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KISALTMALAR VE SEMBOLLER

SAP2000 : Integrated Software for Structural Analysis and Design
DBYBHY  : Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
XTRACT  : Cross-Sectional X Structural Analysis of Components

OASYS SIGRAPH : Program for manipulation and display of time history data
STA4CAD : Cok katl betonarme yapilarin analizine ait paket program

€cu : Beton maksimum basing birim sekildegistirmesi
Ps : Mevcut enine donatinin hacimsal orani

fyw : Enine donatinin akma dayanimi

Esu : Donati ¢eliginin kopma birim sekildegistirmesi
fec : Sargili beton dayanimi

€c0 : Beton baslangi¢ basing birim sekildegistirmesi
€cc : Sargil1 beton basing birim sekildegistirmesi

feo : Sargisiz betonun basing dayanimi

Esy : Donati ¢eliginin akma birim sekildegistirmesi

€h : Donati ¢eliginin peklesme bolgesi sonundaki birim sekildegistirmesi
Esu : Donati ¢eliginin kopma birim sekildegistirmesi
Gsu : Donati1 ¢eliginin kopma dayanimi

Oy : Donati ¢eliginin akma dayanimi

®p : Plastik egrilik istemi

Ip : Plastik mafsal boyu

Mp : Plastik moment degeri

MN : Minimum hasar sinir1

GV : Glivenlik sinirt

GC : GOgme sinir1

SF : [1gili elemana ait akma degeri

Ps : Kesitte bulunmasi gereken enine donatinin hacimsal orani
Wi : 1. kat agirhigt

gi : 1. kata ait 6lii ylk degeri

n : Hareketli ytik katilim katsayis1

qi : 1. kata ait hareketli yiik degeri

| : Bina 6nem katsay1si

ey : Binanin x dogrultusundaki eksantrisitesi

ey : Binanin y dogrultusundaki eksantrisitesi

Np : Diigey yiikler altina kolonda olusan eksenel kuvvet
A, : Kolon veya perdeye ait briit kesit alan1

fem : Mevcut beton dayanimi

El, Catlamamus kesite ait egilme rijitligi

El. Etkin egilme rijitligi

Nbi : 1. katta tanimlanan burulma diizensizligi katsayisi
Vi : Taban kesme kuvveti

A(Ty) : Birinci periyoda ait spektral ivme katsayisi
R,(T) : Deprem yiikii azaltma katsayist

A : Esdeger deprem yiikii azaltma katsayisi

Ay : Etkin yer ivmesi katsayisi
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Sae(Tn)
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- n. dogal titresim modu i¢in azaltilms spektral ivme (m/s?)
: Elastik spektral ivme (m/ s%)

: Etki/Kapasite Orani

: Artik moment kapasitesi
: Mevcut malzeme kapasite dayanimlarindan hesaplanan moment

kapasitesi

: G+Q kombinasyonuna ait moment degeri
: Moment kapasitesi

: Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi

: Kirig govde genisligi
: Kirisin ve kolonun faydali yiiksekligi
: Mevcut betonun ¢ekme dayanimi

: Etki/kapasite orani

: Binanin i. katindaki goreli kat 6telenmesi
: Binanin i. kat ytiksekligi

: Applied Technology Council — ‘Seismic Evaluation and Retrofit of
Concrete Buildings’
: Federal Emergency Management Agency
: (1). itme adim1 sonunda elde edilen birinci moda ait modal ivme
: Birinci (hakim) moda ait modal ivme
: Birinci moda ait esdeger akma ivmesi
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birinci moda ait etkin kiitle
: Itme analizinin ilk adiminda birinci moda ait elastik spektral ivme
: itme analizinin ilk adiminda birinci moda ait dogrusal elastik
spektral yerdegistirme
: Birinci moda ait dogrusal olmayan spektral yerdegistirme
: Binanin tepesinde (N’inci katinda) x deprem dogrultusunda (i)’inci
itme adimi1 sonunda elde edilen birinci moda ait yerdegistirme
: Binanin tepesinde (N’inci katinda) x deprem dogrultusunda tepe
yerdegistirme istemi
: X deprem dogrultusunda (i)’inci itme adimi sonunda elde edilen
birinci moda (hakim) ait taban kesme kuvveti
: Baglangictaki (i=1) itme adiminda birinci (deprem dogrultusunda
hakim) titresim moduna ait dogal agisal frekans
: Ilvme spektrumundaki karakteristik periyoda karsi gelen dogal agisal
frekans
: Binanin en iist katinda (N’inci katinda) x deprem dogrultusunda
birinci moda ait mod sekli genligi
: X deprem dogrultusunda birinci moda ait katki ¢arpani
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ADANA-CEYHAN DEPREMINE MARUZ KALAN ORTA HASARLI
BINALARIN GUCLENDIRILMESINE YONELIK PERFORMANS
DEGERLENDIRILMESI

OZET

Olduke¢a aktif bir deprem kusagi icinde yer alan iilkemizde 27.06.1998 tarihinde
meydana gelen Adana-Ceyhan depremi sonrasinda orta hasar durumunda olan ¢ok
sayida bina i¢in giliclendirme g¢alismalart yapilmistir. Bu g¢alismanin amaci ise;
gliclendirilmis iki adet orta hasarli binanin, gili¢lendirme Oncesindeki mevcut
performans durumlarinin dogrusal elastik olmayan yontemler ile belirlenmesidir.
Calisma sirasinda, her iki bina i¢in yapilan kontrollerde, mevcut binalarda kolonlarin
yerlesim diizeni veya bina geometrisi nedeniyle burulma diizensizliginin ortaya
ciktig1 goriilmiistiir. Bu nedenle burulma etkisini de analizlere yansitabilmek ig¢in
zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analiz hesap yontemi olarak secilmistir.
Performans degerlendirmesi yapilmis olan binalara ait yiikler ve donat1 detaylari,
analizlerin gergege en yakin olabilmesi nedeniyle mevcut bina projelerinden alinmis
ve STA4CAD analiz programi ile bina modeli olusturulmustur.

Bunun yaninda mevcut binalar i¢in performans degerlendirilmesi SAP2000 v.11.0.0
analiz programu ile yapilmistir.

Modellemesi tamamlanan binalar i¢in diisey yiikler altinda kolonlarda olusan normal
kuvvetler goz oniline alinarak etkin rijitlikler belirlenmis, kirislerde ise bu deger
mevcut rijitliklerinin %40 1 olarak hesaba dahil edilmistir.

Ucgiincii asamada her bir kolon ve kiris tasiyici elemana ait kesit davramslarinin
belirlenmesi amaciyla XTRACT program ile kirisler i¢in moment-plastik donme
iliskileri, kolonlar i¢cin de moment-plastik donme iliskisinin yaninda karsilikli etki
diyagramlar1 da olusturulmus ve SAP 2000 programina tanimlanmistir. Yapilan
tanimlamalarda, olusmasi beklenen plastik mafsallarin yeri olarak, kiris ve kolonlarin
en ¢ok zorlanmasi beklenen bolgeler olan ug bolgeler uygun goriilmiistiir.

Analiz asamasinda ise ger¢ek deprem ivme kayitlarina ek olarak uygulanan zaman
tanim alaninda dogrusal olmayan analiz hesap yonteminde kullanilacak olan deprem
ivmeleri Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 de
belirtilen kosullara uygun olarak OASYS SIGRAPH programu ile iiretilmis ve SAP
2000 programina 3 adet deprem verisi tanimlanmistir.

Sonug boliimiinde ise her iki bina i¢in uygulanan deprem verileri altinda olusan kesit
hasar bolgeleri tanimlanmis; binalara ait performans seviyeleri ise elde edilen
sonuclarin en olumsuzlar1 kullanilmak suretiyle belirlenmistir. Ayrica ger¢ek deprem
ivme kayitlar1 ile benzestirilmis ivme kayitlarinin uygulandigi analiz sonuglar1 da
karsilastirilmistir.
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PERFORMANCE EVALUATION OF MEDIUM-DAMAGED BUILDINGS
IN ADANA-CEYHAN EARTHQUAKE FOR RETROFITTING

SUMMARY

After Adana-Ceyhan 27.06.1998 earthquake occured in our country that has a very
active earthquake zone, retrofitting studies is done for many medium damaged
buildings.

The aim of this study is the evaluation of performance for two retrofitted medium
damaged buildings before retrofitting by nonlineer analysis.

During this study, it has been proved that the buildings have torsional irregularity
caused by the location of columns or geometry of building. As a result of this, the
method of time domain nonlineer analysis is used to regard the effects of torsional
irregularity.

The buildings are modelled in STA4CAD analysis programme; loadings and the
details of reinforcement are determined from the original projects to get the exact
results.

Beside this, SAP2000 v.11.0.0 analysis programme is used to evaluate the
performance of buildings.

The effective rigidities of columns are determined due to axial loads and these values
for beams are used as the %40 of present rigidities.

In third step, the moment-plastic rotation diagrams for beams and addition to these
diagrams the reciprocal influence diagrams are defined for columns in XTRACT
programme to determine the section properties for each beams and columns. After
that these properties ar defined to SAP2000 analysis programme. In these
definitions, the most forced regions of beams and columns as end points are choosen
to locate the plastic hinges.

In analysis part, 3 earthquake datas are defined to SAP2000 analysis programme that
formed in OASYS SIGRAPH programme in accord to DBYBHY-2007 which are
used in time domain nonlineer analysis.

In final step, the section damaged regions are defined ocuured under earthquakes for
two buildings and the performances evaluated using the negative of results. Additon
to these, results for the analysis of original and derived acceleration datas are
compaired.
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1. GIRIS

Aktif deprem kusagi igerisinde yer alan lilkemizde meydana gelen depremler ¢ok
sayida can ve mal kaybina neden olmus, bu zararlarin sebepleri konusundaki
tartigmalar artmigtir. Elbette ki deprem sonrasi yapilan ¢alismalarda bu nedenlerin en
onemlileri olarak; tasarimlarin yonetmeliklere uygun olarak yapilmamasi, insaa
asamasinda projeye bagli kalinmamasi ve diisiik dayanimli malzeme kullanimi

belirlenmistir.

Belirtilen bu nedenlerin disinda, 6zellikle son yillarda meydana gelen siddetli veya
bircok kez orta dereceli olarak degerlendirilebilecek depremlerde bile binalarda
meydana gelen hasarlar, tasarim ve giiclendirme konular1 {izerinde daha kapsamli
olarak yapilan farkli arastirmalar ortaya cikarmistir. Bu aragtirmalar genellikle,
binanin yatay deprem ylklerine karst davraniglarinin belirlenmesi iizerine

yogunlastiriimistir.

Yapilan caligmalar neticesinde, yeni yapilacak veya mevcut binalar i¢in performans
kavrami ortaya ¢ikmis olup 2003 yilinda bu yana gelen siireg ile birlikte son olarak
2007 yilinda yiriirlige giren DBYBHY 2007 de mevcut binalarin deprem
giivenliklerinin belirlenmesi ve gliglendirilmesine yonelik olarak ek bolim

olusturulmustur (Boliim 7).

Deprem boélgelerinde yer alan mevcut ve gii¢clendirilecek veya deprem sonrasinda
hasar goren binalar1 kapsami igine alan yonetmeligin bu bdoliimiinde, binalarin
deprem performansinin belirlenebilmesi i¢in 2 adet yontem sunulmustur. Bu
yontemler; dogrusal elastik ve dogrusal elastik olmayan yontemler olarak iki ana
baslik halinde toplanmistir. Yontemler hakkinda genel bilgiler ilerleyen basliklarda
sunulmustur. Dogrusal elastik hesap bu yontemlerin ilki olup kuvvet esasina
dayanmaktadir, kullanimi1 daha yaygindir ve deprem yiikleri esdeger deprem yiikii
veya mod birlestirme ydntemleri ile binaya uygulanir. Ikinci yontem ise dogrusal
elastik olmayan yontem olup sekil degistirme esaslidir, daha ¢ok kullanimi akademik
calismalar diizeyinde yogunlagsmaktadir ve bu ¢aligmada bulunan sayisal boliimiin

temelini olusturmaktadir.



Yapilan bu ¢alisma dahilinde, konu hakkinda yapilan teorik agiklamalar ile birlikte
Adana-Ceyhan bolgesinde bulunan 6 ve 8 katl iki adet konut tipi bina i¢in gergek ve
benzestirilmis deprem ivme kayitlar1 kullanilarak, giiclendirme oncesi ve sonrasi
durum i¢in zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemleri uygulanmustir.

Sonug olarak da her iki kayit tiirii i¢in elde edilen sonuglar karsilagtirilmistir.

1.1 Tezin Amac¢ ve Kapsam

Mevcut binalarin deprem performansinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan
dogrusal elastik olmayan hesap yontemlerinden biri olan zaman tanim alaninda hesap
yontemi ilizerindeki ¢alismalar 6zellikle son zamanlarda 6nem kazanmistir. Bu hesap
yonteminde kullanilmak tizere DBYBHY 2007 de belirtilmis olan benzestirilmis
ivme kayitlar1 ile bdlgede meydana gelen gercek bir ivme kaydina ait yapilan
nonlinear analizin sonuglarinin  karsilastirilmast  bu  c¢alismanin  amacini
yansitmaktadir. Bu nedenle tez dahilinde yapilan ¢aligmalar maddeler halinde su

sekilde ortaya ¢ikmaktadir:
v Yonetmelikte gecen yontemler hakkinda teorik bilgiler verilmistir
v Mevcut binalara ait hesap modelleri SAP2000 programi ile olusturulmustur

v’ Binalara performans degerlendirmeleri zaman tanim alaninda dogrusal

olmayan hesap yontemi ile yapilmistir

v" Yontemde her bina i¢in Adana-Ceyhan depremine ait gergek ivme ile

benzestirilmis ivme verileri kullanilmistir

v Sonug olarak gercek ve benzestirilmis kayitlar i¢in elde edilen performans

seviyeleri karsilastirilmstir.

Karsilagtirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, yonetmelikte yer alan bolim

2.9.1 i¢in yorumlamalarda bulunulmustur.



2. BINALARDA PERFORMANS KAVRAMI

2.1 Performans Kavrami

Son yillarda yapilan ¢aligmalar sonucunda ortaya ¢ikan ve DBYBHY 2007 de gegen
performans kavrami igin; ‘Herhangi bir deprem etkisi altinda binada olusmasi
muhtemel hasarlarin diizeyine ve bina igerisindeki dagilimina bagl olarak belirlenen

yvapt giivenligi’ tanimlamasi uygun olmaktadir.

Burada belirtilen deprem etkisi, performansa bagli tasarimda DBYBHY 2007 de
bulunan ve mevcut elemanlarin elastik gerilme smir1 durumlart ic¢in yapilan
hesaplamalar disindaki durumlarda yani elemanlarin gergekte elastik Otesi davranig

gosterdigi durumun géz Oniine alinmasi hususunda ortaya ¢ikmaistir.

Binada mevcut tastyici elemanlarda olusmasi muhtemel hasarlar, elemanlarin gevrek
veya slinek davraniglarin neticesinde ortaya cikmakta bu nedenle elemanlarin
davranig tiirliniin belirlenmesi hususu biiyilkk 6nem teskil etmektedir. Davranig
neticesinde ortaya ¢ikan hasarlarin kolon-kiris-perde u¢ bolgelerinde veya birlesim
bolgelerinde ortaya ¢ikacagi agiktir. Bu nedenle, analiz sirsinda olusabilecek hasar

durumunu temsil eden mafsal atamalar1 da bu bolgelere yapilmaktadir.

Burada gevrek davranig 6zelligi gosteren elemanlar gogme durumuna ulagmig olarak
kabul edilmekte; siinek davranis durumuna sahip elemanlar ise hasar durumuna gére
minimum, belirgin, ileri hasar diizeyinde adlandirilmaktadirlar. Bu hasar durumlarina

ait detayl bilgi ilerleyen bdliimlerde sunulmustur.

2.2 Performans Analizine Ait Temel Kavramlar

Performansa bagli analiz ¢alismalarinda mevcut binalarda kullanilan betonarme
elemanlara ait malzeme davranis modelleri DBYBHY 2007 de belirtildigi iizere

sisteme tanimlanmaktadir.



2.2.1 Betona ait malzeme davranis modeli

Performans degerlendirilmesinde bina i¢in kullanilan beton modeli, betonun sargili
veya sargisiz olmasina bagli olarak ikiye ayrilmaktadir. Sargili beton ig¢in

yonetmelikte belirtilen maksimum basing sekil degistirmesi (2.1):

Ldp. [
5. = 0.0044 2P o N

Formiilde de belirtildigi lizere, sargili betona ait davranis modeli; toplam enine
donatinin hacimsel oranma (ps), enine donatinin akma dayanimma (fy,), donati
celiginin kopma birim sekil degistirmesine (gg,), sargili beton dayanimina (f..) ve
bunlara ek bi¢imine olarak; beton yiikleme hizi ve eksenel egilme etkisindeki
elemanlarda eksenel kuvvet degerine bagli olarak degismektedir. Sargili ve sargisiz
beton modelleri i¢in yonetmelikte belirtilen gerilme-sekil degistirme grafikleri sekil

2.1 de verilmistir.

Oc

T or
G.e Sargih

Ceo Sargisiz

Eco=0.002 0.004 0.005 £ €y £

Sekil 2.1 : Sargili ve Sargisiz Beton Modellerine Ait Gerilme-Sekildegistirme
Bagintilar

Burada yer alan semboller:
€c0: Sargisiz beton basing birim sekildegistirmesi

€ - Sargili betonda maksimum basing gerilmesi durumuna karsi gelen birim sekil

degistirmesi

€cu - Sargili beton maksimum basing birim sekil degistirmesi



feo : Sargisiz beton basing dayanimi

fec : Sargili beton dayanimi

olarak belirtilmistir.

2.2.2 Celige ait malzeme davranis modeli

Kullanilan yap1 ¢eligi modeli analiz programlarinda (XTRACT), peklesmeli veya
peklesmesiz olarak yer almaktadir. Bununla birlikte DBYBHY 2007-boliim 7B2 de
belirtilen model sekil 2.2 de sunulmustur. Burada; 0-g5, : Elastik bolge, &g-€h :
plastik bolge ve eq-€, : peklesme bolgelerini sembolize etmektedir. Yonetmelikte

farklr celik tiirleri i¢in bu sembollere karsi gelen degerler ¢izelge 2.1 de sunulmustur.

Cizelge 2.1 Donat1 Celigine Ait Gerilme-Sekildegistirme Degerleri.

Kalite fy (MPa) €y Esh €su fou (MPa)
S220 220 0.0011 0.011 0.16 275
S420 420 0.0021 0.008 0.10 550
O
oy l————————--"-—-"-"-—""—-—"—"—"—"—"—"—"—"———"——"—"— === '
/ :
_ I
Usy | |
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. |
I |
Lo |
I |
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- i
Egy Esh Eqy (&

Sekil 2.2 : Donat1 Celigi Modeline Ait Gerilme-Sekildegistirme Bagintilari




2.2.3 Plastik mafsal kavrami

Yap1 sistemlerinin dogrusal elastik olmayan hesabinda, dogrusal olmayan sekil
degistirmeler plastik mafsal adi verilen ve tasiyict elemanlarin u¢ bdlgelerinde

toplandigi varsayilan elemanlar 6nemli yer teskil etmektedir.

Genel olarak plastik mafsal, ‘Toplam  sekildegistirmelerin  dogrusal
sekildegistirmelere orami olarak tamimlanan siineklilik oranimin biiyiik oldugu ve
dogrusal olmayan sekildegistirmelerin kiiciik bir bolgeye yayildigi sistemlerde,
dogrusal olmayan sekildegistirmelerin toplandigi kesitler’ olarak tanimlanmaktadir
(Ozer, 2008). Bu kesitlerin disindaki bolgelerde ise sistemin dogrusal elastik
davrandigi kabul edilir (plastik mafsal hipotezi).

Dogrusal olmayan sekil degistirmelerin toplandig1 varsayilan 1, boyundaki plastik

mafsalin donmesi (¢p):

4, = [ x,ds 2.2)
lp

olarak belirlenmektedir.

Bununla birlikte plastik mafsal hipotezi dahilinde; artan dis yiikler altinda plastik

mafsal donmesi giderek artar ve donme kapasitesine ulasir (sekil 2.3).

Burada donme kapasitesi:

maks ¢p = J. Zp ds (Xp_’Xp,maks) (2.3)
!

olarak belirlenebilmektedir.
Yapi sistemlerinde tanimlanan plastik mafsallarin boyu (Ip):
1,=0.5d (d: ¢alisan enkesit yiiksekligi) 2.4)

olarak hesaplanmaktadir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.3 : Nonlineer Sekildegistirmeler

Sekilde de goriildigl gibi, plastik mafsal hipotezinin temeli egilme sekildegistirme
icindeki plastik sekildegistirmeler kiigiilerek tek bir nokta haline gelmesine

dayanmaktadir.



gergeve kigest

Sekil 2.4 : Plastik Mafsal Boyunun Belirlenmesi

Plastik mafsal hipotezinin uygulnmasi ile sekil 2.5 de belirtilen egilme momenti-
egrilik bagintilar1 ideallestirilerek sekil 2.6 da gosterilen ideallestirilmis egilme

momenti-egrilik bagintilar1 elde edilir.
M<Mp i¢in = M/EI 2.5)
M=Mpicin x_,  Xpmax (2.6)

M a

M,/EI % p.maks
M, P Lp

:':e — e Y maks

Sekil 2.5 : Egilme Momenti-Egrilik Diyagrami
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Sekil 2.6 : ideallestirilmis Egilme Momenti-Egrilik Diyagrami

Bununla birlikte donme kapasitesi tek bir deger olmamakla birlikte, yapinin hasar

durumuna gore degismektedir. Donme kapasitesi degeri:
v" Sargi donatisinin miktari, sekli ve yerlesim diizenine,
v’ Sargili beton ve ¢elik maksimum basing birim sekildegistirmesine,
v Enkesit boyutlari,
v Egilme momenti diyagraminin sekline baglidir.
Sonug olarak plastik mafsal hipotezi:
v' Plastik mafsallar arasinda sistem davranisi dogrusal elastiktir.

v Kesite ait egilme momenti artarak belirli bir Mp degerinde plastik mafsal
olusur. Daha sonra bu deger M=Mp sabit olarak kalir ve serbestce doner.
Fakat bu deger giderek artarak maksimum donme kapasitesine ulasinca kesit

kullanilamaz hale gelir.

v Kesitte egilme momenti ile normal kuvvet birlikte etli ederse, Mp plastik

momenti yerine indirgenmis plastik moment goz 6niine alinir (Mp”).



2.2.4 SAP2000 programinda plastik mafsal tanimlanmasi

Boliim 2.2.3 de teorik aciklamalarda bulunulan plastik mafsallar 6zellikleri SAP2000
analiz programinda; PMM (P-M2-M3), M2, M3, P (eksenel), V2 veya V3 (kesme), T

(burulma) ve fiber plastik mafsallar1 seklinde kullanilmaktadir.
Belirtilen plastik mafsal 6zellikleri:
- PMM — Kolonlarda kullanilmaktadir.

- M2 ve M3 — Genellikle kirislerde olmak {izere gerektiginde kolonlarda da

kullanilmaktadir.

- P — Eksenel kuvvet tastyan elemanlarda kullanildigindan genellikle kafes kiris

veya iki ucu mafsalli ¢elik yap1 elemanlarinda kullanilmaktadir.

- V2 ve V3 — Kesme gocmesi tehlikesi ongoriilen elemanlarda kullanilabilir (Bag

kirigleri, yliksek kirisler, etriyesi yetersiz elemanlar gibi).
- Fiber plastik mafsallar — Fiber elemanlarda kullanilir.
- T — Burulma etkisindeki elemanlarda kullanilmaktadir.

Calismanin bu boliimiinde ise tez kapsaminda yapilmis olan sayisal uygulamalarda
PMM plastik mafsali ile M2-M3 mafsallarinin kullanimi nedeniyle; bu mafsal
ozelliklerinin SAP2000 programinda ne sekilde tanimlandigina yonelik agiklamalara

yer verilmistir.
PMM ve M2-M3 plastik mafsal 6zellikleri

P-M2-M3 ve M2-M3 plastik mafsal 6zellikleri SAP2000 analiz programina sekil 2.7

de belirtilen ve 5 kritikk noktadan olusan kuvvet-deformasyon egrisi ile

tanimlanmaktadir.
N
C
B G
. MN GV
=
=
s
D E
A >
Deformasyon

Sekil 2.7: Genel Kuvvet-Deformasyon Diyagrami
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Sekil 2.7 de belirtilmis olan egri genel olarak uygulanan yiikiin akma ytikii degerine
esit oldugu anda (Q/Qy=1) olusan akma durumu sonrasinda, elemanin beklenen

dayanim altinda deformasyonu arttikca peklesmenin devam ettigini belirtmektedir.

FEMA 356 ile ATC 40 dokiimanlarinda tanimlanan ve degerleri; elemanin tiiriine,
malzeme Ozelliklerine, enine ve boyuna donati icerigine ve eksenel yilik degerine

(kolonlarda) gore degisen bu 5 noktaya ait 6zellikler:

v B noktas1 kesitin akma noktasina ait deger olup; A-B dogrusunun egiminden

hesaplanabilmektedir.

v' C, D ve E noktalar1 betona ait basing birim sekil degistirme ve c¢ekme

donatisina ait birim sekil degistirme degerleri ile tanimlanmaktadir.

v' B-C noktalar1 arasindaki dogrunun egimi ilk egimin %10 u olarak

alinabilmektedir.

v' C, D, E noktalarina ait degerler ATC-40 da belirtilmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2: Kolon ve Kirislerde Tanimlanan Mafsal Ozelliklerine Ait Moment-
Doénme Bagintilari.

Kirisler Kolonlar
Nokta Moment/SF Donme/SF Donme/SF

-E -0.2 -0.035 -0.025
-D -0.2 -0.020 -0.015
-C -1.1 -0.020 -0.015
-B -1 0 0

A 0 0 0

B 1 0 0

C 1.1 0.020 0.015
D 0.2 0.020 0.015
E 0.2 0.035 0.025

Cizelge 2.2 de belirtilen SF (Scaling Factor); ilgili elemana ait akma degerini temsil

etmektedir.
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3. DBYBHY 2007- BOLUM 7 DE BELIRTIiLEN MEVCUT BIiNALARIN
DEGERLENDIRILMESi VE GUCLENDIiRILMESI

3.1 Giris

Mevcut binalarin performans degerlendirilmesi hususunda, 2007 yilinda yiiriirliige
giren ‘Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik® igerisinde

mevcut 7. boliimde genis aciklamalara yer verilmistir.

Yonetmeligin ilgili boliimii kapsaminda incelenebilecek bina tiirleri arasinda:
Deprem bolgelerinde bulunan mevcut veya giiclendirilecek binalar (¢elik ve yigma
yapilar hari¢) yer almakta, binada hasar olusturan bir deprem sonrasinda hasarli
binanin gii¢lendirilmesi ve sonrasinda binanin performansinin belirlenmesi de
kapsam dahilindedir. Bununla birlikte; hasarli binanin deprem performansi,
yonetmelik boliim 2.12 de belirtilen bina tiiriinde olmayan yapilar ile tarihi ve

kiiltiirel yapilar da ilgili boliimiin kapsami digindadir.
3.2 DBYBHY 2007 de Performans Degerlendirmesi icin Belirtilen Hususlar

Calismanin bu boliimiinde 2007 deprem yonetmeliginde performans degerlendirmesi
hususunda yer alan konular ve uygulanan islem adimlari basliklar halinde

Ozetlenmistir.
3.2.1 Binalardan bilgi toplanmasi

Mevcut binalarin performans degerlendirilmesinde kullanilan elemanlara ait detaylar,
boyutlar, tasiyici sistem geometrisi ve malzeme Ozellikleri binaya ait projelerden,
raporlardan veya gozlem ve Ol¢iimlerden alinmalidir. zeminBilgi toplanmasi
kavrami; yapisal sistemin tanimlanmasi, bina geometrisi, temel sistemi ve zemin
Ozelliklerinin saptanmasi, mevcut hasar ve onarimlarin tespiti ve malzeme
Ozelliklerinin saptanmasi gibi konular1 kapsamaktadir. Ayrica yapilan tim bu

arastirmalar ingaat miithendislerinin sorumlulugu altindadir.
3.2.2 Bilgi diizeyleri

Incelenmesi tamamlanan binalara ait mevcut bilgi durumlarina gére deprem

yonetmeliginde bilgi diizeyleri tanimlanmistir.
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Smirh Bilgi Diizeyi: Sinirhi bilgi diizeyine sahip binalarda tastyici sisteme ait projeler

mevcut degildir fakat tasiyici sistem 6zellikleri binadaki 6l¢timlerle belirlenir.

Orta Bilgi Diizeyi: Tastyict sistem projesinin mevcudiyetine gore belirilenir. Tasiyici

sistem projesi mevcut ise siirl bilgi diizeyinde belirtilen Sl¢timler yapilir; projeler

mevcut degilse daha fazla 6l¢iim yapilir.

Kapsamli bilgi diizeyi: Tasiyic1 sistem projeleri mevcut olup yeterli diizeyde

Olctimlerin yapilmasi uygun olacaktir.

Burada belirtilmesi gereken 6nemli bir husus da belirlenen bilgi diizeyine gore elde
edilen katsayilar (Cizelge 3.1) eleman kapasitelerinin belirlenmesinde uygulanmasi
gerektigidir.

Cizelge 3.1: Binalar i¢in Belirtilen Bilgi Diizeyi Katsayilart

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Sinirh 0.75
Orta 0.90
Kapsamli 1.00

3.2.3 Betonarme binalarda belirtilen bilgi diizeylerine ait 6zellikler

Bu boliimde binalara ait bilgi diizeylerinin 6zelliklerine ait bilgiler ile bu
diizeylerinin  tespiti asamasinda goz Oniine alinmasi gereken hususlar iizerinde
aciklamalara yer verilecektir. Bu 6zellikler yonetmelikte belirtildigi lizere mevcut

binaya ait geometriye, eleman detaylarina ve malzeme 6zelliklerine bagli olmaktadir.
3.2.3.1 Sinirh bilgi diizeyi
Bina geometrisi

Saha caligmasi ile tastyici sistem rolevesi ¢ikarilir. Burada dikkat edilmesi gereken
hususlar; elde edilen bilgiler tiim betonarme elemanlarin ve dolgu duvarlarinin her
kattaki yerini, eksen acgikliklarini, yiiksekliklerini ve boyutlarini icermeli ve binanin
hesap modelinin olusturulmasi i¢in yeterli olmalidir. Binaya ait temel sistemi ise bina

icinde veya disinda agilan yeterli miktarda inceleme ¢ukuru ile belirlenmelidir.
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Eleman detaylar

Betonarme projeler mevcut degildir bu nedenle betonarme elemanlardaki donati
miktar1 ve detaylariin binanin yapildigi tarihteki minimum donat1 kosullarini
sagladig1 varsayilir. Varsayimin dogrulanmasi veya hangi oranda gergeklestiginin
belirlenmesi i¢in her katta en az birer adet olmak iizere perde ve kolonlarin
%10’unun ve kirislerin %5’inin pas paylari siyrilarak donat1 ve donat1 bindirme boyu
tespiti yapilacaktir. Styirma isleminin yapilacagi bolgeler yonetmelikte verilmis olup
styrilan yilizeyler daha sonra yliksek dayanimli tamir harci ile kapatilmalidir. Bununla
birlikte pas pay1 siyrilmayan elemanlarin %20’sinde enine ve boyuna donati sayis1 ve

yerlesimi donati tespit cihazlari ile belirlenmelidir.
Malzeme ozellikleri

Her katta kolonlardan veya perdelerden TS-10465’de belirtilen kosullara uygun
sekilde en az iki adet beton drnegi (karot) alinarak deney yapilacak ve drneklerden
elde edilen en diisiilk basing dayanimi mevcut beton dayanimi olarak alinmalidir.
Burada tespit edilen donati sinifindaki celigin karakteristik akma dayanimi mevcut

celik dayanimi olarak alinmalidir.
3.2.3.2 Orta bilgi diizeyi
Bina geometrisi

Betonarme projenin mevcut oldugu durumlarda yapilan dl¢limler dahilinde projeye
uygunluk kontrol edilir aksi halde saha g¢alismasi ile binaya ait tasiyici sistem
rolevesi c¢ikarilmahidir. Dikkat edilmesi gereken husus; elde edilen bilgilerin
betonarme elemanlarin ve dolgu duvarlarmin her kattaki yerini, agikliklarm,
yiiksekliklerini ve boyutlarin1 ve bina geometrisi bilgileri, bina kiitlesinin hassas
bicimde tanimlanmasi i¢in gerekli ayrintilari icermesi gerektigidir. Binaya ait
olumsuzluklar kat plan1 ve kesitlere islenecek temel sistemi bina i¢inde veya disinda

acilan yeterli miktarda inceleme ¢ukuru ile belirlenmelidir.
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Eleman detaylar

Betonarme projelerin mevcut olmamasi halinde uygulanacak kabuller sinirli bilgi
diizeyindeki gibi olup bununla birlikte donati kontrolii pas paylar1 siyrilarak
yapilmalr; perde, kolon ve kiriglerin sayisi her katta en az ikiser adet olmak iizere o
kattaki toplam kolon sayisinin %?20’sinden ve Kkiris sayisinin %10’undan az
olmayacaktir. Pas payr siyrilmayan elemanlarin ise %?20’sinde enine ve boyuna
donat1 sayist ve yerlesimi donati tespit cihazlar ile belirlenmelidir. Burada;
betonarme elemanlardaki mevcut donatinin projede dngériilen donatiya oranini ifade
eden donati gergeklesme katsayisi proje uyumsuzlugu halinde kolonlar ve kirigler

icin ayr1 ayri belirlenmeli fakat bu oran 1’1 agmamalidir.
Malzeme ozellikleri

Bu tiir binalarda yapilan ¢aligmalar dahilinde; her kattaki kolonlardan veya
perdelerden toplam ii¢ adetten az olmamak iizere ve binada toplam 9 adetten az
olmamak iizere, her 400 m*’den bir adet beton 6rnegi (karot) TS-10465"de belirtilen
kosullara uygun sekilde alinarak deney yapilmalidir. Burada kullanilacak beton
dayanimi elemanlarin kapasitelerinin hesaplanmasinda Orneklerden elde edilen
(ortalama-standart sapma) degerleri olarak; ¢elik karakteristik dayanimi ise eleman

kapasite hesaplarinda mevcut ¢elik dayanimi olarak alinmalidir.
3.2.3.3 Kapsambh bilgi diizeyi
Bina geometrisi

Betonarme projeler mevcut olup yapilan Olglimler ile uygunluk kontrolii
yapilmalidir. Binadaki kisa kolonlar ve benzeri olumsuzluklar kat planina ve

kesitlere islenip komsu binalarla iliskisi (ayrik, bitisik, derz var/yok) belirlenmelidir.

Temel sistemi bina i¢inde veya disinda agilacak yeterli sayida inceleme ¢ukuru ile

belirlenmelidir.
Eleman detaylar

Binaya ait detay projeleri mevcut olup donatilarin projeye uygunlugu kontrol
edilmelidir. Bunun i¢in pas payi siyrilmayan elemanlarin %20’sinde enine ve boyuna
donat1 sayist ve yerlesimi donati tespit cihazlari ile belirlenmeli, gergeklesme

katsayisi 1’den biiyiik olmamalidir.
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Malzeme ozellikleri

Her kattaki kolonlardan veya perdelerden toplam ii¢ adetten az olmamak {izere ve
binada toplam 9 adetten az olmamak iizere, her 200 m*’den bir adet beton érnegi
(karot) TS-10465°de belirtilen kosullara uygun sekilde alinarak deney yapilmalidir.
Burada kullanilacak beton dayanimi elemanlarin kapasitelerinin hesaplanmasinda
orneklerden elde edilen (ortalama-standart sapma) degerleri olarak; celik
karakteristik dayanimi ise her smiftaki celik i¢in (S220, S420, vb.) birer adet 6rnek
alinarak deney yapilmak suretiyle, celigin akma ve kopma dayanimlar1 ve
sekildegistirme ozellikleri belirlenerek projeye uygunlugu saptanmalidir. Projeye
uygunlugun tespiti halinde ise, eleman kapasite hesaplarinda projede kullanilan

celigin karakteristik akma dayanimi mevcut ¢elik dayanimi olarak alinmalidir.
3.2.4 Yap1 elemanlarina ait hasar simirlari ve hasar bolgeleri

2007 deprem yonetmeliginde siinek eleman kesitleri i¢in 3 adet sinir durumu
tanimlanmistir. Bunlar; minimum hasar siniri (MN), giivenlik sinirt (GV) ve gé¢me
strt (GC) olarak belirtilmistir. Burada minimum hasar sinir1; kesitte elastik Otesi
davranis baslangicini, giivenlik siniri; kesit dayaniminin giivenli sekilde saglandigi
elastik Otesi davranig sinirini, gogme sinirt ise kesite ait gdgme Oncesi davranisin

sinirini belirtmektedir.

Siinek eleman kesitlerinde analiz 6ncesinde yapilan mafsal tanimlamalarinda, kesite
ait hasar durumunun tespiti i¢in yonetmelikte belirtilen hasar iist smirlari

(kapasiteleri) kullanilmistir (Cizelge 3.2)

Cizelge 3.2: Betonarme Elemanlara Ait Kesit Birim Sekildegistirme Kapasiteleri

€cu &
Minimum Hasar Sinir1 (MN) 0.0035 0.010
Giivenlik Sinir1 (GV) 0.0035+0.01(ps/pPsm)< 0.0135 0.040
Gog¢me S (GC) 0.004+0.014(ps/Psm) < 0.018 0.060
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Sonug olarak kesit hasar sinirlarinin olusturdugu hasar boélgeleri sekil 3.1 de

belirtilmistir. Burada hasari minimum hasar sinirina ulasamayan elemanlar minimum

hasar bolgesinde, minimum hasar sinir1 ile giivenlik sinir1 arasinda kalan elemanlar

belirgin hasar bolgesinde, gilivenlik sinir1 ve gogme sinir1 arasinda kalan elemanlar

ileri hasar bolgesi’nde, gogme sinirin asan elemanlar ise gogme bdlgesinde yer

almaktadir.
Ic Kuvvet
A
GV GG
MN
Minumum Belirgin ileri
Hasar Hasar Hasar Gocme
Bdlgesi Bdlgesi Bdlgesi Bdlgesi

N
»

Sekildegistirme
Sekil 3.1: Kesit Hasar Bolgeleri

3.3 DBYBHY 2007 de Deprem Hesabi1 Hususunda Belirtilen Genel ilkeler

2007

deprem yonetmeliginde, performans degerlendirilmesi uyarinca uygulanan

deprem hesabi sirasinda uygulanan adimlar ile dikkat edilmesi gereken hususlar

maddeler halinde 6zetlenmistir.

v

Deprem hesabinda elastik ivme spektrumu kullanilmkala birlikte farkli agilma
olasiliklar1 igin spektrum iizerinde gerekli diizeltmeler yapilmalidir. Ayrica
bina 6nem katsayis1 uygulanmayacaktir (I=0)

Deprem performansi hesabinda hareketli yiikler kiitleler ile uyumlu olacak
sekilde tanimlanmalidir (wi=gi+n*q;)

Bina tasiyict sistemi yeterli dogrulukta olusturulmalidir

Deprem kuvvetleri her iki dogrultu ve yonde ayr1 ayri etki ettirilmelidir

Kat serbestlik dereceleri her katin kiitle merkezinde tanimlanmal1 ve ek dis
merkezlilik uygulanmamalidir (e,=e,=0)

Bilgi diizeyi katsayilar1 dogrultusunda mevcut binaya ait belirsizlikler

giderilebilmektedir
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v Mevcut kisa kolonlar tasiyici sisteme gergek serbest boylar1 ile
tanimlanmalidir.

v Beton ve donati geligine ait mevcut dayamimlar bilgi diizeylerine gore
belirlenecektir

v' Beton maksimum basing birim sekildegistirmesi £,=0.003 ve c¢elik
maksimum basing birim sekildegistirmesi &5,=0.01 olarak aninmalidir

v" Elemanlarin birlesim bdlgeleri sonsuz rijit ug bolgeleri seklinde alinabilir

v Egilme etkisindeki betonarme elemanlarda gatlamig kesite ait etkin egilme

rijitlikleri (EI). kullanilacaktir:

Kiriglerde: (EI). = 0.40 (EI),

Kolon ve perdelerde, Np /(Acfem) < 0.10 olmasi durumunda: (EI). = 0.40 (EI),
Nbp / (Acfem) > 0.40 olmasi durumunda: (EI). = 0.80 (EI),

Eksenel basing kuvveti Np’nin ara degerleri icin dogrusal enterpolasyon yapilabilir.
Np, deprem hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle uyumlu ytiiklerin gozoniine
alindig1 ve catlamamis kesitlere ait (EI), egilme rijitliklerinin kullanildigi bir 6n
diisey yiikk hesabi ile belirlenecektir. Deprem hesabi igin baslangic durumunu
olusturan diisey yiik hesab1 ise, yukarida belirtildigi sekilde elde edilen etkin egilme
rijitligi (EI). kullanilarak, deprem hesabinda esas alinan kiitlelerle uyumlu yiiklere
gore yeniden yapilacaktir. Deprem hesabinda da ayni rijitlikler kullanilacaktir.

v Betonarme tablah Kkiriglerin hesabinda ise pozitif ve negatif plastik
momentlerinin hesabinda tabla betonu ve icindeki donati da hesaba
katilabilir.

3.4 Depremde Bina Performansinin Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler
Onceki boliimlerde ana hatlariyla igerigi belirtilen performans degerlendirmesine ait

yontemler; dogrusal elastik ve dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri olmak

tizere 2 boliimde incelenecektir (Sekil 3.2).
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/ Deprem Performansinin \

Belirlenmesi

= J

@grusal Elastik Hesap Yéntemlem ﬁ)ogrusal Elastik Olmayan Hesap\

e Esdeger deprem yiikii Yontemleri
yontemi e Artimsal esdeger yatay yiik
e Mod birlestirme yontemi yontemi (itme analizi)
e Artimsal mod birlestirme
yontemi
e Zaman alaninda artimsal

k J k hesap yontemi J

Sekil 3.2: Deprem Performansinin Belirlemesine Ait Yontemler

3.4.1 Deprem performansinin belirlenmesinde dogrusal elastik hesap yontemleri
Binalarda deprem performansinin tespiti konusunda deprem yonetmeliginde 2 farkl
yaklagim One siiriilmiigtiir. Bu yontemler: Esdeger deprem yiikii ve mod birlestirme
yontemleridir. Bu boliimde dogrusal elastik hesap yontemleri konusunda genel
bilgilere yer verilecektir.
3.4.1.1 Esdeger deprem yiikii yontemi
Binalarda esdeger deprem yiikii yonteminin uygulanabilmesi ic¢in ydnetmelikte
belirtilen kosullar su sekildedir:

v Binanin bodrum kat tizerindeki toplam yiiksekligi 25 metreyi asmamalidir

v" Bina toplam kat adedi 8 i agmamalidir

v Burulma diizensizligi katsayisi 1.4 degerini asmamalidir (n,<1.4)
Maddelerde belirtilen kosullar1 saglayan binalarda uygulanacak olan ydntemde
kullanilan esdeger deprem yiikii (3.1):

_ WA(T)

RO A= 0.104,1W (3.1)
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Burada:

Vi: Esdeger deprem yiikii

W: Kat agirhigi

A(T)): Spektral ivme katsayis1

Ra(T): Deprem yiikii azaltma katsayisi

Ay: Etkin yer ivmesi katsayist

I: Bina 6nem katsayisi

semboller ile belirtilmistir.

Yontemin kullanilmasi sirasinda g6z oniinde bulundurulmasi gereken bir diger husus;
A katsayis1t bodrum hari¢ bir ve iki kath binalarda 1, digerlerinde ise 0.85 alinirken;
deprem yiikii azaltma katsayisinin Ra=1 alinmalidur.

3.4.1.2 Mod birlestirme yontemi

Mod birlestirme yonteminin kullanimi igin yOnetmelikte herhangi bir kosul
olmamakla birlikte, kullanilacak olan elastik spektral ivme (3.2):

S,.(T
SaT)=" 0 (.2)

Burada:

Sar(Ty): 1. dogal titresim modu i¢in azaltilmis spektral ivme

Sae(T): Elastik spektral ivme

R, (T): Deprem yiikii azaltma katsayisi

olarak belirtilmistir.

3.4.1.3 Hasar diizeylerinin tespiti

Betonarme siinek elemanlara ait hasar diizeylerinin dogrusal elastik hesap yontemi ile
tespitinde kiris, kolon, perde ve gii¢lendirilmis dolgu duvarlarina ait etki/kapasite ()
oranlar1 kullanilmaktadir.

Bu arada betonarme elemanlara ait performans 6zellikleri kirilma tiirtine gore tayin
edilmektedir (Sekil 3.3).

Kirillma tiirii egilme olan siinek kiris, kolon ve perde elemanlar i¢in etki/kapasite

orani:

Mx=M; — Mg+q 3.3)

Burada:
Mg: R,=1 icin deprem etkisi altinda hesaplanan kesit momenti

Mk: Kesit arttk moment kapasitesini
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ifade etmektedir.
Kolon ve perde kesitlerine ait etki/kapasite oranlarinin hesabina ait ayrintili bilgiler

yonetmelikte ek 7A da sunulmustur.

Betonarme
Elemanlarin
Performansi

Kirilma Tiriine Gore

Stunek Gevrek

Egilme Kirilmasi Kesme Kirilmasi

Sekil 3.3: Betonarme Elemanlarin Performans Ozellikleri

Sekil 3.3 de belirtildigi gibi kolon, kiris ve perde elemanlarin siinek olarak
sayilabilmeleri i¢in yonetmelikte; elemanlarin kritik kesitlerinde egilme kapasitesi ile
uyumlu olarak hesaplanan kesme kuvveti Ve’nin, tanimlanan bilgi diizeyi ile uyumlu
mevcut malzeme dayanimi degerleri kullanilarak TS-500’e [7] gore hesaplanan
kesme kapasitesi Vr’yi agsmamasi gereklidir. Bu 6zellikleri saglamayan elemanlar ise

gevrek tiirde tanimlanmaktadirlar.

Egilme kirilmast da betonarme elemanin sargilama durumuna gore degismektedir.
Bunun i¢in yonetmelikte, bolim 3.3.4 i saglayan kolon, kiris ve ug¢ bolgelerinde
boliim 3.6.5.2 yi saglayan perdeler sargilanmig, saglamayanlar ise sargilanmamis
olarak degerlendirilmektedir. Sargilanmis elemanlarda sargi donatilarinin 3.2.8 e
gore ozel deprem etriyeleri ve ¢irozlari olarak diizenlenmis olmasi ve donati

araliklarinin yukarida belirtilen maddelerde tanimlanan kosullara uymalidir.
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Sonug olarak her bir eleman kesiti i¢in hesaplanan etki/kapasite oranlar ¢izelge 3.3,
3.4, 3.5 ve 3.6 da verilen sinir degerler ile karsilastirilarak elemanlara ait hasar

bolgeleri belirlenir. Ara degerler i¢in de enterpolasyon uygulamasina gidilir.

Cizelge 3.3: Betonarme Kirislere Ait Sinir Etki/Kapasite Oranlart (r)

Siinek Kirisler Hasar Siniri
p=r Sargilama Ve MN GV GC
Pb bwd fctm
<0.0 Var <0.65 3 7 10
<0.0 Var >1.30 2.5 5 8
>0.5 Var <0.65 3 5 7
>0.5 Var >1.30 2.5 4 5
<0.0 Yok <0.65 2.5 4 6
<0.0 Yok >1.30 2 3 5
>0.5 Yok <0.65 2 3 5
>0.5 Yok >1.30 1.5 2.5 4

Cizelge 3.4: Betonarme Kolonlara Ait Siir Etki/Kapasite Oranlart (rs)

Siinek Kolonlar Hasar Siniri
N« | Ve GV
At Sargilama oo foon MN GC
<0.1 Var <0.65 3 6 8
<0.1 Var >1.30 2.5 5 6
>0.4 ve <0.7 Var <0.65 2 4 6
>0.4 ve <0.7 Var >1.30 1.5 2.5 3.5
<0.1 Yok <0.65 2 3.5 5
<0.1 Yok >1.30 1.5 2.5 3.5
>0.4 ve <0.7 Yok <0.65 1.5 2 3
>0.4 ve <0.7 Yok >1.30 1 1.5
>0.7 — — 1 1 1

Cizelge 3.5: Betonarme Perdelere Ait Sinir Etki/Kapasite Oranlar (rs)

Siinek Kolonlar Hasar Siniri
Perde Ug Bolgesinde Sargilama MN GV GC
Var 3 6 8
Yok 2 4 6
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Cizelge 3.6: Gliclendirilmis Dolgu Duvarlara Ait Sinir Etki/Kapasite Oranlar (rs)

lauvar/hguvar Orani

Hasar Sinir1

arahg
MN GV GC
0.5~2
rs 1 2 -
Goreli Kat 0.0015 0.0035 -

Otelemesi Oram

Yukarida belirtilen tablolara ek olarak, binaya ait herhangi bir kattaki kolon veya

perdelerin goreli kat otelenmesi degerleri ¢izelge 3.7 de verilen sinir degerler ile

karsilastirilmalidir.
Cizelge 3.7: Goreli Kat Otelemesi Sinirlart
Goreli Kat Hasar Sinirn
Otelemesi Oram
MN GV GC
o;i/h; 0.01 0.03 0.04

Burada 9;; 1. katta j. kolon veya perde alt ve lst uglar1 arasindaki goreli kat

Otelenmesini, h;; ise eleman yiiksekligini gostermektedir.

3.4.2 Deprem performansinin belirlenmesinde dogrusal elastik olmayan hesap

yontemleri

Yapisal performansin yerdegistirmeye bagli olarak belirlenmesine yonelik ilk

calismalar, Amerika Birlesik Devletlerinin California eyaletinde 1989 yilinda

meydana gelen Loma Prieta ve 1994 yilindaki Northridge depremleri ile meydana

gelen biiyiik hasarlar dogrultusunda daha gercekei yaklagimlari ele alan performans

degerlendirmeleri ile ortaya ¢ikmustir (Ozer, 2000). Bu nedenle yapilan calismalar

neticesinde; ATC-40 ve FEMA 276 ile FEMA 356 yonetmelikleri ortaya ¢ikmustir.




Ulkemizde ise kullanilan dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri arasinda;
artimsal esdeger yatay yiik yontemi (itme analizi), artimsal mod birlestirme yontemi
ve zaman alaninda artimsal hesap yontemi kullanilmaktadir.

3.4.2.1 Artimsal esdeger yatay yiik yontemi (itme analizi)

Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin amaci, birinci (deprem dogrultusunda
hakim) titresim mod sekli ile orantili olacak sekilde, deprem istem sinirina kadar
monotonik olarak adim adim arttirillan esdeger deprem yiiklerinin etkisi altinda

dogrusal olmayan itme analizi’nin yapilmasidir.
Uygulanabilme sartlar
Artimsal itme analizinin uygulanabilmesi i¢in deprem yonetmeliginde bazi kosullar
getirilmigtir:
v' Bina kat adedi bodrum kat hari¢ 8 i asmamalidir
v Herhangi bir katta ek dismerkezlik g6z oniine alinmaksizin dogrusal elastik

davranisa gore hesaplanan burulma diizensizligi katsayisi 7, < 1.4 kosulunu

saglamalidir

v' Goz oniine alman deprem dogrultusunda, dogrusal elastik davranis esas
alinarak hesaplanan birinci (hakim) titresim moduna ait etkin kiitlenin toplam
bina kiitlesine (rijit perdelerle ¢evrelenen bodrum katlarinin kiitleleri harig)

oraninin en az 0.70 olmalidir

Ilgili kosullar1 saglayan binalarda uygulanan artimsal itme analizi kapsaminda

yapilmasi gerekenler maddeler halinde 6zetlenmistir.
Artimsal itme analizi sirasinda uygulanan adimlar

v Deprem hesabina iligkin genel ilke ve kurallara ek olarak dogrusal olmayan

davranisin ideallestirilmesinde yonetmelikte belirtilen kurallara uyulmalidir.

v' Artimsal itme analizinden Once, kiitlelerle uyumlu diisey yiiklerin goz 6niine
alindig1 bir dogrusal olmayan statik analiz yapilacak (g+nq ytliklemesi i¢in) ve
bu analizin sonuclari, artimsal itme analizinin baslangi¢ kosullar1 olarak

dikkate alinmalidir.

v' Artimsal itme analizinin Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile

yapilmasi durumunda;
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1. Koordinatlar1 “modal yerdegistirme-modal ivme” olarak tanimlanan

birinci (hakim) moda ait “modal kapasite diyagrami” elde edilmelidir.

ii.  Bu diyagram ile birlikte, DBYBHY2007 bdliim 2.4 te tanimlanan
elastik davranis spektrumu ve farkli asilma olasiliklar1 i¢in bu
spektrum tizerinde DBYBHY?2007 béliim 7.8 de yapilan degisiklikler
g6z Oniine alinarak, birinci (hakim) moda ait modal yerdegistirme

istemi belirlenmelidir.

iii.  Son olarak, modal yerdegistirme istemine kars1 gelen yerdegistirme,
plastik sekildegistirme (plastik donmeler) ve i¢ kuvvet istemleri

hesaplanmalidir.

v' Plastiklesen kesitlerde hesaplanan plastik donme istemlerinden plastik egrilik
istemleri ve DBYBHY?2007 boliim 7.6.8 e gore toplam egrilik istemleri elde
edilecek ve sonrasinda bunlara bagli olarak betonarme kesitlerde betonda ve
donati1 ¢eliginde meydana gelen birim sekildegistirme istemleri
hesaplanacaktir. Bu istem degerleri, kesit diizeyinde ¢esitli hasar sinirlar1 i¢in
DBYBHY2007 boliim 7.6.9 da tanimlanan betonarme elemanlarin kesit birim
sekildegistirme kapasiteleri ile karsilagtirilarak kesit diizeyinde siinek

davranisa iliskin performans degerlendirmesi yapilacaktir.
Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

Esdeger deprem yiikii dagiliminin, tasiyici sistemdeki plastik kesit olusumlarindan
bagimsiz bicimde sabit kaldig1 varsayimi artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde
kabul edilebilmektedir. Bu durumda yiikk dagilimi, analizin baslangic adiminda
dogrusal elastik davranis i¢in hesaplanan birinci (deprem dogrultusundaki hakim)
dogal titresim mod sekli genligi ile ilgili kiitlenin ¢arpimindan elde edilen degerle
orantili olacak sekilde tanimlanir. Genellikle uygulandig: tizere kat dosemeleri rijit
diyafram olarak modellenen binalarda, kiitle merkezindeki birbirine dik yatay iki

otelenme ile diisey eksen etrafindaki donme de g6z oniine alinmalidir.

Yukarida belirtilen sabit yiik dagilimi ile yapilan itme analizinde Oncelikle
koordinatlar1 “tepe yerdegistirmesi — taban kesme kuvveti” olan itme egrisi elde

edilmelidir (Sekil 3.4).
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Taban Kesme Kuvveti, Vy,

v

Tepe Yerdegistirmesi, Aepe

Sekil 3.4: Tepe Yerdegistirmesi — Taban Kesme Kuvveti Diyagrami
Burada:

Tepe yerdegistirmesi; binanin en st katindaki kiitle merkezinde, gz oniine alinan x

deprem dogrultusunda her itme adiminda hesaplanan yerdegistirmeyi,

Taban kesme kuvveti; her adimda esdeger deprem yiiklerinin x deprem

dogrultusundaki toplamini ifade etmektedir.

Elde edilen itme egrisine uygulanan koordinat doniisiimii ile koordinatlart “modal
yerdegistirme — modal ivme” olan modal kapasite diyagrami asagidaki sekilde elde

edilebilmektedir (Sekil 3.5).

>

Modal ivme , a:

>

Modal Yerdegistirme , d1

Sekil 3.5: Modal Kapasite Diyagrami

Modal kapasite diyagraminin elde edilmesi sirasinda:
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v" (i)’inci itme adiminda birinci (deprem dogrultusunda hakim) moda ait modal

ivme a;” asagidaki sekilde elde edilir:

Lo _ VY (.4)
: M x1
Burada:

al(l): Birinci moda ait modal ivme

Va: x deprem dogrultusunda (i). itme adimi sonunda elde edilen birinci moda ait
taban kesme kuvveti

My : x deprem dogrultusunda dogrusal elastik davranis i¢in tanimlanan birinci moda
ait etkin kiitle

degerlerini géstermektedir.

v" (i)’inci itme adiminda birinci (deprem dogrultusunda hakim) moda ait modal

yer degistirme d;” *nin hesab:
PO (3.5)
1
CI)le 1—‘xl
Burada:

d,?: (i)’inci itme adim sonunda elde edilen birinci moda ait modal yerdegistirme
uV: Binanin tepesinde (n. katinda) x deprem dogrultusunda (i). itme adimi
sonunda elde edilen birinci moda ait yerdegistirme

® «N1: Binanin tepesinde (n. katinda) x deprem dogrultusunda birinci moda ait mod
sekli genligi
I x1: x deprem dogrultusunda birinci moda ait katki ¢carpani
Birinci moda ait modal katki ¢arpani:

L (3.6)

M 1

denklemi ile belirlenmektedir.
Bir sonraki adimda, elde edilmis olan modal kapasite diyagrami kullanilmak
suretiyle birinci hakim moda ait maksimum modal yerdegistirme (modal
yerdegistirme istemi) elde edilir.

dl(p) = Syl 3.7
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Burada Sg4i; nonlineer spektral yerdegistirmeyi belirtmektedir.

DBYBHY2007 de bdlim 7C ekinde nonlineer spektral yerdegistirmenin
belirlenmesine yonelik belirtilenler agagida 6zetlenmistir.

Dogrusal elastik olmayan spektral yerdegistirme Sy, itme analizinin ilk adiminda,
dogrusal elastik davrams esas alinarak hesaplanan birinci (hakim) moda ait 7,

baslangi¢ periyoduna karsi gelen dogrusal elastik spektral yerdegistirme Sqei’e baglh

olarak elde edilir.

Sai1=Cri1Sge1 3.8)
Burada:

Cri: Birinci moda ait spektral yerdegistirme orani

Sgei: Itme analizinin ilk adiminda birinci moda ait dogrusal elastik spektral

yerdegistirmeyi belirtmektedir.

Dogrusal elastik (lineer) spektral yerdegistirme Sge1, itme analizinin ilk adiminda

birinci moda ait elastik spektral ivime S,e; den hesaplanir.

S
Sie = o (3.9)
@")
Sael = Sdel (a)l(l) )2 (3.10)

Sae1: Itme analizinin ilk adiminda birinci moda ait elastik spektral ivme,

o"V: Baslangigtaki (i=/) itme adiminda birinci (deprem dogrultusunda hakim)

titresim moduna ait dogal agisal frekansi belirtmektedir.

Burada belirtilen spektral ivme yerdegistirme oran1 Cgy, T,'" baslangi¢ periyodunun
ivme  spektrumunda  bulundugu konuma gore farkli yaklasgimlar ile

hesaplanabilmektedir. Buna gore:

v T,V baglangi¢ periyodunun ivme spektrumundaki karakteristik periyod Tg’ye
esit veya daha uzun olmasi durumunda (T,">Tg); elastik yerdegistirmenin
plastik yerdegistirmeye esit olacagi kabulii yapilmistir. Bu nedenle Cg;
katsayis1 1’e esittir (Sekil 3.6).

Cri =1 @3.11)
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_Jﬂ'nné =2/ Ty )3

dP=5.=5,, dy. 53

aal

Sekil 3.6: T, Baslangi¢ Periyodunun Ty Karakteristik Periyodundan Biiyiik Olmasi

Burada belirlenen hedef spektral deplasman degeri d,%’

ile hedef deplasman degeri
hesaplanir (3.8). Bu deplasman degeri iist sinir alinmak suretiyle itme analizinin

yenilenmesi sonucu eleman kesitlerinde olusan hasar tipleri belirlenir.

v T,V baslangic periyodunun ivme spektrumundaki karakteristik periyod
Tg’den daha kisa olmasi durumunda (Tl(l) < Tg); Cg; ardisik yaklagim
yapilmak suretiyle denklem 3.12 de belirtildigi gibi belirlenir. Ardisik
yaklagimin ilk adiminda Cg;=1 kabulii yapilir Sekil 3.7 de hedef performans
noktast bulunduktan sonra bu egrinin Esit Alanlar Kurali ile

dogrusallagtirilarak a,;, R,;, Cg; degerleri belirlenir.

Sai1=Cri1 Sdel 3.12)
Sae

S = (0)1(1)1)2 3.13)
1+(R.,-DT, /T

Co = (R, ~ DT, 11, >1 (3.14)

R,

R, _ Saa (3.15)

a

Burada Ry, birinci moda ait dayanim azaltma katsayisini belirtmektedir.
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Son itme adimi i = p i¢in deprem dogrultusundaki tepe yerdegistirmesi istemi elde

edilir:
u = Oy Ty P (3.16)

Hesaplanan bu degere karsi gelen diger tiim istem biiyiikliikleri (yerdegistirme,
sekildegistirme ve i¢ kuvvet istemleri) mevcut itme analizi dosyasindan elde edilecek

veya tepe yerdegistirmesi istemine ulasincaya kadar yapilan yeni bir itme analizi ile

hesaplanacaktir.
. Sy 4
S-ael i
o (a)
“;1 o
@y
Sd.e -S.:u'_ tf1_ 5.3
a5, &
S-ael
l::l':l.']
ag |7
(o1 )" :
= -
Sae1 4P =S4, di. Sa

Sekil 3.7: T,V Baslangi¢ Periyodunun Ty Karakteristik Periyodundan Kiiciik Olmasi

3.4.2.2 Artimsal mod birlestirme yontemi
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Artimsal mod birlestirme yontemine ait genel agiklamalar DBYBHY Ek 7D de
belirtilmis olup, yontem amag olarak tasiyici sistemin davranisini temsil eden yeteri
sayida dogal titresim mod sekli ile orantili olacak sekilde monotonik olarak adim
adim arttirilan ve birbirleri ile uygun bigimde 6l¢eklendirilen modal yerdegistirmeler

veya onlarla uyumlu modal deprem yiiklerini esas almaktadir.

3.4.3.3 Zaman tamim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi

Yontem amag olarak, tasiyict sistemdeki dogrusal olmayan davramis gozoniine
almmarak sistemin hareket denkleminin adim adim entegre edilmesini One
stirmektedir. Analiz sirasinda her bir zaman artiminda sistemde meydana gelen
yerdegistirme, plastik sekildegistirme ve i¢ kuvvetler ile bu biiylikliiklerin deprem

istemine kars1 gelen maksimum degerleri hesaplanir.

Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yonteminde yapay, kaydedilmis veya
benzestirilmis yer hareketleri kullanilmaktadir. Bu yer hareketleri konusunda

belirlenen kosullar:
v Yapay yer hareketlerinin kullanilmasi halinde;

i.  Kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, binanin 1. dogal titresim

periyodunun 5 katindan ve 15 s. den kisa olmamalidir

ii.  Uretilen yer hareketine ait sifir periyoda kars1 gelen spektral ivme

degerlerinin ortalamasi Agg den az olmamalidir

iii.  Uretilen her bir ivme kaydinda %5 sdniim orami igin yeniden
hesaplanan spektral ivme degerlerinin ortalamasi, birinci periyot T, e
gore 0.2T; ve 2T, arasindaki periyotlar i¢in S,. (T) elastik spektral

ivme degerlerinin %90 indan az olmamalidir.

v’ Kaydedilmis veya benzestirilmis depremlerde uygun yerel zemin kosullari

g0z Oniine alinmali ve minimum 3 deprem yer hareketi tiretilmelidir.

Belirtilen maddeler uyarinca olusturulan deprem ivmeleri ile birlikte sayisal

uygulamalar dahilinde SAP2000 programinda uygulanan adimlar 6zetlenmistir:

» Yapt modeli olusturulmus; diisey yiikler, elemanlara ait dogrusal olmayan

davranis 6zellikleri tanimlanmig ve modele uygulanmistir

» Modele ait kat kiitleleri tanimlanmustir
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» Mafsal 6zellikleri tanimlanmis ve eleman uglarina atanmistir

» Olusturulan yer hareketine ait ivme kayitlari ivme-zaman fonksiyonu sekline

programa tanimlanmistir

» Artimsal itme analizinde oldugu gibi baslangi¢ sartini temsil etmek tizere
modele bir ilk yiikleme durumu uygulanmistir. Uygulanan bu yiikleme 6lii ve

hareketli yiiklerin kombinasyonundan olusmaktadir (g+nq).

» Sonug olarak ise zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemine
ait parametrelerin  SAP2000 programi arayiiziine uygun sekilde

tanimlanmasinin ardindan analiz islemleri tanimlanmustir.
3.4.3 Yapilan analizlerde binalar i¢cin hedeflenen performans diizeyleri

Binalarda hedeflenen performans diizeyinin saglanmasinda yonetmelikte 3 farkh

deprem durumu tanimlanmistir. Bunlar:

v" 50 yilda agilma olasiligt %350, ortalama doniis periyodu yaklagik 72 yil olan
ve maksimum deprem etkisi tasarim depreminin yarisi (0.5*Ag) olarak kabul

edilen kullanim depremi,

v' 50 yilda asilma olasiligi %10, ortalama doniis periyodu 475 yil olan ve
maksimum deprem ivmesi tasarim depreminin (Aog) i olarak kabul edilen

tasarim depremi,

v 50 yilda meydana gelme olasiligi %2, 2475 yillik doniis periyodu olan ve
maksimum depremin etkisi tasarim depreminin 1.5 kati (1.5*%Aog)

biiytlikliigiinde olan en biiyiik depremdir.

Binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde esas alinacak deprem diizeyleri
ve bu deprem diizeylerinde binalar i¢in dngoriilen minimum performans hedefleri

cizelge 3.8 de verilmistir.
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Cizelge 3.8: Farkli Deprem Diizeyinde Binalar I¢in Ongériilen Minimum

Performans Hedefleri

Bina Kullanim Amaci ve Tiirii

Depremin Asilma Olasihigi

50 yilda
%50

50 yilda
%10

50 yilda
%2

Deprem Sonrasi Hemen Kullanimi Gereken
Binalar: Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye
binalari, haberlesme ve enerji tesisleri, ulasim
istasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve belediye
yonetim binalari, afet yonetim merkezleri, vb.

HK

CG

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak
Bulundugu Binalar: Okullar, yatakhaneler,
yurtlar, pansiyonlar, askeri kislalar, cezaevleri,
miizeler, vb.

HK

CG

Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak
Bulundugu Binalar: Sinema, tiyatro, konser
salonlar, kiiltiir merkezleri, spor tesisleri.

HK

CG

Tehlikeli Madde i¢eren Binalar: Toksik,
parlayici ve patlayici 6zellikleri olan
maddelerin bulundugu ve depolandig1 binalar

HK

GO

Diger  Binalar:  Yukandaki tanimlara
girmeyen diger binalar (konutlar, isyerleri,
oteller, turistik tesisler, bina tlirii endistri
yapilari, vb.)

CG

3.4.4 Bina deprem performansinin belirlenmesi

Performans degerlendirilmesi dogrusal

belirlenen binada saptanan eleman hasar boélgelerine gore performans diizeyi

belirlenir.

Deprem performansinin belirlenmesi hususunda yonetmelikte 4 farkli hasar durumu

veya dogrusal

icin performans kosullari belirtilmistir (Kutanis, 2008) (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.9: Bina Performans Diizeyleri
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SEKILDEGISTIRME

Cizelge 3.9 da belirtilen belirtilen performans diizeylerinin saglanabilmesi igin

binalarda olusmasi1 muhtemel hasar sartlar1 soyle 6zetlenebilmektedir.

Hemen Kullanim Performans Diizeyi:

Betonarme binalarda hemen kullanim (HK) performans diizeyinin saglanabilmesi

icin gereken kosullar:

v" Herhangi bir katta, goz Oniine alinan deprem dogrultusu i¢in kirislerin en

fazla %10 u belirgin hasar bolgesinde bulunabilir
v" Herhangi bir katta diisey tasiyict elemanlarin higbiri belirgin hasar bolgesine
geememelidir

v" Gevrek olarak hasar géren elemanlar varsa gii¢clendirilmeli; gevrek olarak
gbcen elemanlar varsa bunlarin siinek duruma getirilmesi sart1 ile bu
durumdaki binalarin hemen kullanim performans diizeyinde oldugu kabul

edilebilmektedir

Can Giivenligi Performans Diizeyi:

Betonarme binalarda can giivenligi (CG) performans diizeyinin saglanabilmesi i¢in

gereken kosullar:
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v

Herhangi bir katta, gz oniline alinan deprem dogrultusu i¢in kiriglerin en

fazla %30 u ileri hasar bdlgesinde bulunabilir

Herhangi bir katta, ileri hasar bolgesine gegen kolonlar tarafindan taginan
kesme kuvvetinin o kattaki toplam kesme kuvvetine orant %20 yi

gecmemelidir. (Bu oran en {ist kat icin %40 olmaktadir).

Herhangi bir katta her iki ucu minimum hasar sinir1 asilmis olan kolonlar
tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, ilgili kattaki tiim kolonlar tarafindan

taginan kesme kuvvetine orant %30 u agmamalidir.

Gevrek olarak hasar goren elemanlar varsa giiglendirilmelidir.

Gocme Oncesi Performans Diizeyi:

Betonarme binalarda gégme oncesi (GO) performans diizeyinin saglanabilmesi igin

gereken kosullar:

v

Herhangi bir katta g6z 6niine alinan deprem dogrultusu i¢in kirislerin en fazla

%20’s1 gogme bolgesine gegebilir.

Herhangi bir katta her iki ucu minimum hasar sinir1 asilmis olan kolonlar
tarafindan taginan kesme kuvvetlerinin, ilgili kattaki tiim kolonlar tarafindan

taginan kesme kuvvetine orant %30 u agmamalidir.

Diger tiim tasiyici elemanlar minimum hasar bélgesi, belirgin hasar bolgesi

veya ileri hasar bolgesindedir.

Gocme Durumu Performans Diizeyi:

Betonarme binalarda gogme durumunun olusmasi i¢in gereken kosullar:

v

v

Binaya ait go¢gme durumunun Onlenememesi durumunda bina goé¢cme

durumundadir

Can giivenligi bakimindan bina kullanim1 son derece tehlikelidir

olarak belirtilmektedir.
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4. BETONARME BINALARDA PERFORMANS DEGERLENDIRILMESI
UZERINE SAYISAL CALISMALAR

[k 3 béliim itibariyle betonarme binalarda uygulanan performans degerlendirmeleri
ve yontemler hususunda yapilan teorik agiklamalarin ardindan bu béliimde konuya

ait sayisal incelemelere yer verilmistir.

Sayisal incelemeler kapsaminda Adana ili Ceyhan ilgesinde yer alan ve 27 Haziran
1998 tarihinde meydana gelen Adana-Ceyhan depremine maruz kalmis mevcut iki
adet cok katli betonarme binaya ait DBYBHY2007 de belirtilen dogrusal elastik

olmayan yontemlere gore performans degerlendirilmesinde bulunulmustur.

Bu islemlere ait yapilan sayisal uygulamalardan once depremin meydana geldigi
bolgenin oOzellikleri, depreme ait 6zellikler ile olusturdugu hasar dagilimi iizerine

genel bilgiler verilmistir.

Incelenen hasarli binalar belirtildigi gibi Ceyhan bdlgesinde yer almakta olup,
binalara ait giiclendirme ¢alismalar1 ITU tarafindan yapilmistir. Bu nedenle ¢alisma
kapsaminda mevcut binalara ek olarak giiclendirilmis durumlar i¢in de performans

analizinde bulunulmustur.

Meydana gelen depreme ait genel Gzelliklerin tanimlanmasinin ardindan mevcut
binalara ait modellemeler daha ¢ok akademik diizeyde kullanilmakta olan SAP2000
programi ile yapilmistir. Betonarme binalar 8 ve 6 katli olup; modelleme sirasinda
binalara ait dosemeler olusturulmamakla birlikte, analiz sonucunda gercege en yakin
sonuglarin  alinabilmesi amaciyla doseme yiikleri mevcut bina projeleri
dogrultusunda kiriglere aktarilmistir. Ayrica SAP2000 analiz programi ile birlikte
calismalar sirasinda; betonarme elemanlarin mevcut donati ve malzeme 6zelliklerini
dikkate alarak elemanlarin maksimum ve akma durumlari i¢in moment ve birim
donme degerlerini veren XTRACT programi da kullanilmistir. Burada elde edilen
ozellikler SAP2000 programinda ilgili yerlere tanimlanmistir. Ayrica son olarak;
zaman tanim alaninda nonlineer analizde kullanilmak tizere bolim 3.4.3.3 de
tanimlanan Ozellikleri igeren depremlerin olusturuldugu OASYS SIGRAPH

programi da yine kullanilan programlar arasinda yer almaktadir.
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4.1 Adana-Ceyhan Depremine Ait Genel Ozellikler

27 Haziran 1998 tarihinde meydana gelen Adana-Ceyhan Depremi, basta merkez
iissii Adana ili olmakla birlikte, bdlgenin kuzeydogusunda yer alan Biiyiik Mangit ve
Ceyhan ilge merkezinde hissedilmis; son derece 6nemli sayida can kaybi ve maddi
hasarlara yol agmustir. Ozellikle betonarme yapilar agisinda birgogu dosemeleri
kirigsiz beton blok disli doseme olan yaklast 10 adet bina yikilmistir. Depremin
meydana geldigi merkez lssiine yakin bolgelerde Merkez iissiine ait koordinatlar:
36.85° Kuzey (enlem) ve 35.55° Dogu (boylam) olmak iizere odak derinliginin 23
km oldugu Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yaymlanmistir. Ayrica, depreme
ait moment biiyiikliigii degeri Mw=6.2, hissedilen maksimum deprem siddeti VI
olarak belirlenmis ve merkez iissiine yaklasik 32 km mesafede tespit edilen
maksimum ivme degeri 273.5 gal olarak Ol¢lilmiistiir.

4.1.1 Depremin meydana geldigi bolge

1998 tarihli Adana-Ceyhan Depremi, Dogu Anadolu Fay Zonu’ nun, Maras
bolgesinden baslayip gilineybatiya dogru ¢atladigi kesimde sol yanal atimli olan fay
zonu boyunca meydana gelmistir.

4.1.2 Depreme ait hasar dagilimlar:

Depremin bulundugu noktadaki siddeti gostegesi olarak da tanimlanabilen hasar
diizeyine ait dagilim sekil 4.2 de sunulmustur. Depremde o&zellikle betonarme
binalarda meydana gelen hasarlar arasinda; tasiyicit sistem ile bolme ve dolgu
duvarlar arasinda kilcal ¢atlaklar (2-3 katli betonarme binalarda), yatay delikli dolgu
tugla duvarlarda X deprem catlaklari, yatay kesme catlaklar1 (sekil 4.1) ile kolon

kesme kirilmalar1 sayilabilmektedir.
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Sekil 4.1: Dolgu Duvarda Olusan Kesme Kirilmasi
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Sekil 4.2: Adana-Ceyhan Depremine Ait Hasar Dagilimlari

Son olarak Adana-Ceyhan depreminde meydana gelen kayiplara ait genel tablo

cizelge 4.1 de sunulmustur.
4.2 Sayisal Analizler

Tez calismasi kapsaminda olusturulan sayisal incelemeler kapsaminda, Adana-
Ceyhan bolgesinde yer alan 2 farkli mevcut bina i¢in; Adana-Ceyhan depremine
maruz kalmadan 6nceki ilk ve deprem sonrasinda yapilan ¢alismalar sonucu ortaya

¢ikan giiclendirilmis durumlarina yonelik performans degerlendirilmesi yapilmistir.
4.2.1 Bina-1 (P62-P63 binasi) icin performans analizi

Tez kapsaminda calisma yapilan binalardan ilki olan P62-P63 binast Adana ili
Yiiregir ilgesi PTT Evleri Mahallesi 101. Sokak No.58 de bulunmakta olup P62 liste
numaralidir (sekil 4.5). Incelenmekte olan bina, 1975 Tiirk Deprem Yonetmeligi
uyarinca projelendirilmistir. Bina bodrum, zemin ve 4 Normal kattan olusmakla
birlikte, kat yiikseklikleri bodrum kat i¢in 2.35 m., zemin ve normal katlar igin 2.95
m. dir. Bu genel bilgiler ile birlikte mevcut binaya ait belirlenen diger 6zellikler

maddeler halinde siralanmastir.
Mevcut P62-P63 liste numarali bina i¢in:

*  Bulundugu bélge — Adana ili Yiiregir ilgesi

39



»  Tasarim yonetmeligi — 1975 Tiirk Deprem Y onetmeligi
» Kat adedi — Bodrum + Zemin + 4 Normal kat
» Kat yiiksekligi — Bodrum kat :2.35 m. ; Zemin ve Normal katlar :2.95 m.
»  Yapi sistemi — Perde + ¢ergeve sistem
»  Ddéseme tiirti — Asmolen doseme
»  Ddéseme kalinligi — 30 cm. asmolen doseme
»  Kiris yiiksekligi — 30 ve 80 cm.
*  Kullanim amact — Konut
*  Bina onem katsayisi (I) — 1.0
»  Hareketli yiik katilim katsayisi (n) — 0.3
=  FEtkin yer ivmesi (Ag) — 0.3
»  Taswici sistem davranig katsayist (R) — 4 (Stineklilik diizeyi normal)
= Deprem bolgesi — ikinci derece deprem bolgesi
v Yerel zemin sinift — 72
»  Spektrum karakteristik periyotlari — Ta: 0.15s ; Tg: 0.40s
= Zemin emniyet gerilmesi — 10 t/m’
= Zemin yatak katsayist — 2500 t/m’
»  Beton sinifi — BS10
*  Donati swmifi — S220 (BCI)
»  Bilgi diizeyi — Kapsaml
»  FEtriye donati sinifi — S220 (BCI)
Giiclendirme perdeleri i¢in:
* Beton sinifi — BS20
»  Donati smifi — S420 (BClIIla)

Bilgileri yukarida belirtilen binaya ait kat kalip planlar1 (sekil 4.3 ve sekil 4.4) ile
SAP2000 programinda olusturulan 3 boyutlu model asagida belirtilmistir. Planlarda

belirtilen Ol¢iiler cm. cinsindendir.
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Sekil 4.3
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Sekil 4.4
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Sekil 4.5: P62-P63 Liste Numarali Binaya Ait 3 Boyutlu Hesap Modeli

Kalip planlar1 ve 3 boyutlu modeli belirtilen binaya etkiyen yiikler, analiz
sonuglarinin gergege miimkiin olabilecek en yakin diizeyde olabilmesi amaciyla

mevcut bina projesinden alinmis ve binaya uygulanmistir.
4.2.1.1 Binaya etkiyen yiikler
Diisey yiikler

i.  Olii yiikler

Binaya etkiyen 6lii yiiklerin analizi doseme ve duvar yiiklerini igermektedir. Yapilan

analizler sonucunda elde edilen yiikler kirislere uygulanmistir.

Ddseme yiikleri:

Mevcut binaya ait déseme tipi 30 cm. kalinlikli asmolen doseme olup sekil 4.6 da
kesiti verilen dosemeye ait yapilan yiik analizine ait degerler cizelge 4.1 de

sunulmustur.
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Sekil 4.6: Asmolen Dosemeye Ait Kesit Goriiniisii

Tiim Katlarda (Normal+Cati katlari)
Plak Doseme Agirligt (d=10 cm):
Kaplama+Har¢+Siva— 1.5 kN/m®
Plak Zati Agirligi—0.10%25=2.5 kN/m’
Ybeton=25 kN/m’
Asmolen tuglasi—(0.4*0.2*0.2%5%0.5)/0.5=0.8 kN/m’
Nerviir—0.1*0.2%25/0.5=1 kN/m’
Yg=1.5+2.5+0.8+1=5.8 kN/m’
¥q=0.20 kN/m”

Binada mevcut olan merdiven i¢in de ayr1 bir yiik analizi yapilmis ve elde edilen yiik

degerleri kiriglere ilave yiik olarak uygulanmistir.

kaplamatharg

¥ e

va

Sekil 4.7: Merdiven Sahanligina Ait Kesit Goriiniisii

Merdiven Sahanlig1 (d=12 cm):
Kaplama+Har¢+Siva— 1.5 kN/m®
Plak Zati Agirlhigi—0.10%25=2.5 kN/m’
Ybeton=25 kN/m’
Yg=1.5+2.5=4 kN/m’
¥q=3.5 kN/m’
Merdiven Plagi (d=12 cm):
Kaplama+Harg+Siva—1.5 kN/m’
Plak Zati Agirligi—0.15%25=3.75 kN/m’
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Voetor=25 kKN/m’

Yg=1.5+3.75=5.3 kN/m’

¥q=3.5 t/m’

Duvar yiikleri:

Duvar agirliklari:

20 cm delikli tugla duvar (Yawa=13.5 kN/m?): 0.20*13.5=2.7 kN/m’
g=2.7*%(2.95-0.3)=7.2 kN/m (Normal Katlarda)
g=2.7*%(2.5-0.8)=4.6 kN/m

15 cm delikli tugla duvar (ygue=15.3 kN/m’): 0.15%15.3=2.3 kN/m’
g=2.3%(2.95-0.3)=6.1 kN/m (Normal Katlarda)
2=2.3%(2.5-0.8)=3.9 kN/m

10 cm delikli tugla duvar: 1.8 kN/m?
g=1.8%(2.95-0.3)=4.8 kN/m (Normal Katlarda)
g=1.8%(2.5-0.8)=3.1 kN/m
Dosemelere 6lii yiik aktarima:

10 cm Tugla Duvar Nedeniyle Déseme Olii Yiik Artimi:

D101,D108,D207,D208,D307,D308,D407,D408,D507,D508 Dosemeleri:
Sawvar=1.8%2.65%4.15/(3.90*4.1)=1.2 kN/m*

Yg=5.8+1.2=7 kN/m’

DI111,D112,D211,D212,D311,D312,D411,D412,D511,D512 Ddsemesi:
Sawar=1.8%2.65%2.05/(3.50%2.45)=1.1 kN/m’
Yg=5.8+1.1=6.9 kN/m’

D114,D117,D214,D217,D314,D317,D414,D417,D514,D517 Dosemesi:
Sauvar=1.8%2.65%8.775/(4.15%5.3)=1.9 kN/m’
Yg=5.8+1.9=7.7 kN/m’
D115,D116,D215,D216,D315,D316,D415,D416,D515,D516 Dosemesi:
Gawar=2.3%2.65%1.9/(2.375%5.3)=0.9 kN/m’
Yg=5.8+0.9=6.7 kN/m’
Yukarida yapilmis olan analizler sonucunda belirlenen déseme yiikleri EK A.1 de

verilmistir.
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iil.  Hareketli yiikler
Mevcut binada TS498 yonetmeliginde konut tiirii yapilar i¢in minimum hareketli yiik
degeri olan 2 kN/m” kullanilmistir. Bununla birlikte merdiven hareketli yiik degeri
ise yine ilgili yonetmelik geregince 3.5 kN/m? olarak alinmustir.
Kirislerin modellenmesi
Yukarida yapilmis olan hesaplamalar neticesinde elde edilen yiik degerleri boyutlari
ve diger Ozellikleri (mevcut binada tablali kiris modeli kullanilmis olup kiris
yiikseklikleri 30 ve 80 cm. dir) EK A.2 de verilen kirislere TS498 ve TS 500 de
belirtilen denklemler ile diizgiin yayili yiike doniistiiriilerek uygulanmistir. Ayrica
bina performans degerlendirilmesi sirasinda kullanilan kiris donatilar1 mevcut bina
projesinden alinmis ve SAP2000 programinda tanimlanmistir. Sekil 4.8 de K101

kiris tipine ait kesitler verilmis olup tiim kiriglere ait donat1 6zellikleri EK A.3 de

sunulmustur.
2d12 2f12+1J26
[ 1 [ 1
L 14 L 1 4
s s
212 o 2f12+a12 S
23 ] .25 ]
etriye ¥[)8/15 etriye 1[8/15
sol mesnet sag mesnet

Sekil 4.8: K101 Kirisine Ait Donat1 Ozellikleri
Kolonlarin modellenmesi
Mevcut bina i¢in tasarlanmis olan kolonlara ait 6zellikler EK A.4 de sunulmustur.
Genel olarak binada kullanilan kolon boyutlart 30/50, 30/70 ve 30/80 cm.
seklindedir. Kolonlara ait donat1 degerleri EK A.4 de verilmis olup S101 kolonuna

ait kesit goriiniisii sekil 4.9 da sunulmustur.

2x2$14

i

=0 '
2x4320
Etriye 4'8/15/10

Sekil 4.9: S101 Kolonuna Ait Donat1 Ozellikleri

46



4.2.1.2 Binaya ait kat Kkiitleleri

Binaya ait kat agirliklar1 mevcut bina projesinden alinmis ve binada bulunan her bir
kat icin kat kiitle merkezlerine kiitle olarak uygulanmistir (Cizelge 4.1). Bununla
birlikte kat kiitle merkezlerine joint olarak atanan diigiim noktalarina, katlarin planda
dikdortgen keside sahip olduklar1 kabulii ile denklem 4.1 de belirtilen donme atalet
kiitleleri de atanmustir.

Dénme atalet kiitlesi: [M(a*+b?)/12] 4.1)
Burada:

M: Kat kiitlesi

a, b: Kat kenar uzunluklarim

ifade etmektedir.

Cizelge 4.1: Binaya Ait Kat Agirliklart

KAT Gi (kN) Qi (kN) Wi=Gi+n*Q; (kN)
Bodrum 2889.9 495.9 3038.7
Zemin 2953.6 495.9 3102.4
1 2953.6 495.9 3102.4
2 2953.6 495.9 3102.4
3 2953.6 495.9 3102.4
4 2435.5 495.9 2584.3
X 18032.6

Cizelge 4.2: Binaya Ait Kat Kiitleleri

KAT Gi (kN) Qi (kN) m;=W;/ 9.81 | Kiitle Atalet Momenti
(kNs*/m)

Bodrum 2889.9 495.9 309.8 17009.6
Zemin 2953.6 495.9 316.2 17361.0
1 2953.6 495.9 316.2 17361.0
2 2953.6 495.9 316.2 17361.0
3 2953.6 495.9 316.2 17361.0
4 2435.5 495.9 263.4 14462.0
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Kat kiitleleri de tanimlanan mevcut binaya ait SAP2000 programinda yapilan
modelleme asamasinda uygulanan 6zelliklerden birisi de perdelerin modellenmesi
sirasinda ortaya ¢ikmaktadir.

SAP2000 programinda performans degerlendirmesi yonteminde atanan plastik
mafsallarin shell (kabuk) elemanlara tanimlanmasi miimkiin degildir. Ayrica
elemanlara tanimlanan donat1 diizeyi islemleri sirasinda kolaylik saglamak amaciyla
perde elemanlar sonlu elemanlar modeli yerine ¢ubuk elemanlar modeli uyarinca

sisteme tanimlanmustir (Sekil 4.10).

Sonlu Eleman
MModeli

~_EI,GJ buyuk

- Cubuk eleman
Modeli

Sekil 4.10: Perde Elemanlarin Modellenmesi
Modelleme asamasinda uygulanan adimlarda, ¢ubuk eleman seklinde modellenen
perde elemanlara rijitlik degerleri (EI ve GJ) diger elemanlara oranla ¢ok daha biiytik
olan (100 kat) fiktif kirisler atanmistir. Atanan bu kiriglere ait malzeme taniminda ise
birim hacim agirlik ve birim hacim kiitle degerleri 0 olarak sisteme uygulanmustir.
Modelleme asamasinda belirtilmesi gereken son bir husus da her bir kata ait
dosemelerde mevcut diiglim noktalarinin birlikte hareketini saglamak amaciyla rijit
diyafram atamasinin yapildig1 ve kirislerin, kolon veya perde icinde kalan yiiksek
rijit bolgelerin tanimlanmasi amaciyla SAP2000 programinda mevcut ‘end-offset’
secenegi ile bu bolgelerin rijit olarak tanimlandigi belirtilmelidir.
4.2.1.3 Binaya ait dogal titresim periyotlarinin belirlenmesi
Onceki béliimlerde belirtilen tamimlanip mevcut binaya ait hesap modelinin
tamamlanmasinin ardindan, diisey yiikler altinda analiz edilen bina i¢in etkin dogal
titresim periyotlar1 belirlenmistir.
SAP2000 programinda yapilan analizler sonucunda elde edilen dogal titresim

periyotlari;
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1. dogal titresim periyodu — Tx = 0.65 s. (x yoniinde — sekil 4.11)
2. dogal titresim periyodu — T, = 0.48 s. (burulma durumunda — sekil 4.12)
3. dogal titresim periyodu — Ty = 0.40 s. (y yoniinde — sekil 4.13)

olarak belirlenmistir.

Burada belirtilmesi gereken onemli bir husus bir¢cok bina i¢in yukarida belirtilen

degerlere yonelik olarak, binalarda oncelikli ilk iki hakim periyodun genellikle X ve

Y dogrultularinda ortaya ¢iktigidir.

Buna ragmen incelenen binada var olan kolonlarin yerlesim diizeninde yapilan

simetriklik a¢isindan diizensizlik ve mevcut asansor perdesinin tek dogrultuda atalet

saglamasindan dolay1 (asansor perdesine ait kesit U bi¢iminde oldugundan rijitlik

diger yode karsilanamamaktadir) binada burulma durumunun da hakim oldugu

gbzlenmektedir.

Yukarida belirtilen durumun analizlere dahil edilebilmesi amactyla mevcut bina igin

tek modun katkisinin g6z Oniine alindig1 artimsal itme analizi yerine birden fazla

modun etkisinin de analize katildig1 ve daha gercekei sonuglarin elde edildigi zaman

tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi analiz yontemi olarak se¢ilmistir.
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Sekil 4.11: Mevcut Binaya Ait X Dogrultusundaki Dogal Titresim Periyodu

+X yoniindeki dogal titresim periyodu Tix =
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Sekil 4.12: Mevcut Binaya Ait Burulma Etkisindeki Do

0.48 s. olarak belirlenmistir.

Burulma etkisindeki dogal titresim periyodu Ty,
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Sekil 4.13: Mevcut Binaya Ait Y Dogrultusundaki Do

+Y yoniindeki dogal titresim periyodu Ty = 0.40 s. olarak belirlenmistir.
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4.2.1.4 Binaya etkiyen deprem kuvvetlerinin modele tanimlanmasi

Malzeme ozellikleri ve diisey yiikleri tanimlanan binaya ait modal analizin
tamamlanmasinin ardindan binaya etkiyen deprem kuvvet degerleri mevcut bina
projesinden alinip aynen modele uygulanmistir. Mevcut bina tasariminda yatay
deprem kuvvetleri esdeger deprem yiikii yontemi uyarinca denklem 4.2 uygulanarak
hesaplanmistir:

Vi=WA(T)/R, (T)>0.10 Ag I W 4.2)
Burada:

V. : Esdeger deprem ytikii

W: Kat agirhig

A(T): Spektral ivme katsayisi

R, (T): Deprem yiikii azaltma katsayisi

Ao : Etkin yer ivmesi katsayisi

I : Bina 6nem katsayis1

olarak simgelenmektedir.

Uygulanan deprem neticesinde hesaplanan degerler cizelge 4.3 de sunulmustur.

Cizelge 4.3: Kat Deprem Yiikleri

Kat| H W, W, X X, Y, | Y X Y
No | (m) (m) | (m) [ (m) | (m) | Deprem| Deprem
Yiikii | Yiikii
B 2.5 | 288.99( 49.59( 11.70( 11.70| 5.48 | 2.08 | 11.465 [ 14.701
Z | 545]29536(49.59 (11.70 [ 11.70 | 549 2.08 | 25.517 | 32.719
1 8.4 [295.3649.59|11.70 | 11.70 | 5.49 | 2.08 | 39.330 | 50.430
2 [ 11.351 29536 (49.59 [ 11.70 | 11.70 | 5.49 [ 2.08 | 53.142 | 68.140
3 14.3 1295.36 | 49.59 | 11.70 | 11.70 | 5.49 | 2.08 | 66.954 | 85.851
4 | 17.25] 243.55(49.59 [ 11.70 [ 11.70 | 5.41 [ 2.08 | 67.278 | 86.266

Cizelge 4.3 de belirtilen X,, Y, ile X;, Y, terimleri sirasiyla, mevcut bina igin X ve y
dogrultularinda belirlenen kiitle ve rijitlik merkezlerini sembolize etmektedir.

Modele ait SAP2000 programinda yapilan analizler dahilinde c¢esitli yiik
kombinasyonlar1 kullanilmigtir. Bu kombinasyonlardan G+nQ kombinasyonu
ilerleyen boliimlerde belirlenecek olan eleman catlamis kesit egilme rijitlikleri i¢in

kullanilacaktir.
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4.2.1.5 Mevcut bina elemanlarina ait donatilarin tanimlanmasi

Binalara ait performans diizeyinin belirlenmesinde, tasiyict sistemi olusturan
elemanlara ait donati miktar1 ve dilizeni biiyilk Onem tasimaktadir. SAP2000
programinda, binada mevcut donatilar kiris, kolon ve perde elemanlara uygun
bigimde tanimlanmustir.

4.2.1.6 Etkin egilme rijitliklerinin belirlenmesi

Binaya ait modal analizin yapilmasinin ardindan, diisey yiikler altinda kolonlarda
olusan normal kuvvetler, deprem hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle uyumlu
yiiklerin g6z oniine alindigi G+nQ kombinasyonunun uygulandigi ve bu agamada
catlamamis kesit ozelliklerinin kullanildig1 6n diisey yiik analizi ile elde edilmistir
(EK A.5).

Kolon ve kiriglere ait etkin egilme rijitliklerinin belirlenmesinde bdliim 3.3 de

belirtilen hususlar géz 6niine alinmistir.

Kiriglerde: (EI). = 0.40 (EI),

Kolon ve perdelerde, Np /(Acfem) < 0.10 olmasi durumunda: (EI). = 0.40 (EI),
Nb / (Acfem) > 0.40 olmasi durumunda: (EI). = 0.80 (EI),

4.2.1.7 Binanin ¢atlamis Kesitli dogal titresim periyotlari

Bina tasiyici sistemini olusturan betonarme elemanlara etkin egilme rijitliklerinin
uygulanmasinin ardindan tekrar modal analiz yapilmis ve belirlenen dogal titresim
periyotlarina ait degerlerin elastik dogal titresim periyot degerlerine gore arttiklari

gozlenmistir.

1. dogal titresim periyodu — Tix¢c = 0.86 s. (x yoniinde - sekil 4.14)
2. dogal titresim periyodu — Ty, = 0.65 s. (burulma durumunda - sekil 4.15)
3. dogal titresim periyodu — Tiyc = 0.53 s. (y yoniinde - sekil 4.16)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.14: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait X Dogrultusundaki Dogal Titresim

Periyodu

0.86 s. olarak belirlenmistir.

+X yoniindeki dogal titresim periyodu Tix¢
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Sekil 4.15: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait Burulma Etkisindeki Dogal Titresim

Periyodu

0.65 s. olarak belirlenmistir.

Burulma etkisindeki dogal titresim periyodu Ty
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Sekil 4.16: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait Y Dogrultusundaki Dogal Titresim
Periyodu

+Y yoniindeki dogal titresim periyodu Tyyc = 0.53 s. olarak belirlenmistir.
4.2.1.8 Kesitlere ait plastik o6zelliklerin tammlanmasi

Binaya ait tasiyict eleman Ozelliklerinin tanimlanmasimin ardindan performans
degerlendirilmesinde kullanilmak iizere kiris, kolon ve perde elemanlarin uglarina
mafsallar tanimlanacaktir. Bu nedenle hasar durumlarinin belirlenecegi bu mafsallara

ait 6zellikler XTRACT sonlu eleman analiz programi ile yapilmistir.

Kirig, kolon ve perde elemanlar i¢in tanimlanan plastik mafsallar tanimlamasinda:
kabuk beton sargisiz beton, ¢ekirdek beton sargili beton olarak ve donati 6zellikleri

ise peklestirmeli ¢elik modeli olarak g6z 6niine alinmustir.

DBYBHY te malzemelere ait belirtilmis olan 6zellikler, caligma kapsaminda bolim
22.1 ve 22.2 de verilmis olup XTRACT programinda yapilan malzeme
tanimlamalar1 ve kullanilan degerler sekil 4.17 ve 4.18 de sunulmustur.
Betona ait malzeme 6zelliklerinin tanimlanmasinda:

v’ Sargisiz beton modeli:

28 giinliik beton basing dayanimi (fyo): 10 MPa
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Cekme dayanimi: 0 MPa

Akma birim sekildegistirmesi: 1.4E-3

Beton ezilme birim sekildegistirmesi (g.,): 4E-3

Beton dagilma birim sekildegistirmesi (g.): SE-3

Elastisite modiilii (E): 23.78E+3 Mpa

Yukaridaki 6zelliklerin tanimlandigi model 6zellikleri gosterilmektedir.
v’ Sargili beton modeli (Mander beton modeli):

Sargili beton modeline ait dzellikler her bir modele ait donat1 mikter1 ve tiirline gore

degiskenlik gosterebilmektedir.

28 giinliik beton basing dayanimi (fe): 10 MPa

Cekme dayanimi: 0 MPa

Sargili beton basing dayanimi (f.): 12.49 MPa

Akma birim sekildegistirmesi: 3.143E-3

Beton ezilme birim sekildegistirmesi (g.,): 19.96E-3

Elastisite modiilii (E): 23.78E+3 MPa

e N nE il DT E x| 2% Mander Confined Concrete
MName of Concrete Model: Mame of Cancrete Model: BS10care -
29 - Dy Cempresshioe Siensi 10.000 il 28 - Day Compressive Strength: 10,000 MPa
Tension St th: | 1P, .
s =HEng 0 = Tension Strength: ID MPa
rield Strain: I -
s Confined Concrete Strength: EI 12.45 MPa
Crushing Strain: I47|]|:||:|E.3
Snalling Stia ield Strain: |3_1 43E-3
palling Strain: IE,DDDE-S
Crushing Strain: = I 5
Fost Crushing Strength: ||:| MFa —I 1ERCT A
i . Concrete Elastic tModulus: 23 7EE+3 MPa
Failure Strain: IE,DDDE-S Z
Concrete Elastic Modulus: MPa
el oo Help Wiew | Delete | Apply |
Help Wigw I Delete I Apply I

[ IN-mm ;|| || IN-mm LI|

Sekil 4.17: Betona (BS10) Ait Malzeme Modelleri

v’ Celik modeli (Peklesmeli gelik modeli):
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Kullanilan S220 ¢eligi i¢in tanimlanan 6zellikler asagida belirtilmistir.
Akma dayanimi (fiy): 220 MPa

Kopma dayanimu (fy,): 275 MPa

Akma birim uzamast (&): 0.0011

Peklesme baslangicindaki birim uzama (gg,): 0.011

Kopma birim uzamasi (g,): 0.16

Elastisite modiilii (E): 200000 MPa

Parabolic Strain Hardening S5teel Model |£|
Mame of Steel Model: |522|:| ;l
Steel Standard and Grade [opt.]: ISeIect Stee| ;I
ield Stress: 2200 MFa
Fracture Stress: |2.'-"5_D hFa
Strain at Strain Hardening: |1 A00E-3
Failure Strain: |_1 BO0
Elastic b odulus: 200.0E+32 MPa

Help Wisw | Delete | Apply |

| [ IN-mm ;||

Sekil 4.18: Donat1 Celigine (S220) Ait Malzeme Modeli

Beton ve celik modellere ait malzeme 0Ozelliklerinin tanimlanmasinin ardindan

plastik kesit yiizeyleri mevcut kolon ve kiris kesitleri i¢in olusturulmustur.
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Kirislere ait plastik kesit yiizeylerinin tammlanmasi:

DBYBHY-2007 de belirtilen performans analizi geregince kirisler i¢in i¢ kuvvet-
plastik sekildegistirme bagintilar1 elde edilecek ve SAP2000 analiz programina
plastik kesit yiizey Ozellikleri olarak tanmimlanacaktir. Bu nedenle kirigler igin
olusturulan modellemelerde Mander sargisiz beton modeli kullanilmig ve donati
celigi icin peklesme etkisi ithmal edilmistir (DBYBHY2007- 7.6.4.5 (a)). Bu
boliimde mevcut binaya ait K101 olarak adlandirilan bodrum kat kirisi sol mesnedi
icin ait Ornek analize yer verilmis olup (sekil 4.19) diger tiim kirislere ait hesaplanan

degerler EK A.6 da sunulmustur.

2012

30

2012 o

2o

20l mesnet

Sekil 4.19: K101 Kirisi Sol Mesnedine Ait Donat1 Detay1

Sekil 4.19 da donat1 detay1 verilen ilgili kiris icin XTRACT programi ile yapilan
analizler sonucunda kirige ait plastik moment degerleri ile bu degerlere karsi gelen

egrilik degerleri elde edilmistir (sekil 4.20).

Kesit alt bolgesinde ¢ekme durumunda pozitif egilme momenti:
M, = 11410 Nm

Kesit iist bolgesinde ¢ekme durumunda negatif egilme momenti:

M,.” = 11410 Nm
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Burada her iki bolgede (kesit alt ve iist bolgelerinde) elde edilen degerlerin aym
olmasi, donatilarin kesitte simetrik olarak yerlesmesinden kaynaklanmaktadir.

Bununla birlikte kesitte akma ve maksimum durumda olusan egrilik degerleri:
Akma momentine kars1 gelen egrilik degeri (pozitif ve negatif durumlar igin):
0,"” = 0," = 0.005554 rad/m

Maksimum momente kars1 gelen egrilik degeri (pozitif ve negatif durumlar igin):
0.7 =0,"" = 0.1526 rad/m

SAP2000 analiz programina plastik kesit ylizeylerine ait Ozellikler tanimlanirken
tasima giici momentleri ile birlikte akma durumuna karsi gelen elastik akma
degerleri de veri olarak girilmektedir. Ornegin ilgili kiris kesiti i¢in elastik moment
degerine karsi gelen déonme degeri 4.2 denklemi kullanilarak; akma durumundaki

egrilik degeri ile plastik mafsal boyunun c¢arpilmasi suretiyle elde edilebilmektedir.
L,=h¢/2 4.2)
L,=30/2=15 cm.

Burada L, kirise ait plastik mafsal boyu olup, kirise ait kesit yiiksekliginin (hy) yarist

olarak hesaplamalara dahil edilmektedir. Akma durumundaki dénme degeri:
Oey = 0,*0.15 = 0.005554*0.15= 0.0008331 rad

Hesaplanan degerleri ile birlikte tanimlanan K101 kirisi sol mesnet kesitine ait
SAP2000 program arayiizii sekil 4.20 de sunulmustur. Kirise ait plastik kesit yiizeyi
tanimlanmasinda onceki boliimlerde de belirtildigi gibi M3 Moment mafsal 6zelligi

kullanilmastir.
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Frame Hinge Property Data for K101 -sol - Moment M3

Edit
Dizplacement Control Parameters

Type
Paint Farment/SF Ratations5F &« Moment - Rotation
H 0.2 -41.21
D- 0z o7 43 " Mament - Curvature
C- -1.08 -27.48 —
-1 0 Lamn r
0 0
1. 0.
C 1.08 27.48
D 0.2 27.48 :
v S I
& 02 4121 HITEE

Load Carrying Capacity Bevond Foint E
(* Drops ToZero
" lz Extrapolated

Scaling for Moment and Ratation
Pozitive Meqgative

[~ Use'ieldMoment  Mament GF [1.141 |
[ UseYield Rotation  Ratation 5F |0.000833 |

Acceptance Criteria [Plastic Rotation/SF]

Pogitive Megative
- Immediate Dccupancy |8.1 g |
B Liesatey 3471 | ok | Cancel
l_ Cuollapse Prevention |54.'|1 |

[~ Show Acceptance Criteria on Flot

Sekil 4.20: K101 Kirisi Sol Mesnedine Ait Mafsal Ozellikleri (SAP2000 programu)
Kolonlara ait plastik kesit yiizeylerinin tammlanmasi:

Kolonlara ait plastik kesit yiizeylerinin tanimlanmasinda, normal kuvvetin de
degisiminin gozonlinde bulunduruldugu P-M2-M3 mafsalina ait ozellikler
kullanilmistir. Bu nedenle kolonlara ait kesitler i¢in kirislere benzer olarak i¢ kuvvet-
sekildegistirmelerine ait bagmntilar ile birlikte akma yiizeyleri de programa

tanimlanmustir.

Bu boliimde ornek olarak S101 kolonuna ait ozelliklerin hesaplanmasina yer
verilmigtir. Kolonlar i¢in yapilan modellemelerde kabuk betonunda Mander sargisiz
beton modeli; c¢ekirdek betonunda ise Mander sargili beton modeli kullanilmstir.
Donat1 ¢eliginde ise kirislerde oldugu gibi peklesme ihmal edilmistir. Burada
kullanilan sinir degerler ise; betonun en biiyiik basing birim sekildegistirmesi 0.003,
donat1 ¢eliginin en biiyilk birim sekildegistirmesi ise 0.01 olarak alinmustir.
Tanimlanan bu degerler dogrultusunda kolonlar i¢in 0, 45 ve 90° lik agilar dahilinde

akma yiizeyleri tantmlanmustir.
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2x2814

50

2x4020
Etriye >8/15/10

Sekil 4.21: S101 Kolonuna Ait Donat1 Detay1

Donat1 detay:1 verilen kolon kesitine ait moment-egrilik iliskisi ile akma yiizeyleri
sekil 4.22, 4.23, 4.24 ve 4.25 de sunulmus olup tiim kolonlar i¢in bu diyagramlarin
olusturulmasinda kullanilan degerler EK A.7 de belirtilmistir.

101 with M3x5101 Loading.

Sekil 4.23: S101 Kolonuna Ait Karsilikl1 Etki Diyagrami (0° ag1 altinda)
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5101 with PMX5101-45 Loading.

Sekil 4.25: S101 Kolonuna Ait Karsilikl1 Etki Diyagrami (90° a¢1 altinda)

Mafsal ozelliklerinin her bir kesit i¢in bu sekilde tanimlanmasinin ardindan elde
edilen bu diyagramlar SAP2000 programina sekil 4.26 ve 4.27 belirtildigi gibi

tanimlanmustir.

Bu sekillerde S101 kolonuna ait tanimlanan plastik mafsal 6zellikleri i¢in moment-
donme diyagramlar1 ile karsilikli etki diyagramlari i¢in programa ait arayiizler

gosterilmektedir.
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Moment Rotation Data for $101 - Interacting P-M2-M3

Edit

Select Curve Urits
Awial Force 0. - Angle |0 - Curve #1 M 4| » M Ton. m. C -

toment Rotation D ata for Selected Curve

| Point | Moment vield Mom Fiotation/SF
iy 0. 0. E
1. 0.
C 1.258 19.95
D 0.2 19.95
0.2 29.93
Maote: vield morment iz defined by interaction zurface
Copy Curve Data | | f
Current Curve - Curve #1 3-D Surface
Force #1; Angle #1 Axial Force =0
Acceptance Criteria [Flaztic Deformation # SF) 30 Wiew
- Irmmediate Occupancy 7222 Plan 315 % Axial Force I} ﬂ
-
Life Safety 27427 Elewvation |35 = [~ Hide Backbone Lines
Collapse Prevention 40897 Aperture |0 % [ Show Acceptance Criteria
- [~ Show Thickened Lines
[T Select Pushover Mamed Set 3D | RR | MR3 | MRZ2 | W Highlight Current Curve
Morment Ratation |nfarmation Angle |z Moment About
Symmetry Condition Double 0 degrees = About Pozitive M2 Axiz
Murmber of Axial Force Walues il 90 degrees = About Positive M3 Axis
MNumber of Angles K] 180 degrees = About Megative M2 &xis Cancel
Total Mumber of Curves K] 270 degrees = About Megative M3 &xis

Sekil 4.26: S101 Kolonuna Moment-Dénme {liskisinin Tanimlanmasi

P-M2-M3 Interaction Surface Definition for $101

Edit
Uszer Interaction Surface Options Interaction Curve Data
(" Circular Symmetry Curent Curve |1 - M 4» M
{+ Doubly Symmetric about M2 and k3
Mo Symmetry Fuirt P | W2 | M3 - 5
Murnber of Curves 3 | 1| 2515 o L
2 -205.4489 1.63918 0. F-M2
Mumnber of Points on Each Curve 21 3 -192.4083 35321 0.
4 -176.51 5.8331 0.
Scale Factors [Same for All Curves] L] -156 5346 8.8262 a0
P M2 M3 B -129.8 1243 0.
1. [1. [1. 7 -109.2 14.75 0.
g 9245 16.31 0. F-M3
[ Include Scale Factors in Plats Tonom T = g 78 4538 17 5354 i}
First and Lazt Points [Same for &ll Curves) % 824?1919? 11895223 g
Pairt P M2 M3 — P PR - j
1 |-2166 [ [
’T |88.B4 | | Insert Curve | Check Surface | M2 - M3
Interaction Suface Reqguirements - Doubly Symmetric 3D Plot
M3 .
1. A minirurn of 3 P-t 2-M 3 curves are specified. s = (* Show Al Lines
. L . kil ~ Wi Lo
2. P [tension positive] increases monaotonically. k’_/f-ﬂ - il Hide P Direction Lines
) ) Elewation . .
2 M2 =M3 =0 at the first and last points. ’25— | (" Hide M2-M3 Lines
4. First curve has all M3 = 0 and all M2 »= 0. A =
perture —
5. Then one or more curves has all M2 > 0 and all M35 0. m | v Highlight Current Curve
B Last curve has all M2 = 0and all M3 > 0 =l
7. Az the curve number increazes, a specific point number should 30 | MM | PM3| PM2

have an increazing M3 and a decreasing 2.
8. Each curve must be conver and the interaction surface as a

whole must be convex [no dimples in surface]. Cancel

Sekil 4.27: S101 Kolonuna Karsilikli Diyagraminin Tanimlanmasi
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Mafsal 6zelliklerinin tanimlanmasi sirasinda, yapilacak olan analiz i¢in 6nemli bir

detay ortaya ¢ikmaktadir.

SAP2000 analiz programinda sadece yukarida belirtilmis olan 6zelliklerin programa
tanitilmasi secenegiyle performans analizi yapilabilmektedir. Ancak bu durumda elde
edilen sonuglar neticesinde her bir elemana ait hasar diizeyi tam olarak elde
edilememekte ve alman sonuglar tekrar XTRACT analiz programinda

degerlendirilmesi suretiyle bu hasarlar elde edilmektedir.

Bununla birlikte belirtilen bu secenek yerine DBYBHY-2007 de belirtilen maddeler
uyarinca (madde 7.6.9) beton ve donati ¢eligi i¢in belirtilen birim sekildegistirme
sinir degerleri, her bir hasar durumuna ait akma anindaki elastik donmenin katlari
olarak programa girilmistir. Ornek olarak K101 kiris kesitine ait hesaplamalar

asagida belirtilmistir.

Yonetmelikte belirtilen sinir degerleri:

Minimum hasar sinir1 (MN) i¢in ¢elikteki birim sekildegistirme: (e5)mn = 0,010
Kesit glivenlik sinir1 (GV) i¢in ¢elikteki birim sekildegistirme: (&)gy = 0,040
Kesit gogme siirt (GC) igin gelikteki birim sekildegistirme: (&s)gc = 0,060

Bu degerlere karsi gelen XTRACT programindan okunan degerler:

Minimum hasar sinir1 (MN) — 0.045423 rad/m

Kesit glivenlik sinir1 (GV) — 0.1928 rad/m

Kesit gogme siir1 (GC) — 0.3005 rad/m

K101 kirisi i¢cin akma durumundaki plastik egrilik degeri 0.005554 rad/m olarak
belirlenmistir. Boylece SAP2000 programina tanimlanacak sinir degerleri plastik

egrilik degerinin katlar1 olacak sekilde:

Minimum hasar sinir1 (MN) — 0.045423 /0.005554 = 8.18 kat
Kesit giivenlik siir1 (GV) — 0.1928 / 0.005554= 34.71 kat
Kesit gogme siir1 (GC) — 0.3005 / 0.005554= 54.11 kat
programa uygulanmistir.

Her bir elemana ait kesitler i¢cin benzer islemler yapilmis olup detayli analiz

sonuglart EK A.8 de sunulmustur.
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Belirtilen sekilde mafsal o6zelliklerinin  SAP2000 programina tanimlanmasinin

ardindan kolon ve kiris eleman uglarina mafsallarin atanmasi yapilmistir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28: SAP2000 Programinda Mafsal Atanmasi

Mafsallarin atanmasinin ardindan Bina-1 i¢in zaman tanim alaninda dogrusal elastik

olmayan hesap yontemi uygulamasina ge¢ilmistir.
4.2.1.9 Zaman tamim alaninda hesap yontemi

Performans degerlendirilmesi yapilacak olan mevcut binaya ait modelin

sisteme tanimlanmasinin

ardindan; DBYBHY-2007 de konut tiiriindeki binalar i¢in hedeflenen 50 yilda asilma

tamamlanmasimin ve gerekli nonlineer 6zelliklerin

olasiligt %10 olan tasarim depreminde Can Giivenligi performans seviyesinin

saglanmasi1 6ngoriilmektedir.

Calisma kapsaminda DBYBHY-2007 boliim 2.9.1 de belirtilen sartlar dogrultusunda

3 adet yapay ivme kayd: iiretilmistir. Yapay ivme kayitlarinin iiretilmesinde Oasys
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Sigraph programi kullanilmis olup yapay ivme kayitlar1 1998 yilinda meydana gelen
Adana-Ceyhan depremine ait verilerin kullanilmasiyla tiretilmis ve elde edilen ivme

kayitlarina bolgenin karakteristik 6zellikleri yansitilmistir.

Asagida deprem yoOnetmeliginde yapay ivme kaydi iiretimine ait uyulmasi gereken

sartlar verilmistir:

i.  Kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, binanin 1. dogal titresim

periyodunun 5 katindan ve 15 sn. den kisa olmamalidir

ii.  Uretilen yer hareketine ait sifir periyoda kars1 gelen spektral ivme

degerlerinin ortalamasi1 Agg den az olmamalidir

iii.  Uretilen her bir ivme kaydinda %5 soniim orami icin yeniden
hesaplanan spektral ivme degerlerinin ortalamasi, birinci periyot T; e
gore 0.2T; ve 2T, arasindaki periyotlar i¢in S,. (T) elastik spektral

ivme degerlerinin %90 indan az olmamalidir.

Belirtilen sartlar dahilinde iiretilen ivme kayitlar ile bu kayitlara ait tepki spektrum
diyagramlan sekil 4.29, 4.30 ve 4.31 de, kullanilan Adana-Ceyhan depremine ait
ivme kaydi sekil 4.32 de verilmistir.

Yapay-1 ivme-Zaman Grafigi

ivme (g)

Zaman (s)
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Yapay-1 Tepki Spektrumu
0.8
07 /’\
0.6
o5 |\
0.4 \
05 \\
0.2
o1 ] '\\/
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Periyot (s)

Sae (g)

Sekil 4.29: Yapay-1 Ivme Kaydina Ait ivme-Zaman Grafigi ve Tepki Spektrumu

Yapay-2 ivme-Zaman Grafigi

i M“ i
r

Bl

0.2 f
0.3
Zaman (s)
Yapay-2 Tepki Spektrumu
0.8
o7 [\

os | \\

0.5

8 \

o 04

& AN
0.3

0.2 -\/\A\,\

0.1

0 T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Periyot (s)

Sekil 4.30: Yapay-2 ivme Kaydina Ait lvme-Zaman Grafigi ve Tepki Spektrumu

66




Yapay-3 ivme-Zaman Grafigi

0.4

ivme (g)

Zaman (s)

Yapay-3 Tepki Spektrumu

0.8

0.7 -

0.6
0.5 \
0.4

0.3

Sae (g)

0.2

0.1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (s)

Sekil 4.31: Yapay-3 Ivme Kaydina Ait lvme-Zaman Grafigi ve Tepki Spektrumu

Adana-Ceyhan Depremi ivme-Zaman Grafigi

0.4

0.3

0.2 -

0.1 -

ivme (g)

I
o

-0.1 -

-0.2 -

-0.3

Zaman (s)

Sekil 4.32: Adana-Ceyhan Depremine Ait [vme-Zaman Grafigi ve Tepki Spektrumu
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Oasys Sigraph programu ile olusturulan ivme kayitlar1 ve bu kayitlara ait spektrumlar

icin boliim 4.2.1.9 da verilen 3 madde i¢in kontroller yapilmustir.

Buna gore birinci maddede belirtilen kosul, her bir ivme kaydi siiresinin yaklagik 24
s. olarak tiiretilmesiyle yerine getirilmistir. Her bir ivme i¢in sifir periyoda kars1 gelen
spektral ivme degerlerinin ortalamasi Agg = 0.30g degerine kars1 gelmektedir. Son
olarak da ii¢lincli maddede belirtilmis olan; incelenen binaya ait birinci periyoduna
gore 0.2T; ile 2T, periyotlar1 arasinda deprem ydnetmeliginde tanimlanan S,. (T)
elastik spektral ivmelerinin %90 indan daha az olmadig: sekil 4.33 de sunulan ilgili
zemin sinift Z2 ye ait ivme spektrumu ile iretilmis olan deprem hareketleri igin

olusturulan ortalama tepki spektrumunda gosterilmektedir.

Tepki Spektrum Egrileri

Periyot (s)

Sekil 4.33: Depremlere Ait Spektrum Egrileri

Burada:

Tasarim Depremine A1t Tepli Spektrumu

- Tapay Deprem Hareketlerine Ait Ortalama Tepld Spektrumu

degerlerine ait gosterimler yapilmistir.
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SAP2000 analiz programinda zaman tanim alaninda dogrusal elastik olmayan
yonteminin uygulanmasi silirecinde; zaman tanim alani segeneginde ¢6ziim olarak
dogrudan artim yontemi kullanilmistir. Burada her bir zaman adimi i¢in modal
zaman tanim alant kullanilirken method olarak mod siiperpozisyon yontemi
se¢ilmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analizden 6nce yine kiitlelerle
uyumlu diisey yliklerin goz oOniine alindigi bir dogrusal olmayan statik analiz
yapilmis ve bu analizin sonuglari zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analizin

baslangi¢ kosullar1 olarak dikkate alinmustir.

Analysis Case Data - Nonlinear Direct Integration History

Analyzis Caze Mame Mates Analyziz Caze Type

|adanau:uri-ﬂ Set Def Mame | Modifu!Show.... | |Time Hizgtamy j
Inihal Conditions Analyziz Type Tirne Hiztory Type

" Zero Initial Conditions - Start from Unstrezsed State ™ Linear " Modal

{¥ Continue from State at End of Nonlinear Case | Prepush - fo  Monlinear {+ Direct Integration

Important Mate:  Loads from thiz previous caze are inchuded in the . . .
cunent case Time History Motion Type
(¢ Tranhzient T
ez

Loads &pplied

Load Type Load Mame Function Scale Factor

docel v ||Ut v|ladaoi w10

Add
Madify
Delete

[~ Show Advanced Load Parameters

Time Step Data
Mumber of Cutput Time Steps 23
Output Time Step Size 1.

Other Parameters

D amping | Propartional 0 amping b odify /S haw. .

Time Integration | Hilber-Hughes-T aylor b odify /S o,
; [ |
Morlinear Parameters | User Defined b oclify /S hows.... ﬂ

Sekil 4.34: Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Elastik Olmayan Hesap Yontemine Ait
SAP2000 Programi Arayuzii

Burada yapilan analiz siiresi elde edilen zaman adim sayist ile zaman adim

boyutunun carpimu ile elde edilmektedir. Analiz siiresince elde edilen sonuglar
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zamanin sifir oldugu ve takip eden araliklarda hesaplanmasina ragmen ara sonuglar

da program tarafindan hesaplanmaktadir.

Soniim hesaplamalarinda ise SAP2000 programinda 3 farkli secenek mevcuttur.
Dogrudan tanimlama, modal soniimlemenin periyoda bagl olarak tanimlanmasi ve
modal soniimlemenin frekansa bagli olarak tanimlanmasi bu seceneklerdendir.
Burada yapilan analizlerde, modal soniimlemenin periyot degerlerine bagli olarak

programa tanimlanmasi gergeklestirilmistir.

Yapilan analiz adimlan siiresince olusan plastik mafsallar aks her iki yon i¢in
asagida verilmistir. Burada yapilan gosterimlerde pembe renk ile gosterilen durum
minimum hasar smirii; mavi renkle ifade edilen durum belirgin hasar sinirimi

gostermektedir.

Yapilan analizler sonucunda Adana-Ceyhan depremi ve iiretilen 3 farkli yapay ivme

kaydina ait mafsallasma durumlar1 bazi akslar i¢in asagida belirtilmistir.

X DOGRULTUSU
‘:—— 1 * ; & & . I - - + a__:
-—— = - e "% - W

Sekil 4.35: A-A Aks1 igin Adana-Ceyhan Depremi Sonucunda Olusan Plastik
Mafsallasma Durumu
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Sekil 4.36: 1-1 Aks1 I¢in Adana-Ceyhan Depremi Sonucunda Olusan Plastik
Mafsallagma Durumu
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Sekil 4.37: A-A Aksi i¢in Yapay-1 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallasma
Durumu

-8

71



}

1
[ ]
]
»
l

L
]
‘

Sekil 4.38: 1-1 Aksi1 i¢in Yapay-1 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallagma
Durumu

Sekil 4.39: A-A Aks: i¢in Yapay-2 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallagma
Durumu
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Sekil 4.40: 1-1 Aks1 I¢in Yapay-2 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallagma
Durumu

L ]

Sekil 4.41: A-A Aksi I¢in Yapay-3 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallasma
Durumu
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Sekil 4.42: 1-1 Aks1 I¢in Yapay-3 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallasma
Durumu

Yukarida x dogrultusu gbéz Oniine alinarak verilmis olan mafsallasma durumlari
binaya ait tiim katlar i¢in sayilmis ve elde edilen hasar bolgelerinin
derecelendirilmesi sonucunda binaya ait performans diizeyi saptanmistir (¢izelge 4.4,
4.5, 4.6, 4.7). Burada belirtilmesi gereken 6nemli bir husus; DBYBHY-2007 ye gore
analize esas 1Ul¢ deprem kaydinin sonuglarinin maksimumunun alinmasi
gerekmektedir ancak tez kapsaminda yapilacak karsilastirma i¢in her bir deprem
kaydina ait sonuglar tablolarda sunulmustur. Ayrica ek olarak kolonlar ig¢in
yonetmelikte verilen; her iki ucunda mafsal olusan kolonlarin tasidigi kesme

kuvvetinin tim kat kesme kuvvetine oranina ait kontroller yapilmistir (0.3).
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Cizelge 4.4: Mevcut Deprem Kayitlarma Gére Kirisler i¢in Eleman Hasar Durumlar1 (X Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi Yapay-1 Depremi Yapay-2 Depremi Yapay-3 Depremi
Kat Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%)
MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB
B 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
V4 65 35 0 65 35 0 56 44 0 65 35 0
1 73 27 0 73 27 0 71 29 0 71 29 0
2 96 4 0 87 13 0 90 10 0 90 10 0
3 96 4 0 96 4 0 96 4 0 94 6 0
4 98 2 0 96 4 0 96 4 0 96 4 0
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Cizelge 4.5: Mevcut Deprem Kayitlarma Gére Kirisler i¢in Eleman Hasar Durumlar1 (Y Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%)
MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB
B 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
Z 94 6 0 93 7 0 95 5 0 96 4 0
1 96 4 0 97 3 0 95 5 0 97 3 0
2 100 0 0 97 3 0 96 4 0 97 3 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.6: Mevcut Deprem Kayitlaria Gére Kolonlar I¢in Eleman Hasar Durumlari (X Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi Yapay-1 Depremi Yapay-2 Depremi Yapay-3 Depremi
Kat Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%)
MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB
B 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
V4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.7: Mevcut Deprem Kayitlaria Gére Kolonlar I¢in Eleman Hasar Durumlari (Y Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%)
MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB
B 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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4.2.2 Bina-2 (MP-9 binasi) icin performans analizi

6 kattan olusan P62-P63 liste numarali bina i¢in yapilan analizler benzer bicimde 8
katli MP-9 liste numarali bina i¢in de uygulanmig ve uygulamaya esas adimlar

asagidaki boliimlerde maddeler halinde sunulmustur.

Tez kapsaminda ¢alisma yapilan bina Adana ili Ceyhan ilgesi Mithatpasa Mahallesi
Turnali Apt. 307. Sokakta bulunmakta olup MP9 liste numaralidir (sekil 4.38).
Incelenmekte olan bina, 1975 Tiirk Deprem Yonetmeligi uyarinca projelendirilmistir.
Bina zemin ve 7 Normal kattan olusmakla birlikte, kat yiikseklikleri zemin kat i¢in
3.7 m., normal katlar i¢in 2.85 m. dir. Bu genel bilgiler ile birlikte mevcut binaya ait

belirlenen diger 6zellikler maddeler halinde siralanmustir.
Mevcut MP-9 liste numarali bina i¢in:
*  Bulundugu bolge — Adana ili Ceyhan ilgesi
»  Tasarim yonetmeligi — 1975 Tiirk Deprem Y 6netmeligi
» Kat adedi — Zemin + 7 Normal kat
» Kat yiiksekligi — Zemin kat :3.7 m. ; Zemin ve Normal katlar :2.85 m.
»  Yapi sistemi — Perde + cergeve sistem
»  Doseme tiirii — Plak doseme
»  Doseme kalinligi — 12 cm. plak doseme
»  Kirig boyutlart — 20/50 cm.
*  Kullanim amact — Konut
*  Bina onem katsayisi (I) — 1.0
»  Hareketli yiik katilim katsayisi (n) — 0.3
= FEtkin yer ivmesi (Ag) — 0.3
»  Taswici sistem davranig katsayist (R) — 4 (Stineklilik diizeyi normal)
= Deprem bolgesi — ikinci derece deprem bolgesi
v Yerel zemin sinift — 72
= Spektrum karakteristik periyotlari — Ta: 0.15s ; Tg: 0.40s

= Zemin emniyet gerilmesi — 10 t/m’
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= Zemin yatak katsayist — 2500 t/m’

* Beton sinifi — BS11

»  Donati smifi — S420 (BCIII)

»  Bilgi diizeyi — Kapsamli

»  Etriye donati sinifi — S220 (BCI)
Giiclendirme perdeleri i¢in:

* Beton sinifi — BS20

» Donati smifi — S420 (BClIIla)

Bilgileri yukarida belirtilen binaya ait kat kalip planlar (sekil 4.35, sekil 4.36 ve
sekil 4.37) ile SAP2000 programinda olusturulan 3 boyutlu model asagida

belirtilmistir. Planlarda belirtilen dl¢iiler cm. cinsindendir.
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Sekil 4.43: MP9 Liste Numarali Binaya Ait Zemin Kat Kalip Plan1
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Sekil 4.44: MP9 Liste Numarali Binaya Ait 1,2,3 ve 4. Katlar Kalip Planm
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Sekil 4.45: MP9 Liste Numarali Binaya Ait 5,6 ve 7. Katlar Kalip Plani
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Sekil 4.46: MP9 Liste Numarali Binaya Ait 3 Boyutlu Hesap Modeli

4.2.2.1 Binaya etkiyen yiikler

Diisey yiikler

Olii yiikler

iil.

Binaya etkiyen 0lii yiiklerin analizi doseme ve duvar yiiklerini icermektedir. Yapilan

analizler sonucunda elde edilen yiikler kiriglere uygulanmustir.

Doseme yiikleri.:

Mevcut binaya ait doseme tipi 12 cm. kalinlikli plak déseme olup sekil 4.36 da kesiti

§1da sunulmustur.

gerler asa

verilen dosemeye ait yapilan yiik analizine ait de

ltap larmma+harg

S a

Sekil 4.47: Plak Dosemeye Ait Kesit Goriintisii
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Tiim Katlarda (Zemin+Normal+Cati katlary)
Plak Doseme Agirligt (d=12 cm):
Kaplama+Harg+Siva—1.5 kN/m*
Plak Zati Agirligi—0.12%25=3 kN/m’
Voetor=25 kN/m’
Yg=1.5+3=4.5 kN/m’
¥q=2 kN/m*

Binada mevcut olan merdiven i¢in de ayr1 bir yiik analizi yapilmis ve elde edilen yiik
degerleri kirislere ilave yiik olarak uygulanmistir.

kaplamnatharg

Z Z =

1
SV a

Sekil 4.48: Merdiven Sahanligina Ait Kesit Goriintisii

Merdiven Sahanligi (d=12 cm):
Kaplama+Harg+Siva—1.5 kN/m*
Plak Zati Agirligi—0.12%25=3 kN/m’

Yoetor=25 kKN/m’

Yg=1.5+3=4.5 kN/m’

¥q=3.5 kN/m’

Merdiven Plagi (d=12 cm):

Kaplama+Har¢+Siva— 1.5 kN/m?
Plak Zati Agirligi—0.15%25=3.75 kN/m’

Ybeton=25 kN/m’

Yg=1.5+3.75=5.3 kN/m’

¥q=3.5 kN/m’

Duvar yiikleri:

Duvar agirliklar:

20 cm delikli tugla duvar (ygua=13.5 kN/m®): 0.20%13.5=2.7 kN/m?
g=2.7*(2.85-0.5)=6.3 kN/m (Normal Katlarda)
2=2.7*%(2.80-0.5)=6.2 kN/m (Zemin Katta)

15 cm delikli tugla duvar (yauar=15.3 kKN/m®): 0.15%15.3=2.3 kN/m*
2=2.3%(2.85-0.5)=5.4 kN/m (Normal Katlarda)
g=2.3*%(2.80-0.5)=5.3 kN/m (Zemin Katta)
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Dosemelere 6lii yiik aktarima:
15 cm Tugla Duvar Nedeniyle Déseme Olii Yiik Artimu:
D104,D105 Dosemeleri:
Qawvar=2.3%2.73*3.5/(3.30*13.5)=0.5 kN/m’
Yg=4.5+0.5=5 kN/m’
D135 Dosemesi:
Sawar=2.3%2.73%12.5/(4.20%13.5)=1.4 kN/m*
Yg=4.5+1.4=5.9 kKN/m’
D204, D205, D304, D305, D404, D405, D504, D505, D604, D605, D704, D705

Dosemeleri:
Sawar=2.3%2.73*%(3.5+1.5*0.8)/(3.3%4.35)=0.07 t/m*
$g=0.45+0.07=0.52 t/m’
D210, D213, D310, D313, D410, D413, D510, D513, D610, D613, D710, D713
Dosemeleri:
Sawar=0.23%2.73%0.20/(3.70*2.80)=0.01 t/m’
$g=0.45+0.01=0.46 t/m’
D220, D320, D420, D520, D620, D720 Désemeleri:
Sauar=0.23%2.73%1.25/(4.2%1.35)=0.14 t/m’
¥g=0.45+0.14=0.59 t/m’
Yukarida yapilmis olan analizler sonucunda belirlenen doseme yiikleri EK B.1 de
verilmigtir.
iv.  Hareketli yiikler
Mevcut binada TS498 yonetmeliginde konut tiirii yapilar i¢in minimum hareketli yiik
degeri olan 2 kN/m” kullanilmistir. Bununla birlikte merdiven hareketli yiik degeri
ise yine ilgili yonetmeli geregince 3.5 kN/m” olarak almmustir.
4.2.2.2 Binaya ait kat Kiitleleri
Binaya ait kat agirliklar1 mevcut bina projesinden alinmis ve binada bulunan her bir
kat icin kat kiitle merkezlerine kiitle olarak uygulanmistir (Cizelge 4.4). Bununla
birlikte kat kiitle merkezlerine joint olarak atanan diigiim noktalarina denklem 4.1 de

belirtilen donme atalet kiitleleri de atanmustir.
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Cizelge 4.8: Binaya Ait Kat Agirliklari

KAT G (kN) Q (kN) Wi=G;+nQi (kN)
Zemin 2963.9 558.3 3131.39
1 2714.1 550.1 2879.13
2 2714.1 550.1 2879.13
3 2714.1 550.1 2879.13
4 2714.1 550.1 2879.13
5 2649.6 550.1 2814.63
6 2649.6 550.1 2814.63
7 2016.8 550.1 2181.38
x 22458.55
Cizelge 4.9: Binaya Ait Kat Kiitleleri
KAT G (kN) Q (kN) m =W, /g Kiitle
(kNs*/m) Atalet

Momenti

Zemin 2963.9 558.3 319.20 20157.81
1 2714.1 550.1 293.49 18534.20

2 2714.1 550.1 293.49 18534.20

3 2714.1 550.1 293.49 18534.20

4 2714.1 550.1 293.49 18534.20

5 2649.6 550.1 286.91 18118.67

6 2649.6 550.1 286.91 18118.67

7 2016.8 550.1 222.36 14042.27

4.2.2.3 Binaya ait dogal titresim periyotlarinin belirlenmesi

Onceki boliimlerde belirtilen tanimlanip mevcut binaya ait hesap modelinin

tamamlanmasinin ardindan, diisey ytkler altinda analiz edilen bina i¢in etkin dogal

titresim periyotlart belirlenmistir.

SAP2000 programinda yapilan analizler sonucunda elde edilen dogal titresim

periyotlari;

1. dogal titresim periyodu — Ty, = 1.43 s. (burulma durumunda — sekil 4.39)

2. dogal titresim periyodu — Ty = 1.08 s. (x yoniinde — sekil 4.40)
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3. dogal titresim periyodu — Ty = 1.05 s. (y yoniinde — sekil 4.41)

olarak belirlenmistir.

Burada belirtilmesi gereken 6nemli bir husus bir¢ok bina i¢in yukarida belirtilen
degerlere yonelik olarak, binalarda oncelikli ilk iki hakim periyodun genellikle X ve
Y dogrultularinda ortaya ¢iktigidir.

Buna ragmen incelenen binada var olan kolonlarin yerlesim diizeninde yapilan
simetriklik ac¢isindan  diizensizlik, kiris elemanlarda var olan siireksizlikler ile
mevcut asansor perdesinin tek dogrultuda atalet saglamasindan dolay1 (asansor
perdesine ait kesit U biciminde oldugundan rijitlik diger yode karsilanamamaktadir)
binada burulma durumunun da hakim oldugu gézlenmektedir.

Yukarida belirtilen durumun analizlere dahil edilebilmesi amaciyla mevcut bina i¢in
tek modun katkisinin goéz oniine alindig1 artimsal itme analizi yerine birden fazla
modun etkisinin de analize katildigi ve daha gercekei sonuglarin elde edildigi zaman

tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi analiz yontemi olarak se¢ilmistir.
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Sekil 4.49: Mevcut Binaya Ait Burulma Etkisindeki Dogal Titresim Periyodu

Burulma etkisindeki dogal titresim periyodu T, = 1.43 s. olarak belirlenmistir.
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grultusundaki Dogal Titresim Periyodu

Sekil 4.50: Mevcut Binaya Ait X Do

1.08 s. olarak belirlenmistir.

+X yoniindeki dogal titresim periyodu Ty
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Sekil 4.51: Mevcut Binaya Ait Y Dogrultusundaki Dogal Titresim Periyodu

+Y yoniindeki dogal titresim periyodu Ty = 1.05 s. olarak belirlenmistir.
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4.2.2.4 Binaya etkiyen deprem kuvvetlerinin modele tanimlanmasi

Malzeme ozellikleri ve diisey yiikleri tanimlanan binaya ait modal analizin
tamamlanmasinin ardindan binaya etkiyen deprem kuvvet degerleri mevcut bina
projesinden alinip aynen modele uygulanmistir. Mevcut bina tasariminda yatay
deprem kuvvetleri esdeger deprem yiikii yontemi uyarinca denklem 4.2 uygulanarak
hesaplanmistir:

Uygulanan deprem neticesinde hesaplanan degerler ¢izelge 4.10 da sunulmugtur.

Cizelge 4.10: Kat Deprem Yiikleri

Kat [ H(m)| W, W, X, X, Y, Y, X Y
No (kN) [ (kN) | (m) (m) (m) (m) | Deprem| Deprem
Yiikii | Yiikii
(kN) | (kN)
Z 3.70 | 2963.9| 558.3| 12.99| 13.00 | 5.68 | 7.38 | 77.72 79.33
1 6.55 | 2714.1| 550.1| 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.38 [ 126.50 | 129.13
2 9.40 | 2714.1 [ 550.1 | 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.38 | 181.54 | 185.31
3 12.25 | 2714.1 | 550.1 | 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.38 | 236.58 | 241.50
4 15.10 | 2714.1 | 550.1 | 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.38 | 291.62 | 297.69
5 17.95 | 2649.6 ( 550.1 | 12.99 [ 13.00 | 5.72 | 7.52 | 338.90 | 345.94
6 20.80 | 2649.6 | 550.1 | 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.52 | 392.71 | 400.87
7 23.65 | 2016.8| 550.1 | 13.00 | 13.00 | 5.73 | 7.52 | 346.12 | 353.32

Modele ait SAP2000 programinda yapilan analizler dahilinde c¢esitli yiik
kombinasyonlart kullanilmistir. Bu kombinasyonlardan G+nQ kombinasyonu
ilerleyen boéliimlerde belirlenecek olan eleman catlamis kesit egilme rijitlikleri icin
kullanilacaktir.

4.2.2.5 Mevcut bina elemanlarina ait donatilarin tanimlanmasi

Binalara ait performans diizeyinin belirlenmesinde, tasiyici sistemi olusturan
elemanlara ait donati miktar1 ve dilizeni biiyilk Onem tasimaktadir. SAP2000
programinda, binada mevcut EK 3-4 de verilen donatilar kirig, kolon ve perde
elemanlara uygun bi¢imde tanimlanmuistir.

4.2.2.6 Etkin egilme rijitliklerinin belirlenmesi

Binaya ait modal analizin yapilmasinin ardindan, diisey yiikler altinda kolonlarda

olusan normal kuvvetler, deprem hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle uyumlu
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Kolon ve kiriglere ait etkin egilme rijitliklerinin belirlenmesinde bdliim 3.3 de

catlamamis kesit Ozelliklerinin kullanildig1 6n diisey yiik analizi ile elde edilmistir

yuklerin goz oOniine alindigt G+nQ kombinasyonunun uygulandigi ve bu asamada
(EK B.7).

belirtilen hususlar géz ontline alinmistir.

Kirislerde: (EI). = 0.40 (EI),

/(Actem) < 0.10 olmast durumunda: (EI). = 0.40 (EI),

Kolon ve perdelerde, Np

> 0.40 olmas1 durumunda: (EI). = 0.80 (EI),

Nbp / (Actem)

sekil 4.42)

- sekil 4.44)

1.78 s. (burulma durumunda -
1.33 s. (y yoniinde

Bina tasiyici sistemini olusturan betonarme elemanlara etkin egilme rijitliklerinin

4.2.2.7 Binanin ¢atlams kesitli dogal titresim periyotlar:
2. dogal titresim periyodu — Tixc = 1.35 s. (x yoniinde - sekil 4.43)

uygulanmasinin ardindan tekrar modal analiz yapilmistir.

1. dogal titresim periyodu — Tipc
3. dogal titresim periyodu — Tiy¢

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.52: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait Burulma Etkisindeki Dogal Titresim
Periyodu

Burulma etkisindeki dogal titresim periyodu Ti,¢c = 1.78 s. olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.53: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait X Dogrultusundaki Dogal Titresim

Periyodu

+X yoniindeki dogal titresim periyodu Tixc= 1.35 s. olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.54: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait Y Dogrultusundaki Dogal Titresim

Periyodu

+Y yoniindeki dogal titresim periyodu Tiyc = 1.33 s. olarak belirlenmistir.

92



4.2.2.8 Kesitlere ait plastik 6zelliklerin tanimlanmasi

Binaya ait tasiyic1 eleman oOzelliklerinin tanimlanmasinin ardindan performans
degerlendirilmesinde kullanilmak iizere kiris, kolon ve perde elemanlarin uglarina
mafsallar tanimlanacaktir. Bu nedenle hasar durumlarinin belirlenecegi bu mafsallara

ait 0zellikler XTRACT sonlu eleman analiz programui ile yapilmistir.

Kiris, kolon ve perde elemanlar i¢in tanimlanan plastik mafsallar tanimlamasinda:
kabuk beton sargisiz beton, ¢ekirdek beton sargili beton olarak ve donati 6zellikleri

ise peklestirmeli ¢elik modeli olarak g6z oniine alinmustir.

DBYBHY te malzemelere ait belirtilmis olan 6zellikler, caligma kapsaminda bolim
22.1 ve 222 de verilmis olup XTRACT programinda yapilan malzeme

tanimlamalar1 bir 6nceki binada yapilan islemlere benzer olarak yapilmstir.

Betona ait malzeme 6zelliklerinin tanimlanmasinda:
v’ Sargisiz beton modeli:

28 giinliik beton basing dayanimi (fyo): 10 MPa

Cekme dayanimi: 0 MPa

Akma birim sekildegistirmesi: 1.4E-3

Beton ezilme birim sekildegistirmesi (g¢,): 4E-3

Beton dagilma birim sekildegistirmesi (g.): SE-3

Elastisite modiilii (E): 23.78E+3 MPa

Yukaridaki 6zelliklerin tanimlandig1 model 6zellikleri gosterilmektedir.
V' Sargili beton modeli (Mander beton modeli):

Sargili beton modeline ait 6zellikler her bir modele ait donat1 mikter:1 ve tiirline gore

degiskenlik gosterebilmektedir.

28 giinliik beton basing dayanim (fyo): 10 MPa

Cekme dayanimi: 0 MPa

Sargili beton basing dayanimu (f,.): 12.49 MPa

Akma birim sekildegistirmesi: 3.143E-3
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Beton ezilme birim sekildegistirmesi (gc,): 19.96E-3
Elastisite modiilii (E): 23.78E+3 MPa

v’ Celik modeli (Peklesmeli ¢elik modeli):
Kullanilan S220 ¢eligi i¢in tanimlanan 6zellikler asagida belirtilmistir.
Akma dayanimi (fiy): 220 MPa
Kopma dayanimi (fg,): 275 MPa
Akma birim uzamasi (g): 0.0011
Peklesme baslangicindaki birim uzama (gg,): 0.011
Kopma birim uzamasi (g,): 0.16
Elastisite modiilii (E): 200000 MPa

Beton ve c¢elik modellere ait malzeme Ozelliklerinin tanimlanmasinin ardindan

plastik kesit yiizeyleri mevcut kolon ve kiris kesitleri i¢in olusturulmustur.
Kirislere ait plastik kesit yiizeylerinin tammlanmasi:

Mevcut binaya ait kirisler i¢in yapilan plastik mafsal tanimlamalarinda P62-P63 liste
numarali bina i¢in yapilan islemlere benzer adimlar uygulanmistir. Burada yine K101

kirisi i¢in 0rnek uygulamalara yer verilmistir (sekil 4.45).

2Jaz

| BE

i

2F12 e
i 20 |
etrive 1J8/15

Sekil 4.55: K101 Kirisi Sol Mesnedine Ait Donati Detay1

Sekil 4.19 da donat1 detay1 verilen ilgili kirig icin XTRACT programu ile yapilan
analizler sonucunda kirige ait plastik moment degerleri ile bu degerlere kars1 gelen

egrilik degerleri elde edilmistir (sekil 4.20).
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Kesit alt bolgesinde ¢cekme durumunda pozitif egilme momenti:
M, = 40190 Nm

Kesit iist bolgesinde ¢ekme durumunda negatif egilme momenti:
M, = 40190 Nm

Burada her iki bolgede (kesit alt ve iist bolgelerinde) elde edilen degerlerin aym
olmasi, donatilarin kesitte simetrik olarak yerlesmesinden kaynaklanmaktadir.

Bununla birlikte kesitte akma ve maksimum durumda olusan egrilik degerleri:
Akma momentine kars1 gelen egrilik degeri (pozitif ve negatif durumlar igin):
0," =0, =0.005931 rad/m

Maksimum momente karsi gelen egrilik degeri (pozitif ve negatif durumlar i¢in):
0.7 =0,""=0.1123 rad/m

SAP2000 analiz programina plastik kesit yiizeylerine ait 6zellikler tanimlanirken
tasima giici momentleri ile birlikte akma durumuna karsi gelen elastik akma
degerleri de veri olarak girilmektedir. Ornegin ilgili kiris kesiti i¢in elastik moment
degerine karsi gelen déonme degeri 4.2 denklemi kullanilarak; akma durumundaki

egrilik degeri ile plastik mafsal boyunun c¢arpilmasi suretiyle elde edilebilmektedir.
L,=h¢/2 4.2)
L, =50/2=25 cm.

Burada L, kirise ait plastik mafsal boyu olup, kirise ait kesit yiiksekliginin (hy) yarist

olarak hesaplamalara dahil edilmektedir. Akma durumundaki dénme degeri:
Oy = 6,%0.25 = 0.005931*0.25= 0.001483 rad

Diger tiim kirigler i¢in elde edilen bu degerler EK B.5 de sunulmustur.
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Kolonlara ait plastik kesit yiizeylerinin tammlanmasi:

Kolonlara ait plastik kesit yiizeylerinin tanimlanmasinda P62-P63 liste numarali
binada oldugu gibi normal kuvvetin de degisiminin gdzoniinde bulunduruldugu P-
M2-M3 mafsalina ait 6zellikler kullanilmistir. Bu nedenle kolonlara ait kesitler igin
kirislere benzer olarak i¢ kuvvet-sekildegistirmelerine ait agintilar ile birlikte akma

ylizeyleri de programa tanimlanmustir.

Bu boliimde ornek olarak S101 kolonuna ait ozelliklerin hesaplanmasina yer
verilmistir. Kolonlar i¢in yapilan modellemelerde kabuk betonunda Mander sargisiz
beton modeli; ¢ekirdek betonunda ise Mander sargili beton modeli kullanilmistir.
Donat1 c¢eliginde ise kirislerde oldugu gibi peklesme ihmal edilmistir. Burada
kullanilan sinir degerler ise; betonun en biiyiik basing birim sekildegistirmesi 0.003,
donat1 celiginin en biiyilk birim sekildegistirmesi ise 0.01 olarak alinmustir.
Tanimlanan bu degerler dogrultusunda kolonlar icin 0, 45 ve 90° lik agilar dahilinde

akma ylizeyleri tanimlanmaistir.

W W W W 4
- k.
2x216 =
- k.
!
e aa ]
2xsd1e6

Etrive 4 8/15/10

Sekil 4.56: S101 Kolonuna Ait Donati Detay1

Tim kolonlar i¢in elde edilen degerler EK B.6 da belirtilmistir.

Bir onceki binada oldugu gibi DBYBHY-2007 de belirtilen maddeler uyarinca
(madde 7.6.9) beton ve donati ¢eligi icin belirtilen birim sekildegistirme sinir
degerleri, her bir hasar durumuna ait akma anindaki elastik donmenin katlar1 olarak
programa girilmistir. Ornek olarak K101 kiris kesitine ait hesaplamalar asagida

belirtilmistir.

Yonetmelikte belirtilen sinir degerleri:
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Minimum hasar sinir1 (MN) i¢in ¢elikteki birim sekildegistirme: (g)mn = 0,010
Kesit glivenlik sinir1 (GV) i¢in ¢elikteki birim sekildegistirme: (&)gy = 0,040
Kesit gogme siirt (GC) igin gelikteki birim sekildegistirme: (&s)gc = 0,060

Bu degerlere karsi gelen XTRACT programindan okunan degerler:

Minimum hasar sinir1 (MN) — 0.025094 rad/m

Kesit giivenlik sinir1 (GV) — 0.099056 rad/m

Kesit gogme siir1 (GC) — 0.148364 rad/m

K101 kirisi i¢cin akma durumundaki plastik egrilik degeri 0.005931 rad/m olarak
belirlenmistir. Boylece SAP2000 programina tanimlanacak sinir degerleri plastik

egrilik degerinin katlar1 olacak sekilde:

Minimum hasar sinirt (MN) — 0.025094 / 0.005931 = 4.23 kat
Kesit glivenlik sinir1 (GV) — 0.099056 / 0.005931= 16.7 kat
Kesit gogme smir1 (GC) — 0.148364 / 0.005931= 25.02 kat
programa uygulanmisgtir.

Her bir elemana ait kesitler icin benzer islemler yapilmis olup detayli analiz

sonuclart EK B.6 da sunulmustur.

Belirtilen sekilde mafsal ozelliklerinin  SAP2000 programina tanimlanmasinin

ardindan kolon ve kiris eleman ug¢larina mafsallarin atanmasi yapilmistir (Sekil 4.57).
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Sekil 4.57: SAP2000 Programinda Mafsal Atanmasi

Mafsallarin atanmasinin ardindan Bina-2 i¢in zaman tanim alaninda dogrusal elastik

olmayan hesap yontemi uygulamasina gegilmistir.
4.2.2.9 Zaman tamim alaninda hesap yontemi

Performans degerlendirilmesi yapilacak olan mevcut binaya ait modelin
tamamlanmasinin ve gerekli nonlineer 6zelliklerin sisteme tanimlanmasinin
ardindan; DBYBHY-2007 de konut tiiriindeki binalar i¢in hedeflenen 50 yilda asilma
olasiligi %10 olan tasarim depreminde Can Giivenligi performans seviyesinin

saglanmasi 6ngoriilmektedir.

Calisma kapsaminda DBYBHY-2007 boliim 2.9.1 de belirtilen sartlar dogrultusunda
3 adet yapay ivme kaydi tiretilmistir. Yapay ivme kayitlarinin iiretilmesinde mevcut
zemin ve bina O6zellikleri P62-P63 liste numarali bina ile benzer olmasindan dolay1

ayn1 ivme kayitlar1 kullanilmastir.
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Belirtilen sartlar dahilinde kullanilan ivme kayitlar1 sekil 4.58, 4.59 ve 4.60 de,

kullanilan Adana-Ceyhan depremine ait ivme kaydi sekil 4.61 de verilmistir.

Yapay-1 ivme-Zaman Grafigi

ivme (g)

Zaman (s)

Sekil 4.58: Yapay-1 ivme Kaydina Ait lvme-Zaman Grafigi

Yapay-2 ivme-Zaman Grafigi

0.4

0.3

0.2 -

01 - “| | f
ol A M

0.1 - “ | l

-0.2

ivme (g)

-0.3
Zaman (s)

Sekil 4.59: Yapay-2 Ivme Kaydina Ait ivme-Zaman Grafigi
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Yapay-3 ivme-Zaman Grafigi

0.4

ivme (g)

Zaman (s)

Sekil 4.60: Yapay-3 ivme Kaydina Ait lvme-Zaman Grafigi

Adana-Ceyhan Depremi ivme-Zaman Grafigi
0.4 -
0.3
0.2
S 01-
£
= 0
0.1 -
0.2
-0.3 -
Zaman (s)

Sekil 4.61: Adana-Ceyhan Depremine Ait [vme-Zaman Grafigi

SAP2000 analiz programinda zaman tanim alaninda dogrusal elastik olmayan
yonteminin uygulanmasi bir Onceki binada belirtildigi adimlar dahilinde tekrar
yapilmis ve analizler sonucunda Adana-Ceyhan depremi ve iiretilen 3 farkli yapay

ivme kaydina ait mafsallasma durumlar1 bazi akslar i¢in asagida belirtilmistir.
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X DOGRULTUSU

T

Sekil 4.62: A-A Aks1 I¢in Adana-Ceyhan Depremi Sonucunda Olusan Plastik
Mafsallasma Durumu

Sekil 4.63: 1-1 Aks1 I¢in Adana-Ceyhan Depremi Sonucunda Olusan Plastik
Mafsallagsma Durumu
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g

1

Sekil 4.64: A-A Aksi1 i¢in Yapay-1 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallasma
Durumu

Sekil 4.65: 1-1 Aks1 I¢in Yapay-1 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallasma
Durumu

102



Sekil 4.66: A-A Aksi I¢in Yapay-2 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallasma
Durumu

—

Sekil 4.67: 1-1 Aks1 I¢in Yapay-2 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallasma
Durumu
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Sekil 4.68: A-A Aksi I¢in Yapay-3 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallasma
Durumu

Sekil 4.69: 1-1 Aks1 I¢in Yapay-3 Depremi Sonucunda Olusan Plastik Mafsallasma
Durumu

Yukarida x dogrultusu goz Oniine alinarak verilmis olan mafsallagma durumlari

binaya ait tiim katlar icin sayilmis ve elde edilen hasar bolgelerinin
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derecelendirilmesi sonucunda binaya ait performans diizeyi saptanmustir (cizelge
4.11, 4.12, 4.13, 4.14). Ayrica ek olarak kolonlar i¢in yonetmelikte verilen; her iki
ucunda mafsal olusan kolonlarin tasidig1 kesme kuvvetinin tiim kat kesme kuvvetine

oranina ait kontroller yapilmistir (0.3).
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Cizelge 4.11: Mevcut Deprem Kayitlarina Gére Kirisler I¢in Eleman Hasar Durumlari (X Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi Yapay-1 Depremi Yapay-2 Depremi Yapay-3 Depremi
Kat Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%)
MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB
Z 100 0 0 97 3 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 98 2 0 98 2 0 96 4 0
2 97 3 0 96 4 0 96 5 0 96 4 0
3 95 5 0 96 4 0 95 5 0 96 4 0
4 97 3 0 97 3 0 96 4 0 97 3 0
5 97 3 0 97 3 0 96 4 0 97 3 0
6 97 3 0 98 2 0 98 2 0 100 0 0
7 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.12: Mevcut Deprem Kayitlarina Gére Kirisler I¢in Eleman Hasar Durumlari (Y Dogrultusu)

Kat

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%)
MHB BHB IHB MHB BHB IHB MHB BHB [HB MHB BHB IHB
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 97 3 0
2 95 5 0 97 3 0 96 4 0 97 3 0
3 95 5 0 97 3 0 96 4 0 100 0 0
4 95 5 0 95 5 0 96 4 0 100 0 0
5 95 5 0 95 5 0 98 2 0 100 0 0
6 95 5 0 95 5 0 98 2 0 100 0 0
7 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.13: Mevcut Deprem Kayitlarma Gére Kolonlar I¢in Eleman Hasar Durumlari (X Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%)
MHB BHB IHB MHB BHB IHB MHB BHB [HB MHB BHB IHB
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
5 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
6 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
7 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.14: Mevcut Deprem Kayitlarma Gére Kolonlar I¢in Eleman Hasar Durumlari (Y Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%)
MHB BHB IHB MHB BHB IHB MHB BHB [HB MHB BHB IHB
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
5 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
6 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
7 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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4.2.2.10 Mevcut binalar icin analiz sonuclan ile gercek hasar raporlarimin

karsilastirilmasi

Calisma kapsaminda binalara ait performans diizeyinin belirlenmesinin yaninda,
Adana-Ceyhan depreminde meydana gelen hasar olusumlarinin karsilastirilmasi da
yapilmistir. Ek C.1 ve Ek C.2 de verilmis olan hasar durumlar ile performans analizi
karsilagtirildiginda P62 liste numarali bina icin zemin katta belirtilen kolonlarda
hasar olusumlar1 aynen tespit edilmis ve yine ilgili kirislerde olusan hasar durumlari
benzer olarak belirlenmistir. Bununla birlikte 8 katli MP9 liste numarali bina i¢in
elde edilen sonuglar, bina performansimin yerinde elde edilen hasar tespit

caligmalarina oranla daha iyi oldugu yapilan analizler sonucunda belirlenmistir.
4.2.2.11 Mevcut binalara ait performans sonuglari

Adana ili Ceyhan ve Yiiregir ilcesinde bulunan 6 ve 8 kath iki bina i¢in her bir
deprem ivme kaydi i¢in x ve y dogrultularinda elde edilen performans sonuglari su

sekildedir:

P62-63 Liste Numarali Bina:

X Dogrultusu

Adana-Ceyhan Depremi— Can Giivenligi Performans Seviyesi
Yapay 1 Depremi— Can Giivenligi Performans Seviyesi
Yapay 2 Depremi— Can Giivenligi Performans Seviyesi
Yapay 3 Depremi— Can Giivenligi Performans Seviyesi

Y Dogrultusu
Adana-Ceyhan Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 1 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 2 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi

Yapay 3 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
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MP9 Liste Numarali Bina:

X Dogrultusu

Adana-Ceyhan Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 1 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 2 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 3 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Y Dogrultusu
Adana-Ceyhan Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 1 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 2 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 3 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi

Performans seviyelerinin belirlenmesi sirasinda kolonlar i¢in her iki bina i¢in x ve y
dogrultularinda DBYBHY-2007 bdliim 7.7.3 de belirtilen ilgili madde geregince; iki
ucunda mafsal olusan kolonlarin tasidigi kesme kuvvetlerinin tiim kat kesme
kuvvetine oraninin verilen sinir degerini asip agsmadigi kontrol edilmistir. Buna gore

P62 liste numarali binaya ait kolonlarda;

X dogrultusu — Tiim katlarda sadece ikiger adet kolonda her iki ugta mafsal olusumu
gozlemlenmistir. Bodrum, Zemin, 1, 2, 3 ve 4. katlar i¢in sirasiyla; 0.05, 0.08, 0.1,
0.13, 0.15 ve 0.11 dir. Belirlenen bu oranlar ydnetmelikte belirtilen 0.3 smir

degerinin altindadir.

Y dogrultusu — Tim katlarda birinci katta sadece bir adet kolonda her iki ugta
mafsal olusumu gézlemlenmistir. Bodrum kat i¢in bu deger; 0.06 dir. Belirlenen bu

oranlar yonetmelikte belirtilen 0.3 sinir degerinin altindadir.

MPO liste numaral binaya ait kolonlarda;
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X dogrultusu — Tim katlarda mevcut kolonlar i¢in her iki ugta mafsal olusumu

gbzlemlenmemistir.

Y dogrultusu — Tiim katlarda mevcut kolonlar i¢in her iki ugta mafsal olusumu

gbzlemlenmemistir.
4.2.3 Giiclendirilmis binalar i¢in performans calismalar
4.2.3.1 Giig¢lendirilmis bina-1 (P62-P63 binasi) icin performans analizi

Adana-Ceyhan depreminde orta derecede hasar géren P62-P63 liste numarali bina
icin yapilan c¢alismalar neticesinde binanin gili¢lendirilmesine karar verilmis ve
mantolama ve giiclendirme perdeleri yontemleriyle bu islemler gergeklestirilmistir.
Giiclendirilmis binaya ait kalip planlar1 sekil 4.70 ve 4.71 de sunulmus olup sayisal
uygulamalarin bu bdliimiinde giiclendirilmis binaya ait performans degerlendirilmesi

uzerinde durulacaktir.

Giiglendirilmis binaya ait 6zellikler deprem Oncesi mevcut bina ile ayni olup ilk
durumdan farkli olarak kullanilan giiclendirme perdeleri i¢in BS20 betonu ile S420
donat1 ¢eligi kullanilmistir. Bu veriler dogrultusunda binaya ait olusturulan 3 boyutlu

model sekil 4.72 de sunulmustur.
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P62-P63 Liste Numarali Binaya Ait Gliglendirilmis Bodrum Kat Kalip Plani

Sekil 4.70
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Sekil 4.71: P62-P63 Liste Numarali Binaya Ait Gli¢lendirilmis Zemin+1+2+3+4. Kat Kalip Plani
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Sekil 4.72: Giliglendirilmis P62-P63 Liste Numarali Binaya Ait 3 Boyutlu Hesap
Modeli

4.2.3.2 Giiglendirme perdelerinin modellenmesi

Betonarme binalarda kullanilacak  giliglendirme perdeleri i¢in  bilgisayar
programlarinda yapilacak olan tasarimlarda ¢oziilmesi gereken Onemli bir husus;
mevcut yapi ile sonradan eklenen giiclendirme perdeleri arasindaki baglantilarin ne
sekilde saglanmasi gerektigidir. Bir bagka ifadeyle var olan kolonlar ile eklenen

perdeler arasindaki ankrajlarin ne sekilde modellenecegidir.

SAP2000 analiz programi kapsaminda yapilacak olan bu tasarimlar i¢in baglica iki

farkli ¢6ziimden so6z edilebilmektedir. Bu ¢oziimler arasinda;

v" Yapmim ger¢ek durumunun disinda olan ve arasina giiglendirme perdesi
konan agikliklarin her iki tarafindaki kolonlarin SAP2000 programinda iptal

edilmesi esasina dayanan kabul yontemi,
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v" Gergek yapida mevcut olan ve kolonlar ile eklenen gii¢lendirme perdelerinin
birlikte caligmalarini temin edecek olan ankrajlarin dogrusal link elemani

seklinde medellenmesini esas alan ikinci bir yontem,
maddeleri yer almaktadir.

Calisma kapsaminda giiclendirilmis binalarda yapilan performans degerlendirmesi
hususunda eleman bazindan ziyade mevcut binalarin performans diizeyinin

saptanmast hedeflendiginden 1. madde i¢in uygulamaya yer verilmistir (sekil 4.73).

Belirtilmesi gereken bir diger husus; incelenmekte olan giiclendirilmis P62-63 liste
numarali bina i¢in tasarlanan perdeler, bodrum kat haricinde bosluklu perdelerdir.
Yine bosluklu perdelerin bilgisayar ortaminda modellenmesine yonelik gelistirilen

yontemler arasinda:
e Sonlu Eleman Yontemi ile Modelleme
o Genis Kolon Benzesimi ile Modelleme
o Sumir Eleman Yontemi ile Modelleme
gibi yontemler yer almaktadir.

Sistemin sonlu eleman ydntemi ile modellenmesi durumunda uygulanabilecek

adimlar su sekildedir:
» Sistem sonlu elemanlara boliiniir,
» Eleman rijitlik matrisi olusturulur,

» Her bir elemana ait rijitlik matrisinin birlestirilmesiyle global rijitlik matrisi

elde edilir,
» Sinir sartlart uygulanir,

» Denge denklemlerinin ¢oziimiiyle elde edilen diigiim noktalarina ait

yerdegismelerinin kullanilmasiyla istenilen biiyiikliikliikler belirlenir.

Sistemin genis kolon benzegimi ile modellenmesi durumunda bir takim kabuller

ortaya ¢ikmaktadir:
» Modellenen kolon ve perdelere ait kesit 6zellikleri ayn1 olmali,

» Perde duvar genisligi boyunca kolon ve perdelerin birlesimini saglayan fiktif

rijit kiriglerin kullanima,
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» Kolonlar ile perde elemanlarin agirlik merkezlerinin ¢akigsmasi.

Mevcut calisma kapsaminda olusturulan modellemede genis kolon benzesimi

kullanilmis olup SAP2000 analiz programinda olustulan model 6rnegi sekil 4.73 de
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Sekil 4.73: Genis Kolon Benzesimi ile Modellenen Perdeler
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Son olarak sistemin sinir eleman yontemi ile modellenmesi durumunda uygulanacak

adimlar sunlardir:
» Sisteme ait integral denklemleri olusturulur,
» Simnir buytikliikleri ¢esitli fonksiyonlar cinsinden yaklasik olarak ifade edilir,
> Integral denklemlerinin ¢dziimii yapilir,

4.2.3.3 Binaya ait kat kiitleleri

Mevcut bina i¢in yapilan giiclendirme calismalarinin ardindan olusan yeni kat
kiitleleri, agirliklar1 ve denklem 4.1 ile hesaplanan kat kiitleleri ¢izelge 4.15 ve 4.16

da sunulmustur.

Dénme atalet kiitlesi: [M(a’+b%)/12] 4.1)

Cizelge 4.15: Binaya Ait Kat Agirliklar

KAT Gi (kN) Qi (kN) Wi=Gi+nQ; (kN)
Bodrum 3020.3 495.7 3169.0
Zemin 3141.8 495.7 3290.5
1 3141.8 495.7 3290.5
3141.8 495.7 3290.5
3 3141.8 495.7 3290.5
4 2702.1 495.7 2850.8
X 19181.8

Cizelge 4.16: Binaya Ait Kat Kiitleleri

KAT Gi (kN) Qi (kN) m=W;/9.81 | Kiitle Atalet Momenti
(kNs*/m)

Bodrum 3020.3 495.7 323.0 17734.4
Zemin 3141.8 495.7 3354 18415.2
1 3141.8 495.7 3354 18415.2
2 3141.8 495.7 3354 18415.2
3 3141.8 495.7 3354 18415.2
4 2702.1 495.7 290.6 15955.4
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SAP2000 programinda yapilan analizler sonucunda elde edilen dogal titresim
3. dogal titresim periyodu — Tj, = 0.27 s. (burulma durumunda-— sekil 4.75)

1. dogal titresim periyodu — Tix = 0.39 s. (x yOniinde — sekil 4.73)

Giiglendirilmis binaya ait hesap modelinin tamamlanmasinin ardindan, diisey ytikler
olarak belirlenmistir.

altinda analiz edilen bina i¢in etkin dogal titresim periyotlar1 belirlenmistir.

4.2.3.4 Binaya ait dogal titresim periyotlarinin belirlenmesi
2. dogal titresim periyodu — Ty, = 0.28 s. (y yoniinde — sekil 4.74)

periyotlari;

Sekil 4.74: Mevcut Binaya Ait X Dogrultusundaki Dogal Titresim Periyodu
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+X yoniindeki dogal titresim periyodu Tix = 0.39 s. olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.75: Mevcut Binaya Ait Y Dogrultusundaki Dogal Titresim Periyodu

0.28 s. olarak belirlenmistir.

+Y yoniindeki dogal titresim periyodu Ty
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Sekil 4.76: Mevcut Binaya Ait Burulma Etkisindeki Dogal Titresim Periyodu

0.27 s. olarak belirlenmistir.

Burulma etkisindeki dogal titresim periyodu Ty,
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4.2.3.5 Binaya etkiyen deprem kuvvetlerinin modele tanimlanmasi

Malzeme oOzellikleri ve diisey yiikleri tanimlanan gili¢lendirilmis binaya ait modal
analizin tamamlanmasinin ardindan binaya etkiyen deprem kuvvet degerleri mevcut
bina projesinden alinip aynen modele uygulanmistir. Giiglendirilmis bina tasariminda
yatay deprem kuvvetleri esdeger deprem yiikii yontemi uyarinca denklem 4.2
uygulanarak hesaplanmustir:

Vi=WA(T)/R, (T)>0.10 Ag I W 4.2)
Burada:

V. : Esdeger deprem ytikii

W: Kat agirhig

A(T): Spektral ivme katsayisi

R, (T): Deprem yiikii azaltma katsayisi

Ao : Etkin yer ivmesi katsayisi

I : Bina 6nem katsayis1

olarak simgelenmektedir.

Uygulanan deprem neticesinde hesaplanan degerler cizelge 4.3 de sunulmustur.

Cizelge 4.17: Kat Deprem Yiikleri

Kat| H W, W, X X, Y, | Y X Y
No | (m)| (KN) | (KN)[ (m) | (m) | (m) | (m) | Deprem| Deprem
Yiikii | Yiikii
(kN) | (kN)
B 2.5 13020.3 (495.7 11.70( 11.70| 5.42| 539 | 121.85 | 121.85
Z | 5.45]3141.8(495.7(11.70 [ 11.70 | 5.40| 5.39 | 275.82 | 275.82
1 8.4 [3141.8 14957 |11.70 | 11.70 | 5.40 | 5.39 | 425.12 | 425.12
2 [ 11.35]3141.8 [495.7 [ 11.70 [ 11.70 | 5.40 | 5.39 | 574.41 | 574.41
3 143 13141.8 [495.7 | 11.70 | 11.70 | 5.40 | 5.39 | 723.71 | 723.71
4 |[17.2512702.1 [495.7 [ 11.70 [ 11.70 | 5.25(5.39 | 756.36 | 756.36

Cizelge 4.3 de belirtilen X,, Y, ile X,, Y, terimleri sirastyla, mevcut bina i¢in X ve y

dogrultularinda belirlenen kiitle ve rijitlik merkezlerini sembolize etmektedir.

Modele ait SAP2000 programinda yapilan analizler dahilinde g¢esitli yiik

kombinasyonlar1 kullanilmigtir. Bu kombinasyonlardan G+nQ kombinasyonu
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ilerleyen boliimlerde belirlenecek olan eleman g¢atlamis kesit egilme rijitlikleri igin

kullanilacaktir.

4.2.3.6 Etkin egilme rijitliklerinin belirlenmesi

Gtiglendirilmis binaya ait modal analizin yapilmasinin ardindan, diisey ytikler altinda
kolonlarda olusan normal kuvvetler, deprem hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle
uyumlu yiiklerin goéz oOniine alindigi G+nQ kombinasyonunun uygulandigi ve bu
asamada catlamamus kesit Ozelliklerinin kullanildigi 6n diisey yiik analizi ile elde
edilmistir.

Kolon ve kiriglere ait etkin egilme rijitliklerinin belirlenmesinde bdliim 3.3 de

belirtilen hususlar géz ontline alinmistir.

Kirislerde: (EI). = 0.40 (EI),

Kolon ve perdelerde, Np /(Acfem) < 0.10 olmasi durumunda: (EI). = 0.40 (EI),
Np / (Acfem) > 0.40 olmasi durumunda: (EI). = 0.80 (EI),

4.2.3.7 Binanin catlams kesitli dogal titresim periyotlar:

Gli¢lendirilmis bina tasiyict sistemini olusturan betonarme elemanlara etkin egilme
rijitliklerinin uygulanmasinin ardindan tekrar modal analiz yapilmis ve belirlenen
dogal titresim periyotlarina ait degerlerin elastik dogal titresim periyot degerlerine

gore arttiklar1 gdzlenmistir.

1. dogal titresim periyodu — Tix = 0.54 s. (x yOniinde — sekil 4.76)
2. dogal titresim periyodu — T, = 0.38 s. (y yoniinde — sekil 4.77)
3. dogal titresim periyodu — Tj, = 0.34 s. (burulma durumunda-— sekil 4.78)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.77: Mevcut Catlamig Kesitli Binaya Ait X Dogrultusundaki Dogal Titresim
Periyodu

+X yoniindeki dogal titresim periyodu Tix¢

0.38 s. olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.78: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait Y Dogrultusundaki Dogal Titresim
Periyodu

Y dogrultusundaki dogal titresim periyodu Tiy¢
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Sekil 4.79: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait Burulma Etkisindeki Dogal Titresim

Periyodu

0.34 s. olarak belirlenmistir.

Burulma etkisindeki dogal titresim periyodu T

sekilde

boliimlerde  belirtildigi

ait plastik yiizeylerinin Onceki

Kesitlere

tanimlanmasindan ve mafsallarin atanmasinin ardindan; boliim 4.2.1.9 da belirtilmis

olan ivmeler sisteme uygulanmistir. Her bir ivme i¢in binada olusan mafsallasma

durumlari asagida sunulmustur. Burada olusan mafsal durumlar1 6rnek teskil etmesi

acisindan yalnizca Adana-Ceyhan depremi i¢in verilmesi yeterli gorilmiistir.
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Sekil 4.80: Gii¢lendirilmis Binaya Ait A-A Aks1 Mafsllasma Durumu

Belirtilen mafsallasma durumlariin tim katlardaki dagilimin1 gosteren ¢izelgeler

asagida cizelge 4.18, 4.19, 4.20 ve 4.21 de sunulmustur.
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Cizelge 4.18: Mevcut Deprem Kayitlarina Gére Kirisler I¢in Eleman Hasar Durumlari (X Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%)
MHB BHB IHB MHB BHB IHB MHB BHB IHB MHB BHB IHB
B 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.19: Mevcut Deprem Kayitlarina Gére Kirisler I¢in Eleman Hasar Durumlari (Y Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%)
MHB BHB IHB MHB BHB IHB MHB BHB IHB MHB BHB IHB
B 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.20: Mevcut Deprem Kayitlarma Gére Kolonlar I¢in Eleman Hasar Durumlari (X Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%)
MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB
B 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
V4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.21: Mevcut Deprem Kayitlarma Gére Kolonlar I¢in Eleman Hasar Durumlari (Y Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%)
MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB
B 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
V4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0

129




4.2.3.8 Gii¢lendirilmis bina-2 (MP9 binasi) icin performans analizi

Tez caligmasi dahilinde performans diizeyi incelenecek olan son bina gii¢lendirilmis
MP9 liste numarali Turnali apartmamdir. Onceki béliimlerde incelemelerde
bulunulan binalar i¢in yapilan iglemler benzer olarak burada da uygulanmigtir. Bu
islemler neticesinde SAP2000 programinda olusturulan model sekil 4.84 de

sunulmustur.
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Sekil 4.81: MP9 Liste Numarali Binaya Ait Gii¢lendirilmis Zemin Kat Kalip Plan1
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Sekil 4.82: MP9 Liste Numarali Binaya Ait Giiglendirilmis 1, 2, 3, 4. Katlara Ait Kalip Plan1
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Sekil 4.83: MP9 Liste Numarali Binaya Ait Giiglendirilmis 5, 6, 7. Katlara Ait Kalip Plan1
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Sekil 4.84: Gliglendirilmis MP9 Liste Numarali Binaya Ait 3 Boyutlu Hesap Modeli

4.2.3.9 Binaya ait kat kiitleleri

Bolim 4.2.3.2 de belirtilmis olan bilgilerin 15181 altinda modeli olusturulan

giiclendirilmis MP9 liste numarali binaya ait kat Kkiitleleri c¢izelge 4.22 de

sunulmustur.
Cizelge 4.22: Binaya Ait Kat Agirliklar

KAT G (kN) Q (kN) Wi=G+nQi (kN)

Zemin 3352.7 557.8 3520.04
1 2860.9 551.5 3026.35
2 2860.9 551.5 3026.35
3 2860.9 551.5 3026.35
4 2860.9 551.5 3026.35
5 2831.4 5515 2996.85
6 2831.4 5515 2996.85
7 2308.6 5515 2474.05
2 24093.19
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Cizelge 4.23: Binaya Ait Kat Kiitleleri

KAT G (kN) Q (kN) m =W, /g Kiitle
(kNs*/m) Atalet
Momenti
Zemin 3352.7 557.8 359.19 22683.21
1 2860.9 551.5 308.81 19501.66
2 2860.9 5515 308.81 19501.66
3 2860.9 5515 308.81 19501.66
4 2860.9 5515 308.81 19501.66
5 2831.4 5515 305.80 19311.58
6 2831.4 5515 305.80 19311.58
7 2308.6 5515 252.45 15942.47

4.2.3.10 Binaya ait dogal titresim periyotlarinin belirlenmesi

MP9 liste numarali giiglendirilmis binaya ait hesap modelinin tamamlanmasinin
ardindan, diisey ylikler altinda analiz edilen bina i¢in etkin dogal titresim periyotlar
belirlenmistir.

SAP2000 programinda yapilan analizler sonucunda elde edilen dogal titresim
periyotlari;

1. dogal titresim periyodu — T, = 1.41 s. (burulma durumunda — sekil 4.83)

2. dogal titresim periyodu — Ty, = 0.97 s. (y yoniinde — sekil 4.84)

3. dogal titresim periyodu — Tjx = 0.70 s. (x yoniinde— sekil 4.85)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.85: Mevcut Binaya Ait Burulma Etkisindeki Dogal Titresim Periyodu

1.41 s. olarak belirlenmistir.

Burulma etkisindeki dogal titresim periyodu Ty,
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Mevcut Binaya Ait Y Dogrultusundaki Dogal Titresim Periyodu

\_.\\,.

Sekil 4.86:

0.97 s. olarak belirlenmistir.

gal titresim periyodu Ty

+Y yoniindeki do
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Sekil 4.87: Mevcut Binaya Ait X Dogrultusundaki Dogal Titresim Periyodu
137

+X yoniindeki dogal titresim periyodu T = 0.70 s. olarak belirlenmistir.
analizin tamamlanmasinin ardindan binaya etkiyen deprem kuvvet degerleri mevcut

Malzeme oOzellikleri ve diisey yiikleri tanimlanan gili¢lendirilmis binaya ait modal
bina projesinden alinip aynen modele uygulanmistir. Giiglendirilmis bina tasariminda
yatay deprem kuvvetleri esdeger deprem yiikii yontemi uyarinca denklem 4.2
Uygulanan deprem neticesinde hesaplanan degerler ¢izelge 4.24 de sunulmustur.

4.2.3.11 Binaya etkiyen deprem kuvvetlerinin modele tanimlanmasi

uygulanarak hesaplanmustir:



Cizelge 4.24: Kat Deprem Yiikleri

Kat | Hm)| W, W, X, X, Y, Y. X Y
No kN) | (kN) | (m) (m) (m) (m) | Deprem| Deprem
Yiikii | Yiiki
(kN) | (kN)
Z 3.70 | 3352.7 | 557.8 | 12.99| 13.00 | 5.68 [ 7.38 [ 104.50 | 83.13
1 6.55 28609 | 551.5 | 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.38 | 159.05 | 126.52
2 9.40 128609 | 5515 | 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.38 | 228.25 | 181.57
3 12.25 128609 | 5515 | 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.38 | 297.46 | 236.62
4 15.10 [ 28609 | 551.5 | 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.38 | 366.66 | 291.67
5 17.95|2831.4 | 5515 | 1299 [ 13.00 | 5.72 | 7.52 | 431.62 | 343.34
6 20.80 | 2831.4 | 5515 12.99 | 13.00 | 5.72 | 7.52 | 500.15 | 397.86
7 23.65 | 2308.6 | 5515 | 13.00 [ 13.00 [ 5.73 | 7.52 | 469.47 | 373.45

Modele ait SAP2000 programinda yapilan analizler dahilinde c¢esitli yik

kombinasyonlari

kullanilmustir.

Bu kombinasyonlardan G+nQ kombinasyonu

ilerleyen boliimlerde belirlenecek olan eleman catlamig kesit egilme rijitlikleri igin

kullanilacaktir.

4.2.3.12 Binanin ¢atlams Kesitli dogal titresim periyotlar:

Onceki boliimlerde belirtildigi sekilde, gii¢lendirilmis bina tasiyici sistemini

olusturan betonarme elemanlara etkin egilme rijitliklerinin uygulanmasinin ardindan

tekrar modal analiz yapilmstir.

1. dogal titresim periyodu — Tj, = 1.85 s. (burulma durumunda — sekil 4.76)
2. dogal titresim periyodu — Ty, = 1.47 s. (y yoniinde — sekil 4.77)
3. dogal titresim periyodu — Tjx = 0.83 s. (x yoniinde— sekil 4.78)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.88: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait Burulma Etkisindeki Dogal Titresim
Periyodu

Burulma etkisindeki dogal titresim periyodu Tipc = 1.85 s. olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.89: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait Y Dogrultusundaki Dogal Titresim

Periyodu

Y dogrultusundaki dogal titresim periyodu Tiyc= 1.47 s. olarak belirlenmistir.
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sekilde

belirtildigi

boluimlerde

Onceki
140

plastik yiizeylerinin

Periyodu

ait

Sekil 4.90: Mevcut Catlamis Kesitli Binaya Ait X Dogrultusundaki Dogal Titresim
tanimlanmasindan ve mafsallarin atanmasinin ardindan; boliim 4.2.1.9 da belirtilmis

+X yoniindeki dogal titresim periyodu Ty, = 0.83 s. olarak belirlenmistir.

olan ivmeler sisteme uygulanmistir.

Kesitlere



Cizelge 4.25: Mevcut Deprem Kayitlarina Gére Kirisler I¢in Eleman Hasar Durumlari (X Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi Yapay-1 Depremi Yapay-2 Depremi Yapay-3 Depremi
Kat Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%)
MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
5 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
6 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
7 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.26: Mevcut Deprem Kayitlarina Gére Kirisler I¢in Eleman Hasar Durumlari (Y Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%) Kiris (%)
MHB BHB IHB MHB BHB IHB MHB BHB [HB MHB BHB IHB
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
5 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
6 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
7 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.27: Mevcut Deprem Kayitlarma Gére Kolonlar I¢in Eleman Hasar Durumlari (X Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi Yapay-1 Depremi Yapay-2 Depremi Yapay-3 Depremi
Kat Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%)
MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB MHB BHB [HB
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
5 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
6 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
7 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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Cizelge 4.28: Mevcut Deprem Kayitlarma Gére Kolonlar I¢in Eleman Hasar Durumlari (Y Dogrultusu)

Adana-Ceyhan Depremi

Yapay-1 Depremi

Yapay-2 Depremi

Yapay-3 Depremi

Kat Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%) Kolon (%)
MHB BHB IHB MHB BHB IHB MHB BHB [HB MHB BHB IHB
Z 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
1 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
2 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
3 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
4 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
5 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
6 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
7 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0
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4.2.3.13 Giiclendirilmis binalara ait performans sonuc¢lari

Adana ili Ceyhan ve Yiiregir ilgesinde bulunan giiclendirilmis iki bina i¢in her bir
deprem ivme kaydi i¢in x ve y dogrultularinda elde edilen performans sonuglari su

sekildedir:

P62-63 Liste Numarali Bina:

X Dogrultusu

Adana-Ceyhan Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 1 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 2 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 3 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Y Dogrultusu
Adana-Ceyhan Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 1 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 2 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 3 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi

MP9 Liste Numarali Bina:

X Dogrultusu

Adana-Ceyhan Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 1 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 2 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi

Yapay 3 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi

Y Dogrultusu
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Adana-Ceyhan Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 1 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 2 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi
Yapay 3 Depremi— Hemen Kullanim Performans Seviyesi

Performans seviyelerinin belirlenmesi sirasinda kolonlar i¢in her iki bina i¢in x ve y
dogrultularinda DBYBHY-2007 boliim 7.7.3 de belirtilen ilgili madde geregince; iki
ucunda mafsal olusan kolonlarin tasidigi kesme kuvvetlerinin tiim kat kesme
kuvvetine oraninin verilen simir degerini asip asmadig1 kontrol edilmistir. Buna gore

P62 liste numarali binaya ait kolonlarda;

X dogrultusu — Tim katlarda mevcut kolonlar i¢in her iki ugta mafsal olusumu

gbzlemlenmemistir.

Y dogrultusu — Tiim katlarda mevcut kolonlar i¢in her iki ugta mafsal olusumu

gbzlemlenmemistir.

MP?9 liste numarali binaya ait kolonlarda;

X dogrultusu — Tim katlarda mevcut kolonlar i¢in her iki ucta mafsal olusumu

gbzlemlenmemistir.

Y dogrultusu — Tim katlarda mevcut kolonlar i¢in her iki ugta mafsal olusumu

gozlemlenmemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tez calismasi kapsaminda yapilan incelemelerde Adana ili Ceyhan ve Yiiregir
ilgelerinde mevcut, 6 ve 8 kath iki adet bina i¢in dogrusal olmayan zaman tanim
alaninda performans analizleri yapilmistir. Caligmada esas olan binalar, 1998 yilinda
meydana gelen Adana-Ceyhan depremi sonrasinda yapilan hasar tespit ¢aligmalari
neticesinde orta hasarli olarak nitelendirilmislerdir.

Performans degerlendirilmesi yapilacak olan binalara ait analiz modelleri SAP2000
programinda olusturulmustur. Elde edilecek olan sonuglarin gercege en yakin degere
ulagmasini saglamak amaciyla binaya ait yiiklemeler ve tasiyict elemanlara ait donati
ozellikleri mevcut bina projelerinden alinarak programa tanimlanmigstir. Dogrusal
olmayan analiz sirasinda kullanilan kiris ve kolon elemanlar ait mafsal 6zelliklerine
ait verilerin elde edilebilmesi i¢in XTRACT programi kullanilmistir. Zaman tanim
alaninda analiz i¢in 1998 yilinda meydana gelen Adana-Ceyhan depremine ait ivme
degerlerinin yaninda DBYBHY-2007 boliim 2.9.1 de belirtilen sartlarin da goz
Online alinarak tretilen 3 adet yapay ivme kaydi da yapilan analizlerde binalara
uygulanmustir. Yapay ivme kayitlarinin olusturulmasinda Oasys SIGRAPH programi
kullanilmigtir. Performans analizine ek olarak elde edilen sonugclar ile gercek hasar
durumlarinin da karsilastirilmasinin hedef alindigi ¢alisma neticesinde elde edilen
sonuclar ve sonuglara bagl olarak getirilebilecek bazi Oneriler agsagida maddeler
halinde sunulmustur:

» Binalara ait analize esas olan modellerin SAP2000 programinda
olusturulmasinin ardindan, her iki bina i¢in mevcut projelerinde de tespit
edildigi iizere burulma modunun etin oldugu saptanmistir. Bu durumun
nedenleri arasinda; P62 liste numarali bina i¢in kolonlarin plandaki yerlesim
diizeninin genellikle tek yonlii oldugu (y yoniinde), MP9 liste numarali 8 katl
bina i¢in de binada mevcut U seklindeki asansor perdesi ile ¢ergevelerdeki
kiris elemanlarin plandaki siireksizlikleri ile agiklanabilmektedir.

» Mevcut binalara ait performans degerlendirilmesi sirasinda kullanilacak olan
dogrusal olmayan yontem tiiriiniin secilmesinde bir Onceki maddede

belirtilmis olan bina o6zelliklerinin etkisi olmustur. 2007 Tiirk Deprem
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yonetmeliginde dogrusal olmayan yontemlerden birisi olan zaman tanim
alaninda hesap yontemi i¢in herhangi bir kisitlama yer almamakla birlikte,
mevcut yapilarda burulma etkisinin de goz Oniine alinmasi agisindan daha
kompleks olan fakat gercege daha yakin sonuglar veren bu yontem tercih
edilmistir.

Calisma kapsaminda elemanlara ait plastik mafsal 6zelliklerinin
tanimlanmasi, elde edilcek sonuglarin hassasiyeti bakimindan ¢ok biiyiik
onem tagimaktadir. BoOlim 2.2.4 de belirtilmis olan plastik mafsal
ozelliklerinden c¢alisma sirasinda kirisler icin yalniz tek eksenli egilme
durumunu dikkate alan M3 plastik mafsali, kolonlar i¢in ise normal kuvvet ile
her iki yondeki egilme durumunu dikkate alan P-M2-M3 mafsali atanmalari
yapilmustir. Boylece elde edilen sonuglarin daha hassas olmasi saglanmustir.
Mevcut her iki bina icin gerek 1998 tarihli Adana-Ceyhan depremine ait
orjinal deprem verileri, gerekse 2007 Tiirk deprem ydnetmeligi uyarinca
iretilen yapay depremler verileri altinda x ve y dogrultularinda hedeflenen
can giivenligi ve hemen kullamim performans seviyeleri saglanmistir. Uretilen
yapay deprem kayitlari ile Adana-Ceyhan depremi i¢in yapilarda belirlenen
hasar durumlar1 benzerlik gostermektedir.

SAP2000 programi ile yapilmis olan zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
analiz yontemi sonucunda elde edilen hasar durumlari ile 1998 tarihli Adana-
Ceyhan depremi sonrasinda yapilan hasar tespit ¢alismalart sonucunda
belirlenen tasiyici eleman hasarlar {izerinde karsilagtirmalar yapilmistir. Bu
karsilagtirmalar neticesinde; P62 liste numarali bina i¢in yapilan hasar tespit
calismalar1 dogrultusunda zemin katta belirtilen x ve diisey ¢atlak olusumlari,
performans analizi neticesinde ilgili kolonlarda meydana gelen hasar
durumlar1 oraninda benzer olarak goézlemlenmistir. Ayrica yine ilgili
katlardaki kiris hasar tespitleri analiz sonucunda da benzer olarak ortaya
cikmistir. Meydana gelen bu hasarlardan dolayi, analizler neticesinde can
giivenligi performans seviyesinin saglandigr P62 liste numarali bina igin
gliclendirme caligmalar1 yapilmak suretiyle hemen kullanim performans
seviyesine gegis hedeflenmistir.

MP9 liste numarali bina i¢in bir dnceki maddede P62 liste numarali binadan
farkli olarak yapilan performans analizleri neticesinde, elde edilen hasar

sonuglarinin  Adana-Ceyhan depremi sonrasinda yapilan hasar tespit
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caligmalar1 ile kirisler bazinda farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Kolonlarda
hasar tespit raporlarinda da belirtildigi iizere herhangi bir hasara rastlanmaz
iken baz1 kirig elemanlarda bu raporlardan farkli olarak minimum ve belirgin
hasar olusumlar1 gézlemlenmistir. Her iki tespitin farkliligindaki temel etken
olarak; hasar raporlarinda da belirtildigi iizere arastirmalar sirasinda bazi
katlara girilemedigi ve bu nedenle hasar tespitinin yapilamamast durumu
goriilmektedir. Benzer sekilde bu binada meydana gelen hasarlar neticesinde
binada giiclendirme yontemlerine gidilmistir.

Sayisal uygulamalara ait birinci bdliimlerde yapilan uygulamalarda,
depremde hasar géren mevcut binalar i¢in yapilan analizler sonucunda 6 kath
P62 liste numarali bina i¢in x dogrultusunda can giivenligi performans
seviyesi, gliclii olan y dogrultusunda ise hemen kullanim performans seviyesi
olarak tespit edilmistir. MP9 liste numarali bina i¢in ise uygulanan depremler
neticesinde binada hasarlar tespit edilmekle birlikte bu hasar seviyeleri
dahilinde her iki dogrultu i¢in hemen kullanim performans seviyesinin
saglandig1 tespit edilmistir. Bunun yaninda binalarin giiglendirilmis durumlari
icin yapilan analizler sonucunda binalarin hemen kullanim performans
seviyesine yukseldigi belirlenmistir. Binalarda yapilan gii¢lendirme
calismalarinin P62 liste numarali bina i¢in performans seviyesinin arttirilmasi
yoniinde; MP9 liste numarali bina i¢in de var olan hasarlar karsisinda binada
giivenligi arttirmak icin yapildigi tahmin edilmektedir. Buradan mevcut
binalar i¢in yapilacak olan gii¢lendirme uygulamalar1 dahilinde, binalarin
performans seviyesinin arttirilabilecegi saptanmustir.

Yapilan bu calisma neticesinde ortaya ¢ikan bu sonuglara bagl olarak, her ne
kadar dogrusal olmayan analiz yontemlerinden zaman tanim alaninda hesap
yontemi daha kompleks ve ugrastirict bir yontem olsa da; elde edilen
sonuclarin gergege olan yakinligi nedeniyle mevcut binalarin bu yontemle
degerlendirilmesine yonelik olarak daha fazla ¢aligma yapilmasi gerektigi

ortaya ¢ikmaktadir.
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EKLER

EK A
EK A.1
P62 LISTE NUMARALI BINAYA AiT OZELLIKLER
DOSEME YUKLERI
Kalic1 Yiik;g (kN/m®) Hareketli Yiik;q (kN/m®)
D(1,2,3,4,5)01 5.8 2.0
D(1,2,3,4,5)02 5.8 2.0
D(1,2,3,4,5)03 5.8 2.0
D(1,2,3,4,5)04 5.8 2.0
D(1,2,3,4,5)05 58 2.0
D(1,2,3,4,5)06 5.8 2.0
D(1,2,3,4,5)07 7.0 2.0
D(1,2,3,4,5)08 7.0 2.0
D(1,2,3,4,5)09 5.8 2.0
D(1,2,3,4,5)10 5.8 2.0
D(1,2,3,4,5)11 6.9 2.0
D(1,2,3,4,5)12 6.9 2.0
D(1,2,3,4,5)13 5.8 2.0
D(1,2,3,4,5)14 7.7 2.0
D(1,2,3,4,5)15 6.7 2.0
D(1,2,3,4,5)16 6.7 2.0
D(1,2,3,4,5)17 7.7 2.0
D(1,2,3,4,5)18 5.8 2.0
D(1,2,3,4,5)19 53 35
D601 5.8 2.0
D602 5.8 2.0
D603 5.8 2.0
D604 5.8 2.0
D605 5.8 2.0
D606 5.8 2.0
D607 5.8 2.0
D608 5.8 2.0
D609 5.8 2.0
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D610

5.8 2.0
D611 5.8 2.0
D612 5.8 2.0
D613 5.8 2.0
D614 5.8 2.0
D615 5.8 2.0
D616 5.8 2.0
D617 5.8 2.0
D618 5.8 2.0
D619 53 35
EK A.2
KiRiS YUKLERI (BODRUM, 1, 2, 3. KATLAR)
P Dosemelerden gelen zati yiik s oo Xg Xq
KIRIS NO (KN/m) kiris agirhg: (kN/m) (KN/m) | (kN/m)
K(1,2,3,4,5)01 2.5 1.3 3.80 0.90
K(1,2,3,4,5)02 14.4 8.4 22.80 4.90
K(1,2,3,4,5)03 25 1.3 3.80 0.90
K(1,2,3,4,5)04 25 1.3 3.80 0.90
K(1,2,3,4,5)05 14.4 8.4 22.80 4.90
K(1,2,3,4,5)06 2.5 1.3 3.80 0.90
K(1,2,3,4,5)07 12.8 7.8 20.60 4.50
K(1,2,3,4,5)08 16.8 7.8 24.60 5.00
K(1,2,3,4,5)09 16.8 7.8 24.60 5.00
K(1,2,3,4,5)10 12.8 7.8 20.60 4.50
K(1,2,3,4,5)11 18.8 8.7 27.50 6.00
K(1,2,3,4,5)12 18.8 8.7 27.50 6.00
K(1,2,3,4,5)13 34.8 8.7 43.50 10.20
K(1,2,3,4,5)14-uzun 32.1 8.7 40.80 9.40
K(1,2,3,4,5)14-kisa 283 8.7 37.00 13.40
K(1,2,3,4,5)15-kisa 283 8.7 37.00 13.40
K(1,2,3,4,5)15-uzun 32.1 8.7 40.80 9.40
K(1,2,3,4,5)16 34.8 8.7 43.50 10.20
K(1,2,3,4,5)17 18.4 6.5 24.90 5.80
K(1,2,3,4,5)18 18.4 6.5 24.90 5.80
K(1,2,3,4,5)19 9.9 8.4 18.30 3.40
K(1,2,3,4,5)20 20.4 9.3 29.70 5.30
K(1,2,3,4,5)21 17.8 9.3 27.10 5.30
K(1,2,3,4,5)22 14.0 8.5 22.50 9.30
K(1,2,3,4,5)23 17.8 9.3 27.10 5.30
K(1,2,3,4,5)24 20.4 9.3 29.70 5.30
K(1,2,3,4,5)25 9.9 8.4 18.30 3.40
K(1,2,3,4,5)26 - 9.9 9.90 -
K(1,2,3,4,5)27 - 9.0 9.00 -
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K(1,2,3,4,5)28 1.9 1.90 -
K(1,2,3,4,5)29 9.6 9.60 -
K(1,2,3,4,5)30 4.9 4.90 -
K(1,2,3,4,5)31 4.9 4.90 -
K(1,2,3,4,5)32 5.1 5.10 -
K(1,2,3,4,5)33 11.2 11.20 -
K(1,2,3,4,5)34 11.2 11.20 -
K(1,2,3,4,5)35 4.0 4.00 -
K(1,2,3,4,5)36 9.9 9.90 -
K(1,2,3,4,5)37 4.0 4.00 -
K(1,2,3,4,5)38 5.1 5.10 -
K(1,2,3,4,5)39 11.2 11.20 -
K(1,2,3,4,5)40 11.2 11.20 -
K(1,2,3,4,5)41 9.6 9.60 -
K(1,2,3,4,5)42 4.9 4.90 -
K(1,2,3,4,5)43 4.9 4.90 -
K(1,2,3,4,5)44 9.9 9.90 -
K(1,2,3,4,5)45 9.0 9.00 -
K(1,2,3,4,5)46 1.9 1.90 -
K(1,2,3,4,5)47 1.9 1.90 -
K(1,2,3,4,5)48 1.9 1.90 -
KiRIiS NO | Dosemelerden gelen zati yiik (kN/m) | kiris agirhgi (kN/m) | £g (kN/m) | £q (kN/m)
K601 2.5 3.1 5.60 0.90
K602 14.4 6.1 20.50 4.90
K603 2.5 3.1 5.60 0.90
K604 2.5 3.1 5.60 0.90
K605 14.4 6.2 20.60 4.90
K606 2.5 3.1 5.60 0.90
K607 2.5 3.8 6.30 0.90
K608 14.4 7.8 22.20 5.00
K609 14.4 3.8 18.20 5.00
K610 12.8 3.8 16.60 4.50
K611 17.4 3.8 21.20 6.00
K612 17.4 3.8 21.20 6.00
K613 29.7 3.8 33.50 10.20
K614-uzun 27.3 5.6 32.90 9.4
K614-kisa 259 5.6 31.50 13.40
K615-kisa 259 5.6 31.50 13.40
K615-uzun 27.3 5.6 32.90 9.4
K616 29.8 3.8 33.60 10.20
K617 17.0 1.7 18.70 5.80
K618 17.0 1.7 18.70 5.80
K619 9.9 6.2 16.10 3.40
K620 15.4 6.2 21.60 5.30
K621 15.4 6.2 21.60 5.30
K622 14.0 4.5 18.50 9.30
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K623 15.4 6.2 21.60 5.30
K624 15.4 6.2 21.60 5.30
K625 9.9 6.2 16.10 3.40
K626 - 6.8 6.80 -
K627 - 6.8 6.80 -
K628 - 3.7 3.70 -
K629 - 4.9 4.90 -
K630 - 4.9 4.90 -
K631 - 4.9 4.90 -
K632 - 5.1 5.10 -
K633 - 5.1 5.10 -
K634 - 5.1 5.10 -
K635 - 5.8 5.80 -
K636 - 5.0 5.00 -
K637 - 5.8 5.80 -
K638 - 5.1 5.10 -
K639 - 5.1 5.10 -
K640 - 5.1 5.10 -
K641 - 4.9 4.90 -
K642 - 4.9 4.90 -
K643 - 4.9 4.90 -
K644 - 6.8 6.80 -
K645 - 6.8 6.80 -
K646 - 3.7 3.70 -
K647 - 3.7 3.70 -
K648 - 3.7 3.70 -
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EKA.3

KIRiS KESITLERI
BODRUM KAT
Kiris No | b (cm) h (cm) sol mesnet sag mesnet Etriye
Alt Donat1 Ust Donati Ek Donati Alt Donati Ust Donati Ek Donati
Alt  Ust Alt  Ust

K101 25 30 2012 2012 - - 2012+4D12 2012 - 1026 ®8/15
K102 25 80 2012+4P12 2012+1D26 - - 4D12+2D12 2012 1012 - ®8/20
K103 25 30 412+2012+1D12 2012 - - 2012 2012 - 1020 | ®8/15/8
K104 25 30 3012 2012 - 1920 3012+4P12 2012 - - »8/15/8
K105 25 80 3D12+4P12 2012 - - 4012+2D12 2012 - 1026 ®8/20
K106 25 30 4P12+2P12 2012+1D26 - - 2012 2012 - - Dd8/15
K107 25 80 2012 2012 - - 2012 2012 - - D»8/15
K108 25 80 2012 2012 1012 | 1022 2012 2012 2026 | 3026 | ®8/20/10
K109 25 80 3012 2012 - - 3012 2012 - 1022 | ®8/20/10
K110 25 80 2012 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K111 25 80 3012 2012 - 2022 3012 2012 - 1012 | ®8/20/10
K112 25 80 3012 2012 - 1012 3012 2012 - 2022 | ®8/20/10
K113 25 80 3d16 2012 - 1020 3016+3D14 2012 - 2026 | ®8/20/13
K114 25 80 3P16+3D14 2012+2D26 - - 3014+3D14 2012 - 2022 | ®8/20/11
K115 25 80 3014+3D14 2012-+-2@22 - - 3014+3D16 2012 - 2026 | ©8/20/11
K116 25 80 3014+3D16 2012+2d026 - - 3016 2012 - 1920 | D8/20/13
K117 60 30 5014 4012 - 1020 5014 4012 - 2020 | 2x®8/15
K118 60 30 5014 4012 - 2020 5014 4012 - 1020 | 2xD8/15
K119 25 80 2012 2012 - - 5016+2P12 2012 - - ®8/20/13

157




K120 25 80 5016+2912 2012 - - 5016+2012 2012 - 1920 | ©8/20/13
K121 25 80 S5016+2012 2012+1®20 - - 2012+2P12 2012 - 1926 | ©8/20/10
K122 25 80 20122012 2012+1D26 - - 20122012 2012 - 1026 | ®8/20/10
K123 25 80 2012+2d12 2012+1D026 - - 2012+5d16 2012 - 1920 | ®8/20/10
K124 25 80 2012+5d16 2012 - - 2012+5d16 2012 - - ®8/20/13
K125 25 80 2012+5d16 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K126 25 80 4020 2012 - 2022 4020+2012 2012 - - ®8/20/15
K127 25 80 4020+2012 2012 - - 2012+2d12 2012+1P16 - - D8/20/15
K128 25 30 2012+2P12 2012 - 1016 2012 2012 - - D8/15/8

K129 65 30 4022 4012 - 2022 4P22+4P12 4012 1012 | 3026 | 2xD8/15/8
K130 65 30 4022+4012+1P12 4P12+3D26 - - 4012+4012 4012 - 3026 | 2xD8/15/8
K131 65 30 4012+4012 4012+3D26 - - 4012 4012 - - 2xD8/15/8
K132 68 30 4014 4012 - 1014 4P14+2P12 2012 - - 2xD8/15/8
K133 68 30 4014+2012 2012 - - 2012+4P12+4D26 2012+7D26 - - 2x08/15/8
K134 68 30 2012+4D12 2012 4026 | 7026 4012 4012 - - 2xD8/15/8
K135 20 80 2012 2012 - 2022 2012 2012 - - ®8/20/10
K136 25 80 2012 2012 1014 | 1920 2012 2012 1022 | 2926 | D8/20/10
K137 20 80 2012 2012 - 2022 2012 2012 - - ®8/20/10
K138 68 30 4014 4012 - 1014 4014+2012 4012 - - 2xD8/15/8
K139 68 30 4014+2012 4012 - - 2012+4012+4026 4D12+7D026 - - 2xD8/15/8
K140 68 30 2012+4P12 4012 4026 | 7026 4012 4012 - - 2xD8/15/8
K141 65 30 4022 4012 - 2022 4P22+4P12 4012 1012 | 3026 | 2xD8/15/8
K142 65 30 4022+4012+1P12 4P12+3D26 - - 4012+4012 4012 - 3026 | 2xD8/15/8
K143 65 30 4012+4012 4D12+3D26 - - 4012 4012 - - 2xD8/15/8
K144 25 80 4020 2012 - 2022 4P20+2P12 2012 - - ®8/20/15
K145 25 80 4020+2012 2012 - - 2012+2P12 2012+1®16 - - ®8/20/15
K146 25 30 20122012 2012 - 2016 2012 2012 - - D8/15/8
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K147 25 30 2012 2012 - - 2012 2012 - ®8/15/8
K148 25 30 2012 2012 - - 2012 2012 - D8/15/8
ZEMIN KAT
Kiris No | b (cm) | h (cm) sol mesnet sag mesnet Etriye

Alt Donat1 Ust Donati Ek Donati Alt Donat1 Ust Donat1 Ek Donati
Alt Ust Alt Ust
K201 25 30 2012 2012 - - 2012+4®12 2012 - 2022 ®8/15
K202 25 80 2012+4P12 201242022 - - 4012+2P12 2012 1016 | 1012 D8/20
K203 25 30 4012+2012+1D16 2012+1012 - - 2012 2012 - 1922 D»8/15/8
K204 25 30 4®12 2012 - 1022 4012+4D12 2012 - 1012 ®8/15/8
K205 25 80 4P12+4D12 2012+1012 - - 4012+2®12 2012 - 2022 ®8/20
K206 25 30 4P12+2P12 2012+2022 - - 2012 2012 - - »8/15
K207 25 80 2012 2012 - - 2012 2012 - - »8/15
K208 25 80 2012 2012 1016 | 2022 2012 2012 3026 | 4026 | @8/20/10
K209 25 80 2012 2012 - - 2012 2012 1D16 | 2022 | ®&/20/10
K210 25 80 2012 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K211 25 80 3016 2012 - 2026 3016 2012 - - ®8/20/13
K212 25 80 3014 2012 1012 - 3014 2012 - 2026 | D8/20/11
K213 25 80 4014 2012 - 1920 4014+5®12 2012 - 3026 | @8/15/11
K214 25 80 4D14+5P12 2012+3D26 - - 5012+5012 2012 1020 | 2026 | D&/20/10
K215 25 80 5012+5@12+1D20 201242026 - - 5012+4d14 2012 - 3026 | ®8/20/10
K216 25 80 5012+4D14 201243026 - - 4012 2012 - 1020 | ®8/15/11
K217 60 30 5014 4012 - 1026 5014 4012 - 2020 | 2xDd8/15
K218 60 30 5014 4012 - 2020 5014 4012 - 1026 | 2xD8/15
K219 25 80 2012 2012 - - 3022+2D12 2012 - - ®8/20/13
K220 25 80 3022+2P12 2012 - - 3022+2D12 2012 1916 | 1020 | D8/20/15
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K221 25 80 3022+2P12+1P16 2012+1®20 - - 2012+2P12 2012 1012 | 2026 | D&/20/10
K222 25 80 2012+2012+1P12 2012+2D26 - - 2012+2012 2012 1012 | 2026 | D8/20/10
K223 25 80 2012+2012+1P12 2012+2D26 - - 201243022 2012 1016 | 1920 | D&/20/10
K224 25 80 2012+3P22+1016 2012+1920 - - 3022+2012 2012 - - D8/20/15
K225 25 80 3022+2P12 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K226 25 80 4020 2012 - 2026 4020+2P12 2012 - - D8/20/15
K227 25 80 4020+2D012 2012 - - 2012+2P12 2012+1®16 - - D8/20/15
K228 25 30 2012+2P12 2012 - 1016 2012 2012 - - D8/15/8

K229 65 30 4022 4012 - 3022 4022+4P12 4012 1026 | 3026 | 2xD8/15/8
K230 65 30 4022+4P12+1D26 4012+3D26 - - 4012+4D12 4012 1012 | 3026 | 2xD8/15/8
K231 65 30 4012+4012+1P12 4012+3D26 - - 4012 4012 - - 2x®8/15/8
K232 68 30 4014 4012 - 1920 4014+2012 4012 - - 2xD8/15/8
K233 68 30 4014+2012 4012 - - 2012+4P12+4026 4P12+6D26 - - 2xD8/15/8
K234 68 30 2012+4d12 4012 4026 | 6026 4012 4012 - - 2xD8/15/8
K235 20 80 2012 2012 1012 | 3022 2012 2012 1012 - D8/20/10
K236 25 80 2012 2012 1026 | 2020 2012 2012 2026 | 3026 | D8/20/10
K237 20 80 2012 2012 1012 | 3022 2012 2012 1012 - ®8/20/10
K238 68 30 4014 4012 - 1020 4014+2P12 4012 - - 2xD8/15/8
K239 68 30 4014+2012 4012 - - 2012+4P12+4P26 4P12+6D26 - - 2x®8/15/8
K240 68 30 2012+4P12 4012 4026 | 6026 4012 4012 - - 2xD8/15/8
K241 65 30 4022 4012 - 3022 4022+4P12 4012 2020 | 3026 | 2xD8/15/8
K242 65 30 4022+4P12+2D20 4012+3D26 - - 4012+4D12 4012 1012 | 3026 | 2xD8/15/8
K243 65 30 4012+4012+1P12 4012+3D26 - - 4012 4012 - - 2x®8/15/8
K244 25 80 4020 2012 - 2026 4020+2d12 2012 - - D8/20/15
K245 25 80 4020+2D12 2012 - - 2012+2®12 2012+1d16 - - D8/20/15
K246 25 30 2012+2P12 2012 - 1016 2012 2012 - - D8/15/8

K247 25 30 2012 2012 - - 2012 2012 - - D8/15/8
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K248 | 25 [ 30 | 2012 012 [ - | -] 2012 2012 - | - | osnss
T1
Kiris No | b (cm) h (cm) sol mesnet sag mesnet Etriye
Alt Donat1 Ust Donati | Ek Donati Alt Donati Ust Donat1 Ek Donat1
Alt  Ust Alt  Ust

K301 25 30 2012 2012 - - 2012+4D12 2012 - 2026 ®8/15
K302 25 80 2012+4D12 2012+2D26 - - 4012+2d12 2012 1020 | 1016 ®8/20
K303 25 30 4012+2D012+1D20 2012+1d16 - - 2012 2012 - 1D26 | D8/15/8
K304 25 30 3d16 2012 - 1926 3D16+4D12 2012 - 1®16 | D8/15/8
K305 25 80 3P16+4P12 2012+1D16 - - 4012+2D12 2012 - 2026 ®8/20
K306 25 30 4012+2D12 2012+2d26 - - 2012 2012 - - Dd8/15
K307 25 80 2012 2012 - - 2012 2012 - - /15
K308 25 80 2012 2012 1920 | 2026 2012 2012 4D26 | 5026 | ®8/15/10
K309 25 80 2012 2012 - - 2012 2012 120 | 2026 | ®8/15/10
K310 25 80 2012 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K311 25 80 4014 2012 - 326 4014 2012 1012 - ®8/20/11
K312 25 80 4014 2012 1P12 - 4014 2012 - 3026 | ®8/20/11
K313 25 80 612 2012 1912 | 1020 6012+4D14 2012 - 3026 | ®8/10/10
K314 25 80 4014+6D12 2012+3D26 - - 4014+4d14 2012 1026 | 2026 | ©8/20/11
K315 25 80 4014+4D14+1D26 2012+2D26 - - 6012+4D14 2012 - 3026 | ®8/15/11
K316 25 80 6D12+4d14 2012+3D26 - - 612 2012 1®12 | 1920 | ®8/10/10
K317 60 30 5014 4012 - 2020 5014 4012 - 2020 | 2xd8/15
K318 60 30 5014 4012 - 2020 5014 4012 - 2020 | 2xd8/15
K319 25 80 2012 2012 - - 3022+2P12 2012 - - ®8/20/15
K320 25 80 30222012 2012 - - 3022+3D12 2012 1020 | 1920 | ®8/20/15
K321 25 80 3P22+3D12+1020 2012+1D20 - - 3012+2P12 2012 1D12 | 2026 | ®8/20/10
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K322 25 80 3012+2P12+1P12 2012+2026 - - 2012+3P12 2012 1012 | 2026 | $8/20/10
K323 25 80 2012+3P12+1D12 2012+2D26 - - 2012+3P22 2012 1920 | 1920 | ®8/20/10
K324 25 80 2012+3022+1920 2012+1D020 - - 302242012 2012 - - D8/20/15
K325 25 80 3022+2P12 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K326 25 80 4920 2012 - 2026 4020+2P12 2012 - - ®8/20/15
K327 25 80 4020+2012 2012 - - 2012+2012 2012+1®16 - - ®8/20/15
K328 25 30 201242012 2012 - 1D16 2012 2012 - - D8/15/8

K329 65 30 4022 4012 - 3026 4022+4P12 4012 2026 | 3026 | 2xD8/15/8
K330 65 30 4P22+4P12+2026 4012+3P26 - - 4012+4P12 4012 1020 | 3026 | 2xD8/15/8
K331 65 30 4012+4012+1D20 4012+3D26 - - 4012 4012 - - | 2xD8/15/8
K332 68 30 4014 4012 - 1022 4014+2012 4012 - - | 2xD8/15/8
K333 68 30 4014+2012 4012 - - 2012+4012+4026 4012+6D26 - - | 2xD8/15/8
K334 68 30 2012+4P12 4012 4026 | 6026 4012 4012 - - | 2xD8/15/8
K335 20 80 2012 2012 1016 | 3026 2012 2012 1012 - ®8/15/10
K336 25 80 2012 2012 2020 | 2926 2012 2012 3026 | 4026 | ©8/20/10
K337 20 80 2012 2012 1016 | 3026 2012 2012 1012 - D8/15/10
K338 68 30 4014 4012 - 1922 4014+2P12 4012 - - | 2xD8/15/8
K339 68 30 4014+2012 4012 - - 2012+4P12+4D26 4012+6D26 - - | 2xD8/15/8
K340 68 30 2012+4012 4012 4026 | 6026 4012 4012 - - | 2xD8/15/8
K341 65 30 4022 4012 - 3026 4022+4P12 4012 2026 | 3026 | 2xD8/15/8
K342 65 30 4P22+4P12+2026 4012+3P26 - - 4012+4P12 4012 1012 | 3026 | 2xD8/15/8
K343 65 30 4012+4012+1P12 4012+3D26 - - 4012 4012 - - | 2xD8/15/8
K344 25 80 4020 2012 - 2026 4020+2P12 2012 - - D8/20/15
K345 25 80 4020+2d12 2012 - - 2012+2d12 2012+1d16 - - ®8/20/15
K346 25 30 2012+2P12 2012 - 1016 2012 2012 - - D8/15/8

K347 25 30 2012 2012 - - 2012 2012 - - D8/15/8

K348 25 30 2012 2012 - - 2012 2012 - - D8/15/8
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EK A4

KOLON BOYUT VE DONATILARI

KOLON DONATI TABLOSU (BODRUM KAT) KOLON DONATI TABLOSU (ZEMIN KAT)

Kolon No | b (cm) | h (cm) Boyuna Donati Enine Donati Kolon No | b (cm) | h (cm) Boyuna Donati Enine Donati
S101 30 50 2X4020+2X2d14 ®8/15/10 S201 30 50 2X5020+2X3D16 ®8/15/10
S102 30 50 2X5016+2X3D16 D8/15/10 S202 30 50 2X5016+2X4D16 ®8/15/10
S103 30 50 2X4016+2X5020 ®8/15/10 S203 30 50 2X4D14+2X6D20 ®8/15/10
S104 66020 d10/15 S204 41016 ®8/15
S105 30 50 2X4D16+2X5020 ®8/15/10 S205 30 50 2X4014+2X5020 ®8/15/10
S106 30 50 2X5016+2X3D16 D8/15/10 S206 30 50 2X5016+2X5D16 d8/15/10
S107 30 50 2X4020+2X2d014 ®8/15/10 S207 30 50 2X5@020+2X3P16 ®8/15/10
S108 30 70 2X4020+2X2020 ®8/15/10 S208 30 70 2X5020+2X3D20 ®8/15/10
S109 25 80 2X5020+2X4020 D8/12/8 S209 25 80 2X4020+2X5020 D8/12/8
S110 30 80 2X5020+2X5020 D8/15/10 S210 30 80 2X5016+2X7020 ®8/15/10
S111 70 30 2X6D20+2X2d014 ®8/15/10 S211 70 30 2X6M20+2X4D14 ®10/15/10
S112 30 80 2X5020+2X4D20 ®8/15/10 S212 30 80 2X5016+2X7D20 ®8/15/10
S113 25 80 2X5020+2X4D20 D8/12/8 S213 25 80 2X4020+2X5020 D8/12/8
S114 30 70 2X4020+2X3D20 D8/15/10 S214 30 70 2X5020+2X4020 ®8/15/10
S115 30 70 2X5020+2X3D14 ®8/15/10 S215 30 70 2X4D20+2X3D20 ®8/15/10
S116 30 60 2X5016+2X5D16 ®8/15/10 S216 30 60 2X4014+2X5020 ®8/15/10
S117 30 50 2X3D14+2X4D16 ®8/15/10 S217 30 50 2X2014+2X5020 ®8/15/10
P118 20 410 2X25020+2X11®12 Dy/15 P218 20 410 2X25020+2X11012 /15
P119 20 410 2X25020+2X11®12 Dy/15 P219 20 410 2X25020+2X11012 ®8/15
S120 30 50 2X3D14+2X4D16 ®8/15/10 S220 30 50 2X4014+2X5020 ®8/15/10
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S121 30 60 2X5016+2X5D16 ®8/15/10
S122 30 70 2X5020+2X3D16 D8/15/10
KOLON DONATI TABLOSU (1. KAT)

Kolon No | b (¢cm) | h (cm) Boyuna Donati Enine Donati
S301 30 50 2X4020+2X2D16 ®8/15/10
S302 30 50 2X4016+2X4D16 ®8/15/10
S303 30 50 2X3D14+2X5D20 ®8/15/10
S304 30012 ®d8/15
S305 30 50 2X3D14+2X5020 D8/15/10
S306 30 50 2X3D16+2X4D16 ®8/15/10
S307 30 50 2X4D20+2X2D16 ®8/15/10
S308 30 70 2X6D20+2X3D20 ®8/15/10
S309 25 80 2X4D14+2X5020 D8/12/8
S310 30 80 2X4014+2X7D020 ®8/15/10
S311 70 30 2X6D20+2X4D14 ®8/15/10
S312 30 80 2X4D14+2X7D20 ®8/15/10
S313 25 80 2X4D14+2X5020 D8/12/8
S314 30 70 2X6D20+2X3D020 ®8/15/10
S315 30 70 2X4D20+2X3D20 ®8/15/10
S316 30 60 2X2D14+2X5020 ®8/15/10
S317 30 50 2X2D14+2X4D20 ®8/15/10
P318 20 410 2X22020+2X15®12 D®8/15
P319 20 410 2X22020+2X15012 D8/15
S320 30 50 2X2D14+2X4D20 ®8/15/10
S321 30 60 2X2014+2X5020 D8/15/10
S322 30 70 2X4020+2X3D020 ®8/15/10
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S221 30 60 2X4014+2X6D20 D8/15/10
S222 30 70 2X4020+2X3D20 ®8/15/10
KOLON DONATI TABLOSU (2. KAT)

Kolon No (clr)n) (cl;n) Boyuna Donati Enine Donat1
S401 30 50 2X5020+2X3D14 ®8/15/10
S402 30 50 2X3014+2X4D14 D8/15/10
5403 30 50 2X2014+2X5D16 D8/15/10

S404 20012+16D14 D8/15
S405 30 50 2X4014+2X5D16 ®8/15/10
S406 30 50 2X3014+2X4D14 D8/15/10
S407 30 50 2X5016+2X3014 D8/15/10
S408 30 70 2X5020+2X3P16 D8/15/10
S409 25 80 2X3014+2X5D16 D8/12/8
S410 30 80 2X2014+2X5020 D8/15/10
S411 70 30 2X5020+2X3D16 ®8/15/10
S412 30 80 2X2014+2X5020 D8/15/10
S413 25 80 2X3014+2X5D16 D8/12/8
S414 30 70 2X5020+2X3D16 D8/15/10
S415 30 70 2X5016+2X4D16 D8/15/10
S416 30 60 2X2014+2X4020 D8/15/10
S417 30 50 2X2014+2X5D16 ®8/15/10
P418 20 410 | 2X18020+2X15®12 D8/15
P419 20 410 | 2X18020+2X15012 D8/15
S420 30 50 2X2014+2X5d016 D8/15/10
S421 30 60 2X2014+2X4D20 ®8/15/10
S422 30 70 2X5016+2X4D16 D8/15/10




EK A.S

KOLON ETKIN EGILME RiJITLIKLERI

BODRUM KAT KOLONLARI (G+0,3Q) ZEMIN KAT KOLONLARI
KOLON NO | Nd (kN) | b (cm) | h (cm) | Ac (m?) | fck (KN/m?) | Nd/(Ac*fck) | EI etkin | | KOLON NO | Nd (kN) | b (cm) | h (cm) | Ac (m?) | fck (kN/m?) | Nd/(Ac*fck) | EI etkin
S101 4552 | 30 50 0.15 10000 0.30 0.67El S201 3849 | 30 50 0.15 10000 0.26 0.61EI
S102 682.8 | 30 50 0.15 10000 0.46 0.80EI $202 562.4 | 30 50 0.15 10000 0.37 0.77El
S103 6222 | 30 50 0.15 10000 0.41 0.80EI $203 501.9 | 30 50 0.15 10000 0.33 0.71El
P104 11982 | 0 0 0 10000 - 0.40EI P204 10339 | 0 0 0 10000 - 0.40EI
S105 612.5 30 50 0.15 10000 0.41 0.80EI $205 492.3 30 50 0.15 10000 0.33 0.70EI
S106 697.0 | 30 50 0.15 10000 0.46 0.80EI $206 576.8 30 50 0.15 10000 0.38 0.78El
S107 4743 30 50 0.15 10000 0.32 0.69EI S207 404.1 30 50 0.15 10000 0.27 0.63E1
S108 720.1 30 70 0.21 10000 0.34 0.72EI $208 593.0 | 30 70 0.21 10000 0.28 0.64E1
S109 11224 | 25 80 0.2 10000 0.56 0.80EI $209 918.0 | 25 80 0.2 10000 0.46 0.80EI
S110 1055.5 | 30 80 0.24 10000 0.44 0.80EI $210 849.0 | 30 80 0.24 10000 0.35 0.74El
S111 5748 | 70 30 0.21 10000 0.27 0.63EI S211 4507 | 70 30 0.21 10000 0.21 0.55El
S112 995.6 | 30 80 0.24 10000 0.41 0.80EI S212 789.2 | 30 80 0.24 10000 0.33 0.71EI
S113 1063.8 | 25 80 0.2 10000 0.53 0.80EI S213 859.1 25 80 0.2 10000 0.43 0.80EI
S114 7204 | 30 70 0.21 10000 0.34 0.72EI S214 593.3 30 70 0.21 10000 0.28 0.64E1
S115 4774 | 30 70 0.21 10000 0.23 0.57El S215 4054 | 30 70 0.21 10000 0.19 0.52El
S116 765.6 | 30 60 0.18 10000 0.43 0.80EI S216 619.6 | 30 60 0.18 10000 0.34 0.73El
S117 4508 | 30 50 0.15 10000 0.30 0.67El S217 352.3 30 50 0.15 10000 0.23 0.58EI
P118 1057.9 | 20 | 410 | 0.82 10000 0.13 0.44E1 P218 9324 | 20 | 410 | 0.82 10000 0.11 0.42E1
P119 971.1 20 | 410 | 0.82 10000 0.12 0.42E1 P219 8458 | 20 | 410 | 0.82 10000 0.10 0.40E1
S120 301.8 | 30 50 0.15 10000 0.20 0.53EI $220 2445 | 30 50 0.15 10000 0.16 0.48El
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S121 576.1 | 30 60 | 0.8 10000 0.32 0.69EI S221 4724 | 30 60 | 0.8 10000 0.26 0.61EI
S122 4612 | 30 70 | 021 10000 0.22 0.56E1 222 3873 | 30 70 | 021 10000 0.18 0.51EI
1. KAT KOLONLARI 2. KAT KOLONLARI
KOLON NO | Nd (kN) | b (em) | h (em) | Ac (m?) | fek (kKN/m?) | Nd/(Ac*fek) | EI etkin | | KOLON NO | Nd (kN) | b (em) | h (cm) | Ac (m?) | fek (KN/m?) | Nd/(Ac*fck) | EI etkin
3301 308.1 | 30 50 | 0.15 10000 0.21 0.55EI S401 2265 | 30 50 | 0.15 10000 0.15 0.46EI
$302 4432 | 30 50 | o0.15 10000 0.30 0.67EI 402 3249 | 30 50 | 0.15 10000 0.22 0.56EI
3303 390.1 | 30 50 | 0.15 10000 0.26 0.61EI 403 284.0 | 30 50 | 0.15 10000 0.19 0.52E1
P304 8454 | 0 0 0 10000 - 0.40EI P404 639.2 0 0 0 10000 - 0.40EI
3305 380.7 | 30 50 | 0.15 10000 0.25 0.61EI S405 2750 | 30 50 | 0.15 10000 0.18 0.51EI
3306 4582 | 30 50 | 0.15 10000 0.31 0.67EI 406 3409 | 30 50 | 0.15 10000 0.23 0.57EI
3307 3275 | 30 50 | 0.15 10000 0.22 0.56EI S407 246.0 | 30 50 | 0.15 10000 0.16 0.48E1
S308 4675 | 30 70 | 021 10000 0.22 0.56EI S408 342.7 | 30 70 | 021 10000 0.16 0.48EI
$309 7183 | 25 80 0.2 10000 0.36 0.75EI 409 5228 | 25 80 0.2 10000 0.26 0.61EI
$310 6562 | 30 80 | 0.24 10000 0.27 0.63EI 410 473.1 | 30 80 | 0.24 10000 0.20 0.53EI
S311 3454 | 70 30 | 021 10000 0.16 0.48E1 S411 2503 | 70 30 | 021 10000 0.12 0.42E1
312 5952 | 30 80 | 0.24 10000 0.25 0.60EI S412 4094 | 30 80 | 024 10000 0.17 0.49EI
3313 659.1 | 25 80 0.2 10000 0.33 0.71EI S413 4627 | 25 80 0.2 10000 0.23 0.57EI
S314 468.0 | 30 70 | 0.21 10000 0.22 0.56EI S414 3436 | 30 70 | 0.21 10000 0.16 0.48EI
3315 3269 | 30 70 | 021 10000 0.16 0.48E1 415 2437 | 30 70 | 0.21 10000 0.12 0.42E1
3316 480.7 | 30 60 | 0.18 10000 0.27 0.63EI S416 3476 | 30 60 | 0.18 10000 0.19 0.52EI
S317 266.8 | 30 50 | 0.15 10000 0.18 0.51EI S417 19.0 30 50 | 0.15 10000 0.13 0.44EI
P318 7716 | 20 | 410 | 082 10000 0.09 0.40EI P418 5877 | 20 | 410 | 082 10000 0.07 0.40EI
P319 6949 | 20 | 410 | 082 10000 0.08 0.40EI P419 5267 | 20 | 410 | 082 10000 0.06 0.40EI
$320 193.1 | 30 50 | 0.15 10000 0.13 0.44EI $420 1465 | 30 50 | 0.15 10000 0.10 0.40EI
3321 373.7 | 30 60 | 0.18 10000 0.21 0.55EI S421 2792 | 30 60 | 0.18 10000 0.16 0.48EI
$322 3093 | 30 70 | 0.21 10000 0.15 0.46E1 S422 2286 | 30 70 | 0.21 10000 0.11 0.42EI
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EK A.6

KIRISLERE AIT MAFSAL OZELLIKLERI

KiRiS MAFSAL OZELLIKLERI (BODRUM KAT)

KiRiS MAFSAL OZELLIKLERI (BODRUM KAT)-KATSAYILAR

KiRiS | YUKLEME |b (m) | h (m)| ®y (rad/m)| MN GV GC |My(tm)| | KiRiS |YUKLEME |b (m) | h(m)|®y (rad)| MN| GV | GC |My (tm)
K101-s0l p021t1'f 025 | 03 [0:005554 |0.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 K101-s0l pozm'f 025 | 03 10:000833|8.18|34.71|54.11| 1.141
negatif 0.005554 |0.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 negatif 0.000833 | 8.18 |34.71 | 54.11| 1.141
K101-sag p021t1.f 025 | 03 |0:006857 |0.049218| 0.1783 | 0.2533 3.62 K101-sag p021t1.f 025 | 03 0:001029]7.18]26.00|36.94| 3.62
negatif 0.006578 [0.048781| 0.1948 | 0.2938 | 3.242 negatif 0.000987 | 7.42 | 29.61 | 44.66 | 3.242
K102-s0l pozm'f 025 | 03 |0:001885 ]0.0146220.056913 | 0.08509 | 11.55 K102-s0l pozm'f 025 | 03 10:000283|7.76]30.19]45.14| 11.55
negatif 0.001854 |0.014543]0.056311|0.084923 | 10.5 negatif 0.000278 | 7.84 |30.37 |45.81| 10.5
K102-sag p021t1'f 025 | 03 [0:001652 |0.0140410.055953 | 0.084008 | 3.51 K102-sag p021t1'f 025 | 03 [0:00024818.50|33.87]50.85| 3.51
negatif 0.001939 |0.014927]0.057908 | 0.114095 | 11.96 negatif 0.000291 | 7.70 | 29.86 | 58.84 | 11.96
K103-sol pozm_f 025 | 03 [ 0005492 |0.046443| 0.1879 | 0.2813 | 1.163 K103-sol pozm_f 025 | 03 [0:000824|8.46|34.21|5122| 1.163
negatif 0.007382 [0.051239]0.202763 | 0.305136 | 3.669 negatif 0.001107 | 6.94 |27.47 | 41.34| 3.669
K103-sag p021t1'f 025 | 03 |0:006531 |0.048828 |0.200409 | 0.304757| 2.579 K103-sag pozm'f 025 | 03 |0:00098 |7.48|30.6946.66| 2.579
negatif 0.005522 | 0.046349|0.190197 | 0.289445 | 1.162 negatif 0.000828 | 8.39 | 34.44 | 52.42| 1.162
K104-sol pozm.f 025 | 03 000649 |0.048637]| 0.19635 | 0.29635 | 2.616 K104-sol p021t1.f 025 | 03 [0:000974]7.49]30.25 45.66| 2.616
negatif 0.005829 |0.046931|0.190631 | 0.288067 | 1.682 negatif 0.000874 | 8.05|32.70 | 49.42 | 1.682
K104-sag pozm'f 025 | 03 [0:005492 0.046443| 0.1879 | 0.2813 | 1.163 K104-sag pozm'f 025 | 03 [0:000824|8.46|34.21|5122| 1.163
negatif 0.007382 |0.051239]0.202763 | 0.305136 | 3.669 negatif 0.001107 | 6.94 |27.47 | 41.34| 3.669
K105-s0l p021t1.f 025 | 0g [0:001652 |0.0140410.055953 |0.084008 | 3.51 K105-s0l p021t1.f 025 | 0g [0:000661|8.50]33.87]50.85| 3.51
negatif 0.001939 |0.014927|0.057908 | 0.114095 | 11.96 negatif 0.000776 | 7.70 | 29.86 | 58.84 | 11.96
K105-sag pozm_f 025 | 0g | 0:001885 ]0.0146220.056913 | 0.08509 | 11.55 K105-sag pozm_f 025 | 0g 10:000754]7.76]30.19]45.14| 11.55
negatif 0.001854 |0.014543]0.056311 |0.084923 | 10.5 negatif 0.000742 | 7.84 30.37 |45.81| 10.5
K106-sol | pozitif | 0.25 | 0.3 | 0.006857 |0.049218| 0.1783 | 0.2533 3.62 K106-sol |  pozitif | 0.25 | 0.3 ]0.001029|7.18|26.00|36.94| 3.62

167




negatif 0.006578 10.048781 | 0.1948 | 0.2938 3.242 negatif 0.000987 | 7.4229.61 |44.66 | 3.242
K106-sag pozm'f 025 | 03 0.005554 10.045423| 0.1928 | 0.3005 1.141 K106-sag pozm'f 025 | 03 0.000833 | 8.18 | 34.71 |54.11| 1.141
negatif 0.005554 ]0.045423| 0.1928 | 0.3005 1.141 negatif 0.000833 | 8.18 | 34.71 |54.11| 1.141
K107-so0l pozm'f 025 | 08 0.001685 |0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 K107-so0l pozm'f 025 | 08 0.000674 | 8.33 33.0249.79| 3.658
negatif 0.001685 |0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 negatif 0.000674 | 8.33 [33.02 49.79| 3.658
K107-sag pozm.f 025 | 08 0.001685 [0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 K107-sag pozm‘f 025 | 08 0.000674 | 8.3333.02]49.79| 3.658
negatif 0.001685 |0.014034|0.055644 | 0.083898 | 3.658 negatif 0.000674 | 8.33 33.0249.79| 3.658
K108-sol pozm'f 025 | 08 0.001861 [0.014591| 0.05682 | 0.085158 | 9.428 K108-sol pozm'f 025 | 08 0.000744 | 7.84 | 30.53 | 45.76 | 9.428
negatif 0.001718 [0.014158]0.056098 | 0.084017 | 5.304 negatif 0.000687 | 8.24 | 32.6548.90 | 5.304
K108-sa@ pozm.f 025 | 08 0.002181 [0.015284|0.058519 | 0.087998 27 K108-sa@ pozm.f 025 | 08 0.000872 | 7.01 | 26.83 | 40.35 27
negatif 0.001971 [0.01472310.054219|0.065947 | 19.53 negatif 0.000788 | 7.47|27.51 33.46| 19.53
K109-sol pozm'f 025 | 08 0.001682 |0.014039|0.055812|0.083812| 3.678 K109-sol pozm'f 025 | 08 0.000673 | 8.35|33.1849.83| 3.678
negatif 0.001739 | 0.01422 | 0.056053 | 0.083428 | 5.31 negatif 0.000696 | 8.18 |32.23147.97| 5.31
K109-sa@ pozm.f 025 | 08 0.001861 [0.014591| 0.05682 | 0.085158 | 9.428 K109-sa@ p021t1.f 025 | 08 0.000744 | 7.84 | 30.53 |45.76 | 9.428
negatif 0.001718 |0.014158]0.056098 | 0.084017 | 5.304 negatif 0.000687 | 8.24 | 32.65|48.90 | 5.304
K110-sol pozm.f 025 | 08 0.001685 [0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 K110-sol pozm‘f 025 | 08 0.000674 | 8.33 33.0249.79| 3.658
negatif 0.001685 |0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 negatif 0.000674 | 8.3333.0249.79| 3.658
K110-sag pozm'f 025 | 08 0.001685 |0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 K110-sag pozm'f 025 | 08 0.000674 | 8.33 33.0249.79| 3.658
negatif 0.001685 |0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 negatif 0.000674 | 8.33 |33.02 49.79| 3.658
K111-sol pozm.f 025 | 08 0.002001 |0.015118|0.058137|0.086817| 14.75 K111-sol p021t1.f 025 | 08 0.0008 |7.56|29.05]43.39| 14.75
negatif 0.001697 [0.014141 | 0.05605 |0.083898 | 5.234 negatif 0.000679 | 8.33 33.0349.44| 5.234
K111-sag pozm'f 025 | 08 0.001738 | 0.01419 | 0.056075|0.083998 | 5.405 K111-sag pozm'f 025 | 08 0.000695 | 8.16 | 32.26 | 48.33 | 5.405
negatif 0.001738 | 0.01419 | 0.056075|0.083998 | 5.405 negatif 0.000695 | 8.16 | 32.26 | 48.33 | 5.405
K112-so0l pozm.f 025 | 08 0.001738 | 0.01419 | 0.056075|0.083998 | 5.405 K112-so0l p021t1.f 025 | 08 0.000695 | 8.16 | 32.26 | 48.33 | 5.405
negatif 0.001738 | 0.01419 |0.056075|0.083998 | 5.405 negatif 0.000695 | 8.16 | 32.26 | 48.33 | 5.405
K112-sag pozm'f 025 | 08 0.002001 |0.015118]0.0581370.086817| 14.75 K112-sag pozm'f 025 | 08 0.0008 |7.56|29.05]43.39| 14.75
negatif 0.001697 [0.014141 | 0.05605 | 0.083898 | 5.234 negatif 0.000679 | 8.3333.0349.44| 5.234
K113-sol pozm'f 025 | 08 0.001808 [0.014417|0.056659 |0.084821 | 8.383 K113-sol pozm'f 025 | 08 0.000723 | 7.97 |31.34 | 4691 | 8.383
negatif 0.001844 |0.014538|0.057035|0.085367 | 9.298 negatif 0.000738 | 7.88 [30.93 | 46.29| 9.298
K113-sag pozitif 0.25 ] 0.8 | 0.002043 |0.014987| 0.05799 |0.086659| 19.44 K113-sag pozitif 0.25 | 0.8 [0.000817|7.34|28.38|42.42| 19.44
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negatif 0.001953 | 0.01476 |0.057544]0.086066 | 16.19 negatif 0.000781 | 7.56 | 29.46 | 44.07| 16.19
K114-sol pozm'f 025 | 08 0.002032 | 0.014978 | 0.057953 | 0.086603 | 19.23 K114-sol pozm'f 025 | 08 0.000813 | 7.37|28.5242.62| 19.23
negatif 0.001953 | 0.01475 | 0.05738 | 0.085801 | 16.22 negatif 0.000781 | 7.55[29.38 [43.93| 16.22
K114-sag pozm'f 025 | 08 0.001947 [0.014205|0.052307|0.077708 | 14.95 K114-sag pozm'f 025 | 08 0.000779 | 7.3026.8739.91| 14.95
negatif 0.001929 [0.014714]0.057211]0.085543 | 14.09 negatif 0.000772 | 7.63 | 29.66 | 44.35| 14.09
K115-sol pozm.f 025 | 08 0.001947 |0.014205|0.052307|0.077708 | 14.95 K115-sol p021t1.f 025 | 08 0.000779|7.30|26.87 3991 | 14.95
negatif 0.001929 [0.014714]0.057211]0.085543 | 14.09 negatif 0.000772 | 7.63 | 29.66 |44.35| 14.09
K115-sag pozm'f 025 | 08 0.002032 | 0.014978 | 0.057953 | 0.086603 | 19.23 K115-sag pozm'f 025 | 08 0.000813 | 7.37|28.52 | 42.62| 19.23
negatif 0.001953 | 0.01475 | 0.05738 | 0.085801 | 16.22 negatif 0.000781 | 7.55[29.38 [43.93| 16.22
K116-sol p021t1.f 025 | 08 0.002043 | 0.014987 | 0.05799 |0.086659 | 19.44 K116-sol p021t1.f 025 | 08 0.000817 | 7.34 | 28.38 [42.42| 19.44
negatif 0.001953 | 0.01476 |0.057544]0.086066 | 16.19 negatif 0.000781 | 7.56 | 29.46 | 44.07| 16.19
K116-sag pozm'f 025 | 08 0.001808 |0.014417]0.056659|0.084821 | 8.383 K116-sag pozm'f 025 | 08 0.000723 |1 7.97|31.34 4691 | 8.383
negatif 0.001844 |0.014538|0.057035|0.085367 | 9.298 negatif 0.000738 | 7.88 [30.93 1 46.29| 9.298
K117-sol p021t1.f 06 | 03 0.002612 | 0.021584 | 0.082677 | 0.123406 | 5.638 K117-sol p021t1.f 06 | 03 0.000784 | 8.26 | 31.65|47.25| 5.638
negatif 0.002612 | 0.021584 | 0.082677|0.123406 | 5.638 negatif 0.000784 | 8.26 | 31.65]47.25| 5.638
K117-sag pozm.f 06 | 03 0.00267 ]0.022484]0.090935 | 0.13657 | 6.287 K117-sag p021t1.f 06 | 03 0.000801 | 8.42 |34.06 | 51.15| 6.287
negatif 0.00267 ]0.022484]0.090935 | 0.13657 | 6.287 negatif 0.000801 | 8.42 |34.06 | 51.15| 6.287
K118-sol pozm'f 06 | 03 0.00267 ]0.022484]0.090935 | 0.13657 | 6.287 K118-sol pozm'f 06 | 03 0.000801 | 8.42 |34.06 | 51.15| 6.287
negatif 0.00267 ]0.022484]0.090935 | 0.13657 | 6.287 negatif 0.000801 | 8.42 |34.06 | 51.15| 6.287
K118-sag pozm.f 06 | 03 0.002612 | 0.021584 | 0.082677|0.123406 | 5.638 K118-sag p021t1.f 06 | 03 0.000784 | 8.26 | 31.6547.25| 5.638
negatif 0.002612 | 0.021584 | 0.082677|0.123406 | 5.638 negatif 0.000784 | 8.26 | 31.65]47.25| 5.638
K119-sol pozm'f 025 | 08 0.001685 |0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 K119-sol pozm'f 025 | 08 0.000674 | 8.3333.0249.79| 3.658
negatif 0.001685 |0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 negatif 0.000674 | 8.33 33.0249.79| 3.658
K119-sa@ p021t1.f 025 | 08 0.001652 | 0.014062 | 0.056068 | 0.084072 | 3.668 K119-sa@ p021t1.f 025 | 08 0.000661 | 8.51 [33.94|50.89| 3.668
negatif 0.002116 |0.015632]0.060749]0.090828 | 18.01 negatif 0.000846 | 7.39 | 28.71 [42.92| 18.01
K120-sol pozm'f 025 | 08 0.001652 | 0.014062 | 0.056068 | 0.084072 | 3.668 K120-sol pozm'f 025 | 08 0.000661 | 8.5133.94|50.89| 3.668
negatif 0.002116 |0.015632]0.060749 | 0.090828 | 18.01 negatif 0.000846 | 7.39 | 28.71 [42.92| 18.01
K120-sag pozm'f 025 | 08 0.001767 |0.014322]0.056449 | 0.084533 | 8.282 K120-sag pozm'f 025 | 08 0.000707 | 8.11 [31.95|47.84| 8.282
negatif 0.002081 |0.015283]0.058529| 0.08736 | 18.29 negatif 0.000832 | 7.34 | 28.13 |41.98 | 18.29
K121-sol pozitif 0.25 ] 0.8 | 0.001767 ]0.014315]0.056425|0.084498 | 8.293 K121-sol pozitif 0.25 | 0.8 ]0.000707 |8.10|31.93|47.82| 8.293
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negatif 0.002083 | 0.015272]0.058871]0.087938 | 18.44 negatif 0.000833 | 7.33 | 28.26 |42.22| 18.44
K121-sag pozm'f 025 | 08 0.0019 10.014718 | 0.057677|0.086317 | 11.46 K121-sag pozm'f 025 | 08 0.00076 |7.75130.36|45.43| 11.46
negatif 0.001755 [0.014264 | 0.0563010.084325| 6.91 negatif 0.000702 | 8.13 | 32.08 | 48.05| 6.91
K122-s0l pozm'f 025 | 08 0.0019 10.014718 | 0.057677|0.086317 | 11.46 K122-so0l pozm'f 025 | 08 0.00076 |7.75]30.36|45.43| 11.46
negatif 0.001755 [0.014264 | 0.056301 | 0.084325| 6.91 negatif 0.000702 | 8.13 | 32.08 | 48.05| 6.91
K122-sag pozm.f 025 | 08 0.0019 10.014718 | 0.057677|0.086317 | 11.46 K122-sag p021t1.f 025 | 08 0.00076 |7.75]30.36|45.43| 11.46
negatif 0.001755 [0.014264 | 0.0563010.084325| 6.91 negatif 0.000702 | 8.13 | 32.08 | 48.05| 6.91
K123-sol pozm'f 025 | 08 0.0019 10.014718 | 0.057677|0.086317 | 11.46 K123-sol pozm'f 025 | 08 0.00076 |7.75]30.36|45.43| 11.46
negatif 0.001755 [0.014264|0.056301 | 0.084325| 6.91 negatif 0.000702 | 8.13 | 32.08 | 48.05| 6.91
K123-sa@ pozm.f 025 | 08 0.001767 [0.014315|0.056425|0.084498 | 8.293 K123-sa@ p021t1.f 025 | 08 0.000707 | 8.10 | 31.93 |47.82| 8.293
negatif 0.002083 | 0.015272]0.058871]0.087938 | 18.44 negatif 0.000833 | 7.33 | 28.26 |42.22| 18.44
K124-sol pozm'f 025 | 08 0.001652 |0.014062 | 0.056068 | 0.084072 | 3.668 K124-sol pozm'f 025 | 08 0.000661 | 8.5133.94|50.89| 3.668
negatif 0.002116 |0.015632]0.060749 | 0.090828 | 18.01 negatif 0.000846 | 7.39 | 28.71 |42.92| 18.01
K124-sa@ pozm.f 025 | 08 0.001652 | 0.014062 | 0.056068 | 0.084072 | 3.668 K124-sa@ p021t1.f 025 | 08 0.000661 | 8.51 [33.94|50.89| 3.668
negatif 0.002116 |0.015632]0.060749 ] 0.090828 | 18.01 negatif 0.000846 | 7.39 | 28.71 |42.92| 18.01
K125-sol pozm.f 025 | 08 0.001652 | 0.014062 | 0.056068 | 0.084072 | 3.669 K125-sol pozm‘f 025 | 08 0.000661 | 8.51 33.94|50.89| 3.669
negatif 0.00212 ] 0.015599]0.060955|0.091192 | 18.18 negatif 0.000848 | 7.36 | 28.75143.02| 18.18
K125-sag pozm'f 025 | 08 0.001685 |0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 K125-sag pozm'f 025 | 08 0.000674 | 8.33 33.0249.79| 3.658
negatif 0.001685 |0.014034 | 0.055644 | 0.083898 | 3.658 negatif 0.000674 | 8.33 |33.02 49.79| 3.658
K126-sol pozm.f 025 | 08 0.001926 |0.014709|0.057343 | 0.085766 | 15.03 K126-sol p021t1.f 025 | 08 0.00077 |7.64(29.77|44.53 | 15.03
negatif 0.002051 [0.015071|0.057914|0.086476 | 18.82 negatif 0.00082 |7.35|28.24|42.16| 18.82
K126-sag pozm'f 025 | 08 0.00165 ]0.014103]0.056241|0.084333 | 3.71 K126-sag pozm'f 025 | 08 0.00066 |8.55[34.09|51.11| 3.71
negatif 0.002234 | 0.016255]0.062603 | 0.093502 | 21.54 negatif 0.000894 | 7.28 | 28.02 |41.85| 21.54
K127-so0l pozm.f 025 | 08 0.00165 ]0.014103]0.056241 |0.084333 | 3.71 K127-so0l pozm.f 025 | 08 0.00066 |8.55[34.09|51.11| 3.71
negatif 0.002234 | 0.016255]0.062603 | 0.093502 | 21.54 negatif 0.000894 | 7.28 | 28.02 |41.85| 21.54
K127-sag pozm'f 025 | 08 0.001767 |0.014302]0.056259| 0.08423 | 6.631 K127-sag pozm'f 025 | 08 0.000707 | 8.09 |31.84 |47.67| 6.631
negatif 0.00178 10.014327]0.056202 | 0.084118 | 7.022 negatif 0.000712 | 8.05 |31.57|47.26| 7.022
K128-sol pozm'f 025 | 03 0.006069 |0.047606 | 0.187125]0.280138 | 2.059 K128-sol pozm'f 025 | 03 0.00091 |7.84|30.83|46.16| 2.059
negatif 0.006221 |0.047385|0.188206|0.281787 | 2.233 negatif 0.000933 | 7.62 | 30.25 | 45.30| 2.233
K128-sag pozitif 025] 0.3 0.005554 ]0.045423| 0.1928 | 0.3005 1.141 K128-sag pozitif 0.25 | 0.3 ]10.000833 |8.18|34.71 | 54.11| 1.141

170




negatif 0.005554 10.045423 | 0.1928 | 0.3005 1.141 negatif 0.000833 | 8.18 | 34.71 | 54.11| 1.141
K129-sol pozm'f 065 | 03 0.002562 ]0.020102|0.079446 | 0.119009 | 12.18 K129-sol pozm'f 065 | 03 0.000833 | 7.85|31.01 |46.45| 12.18
negatif 0.002562 ]0.020102|0.079446 | 0.119009 | 12.18 negatif 0.000833 | 7.85|31.01 |46.45| 12.18
K129-sag pozm'f 065 | 03 0.002728 |0.022833 | 0.089438 |0.133842 | 14.01 K129-sag pozm'f 065 | 03 0.000887 | 8.37[32.79149.06 | 14.01
negatif 0.002728 |0.022833 | 0.089438 | 0.133842 | 14.01 negatif 0.000887 | 8.37[32.79 49.06 | 14.01
K130-sol pozm.f 065 | 03 0.002728 |0.02283310.089438 | 0.133842 | 14.01 K130-sol p021t1.f 065 | 03 0.000887 | 8.37[32.79149.06 | 14.01
negatif 0.002728 |0.022833]0.089438 |0.133842 | 14.01 negatif 0.000887 | 8.37[32.79149.06| 14.01
K 130-sag pozm'f 065 | 03 0.002593 | 0.022562 | 0.088026 | 0.013167| 9.187 K 130-sag pozm'f 065 | 03 0.000843 | 8.70 [33.95| 5.08 | 9.187
negatif 0.002593 |0.022562 | 0.088026 | 0.013167 | 9.187 negatif 0.000843 | 8.70 [33.95| 5.08 | 9.187
K131-sol p021t1.f 065 | 03 0.002593 | 0.022562 | 0.088026 | 0.013167 | 9.187 K131-sol pozm.f 065 | 03 0.000843 | 8.70 [33.95| 5.08 | 9.187
negatif 0.002593 ]0.022562 | 0.088026 | 0.013167 | 9.187 negatif 0.000843 | 8.70|33.95| 5.08 | 9.187
K131-sag pozm'f 065 | 03 0.00224 10.018469]0.071837|0.107415| 4.31 K131-sag pozm'f 065 | 03 0.000728 | 8.25|32.07|47.95| 431
negatif 0.00224 ]0.018469]0.071837|0.107415| 4.31 negatif 0.000728 | 8.25|32.07 |47.95| 4.31
K132-so0l p021t1.f 063 | 0.3 0.002179 [0.017995|0.069778 | 0.104299 | 5.623 K132-so0l p021t1.f 063 | 03 0.000741 | 8.26 | 32.02 | 47.87 | 5.623
negatif 0.002179 [0.017995]0.069778 | 0.104299 | 5.623 negatif 0.000741 | 8.26 | 32.02 | 47.87| 5.623
K132-sag pozm.f 068 | 03 0.002148 |0.017838| 0.06918 | 0.103407 | 5.085 K132-sag p021t1.f 068 | 03 0.00073 |8.30(32.21 |48.14| 5.085
negatif 0.002148 [0.017838| 0.06918 |0.103407 | 5.085 negatif 0.00073 |8.30(32.21 |48.14| 5.085
K133-sol pozm'f 063 | 03 0.002148 [0.017838| 0.06918 | 0.103407 | 5.085 K133-sol pozm'f 063 | 03 0.00073 |8.30(32.21 |48.14| 5.085
negatif 0.002148 [0.017838| 0.06918 | 0.103407 | 5.085 negatif 0.00073 |8.30(32.21 |48.14| 5.085
K133-sag pozm.f 068 | 03 0.002804 | 0.02706 | 0.12706 |0.193727| 18.51 K133-sag p021t1.f 068 | 03 0.000953 | 9.65 [ 45.31[69.09| 18.51
negatif 0.002804 | 0.02706 | 0.12706 |0.193727| 18.51 negatif 0.000953 | 9.65 | 45.31 [ 69.09| 18.51
K134-sol pozm'f 063 | 03 0.002804 | 0.02706 | 0.12706 |0.193727| 18.51 K134-sol pozm'f 063 | 03 0.000953 | 9.65 |45.31[69.09| 18.51
negatif 0.002804 | 0.02706 | 0.12706 |0.193727| 18.51 negatif 0.000953 | 9.65 [ 45.31 [ 69.09| 18.51
K134-sa@ p021t1.f 063 | 03 0.002117 | 0.01753 [0.068325]0.102189 | 4.467 K134-sa@ pozm.f 063 | 03 0.00072 | 8.28|32.27|48.27| 4.467
negatif 0.002117 | 0.01753 |0.068325|0.102189 | 4.467 negatif 0.00072 | 8.2832.27|48.27| 4.467
K135-sol pozm'f 02 | 08 0.00211 ]0.015519]0.059144 | 0.088227 | 14.61 K135-sol pozm'f 02 | 08 0.000844 | 7.35|28.03 |[41.81| 14.61
negatif 0.001673 |0.014102 ] 0.055928 |0.083812| 3.611 negatif 0.000669 | 8.43 |33.43|50.10| 3.611
K135-sag pozm'f 02 | 08 0.001697 [0.014135]0.055832| 0.08363 | 3.427 K135-sag pozm'f 02 | 08 0.000679 | 8.3332.90[49.28 | 3.427
negatif 0.001697 [0.014135|0.055832 | 0.08363 | 3.427 negatif 0.000679 | 8.33 [32.90 | 49.28 | 3.427
K136-sol pozitif 0.25 ] 0.8 | 0.001868 |0.014648|0.057471|0.086019| 8.247 K136-sol pozitif 0.25 | 0.8 10.000747|7.84|30.77 |46.05| 8.247
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negatif 0.001776 10.014332]0.056301 | 0.08428 5.92 negatif 0.00071 |8.07[31.70 /4745 5.92
K136-sag pozm'f 025 | 08 0.002191 |0.015492]0.059287]0.088484 | 19.09 K136-sag pozm'f 025 | 08 0.000876 | 7.07 | 27.06 | 40.39| 19.09
negatif 0.001822 |0.014414 | 0.056496 | 0.084551 | 9.277 negatif 0.000729 | 7.91 |31.01 |46.41| 9.277
K137-so0l pozm'f 02 | 08 0.00211 ]0.015519]0.059144 | 0.088227 | 14.61 K137-so0l pozm'f 02 | 08 0.000844 | 7.3528.03 |41.81| 14.61
negatif 0.001673 [0.014102 | 0.055928 | 0.083812 | 3.611 negatif 0.000669 | 8.43 [33.4350.10| 3.611
K137-sag pozm.f 02 | o0s 0.001697 |0.014135]0.055832| 0.08363 | 3.427 K137-sag p021t1.f 02 | o0s 0.000679 | 8.33 32.90|49.28 | 3.427
negatif 0.001697 [0.014135]0.055832| 0.08363 | 3.427 negatif 0.000679 | 8.3332.90[49.28 | 3.427
K138-sol pozm'f 063 | 03 0.002179 [0.017995|0.069778 | 0.104299 | 5.623 K138-sol pozm'f 063 | 03 0.000741 | 8.26 | 32.02 |47.87 | 5.623
negatif 0.002179 [0.017995|0.069778 | 0.104299 | 5.623 negatif 0.000741 | 8.26 | 32.02 | 47.87| 5.623
K138-sa@ p021t1.f 063 | 03 0.002148 [0.017838| 0.06918 | 0.103407 | 5.085 K138-sa@ pozm.f 063 | 03 0.00073 |8.30(32.21 |48.14| 5.085
negatif 0.002148 |0.017838| 0.06918 |0.103407 | 5.085 negatif 0.00073 |8.30(32.21 |48.14| 5.085
K139-sol pozm'f 063 | 03 0.002148 [0.017838| 0.06918 |0.103407 | 5.085 K139-sol pozm'f 063 | 03 0.00073 |8.30(32.21 |48.14| 5.085
negatif 0.002148 [0.017838| 0.06918 | 0.103407 | 5.085 negatif 0.00073 |8.30(32.21 48.14| 5.085
K139-sa@ p021t1.f 063 | 03 0.002804 | 0.02706 | 0.12706 | 0.193727| 18.51 K139-sa@ pozm.f 063 | 03 0.000953 | 9.65 [45.31[69.09| 18.51
negatif 0.002804 | 0.02706 | 0.12706 | 0.193727| 18.51 negatif 0.000953 | 9.65 [45.3169.09| 18.51
K140-sol pozm.f 068 | 03 0.002804 | 0.02706 | 0.12706 | 0.193727| 18.51 K140-sol p021t1.f 068 | 03 0.000953 | 9.65 [45.31[69.09| 18.51
negatif 0.002804 | 0.02706 | 0.12706 |0.193727| 18.51 negatif 0.000953 | 9.65 |45.31[69.09| 18.51
K 140-sag pozm'f 063 | 03 0.002117 | 0.01753 10.068325]0.102189 | 4.467 K 140-sag pozm'f 063 | 03 0.00072 |8.28|32.27|48.27| 4.467
negatif 0.002117 | 0.01753 | 0.068325|0.102189 | 4.467 negatif 0.00072 | 8.2832.27|48.27 | 4.467
K141-sol pozm.f 065 | 03 0.002562 |0.020102|0.079446|0.119009 | 12.18 K141-sol p021t1.f 065 | 03 0.000833 | 7.85|31.01 |46.45| 12.18
negatif 0.002562 |0.020102|0.079446|0.119009 | 12.18 negatif 0.000833 | 7.85|31.01 |46.45| 12.18
K141-sag pozm'f 065 | 03 0.002728 |0.022833]0.089438 |0.133842 | 14.01 K141-sag pozm'f 065 | 03 0.000887 | 8.37[32.79149.06 | 14.01
negatif 0.002728 |0.022833|0.089438 | 0.133842 | 14.01 negatif 0.000887 | 8.37[32.79149.06 | 14.01
K142-sol p021t1.f 065 | 03 0.002728 |0.022833 | 0.089438 | 0.133842 | 14.01 K142-sol pozm.f 065 | 03 0.000887 | 8.37[32.79 49.06 | 14.01
negatif 0.002728 | 0.02283310.089438|0.133842 | 14.01 negatif 0.000887 | 8.37[32.79149.06| 14.01
K142-sag pozm'f 065 | 03 0.002593 |0.022562 | 0.088026|0.013167| 9.187 K142-sag pozm'f 065 | 03 0.000843 | 8.7033.95| 5.08 | 9.187
negatif 0.002593 | 0.022562 | 0.088026 | 0.013167| 9.187 negatif 0.000843 | 8.70[33.95| 5.08 | 9.187
K143-sol pozm'f 065 | 03 0.002593 | 0.022562 | 0.088026 | 0.013167| 9.187 K143-sol pozm'f 065 | 03 0.000843 | 8.70[33.95| 5.08 | 9.187
negatif 0.002593 |0.022562 | 0.088026 | 0.013167 | 9.187 negatif 0.000843 | 8.70 [33.95| 5.08 | 9.187
K143-sag pozitif 0.65 | 0.3 0.00224 10.018469]0.071837|0.107415| 4.31 K143-sag pozitif 0.65 | 0.3 ]0.000728 | 8.25|32.07147.95| 431
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negatif 0.00224 [0.018469 | 0.071837|0.107415| 4.31 negatif 0.000728 | 8.25|32.07 |47.95| 4.31
K144-sol pozm'f 025 | 0g [0:001926 ]0.0147090.057343 | 0.085766| 15.03 K144-sol pozm'f 025 | 0g [0:00077 |7.64]29.77|44.53| 15.03
negatif 0.002051 [0.015071]0.057914 | 0.086476 | 18.82 negatif 0.00082 |7.35]28.24 42.16| 18.82
K144-sag p021t1'f 025 | 0g |_0:00165 ]0.014103]0.056241|0.084333 | 3.71 K144-sag pozm'f 025 | 0g [0:00066 |8.55]34.09|51.11| 3.71
negatif 0.002234 |0.016255]0.062603 | 0.093502 | 21.54 negatif 0.000894 | 7.28 | 28.02 | 41.85| 21.54
K145-s0l pozm_f 025 | 08 000165 0.014103]0.0562410.084333| 3.71 K145-s0l pozm_f 025 | 08 [0-00066 |8.55]|34.09|51.11| 3.71
negatif 0.002234 |0.016255]0.062603 | 0.093502 | 21.54 negatif 0.000894 | 7.28 | 28.02 | 41.85| 21.54
K145-sag p021t1'f 025 | 0g [0:001767 |0.014302]0.056259 | 0.08423 | 6.631 K145-sag pozm'f 025 | 0g [0:000707|8.09|31.84]47.67| 6.631
negatif 0.00178 |0.014327]0.056202|0.084118 | 7.022 negatif 0.000712 | 8.05|31.57 | 47.26| 7.022
K146-s0l p021t1.f 025 | 03 0.0067 |0.048979 | 0.195765 | 0.293622 | 3.044 K146-s0l p021t1.f 025 | 03 10:001005]7.31]29.2243.82| 3.044
negatif 0.006095 | 0.047684|0.190401 | 0.285545 | 2.211 negatif 0.000914 | 7.82 |31.24 |46.85| 2.211
K146-sag pozm'f 025 | 03 [0:005554 ]0.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 K146-sag pozm'f 025 | 03 10:000833|8.18|34.71|54.11| 1.141
negatif 0.005554 |0.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 negatif 0.000833 | 8.18 |34.71 | 54.11| 1.141
K147-so0l p021t1.f 025 | 03 [0:005554 10.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 K147-so0l p021t1.f 025 | 03 [0:000833|8.18|34.71|54.11| 1.141
negatif 0.005554 [0.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 negatif 0.000833 | 8.18 | 34.71 | 54.11| 1.141
K147-sag pozm_f 025 | 03 | 0005554 |0.045423| 0.1928 | 03005 | 1.141 K147-sag pozm_f 025 | 03 [0:000833|8.18]34.71|54.11| 1.141
negatif 0.005554 |0.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 negatif 0.000833 | 8.18 |34.71 | 54.11| 1.141
K148-s0l p021t1'f 025 | 03 [0:005554 10.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 K148-s0l pozm'f 025 | 03 [0:000833|8.18134.71|54.11| 1.141
negatif 0.005554 |0.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 negatif 0.000833 | 8.18 |34.71 | 54.11| 1.141
K148-sag pozm_f 025 | 03 | 0005554 |0.045423| 0.1928 | 03005 | 1.141 K148-sag pozm_f 025 | 03 [0:000833|8.18]34.71|54.11| 1.141
negatif 0.005554 |0.045423| 0.1928 | 0.3005 | 1.141 negatif 0.000833 | 8.18 |34.71 | 54.11| 1.141
KiRiS MAFSAL OZELLIKLERI (ZEMIN KAT) KiRiS MAFSAL OZELLIKLERI (ZEMIN KAT)-KATSAYILAR
KiRiS | YUKLEME |b (m) | h (m)|®y (rad/m)| MN GV GC |My(tm)| | KiRiS |[YUKLEME |b (m) | h (m)|®y (rad)| MN| GV | GC |My (tm)
K201-s0l pozm'f 025 | 03 [0:006051 ]0.0454230.176035 | 0.26311 | 5.28 K201-s0l pozm'f 025 | 03 10:000908]7.51]29.09|43.48| 5.28
negatif 0.00664 | 0.045423 ]0.176035| 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 39.63 | 7.782
K201-sag p021t1.f 025 | 03 |0:006051 |0.0454230.176035| 0.26311 | 5.28 K201-sag p021t1.f 025 | 03 0:000908]7.51]29.09|43.48| 5.28
negatif 0.00664 | 0.045423 |0.176035 | 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 [39.63 | 7.782
K202-s0l pozm'f 025 | 03 |0:006315 ]0.0148620.057658 |0.086189| 5.886 K202-s0l pozm'f 025 | 03 10:000947]2.35| 9.13 |13.65| 5.886
negatif 0.005858 |0.014446|0.056618 | 0.084133 | 3.997 negatif 0.000879 | 2.47| 9.67 | 14.36| 3.997
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K202-sag pozm.f 025 | 03 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K202-sag p021t1.f 025 | 03 0.00087312.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 |2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K203-sol pozm'f 025 | 03 0.005819 [0.014159]0.056039 | 0.083959 | 4.023 K203-sol pozm'f 025 | 03 0.00087312.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692|0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 |2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K203-sa3 p021t1.f 025 | 03 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K203-sa@ p021t1.f 025 | 03 0.000873 12.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962]0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 |2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K204-sol pozm'f 025 | 03 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K204-sol pozm'f 025 | 03 0.00087312.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692|0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 |2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K204-sa@ p021t1'f 025 | 03 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K204-sa3 p021t1'f 025 | 03 0.000873 12.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692 | 0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 | 2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K205-sol pozm.f 025 | 08 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K205-sol p021t1.f 025 | 08 0.002328 12.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.002675|2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K205-sag pozm'f 025 | 08 0.006315 |0.014862|0.057658 | 0.086189 | 5.886 K205-sag pozm'f 025 | 08 0.002526 | 2.35| 9.13 |13.65| 5.886
negatif 0.005858 |0.014446 | 0.056618 | 0.084133 | 3.997 negatif 0.002343 | 2.47| 9.67 |14.36| 3.997
K206-s0l pozm.f 025 | 03 0.006051 |0.04542310.176035| 0.26311 5.28 K206-s0l p021t1.f 025 | 03 0.000908 | 7.5129.09 |43.48 | 5.28
negatif 0.00664 ]0.045423]0.176035| 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 |39.63 | 7.782
K206-sag pozm'f 025 | 03 0.006051 |0.04542310.176035| 0.26311 5.28 K206-sag pozm'f 025 | 03 0.000908 | 7.5129.09 {4348 | 5.28
negatif 0.00664 ]0.045423]0.176035 | 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 |39.63 | 7.782
K207-sol p021t1.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K207-sol p021t1.f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K207-sag pozm.f 025 | 08 0.006687 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 7.611 K207-sag pozm.f 025 | 08 0.002675|2.10| 8.28 |12.40| 7.611
negatif 0.005751 [0.014034 | 0.0553720.082931| 4.02 negatif 0.0023 244 9.63 | 1442 4.02
K208-sol pozm'f 025 | 08 0.007321 |0.015036|0.058478|0.087439 | 10.37 K208-sol pozm'f 025 | 08 0.002928 | 2.05| 7.99 |11.94| 10.37
negatif 0.005751 [0.014237|0.056343|0.084414 | 4.02 negatif 0.0023 |2.48| 9.80 | 14.68| 4.02
K208-sag pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K208-sag p021t1.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
K209-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K209-sol pozm'f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K209-sa3 p021t1.f 025 | 08 0.006681 |0.015036|0.058478|0.087439| 9.191 K209-sa3 p021t1.f 025 | 08 0.002672 |2.25| 8.75 [13.09| 9.191
negatif 0.006753 ]0.014237]0.056343|0.084414 | 9.543 negatif 0.002701 |2.11 | 8.34 |12.50] 9.543
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K210-sol pozm.f 025 | 08 0.006681 |0.015036|0.058478]0.087439 | 9.191 K210-sol p021t1.f 025 | 08 0.002672 |2.25| 8.75 |13.09| 9.191
negatif 0.006753 |0.014237]0.056343 | 0.084414 | 9.543 negatif 0.002701 |2.11 | 8.34 | 12.50| 9.543
K210-sag pozm'f 025 | 08 0.006185 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 5.949 K210-sag pozm'f 025 | 08 0.002474 |2.27| 895 |1341| 5.949
negatif 0.006572 | 0.014034 | 0.055372 | 0.082931 | 7.656 negatif 0.002629 | 2.14 | 8.43 |12.62| 7.656
K211-sol p021t1.f 025 | 08 0.006185 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 5.949 K211-sol pozm.f 025 | 08 0.002474 |2.27| 8.95 |13.41| 5.949
negatif 0.006572 | 0.014034 | 0.055372]0.082931 | 7.656 negatif 0.002629 | 2.14 | 8.43 |12.62| 7.656
K211-sag pozm'f 025 | 08 0.006681 |0.015036|0.058478]0.087439| 9.191 K211-sag pozm'f 025 | 08 0.002672 |2.25| 8.75 |13.09| 9.191
negatif 0.006753 |0.014237|0.056343 | 0.084414 | 9.543 negatif 0.002701 |2.11 | 8.34 | 12.50| 9.543
K212-sol p021t1'f 025 | 08 0.006681 |0.015036|0.058478|0.087439| 9.191 K212-sol pozm'f 025 | 08 0.002672 |2.25| 8.75 |13.09]| 9.191
negatif 0.006753 |0.014237|0.056343 | 0.084414 | 9.543 negatif 0.002701 |2.11 | 8.34 |12.50| 9.543
K212-sag pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K212-sag p021t1.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K213-sol pozm'f 025 | 08 0.006805 |0.014407 | 0.056553 | 0.084651 9 K213-sol pozm'f 025 | 08 0.002722 |2.12| 8.31 |12.44 9
negatif 0.006255 |0.014536 | 0.056751 | 0.084895 | 6.634 negatif 0.002502 | 2.32 | 9.07 |13.57| 6.634
K213-sag pozm.f 025 | 08 0.006805 |0.014407 | 0.056553 | 0.084651 9 K213-sag p021t1.f 025 | 08 0.002722 |2.12| 8.31 |12.44 9
negatif 0.006255 |0.014536 | 0.056751]0.084895 | 6.634 negatif 0.002502 |2.32| 9.07 |13.57| 6.634
K214-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K214-sol pozm'f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K214-sa@ pozm.f 025 | 08 0.007418 [0.014951 | 0.058045 | 0.086775| 19.18 K214-sa@ pozm.f 025 | 08 0.002967|2.02| 7.82 |11.70| 19.18
negatif 0.007588 |0.015046 | 0.057864 | 0.08641 18.4 negatif 0.003035|1.98| 7.63 |11.39| 184
K215-sol pozm.f 025 | 08 0.007418 |0.014951|0.058045|0.086775| 19.18 K215-sol pozm.f 025 | 08 0.002967|2.02 | 7.82 |11.70] 19.18
negatif 0.007588 [0.015046 | 0.057864 | 0.08641 18.4 negatif 0.003035|1.98| 7.63 |11.39| 184
K215-sag pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K215-sag pozm'f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 |2.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K216-s0l pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K216-s0l p021t1.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 |0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K216-sag pozm'f 025 | 08 0.007418 [0.014951|0.058045|0.086775| 19.18 K216-sag pozm'f 025 | 08 0.002967|2.02| 7.82 |11.70] 19.18
negatif 0.007588 [0.015046 | 0.057864 | 0.08641 18.4 negatif 0.003035|1.98| 7.63 |11.39| 184
K217-sol pozm.f 06 | 03 0.007418 |0.014951 | 0.058045 | 0.086775| 19.18 K217-sol pozm.f 06 | 03 0.002225|2.02| 7.82 |11.70| 19.18
negatif 0.007588 ]0.015046 | 0.057864 | 0.08641 18.4 negatif 0.002276|1.98| 7.63 |11.39] 184
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K217-sag pozm.f 06 | 03 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K217-sag p021t1.f 06 | 03 0.0017792.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0017792.37| 9.34 |13.98| 4.011
K218-sol pozm'f 06 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K218-sol pozm'f 06 | 03 0.0017792.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001779 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K218-sa3 p021t1.f 06 | 03 0.006282 |0.022214 | 0.086825|0.129898 | 6.551 K218-sa@ p021t1.f 06 | 03 0.001885 |3.54 | 13.8220.68 | 6.551
negatif 0.006543 [0.022214|0.086825 | 0.129898 | 7.682 negatif 0.001963 |3.40 | 13.2719.85| 7.682
K219-sol pozm'f 025 | 08 0.006282 |0.022214 | 0.086825|0.129898 | 6.551 K219-sol pozm'f 025 | 08 0.002513 |3.54 | 13.8220.68 | 6.551
negatif 0.006543 [0.022214|0.086825 | 0.129898 | 7.682 negatif 0.002617|3.40 | 13.2719.85| 7.682
K219-sa3 p021t1'f 025 | 08 0.005931 [0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K219-sa3 pozm'f 025 | 08 0.002372 2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K220-sol pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K220-sol p021t1.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K220-sag pozm'f 025 | 08 0.006434 |0.014332]0.056632|0.084833 | 7.354 K220-sag pozm'f 025 | 08 0.002574 |2.23 | 8.80 |13.19| 7.354
negatif 0.00651 ]0.015786|0.061347 | 0.091721 | 7.708 negatif 0.002604 |2.42| 942 | 14.09| 7.708
K221-sol pozm.f 025 | 08 0.006434 |0.014332]0.056632]0.084833 | 7.354 K221-sol p021t1.f 025 | 08 0.002574 |2.23 | 8.80 |13.19| 7.354
negatif 0.00651 ]0.015786]0.061347|0.091721 | 7.708 negatif 0.002604 |2.42| 9.42 |14.09| 7.708
K221-sag pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K221-sag pozm'f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K222-s0l p021t1.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K222-s0l pozm.f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K222-sag pozm.f 025 | 08 0.007372 | 0.015261 | 0.058974 ] 0.088116| 11.42 K222-sag pozm.f 025 | 08 0.002949 |2.07 | 8.00 |11.95]| 11.42
negatif 0.00603 10.014304]0.056175|0.084088 | 5.895 negatif 0.002412 12.37| 932 |13.94| 5.895
K223-s0l pozm'f 025 | 08 0.00684 [0.015261|0.058974 | 0.088116| 8.682 K223-s0l p021t1'f 025 | 08 0.002736 | 2.23 | 8.62 |12.88| 8.682
negatif 0.006148 |0.014304 | 0.056175]0.084088 | 5.926 negatif 0.002459 |2.33 | 9.14 | 13.68| 5.926
K223-sag pozm.f 025 | 08 0.00684 [0.015261|0.058974 | 0.088116| 8.682 K223-sag p021t1.f 025 | 08 0.002736 | 2.23 | 8.62 |12.88 | 8.682
negatif 0.006148 |0.014304 | 0.056175]0.084088 | 5.926 negatif 0.002459 12.33 | 9.14 |13.68| 5.926
K224-s0l pozm'f 025 | 08 0.007372 | 0.015261|0.058974 ] 0.088116| 11.42 K224-s0l pozm'f 025 | 08 0.002949 | 2.07 | 8.00 |11.95]| 11.42
negatif 0.00603 10.014304]0.056175 | 0.084088 | 5.895 negatif 0.002412 12.37| 932 |13.94| 5.895
K224-sa@ p021t1.f 025 | 08 0.005931 [0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K224-sa@ pozm.f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372|2.37| 9.34 [13.98| 4.011
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K225-sol pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K225-sol p021t1.f 025 | 08 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K225-sag pozm'f 025 | 08 0.005819 |0.014159]0.056039]0.083959 | 4.024 K225-sag pozm'f 025 | 08 0.002328 |2.43 | 9.63 |14.43| 4.024
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692|0.086179 | 7.611 negatif 0.002675|2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K226-sol p021t1.f 025 | 08 0.005819 [0.014159]0.056039 | 0.083959 | 4.024 K226-sol pozm.f 025 | 08 0.002328 | 2.43 | 9.63 | 14.43| 4.024
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.002675|2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K226-sag pozm'f 025 | 08 0.006114 [0.014103 0.056241|0.084333 | 5.945 K226-sag pozm'f 025 | 08 0.002446 | 2.31| 9.20 |13.79] 5.945
negatif 0.006949 [0.016255]0.062603 | 0.093592 | 9.449 negatif 0.00278 [2.34| 9.01 | 13.47| 9.449
K227-s0l p021t1'f 025 | 08 0.006114 [0.014103 | 0.056241 | 0.084333 | 5.945 K227-sol pozm'f 025 | 08 0.002446 | 2.31| 9.20 | 13.79| 5.945
negatif 0.006949 [0.016255]0.062603 | 0.093592 | 9.449 negatif 0.00278 [2.34| 9.01 | 13.47| 9.449
K227-sag pozm.f 025 | 08 0.005782 |0.014184 | 0.0561320.084097 | 3.893 K227-sag p021t1.f 025 | 08 0.00231312.45| 9.71 | 14.54| 3.893
negatif 0.006726 |0.014328|0.056265 | 0.084222 | 7.743 negatif 0.00269 |2.13| 8.37 |12.52| 7.743
K228-s0l pozm'f 025 | 03 0.005782 [0.014184 | 0.056132|0.084097 | 3.893 K228-s0l pozm'f 025 | 03 0.000867|2.45| 9.71 | 14.54| 3.893
negatif 0.006726 | 0.014328|0.056265 | 0.084222 | 7.743 negatif 0.001009 | 2.13 | 8.37 |12.52| 7.743
K228-sag pozm.f 025 | 03 0.006114 |0.014103 | 0.056241 | 0.084333 | 5.945 K228-sag p021t1.f 025 | 03 0.000917|2.31| 9.20 |13.79]| 5.945
negatif 0.006949 [0.016255]0.062603 | 0.093592 | 9.449 negatif 0.001042 12.34| 9.01 |13.47]| 9.449
K229-sol pozm'f 065 | 03 0.006114 [0.014103 |0.056241|0.084333 | 5.945 K229-sol pozm'f 065 | 03 0.001987|2.31| 9.20 |13.79]| 5.945
negatif 0.006949 [0.016255]0.062603 | 0.093592 | 9.449 negatif 0.002258 |2.34| 9.01 |13.47| 9.449
K229-sa3 p021t1.f 065 | 03 0.005819 [0.014159]0.056039 | 0.083959 | 4.024 K229-sa3 pozm.f 065 | 03 0.001891 |2.43| 9.63 | 1443 | 4.024
negatif 0.006687 |0.014962]0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.002173 2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K230-sol pozm.f 065 | 03 0.005819 |0.014159]0.056039]0.083959 | 4.024 K230-sol pozm.f 065 | 03 0.001891|2.43| 9.63 | 1443 | 4.024
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.002173 |2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K230-sag pozm'f 065 | 03 0.005931 [0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 K230-sag pozm'f 065 | 03 0.001928 |3.26 [ 12.7219.03 | 4.019
negatif 0.005931 [0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 negatif 0.001928 |3.26 [ 12.7219.03| 4.019
K231-sol pozm.f 065 | 03 0.006218 |0.019307]0.075431]0.112846| 5.839 K231-sol pozm.f 065 | 03 0.002021 |3.11 | 12.13 | 18.15| 5.839
negatif 0.006218 [0.019307|0.075431|0.112846| 5.84 negatif 0.002021 |3.11 | 12.13 | 18.15| 5.84
K231-sag pozm'f 065 | 03 0.005728 |0.018469|0.0718370.107415| 3.893 K231-sag pozm'f 065 | 03 0.001862 |13.22|12.54 | 18.75| 3.893
negatif 0.007108 |0.018469|0.071837]0.107415| 9.451 negatif 0.00231 [2.60]10.11]|15.11| 9.451
K232-s0l p021t1.f 063 | 03 0.005728 |0.018469|0.0718370.107415| 3.893 K232-s0l p021t1.f 068 | 03 0.001948 |3.22 | 12.54 | 18.75| 3.893
negatif 0.007108 |0.018469]0.071837]0.107415| 9.451 negatif 0.002417|2.60 | 10.11 | 15.11| 9.451
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K232-sag pozm.f 068 | 03 0.005931 |0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 K232-sag p021t1.f 068 | 03 0.002017|3.26 12.7219.03| 4.019
negatif 0.005931 |0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 negatif 0.002017|3.26 | 12.7219.03| 4.019
K233-s0l pozm'f 063 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K233-sol pozm'f 063 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K233-sa@ p021t1.f 063 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K233-sa@ pozm.f 063 | 03 0.002017 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K234-sol pozm'f 063 | 03 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K234-sol pozm'f 063 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K234-sa@ p021t1'f 063 | 03 0.006681 |0.015036|0.058478|0.087439| 9.191 K234-sa@ pozm'f 063 | 03 0.002272 |2.25| 8.75 [13.09| 9.191
negatif 0.006753 |0.014237|0.056343 | 0.084414 | 9.543 negatif 0.002296 | 2.11 | 8.34 |12.50| 9.543
K235-sol pozm.f 02 | o0s 0.006681 |0.015036|0.058478]0.087439 | 9.191 K235-s0l p021t1.f 02 | o0s 0.002672 |2.25| 8.75 |13.09]| 9.191
negatif 0.006753 |0.014237]0.056343 | 0.084414 | 9.543 negatif 0.002701 |2.11 | 8.34 | 12.50| 9.543
K235-sag pozm'f 02 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K235-sag pozm'f 02 | 08 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K236-s0l pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K236-s0l p021t1.f 025 | 08 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K236-sag pozm'f 025 | 08 0.007193 |0.015425]0.056062 | 0.088153 | 13.91 K236-sag pozm'f 025 | 08 0.002877(2.14| 7.79 |12.26| 13.91
negatif 0.007315 [0.014813|0.057455 | 0.085883 | 14.47 negatif 0.002926 | 2.03 | 7.85 |11.74| 1447
K237-sol p021t1.f 02 | 08 0.007193 |0.015425]0.056062 | 0.088153 | 13.91 K237-sol pozm.f 02 | 08 0.002877(2.14| 7.79 |12.26| 13.91
negatif 0.007315 [0.014813]0.057455 | 0.085883 | 14.47 negatif 0.002926 | 2.03 | 7.85 |11.74| 1447
K237-sag pozm.f 02 | 08 0.007645 | 0.01433 [0.056379]0.084411 | 13.64 K237-sag pozm.f 02 | 08 0.003058 | 1.87| 7.37 |11.04| 13.64
negatif 0.006277 ]0.014169 | 0.056642 | 0.084958 | 7.872 negatif 0.002511|2.26| 9.02 |13.53| 7.872
K238-s0l pozm'f 063 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K238-s0l pozm'f 063 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K238-sag pozm.f 068 | 03 0.007762 | 0.01813 10.070622]0.105617| 15.81 K238-sag p021t1.f 068 | 03 0.002639 |2.34| 9.10 |13.61| 15.81
negatif 0.006865 | 0.01813 [0.070622]0.105617| 11.94 negatif 0.002334 12.64 | 10.29 | 15.38 | 11.94
K239-s0l pozm'f 063 | 03 0.007762 | 0.01813 [0.070622|0.105617| 15.81 K239-s0l p021t1'f 063 | 03 0.002639 |2.34| 9.10 |13.61| 15.81
negatif 0.006865 | 0.01813 [0.070622|0.105617| 11.94 negatif 0.002334 |2.64 | 10.29 | 15.38 | 11.94
K239-sa3 p021t1.f 063 | 03 0.005931 [0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K239-sa@ pozm.f 068 | 03 0.002017 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 [13.98| 4.011
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K240-sol pozm.f 068 | 03 0.007416 | 0.023649 | 0.104106 | 0.157743 | 14.39 K240-sol p021t1.f 068 | 03 0.002521 |3.19|14.04 | 21.27| 14.39
negatif 0.006228 |0.023649|0.104106 | 0.157743 | 7.727 negatif 0.002118 |3.80 | 16.7225.33| 7.727
K240-sag pozm'f 063 | 03 0.007647 | 0.01753 10.068325]0.102189 | 15.77 K240-sag pozm'f 063 | 03 0.0026 |2.29| 893 |13.36| 15.77
negatif 0.007055 | 0.01753 10.068325]0.102189 | 13.17 negatif 0.002399 |2.48 | 9.68 |14.48| 13.17
K241-sol p021t1.f 065 | 03 0.007647 | 0.01753 |0.068325]0.102189 | 15.77 K241-sol pozm.f 065 | 03 0.002485 |2.29| 8.93 |13.36| 15.77
negatif 0.007055 | 0.01753 |0.0683250.102189 | 13.17 negatif 0.002293 |2.48 | 9.68 |14.48| 13.17
K241-sag pozm'f 065 | 03 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K241-sag pozm'f 065 | 03 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K242-sol p021t1'f 065 | 03 0.005931 [0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K242-sol pozm'f 065 | 03 0.001928 | 2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001928 | 2.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K242-sag pozm.f 065 | 03 0.007438 |0.019307]0.075431]0.112846| 13.79 K242-sag p021t1.f 065 | 03 0.002417|2.60 | 10.14 | 15.17| 13.79
negatif 0.006639 |0.019307|0.075431|0.112846 | 10.35 negatif 0.002158 12.91|11.36|17.00| 10.35
K243-so0l pozm'f 065 | 03 0.007438 | 0.019307]0.075431]0.112846| 13.79 K243-sol pozm'f 065 | 03 0.002417|2.60 | 10.14 | 15.17| 13.79
negatif 0.006639 |0.019307|0.075431|0.112846| 10.35 negatif 0.002158 |2.91|11.36|17.00| 10.35
K243-sag pozm.f 065 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K243-sag p021t1.f 065 | 03 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K244-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K244-sol pozm'f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K244-sa3 p021t1.f 025 | 08 0.006913 [ 0.014103 | 0.056241 | 0.084333 | 11.53 K244-sa3 pozm.f 025 | 08 0.002765|2.04 | 8.14 |12.20| 11.53
negatif 0.007287 ]0.016255]0.062603 | 0.093502 | 13.15 negatif 0.002915|2.23 | 8.59 |12.83] 13.15
K245-sol pozm.f 025 | 08 0.006913 | 0.014103 |0.056241|0.084333 | 11.53 K245-sol pozm.f 025 | 08 0.002765|2.04 | 8.14 |12.20] 11.53
negatif 0.007287 ]0.016255]0.062603 | 0.093502 | 13.15 negatif 0.002915|2.23 | 8.59 |12.83] 13.15
K245-sag pozm'f 025 | 08 0.007504 |0.014184 ]0.056132]0.084097| 13.82 K245-sag pozm'f 025 | 08 0.003002 | 1.89| 7.48 |11.21| 13.82
negatif 0.006544 | 0.01433 | 0.056198 | 0.08411 9.7 negatif 0.002618 | 2.19| 8.59 |12.85 9.7
K246-sol pozm.f 025 | 03 0.007504 [0.014184|0.056132|0.084097 | 13.82 K246-sol p021t1.f 025 | 03 0.001126 |1.89| 7.48 |11.21| 13.82
negatif 0.006544 | 0.01433 | 0.056198 | 0.08411 9.7 negatif 0.000982 |2.19| 8.59 |12.85 9.7
K246-sag pozm'f 025 | 03 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K246-sag pozm'f 025 | 03 0.00089 [2.37] 9.34 | 13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.00089 [2.37] 9.34 | 13.98| 4.011
K247-sol p021t1.f 025 | 03 0.005931 [0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 K247-sol p021t1.f 025 | 03 0.00089 [3.26|12.72|19.03| 4.019
negatif 0.005931 |0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 negatif 0.00089 [3.26]12.72]119.03| 4.019
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K247-sag pozm_f 025 | 03 0006315 |0.045423|0.176035 | 0.26311 | 5.886 K247-sag pozm_f 025 | 03 [0:000947]7.19]27.88 41.66| 5.886
negatif 0.005858 |0.045423|0.176035| 0.26311 | 3.997 negatif 0.000879 | 7.75|30.05 | 44.91 | 3.997
K248-s0l p021t1'f 025 | 03 [0:005931 ]0.0140340.055372|0.082931| 4.011 K248-s0l pozm'f 025 | 03 |0:00089 |2.37|9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372|0.082931 | 4.011 negatif 0.00089 |2.37] 9.34 |13.98| 4.011
K248 -sag p021t1.f 025 | 03 |0:007647 | 0.01753 |0.068325]0.102189| 15.77 K248 -sag p021t1.f 025 | 03 10:001147]2.29|8.93 |13.36| 15.77
negatif 0.007055 | 0.01753 | 0.0683250.102189 | 13.17 negatif 0.001058 | 2.48| 9.68 | 14.48| 13.17
KiRiS MAFSAL OZELLIKLERI (1. KAT) KiRiS MAFSAL OZELLIKLERI (1. KAT)-KATSAYILAR
KiRiS | YUKLEME |b (m) | h (m)|®y (rad/m)| MN GV GC |My(tm)| | KiRiS |[YUKLEME |b (m) | h(m)|®y (rad)| MN| GV | GC |My (tm)
K301-sol pozm'f 025 | 03 [0:006051 ]0.0454230.176035 | 0.26311 | 5.28 K301-sol pozm'f 025 | 03 10:000908]7.51]29.09|43.48| 5.28
negatif 0.00664 | 0.045423 ]0.176035| 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 39.63 | 7.782
K301-sag p021t1'f 025 | 03 [0:006051 |0.0454230.176035 | 0.26311 | 5.28 K301-sag p021t1'f 025 | 03 10:000908]7.51]29.09|43.48| 5.28
negatif 0.00664 | 0.045423 | 0.176035 | 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 | 39.63 | 7.782
K302-s0l pozm_f 025 | 03 0006315 |0.0148620.057658 | 0.086189 | 5.886 K302-s0l pozm_f 025 | 03 [0:000947]2.35] 9.13 |13.65| 5.886
negatif 0.005858 |0.014446|0.056618 | 0.084133 | 3.997 negatif 0.000879 | 2.47| 9.67 | 14.36| 3.997
K302-sag p021t1'f 025 | 03 |0:005819 ]0.0141590.056039 |0.083959| 4.023 K302-sag pozm'f 025 | 03 [0:000873]2.43]9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692 |0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 | 2.24 | 8.63 | 12.89| 7.611
K303-s0l pozm.f 025 | 03 0005819 |0.0141590.056039 |0.083959 | 4.023 K303-sol p021t1.f 025 | 03 [0:000873]2.43] 9.63 |14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692 | 0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 | 2.24 | 8.63 | 12.89| 7.611
K303-sag pozm'f 025 | 03 [0:005819 ]0.0141590.056039 |0.083959| 4.023 K303-sag pozm'f 025 | 03 [0:000873]2.43| 9.63 |14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692|0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 | 2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K304-s0l p021t1.f 025 | 03 |0:005819 ]0.0141590.056039 |0.083959| 4.023 K304-s0l p021t1.f 025 | 03 [0:000873]2.43]9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692 | 0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 | 2.24 | 8.63 | 12.89| 7.611
K304-sag pozm_f 025 | 03 |0:005819 ]0.0141590.056039 |0.083959| 4.023 K304-sag pozm_f 025 | 03 [0:000873]2.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692 | 0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 | 2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K305-s0l p021t1'f 025 | 0g | 0:005819 ]0.0141590.056039 |0.083959| 4.023 K305-s0l pozm'f 025 | 0g [0:002328]2.43] 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692 |0.086179 | 7.611 negatif 0.0026752.24| 8.63 | 12.89| 7.611
K305-sag| pozitif | 025 | 0.8 | 0.006315 |0.014962|0.057692|0.086179| 5.886 K305-sag| pozitif | 0.25 | 0.8 |0.002526|2.37| 9.14 |13.65| 5.886
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negatif 0.005858 |0.014862|0.057658]0.086189 | 3.997 negatif 0.002343 |2.54| 9.84 |14.71| 3.997
K306-sol pozm'f 025 | 03 0.006051 |0.04542310.176035| 0.26311 5.28 K306-sol pozm'f 025 | 03 0.000908 | 7.5129.09 {4348 | 5.28
negatif 0.00664 ]0.04542310.176035| 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 |39.63 | 7.782
K306-sag pozm'f 025 | 03 0.006051 [0.045423]0.176035| 0.26311 5.28 K306-sag pozm'f 025 | 03 0.000908 | 7.5129.09 |43.48 | 5.28
negatif 0.00664 ]0.045423]0.176035| 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 |39.63 | 7.782
K307-sol pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K307-sol p021t1.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K307-sag pozm'f 025 | 08 0.00697 10.014034|0.05537210.082931 | 8.896 K307-sag pozm'f 025 | 08 0.002788 |2.01 | 7.94 |11.90| 8.896
negatif 0.00574 10.014034]0.055372|0.082931 | 3.891 negatif 0.002296 | 2.44 | 9.65 | 14.45| 3.891
K308-sol p021t1.f 025 | 08 0.00697 0.014034 | 0.05537210.082931 | 8.896 K308-sol pozm.f 025 | 08 0.002788 | 2.01 | 7.94 |11.90| 8.896
negatif 0.00574 10.014034]0.055372|0.082931 | 3.891 negatif 0.002296 |2.44 | 9.65 | 14.45| 3.891
K308-sag pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K308-sag pozm'f 025 | 08 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K309-sol p021t1.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K309-sol pozm.f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K309-sag pozm.f 025 | 08 0.006913 | 0.015315]0.058781]0.087758 | 10.59 K309-sag p021t1.f 025 | 08 0.002765 |2.22 | 8.50 |12.69| 10.59
negatif 0.006715 | 0.03098 |0.058781|0.087758 | 9.697 negatif 0.002686 | 4.61 | 8.75 |13.07| 9.697
K310-sol pozm'f 025 | 08 0.006913 | 0.015315]0.058781|0.087758 | 10.59 K310-sol pozm'f 025 | 08 0.002765 |2.22 | 8.50 |12.69| 10.59
negatif 0.006715 | 0.03098 | 0.058781|0.087758 | 9.697 negatif 0.002686 | 4.61 | 8.75 |13.07| 9.697
K310-sag pozm.f 025 | 08 0.006081 | 0.01515 {0.029081 | 0.038369 | 5.838 K310-sag p021t1.f 025 | 08 0.00243212.49| 4.78 | 6.31 | 5.838
negatif 0.007281 | 0.01515 |0.029081|0.038369| 10.7 negatif 0.00291212.08 | 3.99 | 5.27 10.7
K311-sol pozm'f 025 | 08 0.006081 | 0.01515 [0.029081 | 0.038369 | 5.838 K311-sol pozm'f 025 | 08 0.00243212.49| 4.78 | 6.31 | 5.838
negatif 0.007281 | 0.01515 |0.029081|0.038369| 10.7 negatif 0.002912 |12.08 | 3.99 | 5.27 10.7
K311-sa@ pozm.f 025 | 08 0.006913 | 0.015315]0.058781|0.087758 | 10.59 K311-sa@ pozm.f 025 | 08 0.002765 | 2.22 | 8.50 |12.69| 10.59
negatif 0.006715 | 0.03098 |0.058781|0.087758 | 9.697 negatif 0.002686 | 4.61 | 8.75 |13.07| 9.697
K312-sol pozm'f 025 | 08 0.006913 | 0.015315]0.058781]0.087758 | 10.59 K312-sol pozm'f 025 | 08 0.002765 |2.22 | 8.50 |12.69| 10.59
negatif 0.006715 | 0.03098 |0.058781]0.087758 | 9.697 negatif 0.002686 | 4.61 | 8.75 |13.07| 9.697
K312-sag pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K312-sag pozm'f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K313-sol pozitif 025 | 0.8 0.006936 |0.014331| 0.05647 | 0.084564 | 10.55 K313-sol pozitif 0.25 | 0.8 ]0.002774|2.07| 8.14 |12.19| 10.55
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negatif 0.00661 ]0.015039(0.058209 | 0.08699 9.15 negatif 0.002644 | 2.28 | 8.81 |13.16] 9.15
K313-sag pozm'f 025 | 08 0.006936 | 0.014331| 0.05647 | 0.084564 | 10.55 K313-sag pozm'f 025 | 08 0.00277412.07| 8.14 | 12.19] 10.55
negatif 0.00661 ]0.015039|0.058209 | 0.08699 9.15 negatif 0.002644 | 2.28 | 8.81 |13.16] 9.15
K314-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K314-sol pozm'f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K314-sag pozm.f 025 | 08 0.007418 |0.014951|0.058045|0.086775| 19.18 K314-sag p021t1.f 025 | 08 0.002967|2.02| 7.82 |11.70] 19.18
negatif 0.007588 [0.015046 | 0.057864 | 0.08641 18.4 negatif 0.003035|1.98| 7.63 |11.39]| 184
K315-so0l pozm'f 025 | 08 0.007418 |0.014951|0.058045 | 0.086775| 19.18 K315-so0l pozm'f 025 | 08 0.002967|2.02| 7.82 |11.70| 19.18
negatif 0.007588 [0.015046 | 0.057864 | 0.08641 18.4 negatif 0.003035|1.98| 7.63 |11.39| 184
K315-sa@ p021t1.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K315-sa3 pozm.f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K316-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K316-sol pozm'f 025 | 08 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K316-sa3 pozm.f 025 | 08 0.007418 | 0.014951 | 0.058045 | 0.086775| 19.18 K316-sa@ pozm.f 025 | 08 0.002967|2.02| 7.82 |11.70| 19.18
negatif 0.007588 |0.015046 | 0.057864 | 0.08641 18.4 negatif 0.003035|1.98| 7.63 |11.39| 184
K317-sol pozm.f 06 | 03 0.007418 |0.014951|0.058045|0.086775| 19.18 K317-sol p021t1.f 06 | 03 0.002225|2.02| 7.82 |11.70] 19.18
negatif 0.007588 [0.015046 | 0.057864 | 0.08641 18.4 negatif 0.002276 |1.98| 7.63 |11.39| 184
K317-sag pozm'f 06 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K317-sag pozm'f 06 | 03 0.001779 2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001779 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K318-sol pozm.f 06 | 03 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K318-sol p021t1.f 06 | 03 0.0017792.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0017792.37| 9.34 |13.98| 4.011
K318-sag pozm'f 06 | 03 0.006493 |0.022484 | 0.090935| 0.13657 | 7.718 K318-sag pozm'f 06 | 03 0.001948 |3.46 | 14.01 | 21.03| 7.718
negatif 0.006493 |0.022484 | 0.090935| 0.13657 | 7.718 negatif 0.001948 |3.46 | 14.01 | 21.03| 7.718
K319-sol pozm.f 025 | 08 0.006493 |0.022484 | 0.090935 | 0.13657 | 7.718 K319-sol p021t1.f 025 | 08 0.002597 |3.46 | 14.01 | 21.03| 7.718
negatif 0.006493 |0.022484 | 0.090935| 0.13657 | 7.718 negatif 0.002597|3.46 | 14.01 | 21.03| 7.718
K319-sag pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K319-sag pozm'f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K320-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K320-sol pozm'f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 2.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K320-sag pozitif 0.25 ] 0.8 | 0.006493 |0.022484|0.090935| 0.13657 | 7.718 K320-sag pozitif 0.25 | 0.8 ]0.002597|3.46|14.01|21.03| 7.718
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negatif 0.006493 | 0.022484 | 0.090935| 0.13657 | 7.718 negatif 0.002597|3.46|14.01 |21.03| 7.718
K321-sol pozm'f 025 | 08 0.006493 |0.022484 | 0.090935| 0.13657 | 7.718 K321-sol pozm'f 025 | 08 0.002597|3.46|14.01 | 21.03| 7.718
negatif 0.006493 |0.022484 | 0.090935| 0.13657 | 7.718 negatif 0.002597|3.46|14.01 | 21.03| 7.718
K321-sag pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K321-sag pozm'f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 |2.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K322-sol pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K322-s0l p021t1.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K322-sag pozm'f 025 | 08 0.007372 | 0.015261 | 0.058974 | 0.088116 | 11.42 K322-sag pozm'f 025 | 08 0.002949 | 2.07 | 8.00 |11.95]| 11.42
negatif 0.00603 10.014304]0.056175 | 0.084088 | 5.895 negatif 0.002412 12.37| 932 |13.94| 5.895
K323-sol p021t1.f 025 | 08 0.007138 [0.015179]0.058242|0.086951 | 10.07 K323-sol pozm.f 025 | 08 0.002855|2.13 | 8.16 |12.18| 10.07
negatif 0.006084 |0.014398 | 0.05647 |0.084519| 5.89 negatif 0.00243412.37| 9.28 |13.89| 5.89
K323-sag pozm'f 025 | 08 0.007138 |0.015179]0.058242]0.086951 | 10.07 K323-sag pozm'f 025 | 08 0.002855|2.13 | 8.16 |12.18| 10.07
negatif 0.006084 [0.014398| 0.05647 |0.084519| 5.89 negatif 0.00243412.37| 9.28 |13.89| 5.89
K324-sol p021t1.f 025 | 08 0.007372 1 0.015261|0.058974 | 0.088116 | 11.42 K324-sol pozm.f 025 | 08 0.002949 | 2.07 | 8.00 |11.95]| 11.42
negatif 0.00603 10.014304]0.056175 | 0.084088 | 5.895 negatif 0.002412 |2.37| 932 |13.94| 5.895
K324-sag pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K324-sag p021t1.f 025 | 08 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
K325-s0l pozm'f 025 | 08 0.005931 [0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 K325-so0l pozm'f 025 | 08 0.002372 13.26 [ 12.7219.03| 4.019
negatif 0.005931 [0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 negatif 0.002372 |3.26 [ 12.7219.03| 4.019
K325-sag pozm.f 025 | 08 0.005819 [0.014159]0.056039]0.083959 | 4.024 K325-sag p021t1.f 025 | 08 0.002328 |2.43 | 9.63 | 1443 | 4.024
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.002675|2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K326-sol pozm'f 025 | 08 0.005819 |0.014159]0.056039]0.083959 | 4.024 K326-sol pozm'f 025 | 08 0.002328 |2.43 | 9.63 | 1443 | 4.024
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692|0.086179 | 7.611 negatif 0.002675|2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K326-sa3 p021t1.f 025 | 08 0.006114 [0.014103 | 0.056241 | 0.084333 | 5.945 K326-sa3 pozm.f 025 | 08 0.002446 | 2.31| 9.20 |13.79| 5.945
negatif 0.006949 |0.016255]0.062603 | 0.093592 | 9.449 negatif 0.00278 [2.34| 9.01 | 13.47| 9.449
K327-sol pozm'f 025 | 08 0.006114 |0.014103 |0.056241|0.084333 | 5.945 K327-sol pozm'f 025 | 08 0.002446 | 2.31| 9.20 |13.79]| 5.945
negatif 0.006949 [0.016255]0.062603 | 0.093592 | 9.449 negatif 0.00278 [2.34| 9.01 | 13.47| 9.449
K327-sag pozm'f 025 | 08 0.005858 [0.014184 |0.056132]0.084097 | 3.996 K327-sag pozm'f 025 | 08 0.002343 |2.42| 9.58 |14.36| 3.996
negatif 0.006315 | 0.01433 | 0.056198 | 0.08411 | 5.886 negatif 0.002526 | 2.27| 8.90 |13.32| 5.886
K328-sol pozitif 0251 0.3 0.005858 |0.014184]0.056132]0.084097 | 3.996 K328-sol pozitif 0.25 | 0.3 ]0.000879|2.42| 9.58 | 14.36| 3.996
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negatif 0.006315 | 0.01433 [0.056198 | 0.08411 | 5.886 negatif 0.000947|2.27| 890 |13.32| 5.886
K328-sag pozm'f 025 | 03 0.006114 [0.014103 0.056241|0.084333 | 5.945 K328-sag pozm'f 025 | 03 0.000917|2.31| 9.20 |13.79] 5.945
negatif 0.006949 [0.016255]0.062603 | 0.093592 | 9.449 negatif 0.001042 |2.34| 9.01 |13.47| 9.449
K329-s0l pozm'f 065 | 03 0.006114 [0.014103 | 0.056241|0.084333 | 5.945 K329-s0l pozm'f 065 | 03 0.001987|2.31| 9.20 |13.79]| 5.945
negatif 0.006949 |0.016255]0.062603 | 0.093592 | 9.449 negatif 0.002258 | 2.34| 9.01 |13.47| 9.449
K329-sag pozm.f 065 | 03 0.005819 |0.014159]0.056039]0.083959 | 4.024 K329-sag p021t1.f 065 | 03 0.001891|2.43| 9.63 | 1443 | 4.024
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.002173 |2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K330-sol pozm'f 065 | 03 0.005819 [0.014159]0.056039 | 0.083959 | 4.024 K330-sol pozm'f 065 | 03 0.001891|2.43| 9.63 |14.43| 4.024
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692|0.086179 | 7.611 negatif 0.002173 2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K330-sa@ p021t1.f 065 | 03 0.005931 [0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 K330-sa@ p021t1.f 065 | 03 0.001928 |3.26 | 12.7219.03| 4.019
negatif 0.005931 [0.019307]0.075431]0.112846 | 4.019 negatif 0.001928 |3.26 | 12.7219.03| 4.019
K331-sol pozm'f 065 | 03 0.005728 |0.022508 | 0.085614 | 0.127686 | 3.893 K331-sol pozm'f 065 | 03 0.001862 |3.93|14.95]22.29| 3.893
negatif 0.006218 |0.022508 | 0.085614 | 0.127686 | 5.84 negatif 0.002021 |3.62 | 13.77]20.53| 5.84
K331-sa@ p021t1.f 065 | 03 0.005728 |0.018469|0.0718370.107415| 3.893 K331-sa@ p021t1.f 065 | 03 0.001862 |3.22 | 12.54 | 18.75| 3.893
negatif 0.007108 | 0.018469|0.071837]0.107415| 9.451 negatif 0.00231 |2.60]10.11|15.11] 9.451
K332-sol pozm.f 068 | 03 0.005728 |0.018469|0.0718370.107415| 3.893 K332-sol p021t1.f 068 | 03 0.001948 13.22 | 12.54 | 18.75| 3.893
negatif 0.007108 | 0.018469|0.071837]0.107415| 9.451 negatif 0.002417|2.60 | 10.11 | 15.11| 9.451
K332-sag pozm'f 063 | 03 0.006315 | 0.01813 [0.070622|0.105617 | 5.886 K332-sag pozm'f 063 | 03 0.002147|2.87|11.18|16.72| 5.886
negatif 0.005858 | 0.01813 |0.070622 | 0.105617 | 3.997 negatif 0.001992 |3.09 | 12.06 | 18.03 | 3.997
K333-sol pozm.f 068 | 03 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K333-sol p021t1.f 068 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K333-sag pozm'f 063 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K333-sag pozm'f 063 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K334-sol p021t1.f 063 | 03 0.005931 [0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K334-sol pozm.f 063 | 03 0.002017 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K334-sag pozm'f 063 | 03 0.006681 |0.015036|0.058478|0.087439| 9.193 K334-sag pozm'f 063 | 03 0.00227212.25| 8.75 |13.09] 9.193
negatif 0.006753 |0.014237]0.05634310.084414 | 9.544 negatif 0.002296 | 2.11 | 8.34 |12.50| 9.544
K335-so0l pozm'f 02 | 08 0.006681 |0.015036|0.058478|0.087439| 9.193 K335-so0l pozm'f 02 | 08 0.002672 12.25| 8.75 |13.09] 9.193
negatif 0.006753 |0.014237]0.056343|0.084414 | 9.544 negatif 0.002701 | 2.11 | 8.34 |12.50| 9.544
K335-sag pozitif 02 | 0.8 | 0.005931 |0.0140340.055372]0.082931| 4.011 K335-sag pozitif 02 | 0.8 10.002372|2.37] 9.34 |13.98] 4.011
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negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K336-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K336-sol pozm'f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
K336-sag pozm'f 025 | 08 0.007376 [0.015622|0.059398 | 0.088581 | 15.9 K336-sag pozm'f 025 | 08 0.00295 |2.12| 8.05 | 12.01| 15.9
negatif 0.007623 | 0.015136 | 0.058394 | 0.087233 | 17.65 negatif 0.003049 | 1.99| 7.66 |11.44| 17.65
K337-sol pozm.f 02 | o0s 0.007376 |0.015622|0.059398|0.088581 | 15.9 K337-sol pozm.f 02 | o0s 0.00295 [2.12] 8.05 | 12.01 | 15.9
negatif 0.007623 |0.015136|0.058394 | 0.087233 | 17.65 negatif 0.003049 | 1.99| 7.66 |11.44| 17.65
K337-sag pozm'f 02 | 08 0.007574 ]0.014093 | 0.05572 | 0.083471 | 14.88 K337-sag pozm'f 02 | 08 0.00303 |1.86] 7.36 | 11.02| 14.88
negatif 0.006448 | 0.01433 | 0.056379|0.084411 | 9.158 negatif 0.002579 2.22| 8.74 |13.09] 9.158
K338-sol p021t1.f 063 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K338-sol pozm.f 068 | 03 0.002017 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K338-sag pozm'f 068 | 03 0.007798 | 0.01813 |0.070622 | 0.105617 | 15.72 K338-sag pozm'f 063 | 03 0.002651 |2.32| 9.06 |13.54| 15.72
negatif 0.006865 | 0.01813 |0.070622|0.105617| 11.89 negatif 0.002334 2.64 10.29 | 15.38 | 11.89
K339-sol pozm.f 063 | 0.3 0.007798 | 0.01813 |0.070622 | 0.105617 | 15.72 K339-sol pozm.f 063 | 03 0.002651 |2.32| 9.06 |13.54| 15.72
negatif 0.006865 | 0.01813 ]0.070622]0.105617| 11.89 negatif 0.002334 |2.64 | 10.29 | 15.38 | 11.89
K339-sag pozm.f 068 | 03 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K339-sag p021t1.f 068 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K340-sol pozm'f 063 | 03 0.007819 |0.023665|0.102436| 0.15495 | 15.59 K340-sol pozm'f 063 | 03 0.002658 |3.03 | 13.10]19.82| 15.59
negatif 0.00668 ]0.023665(0.102436 | 0.15495 | 10.57 negatif 0.002271 |3.5415.3323.20| 10.57
K340-sag pozm.f 068 | 03 0.007537 | 0.01753 |0.068325|0.102189 | 15.87 K340-sag p021t1.f 068 | 03 0.002563 | 2.33 | 9.07 |13.56| 15.87
negatif 0.007577 | 0.01753 10.068325]0.102189 | 16.11 negatif 0.002576 |2.31| 9.02 |13.49| 16.11
K341-sol pozm'f 065 | 03 0.007471 |0.023179]0.085122]0.126418 | 15.97 K341-sol pozm'f 065 | 03 0.002428 |3.10 | 11.39]16.92| 15.97
negatif 0.007539 [0.023179]0.085122]0.126418 | 16.29 negatif 0.00245 [3.07|11.29]|16.77| 16.29
K341-sa@ p021t1.f 065 | 03 0.005931 [0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K341-sa@ pozm.f 065 | 03 0.001928 | 2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K342-sol pozm'f 065 | 03 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K342-sol pozm'f 065 | 03 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K342-sag pozm'f 065 | 03 0.007438 | 0.019307]0.075431]0.112846| 13.79 K342-sag pozm'f 065 | 03 0.002417|2.60 | 10.14 | 15.17| 13.79
negatif 0.006639 |0.019307|0.075431|0.112846 | 10.35 negatif 0.002158 |2.91|11.36|17.00| 10.35
K343-sol pozitif 0.65| 0.3 0.007438 |0.019307]0.075431]0.112846| 13.79 K343-sol pozitif 0.65 | 0.3 ]10.002417|2.60|10.14|15.17| 13.79
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negatif 0.006639 |0.019307|0.075431|0.112846| 10.35 negatif 0.002158 [2.91|11.36|17.00| 10.35
K343-sag pozm'f 0.65 | 03 [0:005931 ]0.014034]0.055372|0.082931| 4.011 K343-sag pozm'f 065 | 03 10:001928]2.37| 934 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 [0.014034]0.055372|0.082931| 4.011 negatif 0.001928 [2.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K344-s0l p021t1'f 025 | 0g [0:005931 |0.0140340.055372|0.082931| 4.011 K344-s0l pozm'f 025 | 0g [0:00237212.37| 934 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372|0.082931| 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K344-sag pozm_f 025 | 08 |0:007062 |0.014103]0.0562410.084333 | 13.8 K344-sag pozm_f 025 | 0g [0:002825/2.00| 7.96 |11.94] 1338
negatif 0.007629 |0.016255]0.062603 | 0.093502 | 16.27 negatif 0.003052 [2.13| 8.21 |12.26| 16.27
K345-s0l p021t1'f 025 | 0g [0:007062 |0.0141030.056241|0.084333 | 13.8 K345-s0l pozm'f 025 | 0g 10:002825]2.00] 7.96 |11.94] 1338
negatif 0.007629 |0.016255]0.062603 | 0.093502 | 16.27 negatif 0.003052 [2.13| 8.21 |12.26| 16.27
K345-sag p021t1.f 025 | 0g |_0:00773 ]0.0141840.056132|0.084097| 15.37 K345-sag p021t1.f 025 | 0g 10:003092]1.83|7.26 |10.88| 15.37
negatif 0.006707 | 0.01433 | 0.056198 | 0.08411 | 10.84 negatif 0.002683 | 2.14| 8.38 | 12.54| 10.84
K346-s0l pozm'f 025 | 03 |_0:00773 ]0.0141840.056132|0.084097| 15.37 K346-s0l pozm'f 025 | 03 1000116 |1.83]7.26 |10.88| 15.37
negatif 0.006707 | 0.01433 | 0.056198 | 0.08411 | 10.84 negatif 0.001006 | 2.14 | 8.38 | 12.54| 10.84
K346-sag p021t1.f 025 | 03 [0:005931 |0.0140340.055372|0.082931| 4.011 K346-sag p021t1.f 025 | 03 | 0:00089 |2.37]9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 [0.014034|0.055372|0.082931 | 4.011 negatif 0.00089 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K347-s0l pozm_f 025 | 03 [0:005931 |0.0193070.075431|0.112846| 4.019 K347-s0l pozm_f 025 | 03 [0-00089 3.26]12.72|19.03| 4.019
negatif 0.005931 [0.0193070.075431|0.112846 | 4.019 negatif 0.00089 |3.26]12.72|19.03| 4.019
K347-sag p021t1'f 025 | 03 |0:006315 ]0.0454230.176035 | 0.26311 | 5.886 K347-sag pozm'f 025 | 03 10:000947]7.19|27.88|41.66| 5.886
negatif 0.005858 |0.045423|0.176035| 0.26311 | 3.997 negatif 0.000879 | 7.7530.05 | 44.91 | 3.997
K348-s0l pozm_f 025 | 03 | 0005931 |0.014034]0.055372|0.082931| 4.011 K348-s0l pozm_f 025 | 03 [0-00089 |2.37]9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 [0.014034]0.055372|0.082931 | 4.011 negatif 0.00089 |2.37] 9.34 |13.98| 4.011
K348-sag pozm'f 025 | 03 [0:007785 |0.045423|0.176035 | 0.26311 | 15.81 K348-sag pozm'f 025 | 03 [0:001168]5.83122.61|33.80| 15381
negatif 0.006696 | 0.0454230.176035| 0.26311 | 11.05 negatif 0.001004 | 6.78 1 26.29[39.29| 11.05
KiRiS MAFSAL OZELLIKLERI (2. KAT) KiRiS MAFSAL OZELLIKLERI (2. KAT)
KiRiS | YUKLEME |b (m) | h (m)| ®y (rad/m)| MN GV GC |My(tm)| | KiRiS |YUKLEME |b (m) | h(m)|®y (rad)| MN| GV | GC |My (tm)
Kd01-so0l p021t1.f 025 | 03 |0:006051 |0.0454230.176035 | 0.26311 | 5.28 Kd01-s0l p021t1.f 025 | 03 0:000908]7.51]29.09|43.48| 5.28
negatif 0.00664 | 0.045423 |0.176035| 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 [39.63 | 7.782
K401 -sag pozm'f 025 | 03 [0:006051 ]0.0454230.176035 | 0.26311 | 5.28 K401 -sag pozm'f 025 | 03 10:000908]7.51]29.09|43.48| 5.28
negatif 0.00664 | 0.045423 ]0.176035 | 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 39.63 | 7.782
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K402-sol pozm.f 025 | 03 0.006315 |0.014862]0.057658 | 0.086189 | 5.886 K402-sol p021t1.f 025 | 03 0.0009472.35| 9.13 |13.65| 5.886
negatif 0.005858 ]0.014446|0.056618 | 0.084133 | 3.997 negatif 0.000879 |2.47| 9.67 |14.36| 3.997
K402-sag pozm'f 025 | 03 0.006185 |0.014236|0.056359]0.084442 | 5.951 K402-sag pozm'f 025 | 03 0.000928 |2.30| 9.11 |13.65| 5.951
negatif 0.006572 1 0.015063 | 0.057824 | 0.086332 | 7.658 negatif 0.000986 | 2.29 | 8.80 | 13.14| 7.658
K403-sol p021t1.f 025 | 03 0.006185 [0.014236 |0.056359|0.084442 | 5.951 K403-sol pozm.f 025 | 03 0.000928 | 2.30 | 9.11 |13.65| 5.951
negatif 0.006572 1 0.015063 | 0.057824 | 0.086332 | 7.658 negatif 0.000986 | 2.29 | 8.80 | 13.14| 7.658
K403-sag pozm'f 025 | 03 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K403-sag pozm'f 025 | 03 0.00087312.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692|0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 |2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K404-sol p021t1'f 025 | 03 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K404-sol pozm'f 025 | 03 0.000873 12.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692 | 0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 | 2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K404-sag pozm.f 025 | 03 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K404-sag p021t1.f 025 | 03 0.00087312.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.001003 |2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K405-sol pozm'f 025 | 08 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K405-sol pozm'f 025 | 08 0.002328 |2.43 | 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692 | 0.086179 | 7.611 negatif 0.002675|2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K405-sag pozm.f 025 | 08 0.006315 |0.014862]0.057658 | 0.086189 | 5.886 K405-sag p021t1.f 025 | 08 0.002526 | 2.35| 9.13 |13.65| 5.886
negatif 0.005858 [0.014446|0.056618 | 0.084133 | 3.997 negatif 0.002343 |12.47| 9.67 |14.36| 3.997
K406-sol pozm'f 025 | 03 0.006051 |0.04542310.176035| 0.26311 5.28 K406-sol pozm'f 025 | 03 0.000908 | 7.5129.09 {4348 | 5.28
negatif 0.00664 ]0.045423]0.176035 | 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 |39.63 | 7.782
K406-sa3 p021t1.f 025 | 03 0.006051 [0.045423]0.176035| 0.26311 5.28 K406-sa3 p021t1.f 025 | 03 0.000908 | 7.51 [29.09 |43.48 | 5.28
negatif 0.00664 ]0.045423]0.176035| 0.26311 | 7.782 negatif 0.000996 | 6.84 | 26.51 |39.63 | 7.782
K407-sol pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K407-sol pozm.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K407-sag pozm'f 025 | 08 0.00697 10.014034|0.05537210.082931 | 8.896 K407-sag p021t1'f 025 | 08 0.002788 |2.01 | 7.94 |11.90| 8.896
negatif 0.00574 10.014034]0.055372|0.082931 | 3.891 negatif 0.002296 | 2.44 | 9.65 | 14.45| 3.891
K408-sol pozm.f 025 | 08 0.00697 10.014034|0.05537210.082931 | 8.896 K408-sol p021t1.f 025 | 08 0.002788 |2.01 | 7.94 |11.90| 8.896
negatif 0.00574 10.014034]0.055372|0.082931 | 3.891 negatif 0.002296 | 2.44 | 9.65 |14.45| 3.891
K408-sag pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K408-sag pozm'f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K409-sol p021t1.f 025 | 08 0.005931 [0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K409-sol pozm.f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 [13.98| 4.011
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K409-sag pozm.f 025 | 08 0.006999 [0.015315]0.058781]0.087758 | 11.44 K409-sag p021t1.f 025 | 08 0.0028 |2.19| 840 |12.54| 11.44
negatif 0.006872 ] 0.014289|0.056395 | 0.084465| 10.87 negatif 0.002749 |2.08 | 8.21 |12.29| 10.87
K410-sol pozm'f 025 | 08 0.006999 [0.015315]0.058781|0.087758 | 11.44 K410-sol pozm'f 025 | 08 0.0028 |2.19| 840 |12.54| 11.44
negatif 0.006872 | 0.014289 | 0.056395 | 0.084465| 10.87 negatif 0.002749 | 2.08 | 8.21 |12.29| 10.87
K410-sa3 p021t1.f 025 | 08 0.006209 |0.014034 | 0.0553720.082931 | 6.57 K410-sa3 pozm.f 025 | 08 0.002484 | 2.26 | 8.92 |13.36| 6.57
negatif 0.007179 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 10.61 negatif 0.002872|1.95| 7.71 |11.55| 10.61
K411-sol pozm'f 025 | 08 0.006209 |0.014034 | 0.0553720.082931 | 6.57 K411-sol pozm'f 025 | 08 0.002484 |2.26 | 8.92 |13.36| 6.57
negatif 0.007179 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 10.61 negatif 0.002872 |1.95| 7.71 |11.55]| 10.61
K411-sag p021t1'f 025 | 08 0.006645 |0.014033 | 0.0558170.083673 | 9.135 K411-sag pozm'f 025 | 08 0.002658 | 2.11 | 8.40 |12.59| 9.135
negatif 0.00705 | 0.01505 |0.058484 | 0.08744 | 10.86 negatif 0.00282 |2.13| 8.30 | 12.40| 10.86
K412-sol pozm.f 025 | 08 0.006645 |0.014033|0.0558170.083673 | 9.135 K412-sol p021t1.f 025 | 08 0.002658 | 2.11 | 8.40 |12.59| 9.135
negatif 0.00705 | 0.01505 [0.058484 | 0.08744 | 10.86 negatif 0.00282 |2.13| 8.30 | 12.40| 10.86
K412-sag pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K412-sag pozm'f 025 | 08 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K413-sol pozm.f 025 | 08 0.00703 10.014488]0.056793 | 0.084996| 11.6 K413-sol pozm.f 025 | 08 0.002812|2.06 | 8.08 |12.09| 11.6
negatif 0.006814 |0.01487910.057634|0.086137 | 10.67 negatif 0.002726 | 2.18 | 8.46 |12.64| 10.67
K413-sag pozm'f 025 | 08 0.007116 |0.015412]0.059147]0.088304 | 11.51 K413-sag pozm'f 025 | 08 0.002846 |2.17| 831 |1241| 11.51
negatif 0.006531 |0.014955]0.058145]0.086937 | 9.046 negatif 0.002612 |2.29| 8.90 |13.31| 9.046
K414-sol p021t1.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K414-sol pozm.f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K414-sag pozm.f 025 | 08 0.007461 |0.014839]0.057537]0.086001 | 19.41 K414-sag pozm.f 025 | 08 0.002984 | 1.99| 7.71 |11.53| 19.41
negatif 0.007553 |0.015172]0.058013|0.086574| 18.4 negatif 0.003021 |2.01| 7.68 |11.46| 184
K415-s0l pozm'f 025 | 08 0.007461 |0.014839|0.057537]0.086001 | 19.41 K415-so0l pozm'f 025 | 08 0.002984 | 1.99| 7.71 |11.53| 19.41
negatif 0.007553 [0.015172|0.058013|0.086574| 18.4 negatif 0.003021 |2.01| 7.68 |11.46| 184
K415-sag pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K415-sag p021t1.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
K416-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K416-sol pozm'f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K416-sa3 p021t1.f 025 | 08 0.007461 |0.014839|0.057537]0.086001 | 19.41 K416-sa3 pozm.f 025 | 08 0.002984 | 1.99| 7.71 |11.53| 19.41
negatif 0.007553 |0.015172]0.0580130.086574| 184 negatif 0.003021|2.01| 7.68 |11.46]| 18.4
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K417-sol pozm.f 06 | 03 0.007461 |0.014839]0.057537]0.086001 | 19.41 K417-sol p021t1.f 06 | 03 0.002238 |1.99| 7.71 |11.53| 19.41
negatif 0.007553 [0.015172]0.058013|0.086574| 184 negatif 0.002266 |2.01| 7.68 |11.46| 184
K417-sag pozm'f 06 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K417-sag pozm'f 06 | 03 0.0017792.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001779 2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K418-sol p021t1.f 06 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K418-sol pozm.f 06 | 03 0.001779 [2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0017792.37| 9.34 |13.98| 4.011
K418-sag pozm'f 06 | 03 0.006645 |0.014033 |0.0558170.083673 | 9.135 K418-sag pozm'f 06 | 03 0.001994 |2.11 | 8.40 |12.59] 9.135
negatif 0.00705 | 0.01505 |0.058484 | 0.08744 | 10.86 negatif 0.002115|2.13 | 8.30 |12.40| 10.86
K419-sol p021t1'f 025 | 08 0.006645 |0.014033 | 0.0558170.083673 | 9.135 K419-sol pozm'f 025 | 08 0.002658 | 2.11 | 8.40 |12.59| 9.135
negatif 0.00705 | 0.01505 |0.058484 | 0.08744 | 10.86 negatif 0.00282 [2.13| 8.30 | 12.40| 10.86
K419-sag pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K419-sag p021t1.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K420-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K420-sol pozm'f 025 | 08 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K420-sag pozm.f 025 | 08 0.006645 |0.014033 | 0.055817|0.083673 | 9.135 K420-sag p021t1.f 025 | 08 0.002658 | 2.11 | 8.40 |12.59| 9.135
negatif 0.00705 | 0.01505 ]0.058484 | 0.08744 | 10.86 negatif 0.00282 [2.13| 8.30 | 12.40| 10.86
K421-sol pozm'f 025 | 08 0.006645 |0.014033 |0.0558170.083673 | 9.135 K421-sol pozm'f 025 | 08 0.002658 | 2.11 | 8.40 |12.59] 9.135
negatif 0.00705 | 0.01505 |0.058484 | 0.08744 | 10.86 negatif 0.00282 |2.13| 8.30 | 12.40| 10.86
K421-sa3 p021t1.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K421-sa@ pozm.f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K422-sol pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K422-sol pozm.f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K422-sag pozm'f 025 | 08 0.007577 [0.015104 | 0.057892|0.086417| 11.33 K422-sag pozm'f 025 | 08 0.003031|1.99| 7.64 |11.41]| 11.33
negatif 0.0057 10.014519|0.056774 | 0.084945| 3.941 negatif 0.00228 [2.55] 9.96 | 14.90| 3.941
K423-sol pozm.f 025 | 08 0.007511 ]0.015099 | 0.058066 | 0.08671 | 11.78 K423-sol p021t1.f 025 | 08 0.003004 |2.01| 7.73 |11.54] 11.78
negatif 0.006029 |0.014509 | 0.056679 | 0.084793 | 5.887 negatif 0.002412 12.41| 940 |14.06| 5.887
K423-sag pozm'f 025 | 08 0.007511 [0.015099 | 0.058066 | 0.08671 | 11.78 K423-sag pozm'f 025 | 08 0.003004 |2.01| 7.73 |11.54] 11.78
negatif 0.006029 |0.014509 | 0.056679 | 0.084793 | 5.887 negatif 0.002412 |2.41 | 9.40 | 14.06| 5.887
K424-so0l pozm.f 025 | 08 0.007372 1 0.015261|0.058974 | 0.088116 | 11.42 K424-so0l pozm.f 025 | 08 0.002949 | 2.07 | 8.00 |11.95]| 11.42
negatif 0.00603 10.014304]0.056175|0.084088 | 5.895 negatif 0.002412 12.37| 932 |13.94] 5.895
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K424-sag pozm.f 025 | 08 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K424-sag p021t1.f 025 | 08 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
K425-s0l pozm'f 025 | 08 0.005931 [0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 K425-s0l pozm'f 025 | 08 0.002372 13.2612.7219.03| 4.019
negatif 0.005931 [0.019307]0.075431]0.112846| 4.019 negatif 0.002372 |3.26 [ 12.7219.03| 4.019
K425-sa3 p021t1.f 025 | 08 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K425-sa3 pozm.f 025 | 08 0.002328 |2.43 | 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962]0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.002675|2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K426-sol pozm'f 025 | 08 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K426-sol pozm'f 025 | 08 0.002328 12.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692|0.086179 | 7.611 negatif 0.002675|2.24 | 8.63 |12.89| 7.611
K426-sa3 p021t1'f 025 | 08 0.006224 |0.014103 |0.056241|0.084333 | 6.616 K426-sa3 pozm'f 025 | 08 0.00249 [2.27] 9.04 | 13.55| 6.616
negatif 0.006948 |0.016255]0.062603 | 0.093502 | 9.571 negatif 0.002779 |2.34| 9.01 |13.46| 9.571
K427-sol pozm.f 025 | 08 0.006224 |0.014103 0.056241]0.084333 | 6.616 K427-sol p021t1.f 025 | 08 0.00249 [2.27] 9.04 | 13.55| 6.616
negatif 0.006948 |0.016255]0.062603 |0.093502 | 9.571 negatif 0.002779 2.34| 9.01 |13.46| 9.571
K427-sag pozm'f 025 | 08 0.005887 [0.014302|0.056259 | 0.08423 | 4.011 K427-sag pozm'f 025 | 08 0.002355|2.43| 9.56 |14.31| 4.011
negatif 0.006286 |0.014327]0.056202 | 0.084118 | 5.734 negatif 0.002514 |2.28 | 8.94 |13.38| 5.734
K428-sol pozm.f 025 | 03 0.005887 [0.014302]0.056259 | 0.08423 | 4.011 K428-sol p021t1.f 025 | 03 0.000883 |2.43| 9.56 |14.31| 4.011
negatif 0.006286 | 0.014327]0.056202|0.084118 | 5.734 negatif 0.000943 | 2.28 | 8.94 |13.38| 5.734
K428-sag pozm'f 025 | 03 0.006224 |0.014103 0.056241]0.084333 | 6.616 K428-sag pozm'f 025 | 03 0.000934 |2.27| 9.04 |13.55]| 6.616
negatif 0.006948 |0.016255]0.062603 | 0.093502 | 9.571 negatif 0.001042 |2.34| 9.01 |13.46| 9.571
K429-so0l p021t1.f 065 | 03 0.006114 [0.014103 | 0.056241 | 0.084333 | 5.945 K429-so0l pozm.f 065 | 03 0.001987|2.31| 9.20 |13.79]| 5.945
negatif 0.006949 |0.016255]0.062603 | 0.093592 | 9.449 negatif 0.002258 |2.34 | 9.01 |13.47| 9.449
K429-sag pozm.f 065 | 03 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K429-sag pozm.f 065 | 03 0.00189112.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.002173 |2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K430-sol pozm'f 065 | 03 0.005819 [0.014159|0.056039 | 0.083959 | 4.023 K430-sol pozm'f 065 | 03 0.001891/2.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962 | 0.057692 | 0.086179 | 7.611 negatif 0.002173 |2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K430-sag pozm.f 065 | 03 0.005819 [0.014159]0.056039 | 0.083959 | 4.023 K430-sag p021t1.f 065 | 03 0.00189112.43| 9.63 | 14.43| 4.023
negatif 0.006687 |0.014962|0.057692]0.086179 | 7.611 negatif 0.002173 2.24| 8.63 |12.89| 7.611
K431-sol pozm'f 065 | 03 0.006218 |0.023085]0.08949310.133765| 5.839 K431-sol pozm'f 065 | 03 0.002021 |3.71 | 14.39|21.51| 5.839
negatif 0.006218 |0.023085|0.089493 | 0.133765| 5.84 negatif 0.002021 |3.71|14.39|21.51| 5.84
K431-sa@ p021t1.f 065 | 03 0.005728 |0.018469|0.0718370.107415| 3.893 K431-sa@ p021t1.f 065 | 03 0.001862 |3.22 | 12.54 | 18.75| 3.893
negatif 0.007108 |0.018469]0.071837]0.107415| 9.451 negatif 0.00231 |2.60]10.11|15.11] 9.451
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K432-sol pozm.f 068 | 03 0.005728 |0.018469|0.0718370.107415| 3.893 K432-sol p021t1.f 068 | 03 0.001948 13.22 | 12.54 | 18.75| 3.893
negatif 0.007108 |0.018469|0.071837]0.107415| 9.451 negatif 0.002417|2.60 | 10.11 | 15.11| 9.451
K432-sag pozm'f 063 | 03 0.006315 | 0.01813 [0.070622|0.105617| 5.886 K432-sag pozm'f 063 | 03 0.002147|2.87|11.18|16.72| 5.886
negatif 0.005858 | 0.01813 |0.070622|0.105617 | 3.997 negatif 0.001992 |3.09 | 12.06 | 18.03 | 3.997
K433-sol p021t1.f 063 | 03 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K433-sol pozm.f 063 | 03 0.002017 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K433-sag pozm'f 068 | 03 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K433-sag pozm'f 063 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K434-sol p021t1'f 063 | 03 0.005931 [0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K434-sol pozm'f 063 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 [13.98| 4.011
K434-sag pozm.f 068 | 03 0.006767 | 0.01753 0.068325]0.102189 | 9.109 K434-sag p021t1.f 068 | 03 0.002301 | 2.59|10.10|15.10| 9.109
negatif 0.006415 | 0.01753 10.068325]0.102189 | 7.681 negatif 0.002181|2.73 | 10.65|15.93| 7.681
K435-so0l pozm'f 02 | 08 0.006767 | 0.01753 10.068325]0.102189 | 9.109 K435-s0l pozm'f 02 | 08 0.002707 |2.59[10.10|15.10| 9.109
negatif 0.006415 | 0.01753 | 0.068325]0.102189 | 7.681 negatif 0.002566 | 2.73 [ 10.65|15.93 | 7.681
K435-sag pozm.f 02 | o0s 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K435-sag p021t1.f 02 | o0s 0.002372 12.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K436-sol pozm'f 025 | 08 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K436-sol pozm'f 025 | 08 0.00237212.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K436-sa3 p021t1.f 025 | 08 0.007345 | 0.01562 | 0.059642 | 0.088991 | 15.88 K436-sa3 pozm.f 025 | 08 0.002938 | 2.13 | 8.12 |12.12] 15.88
negatif 0.007706 | 0.01513 |0.0584520.087333 | 17.93 negatif 0.003082 |1.96| 7.59 |11.33] 17.93
K437-sol pozm.f 02 | 08 0.007345 | 0.01562 |0.059642|0.088991 | 15.88 K437-sol pozm.f 02 | 08 0.002938 | 2.13 | 8.12 |12.12] 15.88
negatif 0.007706 | 0.01513 |0.0584520.087333 | 17.93 negatif 0.003082 | 1.96| 7.59 |11.33] 17.93
K437-sag pozm'f 02 | 08 0.007416 | 0.001408 | 0.055738 | 0.083508 | 14.39 K437-sag pozm'f 02 | 08 0.002966 | 0.19| 7.52 |11.26| 14.39
negatif 0.006228 |0.001439|0.056374 | 0.084365 | 7.727 negatif 0.002491 | 0.23 | 9.05 | 13.55| 7.727
K438-sol pozm.f 068 | 03 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K438-sol p021t1.f 068 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 |0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K438-sag pozm'f 063 | 03 0.007762 | 0.018111]0.069947]0.104505| 15.81 K438-sag pozm'f 063 | 03 0.002639 2.33| 9.01 |13.46| 15.81
negatif 0.006865 | 0.018111]0.069947]0.104505| 11.94 negatif 0.002334 2.64 | 10.1915.22| 11.94
K439-so0l p021t1.f 063 | 03 0.007762 | 0.018111]0.069947]0.104505| 15.81 K439-so0l pozm.f 068 | 03 0.002639 |2.33| 9.01 |13.46| 15.81
negatif 0.006865 | 0.018111]0.069947]0.104505| 11.94 negatif 0.002334|2.64 | 10.19]15.22| 11.94
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K439-sag pozm.f 068 | 03 0.005931 |0.014034]0.055372]0.082931 | 4.011 K439-sag p021t1.f 068 | 03 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.002017|2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K440-sol pozm'f 063 | 03 0.007322 ]0.022576 | 0.091602 | 0.13762 16.8 K440-sol pozm'f 063 | 03 0.0024893.08 | 12.51 | 18.80| 16.8
negatif 0.006691 [0.022576 |0.091602 | 0.13762 11.6 negatif 0.002275|3.37|13.69]20.57| 11.6
K440-sa3 p021t1.f 063 | 03 0.007772 | 0.01753 [0.068325]0.102189 | 18.86 K440-sa3 pozm.f 063 | 03 0.002642 |2.26| 8.79 |13.15]| 18.86
negatif 0.007683 | 0.01753 10.068325]0.102189 | 18.41 negatif 0.002612 |2.28 | 8.89 |13.30| 18.41
K441-sol pozm'f 065 | 03 0.007753 | 0.01753 10.068325]0.102189 | 18.96 K441-sol pozm'f 065 | 03 0.00252 [2.26| 8.81 | 13.18 | 18.96
negatif 0.007678 | 0.01753 |0.068325|0.102189 | 18.48 negatif 0.002495 |2.28 | 8.90 |13.31| 18.48
Kd41-sag p021t1'f 065 | 03 0.005931 [0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 Kd41-sag p021t1'f 065 | 03 0.001928 | 2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001928 | 2.37| 9.34 | 13.98| 4.011
K442-sol pozm.f 065 | 03 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K442-sol p021t1.f 065 | 03 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K442-sag pozm'f 065 | 03 0.007359 |0.023085]0.089493 |0.133765| 13.24 K442-sag pozm'f 065 | 03 0.002392 |3.14 | 12.16 | 18.18 | 13.24
negatif 0.006819 |0.023085 | 0.089493 | 0.133765 11 negatif 0.002216 |3.39|13.12|19.62 11
K443-sol pozm.f 065 | 03 0.007359 |0.023085]0.0894930.133765| 13.24 K443-sol p021t1.f 065 | 03 0.002392 |3.14 | 12.16 | 18.18 | 13.24
negatif 0.006819 |0.023085|0.089493 | 0.133765 11 negatif 0.002216 |3.39|13.12|19.62 11
K443-sag pozm'f 065 | 03 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 K443-sag pozm'f 065 | 03 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.001928 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K444-sol p021t1.f 025 | 08 0.005931 |0.014034 | 0.055372]0.082931 | 4.011 K444-sol p021t1.f 025 | 08 0.002372 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 |0.014034|0.055372]0.082931 | 4.011 negatif 0.0023722.37| 9.34 |13.98| 4.011
K444-sag pozm.f 025 | 08 0.007108 |0.014103 |0.056241|0.084333 | 13.83 K444-sag pozm.f 025 | 08 0.0028431.98| 791 |11.86| 13.83
negatif 0.007603 | 0.016255]0.062603 | 0.093502 | 16.05 negatif 0.003041 | 2.14| 8.23 |12.30| 16.05
K445-s0l pozm'f 025 | 08 0.007108 |0.014103 |0.056241|0.084333 | 13.83 K445-s0l pozm'f 025 | 08 0.0028431.98| 791 |11.86| 13.83
negatif 0.007603 | 0.016255|0.062603 | 0.093502 | 16.05 negatif 0.003041 | 2.14| 8.23 |12.30| 16.05
K445-sag pozm.f 025 | 08 0.007762 | 0.014302 ] 0.056259 | 0.08423 | 15.81 K445-sag p021t1.f 025 | 08 0.003105|1.84| 7.25 |10.85| 15.81
negatif 0.006865 |0.014327]0.056202]0.084118 | 11.94 negatif 0.002746 | 2.09 | 8.19 |12.25]| 11.94
K446-sol pozm'f 025 | 03 0.007762 | 0.014302 | 0.056259 | 0.08423 | 15.81 K446-sol pozm'f 025 | 03 0.001164 | 1.84| 7.25 |10.85| 15.81
negatif 0.006865 |0.014327]0.056202|0.084118 | 11.94 negatif 0.00103 [2.09| 8.19 | 12.25| 11.94
K446-sa3 p021t1.f 025 | 03 0.006315 | 0.020565 | 0.046945 | 0.064531 | 5.879 K446-sa3 p021t1.f 025 | 03 0.000947 |3.26| 7.43 [10.22| 5.879
negatif 0.005858 | 0.020565]0.046945]0.064531 | 3.994 negatif 0.000879 |3.51| 8.01 |11.02] 3.994
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K447-sol poziti_f 025 | 03 |0:005931 |0.0193070.075431|0.112846| 4.019 K447-sol poziti_f 025 | 03 [0-00089 3.26]12.72|19.03| 4.019
negatif 0.005931 [0.0193070.075431|0.112846 | 4.019 negatif 0.00089 |3.26]12.72|19.03| 4.019
K447-sag poziti'f 025 | 03 |0:006315 ]0.0454230.176035 | 0.26311 | 5.856 K447-sag poziti'f 025 | 03 10:000947]7.19|27.88|41.66| 5.856
negatif 0.005858 |0.045423|0.176035| 0.26311 | 3.997 negatif 0.000879 | 7.75|30.05 | 44.91 | 3.997
Kd48-so0l poziti.f 025 | 03 [0:005931 |0.014034]0.0553720.082931| 4.011 Kd48-so0l poziti.f 025 | 03 | .0:00089 |2.37]9.34 |13.98| 4.011
negatif 0.005931 [0.014034|0.055372|0.082931 | 4.011 negatif 0.00089 |2.37| 9.34 |13.98| 4.011
K448-sag poziti'f 025 | 03 [0:007721 ]0.020565 | 0.046945 | 0.064531| 15.65 K448-sag poziti'f 025 | 03 [0:001158]2.66| 6.08 | 8.36 | 15.65
negatif 0.0067 | 0.020565 | 0.046945 | 0.064531 | 11.04 negatif 0.001005|3.07| 7.01 | 9.63 | 11.04
EK A.7
KOLON AKMA KATSAYILARI
KOLON AKMA OZELLIKLERI (BODRUM KAT) KOLON AKMA OZELLIiKLERI (BODRUM KAT)

KOLON | YUKLEME | b (cm) | h (cm) | ®y (rad/m)| MN GV GC | My (tm) | | KOLON | YUKLEME |b (cm) | h (cm) | ®y (rad/m)| MN | GV | GC | My (tm)
S101 pozitif 30 50 0.003735 |0.026975 | 0.102439 [ 0.152749 | 12.04 S101 pozitif 30 50 0.003735 | 7.222 |27.427]40.897| 12.04
S102 pozitif 30 50 0.003707 |0.028189 | 0.10826 [0.161641| 11.11 S102 pozitif 30 50 0.003707 | 7.604 |29.204 |43.604 | 11.11
S103 pozitif 30 50 0.003952 |0.031654 |0.125519 [ 0.188096 | 12.87 S103 pozitif 30 50 0.003952 | 8.010 |31.761|47.595| 12.87
S104 pozitif 75 130 | 0.004172 | 0.0505 | 0.1949 0.26 |120.9857 S104 pozitif 75 130 | 0.004172 |12.105|46.716 | 62.320 | 120.9857
S105 pozitif 30 50 0.003952 ]0.031654|0.1255190.188096 | 12.87 S105 pozitif 30 50 0.003952 | 8.010 |31.761|47.595| 12.87
S106 pozitif 30 50 0.003707 |0.028189| 0.10826 | 0.161641| 11.11 S106 pozitif 30 50 0.003707 | 7.604 |29.204 |43.604 | 11.11
S107 pozitif 30 50 0.003735 |0.026975|0.102439 | 0.152749 | 12.04 S107 pozitif 30 50 0.003735 | 7.222 |27.427]40.897| 12.04
S108 pozitif 30 70 0.002475 |0.018609 | 0.073524|0.110133| 19.3 S108 pozitif 30 70 0.002475 | 7.519 |29.707 |44.498 | 19.3
S109 pozitif 25 80 0.00226 | 0.016909 | 0.066067 | 0.098839 | 30.99 S109 pozitif 25 80 0.00226 | 7.482 [29.233|43.734| 30.99
S110 pozitif 30 80 0.002242 ]0.017007 | 0.065719|0.098194 | 33.49 S110 pozitif 30 80 0.002242 | 7.586 |29.313]43.798| 33.49
S111 pozitif 70 30 0.002518 ]0.019949|0.076779]0.114665| 18.85 S111 pozitif 70 30 0.002518 | 7.923 |30.492 |45.538| 18.85
S112 pozitif 30 80 0.002219 |0.016907 [ 0.067029 | 0.100443 | 31.28 S112 pozitif 30 80 0.002219 | 7.619 |30.207 |45.265| 31.28
S113 pozitif 25 80 0.00226 | 0.016909 | 0.066067 | 0.098839 | 30.99 S113 pozitif 25 80 0.00226 | 7.482 [29.233[43.734| 30.99
S114 pozitif 30 70 0.002536 |0.019736]0.079348| 0.11909 | 21.2 S114 pozitif 30 70 0.002536 | 7.782 |31.289|46.960| 212
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S115 pozitif 30 70 0.002506 [0.018216|0.068802 | 0.102526 | 22.76 S115 pozitif 30 70 0.002506 | 7.269 |27.455]140.912| 22.76
S116 pozitif 30 60 0.002997 [0.022892 | 0.08945 |0.133821| 15.82 S116 pozitif 30 60 0.002997 | 7.638 |29.847|44.652| 15.82
S117 pozitif 30 50 0.003564 |0.028948 | 0.117415|0.176393 | 7.497 S117 pozitif 30 50 0.003564 | 8.122 |32.945]|49.493| 7.497
S118 pozitif 20 410 0.01187 |0.088457|0.354586|0.532006| 17.16 S118 pozitif 20 410 0.01187 7.452 (29.872144.819| 17.16
S119 pozitif 20 410 0.01187 |0.088457|0.354586|0.532006| 17.16 S119 pozitif 20 410 0.01187 7.452 (29.872144.819| 17.16
S120 pozitif 30 50 0.003564 |0.028948 | 0.117415|0.176393 | 7.497 S120 pozitif 30 50 0.003564 | 8.122 |32.945]|49.493| 7.497
S121 pozitif 30 60 0.002997 [0.022892 | 0.08945 |0.133821| 15.82 S121 pozitif 30 60 0.002997 | 7.638 |29.847|44.652| 15.82
S122 pozitif 30 70 0.002525 [0.018216|0.068802 | 0.102526 | 23.28 S122 pozitif 30 70 0.002525 | 7.214 |27.248|40.604 | 23.28
EK A.8
KOLON MAFSAL OZELLIKLERIi
KOLON MAFSAL OZELLiKLERI-KATB
PMN)-0 | P(®)-0 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-45 | P (t)-45 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-90 | P ()-90 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm)
S101 | 2.17E+06 | 216.60 |-216.4 -0.02 441.1 0.0 2.17E+06 |216.60 |-216.4 -0.02 441.10 0.04 2.17E+06 |216.60 | -216.4 0.0 441.1 0.04
2.05E+06 | 204.90 | 16030.00 1.60 380.5 0.0 2.05E+06 |205.10 | 1.06E+04 1.06 3001.00 0.30 2.05E+06 |204.90 | -181 0.0 8216 0.82
1.92E+06 | 191.50 | 3.48E+04 3.48 323.7 0.0 1.92E+06 | 192.10 | 2.30E+04 2.30 6165.00 0.62 1.91E+06 | 191.10 |-144.6 0.0 1.79E+04 1.79
1.75E+06 | 175.40 | 5.77E+04 577 272.5 0.0 1.77E+06 | 177.00 | 3.80E+04 3.80 10320.00 1.03 1.74E+06 | 173.80 |-106.3 0.0 3.10E+04 3.10
1.55E+06 | 154.90 | 8.79E+04 8.79 229.8 0.0 1.59E+06 | 158.70 | 5.73E+04 5.73 16180.00 1.62 1.51E+06 | 150.60 | -64.45 0.0 5.04E+04 5.04
1.30E+06 | 129.80 | 1.24E+05 12.43 219.1 0.0 1.36E+06 | 136.10 | 8.18E+04 8.18 23960.00 2.40 1.27E+06 | 126.60 | -30.72 0.0 6.81E+04 6.81
1.09E+06 | 109.20 | 1.48E+05 14.75 169 0.0 1.13E+06 | 113.20 | 1.03E+05 10.32 29150.00 2.92 1.08E+06 | 108.40 | -10.51 0.0 7.75E+04 7.75
9.25E+05 | 92.45 | 1.63E+05 16.31 109.8 0.0 9.27E+05 |92.73 | 1.18E+05 11.81 31420.00 3.14 9.34E+05 |93.39 |21.08 0.0 8.37E+04 8.37
7.83E+05 | 78.26 | 1.75E+05 17.52 47.82 0.0 7.51E+05 | 75.12 | 1.28E+05 12.76 32760.00 3.28 8.08E+05 | 80.83 | 58.77 0.0 8.83E+04 8.83
6.56E+05 | 65.60 | 1.86E+05 18.58 -16.28 0.0 5.99E+05 | 59.91 | 1.34E+05 13.38 33940.00 3.39 6.89E+05 | 68.85 | 65.97 0.0 9.26E+04 9.26
5.41E+05 | 54.11 | 1.96E+05 19.56 -73.14 0.0 4.65E+05 | 46.45 | 1.38E+05 13.84 35140.00 3.51 5.87E+05 | 58.74 |106.2 0.0 9.62E+04 9.62
3.82E+05 |38.17 | 1.76E+05 17.57 -121.2 0.0 2.88E+05 |28.76 | 1.21E+05 12.08 31640.00 3.16 432E+05 |43.18 | 134.4 0.0 8.74E+04 8.74
2.10E+05 |21.01 | 1.52E+05 15.24 -181.4 0.0 1.06E+05 | 10.64 | 1.00E+05 10.02 27100.00 271 2.73E+05 [ 2727 | 119.5 0.0 7.69E+04 7.69
2.66E+04 | 2.66 1.25E+05 12.48 -241.9 0.0 -6.86E+04 | -6.86 | 7.78E+04 7.78 21110.00 211 9.39E+04 |9.39 126.5 0.0 6.39E+04 6.39
-1.60E+05 | -15.96 | 9.34E+04 9.34 -303.6 0.0 -2.23E+05 | -22.29 | 5.62E+04 5.62 13950.00 1.40 -9.42E+04 | 942 | 1143 0.0 4.81E+04 4.81
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-3.25E+05 | -32.48 | 6.23E+04 6.23 -350.1 0.0 -3.38E+05 | -33.79 | 3.96E+04 3.96 7961.00 0.80 -2.80E+05 | -28.03 | 181.7 0.0 3.03E+04 3.03
-4.14E+05 | -41.38 |4.62E+04 4.62 -430.8 0.0 -4.13E+05 | -41.26 | 3.07E+04 3.07 5655.00 0.57 -4.10E+05 | -41.02 | 212 0.0 1.77E+04 1.77
-4.82E+05 | -48.24 |3.47E+04 3.47 -502.7 -0.1 -4.82E+05 | -48.15 | 2.31E+04 231 4062.00 0.41 -4.80E+05 | -47.98 | 247.1 0.0 1.31E+04 131
-5.51E+05 | -55.11 | 2.33E+04 2.33 -574.6 0.1 -5.51E+05 | -55.05 | 1.55E+04 1.55 2468.00 0.25 -5.49E+05 | -54.93 | 282.2 0.0 8483 0.85
-6.20E+05 | -61.98 | 1.18E+04 1.18 -646.5 0.1 -6.20E+05 | -61.95 | 7946 0.79 875 0.09 -6.19E+05 | -61.89 | 317.4 0.0 3882 0.39
-6.88E+05 | -68.84 | 3.53E+02 0.04 -718.4 0.1 -6.88E+05 | -68.84 | 352.5 0.04 -718.4 -0.07 -6.88E+05 | -68.84 | 352.5 0.0 -718.4 -0.07

KOLON MAFSAL OZELLiKLERI-KATZ
P(N)-0 | P(t)-0 | M2-2(Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-45 | P (t)-45 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-90 | P (©)-90 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm)
2.59E+06 | 259.20 | -123.8 -0.01 193.4 0.0 2.59E+06 |259.20 | -123.8 -0.01 193.4 0.02 2.59E+06 |259.20 |-123.8 0.0 193.4 0.02
2.43E+06 | 243.10 | 2.09E+04 2.09 168.3 0.0 2.43E+06 | 243.20 | 1.38E+04 1.38 3.67E+03 0.37 2.43E+06 | 243.10 |-9.92E+01 0.0 1.06E+04 1.06
2.25E+06 | 225.20 | 4.46E+04 4.46 145.5 0.0 2.26E+06 |225.70 | 2.94E+04 2.94 7.76E+03 0.78 2.25E+06 |224.70 | -7.28E+01 0.0 2.29E+04 2.29
2.05E+06 | 204.50 | 7.23E+04 7.23 125.7 0.0 2.06E+06 | 206.00 | 4.76E+04 4.76 1.28E+04 1.28 2.03E+06 |202.90 | -4.34E+01 0.0 3.85E+04 3.85
1.80E+06 | 179.50 | 1.07E+05 10.70 109.6 0.0 1.83E+06 | 183.20 | 6.99E+04 6.99 1.95E+04 1.95 1.76E+06 | 175.50 | -9.27E+03 -0.9 5.99E+04 5.99
1.50E+06 | 150.20 | 1.48E+05 14.76 117.1 0.0 1.56E+06 | 156.30 | 9.72E+04 9.72 2.81E+04 2.81 1.47E+06 | 147.10 | 2.18E+01 0.0 8.02E+04 8.02
1.26E+06 | 125.70 | 1.75E+05 17.47 95.6 0.0 1.29E+06 | 129.20 | 1.21E+05 12.10 3.40E+04 3.40 1.25E+06 | 124.80 | 2.42E+01 0.0 9.18E+04 9.18
1.05E+06 | 105.40 | 1.94E+05 19.36 67.18 0.0 1.05E+06 | 104.80 | 1.38E+05 13.82 3.70E+04 3.70 1.06E+06 | 106.30 | 47 0.0 9.98E+04 9.98
8.78E+05 | 87.84 | 2.09E+05 20.90 36.72 0.0 8.36E+05 |83.57 | 1.50E+05 14.97 3.89E+04 3.89 9.03E+05 |90.30 | 6.76E+01 0.0 1.06E+05 10.62
7.20E+05 | 72.02 | 2.23E+05 22.28 5.946 0.6 6.50E+05 | 64.95 | 1.58E+05 15.78 4.07E+04 4.07 7.51E+05 |75.14 | 6.38E+01 0.0 1.12E+05 11.22

8201 | 5.75E+05 | 57.50 | 2.36E+05 23.58 -17 0.0 4.83E+05 | 48.32 | 1.64E+05 16.43 4.24E+04 4.24 6.20E+05 | 62.00 | 8.88E+01 0.0 1.18E+05 11.75
3.75E+05 |37.53 | 2.11E+05 21.06 -36 0.0 2.69E+05 |26.87 | 1.43E+05 14.29 3.79E+04 3.79 4.24E+05 | 4238 | 1.02E+02 0.0 1.06E+05 10.59
1.65E+05 | 16.51 | 1.82E+05 18.20 -68 0.0 5.33E+04 |5.33 1.19E+05 11.89 3.24E+04 3.24 2.25E+05 [22.52 | 7.59E+01 0.0 9.26E+04 9.26
-5.32E+04 |-5.32 | 1.50E+05 14.96 -103.5 0.0 -1.52E+05 | -15.21 | 9.36E+04 9.36 2.55E+04 2.55 9.94E+03 | 0.99 6.92E+01 0.0 7.69E+04 7.69
-2.70E+05 |-27.01 | 1.14E+05 11.39 -138.8 0.0 -3.33E+05 | -33.30 | 6.96E+04 6.96 1.77E+04 1.77 -2.10E+05 | -21.04 | 5.33E+01 0.0 5.86E+04 5.86
-4.60E+05 |-46.04 | 7.95E+04 7.95 -161.1 0.0 -4.73E+05 | -47.33 | 5.09E+04 5.09 1.12E+04 1.12 -421E+05 | -42.13 | 1.12E+02 0.0 3.90E+04 3.90
-5.74E+05 |-57.44 | 6.02E+04 6.02 -204.8 0.0 -5.74E+05 | -57.39 | 3.99E+04 3.99 8.40E+03 0.84 -5.73E+05 | -57.27 | 1.31E+02 0.0 2.53E+04 2.53
-6.70E+05 | -67.00 | 4.52E+04 4.52 -238.9 0.0 -6.70E+05 | -66.96 | 3.00E+04 3.00 6.21E+03 0.62 -6.69E+05 | -66.87 | 1.53E+02 0.0 1.89E+04 1.89
-7.66E+05 |-76.56 | 3.02E+04 3.02 -273.1 0.0 -7.65E+05 | -76.53 | 2.01E+04 2.01 4.03E+03 0.40 -7.65E+05 | -76.47 | 1.75E+02 0.0 1.25E+04 1.25
-8.61E+05 |-86.11 | 1.52E+04 1.52 -307.2 0.0 -8.61E+05 | -86.10 | 1.01E+04 1.01 1843 0.18 -8.61E+05 | -86.07 | 1.97E+02 0.0 6057 0.61
-9.57E+05 |-95.67 | 218.5 0.02 -341.4 0.0 -9.57E+05 | -95.67 |218.5 0.02 -341.4 -0.03 -9.57E+05 | -95.67 | 218.5 0.0 -341.4 -0.03

195




KOLON MAFSAL OZELLIKLERI-KAT1

P(N)-0 | P()-0 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-45 | P ()-45 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-90 | P (§-90 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm)
221E+06 | 220.60 | -280.5 0.03 437.6 0.0 2.21E+06 | 220.60 | -280.5 -0.03 437.6 0.04 2.21E+06 |220.60 | -280.5 0.0 437.6 0.04
2.09E+06 | 208.50 | 1.61E+04 1.61 377.5 0.0 2.09E+06 | 208.60 | 1.06E+04 1.06 3.14E+03 031 2.09E+06 | 208.50 |-2.36E+02 | 0.0 8.63E+03 0.86
1.95E+06 | 194.70 | 3.49E+04 3.49 321.1 0.0 1.95E+06 | 195.20 | 2.31E+04 2.31 6.44E+03 0.64 1.94E+06 | 19420 |-1.91E+02 | 0.0 1.87E+04 1.87
1.78E+06 | 178.10 | 5.80E+04 5.80 270.4 0.0 1.80E+06 | 179.70 | 3.82E+04 3.82 1.07E+04 1.07 1.77E+06 | 176.60 | -1.45E+02 | 0.0 3.23E+04 3.23
1.57E+06 | 157.20 | 8.82E+04 8.82 228.2 0.0 1.61E+06 | 161.00 | 5.75E+04 5.75 1.67E+04 1.67 1.53E+06 | 152.90 | -9.74E+01 | 0.0 520E-+04 5.20
1.32E+06 | 131.70 | 1.25E+05 12.47 217.7 0.0 1.38E+06 | 138.10 | 8.21E+04 8.21 2.46E+04 2.46 1.29E+06 | 128.50 | -5.84E+01 | 0.0 7.01E+04 7.01
L11E+06 | 110.70 | 1.48E+05 14.80 168 0.0 1.1SE+06 | 114.80 | 1.04E+05 10.35 3.00E+04 3.00 1.10E+06 | 109.90 | -3.04E+01 | 0.0 7.99E+04 7.99
9.36E+05 | 93.58 | 1.64E+05 16.37 109.3 0.0 9.39E+05 | 93.86 | 1.19E+05 11.85 3.24E+04 3.24 9.45B+05 |94.54 | 9.778 1.0 8.66E+04 8.66
7.90E+05 | 78.98 | 1.76E+05 17.59 47.74 0.0 7.59E+05 | 75.85 | 1.28E+05 12.81 3.38E+04 3.38 8.16E+05 | 81.56 | 5.66E+01 0.0 9.16E+04 9.16
6.59E+05 | 6591 | 1.87E+05 18.66 -15.84 0.0 6.02E+05 | 60.24 | 1.34E+05 13.44 3.52E+04 3.52 6.92E+05 |69.16 | 7.31E+01 0.0 9.63E+04 9.63

S301 | 5.40E+05 | 54.01 | 1.97E+05 19.66 72 0.0 4.64E+05 | 46.37 | 1.39E+05 13.91 3.65E+04 3.65 5.86E+05 |58.64 | 1.23E+02 0.0 1.00E+05 10.03
3776405 |37.68 | 1.77E+05 17.66 -120 0.0 2.83E+05 | 28.29 | 1.21E+05 12.14 3.29E+04 3.29 4.27E+05 | 42.67 | 1.59E+02 0.0 9.11E+04 9.11
2.01E+05  |20.14 | 1.53E+05 15.32 -180 0.0 9.76E+04 |9.76 | 1.O1E+05 10.08 2.82E+04 2.82 2.64E+05 |26.35 | 1.52E+02 0.0 8.02E+04 8.02
1.39E+04 | 139 | 1.26E+05 12.56 239.7 0.0 _8.13E+04 | -8.13 | 7.83E+04 7.83 221E+04 2.21 8.08E+04 |8.08 | 1.67E+02 0.0 6.68E-+04 6.68
J176E+05 | -17.64 | 9.41E+04 9.41 2301 0.0 -2.40B+05 | -23.97 | 5.66E+04 5.66 1.48E+04 1.48 SLIIE+05 | -11.12 | 1.62E+02 0.0 5.06E-+04 5.06
3.46E+05 | -34.58 | 6.29E+04 6.29 -347.1 0.0 -3.59E+05 | -35.89 | 4.00E+04 4.00 8.68E+03 0.87 3.01E+05 | -30.11 | 2.36E+02 0.0 3.24E+04 3.4
-439E+05 | -43.89 | 4.66E+04 4.66 -427.3 0.0 -4.38E+05 | -43.76 | 3.11E+04 3.11 6.23E+03 0.62 -4.35E+05 | -43.52 | 2.75E+02 0.0 1.94E+04 1.94
-5.12E+05 | -51.17 | 3.51E+04 3.51 -498.6 0.0 -5.11E+05 | -51.07 | 2.34E+04 2.34 4.49E+03 0.45 -5.09E+05 | -50.89 | 3.20E+02 0.0 1 44E+04 1.4
_5.84E+05 | -58.44 | 2.35E+04 2.35 -570 0.1 _5.84E+05 | -58.38 | 1.58E+04 1.58 2.76E+03 0.28 _5.83E+05 | -58.26 | 3.66E+02 0.0 9.33E+03 0.93
6.57E+05 | -65.72 | 1.20E+04 1.20 641.3 0.1 -6.57E+05 | -65.69 | 8.11E+03 0.81 1022 0.10 6.56E+05 | -65.63 | 4.11E+02 0.0 4310 043
-7.30E+05 | -73.00 | 456.9 0.05 7127 -0.1 -7.30E+05 | -73.00 | 456.9 0.05 712.7 -0.07 -7.30E+05 | -73.00 | 456.9 0.0 7127 -0.07
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KOLON MAFSAL OZELLIiKLERI-KAT2

PMN)-0 | P(®-0 | M2-2(Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-45 | P ()-45 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (N\mm) | M3-3 (tm) | P (N)-90 | P ()-90 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm)
2.53E+06 | 253.30 | -95.82 -0.01 195.6 0.0 2.53E+06 | 253.30 | -95.82 -0.01 195.6 0.02 2.53E+06 | 253.30 | -95.82 0.0 195.6 0.02
2.38E+06 | 237.80 | 2.07E+04 2.07 170.2 0.0 2.38E+06 | 238.00 | 1.37E+04 1.37 3.46E+03 0.35 2.38E+06 | 237.80 | -7.54E+01 | 0.0 9.92E+03 0.99
221E+06 | 220.50 | 4.42B+04 4.42 147.1 0.0 221E+06 | 221.00 | 2.92E+04 2.92 7.34E+03 0.73 220E+06 | 220.00 |-527E+01 | 0.0 2.16E+04 2.16
2.00E+06 | 200.40 | 7.18E+04 7.18 127 0.0 2.02E+06 | 202.00 | 4.72E+04 4.72 1.22E+04 1.22 1.99E+06 | 198.80 | -2.66E+01 | 0.0 3.66E+04 3.66
1.76E+06 | 176.10 | 1.06E+05 10.62 110.7 0.0 1.80E+06 | 179.70 | 6.93E+04 6.93 1.87E+04 1.87 1.72E+06 | 172.00 | 5.01E+03 0.5 5.75E+04 5.75
1.47E+06 | 147.40 | 1.47E+05 14.66 118.1 0.0 1.53E+06 | 153.40 | 9.65E+04 9.65 2.71E+04 2.71 1.44E+06 | 144.20 | 3.38E+01 0.0 7.71E+04 7.71
1.23E+06 | 123.40 | 1.74E+05 17.35 96.25 0.0 1.27E+06 | 126.90 | 1.20E+05 12.03 3.28E+04 3.28 1.23E+06 | 122.50 | 3.27E+01 0.0 8.81E+04 8.81
1.04E+06 | 103.70 | 1.92E+05 19.23 67.54 0.0 1.03E+06 | 103.10 | 1.37E+05 13.73 3.55E+04 3.55 1.05E+06 | 104.60 | 52 0.0 9.54E+04 9.54
8.67E+05 | 86.74 | 2.07E+05 20.74 36.78 0.0 8.25E+05 | 82.47 | 1.49E+05 14.86 3.72E+04 372 8.92E+05 |89.23 | 6.79E+01 0.0 1.01E+05 10.12
7.15E+05 | 71.53 | 2.21E+05 22.10 5.672 0.6 6.45E+05 | 64.45 | 1.57E+05 15.66 3.88E+04 3.88 7ATEH05 | 74.69 | 5.98E+01 0.0 1.07E+05 10.65

S401 | 5.76E+05 | 57.61 | 2.34E+05 23.38 -17 0.0 4.84E+05 | 48.41 | 1.63E+05 16.29 4.03E+04 4.03 6.22E+05 | 62.17 | 8.02E+01 0.0 1.11E+05 11.12
3.82E+05 |[38.23 |2.09E+05 20.87 -37 0.0 2.76E+05 | 27.57 | 1.42E+05 14.17 3.60E+04 3.60 432B+05 |43.15 | 8.98E+01 0.0 1.00E+05 10.02

1.78E+05 | 17.81 | 1.80E+05 18.03 -69 0.0 6.63E+04 | 6.63 1.18E+05 11.78 3.07E+04 3.07 2.39E+05 |23.90 |6.01E+01 0.0 8.75E+04 8.75
-3.43E+04 |-3.43 | 1.48E+05 14.81 -105 0.0 -1.335+05 | -13.32 | 9.26E+04 9.26 2.40E+04 2.40 2.97E+04 |2.97 | 5.01E+01 0.0 7.24E+04 7.24
2.45E+05 | -24.51 | 1.13E+05 11.25 -140.5 0.0 -3.08E+05 | -30.80 | 6.87E+04 6.87 1.64E+04 1.64 -1.85E+05 | -18.48 | 3.10E+01 0.0 5.48E+04 5.48
-429E+05 | -42.91 | 7.84E+04 7.84 -163.1 0.0 -4.42E+05 | -44.20 | 5.02E+04 5.02 1.01E+04 1.01 -3.90E+05 | -39.01 | 8.64E+01 0.0 3.58E+04 3.58
-5.37E+05 | -53.70 | 5.93B+04 5.93 -207.2 0.0 -5.36E+05 | -53.64 | 3.93E+04 3.93 7.52B+03 0.75 -5.35E+05 | -53.53 | 1.02E+02 0.0 2.27B+04 2.27
-6.26E+05 | -62.63 | 4.45B+04 4.45 2417 0.0 -6.26E+05 | -62.59 | 2.95E+04 2.95 5.55E+03 0.56 -6.25E+05 | -62.51 | 1.19E+02 0.0 1.69E+04 1.69
-7.16E+05 | -71.57 | 2.97E+04 2.97 -276.3 0.0 -7.15B+05 | -71.54 | 1.97E+04 1.97 3.59E+03 0.36 -7.15E+05 | -71.48 | 1.35E+02 0.0 1.12E+04 1.12
-8.05E+05 | -80.50 | 1.50E+04 1.50 -310.8 0.0 -8.05E+05 | -80.49 | 9.95E+03 1.00 1621 0.16 -8.05E+05 | -80.46 | 1.52E+02 0.0 5406 0.54
-8.94E+05 | -89.44 |169.2 0.02 -345.4 0.0 -8.94E+05 | -89.44 | 169.2 0.02 -345.4 -0.03 -8.94E+05 | -89.44 | 169.2 0.0 -345.4 -0.03
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KOLON MAFSAL OZELLIiKLERI-KAT3

PN)-0 | P(®)-0 | M2-2(Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-45 | P (t)-45 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-90 | P (£-90 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm)
1.98E+06 | 197.70 | -225.1 -0.02 293.7 0.0 1.98E+06 | 197.70 | -225.1 -0.02 293.7 0.03 1.98E+06 | 197.70 | -225.1 0.0 293.7 0.03
1.88E+06 | 187.90 | 1.21E+04 1.21 254 0.0 1.88E+06 | 188.00 | 7.96E+03 0.80 2.50E+03 0.25 1.88E+06 | 187.90 | -1.89E+02 | 0.0 6.97E+03 0.70
1.76E+06 | 176.40 | 2.69E+04 2.69 217 0.0 1.77E+06 | 177.00 | 1.78E+04 1.78 5.31E+03 0.53 1.76E+06 | 176.00 | -1.51E+02 | 0.0 1.56E+04 1.56
1.62E+06 | 162.20 | 4.60E+04 4.60 183.7 0.0 1.64E+06 | 163.80 | 3.02E+04 3.02 9.12E+03 091 1.61E+06 | 160.60 | -1.12E+02 | 0.0 2.76E+04 2.76
1.44E+06 | 143.60 | 7.24E+04 7.24 156.1 0.0 1.47E+06 | 147.40 | 4.69E+04 4.69 1.46E+04 1.46 1.39E+06 | 139.30 | -6.91E+01 | 0.0 4.59E+04 4.59
1.20E+06 | 120.30 | 1.05E+05 10.51 156.9 0.0 1.27E+06 | 126.70 | 6.90E+04 6.90 221E+04 221 1.17E+06 | 117.10 | -3.44E+01 | 0.0 6.26E+04 6.26
1.02E+06 | 101.70 | 1.24E+05 12.43 123.4 0.0 1.06E+06 | 105.70 | 8.79E+04 8.79 2.69E+04 2.69 1.01E+06 | 100.80 |-1.35E+01 | 0.0 7.09E+04 7.09
8.69E+05 |86.94 | 1.36E+05 13.59 82.95 0.0 8.72E+05 | 87.15 | 1.OOE+05 10.02 2.88E+04 2.88 8.77E+05 | 87.74 |20 0.0 7.60E+04 7.60
747E+05 | 74.74 | 1.44E+05 14.39 40.99 0.0 7.15E+05 | 71.50 | 1.07E+05 10.70 2.97E+04 2.97 7.71E+05 | 77.10 | 5.80E+01 0.0 7.95E+04 7.95
6.41E+05 | 64.07 | 1.51E+05 15.05 2221 0.2 5.83E+05 | 58.25 | 1.11E+05 11.06 3.06E+04 3.06 6.71E+05 | 67.06 | 6.68E+01 0.0 8.26E+04 8.26

S501 | 5.46E+05 | 54.57 | 1.56E+05 15.64 -38 0.0 4.68E+05 | 46.77 | 1.13E+05 11.25 3.14E+04 3.14 5.89E+05 | 58.92 | 1.08E+02 0.0 8.52E+04 8.52
4.06E+05 | 40.58 | 1.40E+05 14.04 -67 0.0 3.10E+05 |31.02 | 9.74E+04 9.74 2.83E+04 2.83 4.53E+05 | 4532 | 1.38E+02 0.0 7.75E+04 7.75
2.54E+05 | 25.37 | 1.21E+05 12.10 -109 0.0 1.48E+05 | 14.81 | 7.94E+04 7.94 2.42E+04 2.42 3.13E+05 |31.34 | 1.24E+02 0.0 6.82E+04 6.82
8.94E+04 |8.94 | 9.73E+04 9.73 -153.1 0.0 -7.74E+03 | -0.77 | 5.95E+04 5.95 1.86E+04 1.86 1.54E+05 | 1539 | 1.32E+02 0.0 5.62E+04 5.62
-7.81E+04 |-7.81 | 6.97E+04 6.97 -198.7 0.0 -1.43E+05 | -14.30 | 4.03E+04 4.03 1.18E+04 1.18 -1.46E+04 | -1.46 | 1.21E+02 0.0 4.16E+04 4.16
2.25E+05 | -22.53 | 4.22B+04 4.22 229 0.0 -2.39E+05 | -23.88 | 2.63E+04 2.63 6.18E+03 0.62 -1.82E+05 | -18.17 | 1.89E+02 0.0 2.48E+04 2.48
2.94E+05 |-29.43 |3.01E+04 3.01 -286.8 0.0 -2.94E+05 | -29.35 | 2.01E+04 2.01 4.28E+03 0.43 -2.92E+05 | -29.17 | 2.20E+02 0.0 1.33E+04 1.33
-3.43E+05 |-34.31 |2.27B+04 227 -334.7 0.0 -3.42E+05 | -34.24 | 1.51E+04 1.51 3.09E+03 0.31 -3.41E+05 | -34.12 | 2.57E+02 0.0 9.86E+03 0.99
-3.92E+05 | -39.19 | 1.52E+04 1.52 -382.6 0.0 -3.915+05 | -39.14 | 1.02E+04 1.02 1.90E+03 0.19 -3.91E+05 | -39.06 | 2.94E+02 0.0 6.41E+03 0.64
-441E+05 | -44.06 | 7.80E+03 0.78 -430.5 0.0 -4.40E+05 | -44.04 | 5.29E+03 0.53 710.4 0.07 -4.40E+05 | -44.00 | 3.30E+02 0.0 2966 0.30
-4.89E+05 | -48.94 |366.7 0.04 -478.3 0.0 -4.89E+05 | -48.94 | 366.7 0.04 -478.3 -0.05 -4.89E+05 | -48.94 | 366.7 0.0 -478.3 -0.05
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KOLON MAFSAL OZELLIiKLERI-KAT4

P(N)-0 | P(©-0 | M2-2(Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-45 | P ()-45 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (N\mm) | M3-3 (tm) | P (N)-90 | P ()-90 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm)
1.90E+06 | 189.70 | -229 -0.02 228.6 0.0 1.90E+06 | 189.70 | -229 -0.02 228.6 0.02 1.90E+06 | 189.70 | -229 0.0 228.6 0.02
1.81E+06 | 180.80 | 1.04E+04 1.04 1.98E+02 0.0 1.81E+06 | 180.90 | 6.86E+03 0.69 2288 0.23 1.81E+06 | 180.80 |-1.92E+02 | 0.0 6.45E+03 0.64
1.70B+06 | 170.10 | 2.36E+04 2.36 1.70E+02 0.0 1.71E+06 | 170.70 | 1.56E+04 1.56 4953 0.50 1.70E+06 | 169.70 | -1.54E+02 | 0.0 1.46E+04 1.46
1.57E+06 | 156.70 | 4.11E+04 4.11 1.45E+02 0.0 1.58E+06 | 15830 | 2.69E+04 2.69 8619 0.86 1.55E+06 | 155.10 | -1.14E+02 | 0.0 2.62E+04 2.62
1.39E+06 | 138.90 | 6.59E+04 6.59 1.24E+02 0.0 1.43E+06 | 142.70 | 4.26E+04 4.26 1.40E+04 1.40 1.35E+06 | 134.60 | -7.11E+01 | 0.0 4.40E+04 4.40
1.16E+06 | 116.30 | 9.71E+04 9.71 1.29E+02 0.0 1.23E+06 | 122.80 | 6.37E+04 6.37 2.13E+04 2.13 1.13E+06 | 113.20 | -3.60E+01 | 0.0 6.03E+04 6.03
9.86E+05 | 98.57 | 1.I5E+05 11.46 1.03E+02 0.0 1.03E+06 | 102.60 | 8.15E+04 8.15 2.60E+04 2.60 9.77E+05 | 97.66 | -1.48E+01 | 0.0 6.81E+04 6.81
8.46E+05 | 84.64 |124.500 12.45 7.11E+01 0.0 8.48E+05 | 84.82 | 9.27E+04 9.27 2.77E+04 2.77 8.54E+05 |85.38 | 1.88E+01 0.0 7.28E+04 7.28
7.33E+05 | 7327 | 1.31E+05 13.09 3.80E+01 0.0 7.00E+05 | 69.98 | 9.84E+04 9.84 2.85E+04 2.85 7.55E+05 | 75.53 | 5.77E+01 0.0 7.58E+04 7.58
6.34E+05 | 63.43 | 1.36E+05 13.58 3.98E+03 0.4 5.76E+05 | 57.56 | 1.01E+05 10.09 2.92E+04 2.92 6.63E+05 | 66.31 | 6.71E+01 0.0 7.85E+04 7.85

S601 | 5.48E+05 | 54.76 | 1.40E+05 14.00 2.19E+01 | 0.0 4.69E+05 | 46.90 | 1.02E+05 10.17 29.870 2.99 5.90E+05 | 59.00 | 1.09E+02 0.0 8.06E+04 8.06
4.16E+05 |41.59 | 1.26E+05 12.57 -430E+01 | 0.0 3.20E+05 |31.97 |8.77E+04 8.77 26.960 2.70 4.62E+05 |46.21 | 1.39E+02 0.0 7.34E+04 7.34
2.72B+05 |27.19 | 1.08E+05 10.79 -7.76E+01 | 0.0 1.66E+05 | 16.56 | 7.07E+04 7.07 23.010 2.30 3.30E+05 |33.04 | 1.25E+02 0.0 6.45E+04 6.45

1.16E+05 | 11.55 | 8.58E+04 8.58 -L14E+02 | 0.0 1.76E+04 |1.76 | 5.18E+04 5.18 1.76E+04 1.76 1.79E+05 | 17.89 | 1.34E+02 0.0 5.31E+04 5.31
-441E+04 |-4.41 |5.98E+04 5.98 J1.52E+02 | 0.0 -1.10E+05 | -10.97 | 3.37E+04 3.37 1.09E+04 1.09 1.86E+04 | 1.86 1.23E+02 0.0 3.88E+04 3.88
-1.84E+05 |-18.38 | 3.39E+04 3.39 -1.76E+02 | 0.0 -1.97E+05 | -19.74 | 2.07E+04 2.07 5440 0.54 -1.41E+05 | -14.05 | 1.92E+02 0.0 2.25E+04 2.25
245E+05 | -24.45 | 2.34E+04 2.34 223E+02 | 0.0 -2.44E+05 | -24.38 | 1.56E+04 1.56 3704 0.37 2.42E+05 | -24.23 | 2.24E+02 0.0 1.15E+04 1.15
-2.85E+05 | -28.50 | 1.76E+04 1.76 2.61E+02 | 0.0 -2.84E+05 | -28.44 | 1.18E+04 1.18 2685 0.27 -2.83E+05 | -28.33 | 2.61E+02 0.0 8.51E+03 0.85
-3.25B+05 |-32.54 | 1.19E+04 1.19 2.98E+02 | 0.0 -3.25E+05 | -32.50 | 7.99E+03 0.80 1666 0.17 -3.24F+05 | -32.43 | 2.99E+02 0.0 5.55E+03 0.56
-3.66E+05 | -36.59 | 6.12E+03 0.61 -335.1 0.0 -3.66E+05 | -36.57 | 4.18E+03 0.42 646.9 0.06 -3.65E+05 | -36.53 | 3.36E+02 0.0 2589 0.26
-4.06E+05 | -40.63 | 372.9 0.04 3723 0.0 -4.06E+05 | -40.63 | 372.9 0.04 -372.3 -0.04 -4.06E+05 | -40.63 | 372.9 0.0 -372.3 -0.04
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EK B

EK B.1
MP9 LISTE NUMARALI BINAYA AIiT OZELLIiKLER
DOSEME YUKLERI
Kalic1 Yiik (t/m?);g Hareketli Yiik (t/m?);q
D101 0.45 0.20
D102 0.45 0.20
D103 0.45 0.20
D104 0.50 0.20
D105 0.50 0.20
D106 0.45 0.20
D107 0.45 0.20
D108 0.45 0.20
D109 0.45 0.20
D110 0.45 0.20
D111 0.45 0.20
D112 0.45 0.20
D113 0.45 0.20
D114 0.45 0.20
D115 0.45 0.20
D116 0.45 0.20
D117 0.45 0.20
D118 0.45 0.20
D119 0.45 0.20
D120 0.45 0.20
D121 0.45 0.20
D122 0.45 0.20
D123 0.45 0.20
D124 0.45 0.20
D125 0.45 0.20
D126 0.45 0.20
D127 0.45 0.20
D128 0.45 0.20
D129 0.45 0.20
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D130 0.45 0.20
D131 0.45 0.20
D132 0.45 0.20
D133 0.45 0.20
D134 0.45 0.20
D135 0.59 0.20
D136 0.45 0.20
D137 0.45 0.20
D138 0.45 0.20
D139 0.45 0.20
D145 0.53 0.35

Kalic1 Yiik (t/m?);g

Hareketli Yiik (t/m);q

D(2,3,4,5,6,7,8)01 0.45 0.20
D(2,3.4,5,6,7,8)02 0.45 0.20
D(2,3.4,5,6,7,8)03 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)04 0.52 0.20
D(2,3.4,5,6,7,8)05 0.52 0.20
D(2.,3,4,5,6,7,8)06 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)07 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)08 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)09 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)10 0.46 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)11 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)12 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)13 0.46 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)14 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)15 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)16 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)17 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)18 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)19 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)20 0.59 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)21 0.45 0.20
D(2,3,4,5,6,7,8)22 0.53 0.35
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EK B.2

KiRiS YUKLERI
ZEMIN KAT

KiRiS NO Dosemelerden gelen zati yiik (t/m) Duvar+siva (t/m) kiris agirhgi (t/m) | Xg (t/m) | Xq(t/m) | Xg
K101,K106 1.15875 0.43 0.25 1.589 0.515 | 1.839
K102,K105 0.5175 0.43 0.25 0.948 0.230 | 1.198
K103,K104 0.6975 0.43 0.25 1.128 0.310 | 1.378
K107,K112 2.044233776 0 0.25 2.044 0.909 |2.294
K108,K111 0.862155 0 0.25 0.862 0.383 | 1.112
K109,K110 1.28035124 0.43 0.25 1.710 0.535 |1.960
K113, K114 0.224775 0.54 0.25 0.765 0.100 | 1.015
K115K118 0.981826293 0.53 0.25 1.512 0.436 | 1.762
K116,K117 1.436611308 0.53 0.25 1.967 0.638 | 2.217
K120,K123 0 0.53 0.25 0.530 0.000 | 0.780
P33,P34 1.837661276 0.53 0.25 2.368 0.817 |2.618
K119 2.814177551 0.53 0.25 3.834 1.731 |3.594
K124,K127 0.74223 0.53 0.25 1.272 0.330 | 1.522
K125,K126 1.709888586 0.53 0.25 2.240 | 0.75995 | 2.490
K128,K136 0.277593134 0.53 0.25 0.808 0.123 | 1.058
K129,K135 0.8059275 0.53 0.25 1.336 0.358 | 1.586
K130,K134 0.67473 0.53 0.25 1.205 0.300 | 1.455
K131,K133 1.905217293 0.53 0.25 2.435 0.847 | 2.685
K132 2.36 0.53 0.25 3.380 0.800 |3.140
K137,K142 0.48375 0.53 0.25 1.014 0.215 | 1.264
K138,K141 0.405 0.53 0.25 0.935 0.180 | 1.185
K139,K140 1.0125 0.53 0.25 1.543 0.450 |1.793
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(+1/2 merdiven agiriigi)



K143,K183 0.8775 0.53 0.25 1.408 0.390 | 1.658
K144, K184 0.6525 0.53 0.25 1.183 0.290 |1.433
K145,K178 0.14985 0.53 0.25 0.680 0.067 |0.930
K146,K179 1.658906529 0.53 0.25 2.189 0.737 |2.439
K147,K180 1.087065 0.53 0.25 1.617 0.483 | 1.867
K148,K181 0.409089421 0.53 0.25 0.939 0.182 | 1.189
K149,K182 0.191057851 0.53 0.25 0.721 0.085 |0.971
K150,K176 0 0.53 0.25 0.530 0.000 | 0.780
K151,K177 1.266916733 0.53 0.25 1.797 0.563 | 2.047
K152,K174 0 0.53 0.25 0.530 0.000 | 0.780
P37,P38 0.875120204 0.53 0.25 1.405 0.389 | 1.655
K154, K171 0.164835 0.53 0.25 0.695 0.073 ] 0.945
K155,K172 1.323326667 0.53 0.25 1.853 0.588 |2.103
K156,K173 0 0.53 0.25 0.530 0.000 | 0.780
P30,P32 0.903746667 0.53 0.25 1.434 0.402 | 1.684
K158,K170 0 0.53 0.25 0.530 0.000 | 0.780
K159,K166 0 0.53 0.25 0.530 0.000 | 0.780
K160,K167 0.38961 0.53 0.25 0.920 0.173 | 1.170
K161,K168 0.2997 0.53 0.25 0.830 0.133 | 1.080
K162 K165 0.14985 0.53 0.25 0.680 0.067 | 0.930
P31 0.83916 0.62 0.25 1.459 0.373 | 1.709
K164 0 0.53 0.25 0.530 0.000 ] 0.780
NORMAL KATLAR
KiRiS NO Dosemelerden gelen zati yiik (t/m) Duvar+siva (t/m) kiris agirhigi (t/m) Xg(t/m) | Xq(t/m) | Xg
K201,K206 23175 0.54 0.25 2.858 1.030 | 3.108
K202,K205 0.344655 0.54 0.25 0.885 0.153 1.135
K203,K204 0.536796 0.54 0.25 1.077 0.206 | 1.327
K207,K208 0.224775 0.54 0.25 0.765 0.100 | 1.015
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K209,K212 0.772672288 0.54 0.25 1.313 0.339 | 1.563
K210,K211 1.120969308 0.54 0.25 1.661 0464 | 1911
K214,K217 0.585 0.54 0.25 1.125 0.260 | 1.375
P33,P34 3.0065 0.54 0.25 3.547 1.330 | 3.797
K218,K221 0.68373 0.54 0.25 1.224 0.300 | 1.474
K219,K220 1.668819912 0.54 0.25 2.209 0.733 | 2.459
K222,K224 0.280102041 0.54 0.25 0.820 0.124 | 1.070
K213 2.388177551 0.54 0.25 3.418 1.661 | 3.668
K223 2.36 0.54 0.25 3.390 0.800 | 3.640
K225,K230 0 0.54 0.25 0.540 0.000 | 0.790
K226,K229 0.26973 0.54 0.25 0.810 0.120 | 1.060
K227,K228 0.79187981 0.54 0.25 1.332 0.352 | 1.582
K231,K265 1.755 0.54 0.25 2.295 0.780 | 2.545
K232,K266 0 0.54 0.25 0.540 0.000 | 0.790
K233,K262 0.14985 0.54 0.25 0.690 0.067 | 0.940
K234,K263 0.246580161 0.54 0.25 0.787 0.110 | 1.037
K235,K264 0.218128604 0.54 0.25 0.758 0.097 | 1.008
K236,K260 0.588801939 0.54 0.25 1.129 0.262 | 1.379
K237,K261 2.371828255 0.54 0.25 2912 1.054 | 3.162
K238,K258 0.318666939 0.54 0.25 0.859 0.142 | 1.109
P37,P38 0.956000817 0.54 0.25 1.496 0.425 1.746
K240,K256 0.811597329 0.54 0.25 1.352 0.359 | 1.602
K241,K257 0.228905709 0.54 0.25 0.769 0.102 | 1.019
P30,P32 1.139030311 0.54 0.25 1.679 0.447 | 1.929
K243,K255 0427136367 0.54 0.25 0.967 0.177 | 1.217
K244,K251 0.11988 0.54 0.25 0.660 0.053 | 0.910
K245,K252 0.38961 0.54 0.25 0.930 0.173 1.180
K246,K253 0.30303 0.54 0.25 0.843 0.133 1.093
K247,K250 0.14985 0.54 0.25 0.690 0.067 | 0.940
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P31 1.163389343 0.54 0.25 1.703 0.447 1.953

K249 0.427136367 0.54 0.25 0.967 0.168 1.217

EK B.3

KiRiS DONATI TABLOSU
KIiRiS DONATI TABLOSU (ZEMIN KAT)
Kiris No | b (¢cm) | h (cm) sol mesnet sag mesnet Etriye
Alt Donat1 Ust Donat1 Ek Donati Alt Donat1 Ust Donati Ek Donati
Al Ust Alt  Ust

K101 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - - D8/20
K102 20 50 2012 2012 - - 2012+2®12 2012 - - D8/20
K103 20 50 2012+2D12 2012 - - 2012+2d12 2012 - - D8/20
K104 20 50 2012+2D12 2012 - - 2012+2D12 2012 - - D8/20
K105 20 50 201242012 2012 - - 2012 2012 - - D8/20
K106 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - - D8/20
K107 20 50 2012 2014 - - 2012 2014 - - ®8/20/10
K108 20 50 2012+2D12 2014 - - 2012+2D12 2014 - - ®8/20/10
K109 20 50 2012+2D12 2014 - - 2012+2012 2014 - - ®8/20/10
K110 20 50 2012+2D12 2014 - - 2012+2012 2014 - - ®8/20/10
K111 20 50 2012+2D12 2014 - - 2012+2d12 2014 - - ®8/20/10
K112 20 50 2012+2D12 2014 - - 2012 2014 - - ®8/20/10
K113 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - 2014 | ®8/20/10
K114 20 50 2012 2012 - 2014 2012 2012 - - ®8/20/10
K115 20 50 2012 2012 - - 2012+2d12 2012 - 1012 | ®8/20/10
K116 20 50 2012+2®12 2012+1D12 - - 2012+2D12 2012 - - ®8/20/10
K117 20 50 2012+2D12 2012 - - 2012+2D12 2012 - 1012 | ®8/20/10
K118 20 50 2012+2D12 2012+1D12 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K119 20 50 2012 2012 - 1012 2012 2012 - 1012 | ®8/20/10
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K120 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 3014 | 5016 | ®8/20/10
K121 20 50 2012+2912+3014 2012+5d16 - - 2012 2012 - - D8/20/10
K122 20 50 2012 2012 - - 2012+2912+3P14 2012+5®16 - - ®8/20/10
K123 20 50 2012+2012 2012 2014 | 5016 2012 2012 - - ®8/20/10
K124 20 50 201242012 2012 - - 2012+2P12 2012 - - ®8/20/10
K125 20 50 201242912 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K126 20 50 2012+2012 2012 - - 2012+2P12 2012 - 1912 | D8/20/10
K127 20 50 2012+2012 2012+1®12 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K128 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 - 2016 | ®8/20/10
K129 20 50 201242012 2012+2d16 - - 201242012 2012 1012 - ®8/20/10
K130 20 50 2012+2912+1012 2012 - - 2012+2P12 2012 - 1916 | D8/20/10
K131 20 50 2012+2012 2012+1D16 - - 2012+2P12 2012 - 1912 | D8/20/10
K132 20 50 2012+2012 2012+1D12 - - 20122912 2012 - 1012 | D8/20/10
K133 20 50 201242012 2012+1P12 - - 201242012 2012 - 1016 | ®8/20/10
K134 20 50 201242012 2012+1D16 - - 2012+2P12 2012 1012 - D8/20/10
K135 20 50 2012+2912+1012 2012 - - 2012+2P12 2012 - 2016 | D8/20/10
K136 20 50 2012+2012 2012+2P16 - - 2012 2012 - - D8/20/10
K137 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 - - D8/20

K138 20 50 201242012 2012 - - 2012+2P12 2012 - - D8/20

K139 20 50 201242912 2012 - - 2012 2012 - - D8/20

K140 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 - - D8/20

K141 20 50 2012+2d12 2012 - - 2012+2P12 2012 - - D8/20

K142 20 50 2012+2012 2012 - - 2012 2012 - - D8/20

K143 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 - - D8/20

K144 20 50 201242912 2012 - - 2012 2012 - - D8/20

K145 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 1012 | 1012 | $8/20/10
K146 20 50 2012+2012+1P12 2012+1®12 - - 20122912 2012 - 2016 | D8/20/10
K147 20 50 2012+2012 2012+2®16 - - 20122912 2012 2012 - ®8/20/10
K148 20 50 2012+2012+2P12 2012 - - 2012+2P12 2012 - 1014 | ®8/20/10
K149 20 50 2012+2012 2012+1014 - - 2012 2012 - - D8/20/10
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K150 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 1012 | 2014 | $8/20/10
K151 20 50 2012+2P12+1012 20122014 - - 2012 2012 - 1014 | ®8/20/10
K152 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 - 3014 | D8/20/10
K153 20 50 2012+2012 2012+3D14 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K154 20 50 2012 2012 1014 | 2016 2012+2P12 2012 2016 | 2016 | D8§/20/10
K155 20 50 2012+2P12+2016 2012+2P16 - - 2012+2P12 2012 1012 | 2016 | $8/20/10
K156 20 50 2012+2P12+1012 2012+2P16 - - 2012 2012 - - D8/20/10
K157 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012+3D14 - - ®8/20/10
K158 20 50 201242012 2012 - 3014 2012 2012 - - ®8/20/10
K159 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 2014 | 1912 | D8§/20/10
K160 20 50 2012+2912+2014 2012+1D12 - - 2012+2P12 2012 - 2014 | ®8/20/10
K16l 20 50 2012+2012 20122014 - - 2012 2012 - - D8/20/10
K162 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - - D8/20

K163 20 50 2012 2012 - - 2012+2012+1P12 2012+3D16 - - ®8/20/10
K164 20 50 201242912 2012 1012 | 3016 2012 2012 - - D8/20/10
K165 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - - D8/20

K166 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 1012 | 2012 | $8/20/10
K167 20 50 2012+2012+1P12 2012+2P12 - - 20122912 2012 - 2012 | D8/20/10
K168 20 50 201242012 2012+2P12 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K169 20 50 2012 2012 - - 201242012 201243014 - - D8/20/10
K170 20 50 201242912 2012 - 3014 2012 2012 - - D8/20/10
K171 20 50 2012 2012 1016 | 2016 2012+2P12 2012 2014 | 2016 | $10/10/10
K172 20 50 2012+2912+2014 2012+2®16 - - 20122912 2012 1012 | 2016 | D8/20/10
K173 20 50 2012+2012+1P12 2012+2D16 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K174 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 - 3014 | D8/20/10
K175 20 50 2012+2012 2012+3P14 - - 2012 2012 - - D8/20/10
K176 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 1012 | 2014 | D8/20/10
K177 20 50 2012+2012+1P12 2012+2D14 - - 2012 2012 - 1914 | D8/20/10
K178 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K179 20 50 2012 2012 1012 | 1012 2012+2P12 2012 - 2016 | D8/20/10
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K180 20 50 2012+2®12 2012+2D16 - - 2012+2D12 2012 2012 | 1914 | D&/20/10

K181 20 50 2012+2012+2D12 2012+1®14 - - 2012 2012 - 1®14 | ®8/20/10

K182 20 50 2012 2012+1®14 - - 2012 2012 - - ®8/20/10

K183 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2P012 - - D8/20

K184 20 50 2012+2®12 2012 - - 2D12 2D012 - - D8/20

KIiRIS DONATI TABLOSU (1. KAT)
Kiris No | b(cm) | h(cm) sol mesnet sag mesnet Etriye
Alt Donati Ust Donat1 Ek Donati Alt Donat1 Ust Donat1 Ek Donat1
Alt  Ust Alt  Ust

K201 20 50 3014 2014 - - 3D14 2014 - - ®8/20
K202 20 50 2012 2012 - 1D12 2012+2P12 2012 - - ®8/20
K203 20 50 20124+2®12 2012 - - 2012+2d12 2012 - - D8/20
K204 20 50 20124+2d12 2012 - - 2012+2D12 2012 - - ®8/20
K205 20 50 2012+2®12 2012 - - 2012 2012 - 1912 ®8/20
K206 20 50 3014 2014 - - 3D14 2014 - - ®8/20
K207 20 50 2012 2012 - - 2D12 2012 - 2016 | ®8/20/10
K208 20 50 2012 2012 - 2016 2D12 2012 - - ®8/20/10
K209 20 50 2P12 2012 - - 2012+2D12 2012 1912 | 2014 | ®8/20/10
K210 20 50 2012+2®12+1D12 2012+2d14 - - 2012+2®12 2012 - 1®12 | ®8/20/10
K211 20 50 2012+2®12 2012+1®12 - - 2012+2P12 2012 1®12 | 2014 | ®8/20/10
K212 20 50 2012+2D12+1D12 2012+2014 - - 2D12 2012 - - ®8/20/10
K213 20 50 2012 2012 1®14 | 2014 2D12 2012 1014 | 2014 | ®8/20/10
K214 20 50 2012 2012 - - 2012+2D12 2012 4®16 | 6016 | ®8/20/10
K215 20 50 2012+2®12+4D16 2012+6D16 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K216 20 50 2012 2012 - - 2012+2012+4D16 2012+6D16 - - ®8/20/10
K217 20 50 2012+2®12 2D012 4®16 | 6016 2D12 2012 - - ®8/20/10
K218 20 50 2P12 2012 - - 2012+2D12 2012 - 1014 | ®8/20/10
K219 20 50 2012+2d12 2012+1D14 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
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K220 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 - 1916 | $8/20/10
K221 20 50 2012+2D12 2012+1P16 - - 2012 2012 - - D8/20/10
K222 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 1912 | 3014 | $8/20/10
K223 20 50 3012 2016 - 1012 3012 2016 - 1912 | $8/20/10
K224 20 50 2012 2012 1012 | 3014 2012 2012 - - ®8/20/10
K225 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 - - D8/20

K226 20 50 2012+2012 2012 - - 2012+3P12 2012 - 1012 D8/20

K227 20 50 201243012 2012+1®12 - - 3012 2012 - - D8/20

K228 20 50 3012 2012 - - 3012+2012 2012 - 1012 D8/20

K229 20 50 3012+2D12 2012+1®12 - - 201242012 2012 - - D8/20

K230 20 50 201242012 2012 - - 2012 2012 - - D8/20

K231 20 50 3012 2012 - 1912 3012+2P12 2012 - - D8/20

K232 20 50 3012+2D12 2012 - - 2012 2012 - - D8/20

K233 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K234 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 1012 | 2014 | D8/15/10
K235 20 50 2012+2012+1012 2012+2014 - - 2012 2012 - - D8/20/10
K236 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 3014 | 3016 | $8/20/10
K237 20 50 2012+2912+3P14 2012+3®16 - - 2012 2012 2912 | 3016 | $8/20/10
K238 20 50 2012 2012 - - 2012+2P12 2012 2014 | 49016 | ©8/20/10
K239 20 50 2012+2012+2014 2012+4d16 - - 2012 2012 - - D8/20/10
K240 20 50 2012 2012 2012 | 4016 2012+2P12 2012 2016 | 4016 | D8/15/10
K241 20 50 2012+2P12+2016 2012+4d16 - - 2012 2012 - - D8/20/10
K242 20 50 2012 2012 - - 2012+2912+1014 2012+3D16 - - ®8/20/10
K243 20 50 20122012 2012 1014 | 3016 2012 2012 - - ®8/20/10
K244 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 2016 | 3014 | ®8/20/10
K245 20 50 2012+2P12+2016 2012+3D14 - - 2012+2012 2012 1912 | 3016 | $8/20/10
K246 20 50 2012+2912+1P12 2012+3P16 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K247 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - 1012 D8/20

K248 20 50 2012 2012 - - 2012+2012+2P12 2012+4D16 - - ®8/20/10
K249 20 50 201242012 2012 2012 | 4016 2012 2012 - - D8/20/10
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K250 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - 1012 | ®8/20/10
K251 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 2016 | 3014 | ®8/20/10
K252 20 50 20122P12+2D16 2012+3D14 - - 2012+2d12 2012 1012 | 3014 | $8/20/10
K253 20 50 20122912+1D12 2012+3D14 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K254 20 50 2012 2012 - - 2012+2012+1014 2012+3D16 - - ®8/20/10
K255 20 50 20122012 2012 1014 | 3016 2012 2012 - - ®8/20/10
K256 20 50 2012 2012 2014 | 4014 2012+2012 2012 2016 | 4016 | ®8/15/10
K257 20 50 20122P12+2D16 2012+4D16 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K258 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 2016 | 4016 | ®8/20/10
K259 20 50 20122012+2D16 2012+4D16 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K260 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 3016 | 3016 | $8/20/10
K261 20 50 2012+H2D12+3D16 2012+3D16 - - 2012 2012 2012 | 3016 | ®8/20/10
K262 20 50 2012 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K263 20 50 2012 2012 - - 2012+2012 2012 1012 | 2014 | ®8/15/10
K264 20 50 20122012+1D12 2012+2d014 - - 2012 2012 - - ®8/20/10
K265 20 50 3012 2012 - 1012 30122012 2012 - - D8/20

K266 20 50 3012+2D12 2012 - - 2012 2012 - - ®8/20

EK B.4
KOLON DONATI TABLOSU
KOLON DONATI TABLOSU (ZEMIN KAT) KOLON DONATI TABLOSU (1. KAT)

Kolon No | b (cm) | h (cm) Boyuna Donati Enine Donati Kolon No | b (¢cm) | h (cm) Boyuna Donati Enine Donati
S101 30 60 2X5016+2X2016 ®d8/15/10 S201 30 60 2X4016+2X2D16 ®8/15/10
S102 30 90 2X8D16+2X4D16 d8/15/10 S202 30 90 2X4D16+2X4D16 ®8/15/10
S103 30 60 2X6D16+2X2D16 ®8/15/10 S203 30 60 2X5016+2X2016 D8/15/10
S104 30 60 2X5016+2X2D16 ®8/15/10 S204 30 60 2X4D16+2X2P16 ®8/15/10
S105 30 60 2X6D16+2X2D16 ®8/15/10 S205 30 60 2X5016+2X2P16 ®8/15/10
S106 30 90 2X8D16+2X4D16 ®8/15/10 S206 30 90 2X4016+2X4D16 ®8/15/10
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S107 30 60 2X5016+2X2d16 D8/15/10
S108 30 30 2X3016 D8/15/10
S109 30 30 2X3016 D8/15/10
S110 30 60 2X3016+2X2d16 D8/15/10
S111 90 30 2X4016+2X4D16 D8/15/10
S112 30 60 2X3016+2X2d16 D8/15/10
S113 70 30 2X5P16+2X3D16 D8/15/10
S114 80 30 2X3016+2X3D16 D8/15/10
S115 90 30 2X5016+2X4D16 D8/15/10
S116 90 30 2X5016+2X4D16 D8/15/10
S117 80 30 2X3P16+2X3D16 D8/15/10
S118 70 30 2X5P16+2X3P16 D8/15/10
S119 60 30 2X3016+2X3D16 D8/15/10
S120 60 30 2X3016+2X3D16 D8/15/10
S121 60 30 2X3P16+2X3D16 D8/15/10
S122 30 60 2X4016+2X2016 D8/15/10
S123 30 60 2X5016+2X2d16 D8/15/10
S124 30 70 2X5016+2X2d16 D8/15/10
S125 30 70 2X5016+2X2D16 D8/15/10
S126 30 60 2X5016+2X2d16 D8/15/10
S127 30 60 2X4016+2X2d16 D8/15/10
S128 30 60 2X3P16+2X3P16 D8/15/10
P129 30 320 62016 D8/15
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5207 30 60 2X4016+2X2016 D8/15/10
5208 30 30 2X4016 D8/15/10
5209 30 30 2X4016 ®8/15/10
S210 30 60 2X3016+2X3D16 D8/15/10
S211 90 30 2X3016+2X4D16 D8/15/10
S212 30 60 2X3P16+2X3D16 D8/15/10
S213 70 30 2X5016+2X4016 D8/15/10
S214 80 30 2X2016+2X4D16 ®8/15/10
S215 90 30 2X3016+2X4D16 D8/15/10
S216 90 30 2X3016+2X4D16 D8/15/10
S217 80 30 2X2016+2X4D16 D8/15/10
S218 70 30 2X5016+2X4D16 D8/15/10
S219 60 30 2X3016+2X4D16 ®8/15/10
S220 60 30 2X3016+2X4D16 D8/15/10
S221 60 30 2X3016+2X2016 D8/15/10
5222 30 60 2X3016+2X2016 D8/15/10
5223 30 60 2X4016+2X2016 D8/15/10
5224 30 70 2X4016+2X3D16 D8/15/10
S225 30 70 2X4016+2X3D16 D8/15/10
5226 30 60 2X4016+2X2016 D8/15/10
S227 30 60 2X3016+2X2016 D8/15/10
5228 60 30 2X3016+2X2016 D8/15/10
P229 30 320 62016 D8/15




EK B.6

KOLON MAFSAL OZELLIKLERI

KOLON AKMA OZELLIKLERi (ZEMIN KAT)

KOLON AKMA OZELLIKLERI (ZEMIN KAT)

KOLON | YUKLEME | b (cm) | h (cm) | ®y (rad/m) MN GV GC My (tm) | | KOLON | YUKLEME | b (cm) | h (cm) | ®y (rad/m) | MN GV GC | My (tm)
S101 pozitif 30 60 0.005801 |0.023538|0.087664 |0.130414 | 23.69 S101 pozitif 30 60 0.005801 | 4.058 | 15.112 | 22.481 | 23.69
S102 pozitif 30 90 0.003772 | 0.014938 | 0.056901 | 0.084846 | 62.41 S102 pozitif 30 90 0.003772 | 3.960 | 15.085 | 22.494 | 62.41
S103 pozitif 30 60 0.005953 ]0.023661 [ 0.090161 | 0.134494 | 27.71 S103 pozitif 30 60 0.005953 | 3.975 | 15.145 | 22.593 | 27.71
S104 pozitif 30 60 0.005801 ]0.023538|0.087664 |0.130414 | 23.69 S104 pozitif 30 60 0.005801 | 4.058 | 15.112 | 22.481 | 23.69
S105 pozitif 30 60 0.005953 | 0.023661 | 0.090161 |0.134494 | 27.71 S105 pozitif 30 60 0.005953 | 3.975 | 15.145 | 22.593 | 27.71
S106 pozitif 30 90 0.003772 | 0.014938 | 0.056901 | 0.084846 | 62.41 S106 pozitif 30 90 0.003772 | 3.960 | 15.085 | 22.494 | 62.41
S107 pozitif 30 60 0.005801 |0.023538|0.087664|0.130414 | 23.69 S107 pozitif 30 60 0.005801 | 4.058 | 15.112 | 22.481 | 23.69
S108 pozitif 30 30 0.001312 | 0.051866|0.2014350.301148 | 5.496 S108 pozitif 30 30 0.001312 |39.532]153.533]229.534| 5.496
S109 pozitif 30 30 0.001312 | 0.051866|0.2014350.301148 | 5.496 S109 pozitif 30 30 0.001312 |39.532|153.533]229.534| 5.496
S110 pozitif 30 60 0.005493 | 0.023541 | 0.089314]0.133162| 15.86 S110 pozitif 30 60 0.005493 | 4.286 | 16.260 | 24.242 | 15.86
S111 pozitif 90 30 0.003398 |0.014348|0.053711]0.079953 | 31.61 S111 pozitif 90 30 0.003398 | 4.222 | 15.807 | 23.529 | 31.61
S112 pozitif 30 60 0.005493 |0.023541]0.089314]0.133162| 15.86 S112 pozitif 30 60 0.005493 | 4.286 | 16.260 | 24.242 | 15.86
S113 pozitif 70 30 0.004843 10.020114|0.081016|0.121617| 29.88 S113 pozitif 70 30 0.004843 | 4.153 | 16.728 | 25.112 | 29.88
S114 pozitif 80 30 0.003924 |0.017128|0.068475|0.102706 | 23.99 S114 pozitif 80 30 0.003924 | 4.365 | 17.450 | 26.174 | 23.99
S115 pozitif 90 30 0.003601 |0.015319(0.062211 |0.093472| 41.99 S115 pozitif 90 30 0.003601 | 4.254 | 17.276 | 25.957 | 41.99
S116 pozitif 90 30 0.003601 [0.015319]0.0622110.093472| 41.99 S116 pozitif 90 30 0.003601 | 4.254 | 17.276 | 25957 | 41.99
S117 pozitif 80 30 0.003924 |0.017128|0.068475|0.102706 | 23.99 S117 pozitif 80 30 0.003924 | 4365 | 17.450 | 26.174 | 23.99
S118 pozitif 70 30 0.004843 10.020114|0.081016|0.121617| 29.88 S118 pozitif 70 30 0.004843 | 4.153 | 16.728 | 25.112 | 29.88
S119 pozitif 60 30 0.00566 |0.0247890.101073 ]0.151929| 17.19 S119 pozitif 60 30 0.00566 | 4.380 | 17.857 | 26.843 | 17.19
S120 pozitif 60 30 0.00566 |0.024789]0.101073 10.151929| 17.19 S120 pozitif 60 30 0.00566 | 4.380 | 17.857 | 26.843 | 17.19
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S121 pozitif 60 30 0.00566 |0.024789 [0.101073 [0.151929 | 17.19 S121 pozitif 60 30 0.00566 | 4.380 | 17.857 | 26.843 | 17.19
S122 pozitif 30 60 0.00567 |0.023566 | 0.091246 | 0.136366 | 19.83 S122 pozitif 30 60 0.00567 | 4.156 | 16.093 | 24.050 | 19.83
S123 pozitif 30 60 0.005801 |0.023538|0.087664 |0.130414| 23.69 S123 pozitif 30 60 0.005801 | 4.058 | 15.112 | 22.481 | 23.69
S124 pozitif 30 70 0.004761 |0.019484|0.073285|0.109152| 28.46 S124 pozitif 30 70 0.004761 | 4.092 | 15.393 | 22.926 | 28.46
S125 pozitif 30 70 0.004761 |0.019484 |0.073285|0.109152| 28.46 S125 pozitif 30 70 0.004761 | 4.092 | 15.393 | 22.926 | 28.46
S126 pozitif 30 60 0.005801 |0.023538|0.087664 | 0.130414 | 23.69 S126 pozitif 30 60 0.005801 | 4.058 | 15.112 | 22.481 | 23.69
S127 pozitif 30 60 0.00567 |0.023566 | 0.091246 | 0.136366 | 19.83 S127 pozitif 30 60 0.00567 | 4.156 | 16.093 | 24.050 | 19.83
S128 pozitif 30 60 0.005667 |0.024815| 0.0984 |0.147457| 17.25 S128 pozitif 30 60 0.005667 | 4.379 | 17.364 | 26.020 | 17.25
S129 pozitif 30 320 | 0.000957 |0.005848 | 0.0376 | 0.0564 22 S129 pozitif 30 60 0.005667 | 6.108 | 39.273 | 58.910 | 18.25
KOLON AKMA OZELLIKLERI (1. KAT) KOLON AKMA OZELLIKLERI (1. KAT)

KOLON | YUKLEME | b (cm) | h (cm) | ®y (rad/m) MN GV GC My (tm) | | KOLON | YUKLEME | b (cm) | h (cm) | ®y (rad/m) | MN GV GC | My (tm)
S201 pozitif 30 60 0.00567 | 0.023566|0.091246|0.136366 | 19.83 S201 pozitif 30 60 0.003903 | 4.156 | 16.093 | 24.050 | 19.83
S202 pozitif 30 90 0.003535 ]0.015303 | 0.062812 | 0.094894 | 35.86 S202 pozitif 30 90 0.003774 | 4.329 | 17.769 | 26.844 | 35.86
S203 pozitif 30 60 0.005801 |0.023538|0.087664 | 0.130414 | 23.69 S203 pozitif 30 60 0.003988 | 4.058 | 15.112 | 22.481 | 23.69
S204 pozitif 30 60 0.00567 | 0.023566|0.091246 | 0.136366 | 19.83 S204 pozitif 30 60 0.003033 | 4.156 | 16.093 | 24.050 | 19.83
S205 pozitif 30 60 0.005801 |0.023538|0.087664 | 0.130414 | 23.69 S205 pozitif 30 60 0.003886 | 4.058 | 15.112 | 22.481 | 23.69
S206 pozitif 30 90 0.003535 ]0.015303 | 0.062812 | 0.094894 | 35.86 S206 pozitif 30 90 0.003812 | 4.329 | 17.769 | 26.844 | 35.86
S207 pozitif 30 60 0.00567 |0.023566 | 0.091246 | 0.136366 | 19.83 S207 pozitif 30 60 0.003903 | 4.156 | 16.093 | 24.050 | 19.83
S208 pozitif 30 30 0.001386 |0.052989 | 0.204702 | 0.305843 | 7.144 S208 pozitif 30 30 0.002592 |38.232|147.693 | 220.666 | 7.144
S209 pozitif 30 30 0.001386 |0.052989 | 0.204702 | 0.305843 | 7.144 S209 pozitif 30 30 0.002283 |38.232|147.693 | 220.666 | 7.144
S210 pozitif 30 60 0.005667 |0.024815| 0.0984 |0.147457| 17.25 S210 pozitif 30 60 0.002239 | 4.379 | 17.364 | 26.020 | 17.25
S211 pozitif 90 30 0.003474 |0.015301|0.062128 | 0.093345| 29.91 S211 pozitif 90 30 0.002548 | 4.404 | 17.884 | 26.870 | 29.91
S212 pozitif 30 60 0.005667 |0.024815| 0.0984 |0.147457| 17.25 S212 pozitif 30 60 0.002239 | 4.379 | 17.364 | 26.020 | 17.25
S213 pozitif 70 30 0.004946 | 0.021032]0.086566 | 0.130255 | 31.48 S213 pozitif 70 30 0.002283 | 4.252 | 17.502 | 26.335 | 31.48
S214 pozitif 80 30 0.003931 [0.017842|0.071754| 0.01076 | 20.66 S214 pozitif 80 30 0.002628 | 4.539 | 18.253 | 2.737 | 20.66
S215 pozitif 90 30 0.003474 |0.015301 | 0.062128 | 0.093345| 29.91 S215 pozitif 90 30 0.002536 | 4.404 | 17.884 | 26.870 | 29.91
S216 pozitif 90 30 0.003474 |0.015301|0.062128 | 0.093345| 29.91 S216 pozitif 90 30 0.003055 | 4.404 | 17.884 | 26.870 | 29.91
S217 pozitif 80 30 0.003931 |0.017842]0.071754 | 0.01076 | 20.66 S217 pozitif 80 30 0.003847 | 4.539 | 18.253 | 2.737 | 20.66
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S218 pozitif 70 30 0.004946 |0.021032 | 0.086566 | 0.130255| 31.48 S218 pozitif 70 30 0.01187 4252 | 17.502 | 26.335 31.48
S219 pozitif 60 30 0.005797 10.026001|0.122228 | 0.186379| 18.42 S219 pozitif 60 30 0.01187 4.485 | 21.085 | 32.151 18.42
S220 pozitif 60 30 0.005797 |0.026001 | 0.122228 [ 0.186379 | 18.42 S220 pozitif 60 30 0.003886 | 4.485 | 21.085 | 32.151 18.42
S221 pozitif 60 30 0.005492 | 0.02351 [0.089491 [0.133478 | 15.85 S221 pozitif 60 30 0.003127 | 4.281 | 16.295 | 24.304 15.85
S222 pozitif 30 60 0.005493 [0.023541(0.089314 (0.133162| 15.86 S222 pozitif 30 60 0.002536 | 4.286 | 16.260 | 24.242 15.86
S223 pozitif 30 60 0.00567 |0.023566|0.091246 | 0.136366| 19.83 S223 pozitif 30 60 0.002536 | 4.156 | 16.093 | 24.050 19.83
S224 pozitif 30 70 0.004757 10.020177]0.08111410.121739| 25.32 S224 pozitif 30 70 0.002536 | 4.242 | 17.052 | 25.592 25.32
S225 pozitif 30 70 0.004757 (0.020177(0.081114 (0.121739| 25.32 S225 pozitif 30 70 0.002536 | 4.242 | 17.052 | 25.592 25.32
S226 pozitif 30 60 0.00567 [0.023566 |0.091246 | 0.136366| 19.83 S226 pozitif 30 60 0.002536 | 4.156 | 16.093 | 24.050 19.83
S227 pozitif 30 60 0.005493 [0.023541 (0.089314 {0.133162| 15.86 S227 pozitif 30 60 0.002536 | 4.286 | 16.260 | 24.242 15.86
S228 pozitif 30 60 0.005492 | 0.02351 [0.089491 (0.133478 | 15.85 S228 pozitif 30 60 0.002536 | 4.281 | 16.295 | 24.304 15.85
S229 pozitif 30 320 0.000957 |[0.005848 | 0.0376 0.0564 22 S229 pozitif 30 320 0.002536 | 6.108 | 39.273 | 58.910 16.85
EK .7
KOLON ETKIN EGILME RiJITLKLERI
1. KAT KOLONLARI (G+0,3Q) 2. KAT KOLONLARI
KOLON NO | Nd(t) |b (cm) | h (cm) | Ac(m”2) | fck | Nd/(Ac*fck) | EI etkin | | KOLON NO | Nd(t) | b (cm) | h (cm) | Ac(m”2) | fck | Nd/(Ac*fck) | EI etkin
S101 61.73 30 60 0.18 1100 0.31 0,68EI S201 55.48 30 60 0.18 1100 0.28 0,64EI
S102 104.83 30 90 0.27 1100 0.35 0,73EI S202 93.97 30 90 0.27 1100 0.32 0,69EI
S103 55.11 30 60 0.18 1100 0.28 0,64E1 S203 46.81 30 60 0.18 1100 0.24 0,59EI
S104 60.72 30 60 0.18 1100 0.31 0,68EI S204 51.41 30 60 0.18 1100 0.26 0,61EI
S105 69.08 30 60 0.18 1100 0.35 0,73EI S205 51.49 30 60 0.18 1100 0.26 0,61EI
S106 107.09 30 90 0.27 1100 0.36 0,75EI S206 95.37 30 90 0.27 1100 0.32 0,69EI
S107 61.68 30 60 0.18 1100 0.31 0,68EI S207 55.41 30 60 0.18 1100 0.28 0,64EI
S108 29.13 30 30 0.09 1100 0.29 0,65EI S208 24.09 30 30 0.09 1100 0.24 0,59EI
S109 28.86 30 30 0.09 1100 0.29 0,65EI S209 24.15 30 30 0.09 1100 0.24 0,59EI
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S110 48.96 30 60 0.18 1100 0.25 0,6E1 S210 42.96 30 60 0.18 1100 0.22 0,56EI
S111 70.13 90 30 0.27 1100 0.24 0,59E1 S211 61.90 90 30 0.27 1100 0.21 0,55EI
S112 50.90 30 60 0.18 1100 0.26 0,61EI S212 44.98 30 60 0.18 1100 0.23 0,57E1
S113 110.38| 70 30 0.21 1100 0.48 0,8EI S213 110.38| 70 30 0.21 1100 0.48 0,8EI
S114 76.17 80 30 0.24 1100 0.29 0,65E1 S214 65.71 80 30 0.24 1100 0.25 0,6EI
S115 83.21 90 30 0.27 1100 0.28 0,64E1 S215 74.32 90 30 0.27 1100 0.25 0,6E1
S116 83.46 90 30 0.27 1100 0.28 0,64E1 S216 74.57 90 30 0.27 1100 0.25 0,6E1
S117 78.65 80 30 0.24 1100 0.30 0,67E1 S217 67.60 80 30 0.24 1100 0.26 0,61EI
S118 108.28| 70 30 0.21 1100 0.47 0,8EI S218 108.28 | 70 30 0.21 1100 0.47 0,8EI
S119 75.48 60 30 0.18 1100 0.38 0,77E1 S219 68.62 60 30 0.18 1100 0.35 0,73E1
S120 77.65 60 30 0.18 1100 0.39 0,79EI S220 70.49 60 30 0.18 1100 0.36 0,75EI
S121 59.77 60 30 0.18 1100 0.30 0,67E1 S221 50.40 60 30 0.18 1100 0.25 0,6E1
S122 64.08 30 60 0.18 1100 0.32 0,69E1 S222 57.33 30 60 0.18 1100 0.29 0,65E1
S123 67.01 30 60 0.18 1100 0.34 0,71EI1 S223 54.65 30 60 0.18 1100 0.28 0,64E1
S124 83.79 30 70 0.21 1100 0.36 0,75E1 S224 73.40 30 70 0.21 1100 0.32 0,69EI
S125 84.19 30 70 0.21 1100 0.47 0,8EI S225 73.83 30 70 0.21 1100 0.32 0,69EI
S126 67.07 30 60 0.18 1100 0.34 0,71EI1 S226 56.82 30 60 0.18 1100 0.29 0,65EI
S127 64.85 30 60 0.18 1100 0.33 0,71EI1 S227 57.11 30 60 0.18 1100 0.29 0,65E1
S128 57.97 30 60 0.18 1100 0.29 0,65E1 S228 50.46 60 30 0.18 1100 0.25 0,60E1
EK B.8
KOLON AKMA KATSAYILARI
KOLON MAFSAL OZELLIKLERI-KATZ
P(N-0 | P10 |M2-2(Nmm) | M2-2(tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-45 | P (t)-45 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-90 | P (8)-90 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm)

S101

3.64E+06

363.70

-79.62

-0.01

0.1805

0.0

3.64E+06

363.70

-79.62

-0.01

0.1805

0.00

3637000.00

363.70

-79.62

0.0

0.1805

0.00

3.53E+06

352.90

1.39E+04

1.39

-4.553

-0.5

3.55E+06

355.30

6600

0.66

1444

0.14

3546000.00

354.60

-91.01

0.0

3490

0.35
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3.07E+06 | 307.30 9.97E+04 9.97 -14.96 0.0 3.17E+06 | 316.80 | 6.96E+04 6.96 1.16E+04 1.16 3113000.00 | 311.30 -94.08 0.0 3.66E+04 3.66
226E+06 | 22620 2.45E+05 24.53 -49.62 0.0 2.48E+06 | 24820 | 1.76E+05 17.55 3.32E+04 3.32 2300000.00 | 230.00 -154.8 0.0 1.02E+05 10.17
1.56E+06 | 155.50 3.34E+05 33.43 -42.98 0.0 1.67E+06 | 166.90 | 2.66E+05 26.64 4.51E+04 451 1610000.00 | 161.00 -120.1 0.0 1.36E+05 13.55
1.02E+06 | 102.20 3.86E+05 38.57 -38.61 0.0 1.02E+06 | 102.00 | 3.06E+05 30.59 5.04E+04 5.04 1087000.00 | 108.70 -102.6 0.0 1.53E+05 15.29
7.69E+05 | 76.91 3.79E+05 37.88 -41.44 0.0 5.64E+05 | 56.39 3.09E+05 30.92 5.01E+04 5.01 743200.00 | 74.32 -87.2 0.0 1.56E+05 15.59
5.65E+05 | 56.45 3.70E+05 37.03 -35.82 0.0 2.61E+05 | 26.05 2.89E+05 28.92 4.81E+04 4.81 491000.00 | 49.10 -50.86 0.0 1.49E+05 14.94
436E+05 | 43.63 3.58E+05 35.80 27.14 0.0 5.20E+04 | 5.22 2.61E+05 26.11 4.75E+04 4.75 320300.00 | 32.03 91.48 0.0 1.41E+05 14.09
3.36E+05 | 33.55 3 46E+05 34.57 -21.96 0.0 -1.21E+05 | -12.14 | 2.36E+05 23.63 4.62E+04 4.62 153600.00 | 15.36 -40.42 0.0 1.32E+05 13.22
2.52E+05 | 25.15 3.35E+05 33.48 -12.02 0.0 2.45B+05 | -24.53 | 2.16E+05 21.59 4.33E+04 433 48020.00 4.80 -18.91 0.0 1.25E+05 12.49
7.86E+04 7.86 3.05E+05 30.49 17.03 0.0 -3.93E+05 | -39.26 1.85E+05 18.51 3.98E+04 3.98 -44950.00 | -4.50 -36.67 0.0 1.18E+05 11.75
-3.99E+05 | -39.89 2.01E+05 20.13 27.57 0.0 -7.46E+05 | -74.64 1.06E+05 10.55 2.54E+04 2.54 -307200.00 | -30.72 113.9 0.0 9.43E+04 9.43
-7.98E+05 | -79.75 9.87E+04 9.87 8.58E-02 0.0 -1.02E+06 | -102.10 |  4.13E+04 4.13 1.11E+04 1.11 -735600.00 | -73.56 124.2 0.0 5.14E+04 5.14
-1.04E+06 | -104.20 3.59E+04 3.59 -0.1355 0.0 -1.14E+06 | -114.40 9932 0.99 3511 0.35 -1070000.00 | -107.00 115 0.0 1.17E+04 1.17
-1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.0 -1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.00 -1182000.00 | -118.20 140.5 0.0 -0.1538 0.00
-1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.0 -1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.00 -1182000.00 | -118.20 140.5 0.0 -0.1538 0.00
-1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.0 -1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.00 -1182000.00 | -118.20 140.5 0.0 -0.1538 0.00
-1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.0 -1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.00 -1182000.00 | -118.20 140.5 0.0 -0.1538 0.00
-1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.0 -1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.00 -1182000.00 | -118.20 140.5 0.0 -0.1538 0.00
-1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.0 -1.18E+06 | -118.20 140.5 0.01 -0.1538 0.00 -1182000.00 | -118.20 140.5 0.0 -0.1538 0.00

KOLON MAFSAL OZELLIKLERI-KAT1

PMN)-0 | P(t)-0 | M2-2(Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-45 | P (t)-45 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm) | P (N)-90 | P (©)-90 | M2-2 (Nmm) | M2-2 (tm) | M3-3 (Nmm) | M3-3 (tm)

8201 | 3.32E+06 | 331.80 | -8.60E+01 -0.01 8.83E+01 0.0 3.32B+06 | 331.80 | -8.60E+01 -0.01 8.83E+01 0.01 3.32E+06 | 331.80 | -8.60E+01 0.0 8.83E+01 0.01
3.24E+06 | 324.20 | 1.02E+04 1.02 81 0.0 3.26E+06 | 326.20 | 4.69E+03 0.47 1.12E+03 0.11 3.25E+06 | 325.40 | -94.05 0.0 2.60E+03 0.26
2.86E+06 | 286.10 | 8.25E+04 8.25 41 0.0 2.94E+06 | 294.30 | 5.71E+04 5.71 1.05E+04 1.05 2.88E+06 | 28830 | -92 0.0 3.29E+04 3.29
2.12E+06 | 212.00 | 2.16E+05 21.59 -16 0.0 2.33E+06 | 232.50 | 1.52E+05 15.24 3.16E+04 3.16 2.13E+06 | 21330 | -150.5 0.0 9.50E+04 9.50
1.47E+06 | 147.20 | 2.95E+05 29.47 -36.33 0.0 1.57E+06 | 157.40 | 2.36E+05 23.59 4.29E+04 4.29 1.51E+06 | 150.50 | -115.5 0.0 1.28E+05 12.78
9.90E+05 | 98.95 | 3.37E+05 33.70 -61 0.0 9.83E+05 | 9829 | 2.70E+05 26.98 4.78E+04 4.78 1.04E+06 | 103.80 | -98 0.0 1.44E+05 14.43
743E+05 | 74.33 | 3.31E+05 33.09 -58.4 0.0 5.61E+05 | 56.06 | 2.70E+05 26.99 4.77E+04 4.77 745E+05 | 7454 | -83 0.0 1 47E+05 14.65
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5.44E+05

54.36

3.23E+05

32.31 -48.64 0.0 2.77E+05 | 27.66 2.51E+05 25.10 4.61E+04 4.61 5.21E+05 | 52.14 -48 0.0 1.40E+05 14.04
4.19E+05 | 41.92 3.12E+05 31.15 -37.47 0.0 8.03E+04 | 8.03 2.26E+05 22.57 4.53E+04 4.53 3.67E+05 | 36.68 -90.04 0.0 1.33E+05 13.33
3.21E+05 [32.13 3.00E+05 29.97 -30.27 0.0 -8.25E+04 | -8.25 2.04E+05 20.35 4.39E+04 4.39 2.39E+05 | 23.91 -39.46 0.0 1.25E+05 12.51
2.40E+05 | 23.96 2.89E+05 28.93 -18 0.0 -1.97E+05 | -19.65 | 1.86E+05 18.56 4.10E+04 4.10 1.41E+05 | 14.14 -19.03 0.0 1.18E+05 11.84
7.97E+04 | 7.97 2.62E+05 26.24 7.232 0.7 -3.28E+05 | -32.79 | 1.59E+05 15.87 3.74E+04 3.74 4.39E+04 | 4.39 -39 0.0 1.11E+05 11.14
-3.46E+05 | -34.63 | 1.72E+05 17.17 =72 0.0 -6.42E+05 | -64.20 | 8.92E+04 8.92 2.35E+04 2.35 -2.12E405 | -21.22 | 111 0.0 8.98E+04 8.98
-7.01E+05 | -70.10 | 8.03E+04 8.03 -8.05SE+01 0.0 -8.80E+05 | -87.95 | 3.44E+04 3.44 9.31E+03 0.93 -5.69E+05 | -56.90 | 128 0.0 5.10E+04 5.10
-9.01E+05 | -90.08 | 2.88E+04 2.88 -1.20E+02 0.0 -9.83E+05 | -98.27 | 7.98E+03 0.80 2.88E+03 0.29 -9.01E+05 | -90.12 | 1.19E+02 0.0 1.15E+04 1.15
-1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 0.0 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 -0.01 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.0 -1.46E+02 -0.01
-1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 0.0 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 -0.01 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.0 -1.46E+02 -0.01
-1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 0.0 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 -0.01 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.0 -1.46E+02 -0.01
-1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 0.0 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 -0.01 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.0 -1.46E+02 -0.01
-1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 0.0 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 -0.01 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.0 -1.46E+02 -0.01
-1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 0.0 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.01 -1.46E+02 -0.01 -1.01E+06 | -101.40 | 1.44E+02 0.0 -1.46E+02 -0.01
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OZGECMIS

Ziya Miiderrisoglu 1985 yilinda Aydin’da dogmustur. Ik dgrenimini izzet Ayaydin
Ali Sariyériik Ilkokulunda, orta ve lise dgrenimlerini ise Aydin Adnan Menderes
Anadolu Lisesinde tamamlamustir. 2003 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Ingaat
Miihendisligi Boliimiinde lisans 6grenimine baslamis olup 2007 yilinda mezun
olmustur ve aym yil I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Insaat Miihendisligi Anabilim
dalina ait Deprem Miihendisligi programinda yiiksek lisans 6grenimine baglamistir.

Ad Soyad: Ziya Miiderrisoglu
Dogum Yeri ve Tarihi: Aydin, 30.06.1985

Adres: Melekhatun Mahallesi Lalezade Sokak Tiirktas Bloklar1 B Blok Daire:1
Fatih/ISTANBUL

Lisans Universite: Dokuz Eyliil Universitesi, Insaat Miihendisligi Boliimii
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