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AKILLI KONUT BINALARINDA ETKIiLESiM KAVRAMI VE KENTSEL
AG BAGLAMINDA BiR MODEL

OZET

Bu ¢alismada metropol 6lgeginde akilli konut kavrami iizerinden bilgi paylasimi ve
aktarimmi olanakli kilacak bir ag yapisi tartisilmis ve elde edilen parametreler ile
kentsel ag baglaminda bir model olusturulmustur. Akilli binalardaki akilli sistemler
kullanici-sistem iligkisi ve etkilesimi agisindan incelenmektedir.

Mevcut akilli konut sistemlerinin isleyis yapisint anlamak ve degerlendirmek
amaciyla, giinlimiiz akilli konut sistem bilesenleri karsiladiklar1 ihtiyaca gore
gruplanarak ii¢ baslk altinda incelenmektedir. Bunlardan birincisi ¢evreden bilgi
toplayan, depolayan, bilgiyi paylasan haberlesme sistemleri, ikincisi bu bilgiyi
yorumlayan, karar veren kontrol sistemleri ve Tiglinciisii ise verilen karari
uygulamaya geciren miidahale sistemleridir.

Akillt konutta, akilli konut sistemleri ve kullanici arasi etkilesim, giliniimiiz
teknolojik olanaklarmin kazandirdigi ivme ve yapilan deneysel ¢aligmalarinin
sagladig1 farkli bakis agilar1 ile irdelenmektedir. Kullanicisi ile siirekli bir etkilesim
icinde bulunan tepkili sistemler, bilginin toplanmasi, iletilmesi, paylasilmasi,
yorumlanmasi ve karsi bir tepkinin olusturulmasi agisindan ele alinmaktadir.

Bilginin paylasimina alt yap1 olusturan kentsel ag kavrami iizerinde durulmakta ve
kentin barindirdigi ag yapilar1 hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Tirkiye’de akilli konut otomasyon sistemlerini uygulayan ii¢ farkli firmanin
sistemleri hakkinda genel bilgilere yer verilmektedir. Sahip oldugu alt akilli sistemler
ve kullanim senaryolar1 incelenmektedir.

Tekil sistemler olarak isleyen akilli konut sistemlerine daha sonradan eklenen bir
donanim yardimiyla, akilli konutun; kentsel agda bilesenleri aracilifiyla farkh
alanlarda ¢oklu olarak temsiliyeti ve akilli konutun ¢esitli alanlarda kentsel bilgi
agindaki sistemlere bilgi akis1 saglamasi onerilmektedir. Bu sekilde gelistirilen akilli
konutta yer alan sistemlerin isledikleri bilgiyi daha verimli olarak degerlendirmesi ve
kentsel agin daha verimli bir sekilde ¢alismas1 miimkiin olacaktir.

Bu calismada oOnerilen paylasimli akilli konut modeli ile mevcut akilli konut
sistemlerindeki konuttan ve kullanicidan toplanan biiyiik miktarlardaki verilerin bir
kisir dongii icinde, sadece o konuta Ozgii bigimde ve verimliligi diisiik olarak
degerlendirilmesi asilmaya c¢alisilmis ve kentsel Olgekte de incelendigi zaman
paylasimli modelin yasam standartlarini yiikselttigi goriilmiistiir. Mevcut sistemlerde
yapilacak bir modifikasyonla smirl iletisime sahip ice doniik yapidaki akilli konut
sistemlerinin, ¢evreye duyarli, komsuluk iliskilerini gelistiren, gilivenli, saglikli
yasam alani olusturan, gelismeye, arastirmalara veritabani olusturacak sekilde bilgiyi
diizenleyen, paylasimli yapiya sahip bir sisteme doniisecegi goriilmiistiir. Bu
caligmada ag baglanti sistemlerinin doniistiiriicii yapisi ile gelecekte de yogun olarak
kullanilacag1 ongoriilmiis, gelecekte yaratilacak olan kapsamli kentsel ag sisteminde
akilli konut yapilarinin temsiliyetlerinin gerceklestirilmesi i¢in bu ¢alismada dnerilen
gelismis  haberlesme modiiliiniin  6nemli bir katalizor gorevi Tlistlenecegi
ongorilmiistiir.



A CONCEPTUAL MODEL BASED ON INTERACTION BETWEEN SMART
HOUSES AND URBAN NETWORK

SUMMARY

In this research, a structure of network that enables the exchange of data in and out of
smart houses is explored. A model; within the context of urban network, is created
by making use of the parameters derived from the smart house subsystems. The
control systems inside the smart buildings are explored; in terms of user-system
relationship and user-system interaction.

In order to understand and evaluate how the current smart house control systems
work, the current smart house control systems are classified into three subtitles; “the
communication systems” which account for data gathering, archiving and sharing, as
the first subtitle, “the control systems” which account for data interpretation and
managerial decision-making process , as the second subtitle, “the actuator systems”
which account for performing the control systems’ decisions, as the third subtitle.

The interaction between the current smart house control systems and its user in smart
houses are explored in the context of today’s world’s technological improvements
and the experimental studies that are being carried out. The responsive systems
which are in a constant interaction with their users are evaluated in terms gathering,
routing, sharing, interpreting data and creating a response in return.

The urban network; which forms an infrastructure that enables sharing of
information, and existing forms of network connection structures in the city, are
emphasized.

General information about the smart house automation system applications that are
carried out by three different firms in Turkey, is given. The smart subsystems and the
offered scenarios related with these automation system applications are discussed.

By integrating an additional device to the smart house control systems; which carry
out their roles as singular, stand-alone systems, it is possible to represent the smart
house in a multidimensional way in different areas of the urban network. With the
integration of this additional device, the smart house is portrayed in the urban
network as having multiple representations and it is transformed in such a way that it
provides data input for the urban information network. As the smart house is
improved as a result of the proposal manifested in this thesis study; it will be possible
for the smart house systems use their processed data more efficiently, and it will be
possible for the urban network to carry out its functions in a more efficient way.

In this study, it is anticipated that the urban environment and the life standards of its
inhabitants will benefit extensively from urban data network model. The sharing
smart house model which aims to break the inefficient utilization of the collected
data, limited inside the boundaries of the home, is a part of afore mentioned urban
data network model. Having the increase of the data flow as the objective,
modifications in the configurations of the present systems are made in order to
support the urban database. The urban database is anticipated to; have a safe
structure for organizing, sharing data which is convenient for researches, be
environmentally conscious, contribute to social bonds, secure and healthy setting.

X



In this study, it is anticipated that the network systems, as a result of their
transformative qualities, will be favored and preferred in future times as well. The
prevision put forth in this study states that enhanced communication module will
carry out important the catalyst role in the projected vision of comprehensive urban
network system.
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1. GIRIS

“Bilgi ¢ag1”, “teknoloji ¢ag1” gibi isimlerle anilan giiniimiiz diinyasinda; teknolojik
gelismeler ve bunlarm sagladigi bilgiler ve donanimlar yasam ortamlarimizi ve
hayatlarimizi1 doniistiirmektedir. Gelistirilen yeni teknik donanimlarin entegre oldugu
ortamlar; kentleri, kamusal alanlari, insanlar1 ve aralarindaki iliskileri (hizmet-servis
vb. kavramlari) yeniden tanimlamaktadir. Bilginin hareket hiz1 ile desteklenen teknik
donanimlar, giindelik yasami da hizlandirmustir. Bilginin hafifligi ve arsivlenme
sekilleri, teknolojik donanimlarin entegre oldugu yeni nesneler, fiziki mekanlarimizi
da hafifletmis ve degistirmistir. Daha 6nceden ulasamadigimiz bilgilere ulasmamiz
sonucu yapilan arastirmalar ve bu arastirmalarin ortaya cikardigi “pattern”lar,
olusturulan veri tabanlar1 bize yeni kavrayis ve sentez olanaklari saglamistir.
Giintimiizde kontrol ve etkilesim kavramlar1 da degismekte ve c¢evremizi yeniden
sekillendirmektedir. Mimari ortama entegre akilli sistemler, kullanic1 ve yapi-servis
sistemlerini diizenleyen, konfor durumumuzu ve enerji kullanimmi optimize eden,

kontrol ve etkilesim kavramlarma dayanan sistemlerdir.

Hareketin ve ulasimin olusturdugu ag ile yaratilmis kentten sonra, bilginin hareket
ettigi agin sekillendirdigi siberkent ve sanal mekanlar olusmustur. Bu iki kentte de
hareket ve ulagim yollar1 esastir. Sanal kentte bilginin hareket ettigi bu aglar
sayesinde insanlar bir araya gelmekte, kendi yarattiklar1 yapilarla elektronik agi
gelistirmekte, yapilarin ve kurumlarin temsiliyetleri olan web adresleri sayesinde
hizmet almaktadirlar. Bilginin ve etkilesimin gelistirdigi internet ag1 ve sanal
ortamlar, ¢agimmizda kamusal alanmin déniismesinde rol oynamaktadir. Icinde
yasadigimiz sehirlerle es zamanli olarak sehirdeki mekanlarin temsiliyetleri olan
“sanal mekanlar” da var olmaktadir. Merkezi yonetim kurumlari, okullar, bankalar,
marketler, miizeler, ticari isletmeler sanal yapilarla sanal mekanda yer almaktadir.
Mekanda hareket eden bilginin hizina bagl olarak, insanlar arasindaki etkilesim de
artmis ve hiz kazanmistir. Teknolojik gelismeler sonucu hem fiziksel hem de sanal

mekanlar degismistir.



Yasam cevrelerimizde yer alan akilli sistemler ve bunlar1 bir araya getiren yonetici-
merkezi ana sistem, bu biiylik Olgekli ve kiiresel anlamda baglara sahip biiyiik
elektronik aga benzer anlamda bir agdir ve bu sistemin, biiylik 6lgekli elektronik aga
ve kente baglanmasi miimkiindiir. Farkli kullanicilara ve farkli ihtiyaglara cevap
verebilen akilli sistemler, insan ve yasadigi ¢evre arasinda daha giiglii bir iliskinin
kurulmasini saglayabilir. Insana se¢imleri sonucu yarattig1 ortam ve onu kusatan
cevre kosullar1 hakkinda daha ¢ok bilgi sunabilecek olan akilli sistemler, yasanan bir
zaman slirecinin sonunda daha basarili ve dengeli bir entegrasyon — biitiinlesme ve
diinya iizerinde var olma-adaptasyon deneyimini bize sunabilir. Birden ¢ok sayidaki
kontrol sisteminin ortak bir kentsel aga baglanmasi ve bu agin, degisik alanlardaki
isleyislere gore kent yapilarmin sanal mekandaki temsiliyetleri ile iletisim halinde
olmas1 fikri esas alinarak, teknoloji bu alanda ilerlemeye baslamistir. Kent, artik
fiziksel, canli ve bilgi igerikli katmanlarin tanimladigi karmasik ve degisken bir

butundir.

Gilintimiize kadar kullanilmis kontrol sistemleri farkli firmalar i¢in tiretilmis, farkl
araylizlere sahip donanmimlardir. Konfor, giivenlik ve iletisime yonelik sistemler,
insan ihtiya¢larinin giderilmesinde kullanilan alt sistemlerdir. Bu kontrol sistemleri
hizmet verdikleri alanlarda birbirlerinden bagimsiz olarak isleyebilmektedirler. Bu
donanimlar, kurgulanis bi¢imlerine gore farkli segenekler, farkl kisisellestirme
olanaklar1 sunmaktadir. Kisisellestirme sonucu yaratilan konfor ortamlari, ¢ok

kullanicili ortamlarda farkli senaryolarin bir arada yer almasini saglamaktadir.

Gilintimiiz akilli binalarinda kullanilan sistemlerin ¢ogu kullanicidan elde ettigi

verileri yine kendi i¢inde degerlendirip hareket eden ige doniik sistemlerdir.

Giiniimiizde ekonomik diizen ve iiretim sekilleri, liretime hammadde saglayan diinya
kaynaklarmin en verimli sekilde kullanilmasmi mecbur kilmaktadir. Gereksiz enerji
kullanimi hem maliyet, hem de yasama ortamimizi olusturan diinyanin ekolojik
dengesi agisindan zararlara sebep olmaktadir. Otomatik kontrol sistemleri ve onlarin
sagladig bilgilerin analiz edilmesi daha 6nceden ulasamadigimiz bilgiler ulasmamizi
saglayabilir. Ortaya c¢ikacak ‘“pattern”’lar, olusturulacak veri tabanlarmin yasama
ortamimizda yeni bir diizen olusturmasi miimkiindiir. Yeni malzemeler ve yeni

sistemlerin biitiinlestirilmesi ile daha hafif yasama ortamlarma ve otomatik kontrol



sistemleriyle daha iyi biitiinlesmis esnek yapilara sahip olmamiz miimkiin

olabilecektir.

Bilgi ¢cagmin donistiiriici 6zelliklere sahip bilgi hammaddesi ve insanlarm onunla
iletisim kurma bigimi McLuhan (2005) tarafindan su sekilde anlatilmistir: “Elektrik
devresi, elektriksel donanim herkesi herkesle bagntili kiliyor. Enformasyon
iizerimize yagmur gibi yagiyor, hem de aninda, hi¢ gecikmeden. Bir konuda
enformasyon bize eristigi anda ise, hemen bir sonraki geldigi i¢in, aninda eskimis,
gecersiz kaliyor. Elektriksel bigimlenme i¢indeki diinyamizda veri siniflandirma
aliskanligimizi birakip, kalip olarak tanima-bilme tarzini benimsemek durumundayiz.
Serilestirerek, blok blok yaparak bir sey insa edemiyoruz artik. Yildirim hizinda
isleyen iletisim diinyasinda, goriiyoruz ki, ortamimizdaki biitiin etmenler,
eylemlerimizin biitiin etmenleri karsilikli ve aktif bir etkilesim, birlikte olusum ve
degisim i¢inde” (McLuhan, 2005). Bu anlatimda da belirtildigi gibi, mevcut bilgi
kaynagiyla hayatlarimizin yeniden iliskilendirilmesi ve sekillendirilmesi siireci
baglamistir. Bilgi ile eski iletisim kurma yOntemlerimiz artik verimli degildir.
Bilgiyle yeni iliski kurma deneyimimizi konutlarimiza ve yasam g¢evremizin

biitlinline uzanacak sekilde gerceklestirmeliyiz.

Bilgi caginda bilgi ag baglantilar1 tarafindan sarmalanan diinyada, akilli konutlarin
ve yasam cevrelerimizin de bu yapiya dahil olmasi ¢ok onemlidir. Gelismis bir
bicimde bilgi ag yapisima eklemlenen ve bu agin uzantist haline gelen akilli konut
enformasyon iletisiminde 6nemli bir ¢igir agacaktir. Bu asamanin gergeklestirilmesi

icin konutlarda yeni baglant1 noktalar1 ve haberlesme modiilleri gereklidir.

1.1 CALISMANIN AMACI VE YONTEMI

Bu caligmanin amaci metropol O6lg¢eginde akilli konut kavrami iizerinden bilgi
paylagimi ve aktarimini olanakli kilacak bir ag yapisini tartismaktir. Bu baglamda ilk
olarak literatlir arastirmasi ile akilli konut sistemleri, 06zellikleri ag¢isindan
arastirillacak, arastrma sonucunda akilli konut parametreleri tartisilacak ve
srralanacaktir. ikinci asamada ise kentsel ag icerisinde yer alan akilli konuta iliskin

parametreler ve ilgili model olusturulacaktir.



1.2 CALISMANIN KAPSAMI

Calisma kapsaminda arastirilacak olan akilli sistemler konut yapilarinda kullanilan
enformasyona dayali akilli sistemler ile smirlandirimistir. Akilli konutta yer alan
akilli sistemler, isleyis bi¢imleri ve alt sistemlerin entegrasyon big¢imlerine gore

gruplanmistir.

Akillt konut sistemlerinde sistem-kullanict arasindaki etkilesim, metropol 6lgeginde
bilgi paylasimi ve aktarimmda baslangi¢ noktasi niteligi tasidigindan g¢alisma
kapsaminin ikinci boliimiinde yer almistir. Bu etkilesim bilginin elde edilme sekilleri

ve islenisi agisindan alt boliimlere ayrilarak degerlendirilmistir.

Arastirmanin altyapisim1 olusturan bilgi paylasimi metropol dl¢eginde ele alinmistir.
Bu anlamda metropol ve kentsel ag tanimlarma {igiincii boliimde yer verilmis ve
ikinci boliimde olusturulan parametreler ile kentsel aga bagl bir akilli konut modeli
onerilmistir. Tekil bir nesne olarak yer alan akilli konut modelinin, gelistirilerek

kentsel bir agin parcasi olan etkilesimli bir nesneye doniistiigli model 6nerilmistir.

2. AKILLI KONUT VE KENTSEL AG SISTEMLERINE iLiSKIiN TANIM VE
UYGULAMALAR

2.1 AKILLI KONUT

Akillr yapilar tanimi, yapilarin programlar1 ve islevleri tanimlanarak alt gruplara
ayrilabilir. Akilli konutlar yasama mekanlar1 ve onlarla iligkili destek ve servis

birimlerini igeren akilli yap1 ¢esididir.
2.1.1 TANIMLAR

Teknolojinin giin ve gilin ivme kazanarak gelistigi i¢inde yasadigimiz yilizyilda
konutlarin da biiyiik bir degisime ortak oldugu agikg¢a goriilmektedir. Hayatimizi

yeniden sekillendiren, mekanlarimizda biiytik bir yer edinen yeni teknolojik cihazlar



ve onlarin getirdigi yenilikler bizlere yeni arayiglar ve yeni ihtiyaglar yaratmaktadir.
Teknoloji bu yeni ihtiyaglar dogrultusunda kendini tekrar yenilemekte,
gelismektedir. Bir binayr akilli olarak nitelendirmemizi saglayan &zelliklerin,
teknolojik donanim ve onu olusturan alt sistemler tarafindan saglandigini
diistiniirsek, alt sistemlerin ge¢misten giiniimiize kadar sahip oldugu oOzellik ve
tanimlar, “akilli” olma kavrammin gerektirdigi 6zelliklerin zaman gectikge yeniden
irdelenmesini zorunlu kilmaktadir. Gegmiste bir binanin “akilli” olarak tanimlanmasi
farkli nitelikler gerektirirken, gilinlimiizde “akilli” olarak tanimlanmanin o6l¢iitleri

farklilagmastir.

Harrison ve dig.(1998) 1980lerde akilli binalarin sahip oldugu o6zellikleri su sekilde
anlatmaktadir: “1980lerin baslarinda kurumsal bilgisayar sistemlerinin ¢ekirdegini
merkezi bilgisayarlar olusturmaktaydi. Yiizyil ilerledikge kiigiik boyutlu bilgisayarlar
kurumsal alanlarda daha yaygin olarak kullanilmaya baslandi. Bina otomasyonu ve
bina kontrol sistemleri zamanina gdre yeni olan bu sistemlerden yararlanmaya
basladi. Bu zamana ait “akilli bina” tanimlar1 6nemli teknolojik gelismeler olan bina

otomasyonu, iletisim sistemleri ve ofis otomasyonu {lizerine yogunlagmaktaydi.”

Harris ve Wigginton (2006), akilli bina kavramindan ilk defa 1980lerde kullanilmaya
baslandigindan bahseder. Onlara gore bu tiir binalarin ilk 6rnekleri sadece artan
enformasyon teknolojilerini kullanma egiliminin binaya dahil edilmesini
icermektedir. Akilli bina tanimi ilk defa yapilmaya baslandiginda akilli binanin
Ozelligi otomasyon sistemlerinin ve enformasyon teknolojisinin binaya dahil

edilmesini icermesidir.

Intelligent Building Technology in Japan (Rubin, 1998) kitabinda akilli bina su
sekilde tanmmlanmustir; “Isletmeye ve bina ydnetimi islevlerini gergeklestirmek icin
bilgisayarlar ve gelismis telekomiinikasyon teknikleriyle birbirlerine baglanan ve
kontrol edilen gelismis teknolojik sistemlerin ve bilesenlerinin kullaniminin
vurgulandig1 bir binadir.” Buradaki tanimda akilli yapida kullanilan sistemlerin

birbirlerine baglanmasi durumundan bahsedilmistir.

Daha giincel tanima gore akilli bina daha farkli 6zelliklere sahiptir. Harris ve
Wigginton (2006) akilli binalar1 su sekilde tanimlar; “Bina yonetimini ger¢eklestiren

kontrol mekanizmalar1 ve aktif sistemleri saglayan karmagsik sistemlerin, degisken



sayilarda kullanildig1 yapilardir. Bu karmagsik sistemlerin sagladigi kontrol
mekanizmalar1 ikinci planda degerlendirilebilecek islev ve cihazlar1 motorize
hareketlerle diizenler.” Bu tanimda aktif sistemlerin kullanimma bir vurgu
yapilmistir. Daha 6nceden farkli nedenlerle binalarda tercih edilen pasif sistemlere
karsilik, yapiya eklenen donanimlar yoluyla aktif sistemlerin dahil edilmesi fikrine

akilli binanin taniminda yer verilmistir.

Harris ve Wigginton (2006), European Intelligent Building Group tarafindan yapilan
daha kapsamli bir akilli bina tanimma yer verir: “Akilli bina kullanilmas1 miimkiin
olan en iy1 konsept, malzeme, sistem ve teknolojilerin kullanimina yer veren yapidir.
Bir araya getirilmis bu elemanlar, binanmn hissedar/paydaslarmin performans
gereksinimlerini karsilamakta ya da bu gereksinimlerin Otesine ge¢mektedir.
Hissedarlar/paydaslar yapmin sahipleri, yoneticiler, kullanicilar1 oldugu kadar yerel
ve kiiresel toplulugu da kapsar.” Bu tanimda hissedar/paydas; binanin sagladigi
islevlerden yararlanan, binayla etkilesime giren, binanin yarattigi kosullardan
etkilenen ve bina {iizerinde s6z sahibi olan farkli iliskilere sahip kisileri

tanmimlamaktadir.

Biitiin bunlara dayanarak akilli konutun akilli sistemlerden olusan bir yap1 oldugunu
ve bu akilli sistemlerin sahip oldugu 6zelliklerin her giin degisen bir tanimi1 oldugunu
sOyleyebiliriz. Zaman degistikce daha Onceden vurgulanmayan yeni ihtiyaglar

binanimn tanimi i¢ine dahil edilecektir.

Harris ve Wigginton (2006), akill1 binalara ihtiyacimizi su sekilde dile getirir; “Akilli
bina kavrami, giderek artan ve karmasiklasan, beraberinde karmasik bina formlarini
ve iceriklerini getiren konfor ihtiyaglarmin giderilmesi alaninda var olmaktadir.
Geleneksel anlamdaki bir bina, i¢ine entegre edilmis fiziksel ¢evre kontrol sistemleri
olmadan duragan ve cansiz bir yapiya sahiptir. Yapi; yapisal giigclerin ve 1smin
yarattig1 gerilimler sonucu ¢ok az bir miktarda hareket edebilir. Duragan ve tepkisiz
yapmin gerekli konfor kosullarmi yaratmadaki yetersizligi, fiziksel ¢evre kontrol
sistemlerinin bu eksikligin {stesinden gelmek igin gelistirilmesine sebebiyet

vermistir.”

Bu karsilastirmay1 goz Oniinde bulundurursak, duragan yap1 ve degisken ihtiyaglar,

yasam kosullar1 arasindaki gerilimin akilli yap1 cergevesini belirledigini goriiriiz.



Esneklik bu anlamda anahtar bir kavramdir. Yasam mekanlarimizdaki esneklik ve
degisik kurgulara uyarlanabilme ihtiyaci, binalarimizin giincellenmesini zorunlu
kilmistir. Sifirdan bir yap1 yaratmanin miimkiin olmadig1 durumlarda, yap1 sonradan
eklenen donatilarla (akilli sistemler, malzemeler vb.) ve kiicik degisikliklerle
giincellenir, modernize edilir. Akilli bina; esneklik ve verimlilik g¢ergevesinde,
kullanict isteklerinin karsiladigi ve degisken kosullara ayak uydurmasmin sagladigi

teknolojik sistem ve bilesenleri i¢eren yap1 kavramidir.

2.1.2 AKILLI KONUT SiSTEM PARAMETRELERI VE ORNEKLER

Akillr konut taniminda da belirtildigi gibi akilli konut kavrami birgok alt sistemden
olusan bir biitlin olarak degerlendirilmelidir. Konutlarimizda yer edinmis olan akill
sistemlerin her biri farkli bir ihtiyaci karsilamak iizere birbirleri ile etkilesimli olarak
calismaktadirlar. Kullanicilarin degisik ihtiyaglar1 dogrultusunda kisisellestirilmis
parametrelere dayali kriterleri saglayan akilli sistemler mekanlarimizdaki giivenli

konfor ortaminin yaratilip daha yasanabilir ortamlar olusturulmasini saglarlar.

Sistemler kullanicidan gesitli metotlar ile elde ettigi bilgileri ¢esitli yontemler ile
isleyerek karsi bir tepki vermektedir. Ornegin bir iklimlendirme sistemi ortam
sicakliginin belli bir seviyede kalmasini saglamak amaciyla mekandan siirekli olarak
1s1 degerleri toplar ve bu bilgiyi derleyerek yorumlar. Bu yorumlama sonucunda
ortamda 1sitma ya da sogutma yapilmasi gerektigine karar vererek gerekli sistemlerin
calismasini saglar. Bu siire¢ teknik donanimlarin olanaklar1 ve gelismisligine bagl

olarak degisiklik gosterebilir.

Siire¢ goz Oniline alindiginda sistem isleyisi agisindan ii¢ dnemli bolime ayrildigini
sOyleyebiliriz. Bunlardan birincisi ¢evreden bilgi toplayan, depolayan, bilgiyi
paylasan haberlesme sistemleri, ikincisi bu bilgiyi yorumlayan, karar veren kontrol

sistemleri ve liglinciisii ise verilen karar1 uygulamaya geciren miidahale sistemleridir.

Akilli konutu olusturan akilli sistemlerin tanimlanmasi i¢in farkli baslik ve gruplama
yontemlerine basvurulabilir. Bu ¢alisma kapsaminda akilli sistemlerin gruplanmasi
ve parametrelerin olusturulmasi {i¢ alt baglhk altinda yapilmistir. Bu basliklar

haberlesme sistemleri, miidahale sistemleri ve kontrol sistemleridir. Arastirmanin



kapsami1 ve siireci geregi bu alt sistemlerin gruplamasi her bir sistemin karsiladigi

ihtiyacin ortak niteliklerine gore yapilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Mevcut Akilli Konutlarin Sistem Parametreleri

2.1.2.1 Haberlesme Sistemleri

Akilli binalarm olusum siireci 80’li yillarin basina, bilgi teknolojilerinin ilk
adimlarinin  atildigi, bilgisayarin insan yasamina girmeye bagladigi, sanayi
devriminden sonra otomasyon sistemlerinin yayginlagsmaya basladig1 zamanlara denk
diismektedir. Binalarimizda yer almakta olan alt sistemler sadece kullanici
kontroliinden ¢ikip bilgi aligverisi yapan bunu yorumlayan ve paylasan bir yapiya
biiriinmiistiir. Bu gelisen yapida iletisim tiirii baslangic zamanindan bugiine, en ilkel
haberlesmeden karmasik sistem haberlesmelerine kadar gelisimini siirdiirmiistiir ve

halen bir gelisim ve degisim i¢inde yer almaktadir.

Akilli konut sistemleri kapsaminda, insanm en fazla kisilestirilmis yasam alani olan
konut yapilarinda iletisim ve haberlesme sistemlerinin insan odakl bir gelisim siireci
gostermesi kagmilmazdir. Bu anlamda degisken ve karmasik yapidaki farkli kullanici
ihtiyaclarinin belirlenmesi icin haberlesme sistemleri biitiin akilli alt sistemler

arasinda en On planda yer almaktadir.

Haberlesme sistemlerinde siirekli bir bilgi akis1 gergeklesmektedir. Buglinkii mevcut

akilli konut sistemlerinde dnceden sisteme girilmis bilgiler, algilayicilar araciligi ile
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toplanan bilgiler, kullanicinin sisteme girdigi bilgiler sistemler arasinda paylagilarak

konutta gilivenli bir konfor ortami olusturulmakta kullanilmaktadir.

Selman Gegim(2002) arastirmasinda akilli konut iletisim(haberlesme) sistemleri ile
ilgili soyle bahseder: “Akilli konutlardaki iletisim sistemlerini iki ana baglik altinda
toplayabiliriz. Bunlardan ilki, akilli konut igerisindeki iletisimdir. Kullanicilarin
birbirleriyle olan iletisimleri, kullanicilarin konut igerisindeki cesitli bilgisayar
sistemleriyle olan iletisimleri, akilli konut sistemlerinin birbirleriyle olan iletisimleri
ve yine kullanicilarin kapali devre televizyon sistemi sayesinde konutun belirli
mekanlarini izlemeleri, konut igerisi iletisim kapsamina girmektedir. Konut i¢i ile
konut dis1 arasindaki iletisim ise ikinci ana baslhktir. Konut i¢erisinden konut disina
veya konut disindan konut i¢erisine olan her tiirlii iletisim ikinci ana baglik icerisinde
yer almaktadwr. Konut i¢i ile konut dis1 arasindaki iletisim, kullanicilarin
konutlarindan ¢ikmadan her tiirlii bilgiye erisebilmelerine ve kullanicilarin konut

disarisindan konut icerisindeki sistemlere ulasabilmelerini saglamaktadir”.

Tasarimda kisi-nesne gruplari arasi iliskilerin ve iletisimin tanimlanmasi1 6nemli bir
problemdir. Tasarimcilar, sosyal yetenekleri sayesinde siirekli olarak kisiler ve
nesneler arasi, kisiler ve sistemler arasi ya da basit bir anlamda kisi gruplar1 arasi
iligkileri, birbirlerine kars1 gerceklestirdikleri haberlesme tiirii davraniglar1t ve
etkilesimi sorgulayacak ve yenileyecek c¢alismalara davet edilmektedir (Beyerle,
2003). Tasarimimn ve teknolojinin ortak eylemi olan, kisi-obje-sistem arasindaki
etkilesim ve iletisimi yeniden tanimlama ¢alismalar1 sayesinde, akilli konuttaki

haberlesme sistemlerinin isleyisi ve kurgular1 farklilasacak ve gelisecektir.

Mevcut akilli konut icindeki bu haberlesme farkli seviyelerde farkli birimler arasinda
gerceklesmektedir. Bunlar sistemler aras1 haberlesme, kullanicilar arasi haberlesme,
kullanici-sistem aras1 haberlesme ve sistem-gevre arasi haberlesme olmak {izere dort

ana baslik altinda incelenmistir.

Sistemler Arasi1 Haberlesme

Sistemler aras1 haberlesme, akilli konut i¢indeki alt sistemlerin topladiklar1 veya
yorumladiklar1 verileri diger alt sistemlerle paylasmasi sonucu gerceklesen bir
stirectir. Birbirleriyle baglantili olan sisteme ait alt sistemler, topladiklar1 bilgileri

aralarindaki baglant1 yapisini kullanarak ve bir bilgi trafigi yaratarak iletisime
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gecerler. Bu anlamda verilebilecek bir 6rnek; bir yangin sensoriiniin konut i¢inde
alarm sistemlerine, yangin miidahale sistemlerine ve konut diginda itfaiye gibi dis

sistemlere bilgi gdndermesi ve almasidir.

Akilli konut sisteminde her bir alt sistem iireticilerine ve teknolojilerine gore belli
arayiiz ve bilgi akig semalarina sahiptir. “Akilli konut teknolojilerinin hepsi birbirleri
ile i¢ icedirler. Bu teknolojilerden biri gérevini yerine getirirken diger tiim 6zellikler
ile haberlesir, onlarla ortaklasa c¢alisir” (Gegim, 2002). Siire¢ ne kadar degisken
olursa olsun elde edilen veriler sistemler arasinda paylasilir ve bu sistemler yapi
icerisinde bir biitiindiir, birbirinden destek alir. Burada biitiin sistemin isleyisi ve

bilginin aktarimi agisindan sistemler arasi haberlesme biiyiik 6neme sahiptir.

Bu bilgi akis1 sistemin teknik donanimma gore iki yonlii de olabilir. Sistemler arasi
haberlesme konut ortami ve dig ortam arasinda; konuttan digsari1 ortama bilgi
yollanmas1 ve dis ortamdan konut icine bilgi alinmasi seklinde iki yonlii olarak
gerceklesebilir. Sistemler arasi haberlesme mevcut akilli konut sistemlerinde dis
diinya ile bilgi paylasiminin yapildig1 sinirli alanlardan birisidir. Bu tiir konut dis1 ile
haberlesme genellikle gilivenlik sistemleri tarafindan, konut glivenligini saglamak

amaciyla yapilir.

Sistemler arasi haberlesme kapsaminda algilayic1 ve bilgi toplayan sistemlerin
miidahale sistemleri ile olan bilgi aligverisini, yine algilayici sistemlerin diger
giivenlik ve uyar1 sistemleri ile olan haberlesmesini ve sistemler arasindaki hata

bildirilerini sayabiliriz.

Gage (1998) binalarimizi bir organizmaya, alt sistemleri de bu organizmaya bagh
sindirim sistemi, dolagim sistemi, bosaltim sistemi gibi alt sistemlere benzeten genel
bir metafordan bahseder ve soyle devam eder; “Bu metafor yanlis olabilir.
Binalarimizda yer alan alt sistemler giin gectikce daha zeki ve otomatik hale
gelmektedir. Akilli 1siklarimiz, akilli isiticilarimiz, akilli havalandirmalarimiz var.
Ayrica akilli giines kiricilarimiz, akilli giivenlik aygitlarimiz ve akilli akustik
ekipmanlarimiz mevcut. Daha uygun bir metafor olarak sunu sdyleyebiliriz;
Binalarimizda kullanicisiyla ve birbirleriyle iletisim kurabilen akilli obje
popiilasyonlar1 olugturmaktayiz. Bu objelerin birbirleriyle olan iletisimi bugiin zaten

mevcut durumdadwr. Her birine ayr1 bir kimlik kazandiran mikro islemcileri
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sayesinde birbirlerine mesaj gondermektedirler. Bugiin bir Alman sirketi olan
Siemens 60.000 adete kadar alt bilesenin birbirleriyle konusabilmesini saglayabilen

iletisim sistemi tiretmektedir.”

Birbirleriyle iletisim halinde olan sistem ve sistem alt bilesenlerinin haberlesmesi
giiniimiiz akilli konutundaki sistemler aras1 haberlesme alaninda sik rastladigimiz bir
ornektir. Gliniimiiz akilli konutunda gelistirilmeye ¢alisilan konu ise, ev otomasyon
sistemi ve konuttaki elektronik olan ya da olmayan diger cihazlarm iletisimidir (Sekil
2.2).

“Candy@Home” ve  “Live-in” sistemleri konuttaki akilli sistemler disindaki

cihazlarin ev otomasyon sistemine dahil olmas1 konseptine dayanan sistemlerdir.

Candy Elettrodomestici firmasmin “Candy@Home” konsepti, birbirleriyle ve
kullanicilariyla evde ve evin disinda elektrik sebekesini kullanarak haberlesen bir
iirlin grubuna verilen isimdir. Firin, bulasik makine, buzdolabi, ¢gamasir makinesi gibi
cihazlar acik ve entegre bir sistem olan Smart Appliances Home Automation ile
kontrol edilmektedir. Bir uzaktan kumanda aleti her cihazin isleyisini uzak
mesafeden kontrol etmek ve istenilen komutlar1 cihaza iletmek i¢in kullanilmaktadir

(Rassegna — The Dream of a House Robot, 2003).

“Live-in” sistemi konut i¢indeki tiim cihazlari, bir uzaktan kumanda aleti ve internete
erisimi saglayan, televizyon olarak kullanilan ve duvardaki dolap iinitesinin altina
girerek ortadan kaybolan diiz bir ekran yoluyla kontrol etmektedir. Tiim cihazlar ve
kontrol paneli, birbirleriyle mevcut elektrik sebekesindeki kablolamadan aktarilan
sinyallerle haberlesmektedir. Bu sistem Italya’da belirli satis noktalarmda
satilmaktadir, ve bazi evlerde kullanimi1 ger¢eklesmektedir (Rassegna — The Dream
of a House Robot, 2003).

Sistemler arasi iletisimin en tist noktalarindan biri, “ubiquitous computing” adli ayn1
zamanda her yerde bulunan ve herkesin erisimine agik olan bilgisayarsal

aktivitelerdir.
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Sekil 2.2 Sistemler arasi haberlesme (Wack, 2006)

Akillr objelerin sistemlerle iletisimi hat sathada degildir ve bu teknolojik gelisimi
yavaglatan bir engel olarak elestirilmektedir. Etrafimizda akilli olarak tanimladigimiz
bircok obje olmasina ragmen, ‘“ubiquitous computing”(ayni zamanda her yerde
bulunan bilgisayarsal aktiviteler) riiyasinin 6n kosulu olan objeler aras1 miisterek
iligkiler ve iletisim yeterince iyi islememektedir (Beyerle, 2003). Gelecekte akilli
sistemler aras1 haberlesme daha iist bir diizeye tasinacak ve ayni zamanda her yerde
bulunan ve herkesin erisimine agik olan bilgisayarsal aktivitelerin varlig1 konsepti

gergeklestirilecektir.

Kullanicilar Arasi Haberlesme

Kullanicilar arasi1 haberlesme, kullanicilarin birbirleriyle etkilesimleri sonucu bilgi
akisi1  gerceklestirmesi  slirecidir. Kullanicilar aras1  haberlesmeye ait  bir
gorsellestirmeye Sekil 2.3°de yer verilmistir. Cesitli cihazlar ve onlara ait arayiizler,
kullanicilar aras1 haberlesmenin gergeklestirilmesi siirecinde gereklidir. “Kablosuz
mobil iletisim araglar1 fiziki yakmligi saglamak i¢in kullanilir. Sadece bize uzak
mesafede bulunan insanlarla iletisime ge¢meyiz, ayni fiziki mekanm paylastigimiz
insanlara yazili mesajlar yollamak i¢in de cep telefonlarimizi kullaniriz. Bu siireg
fiziki mekani daha zengin ve derin hale getiren gozle goriilemeyen bir tabaka yaratir”

(Beyerle, 2003) (Sekil 2.4).
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Sekil 2.3 Kullanicilar aras1 haberlesme “ay¢icegi/giinebakan” (Beyerle, 2003)

Kullanicilar arasi haberlesme; konut i¢i ve konut dis1 haberlesme olarak ikiye ayrilir.
Ayni1 konutta ikamet eden kullanicilarm birbirleri ile olan sesli, goriintiilii goriismeler
haricinde dijital ortamda bilgi paylasimlar1 da konut i¢i haberlesme bolimiine dahil
edilebilir. “Akilli konutlarda kullanicilar kendi istekleri dogrultusunda istedikleri
mekanlar arasinda iletisim kurabilmelidirler. Kullanicilar eger isterlerse sesli

iletisimin yan1 sira goriintiilii iletisim sistemlerine sahip olabilirler” (Gegim, 2002).

Sekil 2.4 Kullanicilar aras1 haberlesme “papatya” (Beyerle, 2003)

Kullanicilar aras1 haberlesmenin gorsellestirildigi bir imaj olan Sekil 2.4°de kisiler
arasi iletisim sonucu yaratilan dijital bilgi havuzu anlatilmaktadir. “Kisisel iletisim
araglar1 kisisel bir giinliiglin esdegeri haline gelmistir. Arkadaglarimizla paylasim
halinde bulundugumuz iletisime ait anilar(mesajlar, imajlar ve miizik) bilgi
arsivlenmesinin en kisisel formu olan dijital glinliigli olusturur (Sekil 2.4). Bu giinliik
en mahrem ve 06zel bilgileri topladig1 i¢in kisisel bilgisayarin 6tesine geger, her
zaman bireysel 6zelligini koruyan ve bizimle birlikte olan gizli dijital bir mabede
doniisiir” (Beyerle, 2003).
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Kullanicilar arast haberlesmenin gerceklestirilmesini saglayan sistemler, eglence ve
sosyal etkilesimi gergeklestirme amacinin yani sira, konut i¢i gorevlilerle de iletisimi

ve emir komuta zincirine bagli gérevlerin gergeklestirilmesinde de kullanilabilir.

“Kullanicilarin konut icerisinde birbirleri ile iletisim kurmalarina yarayan sistemlerin
bazi yararlar1 vardir. Bu sistemler sesli olmanin yani sira goériintiilii iletisimi de
saglayabilir. Ozellikle cok genis olan konutlarda bu sistemler, kullanicilar ve konutta
calisanlar arasinda iletisim kurulmasina yarayabilir. Kullanicilar konut igerisinde
fazla yiirimeden kendilerine en yakin haberlesme ekipmanindan (telefon vs.) konut
gorevlisine (hizmet¢i, kahya vs.) ulasabilirler. Daha da Onemlisi konut igi
haberlesme, Ozirlii kullanicilarmm hayatlarin1 ¢ok kolaylastirmaktadir. Bakilmaya
muhtag¢ olan kullanicilar da kendilerinden sorumlu kisilere bu sekilde ulasabilirler”

(Gegim, 2002).

Sekil 2.5 Kullanicilar arasi haberlesme “denizanasi” (Beyerle, 2003)

Kullanicilar aras1 haberlesmenin gorsellestirildigi bir imaj olan Sekil 2.5’de kisiler
aras1 haberlesme sonucu yaratilan sosyal mekan ortaya konmustur. Bu mekan hem
kisileraras1 baglar, hem de dis diinya ile baglarin mevcut oldugu bir sosyal mekandir.
“Cep telefonlar1 video ve hareketsiz goriintiiler toplamaya basladig1 zaman gergekle
baglantiy1 yansitan bir araca doniistiiler. Bir kisi seyahat ederken gezdigi yerlerin
resimlerini arkadasina yolladiginda, bu durunu diinyay1 kendi bakis agisindan
yansittig1 ger¢ek bir paylagsma deneyimine cevirdi. Bu sekilde dis diinyayla da
baglantisi olan “rahim” benzeri bir mekan paylasilir” (Beyerle, 2003) (Sekil 2.5).

Kullanicilar arast konut dis1 haberlesme ise farkli konutlarda ikamet eden insanlarin

bilgi paylasimidir. Bu bilgi paylasimi telefon veya internet iizerinden sesli, goriintiilii
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veya yazilt olarak gerceklestirilebilir. Kullanicilar arasi konut dis1 haberlesme, akilli
konut sistemlerinde gergeklesen, konut digina bilgi gonderiminin yapildig: bir diger
alandir. Burada sistemler arasi haberlesmeye kiyasla sadece konut disina bilgi

gonderimi yapilmaz, konut digindan bilgi alim1 ve paylasimi da gergeklestirilir.

Philips firmasi evinizde yer alan kendinize ait fotograf, video ve ses kayitlar1 gibi
dijital kigisel verilerinizi diger konutlardan ulasabilmenizi veya bagkalariyla
paylagabilmenizi saglayan iirlinlerinden bahseder (Sekil 2.6). Bu bilgi aligverisi
internet iizerinden birbirleriyle baglant1 kurabilen bilgisayar ve ¢ogul ortam

sistemleri aracilig1 ile gergeklestirilir (More Fun for the Connected Consumer, 2005).

renderer

Meda

sérver

Sekil 2.6 Farkli konut kullanicilari aras1 haberlesme (More Fun for the Connected
Consumer, 2005)

“Kullanicilar konut dis1 ile bilgiye ulagsmak i¢in iletisim kurarlar. Bilgiye ulasmanin
en hizli yolu internet’tir. insan hayatina gireli gok olmasa da internet bilgiye ulasmak
icin en hizli yoldur. Insanlar internet sayesinde konutlarindan ¢ikmadan oturduklar:
yerde her tiir bilgiye ulasabilmektedirler. Giiniimiizde internet bir¢ok konutta

mevcuttur. Fakat akilli konutlar, internet’in sagladig: tiim kolayliklar1 ve teknolojik
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iistiinliikleri diger donanimlarla da ortak olarak paylasan bir yapi i¢ermelidir”

(Gegim, 2002).

Kullanicilar konut dis1 ile haberlesmesinin amaci, diger kullanicilarla etkilesime
gecmek ya da sahip olduklari ve konut mekanlarinda yeralan mevcut bilgiyi bir

baska kullaniciyla paylagsmak olabilir.

Kullanici — Sistem Arasi Haberlesme

Akilli konut sistemlerinin insan merkezli oldugu g6z Oniinde bulunduruldugunda
sistemler ile konut kullanicilarmin bilgi aligverisi en list diizeyde 6nem tagimaktadir.
Bu bilgi aligverisi iki yonlii bir haberlesmedir. Bunlardan birincisi kullanicidan
sisteme dogru olan bilgi akisi, ikincisi ise sistemden kullaniciya yapilan bilgi

transferidir.

Her giin gelisen diinyada, hizlanan hayat dongiisii, kisith zaman ve yogun is
temposu, insanlarmn yaptiklari islere minimum zaman ayirarak maksimum verim
almalarin1 gerektirmektedir. Zaman artik daha degerlidir. Akilli konutlarin temelinde
yatan gereksinimlerden biri de konut i¢indeki konforun kullanicinin miidahalesine
gerek kalmadan otomatik olarak saglanmasidir. Kullanicinin sisteme miidahalesini
minimuma indirirken, gerekli bilgiyi sistemin kendi algilayicilar1 vasitasi ile

kullanicidan direkt toplamasi diistiniilmustiir.

Her ne kadar olusturulan senaryolar ile insan yasami belirli kurallar altinda
tanimlanmaya c¢alisilsa da insanin dogasi geregi degisken yapisi onu bazen bu
senaryolar disina siiriikler. Senaryolar ne kadar detayli ve gelismis olursa olsun insan
yasaminin tamamen parametrelerle tanimlanmasi miimkiin degildir. Bu durumda
kullanicidan sisteme bilgi girisinin sadece otomatik algilayicilar ile degil, manuel

olarak da yapilmas1 gereklidir.

Akilli konutta sistemin kullanictyr tanimasi i¢in gerekli haberlesme sistemleri
kullanict sistem aras1 haberlesmeye dahildir. Bu haberlesme, dnceden belirlenmis bir
kodun sisteme girilmesiyle gergeklestirilebilir ya da akilli kart gibi bir anahtar nesne
kullanarak kullanict kendini sisteme tanitabilir. Gelisen teknoloji ile buglinki
sistemlerde iris okuyucular, parmak izi taniyan cihazlar her insana 0zel verileri

otomatik algilayarak kullanicisini taniyabilir. “Akillr kartlar kisisel kimlik numaralari
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(bireysel se¢im), biyometri (her kullaniciya 6zgii parmak izi, ses, imza, iris kaydi
gibi oOzellikler) ve sifreleme (islemcinin benzersiz kodlama iiretimi yetenegi
sebebiyle kopyalanma ve yeniden iiretmeyi imkansizlastiran) gibi uygulamalara
sahiptir” (Oflaz, 2004).

Akilli konut yonetim sistemleri, kullaniciya ait ve sisteme ait igletimsel kararlardan
olusan bir isletim siirecine sahiptir. Bilgi, hem kullanic1 karari, hem de sisteme ait
isleyis siireci ile yaratilir ve kullanilir. Kullanici-sistem arasi haberlesme siireci

kullanilan bu bilgiyle iliskilidir.

“Akilli konut yonetim sistemleri her seyi otomatik olarak gergeklestirmenin yaninda
kullanicinin dogrudan katilimma da izin vermektedir. Dolayist ile akilli konut
sistemleri bilgisayar sistemleri ile oldugu kadar kullanicit bilgisi altinda da
calismaktadir. Akilli konut isletim sistemi kullanici isteklerini programlanabilme
ozelligi sayesinde gerceklestirirken bir tiir iletisim ve giivenlik donanimi olarak da

calismaktadir” (Gegim, 2002).

Kullanicidan sisteme manuel bilgi girisi ¢ok farkh islevler igin farkl tiirlerde
yapilabilir. Akilli konutta belirli kosullar altinda ¢alistirilmak {izere Onceden
programlanmig olan senaryolarin kullanici istekli olarak herhangi bir zamanda
baslatilmasi i¢in kullanicinin sisteme bilgi girisi yapmasini bu kapsamda sayabiliriz.
Konut kullanicisinin  ortam sicakligmi istedigi sicaklifa getirmesini, miizik
sisteminin baslamasi i¢in gerekli komutlar1 girmesini, belirli bir saatte uyarmak tizere
sistem alarmmi kurmasmi ya da acil durumda sisteme uyari bilgisi vermesini

kullanicidan sisteme yapilan manuel bilgi girisine 6rnek olarak gosterebiliriz.

Sistem — kullanici arasi haberlesmede kullanicidan sisteme dogru olan bilgi akisi
cesitli yollarla, konut i¢inden ya da konut disindan gerceklestirilebilir. Konut
kullanicillarmin ~ sisteme  bilgi girisleri  konut iginde ¢esitli arayiizlerle
gerceklestirilmesinin yaninda konut disindan bilgi girisi de yapilabilir. Gilinlimiiz
akilli konut teknolojilerinde sik¢a rastladigimiz uzaktan kontrol senaryolar1 bu tiir
bilgi girisine drnektir. Ornegin evinize gelmeden yolda uzaktan kontrol sistemi ile
1sitma  sistemini ¢alistirtp evi gerekli olan sicakliga getirebilirsiniz ya da
mutfagimizda kahve makinenizi c¢alistirip geldiginizde kahvenizin hazir olmasmi

saglayabilirsiniz. Bunu gibi bircok Ornek verilebilir ve yapilabilecekler akilli
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sistemlerin kapasiteleri ve sundugu olanaklar ile smirlidir. Onemli olan nokta bu

sistemlerin uzaktan kontrol ve konut disindan bilgi girisine uyumlu olmalaridir.

Cep telefonlari, kullanicinin konut disindan sisteme bilgi girisi de yapmak i¢in
kullandig1 cihazlara ornektir. “Kullanicilar, konut disindan konut i¢i ile iletisim
kurabilmelidirler. Bunu en verimli sekilde saglayabilmek i¢in giliniimiizde oldukca
yaygin bir sekilde kullanilan cep telefonlarindan yararlanilabilir. Ayrica, yine cep
telefonu ¢agr1 cihazlar1 mantigindan yola ¢ikarak tasarlanan bazi iletisim araglari
mevcuttur. Akilli konut teknolojisi gelistiren bazi sirketlerin kullanicilarina sundugu
bu teknoloji GSM (Global System of Mobile) sistemi icermekte ve uzaktan konut i¢i

sistemlere miidahale edilmesini saglamaktadir” (Gegim, 2002).

Sistemin kullanicidan otomatik olarak topladigi bilgiler bircok amag¢ igin
kullanilabilir. Bunlardan en Onemlisi glivenlik amagli toplanan bilgilerdir. Kisi
giivenligi adi altinda konut kullanicilar1 sistem tarafindan algilayicilar1 vasitasi ile
her an gozetim altinda tutulur. Bu gbzetim ile toplanan bilgiler Onceden
programlanmig belli kosullar altinda belli kurallarm uygulanmasi i¢in kullanilabilir.
Konutta yasayan Oziirlii insanlarin ya da her an kazaya acik olan ¢ocuklarm bu
gbzetim ile kontrol altinda tutulmasi, herhangi bir kaza aninda gerekli miidahalenin

yapilmas1 ve dnceden belirlenmis mercilere haber verilmesi agisindan énemlidir.

Akilli konutta, acil durumda kullanici sistem arasi haberlesmenin gergeklestirilip
sistemin uyar1 bilgisi verecegi bir durumlar olabilir, ev kazalar1 konusu bu acil
durumlara Ornek gosterilebilir. Akilli konut sistemlerinde ev kazalarinin Oniine
gecilmesi i¢in kullanici sistem arasi haberlesme 6nemli yer tutar. Gegim (2002) ev
kazalar1 hakkinda su degerlendirmeyi yapar: Konutlarda ev kazalarinin bir¢ogu
banyoda meydana gelmektedir. Ozellikle yasli kullanicilarin kayarak diismeleri gibi
olaylar sonrasinda oliimle sonuglanabilen sakatlanmalar meydana gelmektedir. Bu
yiizden akilli konutlarda, 6zellikle banyolarda giivenlik sistemini uyaracak ve
kullanicinin yardima erigebilecegi kimselere ulagsmasmi saglayacak sisteme bir
baglant1 bulunmasi gereklidir. Kazaya ugrayan kullanicinin, sadece bir tusa basmasi
ile harekete gegen sistem cankurtaran gibi yardim getirecek kuruluslara ve
kullanicii yakmlarma haber verebilmelidir. Aslinda ideal olan, kullanicinin kazaya
ugradigt zaman, konutun i¢inde nerede bulundugu Onemli olmadan yardim

getirebilecek kisilerle haberlesme teknolojilerinin gelistirilmesidir.
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Ayrica gelisen teknoloji ile konutlara kadar yerlesmis olan saglik kontrol sistemleri
de otomatik olarak kullanicidan saglik durumlar ile ilgili veri toplarlar. Bu verinin

tiirli ve gelismisligi sistemin teknolojik olanaklari ile sinirlidir.

“Gelecegi diisiinen fizikgiler, insanlarin konutlarinda 24 saat, kendilerini bask1
altinda hissetmeden, biyolojik agidan izlenmelerinin tip pratiginde devrim
yaratacagini fark etmiglerdir. Konutta saglikla ilgili altyap1 ilk defa verimli koruyucu
tibbi  miimkiin hale getirecektir. Doktorlar saglik, egzersiz ve beslenmeyi
izleyebilecek ve potansiyel problemler kritik hale gelmeden tanimlanacaktir. Sonugta
“tip bilgisi tabanli” bilgi sistemleri ile birlesmis goriintiileme algoritmalar1 koruyucu
tibbi bakimi1 diisiik maliyetli ve yaygin hale getirecektir. Sensor dizileri ve minyatiir
giyilebilir bilgisayarlar, insanlarin aktiviteleri ile ilgili verileri toplama isini
basitlestirecektir. Hesaplamaya yonelik usa vurum ve Ornek tanima tekniklerini
kullanarak, sensorlerden gelen veri mekandaki insanlarin o anda ne yaptiklarini
saptamak i¢in kullanilabilir” (Onbay, 2006). Akilli konut sistemleri ile ilgili
yiriitilen c¢alismalarda konut kullanicisinin saglik kontroliinii yapabilen yap1
bilesenleri tizerine deneyler gergeklestirilmistir. Harris ve Wigginton (2006),
banyodaki tuvaletin idrardaki seker ve protein degerlerini dlgerek otomatik bir saglik
kontrolii gerceklestirdigi “TRON — Concept Intelligent House” adli deneysel

calismadan bahseder.

Sistem — kullanici aras1 haberlesmede sistemden kullaniciya dogru olan bilgi akisi ise
genellikle bilgilendirme ve uyar1 amaglhdir. Sistemin genel durumu hakkinda bilgiler,
giivenlik ihlalleri durumunda uyarilar ya da akilli sistemin bir uygulamaya ge¢cmeden

once kullanicidan onay almak i¢in yaptigi bilgilendirme bu kapsamda yer alabilir.

Bu bilgi akis1 konut i¢i ve konut dis1 olmak iizere iki tiirlii olabilir. Konut ici
bilgilendirmede bilgi sesli, goriintiilii veya yazili olarak kullaniciya iletilebilir.
Bilginin tiiriine gore arayliiz; bir ekran, ses sistemi ya da yazici gibi bir arag olabilir.
Konut dis1 haberlesmede ise kullaniciya bilgi akisi teknolojik olanaklar dahilinde
degiskenlik gosterir. En yaygin olarak kullanilan cep telefonu iizerinden yapilan
bilgilendirmedir. Giiniimiiz cep telefonlarinin gelismisligi ve bir bilgisayardan
farksiz olmasi bu haberlesme tiiriinii daha da kolaylastirmaktadir. Akilli konut

sisteminin kullaniciya gonderdigi sesli, goriintiili veya yazili her tirli bilgiye,
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kullanict konutun disinda olsa bile cep telefonu veya bilgisayar1 vasitasi ile

ulasabilir, geri doniis yapabilir.

Sesli ve/veya gorsel nitelikteki alarm cesitleri, yapida bulunan bir sistemin
isleyiginde olagandist bir durumun varligini sistemin kullanicilarina haber vermek
icin kullandiklar1 iletisim araglaridir. Yangin alarmlari, hirsiz alarmlar1 uyar1 amacli

kullanilan alarm sistemleri arasinda siklikla rastladigimiz sistem ¢esitleridir.

Heerwagen (2004) yangin alarm sistemlerinden su sekilde bahseder: Alarm
sistemleri detektor sistemlerinin fiziki bir pargasi olarak var olabilir, yanginin ortaya
cikardigr verileri algilayan sensor, alarm sinyali verebilir. Alarm sisteminin
detektorden ayr1 konumda yer aldigi, fakat elektronik baglantisinin mevcut oldugu
durumda ise detektoriin yolladigi elektronik sinyal alarm sistemini aktive edebilir.

Ugiincii bir senaryoda ise alarm sistemi kullanic1 yoluyla aktive edilebilir.

Sekil 2.7 Gorsel ve sesli sinyaller veren yangin alarm sistemi, (Heerwagen, 2004)

Alarm sisteminin kullaniciya haber vermek i¢in kullandig: sinyal isitsel ya da gorsel
nitelikte olabilir. Isitsel nitelikteki alarm; uyarici nitelikte yiiksek bir ses ya da
onceden kaydedilmis bir konusma seklinde bir mesaj olabilir. Gorsel nitelikteki
alarm ise isitme engelli kullanicilar i¢in algilanabilir noktalara yerlestirilmis 151kl

sinyaller olabilir (Heerwagen, 2004) (Sekil 2.7).

Alarm sistemlerinde, sistem kullanict iligkisinin amacina uygun ve gerektigi sekilde
gerceklestirilmesi icin, alarm her kullanici tarafindan fark edilmelidir. Burberry

(1997)ye gore alarm sistemleri yapidaki tiim kullanicilar1 uyaracak kapasitede
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olmalidrr. Kiigiik boyutlu binalarda ve konutlarda detektdrlerin yapisina dahil edilmis
olan alarm sistemleri yeterli olabilirken, biiylik boyutlu binalarda ise herhangi tekil
bir yangin detektorii igitsel nitelikteki alarmi1 binanin biitiiniinde aktive edebilmelidir.
Ayrica ¢ok biiyiik binalar i¢in alarm sisteminin binaya ait tahliye giizergahmi
engellemeyecek ve yangma en yakin olanlar1 Oncelikli haberdar edecek sekilde,

kademeli olarak islemesi senaryosuna da yer verilmelidir.

Cevre — Sistem Arasi1 Haberlesme

Akillt konut sistemleri calisma prensipleri geregi siirekli bir bilgi aligverisi
icerisindedirler. Bu bilgi aligverisi onceki bdoliimlerde anlatildigi gibi konut
kullanicilar1 ile diger alt sistemlerle ya da konut i¢ci ve konut dis1 ¢evre ile yapilabilir.
Cevre ile kastedilen konut ig¢indeki mekanlar, yap1 bilesenleri ve yakin konut
cevresidir. Cevre kelimesi burada kullanilan anlamiyla, konutun i¢ mekanini ve
yakin dig mekani olusturan “ortam” kavrami ile ortiismektedir. Akilli konut biitiin bu
konut cevresini sahip oldugu alt sistemlerin algilayic1 ekipmanlari ile tarar ve bilgi

toplar. Bilginin tiirii bagh oldugu sistemin igleyisine gore degisiklik gosterir.

Konutta ortam saglayict sistemlerin algilayicilar1 ile g¢evreden topladigi bilgiler
sistem—gevre arasi haberlesme tiirii bilgilerdir. Aydinlatma, iklimlendirme ve
havalandirma sistemleri gibi ortam saglayici sistemler konuttaki konfor ortamini
olusturmak i¢in konut mekanlarindaki aydinlik degerleri, sicaklik, hava niteligi, nem

orani gibi bilgileri algilayicilar1 aracilifiyla elde eder.

Konfor ortammin saglanmasinin yaninda enerjinin verimli kullanimi da akilli konut
sistemlerinin 6nemli gorevlerindendir. Bu amagla sadece ortamdaki verileri okuyup
uygun degerlere ulasana kadar gerekli sistemlerin calistirilmas: yeterli degildir.
Akalli konut sistemi ortam bilgilerini okurken bunu etkileyen her tiirlii yap1 bilesenini
de incelemeli ve bilgi toplamalidir. Bu toplanan bilgiler kontrol sistemleri ile
yorumlanip miidahale sistemleri devreye alinmalidir. Ornek olarak ortam sicakligini
optimum seviyede tutan isitma-sogutma sistemlerini ele alalim. Mekan sicaklik
degerleri azaldiginda sistemin direkt olarak i1sitma sistemini c¢alistirmak yerine,
algilayicilart ile topladig: bilgilerle, dogal giines kontrol sistemlerini devreye sokup
giin 151311 dogrudan konutun i¢ine alinmasini ve dogal yollarla 1sitilmasini saglayip

enerjiyi daha verimli kullanabilir. Sistemin ¢evreden topladigi veri miktar1 ve veri
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cesitliligi bu anlamda biiyiik 6nem kazanmaktadir. Cevreden toplanan her tiirli bilgi
daha saglikli bir yorum yapilmasini ve sistemlerin daha saglikli c¢aligmasini

saglayacaktir.

I¢ ortam saglayici sistem sensorlerinin yani sira konutun dis ortamindan da bilgi
toplayan algilayici sistemler vardir. Bunlara 6rnek olarak iklimsel verileri toplayan,
rlizgar, yagmur, kar, glines detektorleri, havuz su kontrolii detektorlerini verebiliriz.
Bu detektorler ile toplanan bilgiler giivenlik amacgli erken uyar1 ve 6nlem alma
sistemlerinde kullanilabilir. Ayn1 zamanda yukarida belirtildigi gibi gerektiginde
ortam saglayicilar gibi diger sistemlerin ¢alismasinda da yorumlayict bilgi olarak

kullanilabilir.

Bir diger sistem—cevre haberlesme siireci 6rnegi, bina giivenligi baslig1 altinda dogal
afetler, hirsizlik, yangin, su baskini gibi tehlikelere karsi kullanilan sensérler ile bilgi

toplanmasidir.

Farkli etkileri algilayan sensorlerle, ¢evrede degisik kosullarin varliginda bilgi
toplanir. Carlson ve Di Giandomenico (1991), alarm durumunda agik ya da kapali

hale gelen bir devre mantiginda ¢alisan cihazlar olarak asagidaki kategorileri listeler;
-Temasa dayali cihazlar:

e Manyetik kap1 ve pencere anahtarlari(kontaklar)

e Mekanik anahtarlar(¢arpma vb.)

e Cam filmi

e Zorlama anahtar1

e Basing algilayici yiizey

e Cam kirilma detektorii

e Titresim detektorii

e Isianahtarlari

e Tel orgii detektorleri
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Tuzaklar

-Ses detektorleri:

Ses Otesi Dalgalari(Ultrasonik) algilayicilar
Isitilebilir ses algilayicilari

Elektronik titresim detektorleri

-Mikrodalga detektorleri

-Kizilotesi detektorleri:

Pasif kizilotesi

Fotoelektrik 1ginlar

Selman Gegim (2002), arastirmasinda hirsiz ihbar1 ve alarm sistemleri ile ilgili

sistemleri soyle aciklamistir: Genel olarak, hirsiz ihbar1 ve alarm sistemleri ile ilgili

detektorler sunlardir:

Manyetik Kap1 Kontagi: Kapi ve pencerelerden yapilan girisleri algilayan
detektorlerdir.

Kilit Kontagi: Kapi kilidine yapilan 6zel bir sistem sayesinde kapmin
maymuncuk ile agilmasi durumunda kullanicilar1 ve gerekli mercileri uyaran

bir kilit koruma sistemidir.

Cam Kirilma Detektorii: Cam kirilmasi ve kesilmesi halinde bunu algilayarak

kullanicilar1 ve gerekli mercileri uyaran algilayicilardir.

Pasif Kizilotesi Isinlar ile Calisan Detektor: Yerlestirildigi mekandaki 1s1
yikiiniin degisimini algilamaya yarayan belirli bir ortama yonelik bir

detektordur.

Mikro Dalga Detektorii: Yerlestirildigi mekanda meydana getirilen manyetik

alan icerisinde olusan hareketlerin manyetik alan1 degistirmesi ile calisan,
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pasif kizilotesi 1sinlar ile calisan detektdrler gibi belirli bir ortama ydnelik

detektordir.

e Ses Otesi Dalgalar ile Detektor: Mekandaki ses yansimalarii algilayan belirli

bir ortamda koruma yapabilen bir detektordiir.

Bu tiir detektorler ortamdan aldiklar1 bilgiyi bagh olduklar1 sistemlere ileterek
kullanirlar. Yangin uyar1 sistemleri de, cesitli sensorleri araciligryla ortamdan bilgi
toplayarak ve bagli olduklar1 sisteme ileterek c¢evre sistem arasi haberlesmeyi

gerceklestirirler.

Burberry (1997)ye gore yapilarda otomatik yangin uyar: sistemlerinin olmasi ¢ok
onemlidir. Yapilarda duman ya da 1sinin algilanmasina dayanan iki ana sistem tiirii
kullanilir ve duman algilayici sistemlere dayanan uyari sistemi daha ¢ok tercih edilir

ve daha yaygin olarak kullanilan sistem tiirtidiir.

Konutlar da yangin uyar1 sisteminin kullaniminin 6nem tasidigi yapilardir. Gegim
(2002), akilli konutlarda yangm uyar1 sistemlerinin kullanimin1 su sekilde anlatir:
“Akilli konutlar yangina karsi giivenlik sistemlerini igcermek zorundadirlar. Akill
konutlarda yangimnin ¢iktigin1 fark edebilen sistemler olmalidir. Bir akilli konut
yangmin ¢iktigi anlayabilmeli, kullanicilarin1 haberdar edebilmeli ve sondiirme

islemini yine yanginin kapsamina gore yapabilmelidir.”

Burberry (1997) iyonizasyon duman dedektorlerinin konutlarda yaygin olarak
kullanildigini belirtmistir. Is1 dedektor sistemleri su gesitlere sahiptir; icinde sigorta
mantiginda bir pargaya sahip olan mekanik dedektdrler, iki metal seritten olusan
dedektorler, kizilotesi sensorlere ve kirilir ampullere sahip sistemler. Mekanik
dedektorlerde sigorta gorevi gOren parganin erimesiyle yangin miidahale
sistemlerinin sesli alarmi etkinlestirmesi miimkiindiir, ayrica yakit sistemlerinin ve

elektrik sisteminin durdurulmasi gibi islemler gerceklestirilebilir.
Gecim (2002) yangin detektorlerini su sekilde gruplar:

e Iyonizasyon Duman Detektorii: En genel amagh detektdr tipidir. Yangin
driinlerini daha goriinmeyen duman asamasinda iken algilar. Kagit, hali,

perde ve benzeri maddelerden kaynaklanan yangin risklerinde kullanilir.
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e Optik Duman Detektorii: Direkt olarak duman asamasinda baslayan yangin
risklerinde kullanilir. Goriinen dumani algilar, PVC (Polyvinyl Chloride) ve

elektriksel yangin risklerinde kullanilir.

e Is1 Detektorii: Ortamdaki 1s1y1 algilayan detektor tiiriidiir. Ortamdaki sicaklik
belli bir derecenin iizerine ¢iktig1 zaman veya 1s1 belli bir oranin iizerinde

(birim zaman igerisinde) arttig1 zaman alarm sinyali verir.

e Gaz Detektorleri: Ortamdaki gaz konsantrasyonunu analog olarak
Olciimleyerek konsantrasyonun alt patlama seviyesinin belli bir oranina

ulagmasiyla alarm verir.

2.1.2.2 Miidahale Sistemleri

Miidahale sistemleri akilli konut yapilarinda haberlesme sistemleri ile toplanan
verilerin, kontrol sistemleri ile degerlendirildikten sonra uygulama asamasinda
devreye giren ve eylemi gergeklestiren mekanik veya elektronik sistemlerdir. Bu
sistemler yalnizca konut kullanicis1 veya kontrol sistemleri araciligi ile devreye
girerler. Konutta giivenli konfor ortammi yaratmak {izere verilen kararlar

uygulamaya geciren sistemlerdir.

Miidahale sistemleri teknolojik gelismisliklerine ve {ireticilerine gore farkli yapilara
ve arayiizlere sahip olabilirler. Fakat ayn1 gruba dahil miidahale sistemlerinin isleyis
semalar1 farkli olsa da meydana getirdikleri sonuglar ayni olacaktir. Ornegin bir
1sitma sistemi ortam sicakligini yiikseltmek iizere bir komut aldiginda, mevcut sistem
olanaklar1 dahilinde hava iiflemeli bir sistemle ya da su araciligi ile 1s1 iletimini
kullanarak veya ¢ok farkl bir teknolojik sistem ile gorevini yerine getirebilir. Burada
onemli olan ortam sicakligmin belirtilen seviyeye getirme sartidir. Sistemin yapisi
kullanicinin, bina yapisinin, ¢evresel kosullarin ya da ekonomik kosullarin durumuna

bagli olarak farklilik gosterebilir.

Miidahale sistemleri biitiiniiyle birbirleri ile i¢ ice ge¢mis sistemlerdir. Herhangi bir
alt sistem ihtiyaca gore birgok farkli amag igin devreye girebilir. Asagida yapilan
gruplama, sistemleri hakkinda genel bilgi vermek lizere ¢ok fazla teknik detaya
inmeden yiizeysel olarak yapilmistir. Akilli konuttaki miidahale sistemleri genel

olarak karsiladiklar1 ortak ihtiyaclara gore su alt gruplarda yer alabilir:
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e HVAC (Heating-Ventilating-Air Conditioning) Sistemleri
e Aydinlatma Sistemleri

e Enerji Kontrol Sistemleri

e Giivenlik Sistemleri

e Kapi-Pencere Kilit Sistemleri

e Bina Sirkiilasyon Sistemleri

e Cogul Ortam Sistemleri

e Peyzaj Sistemleri

HVAC (Heating-Ventilating-Air Conditioning) Sistemleri

Akilli  konutta iklimlendirme ve havalandirma fonksiyonlarin1 karsilayan
sistemlerdir. HVAC sistemleri konuttaki hava sicakliginin uygun sicaklik
kosullarinda olmasini, nem miktarmin belirlenen seviyelerde bulunmasimi, hava

kalitesinin saglik kosullarina uygun olmasini saglarlar.

“Iklimsel konfor sartlarmi saglayan sistemler yani 1sitma, sogutma ve havalandirma
sistemleri, havanin kullanic1 konforu igin ayarlanabilmesini saglamasi gereklidir.
Kullanict istekleri dogrultusunda, havanin sicakli§i, nemi ve temizligi (havanin
polenlerden, tozlardan ve zararli mikroorganizmalardan ayrilmasi) kontrol

edilmelidir” (Gegim, 2002).

HVAC sistemleri, sistemin 1sitma ve sogutma i¢in kullandig1 malzeme cinsine gore
havay1 ya da suyu kullanan sistemler iki ana kategoriye ayrilir (Heerwagen, 2004).
Kiiciik boyutlu binalarda yaygm olarak kullanilan HVAC sistemleri Tablo 2.1°de

anlatilmaktadir.

Yapilardaki iklimlendirme ve havalandirma fonksiyonlarmi karsilayan HVAC
sistemlerini inceledigimizde biiyliik yapilar ve kiigiik yapilardaki sistemlerin
karmasiklik ve amac acisindan farklilik gosterdigini goriiriiz. Yapida bulunan
kullanict sayis1 ve elektrikli cihaz sayisi gibi faktorler kiiciik binadaki 1s1 kazaniminin
biiyiik binaya gore daha az olmasmin saglamaktadir. Kiiclik boyutlu binalarda
kullanicmin sicaklik seviyeleri acisindan konfor durumuna ulastrrmak, HVAC
sistemlerini kullanarak havalandirma islemini gerceklestirmekten daha oncelikli bir

hedeftir (Heerwagen, 2004).
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Tablo 2.1 Kiigiik boyutlu yapilarda kullanilan HVAC sistemleri (Heerwagen, 2004).

YAYGIN OLARAK KULLANILAN iKLIMLENDIRME SiSTEMLERI

ENERJIQ MERKEZ DOLASIM DOLASIM SISTEM UC HVAC
KAYNAGI IKLIMLENDIRME HALINDEKI 5 BIRIMLERi Lo .
AYGITI MALZEME AGI “URUN”LERI
Petrol, gazlar, Kazan Hava Kanal sistemi Diflizor Isitma,
elektrik havalandirma
Petrol, gazlar, Kazan Hava Kanal sistemi Diflizor Isitma,
AJC coil ler havalandirma,
icin elektrik sogutma&nem
kontrolii
Giines enerjisi. Is1 degistiricisi Hava Kanal sistemi Difiizor Isitma,
aktif olarak (heat exchanger) havalandirma
toplanmast
Elektrik Is1 pompasi Hava Kanal sistemi Diflizor Isitma,
havalandirma,
sogutma&nem
kontrolii
Petrol, gazlar, Sicak su boyler Su Boru sistemi Konvektor Isitma
elektrik
Baseboard Isitma
radiation
Radyator Isitma
Fan-coil Isitma,
Uniteleri havalandirma
Elektrik - - Elektrik Baseboard Isitma
devresi radiation
Elektrik , - - - Somineler, Isitma
petrol, gazlar, 1sitma
biomass liniteleri

Gilintimiizde HVAC teknolojileri iireticilerinin farkli boyutlarda farkli ihtiyaglara
karsilik gelen iirlinleri mevcuttur. Mangan (2006), HVAC sistem tiplerini ii¢ grupta

toplar:

e Tiim Havali Sistemler,
e Fan-Coil Sistemler,

e Degisken Sogutucu Debili (VRV) Sistemler.

Haval1 sistemler merkezi bir klima santralinde sartlandirilan havanm kanallar
yardimiyla iklimlendirilecek mahale gonderilmesidir. Ozellikle biiyiikk mahallerin

iklimlendirmesinde kullanilir. Merkezi klima santrali; karisim hiicresi, filtre,

27




aspirator, vantilator, isitici batarya, sogutucu batarya ve nemlendirici hiicrelerden

meydana gelmektedir (Mangan, 2006).

Mangan (2006) “fan coil”lerle ilgili olarak soyle bahseder: “Havanin sogutulmasi,
fan coilde soguk su veya dogrudan sogutucu akiskan dolastirilarak saglanmaktadir.
Tam sulu fan coil sisteminin pek ¢ok uygulama yeri bulunmaktadir. Cok zonlu
otomasyonlu dan coil sistemi ise birden fazla ortama hitap edebilen bir iklimlendirme
sistemidir. I¢ ve dis iinite ile kumandalar1 arasinda superlink olarak adlandirilan
elektronik yapiyr kullanmaktadir. Her bir i¢ iiniteyi ayri ayr1 kontrol edebilir. Bu
sistem boyler, pompa, su borular1 ve tanlar gibi biiyiik hacimli elemanlar icermedigi

icin sadece ona ayrilmig bir hacme gereksinim duymaz.”

“VRV sistem, yani Variable Refrigerant Volume(Degisken Sogutuculu Debili
Sistem), glinlimiiz akilli binalarmin ihtiyacin1 tam olarak karsilayabilmek amaciyla
gelistirilen bir sistemdir. Modiiler yapisiyla ¢cok katli bir binadan, bir tek villaya
kadar her tiirlii yapida tam bagimsiz kontrol imkani vermektedir. Sadece sogutma,
Heat-Pump ve Heat Recovery olmak iizere 3 seri VRV sistemi bulunmaktadir. Heat-
Pump VRV sistemi, 1sitma-sogutma islemlerini ayr1 ayr1 gergeklestirebilmektedir.
Diger yandan giinlimiizdeki binalarda kullanilma sekilleri ve amaglarindan ya da
bina yapilarindan dolayi, giin igerisindeki 1s1l yiikler degiskenlik gosterebilmektedir.
Yani ayni bina igerisinde ayni anda bir tarafta i1sitma yapilirken, diger bir kisimda
sogutma ihtiyacit olabilmektedir. Bu tiir ihtiyaglar i¢in ise, ayni anda farkli
mekanlarda hem 1sitma, hem sogutma yapabilen Heat-Recovery Serisi VRV Sistemi
kullanilabilmektedir” (Mangan, 2006).

Avdinlatma Sistemleri

Aydmlatma sistemleri konutta kullanicinin ihtiyag duydugu aydmnlik diizeyini
saglamakla gorevli sistemlerdir. Aydinlatma sistemleri sadece kullanicinin giinliik
islerini gerceklestirirken gerekli olan aydinlik seviyesinin saglanmasi i¢in degil,
giivenlik amagl uyar1 sistemi olarak ya da yapiya gorsel zenginlik katmak amacli

olarak da kullanilir.

Akilli konuttaki aydinlatma sistemlerini dogal ve yapay aydinlatma sistemleri olarak

ikiye ayirabiliriz.
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Dogal aydinlatma sistemleri giines ve gokylizii 1s1¢inm konuta girisini diizenleyen,
kontrol eden sistemlerdir. Akilli konutlarda standart yapilarda yer alan ve tasarim
asamasinda kararlar1 alinmig olan pasif dogal aydmnlatma kontrol sistemlerinin
yanisira degisen kosullar karsisinda harekete gecen aktif sistemler mevcuttur.
Binalarin dis cephelerinde kullanilan motorize edilmis hareketli giines kontrol
mekanizmalarinin yaninda, i¢ mekanda yer alan yine hareket mekanizmali perde ve

jaluzi sistemleri dogal aydinlatma kontrol sistemleri arasinda yer alirlar.

Is1 ve elektrik agisindan pasif ve aktif kazanimlar g6z 6niinde bulunduruldugunda
giines biiyiik bir potansiyel barindirmaktadir. Fakat g6z kamasmasi ve asir1 1sinma
gibi olumsuz etkiler yliziinden glines ayn1 zamanda i¢ mekan konfor kosullarmni kéti
yonde etkileyebilmektedir. Bu zararli etkilerin hafifletilmesi gerekmektedir. Akilli
kontrol sistemleri pasif binalara giiniin ve yilin farkli zamanlarinda degisken
ozellikler gosteren gilinese karsi reaksiyon gostermemizi saglar. Toplanan giines
enerjisi kullanict konforunu iyilestirmek, dogal giin 1s1831ndan daha ¢ok faydalanmak
ve yapay iklimlendirme sistemlerinin kullanimmi azaltmak i¢in kullanilabilir

(Harrison ve dig., 1998).

Yapay aydinlatmada kullanilan teknolojilerin dogal aydinlatmanin kontrolii ile ortak
olarak kullanildiginda enerjinin verimli kullanimi saglanmaktadir. Gorsel ortam,
farkli kontrol sistemlerinin birbirlerine daha iyi entegre olmasindan etkilenecektir.
Ornegin, storlar aydinlatma kontrolii sistemlerinin bir pargasi oldugunda, yapay
aydmlatma sisteminin aydmlik derecesinin, pencerelerden igeri alman 151k miktarina
gore ayarlanmasi miimkiin olacaktir. Giinesli bir giinde, storlarin otomatik olarak
yukar1 sarilmasi1 ve elektrik enerjisini kullanan aydinlatma sisteminin devre dist
birakilmas1 miimkiin olacaktir. Imkanlar dogrultusunda giines ve gokyiizii 15131ndan
maksimum seviyede faydalanirken yapay aydinlatma i¢in minimum dogal kaynak

kullanim1 hedef alinmalidir (Harrison ve dig., 1998).

Yapay aydinlatma sistemleri dogal aydmnlatmanm yetersiz kaldigi ya da o6zel
aydinlatma gerektiren eylemler i¢cin gerekli aydmlatmanin saglanmasi gereken
durumlarda kullanilan aydinlatma sistemleridir. Yapay aydmlatma sistemleri 151k
kaynagi ile mekanin iligkisinden, 151k siddetine, 151k rengine kadar g¢ok farkl

varyasyonlara sahiptir. Sistem kurulurken mekanda gergeklestirilecek eylemlere
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uygun, dogal cevreye saygili, enerji kaynaklarmi minimum seviyede kullanan

sistemler tercih edilmelidir.

Mangan (2006)’a gore aydinlatma sisteminin tesis edilecegi ortamin kullanim
amacina gore uygun 151k kaynaklar1 kullanilmalidir. Ortamin kullanim amaci yapay
aydinlatma sistem tiiriiniin se¢iminde etkin rol oynamaktadir. Ortamlar i¢in gerekli
minimum 1s1k akilar1 standartlastirilmis olup, ortam igin belirtilen 151k akisi kadar
aydinlik saglayan armatiirlerin kullanilmas1 gerekmektedir. Yapay aydinlatma
sisteminin se¢imi, aydinlatma aygitlarindan ¢ikan 151k akismin tiimiiniin ya da bir
kisminin yonlendirildigi uzay pargasiyla ilgilidir. Bilindigi gibi, bu sistemler, direkt
aydmlatma, yar1 direkt aydinlatma, karma aydinlatma ve endirekt aydinlatma olarak

smiflandirilmaktadir.

Ayrica Mangan (2006) tezinde aydinlatma sistemi tasarim siireci ile ilgili sunlari
belirtmektedir: “Aydinlatma sistemi tasarmm siirecinde, “Isik Akist Yontemi” ya da
“Isik Siddeti Yontemi”ni temel alarak gelistirilmis ¢ok c¢esitli hesaplama modelleri
ve programlar1 kullanilmaktadir. Gelistirilen programlarin biiylik ¢ogunlugu, aygit
iireticilerinin kendi iriinlerinin performanslarini veri olarak almakta oldugundan,
farkli bir {irlin i¢in kullanilmasi durumunda c¢ok hatali sonucglar verebilmektedir.
Bunun sonucu olarak da, olmasi gerekenden daha biiyiik kurulus giicii tablosunu
karsimiza ¢ikarabilmektedir. Bu nedenle, hesaplamalarda kullanilacak programlar
dogru secilmeli, aygit ve lambalara iliskin veriler titizlikle hesaplamalara

katilmalidir.”

Giivenlik Sistemleri

Giivenlik sistemleri iligkili oldugu objeye ve konseptlere bagl olarak ¢ok kapsamli
bir yapiya sahiptir. Konut kullanicisinin kisisel gilivenligi, yapmnm giivenligi,
enformasyon giivenligi, mahremiyet gibi bir¢ok konuda akilli konutun saglamasi
gereken giivenlik kistaslari mevcuttur. Miidahale sistemi olarak inceledigimizde

akilli konuttaki giivenlik sistemlerini su basliklar altinda gruplayabiliriz:

e Yangin Miidahale Sistemleri

e Bariyer Sistemleri
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Bina yapisina zarar verebilecek en yaygin tehlikelerden birisi yangmlardir. Akill
konut haberlesme sistemleri ile binay1 siirekli gozlem altinda tutmaktadir ve bir

tehlike aninda gerekli miidahale sistemini devreye sokar.

Yangin miicadelesinde temel kavram bilindigi {lizere yangm {iggenini olusturan
etmenlerin (yanict madde, 1s1, oksijen) ortadan kaldirilmasi ya da bertaraf edilmesidir
(Mangan, 2006). Burberry (1997) yangm g¢esitlerini ortaya ¢ikardiklar1 tehlike
durumu ve sondiirme agisindan gereksinimleri goz Oniinde bulundurarak yanici
madde cinsine gore dort kategoriye ayirir; A SINIFI: genellikle organik nitelikteki
kat1 maddeler, B SINIFI: yanic1 sivilar, C SINIFI: yanic1 gazlar, D SINIFI: yanic1
metaller. Yanic1 madde ¢esidine gére yangina miidahale yontemi farklilik gosterir ve
yapilardaki yangini sondiirmek i¢in kullanilan temel malzemeler olarak; su, kopiik
tiirii malzemeler, gaz yapida malzemeler(halojenler, nitrojen ve karbon dioksit), kuru
tozlar gibi maddelerdir. Yangin sondiiriicii techizat ise hareket etme niteligi agisindan
hareketli yangm sondiiriiciiler(su, kopiik, gaz madde veya tozdan yararlanan), ve
sabit yangin miidahale sistemleri(yangin musluklari, sprinkler sistemleri vb.) olarak

ikiye ayrilir.

Gegim (2002) tezinde aktif yangin sondiirme sistemleri ile ilgili olarak soyle soyler:
“Yangin sondiiriicli sistemler iki ana baslikta toplanabilir. Bunlardan birincisi aktif
sistemlerdir. Bu sistemler yanginin iizerine piiskiirtme yontemi ile su sikar. Buna ek
olarak bazi yangin tiirleri su ile sondiiriilemezler. Bu tip yangimlarin sondiirebilmesi
icin yanma olaymnin gerceklesmesini saglayan oksijenin kesilmesi gerekmektedir.
Yanginin oksijenini kesmek i¢in yangin iizerine su yerine kopiik sikilmalidir.
Yangmin oksijen ile temasmin kesilmesinde bir baska yontem de bazi kapilarin
otomatik olarak kapanmasidir. Kullanilabilecek diger bir aktif sistem de gazh

sondiirme sistemleridir.”

Manyetik kap1 kontaklari ile kapinin agik ya da kapali konuma getirildigi sistemler
yangm miidahale sistemlerinin bir pargasidir. Heerwagen (2004) yangin aninda
otomatik olarak kapanan kapi tiiriinden su sekilde bahseder; “Bu kapi agikken
duvardaki manyetik bir baglant1 ile ag¢ik konumda tutulmaktadir, duman
detektdriiniin aktive olmasi durumunda baglantidaki manyetizma yok olarak kapmin
kapanmasi saglanmaktadir. Bu sekilde kap1 kapatilarak yangin 6nceden olusturulmus

yangina dayanikli boliimlere hapsedilmektedir” (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8 Manyetik kap1 sistemi, (Heerwagen, 2004)

Gtivenlikle ilgili diger bir miidahale sistemi bariyer sistemidir. Bu sistemde konut
onceden belirlenmis bdliimlere ayrilarak bu boliimler arasina her tiirli miidahaleye
dayanikli koruyucu kap1 ve pencere sistemleri yerlestirilir. Bu sistemlerin kullanim
amaci1 konutun herhangi bir yerinde olusacak tehlike arz eden olaymn diger bolgelere
sigramasini onlemek ya da konutu disaridan gelecek tehlikelere karsi giivence altina
almaktir. Ornegin konut icinde baslayacak bir yangm aninda tehlikeli bolgedeki
bariyer duvarlar1 kapanarak diger bolgeleri giivenli duruma getirirken, alevlerin
oksijen ile temasini keserek de yangmin sondiiriilmesinde yardimci rol oynarlar.
Diger bir 6rnek olarak konut c¢evresinde olusacak biiyiik capli bir su¢ eyleminde

bariyer duvarlari kapanarak konutu giivenli bir bolge haline getirir.

Yangm aninda havalandirma kanallarmdaki hava akisini, baglh oldugu duman
detektoriinden aldig1 sinyaller sonucu kesen duman kapaklar1 mevcuttur

(Heerwagen, 2004) (Sekil 2.9). Bu sekilde duman bariyeri olusturulur.

LOCATION OF SMOKE DAMPER

Sekil 2.9 Duman bariyeri sistemi, (Heerwagen, 2004)

32



Konut kullanicisimin kisisel glivenligi, yapinm giivenligi, enformasyon giivenligi,
mahremiyetin saglanmasi gibi giivenlik konular1 zaman icinde degismekte ve yeni
tanimlar almaktadir. Harrison ve dig.(1998)’e gore; “Giivenlik sisteminin geleneksel
amacli, istenmeyen insanlar1 disarida tutmakti.” Daha sonradan iizerinde durulan
nokta; izleme, goriintiileme ve denetlemenin insanlar i¢in daha az sikintili durumlar
yaratacagl sekilde ve bombali saldirilardan, bilgisayar korsanligma kadar farkl
nitelikte birgok =zararli eylemin engellenecegi sekilde degismistir. Glivenlik
sistemlerinin gelecekte ortaya ¢ikacak yeni ihtiyaglara gore yeni konseptler yaratmasi

ve miidahale sistemleri gelistirmesi miimkiindjir.

Cogul Ortam Sistemleri

Cogul ortam sistemleri Ingilizce “Multimedia” kelimesinin karsih@idir ve gorsel,
isitsel ve yazili medyalar1 kaydedebilen, oynatabilen, isleyebilen sistemlerin genel
ismidir. Cogu standart evde bulunan televizyon, DVD oynatici, miizik sistemleri,

kisisel bilgisayarlar ¢ogul ortam sistemleri arasinda yer alirlar.

Bu sistemler konut ortaminin kullanicilarma; bos zamanlarin1 degerlendirecek bir
eglence ortamy, islerini gergeklestirecek bir ¢alisma ortami, bilginin arsivlendigi bir
veritabani ve veritabanindan yararlanma araci, kiiltiirel/sanat alaninda olusturulmus

iirlinlerin deneyimlenmesi i¢in ¢esitli arayiizler olusturan bir ortam saglar.

Bina Sirkiilasyon Sistemleri

Yapilarda ¢ok cesitli sirkiilasyon sistemlerine rastlamamiz miimkiindiir(yiiriiyen
merdivenler, yiirliyen bantlar, asansor sistemleri), fakat yapilar1 konut islevi ile
smirladigimizda asansor sistemleri bu sistemler arasindan en yaygin olarak kullanilan

sirkiilasyon sistemidir.

Giliniimiizde yaygm olarak kullanilan asansor tiirleri; hidrolik asansorler ve ¢ekmeli
asansorler iki an kategoride incelenebilir (Heerwagen, 2004). Hidrolik asansorlerde
hidrolik sivisi; genellikle bir ¢esit yag, pompalanarak silindirleri harekete gegirir.
Silindir piston sisteminin hareketlenmesi ile kabinin hareketi gerceklesir. Hidrolik
stvist silindirlere bir pompa yoluyla itilir. Bu sistemin ana bilesenleri asansor
boslugu, kabin, silindir piston sistemi ve makine dairesidir. Makine dairesinde ise;

hidrolik sivismi igeren kazan, kumanda panosu gibi bilesenler yer almaktadir.
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Cekmeli asansorleri su sekilde calisir: Bu sistemin ana bilesenleri asansor kabini,
cekme diizenegi, kabinin agirligini dengeleyen bir kars1 agirlik ve aski halatlaridir.

Kars1 agirlik ve asansor kabini ters yonlere hareket ederler.

Tekil yapidaki akilli konut yapilarinda sirkiilasyon sistemleri genellikle kiiciik
captaki asansorler ile sinirhidir. Kullanicilarin ihtiyaci geregi asansor kapasitesi
belirlenir. Ornegin dziirlii veya hasta kullanicilarin bulundugu konutlarda daha biiyiik
ve kolay kontrollii asansorler kullanilir. Ayrica servis hizmetlerinin dagitiminin
yapilmas1 amaciyla harici kii¢iik ¢capta asansorler (monsarj asansorleri) de bulunur.
Akilli konut dahilindeki asansor sistemlerinin kontrolii diger yiiksek kath ve yiiksek
sayida kullanicili yapilara oranla daha basittir. “Asansorlerin kontroliinii diisiik ve
yiiksek olmak iizere iki seviyeye ayirmak miimkiindiir. ilki tek basmna kabini asagi-
yukar1 yonde hareket ettirmeye, durdurmaya, kapilar1 agip kapamaya kumanda
etmekle ilgilidir. Birden fazla kabin bulunan sistemlerde koordinasyonu saglamak
icin yliksek seviyeli kontrol kullanilir. Bu kurallarin tiimiine ‘Asansor kontrol

algoritmast’ denir” (Mangan, 2006).

Enerji Kontrol Sistemleri

Enerji kontrol sistemlerinin gorevi konutta kullanilmakta olan elektrik, su, gaz gibi
enerji kaynaklarinin kilit sistemleri ile agilip kapanmas1 ve kontroliidiir. Bu sistemler
kendilerine eklenen kontrol sistemleri araciligi ile yonetilirler. Kullanicidan veya
otomasyon sisteminden gelen komutlarla devreye girerler. Bina giivenliginin veya
kisi giivenliginin gerektirdigi durumlarda enerji kaynaklarinin akis1 kesilerek gerekli

Onlemlerin alinmasinda gorev alirlar.

Kilit Sistemleri

Akilli konut i¢inde kapi, pencere ya da benzeri yapi elemanlarinin otomatik olarak
acilip kapanmasini ya da ara konumlar almasmi saglayan sistemlerdir. Bu sistemler
konut kullanicisinin  rutin olarak yaptigi bazi eylemleri otomatik olarak
gerceklestirerek zaman kazandirirlar. Ornegin konuttaki hava degerleri saglik
kosullar1 acisindan yetersiz kaldigr durumlarda ana sistem pencere kilit sistemlerini
devreye sokarak mekana taze hava alimmasini saglayabilir. Konut kullanicis1 bunun

icin fazladan bir zaman kaybetmez.
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Harris ve Wigginton (2006), havalandirmanin otomatik olarak bina yapisina ait;
hareketli cat1 elemanlari, motorize pencereler ve pnomatik perdeler gibi hareketli
elemanlarla diizenlenmesinin verimliligi ve kullanic1 kontroliinii artirdigindan
bahseder. Yagmur ve artan riizgar gibi istenmeyen kosullarin varliginda bu hareketli
elemanlar otomatik olarak kapali pozisyona gelir. Akilli kontrol mekanizmalar1 dogal
havalandirmayla ilintili olarak karsilasilan hava ve giirtiltii kirliligi gibi problemlerin

iistesinden gelmeyi basarir.

Kilit sistemleri tehlike durumlarinda giivenlik amaciyla otomatik olarak devreye
girerek kullanicisin1 korumaya alirlar. Konuttan acil ¢ikis durumlarinda kagis

yollarindaki kap1 sistemleri otomatik olarak acilarak kullanicisina yol gosterirler.

Peyzaj Sistemleri

Peyzaj sistemleri; aydinlatma, kilit sistemleri, cogul ortam sistemleri gibi sistemlerin
dis mekana gore gelistirilmis ¢oziimlerinin yani sira otomatik sulama gibi dig ortamin
bakimina ve siirdiiriilmesine yonelik sistemleri igermektedir. Miidahale sistemlerinin
alt bagliklarinda anlatilan sistemler, konut ve kullanicisi ile baglantili olacak sekilde
modifiye edilmis ve dis ortama dayanikli ¢6ziimlerle donatildiktan sonra dis mekana

entegre edilmistir.

2.1.2.3 Kontrol Sistemleri

Kontrol sistemleri, yapilardaki akilli sistemleri benzer nitelikte gorevlere sahip
bilesenlerle diizenler ve yonetir. Sistem konut ortamindan ortamu algilayici
sensorlerle bilgi toplar, kontrol birimi bilgiyi isler ve miidahale siirecine ait birimler
kontrol sistemi tarafindan verilen kararin gerceklestirilmesi yoniindeki adimlarda
katkida bulunur. Kontrol sistemleri, elektriksel anlamda sistem bilesenlerine baglidir
ve gonderdikleri bilgi sinyalleri ile yapmin isletim siirecini yiirtitiir.

Carlson ve Di Giandomenico (1991), kontrol dongiisiinii(control loop);
sensor(algilayicilar), kontrolor(kontrol edici birimler) ve “actuator”(harekete gecirici,
miidahale eden birimler) tarafindan olusturulan, bir input sinyalinin sonucunda
output sinyali olusturarak “actuator’(harekete gegirici, miidahale eden birimlerin)
konumunun belirlenmesine yol agtig1 bir sistem kombinasyonu olarak tanimlamigtir.
Carlson ve Di Giandomenico (1991), geleneksel anlamdaki kontrol sistemlerini su

sekilde anlatir: “Bu sistemlerin ana bilesenleri; algilayici, kontrol edici ve miidahale
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edici birimlerdir. Sensor temel anlamda kontrol altinda tutulmasi planlanan
degiskenleri(sicaklik derecesi, nem, basing, akim vb.) algilar ya da dlger. Kontrol
birimi sensorden aldig1 sinyal sonucu elde ettigi input veriyi onceden belirlenmis,
ayarlanmig veri ile karsilagtirir. Kontrol birimi bunun sonucunda miidahale
birimini(kapaklar1 harekete gegirici birimi, vanalar1 harekete gecirici birimi ya da
pnomatik elektrik salterini) aktive ederek mevcut durum ve Onceden belirlenmis

duruma ait veriler arasmdaki farki gidermeye calisir.”

Ge¢im (2002)’e gore: “Akilli konut kullanicilarinin  konfor gereksinmelerinin
saglanmasi1 i¢in gerekli olan sistemlerin bir merkez tarafindan yonetilmesi ve bu
yonetme sirasinda bazi kontrol sistemlerinin kullanilmasi gereklidir. Akilli konut
isletim sistemleri, enerji yonetimi, giivenlik, iletisim, konut i¢i calisma ortami, ortam
saglayict sistemler, konfor saglayici ekipmanlar ve yasam destek {initelerinin

birbirleri ile koordinasyon icerisinde dogru bir sekilde calismalarini saglar.”

1970lerin baglarinda elektronik sistemlerin gelisimi ve dijital iletisim bina otomasyon
sistemlerinin gelisiminde ¢igir agmistir. Bu donemde bina sahiplerinin ihtiyaglarina
uygun yazilim programlar1 gelistirilmis, bina otomasyon sistemine yangin ve
giivenlik alarm yetenekleri, kart okuyuculu sistemler ve aydinlatma kontroliini
saglayan yazilim programlar1 dahil edilmistir. Bunlar “akilli” yazilimla yiirtitiilen
bina otomasyon sisteminin ilk Ornekleri olarak tanmmmlanir (Carlson ve Di

Giandomenico, 1991).

Gilinlimiizde bina otomasyon ve kontrol sistemleri akillilik, karmasiklik ve
iletisim(kullanicisiyla ve kendi iginde) bakimmindan biiylik ilerleme gostermis,

ge¢miste mevcut olmayan bir¢ok alt sisteme daha sahip olmustur.

Gegim (2002)’e gore: “Kontrol sistemleri yap1 sistemlerinin ¢aligmasini ayarlayan
cthazlardir. Akilli konut sistemleri ile merkezi bilgisayarin haberlesmesini ve diizgiin
olarak caligmasini saglarlar. Bu ac¢idan akilli konutlarda kontrol sistemleri c¢ok
onemli bir yer tutar. Kontrol sistemleri de diger akilli konut sistemleri gibi bina
yonetim sisteminin bir alt koludur. Akilli binalarda dolayis1 ile akilli konutlarda iki
tip kontrol sistemi vardir. Bunlardan birincisi, elle yapilan kumanda islemidir.
Ingilizce deyimi ile “manuel” kontrol sistemlerdir. Kap1 zilinin ¢alinmasi manuel
kontrole bir 6rnek olarak gosterilebilir. Diger kontrol sistemi ise otomatik kontrol

sistemleridir. Burada O©nemli olan konu istenilen eylemin daha onceden
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programlanabilen sistemler sayesinde yerine getirilmesidir. Yani oda 1sisiin belirli
bir saatte belirli bir miktarda 1sitilmas1 veya sogutulmasi otomatik kontrol sistemi

kavramina bir 6rnek teskil edebilir.”

Glinlimiiz yapilarinda ve akilli konutlarda birgok akilli alt sistem kontrol sistemleri
tarafindan yonetilmektedir. Bu alt sistemlere 6rnek olarak enerji sistemlerinin ve
havalandirma sistemlerinin isleyisini Ornek verebiliriz. Giliniimiizde yapilarda
kullanilan enerji ¢esitleri ve sistemleri gecmise gore farklilik gdstermektedir.
Yapmin kendi tirettigi enerjiyi kullanmas1 miimkiindiir, yap1 bu enerjiyi fotovoltaik
ad1 verilen giines pillerinden ya da riizgar tiirbinlerinden elde edebilir (Harris ve
Wigginton, 2006). Binanin kendi iirettigi enerjinin, 1sitma ve gii¢ sistemleri ile
kombine edilerek kullanilmasmi saglayan enerji kontrol sistemleri akilli yapilarda
yer almaktadwr. Bu kontrol sistemleri enerji akismi diizenleyecek komutlari

yonettikleri sistemlere iletirler.

Akilli konut sistemleri havalandirmanin gergeklestirilmesinde kosullara gore
mekanik havalandirma ve dogal havalandirma arasinda se¢im yaparak gerekli
miidahale sistemlerini aktive eder (Harris ve Wigginton, 2006). Akilli kontrol
sistemleri sadece en kotili kosullarda mekanik havalandirma sistemlerini kullanacak
sekilde programlanmistir, bu sekilde dogal havalandirmadan azami derecede

yararlanilir ve enerji kullanimi minimize edilir.

Mangan (2006) ‘a gore: “Cogu bina otomasyon sisteminde kullanilan cihazlar arasi
veri transferi i¢in kullanilan iletisim protokolii imalat¢min kendi iirlinleri igin
gelistirdigi 6zel bir protokoldiir. Bu nedenle benzer iletisim hatlar1 kullanan sistemler
ya da {irlinler dahi protokolleri farkli oldugu i¢in birbirlerine kolayca bilgi aktarma
imkanna sahip degildirler. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirma amacli olarak
1980’lerden itibaren farkli kuruluslar, dernekler ve firmalar tarafindan yiiriitiilen
calismalar neticesinde kolektif olarak ‘“acik protokoller” olarak bilinen bir dizi
standart iletisim protokolii ortaya cikarilmistir. “Acik protokol” terimi, iletisimde
kullanilan protokol, yani lisanin, her tiirli ayrintisinin isteyen herkesin temin
edebilecegi sekilde yaymlanmigs olmasmi ifade etmektedir. Bu sayede, ayni agik
protokole uygun imalat yapan tiim {ireticilerin cihazlar1 birbirleri ile anlagabilir, bilgi

aktarabilir hale gelmektedir.”
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Mangan (2006) tezinde BACnet ile ilgili olarak sunlar1 sOylemistir:
“ASHRAE(Amerikan Isitma-Sogutma-Tesisat Miihendisleri Dernegi) biinyesinde,
iiretici firmalarin yani sira son kullanicilar, projeciler ve danigsmanlardan olusan bir
komite tarafindan gelistirilmistir. Merkezi bilgisayar ile saha kontrolorleri arasidaki
iletisimi standardize etmekte, yazilim ve donanim tiim Ogelerini “nesne” olarak
tanimlayan veri yapilar1 olarak modellemektedir. Bu standardize edilmis nesnelerin
tanimlanmis 6zellikleri sayesinde cihazlara ve noktalara kumanda edebilmekte, bilgi
almabilmektedir. Bu sayede BACnet uyumlu cihazlarin i¢ tasarim ve konfigiirasyon

bilgilerine ihtiya¢ duymaksizin sunabildikleri her tiirlii bilgiye ulasilabilir.”

LonTalk ve LonWorks ile ilgili olarak Mangan (2006) soyle der: “ABD’de Echelon
firmasmin gelistirdigi bina, ev, fabrika enstriimantasyon uygulamalarinda zayif akim
sistemlerini entegre etmeye yonelik iletisim protokoliine verilen isimdir. Bu
standardin  gelismesindeki o©Onemli bir farklhilik, yalnizca iletisim protokolii
ayrmtilarinin  tanimlanmasi ile yetinilmeyip, bu protokolii c¢alistiracak bir

mikroislemci serisinin de yaratilmis olmasidir.”

Mangan (2006) The European Installation Bus hakkinda sunlar1 soylemistir:
“Instabus olarak da bilinen bu standart Avrupa’da Siemens’in 6nderliginde bir grup
firma tarafindan gelistirilmistir. Aydinlatma, panjurlar, elektrikli beyaz esyalar,
1sitma gibi bina ve konutlarda kullanilan farkl: {iriin ve sistemler i¢in merkezi kontrol
panellerine ihtiya¢ duymadan tiim fonksiyon ve senaryolarin saha cihazlarma
dagitilmis oldugu ve saha cihazlarini hiyerarsik bir yapida ortak bir iletisim agina

baglamay1 hedef edinmektedir.”

Modbus ile ilgili olarak Mangan (2006) soyle der: “1979 yilinda gelistirilmis olan
Modbus protokolii, 6zellikle endiistriyel uygulamalarda genis kullanim alam
bulmaktadir. S6zii edilmis olan diger standartlara gore daha eski olmasi nedeniyle,
goreli olarak daha yavas hizlarda ¢aligmakta be hat {izerinde bir koordinator (master)

cihaz gerektirmektedir.”

Mangan (2006) diger iletisim protokollerini $oyle belirtmistir: “Uluslararas1 anlamda
yaygmlik kazanmasa da belirli cografi bolgelerde ya da sektorlerde kullanim alan

bulmus bir dizi iletisim standardi daha s6z konusudur. Bunlar:
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e BatiBUS — Building Bus (Fransa)

e CAB - Canadian Automated Building Protocol

e CEBus — Consumer Electronic Bus

e FACN — Facilities Automation Communication Network
e FIP — Factory Instrumentation Protocol

e FND - Firm Neutral Data Transmission

e HBS - Home Bus System

e MAP — Machine Automation Protocol

e PROFIbus — Process Field Bus”

2.2 ETKILESIM VE KONTROL

Glinlimiizde kontrol ve etkilesim kavramlar1 degismekte ve c¢evremizi yeniden
sekillendirmektedir. Mekanda hareket eden bilginin hizina ve miktarina bagl olarak,
insanlar arasindaki etkilesim de artmis ve hiz kazanmustir. Kullanici-nesne/sistem ve
kullanici-kullanici karsilagmasi ortaya ¢ikan birbirini etkileme ve karsilikl etkilenme
durumu etkilesim siirecini = sekillendirir. Kullanici-nesne/sistem  karsilagsmasi
durumunda karsilasilan kullanici isteklerinin saglanmasia yonelik kontrol etme
eylemi, gelisen giinlimiiz teknolojileri sayesinde yeni tamimlar kazanmustir.
Kullanici-kullanici karsilasmasinda 6nemli role sahip iletisim cihazlar1 ve arayiizleri,
toplumsal anlayis ve yapiya yeni bir sekil vermistir. Etkilesim ve iletisim sonucu
olusturulan bilgi ve ortam kolayca arsivlenerek anisal nitelikli dijital bir bilgi havuzu

yaratilmistir.

Kablosuz iletisim yoluyla yaratilan grup i¢i etkilesim, Sekil 2.10°da
gorsellestirilmistir. “Kablosuz iletisimin en ilging yonlerinden biri, kisi sayis1 besten
ona kadar degisen bir grup i¢indeki iletisimi canlandirmasidir. Bir anlamda cep
telefonlar1 ve yazili mesajlar sosyal topluluklarm; kentsel kabilelerin yeniden
canlanmasma yol agmistir. Grup haberlesmenin yani sira isbirligi de yaparak, bir
araya toplanip disar1 ¢ikmayi, isyerinde isleri paylasmay:1 gerceklestirerek stirekli

irtibat halindedir” (Beyerle, 2003) (Sekil 2.10).
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Sekil 2.11 Grup i¢i etkilesim, “inci” (Beyerle, 2003)

Sozli iletisim gerceklestiren gruba ait etkilesim sonucu ortaya konan bilgi, Sekil
2.11°de gorsellestirilmistir. “Ag1z tarafindan gergeklestirilen bilgi transferinde en ilgi
cekici noktalardan biri her “agiz”in bilgiye kendi fikrini eklemesidir. Bu sekilde
icerik ilk cekirdegi olusturan bilgi ¢evresinde birikerek ve tortulasarak daha biiyiik
bir kiitleye doniigiir. Sozli kiiltiirden yararlanarak giincel bilgelige ya da sehir

efsanesine haline gelir” (Beyerle, 2003) (Sekil 2.11).
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2.2.1 Arayiiz

Arayliz kavrami, bir sistemle kullanicisi arasindaki iletisimi gerceklestiren baglanti-
etkilesim ortaminin temsiliyetidir. Arayiizler kullanilarak sistem ve kullanici

arasindaki iletisim ve iliski kurma eylemi gerceklestirilir.

Dokunmatik ekranlar, c¢esitli “keypad”ler gibi arayliz donanimlar1 giiniimiizdeki
mevcut sistemlerde kullanilmaktadir. Bu arayiizlere ait teknolojiler, kullanicinin
ekran yiizeyl ya da klavyedeki tuslarin ylizeyi gibi cihaz ylizey alanina, tercihini
yansitmak ya da sistemden bilgi almak tizere dokunmas1 ve bu sekilde sistemi aktive
etmesi ile islemeye baslar. Arayiiz ve arabirimler kullanici ve kullanilan sistem
arasindaki iletisimi ve bilgi girisi gibi siirecleri diizenler. Bu bilesenin “ara” nitelige
sahip olmasi; sistem ile sistemin anlayacagi bir dilden(elektronik bilgi kodlar1 vb.),
kullanict ile ise kullanicinin anladig1 dilden (yazi ve imaj vb. gorsellestirmeler) bir

iletisim bi¢imini saglamasindandir.

Sekil 2.12 Sistema Casa, “Touch Screen Companion 10 ” (Rassegna—The Dream of a
House Robot, 2003)

Sekil 2.12°deki Sistema Casa’nin gelistirdigi “Touch Screen Companion 10 ”
basitlestirilmis grafikler ve gelistirilmis bir tasarima sahip olan bir ev otomasyon

sistemidir (Rassegna — The Dream of a House Robot, 2003).
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Sekil 2.13 Merten, “Plantec Design” (Rassegna—The Dream of a House Robot, 2003)

Sekil 2.13’deki Merten Plantec kontrol ve goriintiileme {initesi, kullanish bir sekilde
aydinlatma, 1sitma ve havalandirma sistemlerini kontrol eder (Rassegna — The Dream
of a House Robot, 2003).

“Touch Screen Companion 10 ” ve “Plantec Design” giliniimiiz teknolojisini yansitan
akilli konut sistemi arayiizlerine 6rnektir. Philips firmasmin gergeklestirdigi “The
Smart Companion” daha deneysel nitelikte bir akilli konut sistemi arayliziine

Ornektir.

Sekil 2.14 “The Smart Companion” (Brelsford, 2005b).

The Smart Companion, kullanicist ve konuttaki dijital donanimlar arasinda arabulucu
gorevini iistlenen ve insan benzeri etkilesim teknolojilerini kullanan kullanimi kolay
ve sezgisel yol ile iletisime gecen bir arayiizdiir. The Smart Companion, kullanicisi
ile konusabilir, sozli komutlar1 anlayabilir, kullanicilarmm yiizlerini hatta

mimiklerini tantyabilir. The Smart Companion, konuttaki dijital diinya ile iletigimi
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gerceklestirmenin yani sira, internet gibi dig kaynaklardan bilgi bulma ve toplama

gibi isteklerinizi gergeklestirebilir (Brelsford, 2005b) (Sekil 2.14).

. Rl S T Rt
L’BNf"(}[U(T"K Connection.
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Sekil 2.15 Whirlpool — “The centralpark connection” Buzdolab1

(http://mww.whirlpool.com/content.jsp?sectionld=1038)

Whirlpool firmasmin tirettigi “The centralpark connection” adli buzdolabi, yenilik¢i
arayliz teknolojisine sahip bir Ornektir. Buzdolabmizi bir eglence sistemine
dontistiirmeyi amaglayan Whirlpool, size MP3 ¢alarinizi, dijital bir foto alblimiinii,
DVD/CD oynaticisini, uydu radyosunu, cep telefonunuzu baglayabileceginiz ve hatta
sarj edebileceginiz degistirilebilir bir arayiiz sunar. Ailenizle etkilesimli bir mesaj
panosu, grafik tablet, ya da aile takvimi yoluyla iletisim halinde olabilirsiniz.
Kablosuz iletisime olanak saglayan Web tablet buzdolabini evin iletisim merkezi

haline getirir (Sekil 2.15) (http://www.whirlpool.com/content.jsp?sectionld=1038).

Media House Projesinde yer alan Home Web, konutta bulunan farkli elemanlarin
giincel durumlarint gosteren; fiziki mekanin sanal temsiliyetini yaratarak ve
verileriyle sunarak temsil eden ve aralarindaki bagi kuran bir arayiizdiir (Sekil 2.16).
Bullivant (2005e); bu dijital diinyada fiziki diinyanin hiyerarsik diizeninin yer
almadigindan, ¢ok boyutlu yapmin diizlestirilerek, agda yer alan nesnelerin
ozelliklerinin birbirleriyle iliskilendirilmesiyle direkt olarak tiim ev ortamini, hatta
sehri etkileyen bir baglant: kurulmasindan bahseder. Projede, gelecekte nesneler
arasinda yarattigimiz iliskilerin daha yeterli hale getirme sansimiz olacagindan
bahsedilir. Projede; eve ait bir yapisal striiktiiriin LAN baglantisina sahip olarak, evin
ic ortaminda ve dis ortaminda mevcut olan biitiin veri tiirlerini okumasi

planlanmigtir.
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Sekil 2.16 Home Web Akilli Konut Sistemi Araytizii (Bullivant, 2005e).

Sullivan (2006), yapida enerji verimliliginin saglanmasi siirecini sansa ya da rahatsiz
bakim miihendislerinin (maintenance engineer) kararlarna birakmaktansa bina
kabuklarina otomasyon uygulamayi tercih eden mimarlarin sayisinin giderek
artmakta oldugunu belirtmistir. Bunun sonucunda i¢ mekan ve mekana ait elemanlar

arasindaki iliskiler ve kritik arayiizler iizerinde giderek daha da yogunlasilmaktadir.

Teknolojik olanaklarin gelismesiyle, mevcut arayiiz teknolojileri de gelismektedir.
Arayiizler ve yapilarin entegrasyonuna dair bir¢ok senaryo gelistirilmektedir. Mekan-
sistem biitiinlesmesini amaglayan bu senaryolar, etkilesim sonucu arayiizlerle iliskiye
giren insanlarin mekani c¢ok boyutlu olarak kullanmasini ve deneyimlemesini
gerceklestirmek istemektedir. Mitchell (1995) programlanabilir mimari yapilar
olusturmanin varacagi son nokta olarak binalarin bilgisayar arayiizlerine ve
bilgisayar arayiizlerinin binalara doniistiigii bir gelecek senaryosu 6ngoriir. Ona gore
artik yap1 bilesenleri dogal ve kentsel baglamlarla ilgili olmanimn yani sira, i¢inde yer
aldiklar1 sibermekana ait baglama dahil olmalidir, yap1 bilesenleri artik “bit”lerin
yiklenmesine olanak saglayan yiikleme giris yeri, ag baglantilarinda yer alan
arayiizler olarak yapilanmahdir. Bu gelecek senaryosuna goére minyatiirlestirilmis ve
yap1 alanma dagitilmis bilgisayara dayali teknolojiler evin tasiyicit sistemi ve
malzemeleri i¢inde gbzden kaybolacaktir, klavye ve mouse altliklar1 bit-byte toplama

alani olarak devam edecektir ve yapida kullanilan sensor, goriintiileme ekranlar1 ve
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“effector”ler-harekete gecirici sistemleri sayis1 katlanarak artacaktir. Bu siirecin
sonucunda yapinin arayiize doniisiimii gergeklesecektir. Yap1 ve bilesenleri arayiizler
ile daha kullanicisina sundugu etkilesim halindeki veri yogunlugunu artirmakta,
kullanicisinin esnek bir uzantis1 olarak programlanabilecegi bir gelecege yol

almaktadir.

2.2.2 Teknolojik Olanaklar

Teknolojik olanaklarin gelistirilmesi {izerine yapilan g¢aligmalar, algilama-kontrol
etme-miidahale etme dongiisiinden olusan kontrol sistemlerinin ve bilesenlerinin,
kullanicinin kontroliinii, kullanic1 ve nesneler arasindaki iletisimi ve etkilesimi
artiracak yonde ilerletilmesi yoniinde silirmektedir. Teknolojik olanaklar, yap1
bilesenlerinin “akillilik”, daha gelismis diizeyde iletisim kurabilme, daha gelismis
diizeyde programlanabilme (6zelliklerinin esnek olarak kullanici tarafindan

tanimlanmasi) gibi 6zelliklere sahip olmasina olanak saglamistir.

Akilli konut sistemlerinin kullanimlariyla, binalar daha esnek cephelere sahip

olmustur. Etkilesimli cepheler kullanici-mekan-aktivite biitiinlesmesine drnektir.

Interaktif-etkilesimli  cephelerin ~ kullanilmasmi  tesvik eden seyin, 1sik
algilayicilarmin (photosensor’lerin), 151k siddetinin degistirilebilmesi miimkiin olan
aydmlatma kontrol sistemlerinin ve yeni kullanilmaya baslanan giinesi takip eden
cihazlarin kullannomindaki basaridir. Daha yeni gelismeler olarak diigmesinin
cevrilmesi yoluyla niteligini degistirebilen “akilli pencereler” mevcuttur (Sullivan,
2006). Bu pencereler, uygulanan voltaj yoluyla (electrochromic) ya da kiiclik
miktarda hidrojen vb. gaza maruz birakma yoluyla (gasochromic) otomatik olarak

renk degistirir veya matlasir.

Arizona State University’nin Tempe’deki Biodesign Institute i¢in, Gould Evans ve
Lord Aeck Sargent Architecture tarafindan “photocell”lerle ve giinesi takip eden
cihazlarla siirekli kontrol edilen aliiminyum panjurlar tasarlanmistir (Sullivan, 2006)
(Sekil 2.17). Binanin kullanicilarmm bilgisayarlarindan kisisel ayarlamalarin

yapilmasina olanak veren maniiel tercih yapma sans1 mevcuttur.
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Sekil 2.17 Giinesi takip eden cihazlarla kontrol edilen aliiminyum panjurlar

(Sullivan,2006)

Philips firmasi, yakin gelecekte evlerimizin icinde sebeke halinde dagitilmis bilgi,
iletisim ve eglence saglayici cihazlara sahip olacagimizi 6ngoriir. Bu cihazlar ayrica
kullanicisinin ihtiyaglarina kendini adapte edecek, hatta kullanic1 ihtiyaglarini
onceden tahmin edip, ona gore hareket edecektir. Tiiketiciye yOnelik sistemler;
insanlarin yasam c¢evrelerindeki goriiniimleri, kullanicilarinin onlarla etkilesime
gectigi yollar bakimindan giincel ekipmanlardan oldukg¢a farkli niteliklere sahip
olacaktir. Philips firmas1 “Ambient Intelligence” (¢cevreleyen, ¢evrenin igine yerlesen
zeka) kavramini bu gelecek ongoriisiindeki konut-igi bilgisayar ve eglence ortamini
ifade etmek i¢in kullanmistir. Bu konseptin belirgin 6zellikleri; “ubiquitous
computing, dogal etkilesim ve “akillilik”tir (http://www.research.philips.com/

technologies/syst_softw/ami/vision.html).

Gegtigimiz on yil igerisinde, bilgisayar arastirmacilar1  “ubiquitous computing”(ayn1
zamanda her yerde bulunan bilgisayarsal aktiviteler) kavramini herhangi bir kisinin,
herhangi bir zaman diliminde, herhangi bir yerden, herhangi bir ¢esit enformasyon
kaynagina ulagmasin1 miimkiin kilan bir diinya yaratmak i¢in gelistirmislerdir. Boyle
bir diinyanin; genis bir dagilima sahip ag yapismin pargalar1 olan, kullanicisinin
bilgi, iletisim, navigasyon ve eglence alanlarindaki ihtiyaglarmi karsilamaya yonelik,
sayilar1 binlerle ifade edilebilecek birbirleriyle baglantili ve yer aldigi ortamin igine

gomiilmiis ve kullanicisin1 ¢evreleyen sistemlerle olusturulmast miimkiindiir.
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“Ambient Intelligence” kullanicilarinin varligina duyarl, uyum saglayan ve tepkili

bir yaklasim sergileyen dijital ¢evreyi tanimlar.

Sekil 2.18 Kullanicisini biyometrik agidan tanima (Ashruf, 2005)

Kullanicilarin bilgilerini ortamdaki herhangi bir cihaza (Evlerindeki, arabalarindaki
veya ofislerindeki herhangi bir cihaza) aktarabilmek miimkiin olmalidir. Bu islemi
gergeklestirebilmek i¢in bilginin mahremiyetini korumaya yonelik teknolojiler
gereklidir. Cihazlarin kullanicilarinin  biyometrik 6zelliklerini algilayip bilgi

giivenligini saglamasi gerceklestirilecektir (Ashruf, 2005) (Sekil 2.18).

Philips firmasi, “Ambient Intelligence” senaryosuyla kullanici-mekan-aktivite

biitiinlesmesinin gelistirildigi bir ¢cok senaryo ortaya koymustur.

Sekil 2.19 Elektronik kitap (Ashruf, 2005)
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Philips firmas1 tarafindan kurgulanan elektronik kitapta, bilgi ve imajlarmn, konuttaki
mekana ait duvarlara projeksiyonu gergeklestirilmektedir (Ashruf, 2005) (Sekil

2.19). Bu sekilde kullanici-mekan-aktivite biitiinlesmesi saglanmaktadir.

Evlere yonelik dijital envanter sistemi, ya da nesne etiketleri yoluyla nesne
bilgilerinin saglanmasi, akilli etiketler yoluyla planlanan ¢aligmalardir. Bu stireclerde

kullanici-sistem-obje haberlesmeleri akilli etiketler yoluyla saglanmaktadir.

“Birgok tiiketici mallar1 iireticisi, barkot (UPC) sisteminden diisiik radyo frekansi
tanima etiketlerine geg¢is lzerinde calismaktadwr. Elektronik {riin kodu ig¢in
standartlar MIT de gelistirilmektedir. Birkag yil i¢cinde konuta giren ve ¢ikan bir¢ok
nesne mimari nesnelere yerlestirilen algilayicilarla tanmir hale gelecektir. Boyle bir
altyap1, evdeki nesnelerin siirekli envanterinin tutulmasini, mallarin otomatik
siparisini, nesnelerle etkilesime giren ve kontrol i¢in {ireticinin web sitesine baglanan
araclari, etiketlenmis nesnelerle etkilesim i¢in tasarlanmis robotik sistemleri, dijital
ortamda ilag vermeyi ve mallarin fabrikadan mutfak dolabmma otomatik olarak

yollanmasmin miimkiin hale getirecektir” (Onbay, 2006).

Pattie Maes tarafindan gelistirilen kullanici el bilegine takilan bir bant ve radyo
frekansh kimlik tanitma etiketler, kullanicinin tuttugu herhangi bir objeye ait radyo
frekansli kimlik tanitma etiketinin bilek bandi tarafindan okunup, obje ile ilgili
kullaniciya bilgi saglandig1 bir sistem olusturmaktadir. Bilek bandinin aldig: bilginin,
arayliz olusturabilecek herhangi bir donanimla(drnegin kisisel cep telefonu) cihaza

ait ekrandan gorintiilenmesi miimkiindiir (Brelsford, 2005a).

Sekil 2.20 LG - Hava durumu ve Enformasyon Merkezi Buzdolab,

(http://www.ambientdevices.com/cat/products.html)
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Ambient weather service hizmetine bagl olan buzdolabi, size birka¢ giinliik hava
durumu hakkinda bilgi verir. Buzdolabmiz dnyiiklemeli olarak birgok yemek tarifine
sahiptir. Cihazda dijital fotograflarmizi saklayabilir, dnemli giinler i¢in hatirlatmalar
kurgulayabilirsiniz. Kendi sistemlerinin isleyisi ve kompartimanlarindaki sicaklik
dereceleri hakkinda bilgi veren buzdolabi, i¢inde bulundugu mekanin sicaklik

bilgisini de size iletir (Sekil 2.20).

Messages . %
Investments < 2 2 . (@) . f(j
¥ convert

configure compress é\

Sekil 2.21 “The Ambient Platform”,
(http://www.ambientdevices.com/cat/platform.html)

“Ambient Information Network”iin(Ambiyans Bilgi Agi’nm) Sekil 2.21°de
gosterilen “ambient network data kit”in gilindelik yasamimizdaki kalem, saatler vb.
cihazlara eklenip onlar1 kablosuz birer enformasyon objesine doniistiirmesiyle

gerceklestirilmesi planlanmistir.

Refrigerator

B

Range Dish Clothes
Washer =
Boiler  Freeger ' oS

0 To external Residential

service provider | Gateway Appliance Network

Sekil 2.22 Sistemler aras1 haberlesme — cihazlar1 birbirlerine baglayan network

interface (Wack, 2006)
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Sekil 2.22, cihazlara eklenen “network interface” adli bir elektronik modiille ev ag
baglantisinin olusturulmasii anlatir. Sekildeki network arayiizii, buzdolabinda
kullanilan bilesendir. Ambient Devices firmasmnin gelistirdigi data kit’le gelistirilen
ag baglantis1 mantigina benzer sekilde, bu durumda da network “interface” ile ag

baglantis1 gergeklestirilir.

2.2.3 Tepkili Sistemler

Tepkili sistemler, topladig1 bilgiyi sahip oldugu veriler ile karsilastirip, buna gore
kullanicisina sahip oldugu sistemler yoluyla tepki veren sistemlerdir. Tepkili
sistemlerin verdigi tepki, kullanicisiyla iletisime ge¢ip, ondan bilgi toplamak
anlaminda olabilir, ya da sistemin sadece 151k ve ses vb. sistemlerini kullanarak
kullanicisma duyusal yonden hitap eden oyun nitelikli ortamlar yaratmasi da

miumkiindiir.

Gilintimiizdeki yasam senaryolarinin ge¢misten daha farkli oldugundan, caligsma
hayat1 ve evsel hayatin i¢ ice gegmesi farkli meslek alanlarinda degisen derecelerde
ger¢eklesmistir. Ev mekanlari, diizenlenmis akilli ve aktif malzeme sistemlerine,
kendilerine ait ig¢sel parametrelere, performanslarm1 kendi kullanicilarmin
hayatlarina ve dis diinyadaki olaylara gore degistirme yetenegine sahip olan,
kendilerinin programlanabilir sanal temsillerine(dijital modellerine) ihtiyag
duymaktadir (Weinstock, 2005). Ev mekanlarmin kullanicilarina bu tiir tepki vermesi

ile esnek ve degisken mekanlarin yaratilmasi amaglanmaktadir.

Aprile ve Mirti (2005), Interaction-Ivrea’dan, kuzey Italya’daki teknolojik arastirma
enstitiisinden bahsederken, son 1ii¢ yil igerisinde (2002-2005) etkilesimli
teknolojilerin ve mimarinin kesisim alaninda bulunan alana odaklanan deneyler
gerceklestirdiginden bahseder. Algilama, Olclimleme ve goriintiilemeyi iceren
teknolojiler hizli bir degisim i¢indedir (Aprile ve Mirti, 2005). Temel olarak kabul
edilebilecek olan teknoloji ve malzemelerin kullanimmin az ¢ok tahmin edilmesi
miimkiin olsa da, uyulmasi gereken standartlar ve uygulanan teknolojiler siklikla
degisim gosterir. Tepkili sistemlerin bilgi toplama yontemleri, kullanicilariyla
etkilesime girerek tepki vermelerini saglayan yontemler teknolojinin ilerlemesiyle

degisim ge¢irmektedir.
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2.2.3.1 Sisteme Bilgi Girisi

Tepkili sistemlerin bilgi toplama yontemleri genelde ¢esitli sensorlerin kullanimi
yoluyla gerceklesir. Dis ortamlara ait verileri ve insan hareketini ve insanin
biyometrik 6zelliklerini ve sesini algilayan sensorler mevcuttur. Bu sensorlerin
topladig1 bilgiler, sisteme bilgi girilmesi siirecini olusturur. Calismalar insanin

mimiklerinin sistem tarafindan bilgi girisi olarak algilanmas1 yoniinde ilerlemektedir.

Gage (1998) ‘e gore: “Bircok akilli sistem alt bileseni ¢evrelerinden bilgi toplamak
icin tasarlanmistir. Bu bilgi sicaklikla, 151k seviyesiyle, riizgar hiz1 veya giiriilti
seviyesiyle ilgili olabilir. Baz1 bilesenler ise bizden yani kullanicidan basit mesajlar
toplarlar. Bizi yaydigimiz isiyla ya da hareketlerimizle tespit edebilirler. Aslinda
biitiine baktigimizda biz onlarla iletisime ge¢cmeyiz. Bazen bunun i¢in bir diigmeye
basariz. Bu baglamda niifusu hizla biiyliyen bu akilli mimari bilesenlerin mimari
anlamlari, uzmanlagsmis miihendislerin gorevi olarak goriiliip arka plana atilmadan

arastirilmalidir.”

Insanm duygusal karmasik yapisi tamimlanmasi ve anlasilmasi giic bir bilgi akismni
olusturur. Akilli sistemlerin bilgi toplama siireci ve bilgi toplama metotlar1 insanin
karmasik yapisina uygun olarak degiskenlik gosterir, gesitlenir. Bullivant (2005d)
Electro Clips isimli deneysel ¢alismadan bahseder. Bu c¢alisma 1sik ve hareketler
iizerine yapilan deneysel bir ¢alismadir. Sensorlerle algilanan dansgiya ait hareketler
151k projeksiyonlarina doniistiiriiliir. Sanat¢1 olusan 151k projeksiyonuna gore sistemi
yonlendirerek bir sanal bir orkestra sefi gibi hareket eder (Sekil 2.23). Burada bilgi
girisi giindelik insan davramiglarindan farkli olarak dans gibi farkli bir aktiviteden

saglanmaktadir.

Sekil 2.23 Dansc1 hareketlerinin sisteme bilgi olarak girilmesi (Bullivant, 2005d).
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Bullivant (2005d) Audio Grove isimli dokunma ile aktif hale getirilen bir sistemin
kullanildig1 baska bir deneyden daha bahseder. Bu deneyde dokunmaya duyarh
elektronik sensorlerle donatilmis olan bir grup metal direk kullanilarak kullanicidan
bilgi toplanarak buna tepki olarak sisteme bagli 151k ve ses sistemlerini tetikler (Sekil
2.24). Sisteme bilgi girisi insan duyularindan biri olan dokunmanin yarattig1 etkilerle

olmaktadir.

nnmy- i

S s A el R Y A —

Sekil 2.24 Dokunmatik Sensorlii Metal Direkler (Bullivant, 2005d).

Kizilotesi algilayicilarla kullanicisindan bilgi toplayan bir deneysel caligmada
mekana yerlestirilen Smx3.5m’lik cam bir duvar, normal sartlarda borsadan gelen
bilgi akis1 ile finansal verileri izleyicilerine sunarken, diger zamanlarda sahip oldugu
kizilotesi algilayicilarla kullanicisini fark eder ve hareketlerine elektronik golge

oyunlariyla karsilik verir (Ice, 2005) (Sekil 2.25).

Sekil 2.25 Kizilotesi algilayicilara sahip cam duvar (Ice, 2005).

The Aegis Hypo-Surface adli deneysel ¢alisma, yiizeyinin hava basinci ile isleyen
pistonlar ve yaylar tarafindan deforme edildigi programlanabilir bir duvardir.

Duvarimn ylizeyini yeniden sekillendirmek i¢in birbirleriyle baglantili bir dizi piston
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ve yaydan olusan karmasik mekanik bir sistem, duvara ait metal seritleri
hareketlendirir. Duvarin hareket eden ylizeyinin arkasinda; dinamik yapisal yiiki
tagtyan ve harekete gecirilmis pistonlar1 notr baslangic durumuna dénmesini
saglayacak yaylarin monte edildigi sabit bir striiktiir yer almaktadir. Bir merkez
bilgisayar, ortamdaki akustik degisimleri algilayarak uyaricilara karsi her pistona
ayr1 sinyaller yollayarak yiizeyde karmasik desenler yaratir. Bu duvar kendisini
cevreleyen ortamla mekansal/uzaysal olarak etkilesime ge¢cmektedir. Sisteme bilgi

girisi akustik degisimlerin algilanmasi ile yapilmaktadir (Weinstock, 2005).

2.2.3.2 Bilginin Yonlendirilmesi ve Paylasim

Bilgi cagmin getirdigi yenilikler, yasam tarzlarmin, mekan organizasyonlarmnin ve
niteliklerinin doniismesine yol agmustir. Insanin etkilesime girdigi ve kullandig1 bilgi
hammaddesi ge¢misle kiyaslandiginda nitelik ve miktar olarak ¢ok farklilik
gostermektedir. Insanm kullandig1 bu yeni nitelikli bilgilere ek olarak, bilgi kendine
yeni hareket kanallar1 bulmustur. Bilgi “akillilik” 6zelligi eklenmis nesne ve yapi
bilesenlerine ait yapilarda da hareket etmeye, bu nesneler tarafindan toplanip

kullanicisia aktarilmaya ve islenmeye baslamistir.

“Akill1 objelerin birbirleri arasinda basarili stratejileri ile ilgili bilgilerini
paylasmalart miimkiindiir. Bunun i¢in birbirleri ile iletisim halinde olmalari, belirli
iletisim kurallar1 altinda ortak bir dil kullanmalar1 gereklidir. Bu objelerin
cevrelerindeki davraniglarin tutarh izlerini fark etmeyi 6grenmeleri miimkiindiir, bu

durum yapay zeka kavraminda da boyledir” (Gage, 1998).

Bilgi, konut ortami ile konutun baglantili oldugu c¢evre arasindaki iletisimi
gelistirmigtir. Bilgi {ireten, bilgiyi yoOnlendiren bilesenleri, nesneleri, sistemleri,

kullanicilar1 ve mekanlariyla konut akillilik 6zelligini artirmistir.

Yeni enformasyon ve iletisim teknolojileri konut ortamini global koyle baglanti
kurabilen “mikro 6lcekli bir sehir”e doniistiirmiistiir (Bullivant, 2005e). insanlara
barmak sunan, i¢indeki ekranlar yardimiyla dig diinyayla etkilesime gectigimiz ve dis
diinyanin {rlinlerini tiikettigimiz tamamen islevsel amaglarla yaratilmis yapilarin
tanimladig1 fiziksel diinya fikri, akilli sistemlerin kullanimiyla eskimeye yiiz

tutmustur (Bullivant, 2005e). Bu degisim siirecinde kilit nokta, herkesin ve her
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nesnenin — insanlar, esyalar ve mekanlar — hem veri (information) tiretip hem de
veriyi kullanmasinda ve ideal olarak wverileri bilgi birikimine (knowledge)

doniistiirmesi gergeginde yer alir.

Insan, esya ve mekanlarmn birbirleri ile bilgiyi paylasma siirecinin gelistirilmesi
amaciyla, cesitli tasarim gruplar1 ve tretici firmalar, deneysel nitelikte ¢aligmalar
gerceklestirmektedir. Bilgiyi yorumlayan ve kullanicis1 ile paylasmak iizere
yonlendiren, tekil {riin ve mekanlara entegre edilmis sistem tasarimmlari

gerceklestirilmektedir.

/

Sekil 2.26 “Ambient umbrella” (http://www.ambientdevices.com/cat/products.html)

Ambient Devices firmasinin gelistirdigi “Ambient umbrella” isimli tiriin, bilgiyi
yorumlayan ve kullanicisi ile paylagsmak iizere yonlendiren iiriinler kategorisine
ornektir. Ambient umbrella, sapinin igine yerlestirilmis olan ¢ipin accuweather.com
dan edindigi bilgilere dayanarak, yagmur beklendigi zamanlarda 1sik sacarak
kullanicisina haber verir (http://www.ambientdevices.com/cat/products.html) (Sekil
2.26).

Bullivant (2005f), farkli sehirlerde bulunan iki konutun dijital ag ile birbirine
baglanip haberlesmesine dair bir deneysel c¢aligmadan bahseder. Bu calisma
dahilinde konutlardaki oturma gruplarina monte edilen sistemler araciligi ile bir
konutta mobilyalar kullanilmaya baslandiginda olusan etkiden toplanan bilgiler diger
konuta aktarilarak o konuttaki mobilyalarin harekete gegmesini saglamaktadir (Sekil
2.27). Ayrica etkilesimli bir sistem aracilig1 ile i¢ci kum dolu bir hazne i¢inde yapilan

degisiklikler diger konuttaki 1s1kl1 bir duvarda farkli etkilere neden olmaktadir (Sekil
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2.28). Bilginin paylagim seviyesi ve paylasilan bilginin tiirii teknolojinin gelismisligi

ile orantil1 olarak gesitlilik gosterir. Bu bilginin zenginligi i¢in 6nemli bir unsurdur.

Berlin: sit

London

Sekil 2.28 Londra ve Berlin de bulunan iki farkli konutta kullanicilar arasi etkilesim

(Bullivant, 2005f).

Bullivant (2005f) ReFashion Lab adli ¢alisma i¢inde yer alan etkilesimli aynalardan
bahseder. Bir butik ig¢inde yer alan “fikir odas1” (opinion room) ‘nda ziyaretgiler
giyilebilir etkilesim aracini kullanarak ayna iizerinde daha 6nceki ziyaretcilerin
yansimalarmi ve biraktiklar1 mesajlar1 gorebilirler (Sekil 2.29). Butik iginde yer alan
driinler hakkindaki goriisler bu bilgi paylasimi dahilinde diger insanlara ulastirilip

karar verme siire¢lerinde yardimci olunabilir.

Sekil 2.29 Etkilesimli ayna (Bullivant, 2005f).

55



Media House Projesi; Metapolis mimari stiidyosu, laac, Elisava tasarim okulu,
12CAT konsortiyumu, MITdeki Media Lab grubu ve daha sonradan daha da
kalabaliklagmis biiyiik bir grup tarafindan gergeklestirilmistir. Bullivant (2005¢) bu
projedeki amacm enformasyon teknolojilerini bilgisayar ¢ercevesinin Otesinde test
etmek ve teknoloji tarafindan kalabaliklastirilmis karisik bir ortam yaratmadan
giindelik hayatin i¢ine dahil etmek oldugundan bahseder. Josep Ferrer Llop, Media
House projesinin medyanin fiziki mekanla nasil biitiinlestirilecegine, fiziki striiktiir
ve enformasyon striiktiiriiniin arasindaki iliski ve internet baglantisinin kullanimiyla
ev hayatina yonelik ne tiir servisler sunulmasmin miimkiin oldugu {izerine

yogunlasan bir diisiince siirecini i¢cerdiginden bahseder.

Sekil 2.30 Tekil bilgisayarli evden “Bilgisayar Ev”’e doniisiim (Bullivant, 2005e).

Bu projede icinde tekil bir bilgisayarin yer aldigi evden, bilgisayar olarak evin
hizmet verdigi bir yapiya gecis planlanmistir. Fiziki mekana yerlestirilmis bir
bilgisayarm sundugu tek merkezli bir ag yerine, konutun kendinin ¢ok merkezli ag1

olusturdugu bir model tercih edilmistir (Bullivant, 2005e) (Sekil 2.30 ve Sekil 2.31).

Sekil 2.31 Konut i¢gine désenen kablo ag1 (Bullivant, 2005¢).
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Konutun i¢indeki bilesenler, nesneler, sistemler, kullanicilar ve mekanlar yoluyla
bilgi liretmesi, bilgiyi yonlendirmesi ve paylasmasi gerceklestikce, konut giderek
daha ¢ok akillilik 6zelligi kazanacak, insanlar daha zengin bir dijital bilgi arsivine ve

paylagim olanaklarina sahip olacaktir.

2.2.3.3 Bilginin Yorumlanmasi

Bilgi c¢agmin getirdigi olanaklarla elde ettigimiz mevcut bilgi kaynaklarinin
hayatlarimizi doniistiirmesi ve yeniden sekillendirmesi siireci baslamistir. Bilgiyi
yorumlamaya ve bilgiyle iletisim kurmaya ait eski yontemler bilgi ¢agi i¢in verimli
ve tretken nitelikli degildir. Bilginin yorumlanmasina dair yeni yazilim ve modeller
iizerinde calisilmaktadir. Akilli obje ve sistemlerin entegre edildigi fiziki ve sanal
mekanlar, yazilimlar ve bilgisayar modelleri, bilginin yorumlanmasi icin arag

olusturabilir.

“Akilli mimari objeler ¢ok miktarda c¢evresel bilgiyi toplarlar. Bu ¢evresel bilginin
bir kismi bizim davraniglarimizdir. Bu sebeple ortama yaydigimiz bilgilerin dogasi
On plana ¢ikar. Yasadigimiz diinya ile konusarak mi etkilesime geg¢iyoruz yoksa o
bizi baska yontemlerle mi algiliyor? Karmasik bir soru ¢iinkii yaptigimiz hareketlerin
cogu yazili olarak ifade edilemezler. Bir futbolcu sahada hareketlerini kelimelere
dokemez ya da matematiksel olarak ifade edemez. Yorgun bir insan yorgun
oldugunu belirtmek zorunda degildir, viicudunun hareketlerinden ya da sesinin
titresiminden anlagilabilir. Akilli bir objeyi insan hareketlerini ve ¢evresini anlamak
tizere programlamak miimkiindiir fakat bunu kendi deneyimlemeleriyle 6grenmesi

cok daha faydali olacaktir” (Gage, 1998).

Sekil 2.32ADA tepkili gevre deneysel ¢alismasi (Bullivant, 2005a).
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Bullivant (2005a) Isvicre Expo 2002 icin hazirlanmis olan tepkili cevreden bahseder.
ADA olarak adlandirilan, algilayicilarla donatilmis 6zel bir mekan ic¢inde insan
hareketleri, goriintiileri ve sesleri siirekli bir bilgi akisi olarak sisteme iletilir (Sekil
2.32). ADA kullanicilarmi izler, onlarm tepkilerini test eder ve c¢esitli oyunlar
yontemiyle onlarla etkilesime girer. ilging buldugu ziyaretcilerinin imajlarmi
kaydederek mekandaki ekranlarda gosterir. Ayrica izleyicilerden topladigi sesleri
taklit eder. Sistem topladig1 bilgileri yorumlar. Her kullaniciya ayni tepkiyi vermez.

Kendisiyle daha fazla iletisime gegen kullanicilar1 secer ve tepki verir.

Architectural Association’daki Diploma Unit 11 tarafindan gerceklestirilen ¢alisma;
gelecegi Ongoren kentsel bilgisayar modeli; bu bilgisayar modelini olusturan
Inhabitor, Evolver, Enabler, Generators modelleri. Frazer (1998) bu modeli su

sekilde anlatir:

“Architectural Association’daki Diploma Unit 11 tarafindan gerceklestirilen ¢aligma
sonucu; evrimsel mekan ve zamanin bilgisayarla olusturulmus modelleriyle iiretken
stirece ait alternatif olusturan teorik bir ¢er¢eve yaratilmistir. Bu ¢alisma; isleyisinin
etkilesimli olarak ortaya konuldugu, internette kiiresel dlgekte katilimi tetikleyen,
deneysel ve evrimsel bir ortamin baslatildigi heniiz ger¢ek diinyada uygulanmamus,
kavramsal bir model yaratilmasmi saglamistir. Groningen’deki kentsel planlama
bolimii, gelecekteki gelisimleri ongodren bu kentsel bilgisayar modelinin, isleyisini
ortaya koyan kismi bir modelinin gergeklestirilmesini onaylamistir (Sekil 2.33 ve

Sekil 2.34).

Sekil 2.33 Groningen Deneysel Caligmasi

(http://www.giannibotsford.com/projects/019/index.php)
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Diploma Unit 11, ge¢cmisten gilinlimiize dogru ger¢eklesen degisimi aciklayan ve
gelecekte ¢izilmesi miimkiin olan rotalar1 tahmin eden (alternatifleri olusturmak,
incelemek ve degerlendirmek i¢in “eger olaylar su yonde gergeklesirse sonucunda ne
olacaktir -what if model-“ mantiginda isleyen) evrimsel bir model yaratmistir. Bu
modelin ana fikri; bilgisayar programmin bir g¢evre icinde yasamasina, igine
girmesine, onu okumasina, gelisim kurallarmi ve tarihini anlamasina, topografyasini,
enlem bilgilerini ve iklimini kavramasina, ekonomi ve toplum Ozelliklerini
modellemesine ve daha sonraki bir asama olarak muhtemel gelecek senaryolar1 i¢in

oneriler ger¢eklestirmesine dayanr.

Sekil 2.34 Groningen Deneysel Calisma Modeli

(http://www.giannibotsford.com/projects/019/index.php)

The Inhabitor adli program, diger ortam sakinleri olan insanlarla etkilesimli bir iliski
icinde bulunup, onlar1 anlamaya, onlarin isteklerini, hayallerini, gereksinimlerini,
beklentilerini ve onlar1 ¢evreleyen mevcut ortama ve ongdriilmiis gelecek ¢evrelere
ait senaryolara karsi tepkilerini yorumlamaya ¢alisir. Sanal Inhabitor; bu etkilesime
dayanarak sabirli bir sekilde evrimsel gelisim ve secimi ortaya koyacak kriterleri
modifiye eder, bunun sonucu olarak da kimi zaman deneysel genetik mutasyonlar

olusturur ya da cesitliligi artirir.

The Inhabitor adli program, hiicre, oda, konut, semt, sehir, iilke, kita ya da gezegen
gibi alanlar dahilinde farkli seviyelerde yasamayi gerceklestirebilir. Program,
gecmiste, mevcut anda ve muhtemel gelecek ortamlarinda varolma eylemini

gerceklestirebilir. Model, gegmis ve gelecek ortamlarini sanal olarak yeniden
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deneyimlemesi, vatandaslarinin geri-bildirim egilimleri ve se¢im kriterlerinden

olusturulmus ‘kollektif biling’e sahiptir.

Inhabitor’un esasinda “Evolver” adli; i¢indeki bilgi-yapisinin(datastructure) ve gen
havuzunun genetik algoritmalar yoluyla kontrol edildigi evrimsel genetik model yer
alir. Evolver da farkli etkilesim seviyelerinde Inhabitor’a benzer isleyise sahip bir
programdir. Program baslangi¢ noktasi olarak baslangi¢ konfigiirasyonlar1 ya da
genetik algoritmalar i¢in ¢ikis noktalar1 sunar, bu baslangiclar belirli ¢evrelerde
alman geri-bildirim sonucu doniisebilir. Genetik se¢imin kriterlerini ise, “Enabler”
tarafindan; ortam sakinleri/vatandas etkilesiminin sonucunda verilmis kararlar

etkiler.

‘Enabler’ modelinin; girdi niteligi tasityan istek c¢izgilerini igeren etkilesimli bir
haritayla ve aktif bir Ttretim/¢ikti(output) modeliyle baglantilar1 vardir. Bu
baglantilar; sanal Inhabitor ve gergek ortamin sakinleri(inhabitants) arasindaki

diyalog i¢in temel olusturur.

Hiyerarsi olarak benzer bir yapi striiktiiriine sahip olan “The Generators” modelleri;
iilkesel, kentsel, bolgesel ve arazi 6lgeklerinde(bir stireklilik iginde birbirlerini takip

eden, kiireselden hiicresel 6l¢cege kadar devam eden dlgeklerde) ¢evreyi modeller.

Kentsel formlarin sadece ekonomik aktivitelerin sonucunda sekillendirildigini iddia
etmek gergekdisi olacaktir. Bunun yerine; ekonominin bir ‘motor’ gorevi gordiigiinii
sOyleyebiliriz. Ekonomi, trafigi sehrin i¢sel kod yazilimi (codescript); sehrin kiiltiiri,
politikasi, sosyal ve fiziki durumuna ait veriler tarafindan diizenlenmis, ekonomik
mallarin ve paranin degisimine dayanan siirekli bir ‘metabolik siire¢’tir ve sehrin kod
yazilimi tarafindan harekete gegirilmis bu metabolik siirecin sonunda sehrin kod

yazilimi degismis haliyle yeniden ortaya konur” (Frazer, 1998).

Bilginin yorumlanmasina ait yazilimlarin ve modellerin iizerlerinde c¢alisabilecekleri
mevcut veritabanlarinin  eksikligi  yiiziinden deneysel ¢aligmalar yeterince
gelisememistir. Yapilan deneysel caligmalar, hem bilginin toplandigi, hem de
yorumlanmasmin gergeklestirildigi iki asamali bir siire¢ olarak kurgulanmaktadir.
Yapilan deneysel caligmalar, erisilebilir veritabanlarmin niteliginin ve sayisinin

artmasiyla, sadece bilgiyi yorumlama {izerine yogunlasarak ivme kazanacaktur.
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Bilginin yorumlanmasina ait yazilim ve modellerin artmasiyla ve bunlarin
sonuglarinin planlama ve tasarim siireglerine dahil edilmesiyle; gilindelik hayati ve
yasam mekanlarini insanin daha ¢ok yonlii olarak algiladigi, daha esnek ve verimli

kullandig1 ve tanimladig1 ortamlar yaratilacaktir.

2.2.3.4 Sistemin Tepki Vermesi

Tepkili sistemin tepki verme siireci, kullanicisindan topladigi ¢esitli bilgiler
sonucunda, sistemin sahip oldugu cogul ortam, 151k ve ses vb. sistemlerini kullanarak
kullanicisma duyusal yonden hitap eden ortamlar yaratmasiyla gerceklesir.
Kullanicisindan topladigi hareketlere ait basing, ses ve gorsel verilerin algilanip

yorumlanmasi sonucu, sistem tepki verir.

Aprile ve Mirti (2005)’in bahsettigi ilk deney Interaction-Ivrea’nin DARC (italyan
Kiiltir Bakanligi’na ait The Direzione Generale per 1’Architettura e 1’Arte

Contemporanee) i¢in tasarlanan “Grace Under Pressure” deneyidir (Sekil 2.35).

Sekil 2.35 “Grace Under Pressure” Deneyi (Aprile ve Mirti, 2005).

61



Aprile ve Mirti (2005)’in bu deneyden su sekilde bahseder: DARC, Interaction-
Ivrea’y1 bir grup kurumsal aniy1 ntr bir mekanin igine gommekle gorevlendirmistir.
Anilar DARC tarafindan saglanan video ve gorseller kullanilarak sekillendirilmistir.
Mekan; kullanicilarin hareketlerine tepki veren bir makine tarafindan kontrol edilen
titresen bilgi objelerinin olusturdugu bir grid ile tanimlanmigtir. Bunun sonucunda
Venedik Bienal Bahgelerinde, odanin sinirsiz gdziiken siyah mekaninda, rengin
algilanan Ozellikleri ve yanip sonme hizi ziyaretgilerin bir araya gelmis davranis
bicimi ile belirlenen takimyildizina benzer sekilde bir araya gelmis, yanip sonen 151k
kiimeleri olugsmustur. Aprile ve Mirti (2005), bu deneyde etkilesimli elemanlar
kullanilmamas1 durumunda mekanmn anlamli ya da erisilebilir olmayacagini belirtir,

bu anlamda donanim mekanin mimarisidir.

1997de Hollanda’da NOX tarafindan gerceklestirilen Freshwater Pavillion’un ig¢
mekaninda ti¢ farkl etkilesim modu bir arada islemektedir (Weinstock, 2005). Bu ii¢
mod siirekli olarak aydmlatma, ses ve goOriinti projeksiyonu kullanilarak

dontiistiiriilen bir i¢ mekan yaratir (Sekil 2.36).

Sekil 2.36 Freshwater Pavillion (Weinstock, 2005).

Mekan boyutsal olarak ya da topografik olarak degisim gdstermez, smirli anlamda

programlanabilme niteligine sahiptir. Bu durumda, sese bir merkezin yonettigi
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yiizlerce aktivator ile karsilik vermektense, Freshwater’daki sistemler mekanin i¢ginde
hareket eden insanlarin hareketlerine karsilik verir. Mekan i¢indeki etki kuvvetlerini
suyun gercek zamanli sanal bir modelini olusturarak doniistiiren, mekan igine
dagitilmis ¢oklu islemcilere bir dizi algilayict ve izleyici cihaz baglanmstir.
Ortamdaki algilanan degisiklikler imajlar1 yapinin icine yansitilan sanal su

sisteminde degisimlere neden olmaktadir.

Sullivan (2006), projelerde yer almasi planlan, kuramsal nitelikteki “edge monkey”
adli robotlardan bahseder; bunlarin islevi bina cephelerini devriye gezmek, enerji
kullanimini ve i¢ ortam kosullarmi diizenlemek olacaktir (Sekil 2.37). Bunlar agik
unutulan pencereleri kapatan, termostatlar1 kontrol eden, storlar1 hareket ettiren, agik
bir bi¢imde enerjiyi israf ettikleri zaman mekan kullanicilarina manali hareketlerle

uyarida bulunan robotlardir.

Sekil 2.37 “Edge Monkey” (Sullivan, 2006)
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2.3 Kentsel Ag

Kentsel ag tanimindan bahsederken somut ve soyut aglar1 ele alabiliriz. Mimari ve
sehir planlama acismmdan ele aldigimizda; kentsel aglar; yapilar1 ve mekanlari
birbirleriyle iliskilendiren her tiirlii ulasim ag1 tarafindan sinirlarinin belirlendigi,
sehrin ekonomik ve sosyal isleyisine zemin olusturan doku parcalaridir. Gliniimiizde
kentsel aglara, sehrin ekonomik ve sosyal isleyisini etkileyen ve doniistiiren yeni
aglar eklenmistir. Hareket ve ulasimin gerekli biliylime ve beslenme ortamini
sagladig1 sehir; gliniimiizde bilginin hareket ettigi yeni bir ulagim agi tarafindan da
beslenmektedir. Bu bilgi agmin sehir lizerindeki doniistiiriicii etkisi, gegmis zamanda
ulagim teknolojilerindeki (motorlu tasitlar, trenler, ugaklar vb.) gelismelerin ¢igir

acict niteliklerine benzer 6zellikler tasimaktadir.

Cok merkezli sehir yapisinin ve ¢ok katmanli sehir ag baglantilar1 yeni bir fikir
degildir, bu fikir 13. yy a kadar geri gider (Thackara, 2005). Thackara (2005) ag
kavrammin gelisimine su sekilde yer verir: “13. yy da Avrupa’da sayis1 yetmisi agan
ticari aktivitelere sahip sehir, Avrupa’da gergeklesen ithalat ve ihracati kontrol etmek
icin igbirligi yapmis ve Ortagag’in en dnemli ekonomik giiclerinden biri olan Hansa
League’i olusturmustur. Islevlerin ve kaynaklarin metropolitan merkezlerdekine
benzer bir sekilde dagilimini saglamak, 6te yandan sosyal degerleri kaybetmeden
muhafaza etmek i¢in kiiclik sehirler; biiyiik sehir merkezlerine karsi basarili bir
sekilde rekabet etmek icin ag sisteminden yararlanarak kiiciik sehir aglar
yaratmistirlar. Aglar yoluyla bir araya gelen insanlar ve sehir yonetimi arasindaki
iligkilerinin diizenlenmesi zordur, plancilar ve siyasiler, daha onceden kendileri
yiiriittiikleri planlama ve karar verme silirecinde artik yalniz degildirler. Bir araya
gelerek aglar olusturmus meslek gruplari, sivil gruplarin karar verme siirecini

etkileme istekleri, bu siirece yeni aktorler eklemistir.”

Sehrin yeni orglitlenme bi¢imini olusturan aglar, bilgiyi tasiyarak ve depolayarak,
idari islerin siirdiiriilmesinde ve sosyal orgiitlenmelerde 6nemli rol oynamistir. Soyut
ve somut aglarm onemli rol oynadig1 giiniimiiz diinyasinda baglanirlik ve baglantiya
dahil olabilme yetenegi 6nem kazanmistir. Bullivant (2005c), baglanirlik ve gesitli
baglantilar yoluyla degisik sistemler arasinda bilgi aligverisi yapilmasindan su
sekilde bahseder: “Hafiflik, az yer kaplama, minyatiirlestirme, tasmilabilirlik

kavramlarmin kullanildig1 bir ddneme gegis yapilmustir. Is alaninda daha da ileri
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akilli sistemleri olusturan donanimlarin kullanilmasiyla, gilinlimiizde her alana
yayilan ve standart haline gelmis bilgisayar kullanimiyla, baglanirlik (baglanti)

kavrami giderek 6nem kazanmaktadir.”

Baglanirlik sart1 standartlasmaya yonelik ve indirgeyici 6zelligiyle bazi yonlerden
biiyiik yarar saglanabilmesini miimkiin kilan bir durumdur, fakat diger yonleriyle ele

alindiginda yeni zorluklar ortaya ¢ikarabilir (Bullivant, 2005c).

En bilindik ve en kolay erisilebilir ag baglantist olarak interneti sayabiliriz.
Baglanirlik izerinden diisiindiiglimiizde, giiniimiizde gerekli ortami saglayan yapi
internettir.  Internet  erisimi  kentteki ekonomik ve idari islemlerin

gerceklestirilmesinde, etkilesimi 6n plana ¢ikararak yeni sosyal baglar yaratilmasinda
etkilidir.

Internetin kullanimiyla kentsel ag1 gelistirme ve kamusal alani yeniden tanimlama,
sehre ait sosyal yasami doniistiirme iizerine calismalar ylriitiilmektedir. Artan
internet kullanimi, internet aracilifiyla kullanicilara sunulan olanaklar ve olusan
sanal mekanlar bireyler arasi etkilesimi artirmig ve kamusal mekana yeni anlamlar
katmigstir. Dijital topluluklar ve onlarin kullandig1 sanal mekanlar iizerine bir ¢ok
proje gelistirilmektedir. “I¢inde yasanilan bilgi mekanlarr” adl1 baslik altinda yer alan
bir grup proje; icinde dijital topluluklarin birseyler 6grenmek, sanat ve eglence
etkinliklerine katilmak i¢in bir araya geldigi sanal mekanlarin tasarlanmasi iizerine

yogunlagmustir” (Thackara, 2005).

Fiziki diinyanin temsiliyeti olan ve fiziki diinya ile eszamanli bir iletisime sahip olan
sanal ag ve tasidigr topluluk, goriinmez bir katmani tanimlamaktadiwr. Thackara
(2005) bu durumu su sekilde ornekler: “New York Wireless adli bir grup, sadece
Manhattan’da 12000’den fazla hotspot (bilgisayardan kablosuz internet erisiminin
gerceklestirilmesini  saglayan baglanti noktalar1) oldugunu goézlemleyip bu
“hotspot”larin  yerlerini bir web sitesi Tlizerine yerlestirmistir. New York
University’deki Taub Urban Research Center’in kurucularindan Anthony Townsend,
bu ¢aligmanmn sonucunu yeni bir altyap:r katmaninin ortaya konulmasi oldugunu
belirtir. Kablosuz ag baglantisi, “kablosuz park”in olusumunu saglamistir. Bryant
Park, tiim alam1 {izerinde kablosuz erisime olanak saglayan bir sistemin

gerceklestirildigi ilk park olmustur.”
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Rekreasyon anlaminda kentsel donatilar1 barindiran parklar, kablosuz ag
baglantilarinin mekanda var olmasiyla yeni bir sosyal ifadeye sahip olacaktir.
Giiniimiizde bu olanak park mekanlarma dahil edilmeye baslanmstir, istanbul’daki

baz1 parklarda da bu uygulamanin 6rnegine rastlamamiz miimkiindiir.

Bilgi ve telekomiinikasyon teknolojileri tarafindan desteklenen ag baglantilari,
diinyaya ait ekonomik, sosyal ve bilgiye dair yapilanmalar1 degistirmektedir. Ag
baglantilari, toplumun ve merkezi yonetimin yapisina ait bir¢cok aktorii, grubu ve
yapilanmay1 etkilemektedir. Aglarin sundugu olanaklarin ve etkilesimin gelistirilmek
istenmesi durumunda, her aktoér ve yapr aga 6nem vermek durumundadir. Thackara
(2005), bu durumu su sekilde anlatir; “Toplumsal aglarin karsi karsiya oldugu asil
meydan okumalar is diinyasina ait, politik ve sosyal sorunlardir. Donanim ve yazilim
saglayicilar acik teknik ¢oziimler gelistirmeye yonelik is diinyas1 mantigini anlamak
durumundadir, politikacilar acik alana kiiresel erisimin sahip oldugu 6nemi anlamak
durumundadir. Vatandaglar ise ag baglantisinin niye var oldugunu ve ag baglantisina

erisimin nasil saglanacagini anlamak durumundadir.”

Aglarin sehirlerin iletisimini ve sehirlerdeki bilgi akisin1 gercgeklestirmesi ve bu
anlamda {istlendigi kentsel rol ¢cok 6nemli bir konudur, en az bu konu kadar énemli
olan diger bir konu ise ag yapilarmin kentsel ve kiiresel agidan yapilanmalar i¢in
gelecekte vaat ettikleridir. Aglarin yasamlarimizi hafifletmesi, kisiler, mekanlar ve
nesneler arasi yeni bir iliskiler 6riintiisii yaratmas1 miimkiin olacaktir. Gelecekte tekil
aglar, kisilere, hanelere, mekanlara ve mevcut bilgi arsivine ait temsiliyetler
birleserek kentsel aga doniisecektir. Thackara (2005), kablosuz aglara dayanan
haberlesme aglarinin en 6nemli etkisinin sehirlerin “kaynak ekolojisi”ni (cevre ve
kaynaklar arasindaki iligkilerin yapilanmasini) degistirmek olacagimi belirtir ve
sehirleri bekleyen yapilanma hakkinda su sekilde bir 6ngoriide bulunur: “Kablosuz
ag baglantilarinin talebi karsilayan servislerin biiylimesini saglayarak insanlari,
kaynaklar1 ve mekanlar1 yeni kombinasyonlar seklinde birlestirmistir. Talebe tepki
veren servisler, konum bilinci(location awareness),dinamik kaynak dagitimi alet ve

aygit boyutundan, bina boyutuna kadar kullanilan donanim sayisini azaltmigtir.”

Ortak ag baglant1 sisteminin herkese agik bir veritabani haline gelmesinde, anahtar
kelime girilip kaynaklar, olanaklar ve servisler arasindan arama yapilabilmesinin

miimkiin oldugu, kullanicinin yerinin ortak ag baglant1 sistemi tarafindan otomatik
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olarak belirlendigi bir sistem geligtirmek 6nemli bir adim olacaktir. Thackara (2005),
bu tiir sistem ile ilgili bir 6ngdriiye yer verir: “Mevcut taksi cagirma sistemleri;
sisteme ait zil ¢alindiginda sistemin kendisinin miisterinin kimligini taniyip, nerede
oldugunu anladigi, daha sonra da en yakin miisait taksinin konumunu belirleyip o
taksiyi miisteriye yonlendirdigi bir sistem olarak gelistirebilir. Bu sistemin taniminda
yer alan “taksi” kelimesinin farkli herhangi bir anahtar kelimeyle ya da tanimla
degistirilmesi miimkiindiir. Sistem kullanic1 haberlesmesi ise miisterinin sisteme ya
da sistemin miisteriye ulasabildigi yeni bir sistem seklinde degistirilebilir. Anahtar
kelime ya da tanim; “sandvi¢”, “eski sehrin gezilmesinde rehberlik edecek biri”,
“diziistii bilgisayar1 tamir edecek biri”, “birlikte masa tenisi oynamak i¢in biri”

seklinde degistirilebilir. Bu sekilde sehir herkes tarafindan kullanilmasi miimkiin

olan, insanlarla dolu bir veritabani olarak ele alinabilir.”

Verimli kullanilmayan kaynaklara yaklasim, Thackara (2005)e gore kablosuz
haberlesme aginin kullanimiyla degistirilecektir. Kablosuz baglantinin destekledigi,
“sahibi olma, kullanicisi ol” prensibiyle gelistirilmis bir ag yapilanmasiyla; sehirdeki
yasam tarzlarinin, kisiler arasi iliskilerin ve kaynak dagitiminin doniistiiriilmesi

miimkiin olacaktir (Thackara, 2005).

Insanlar bilgi cag1 ile artan bilgiyi benimseyip hayatlarmi bu bilgilere gore
diizenlediklerinde, bilgi havuzu ve bu bilginin varoldugu, lizerinde hareket ettigi ag
sistem yapilar1 insanlarin yagamlarinin ve davraniglarinin uzantilar1 haline gelmistir.
Aglarm yapilanma hizlari, icindeki bilginin hareket etme hizlari, agm yapisal
ozellikleri(esdeger merkezler olusturan nodlarm varligi) gibi faktorler insanlarin
yasam c¢evrelerinin soyut(hayata ait fikirsel yapilar, yasam tarzlar1 gibi) ve
somut(hayata ait fiziki yapilar; yasam c¢evresi, mimari mekanlar) niteliklerini
doniistiirmiistiir. Network yapilarina verilen 6nem, bu yapilarin giiniimiiz hayatinda
tikanikliklar yaratan hiyerarsik sisteme bir alternatif olusturmasi ve insan yasaminin
fiziki uzantis1 haline gelerek yasamin daha esnek, programlanabilir ve daha ¢ok
katmanli bir diizeyde deneyimlenmesini miimkiin kilmasi yiiziindendir. Network
yapilar1 ayni zamanda tasarim ve planlama gibi disiplinler i¢in miikemmel bir
hammadde olan bilgiye erisimi artiracaktir, ag baglantilarmin tasidigi veritabanin
insan ve ¢evre ile iligkilerinin kurulmasiyla bilgi havuzu diinya iizerinde siirekliligi

olan yeni bir katman haline gelecektir.
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2.4 Mevcut Sistemler Uzerine Degerlendirme

Mevcut akilli konut sistemleri ve akilli konutlarda enformasyon teknolojilerinin ve
donanimlarin1 inceledigimizde, yaygin olarak ihtiyaglarin akilli sistemlerle
giderildigi konut ortamlariyla ve az sayida da akilli sistemler ve enformasyon
teknolojilerinin farkli ve yeni anlamlarda kullanimini desteklemeye yonelik deneysel

projelerle karsilasiliriz.

2.4.1 Ornek Akill Konut Sistemleri

Asagida Tirkiye’de akilli konut otomasyon sistemlerini uygulayan {i¢ farkli firmanin

sistemleri hakkinda genel bilgilere yer verilmistir.

SmartLife Akilli Ev Sistemleri

Genel Alt Sistemler

e Aydinlatma Kontrolii: Tek dokunusla eviniz ve bahgenizdeki her lambay1
ayr1 ayr1 kumanda edebilirsiniz. Ayrica, dilerseniz 1siklarimmizin hava
kararmaya basladiginda otomatik olarak yanmasmi ve sabah giinesi ile
kendiliginden sonmesini saglayabilirsiniz. Dimmer kontrollii aydinlatma
cesitleriyle, televizyon izleme, kitap okuma, dinlenme veya yemek zamani
gibi farkli durumlar i¢in ideal ortami belirleyip, senaryonuzu olusturursunuz.
Gece uyanip banyoya ya da farkli bir odaya gitmek istediginizde hareket
algilayicilar sizi fark eder ve karanlikta gececeginiz yerleri aydinlatarak,
15181yla size eslik eder.

e Panjur — Perde Otomasyonu: Farkli odalardaki panjur ve perdeleri
istediginiz zaman tek tusla acip kapayabilirsiniz. Sistem, tentelerinizi giinesli
giinlerde otomatik olarak acar. Riizgarli ve firtinali giinlerde ise riizgarin
verecegi zararlardan korumak i¢in kapatir. Olusturdugunuz senaryolara perde
ve panjur komutlarmi da ekleyerek, dilediginiz saatte otomatik olarak
acilmalarini ya da kapanmalarini saglayabilirsiniz.

e Eglence: Film baslamadan once yerinizden kalkmadan dokunacagniz tek
tusla patlamis misir makinenizi ¢alistirabilirsiniz. Sinema atmosferini evinize
tagimak i¢in, dilediginiz aydinlatma ayarii televizyon izleme senaryonuza

ekleyebilirsiniz. Tek merkezden her odaya farkli miizik yaymi yapabilirsiniz.
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Miizik: Allegretto miizik sistemi tiim binay1 kapsayan komple bir miizik
dagitim {nitesidir. Her tnite 4 ila 8 ayr1 kaynaktan miizigi alip bunlar
binanizin bir¢ok odasi veya bolgesine iletir. Temel Versiyon Tesisat merkezi
bir yere kurulur. Universal bir uzaktan kumanda ile tiim bdlgeler
yonetilebilir. On ayar 6zelligi ile nceden programlanmus ayarlarmizi kolayca
aktive edebilirsiniz. Yapmaniz gereken tek sey degisik odalar ve bolgeler i¢in
hoparlor kablolarini gekmektir.

Kapi Goriintiilleme Sistemi: Kap1 ¢alindiginda gelenin kim oldugunu sesli
ve gOrilintiili 6grenebilirsiniz. Gelen kisiyi, sistem monitoriiniin yani sira
televizyon ve bilgisayar ekranindan da gorebilirsiniz. Kap1 goriintii linitesine
entegre edebileceginiz kameralarla evinizin etrafinda farkli alanlar1 da
inceleyebilirsiniz.

Iklimlendirme: Sistem sayesinde istenilen odada farkh 1s1 seviyeleri kontrol
edilebilmektedir. Ister uzaktan kumandalardan isterse termostatlar {izerinden
sicaklik kontrolii yapilabilmektedir. Ayni1 zamanda ev disindan telefon ile
arayarak veya SMS gondererek iklimlendirme sisteminizi c¢aligtirabilir ve
kapatabilirsiniz. Giliniin belli zamanlarinda istenilen bolgelerde klimalarin
calismalarin1 otomatik olarak baslatabilirsiniz. Klimalar istenilen 1s1
degerlerinin altma diistiigiinde otomatik olarak caligmaya baslar. Isitma ya da
sogutma gergeklestikten sonra otomatik olarak kapanarak enerji tasarrufu
saglanmig olur. Dokunmatik gorsel kumanda {izerinden 1s1 kontroliinii
yapabilirsiniz.

Uzaktan Takip ve Kontrol: Evinizde herhangi bir sorun ¢iktiginda uyarilir,
SMS veya sabit telefonla komutlar vererek, eve gitmeden probleme miidahale
edebilirsiniz. Fise takili unutulmus elektrikli ev aletlerinize giden elektrigi
kesebilirsiniz. Cep telefonu veya sabit telefonunuzla, sisteme Onceden
yiiklediginiz senaryolar1 harekete gegirebilirsiniz.

Giivenlik: Hareket algilayicilar1 siz uyurken evinizin etrafinda dolasan
davetsiz misafirleri, biitiin 1s1klar1 yakarak uzaklastirir. Kap1 ve pencereleriniz
zorlandiginda ya da cammniz kirildiginda alarm verir ve cep telefonunuza
SMS gonderir. Evden ¢ikarken, tek tusa basarak evden ¢ikis modunu harekete
gecirebilir, acik kalmis pencere ve kapilar1 fark edebilirsiniz. Eve

dondiigiiniizde ise garaj kapisi aracinizi algilayarak, otomatik olarak agilir.
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Gaz kagagi, su basmasi, duman, 1s1 detektorleri ve kendiliginden devreye
giren koruma sistemleri sayesinde evin glivenligi saglanir.

Enerji Kontrolii ve Tasarrufu: Termostat, oda sicaklifi belirlediginiz
derecenin lstiine ¢iktiginda klimay1 ¢alistirir. Klima, oda sicakligi istenen
seviyeye geldiginde ve odada bir siire hareket olmadiginda otomatik olarak
durur. Boylece yilda % 30’a varan enerji tasarrufu saglarsiniz.
Olusturdugunuz senaryolara gore, aydinlatma ayarini yapabilirsiniz. Ayrica,
hareket detektorleri sadece sizin bulundugunuz yasam alanlarmi aydmlatir ve
enerji tasarrufu yapmanizi saglar. Kullanmadiginiz cihazlar “standby”
konumdayken bile az da olsa enerji tiiketir. Belirlediginiz senaryoya gore, bu

cthazlara giden elektrik akimini dilediginiz zaman kesebilirsiniz.

SENARYOLAR

Gline Basla Senaryosu: Saat 06:00. Giin aydinlanmaya baslar. Gece giivenligi

devreden c¢ikar. Akilli ev belirlenen saatte Once sizin, daha sonra da
¢ocugunuzun odasinin panjurlarint1 agarak uyanmaniza yardimci olur.
Koridordaki oryantasyon 1siklar1 séner. Daha siz uyurken tasarruf konumunda
olan kalorifer sicaklhigi yiikselir. Cay suyunuz kaynamaya baslar. Farkli
saatlerde panjur agilir.

Evden Cikarken Senaryosu: Akilli evden ¢ikarken tek bir butona basmaniz

kapanmasi gereken tiim 1siklarin ve cihazlarin enerjisinin kesilmesi igin
yeterlidir. Ag¢ik kalan bir pencere varsa bunun uyarisini da size verecektir.
Ayn1 komutla tiim 1siklar soner, klimalar kapanir, gaz, su, elektrik kesilir,
alarm devreye girer, panjurlar iner.

Eve Donerken Senaryosu: Cep telefonunuzla vereceginiz bir komutla siz daha

eve donmeden akilli eviniz, kaloriferleri yakarak i1siy1 onceden belirlemis
oldugunuz seviyeye getirir. Tabi ki yazin da klimay1 ¢alistirarak sizin i¢in
serin bir ortam hazirlar. Siz evinize yaklastiginizda da eviniz sizi "tanir" ve
bah¢e ve garaj kapisini size acar. Evin igine girdiginizde de touch panele bir
dokunusunuzda alarm devreden ¢ikar, evinizin 1siklar1 yanar ve elektrigi
kesilmis olan cihazlariniz da tekrar bekleme konumuna gelir. Gaz ve su
vanalar1 tekrar agilir.

Eglence Senaryosu: DVD'yi cihaza yerlestirdiniz ve koltugunuza kuruldunuz.

Yapmaniz gereken tek sey iiniversal kumandanizin sinema butonuna
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basmaktir. Akilli ev sizin i¢in perdeleri indirir, 1g1klar1 kisar ve daha keyifli
bir izleme icin profesyonel ses sistemini devreye sokar. Kapi zili ¢aldiginda
kimin geldigini gérmek i¢in {iniversal kumandadan kap1 kamerasini segmeniz
yeterlidir. DVD gegici olarak durdurulur ve kapidaki kiginin goriintiisii
ekrana gelir. Isterseniz elinizdeki kumandayla misafirinize kapiy1 agarsmiz.
Di1s ortamdan siipheli sesler geldiginde, giivenlik kameralarinin goriintiilerine
gz atabilirsiniz. DVD bittikten sonra kumandadan, tek bir komutla
dilediginiz ortami olusturabilirsiniz.

Miizik Senaryosu: Akilli evin her mekaninda birbirinden bagimsiz olarak

farkl kaynaklardan miizik dinlenebilir.

Gece Senaryosu: Gece yatarken basucunuzda bulunan touch panele basarak

akilli evi gece moduna getirebilirsiniz. Akilli evde tiim panjurlar kapatilir,
lambalar soner, yatak odasi ve koridorun lambalar1 ise kisilir. Ayrica
giivenlik sistemi devreye girer. Gece ¢ocugunuz tuvalete kalkarsa, hareket
sensOrii yardimiyla odasimin 1siklar1 ve koridor 1siklar1 otomatik olarak yanar
ve daha sonra da kendiliginden séner. Gece siz uyurken evde herhangi bir gaz
kacag1 olursa, akilli ev gaz vanalarini kapatir ve elektrigi keser. Evin emniyet
sistemi sesli uyar1 ve SMS ile ilgili yerleri uyarir.

Tatil Senaryosu: Tatile ¢ikarken touch panelde tek bir tusa dokunarak evinizi

tatil konumuna getirebilirsiniz. Tm panjurlar indirilir, elektrikler, su ve gaz
kapatilir. Buzdolabr gibi baz1 6zel cihazlarin enerjisi kesilmez. Ev bosken
hirsizlar1 uzak tutmak icin varlik simiilasyonu yapilir. Bunun i¢in evde
diizensiz araliklarda panjurlar ve 1siklar acilir kapanir ve zaman zaman
yiiksek sesle miizik calinir. Gece eve davetsiz misafirler yaklasirsa akilli ev
once bahge aydinlatmasini yakip sondiirerek uyar1 verir. Kap1 veya pencereler
zorlanirsa hem alarm calar hem de dikkat cekmek amaciyla iist kat panjurlar1
acilarak oda 1siklar1 yanip soner. Ev sahibinin cep telefonuna istenirse SMS
yoluyla uyar1 mesaj1 gider. Ayrica istenirse alarm izleme merkezine de alarm

mesaj1 gonderilebilir.
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Arla Akilli Ev Sistemleri

Arla Akillh Ev Otomasyon Sistemleri neleri kontrol eder?
e Giivenlik ve alarm kontrolii (yangin, hirsizlik, gaz kagagi, su basmasi, v.b.),

e Aydmlatma kontrolii, ag¢ma, kapama, dimmerleme (151k seviyesinin

ayarlanmasi),
e Perde, panjur, stor, projeksiyon perdesi, jaluzi kontrolii,

o Elektrikli cihazlar kontrolii (lambader, abajur, firin, kombi, ¢amasir makinesi,

radyo, v.b.),

e Audio-Video cihaz kontrolii, (7 farkli Cihaz) TV, DVD, VCD, Miizik Seti,

Ev sinema sistemleri, projeksiyon makinesi, hoparlér, v.b.,

e Isitma-Sogutma kontrolii,

e Tarih, saat, 1s1 ayari,

e Senaryolar kontrolii (150’ye yakin senaryo),

e Senaryolar sayesinde ayni anda tek bir tusla bircok fonksiyon yapabilme,
Arla Akillh Ev Otomasyon Sistemleri nelerle kontrol edilebilir?

e HomeCAT LCD ekranli, Universal Kumanda ile kontrol,

e Akilli kumanda Arla Ev Sihirbazi ile kontrol,

o QGrafik ekranli duvara montaj keypad iizerinden kontrol,

o Telefonla kontrol,

e SMS ile kontrol,

o Kigsisel bilgisayar tlizerinden kontrol.
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Arla Akilh Ev Otomasyon Sistemi Ozellikleri

e Arla Akilli Ev Otomasyon Uriinleri; HomeCAT el kumandasi, Keypad ve PC
ile mekan i¢inden, telefon ve SMS’le diinyanin herhangi bir yerinden kontrol
edilebilir.

e Kontrol edilebilen ug¢ birimlere; RF, IR, Power Line erisim saglanir.

e Arla Akilli Ev Otomasyon sistemlerinin Power Line iirlinler olmasi ve evin
mevcut elektrik sebeke hattin1 kullanmas1 nedeniyle bitmis binalarda dahi ek
tesisat, data hatt1 ve kablo gerekmeden kullanilabilir. Bu kolaylik sayesinde
kullanict kablo ve is¢ilik maliyetlerinden kurtuldugu gibi, uygulamadaki

zaman kayiplari da 6nlenmis olur.

o Sistem Power Line calistig1 halde; istendigi takdirde data hatt1 kablolu olarak
da uygulanabilir.

e Sistem modiiler oldugundan modiil sayis1 sonradan artirilabilir, sisteme

ilaveler yapilabilir.

e Akilli evler icin tasarlanan Power Line sisteminde, her u¢ birim ve her
kontrol noktasi ister ayr1 ayr1 ister grup olarak kumanda ile kontrol edilebilir.
Bu sistem sayesinde rutin islerinizi; gilinliik, haftalik ve aylik periyotlarla
programlayabilir, enerji ve zaman tasarrufu saglayabilirsiniz. Boylelikle
sistem tiim Arla triinlerinde oldugu gibi kullanicisina konfor ve pratik ev

yasami sunar.

o Giivenlik sistemleriyle de adapte edilebilen Akilli Otomasyon Sisteminde 16
input, 4 output ¢ikisi (Role, siren, su kesme valfi v.b.) vardir. Bu da konfor ve

pratik yasam disinda evde topyekiin giivenlik ve kontrol saglar.
o Istege baglh olarak, 150 ye yakin senaryo olusturmak miimkiindiir.
e Bir hap modiil 10 ayr1 senaryo grubuna dahil edilebilir.

o Senaryolar calistiktan sonra size geri bildirim yaparak bilgi veren sistem
giivenlikle ilgili tehlike aninda ev sahibi, itfaiye, polis, v.b. {i¢ noktaya

bildirimde bulunabilir.
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Sistemde zaman, input sensor, alarm, istege bagl senaryolar keypedden ve

disaridan telefonla direkt olarak kontrol edilebilir.

Evde kimse yokken birileri varmig gibi senaryolar calistirilarak caydirict

giivenlik de miimkiindiir.

Senaryolar

Onceden kullanicinin istegine gore olusturulmus evden ¢ikis senaryosu ile
cikis swrasinda tek bir tusa basarak ilgili modiiller vasitasiyla isiklari,
perdeleri, panjurlar1 kapatabilir, suyu, gazi kesebilir, alarm1 kurabilirsiniz.
Aktif giivenlik senaryosu ile siz evde degilken dnceden belirlediginiz zaman
araliklarinda sanki siz evdeymigsiniz gibi 1siklarmizi, panjurlarmizi agip
kapatir. Bu 6zellik sayesinde hirsiza karsi caydirici bir 6nlem alinmis olur.
Eve geldiginizde sistem sifrenizi sorar, tek tusla hos geldin senaryosu ile
yanmasini istediginiz 1siklar yanar, perdeleriniz, panjurlarimiz agilir.

Iyi geceler senaryosu ile yatacagmiz sirada tek tusa dokunup ¢evre alarmini
kurabilir (kapi-pencere), 1siklar1 yavas yavas sondiirebilir, acik TV, sinema
sistemlerini kapatabilirsiniz

Gilinaydin senaryosu ile uyanmak istediginiz saatte perdeleri acar, radyonuzu,
televizyonunuzu agabilir Veya uyanmaniza bir saat kala klimanizi, kombinizi
acabilir.

Tatil senaryosu ile suyu, gazi keser, panjurlari, perdeleri kapar, alarmi
devreye alir.

Sinema, TV izleme senaryosu ile tek tusa basildigr zaman isiklar kisilir,
panjurlar kapanir, projeksiyon perdesi iner veya plazma televizyonunuz
caligir.

Romantik ve relax senaryolar1 ile aydinlatma sistemlerinizde tek tusla los
ortamlar yaratabilirsiniz; 6rnegin salonunuzdaki aydinlatmalarinizin bir kism1
yanarken ayni anda diger kisimlarin parlakliginin azalmasi saglanabilir.

Enerji tasarrufu senaryosunda ilgili detektorler vasitasiyla, hareketsiz
ortamlardaki 1siklar kapanir ve 1sitmayr konfor seviyesinden minimum
seviyeye indirir, boylece dnemli 6l¢lide enerji tasarrufu saglanmis olur.
Hizmetci ve bakicinin eve giris cikis saatlerini sifre giris yontemi ile

izlenebilir.
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Ilgili detektdrler vasitasi ile giin 1518ma gore perdeleri, panjurlari, tenteleri
ayarlayabilir.

Riizgarin hizia gore panjurlari, perdeleri kapatabilir.

Yagmur yagdigi zaman panjurlari kapatabilir.

Gece lavaboya kalktiginizda tek tusa dokunup koridor 1siklarini acip
koridordaki giivenlikle ilgili detektorleri pasife gegirir.

Sistemde acil durum ve acil tibbi yardim butonu bulunmaktadir, bir tehlike
halinde istediginiz yerlere acil durum bilgisi gonderebilir.

Telefon ile evinizi disaridan arayip kombinizi, klimanizi ¢alistirabilir,
alarminiz1 devreye alip devreden ¢ikarabilir, tatildeyken bahgenizi sulayabilir,
olusturmus oldugunuz senaryolar1 aktife gecirebilir, gazi, suyu, elektrigi
kesebilir.

Alarm durumunda (yangin alarmi, hirsiz alarmi, gaz kacagi, su basmasi) size,
cagr1 merkezine, itfaiyeye, polise (6 ayr1 telefona ) haber verir.

Deprem sensorii kullanildiginda, deprem aninda siren calarak uyari verir,
odalarm, ¢ikis giizergahlarinin, koridorlarin 1siklarmi agar, kapali panjur ve
perdeleri acar, gazi keser. Bu sayede deprem aninda evden saglikli ve en kisa
zamanda ¢ikis saglanir ve gaz kacagindan dogabilecek patlamalar1 6nler.
Nem oOlcer detektorii kullanildigi zaman otomatik olarak klimay1 ¢alistirir ve
ortam igersindeki nem seviyesini istenilen oranda tutar.

Evde siirekli elektrik tiiketen bir cihaz varsa, Size haber verir ve evin
elektrigini komple keser.

Evin kiiclik ¢ocugu odasinda aglamaya basladi§i zaman sistem otomatik
olarak odanm 15181n1 yakar.

Otomatik bahge sulamas1 yapar ama yagmur yagdigi zaman sulama yapmaz.

Activo Akilh Ev Sistemleri

Genel Alt Sistemler

Ev Sinemasi: Dokunmatik panel iizerindeki DVD resmine sadece bir
dokunusla, 1siklar yavasca kararir, projeksiyon sistemi agilir ve perde asagi

iner, DVD ve ses sistemi ¢aligmaya baslar.
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Miizik Sistemleri: Farkli odalarda baska miizikler dinlemek, tavan ve
duvarlara gizli olarak yerlestirilmis hoparlorlerden yayilan miizigi yasamak
icin, dokunmatik panelde se¢iminizi yapmaniz yeterlidir.

iklimlendirme Sistemleri: HVAC dahilinde yerden 1sitma, radyator, klima,
fan-coil, VRV gibi sistemler mevcuttur. Farkli odalarda farkli iklimler
yaratabilirsiniz. Odalardaki termostatlarda veya panelde oda sicakligini ve
ayarladigmiz  sicakligt ayn1 anda gorebilirsiniz.  Sistem modlarmi
degistirebilir, ev girisindeki dokunmatik panelde her odanm sicakligini ayri
ayr1 izleyebilirsiniz. Yapmaniz gereken tek sey, odalarda bulunan dijital
termostatlarda veya dokunmatik panelde gerekli emirleri vermektir.
Aydinlatma Sistemleri: Okurken, dinlenirken, eglenirken, yemek yerken
evinizin nasil bir 15181 olmasmi istediginizi tasarlaymm ve tek bir dokunusla
evinizi istediginiz gibi aydinlatabilirsiniz. Senaryonuzu belirleyip, uzaktan
kumandayla tek bir katin veya biitiin evin 151g1ina hakim olabilirsiniz. Dis
aydinlik seviyesine gore evinizin igindeki veya bahgedeki aydinlatma
sistemini kontrol edebilirsiniz. Aksam olmaya basladiginda bahgedeki
aydimlatma sistemi ve evin igindeki istediginiz mekan otomatik olarak
aydmlanir. Isigin hep ayni olmasmi istediginiz mekanlar, dis 1518a gore
otomatik olarak aydinlanir.

Panjur-Perde Sistemleri: Katlarda veya ev girisinde bulunan panelde tek bir
tusa dokunarak sadece birka¢ saniye i¢inde biitiin evin perde ve panjurlari
acilip kapanabilir. Riizgar hizmi arttirdiginda sistem otomatik olarak
panjurlar1 sizin yerinize kapatir.

Giivenlik Sistemleri: Evden ayrilirken dokunmatik panele tek bir dokunusla
biitiin panjurlar, 1s1iklar kapanir, ev giivenlik moduna gecer ve siz geri doniip
dogru sifreyi yazana kadar bekler. Bahcedeki, kapilardaki ya da istediginiz
yerdeki kameralardan gelen goriintiileri ister dokunmatik panel iizerinden,
isterseniz evdeki televizyonunuzdan izleyebilirsiniz. Uzaktan kumandayla
kapilar1 acip, kontrolii ve giivenliginizi saglayabilirsiniz. Hareket detektorleri,
sensOrler ve 151n ¢itleriyle eviniz ve deger verdiginiz her sey, 24 saat boyunca
koruma altinda olur. Eviniz sizi, sevdiklerinizi ve kendini koruyabilir. Evden
cikarken acik pencere kalmigsa, sistem sema iizerinden gostererek,

dokunmatik panelden sizi uyarir. Hassas duman ve 1s1 detektorleri, su

76



basmasina karsi uyar1 ve giivenlik sistemleri evin kendini korumasini saglar.
Gaz kacagi detektorleri ve devreye giren koruma sistemiyle tehlikelere karsi
gerekli Onlemler alinir. Evden ¢ikarken kurdugunuz giivenlik sistemini sadece
sifreyi girerek, tek bir dokunusgla sadece siz agabilirsiniz. Olasi bir deprem
sirasinda devreye giren sensorlerle giivenlik i¢in maksimum kosullar
hazirlanir. Elektrik, gaz, su otomatik olarak kesilir, evden kolayca ¢ikmaniz
icin belirli lambalar yanar. Eviniz, sizi ve kendini korur.

e Bahce Sulama Sistemleri: Yillik ayarlanan programla bahcedeki bitkiler
tiirlerine gore degisik ayarlamalarla sulanabilir. Meteoroloji otomasyonu ve
topragin nemini Olgen sistemle ne zaman ve ne kadar sulama gerektigine
sistem karar verir.

e Uzaktan Kontrol Sistemleri: Evdeki biitiin sistemleri ve giivenlik
kameralarindaki goriintiileri internet tizerinden izleyebilirsiniz. Evi arayarak
biitiin sistemleri telefonla kontrol etmek de miimkiindiir. Evde yasanacak
herhangi bir sorunda alarmla uyarilir, eve gitmenize gerek kalmadan sorunun

ne oldugunu 6grenebilirsiniz.
2.4.2 Sistemlerin Degerlendirilmesi

Incelenen akilli konut otomasyon sistemlerindeki genel 6zelliklere bakildiginda,
kullanic1 isteklerine baglh olarak konuta monte edilen, aydinlatma, iklimlendirme,
giivenlik sistemleri gibi baz1 alt akilli sistemlerin, merkezi bir otomasyon sistemine
bagl, kullaniciya her noktadan kolayca kontrol imkani veren sistemlerle

karsilagmaktayiz.

Alt sistemlerin konut i¢inde birbirleriyle entegrasyonunun saglanmis oldugunu ve tek
noktadan her sistemin kontrol edilebilme o6zelliginin 6n planda tutuldugunu
goriiyoruz. Kullanicilarin yagam tarzlarina gére 6nceden olusturulmus senaryolar ile
konutun kontrolii otomatik sistemlere birakilirken, her durumda kullaniciya

mudahale ve kontrol imkani1 verilmektedir.

Bu oOzelliklere bakildiginda konuttaki bilgi akismin kullanici ve sistem arasinda
yogunlastigi, akilli konut sistemlerinin konut icinde otomasyon sistemi araciligi ile
birbirleriyle haberlestigi ve konut digma bilgi aktariminin kisith olarak otomasyon

sistemi lizerinden polis, itfaiye gibi giivenlik birimleriyle tek yonlii olarak yapildigi
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gorilmektedir. Sekil 2.38’de mevcut akilli konut sistemlerinin bilgi akis semasi

goriilebilir.

KONUT DISI HABERLESME — GUVENLIK
BIRIMLERI ILE
(TEK YONLU)
A

J

—ZmMA0w—~nZ0<n>Z04H0

[

KONUT DISI HABERLESME — KONUT KULLANICISI
ILE
(CIFT YONLU)

Sekil 2.38: Mevcut Akilli Konut Sistemleri Yapis1 — Bilgi Akis Semas1 (A.K.S.:
Akilli Konut Sistemi, H.: Haberlesme Sistemi, M.: Miidahale Sistemi, K.: Kontrol
Sistemi).
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3. KENTSEL AG OLUSTURAN ETKILESIiMLi ACIK KONUT MODELI

3.1 Modelin Parametreleri

Mevcut akilli konut sistemlerinin incelendigi ikinci boliimde sistem parametreleri
aciklanmis ve sistemin calisma bicimi irdelenmistir. Olusturulacak olan Oneri
modelde sistemin mevcut sistemlerle uyumlulugu goz oniinde bulundurularak,
mevcut akilli konut sistem parametreleri genel yapis1 benimsenmistir. Konuttaki bilgi
akismin siirekliligi g6z Oniline alinarak parametreler arasinda bulunan haberlesme
sistemlerinde 6neri modelin yapisina gore doniisim gergeklestirilmistir. Haberlesme
sistemlerinde sistem-kullanic1 arasi haberlesme, kullanicilar arasi haberlesme,
sistem-g¢evre arasi haberlesme basliklar1 altindaki bilgi akislar1 yogun bir yapiya
sahipken bu bilginin sistemler arasindaki haberlesmede kayiplara ugramasi sistemin

verimliligini diistirmektedir.

Haberlesme sistemlerindeki bilgi akismin daha serbest ve daha fazla paylasimli
olabilmesini saglamak i¢in, konut disma bilgi aktarilan veri ¢ikis noktalarinin
artirilmasina ¢alisilmistir. Bu amacla akilli konutta yer alan her bir akill alt sistemin
haberlesme sistemlerine ilave edilecek ek bir aygit ile diger akilli konutlarda yer alan
akilli alt sistemler ile bilgi akismnm saglanmasi1 6n goriilmiistiir. Oneri model sistem

parametrelerinin genel zeti sdyledir:

e Haberlesme

o Kullanicilar Aras1 Bilgi Akisi

o Sistem-Kullanici Arasi Bilgi Akist

o Sistem-Cevre Arasi Bilgi Akisi

o Sistemler Aras1 Bilgi Akis1 (Gelismis, Disa Doniik, Paylasimli)
e Miidahale Etme
e Kontrol Etme

e (Otomasyon
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Oneri model sistem parametrelerinde Oncelik konut icinde mevcut sistemlerin
topladig1 bilgilerin paylasimi ve bilginin kolay aktarimi olarak belirlenmistir. Ciinkii
mevcut sistemlerde bilginin toplanmasi ve buna karsilik bir miidahalenin
gerceklestirilmesi belli bir olgunluga erismis ve uygulanmakta olan siire¢lerdir. Buna
ragmen elde edilen bilginin kullanimindaki verimliligin diisiik olmasi ve bilgi
kayiplarmin fazlaligi sistemin isleyigini ice donik ve sinwrli bir yapiya
dontistiirmiistiir. Bilginin paylasiminin artmasityla, bilginin toplanmasindaki ve

miidahaledeki parametrelerde de gelisme hizlanacaktir.

3.2 Modelin Striiktiirii

Boliim 2.4’de yer alan mevcut akilli konut sistemlerinin degerlendirilmesinde de
belirtildigi gibi, mevcut akilli konut sistemlerinde alt sistemler arasindaki bilgi
paylasimi sistemin yapis1 geregi merkezi otomasyon birimi araciligi ile gerceklesir.
Konut kullanicisinin tek noktadan biitiin sistemi kontrol edebilmesi amaciyla biitiin
alt sistemlerin bir ana kontrol sistemi lizerinde birbirine baglandigi ve bu birim

iizerinden haberlesmenin saglandigi goriilmektedir.

Mevcut akilli konut sistemlerinin genel striiktiiriine baktigimizda alt akilli sistemler
bir araya gelerek sistemin biitliniinii olustururlar. Bir alt akilli sistem, haberlesme
birimleri, miidahale birimleri ve kontrol biriminden olusmaktadir. Haberlesme birimi
ile ¢evresinden bilgi toplar, konut kullanicisiyla ve diger sistemlerle haberlesir,
kontrol birimi aracilig1 ile miidahale birimini devreye sokar ve eylemi gergeklestirir.
Kontrol birimi alt sistemlerin hepsinde tek tek yer almayabilir. Bir kontrol birimi
birkac¢ alt sistemi kontrol etmek icin kullanilabilir. Kendine ait kontrol birimi
bulunmayan alt sistemler merkezi otomasyon sistemi araciligi ile yonetilirler.
Merkezi otomasyon sistemi kontrol birimi olan ve olmayan biitiin birimlere
miidahale edebilir. Konut kullanicisi, alt sistemleri bu merkezi otomasyon sistemi

iizerinden yOnetir ve kontrol eder.

Ornek olarak yangin kars: giivenligi saglayan alt akilli sistemi ele alalim. Yangin
sisteminde yer alan duman ve 1s1 detektorleri gibi birimler alt sistemin ¢evreden bilgi
toplayan haberlesme birimleridir. Toplanan bilgiler kontrol sistemine iletilir ve

degerlendirilir. Kontrol sisteminde yangin tehlikesinin fark edilmesi durumunda

80



kullanict ile haberlesmeyi saglayan alarm sistemi ¢alistirilir ve merkezi otomasyon
sistemi iizerinden konut digindaki itfaiye gibi giivenlik birimlerine bilgi gonderilir.
Yanginin boyutuna ve tiirline gore yangin sondiiriicii miidahale birimleri devreye
sokulur ve yangma miidahale edilir. Diger bir miidahale sistemi olan yangin duvar

bariyerleri kapatilarak alevlerin yayilmas1 engellenir.

Oneri model striiktiirii olusturulurken mevcut akilli konut sistemlerinin genel yapisi
korunmustur. Akilli alt sistemlerin merkezi otomasyon sistemi ile bir araya gelerek
olusturdugu bu yapida haberlesme birimlerinin modifikasyonu ile sadece belirli
sistemlerle kisitlh yapilan bilgi aligverisi serbest birakilmigtir. Sistemler arasi
haberlesmeyi gelistirecek ve merkezden bagimsiz olarak gerceklesmesini saglayacak
olan bu modiiller konut i¢indeki bilgi aligveriginin daha rahat yapilmasmnin yaninda
diger akilli konut sistemlerinde yer alan benzer alt sistemler ile de bilgi paylasimini

saglayarak esdeger birimler i¢eren bir ag yapis1 olusturmaktadir.

AKILLI KONUT BIRIMI
. - | | "
2 — IKLIMLENDIRME SISTEMi @ @ @ - GHM
ol
M ___ AYDINLATMA SIiSTEMi L
N () () () + ehu
S L .........
Y —— GUVENLIK SISTEMi @ @ @ + GHM
0 p——
N

—~ZmM—a0w—~W0n
=5
es|
<
N
>
—
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=
—
es|
<
+
®
I
<

Sekil 3.1 : Oneri Model Striiktiirii — Eklenti Modiiller (M: Miidahale Birimi, K.:
Kontrol Birimi, H.: Haberlesme Birimi, G.H.M.: Gelismis Haberlesme Modiilii)
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Ag olusturan akilli ev dneri modeli, giivenli, paylasimli, sosyal yagam alanin1 yaratan
kentsel aga ve bilgi yorumlama sistemlerine siirekli ve nitelikli bilgi akigini saglamak
icin, esdeger Ozellikli merkezlerden baglant1 noktalar1 olusturulacak sekilde
kurgulanmustir. Oneri modelin striiktiirii Sekil 3.2’de gorsellestirilmistir. Akilli
konutta yer alan alt akilli konut sistemlerinin haberlesme sistemlerine eklenen modiil

yardimiyla modifiye edilerek konut dis1 ile haberlesmesi saglanmistir.

Lineer yapida baglantiya sahip mevcut sistemlerin sadece glivenlik amagh disa bilgi
gbonderen yapis1 yerine, daha ¢ok sayida benzer nitelikli merkeze sahip ag yapisini
kullanan akilli sistemler tercih edilmistir. Bu esdeger nitelikli merkezler disariya
bilgi yollar ve digaridan bilgi alir. Her bir merkez bagli oldugu konuta 6zgii nitelikler
tagimaktadir. Paylastiklar1 veriler bu konuta ve konut kullanicilarmma 6zgii bilgilerdir.
Olusturulan agda bagli olduklar1 konutu temsil ederler ve bir tanimlayici kimlikleri
bulunur. Bilgini diizenlenmesi ve verimli kullanimi i¢in bu énemlidir. Tekil yapidan

ag olusturan 6neri modele doniisiim Sekil 3.3°deki grafikle anlatilmastir.

Olusturulan model agda yer alan birimler sadece benzer 6zellikler tasiyan akilli alt
sistemler degildir, bu sistemlerle bilgi aligverisinde bulunacak merkezi yonetime
bagl kurumsal yapilarin servis sistemleri de bu agda yer alirlar. Olusturulan aglar
sahip olduklar1 birimlerin benzer 6zellikleri hakkinda verilerin yer aldig1 bir bilgi
havuzudur. Servis saglayici birimler bu bilgi havuzuna baglanip verileri derleyen
ajanlar1 yardimiyla bilgiyi toplar ve gerekli hizmeti daha talep olusmadan

gergeklestirebilir.

Ornegin aga bagl olan konuttaki akilli sistemlerden bir tesisat sisteminde sehre baglh
bir sorun yasandiginda problem otomatik olarak merkezi yonetimin kurumsal servis
sistemleriyle ve diger akilli sistem birimleriyle paylasilir. Istendiginde gerekli
sorgulama yapilarak konut kullanicilarmin ¢evredeki problemlerden haberdar olmasi
saglanir. Merkezi yOnetimin bu hizmetle ilgili olarak calisgan kurumsal birimi

problemlere hizli ve dogru bir miidahalede bulunur.
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KONUT DISI HABERLESME — GUVENLIK BiRIMLERI iLE
(TEK YONLU - SADECE BIiLGI CIKISI)
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KONUT DISI HABERLESME
DIGER KONUTLAR iLE

KONUT DISI HABERLESME
DIGER KONUTLAR iLE

KONUT DISI HABERLESME — KONUT KULLANICISI iLE
(CIFT YONLU - BILGI GIRiSI VE CIKISI)

Sekil 3.2: Kentsel Ag Olusturan Oneri Akilli Konut Model Yapis1 — Bilgi Akis
Semasi (A.K.S.: Akilli Konut Sistemi, H.: Haberlesme Sistemi, M.: Miidahale

Sistemi, K.: Kontrol Sistemi).
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KONUT BIRIMLERI

i1

GUVENLIK BIRIMLERI

MEVCUT AKILLI KONUT SISTEMLERI
TEKIL, NOKTASAL, ICE DONUK,
YAPIYA OZGU OZELLIKLER ICEREN SISTEMLER
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KENTSEL AG OLUSTURAN ONERI AKILLI KONUT MODELI
COK KULLANICILI, AG OLUSTURAN, PAYLASIMLI,
YERLESMEYE (KENTE) OZGU OZELLIKLER iCEREN SISTEMLER

Sekil 3.3: Mevcut Tekil Akilli Konut Sisteminden Ag Olusturan Akilli Konut Oneri

Modeline Doniisiim.
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3.3 Kullanim Senaryolarn

Mevcut akilli konut sistemlerinde olusturulan senaryolar Oneri model dahilinde
kullanilmaya devam edilecektir. Genel striiktiir olarak oneri modelin ve mevcut
sistemlerin yapisinda degisiklik yapilmadigi i¢in standart akilli konutta yer alan tiim
ozellikler oneri model dahilinde de kullanilabilmektedir. Mevcut akilli konut
sistemlerinde 6nceden olusturulan ve kullanici tarafindan istendiginde aktif hale
getirilen senaryolarn aksine Oneri modeldeki senaryolar paylasilan verilerin
yorumlanmasina gore degisken tepkilere sahip olabilir. Asagida bilgi paylasimi ile

daha gelismis bigimlerde olusturulabilecek senaryolardan birkag¢ 6rnek verilmistir:

Giivenlik Yangin Senaryosu: Konutta baslayacak herhangi bir yangin tehlikesinde 1s1

ve duman detektorleri ile toplanan veriler kontrol birimi tarafindan yorumlanarak
degerlendirilir. Yanginin tespit edilmesi ile birlikte bu alt sistemin dahil oldugu ag ile
bu bilgiler paylasilir ve miidahale sistemleri ile yangin sondiirme sistemleri devreye
sokulur. Yanginin meydana geldigi evde gerekli tedbirler alinirken ayni aga bagh
olan ¢evre konutlara da bu tehlikenin bilgisi paylasildigi i¢in bu ¢evre konutlara
yangmn daha sicramadan ilgili alt sistemler ile gerekli tedbirler alinir. Yanginin
meydana geldigi konutta sistem arizasi sebebiyle ilgili giivenlik birimlerine haber
verememe durumunda bile aga bagl ¢evre konutlarin sistemleri tarafindan algilanan

tehlike agda paylasilarak gerekli birimlere iletilir ve miidahale gerceklestirilir.

Giivenlik Saglik Senaryosu: Akilli konutta yer alan akilli su sistemi konutta

kullanilan suyu siirekli kontrol altinda tutar. Sebeke suyunda fark edilecek bir kirlilik
veya hastalik yayabilecek bir tehlike durumunda bu bilgi bagli olunan ag ile
paylasilir. Birbirlerine yakin konumlarda yer alan konutlarda ayni sorunlarla
karsilasildigi zaman agi siirekli izlemede tutan ilgili saglik ve sistem kontrolor
birimleri tarafindan kullanicilarin bildirimine gerek duymaksizin olaya miidahale

edilir ve gerekli tedbirler alinir.

Akilli Mutfak Senaryosu: Mutfagiizdaki buzdolabi, firm vb. ekipmanlar akilli eve

ait akilli objeler olarak doniisiim geg¢irmektedir. Buzdolabimiz, i¢indeki iiriinlerin
envanter bilgisini tutar ve azalan triinler hakkinda bilgi verir. Alisveris listesi

hazirlar ve sizin onayiniz ile bagli oldugu ag iizerinden aligveris merkezine siparis
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verir. Satin aldiginiz gida maddeleri, besin degerleri, kullandigimiz markalar her biri
birer bilgi tiiriidiir ve bagli olunan agda paylasilabilir. Doktorunuz bu bilgilere
ulasabilir ve onerilerde bulunabilir. Komsunuz yeni denedigi ve ¢ok begendigi {iriin
bilgisini, artik sadece gidalar1 taze tutmak amaciyla kullanilmaktan ¢ok daha ileri bir
diizeye gelmis olan buzdolabinizdaki arayliz iizerinden sizinle ve aga bagh diger
kullanicilarla paylasabilir. Firminiz sahip oldugu yemek tarifleri veritabanindan size

onerilerde bulunabilir, bu veritabanini ag iizerinden giincelleyebilir.

Hareketli Yap1 Senaryosu: Akilli konut artik stabil yapidan tepkili sistemler iceren

hareketli yapiya donlismiistiir. Konutu olusturan yap1 bilesenleri motorize elemanlar
ile hareket edebilir. Odalarmin giinese yonelmesi i¢in ya da giiniin farkl saatlerinde
farkli sehir manzarasi izleyebilmek i¢in yon degistiren hareketli binalar giiniimiiz
mevcut uygulamalarinda hayata gegirilmeye baslamistir. Paylasimli bir yapiya sahip
akilli konut modelinde, oturma odanizda misafirlerinizle otururken akilli sistem bagh
oldugu ag iizerinden bilgisini aldig1 bir doga olayin1 ya da gokyiiziindeki bir 151k
gosterisini izleyebilmeniz i¢in konutun eylemin gerceklesecegi yone yonelmesini
onerir. Daha 6nceden bilginiz olmasa da ag lizerinden ¢evrede gerceklesen her tiirlii
organizasyon ve etkinliklerden konutun herhangi bir birimi araciligi ile haberdar olup

bu etkinliklere katilabilirsiniz.

3.4 Etkilesim Ortami: Arayiiz

Konutlarda yer alan cihazlarin neredeyse hepsinde yer alan dijital ekranlar {izerinden
cihazla ilgili her tiirli bilgiye ulasilmaktadir. Camasir makinesi i¢indeki ¢amasirlarin
kirlilik oranlar1 tespit edip suyunu, elektrigini buna gore belirlerken ekranindan bu
bilgileri sizinle paylasir. Buzdolab1 sicaklik nem bilgileri hatta sahip oldugu gidalarin
envanter bilgilerini {lizerindeki ekranlar araciligi ile kullanicisina gosterir. Bu
arayliizler, aga bagl sistem icinde birbirleri ile haberlesmeye basladiklarinda yalnizca
iizerinde bulunduklar1 ekipmanlarin bilgilerine degil diger ev aletleri hakkindaki

bilgilere de ulagmamiza yardimci olacaktur.

Oneri modelde akilli konut sistemine eklenmesi diisiiniilen donanimin altyapisi
giinlimiizde kullanilan mevcut arayliz teknolojilerinden yararlanilarak olusturulabilir.

Mevcut sistemlerde kullanilan dokunmatik ekranlar, cesitli keypad’ler gibi arayiiz
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donanimlarinin Oneri modele adapte edilmesi mimkiindiir. Fiziki striiktiir
degistirilmeden yazilimlarda yapilacak eklenti ve giincellemeler yeni yogun bilgi

akisinin kullanici tarafindan kolay kontrol edilebilmesini saglayacaktir.

Eski donanimlarin kullanilabilmesi miimkiin olmakla beraber zorunluluk
gerektirmemektedir. Deneysel ¢alismalarda da goriildiigii gibi dokunmatik ekranlarla
karsilastirildiginda ayna, sehpa, avize gibi hi¢ alisilmadik niteliklere sahip bir
endiistriyel tasarim objesi de arayiiz olarak kullanilabilir. Bu arayiiz konuttan ayr1 bir
obje olabilmesinin yani sira konutun kendisine dahil olan yapisal bir eleman niteligi
kazanabilir. Bilginin tiirline gore arayiiziin niteligi degisebilir. Cok karmasik
komutlarin girildigi bir ekranin yaninda sadece agma ve kapama komutlarmin

girilebildigi basit bir diigme olarak da c¢alisabilir.

3.5 Modelin Degerlendirilmesi

Oneri modelle mevcut akilli konut sistemlerinin tekil, ige doniik, noktasal, yapiya
Ozgii ozellikler iceren yapis1 kirilmaya calisilmig, akilli konut sistemlerinin ag
olusturan, paylasimli, kente 6zgli Ozellikler tasiyan bir yapiya doniistiiriilmesi
amaclanmistir. Yapiya 6zgii Ozellikler ile anlatilmak istenen binanin yapi isleyisini
On planda tutan ve buna odaklanan, bireysel ¢ikara yonelik bir isleyise ait 6zellikler
icermesidir. Kente 6zgii 6zellikler igeren konut ise paylasimli yapisi ile yakin ¢evresi
ve bagl oldugu kentsel agdan topladig: bilgilere yanit veren ve kendini bu yonde
gelistiren, toplumsal ¢ikarlari 6n planda tutmaya daha yakin, sosyal etkilesimi

arttiran bir yapiya sahip olan konuttur.

Oneri modelle birlikte kentin isleyisinde tikamkliklar yaratan hiyerarsik
yapilanmanin Oniine gecilerek daha gilivenli ve verimli isleyen ag yapisina gecis
saglanmasi dnerilmistir. Ornegin kentin belli bir bolgesinde olusacak problemlerin
kisisel bagvurulara gerek kalmadan es zamanli olarak kullaniciya, gerekli mercilere

ve ¢evrede etkilenen diger birimlere direkt olarak bildirilmesi Ongdriilmiistiir.

Ag olusturan sistem tekil sisteme gore daha giivenli isleyen bir yapiya sahiptir. Ag
yapilarinin tipik 6zelligi olarak sistemde olusacak herhangi bir hata baglant1

noktalarmmn c¢oklugu sebebiyle goz ardi edilebilir. Sistemde meydana gelecek
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sorunlarda tek yonlii baglantida mevcut olan tek baglanti koparken, ag sisteminde

bir¢ok baglant1 mevcut oldugu i¢in sistemin igleyisi devam edebilir.

Oneri modelin saglikli isleyebilmesi icin gerekli olan en énemli sartlardan birisi bilgi
giivenligidir. Yogunlasan ve artan bilgi trafiginin kontrolii ve uyumlulugu bu
sistemin islemesi i¢in lizerinde durulmasi gereken konulardandir. Agi olusturan
konuta ait birimlerin tanimli olmasi ve birer kimlik bilgilerinin bulunmasi bu
giivenligi saglamakta yardimeci bir unsurdur. Tanimli 6geler barindiran bir agda iz
stirmek ve tehlike olusturan kotii amacli kullanicilar: tespit etmek daha kolaydir.
Kentsel ag gelistikce mahremiyeti koruyacak, bilgi glivenligini saglayacak filtrelerin
olugmasi ve bilgi akiginin dogru yonlendirilmesi gibi giivenlik amaglh yeni ¢oziimler

ortaya konacaktir.

Bilgi paylasimi i¢cin 6nemli olan bir diger unsur ise standartlasmadir. Yiizlerce farkl
teknolojik yapiya sahip alt akilli sistemler arasinda bir dil birligi olusturmak zaman
alacak zorlu bir siiregtir. Akilli sistemlerdeki teknolojik alt yapilar1 olusturan
sirketlerin iirlinlerinin diger firmalarin tiriinleri ile birlikte calisabilmeleri i¢in gerekli
olan ortak bir dil olusturma ve standartlasma c¢alismalar1 bircok alanda hizla
ilerlemektedir. Kiiresellesen diinyada bunun aksi yonde hareket edecek olan
gruplarin bu siiregte kendilerine yer bulmakta zorlanacaklari aciktir. Gliniimiizde
hayatimizin bir parcasi olan internetin gelisimde de bu siireci rahatca gorebiliriz. 11k
zamanlarda karsilasilan uyum siireci zorluklar1 ve ortak bir dil olusturma ¢abalarinin
sonucunda bugiin sadece bilgisayarlarimiz degil cep telefonlarimiz, televizyonumuz
hatta spor ayakkabimiz bile bu aga dahil olup bilgi paylagimini
gerceklestirebilmektedir. Bilgi teknolojilerinde edinilmis olan bu tecriibeler akilli
konut sistemlerindeki gelismede ivme kazandirici bir etken olarak siireci olumlu

yonde etkileyecektir.

Tekil yapidan ag olusturan Oneri modele gecis siireci asamali bir degisimi
ongormektedir. Mevcut akilli konut alt sistemlerinin, sagladigi hizmete bagl olarak
gelismisligi ve baglanabilirligi degiskenlik gdsterir. Bazi sistemler halihazirda konut
icinde olusturulan ag sistemine kolayca adapte olmus ve bu yonde gelisme kaydetmis
bir durumda iken bazi sistemlerin kullanic1 arayiizleri bile gerekli olgunluga
erismemis olabilir. Akilli konutlar {izerinde olusturulacak aglarin, her bir alt sistem

icin ayr1 ayrt yapilacak olmasi sistemlerin teknolojilerindeki ve birbirleri ile
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iletisimindeki sorunlarin giderilmesine olanak taniyacak sekilde asamali olarak
gelismesine olanak saglayacaktir. Donanim, yazilim ve arayliz ireticileri ve
gelistiricileri, merkezi yonetimin kurumsal yapisindaki isleyis prosediirleri,
hiyerarsik yapilar, bu asamali siirecte gelisime ayak uydurarak yeni yapilanmaya

gidecek ve ilerleme i¢in gerekli altyapiy1 olusturacaktir.

Tablo 3.1 ‘de farkli gereksinimler lizerinden mevcut akilli konut sistemleri ile kentsel
aga baglh oOneri model karsilastirilmas: yapilmistir. Bu degerlendirmede oneri
modelin bircok yonden insan yasam standartlarmi gelistiren getirilerinin oldugu

goriilmektedir.

Tablo 3.1 Mevcut Akilli Bina Sistemleri ile Kentsel Aga Bagli Akilli Konut
Sistemleri Karsilastirmasi (*:mevcut degil, v':mevcut, v'+: daha gelismis bir

seviyede mevcut, ~: az gelismis seviyede mevcut).

, MEVCUT KENTSEL AG’A
AKILLI KONUT PARAMETRELERI . .
SISTEMLER BAGLI
SISTEMLER
Kullanim senaryolar1 4 v+
KONFOR _
Esneklik ve uyum ~ v+
. Kullanici Saglik Kontrolii x v
SAGLIK _
Yasam Destek Uniteleri ~ v
Konut Giivenligi v v+
GUVENLIK Kisisel Giivenlik v v+
Bolgesel Giivenlik ~ 4
e L. Enerji Tasarrufu ve Yonetimi v v+
SURDURULEBILIRLIK
Atik Kontrolii x v
) Ekonomik Olma v v+
ISLETME
Sistem Bakimi ~ v+
Konut Kimlik Bilgileri x v
.. . Yonetimsel Haberlesme ~ 4
KENTSEL YONETIM _
Uyar1 Ikaz Sistemi Bilgi ~ v
Saglama
Sosyal Kiiltiirel Tletisim x v
SOSYAL (Paylagim)
KULTUREL x v
Sosyal Kiiltiirel Etkilesim
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Mevcut sistemlerde kullanilan kisitli ve belirli kriterler arasinda sikigmis senaryolarin
oneri model ile daha esnek ve bilginin akist ile sekillenen uyumlu bir yapiya
donistiigi goriilmektedir. Konut kullanicilarinin saglik durumlarin1 kontrol eden
sistemler, Ozlrlii kullanicilar ve yardima ihtiya¢ duyan kullanicilara 6zel yasam
destek iiniteleri, mevcut akilli konut sistemleri i¢inde verimsiz olarak kullanilirken,
konut disindaki diger saglik birimleri ile haberlesebilen ve bagli olunan ag tizerinden
yardim alabilecegi her tiirlii birim ile daha paylagimli bir iletisimde olan Oneri

modelde gelismis bir bigimde kullanilmaktadir.

Giivenlik agisindan glinlimiiz mevcut akilli sistemleri kendi tekil yapisina 6zgii bir
davranis sergilemektedir. Oneri model ise paylasimli yapisi ile kendi giivenligini
gelismis bir seviyeye cikarirken bdlgesel giivenligin saglanmasinda da yogun bilgi

aligverisi ile katkida bulunur.

Mevcut akilli konut sistemlerinin saglamasi gereken en 6nemli kriterlerden biri olan
stirdiirebilirlik kavrami yine 6neri model ile ileri bir seviyeye tasmmaktadir. Kentsel
ag modelinde doniistiirebilir atiklarmm bodlgelerin hangi kisimlarinda ne kadar
bulundugu gibi bilgilerin, merkezi yOnetim teskilat yapisinda ilgili birimlerce
kolayca izlenerek toplama doniistiirme islemlerinde verimlilik artirilmaktadir. Ayni
sekilde ¢evresi ile daha fazla haberlesen konut dogal enerji kaynaklarina daha kolay

ulasip siirdiirebilirlik adina baglh oldugu bolgeye daha fazla katkida bulunur.

Oneri model sahip oldugu gelismis haberlesme modiilleri sayesinde, tesisat bilgileri,
teknik detaylar, bakim periyotlar1 gibi kendisi hakkindaki bilgileri de ag {izerinden

paylastig1 i¢in sistem bakiminda mevcut sistemlere gore daha gelismis bir yapi igerir.

Oneri modelde her konut kullanicilarma &zgii bilgileri igerir. Bu bilgiler kisisel
bilgiler olabildigi gibi, merkezi yonetimde yer alan kimlik bilgileri, saglik sigorta
bilgileri, egitim bilgileri gibi organizasyonun saglanmasina yonelik verilerde olabilir.
Bu o6zellik ile merkezi yonetim isleyisinde uyar1 veya bildiri amagli kullanicilara
kolay ulasimi saglarken ayni sekilde kullanicilarin islerini konut {izerinden kolayca

gerceklestirmesi saglanmaktadir.

Oneri modelde kullanicilara 6zgii bilgilerin bulunmasi ve paylasimli bir yapiya sahip
olmasi, konutun iginde yasayan insanlarin kiiltiirel ve sosyal iletisimlerini de saglar.

Kent i¢inde benzer kiiltiir ve anlayisa sahip insanlarin bolgesel gruplagmalarinin
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Oniline gecilmesine yardimci olarak ag iizerinden bu paylasimlarini gergeklestirir,
etkilesimi arttirir. Sehir iginde birbirinden izole edilmis bdlgeler olusmasinin 6niine

gegmeye yardim eder.

Onerilen kentsel ag modeli hayata gecirildiginde bilgi akisinin diizenlenmesi ve
yonlendirilmesiyle bilgi arsivlenecek ve bilgi havuzlar1 olusturulacaktir. Bu bilgi
havuzlarinin yeniden konut tasariminda kullanilmasi yeni bir uzmanlik alani
yaratacaktir. Akilli konut sistemlerinin getirdigi yeni yasam senaryolarmin
olusturulmasinda yazilim {iireticilerine destek verecek mimari altyapiya sahip kisilere
ihtiya¢ duyulacaktir. Hatta bu yeni olusacak sektérde mimarlar bu gorevi kendileri
ustlenerek tasarimin insan yasamma daha yogun bir sekilde niifuz etmesini
saglayacaktir. Yasam senaryolar1 olusturan yazilimlarin ve teknolojik altyapilarin
olusturulmasmda mimarlarm rol iistlenmesi bilginin verimli kullanimin1 ve alternatif

iretimindeki ¢esitliligi saglayacaktur.

4. SONUC

Geligsen teknolojilerin yasam tarzlarimiza ve yasadigimiz mekanlara girmesiyle;
bilginin sagladigi hiz ve bilgiye ait siireclerin degisimi, i¢inde bulundugumuz
mekanlara yansimistir. Akilli yapilar olarak adlandirilan, akilli yap1 sistemlerini ve
bilesenlerini barindiran yapilar, yapisal donanimlara ait sistemlerin yapisal ortami
kontrol etmesi ve diizenlemesi mantiginda isleyen bir yapay zeka/kurgu tarafindan

yurtitiiliir.

Akilli yapr sistemleri muazzam bir bilgi akisini tagimaktadir. Glinlimiizdeki sistemler
bu bilgiyi smirli bir miktarda, ¢ogunlukla giivenlik amagli olarak dis sistemlerle
paylasmaktadir. Kentsel ag yapmin ve bu calismada incelendigi lizere konutun
icinden dogan bilgi akisindan beslenememektedir. Giiniimiizdeki sistemler, bu

calismada isleyis acisindan ti¢ farkl: sisteme ayrilmistir:

e (Cevreden bilgi toplayan, depolayan, bilgiyi paylagsan haberlesme sistemleri

e Bu bilgiyi yorumlayan, karar veren kontrol sistemleri
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e Verilen karar1 uygulamaya geg¢iren miidahale sistemleri.

Akilli konut i¢indeki; bilgi toplanmasina, depolanmasina ve paylasilmasina yonelik
haberlesme siireci farkli birimler arasinda farkli diizeyde gerceklesmektedir. Bu

calismada haberlesme siireci dort ana baslik altinda incelenmistir;

e Sistemler aras1 haberlesme
e Kullanicilar arasi haberlesme
e Kullanici-sistem aras1 haberlesme

e Sistem-gevre arasi haberlesme.

Calismanin baslangicinda; daha 6nceden ulasamadigimiz bilgilere ulasmamiz sonucu
yapilan arastirmalar ve bu arastirmalari ortaya ¢ikardigi “pattern”larin, olusturulan
veri tabanlarinin bize yani kavrayils ve sentez olanaklar1 sagladigindan
bahsedilmistir. Bu tiir bilgiler tasarim i¢in girdi niteligi tasiyacak c¢ok Onemli bir

veritabani olusturacaktir.

Akilli binalardaki akilli sistemler kullanici-sistem iliskisi ve etkilesimi agisindan
incelenmektedir. Tekil sistemler olarak isleyen akilli konut sistemlerine daha
sonradan eklenen bir donanim yardimiyla, akilli konutun; kentsel agda bilesenleri
aracilifiyla farkli alanlarda ¢oklu olarak temsiliyeti ve akilli konutun ¢esitli alanlarda
kentsel bilgi agina sistemlere bilgi akis1 saglamasi Onerilmektedir. Bu sekilde
gelistirilen akilli konutta yer alan sistemlerin isledikleri bilgiyi daha verimli olarak

degerlendirmesi ve kentsel agin daha verimli bir sekilde ¢aligmas1 miimkiin olacaktir.

Kenti yorumlamaya yonelik program yazilimlarina; giinlimiizde birbirleriyle
baglantili olmayan tekil ¢aligmalarin veri kaynagini olusturdugu durumdan, gelecekte
akilli bina ve akilli konut sistemlerinin gerekli siirekliligi olan bilgi akisin1 saglandig1

duruma gecis yapilacaktir.

Gelecekte bu modeli agin i¢inde yer alan esdeger nitelikteki merkezlerden kentsel
aga baglayan ekstra baglant1 noktalar1 ve yollar1 eklemek miimkiin olabilir. Kentsel
agla iiretilen yeni baglar sayesinde iliski icinde olma gelecekteki kent yapisi i¢in ¢ok

Onemli bir durumu ifade eder.

Gelecekte bilginin konuta ve kentsel aga ait birgok arayiizde hareketiyle nesnelerin

fiziki sinirlar1 ve islevleri arasindaki kat1 sinirlar eriyecek, nesneler ¢ok islevli ve ¢cok
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daha esnek bir yapiya sahip olacaktir. Bilgiyi kullanis ve kullanicistyla etkilesime
gecis bicimiyle akilli olarak tanimlanan donanim, yazilim ve malzemelerle
olusturulmus objeler ve evsel mobilyalarin kati, donuk ve aligilageldik formlar1 ve
isleyisleri ¢oziilecek, bu objelerin kendileri arasinda, kendileri ve kullanicilari
arasinda, objeler ve kentsel ag arasinda yaratilan yeni bag ve durumlarla objeler
yeniden tanimlanacaktir. Objeler barindirdiklar: temel fikre kadar soyulabilecek ve
yeni degerlendirmelerin ardindan bir araya gelerek ya da baskalasarak yeni obje

tanimlari, yeni bina-obje iliskileri ve biitiinlesmeleri saglayacaktir.

Kentsel agda hane halkinin temsiliyetini saglayan konut modeli; merkezi yonetime
ait kurumlarda ve kamusal alanda kullanicilarin kimlik kartlarini tagiyan bir arayiiz,
konuta ait yapisal bilgilerin(planlar, degisik disiplinlere ait projeler, revizyonlar,
konutun tarihi bilgileri, kentsel yap1 sistemine ait kimlik bilgileri), konuttaki tesisata
ve servislere ait sdzlesmelerin, fatura vb. bilgilerin, cihazlara ait fatura, kullanim
kilavuzu, servis, garanti vb. bilgilerin yliklendigi ve saklandig1 dijital bir veritabani
haline gelebilir. Bu sekilde hane halkinin yasamimin kolaylikla diizenlenmesi ve

hafifletilmesi mimkundiir.

Sonug olarak, bu tezde onerilen paylasimli akilli konut modeli ile mevcut akilli konut
sistemlerindeki konuttan ve konut kullanicilarindan toplanan biiyliik miktarlardaki
verilerin bir kisir dongii i¢inde, sadece o konuta 6zgii bicimde ve verimliligi diistik
olarak degerlendirilmesi asilmaya ¢alisilmis ve kentsel 6l¢ekte de incelendigi zaman
paylasimli modelin yasam standartlarini yiikselttigi goriilmiistiir. Mevcut sistemlerde
yapilacak bir modifikasyonla sinirl iletisime sahip ice doniik yapidaki akilli konut
sistemlerinin, cevreye duyarli, komsuluk iligkilerini gelistiren, giivenli, saglikli
yasam alan1 olusturan, gelismeye, arastirmalara veritabani olusturacak sekilde bilgiyi
diizenleyen, paylasimli yapiya sahip bir sisteme doniisecegi goriilmiistiir. Bu
calismada ag baglant1 sistemlerinin doniistiiriicli yapisi ile gelecekte de yogun olarak
kullanilacag1 ongdriilmiis, gelecekte yaratilacak olan kapsamli kentsel ag sisteminde
akilli konut yapilarinin temsiliyetlerinin gerceklestirilmesi i¢in bu ¢calismada dnerilen
gelismis  haberlesme modiiliiniin  6nemli bir katalizor gorevi {listlenecegi

Ongorilmiistiir.
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