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. Briit kolon enkesit alani
. Kiritik katta degerlendirmenin yapildigi dogrultudaki kap1 ve pencere

bosluk oran1 % 5'i gegmeyen ve kdsegen uzunlugunun kalinligina orani
40’dan kiiciik olan dolgu duvarlarin kat planindaki toplam alan

: Kritik katin plan alani
: “s” enine donat1 araligina kars1 gelen yiikseklik boyunca, kolonda veya

perde ug¢ bolgesindeki tiim etriye kollarinin ve ¢irozlarin enkesit alani
degerlerinin goz Oniine alinan bx’ya dik dogrultudaki izdiistimlerinin
toplami

. Birbirine dik yatay dogrultularinher biri i¢in, kolon veya perde ug

bolgesi ¢ekirdeginin enkesit boyutu (en distaki enine donati eksenleri
arasindaki uzaklik)

. Kirigin gévde genisligi, perdenin gévde kalinlig
. Kirisin faydal1 yiiksekligi
. Elastisite modiilii

Mevcut beton elastisite modiili

......

. Mevcut beton basing dayanimi
. Mevcut beton ¢ekme dayanimi
. Enine donatinin mevcut akma dayanimi

Boyuna donatinin mevcut akma dayanimi

. Kat yiiksekligi
. Sabit yiik etkisi
. Temel iistiinden veya kritik kat dosemesinden itibaren 6l¢iilen toplam

bina yiiksekligi

. Temel iistiinden veya kritik kat dosemesinden itibaren 6l¢iilen toplam

perde yiiksekligi

. Bina 6nem katsayisi

. Perdenin veya bag kirigli perde par¢asinin plandaki uzunlugu
. Etki/kapasite orani

. Etki/kapasite oraninin sinir degeri

Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan egilme moment kapasitesi

. Sabit yiikler, katilim katsayisi ile carpilmis hareketli yiikler ve deprem

yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan egilme momenti

. Hareketli yiik katilim katsayisi
. Binanin zemin seviyesi Uistlindeki kat adedi
: Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan moment kapasitesine karsi

gelen eksenel kuvvet

. Hareketli yiik etkisi
. Etki/ kapasite oran
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. Etki/ kapasite oraninin sinir degeri

. Deprem ylikii azaltma katsayisi

. Enine donati araligi, spiral donat1 adim aralig

. Kolon, kiris ve perdede enine donati hesabinda esas alinan kesme

kuvveti

. Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi
: Taban kesme kuvveti
. Perdelerin tabaninda elde edilen kesme kuvvetleri toplaminin, binanin

tiimii i¢in tabanda meydana gelen toplam kesme kuvvetine orani

. Perdede kesme kuvveti dinamik biiyiitme katsayisi
. Esdeger deprem ylikii azaltma katsayis1

. Kat burulma diizensizligi katsay1si

. Kat etkin goreli kat 6telemesi

. Kat etkin goreli kat dtelemesi orani

. Kat etkin goreli kat 6telemesi oraninin sinir degeri
:  Cekme donatis1 orani

. Basing donatisi orani

. Dengeli donatis1 orani
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TASIYICI SISTEMi BETONARME CERCEVELERDEN OLUSAN MEVCUT
BINALARIN DEPREM PERFORMANSLARININ DEGERLENDIRILMESI

OZET

Diinya geneline bakildiginda depremlerde biiylik kayiplar verilmistir. Bu kayiplar
neticesinde depremlerin ne zaman olacagina dair kesin bir tahmin yapilmasi zor
oldugu icin, olmasi muhmetel depremler diisiiniilerek ne gibi 6nlemler alinmasi
gerektigi iizerine calismalar yapilmaktadir. Ulkemiz igin deprem iizerine 6nemli
calismalarin baslangici 1999 yili Kocaeli/Golciik depremidir. Bu deprem Marmara
Bolgesi’ nin yaninda Ankara ve Izmir illerinde de biiyiik 6lciide hissedilmistir.
Mevcut yapilarda detayli incelemeler yapilarak o yillarda kullanilan Afet
Yonetmeligi (1997) tlizerinde degisiklikler yapilmistir. Giiniimiizde yap1 tasariminda
esas alman Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’® 2007
(DBYBHY) olusturulmustur. Sonrasinda 2011 yili igerisinde Van’da meydana gelen
7.2 biiytikliigiindeki deprem ile can kayiplarinin yaninda bdlgedeki yapilarda biiyiik
hasarlar meydana gelmistir. Bunun tizerine mevcut yapilarin performanslarinin
degerlendirilmesi ortaya ¢ikmustir. Bu amagla Istanbul Teknik Universitesi, Bogazigi
Universitesi ve Van Yiiziincii Y1l Universitesi’ inden bir grup arastirmaci hizh
performans analizi yapilabilmesi i¢in ¢alismalar yapmis ve devaminda PERA (Hizli
Performans Degerlendirme Yontemi) adim1 verdikleri bir yontem olusturmuslardir.
Bu yontem Tirk Deprem YoOnetmeligi’ ni esas almaktadir. Bu yontemde bina
geometrisi, kolon boyutlari, beton sinifi, beton c¢eligi o6zellikleri, kolonlarin
sargili/sargisiz olmasi, planda ve diiseyde olan diizensizlikler, deprem bdlgesi, zemin
grubu dikkate alinan parametrelerdir. Bu parametrelerden kolonlarin etki/kapasite
oranlari, egilme ve kesme gerilmeleri hesaplanarak performans degerlendirilmesi
yapilmaktadir. Mevcut yapi kirisleri i¢in herhangi bir veri girisi yapilmamaktadir.
Performans degerlendirmesinde PERA yontemi kullanilarak hesaplar daha az zaman
almaktadir. Bunun ilaveten proje maliyeti agisindan tercih edilebilecek bir yontem
olmaktadir. Bunun yaninda Tirkiye’deki mevcut yap: stogunun incelenmesi s6z
konusu olmaya baglamigs ve 2013 yilinda kabul edilen Riskli Yapilarin Tespit
Edilmesi Iliskin Esaslar1 (RYTEIE) mevcut yapilar1 hizli bir sekilde riskli/risksiz
diye ayirt edilebilmeyi saglayan bir yontem olarak tercih edilmektedir. Bu yontem iki
asamadan olusmaktadir. ilk asamada, mevcut yap1 gorsel olarak incelenmektedir.
Yap1 i¢in performans baslangi¢ puani alinarak ve yapinin 6zelliklerine bagli olarak
bu puana bazi ekleme ve ¢ikarmalar yapilmakta ve yapi performans puani
hesaplanmaktadir. Nihai yap1 performans puani neticesinde yapi riskli durumda ise
ikinci agsama yap1 degerlendirmesi yapilmaktadir. Bu asamada daha detayli hesaplar
yapilarak performans degerlendirmesi gerceklestirilmektedir.

Bu calismada, yapim yili 1965 — 1980 yillar1 arasinda olan 6 adet mevcut betonarme
yapi ele alinmaktadir. Binalar Istanbul ili i¢inde oldugu icin 1. derece deprem bolgesi
oldugu disiinilmekte, zemin grubu 2 ve 3 i¢cin DBYBHY ve PERA yontemi
kullanilarak hesaplar yapiimaktadir. Ayrica RYTEIE’ye gore binalarin risk durumlart
incelenmektedir. Tiim hesaplardan elde edilen sonuglar karsilastirilmaktadir. PERA
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yontemi i¢in hesaplara ait sonuglardan bazi oranlar ¢ikartilarak yontemin
DBYBHY’e yakinsaklig1 tizerinde durulmaktadir. Ayrica 3 durumdan elde edilen
performans sonuglarina bakilmakta ve sonuc¢larin uyumlulugu iizerine yorumlar
yapilmaktadir.
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EVALUATION OF SEISMIC PERFORMANCE OF EXISTING
REINFORCED CONCRETE FRAME BUILDING

SUMMARY

The earthquakes are among the most important disasters which have caused lots of
damage on Earth. In the past earthquakes, millions of people lost their life and got
injured. In addition, many of the buildings were damaged. In the world, some well-
known earthquakes with regards to their magnitude are Sumatra(2004), Honshu
(2011), Chile (2010) and Indonesia (2005) earthquakes. In addition, well-known
earthquakes in term of loss of life are Haiti (2010), Sumatra(2004) and Sichuan-
Chinese(2008). In Turkey, Erzincan, Van, Kocaeli were the most destructive
earthquakes. Especially, Kocaeli earthquake occurred in Kocaeli/Golcik. Its
magnitude, which was given by Kandilli Observatory and Earthquake Research
Institute, was 7.5 to Richter measure. Lots of people lost their life and house. In
recent time, Van earthquake happened in 2011 at east of Turkey. Number of the loss
of life was high. Due to this fact, performance based seismic assessment of buildings
emerges as an important subject.

Therefore, Turkish Seismic Design Code 2007 (TSDC) includes a new chapter on
seismic safety assessment of existing buildings and retrofitting. For seismic safety
assessment procedure, the code includes linear and nonlinear analysis approaches
based on performance based design principles. The seismic performance of structure
can be evaluated either linear or nonlinear methods. Method to be used for the
seismic analysis of buildings is Equivalent Seismic Load Method, Mode-
Superposition Method, and Analysis Methods in the Time Domain. However, these
methods generally require detailed and complex structural analysis. Considering the
excess of existing building stock, seismic performance assessment of existing
buildings is practically impossible due to financial and time constraints.
Consequently, several rapid seismic safety evaluation methods have been developed
to overcome such problems. Besides these, some preliminary performance
assessment methods are also used in different parts of the world, such as Japanese
Seismic Index Method, FEMA 154 method and The P25 Scoring Method.

After Van earthquake, Performance Based Rapid Seismic Assessment Method
(PERA) is improved by researchers from Istanbul Technical University, Bosphorus
University and Van Yiiziincii Y1l University. It is a new method to evaluate seismic
performance of the buildings easily and quickly. It has some assumptions and
parameters to predict seismic performance. Important parameters are column
numbers and dimensions, building dimensions, story height, ground acceleration, soil
classification, concrete quality, reinforcement bar property, stirrup spacing and
irregularities at plan and vertical direction. PERA is based on TSDC(2007) and
predicts seismic performance of existing reinforced concrete frame buildings. In this
method, it is assumed that ground story is critical under seismic action. This method
use demand/capacity ratios for columns of critical story and evaluate building
performance. In addition, structural irregularities as defined by the TSDC 2007 are
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also considered during evaluation. Consequently, while the amount of data required
is not remarkably more than the other rapid and preliminary assessment methods,
determination of the type of reinforcing bars, stirrup spacing, and concrete quality
(with limited number of tests), together with proper consideration of different failure
modes, make the proposed algorithm significantly more realistic compared with
existing methodologies.

In Turkey, another new seismic risk evaluation code is published; Code for
Determining Seismic Risk of Building (RYTEIE). It consist of two stages. At first
stage, buildings are scored based on their structural characteristics and then they are
classified based on the final score. At the second stage, seismic performance for
existing buildings determined in a more way. This stage aims to determine whether
the building is risky or not risky in terms of collapse against seismic actions.

In this thesis, seismic performance of six existing reinforced concrete frame
buildings are evaluated by TSDC, PERA (Performance Based Rapid Seismic
Assessment Method) and RYTEIE. Twelve combinations are created for each
buildings. Twelve combinations consist of concrete quality (using fem=10MPa,
fem=14MPa and fc.n=20MPa), ground classification (Z2 and Z3) and stirrup
characteristics (confined/unconfined). Stirrup diameter is 8mm and characteristic
strength of reinforcement bar is taken 220MPa. In addition stirrup spacing is 300mm
to unconfined condition and 200mm/100mm for confined condition.

In the first section of the thesis, the purpose of thesis and information about similar
studies such as FEMA 154, P25 Scoring Method and Japanese Seismic Index
Method which have been done in the past are presented.

In section two, the properties of three assessment methods, TSDC, PERA and
RYTEIE are explained. The information about the levels of performance are given
and clarified. In addition, hazard bounds of columns and beams and drift limitations
are shown for each methods.

In section three, information about 6 existing buildings such as construction year,
building height, plan dimensions, story number and column numbers are given with
their model picture and floor plan. The reinforcement details of the ground story
columns are given in this section.

In section four, modelling assumptions of the methods are presented in detail. given
and explained with their reasons. In the TSDC, Sta4Cad is used to analysis
buildings. Also, in RYTEIE is done with this program. PERA is a new method and it
is a home-made software, it has done simplified analysises. Because of the
simplification, assumptions in the PERA is different than other methods. For
example, beams properties are not determined, the assumptions of the beams are 300
mm x 600 mm, beam length is assumed as 5 m. When defining column locations, the
simple coding system is used. According to model system, the first and last axes in
the x directon are defined as x1 and x2, it is similar at y direction and axes names are
defined as y1 and y2. The axes of the corner columns at the building are named as
x1yl, x1y2, x2y1 and x2y2. The interior columns are named as 0. Another important
assumption is about the period which is calculated with empirical equation, T=2n
where n is the number of the stories. In this method, building weight is calculated
using plan area of storey with value of 1.2ton/m? uniformly distributed load.

In section five, the performance results and seismic safety assessment of six
buildings obtained by these three approaches are presented in a comparative manner.

XXVi



And analysis results are given in this chapter. The past studies on similar issue and
results obtained through this thesis are combined and general performance of the
methods are compared (such as weight, period and base shear force of the building at
Z2 and Z3 gound classes). The different performance limits are defined to
determined the building is safety or not and conformation percentage of the methods
are compared with each other to decide more safety one.

In section six includes general evaluation of the three methods and some
recommendations about these methods.

In conclusion, it is shown that predictions of both PERA and RYTEIE methods are
in quite good agreement with the predictions of TSDC (2007) in terms of
determination of buildings with high seismic risk. It is worth to highlight that in spite
of qgite simplified nature of PERA method, its redictions are at least as successful as
RYTEIE method, which requires considerably more effort to apply.Finally, based on
findings of this study, as well as results obtained during other paralel studies, several
recommadations are made to further improve the accuracy of PERA method.
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1. GIRIS

Son yillarda, Diinya’da 6nemli depremler olmus ve bu depremlerle biiyiikk can
kayiplart meydana gelmistir. Bu énemli depremler arasinda siddeti 9.1 ile Sumatra
(2004), 9.0 ile Honshu (2011), 8.8 ile Sili (2010) ve 8.6 ile Endonezya (2005) yer
almaktadir. En ¢ok kayiplarin oldugu depremler ise 7.0 siddetindeki Haiti (2010), 9.1
ile Sumatra (2004), 7.9 ile Sichuan- Cin (2008) depremleridir. Bu depremlere
bakildiginda kayiplarin biiyiikk bir ¢cogunlugunun yapilarin yon degistiren yiikler
altindaki davranis yetersizliklerinden kaynaklanmaktadir. Deprem etkisi gdzoniine
alinarak yapi i¢in dogru tasiyici sistem segilmeli ve secilen Sistem igin muhtemel
yapt davranisinin tahmin edilerek yap1 sistemi giincel yonetmelikler dahilinde
tasarlanmalidir. Tasarimin ardindan, yapi iiretimi tasarim projesine uygun olarak

yapilmalidir.

Sekil 1.1 : Deprem riski haritasi [1].

Diinya deprem kusagina bakildiginda iilkemiz 6nemli bir konumda bulunmaktadir.

Sismik ag¢idan iilkemiz ti¢ deprem kusaginin etksindendir. Bunlar;

- Kuzey Anadolu Deprem Kusagi: Saroz korfezinden baglaylp Marmara
denizini ve Kuzey Anadolu Daglarinin gilineyini i¢ine alarak Van Golii’niin

kuzeyine dogru uzanir.



- Bati Anadolu Deprem Kusagi: Giiney Marmara’dan baslar ve Ege

Bolgesindeki ¢okiintii ovalarini takip eder.

- QGiliney Anadolu Deprem Kusagi: Hatay’dan baslayip Giliney Anadolu

Toroslarini takip eder ve Van goliiniin giineyine dogru devam eder.

Deprem kusaklarina bagli olarak Deprem Bolgeleri Haritasi ortaya ¢ikmaistir.

DEPREM BOLGELERI HARITASI®
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Sekil 1.2 : Deprem Bolgeleri Haritasi[2].

Deprem kusaklarinin dagilimina bakildiginda tilkemizdeki yapilarda olas1 depremler
igin gerekli 6nlemler alinmis olmalidir. Bu nedenle kullanimda olan yapilar igin risk
analizleri yapilmali ve yeni yapilar i¢in de tasarimda deprem etkileri gézoniine
alinmalidir. Ulkemizde biiyiik kayiplarin yasandigi Kocaeli (1999) depreminden
sonra yapilarin tasarimi ve incelenmesi lizerine daha c¢ok c¢alismalar yapilmaya
baslanmistir. Ilk olarak deprem yonetmeligi giincellenmistir. Suan gegerli olan
deprem yonetmeligi Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yo6netmelik
(2007)’ dir. Ayrica artan bilimsel arastirmalar ve teknolojik gelismeler ile birlikte
mevcut yapilar i¢ginde c¢alismalar yapilmaktadir. Mevcut yapilarin performanslar
incelenmekte ve yapilarin kullanilabilirligi hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir.
Bu amagla yapilan ¢aligmalardan birisi de Riskli Binalarin Tespiti’ dir. Bu ¢alismada
yapilar iki asamada incelenir. Birinci asamada yapiya disardan bakilarak genel

degerlendirme yapilir. Bu asamada yap1 kat adedi, zemin grubu, deprem simifi,



yapidaki diizensizlikler gibi parametrelere gére yapinin performans puani hesaplanir.
Bolgedeki yapilar i¢in puanlar arasinda bdlgesel yorum yapilir. ikinci asamada ise
ap1 detayl1 olarak incelenir ve riskli/risksiz olarak sonug elde edilir. Riskli binalarin
tespiti i¢in Riskli Binalarin Tespit Edilmesi Yonetmeligi (2013) kulanilmaktadir. Bu
yonemelik kullanilarak yapilan ¢alismalar ile riskli binalarin tespiti daha az zaman

almaktadir.
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Sekil 1.3 : Tiirkiye’ deki aktif faylarin dagilim [3].
1.1 Tezin Amaci

Bu tez kapsaminda mevcut yapilarin performanslarini daha hizli bir sekilde
incelemeyi amaglayan PERA (Performance Based Rapid Assesment Method)
metodu kullanilarak elde edilen sonuglar ile lineer analiz yapilan Sta4Cad
programindan elde edilen sonuglar karsilastirilarak; PERA metodu i¢in yapilan
kabuller dogrulanmak istenmektedir. Ayrica ele alinan binalar i¢in Riskli Binalarin
Tespiti Yonetmeligi kullanilarak hizli bir sekilde mevcut yapinin risk durumunun

incelenmesi amag¢lanmaktadir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Mevcut yapilarin deprem gilivenliginin tespiti i¢in literatiirde bircok metod
mevcuttur. Avrupa Birligi (AB) fonlar tarafindan LESSLOSS projesi kapsaminda
yapilan ¢alismalarda, Istanbul’da 500 yilda bir olma olasilig1 olan depremde mevcut

yapilarin i¢inden en riskli %4.1’nin se¢ilip bulunmasi 29 bin kisinin kurtarilmasi



anlamina gelmektedir. Spence [4] bununla birlikte can kaybmin %92 oraninda

azalacagini belirtmistir.

Sucuoglu[5] ve FEMA 154 [6] metodlar1 yap1 performansinin hizli bir sekilde
tespitini saglayan yontemlerdir. Bu yontemlerde amag, sistemlerin detayli analizi
yapilmadan sadece gorsel tarama metodu ile yapmin performans puanini
belirlemektir. FEMA 154[6 ve 7] metodunda her yapi tipi i¢in belirlenen baglangic
puani esas alinarak, yapi ozelliklerine bagli olarak yapi iizerindeki incelemelerden
elde edilen puanlarin baglangic puanina eklenmesi/cikartilmasi ile genel yapi
performans puani elde edilmis olur. Yap1 6zellikleri olarak; yap1 kat sayisi, diiseyde
ve planda bulunan diizensizlikler, zemin sinifi ve deprem bdolgesine bakilmaktadir.
Buna bagli olarak performanslar 1’den 7’ye kadar puanlandirilir. 7 puani yapi

performansinin iyi derecede oldugunu gostermektedir.

Hizli degerlendirme yontemleri ile ilgili ilk ¢alismalarda, Tokachi-Oki depreminden
elde edilen bilgiler kullanilarak betonarme binalarda tasiyicilarin kesit alanlarina
bagli olarak degerlendirmeler yapilmaktadir (Shiga ve digerleri,[8] . Bressler [9], San
Fransisco’daki yaptig1 calismada binalar1 0’dan 180’e kadar puanlandirarak az, orta
ve agir hasar potansiyeli durumuna gore Ui¢ farkli gruba ayirarak degerlendirmeler
yapmustir. Bu degerlendirmeler sonucunda yetersiz ¢ikan binalarin bosaltilarak

giiclendirilmesi yada yikilmas1 gerektigini savunmustur.

[lk olarak Japonlar tarafindan olusturulan Japon Sismik Indeks Yéntemi (OHKUBO
[10], Tirkiye’de uygulanmaya calisilan bir yontemdir. Baysan [11] tarafindan
gelistirilen Sismik Indeks Hizli Degerlendirme Y Ontemi ise en fazla alti kata sahip
binalarda uygulanabilmekte olup, betonarme cerceve, perde-cergeve veya perdeli
tasiyict sistemi olan binalar igin uygun olmaktadir. Ilki ve digerleri [12]
Tiirkiye’deki mevcut yapilarin tipik 6zelliklerini tasiyan dort farkli betonarme yapida
Japon Sismik Indeks yontemini kullanilarak inceleme yapmuslardir. Japonya’da
standart haline gelen bu yontem Boduroglu ve digerleri [13], Kasimzade ve digerleri

[14] ve Basaran [15] tarafindan Tiirkiye’de uygulanmistir.

Ceyhan (1998), Dinar (1995) ve Diizce (1999) depremlerinde orta hasar goren
binalar i¢in Giinay ve Sucuoglu [16], az ve orta yilikseklikteki betonarme binalarda
onerdikleri yonemle elde ettikleri go¢cme kriterlerini, itme analizi ile

karsilastirmislardir.



Tiirkiye’de yapilan diger bir ¢alisma da, yapilarin deprem giivenliginin iki agamali
olarak tespit edilmesidir. Ilk asamada ama¢ binaya disaridan bakilarak yapmin
disiik, orta veya yiiksek riskli olduguna karar verilmektedir. Risk durumunu
incelemede bina kat sayisi, yapt dis goriiniisii, yerel zemin durumu, yumusak kat,
kisa kolon, ¢ikmalar, agir cephe elemanlar1 ve ¢arpisma etkisinin olup olmadig etkili
olmaktadir. Ikinci asamada ise, yiiksek ve orta hasarli yapilar ele alinmaktadir. Bu
yapilardaki risk faktorleri i¢in yapi igerisinde inceleme yapilmaktadir. Ayrica aks
sistemine, x ve y yonii i¢in g¢ergeve dagilimina bakilmaktadir. Boylece binanin
hiperstatiklik derecesi ve zemin kat kolon ve perdeleri i¢in mukavemet indeksi
bulunmaktadir. Bu konu iizerine Sucuoglu ve Yazgan [17], Ozcebe ve digerleri [18]

ve Sucuoglu ve digerleri [8] nin ¢aligmalar1 bulunmaktadir.

Yakut ve digerleri [19] tarafindan olusturulan Istatistiksel Y&ntem, Diizce
depreminde hasar goren 484 binada inceleme yapilarak gelistirilmistir. Bu yontem
Erzincan’daki hafif hasarli binalarda %96, Afyon’daki binalarda %75 oraninda
uygun bulunmustur. Kat sayisina bagli olarak deprem kaynagina uzaklik, kayma
dalgas1 hizi, deprem biiyiikliigli ve zemin kosullar1 gibi bolgesel etkiler gdzoniine
alinarak yontem gelistirilmistir. Ayrica Yakut ve digerleri [20] mevcut yapilarin
degerlendirilmesi i¢in ‘Kapasite Indeksi’ yontemini gelistirmislerdir. Bu sayede
kritik kat kolon ve perdeleri i¢in kesme kuvveti kapasiteleri hesaplanmakta ve bina
taban kesme kuvveti ile kiyaslamalar yapilmaktadir. Yakut ve digerleri[21] ‘Kapasite
Indeksi’ yontemini perdeli ve perdesiz sistemler icin gelistirerek Bina Hasar
Indeksi’ni  olusturmuslardr. Bu indekste zemin parametreleri gdzoniine

alinmamaktadir.

Xavier ve digerleri [22] tarafindan betonarme yapilarda deprem riskinin belirlenmesi
icin yer hareketi ve malzeme karakteristiklerine bagli olarak yapilan olasilik

yaklasim yontemi Onerilmistir.

Hassan ve Sozen [23] tarafindan ‘Kolon Ve Duvar Indeksleri Yontemi’ ile diisey
tastyicilarin  ve dolgu duvarlarinin  etkili kesme alanlarina bagli indeksler

tanimlanarak binalarin degerlendirilmesi i¢in basit yaklagim metodu onerilmistir.

Giilkan ve Sozen [24], bu yontem igin ilave parametrelerin olmasi gerektigini
savunarak yaklasim metodunu gelistirmislerdir. ilave edilen parametreler olarak

binanin kat adedi, bina birim kiitlesi, beton ve duvar malzeme 06zellikleri, duvarlara



ait mesnet kosullari, kolon ve kirig boyutlarinin yaninda birbirlerine mesnetlenme
durumlari, kolon burkulma boylari, kat yiiksekligi, temel ve zemine ait bilgilerin
olmast gerektigini savunmuslardir. Chopra [25] ise bu g¢alismalar igin
kullanilabilecek yeni periyot formiillerini Onererek yerdegistirme hesaplarin

gelistirmistir.

Tiirkiye’de meydana gelen depremlerde hasar alan binalardan alinan veriler
tizerinden olusturulan P25 Puanlama Yontemi[26] bunalarin performan durumlari
incelenmek istenmistir. Bu yontemin ele aldigi degiskenler; beton kalitesi, kisa
kolon, depremsellik, temel tiirli, temel derinligi, zemin kosullar1 ve agir ¢ikmalardir.
Biitiin bu yontemler hizli performans degerlendirme yapilabilmesi agisindan dnemli

calismalardir.

Bu calismada, performans esas alinarak yapilarin hizli sismik gilivenlik
degerlendirmesi (PERA)[27] metodu; deprem etkisinde birinci titresim modunun
baskin oldugu betonarme cerceveli yapilar i¢in Onerilmistir. Bu yontemle yapisal
analiz ve performans degerlendirmesi i¢in ¢esitli kabuller yapilarak hesaplarin daha
hizli ve basit bir sekilde yapilmasi amaglanmistir. Yapr hasar snirlarinin ve
performanslarinin incelenmesinde Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik 2007 (DBYBHY)[28] performans kriterleri kullanilmaktadir. Sismik
performans incelemesinde boyuna ve enine donatilar dikkate alinmaktadir. Ayrica
enine donatinin etkisini degerlendirmek icin sargi etkisi gozoniine alinmaktadir.
Bunun yaninda diisey elemanlarin tipi, beton kalitesi, zemin durumu ve depremsellik
dikkat edilen diger parametrelerdir. DBYBHY tarafindan tanimlanan yapisal
diizensizlikler de g6zoniine alinmaktadir. Boylece gelistirilen yontem DBYBHY’e

uygun olarak caligmaktadir.



2. BINALARIN DEPREM GUVENLIGININ DEGERLENDIRILMESINE
YONELIK YONTEMLER

2.1 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY
2007)[28]

Yapilarda depremsel performans, deprem etkisi altindaki yapilarda Onceden
belirlenen hasar simirlar1 dogrultusunda olusan en biiyiik sekil degistirmelerin
belirlenmesi ve siniflandrilmasi olarak tanimanabilmektedir. Yapisal elemanlarda
performans degerlendirmesi yapt elemanlarinin kesitlerinin  hasar simirlarini

belirleyerek yapilir.

2.1.1 Yapiasal elemanlarin hasar sinirlari ve bolgeleri

Yapisal eleman kesitlerinin davranislari siinek veya gevrek olarak adlandirilir. Siinek

davranig gosteren elemanlar i¢in performans degerlendirmesi Sekil 2.1°de verilmistir.
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Sekil 2.1 : Kesit hasar sinirlar1 ve bolgeleri.

Sekil 2.1°de verilen grafigin ilk boliimiinde, grafik elastik davranigsa yakin bir
davranig sergilerken, i¢ kuvvet artmaya devam ettikce elasto-plastik davranis ortaya

cikmaktadir. Yapisal elemanlardaki elastik 6tesi davranisin baslangici, Minimum



Hasar Sinir1 (MN) olarak adlandirilmistir. Sekil degistirmeler artmaya devam ettikge,
Gogme Hasar Sinir1 (GC) i¢ kuvvetlerin azaldigi, yani yiiklerin bosalmaya basladig:
nokta olarak tanimlanmistir. Hasarlarin belirgin seviyeden ileri hasar seviyesine
gecmeye bagladigl yani yapi giivenliginin azalmaya basladigi an, Gilivenlik Hasar

Sinir1 (GV) olarak verilmektedir.

Hasar sinirlar1 verilen grafik yardimu ile, dogrusal olmayan analiz sonucu elde edilen,
siinek davranis gosteren yapisal elemanlarin beton malzemesi ve donati geligi
malzemesi sekil degistirmeleri, egilme momenti ve eksenel kuvvet degerleri hesaba
katilarak hasar sinirlar1 i¢in belirtilen sekil degistrmeler kiyaslanir. Betondaki birim
kisalma ve donatdaki birim kisalma ve uzama degerleri, bu smir degerler ile

karsilastirilarak perfrmans noktalar1 bulunur.
Gevrek davranis gosteren yapisal elemanlar, Sekil 2.1°de gosterilen i¢ kuvvet-sekil

degistirme bagmtisina uygun degillerdir. TS-500’e gore kesme kapasitesi, egilme
kapasitesine bagli hesaplanan kesme kuvvetinden biiyiik olan yapisal elemanlarin
kesitleri siinek davranis sergiler, aksine gevrek davranis gosteren elemanlar Sekil

2.1’de gosterilen Gogme Bolgesinde kabul edilir.

2.1.2 Betonarme yapilarda deprem performansi

Yapilarin deprem performansi, herhangi bir deprem dogrultusunda yapida olugsmasi
beklenen hasarlarin durumu ile belirlenir ve dort farkli performans seviyesi esas
alinarak tanimlanmigstir. Analiz yontemleri sonucu eleman hasar bolgelerine karar
verilmesi ile bina deprem performans diizeyi belirlenir. Benzer sekilde kesit hasar
sinirlar1  egrisine benzetebilecek performans diizeyleri egrisi deprem yikii ve
yerdegistirme bagintisinda olusan smir performans noktalarini gosterir. Elastik
davranigsa yakin bolimiin smurlandigi  performans noktast Hemen Kullanim
Performans Seviyesi (HK), dis deprem yiikiiniin yapida bosalmaya basladigi Go¢me
Oncesi Performans Seviyesi (GO) ve yatay yiik kapasitesinin sekil degistirmelerle
giivenli olarak seyrettigi nokta Can Giivenligi Performans Seviyesi (CG) olarak

tanimlanmistir. Sekil 2.2°de bu egri gosterilmistir.
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Sekil 2.2 : Yap1 performans diizeyleri.

Yapilarin deprem performansinin belirlenmesi i¢in uygulanacak kurallar asagida

verilmigtir.

2.1.2.1 Hemen kullanim performans seviyesi (HK)

Yapinin tiim yapisal elemanlarinin bu performans seviyesinde kapasiteleri bir
deprem etkisi sonrast hemen hemen korunmaktadir ve c¢ok sinirli yapisal hasar

meydana gelmektedir.

DBYBHY 2007 Boliim 7.7.2°e gore herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem
dogrultusu i¢in yapilan hesap sonucunda kiriglerin en fazla %10’u Belirgin Hasar
Bolgesi’ne gecebilir, ancak diger tasiyict elemanlarmmin tlimii Minimum Hasar
Bolgesi’ndedir. Eger varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri

kaydi ile, bu durumdaki binalarin Hemen Kullanim Performans Diizeyi’'nde oldugu
kabul edilir.

2.1.2.2 Can giivenligi performans seviyesi (CG)

Yapida yerel veya toptan go¢me bu performans seviyesinde gozlemlenmez ciinkii
yapida ek bir kapasite Oonemli hasarlar olmasina ragmen bu go¢me durumlarini

engeller.



DBYBHY’ 2007 Bolim 7.7.3’e¢ gore; eger varsa, gevrek olarak hasar goren

elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile, asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Can

Giivenligi Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

a)

b)

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirigler harig
olmak {izere, kirislerin en fazla %30'n ve kolonlarin asagidaki (b)

paragrafinda tanimlanan kadar1 leri Hasar Bolgesi’ne gegebilir.

Ileri Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafindan tasman
kesme kuvvetine toplam katkis1 %20’nin altinda olmalidir. En iist katta leri
Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tim

kolonlarin kesme kuvvetlerinin toplamina orani en fazla %40 olabilir.

Diger tastyict elemanlarin timii Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin Hasar
Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde
birden Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan tasman kesme kuvvetine

oraninin %30’u agmamasi gerekir.

2.1.2.3 Gogme oncesi performans seviyesi (GO)

Yapilarda yapisal elemanlarda yerel go¢meler goriilebilir, fakat bina biitinligi

korunmaktadir, can giivenligi bakimindan yap1 kullanilmamalidir. DBYBHY 2007

Bolim 7.7.4’e gore, Gevrek olarak hasar goren tiim elemanlarin Gogme Bolgesi’nde

oldugunun go6zoniine alinmas1 kaydi ile, asagidaki kosullar1 saglayan binalarin

Goeme Oncesi Performans Diizeyi'nde oldugu kabul edilir:

a)

b)

c)

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan
hesap sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler

hari¢ olmak {izere, kiriglerin en fazla %20’si Gogme Bolgesi’ne gegebilir.

Diger tasiyici elemanlarin timii Minimum Hasar Bolgesi, Belirgin Hasar
Bolgesi veya Ileri Hasar Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist
kesitlerinin ikisinde birden Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar
tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan

taginan kesme kuvvetine oraninin %30’u agmamas1 gerekir.

Binanin mevcut durumunda kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.
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2.1.2.4 Gogme durumu

DBYBHY 2007 Béliim 7.7.4°e gore, Bina Gogme Oncesi Performans Diizeyi ni
saglayamiyorsa Go¢me Durumu’ndadir. Binanin kullanimi can glivenligi bakimindan

sakincalidir.

2.1.3 Betonarme yapilarda bilgi toplanmasi ve bilgi diizeyleri

Tastyic1 sistemlerin deprem performanslarinin elde edilmesi icin tastyici sistem
hakkinda yapisal bilgilerin bilinmesi gerekmektedir. Elde edilmesi gereken bilgiler,
yonetmelikte Bina Geometrisi, Eleman Detaylar1 ve Malzeme Ozellikleri olarak

adlandirilmis ii¢ baslik altinda toplanmustir.

Mevcut binalarin tastyict sistem elemanlarinin kapasitelerinin belirlenmesinde ve
deprem dayanimlarinin degerlendirilmesinde kullanilacak eleman detaylar1 ve
boyutlari, tasiyic1 sistem geometrisine ve malzeme Ozelliklerine iliskin bilgiler,
binalarin projelerinden ve raporlarindan, binada yapilacak gozlem ve Ol¢limlerden,
binadan alinacak malzeme Orneklerine uygulanacak deneylerden elde edilecektir.
Binalardan bilgi toplanmasi1 kapsaminda yapilacak islemler, yapisal sistemin
tanimlanmasi, bina geometrisinin, temel sisteminin ve zemin G&zelliklerinin
saptanmasi, varsa mevcut hasarin ve evvelce yapilmis olan degisiklik ve/veya
onarimlarin belirlenmesi, eleman boyutlarinin 6l¢iilmesi, malzeme 6zelliklerinin
saptanmasi, sahada derlenen tiim bu bilgilerin binanin varsa projesine uygunlugunun

kontrolidiir.

Bina Geometrisi, eleman detaylar1 ve malzeme o6zellikleri bakimindan
degerlendirilen yapilar, elde edilen bilgilerin kapsamina goére Bilgi Diizeyleri
bakimindan siniflandirilir ve buna bagli olarak Bilgi Diizeyi Katsayisi her bir diizey
icin tanimlanir. Elde edilen katsayilar, yapisal elemanlarin kapasitelerinin

hesaplanmasinda kullanilir. Bilgi diizeyleri ii¢ baslik altinda toplanmuigtir.

e Smirlh Bilgi Diizeyi: Binanin tastyict sistem projeleri mevcut degildir.
Tastyic1 sistem Ozellikleri binada yapilacak ol¢iimlerle belirlenir. Sinirli bilgi
diizeyi “Deprem Sonrast Hemen Kullanimi1 Gereken Binalar” ile “Insanlarin
Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar” i¢in uygulanamaz. Kesit
ve kapasite hesaplarinda beton basing dayanimi (fcm) icin yapilan deneyler
sonucu elde edilen en diisiik beton basin¢g dayanimi kullanilacaktir. Bilgi

diizeyi katsayis1 kapasite hesaplarinda 0,75 olarak kullanilacaktir.
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e Orta Bilgi Diizeyi: Binanin tagiyici sistem projeleri mevcut degilse, sinirl
bilgi diizeyine gore daha fazla 6lgiim yapilir. Eger mevcut ise, sinirh bilgi
diizeyinde belirtilen olgiimler yapilarak proje bilgileri dogrulanir. Kesit ve
kapasite hesaplarinda beton basing dayanimi (fcm) icin yapilan deneyler
sonucu elde edilen ortalama beton basing dayanimi ile standart sapmanin
farki: kullanilacaktir. Bilgi diizeyi katsayisi kapasite hesaplarinda 0,90 olarak

kullanilacaktir.

e Kapsamli Bilgi Diizeyi: Binanin tasiyici sistem projeleri mevcuttur. Proje
bilgilerinin dogrulanmasi amaciyla yeterli diizeyde olgtimler yapilir. Kesit ve
kapasite hesaplarinda beton basing dayanimi (fcm) i¢in yapilan deneyler
sonucu elde edilen ortalama beton basing dayanimi ile standart sapmanin
fark: kullanilacaktir. Bilgi diizeyi katsayisi kapasite hesaplarinda 1,00 olarak

kullanilacaktir.

Deprem performansi ile ilgili degerlendirme yapabilmek i¢in yapisal bilgiler, yapisal
elemanlarin kapasitelerine etki etmektedir, yukarida belirtilen beton basing
dayaniminin yam sira, donati celigi karakteristik dayanimi donati akma gerilmesi
(fym) olarak kullanilir. Performans analizinde, malzeme modellerinde beton ve
donati malzeme dayanimlari, malzeme katsayist (ym) ile azaltilmaz ve mevcut

dayanimlar kullanilir.

2.1.4 Yap1 performans degerlendirmesi

Mevcut veya giiglendirilmis binalarin performansini belirlemek i¢in yapilacak
deprem hesabinda dogrusal elastik veya dogrusal elastik olmayan iki farkli hesap
yontemi kullanilir. Tanimlanan genel ilke ve kurallar her iki tlirdeki yontemler igin
de gecerlidir. Bu ilke ve kurallar; bina 6nem katsayis1 (I), yapiya etkiyen diisey yiik
ve deprem etkileri, zemin parametreleri, kat agiliklar1 ve kat kiitleleri, kat serbestlik
dereceleri, etkin egilme rijitlikleri (EI)e DBYBHY ’nin ilgili boliimlerindekine gore
belirlenir. Dogrusal elastik hesap yonteminde; DBYBHY ’deki Boliim 2 de agiklanan
bina yiiksekligi 25 m’yi asmayan ve toplam kat sayist 8’i ge¢meyen binalarda
esdeger deprem yiikii yontemi kullanilarak taban kesme kuvveti (Vt) hesaplanir.
Taban kesme kuvveti (Vt) hesaplanirken deprem yiikii azaltma katsayisi1 (Ra) =1

alinir ve esdeger deprem yiikii azaltma katsayis1 (L) ile ¢arpilir.
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Betonarme binalarin yap1 elemanlarinda hasar diizeylerinin belirlenmesi i¢in Kkiris,
kolon ve perde elemanlarinin ve giliclendirilmis dolgu duvari kesitlerinin
etki/kapasite (r) olarak ifade edilen deger kullanilir. Kolon, kiris ve perdelerin siinek
eleman olarak sayilabilmeleri i¢in bu elemanlarin kritik kesitlerinde egilme
kapasitesi ile uyumlu olarak hesaplanan kesme kuvveti (Ve)’nin, mevcut malzeme
dayanimi degerleri kullanilarak TS-500’e gore hesaplanan kesme kapasitesi (Vr)’yi
asmamasi1 gereklidir. Kolonlarda kesme kuvveti (Ve) Denk. (2.1.) deki gibi

hesaplanir.

Ve =(Ma+Miui)/In (2.1)

Kirislerde kesme kuvveti (Ve) Denk. (2.2.) deki gibi hesaplanir.

Ve = Vdy +(( Mpi+ Mpj))/ In (2.2)

Siinek kiris, kolon ve perde kesitlerinin etki/kapasite orani, deprem etkisi altinda
Ra=1 alinarak hesaplanan kesit momentinin kesit artik moment kapasitesine
boliinmesi ile elde edilir. Etki/kapasite oraninin hesabinda, uygulanan deprem
kuvvetinin yoni dikkate alinir. Kesit arttk moment kapasitesi, kesitin egilme
momenti kapasitesi ile diisey yiikler altinda kesitte hesaplanan moment etkisinin
farkidir. Kiris mesnetlerinde diisey yiikler altinda hesaplanan moment etkisi, yeniden

dagilim ilkesine gore en fazla %15 oraninda azaltilabilir.

Sarilma bolgelerindeki enine donati kosullart bakimindan yap1 elemanlari
“sargilanmis” ve sargilanmamis” olarak ikiye ayrilir. DBYBHY Bolim 3° deki;
3.3.4’deki kosullar1 saglayan betonarme kolonlar, 3.4.4°deki kosullar1 saglayan
kirigler ve ug bolgelerinde 3.6.5.2°deki kosullar1 saglayan perdeler sargilanmis kabul
edilir.

Hesaplanan kiris, kolon ve perde kesitlerinin ve gii¢lendirilmis dolgu duvarlarinin
etki/kapasite oranlari (r), Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2°de verilen sinir degerler (rs) ile
karsilastirilarak elemanlarin hangi hasar bolgesinde olduguna karar verilir. Buna

bagli olarak yap1 performans degerlendirilmesi yapilir.
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Cizelge 2.1 : Betonarme kirisler i¢in hasar sinirlarin1 tanmimlayan etki/kapasite
oranlari (rs).

Siinek Kirisler Hasar Siniri
p—p' Sargilama Vv O MN GV GC
Py bwd fctm
<0.0 Var <0.65 3 7 10
<0.0 Var >1.30 2.5 5 8
>0.5 Var <0.65 3 5 7
>0.5 Var >1.30 2.5 4 5
<0.0 Yok <0.65 2.5 4 6
<0.0 Yok >1.30 2 3 5
>0.5 Yok <0.65 2 4 6
>0.5 Yok >1.30 15 2.5 4

Cizelge 2.2 : Betonarme kolonlar i¢in hasar sinirlarini tanimlayan etki/kapasite
oranlari (rs).

Siinek Kolonlar Hasar Sinin
Ny Sargilama Vo MN GV GC
Afem by d fom
<0.1 Var <0.65 3 6 8
<0.1 Var >1.30 2.5 5 6
>04ve>0.7 Var <0.65 2 4 6
>0.4ve>0.7 Var >1.30 15 2.5 3.5
<0.1 Yok <0.65 2 3.5 5
<0.1 Yok >1.30 15 2.5 3.5
>04ve<0.7 Yok <0.65 1.5 2 3
>204ve<0.7 Yok >1.30 1 15 2
>0.7 - - 1 1 1

Dogrusal elastik yontemlerle yapilan hesapta her bir deprem dogrultusunda, binanin
Zherhangi bir katindaki kolon veya perdelerin goreli kat Gtelemeleri, her bir hasar
smirt i¢in Cizelge 2.3’de verilen degeri asmamalidir. Aksi durumda yap1
elemanlarindaki hasar degerlendirmeleri gozoniine alinmaz. Cizelge 2.4’de §ji i’inci
katta j’inci kolon veya perdenin alt ve {ist uclar1 arasinda yerdegistirme farki olarak

hesaplanan goreli kat Stelemesini, hji ise ilgili elemanin yiiksekligini gésterir.

Cizelge 2.3 : Goreli kat 6telemesi sinirlari.

- - . Hasar Sinir1
Goreli Kat Otelemesi Orani MN GV GC
5jl-/hﬁ 0.01 0.03 0.04
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Mevcut veya giiclendirilecek binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde
esas almacak deprem diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde binalar i¢in Ongoriilen

minimum performans hedefleri Cizelge 2.4’de verilmistir.

Cizelge 2.4 : Farkli deprem diizeylerindeki binalar i¢in 6ngdriillen minimum
performans hedefleri.

Depremin Asilma Olasilig
Binanin Kullanim Amaci 50 yilda 50 yilda 50 yilda
ve Tiirii %50 %10 %2

Deprem Sonrasi Kullamimi Gereken Binalar: Hastaneler,

saglik tesisleri, itfaiye binalar1, haberlesme ve enerji tesisleri,

ulasim istasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim - HK CG
binalari, afet yonetim merkezleri, vb.

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu
Binalar: Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, askeri
kislalar, cezaevleri, miizeler, vb.

insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu
Binalar: Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltiir merkezleri,
spor tesisleri HK CG

Tehlikeli Madde iceren Binalar: Toksik, parlayici ve
patlayici 6zellikleri olan maddelerin bulundugu ve depolandigi

binalar HK GO
Diger Binalar: Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar
(konutlar, isyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri yapilari, - CG -

vh.)
HK: Hemen Kullanim; CG: Can Giivenligi; GO: Goemenin Onlenmesi

2.2 PERA Yontemi (Hizh Sismik Performans Degerlendirmesi)

PERA yontemi, tasiyict sistemi betonarme cerceveli binalar i¢in kullanilmaktadir.
PERA Metodu ile incelenecek yapilarda +X, -X, +Y, -Y olmak iizere dort farkls
kombinasyonda sonug¢ elde edilmektedir. Sinirli veri ile hizli bir sekilde sonuca
varilabilmektedir. Deprem Yonetmeligi'ne [28] uygun olarak performans
degerlendirmesi yapilmakta ve giivenlik smirlari, yonetmelikte olabilecek olasi
degisikliklere bagli olarak, kolaylikla degistirilebilmektedir. PERA metodunda
yapilan analizler dogrultusunda yapi elemanlarinda ne tiir hasarlar olabilecegi

gorilebilmektedir.

PERA yonteminde DBYBHY [28] esas alinmaktadir. Ayrica Muto [29] yonteminden
de yararlanilmaktadir. Metodun uygulanmasinda incelenecek bina ile ilgili bazi
bilgilere ihtiyag¢ duyulmaktadir; bina kat sayisina, bina boyutlarina, beton

dayanimina, donati tiplerine, etriye araligina, hangi deprem bdlgesinde yeraldigina,
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zemin sinifina ve yapida bulunan diizensizliklere (DBYBHY’ e [28] gore
A1,A2,A3,B1,B2,B3). Ayrica, PERA yonteminde binanin zemin kati deprem yiikleri
acisindan kritik kat olarak kabul edilmektedir. Bu kata ait kolon boyutlarinin, kolon
net yiiksekliklerinin ve kolon konum (kose-kenar-orta) bilgilerininde bilinmesi
gerekmektedir. Metotda ilk olarak yOnetmelige goére taban kesme kuvveti

hesaplanmaktadir. Taban kesme kuvvetinin hesabinda (2.3) kullanilmaktadir.
Vt = WS(T) Aol (2.3)

Ao 085

W : Bina toplam agirhig

S(T): Spektrum katsayisi

Ao : Etkin yer ivmesi katsayisi
| : Bina 6nem katsayisi

DBYBHY’ ¢ [28] gore, W, bina toplam agirhig1 (2.4)’ye gére hesaplanmaktadir. Kat
agirliklari, (2.5), her kattaki sabit yiiklere hareketli yiiklerin yapi tipine gore degisen
belirli bir katsay1r (n katsayisi) ile c¢arpilarak eklenmesi ile elde edilmektedir.
Hareketli yiikiin azaltilma nedeni deprem sirasinda biitiin katlarda hareketli yiiklerin
tamaminin  bulunmasi1 olasiliginin  diisiik olmasindandir. Konutlarda n=0.3
almmaktadir. Ilki ve digerleri [24], 10 farkli betonarme bina iizerinde yapmis
olduklar1 calismada, metrekareye 0.95 ve 1.47 ton arasinda yik uygulandigim
saptamiglardir. Standart sapma 0.25 ton/m? olarak hesaplanmistir. Buna gore

yontemde bina birim agirlig: 1.2 ton/m? olarak kabul edilmektedir.

W=2W, (2.4)

Wi = Gi+n.Qi (2.5)

Spektrum katsayisi, S(T), bina dogal periyoduna,T, ve yerel zemin kosullarina gore

hesaplanmaktadir

S(T)=1+15.T/T, (0<T<T,) (2.6)

S(T) = 2.50 (TL,<T<T,) 27)
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S(T)=25(T/T)*° (T>Ty) (2.8)
Ta ve Tg, Spectrum karakteristik periyotlarinin saptanmasinda yonetmelikte yeralan

yerel zemin sinifi Cizelge 2.1 kullanilmaktadir.

Cizelge 2.5 : Spektrum Karakteristik Periyotlari, Ta ve Tg.

Yerglmzlgmln Ta(sn)  Ts(sn)
Z1 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90
S(T)
i
2.5 4

2.5(Tg/T) "

1.0 4

I
I
l
I
I
l

Sekil 2.3 : Ozel tasarim ivme spektrumlari.

[1ki ve digerlerinin [24] incelemis oldugu 14 farkli binalardan elde ettikleri sonuglara
gore PERA yonteminde periyot hesabinda (2.9) kullanilmaktadir. ‘n’ binadaki kat

sayisini ifade etmektedir.

T=0.2n (2.9)

Etkin yer ivmesi katsayisi, Ao, yonetmelikte yeralan Cizelge 2.6’ e gore hesaba

katilmaktadir.

Cizelge 2.6 : Etkin yer ivmesi katsayisi, Ao.

Deprem Bolgesi Ao

1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

Bina 6nem katsayisi, ‘I’ konut tiirii yapilar i¢in 1 alinmaktadir.
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PERA yonteminde, kolon kesme kuvvetleri hesaplanirken

yararlanilmaktadir.

|
?

V=V,

I: Eylemsizlik Momenti
Ln: Net kolon yiiksekligi

Kolon momentlerinin hesabinda (2.11) kullanilmaktadir.
M =VLy
V: Kolon kesme kuvveti

L: Zemin kat yiiksekligi

y: Rijitlik oranina bagl katsay1

(2.10)> den

(2.10)

(2.11)

L ve y degerleri Muto[26] yonteminden yararlanilarak bulunabilmektedir. Kolonlarin

yapt igindeki konumlarina, kose-kenar ve orta kolon olmalarina, gore kolon

rijitlikleri ve kiris rijitlikleri (2.12) ile hesaplanabilmektedir, Catlamis kesit kabulii

yapilmaktadir.

Kose-kenar Orta

T Eaa

Sekil 2.4 : Kolonlarin yap1 i¢indeki konumlari

k=ﬁ k=
s s

k _ |300<600
12 —

5
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K =+ (2.14)

PERA yonteminde, Ilki ve digerlerinin [24] incelemis oldugu farkli binalardan elde
ettikleri verilere gore, kiriglerin boyutlart 30*60 boylar1 ise 5 m. kabul edilmektedir.
Hesaplanan rijitlik oranina, k, gore herbir kat icin Cizelge 2.7’den y degerleri
bulunabilmektedir.

PERA metodunda kolonlara etkiyen diisey yiiklerden gelen eksenel yiikleri
hesaplamak i¢in kolonun yap1 icindeki durumuna gore bir kod sistemi
uygulanmaktadir. Bu kod sistemine gore, x dogrultusundaki ilk ve son akslarda
bulunan kolonlar sirasiyla x1 ve x2, y dogrultusunda ilk ve son akslarda bulunan
kolonlar da yl ve y2, i¢ aks kolonlar1 ise O olarak adlandirilmaktadir. Kesisim
noktasinda bulunan kolonlara ise bulunduklar1 aksa gore x1lyl,x2yl gibi isimler
verilmektedir. Adlandirma detaylar1 Sekil 2.5 ve kod detaylar1 Sekil 2.6’da

verilmigtir.

Cizelge 2.7 : Rijitlik oranina gore y katsayisinin hesaplanma ¢izelgesi.

Kat Y

say1s K
' 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 20 30 40 50

08 07

1 0O 5 070 065 065 060 060 060 060 055 055 055 055 0.55
2 o.g o.g 075 070 065 065 065 060 060 060 055 055 055 0.50
3 1'8 0? 080 075 070 070 065 065 065 060 055 055 055 055
4 llcl) 0'8 080 075 070 070 065 065 065 060 055 055 055 055
5 1'(2) 0'2 080 075 075 070 070 065 065 065 055 055 055 055
6 1'8 o.g 085 080 075 070 070 065 065 065 055 055 055 055
7 1.3 o.g 085 080 075 070 070 065 065 065 055 055 055 055
8 1.3 1'8 085 080 075 070 070 065 065 065 055 055 055 055
9 1'(2) 1'8 085 080 075 070 070 0.65 065 065 055 0.55 055 055
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Sekil 2.6 : PERA metodunda kolonlarin yapidaki durumlaria gore
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Sekil 2.5 : PERA metodunda kolonlarin yapidaki durumlarina gore

adlandirilmasi.

NG R R G ¢
P S S S

kodlanmasi.

kullanilmaktadir.
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Kolonlara etkiyen diisey yiiklerden gelen eksenel yiikleri hesaplamak igin (2.15)



s,
Ngi = ﬁw (2.15)

Ng : Kolonlara etkiyen diisey yiiklerden gelen eksenel yiikler
s : Kolonlarin bina i¢gindeki konumlarina gore kodlar1

1: Kdse kolonlar igin

2: Kenar kolonlar i¢in

4: 1¢ aks kolonlari i¢in
W: Bina toplam ytikii

PERA yonteminde dis kolonlara etkiyen deprem kaynakli eksenel yiikler taban
donme momenti ile hesaplanmaktadir. Taban donme momenti, kesme kuvveti i¢in
licgen yayilh yik tanimlamasi yapilarak, {icgenin agirlik merkezine gore

hesaplanmaktadir. Moment degerinin hesabi (2.16) gére yapilmaktadir.

Donme moment degerinin dis kolonlararasi taban mesafesine bdoliinerek eksenel
basing ve cekme kuvveti hesaplanir. I¢ kolonlara etkiyen depremsel eksenel yiikler
ihmal edilmektedir. Taban donme momenti hesabina ait detey Sekil 2.7’de

verilmektedir..

Dis kolonlara etkiyen yiikleri hesaplamak i¢in (2.16) ve (2.17) kullanilmaktadir.

2H,
TDM =Vt 3 (2.16)
Vt: Taban kesme kuvveti
Hn: Bina yiiksekligi
TDM - > M,
=-v= L (2.17)

taban

M. : Kolonlardaki toplam moment

Ltaban : Bina dis akslar1 aras1 uzaklik
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>

Sekil 2.7 : Depremden gelen kolon eksenel yiikleri.

Kolonlarin moment kapasitelerinin hesaplanmasinda eksenel yiikk-moment kesisim
egrisi kullanilmaktadir. Sekil 2.9., salt basing, dengeli durum, basit egilme ve basit
cekme olmak iizere 4 noktadan olusmaktadir. Yontemde, Ilki ve digerlerinin [24]
Kocaeli, Van ve Istanbul’da 149 bina 912 kolon kesitlerinin incelemesi sonucunda
elde edilen istatiksel veriler dogrultusunda donati dagilimi Sekil 2.7°e gore

yapilmaktadir.

oo e e 040p

L L 0.20p

e o 00 0.40p0

Sekil 2.8 : PERA yonteminde kabul edilen donati dagilimu.
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Sekil 2.9 : Kolonlarda eksenel yiikk-moment etkilesim egrisi.

Kolonlarda olugabilecek maksimum kesme kuvveti, Ve, hesaplanirken (2.18)’den
yararlanilmaktadir. Orta kolonlarda My hesaplanirken (2.19), kenar kolonlarda
(2.20) kullanilmaktadir.

V _ (MUSt + Malt)
=T (2.18)

n

Mis= min(Mk, Kolon Moment Kapasitesi)
Mait= Kolon Moment Kapasitesi

My = (Mg +M;) /2 (2.19)

MUst = Mri /2 (220)

M I_ M

(G B )

A M., S ML

() (b)

Sekil 2.10 : Moment dagilimlari (a) Orta Kolonlar (b) Kése Kolonlar.
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PERA metodunda kabul edilen 30*60 boyutlarindaki ve 0.005 donati oranindaki
kiriglerde S220 ve S420 igin pozitif moment kapasitesi 120 ve 210 kKNm, negatif
moment kapasitesi 160 ve 290 kN.m olarak hesaplanmustir. [24] Yontemde kolonun
kesme dayanimi, Vy, TS 500’¢ [27] gore hesaplanmaktadir. (2.21) kullanilmaktadir.

Vr :O.SVC +VW (221)

V¢ : Beton katkisi
Vw : Kesme donatis1 katkisi
Betonarme bir kesitin kesmede c¢atlama dayanimi, V¢, daha kesin hesaba gerek

duyulmadigi durumlarda, (2.22) kullanilarak hesaplanmaktadir.[23]

V, =0,65f b, d(1+y (Ng/A;) (Mpa) (2.22)

ferd : Beton eksenel ¢ekme dayanimi

bw : Kolon genisligi

d : Net kolon yiiksekligi

v : Katsay1 (Eksenel basing durumunda 0.07, eksenel ¢ekme durumunda ise — 0.3
alinmalidir)

Ng : Eksenel yiik (Cekmede ve basingta pozitif alinmalidir)

A : Kesit alan1

Kesme dayanimina etriyelerin katkisi, Vi, (2.23) ile hesaplanmaktadir.

As
VW = ?fywm d (M pa) (223)

As : Kesme donatisi toplam kesit alani
s : Etriye aralif1
fywm : Enine donati akma dayanimi

d : Netkolon yiiksekligi

PERA yonteminde, YoOnetmelige [28] uygun olarak  yapi diizensizlikleri de
incelenmektedir, Cizelge 2.4. Yontemde, diizensizlik azaltma katsayilar1 adi altinda
yonetmelikte gecen herbir diizensizlik i¢in kodlar bulunmaktadir. Bu kodlar Japon
Standartlarina [28], Mevcut Betonarme Binalarin Sismik Kapasite Degerlendirilmesi,
gbre tanimlanmistir. Mevcut binalarda birden fazla diizensizlik olma durumunda

diizensizliklere tanimlanan katsayilar ¢arpilmaktadir.
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Cizelge 2.8 : Deprem YOnetmeliginde yeralan bina diizensizlikleri.

A — PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

Al — Burulma Diizensizligi

A2 — Doseme Siireksizlikleri

A3 — Planda Cikintilar Bulunmasi

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun
herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en biiyiik
goreli kat 6telemesinin o katta ayni
dogrultudaki ortalama goreli 6telemeye oranini
ifade eden Burulma Diizensizligi Katsayisi Npi
‘nin 1.2°den biiyiik olmas1 durumu.

Herhangi bir kattaki dosemede;

| — Merdiven ve asansor bosluklari dahil, bosluk
alanlar1 toplaminin kat briit alaninin 1/3’{inden
fazla olmas1 durumu,

Il — Deprem ytiklerinin diisey tasiyici sistem
elemanlarina giivenle

aktarilabilmesini gli¢lestiren yerel doseme
bosluklarinin bulunmasi1 durumu,

11 — Dosemenin diizlem igi rijitlik ve
dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumu.

Bina kat planlarinda ¢ikint1 yapan kisimlarin
birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin
herikisinin de, binanin o katinin ayn1
dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin
%20'sinden daha biiyiik olmas1 durumu.

B - DUSEY DOGRULTUDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

Bl — Komsu Katlar Arasi
Dayanim Diizensizligi (Zayif Kat)

B2 — Komgsu Katlar Aras1 Rijitlik
Diizensizligi (Yumusak Kat)

B3 — Tasiyict Sistemin Diisey
Elemanlarimin Siireksizligi

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem
dogrultusunun herhangi birinde, herhangi bir
kattaki etkili kesme alani’nin, bir Ust kattaki
etkili kesme alani’na orani olarak tanimlanan
Dayanim Diizensizligi Katsayisi nci'nin
0.80’den kiiglik olmas1 durumu.

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun
herhangi biri i¢in, herhangi bir 1’inci kattaki
ortalama goreli kat 6telemesi oraninin bir iist
veya bir alt kattaki ortalama goreli kat 6telemesi
oranina boliinmesi ile tanimlanan Rijitlik
Diizensizligi Katsayisi nki 'nin 2.0’den fazla
olmast durumu.

Tastyici sistemin diisey elemanlarinin (kolon
veya perdelerin) bazi katlarda kaldirilarak
kirislerin veya guseli kolonlarin iistiine veya
ucuna oturtulmasi, ya da iist kattaki perdelerin
altta kolonlara oturtulmas: durumu.

25



PERA metodunda, yap1 elemanlarinin hasar seviyesi kolon etki / kapasite oranlari ile
belirlenmektedir. Deprem Yonetmeligi’ nde [28] yeralan simirlara gore yapi
elemanlarinin hasar seviyesi tespit edilmektedir (Boliim 2.1 Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik Sekil 2.1). PERA yonteminde yap1
elemanlarindaki hasarlar tespit edilirken ayrica kesme degerleride kontrol
edilmektedir. Eger Ve > V; ve rli> 1 ise go¢me bolgesi olarak degerlendirilmektedir.
Eger Ve < Vi ve rli< 1 ise etki / kapasite oranina ve sargilama olup olmadigina
bakilarak belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Kesme kuvveti kontroliinde (2.24), egilme
kontroliinde ise (2.25) kullanilmaktadir. Metotda, kesitte sargilama olmasi ancak
etriye araligimin 10 cm veya daha az olmasi durumunda, sargilama var kabul
edilmektedir [24] (B6lim 2.1 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik Cizelge 2.3 ve Cizelge 2.3).

L Ve

= (2.24)
M

2= (2.25)

PERA yonteminde goreli kat 6telemeleri hesab1 da deprem yonetmeligine paralel
olarak yapilmaktadir. Yontemde zemin kattaki goreli kat Gtelemeleri hesabinda
(2.26) kullanilmaktadir. D parametresi zemin kattaki kolonlarin konumuna gore
Muto yontemi ile bulunmaktadir, (2.27) Betonun elastisite modiilii TS-500" e [27]
gore hesaplanmaktadir, Denk. 2.27. Oteleme orani, § / L, hesaplandiktan sonra
Cizelge 2.4 (Bolim 2.1 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki

Y 6netmelik) kullanilarak hasar sinirlar tespit edilmektedir.

Ak

&/ L : Oteleme orani
E: : Betonun Elastisite modili

D=ak, (2.27)
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_05+k
o=

o (2.28)
E, =3250,/f,; +14000  (Mpa) (2.29)

fekj @ ¢)’ glinliik betonun karakteristik silindir dayanimi

Yap1 elemanlarindaki hasarlar etki / kapasite oranlarina ve goreli kat dtelemelerine
gore tespit edilmektedir. PERA yonteminde elde edilen verilere gore incelenen
betonarme binalarin risk durumlar1 ile ilgili sonuclara varilmaktadir. PERA
metodunda 4 farkli kombinasyonda, +X, -X, +Y, -Y sonuglar elde edilmektedir.
Yontemde, incelenen kombinasyonlarda zemin kattaki yap1 elemanlarinda herhangi
bir hasar yok ise yapi az riskli, herhangi bir kolonda veya birden fazla kolonda

yiiksek risk var ise bina yiiksek risk tasimaktadir sonucuna varilmaktadir.

2.3 Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar (RYTEIE)

Riskli Binalarin Tespit Edilmesi Hakkinda Esaslar Yonetmeligi’nde anlatilan
yontemler DBYBHY de tanimlanan bina deprem performans degerlendirmesi ve
giiclendirmesi amaciyla kullanilamaz. Bu yonetmelik, sadece DBYBHY Tablo
7.7.de “diger binalar” kapsamindaki binalardan, yiiksekligi (Hn) 25m veya zemin
dosemesi iistii sekiz kat1 gegmeyen betonarme ve yigma binalarin risk belirlemesi
icin kullanilir. Bu yo6netmelik bina tiirlinde olmayan yapilar ile tarihi ve kiiltiirel
degeri olan tescilli yapilarin ve anitlarin veya bir afet sonrasinda orta veya agir
hasarli olarak belirlenen binanin risk tespiti i¢in kullanilamaz. Bulundugu bdlge
icin DBYBHY’de tanimlanan Tasarim Depremi altinda yikilma veya agir hasar
gorme riski bulunan bina Riskli Bina olarak tanimlanir. Bu ydnetmelige gore
riskli  bulunmayan binalarda DBYBHY 7.7.3’te belirtilen can giivenligi

performans diizeyinin saglandig1 sonucu ¢ikarilamaz.

Kritik kat rolevesi belirlenerek yapimin tasiyict sistem ozellikleri ¢ikartilir. Bina

......

cok kiiciik olan veya yanal Otelenmesi zemin tarafindan tutulmamis en alt bina
katidir. Alinacak kritik kat rélevesinde o katin kalip plani ¢ikarilir. Bu plan iizerinde

aks agikliklari, tasiyict sistem eleman boyutlar1 agikca belirtilmelidir. Planda kap1 ve
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pencere bosluklari olmayan dolgu duvarlar ve eger varsa kisa kolonlar ve binadaki
konsollar islenmelidir. Ayrica kat adedi ve ylikseklikleri roleve {iizerinde
belirtilmelidir. Eger binada DBYBHY Boéliim 2.3°te tanimlanan B3 diizensizligi
varsa diger katlar icinde roleve alinmalidir. Diizensizlige neden olan eleman
gosterilmelidir. Tastyic1 sistem bilgi diizeyi, asgari veya kapsamli olmak {izere
2’ ye ayrilir. Asgari Bilgi Diizeyi durumunda binanin tasiyici sistem projeleri
mevcut degildir. Kapsamli Bilgi Diizeyi i¢in binanin tasiyici sistem projesi
mevcuttur ve yerinde kontrol edilen tasiyici sistem 0Ozellikleri proje ile uyumludur.
Bina tastyici sistem projeleri yerinde belirlenen tastyici sistem 6zellikleri ile uyumlu
degilse asgari bilgi diizeyi olarak kabul edilecektir. Bu bilgi diizeylerine gore, tastyici
elemanlarin Mevcut Malzeme Dayanimlari, Bilgi Diizeyi Katsayist ile carpilarak

kullanilir.

Cizelge 2.9 : Binalar i¢in bilgi diizeyi katsayilari.

Bilgi Diizeyi  Bilgi Diizeyi Katsayisi
Asgari 0.90
Kapsamli 1.00

Yapr genelinde mevcut donati diizenini belirlemek icin kritik kattaki perde ve
kolonlarin en az %?20’sinde, 6 adetten az olmamak kosuluyla boyuna donati tiiri,
miktar1 ve diizeni belirlenecektir. Bu elemanlarin en az yarisinda kabuk betonu
dokiilerek islem gerceklestirilecektir. Kabuk betonu dokiilen bu elemanlarda etriye
cap1 ve araliklar ile ilgili bilgilerde alinacaktir. Mevcut donatt akma gerilmesi
donat1 tiirline baglh olarak tespit edilecektir. Donatisinda korozyon gozlenen
elemanlar hesapta dikkate alinacaktir. Kiriglerde ise TS500’de  tanimlanan
(1.4G+1.6Q) yiiklemesinden hesap edilen donatinin bulundugu kabul edilebilir.
Kiris mesnet alt donatisi, list mesnet donatisinin 1/3°1 olarak kabul edilebilir.

Kapsamli bilgi diizeyi durumunda kirislerde donati mevcut projeden alinacaktir.

Mevcut Beton Dayanimini belirlemek igin kritik kat kolon ve perdelerinden en
az 10 elemanda tahribatsiz yontemler kullanilacak ve en diisiik sonucun alindig
5 yerden beton numunesi alinacaktir. Kat alani 400m?’ den fazla ise, 400m? yi
asan her 80m2 i¢in beton numunesi bir adet arttirilacaktir. Numunelerden elde

edilen ortalama beton dayaniminin %85'1 mevcut beton dayanimi olarak alinacaktir.
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Zemin smifi arsada zemin arastirmasi yapilarak belirlenebilir veya o bolgeye has
zemin Ozellikleri kullanilabilir. Eger zeminle ilgili bir bilgiye ulasilamiyorsa Z4

olarak kabul edilecektir.

Bina Onem Katsayis1 I =1.0 olarak almacaktir. Deprem yiikleri DBYBHY de
verilen elastik (azaltilmamis) ivme spektrumu ile hesaplanacaktir. Binanin risk
durumu planda her iki dogrultu ve bu dogrultularin her iki yoni igin
(GtQ=£E) yiiklemesinden gelen etkilere gore belirlenecektir. Binanin tasiyici
sistem modeli kritik katin kat adedi kadar cogaltilmasi ile kurulur. B3 tiirii
diizensizlik oldugu takdirde her kat ayr1 ayr1 modellenecektir. Modele varsa
konsollar islenecektir. Tastyici sistem eleman kapasiteleri TS500° de verilen kurallar
cergevesinde mevcut malzeme dayanimlart ve bilgi diizeyi katsayilar1 kullanilarak
hesaplanir. Tasiyict sistemin deprem analizinde Etkin Egilme Rijitlikleri (El)e
kullanacaktir. Kirigler ve perdelerde : (El)e =0.3 (Ecml)o , Kolonlarda : (El)e =0.5
(Ecml), , Beton elastisite modiilii Ecm = 5000(fcm)®° (MPa) olarak hesaplanacaktir.

Binanin risk durumunun belirlenmesi icin Dogrusal Elastik Hesap Yontemi
kullanilacaktir. DBYBHY’ deki sartlara gore Esdeger deprem yiikii yontemi veya
Mod Birlestirme Yontemi kullanacaktir. Her iki yontem ile hesapta da Ra=1
almacaktir ve DBYBHY Boliim 2.8.5 uygulanmayacaktir. Esdeger deprem yiikii
yonteminde deprem yiikii katsayis1 2 den fazla olan binalar i¢in A = 0.85 katsayisi ile
carpilacaktir. Risk degerlendirmesi kritik kat i¢in yapilacaktir. Ancak yapilan analiz
sonucunda en biiylik kat 6teleme orani baska katta olusuyor ve sinir degerini astyorsa

bina Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

Binanin risk durumunun belirlenmesi i¢in Dogrusal Elastik Hesap Yontemi
kullanilacaktir. DBYBHY" deki sartlara gore Esdeger Deprem Yiikii Yontemi veya
Mod Birlestirme Yontemi kullanacaktir. Her iki yontem ile hesapta da Ra=I
alimacaktir ve DBYBHY Bolim 2.8.5 uygulanmayacaktir. Esdeger deprem yiikii
yonteminde deprem yiikii katsayist 2 den fazla olan binalar i¢cin A = 0.85 katsayis1 ile
carpilacaktir. Risk degerlendirmesi kritik kat i¢in yapilacaktir. Ancak yapilan analiz
sonucunda en biiyiik kat Gteleme orani bagka katta olusuyor ve siir degerini asiyorsa
bina Riskli Bina olarak kabul edilecektir. Cizelge 2.10, Cizelge 2.11, Cizelge 2.12,
Cizelge 2.13 ve Cizelge 2.14°de kullanilan V¢’ nin hesabi kolonlar icin DBYBHY
3.3.7’ye ve perdeler icin DBYBHY 3.6.6’ya gore yapilacak, ancak DBYBHY

Denk.(3.16)’da Bv=1 alinacaktir. Ve ’nin hesabinda peklesmeli moment kapasitesi
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yerine mevcut malzeme dayanimlari kullanilarak hesaplanan moment kapasitesi
kullanilabilir. Diisey yiikler ile birlikte Ra = 2 alinarak depremden hesaplanan toplam
kesme kuvvetinin Ve’den kiigiik olmasi durumunda ise, Ve yerine bu kesme kuvveti
kullanilacaktir. Kolonlar, A, B ve C olmak {izere ii¢ grupta smiflandirilir. A grubu
kolonlarin egilme gd¢mesine, B grubu kolonlarin egilme-kesme gog¢mesine ve C
grubu kolonlarin ise kesme gogmesine maruz kalacagi kabul edilir. Gruplama (Ve/Vr)
ve sarilma bolgesindeki donati detayina gore yapilir. Perdelerde ise A grubu
perdelerin egilme gog¢mesine ve B grubu perdelerin egilme-kesme veya kesme

gocmesine maruz kalacagi kabul edilir (Cizelge 2.11).

Cizelge 2.10 : Kolon siniflandirma tablosu.

Araligi s < 100mm olan, her iki ucunda
13%kancali etriyesi bulunan ve toplam

enine donati alant Ash > 0.06 s bk ( fcm

Ve IVr L Diger durumlar
/ fyiwm ) denklemini saglayan kolonlar

Ve Vr<0.7 A
0.7<VelVr<1.1 B
1.1 < VelV; B C

Cizelge 2.11 : Perde siniflandirma tablosu.

Ho ! w Ve /V, <10 105V, 1V,
20<Hy, /1y, A B
Hy /£y <20 B B

Kolon ve perde kesitlerinin deprem etkisi altinda hesaplanan kesit momentinin kesit
moment kapasitesine boliinmesi ile Etki/Kapasite Oran1 (m = MG+nQ+E / Mk ) elde
edilir. Bu oran hasar diizeylerinin belirlenmesinde kullanilir. MK degeri G+nQ+E /
6 yikleme kombinasyonundan elde edilen Nk degeri icin hesaplanacaktir.
Hesaplanan m degerleri ve kat Oteleme oranlart Cizelge 2.11 , Cizelge 2.12 ve
Cizelge 2.13'de verilen risk siir degerleri ve ve kat 6teleme orani sinir degerleri ile
kiyaslanacaktir. Herhangi bir sinir degerin asilmasi durumunda elemanin risk sinirmni

astig1 kabul edilecektir.
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Cizelge 2.12 : A Grubu Kolonlar i¢in Mgn:r ve (8 / h)smr Degerleri.

NK /(fcmAc) mSll’llr (5/ h)SlIllr
<0.1 5.0 0.035
>0.6 25 0.0125

Cizelge 2.13 : B Grubu Kolonlar I¢in Mg ve (8 / h)sme Degerleri.

NK /(fcmA:) ASh /(S bk) Msir (5/ h)smlr
Yy <0.0005 2.0 0.01
= > 0.006 5.0 0.03
Y <0.0005 1.0 0.005
T > 0.006 25 0.0075

Cizelge 2.14 : C Grubu Kolonlar igin Mg ve (8 / h)sne Degerleri.

Msypur (81 Mg
1.0 0.005

Incelenen kat veya katlarda (G+nQ) yiiklemesinde perde ve kolonlarda olusan
eksenel basing gerilmelerinin ortalamast 0.65 fcm degerinden biiyiikse, o katta
herhangi bir perde veya kolon elemaninin Risk Sinir1 asildiginda bina Riskli Bina
olarak kabul edilecektir (Cizelge 2.15). Ortalama deger, elemanlarda olusan basing
gerilmelerinin, kattaki eleman sayisina boliinmesi ile bulunur. Hesaplanan eksenel
gerilmeye bagli olarak Cizelge 2.15°te verilen kat kesme kuvveti orani sinirlarini
asan bina Riskli Bina olarak kabul edilir. Risk sinirin1 agsan perde ve kolonlarin

kesme kuvvetlerinin kat kesme kuvvetine boliinmesiyle kat kesme kuvveti orani

hesaplanacaktir.

Cizelge 2.15 : Perde ve Kolon Eksenel Gerilme Ortalamasina Baglh Kat Kesme

Kuvveti Oran1 Sinir Degerleri.

Perde ve kolon eksenel gerilme

ortalamas: Kat kesme kuvveti orant sinir
(=Perde ve kolon gerilmelerinin degerleri
toplami / Perde ve kolon sayist)
>0.65 fo 0
0.1f,pm = 0.35
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3. MEVCUT BINALARIN OZELLIiKLERIi

Inceleme konusu olarak segilen binalar Istanbul ili icerisinde olup Sisli ve Sarryer

ilgelerindendir. Tiim binalara ait 6zelikler alt basliklarda verilmektedir.

3.1 Bina - 1’ in Ozellikleri

e Bina yapim yili: 1972

e Bina kat sayisi: 6 kat (Bodrum kat + 5 Normal kat)
e Bina toplam yiiksekligi: 18m

e Bina boyutlari: 9.65m x 5.94m

e Toplam kolon sayist: 10 adet

e Bina diizensizlikleri: Yumusak kat

Sekil 3.1 : Bina — 1 model goriiniisii.
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Sekil 3.2 : Bina -1 kat planu.
Bina — 1 kolonlarina ait detaylar Cizelge 3.1de verilmektedir.

Cizelge 3.1 : Kolon detaylari.

Kolon X(cm) Y(cm) Donati|Kolon X(cm) Y(cm) Donati

S1 50 24 4016 | S6 50 24 4016
S2 50 24 4016 | S7 50 24 4dl16
S3 50 24 4016 | S8 40 24 4dl16
S4 50 24 4016 | S9 40 24 4dl16
S5 50 24 4916 | S10 40 24  4d16

3.2 Bina — 2’ nin Ozellikleri

e Bina yapim yili: 1965

¢ Bina kat sayisi: 4 kat (4 Normal kat)
e Bina toplam yiiksekligi: 12.5m

e Bina boyutlart: 21.5m x 12m

e Toplam kolon sayisi: 27 adet

e Bina diizensizlikleri: Planda ¢ikmalar
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Sekil 3.3 : Bina — 2 model goriiniisii.

Bina — 2 kolonlarna ait detaylar Cizelge 3.2de verilmektedir.

Cizelge 3.2 : Kolon detaylar1.

Kolon X(cm) Y(cm) Donat1 Kolon X(cm) Y(cm) Donati
S1 35 25 od14 S15 25 25 4014
S2 25 25 8D14 S16 25 25 4014
S3 25 40 od14 S17 30 25 4014
S4 25 30 4014 S18 60 25 8014
S5 25 30 4014 S19 45 25 6014
S6 25 35 4014 S20 25 25 4014
S7 25 25 4014 S21 25 25 4014
S8 55 25  10020+2d14| S22 25 65 10014
S9 25 25 8d14 S23 60 25 8014
S10 25 25 4014 S24 60 25 8014
S11 25 45 od14 S25 25 25 4014
S12 25 25 4014 S26 25 25 4014
S13 25 35 4014 S27 25 25 4014
S14 25 30 4014

35



)

100

60

A0

s

1174

ol

iz

i

0BE

s

.
3
=3
@
&
©
53
&
&3
By
4 B, M T T
=]
ja]i] b 31 ps kY 50
2%
s S 5

Sekil 3.4 : Bina — 2 kat plani.

3.3 Bina — 3’ iin Ozellikleri

e Bina yapim yili: 1974

¢ Bina kat sayist: 6 kat (Bodrum kat + 5 Normal kat)

e Bina toplam yiiksekligi: 16.4m

¢ Bina boyutlari: 14m x 14m

e Toplam kolon sayisi: 20 adet
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Bina — 3 kolonlarna ait detaylar Cizelge 3.3de verilmektedir

Sekil 3.5 : Bina — 3 model goriinisii.

Cizelge 3.3 : Kolon detaylar1.

Kolon X(cm) Y(cm) Donati

Kolon X(cm) Y(cm) Donati

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

40
60
75
60
40
75
75
75
75
75

6014
&D14
12014
&D14
6014
12014
12014
12014
12014
12014

S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

60
60
60
60
40
40
60
60
60
75

8d14
8d14
8d14
8Db14
614
6014
8Db14
8Db14
8Db14
12014

37



T ) @ & & o
) [+ 165 IIES;] 185 i) 150
o T
@ = EEI LT = @
= [T ! =
B = & n - B )
E}ﬂﬂ- ||
© ©
o o, B )
E rc gﬂ Eﬂ}m ﬂ 50 | g
ﬁ LI Lo ﬁ
yr) Wiy A
® ®
i s i
: o i ﬁ
® i w ®
a
0 IES 165 5 IE5 el 150
1750
a & £y & & &

3.4 Bina — 4’ iin Ozellikleri

e Bina yapim yili: 1979

Sekil 3.6 : Bina — 3 kat planu.

e Bina kat sayisi: 5 kat (Bodrum kat + 4 Normal kat)

e Bina toplam yiiksekligi: 14.4m

e Bina boyutlari: 14.45m x 17.85m

e Toplam kolon sayisi: 22 adet
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Sekil 3.7 : Bina — 4 model goriiniisii.

Bina — 4 kolonlarina ait detaylar Cizelge 3.4de verilmektedir

Cizelge 3.4 : Kolon detaylari.

Kolon X(cm) Y(cm) Donat1 Kolon X(cm) Y(cm) Donat1
S1 D 30 8D16 S12 60 25 4014+2d16
S2 25 50 6®16+2014| S13 40 25 4d16
S3 25 40 4d16 S14 25 40 4014
S4 25 50 4016+2014| S15 40 25 4014
S5 25 50 6d16 S16 50 25 4014+2d16
S6 25 60 6d14 S17 60 30 3d18+2d14
S7 40 25 4016 S18 60 30 6d14
S8 25 55  8D18+2d14| S19 50 25 6d14
S9 50 25 4014+2d16| S20 D 40 8d16

S10 25 60 4018+2d16| S21 40 65 6D18+2d16
S11 60 25 4018+2d16| S22 25 50 6d18
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Sekil 3.8 : Bina — 4 kat planu.
3.5 Bina — 5’ in Ozellikleri

e Bina yapim yili: 1974

¢ Bina kat sayist: 3 kat (3 Normal kat)
e Bina toplam yiiksekligi: 9.6m

e Bina boyutlart: 17.4m x 11.15m

e Toplam kolon sayist: 15 adet
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Sekil 3.9 : Bina — 5 model goriiniisii.

Bina — 5 kolonlarina ait detaylar Cizelge 3.5de verilmektedir.

Cizelge 3.5 : Kolon detaylar1.

Kolon  X(cm) Y(cm) Donati

S1 25 40 6014
S2 50 25 &P14
S3 25 55 &P14
S4 25 120 16014
S5 25 50 &P14
S6 25 70 10014
S7 60 25 &P14
S8 60 25 &P14
S9 40 25 614

S10 40 25 614
S11 25 40 614
S12 25 65 10014
S13 85 25 12014
S14 60 25 8Db14
S15 25 120 14914
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Sekil 3.10 : Bina — 5 kat plani.

3.6 Bina — 6’ min Ozellikleri

e Bina yapim yili: 1973

e Bina kat sayisi: 6 kat (Bodrum kat + 5 Normal kat)

e Binatoplam yiiksekligi: 17.4m
e Bina boyutlart: 17.25m x 18m

e Toplam kolon sayisi: 32 adet

e Bina diizensizlikleri: Planda ¢ikmalar
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Bina — 6 kolonlarina ait detaylar Cizelge 3.6de verilmektedir

Sekil 3.11 : Bina — 6 model goriiniisii.

Cizelge 3.6 : Kolon detaylari.

Kolon X(cm) Y(cm) Donati |Kolon X(cm) Y(cm) Donati
S1 24 65 8d14 | S17 24 45 6d14
S2 24 40 6016 | S18 24 55 8D16
S3 24 65 8d16 | S19 45 30 8D16
S4 24 55 8Dd16 | S20 24 30 6d16
S5 30 70 10016 | S21 24 75 10016
S6 24 60 8Dd16 | S22 24 75 10016
S7 24 60 8Dd16 | S23 24 60 8D16
S8 30 24 4016 | S24 30 60 8D16
S9 30 24 4016 | S25 90 24 10014
S10 24 55 8Dd16 | S26 40 40 14020
S11 24 65 8d16 | S27 40 40 14020
S12 75 24 12016 | S28 D 35 8D16
S13 35 24 6014 | S29 40 24 6D16
S14 35 24 6014 | S30 50 24 14020
S15 24 65 8d14 | S31 24 40 6D16
S16 24 65 814 | S32 70 24 10020
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Sekil 3.12 : Bina — 6 kat plani.
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4. YAPISAL COZUMLEMELERDE YAPILAN KABULLER
4.1 DBYBHY(2007)’ ye Gore Yapilan Analizdeki Kabuller

Calismada kullanilan binalarin yapisal analizi Sta4Cad [29] paket programi ile
yapilmistir. Modeller mevcut yapi projelerindeki boyutlara gore olusturulmustur.
Kolon boyutlari, kiris boyutlari, doseme kalinliklar, kat yiikseklikleri, kat panlari
projedeki gibi girilmistir. Projeler i¢in on hesap yapilarak kiris ve dosemelere
minimum donatilar verilmistir. Kolon donatilar1 ise mevcut yapi1 donatisina gore
girilmistir. Yap1 dosemesi icin girilen yiikler; 6lii yiik (G) olarak 2,12t/m® (karo
kaplama), hareketli yiik (Q) olarak ise 0.2 t/m? tanimlannistir. Bunun yaninda gati
yiikleri ayrica girilmemistir, alt kattan alinan duvar yiikleri cati yiikli yerine
diisiiniilmiistiir. Yaklasik olarak cat1 yiikii hesab1 yapildiginda 0.051ton/m? lik ¢ati
yiikii hesaplanmaktadir (toplam 97m kiris i¢in hesaplanan duvar yiikii 4,95ton/m).
Aksap c¢att yikii ise metrekareye 0,045-0,05ton olarak hesaplanmaktadir.

Merdivenler déseme boslugu olarak diisiiniilmiistiir.

Tiim binalar i¢in beton sinifi C10, C14 ve C20 olacak sekilde beton dayanimlari
tanimlanmistir. Ayrica 1980 yili 6ncesi binalar oldugu icin beton ¢eligi olarak S220
girilmistir.

Tiim modeller zemin smifi Z3 ve Z2’ ye gére analiz yapilmistir. Binalar Istanbul ili
igerisinde oldugu igin I. Derece Deprem Bolgesi olarak alinmis olup Etkin Yer ivme
Katsayist Ag=0.4 girilmistir. Binalar temele rjit baglh olarak kabul edilmistir. Bunun
yaninda binalar i¢in etriye ¢apt 8mm olarak girilmistir ve yapilarda sargi etkisine
bakilabilmesi i¢in “sargili” ve “sargisiz” olmak iizere iki etriye araligi uygulanmistir.

Boylece bir bina tiirii i¢in 12 farklt model olusturulmustur.
Olusturan model kombinasyonlari:

- Z2/C10 — sargil
- Z2/C14 —sargih
- Z2/C20 —sargili
- Z2/C10 — sargisiz
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- Z2/C14 —sargisiz
- Z2/C20 — sargisiz
- Z3/C10 —sargili
- Z3/C14 —sargili
- Z3/C20 — sargilt
- Z3/C10 — sargisiz
- Z3/C14 —sargisiz
- Z3/C20 — sargisiz

Modelleme sirasinda “Giiclendirme Projesi” opsiyonu secilerek deprem yiikii
azaltma katsayis1t R=1 alinmistir. Bina bilgi diizeyi katsayisi orta bilgi diizeyi kabul
edildigi i¢in 0.9 olarak tanimlanmistir. Biitiin analizlerde kolon-kiris birlesim
bolgelerinde “kusatilmis kolon kontrolii” ve egilme etkisindeki elemanlar i¢in

“catlamis Kesit kontrolii” yapilmustir.

4.2 PERA Yontemi Kabulleri

PERA programi, deprem yonetmeligine paralel olarak MUTO[] yOntemini ve
mekanigin temel ilkelerini kullanmaktadir. Bu yontemde bina bilgisayar modeli
olusturmaya ihtiya¢ duyulmaz. Bunun yerine performans analizi yapilacak binanin
inga yilin1 baz alarak, o donem iginde yapilmis binalardaki genel karakteristik
ozelliklere gore belli kabuller yapar. 1975-1998 yillar1 arasinda yikilmis binalar
genelde, kolon kaynakli gd¢meler veya hasarlar yiliziinden yikilmis yada
kullanilamaz hale gelmistir. PERA, performans sonuglarini, sadece kolonlar
tizerinden vermektedir. Bolme duvarlarin tasiyici sisteme olan katkilar1 ihmal

edilmistir.

PERA yap1 agirhigini 1,2ton/m? olarak almaktadir. Yapi periyodunu kat adedinin 0,2
kat1 olarak kabul eder (5 katl bina i¢in T=1,0sn’ dir.). Bina yapim yilina gére boyuna
donat1 kabulii yapar. 1975 6ncesi insa edilen binalar i¢in donati oranin1 0,009 kabul
ederken, 1975 sonrasi insa edilen binalar i¢in 0,012 kabul etmektedir. Kolon-kiris
birlesim bdlgelerinde, kolon etriye araligt 10 cm veya daha az ise kolon, sargili

olarak kabul edilmektedir. Aksi halde sargisiz kabul edilir.

Diisey yiiklerden gelecek normal kuvvet dagilimi belli katsayilara gore yapilir. Kose

kolonlar 1 kat oraninda, kenar kolonlar 2 kat oraninda orta kolonlar ise 4 kat
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oraninda diisey yiik alirlar. Eger yapida, diisey ylik dagilimini degistirecek derecede
(yaklasik aks acikligimin yarisi kadar) kapali ¢ikmalar var ise programdaki ilgili
boliim isaretlenerek, o kenardaki kose kolonlarin 2 kat, kenar ve orta kolonlarin 4 kat

oraninda diisey yiik almalar1 saglanabilir.

PERA’ da depremden olusan eksenel yiikleri ve momentleri kenar ve kose kolonlarin
karsiladigr kabul edilir. Depremden gelen toplam taban momenti, o yondeki kenar
uzunluguna bdliinerek, kose ve kenar kolonlara gelen basing ve ¢ekme kuvvetleri
hesaplanir; kenardaki toplam kolonlara paylastirilir. Gelen tiim tesirler altinda

DBYBHY’ deki ilgili tablolar kullanilarak performans sonucuna varilir.

47



48



5. PERFORMANS SONUCLARI VE DEGERLENDIRMELER

Calismada ele alman mevcut 6 betonarme yapmin performanslarinin

degerlendirilmesinde kullanilan kombinasyonlarin tanimlar1 Cizelge 5.1°de

verilmisgtir.
Cizelge 5.1 : Kombinasyon tanimlart.
1. Kombinasyon: Z2/C10 — sargili 7. Kombinasyon: Z3/C10 — sargili
2. Kombinasyon: Z2/C14 — sargili 8.  Kombinasyon: Z3/C14 — sargil
3. Kombinasyon: Z2/C20 — sargili 9.  Kombinasyon: Z3/C20 — sargili
4.  Kombinasyon: Z2/C10 —sargisiz  10. Kombinasyon: Z3/C10 — sargisiz
5. Kombinasyon: Z2/C14 —sargisiz 11. Kombinasyon: Z3/C14 — sargisiz
6. Kombinasyon: Z2/C20 —sargisiz 12, Kombinasyon: Z3/C20 — sargisiz

5.1 Yapi Performans Sonuclar:

Calisma kapsaminda ele alinan 6 mevcut betonarme yap1 i¢in DBYBHY (2007)’ e
gore StadCad programinda yapilan analiz sonuglari1 ve PERA yoOntemine goére
yapilan hesaplar ¢izelge olarak diizenlenmistir. Cizelge 5.2’de Bina — 1 / 1.
Kombinasyon i¢in yap1 6zellikleri, DBYBHY’ e gore yap1 Tb (burulma periyodu),
Tx ( X yoni periyodu) ve Ty (Y yOnii periyodu) ve bu periyot degerlerine bagh
olarak elde edilen taban kesme kuvveti verilmektedir. Ayrica bu ¢izelgede 4 farkli
deprem yonii i¢cin (—X, +X, -Y ve +Y yonleri) analizden elde edilen performans
sonuglar1 bulunmaktadir. Ayn1 sekilde Cizelge 5.3’de Bina — 1/1. Kombinasyon igin
PERA Yontemine ait hesap sonuglari verilmektedir. Bu cizelge hesaplanan yapi
agirhigini, yapr dogal periyodunu, taban kesme Kkuvvetini, depremden dolay:
hesaplanan taban devrilme momentini ve deprem yonleri (—X, +X, -Y ve +Y yonleri)

yap1 performans sonuglarini igermektedir.

Bina-1’ e ait diger 11 kombinasyon sonug¢ g¢izegeleri ve diger binalara ait

kombinasyonlar i¢in diizenlenen ¢izelgeler EK — A’ da verilmektedir.
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Cizelge 5.2 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 1. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlar: Goreli Kat Otelelemeleri
Zemin Grubu Z2 Th (sn) 0,725 X Yonii 0,00895 | Y Yonii 0,008
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,926 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini Asan
Beton Kalitesi C10 | Ty (sn) 0,915 Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 170,649 (-X) (+X) -Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 131,919 0 0 42,8 54,6
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 100 100 100 100
Maksimum IH 0 0 254 30
Maksimum GB 0 0,5 0 0

Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 40 40 429 429
Maksimum IH 20 20 28,6 57,1
Maksimum GB 100 100 100 100

Cizelge 5.3 : Pera Hesap Sonuglari.

Kayit : 1. Bina Yapim Yili 1972
Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 143,17
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Devrilme Momenti: Mt (ton-m) 1448,49
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi | X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi | X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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5.2 Genel Yap1 Degerlendirmesi

Bu asamada incelenen 6 yap1 icin DBYBHY, PERA ve RYTEIE yéntemleri ile

beklenen bina performanslari karsilastirilarak degerlendirilmektedir.
Bina—1 - Yap1 degerlendirmesi:

Cizelge 5.4°e gore; yapi agirhigr hesabinda PERA yontemi ile DBYBHY 2007
arasinda, PERA yoOnteminde yap1 agirhgi %37 oraninda fazla hesaplanmasina
ragmen taban kesme kuvveti Z2 zeminde %16, Z3 zeminde %16 daha azdir. PERA
yonteminde yap1 dogal periyodu %8 daha yiiksek hesaplanmasi taban kesme

kuvvetinin daha diisiik bulunmasinin nedenlerinden biridir.

Cizelge 5.4 : DBYBHY ve PERA Yontemi kargilagtirmast.

f DBYBHY PERA
(Mcga) Z2-V Z3-V T Z2 -V Z3-V
W (ton) T (sn) (ton) (ton) W (ton) (sn) (ton) (ton)
10 0,92 171 236
14 256 0,89 176 243 351 1 143,17 198,03
20 0,86 182 252

Bina — 1’¢ ait 3 farkli yontemden elde edilen performans sonuglart Cizelge 5.5’
verilmektedir. Cizelge 5.5’¢ gore; DBYBHY ve PERA yontemlerine yapi
performanslari agisindan bakildiginda, iki yontem arasindaki uyum %100, DBYBHY
ile RYTEIE’nin performans sonuglarma bakildiginda bu uyum %81 olmaktadir. Ilk
ic kombinasyon igin sonuglar incelendiginde RYTEIE’ de —X ve +X yonii

performans kontrollerinde sargi etkisi acik bir sekilde gozlenmektedir.

Cizelge 5.5 : Bina—1 - Genel Performans Degerlendirmesi.

DBYBHY (2007)'e gore = PERA Yontemine gore RYTEIE
(X) (+X) (Y) (+Y) (X) (X) (Y) (*Y) (X) (*+X) (Y) (+Y)

Kombinasyonlar

1. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RzZ Rz R R
2. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ RZ RZ R
3. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ RZ RZ R
4. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
5. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
6. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
7. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
8. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
9. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ R R R
10. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
11. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
12. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R

GB: Gogme Bolgesi, GO: Gégme Oncesi, CG: Can Giivenligi, R: Riskli Yap1, RZ: Risksiz Yap1
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Bina—2 - Yap1 degerlendirmesi:

Cizelge 5.6’e gore; yap1 agirligt PERA yonteminde DBYBHY e gore %41 daha fazla
hesaplamakta ve bunun sonucunda PERA yonteminden elde edilen taban kesme
kuvveti degerleri Z2 ve Z3 zeminlerinde %47 daha fazla olmaktadir. Yap1 dogal
periyoduna bakildiginda PERA yonteminde periyot degeri %23 daha diisiik
hesaplanmaktadir. Yap1 agirligmin fazla hesaplanmasinin  yaninda periyot
degerlerinin diisiik olmasi1 taban kesme kuvveti degerlerinin daha biiyiik

hesaplanmasina neden olmaktadir.

Cizelge 5.6 : DBYBHY ve PERA Yontemi kargilagtirmast.

for DBYBHY PERA
(Mpa) T Z2-V Z3-V Z2 -V Z3-V
W (ton) (sn) (ton) (ton) W (ton) T (sn) (ton) (ton)
10 1,13 391 541
14 896 1,08 409 558 1262 0,8 616 852
20 1,04 418 577

Cizelge 5.7°e gore; DBYBHY, PERA yontemi ve RYTEIE arasinda %100 liik bir
uyum vardir. Tiim durumlar i¢in yapilan hesaplarda Bina — 2 igin performans

seviyesi gogme bolgesi olmaktadir.

Cizelge 5.7 : Bina — 2 - Genel Performans Degerlendirmesi.

DBYBHY (2007)' e gore = PERA Yontemine gore RYTEIE

Kombinasyonlar
(X)) (#X) (Y) (#Y) (X) (X) (Y) (+Y) (X) (+X) (Y) (+Y)

1. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
2. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
3. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
4. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
5. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
6. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
7. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
8. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
9. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
10. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
11. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
12. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R

GB: Gégme Bolgesi, GO: Gogme Oncesi, CG: Can Giivenligi, R: Riskli Yap1, RZ: Risksiz Yap1

Bina— 3 - Yap1 degerlendirmesi:

Cizelge 5.8’e gore; yap1 agirligi PERA yonteminde DBYBHY e gore %31 daha fazla

hesaplamakta ve bunun yaninda yapir dogal periyot degeri PERA yonteminde
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DBYBHY e gore %5 daha biiyiik hesaplanmaktadir. Periyot degerleri arasindaki fark
olduk¢a az iken, agirlik degerleri arasindaki farkin biiyiik olmasina bagli olarak
PERA yonteminde taban kesme kuvveti degeri her iki zemin simifi i¢in %0.1
oraninda az hesaplanmaktadir. Bu orana bagli olarak hesap kesme kuvveti

degerlerinin esit oldugu kabul edilmektedir.

Cizelge 5.8 : DBYBHY ve PERA Yontemi kargilagtirmast.

for DBYBHY PERA
(Mpa) T Z2-V Z3-V T Z2-V  Z3-V
W (ton)  (sn) (ton) (ton) W (ton) (sn)  (ton) (ton)
10 0,945 460 636
14 915 0,91 474 656 1199 1 490 677
20 0,89 491 678

Cizelge 5.9°¢ gore; DBYBHY ve PERA yontemi uyumu %60 olarak
hesaplanmaktadir. PERA yonteminde Z2 zemin grubundaki binalar i¢in sargi etkisi
gdzlenmektedir. Bu durumdaki yapilarda Gégme Oncesi ¢ikarken, sarginin olmadig

durumarda bina performansi Gogme Seviyesi olmaktadir. Ayrica RYTEIE’ nin

DBYBHY ile arasindaki uyum %96 olmaktadir.

Cizelge 5.9 : Bina— 3 - Genel Performans Degerlendirmesi.

. DBYBHY (2007)' e gore = PERA Yontemine gore RYTEIE
Kombinasyonlar

(X) (+X) (Y) (+Y) (X) (X) (Y) (+Y) (X) (+X) (Y) (*Y)

1. Kombinasyon GB GB GB GB GO GB CG CG R R RZ R
2. Kombinasyon GB GB GB GB GO GO CG CG R R RZ R
3. Kombinasyon GB GB GB GB GO GO CG CG R R R R
4. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
5. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
6. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
7. Kombinasyon GB GB GB GB GO GO GO GO R R R R
8. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GO GO R R R R
9. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GO GO R R R R
10. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
11. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
12. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R

GB: Gogme Bolgesi, GO: Gogme Oncesi, CG: Can Giivenligi, R: Riskli Yapi, RZ: Risksiz Yap1
Bina—4 - Yap1 degerlendirmesi:
Cizelge 5.10’a gore; PERA yonteminde yap1 agirligi, DBYBHY e gore %37 daha
fazla hesaplamakta ve bunun sonucunda PERA yonteminden elde edilen taban kesme

kuvveti degerleri Z2 ve Z3 zeminlerinde %21 daha fazla olmaktadir. Yap: dogal

periyoduna bakildiginda PERA yonteminde periyot degeri %14 daha diisiik
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hesaplanmaktadir. Bina — 2°de karsilasilan durum olan; yap1 agirliginin daha fazla ve
periyot degerinin diisiik olmasma bagli olarak taban kesme kuvveti PERA

yonteminde daha biiyiik hesaplanmasi Bina — 4’te de gozlenmektedir.

Cizelge 5.10 : DBYBHY ve PERA Yontemi karsilagtirmasi.

- DBYBHY PERA
(Mpa) T Z2-V Z3-V T Z2-V Z3-V
W (ton)  (sn) (ton) (ton) W (ton) (sn) (ton) (ton)
10 0,91 467 646
14 905 0,88 485 666 1238 0,8 604 836
20 0,84 499 690

Cizelge 5.11’e gore; DBYBHY ve PERA yontemi uyumu %100 olmaktadir.
RYTEIE’ nin uyumuna bakildiginda aradaki uyum %73 olarak bulunmaktadir.

Ayrica RYTEIE gore risksiz olarak gériinen kombinasyonlarda PERA yéntemi ve
DBYBHY ’te Go¢me Bolgesi bulunmaktadir.

Cizelge 5.11 : Bina—4 - Genel Performans Degerlendirmesi.

Kombinasyonlar DBYBHY (2007)'e gore = PERA Yontemine gore RYTEIE

(X) (+X) (Y) (+Y) (X) (+X) (Y) (YY) (X) (+X) (Y) (+Y)

1. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R RzZ R
2. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ RZ RZ RZ
3. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ RZ RZ RZ
4. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
5. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RzZ Rz R R
6. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB Rz R R R
7. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
8. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
9. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RzZ R R R
10. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
11. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
12. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R

GB: Gogme Bolgesi, GO: Gogme Oncesi, CG: Can Giivenligi, R: Riskli Yapi, RZ: Risksiz Yap1
Bina—5 - Yap1 degerlendirmesi:
Cizelge 5.12’e gore PERA yontemi ve DBYBHY Kkarsilastirildiginda; yap1 agirlig
PERA yonteminde %20 daha fazla, Z2 ve Z3 zeminleri i¢in taban kesme
kuvvetlerine bakildiginda PERA yonteminden elde edilen degerler DBYBHY e gore

%11 daha biiyiiktiir. Pera yonteminde yap1 dogal periyodu DBYBHY e gore %11
daha diisiik hesaplanmaktadir.
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Cizelge 5.12 : DBYBHY ve PERA Yontemi karsilagtirmasi.

£ DBYBHY PERA
(Mpa) T Z2-N  Z3-V T Z2-\  Z3-V
W (ton)  (sn) (ton) (ton) W (ton) (sn) (ton) (ton)
10 0,72 373 516
14 599 0,70 384 532 719 0,6 442 611
20 0,67 398 551

Cizelge 5.13’e gore; DBYBHY, PERA yéntemi ve RYTEIE’ nin uyumu %100

olmaktadir. Tiim durumlar i¢in yap1 performansi riskli olarak ¢ikmaktadir.

Cizelge 5.13 : Bina -5 - Genel Performans Degerlendirmesi.

. DBYBHY (2007)' e gore = PERA Yontemine gore RYTEIE
Kombinasyonlar

(X) (X) (Y) (+Y) (X) (+X) (Y) () (X) (+X) (Y) (+Y)

1. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
2. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
3. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
4. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
5. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
6. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
7. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
8. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
9. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
10. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
11. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
12. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R

GB: Gogme Bolgesi, GO: Gogme Oncesi, CG: Can Giivenligi, R: Riskli Yap1, RZ: Risksiz Yap1
Bina—6 - Yap1 degerlendirmesi:

Cizelge 5.14°e gore; yapr agirligit PERA yonteminde DBYBHY e gore %28 daha
fazla hesaplanmasina ragmen, Z2 ve Z3 zemin siniflari i¢in taban kesme kuvveti
degerleri PERA yonteminde %11 oraninda daha diisiik olmaktadir. Bunun nedeni ise
periyot degerinin PERA yonteminde %28 daha biiylik olmasidir. Periyot degeri
arttikca spektral ivme azalmakta ve kesme kuvveti degerleri daha diisiik olmaktadir.
Ayni durum Bina — 1 sonuglarinda da gozlenmektedir. Degerlendirmesi yapilan 2
bina da bodrum kata sahiptir ve PERA yontemi bodrumlu iki bina i¢in periyot
degerlerini daha biiyiik hesaplamaktadir. Iki farkli hesap yontemi igin elde edilen
periyot degerleri arasindaki farkin daha aza indirgenmesi i¢in periyot hesap formiilii

bodrumlu yapilar i¢in farklilagtirilmalidir.
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Cizelge 5.14 : DBYBHY ve PERA Yontemi karsilagtirmast.

fom DBYBHY PERA
(Mpa) T Z2-V Z3-V T Z2-V  Z3-V
W (ton)  (sn) (ton) (ton) W (ton) (sn) (ton) (ton)
10 0,78 904 1250
14 1542 0,75 932 1288 1975 1 807 1116
20 0,72 964 1333

Cizelge 5.15’e gore; DBYBHY ve PERA yontemi arasinda %100 oraninda uyum

olmaktadir. RYTEIE® nin uyumuna bakildifinda aradaki uyum %40 olarak

bulunmaktadir. Ayrica RYTEIE gére risksiz olarak goriinen kombinasyonlarda

PERA yontemi ve DBYBHY 'te Go¢me Bolgesi bulunmaktadir.

Cizelge 5.15 : Bina — 6 - Genel Performans Degerlendirmesi.

K . DBYBHY (2007)'e gore = PERA Yontemine gore RYTEIE
ombinasyonlar

(X) (#X) (Y) (YY) (X) (+X) (Y) (+Y) (X) (+X) (Y) (*Y)
1. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ RZ RZ RZ
2. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ RZ RZ RZ
3. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ RZ RZ RZ
4. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ RZ RZ RZ
5. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ RZ RZ RZ
6. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R RZ Rz Rz
7. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R Rz Rz
8. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB RZ R Rz Rz
9. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R Rz R
10. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
11. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R
12. Kombinasyon GB GB GB GB GB GB GB GB R R R R

GB: Gogme Bolgesi, GO: Gogme Oncesi, CG: Can Giivenligi, R: Riskli Yap1, RZ: Risksiz Yap1

6 mevcut yap1 i¢in genel degerlendirme sonuglar1 Cizelge 5.16 verilmektedir.

Cizelge 5.16 : Hesap sonuglarinin karsilagtiriimast.

Bina Agirlik W(ton) Periyot T (sn) Z2 -Vt (ton) Z3 -Vt (ton)

DBYBHY PERA DBYBHY PERA DBYBHY PERA DBYBHY PERA
1 256 351 0,93 1 171 143 236 198
2 896 1262 1,04 0,8 418 616 578 852
3 916 1199 0,95 1 460 490 636 677
4 905 1238 0,84 0,8 499 604 690 836
5 599 719 0,66 0,6 398 442 550 611
6 1543 1976 0,78 1 904 807 1250 1116
% 32% 13% 19% 19%
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Bu sonucglara gére DBYBHY ve PERA yonteminden elde edilen sonuglar

incelendiginde;

- 6 mevcut yapi i¢in yap1 agirliklarinin hesabinda PERA yontemi DBYBHY ’e
gore %32 daha fazla hesaplamaktadir.

- Iki yétem icin yap1 dogal periyodu incelendiginde, PERA ydnteminden elde
edilen periyotlar DBYBHY ’e gore %13 daha az olmaktadir.

- Z2 ve Z3 zeminleri icin hesaplanan taban kesme kuvveti degerleri, PERA

yonteminde DBYBHY e gore %19 daha fazla hesaplanmatadar.

6 mevcut yap1 icin DBYBHY, PERA yontemi ve RTYEIE’a gore elde edilen
performans seviyelerinin karsilastirilmas: Cizelge 5.17, Cizelge 5.18, Cizelge 5.19
Cizelge 5.20’e verilmektedir. Bina performanslari bakimindan 6 adet bina da 288
farkli durum iginde incelemeler yapildiginda, GO ve GB seviyelerinin bina giivenlik
siir1 olarak se¢ildigi ve binalarin “Giivensiz (GZ)” olarak tanimlandigi durumda
PERA yontemine gore 282 sonu¢ DBYBHY’e ile ayni sonucu vermektedir. Bu
durumda PERA yonteminin DBYBHY ile uyumu %98 olarak bulunmaktadir. Aym
giivenlik sinir1 i¢in RYTEIE nin DBYBHY ile uyumlu sonug sayisi 235°tir ve uyum
orani ise %82 olarak bulunmaktadir. Diger bir giivenlik sinir1 olarak GB seviyesi
alindiginda, 288 durum icinden PERA yontemi 269 durum i¢in “Gilivensiz (GZ)”
yap1 sonucu vermektedir. Bu sonuca bagli olarak hesaplanan uyum orani %93
olurken, RYTEIE’da 235 durum igin “gvensiz (GZ)” yap: sonucu elde edilmekte ve
uyum orani %82 olarak bulunmaktadir. Budegerlendirmelere ait sonuglar Cizelge

5.17, Cizelge 5.18, Cizelge 5.19 ve Cizelge 5.20°de verilmektedir.

Cizelge 5.17 : DBYBHY - PERA Yontemi "GO" ve "GB" seviyelerinin "Giivensiz (GZ)"
yap1 olmasi.

Genel Uyum %98

Cizelge 5.18 : DBYBHY - PERA Yo6ntemi "GB" seviyesi "Giivensiz" yap1 olmasi.

Genel Uyum %93
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Cizelge 5.19 : DBYBHY - RYTEIE "GO" ve "GB" seviyelerinin "Giivensiz" yap1 olmasi.

Genel Uyum %82

Cizelge 5.20 : DBYBHY - RYTEIE Yontemi "GB" seviyesi "Giivensiz" yap1 olmast.

Genel Uyum %82

6 mevcut yapi, 12 farkli kombinasyon ve 4 farkli deprem yonii, toplamda 288 farkli

duruma gore yap1 performanslart degerlendirildiginde;

- DBYBHY 288 durum i¢in bina performansini “Gé¢me” vermektedir.

- PERA yontemi 13 durum igin bina performansini “Gé¢me 6ncesi”, 6 durum
i¢in “Can giivenligi” ve kalan 269 durum i¢in “Gogme” vermektedir. PERA
yontemi %93 oraninda DBYBHY ie uyumlu sonug¢ vermistir.

- RYTEIE igin bina performanslarina bakildiginda, 288 durumun 53’ igin
“Risksiz” yap1 sonucu verirtken, 235 durum icin “Riskli” yap1 sonucu
vermektedir. DBYBHY e 288 durum i¢in elde edilen “Gogme” durumu ile
RYTEIE’dan elde edilen 235 durum igin “Riskli” yapt sonucu
karsilastirlldiginda, RYTEIE’m DBYBHY ile uyumu %82 olarak

bulunmaktadir.

Tez ¢aligmas1 kapsaminda yapilan diger bir degerlendirme ise daha 6nce Giindogan
[33], Vulas [34] ve Ozgelik [35] tarafindan yapilan ¢alismalar ele alinarak hesap
yontemleri i¢in genel degerlendirmeler yapilmasidir. Bu degerlendirmelerde 30 bina,
1440 kombinasyonda performans seviye siri degistirilerek farkli performans
sinirlar1 igin DBYBHY - PERA yontemi ve DBYBHY — RYTEIE arasindaki
uyumlara bakilmaktadir. Buna gore ilk olarak performans diizeyi go¢me Oncesi ve
gocme bolgesi olan durumlar icin yapr performanst “Gilivensiz (GZ)”, diger
durumlarda ise “Giivenli (G)” olarak tanimlanmaktadir. Diger bir performans sinir1
icin ise gogme bolgesi performans diizeyindeki yap1 “Giivensiz (GZ)” olarak
alinmaktadir. Bu performans sinirlari igin mevcut yapilarin 4 farkli yondeki
performanslarinda yapilan degerlendirmeler Cizelge 5.21, Cizelge 5.22, Cizelge 5.23
ve Cizelge 5.24’de verilmektedir. Bu sonuglara bakildiginda 1440 farkli durumda
PERA yontemi gogme Oncesi ve gogme bolgesi performans siniri i¢in 1288 durum

i¢cin “Giivensiz (GZ)” sonucu vermektedir. Bu sonuca bagli olarak hesaplanan uyum
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orant %89 olmaktadir. Go¢gme bolgesi smirt i¢in bakildiginda 1133 durum igin
“Giivensiz GZ” sonucu vermekte ve DBYBHY e gore PERA ydnteminin uyum orani
%79 olarak bulunmaktadir. Diger bir hesap ydntemi olan RYTEIE’a bakildiginda
gogme Oncesi ve goeme bolgesinin  “Gilivensiz”’(GZ)” yapt sir1 olarak
kabuledildiginde 1099 durumda “Gvensiz (GZ)” sonucu vermektedir. Buna gore
DBYBHY’e gére RYTEIE’in uyum oram1 %76 olmaktadir. Gégme durumunun
“Giivensiz (GZ)” yap1 olarak alinmasi durumunda 1136 durumda “Giivensiz (GZ)”
yapt sonucunu vermekte ve DBYBHY ile RYTEIE’ i uyum oran1 %79 olarak
bulunmaktadir. Tim bu karsilastirmalardan elde edilen sonuglara gore PERA

Y Ontemi performans degerlerndirmesi agisindan giivenli sonug vermektedir.

Cizelge 5.21 : DBYBHY - PERA Yontemi "GO" ve "GB" seviyelerinin "Giivensiz (GZ)"
yap1 olmasi.

Genel Uyum %89

Cizelge 5.22 : DBYBHY - PERA Yo6ntemi "GB" seviyesi "Giivensiz" yap1 olmasi.

Genel Uyum %79

Cizelge 5.23 : DBYBHY - RYTEIE "GO" ve "GB" seviyelerinin "Giivensiz" yapi
olmasi.

Genel Uyum %76

Cizelge 5.24 : DBYBHY - RYTEIE Yéntemi "GB" seviyesi "Giivensiz" yap1 olmasi.

Genel Uyum %79

Gogme Oncesi ve gogme bolgesi sinir durumunda DBYBHY e gore “Giivenli (G)”
olan 162 durumda inceleme yapildiginda; PERA yontemi 52 durum i¢in “Giivensiz
(GZ)” yapr sonucunu vermektedir. Buna gore PERA yonteminin DBYBHY ile
uyumsuzluk oran1 %5 olmaktadir. RYTEIE’da aym durum incelendiginde, 17
durum i¢gin “Giivensiz (GZ)” yap1 sonucu elde edikmekte ve RYTEIE’m DBYBHY
ile uyumsuzluk oran1 %1 olarak bulunmaktadir. Bu degerlendirmeler Cizelge 5.25
ve 5.26 verilmektedir. Ayni sekilde gd¢cme bolgesi yapi giivenlik siniri olarak
secildiginde, DBYBHY e gore “Giivenli (G)” olan 253 durumda PERA ydnteminde
“Gtlivensiz (GZ)” yap1 olmasi durumu 109 durumda ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore
PERA yonteminin gé¢me bolgesi sinir1 icin DBYBHY ile uyumsuzluk orani %8
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olarak hesaplanmaktadir. Aym giivenlik snir1 icin RYTEIE’da 209 durumda
“Giivensiz (GZ)” yap1 sonucu elde edilmekte ve RYTEIE ile DBYBHY’in
uyumsuzluk oran1 %3 olmaktadir. Bu incelemelere ait oranlar Cizelge 5.27 ve

5.28’te verilmektedir.

Cizelge 5.25 : "GO" ve "GB" seviyeleri yapi giivenlik smir1 - DBYBHY *de "Giivenli(G)"
- PERA Yonteminde “Giivensiz (GZ)” yap1 durumu.

Genel Uyum %5

Cizelge 5.26 : "GO" ve "GB" seviyeleri yap1 giivenlik sinirt - DBYBHY de "Giivenli(G)"
— RYTEIE’da “Giivensiz (GZ)” yap1 durumu.

Genel Uyum %1

Cizelge 5.27 : "GB" seviyesi yapi giivenlik sinir1 - DBYBHY’de "Giivenli(G)" - PERA
Yonteminde “Giivensiz (GZ)” yap1 durumu.

Genel Uyum %8

Cizelge 5.28 : "GB" seviyesi yap1 giivenlik simir1 - DBYBHY de "Giivenli(G)" —
RYTEIE’da “Giivensiz (GZ)” yap1 durumu.

Genel Uyum %3

Gogme Oncesi ve gogme bdlgesi smir durumunda, DBYBHY e gore “Giivensiz
(GZ)” olan 1278 durum i¢cin PERA yonteminde “Giivenli (G)” olarak
degerlendirilen 100 durumad PERA ve DBYBHY’in uyumsuzluk oran1 %7,
RYTEIE’da 324 durumda DBYBHY ve RYTEIE arasindaki uyumsuzluk orani
%?23’tlir. Gogme bdlgesi sinir olarak kabul edildiginde 1187 giivensiz durum ig¢in
yapilan incelemede; PERA yonteminde 198 durumda “Giivenli (G)” yap1 sonucu
elde edilmekte ve DBYBHY ile PERA yonteminin uyumu %14 olarak
bulunmaktadir. Aymi yap1 giivenlik smirinda RYTEIE’a gére 260 durum igin
“Giivenli (G)” yap1 sonucu elde edilmektedir. Bu durumda RYTEIE ile
DBYBHY ’in uyumsuzluk orant %18 olmaktadir. Bu degerlendirmeler ait sonuglar
Cizelge 5.29, Cizelge 5.30, Cizelge 5.31 ve Cizelge 5.32’de verilmektedir.

Cizelge 5.29 : "GO" ve "GB" seviyesi yap1 giivenlik simir1 - DBYBHY ’de "Giivensiz (GZ)"
- PERA Yonteminde “Giivenli (G)” yap1 durumu.

Genel Uyum %7
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Cizelge 5.30 : "GB" seviyesi yap1 giivenlik sinir1 - DBYBHYde "Giivensiz (GZ)" - PERA
Yonteminde “Giivenli (G)” yapt durumu.

Genel Uyum %14

Cizelge 5.31 : "GO" ve "GB" seviyesi yap1 giivenlik sinir1 - DBYBHY de "Giivensiz (GZ)"
- RYTEIE “Giivenli (G)” yap1 durumu.

Genel Uyum %18

Cizelge 5.32 : "GB" seviyesi yap1 giivenlik simir1 - DBYBHY de "Givensiz (GZ)" -
RYTEIE “Giivenli (G)” yap1 durumu.

Genel Uyum %23

DBYBHY’e gore “Giivensiz (GZ)” olarak tanimlanan yapilar igin performans
degerlendirmesi yapildiginda PERA yonteminin uyumsuzluk oranlari RYTEIE’dan
elde edilen oranlara gore daha diisiik ¢ikmaktadir. Bu sonuclara gére, DBYBHY "ten
alian performans sonuglarina PERA yonteminin uyumu daha yiiksek olmaktadir ve
PERA yontemi ile yapilan degerlendirmelerde daha giivenli sonuglar elde

edilmektedir.

PERA yontemi ve DBYBHY i¢in hesaplarda yapilan kabullere bagli olarak elde

edilen sonugclar karsilastirildiginda;

- Yapr agirligi bakimindan inceleme yapildiginda 30 bina icin PERA
yonteminde %25 daha fazla agirlik degerleri elde edilmektedir. Sekil 6.1°de
goriildiigi  gibi PERA  yonteminde agirhk degerleri daha fazla

hesaplanmaktadir.

Agirlik (ton)
3000

2500 '
2000

1500 A

1000 A
] \'AWW

0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
=—Pera —4—DBYBHY Bina sayis1

Sekil 5.1 : Yap1 agirliklarinin degerlendirilmesi.
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30 mevcut yapmin dogal periyodu degerlerine bakildiginda PERA

yonteminde periyot degerleri %16 diisiik olmaktadir.

30 mevcut yapimmin Z2 ve Z3 zemin siniflarina ait taban kesme kuvveti

degerleri %16’lik bir farkla PERA yonteminde daha fazla hesaplanmaktadir.

Sekil 6.2°de 30 farkli binaya ait taban kesme kuvvetlerinin dagilimi

verilmektedir.

1300
1100
900
700
500
300
100
-100

Taban Kesme
Kuvveti (ton)

5 10 15 20 25 30 Bina sayist

==¢==\/2 - DBYBHY ==l=V2 - PERA ====V3 - DBYBHY ==<=V/3 - PERA

Sekil 5.2 : Taban kesme kuvveti dagilimi.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Tez ¢alismas1 kapsaminda Istanbul ili icerisinden 6 adet mevcut yap: igin ii¢ farkls
yonteme gore analizler yapilarak performans degerlendirilmesi yapilmistir. Incelenen
yapilarin  yapim yili  1980-1965 yillar1 arasindadir. Yapilarin = 6zelliklerine
bakildiginda, bu yapilar iilkemizde sik sik karsilastigimiz yapi tiplerindedir. Bu
sebeple inceleme sonuclarina bakilarak iilkemizdeki mevcut yapilarin durumlar
hakkinda yorumlar yapilabilecektir. Calismada kullanilan yapilar i¢in PERA yontemi
ve DBYBHY yonetmeligine gore hesaplar yapilmis ve analiz sonuglar
karsilastirilmistir. RYTEIE’e gore de tiim yapilarin performanslari igin riskli/risksiz

olarak degerlendirmeler elde edilmistir.

PERA Yontemi ve DBYBHY e gore elde edilen sonuglar karsilastirildiginda bina
agirliklar1 PERA yonteminde %32 oraninda fazla hesaplanmaktadir. Bunun sebebi
PERA yonteminde yap:t agirhg hesaplanirken m?’e 1.2 ton geldigi kabulii
yapilmasidir. Bu deger incelenen yapilar icin fazla olmaktadir. 1.0 ton/m? lik bir yiik
geldigi kabuli yapildiginda agirlik degerleri arasindaki fark %20 olmaktadir. Yapi
periyotlart hesabinda PERA yonteminden elde edilen degerler DBYBHY e gore
%13 daha diisiik hesaplanmaktadir. Bunun yaninda taban kesme kuvvetlerinin hesap
degerleri arasindaki yakinsamaya bakildiginda ¢aligma genelinde PERA ydntemi

hesap degerleri %19 oraninda daha fazla bulunmaktadir.

6 mevcut yapida 12 farkli kombinasyon ve 4 farkli deprem yonii, toplamda 288 farkl
durum i¢in performans degerlendirmelerine bakildiginda; PERA yontemi ve
DBYBHY e arasindaki yakinsaklik orani %93 olarak bulunmaktadir. 6 yap:1 igin
yapilan performans degerlendirmesi ¢aligmasina gére 1980 yili ve dncesi binalarin
performans seviyeleri gogme seviyesi ve bu seviyeye yakin olarak ¢ikmaktadir. Bu
sebeple yapim yili 1980 ve Oncesi olan yapilarin tespit edilerek performans
degerlendirmelerinin  yapilmasi, iilkemizdeki yap1 stogunun gilivenilirliginin

arttirilmasi agisindan 6nemli olmaktadir.

Calismanin ikinci agamasi olarak bu konuda yapilmis olan diger ii¢ yiiksek lisans

tezindeki sonuclar incelendiginde, yap1 performansi gogme Oncesi ve gd¢gme bolgesi
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olan yapilarin giivensiz olarak kabul edilmesi durumunda PERA yontemi %86
oraninda uyumlu sonu¢ vermektedir. Bu durum RYTEIE’ da %76 olmaktadur.
Sadece gbogme bolgesi yapi i¢in glivensiz olarak tanimlandiginda, PERA ydntemi ve
RYTEIE i¢in ayr1 ayr1 yapilan sonuglarda uyum oran1 %79 olarak hesaplanmaktadir.
Daha giivenli ve etkili uyum acisidan PERA yontemi igin yap1 glivensizlik sinirinin

gdecme Oncesi performans seviyesi alinmast uygun olmaktadir.

DBYBHY’de giivenli tanimlanan durumlar icin PERA ydntemi ve RYTEIE’da
giivensiz yapi olarak tanimlamasi durumuna ait hata oranlari: PERA yonteminde;
“GO” ve “GB” sinir seviyesinde hata oran1%32, “GB” smr seviyesinde %43
olurken, RYTEIE’da; “GO” ve “GB” smir seviyesinde hata oran1%10, “GB” sinir

seviyesinde %217 olmaktadir.

DBYBHY de giivensiz tanimlanan durumlar i¢cin PERA ydntemi ve RYTEIE’da
giivenli yapir olarak tanimlamasi durumuna ait hata oranlari: PERA yonteminde;
“GO” ve “GB” sinir seviyesinde hata oran1%8, “GB” smr seviyesinde %17 olurken,
RYTEIE’ da; “GO” ve “GB” sinir seviyesinde hata oran1%25, “GB” sinir seviyesinde
%22 olmaktadir. Bu sonuglardan gozlendigi gibi PERA yontemiyle daha giivenilir

performans degerlendirmesi yapilabilmektedir.

Yap1 agirliklart bakimindan PERA yontemi degerlendirildiginde, 4 farkli ¢alismada
kullanilan 30 farkli yapida PERA yonteminde yapi agirliklari %25 oraninda fazla
hesaplanmistir. Bu durum icin 6nceki maddelerde de bahsi gecen yapi metrekare

agirliginin 1.0ton olmasi agirlik bakimindan daha yakin sonu¢ vermektedir.

Periyotlar arasindaki uyuma bakildiginda PERA yonteminde periyot degerleri %16
oraninda daha az hesaplanmaktadir. Bu farki azaltmak i¢in PERA yontemindeki

periyot formiiliiniin gelistirilmesi uygun olacaktir.

Sonug olarak, tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan performans degerlendirme metodlari
yapilarin daha hizli bir sekilde incelenmesi agisindan énemli olmaktadir. Ulkemizde
bulunan yapi stogunun giivenilirliginin incelenmesinde bu yontemlerde daha az

maliyetle hizli performans degerlendirmesi yapilabilecektir.
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EKLER

EK A: Analiz ve degerlendirme sonuglari.
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EKA

Cizelge A.1 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (1. Bina - 2. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlar:: Goreli Kat Otelelemeleri
Zemin Grubu Z2 Tb (sn) 0,698 X Yonii 0,00856 | Y Yoni 0,00765
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,892 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bolgesini Asan
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,881 Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 175,876 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 135,96 0 0 42,7 54,5

Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum Bl 100 100 100 87,2
Maksimum IH 0 0 254 30
Maksimum GB 1,4 0,5 0 0

Kirig Hasar Oranlar1 Gogme Gogme Gogme Gogme

Hasar Seviyeleri (-X) +X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 40 20 28,6 42,9
Maksimum IH 40 60 28,6 57,1
Maksimum GB 100 100 100 100

Cizelge A.2 : Pera Hesap Sonuglar (1. Bina - 2. Kombinasyon).

Kayit : 1 Yapim Yili 1972

Yapt Agirligi (Ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (Ton) 143,17
Yapi Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (Ton-m) 1448,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi | X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi | X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.3 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 3. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelelemeleri

Zemin Grubu Z2 Th (sn) 0,669 X Yonil 0,00813 | Y Yoni 0,00726
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,855 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C20 |Ty(sn) 0,844 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB

Sargilama var VX : (ton) 182,035 (-X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 140,721 0 42,5 54,3

Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi

Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 100 92,3 100 87,4
Maksimum IH 0 7,7 25,2 29,9
Maksimum GB 11 0 0 0
Kiris Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 40 20 42,9 42,9
Maksimum IH 40 60 14,3 57,1
Maksimum GB 100 100 100 100
Cizelge A.4 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 3. Kombinasyon).

Kay1t 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 143,17

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 1448,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.5 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 4. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelelemeleri
Zemin Grubu z2 Tb (sn) 0,725 X Yonii 0,00895 | Y Yoni 0,008
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,926 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,915 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 170,649 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 131,919 0 0 43 42,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 79,2 82,5 36,6 34,7
Maksimum IH 25,9 40,1 61,8 51,3
Maksimum GB 23 22,3 76,6 66
Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 40 20 28,6 42,9
Maksimum IH 40 60 28,6 57,1
Maksimum GB 100 100 100 100
Cizelge A.6 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 4. Kombinasyon).

Kay1t 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 143,17

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 1448,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.7 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 5. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 0,698 X Yonii 0,00856 | Y Yonil 0,00765
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,892 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini Asan
Beton Kalitesi C14 Ty (sn) 0,881 Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H+GB
Sargilama yok VX : (ton) 175,876 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 135,96 23 0 42,7 54,5
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 79 79,1 36,4 34,9
Maksimum IH 36,3 29,9 73,5 59,3
Maksimum GB 14 7,6 40,8 30
Kiris Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 40 20 28,6 42,9
Maksimum IH 40 60 28,6 57,1
Maksimum GB 100 100 100 100
Cizelge A.8 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 5. Kombinasyon).

Kay1t 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 143,17

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 1448,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.9 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 6. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelelemeleri
Zemin Grubu z2 Tb (sn) 0,668 X Yonii 0,00813 | Y Yoni 0,00726
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,855 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini Asan
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,844 Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 182,035 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 140,721 22,6 0 42,5 54,3
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 77,2 77,8 36,1 35,5
Maksimum IH 25,9 30,1 56,7 59,4
Maksimum GB 11 7,7 25,2 29,9
Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 40 20 42,9 42,9
Maksimum IH 40 60 14,3 57,1
Maksimum GB 100 100 100 100
Cizelge A.10 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 6. Kombinasyon).

Kay1t 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 143,17

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 1448,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.11 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (1. Bina - 7. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,725 X Yonii 0,01241 | Y Yonil 0,01101
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,926 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini Asan
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,915 Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 236,035 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 182,465 0 0 42,8 42,1
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 100 100 79,9 78,6
Maksimum IH 23 14,6 50,5 48,9
Maksimum GB 1,7 7,7 26 30,6
Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 20 42,9 57,1
Maksimum IH 40 20 42,9 28,6
Maksimum GB 100 100 100 10
Cizelge A.12 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 7. Kombinasyon).

Kay1t 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 198,03

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2003,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.13 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 8. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlart: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,698 X Yonii 0,01186 | Y Yoni  0,01052
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,892 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi Cl14 Ty (sn) 0,881 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl+I1H+GB
Sargilama var VX : (ton) 243,265 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 188,055 22,8 0 42,6 54,4
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 100 100 80 78,7
Maksimum IH 22,7 14,4 711 48,3
Maksimum GB 0 7,6 254 30
Kirig Hasar Oranlar1 Gogme Gogme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu  Durumu
Maksimum BI 20 40 42,9 57,1
Maksimum IH 20 20 42,9 28,6
Maksimum GB 100 100 100 100
Cizelge A.14 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 8. Kombinasyon).

Kayit 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirhigi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 198,03

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2003,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.15 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 9. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,669 X Yonil 0,01126 | Y Yoni 0,00999
Deprem Bolgesi I TX (sn) 0,855 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bolgesini Asan
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,844 Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +IH + GB
Sargilama var VX : (ton) 251,785 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 194,641 22,3 0 42,3 54,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilim Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum Bl 100 100 80,2 79
Maksimum IH 15 10,7 65,3 28,6
Maksimum GB 0 7,7 25,2 29,9
Kiris Hasar Oranlari Gogme Gogme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) +Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 20 20 57,1 57,1
Maksimum IH 20 20 42,9 28,6
Maksimum GB 100 100 100 100
Cizelge A.16 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 9. Kombinasyon).

Kayit 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 198,03

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2003,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.17 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 10. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,725 X Yonii 0,01241 | Y Yonil 0,01101
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,926 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,915 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 236,035 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirhigi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 182,465 18,5 19,7 42,8 42,1
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 76,9 76,1 46,4 59,9
Maksimum IH 43,6 44,8 18 39,7
Maksimum GB 44,2 43,1 100 85,4
Kiris Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 20 4,9 57,1
Maksimum IH 40 20 42,9 28,6
Maksimum GB 100 100 100 100
Cizelge A.18 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 10. Kombinasyon).

Kay1t 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 198,03

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2003,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.19 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 11. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,698 X Yonii 0,01186 | Y Yoni 0,01052
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,892 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,881 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H +GB
Sargilama yok VX : (ton) 243,265 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 188,055 22,8 19,5 42,6 54,4
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 62,5 76,1 46,5 59,9
Maksimum IH 35,2 35,7 23,1 40,1
Maksimum GB 25,8 29,9 85,9 85,3
Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 40 42,9 57,1
Maksimum IH 20 20 42,9 28,6
Maksimum GB 100 100 100 100
Cizelge A.20 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 11. Kombinasyon).

Kay1t 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 198,03

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2003,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.21 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (1. Bina - 12. Kombinasyon).

Bina no: 1 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,669 X Yonii 0,01126 | Y Yoni 0,00999
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,855 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini Asan
Beton Kalitesi C20 |Ty(sn) 0,844 Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 251,785 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 255,719 | Vy: (ton) 194,641 22,3 19,2 42,3 54,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 62 57,7 46,8 60
Maksimum IH 35,3 44,5 27 35,4
Maksimum GB 23,2 30,3 77,8 85,1
Kiris Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 20 57,1 57,1
Maksimum IH 20 20 42,9 28,6
Maksimum GB 100 100 100 100
Cizelge A.22 : Pera Hesap Sonuglari (1. Bina - 12. Kombinasyon).

Kay1t 1 Yapim Yili 1972

Yap1 Agirligi (ton) 350,59 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 198,03

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2003,49

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.23 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (2. Bina - 1. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Tb (sn) 1,31 X Yonii 0,0158 | Y Yoni 0,0159
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 1,126 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 1,179 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 391,475 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 377,209 77 50 49,9 75,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 76,9 74,9 64,6 72,8
Maksimum IH 40,9 63,2 54,8 54,1
Maksimum GB 20 28,8 29,1 8,6
Kiris Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 35 154 23,1
Maksimum IH 55 40 45 26,9
Maksimum GB 8,3 30 154 35
Cizelge A.24 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 1. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 616,29

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 5161,45

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.25 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (2. Bina - 2. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Th (sn) 1,261 X Yonii 0,01509 | Y Yonil 0,01519
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 1,084 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 1,136 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 403,467 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 388,764 73,9 43,9 47,1 52,4
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 83,8 81,3 67,6 80,7
Maksimum IH 19 35 32,9 32,5
Maksimum GB 14,5 18,4 15,9 6,1
Kiris Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 30 19,2 26,9
Maksimum IH 55 40 45 25
Maksimum GB 8,3 30 30 35
Cizelge A.26 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 2. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 616,29

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 5161,45

Y (+) Komb.1
Y (-) Komb.2

GoOcme Seviyesi
GoOcme Seviyesi

X (+) Komb.3
X (-) Komb.4

Gogme Seviyesi
Gogme Seviyesi
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Cizelge A.27 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar (2. Bina - 3. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,208 X Yonii 0,01428 | Y Yonii 0,01442
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 1,038 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bélgesini Asan
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 1,088 Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 417,597 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 402,379 66 26,5 46,4 45
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 100 97,5 100 88,8
Maksimum IH 18,8 16,8 19,4 25,3
Maksimum GB 11,7 15,9 16,4 6,5
Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 25 19,2 26,9
Maksimum IH 50 40 40 30
Maksimum GB 10 35 35 35
Cizelge A.28 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 3. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirligi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 616,29

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 5161,45

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.29 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (2. Bina - 4. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Th (sn) 1,31 X Yonii 0,0158 | Y Yoni 0,0159
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 1,126 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 1,179 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H+GB
Sargilama yok VX : (ton) 391,475 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 377,209 4,5 41,8 18,8 13,4
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 68,6 69,7 89,7 99,3
Maksimum IH 24,3 34,4 30,5 43
Maksimum GB 35,4 32 31,1 31,6
Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 30 15,4 23,1
Maksimum IH 55 40 45 26,9
Maksimum GB 8,3 30 30 35
Cizelge A.30 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 4. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 616,29

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 5161,45

Y (+) Komb.1
Y (-) Komb.2

GoOcme Seviyesi
GoOcme Seviyesi

X (+) Komb.3
X (-) Komb.4

Gogme Seviyesi
Gogme Seviyesi

85



Cizelge A.31 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (2. Bina - 5. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Th (sn) 1,261 X Yonii 0,01509 | Y Yonil 0,01519
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 1,084 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 1,136 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 403,467 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 388,764 41,2 26,1 9,7 14,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 84,3 79,6 93,7 99,1
Maksimum IH 27,8 36,6 25,6 18,6
Maksimum GB 24 29,9 204 199
Kiris Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 30 19,2 23,1
Maksimum IH 55 40 45 26,9
Maksimum GB 8,3 30 30 35
Cizelge A.32 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 5. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 616,29

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 5161,45

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.33 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (2. Bina - 6. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,208 X Yonii 0,01428 | Y Yoni 0,01442
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 1,038 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 1,088 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H +GB
Sargilama yok VX : (ton) 417,597 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 402,379 20,1 24 10,2 11,8
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 91 90,1 99,1 98,9
Maksimum IH 22,5 23,6 14,5 16,9
Maksimum GB 11,4 12,2 9,9 8,2
Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 20 25 19,2 26,9
Maksimum IH 50 40 26,9 30
Maksimum GB 10 35 35 35
Cizelge A.34 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 6. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 616,29

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 5161,45

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.35 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar (2. Bina - 7. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Tb (sn) 1,31 X Yonii 0,02118 | Y Yonii 0,02181
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 1,126 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 1,179 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 541,473 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 521,742 76,3 50,1 54,6 79,5
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 42,3 49,6 46,1 46,8
Maksimum IH 56 32,8 53,2 58,5
Maksimum GB 45,6 67,1 61,2 59,5
Kiris Hasar Oranlari Gocme Gocme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 35 40 30,8 20
Maksimum IH 35 40 20 30,8
Maksimum GB 55 55 30 55
Cizelge A.36 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 7. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 852,43

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7139,12

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.37 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (2. Bina - 8. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,261 X Yonii 0,02499 | Y Yoni 0,02557
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 1,084 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 1,136 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri
Sargilama var VX : (ton) 558,06 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 537,724 73,7 453 47,2 67,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) YY) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 70,5 65,2 58,5 64,8
Maksimum IH 37,1 62,6 51,6 45,6
Maksimum GB 24,5 26,8 24,6 16,2
Kiris Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gogme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) YY) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 30 35 23,1 26,9
Maksimum IH 50 35 23,1 308
Maksimum GB 30 40 50 45
Cizelge A.38 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 8. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 852,43

Yapi Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7139,12

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.39 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (2. Bina - 9. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,208 X Yoni 0,01913 | Y Yonii 0,01976
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 1,038 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 1,088 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 577,604 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 556,556 71,5 50 53,5 59,8
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 83,7 67,8 58,5 71,9
Maksimum IH 27,3 29,6 33,5 31
Maksimum GB 30,1 33,3 26,5 29,4
Kiris Hasar Oranlar1 Gogme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 35 40 26,9 20
Maksimum IH 35 35 15,4 30,8
Maksimum GB 55 55 65 60
Cizelge A.40 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 9. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 852,43

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7139,12

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.41 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (2. Bina - 10. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,31 X Yoni 0,02118 | Y Yonii 0,02181
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 1,126 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 1,179 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 541,473 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 521,742 60,3 45,8 18,8 33,1
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 50,4 49 79,1 80,8
Maksimum IH 37,1 32,7 41,7 334
Maksimum GB 45 50,7 54,7 56,7
Kiris Hasar Oranlar1 Gogme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y)  (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 35 40 30,8 20
Maksimum IH 35 40 20 30,8
Maksimum GB 55 55 60 55
Cizelge A.42 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 10. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 852,43

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7139,12

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.43 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (2. Bina - 11. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,261 X Yonii 0,0202 | Y Yoni 0,02083
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 1,084 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 1,136 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 558,06 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 537,724 56,8 42,3 17,7 33,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) YY) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 55,5 66,2 81,9 945
Maksimum IH 37,2 31 31,7 436
Maksimum GB 38 43,2 40 34,3
Kiris Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gogme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) YY) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 35 40 26,9 15,4
Maksimum IH 33,3 35 154 308
Maksimum GB 55 50 65 55
Cizelge A.44 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 11. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 852,43

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7139,12

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.45 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (2. Bina - 12. Kombinasyon).

Bina no: 2 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,208 X Yoni 0,01913 | Y Yonii 0,01976
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 1,038 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 1,088 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H+GB
Sargilama yok VX : (ton) 577,604 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 896,079 | Vy: (ton) 556,556 49,3 35,8 12,5 19,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 78,5 71,4 83,7 99
Maksimum IH 29,5 25,9 26,3 34,8
Maksimum GB 31,6 33,1 22,5 25,2
Kiris Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 35 40 26,9 20
Maksimum IH 35 35 15,4 30,8
Maksimum GB 55 55 65 60
Cizelge A.46 : Pera Hesap Sonuglari (2. Bina - 12. Kombinasyon).

Kayit 2 Yapim Yili 1965

Yap1 Agirhigi (ton) 1262,39 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 852,43

Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7139,12

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.47 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (3. Bina - 1. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,2812 X Yonii 0,01045 | Y Yoni 0,01109
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,966 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,945 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H +GB
Sargilama var VX : (ton) 452,343 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 915,724 | Vy: (ton) 460,13 83,1 70,5 49,6 58,3
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 51,2 71,3 73,3 71,8
Maksimum IH 39,7 38,9 40,1 41,4
Maksimum GB 50,3 44,5 45 51,5
Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 38,1 33,3 26,7 26,7
Maksimum IH 47,8 33,3 33,3 25
Maksimum GB 9,5 14,3 26,7 33,3
Cizelge A.48 : Hesap Sonugclari (3. Bina - 1. Kombinasyon).

Kayit 3 Yapim Yili 1974

Yap1 Agirligi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 489,56

Yapi Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4618,31

Y (+) Komb.1 Can Giivenligi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi

Y (-) Komb.2 Can Giivenligi X (-) Komb.4 Goeme Oncesi Seviyesi
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Cizelge A.49 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (3. Bina - 2. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Thb (sn) 1,233 X Yonii 0,00995 | Y Yoni 0,01061
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,93 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C14 Ty (sn) 0,91 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H +GB
Sargilama var VX : (ton) 466,2 (-X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 915,724 | Vy: (ton) 474,225 81,2 60,2 57,8
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 61,7 66,7 95,8 89
Maksimum IH 453 8,6 26,5 26,7
Maksimum GB 28,8 42,4 45 449
Kiris Hasar Oranlar1 Gogme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 38,1 33,3 26,7 26,7
Maksimum IH 52,2 33,3 33,3 25
Maksimum GB 14,3 17,4 26,7 33,3
Cizelge A.50 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 2. Kombinasyon).

Kayit 3 Yapim Yili 1974

Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 489,56

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4618,31

Y (+) Komb.1 Can Giivenligi | X (+) Komb.3 Gogme Oncesi Seviyesi

Y (-) Komb.2 Can Giivenligi | X (-) Komb.4 Gogme Oncesi Seviyesi
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Cizelge A.51 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (3. Bina - 3. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Th (sn) 1,181 X Yoni 0,0094 | Y Yonil 0,01008
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,891 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 |Ty(sn) 0,872 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi 5220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 482,527 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 915,724 | Vy: (ton) 490,833 67,9 50,1 60,2 57,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 61,7 66,9 96 89
Maksimum IH 27,6 11 26,4 20,2
Maksimum GB 28,2 37,6 45,1 51,3
Kiris Hasar Oranlar1 Gogme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 33,3 33,3 33,3 26,7
Maksimum IH 56,5 33,3 33,3 25
Maksimum GB 14,3 21,7 26,7 33,3
Cizelge A.52 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 3. Kombinasyon).

Kayit 3 Yapim Yili 1974

Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 489,56

Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4618,31

Y (+) Komb.1 Can Giivenligi | X (+) Komb.3 Gogme Oncesi Seviyesi

Y (-) Komb.2 Can Giivenligi | X (-) Komb.4 Gogme Oncesi Seviyesi
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Cizelge A.53 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (3. Bina - 4. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 | Th(sn) 1,281 X Yonil 0,01045 | Y Yonil 0,01109
Deprem Bolgesi I [ Tx(sn) 0,966 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini Asan
Beton Kalitesi C10 | Ty (sn) 0,945 Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +IH + GB
Sargilama yok | Vx: (ton) 452,343 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 0 |[Vy:(ton) 460,13 86,5 71,3 51,7 58,4
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum Bl 259 7,2 32,5 243
Maksimum IH 38,7 53,8 46,6 53,2
Maksimum GB 96,6 96,8 718 72
Kirig Hasar Oranlar1 Gogme Gogme Gocme Gocme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 38,1 33,3 26,7 26,7
Maksimum IH 47,8 33,3 333 25
Maksimum GB 9,5 14,3 26,7 333
Cizelge A.54 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 4. Kombinasyon).
Kayit 3 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 489,56
Yapi Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4618,31
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.55 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (3. Bina - 5. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,233 X Yonii 0,00995 | Y Yoni 0,01061
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,93 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C14 Ty (sn) 0,91 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 466,2 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 915,724 | Vy: (ton) 474,225 86,7 76,2 60,1 63,9
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 39,4 37,2 63,4 47,1
Maksimum IH 36,2 43,4 45,8 53,3
Maksimum GB 83,9 97 716 71,7
Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 38,1 33,3 26,7 26,7
Maksimum IH 52,2 33,3 333 25
Maksimum GB 14,3 17,4 26,7 33,3
Cizelge A.56 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 5. Kombinasyon).
Kayit 3 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 489,56
Yapi Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4618,31
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.57 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (3. Bina - 6. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,181 X Yonii 0,0094 | Y Yoni 0,01008
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,891 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,872 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 482,527 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 915,724 | Vy: (ton) 490,833 82,1 73,3 60,1 63,8
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 30,3 40,6 425 554
Maksimum IH 31,2 48,2 66,1 50,5
Maksimum GB 67,3 53,3 715 71,7
Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 33,3 33,3 33,3 26,7
Maksimum IH 56,5 33,3 333 25
Maksimum GB 14,3 21,7 26,7 33,3
Cizelge A.58 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 6. Kombinasyon).
Kayit 3 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 489,56
Yapi Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4618,31
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.59 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (3. Bina - 7. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,281 X Yonii 0,01419 | Y Yoni 0,01537
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,966 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,945 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +I1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 625,664 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 915,924 | Vy: (ton) 636,434 83,3 69,6 50,5 58
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 49,6 56,9 83,1 81,7
Maksimum IH 34,7 43,8 385 524
Maksimum GB 83,2 83,3 715 716

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 28,6 14,3 33,3 40
Maksimum IH 42,9 33,3 20 26,7
Maksimum GB 34,8 33,3 50 50

Cizelge A.60 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 7. Kombinasyon).

Kayit 3 Yapim Yili 1974

Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 677,14
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6387,86

Y (+) Komb.1 Goeme Oncesi Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Goeme Oncesi Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.61 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (3. Bina - 8. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlar:: Goreli Kat Otelemeleri

Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,233 X Yonii 0,01357 | Y Yoni 0,01469

Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,93 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini

Beton Kalitesi C14 Ty (sn) 0,91 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi

Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB

Sargilama var VX : (ton) 644,83 (-X) (+X) (-Y) (+Y)

Bina Agirligi: (ton) 915,924 | Vy: (ton) 655,93 82,4 70,9 60 57,7

Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)

Maksimum BI 60,1 62,8 83,9 80,7

Maksimum IH 34,9 46,3 53,8 60

Maksimum GB 73,9 50,7 71,3 71,3

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu

Maksimum BI 33,3 14,3 33,3 40

Maksimum IH 42,9 33,3 20 26,7

Maksimum GB 39,1 43,5 50 58,3

Cizelge A.62 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 8. Kombinasyon).

Kayit 3 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 677,14
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6387,86
Y (+) Komb.1 Goeme Oncesi Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Goeme Oncesi Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.63 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (3. Bina - 9. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri

Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,181 X Yonii 0,01289 | Y Yoni 0,01395

Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,891 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini

Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,872 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi

Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB

Sargilama var VX : (ton) 667,413 (-X) (+X) (-Y) (+Y)

Bina Agirligi: (ton) 915,924 | Vy: (ton) 678,901 82,7 71,8 60 57,5

Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)

Maksimum BI 60,1 58,8 84,3 85,2

Maksimum IH 36,1 32,6 425 43,6

Maksimum GB 55,7 48,9 71,3 71,2

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu

Maksimum BI 28,6 14,3 33,3 40

Maksimum IH 28,6 33,3 20 20

Maksimum GB 43,5 43,5 50 58,3

Cizelge A.64 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 9. Kombinasyon).

Kayit 3 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirligi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 677,14
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6387,86
Y (+) Komb.1 Goeme Oncesi Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Goeme Oncesi Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.65 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar (3. Bina - 10. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,281 X Yonii 0,01419 | Y Yoni 0,01537
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,966 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,945 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 625,664 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 915,924 | Vy: (ton) 636,434 85,4 70,4 50,9 58,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 16,1 13,4 54,9 52,8
Maksimum IH 31,8 19,1 325 28,1
Maksimum GB 97,5 97,6 836 914
Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 28,6 14,3 33,3 40
Maksimum IH 42,9 33,3 20 26,7
Maksimum GB 34,8 38,1 50 50
Cizelge A.66 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 10. Kombinasyon).
Kayit 3 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 677,14
Yapi Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6387,86
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.67 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar (3. Bina - 11. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlar: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,233 XYoni  0,01357 | Y Yoni 0,01469
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,93 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,91 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 644,83 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 915,924 | Vy: (ton) 655,93 85,6 71,6 59,9 63,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 21,1 16,4 68,9 52
Maksimum IH 39,9 46,3 64,1 44,7
Maksimum GB 96,6 96,8 836 80,6

Kirig Hasar Oranlar1 Gogme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) | Durumu  Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 33,3 14,3 33,3 40
Maksimum IH 42,9 33,3 20 26,7
Maksimum GB 39,1 43,5 50 58,3

Cizelge A.68 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 11. Kombinasyon).

Kayit 3 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 677,14
Yapi Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6387,86
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.69 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar (3. Bina - 12. Kombinasyon).

Bina no: 3 Bina Periyotlart: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,181 X Yonii 0,01289 | Y Yoni 0,01395
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,891 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,872 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 667,413 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 915,924 | Vy: (ton) 678,901 81,1 72,5 59,8 63,6
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 32,3 21,3 80 66,2
Maksimum IH 22,9 38,8 47 40,3
Maksimum GB 96,8 97,1 83,7 71,4
Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 28,6 14,3 33,3 40
Maksimum IH 28,6 33,3 20 20
Maksimum GB 43,5 43,5 50 58,3
Cizelge A.70 : Pera Hesap Sonuglari (3. Bina - 12. Kombinasyon).
Kayit 3 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 1198,78 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 677,14
Yapi Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6387,86
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.71 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (4. Bina - 1. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlar:: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,129 X Yonii 0,01068 | Y Yoni 0,01091
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,978 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,913 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 442,472 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,794 | Vy: (ton) 467,469 38,1 51,9 54,7 59,8
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 74,5 91,4 92,8 83,8
Maksimum IH 215 29 18,5 20,5
Maksimum GB 22 26,2 20,9 154

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 21,1 23,5 25 13,6
Maksimum IH 35,3 35,3 364 25
Maksimum GB 47,1 41,2 50 4338

Cizelge A.72 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 1. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 604,47
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4718,18
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.73 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (4. Bina - 2. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,076 X Yonii 0,01017 | Y Yoni 0,01043
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,942 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,879 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 456,026 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,923 | Vy: (ton) 481,789 20,5 32,5 48,6 46,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 82,5 88,6 100 95,1
Maksimum IH 18,2 32,5 29 16,5
Maksimum GB 21,7 25,9 19,7 10,9

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 21,1 23,5 25 13,6
Maksimum IH 35,3 35,3 333 25
Maksimum GB 47,1 41,2 50 50

Cizelge A.74 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 2. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 604,47
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4718,18
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.75 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (4. Bina - 3. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,041 X Yonii 0,00962 | Y Yoni 0,0099
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,922 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,842 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 471,996 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,923 | Vy: (ton) 498,662 20,2 32,1 42,6 36,5
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 100 96,1 90,4 93,3
Maksimum IH 17,9 29,2 24,7 16,9
Maksimum GB 21,2 25,4 19,7 10,8

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 21,1 23,5 25 13,6
Maksimum IH 35,3 41,2 27,8 25
Maksimum GB 47,1 41,2 50 50

Cizelge A.76 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 3. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 604,47
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4718,18
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.77 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (4. Bina - 4. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,129 X Yonii 0,01068 | Y Yoni 0,01091
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,978 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,913 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 442,472 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,923 | Vy: (ton) 467,469 57,6 44,5 53,5 65,4
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 50,4 36,5 43,8 52,4
Maksimum IH 66,6 71,9 41,3 40,2
Maksimum GB 49,9 57,8 51,7 60,1 .

Kirig Hasar Oranlar Gogme Gogme Gogme g&%ﬁi
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 21,1 23,5 25 136
Maksimum IH 35,3 35,3 364 25
Maksimum GB 47,1 41,2 50 50

Cizelge A.78 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 4. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 604,47
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4718,18
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.79 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (4. Bina - 5. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,087 X Yonii 0,01017 | Y Yoni 0,01043
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,941 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,879 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 456,026 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,923 | Vy: (ton) 481,789 52,2 44,1 52,8 69,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 74,8 71,8 58,4 53,9
Maksimum IH 59 42,3 67,7 71,9
Maksimum GB 39,9 43,6 44,9 39,6

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 21,1 23,5 25 13,6
Maksimum IH 35,3 35,3 333 25
Maksimum GB 47,1 41,2 50 50

Cizelge A.80 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 5. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 604,47
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4718,18
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.81 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (4. Bina - 6. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 1,041 X Yonii 0,00962 | Y Yoni 0,0099
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,902 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,842 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 471,996 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,923 | Vy: (ton) 498,662 52,2 43,9 48,9 42,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 79,4 74,9 61 64,1
Maksimum IH 35,4 37,6 30,1 31,2
Maksimum GB 39,1 431 38 29,9

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 21,1 23,5 25 13,6
Maksimum IH 35,3 41,2 27,3 25
Maksimum GB 47,1 41,2 50 50

Cizelge A.82 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 6. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 604,47
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 4718,18
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.83 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (4. Bina - 7. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,129 X Yonii 0,01444 | Y Yoni 0,01506
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,978 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,913 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 612,01 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,794 | Vy: (ton) 646,586 45,3 51,8 58,9 64,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 65,9 74,9 64 61,7
Maksimum IH 35,3 51,1 73,4 57,3
Maksimum GB 41,3 37,5 39,2 358

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 11,8 21,1 31,9 22,7
Maksimum IH 21,1 41,2 31,8 12,5
Maksimum GB 76,5 47,1 77,8 66,7

Cizelge A.84 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 7. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 836,08
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6526,00
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi

112



Cizelge A.85 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (4. Bina - 8. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,087 X Yonii 0,0138 | Y Yoni 0,0144
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,941 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,879 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 630,758 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,794 | Vy: (ton) 666,393 39,2 51,8 52,6 69,1
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 82,2 93,2 83,6 78,8
Maksimum IH 27 20,7 16,4 20,2
Maksimum GB 40,7 37 38,6 257

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 11,8 21,1 31,8 22,7
Maksimum IH 15,8 41,2 31,8 12,5
Maksimum GB 76,5 47,1 77,8 66,7

Cizelge A.86 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 8. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 836,08
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6526,00
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.87 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (4. Bina - 9. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,041 X Yonii 0,01311 | Y Yoni 0,01367
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,9022 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,842 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 652,848 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,794 | Vy: (ton) 689,731 39,4 52 51,9 45,3
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 92,7 100 91,4 92,5
Maksimum IH 16,8 13,2 17,1 19,5
Maksimum GB 39,9 36,4 37,9 252

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 11,8 17,6 31,8 22,7
Maksimum IH 15,8 35,3 27,3 12,5
Maksimum GB 76,5 52,9 77,8 72,2

Cizelge A.88 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 9. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 836,08
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6526,00
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.89 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (4. Bina - 10. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,129 X Yonii 0,0144 | Y Yoni 0,01506
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,978 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,913 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 612,01 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,794 | Vy: (ton) 646,58 60,7 64,5 53,2 76,1
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 23 23,6 23 46
Maksimum IH 37,3 24 26,3 40,4
Maksimum GB 86,9 80,4 81 88,2

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 11,8 21,1 31,8 22,7
Maksimum IH 21,1 41,2 31,8 12,5
Maksimum GB 76,5 47,1 77,8 66,7

Cizelge A.90 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 10. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 836,08
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6526,00
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.91 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar (4. Bina - 11. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,087 X Yonii 0,0138 | Y Yoni 0,01439
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,941 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,879 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 630,758 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,794 | Vy: (ton) 666,393 58,9 55 52,5 75,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 31,9 32,8 30,9 46,9
Maksimum IH 65 64 39,1 39,9
Maksimum GB 72,9 63,6 67,4 708

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 11,8 21,1 31,8 22,7
Maksimum IH 15,8 41,2 31,8 12,5
Maksimum GB 76,5 47,1 77,8 66,7

Cizelge A.92 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 11. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 836,08
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6526,00
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.93 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (4. Bina - 12. Kombinasyon).

Bina no: 4 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 1,041 X Yonii 0,01311 | Y Yoni 0,01367
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,902 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,8423 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 652,848 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 904,794 | Vy: (ton) 689,731 58,8 54,6 49,8 75,9
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 62,6 52,8 36,1 47,4
Maksimum IH 44,2 40,3 575 43
Maksimum GB 49,5 56,2 56,4 51,8

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 11,8 15,8 31,8 22,7
Maksimum IH 15,8 35,3 27,3 12,5
Maksimum GB 76,5 52,9 77,8 72,2

Cizelge A.94 : Pera Hesap Sonuglari (4. Bina - 12. Kombinasyon).

Kayit 4 Yapim Yili 1979
Yap1 Agirhigi (ton) 1238,17 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 836,08
Yapi Periyodu: T(sn) 0,80 Taban Momenti: Mt (ton-m) 6526,00
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.95 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 1. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlart: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 0,595 X Yonii 0,01018 | Y Yoni 0,01148
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,774 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,723 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 353,053 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 372,898 52,7 25,9 40,7 37,1
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 62,4 86,4 84,2 100
Maksimum IH 54,2 17,3 11,5 30,6
Maksimum GB 7,3 79 9 0

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 8,3 30 30 22,2
Maksimum IH 50 50 40 20
Maksimum GB 50 20 66,7 44,4

Cizelge A.96 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 1. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 442,01
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2843,03
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.97 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 2. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 0,573 X Yonii 0,00974 | Y Yoni 0,01098
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,745 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,696 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 363,868 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 384,321 34 16,4 41 38,3
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 92 91,6 81,3 100
Maksimum IH 10,1 0 14,7 31
Maksimum GB 8,1 8,4 93 0

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 8,3 25 30 22,2
Maksimum IH 50 50 40 20
Maksimum GB 50 20 66,7 44,4

Cizelge A.98 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 2. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 442,01
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2843,03
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.99 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglar1 (5. Bina - 3. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Th (sn) 0,548 X Yoni 0,00925 | Y Yoni 0,01044
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,714 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,666 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 376,612 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 397,78 26,3 16,5 41 28
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 90,6 91,3 80,8 100
Maksimum IH 94 4,3 18 279
Maksimum GB 8,5 4,9 9,3 0

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) | Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 8,3 25 30 22,2
Maksimum IH 50 60 40 20
Maksimum GB 50 20 66,7 44,4

Cizelge A.100 : Pera Hesap Sonugclari (5. Bina - 3. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 442,01
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2843,03
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.101 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 4. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 0,595 X Yonii 0,01018 | Y Yoni 0,01148
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,774 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,723 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 353,18 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 372,898 52,7 63,6 40,7 69,5
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 36,4 21,5 50,4 66,7
Maksimum IH 24,6 51,6 67,5 55,2
Maksimum GB 67,2 48,8 50,8 51,9

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 8,3 30 30 22,2
Maksimum IH 50 50 40 20
Maksimum GB 50 20 66,7 44,4

Cizelge A.102 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 4. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirhigi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 442,01
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2843,03
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.103 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 5. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 0,573 X Yonii 0,00974 | Y Yoni 0,01098
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,745 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,696 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 363,868 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 384,321 34 63,4 41 51,9
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 45,2 26,1 49,7 69,3
Maksimum IH 83,2 54,3 515 48,5
Maksimum GB 41,9 24,9 20,8 45,9

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 8,3 20 30 22,2
Maksimum IH 50 50 40 20
Maksimum GB 50 20 66,7 44,4

Cizelge A.104 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 5. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974

Yap1 Agirhigi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 442,01
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2843,03

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.105 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 6. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu z2 Th (sn) 0,548 X Yonii 0,00925 | Y Yoni 0,01044
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,714 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,666 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 376,612 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirhigi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 397,78 33,8 63,4 41 47,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 45,2 50,5 60,8 74,8
Maksimum IH 74,1 56,8 479 20,5
Maksimum GB 38,5 10,7 20,7 414

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 8,3 25 30 22,2
Maksimum IH 50 60 40 20
Maksimum GB 50 20 66,7 44,4

Cizelge A.106 : Pera Hesap Sonugclari (5. Bina - 6. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974

Yap1 Agirhigi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 442,01
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 2843,03

Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.107 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 7. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,594 X Yonii 0,01411 | Y Yoni 0,01596
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,774 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,722 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 488,33 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 515,778 52,6 63,6 40,8 63,3
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 56,1 78,1 80,4 76
Maksimum IH 83,3 44 479 30,8
Maksimum GB 41,8 17,3 20,5 30,7

Kirig Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 25 33,3 333 30
Maksimum IH 8,3 41,7 20 333
Maksimum GB 100 50 77,8 44,4

Cizelge A.108 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 7. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirligi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 611,38
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 3932,37
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.109 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 8. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,572 X Yoni 0,01349 | Y Yoni 0,01527
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,745 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,696 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 503,289 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 531,578 33,9 49,7 41,2 45,6
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum Bl 55,8 77,3 81,4 74,7
Maksimum IH 73,8 49,2 16,2 25,3
Maksimum GB 13,3 8,4 209 311

Kirig Hasar Oranlari Gogme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) | Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 25 33,3 333 30
Maksimum IH 8,3 41,7 20 333
Maksimum GB 100 50 77,8 444

Cizelge A.110 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 8. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirligi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 611,38
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 3932,37
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.111 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 9. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,549 X Yonii 0,01281 | Y Yoni 0,01451
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,714 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,666 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 520,915 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 550,194 33,8 49,6 41,2 41,9
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum Bl 94,5 76,7 80,8 82,2
Maksimum IH 32,5 42,3 11,8 15,2
Maksimum GB 9,4 10,7 20,7 28

Kiris Hasar Oranlari Go¢me Gogme Gogme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 33,3 33,3 333 30
Maksimum IH 8,3 41,7 20 333
Maksimum GB 100 60 77,8 44,4

Cizelge A.112 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 9. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirligi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 611,38
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 3932,37
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.113 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 10. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,594 X Yonii 0,01411 | Y Yoni 0,01596
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,774 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bblgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,722 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 488,33 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 515,778 52,6 63,6 48,2 69,6
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 30 19 11,8 284
Maksimum IH 26 30,3 38,3 62,7
Maksimum GB 91,9 85,2 84,8 70,2

Kirig Hasar Oranlari Go¢me Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 25 33,3 333 30
Maksimum IH 8,3 41,7 20 333
Maksimum GB 100 50 77,8 44,4

Cizelge A.114 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 10. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirligi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 611,38
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 3932,37
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.115 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 11. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlari: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,573 X Yonii 0,01349 | Y Yoni 0,01527
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,745 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bblgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,696 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 | Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 503,289 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 531,578 45,9 63,5 48,8 70,6
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 42,5 18,8 119 28,2
Maksimum IH 15,3 31,7 37,6 56,3
Maksimum GB 83,2 73,9 70 58,5

Kirig Hasar Oranlari Go¢me Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 25 33,3 333 30
Maksimum IH 8,3 41,7 20 333
Maksimum GB 100 50 77,8 44,4

Cizelge A.116 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 11. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirligi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 611,38
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 3932,37
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.117 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (5. Bina - 12. Kombinasyon).

Bina no: 5 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Th (sn) 0,548 X Yoni 0,01281 | Y Yoni 0,01451
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,714 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,666 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 520,915 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 598,654 | Vy: (ton) 550,194 46,1 63,4 49,2 64,5
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum Bl 42,6 18,7 345 258
Maksimum IH 24,4 57,2 37,2 49
Maksimum GB 76,3 67,5 67,1 534

Kirig Hasar Oranlari Gogme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y) | Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 33,3 33,3 22,2 30
Maksimum IH 8,3 41,7 333 333
Maksimum GB 100 60 77,8 50

Cizelge A.118 : Pera Hesap Sonuglari (5. Bina - 12. Kombinasyon).

Kayit 5 Yapim Yili 1974
Yap1 Agirligi (ton) 719,27 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 611,38
Yap1 Periyodu: T(sn) 0,60 Taban Momenti: Mt (ton-m) 3932,37
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.119 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 1. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Tb (sn) 0,838 X Yoni 0,00914 | Y Yoni 0,00912
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,653 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bblgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,780 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri | Bl +IH + GB
Sargilama var VX : (ton) 1041,851 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 904,019 61,3 41,8 60,9 57,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi | Bina Performans Sonucu
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 58,2 65,1 39,1 43,6
Maksimum IH 247 24,3 346 314
Maksimum GB 41,1 36,9 353 344

Kiris Hasar Oranlar1 Gocme Gogme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 33,3 19 17,6 20,6
Maksimum IH 23,8 38,1 41,4 20,7
Maksimum GB 47,6 61,9 17,2 31

Cizelge A.120 : Pera Hesap Sonuglari (6. Bina - 1. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirhigi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 806,77
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7837,81
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.121 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 2. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlart: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Th (sn) 0,807 X Yonil 0,00716 | Y Yonil 0,00676
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,629 Alt ve Ust Bélgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,751 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Taban Kesme
Beton Celigi $220 Kuwvetleri Bl +1H +GB
Sargilama var VX : (ton) 1073,766 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 931,712 53,5 32,4 54,6 50,3
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilim Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum Bl 63,7 69,7 75,7 754
Maksimum IH 36,6 10,4 26,8 19,1
Maksimum GB 41,6 32,4 17 199

Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gogme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 33,3 28,6 48,3 31
Maksimum IH 33,3 28,6 24,1 24,1
Maksimum GB 38,1 57,1 13,8 13,8

Cizelge A.122 : Pera Hesap Sonuglar (6. Bina - 2. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirligi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 806,77
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7837,81
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi | X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.123 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 3. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Tb (sn) 0,773 X Yonii 0,00716 | Y Yonil 0,00676
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,603 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,719 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 1111,371 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 964,341 52,5 42,4 54,1 50
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 64,6 70,2 85,6 759
Maksimum IH 30,3 11,6 29,4 145
Maksimum GB 41,9 37,1 22,6 19,8

Kiris Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 429 28,6 48,3 31
Maksimum IH 23,8 33,3 241 20,7
Maksimum GB 38,1 57,1 13,8 17,2

Cizelge A.124 : Pera Hesap Sonugclari (6. Bina - 3. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirhigi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 806,77
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7837,81
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.125 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 4. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlart: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Th (sn) 0,838 X Yonil 0,00736 | Y Yonil 0,00696
Deprem Bolgesi I Tx (sn) 0,653 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bélgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,78 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Taban Kesme
Beton Celigi $220 Kuwvetleri Bl +1H +GB
Sargilama yok VX : (ton) 1041,851 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 904,019 43,1 33,4 35 34,9
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilim Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum Bl 57,8 61,8 46,4 58,8
Maksimum IH 22,6 23,7 22,5 175
Maksimum GB 55,9 50,2 52,2 371

Kirig Hasar Oranlari Gocme Gocme Gogme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) (-Y) (+Y)| Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 28,6 23,8 448 31
Maksimum IH 33,3 28,6 20,7 27,6
Maksimum GB 28,6 57,1 13,8 10,3

Cizelge A.126 : Pera Hesap Sonuglari (6. Bina - 4. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirligi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 806,77
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7837,81
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi | X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.127 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 5. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Tb (sn) 0,807 X Yonii 0,00716 | Y Yonil 0,00676
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,629 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,751 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 1073,766 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 931,712 36,3 36,1 33,6 34,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 63,6 61,4 59,8 58,4
Maksimum IH 18,6 23,3 29,3 27,6
Maksimum GB 52 49,1 32,7 37,4

Kiris Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 33,3 23,8 48,3 31
Maksimum IH 33,3 28,6 241 24,1
Maksimum GB 38,1 57,1 13,8 13,8

Cizelge A.128 : Pera Hesap Sonugclari (6. Bina - 5. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirhigi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 806,77
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7837,81
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.129 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 6. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z2 Tb (sn) 0,773 X Yonii 0,00694 | Y Yonil 0,00654
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,603 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,719 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 1111,371 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 964,341 31,4 38,5 31,1 34,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Maksimum BI 60 80,6 60,3 62,6
Maksimum IH 247 15,6 21,9 26,9
Maksimum GB 51,6 49,5 32,2 30,7

Kiris Hasar Oranlar1 Gocme Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum Bl 429 28,6 48,3 31
Maksimum IH 23,8 33,3 241 20,7
Maksimum GB 38,1 57,1 13,8 17,2

Cizelge A.130 : Pera Hesap Sonuglari (6. Bina - 6. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirhigi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 806,77
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 7837,81
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.131 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 7. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Tb (sn) 0,838 X Yonii 0,01215 | Y Yonil 0,01124
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,653 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,78 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 1441,049 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 1250,405 68 448 59,3 69,3
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) -Y) (+Y)
Maksimum Bl 19,5 14,2 55,7 56,9
Maksimum IH 59,2 65,3 54,9 54,2
Maksimum GB 53,9 62,4 59 64,6

Kiris Hasar Oranlari Go¢me Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 19 9,5 241 26,5
Maksimum IH 28,6 28,6 379 31
Maksimum GB 61,9 71,4 37,9 37,9

Cizelge A.132 : Pera Hesap Sonuglar (6. Bina - 7. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirligi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 1115,90
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 10840,95
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.133 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 8. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Tb (sn) 0,807 X Yonii 0,01179 | Y Yonil 0,01089
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,629 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,751 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 1485,192 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 1288,708 67,2 45,5 58,7 69,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) -Y) (+Y)
Maksimum Bl 33 60,3 26,5 30,5
Maksimum IH 50,1 56,1 62 62,7
Maksimum GB 49,9 43,9 65,5 65,3

Kiris Hasar Oranlari Go¢me Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 14,3 9,5 176 29,4
Maksimum IH 33,3 28,6 379 31
Maksimum GB 61,9 71,4 379 379

Cizelge A.134 : Pera Hesap Sonuglari (6. Bina - 8. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirligi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 1115,90
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 10840,95
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.135 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 9. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Tb (sn) 0,773 X Yonii 0,01138 | Y Yonil 0,01049
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,603 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,719 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama var VX : (ton) 1537,206 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 1333,84 66,6 46,8 54,9 69,1
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) -Y) (+Y)
Maksimum Bl 32,9 60,5 40,5 41,9
Maksimum IH 50,9 57,1 254 30,8
Maksimum GB 55,2 42,9 65,1 65

Kiris Hasar Oranlari Go¢me Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 14,3 9,5 176 26,5
Maksimum IH 38,1 23,8 345 31
Maksimum GB 61,9 714 414 414

Cizelge A.136 : Pera Hesap Sonuglari (6. Bina - 9. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirligi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 1115,90
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 10840,95
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.137 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 10. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Tb (sn) 0,838 X Yonii 0,01215 | Y Yonil 0,01124
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,653 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C10 Ty (sn) 0,78 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 1441,049 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 1250,405 56,3 35,7 46,4 52,7
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) -Y) (+Y)
Maksimum Bl 16,4 30,9 43,5 499
Maksimum IH 51,4 59,5 37,4 339
Maksimum GB 61,6 66,4 62,6 66,1

Kiris Hasar Oranlari Go¢me Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 19 9,5 241 26,5
Maksimum IH 28,6 23,8 379 31
Maksimum GB 61,9 71,4 37,9 37,9

Cizelge A.138 : Pera Hesap Sonuglari (6. Bina - 10. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirligi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 1115,90
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 10840,95
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.139 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 11. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Tb (sn) 0,807 X Yonii 0,01179 | Y Yonil 0,01089
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,629 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi Cl4 Ty (sn) 0,751 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 1485,192 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 1288,708 55,7 40,2 34,1 42,9
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) -Y) (+Y)
Maksimum Bl 34,8 52,1 57,2 445
Maksimum IH 48,9 53,3 41,7 47,6
Maksimum GB 51,1 46,7 58,3 524

Kiris Hasar Oranlari Go¢me Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 14,3 9,5 176 29,4
Maksimum IH 33,3 23,8 379 31
Maksimum GB 61,9 71,4 37,9 37,9

Cizelge A.140 : Pera Hesap Sonuglari (6. Bina - 11. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirligi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 1115,90
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 10840,95
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.141 : DBYBHY (2007) ile Yapilan Analiz Sonuglari (6. Bina - 12. Kombinasyon).

Bina no: 6 Bina Periyotlar1: Goreli Kat Otelemeleri
Zemin Grubu Z3 Tb (sn) 0,773 X Yonii 0,01138 | Y Yonil 0,01049
Deprem Bolgesi | Tx (sn) 0,603 Alt ve Ust Bolgelerinde Minimum Hasar Bolgesini
Beton Kalitesi C20 Ty (sn) 0,719 Asan Kolonlarin Kesme Kuvveti Dagilimi
Beton Celigi S220 Taban Kesme Kuvvetleri Bl +1H + GB
Sargilama yok VX : (ton) 1537,206 (-X) (+X) (-Y) (+Y)
Bina Agirligi: (ton) 1542,666 | Vy: (ton) 1333,84 55,1 68,4 31,4 42,2
Kolon Kesme Kuvveti ve Dagilimi Bina Performans Sonucu

Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) (-X) (+X) -Y) (+Y)
Maksimum Bl 34,8 51,7 46,6 50,9
Maksimum IH 48,7 52,8 13,2 6,5
Maksimum GB 51,3 48,2 57,8 52,3

Kiris Hasar Oranlari Go¢me Gocme Gocme Gogme
Hasar Seviyeleri (-X) (+X) -Y) (+Y) Durumu Durumu Durumu Durumu
Maksimum BI 14,3 9,5 176 26,5
Maksimum IH 38,1 23,8 345 31
Maksimum GB 61,9 71,4 414 414

Cizelge A.142 : Pera Hesap Sonuglari (6. Bina - 12. Kombinasyon).

Kayit 6 Yapim Yili 1973
Yap1 Agirligi (ton) 1975,54 Taban Kesme Kuvveti: Ve (ton) 1115,90
Yap1 Periyodu: T(sn) 1,00 Taban Momenti: Mt (ton-m) 10840,95
Y (+) Komb.1 Gogme Seviyesi X (+) Komb.3 Gogme Seviyesi
Y (-) Komb.2 Gogme Seviyesi X (-) Komb.4 Gogme Seviyesi
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Cizelge A.143 : DBYBHY ve PERA’da GO VE GB igin “GUVENSIZ (GZ)” yap1 olmas.

DBYBHY PERA DBYBHY PERA DBYBHY PERA DBYBHY PERA

) X (X X)) (*Y) (Y Y) Y)
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz Gz G GZ G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
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Cizelge A.143 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GO VE GB igin “GUVENSIZ (GZ)” yap1 olmasi.

Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz G GZ G
GZ GZ GZ GZ Gz G GZ G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz G Gz Gz Gz G GZ G
Gz G Gz Gz Gz G Gz G
GZ G GZ GZ GZ G GZ G
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Cizelge A.143 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GO VE GB igin “GUVENSIZ (GZ)” yap1 olmasi.

Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz G
Gz G Gz Gz Gz G Gz G
Gz G Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz GZ Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz G Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ G GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ G GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ G GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ G GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ G GZ G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
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Cizelge A.143 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GO VE GB igin “GUVENSIZ (GZ)” yap1 olmasi.

Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz GZ GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
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Cizelge A.143 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GO VE GB igin “GUVENSIZ (GZ)” yap1 olmasi.

Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz GZ Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ G GZ G
GZ GZ GZ Gz GZ G GZ G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ G GZ G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ G GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ G GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
G G G G G G G G

146



Cizelge A.143 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GO VE GB igin “GUVENSIZ (GZ)” yap1 olmasi.

Gz

Gz
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Gz
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Cizelge A.143 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GO VE GB igin “GUVENSIZ (GZ)” yap1 olmasi.

Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz G GZ Gz Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ G G GZ G G G
G Gz G G G G G G
G GZ G G G G G G
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz G GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
G Gz G G G Gz G Gz
G Gz G G G Gz G Gz
G GZ G G G GZ G Gz
G Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
G Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
G GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ Gz GZ GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz G GZ G
Gz G Gz Gz Gz G GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz GZ GZ Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
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Cizelge A.143 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GO VE GB igin “GUVENSIZ (GZ)” yap1 olmasi.

Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ

Cizelge A.144 : DBYBHY ve PERA’da GB igin “Giivensiz (GZ)” yap1 olmasi.

DBYBHY PERA DBYBHY PERA DBYBHY PERA DBYBHY PERA

(+X) (*X) (X) (X) (+Y) (+Y) (Y) Y)
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz G Gz G Gz G
Gz G Gz G Gz G Gz G
GZ G GZ G GZ G Gz G
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
Gz G Gz G Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
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Cizelge A.144 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GB i¢in “Giivensiz (GZ)” yap1 olmasi.

Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
GZ Gz GZ GZ Gz G Gz G
GZ Gz GZ GZ Gz G Gz G
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
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Cizelge A.144 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GB i¢in “Giivensiz (GZ)” yap1 olmasi.

Gz G Gz G Gz G Gz G
Gz G Gz G Gz G Gz G
Gz G Gz G G G G G
Gz Gz GZ G Gz Gz Gz G
Gz G Gz G Gz G Gz G
Gz G GZ G Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz G Gz G G G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz G GZ G Gz Gz G Gz
Gz G Gz G Gz Gz G Gz
Gz G Gz G Gz Gz G Gz
Gz G Gz G Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz G Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz G Gz Gz Gz Gz
GZ G GZ G GZ Gz Gz Gz
GZ G GZ G GZ Gz Gz Gz
GZ G GZ G GZ Gz Gz Gz
GZ G GZ G GZ Gz Gz Gz
Gz G Gz G Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz G Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
G Gz GZ Gz G G Gz G
G Gz G Gz G G Gz G
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
G Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz G Gz G Gz G Gz G
Gz G Gz G Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
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Cizelge A.144 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GB i¢in “Giivensiz (GZ)” yap1 olmasi.

Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz G Gz G
Gz Gz GZ GZ Gz G Gz G
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ G GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz G Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
G G G G G Gz G Gz
G G G G G Gz G Gz
G G G G G Gz G Gz
G Gz G GZ G Gz G Gz
G Gz G Gz G Gz G Gz
G Gz G Gz G Gz G Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ Gz GZ GZ Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
G Gz Gz Gz G Gz G Gz
G Gz G Gz G Gz G Gz
G Gz G Gz G Gz G Gz
Gz Gz Gz Gz G Gz Gz Gz
Gz Gz Gz Gz G Gz G Gz
Gz Gz Gz Gz G Gz G Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
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Cizelge A.144 (devam) : DBYBHY ve PERA’da GB i¢in “Giivensiz (GZ)” yap1 olmasi.

Gz Gz Gz Gz Gz Gz G Gz
Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz Gz
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