ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI % LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

CBS DESTEKLI
MOBIL DEPREM BiLGi SISTEMi UYGULAMASI:
HAZTURK SON DEPREMLER

YUKSEK LiSANS TEZi

Berkay ORUC

Geomatik Miihendisligi Anabilim Dah

Geomatik Miihendisligi Program

HAZIRAN 2022






ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI % LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

CBS DESTEKLI
MOBIL DEPREM BiLGi SISTEMi UYGULAMASI:
HAZTURK SON DEPREMLER

YUKSEK LiSANS TEZi

Berkay ORUC
(501191610)

Geomatik Miihendisligi Anabilim Dah

Geomatik Miihendisligi Program

Tez Damsmani: Prof. Dr. Himmet KARAMAN

HAZIRAN 2022






ITU, Lisansiistii Egitim Enstitiisii’niin 501191610 numarali Yiiksek Lisans Ogrencisi
Berkay ORUC, ilgili yonetmeliklerin belirledigi gerekli tiim sartlar1 yerine getirdikten
sonra hazirladign “CBS DESTEKLI MOBIL DEPREM BILGiI SISTEMI
UYGULAMASI: HAZTURK SON DEPREMLER?” baslikli tezini asagida imzalar
olan jliri 6niinde basar1 ile sunmustur.

Tez Damismani : Prof. Dr. Himmet KARAMAN e
Istanbul Teknik Universitesi

Jiiri Uyeleri : Doc. Dr. Turan Erden e,
[stanbul Teknik Universitesi

Do¢. Dr. Bahadir Ergiin =~
Gebze Teknik Universitesi

Teslim Tarihi : 03.06.2022
Savunma Tarihi : 21.06.2022






Esim ve aileme,






ONSOZ

Tez kapsaminda Tiirkiye ve diinyada gergeklesmis olan depremleri farkli zaman
araliklar1 icin liste ve harita goriinlimiinde kullanicilara sunan bir uygulama
gelistirilmistir. Uygulamada Tiirkiye genelinde gerceklesen depremler i¢in anlik
bildirimler gonderilmektedir. Ayrica Istanbul ili icin toplanma ve gegici barmma
alanlar1 bir servis ile kullanicilara sunulmaktadir.

Projenin fikir asamasindan sonuna kadar tiim siiregte bana destegini esirgemeyen
danisman hocam sayin Prof. Dr. Himmet Karaman’a;

Lisans ve lisansiistii egitimim boyunca ders aldigim tiim hocalarima;
Fikir, calisma ve katkilariyla her zaman yanimda olan degerli dostum Alihan Keskin’e;

Beni bugiinlere kadar getiren, her zaman yanimda ve arkamda olan, eksikliklerini asla
hissetmedigim canim annem, babam ve kardesim olmak {izere tiim aileme;

Son olarak uzun yillardir destegini, sevgisini her daim benimle paylasan, hep yanimda
olan sevgili esime siikranlarim1 sunarim.

Haziran 2022 Berkay ORUC
Geomatik Mithendisi

vii






ICINDEKILER

Sayfa

ONSOZ o vii
ICINDEKILER .........oooviviiieceeeeeeee oottt ix
KISALTMALAR .ottt ettt ettt ettt r e b e Xi
CIZELGE LISTESI ........cooiiiioeeceeeeeeeeeeeeee e, Xiii
SEKIL LISTEST ...ttt XV
OZET oo Xvii
SUMMOARY oottt ettt sttt sttt st re b e e XXi
Lo GIRIS oottt 1
IR S A 1 BN o 0 o) O OPPROPPRO 2
1.2 LAteratlit ATASHITINAST «..veeivvieieeiireeteesieeeteesiteeteesieeebeesseeebeesbeeesbeesaneebeessnesnsee e 2
1.2.1 LastQuake (EMSC-CSEM).......ccccvrmiiiiiiiieiie e 3
1.2.2 Deprem Dilgi SISTEMI ......ccoiiiiiicice e 4
1.2 3 BATAU ... bbb 4
1.2.4 Afad ACIl GABIT....coiviiiiiiieiicie e 5

1.2.5 Deprem Uyarilariim .........cccocveieiiieeiie e 6
1.2.6 DISASIEI @IEIT ..ot s 7
L1.2.7 MYSQNAKE ...ttt e 8
1.2.8 Earthquake alert] ... 9
1.2.9 ABIS — Afet Dilgi SIStEMi.........cceviiieieectccecce e, 10

2. ANLIK BILDIRIM SISTEMI ..........cooooiiiiiiiiieicccseesee e 13
2.1 OtOMASYON SISTEMI ....vviiiiiiciiece e re e 13
2.2 GEISHITIIIC ..ttt ettt b e e ket e bt et e e be e e nbeenneeenns 14
3. TOPLANMA VE GECiCi BARINMA ALANLARI SERVISI ...................... 17
3.1 Verinin ISIENMESI ......ceveeeeeeeeececececcccceceeeece s 17
RI VA5 5 17:1 071§ SR PRROTPRR 18
3.3 Servis Katmani ........oooiiiiiiiiiic ettt e e e e s s rre e e e e e e 20
A UYGULADMA . ..ottt sttt e et nn e ene e 23
4.1 MODIT UygUIBMA ... 23
2N O B I T 5 o s D EUU S URRRRR 23
4.1.2 Uygulama YAPIST ...veerueeeieeirieieesee e 27
4.1.3 Uygulama geliStIIME ........coovviiviiiiiieiiiii e 31
5.SONUC VE ONERILER ..........c.c.ccoviiiiiiieieeeeeeeeeeseee e en s 45
KAYNAKLAR .ottt st ne et neene e 47
e o PO 49
[0 Y7 1017 1 15RO 73






KISALTMALAR

AFAD
API
CBS
GIS
IDE
NPM
OOP
USGS

. Afet ve Acil Durum Yo6netim Bagkanligi
: Application Programming Interface

: Cografi Bilgi Sistemi

: Geographic Information Systems

. Integrated Development Environment

: Node Package Manager

: Object Oriented Programming

: United States Geological Survey

Xi






CIZELGE LISTESI

Sayfa
Cizelge 1.1 : Cumhuriyet donemi gergeklesen yikici bazi depremler. .............cc...e... 1
Cizelge 4.1 : Deprem biiyiikliik araliklarina gore renkler. ..........ccccvvviviiiiniiiennnn, 36

Xiii






SEKIL LISTESI

Sekil 1.1 :
Sekil 1.2 :
Sekil 1.3 :
Sekil 1.4 :
Sekil 1.5 :
Sekil 1.6 :
Sekil 1.7 :
Sekil 1.8 :
Sekil 1.9 :
Sekil 2.1 :
Sekil 2.2 :
Sekil 3.1 :
Sekil 3.2 :
Sekil 3.3 :
Sekil 3.4 :
Sekil 3.5 :
Sekil 4.1 :
Sekil 4.2 :
Sekil 4.3 :
Sekil 4.4 :
Sekil 4.5 :
Sekil 4.6 :
Sekil 4.7 :
Sekil 4.8 :
Sekil 4.9 :

Sekil 4.10 :

Sekil 4.11

Sekil 4.12 :
Sekil 4.13 :
Sekil 4.14 :
Sekil 4.15 :
Sekil 4.16 :

Sekil 4.17

Sekil 4.18 :

Sayfa

LastQUAaKE UYGUIAMASL. ......ccveereiieiiieie et 3
Deprem Bilgi Sistemi 3.0 uygulamast........cccocvevirieiiniicnieiineseesesieen 4
€ATad UYZUIAMASL. .. .eiiiiiiiii 5
Afad acil ¢agr1 uygulamast..........cccooveiiiiiiiiiic 6
Deprem Uyarilarim uygulamasi. ........cccocvviieiiiiiiiiiiiiiceceeee s 7
Disaster Alert uygulamast. .......c.cccoiveriiiiiienie e 8
MyShake uygulamasi. ........cceiiiiiiiiiiii s 9
Earthquake Alert! uygulamasi.........ccooveiiiiiiiininisiesee e 10
ABIS — Afet Bilgi Sistemi uygulamast. ..........co.coevverereiersnineeninesneenns 11
OneSignal kontrol paneli Sayfast........cccccvvviiieiiiiiiieie 14
Anlik bildirim galisma prensibi. .....ccveicvieiiieeiiei e 15
Konumsal analiz QGIS..........cooiiiiieie e 18
PostGIS Shapefile Import/Export Manager uygulamasi. ............ccooveuee. 19
Katman 6zniteliklerinin veritabanina aktarilmis hali. ...........c.ccoooenneee. 20
Servis katman1 doSya YapiSL. ......ccevviviiiiiiiiiiiie i 21
Servis katmaninin galisma prensibi. .......c.ooeeiieiiieiiesiiesie e 22
Meydana gelen depremler igin liste gOTUNTMIL ..ovvvevveiviiiiieiiceieeieee 24
Harita gOTUnUmMUL ......ooooviiiiiieice e s 25
Toplanma ve gegici barinma alanlar ekrant. ...........ccoovviiiiiiiciicnee, 26
Ayarlar €Krani. ... 27
Mobil proje klasor ve dosya yapiSL........ccovvvviieiiiiiiieiis e 28
Mobil uygulamada kullanilan paketler..............cccooviiiiiiiie 29
U.S.G.S tarafindan servis edilen veriler. ..., 32
Ornek arama ile kisitlanmis deprem Verisi.........cccovveeevevereisnecrerereniennn, 33
Deprem stralama GIGULIETT. .....oovveviiiiiiiiiic e 34
Kiimelenmis depremler i¢in pasta grafigi gorinimii. .........ccccocevvivvennnnnn 35

: Deprem detay eKrant. ..........ccocoveiiiiiiiiiiii 37
Deprem paylas secenekIeri.........cooovviiiiiiiiiiiee e 38
Sosyal medyada paylasilmis bir deprem. .........ccoovviiiiiiiiiciiiien, 39
KONUM SECENETI. ..t 40
BiyUKIlK SECENEFI. ..o.vvivviiiiiiiiiiicicc 41
ZAMAN SECENETL. ...vveuveeirieriesireateesee e e e s e e re e s e e ear e e e e areenne e reenneeas 42

: Anlik bildirim SECENEGL. ...vvvvviivieiiiiiiieiic e 43
Ayarlar ekrani diger bOIUMIL. ........cocviiiiiiiiie e 44

XV






CBS DESTEKLI MOBIiL DEPREM BiLGI SISTEMi UYGULAMASI:
HAZTURK SON DEPREMLER

OZET

Depremler, insanlik tarihi boyunca yikici etkileri olmus, Ongdriilemez ve
engellenemez dogal afetlerdir. Ancak bilim giin gectikge depremleri daha iyi
anlamakta ve etkilerinin en aza indirgenmesini saglamaya calismaktadir. Sehirlerin
dogru planlanip, depreme dayanikli bir sekilde insa edilmesi olumsuz etkileri
azaltmakta yardimci olmaktadir. Yeterli sayida toplanma ve gegici barinma alanlariin
olusturulmasi, deprem gergeklestikten sonra depremzedelerin artgit sarsintilar ve
hasarli yapilardan daha az etkilenmelerine yardimei oldugu gibi, yetkililerin duruma
miidahale hizlarina katki saglayacaktir. Ayrica toplumun diizenli olarak deprem
konusunda egitilip, bilinglendirilmesi de depremin etkilerinin azaltilmasi anlaminda
biiylik 6nem arz etmektedir. Tiirkiye gibi deprem bolgesinde yasayan toplumlar i¢in
resmi kaynaklardan aktarilan deprem 6ncesi, sirast ve sonrasinda yapilmasi gerekenler
hakkinda bilgiler, toplanma ve gecici barinma alanlar1 bilgilerinin kamuoyuna
aktarilmasi gerekmektedir. Boylelikle toplum, afet durumunda daha az panik yapip,

Onlenebilecek olasi can ve mal kayiplariin oniine gegebilecektir.

Gelisen teknoloji sayesinde akilli telefonlar toplumun ¢ogunlugunda kabul gérmekte
ve kullanilmaktadir. Akilli telefonlarin giin gectikge daha giiclii ve verimli olmasiyla
mobil uygulamalar giinliik hayatin merkezinde bulunmaktadir. Google Play ve Apple
Store gibi magazalardan indirilebilen mobil uygulamalar kullanicilarin giinliik
ithtiyaclarimi karsilamanin yani sira, faydal kaynaklarin kullanictya ulastirilmasina da

yardimc1 olmaktadirlar.

Projenin temel amaci, toplumu deprem hakkinda bilinglendirirken, gergeklesmis
depremleri en yalin hali ile kullanici ile bulusturmaktir. Bu kapsamda Tiirkiye’de
gerceklesmis depremler i¢in Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Aragtirma Enstitiisii Bolgesel Deprem-Tsunami Izleme ve Degerlendirme Merkezi’nin
sundugu veriler kullanilmaktadir. Ek olarak diinya capinda gerceklesmis depremler

icin U.S. Geological Survey tarafindan veriler uygulama i¢inde yer almaktadir.
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Tiirkiye’de gerceklesen depremler i¢in akilli telefonlar {izerinden kullanicinin sectigi
biiylikliige gore anlik bildirimler gonderilerek, kullanicilar ger¢eklesmis depremlerden
haberdar olmaktadir. Gergeklesmis depremler liste goriiniimde belirli parametrelere
gore siralanip, filtrelenebilmesinin yani sira harita iizerinde de kullanict ile
paylagilmaktadir. Depremler gergeklestigi biiyiikliige gore renklendirilerek daha
anlasilir bir goriinim elde edilmeye calisilmistir. Ayrica harita bilesenine fay
hatlariin da eklenmesiyle kullanici ilgili bilgilere tek bir uygulama iizerinden

ulasabilmektedir.

Bireylerin afet sonrasinda can giivenliklerini saglayabilmeleri i¢in belirlenen toplanma
ve gecici barmma alanlar1 tez kapsaminda Istanbul ili 6zelinde uygulamaya
eklenmistir. Kullanici uygulamaya konum izini vererek en yakinindaki toplanma veya
gecici barinma alanini1 konum analizi algoritmalari kullanilarak bulabilecegi gibi harita
tizerinden de ilgili alanlar1 secip akilli telefonuna kaydedebilecektir. Kullanici bu
alanlart istedigi kisilerle de paylasabilecektir. Ek olarak kullanici belirledigi bir
konumdan toplanma veya ge¢ici barinma alanina yol tarifini offline olarak akill
telefonunda saklayip afet aninda kullanabilecektir. Uygulamanin bu 6zelligi ile hem
afet Oncesi bilinglenme saglanacak hem de afet sirasinda veya sonrasinda internet

erisimi olmasa dahi yol yonlendirmelerine akilli telefonlar tizerinden ulasilabilecektir.
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GIS SUPPORTED MOBILE EARTHQUAKE INFORMATION SYSTEM
APPLICATION: HAZTURK LAST EARTHQUAKES

SUMMARY

Earthquakes are unpredictable and unpreventable natural disasters that have had
devastating effects throughout human history. However, science is trying to better
understand earthquakes day by day and try to minimize their effects. The correct
planning of the cities and the construction of earthquake-resistant ones helps to reduce
the negative effects. Establishing sufficient number of gathering and temporary
shelters will not only help earthquake survivors to be less affected by aftershocks and
damaged structures after the earthquake has occurred, but also will contribute to the
speed of response of the authorities to the situation. In addition, it is of great
importance to regularly educate and raise awareness of the society about earthquakes
in terms of reducing the effects of the earthquake. For communities living in
earthquake zones such as Turkey, information about what to do before, during and
after the earthquake, as well as information about assembly and temporary shelters,
transferred from official sources, should be shared with the public. Thus, the society
will be able to panic less in case of disaster and prevent possible loss of life and

property that can be prevented.

Thanks to the developing technology, smart phones are accepted and used by the
majority of the society. With smartphones becoming more powerful and efficient day
by day, mobile applications are at the center of daily life. Mobile applications that can
be downloaded from stores such as Google Play and Apple Store not only meet the

daily needs of users, but also help deliver useful resources to the user.

The main purpose of the project is to raise awareness of the society about earthquakes
and to bring together the earthquakes that have taken place with the user in their
simplest form. In this context, data provided by Bogazi¢i University Kandilli
Observatory and Earthquake Research Institute Regional Earthquake-Tsunami
Monitoring and Evaluation Center are used for earthquakes that took place in Turkey.
In addition, data from the US Geological Survey for earthquakes that have occurred

worldwide are included in the application.

Users are informed about earthquakes that have occurred in Turkey by sending instant

notifications according to the magnitude selected by the user via smart phones. In
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addition to being able to be sorted and filtered according to certain parameters in the
list view, the earthquakes that have occurred are also shared with the user on the map.
Earthquakes have been colored according to the magnitude of their occurrence, and a
more understandable view has been tried to be obtained. In addition, by adding fault
lines to the map component, the user can access the relevant information through a

single application.

Gathering and temporary accommodation areas determined for individuals to ensure
their life safety after the disaster have been added to the application in the province of
Istanbul within the scope of the thesis. By giving the location permission to the
application, the user will be able to find the nearest gathering or temporary
accommodation area using location analysis algorithms, as well as select the relevant
areas on the map and save them to her/his smartphone. The user will also be able to
share these fields with anyone he wants. In addition, the user will be able to store the
directions from a designated location to the assembly or temporary accommodation
area offline on his smart phone and use them in case of disaster. With this feature of
the application, both pre-disaster awareness will be raised and road directions will be
accessible via smart phones even if there is no internet access during or after the

disaster.
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1. GIRIS

Deprem, tarih boyunca insanoglunun anlamaya ¢alistig1, biiyiik yikimlara neden olmus
bir dogal afet ¢esididir. Meydana gelecegi zaman ve biiyiikliigii kestirilemeyen bu
dogal afetin nedenleri gorece ortaya konulmus olsa da tam manasiyla bir 6nlem
alinamamaktadir. Ulkemiz bulundugu cografi konum nedeniyle sik sik deprem gercegi
ile karsilagsmakta, kimi zaman bu gergeklik biiyiikk can ve mal kayiplarina yol
acmaktadir. Kandilli Rasathanesi verilerine gore can kaybi ve hasarli bina sayisina

gore cumhuriyet donemi Tiirkiye’sinde bir¢ok yikici deprem meydana gelmistir

(URL-1).

Cizelge 1.1 : Cumbhuriyet donemi gergeklesen yikici bazi depremler.

TARIH YER MAG (Ms) | CAN KAYBI | HASARLI BiNA
27.12.1939 | ERZINCAN 7.9 32968 116720
20.12.1942 | ERBAA 7.0 3000 32000
27.11.1943 | LADIK 7.2 4000 40000
19.08.1966 | VARTO 6.9 2396 20007
17.08.1999 | GOLCUK 7.8 17480 73342
12.11.1999 | DUZCE 75 763 35519
23.10.2011 VAN 7.2 644 17005

Ulke insaninin deprem konusunda bilgisinin az olmasi, yeterli dayanikliliga ve
standartlara sahip konutlarin insa edilmemesi gibi sebeplerden dolay1 bu depremlerin
etkisi daha da fazla olmustur. Ozellikle 1999 yilinda meydana gelen 17 Agustos
Kocaeli ve 12 Kasim Diizce depremleri, Tiirkiye’nin depreme ne kadar hazirliksiz

oldugunu ac1 bir sekilde gostermistir.


http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/deprem-bilgileri/buyuk-depremler/

1999 yilinda kars1 karsiya kalinan yikim sonrasi depremlere karsi hazirlikli olmanin
ne denli 6nemli oldugu anlasilmis ve bu anlamda adimlar atilmaya baglanmistir. Yap1
Giiclendirme Yonetmeligi hazirlanmis, toplumu deprem konusunda bilinglendirmek
adina devlet ve sivil toplum kuruluslar1 vasitasi ile etkinlikler ve calismalar

diizenlenmistir.

1.1 Tezin Amaci

Giliniimiizde teknolojinin geldigi nokta dikkate alindiginda akilli telefonlar ve
kullandigimiz mobil uygulamalar giinliik hayatimizin ayrilmaz birer parcasidir.
Bankacilik sektoriinden, e-ticaret uygulamalarina, sosyal medyadan, dil 6grenme
uygulamalarina kadar ¢ok genis bir yelpazede gelistirilen uygulama bulunmaktadir.
Akillr telefonlarin sagladigi internet baglantisi, konum bilgisi gibi o6zellikler
kullanicilarin =~ giinlik  ihtiyaglarin1  karsilayacak  kapsamli  uygulamalarin

gelistirilmesine olanak saglamaktadir.

Hazilanan tez ¢alismasinda, kullanicilarin Tiirkiye’de ve diinyada meydana gelen
depremleri mobil bir uygulama vasitasi ile kolaylikla takip edebilmelerine ek olarak,
Istanbul 6zelinde bulunan toplanma ve gecici barinma alanlarma kolay bir sekilde
ulasabilmeleri hedeflenmistir. Ayrica Tiirkiye’de meydana gelen depremler icin

kullanicilara sectikleri deprem biiyiikliigiine gére anlik bildirim gonderilecektir.

Yapilan arastirmalar sonucunda kullanicilarin gergeklesen depremleri liste goriiniimii
haricinde harita iizerinde de goérmek istedikleri tespit edilmis, gelistirilen mobil

uygulamaya harita bilegseninin de eklenmesi hedeflenmistir.

Tez kapsaminda Google Play Store iizerinden Flutter ile gelistirilmis Android bir
uygulama yayinlanmistir. Harita bileseni i¢in Flutter frameworkii i¢in 6zellestirilmis

acik kaynak “flutter map” kiitliphanesi kullanilmistir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Literatiir arastirmasi, Google Play Store lizerinde yayinlanmis resmi enstitiilere ait
veya kisisel olarak gelistirilmis uygulamalar incelenerek yapilmistir. Birbirinden farkl
birgok uygulama incelenmis, kullanicilar tarafindan ilgi goérmiis veya diger

uygulamalardan bazi 6zellikleri ile ayrilanlar detayl bir sekilde ele alinmistir.



1.2.1 LastQuake (EMSC-CSEM)

EMSC-CSEM tarafindan gelistirilen uygulama Android isletim sistemine sahip akilli
telefon kullanicilart i¢in deprem konusunda oldukg¢a popiiler bir konuma sahiptir.
1.000.000+ indirme ve 30.000+ yorumdan 4.7/5 puan ortalamasina sahip uygulama,
kullanicilara deprem hakkinda uyar1 yapmak ve barindirdigi “Depremi Hissetim”
ozelligi ile gercek zamanli veri toplayarak, meydana gelen depremin etkilerini tanmin

etmeyi amaglamaktadir.

Kullanicilarin secilen deprem ile ilgili yorum yapip, fotograf gonderebildikleri bir
“Detaylar” sayfas1 bulunmaktadir. Ayrica “Bu Depremi Hissettim” 6zelligi ile kisa bir
anket yapilip depremin etkisi tahmin edilmeye calisilmaktadir. Segilen deprem,
“Paylas” 0Ozelligi sayesinde farkli platformlarda paylasilabilmektedir. Harita
gbriiniimii de mevcut olan uygulama, “Giivenlik Onlemleri” segenegi ile deprem ve
tsunami afetleri hakkinda bilinmesi ve dikkat edilmesi gereken bilgileri gorseller ile
kullanicilara sunmaktadir (URL-2).

NG S ilm 217 PM

LASTQUAKE =

6 3 I._'g 2014-05-15 @ 10:16:44 UTC
o
4 7 G 2014-05-15 @ 09:48:13 UTC

6 3 £ 20140515 () 08:16:36 UTC

6 1 £ wwos1 (D) wser2ure A
6 : ,3 (9 00513 (D) o63524uTC A

| FELT AN EARTHQUAKE!

Sekil 1.1 : LastQuake uygulamas.



1.2.2 Deprem bilgi sistemi

Kandilli Rasathanesi tarafindan sunulan uygulama, 2019 yilinda Cenk Tarhan
tarafindan lisansiistii bitirme projesi kapsaminda gelistirilmistir. Uygulama agildiginda
“En son depremler”, “Deprem Tarihgesi”, “Deprem oldu!” ve “Deprem Geg¢misi”
secenekleri kullaniciy1 karsilamaktadir. Depremler i¢in hem harita gériiniimii hem de
liste goriiniimii kullaniciya sunulmaktadir. “Depremi Hissettim!” segenegi ile
kullanicidan 3.0 ve {izeri biiylikliikte meydana gelen deprem hakkinda anket yapilarak
veri toplanmaktadir. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii tarafindan
toplanan bu veriler ile depremin nerede hissedildigi ve etkilerinin neler oldugu

hakkinda ¢aligmalar yapilabilmektedir (URL-3).

Deprem Bilgi Sistemi 3.0
En son depremler
Turkiye'de gerceklesen son >

depremlerin gtncel listesi.
Deprem Tarihcesi

Turkiye'de herhangi bir noktanin >
deprem gecmisini 6grenin.

ggl;. Deprem oldu!
4 Depremi nasil hissettiginizi bize >
bildirin.

©) Deprem Gecmisi
Su anda bulundugunuz noktanin >

deprem gecmisini 6grenin.

KANDiILLI

RASATHANESI VE
DEPREM ARASTIRMA
- ENSTITUSU
1868

Sekil 1.2 : Deprem Bilgi Sistemi 3.0 uygulamas.
1.2.3 eAfad

Afet ve Acil Durum Yo6netim Baskanligi tarafindan gelistirilen uygulama ile afet ve
acil durum bildirimleri ve alinabilecek o©nlemler kullaniciya sunulmaktadir.
Gergeklesmis depremlerin bulundugu bir harita ile agilan uygulamada, {ist meniiden

depremlerin haricinde diger afetler i¢in de uyarilara ulagilabilmektedir. 3.5 ve tizeri



meydana gelen depremler icin kullanicit anlik bildirimler alabilmektedir. Secilen
deprem hakkinda ayrintili bilgilerin kullanicilara sunulmasinin yani sira, ilgili deprem
farkli platformlar iizerinde paylasilabilmektedir. Ayrica kullanici toplanma alanlarina

harita tizerinden ulasabilmektedir (URL-4).
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Sekil 1.3 : eAfad uygulamasi.
1.2.4 Afad acil cagr

Afet ve Acil Durum Yonetim Basgkanligr tarafindan sunulan uygulama, afet
durumunda kullanicinin acil ¢agri yapabilmesi igin gelistirilmigtir. TC kimlik
numarasi ile kayit yapilan uygulamada kullanicinin konum izni alinarak harita
tizerinde en yakin toplanma alanlar1 gosterilmektedir. Ayarlar ekranindan kullanicinin
yakinlarinin iletisim bilgilerinin eklenebildigi uygulamada, afet farkindalik egitimi ve

diger egitim videolar1 da bulunmaktadir (URL-5).
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Sekil 1.4 : Afad acil ¢agr1 uygulamas:.

1.2.5 Deprem uyarilarim

jRustonApps B.V. tarafindan bagimsiz gelistirilen uygulama, diinyada gerceklesen
depremleri kullanici ile bulugturmay1 hedeflemektedir. Anasayfada kullanicilar ikiye
ayrilmig bir ekran, harita ve liste goriiniimii ile karsilamaktadir. Bolge ve zaman araligi
ile gerceklesmis depremlerin goriintiilenebildigi uygulamada anlik bildirimler ile
kullanicinin belirledigi kriterlere gore deprem bilgisi aktarilmaktadir. Ayrica harita

tizerinde diinya ¢apindaki biiytik fay hatlar1 da gosterilmektedir (URL-6).
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Sekil 1.5 : Deprem Uyarilarim uygulamasi.
1.2.6 Disaster alert

Pacific Disaster Center tarafindan yayinlanan uygulama, diinya ¢apinda gerceklesen
onsekiz farkli tiirdeki kullanicinin yakininda gergeklesen dogal afet icin bildirim
gondermek amagclanarak gelistirilmistir. Kullanici anlik bildirim almak istiyorsa
uygulama i¢inden hesap olusturmasi gerekmektedir. Gergeklesen dogal afetler harita

tizerinde gosterildigi gibi liste halinde de kullaniciya sunulmaktadir (URL-7).
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Sekil 1.6 : Disaster Alert uygulamasi.

1.2.7 MyShake

Kaliforniya, Oregon ve Washington eyaletleri ger¢eklesmesi beklenen depremler i¢in
UC Berkeley Sismoloji Laboratuvar1 tarafindan erken uyari sistemi amaci ile
gelistirilmistir. Akilli telefonlarin hareket sensorleri sayesinde toplanan verilerin
anlamlandirilip olas1 4.5 ve tizer1 biiylikliige sahip depremler 6nceden tespit edilmeye
caligilmaktadir. Uygulamada gerceklesmis depremlerin harita goriinlimiiniin disinda,
gerceklesen deprem hakkinda kullanici tarafindan tamamlanmasi istenen bir de anket
ozelligi bulunmaktadir. Ayrica dogal afetler karsisinda uygulanmasi gereken giivenlik

ipuglarina da uygulamadan erisilebilmektedir (URL-8).
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Sekil 1.7 : MyShake uygulamasi.
1.2.8 Earthquake alert!

Josh Clemm tarafindan yaymlanan uygulama, U.S. Geological Survey tarafindan
sunulan deprem verilerini kullaniciya ulastirmaktadir. Birlesik Devletler’de meydana
gelen 1.0+, diinyada ise 4.5+ biiyiikliigiinde meydana gelen depremler uygulamada
bulunmaktadir. Harita ve liste goriinlimiinde sunulan deprem bilgilerinin yam sira,
diinyada meydana gelen deprem haberleri ve bazi genel deprem istatistikleri
uygulamaya entegre edilmistir. Son olarak meydana gelen depremler hakkinda anlik

bildirimler gonderilmektedir (URL-9).
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LATEST MAP NEWS STATS

4.9 Today at 6:09 AM
Puerto San Jose, Guatemala

Depth: 41.3 Mi Distance to: 2533 Mi

5.0 Today at 1:19 AM
Bengkulu, Indonesia

Depth: 358 Mi Distance to: 8793 Mi

6.6 Today at 12:47 AM
Lata, Solomon Islands

Depth: 3.9 Mi Distance to: 5808 Mi

3.2 8/14 at 10:08 PM
Charlotte Amalie, U.S. Virgin Islands

Depth: 24.2 Mi  Distance to: 3675 Mi

3.3 8/14 at 8:43 PM
Lakeview, Oregon

Depth: 5.7 Mi Distance to: 323 Mi

3.2 8/14 at 8:34 PM
Maoreland, Oklahoma

Depth: 2.7 Mi Distance to: 1303 Mi

4.4 8/14 at 7:44 PM

Vaini, Tonga

Updated: 7:14 AM Filters: 3.0+, Worldwide, Last 24 hr.

Sekil 1.8 : Earthquake Alert! uygulamasi.
1.2.9 ABIS — Afet bilgi sistemi

Beylikdiizii Belediyesi tarafindan yayinlanan mobil uygulama ile kullanicilarin
meydana gelebilecek depremlere karsi hazirlikli olmalari amaclanmistir. Uygulamanin
1.1.3 siiriimiinde “Acil Durum” butonu, deprem 6ncesi hazilanabilecek “Acil Durum
Planim”, acil durumlarda hizlica aranabilecek ‘“Aranacak Kisiler”, kullanicinin
belirledigi adrese gore kullaniciya en yakin toplanma alanlarini gosteren “Toplanma
Alanlarim”, “Deprem Cantam” ve depremler ile ilgili bilgilerin bulundugu “Bunlar1
Unutmayin” se¢enekleri bulunmaktadir. Uygulama Beylikdiizli 6zelinde gelistirildigi
icin kisith bir very saglamaktadir. Ayrica kullanicilar yalnizca tanimladiklar: adrese

gore en yakin toplanlanma alanlarina ulasabilmektedirler (URL-10).
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BEYLIKDUZU HAZIR

“Acil Durum” butonuyla arama kurtarma ekipleri ve
yakinlariniz aninda nerede oldugunuzu 6grensin.

eeees ATRT = 9:41 AM

9 BEYLIKDUZU HAZIR {§}

1”[["

777 ACIL g1

#71 DURUM 77,

9

YARDIMA [HTIYACINIZ OLDUGUNU
ARAMA KURTARMA EKIPLERINE VE
YAKINLARINIZA BILRILDIRMEK ICIN
SEE ACIL DURUM PLANIM
ARANACAKLAR LISTEM
TOPLANMA ALANLARI

B DEPREM CANTAM

BUNLARI UNUTMAYIN!

Sekil 1.9 : ABIS — Afet Bilgi Sistemi uygulamast.
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2. ANLIK BIiLDiRIM SiSTEMi

OneSignal {izerine tasarlanan anlik bildirim sistemi tez kapsaminda gelistirilen mobil
uygulama i¢in 6nemli 6zelliklerden biridir. Tiirkiye’de gergeklesmis depremler igin
Kandilli Rasathanesi tarafindan servis edilen verilerin belirli bir otomasyon ile kontrol

edilerek akilli cihazlara ulastirilmasi hedeflenmektedir.

2.1 Otomasyon Sistemi

OneSignal iizerinden gonderilecek anlik bildirimler, OneSignal kontrol panelinden
insan gozetimi ve kontroliinde gdnderilebilse de siirdiiriilebilir bir yontem degildir.
Meydana gelmis depremlerin kaynak servisinin devamli ve stabil belirli araliklarla
kontrol edilmesi miimkiin degildir. Bu asamada anlik bildirimler i¢in bir yazilim
projesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Gelistirilecek otomasyon projesi ile deprem
servisinden belirli araliklar ile yeni deprem meydana gelip gelmedigi kontrol

edilecektir.

Otomasyon uygulamasina herhangi bir ortamdan istek gonderilmeyecegi icin
uygulamanin statik bir ipye ihtiyact bulunmamaktadir. Bu yiizden uygulama javascript

dili ile docker ortami i¢in gelistirilmistir.

Docker, platformdan bagimsiz tek bir sunucudan birden ¢ok uygulamanin birbirini
etkilemeden ¢alisan bir platformdur (URL-11). Docker iizerinden sunulan
uygulamalar izole bir sekilde calistig1 i¢in etkilesime girmesi istenmeyen uygulamalar

digerlerine herhangi bir etki etmeden ¢aligmaktadirlar.

Otomasyon sistemi gelistirilmeye baslamadan 6nce anlik bildirim servisi olarak
kullanilacak OneSignal lizerinden istek nasil atilir arastirilmistir. OneSignal’1in kayith

kullanicilarina 6zgii kontrol panelinden bu istek atilabilmektedir.
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New Push Notification

Sekil 2.1 : OneSignal kontrol paneli sayfasi.

Sekil 3.1°de goriildiigii tizere anlik bildirimin gonderilecegi kullanici grubu, bildirimin
basligi, icerigi ve birgok farkli secenegi sagda bulunan illustrasyon iizerinde
orneklendirilerek gonderilebilmektedir. Meydana gelme zamani tahmin edilmesi zor
olan depremler icin, deprem servisinin siirekli takibi ve bu panel {izerinden bildirim
gonderilmesi oldukca giictiir. Bu yontem yerine yazilim ile siire¢ otomatik hale

getirilmistir.

2.2 Gelistirme

Uygulama platform bagimsiz bir docker container1 iizerinden c¢alisacagi icin
konfigiirasyon dosyasi1 olan “Dockerfile” olusturulmustur. Node ortaminda yazilacak
olan uygulama icin konfiglirasyon dosyasinda sirasiyla; node ortami aktiflestirilmis,
“app” klasorii ¢aligma klasorii olarak belirlenmis, projede bulunan dosyalar bu klasore
aktarilmis, npm paketleri yliklenmis ve son olarak node projesinde “index.js” dosyasi

calistirilmistir. (Ek — A.1)

Node.js projelerinde uygulamada kullanilacak paketler, komutlar, proje metadatasi
gibi bilgiler “package.json” dosyasinda bulunmaktadir. Proje kapsaminda servisten
gelen verinin islenmesi igin cheerio, ag tizerinden yapilacak istekler i¢in ise node-fetch

paketi kullanilmistir. (Ek — A.2)

Her iki dakikada bir ilgili deprem servisini kontrol eden sistem, gerceklesmis yeni

depremleri “previousEarthquake.json” dosyasinda daha 6nce kaydedilmis depremler
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ile karsilastirmakta ve ilgili deprem bu dosyada yoksa bu dosyaya yazilmakta ardindan
Ek — A.3’de tanimlanan fonksiyon ile OneSignal servisine “POST” metodu ile istek
gonderilmektedir. Istek ile RestKey, uygulama id gibi hassas veriler gonderildigi igin

daha giivenli olan “POST” metodu “GET” metoduna tercih edilmistir.

Deprem servisine istek atiliyor

Yeni deprem bildirim olarak
adnderilir ve yerel dosyaya
kaydedilir

Yeni deprem var mi?

Yeni deprem meydana
gelmedigi icin bildirim
gdnderilmez.

Sekil 2.2 : Anlik bildirim ¢aligma prensibi.
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3. TOPLANMA VE GECiCi BARINMA ALANLARI SERVISi

Deprem sirasi veya sonrasinda insanlar hayatta kalma i¢giidiisiiyle bulunduklar1 kapali
alanlardan, daha giivenli oldugunu diisiindiikleri agik alanlara dogru yonelmektedirler.
Ancak bilingsiz olarak herhangi bir alanda toplanmak hem afet sonrasi ¢alisma
ekiplerinin iglerini zorlagtirabilir hem de giivenli olarak diisiiniilen konuma giden
vatandaslarin can giivenliklerini tehlikeye atabilir. Bu kapsamda afet sonrasi ¢alisma
ekiplerinin afetzedelere hizli bir sekilde ulasabilecekleri ve afetzedelerin de giivenli
bir sekilde afetten korunabilecekleri alanlara ihtiya¢c duyulmaktadir. Yeterli
kapasitede, afetzedelerin gilivenligini saglayacak ve en 6nemlisi ilgililerin afetzedelere
en hizli sekilde ulasabilecekleri alanlar toplanma alanlar1 olarak tanimlanmaktadir.

(Ozkilig, 2020)

Tez kapsaminda gelistirilen mobil uygulamada kullanilmak iizere, Istanbul ilinde
bulunan toplanma ve gegici barinma alanlarini sunan bir veri servisine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamaya yonelik toplanma ve gegici barinma alanlarina
ait veriler bir PostgreSQL veritabaninda depolanip, bir servis yazilim uygulamasi ile

mobil uygulamaya giivenli bir sekilde sunulmaktadir.

3.1 Verinin Islenmesi

Istanbul ili 6zelinde yapilan ¢alisma igin bulunan toplanma ve gegici barinma alani
verileri olusturulurken bir CBS geometri tiirii olan multipoligon olarak iiretilmistir.
Multipoligon geometri tiiriinde olan veriler bir grup poligon geometrisinin tek bir
geometri ile gosterilmesini saglamaktadir. Burdaki temel amag birbirinden bagimsiz
geometrilere sahip ancak tek bir veriyi simgeleyen objeler i¢in dogru geometriyi
gosterebilmektir. Farkli bircok adadan olusan iilke geometrisi multipoligon geometri
tirine Ornek olarak gosterilebilir (URL-12). Ancak multipoligon tiiriindeki
geometriler ile konumsal analizler yapildiginda istenilen sonuca ulagsmakta problemler
ile karsilagilabilmektedir. Incelenen veride multipoligon tiiriindeki geometri yapisina
tez kapsaminda ihtiya¢ olmadig1 goriilmiistiir. QGIS masaiistii uygulamasi yardimai ile
Esri firmasinin sundugu dosya yapisi olan Shapefile tiirtindeki veri ilgili konumsal

analiz araci kullanilarak multipoligondan poligon geometri tiirline dontistiiriilmustiir.
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() Multipart to singleparts X
1 - £
Parameters | Log | Multipart to singleparts
Input layer

This algorithm takes a vector layer with multipart
geometries and generates a new one in which all
geometries contain a single part. Features with
Selected features only multipart geometries are divided in as many

different features as parts the geometry contain,
Single parts and the same attributes are used for each of

them.

(- Duzeltimis_Tum_Uygun_TA_2901 [EPSG:5254] ~ | (£33 “‘%

[Create temporary layer] ,\

V| Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... | \ Run \ Close Help

Sekil 3.1 : Konumsal analiz QGIS.

Geometri doniislimii saglanan veri daha sonra kullanilmak {izere Shapefile olarak

kaydedilmistir.

3.2 Veritabam

Toplanma ve gecici barinma alanlar1 verisinin bir servis ile mobil uygulamaya
sunulabilmesi i¢in verinin bir veritabanindan saklanmasi gerekmektedir. Gelisen
teknoloji ekseninde birgok farkli veritabani ortami gelistirilmistir. Tez kapsaminda
giivenli, hizl1 ve en 6nemlisi konumsal analizlerin yapilabildigi bir veritabani ortami
secilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. PostgreSQL, acik kaynakli bir proje olmasi,
giivenli, hizli ve en Onemlisi PostGIS gibi konumsal analizlere imkan saglayan
eklentileri ile tez projesinde kullanilmak tizere tercih edilmistir. PostgreSQL ig¢in

onii¢lincii versiyon, PostGIS i¢in ise ti¢lincii versiyon kullanilmistir.

Multipoligon geometri tiirlinden poligon tiiriine doniistiiriilen toplanma ve gegici

barinma alanlar1 verisinin bir PostgreSQL veritabanina aktarilmasi gerekmektedir. Bu
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amaclar PostGIS eklentisi ile beraber yiiklenen “PostGIS Shapfile Import/Export
Manager” isimli uygulama kullanilmisgtir.
&

PostGIS Connection

View connection details...

Import  Export
Import List
Shapefile Schema Table Geo Column SRID Mode Rm
C:\Users\berka\Desktop\hazturkapi\justpolygon\justpoly: public  justpolygon geom 0 Create |
Add File
Opfians.: € PostGIS connection = O X Cancel
PostGIS Connection
Log Window - -
Username: ||
Password:
Server Host: | localhost 5432
Database:
oK

Sekil 3.2 : PostGIS Shapefile Import/Export Manager uygulamasi.

Acilan arayiizde olusturulan veritabaninin baglanti1 bilgileri tanimlandiktan sonra
“Add file” butonu ile veritabanina aktarilmak istenilen shapefile dosyasi secilmistir.
Veride bulunan 6znitelikler otomatik olarak ilgili tabloda olusmakta ve tiim veriler

secilen tabloya aktarilmaktadir.
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Sekil 3.3 : Katman 6zniteliklerinin veritabanina aktarilmis hali.

Proje kapsaminda Istanbul ili igin iiretilmis veride toplam 974 toplanma ve gegici

barinma alani bulunmaktadir.

3.3 Servis Katmani

Yazilim projelerinde veritabaninda saklanan verilerin direkt olarak mobil veya web
uygulama lzerinden ulasilmasi giivenlik aciklarina sebep olmaktadir. Veritabani
erisim bilgilerinin herkese agik olmasi, verilerin kaybolmasina veya manipiile
edilmesine neden olabilmektedir. Bu nedenle verilerin herkese agik olarak sunulmasi
icin veritabani ile kullanicinin kullandigr uygulama arasinda bir servis katmanina
thtiyag bulunmaktadir. Verilerin giivenli bir sekilde mobil uygulamaya aktarilmasi i¢in

proje kapmasinda bir servis katmani gelistirilmistir.

Node.js ile gelistirilen proje konfiglirasyonlarin tanimlandigi “package.json”,
veritaban1 baglantis1 ve veri sorgularinin bulundugu “db.js”, servise gelen isteklerin
cevaplandig1 “index.js”, Onemli bilgilerin saklandig1 ‘“config.json” dosylarindan

olusmaktadir.
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index.js M

=1 package-lock.json

®@ package.json
Sekil 3.4 : Servis katmani dosya yapisi.

Veritabani erisim bilgileri ve serviste kullanilacak iicretli uygulamalarin APIKEY
degerlerinin tek bir yerden yonetimi ve direkt olarak kod i¢inde kullanilmamasi i¢in

“config.js” dosyasi olusturulmustur. (Ek — A.4)

Veritaban1 baglantis1 olusturacak konfigiirasyon bilgileri projeye dahil edildikten
sonra “db.js” dosyasinda bulunan ve PostgreSQL veritabanina baglanti kurmay1

saglayan pg paketi ile veritabani baglantisi olusturulur. (Ek — A.5)

Mobil uygulama iizerinden kullanicinin servise gonderdigi konuma karsilik etrafinda
bulunan toplanma ve gegici barinma alanlarina ait bilgiler, servisin galistigi sunucuya
istek olarak gonderilir. Bu istek sonucunda ¢alisan kodlar, sirasiyla 500, 1000, 1500
metre ¢apinda toplanma ve ge¢ici barinma alanlarini veritabanindan, konumsal SQL

kod pargaciklari ile edinir. (Ek — A.6)

Calistirilan SQL kod parcaciklar1 sonucunda bir toplanma veya gecici barinma alani
bulundugunda, kullanicinin servise gonderdigi konum ile veritabaninin dondiigii
konum arasindaki yiiriiylis olarak en kisa zamana sahip yol Mapbox Directions API

kullanilarak kullanicya ilgili alanin ve yolun konum bilgisi geri dondiiriiliir. (Ek — A.7)
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Koonum verisi servise gelir.

k4

llgili alan ve yol bilgisi geri
dondarilr.

500m capinda Evet
sonug var mi?
1000m capinda Evet
sonug var mi?
1500m capinda Evel
sonug var mi?

Hayir

h(\."erinin bulunamadi bilgisi
'L geri donddralir.

Sekil 3.5 : Servis katmaninin ¢alisma prensibi.
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4. UYGULAMA

HAZTURK Son Depremler uygulamasi artan akilli telefonu kullanimi géz oniinde
bulundurularak mobil uygulama seklinde gelistirilmesi amag¢lanmistir. Bu kapsamda
oncelikle mobil uygulamanin gelistirilecegi ortamin belirlenmesi gerekmektedir. No-
code platformlar1 hari¢ tutuldugunda mobil uygulamalar native (yerel) veya cross-
platform (¢apraz platform) araglar ile ortaya ¢ikarilmaktadirlar. Native gelistirme
araglari, Android i¢in Kotlin ve Java, iOS iginse Swift ve Objective-C olarak
tanimlanabilir. Native mobil uygulama gelistirme araglarinin aksine bir¢ok farkl
cross-platform uygulama gelistirme araci bulunmaktadir. Cross-platform gelistirme
araclar ile tek bir yazilim dili ile gelistirilmis uygulamlar ilgili konfigiirasyonlar
yapildiginda birden fazla ortamda galisabilmektedir. Ornek vermek gerekirse Android
isletim sistemi i¢in tasarlanip, gelistirilen bir uygulama konfigiirasyonlar yapildiktan
sonra i0S veya web ortamlarinda da ¢alisabilmektedir. Farkli platformlar i¢in tek bir
kod yapisi ile uygulama gelistirilebildigi i¢in bu araglarin gelistiriciler arasindaki
popiilerligi giin gectikge artmaktadir. Statista tarafindan yayinlanan ve otuz binden
fazla yazilimcinin katildigi ankette 2021 yilinda en ¢ok tercih edilen {i¢ cross-platform
uygulama gelistirme araci sirasiyla; Flutter, React Native ve Cordova olarak ortaya
cikmigtir (URL-13).

4.1 Mobil Uygulama

Mobil uygulama gelistirilirken tasarim, yazilim gelistirme ve yayma alma adimlar
uygulanmistir. Uygulama gelistirme i¢in cross-platform araci olan Flutter secilmis ve
Android isletim sistemi kullanim oranlar1 g6z dniinde bulundurularak ana hedef olarak

belirlenmistir.

4.1.1 Tasarim

Mobil uygulama gelistirirmenin en 6nemli adimlarindan biri olan tasarim adimu,
kullanic1 arayiizii ve kullanici deneyimi olarak temel anlamda ikiye ayrilmaktadir.
Kullanic1 arayiiziiniin kullanicinin ihtiyaclarin1 sade bir sekilde ele almasi,
uygulamanin kullanici sayisini arttirmasina ek olarak verimli ¢caligmasina da olanak

saglamaktadir. (Atalar, 2020) Kullanic1 arayiizii, uygulamanin goriiniimiine
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odaklanirken, kullanic1 deneyimi, kullanicinin uygulamada ge¢irdigi vakit siiresince

deneyimledigi olumlu ve olumsuz goriislere odaklanmaktadir.

Google tarafindan gelistirilen “Material Design” prensiplerine gore tasarlanan

uygulamada kullanicinin fonksiyonlara en az efor ile ulagsmasi hedeflenmistir. Akilli

telefon ekran boyutlarinin giderek biiylidiigli dikkate alinarak ana menii ekranin altina

konumlandirilmigtir. Uygulama ana menii iizerinden ulasilana dort ana ekran olarak

tasarlanmistir. Meydana gelen depremlerin liste halinde kullanciya sunuldugu ekran,

uygulama ilk agildiginda gosterilmektedir.
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Sekil 4.1 : Meydana gelen depremler i¢in liste goriiniimii.
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Kullanicinin ana meniiden ulasabildigi ikinci ekran meydana gelen depremler igin
harita goriiniimiinii igermektedir. Kiimeleme algoritmasinin kullandigr bu ekranda
depremler, her bir kiime icin pasta grafigi veya deprem sayis1 seklinde

gosterilmektedir.

Q HAZTURK

Sekil 4.2 : Harita gortiniimii.
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Toplanma ve gegici barinma alanlar1 harita {izerinde iiglincli ana ekranda kullaniciya

sunulmaktadir. Kulllanic1 tarafindan toplanma ve gecici barinma alanlart ile ilgili

islemlerin bu ekranda gergeklestirmesi hedeflenmistir.
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Sekil 4.3 : Toplanma ve gecici barinma alanlar1 ekrani.
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Dordiincii ekran olarak uygulama ile ilgili ayarlar ekrani tasarlanmistir. Kullanicinin
almak istedigi anlik bildirim filtresi, uygulamada sunulan deprem verisinin kaynagi,
meydana gelen depremler i¢in zaman ve biiyiikliik filtresi, harita goriiniimii i¢in pasta
grafigi secenegi, son olarak da uygulamanin degerlendirilebilecegi, paylasilabilecegi

secenekler sunulmustur.
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Sekil 4.4 : Ayarlar ekrani.
4.1.2 Uygulama yapis1

Mobil uygulama gelistirebilmek icin Oncelikle bir gelistirme araci ve kodlarin
yazilacagi bir IDE ihtiyaci bulunmaktadir. Mobil uygulamanin farkl platformlarda da
caligabilmesi i¢in cross-platform gelistirme araci olan Flutter tercih edilmistir. Hafif,
hizli, genis eklenti destegi ve acik kaynak bir proje olup, Microsoft tarafindan

gelistirilen Visual Studio Code yapilan ¢alisma kapsaminda IDE olarak belirlenmistir.
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Flutter, Google tarafindan 2017 yilinda ilk kez sunulan, Android, i0S, masaiistii, web
ve gomiilii sistemler i¢in uygulamalar gelistirilebilen bir aragtir. Tek bir kod yapis1 ve
ilgili konfigiirasyonlar ile bu isletim sistemleri i¢in hizli bir sekilde uygulama
gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu nedenle 6ncelikli olarak Android, daha sonra i0OS
isletim sistemi icin gelistirilen proje kapsaminda Flutter gelistirme araci olarak

secilmistir.

Uygulama projesi temel klasor yapisina sahiptir. Sekil 2.5’te gortildiigi tizere Flutter
ile gelistirilen uygulamalarda bulunmasi gerekli olan bu klasér ve dosya yapisi,

projenin dogru bir sekilde derlenmesi i¢in 6nem arz etmektedir.
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Sekil 4.5 : Mobil proje klasor ve dosya yapisi.
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Lib klasoriinde uygulamanin iglevlerinin gerceklestigi Dart yazilim dili ile yazilmis
dart uzantili dosyalar bulunmaktadir. Android klasériinde Android isletim sistemi, ios
klasoriinde i0OS isletim sistemi ve web klasoriinde web tabanli uygulama igin

bulunmasi gerekli konfiglirasyon dosyalar1 bulunmaktadir.

Tez kapsaminda Android isletim sistemine yonelik uygulama ¢iktist alinacagi igin
gerekli izinlerin tanimlanmasi ve konfigiirasyonlarin yapilmasi gerekmektedir.
Uygulamada internet iizerinden veri ¢ekilecegi i¢in INTERNET, kullanicinin izin
vermesi durumunda konum bilgisi kullanilacagi icin ACCESS FINE LOCATION ve
ACCESS COARSE LOCATION izinleri eklenmistir (URL-14) (URL-15).

Uygulamada bulunmasi hedeflenen o6zellikler ve bu ozelliklere gore ilgili Flutter
paketleri belirlenmistir. Kullanilacak paketler Flutter ve Dart i¢in resmi paket merkezi
olan “pub.dev” sitesi lizerinden bulunmustur. Flutter i¢in paket yonetim dosyasi olan

“pubspec.yaml” iginde bu paketler ve versiyonlari tanimlanmistir.

Sekil 4.6 : Mobil uygulamada kullanilan paketler.
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https://developer.android.com/training/location/permissions
https://developer.android.com/training/basics/network-ops/connecting

Uygulama kapsaminda farkli servis ve veri kaynaklarina istekler gonderildigi i¢in http
paketi entegre edilmistir. Kandilli Rasathanesi tarafindan sunulan deprem verileri
XML formatinda oldugu icin xml paketi ile veriler islenmektedir. Uygulamanin temel
bilesenlerinden biri olan harita goriiniimii i¢in flutter map paketi tercih edilmistir.
Leaflet harita kiitiiphanesinin Dart diline entegre edilmis versiyonu olan paket agik
kaynak olmasi nedeniyle bir¢ok farkli deneysel ve stabil 6zellige sahiptir. Hem Flutter
hem de Leaflet paketler tizerine kurulmus bir yapiya sahip olduklarinda uyumlu bir
sekilde calismaktadirlar. Harita iizerinde kiimeleme ve pasta grafigi goriiniimleri de
paketler vasitas1 ile uygulamaya entegre edilmislerdir. Kiimeleme igin

flutter map marker cluster, pasta grafigi i¢inse pie chart paketi kullanilmistir.

Uygulamanin 6nemli 6zelliklerinden biri olan anlik bildirimler, OneSignal ile
saglanmistir. Anlik bildirimler OneSignal tarafindan kullanici segmenti temelinde
akilli telefonlara gonderilmektedir. Alt1 farkli kullanic1 segmenti i¢in sinirsiz sayida
anlik bildirim hakki taniyan OneSignal tez kapsaminda gelistirilen uygulama igin

yeterli oldugu goriilmiistiir (URL-16).

Herhangi bir kullanict giris sistemi olmayan uygulamada, kullanicilar depremler ile
ilgili filtre, akilli telefona gdnderilecek anlik bildirimler gibi 6zellikler i¢in kisisel
tercihlerini hive paketi ile cihazlarinda saklayabilmektedirler. OOP yapisim
desteklemesi, diger lokal veri saklama g¢oziimlerine gore hizli ve giivenli olmasi

nedeniyle hive paketi tercih edilmistir (URL-17).

Diger 6nemli bir 6zellik olan kullanicinin anlik konumunu tespit edebilmek icin get it
ve location paketleri beraber kullanilmistir. Kullanicinin konumunun alinmasi siireci
asenkron yapida oldugu i¢in direkt istek yapildiginda uygulamada ¢okmeler meydana
gelebilmektedir. Ancak get it paketi ile bu tarz istekler daha diizenli ve hizh
yapilabilmektedir.

Geodesy, kiiresel bir diinya modeline gore jeodezik ve trigonometrik hesaplamalar
yapmak i¢in yazilmis bir dart paketidir. Tez kapsaminda kullanici konum izni
verdiyse, sectigi deprem ile arasindaki kus ugusu mesafeyi hesaplamak icin dahil

edilmistir.

30


https://onesignal.com/pricing
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4.1.3 Uygulama gelistirme

Tasarimin ve klasor yapisinin olusturulmasi ve uygulamada olmast Ongoriilen
ozelliklere yonelik paketlerin se¢ilmesinin ardindan, uygulamanin kodlanmasi
kismina gegilmistir. Uygulamada olmasi planlanan tiim fonksiyonlar ve kullanicinin
uygulamay1 kullanirken karsi karsiya kalabilecegi durumlara yonelik bir strateji ile
kodlarin yazilmasi gerekmektedir. Projenin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi igin
temiz kod felsefesine uygun, olabildigince kii¢lik parcalara ayrilmis ve kendini tekrar

etmeyen kodlar yazilmaya 6zen gosterilmistir.

Native Android ve iOS gelistirme araglarindan farkli olarak Flutter, arayiiz ve
algoritma gelistirmeleri yalnizca dart uzantili dosyalar iizerinden gergeklestirilir. Kimi
zaman tasarim ve gelistirilen uygulamanin farkli gériinmesine neden olan bu yaklagim,

gelistirmede tiim hakimiyetin gelistiricide olmasina olanak tanir.

Uygulamanin temel 6zellikleri ile ilgili farkli ¢alisma prensipleri bulunmaktadir.
Uygulamanin ana ekrani olan1 depremlerin listelendigi ekranda gegerli bir internet
baglantis1 bulunuyorsa ve secilen deprem kaynaginin ilgili servisi isteklere cevap
veriyorsa, sonuglar liste olarak gosterilmektedir. Eger gegerli bir internet baglantisi
yoksa veya deprem veri kaynagi olan servis gonderilen isteklere cevap vermiyorsa hata
olusur ve ilgili hata ekranda gosterilir. Harita ekranmi i¢in ayni calisma prensibi
islemektedir. Farkli olarak, sadece basarili istekler icin geri donen deprem verisi i¢in
harita lizerinde gdsterim yapilmaktadir. Diinya genelinde meydana gelen depremlerin
uygulamada gosterimi ig¢in U.S. Geological Survey tarafindan sunulan GeoJSON
tiirtindeki veriler iki adet fonksiyon ile hem liste goriinlimii hem de harita goriiniimii
icin uygulamada kullanilmaktadir. Kullanicinin liste goriiniimiinde sectigi siralama
tiirlerine gore sirali bir sekilde doniistiiriilen veri, OOP yapisina uygun bir sekilde

kullanildigi i¢in kod tekrari ve karmagik bir yapiy1 ortadan kaldirmaktadir. (Ek — A.8)
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Sekil 4.7 : U.S.G.S tarafindan servis edilen veriler.

Deprem listesi ve harita goriiniimiinde ekranin {ist-sol kisminda bulunan ve biiyiite¢

simgesi ile tasvir edilen buton ile meydana gelmis deprem verisi i¢inde arama

yapilabilmektedir. Sekil 2.8’de goriildiigii tizere “Hawaii” anahtar kelimesi ilgili alana

yazildiginda yalnizca deprem baslhiginda “Hawaii” iceren depremler liste halinde

gosterilmektedir.
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Sekil 4.8 : Ornek arama ile kisitlanmis deprem verisi.

Meydana gelmis deprem liste ekraninin sag iist kisminda bulunan buton ile depremler
arasi siralama yapilabilmektedir. Zamana ve biiyiikliige gore siralanabilen depremler
i¢cin bulunan meniide, sekil 2.9’da goriildiigii tizere, “En yeni”, “En eski”, “En biiyiik”
ve “En kiiciik” segenekleri bulunmaktadir. Varsayilan deger olarak “En yeni” secenegi
tanimlanmistir. EK — A.8 icinde bulunan “parseUSGS” fonksiyonunun aldigi
parametrelerden olan “isReverse” zamana gore, isBuyuk ise meydana gelmis

depremleri biiyiikliiklerine gore siralamaya imkan vermektedir.
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Sekil 4.9 : Deprem siralama ol¢iitleri.

Harita gorlinlimii ekraninda temel anlamda harita {izerinde ilgili meydana gelmis
deprem verisi kullaniciya gosterilmektedir. Liste goriinlimiinde oldugu gibi {ist
meniiniin sol kisminda depremler arasinda arama yapilabilmektedir. Ozellikle diinya
capinda meydana gelmis depremlerin uzun tarih araligi i¢in her birinin tekil olarak
harita tlizerinde gosterilmesi ciddi performans kayiplarina neden olmaktadir. Bu
performans kaybinin Oniine gegebilmek i¢in, meydana gelmis depremler cluster
(kiimeleme) goriiniimii ile kullaniciya sunulmaktadir. Bu anlamda kiimelemenin
yapildig1 depremler i¢in, ilgili kiimeye kullanici tikladiginda bu depremlere
yakinlagsmis olacaktir. Ayarlar ekraninda bahsedilecek olan pie chart (pasta grafigi)
goriiniimii ile depremler gosterilebilmektedir. Kullanic1 ayarlardan bu segenegi aktif
ettiginde harita goriinlimiindeki kiimelenmis depremler biiyiikliikklerine gore

renklendirilmis pasta grafigi seklinde gosterilmektedirler.
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Sekil 4.10 : Kiimelenmis depremler i¢in pasta grafigi goriinimii.

Deprem listesi, harita ve tekil deprem goriiniimiinde gorsellestirme yapilirken
meydana gelen depremin biiytikliigii g6z oniinde bulundurulmaktadir. Renklendirme
cizelge 2.1’de goriildiigli lizere yapilmistir. Kisa bir fonksiyon ile tanimlanan bu

renklendirme temiz kod anlayisi i¢inde tekrarlarin 6niine gegmistir. (Ek — A.9)
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Deprem Biiyiikliik Araligi | Renk Kodu
Biiyiiklik < 1
1 <= Biyiikliik <2 #2196F3
2 <= Biiyiikliik < 3 #4CAF50
3 <= Biiyiikliik < 4 #FF5722
4 <= Biiyiiklik <5 #F44336
5 < Biiytiiklik #B71C1C

Cizelge 4.1 : Deprem biiyiikliik araliklarina gore renkler.
Toplanma alanlar1 ekraninda, harita iizerinde bulunan toplanma ve gegici barinma
alan1 verisi ile kullaniciya sunulmaktadir. Toplanma ve gecici barinma alanlar verisi
tez kapsaminda Istanbul ili &zelinde smrlandirilmustir. Veri bir PostgreSQL
veritabaninda saklanmaktadir ve Node.JS gelistirme ortaminda Javascript yazilim dili
ile gelistirilmis bir restful servis ile uygulamadan gonderilen isteklere karsilik olarak

bulunmaktadir.

Toplanma alanlar1 ekraninda bulunan ve sol iistte yer alan butonlardam birincisi,
kullanic1 konum izni verdiyse kullaniciya en yakin toplanma veya gegici barinma
alanin1 ve Mapbox Directions API ile olusturulan en hizli yiirliyerek gidelecek yolu
harita iizerinde gostermektedir. (EK — A.10) Ikinci buton segili ise harita bileseni
tizerinde basili tutulan nokta icin en yakin toplanma veya gecici barinma alani ve bu
iki nokta arasindaki yol haritada gosterilmektedir. (Ek — A.11) Ilgili konum analizleri
servis kisminda tamamlandiktan sonra, toplanma veya gecici barmma alan1 ve
servisten iletilen iki nokta arasi yol offline bir sekilde kullanicinin akilli telefonuna

kaydedilebilecektir. (Ek — A.12)

Deprem listesi ekrani, deprem harita ekrani iizerinden tekil bir deprem seg¢ildiginde
veya akilli telefona gelen deprem bildirimine tiklanildiginda deprem detay sayfasi

kullanictya sunulmaktadir.
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Sekil 4.11 : Deprem detay ekrani.

Harita bileseni lizerinde kirmizi pin ile isaretlenen depremin merkez {ssiiniin
konumunda, depremin gerceklesme biiyiikliigiinii tasvir etmek amaci ile daireler
kullanictya gosterilmektedir. Ekranin ve deprem detaylarinin bulundugu kart
goriiniimiiniin tst kismi Ek — A.9’de tanimlanan fonksiyondan geri donen renk ile
renklendirilmektedir. Ayrica deprem servisinden gelen konumun adi, depremin
biiyilikliigii, depremin oldugu saat ve tarih, depremin kilometre cinsinden derinligi ve
son olarak kullanici uygulamaya konum izni verdiyse kullanici ile depremin merkez
iissli arasindaki kus ucusu uzaklik geodesy paketi ile kilometre cinsinden hesaplanip

kullaniciya sunulmaktadir.

Sec¢ilen deprem, ekranin sol iist kisminda bulunan paylas butonu ile farkli
platformlarda farkli sekillerde paylasilabilmektedir. Kullanici paylag butonuna

tikladiginda ti¢ segenege sahip bir menii agilmaktadir.
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Sekil 4.12 : Deprem paylas secenekleri

Acilan mentide ilk segenek olan yazi olarak paylas ile deprem detaylar1 yalnizca yaz1
olarak farkli platformlarda paylasilabilmektedir. ikinci segenek olan resim olarak
paylas segenegi ile ekranin hali hazirdaki durumunun ekran goriintiisii alinip
paylasima acilabilmektedir. Son olarak hem yazi hem de resim olarak paylasim
yapilabilen secenek ile deprem detaylar1 yazi ve ekran goriintlisii olarak

paylasilabilmektedir.

Yazi olarak paylas segeneklerinde bulunan taslak, depremin biiyiikliigiini, konum
adini, meydana gelme zamanini, yeryiiziinden derinligini ve enlem, boylam bilgilerini

icermektedir.
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Himmet Karaman, Ph.D. @hazturk - 17 Mar

Maghnitude: 7.3 ML

Location: 57 km ENE of ; nie, Japan
Time: 2022-03-16 17:36:33.264
Depth: 63.07 km

Latitude: 37.7015°

Longitude: 141.587°

Sekil 4.13 : Sosyal medyada paylasilmis bir deprem.

Uygulamada bulunan bir¢cok 6zellik igin 6zellestirmeler yapmaya imkan saglayan
ayarlar ekran1 secenekler ve diger olmak {izere iki ana boliimden olugmaktadir.
Segenekler boliimiinde kullanicinin tercihlerine yonelik ayarlar bulunmaktadir. Segili
ayarlar kullanicinin uygulama deneyimini arttirmak amaci ile her bir segenek satirinda
gosterilmektedir. Konum secenegi segildiginde depremlerin sunuldugu servis
secilmektedir. Tiirkiye secili ise Kandilli Rasathanesi, Diinya secili ise USGS

tarafindan sunulan veriler uygulamada sunulmaktadir.
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Sekil 4.14 : Konum segenegi.

Biiyiikliik secenegi ile liste ve harita goriiniimlerinde gosterilecek depremlerin en az
biiylikliik degeri belirlenmekte olup “Timii”, “+1.0”, “+2.5”, “+4.5” secenekleri

bulunmaktadir.

40



Sekil 4.15 : Biiyiikliik secenegi.

Uygulamada bulunan deprem verisi zaman segenegi ile son yirmi dort saat, son bir

hafta ve son bir ay seklinde filtrelenebilmektedir.
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Sekil 4.16 : Zaman segenegi.

Uygulamada bulunmakta olan anlik bildirim 6zelligi i¢in de bir segenek ayarlar
ekraninda bulunmaktadir. Hali hazirda yalnizca Tiirkiye’de meydana gelen depremler

icin bulunan anlik bildirim 6zelligi OneSignal ile saglanmaktadir.

Varsayilan olarak Tiirkiye’de meydana gelen ve Kandilli Rasathanesi tarafindan
sunulan depremlerin tiimii ig¢in anlik bildirim alma iizerine kurulan uygulamada
kullanici, saglanan seceneklere gore almak istedigi bildirimleri filtreleyebilmektedir.
Sekil 2.17°de goriildigii tizere “Yok”, “Hepsi”, “+2.5” ve “+4.5” secenekleri kullanict
tarafindan segilebilmektedir. Yok segenegi se¢ildiginde depremler hakkinda higbir
bildirim alinmamakta, hepsi secenegi ile tiim deprem bildirimleri, +2.5 ve +4.5
secenekleri ile de meydana gelen depremin biiyiikliigiine gore anlik bildirimler akillt

telefonlara gonderilmektedir.
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Sekil 4.17 : Anlik bildirim secenegi.

Son olarak ayarlar ekraninin segenekler béliimiinde bulunan kiimeleme segenegi ile
meydana gelen depremlerin harita ilizerinde pasta grafigi olarak gosterilip

gosterilmemesi kullanici tarafindan segilmektedir.
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Sekil 4.18 : Ayarlar ekran1 diger boliimii.

Sekil 2.18’de goriildiigii lizere ayarlar ekraninin diger boliimii dort farkl satirdan
olugsmaktadir. “Goriis ve oneri” satir1 segildiginde varsayilan e-posta uygulamasi konu
ve alict bilgiler dolu bir sekilde acilip kullanicidan goriis ve Onerilerinin bildirilmesi
beklenmektedir. “Begendiniz mi?” satir1 secildiginde ilgili isletim sisteminin
magazasinda uygulama sayfasi agilarak kullanicinin yorum ve puanlama yapmasi
beklenmektedir. “Paylas” satir1 ile uygulamanin magaza linki farkli platformlar
tizerinden paylasima acilirken, “Web Sitesi” satir1 ile HAZTURK web sitesinin

anasayfasi agilmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Gilinitimiizde gelisen teknoloji sayesinde, her gegen giin akilli telefon ve internet
kullanim oranlar1 artmaktadir. Bu duruma paralel olarak internet erisimine sahip mobil
uygulama kullanimi, akilli telefon kullanicilar1 arasinda yayginlasmaktadir. Tez
kapsaminda gelistirilen uygulama ile Android isletim sistemine sahip akilli telefonlara
yonelik deprem bilgi mobil uygulamasi gelistirilmistir. Uygulamada farkli iki
kaynaktan servis edilen, Tiirkiye ve diinyada meydana gelen depremler kullaniciya
ulastirilmaktadir. Kullanicinin meydana gelen depremler ile ilgili ayrintili bilgiye
ulagabildigi uygulamaya konum izni verdigi takdirde, meydana gelen deprem ile
arasindaki kus ugusu mesafeye uygulama tiizerinden ulasabilmektedir. Meydana
gelmis depremleri sunan servislerden gelen veriler uygulama liste ve harita lizerinde
gosterilmektedir. Liste goriinlimiinde Google’in yaymlamis oldugu Material Design
standartlarina uygun bir tasarim gelistirilmistir. Ozellikle bir aylik verilerin harita
tizerinde ciddi bir yiik olusturmasindan dolay1 uygulamada performans diisiisleri
gbzlenmistir. Bu performans kaybindan dolay:1 veriler harita iizerinde kiimeleme

yontemi kullanilarak kullaniciya sunulmustur.

Meydana gelen depremleri liste ve harita goriiniimii olarak kullaniciya sunan
uygulamada yalnizca Tiirkiye’de gergeklesen depremler icin anlik bildirimler
gonderilmektedir. Kullanici almak istedigi anlik bildirimleri, meydana gelen depremin
biiytlikliigiine gore filtreleyebilmektedir. Gergeklesen depremlerin anlik bildirim
sistemi ile kullanictya ulastirilmast i¢in devamli olarak kontrol edilmesi
gerekmektedir. Bu kontrol insan giicii ile siirdiiriilebilir sekilde yonetilemeyecegi i¢in
belirli sabit bir aralikta deprem verisini saglayan servis kontrol edilmektedir.

Javascript yazilim dili ile hazirlanan proje docker ortaminda ¢aligmaktadir.

Mobil uygulama igin Istanbul ili 6zelinde iiretilmis toplanma ve gegici barmma
alanlar1 verisi, bir PostgreSQL veritabaninda saklanip, Node.js projesi ile mobil
uygulamaya sunulmaktadir. Mobil uygulamadan veritabanina direkt erisim giivenlik
aciklarina neden olacagi i¢in bir Node.js projesi gelistirilmistir. Veritabani erisim
bilgilerini isleyerek veritabaninda PostGIS eklentisi ile konumsal analizler yapilarak
kullanicinin sagladigi konum verisine en yakin toplanma veya gegici barinma alani ve
yol bilgisi uygulamaya dondiiriilmektedir. Bu sayede kullanicilar i¢in olas1 bir deprem

senoryasinda nasil hareket etmeleri konusunda da biling sahibi olmaktadirlar.
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Mobil uygulamanin sonraki versiyonlarinda diinyada meydana gelen depremler igin
de anlik bildirimler gonderilmesi uygulamanin kapsamini arttiracaktir. Ayrica
toplanma ve gecici barinma alanlar1 hakkindaki servis ilgili resmi kurumlar tarafindan
paylasilirsa Tiirkiye genelinde bulunan kullanicilarin tamami i¢in toplanma ve gegici

barinma alanlarinin konumlar1 hakkinda bir biling olusacaktir.
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EKLER

EK A.1: Docker konfigiirasyon dosyasi.

FROM node:latest
WORKDIR /app

COPY ..

RUN npm i

CMD ["node", "index.js"]
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EK A.2 : Node.js proje dosyasi.
{
"name": "earthquake-nodejs",
"version™: "1.0.0",
"description™: ",
"main": "index.js",
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
H
"type": "module™,
"keywords": [],
"author": ",
"license™: "ISC",
"dependencies": {
"cheerio™: "~1.0.0-rc.10",
"node-fetch": ""3.0.0"

¥
k
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EK A.3 : Anlik bildirim istegi gonderen metod.
let sendNotification = (earthquake) => {
let includedSegments = ["allmag"];
if (earthquake.mag >= 2.5) {
includedSegments.push("twofivemag");
}
if (earthquake.mag >= 4.5) {
includedSegments.push("fourfivemag");
¥
fetch("https://onesignal.com/api/vl/notifications”, {
method: "POST",
headers: {
Authorization: "Basic " + configJSON.OS_REST_KEY,
"Content-Type": "application/json",
¥
body: JSON.stringify({
app_id: configJSON.OS_APP_1ID,
included_segments: includedSegments,

contents: { en: "~${earthquake.mag}-${earthquake.location}"

headings: { en: "DEPREM" },
data: {
date: earthquake.date,
location: earthquake.location,
lat: earthquake.lat,
Ing: earthquake.lng,
mag: earthquake.mag,
depth: earthquake.depth,

}s
3
}

.then((response) => console.log("Sent", response.text))

.catch((error) => console.log("Sending error", error));

writeEQToFile( ${earthquake.mag}-${earthquake.location});
s
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EK A.4 : Konfigiirasyon bilgileri.

{

"USERNAME" :"",
"PASSWORD":"",
"DATABASE":"",
"HOST":"",
"PORT":"",
"MAPBOXAPI":"",
"TABLE":"",
"LOCALHOST": ""
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EK A.5 : Veritaban1 baglantisini gergeklestiren kod parcacigi.
const pool = new Pool({

user: config.USERNAME,

password: config.PASSWORD,

host: config.HOST,

database: config.DATABASE,

port: parseInt(config.PORT),

1)
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EK A.6 : Kullanicinin servise ilettigi konum ve buffer ¢apina gore toplanma ve
gecici barinma alanlarin1 dondiiren fonksiyon.
const distanceTA = (request, response) => {
const 1lng = parseFloat(request.params.lng);
const lat = parseFloat(request.params.lat);
let distance = parseInt(request.params.distance);
const sql =
"select ta.gid, ta.layer, ta.kod,
st_x(st_transform(st_centroid(ta.geom),4326)),
st_y(st_transform(st_centroid(ta.geom),4326)) from " +
config.TABLE +
" ta where
st_contains(ST_Buffer(st_transform(ST_GeomFromText('POINT(" +
Ing +
"o
lat +
")', 4326), 5254)," +
distance +
",'quad_segs=8'),ta.geom);";
pool.query(sql, [], (error, results) => {
if (error) {
throw error;
}
response.status(200).json(results.rows);
1
¥
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EK A.7 : Kullaniciya toplanma ve gegici barinma alaninin ve yol bilgisini dondiiren
fonksiyon.
{
var cikti;
const 1ng = req.params.lng;
const lat = req.params.lat;
const datalist = [];
let url = “http://${config.LOCALHOST}:9000/ta/${1lng};${lat};500 ;
let fetchdata = await fetch(url);
let data = await fetchdata.json();
console.log(data);
if (data.length > @) {
for (var i = 0; i < data.length; i++) {
datalist.push(
“https://api.mapbox.com/directions/v5/mapbox/walking/${1lng},${1
at};${data[i].st_x},${data[i].st_y}?geometries=geojson&access_token=${c
onfig.MAPBOXAPI}
)
}
} else {
url = “http://${config.LOCALHOST}:9000/ta/${1lng};${1lat};1000 ;
fetchdata = await fetch(url);
data = await fetchdata.json();
console.log(data);
if (data.length > 0) {
for (var i = 0; i < data.length; i++) {
datalist.push(
“https://api.mapbox.com/directions/v5/mapbox/walking/${1ng},$
{lat};${data[i].st_x},${data[i].st_y}?geometries=geojson&access_token=$
{config.MAPBOXAPI}"
)
}
} else {
url = “http://${config.LOCALHOST}:9000/ta/${1lng};${1lat};1500 ;
fetchdata = await fetch(url);
data = await fetchdata.json();
console.log(data);
if (data.length > 9) {
for (var i = 0; i < data.length; i++) {
datalist.push(
“https://api.mapbox.com/directions/v5/mapbox/walking/${1lng}
s;${lat};${data[i].st_x},${data[i].st_y}?geometries=geojson&access_token
=${config.MAPBOXAPI}"
)s
}
}
}

}
if (datalist.length > 0) {
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var durations = [];
const gelenler = await getParallel(datalist);
for (var k = 0; k < gelenler.length; k++) {
if (gelenler[k].routes.length > 0) {
durations.push(gelenler[k].routes[@].duration);

}
}

var minIndex = durations.indexOf(Math.min.apply(Math, durations));
cikti = gelenler[minIndex];

} else {
cikti = { data: "no data" };

}
res.status(200).json(cikti);

}

62



EK A.8 : GeoJSON verinin islenmesi i¢in yazilmis fonksiyon.
List<UsgsEQ> parseUSGS(List argumentList) {
final responseBody = argumentlList.elementAt(Q);
final isReverse = argumentList.elementAt(1);
final isBuyuk = argumentList.elementAt(2);
final parsed = jsonDecode(responseBody)['features'];
var values = parsed
.map<UsgsEQ>((e) => UsgsEQ(
DateTime.fromMillisecondsSinceEpoch(
int.parse(e[ 'properties'J['time'].toString()))
.toString(),
e[ 'properties’']['place’'],
double.parse(e[ 'geometry']['coordinates'].elementAt(1).toSt

ring()),

double.parse(e[ 'geometry']['coordinates'].first.toString())
I

double.parse(e[ 'properties']['mag'] != null

? e[ 'properties’']['mag'].toString()
0"),
double.parse(e[ 'geometry']['coordinates'].last.toString()),
)
.tolList();

if (isReverse) {
values = values.reversed.tolList();
}
if (isBuyuk is String) {
if (isBuyuk == 'buyuk') {
values.sort((UsgsEQ a, UsgskEQ b) => b.mag.compareTo(a.mag));
} else if (isBuyuk == 'kucuk') {
values.sort((UsgsEQ a, UsgskEQ b) => a.mag.compareTo(b.mag));
}
}

return values;

63






EK A.9 : Deprem biiytikliigline gore renk geri donen fonksiyon.
Color earthquakeColor(String value) {
var value2Double = double.parse(value);
var defaultColor = Colors.blue[200];
if (value2Double >= 5) {
defaultColor = Colors.red[900];
} else if (value2Double >= 4) {
defaultColor = Colors.red;
} else if (value2Double >= 3) {
defaultColor = Colors.orange;
} else if (value2Double >= 2) {
defaultColor = Colors.green;
} else if (value2Double >= 1) {
defaultColor = Colors.blue;
}

return defaultColor;
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EK A.10 : Kullanicinin konumuna en yakin toplanma veya geg¢ici barinma alanini ve
aradaki yolu haritaya ekleyen metod.
void _getCurrentLocation() async {
var locationServices = getIt<LocationServices>();
await locationServices.getPosition().then((position) async {
mapController.move(LatLng(position.latitude, position.longitude),
15); var response = await http.get(
"http://${url}:9000/checkta/${position.longitude};${position.
latitude}');
if (response.statusCode == HttpStatus.ok) {
final jsonBody = jsonDecode(response.body);
await Future.delayed(Duration(seconds: 1));
var waypoints = jsonBody[ 'waypoints'];
var routes = jsonBody[ 'routes'];
markerList = [];
polylinelList = [];
if (waypoints is List && waypoints.isNotEmpty) {
markerList.add(Marker(
point: LatLng(waypoints.first['location'].last,
waypoints.first['location'].first),
builder: (context) => FloatingActionButton(
heroTag: null,
onPressed: null,
backgroundColor: Colors.red,

)
))s

markerlList.add(Marker(
point: LatLng(waypoints.last['location'].last,
waypoints.last['location'].first),
builder: (context) => FloatingActionButton(
heroTag: null,
onPressed: null,
backgroundColor: Colors.green,

)

))s
if (routes is List && routes.isNotEmpty) {

routes[0][ 'geometry']['coordinates'].forEach((pnt) {
polylinelList.add(LatLng(pnt.last, pnt.first));
1
}

mapController.move(
LatLng(waypoints.last['location'].last,
waypoints.last['location'].first),
15);
setState(() {1});

1)
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EK A.11 : Tiklanan nokta i¢in en yakin toplanma veya gegici barinma alanini ve
aradaki yolu haritaya ekleyen metod.
void _handlelLongPress(LatLng latlng) async {
var response = await http.get(
"http://172.23.208.1:9000/checkta/${latlng.longitude};${latlng.
latitude}');
if (response.statusCode == HttpStatus.ok) {
final jsonBody = jsonDecode(response.body);
await Future.delayed(Duration(seconds: 1));
var waypoints = jsonBody[ 'waypoints'];
var routes = jsonBody[ 'routes’];
markerList = [];
polylineList = [];
if (waypoints is List && waypoints.isNotEmpty) {
markerList.add(Marker(
point: LatLng(waypoints.first['location'].last,
waypoints.first['location'].first),
builder: (context) => FloatingActionButton(
heroTag: null,
onPressed: null,
backgroundColor: Colors.red,

)
))s

markerList.add(Marker(
point: LatLng(waypoints.last['location'].last,
waypoints.last['location'].first),
builder: (context) => FloatingActionButton(
heroTag: null,
onPressed: null,
backgroundColor: Colors.green,

)

))s
if (routes is List && routes.isNotEmpty) {

routes[0][ 'geometry']['coordinates'].forEach((pnt) {
polylinelList.add(LatLng(pnt.last, pnt.first));
3
}

mapController.move(
LatLng(waypoints.last['location'].last,
waypoints.last['location'].first),
15);
setState(() {1});
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EK A.12 : Toplanma veya gecici barinma alanin1 kaydeden metod.
0 A
var userLocation =
Provider.of<TaStateData>(context,
listen: false)
.markerlList[0];
var polylinelist =
Provider.of<TaStateData>(context,
listen: false)
.polylinelist;
var list = [];
polylinelList.forEach((x) =>
list.add([x.latitude, x.longitude]));
setPaths(
'${userLocation.point.latitude}, ${userLocation.point.longitude}",
list);
Provider.of<TaStateData>(context,
listen: false)
.changeVisibilityAll(false);
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