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1.1 The Aim, Scope, and Objectives of the Study 
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1.2  Methodology 
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2.  MUSIC PRODUCTION  
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2.2 Intelligent Music Production (IMP) 
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3.  INSTRUMENT RECOGNITION 
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3.1 Instrument Recognition Literature 
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3.2 Sound, Signal and Fundamental Concepts of Digital Audio 
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3.2.2 Signal 
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3.2.3 Basics of digital audio 
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3.2.4 Digital signal processing 
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3.3 Audio Content Analysis 
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3.3.1 Audio pre-processing 
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3.3.2 Audio feature extraction 
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3.3.3 Low-level (short term) processing 

��
��!:5�
�
��"
��
�
�
?������!�������	�!�A5	��
��;�!�
����2��!����<��!������;�!�
����

��
��
��!�"��
���������
�����!�;�
�
��F	�!�A�G������"
��
�
�
?������!����������
��!��
����

!"� ��
��� ��;�������� ��
� �
����!�� !"� 	�!�A� ���
� ��� 	
�:

�� (*H5(&*%� ���;�
�� !��


=
����
������
��
����!���:���������
�
����
��	����
�������!��!"�	�!�A����
�:������
�

���;�
� ���
� "!�� �� <��
�� �
��!� "��
�� ����� �
��!� 	�!�A� ��� ;�!�
��
��:���� �� :���!:�

"
����!�����

��
� "
��
�
� ����
����!�� ��A
�� ;���
� ��� �:!� �!������� ���
� �!����� ���� "�
=

����

�!������ ��
� ���
5�!����� "
��
�
�� ���
������
� �"�
�� ��
� �
�����!�� !"� �
��
����
�

"���
5	��
���
=

��
��� �!� ��
����
��
�
����
�����
����� "�!����
��
��!�"��
��8�� ��
�

Figure 3.4: 2�<
�
����:!�A"�!:�!"����2�2�����
���



*J�

!��
����������
�@@��F@����@!
��
�������"!��G�����
�
�������!���=
��
�"�
=

�����!�����

"
��
�
�����
��
��!�"
��
�
������	
�����
���
��	�����
���!���!�5���
�����<���
�
�����

�;
���
������
��F�
������6��A��.
�G��.!�������!�5���
�������
��;
�"!���	
��
��	
��
�
�

��
��!�5���
������!"���
��
�����
���!�������
����

#�����A!;!
�!��F#�����A!;!
�!���*&()G��
����	
����
�:��
���
�
���
��!�"
��
�
�����

�
�!� ��!����<� ���
�� 
�
�<��� 
���!;�� !"� 
�
�<��� �;
������ �
���!���� �;
������ �;�
����

�;
������
���!;����;
������"�
?���;
�������!��5!""��.@�������!����
��!�����������!����

����!����	�
�+�(���!:���
����;��!���!"���!�
�"
��
�
���

Table 3.1: M��
���
�
�����
�����"�
=

�����!������
��!�"
��
�
�� 

 Audio Feature Descriptions 

�

T
im

e 
D

om
ai

n D
�!���!����<�0��
� ��
����
�!"���<�5����<
��!"���
���<�����
���<���
��
����!��
!"���;�����
����"���
��

��
�<�� ��
��
��!"��=
��
��!"���
���<�������

����!������
��	����
�
�
�;
����
�"���
��
�<����

����!;��!"���
�<�� ��
�
���!;��!"��
	5"���
�O��!������
��
�
�<�
����������	
�
���
�;�
�
�����
�
�<���
��
�
�!"��	�
;������<
���

�

Fr
eq

ue
nc

y 
D

om
ai

n 

$;
�������
���!��� ��
��
��
��!"�<�������!"���
��;
���
���

$;
������$;�
��� ��
��
�!����
�������!�
���!"���
��;
���
���

$;
����������!;�� ����!;��!"���
��!������
���;
������
�
�<�
��"!�����
��!"�
�
	5"���
���

$;
������@�
?� ��
��=
��
����""
�
��
�	
�:

����
��!������
��
��<���
�
��!"���
��;
�����!"���
��:!��
��
����
�"���
���

$;
������0!��58""� ��
�"�
=

����	
�!:�:�����'&X�!"���
���<���
�
�
������	
��!��!"���
��;
���
������!��
�����
���

.@���
.
��@�
=

�����
;�������!
""���
����"!������
;������
�
;�
�
�����!��:�
�
���
�"�
=

����	�������
��!�����
���
	
��������	
�
�����!����<��!���
�.
�5����
��

���!���L
��!��
2�(*5
�
�
����
;�
�
�����!��!"���
��;
������
�
�<��:�
�
�
��
�	�����
;�
�
�����
�(*�
=
��5�
�;
�
��;����������
��!"�
:
��
��5��;
��
����F�
���!�
��;����<G��

���!��� 
�����!�� ��
�����������
�����!��!"���
�(*����!����!
""���
�����

�

 



*H�

3.3.4 Mid-level processing 
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3.4 Audio Dataset 
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3.5 Machine Learning and Classification 
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3.5.1 Probability in machine learning 
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3.5.2 Unsupervised machine learning 
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3.5.3 Supervised machine learning  
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3.5.4 Classification and regression 
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3.5.5 Model validation procedure for supervised learning 
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Figure 3.5: 2�������
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3.5.6 Error analysis 
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3.5.7 Support vector machine algorithm 
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4.  DEVELOPMENT OF THE MIX PREPARATION ASSISTANT 
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4.1 Daw Preference and Software Development Platform 
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4.1.1  The research workflow 
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4.2 The Properties of the Mix Preparation Software 
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4.3 The GUI of the Software 
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4.4 The Machine Learning Module 
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4.4.1 The Feature Extractor 

 
"�
��� "
��
�
� 
?������!�� ;�
"
�
��
�� ��
� <��
�� ��� @�<
�
� %�+�� ��
� 
�
�� ��� "�

� �!�

����<
���
�
�;�!;
���
��	
������
����!�
���!��5�
���	
���
�����5�
���"
��
�
����!
���

	
��
�
��
���!�����������
���
�
?������!��;�!�
������
����5�
���:���!:�������
;�����
�

����!�� 	
� ��!��
�� ����� ��
� ��!��5�
��� :���!:� ���� ��
;� ���
�E� �"� �!�� ��
� :�����<�

�
���<
��;;
�����

��
�Choose Folder 	
��!���:���������
�;!���	�
�"!���
�
����<������<
��"!��
���	���<����

"!��
���
�
���!������!<

�:���!:���������"���
��2����������<
����
�
�
���
���;�!���
���

"!��
�����:������
	5"!��
������
����
����	

�����
<!���
����������
�
���<�!
;����
��

F������ ���
�� ��� �
���� !"� ������
� �
�����<� �
����!�!<�G�� @!�� 
?��;�
�� "!�� ���

�

�����
�
���<�!
;���
����!�����
��
	5"!��
�����<���	
�!�<����
����� �
����6��������

7
�	!������2"�
��;�!�����<���
��
��!�������"!��
�����
��?������@
��
�
��	
��!���
�����!�

��������
�����
������	������A��<�!�������	
��!�����"��
�����!<

�:���!:��;;
������A��<�

��
����
�����;����!"���
��
��!������
���!����
����������
?�
��"��
����
�"
��
�
�
?������!��

;�!�
������������<����"�
����
�
�
������
��
�
����
��
=
��
����"!�����!����������A
����
�

���
�	
��!����

2"�
�� ;�!�����<� ��
� �;;�!;����
� �
��!� "!��
��� ��
�Extract Features�	
��!�� 	
�!�
��

�����
�����	������A��<�!�������	
��!�����"��
�����!<

��;;
�����!���A�"!����
��
��!������
��

���
�����;�����!����
�������
?�
��"��
����
�����
�"
��
�
�
?������!��;�!�
����������������

"
��
�
� 
?������!�� ;�!�
��� ���� ��A
� �� �!�<� ���
��
;
����<� !�� ��
� �
�	
�� !"� �
��!�

"
��
�
��:���� ��
�������������� �������
�	
��<��!�;
�
��� ��
��
�	
��!"��
��!�"��
������

��
����
�<���������
�"!��
���������!�;
�
��;
�"!�����
��

���
�� ��
�Short-Term Feature Properties�"���
�� ��
� ��
�A�	!?�:��<
��� ;�
�
��� ((�

�!:5�
�
�� �
��!� "
��
�
�� 	
���
�� ��
��� :���!:5���
� ���� ��
;5���
� ����
����!����

�
����!������
��� ���� ��
��
� ��
��� �����
��� 	�� ��""
�
��� �!�	�����!��� !"� ��!�
� �
��!�

"
��
�
��:������""
�
����!�;
����!�������
�"���
��F:���!:�������
;����
�G��2��!����
�

���5�
��� ����������� ��
� �
������
�� :���� �
���� ��������� �
�����!��� ���� �
������ ��
�

:���!:�������
;����
���
���	
��
�
��
��"!����!��5�
���"
��
�
�
?������!��	
�:

��&�&*5

&�*�����&�&*5&�&(��
�!�����8����
�!��
����������!�
��:!�;����
�
����
���	
����<
��

	
�:

�� &�)5(�)� �
�!���� ���� &�(5(� �
�!���� "!�� ��
� ���5�
��� "
��
�
� 
?������!����



%%�

M�
�
�
����
�
��
��
���������;;�!;����
����
�"���
����
��!"�:��
��!
���!���������
���
�

"
��
�
�
?������!��;�!�
�������;�!�;�����:�����<��
���<
�:�
�
����!:
�����<
��"!��

"���
��
����!�����
���!:��!����
����

����

4.4.2 The Classifier 
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4.5 Performance Concern of the Software 
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4.6 Planning the Dataset  
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5.  EXPERIMENT WITH THE MIXPREP 
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5.1 The Experiment Dataset 
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5.2 Estimation of the Dataset Consistency with Supervised Machine Learning 
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5.3 The Experiment with Multitrack Projects 
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5.3.1 Multitracks under the Pop genre 
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Table 5.7:�.�?��
;P��������
��
���
��;
�"!�����
�
���
���!���"!����
��!;�;�!>
�����

Genre 
 

Artist/Band  Song Name 

Numbers 
of 

Successful 
Tracks 

Numbers 
of 

Tracks 

Instrument 
Classification 

Success 

Po
p 

(� 2��������6!
��� ���M���.�� @�
��� "!��
M�����<�

*&� *(� 95,24% 

*�  �������!� 8����"
� ()� (J� 88,24% 
+�  �������!� �!�<�M���3!�
� (+� ()� 86,67% 

%� 2��� 3
��� Y� ��
� 3����!�
�
$����<
��� 0
��

�.
� (*� ()� 80,00% 

)� 6
�>�����K!��� 6
��
��M��� (H� *+� 78,26% 
I� ��
�M�!�<P
��� 0!��A!� H� ((� 72,73% 

J� 6
�������<��� M
��� ���A� 2	!
�� ���
2����!��<��� *&� *'� 68,97% 

H� @������ $��
�7����!"���"
� '� (%� 64,29% 
'� 6�
�/�
���� 7!������ (*� ('� 63,16% 
(&�  �������!� 4
�
���		�6
��@�!:� ()� *%� 62,50% 

((� ��
����$
�
�!�� 0��
�� !"� ��
� M���
�
#�!!�� )� H� 62,50% 

(*� �
��6
������ �!��
���	�
� ((� (H� 61,11% 

(+�  �������!� ���� $!� ����� �!� �!�
�
�!
� '� ()� 60,00% 

(%� 2�<
�!�6!������ ������!:�� *I� %+� 60,47% 
()�  �
�����A�� #�!���6����� H� (%� 57,14% 

(I� 2��K��
�� $��!!�	!��
@��������!�� (+� *+� 56,52% 

(J� ����A�6���� M���!:� (&� (J� 58,82% 
(H� 6
�������<��� 3
�������
�2��
� (&� ('� 52,63% 
('� $��!	
� .��� ((� **� 50,00% 

*&� K��
�����
��Y�.��A�.���!�;�!�� ��
� ��<����� 2��!��
F@
��G� H� (J� 47,06% 

� 4
�	
��!"��
��
��"
�������!��������A��"!�������<
��
� *)+� +H%� �
 Average Success 65,89% 
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��
���!���6�����#
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�	!������$����<�������M����"�����
����
�H+�JHX��

JI�&&X��)+�++X��**�'*X��I&�I(X��&�&X���
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����
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Table 5.8: �!;�;�!>
����	����
��
��
������
��!"���
�������	�
������
�
���"�����
�� 

�� Artist/Band Track Name Drums & 
Percussions  Bass Guitars Keyboards Strings Wind 

(� 2��������6!
��� ���M���.��@�
���
"!��M�����<� (&&�&&X� (&&�&&X� '(�IJX� 5� 5� 5�

*�  �������!� 8����"
� '&�&&X� (&&�&&X� J)�&&X� (&&�&&X� (&&�&&X� 5�

+�  �������!� �!�<�M���
3!�
� (&&�&&X� (&&�&&X� H&�&&X� )&�&&X� 5� 5�

%�
2���3
���Y���
�
3����!�
�
$����<
���

0
��

�.
� (&&�&&X� (&&�&&X� ++�++X� 5� &�&&X� 5�

)� 6
�>�����K!��� 6
��
��M��� '+�J)X� (&&�&&X� %&�&&X� &�&&X� 5� 5�
I� ��
�M�!�<P
��� 0!��A!� H&�&&X� (&&�&&X� I&�&&X� 5� 5� 5�

J� 6
�������<��� M
������A�2	!
��
���2����!��<��� JH�)JX� (&&�&&X� (&&�&&X� ++�++X� II�IJX� &�&&X�

H� @������ $��
�7����!"�
��"
� )J�(%X� (&&�&&X� (&&�&&X� ++�++X� 5� 5�

'� 6�
�/�
���� 7!������ (&&�&&X� (&&�&&X� 5� **�**X� (&&�&&X� 5�

(&�  �������!� 4
�
���		�6
��
@�!:� H(�H*X� (&&�&&X� )&�&&X� &�&&X� 5� 5�

((� ��
����$
�
�!�� 0��
��!"���
�
M���
�#�!!�� (&&�&&X� (&&�&&X� )&�&&X� 5� 5� &�&&X�

(*� �
��6
������ �!��
���	�
� (&&�&&X� )&�&&X� ++�++X� &�&&X� 5� 5�

(+�  �������!� ����$!�������!�
�!�
��!
� H)�J(X� 5� )&�&&X� &�&&X� &�&&X� 5�

(%� 2�<
�!�6!������ ������!:�� '+�++X� (&&�&&X� %(�IJX� &�&&X� I*�)&X� 5�
()�  �
�����A�� #�!���6����� )&�&&X� &�&&X� 5� (&&�&&X� (&&�&&X� 5�

(I� 2��K��
�� $��!!�	!��
@��������!�� II�IJX� (&&�&&X� *)�&&X� &�&&X� (&&�&&X� 5�

(J� ����A�6���� M���!:� JJ�JHX� &�&&X� )&�&&X� 5� 5� 5�
(H� 6
�������<��� 3
�������
�2��
� II�IJX� (&&�&&X� &�&&X� (&&�&&X� +J�)&X� 5�
('� $��!	
� .���� '&�'(X� )&�&&X� &�&&X� &�&&X� 5� 5�

*&�
K��
�����
��Y�
.��A�.�
��!�;�!��

��
���<�����
2��!��F@
��G� J(�%+X� &�&&X� ++�++X� ++�++X� 5� 5�

�� Average 83,78% 76,00% 53,33% 22,92% 60,61% 0,00% 

5.3.2 Multitracks under the Rock genre 
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Table 5.9: .�?��
;�O��������
��
���
��;
�"!�����
�
���
���!���"!����
�0!�A�
;�!>
���� 

Genre 
 

Artist/Band  Song Name 

Numbers 
of 

Successful 
Tracks 

Numbers 
of 

Tracks 

Instrument 
Classification 

Success 

R
oc

k 

(� ��;�2��� ��
��������!"�2��!������ (*� (*� 100,00% 

*� 6�

�����.!!��  ��P��#���� '� (&� 90,00% 
+� �����
	!?� 3�;;�������� (+� ()� 86,67% 
%� �!�;��������� ���� '� ((� 81,82% 
)�  
��;�
�� ���

�� **� *J� 81,48% 
I� 6!		��4!	!��� $�������;� (&� (+� 76,92% 
J� @!�A
;��
�� $�

;�	����
�@��
�6�!!�����M��
�� *+� +&� 76,67% 
H� ��
�6���A���!:�� @���
�� ()� *&� 75,00% 
'� 2���3������!��� 2�	���!��� (+� (H� 72,22% 
(&� 2�<
������2�;��"�
��� �O��2���<��� J� (&� 70,00% 
((� �����
	!?� $
��
��
���<� (+� ('� 68,42% 
(*� �!
�����
����6���� #!!�����
� (+� ('� 68,42% 
(+� 6������
����A� ������
��8"�4!5!�
� (%� *(� 66,67% 
(%� ��
�2;;�
�
��
�� $�����@����� (I� *)� 64,00% 
()� 2�
���A� 4!��!�.
��!� 
�?!
� 
��?������ ()� *%� 62,50% 
(I� ��!��2���
���� 6���!�A	
��� (H� +(� 58,06% 
(J� ��
�6���A���!:�� ��<
� (+� *%� 54,17% 
(H�  
����!"���0!������� ��
�M
��� (&� ('� 52,63% 
('� K
��6� $
����!
 J� (%� 50,00% 
*&�  ��A0��
�  
�����
��
�� J� (I� 43,75% 
� 4
�	
��!"��
��
��"
�������!��������A��"!�������<
��
� *)'� +JH� �

 Average Success 68,52% 

 
Table 5.10: 0!�A�;�!>
����	����
��
��
������
��!"���
�������	�
������
�
���"�����
�� 

 Artist/Band Track Name Drums & 
Percussions  Bass Guitars Keyboards 

(� ��;�2��� ��
��������!"�2��!������ (&&�&&X� (&&�&&X� (&&�&&X� 5�

*� 6�

�����.!!��  ��P��#���� H)�J(X� (&&�&&X� (&&�&&X� 5�

+� �����
	!?� 3�;;�������� (&&�&&X� II�IJX� )&�&&X� 5�

%� �!�;��������� ���� J(�%+X� (&&�&&X� (&&�&&X� 5�

)�  
��;�
�� ���

�� (&&�&&X� (&&�&&X� )H�++X� 5�

I� 6!		��4!	!��� $�������;� (&&�&&X� (&&�&&X� *)�&&X� 5�

J� @!�A
;��
�� $�

;�	����
�@��
�6�!!��
���M��
�� '&�%HX� )&�&&X� )&�&&X� &�&&X�

H� ��
�6���A���!:�� @���
�� H%�I*X� )&�&&X� I&�&&X� 5�
'� 2���3������!��� 2�	���!��� '(�IJX� (&&�&&X� &�&&X� 5�

(&� 2�<
������2�;��"�
��� �O��2���<��� I&�&&X� (&&�&&X� (&&�&&X� &�&&X�

((� �����
	!?� $
��
��
���<� H&�&&X� (&&�&&X� ++�++X� 5�

(*� �!
�����
����6���� #!!�����
� I%�*'X� (&&�&&X� (&&�&&X� &�&&X�

(+� 6������
����A� ������
��8"�4!5!�
� (&&�&&X� &�&&X� I&�&&X� *&�&&X�

(%� ��
�2;;�
�
��
�� $�����@����� (&&�&&X� (&&�&&X� I&�&&X� &�&&X�

()� 2�
���A� 4!��!�.
��!� 
�?!
� 
�
�?������ H+�++X� (&&�&&X� )*�'%X� 5�

(I� ��!��2���
���� 6���!�A	
��� H(�*)X� &�&&X� %(�IJX� &�&&X�

(J� ��
�6���A���!:�� ��<
� I+�I%X� II�IJX� %%�%%X� &�&&X�

(H�  
����!"���0!������� ��
�M
��� I*�)&X� )&�&&X� )&�&&X� &�&&X�

('� K
��6� $
����!
� II�IJX� (&&�&&X� &�&&X� &�&&X�

*&�  ��A0��
�  
�����
��
�� I&�&&X� (&&�&&X� &�&&X� 5�

  Average 82,50% 79,49% 51,24% 5,56% 
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5.3.3 Multitracks under the Jazz genre 
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:�F+�����A�G��2���

�������	�
�

)�((����
��!�<�If I Were A Bell ������
���<�
��������
�
���������"�����!����!�
����'&�&X��

������
��!�<�The Opener ������
��!:
���������"�����!����!�
����*(�&)X��:�����������!�

��
�;!!�
����
�
�����!�<�������
�<
��
���

Table 5.11: .�?��
;P��������
��
���
��;
�"!�����
�
���
���!���"!����
�K����
;�!>
���� 

Genre 
 

Artist/Band  Song Name 

Numbers 
of 

Successful 
Tracks 

Numbers 
of 

Tracks 

Instrument 
Classification 

Succes 

Ja
zz

 

(� 35!:����!>
��� �"���M
�
�2�6
��� '� (&� 90,00% 

*� �!�
��!�����
� ����<��<�����<�� (%� (I� 87,50% 
+� ������A����	!�� �;;
��3���� (J� *&� 85,00% 
%� K
�;
��6
������!� M����������������<�����
���!�
� )� I� 83,33% 
)�  ��!�8����
��!!�
� N


�����<��� (%� (J� 82,35% 
I� ������A����	!�� 6�

� (*� ()� 80,00% 
J� ������A����	!�� 2�0
��!���!��
��
� ('� *%� 79,17% 
H� ������A����	!�� @!!�� (&� (+� 76,92% 
'� .�
����!���<�
����$
?�
�� 6
��� (*� (I� 75,00% 
(&� .�
����!���<�
����$
?�
�� 2�����
�#������#!�
�F"
��G� (*� (I� 75,00% 
((� 2��
>!� ��
�$�<��!"�3�����!�����	"
���
��� H� ((� 72,73% 
(*� 2�
>!�#�����!�� 0
�	����!���� (+� (H� 72,22% 
(+� ����
�#�����!� 2"����� (&� (%� 71,43% 
(%� ����
�#�����!� $����
��� (I� *+� 69,57% 
()� ������A����	!�� $
��.
�@�

� (&� (I� 62,50% 
(I� ����
�#�����!� )���@�!!�� )� (&� 50,00% 
(J� ��:
��.���:!��� (�8"���
�@����� (+� +&� 43,33% 
(H� 2	�
�!�
��6�<�6���� $!�<�!"������� J� *&� 35,00% 
*&� 2	�
�!�
��6�<�6���� �!���
��!���
 )� ('� 26,32% 
('� ������3�;�6�<�6���� ��
�8;
�
�� %� ('� 21,05% 

� 4
�	
��!"��
��
��"
�������!��������A��"!�������<
��
� *((� +(%� �
 Average Success 67,20% 
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7
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Table 5.12: K����;�!>
����	����
��
��
������
��!"���
�������	�
������
�
���"�����
���

�� Artist/Band Track Name Drums & 
Percussions  Bass Guitars Keyboards Strings Wind 

(� 35!:����!>
��� �"���M
�
�2�6
��� (&&�&&X� (&&�&&X� 5� &�&&X� 5� 5�
*� �!�
��!�����
� ����<��<�����<�� (&&�&&X� (&&�&&X� )&�&&X� &�&&X� 5� 5�
+� ������A����	!�� �;;
��3���� (&&�&&X� (&&�&&X� (&&�&&X� &�&&X� 5� &�&&X�

%� K
�;
��6
���
���!�

M����������������<�
����
���!�
� (&&�&&X� &�&&X� 5� (&&�&&X� 5� 5�

)�  ��!�8����
�
�!!�
� N


�����<��� (&&�&&X� (&&�&&X� 5� )&�&&X� 5� 5�

I� ������A����	!�� 6�

� H(�H*X� (&&�&&X� (&&�&&X� &�&&X� 5� 5�
J� ������A����	!�� 2�0
��!���!��
��
� H*�+)X� &�&&X� J)�&&X� (&&�&&X� 5� 5�
H� ������A����	!�� @!!�� J)�&&X� (&&�&&X� II�IJX� (&&�&&X� 5� 5�

'� .�
����!�
��<�
����$
?�
�� 6
��� (&&�&&X� )&�&&X� 5� &�&&X� 5� II�IJX�

(&� .�
����!�
��<�
����$
?�
��

2�����
�#������#!�
�
F"
��G� (&&�&&X� (&&�&&X� 5� &�&&X� 5� ++�++X�

((� 2��
>!�
��
�$�<��!"�
3�����!��
���	"
���
���

J(�%+X� (&&�&&X� (&&�&&X� &�&&X� 5� 5�

(*� 2�
>!�
#�����!�� 0
�	����!���� HH�H'X� )&�&&X� (&&�&&X� 5� 5� )&�&&X�

(+� ����
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5.3.4 Multitracks under the Electronic/Dance genre 
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5.4 Evaluation of The Results 
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5.5 Strategies for Improving the Accuracy 
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5.5.2 Genre-specific datasets 
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5.5.3 Instrument denotations and functions in the arrangement  
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5.5.4 The excerpt algorithm 
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5.5.5 Leakage and low SNR levels 
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6.  CONCLUSION 
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 �������!� �!�<�M���3!�
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�$����<
��� 0
��

�.
� (&� (&� (&&�&&X� (� (� (&&�&&X� (� +� ++�++X� &� &� 5� &� (� &�&&X� &� &� 5� (*� ()� 80,00% 
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� %� J� )J�(%X� (� (� (&&�&&X� +� +� (&&�&&X� (� +� ++�++X� &� &� 5� &� &� 5� '� (%� 64,29% 
6�
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Averages �� �� 83,78%     76,00%     53,33%     22,92%     60,61%     0,00%     65,89% 
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Averages �� �� 82,50%     79,49%     51,24%     5,56%     -     -     68,52% 



H)�

�

Table B.3: ��
 �
�������A�;�!>
����������
����
��
������
��"!����
�K����<
��
��
Artist/Band Track Name Drums & Percussions  Bass Guitars Keyboards  Strings Wind Total % 

35!:����!>
��� �"���M
�
�2�6
��� H� H� (&&�&&X� (� (� (&&�&&X� &� &� 5� &� (� &�&&X� &� &� 5� &� &� 5� '� (&� '&�&&X�
�!�
��!�����
� ����<��<�����<�� (*� (*� (&&�&&X� (� (� (&&�&&X� (� *� )&�&&X� &� (� &�&&X� &� &� 5� &� &� 5� (%� (I� HJ�)&X�
������A����	!�� �;;
��3���� (+� (+� (&&�&&X� (� (� (&&�&&X� +� +� (&&�&&X� &� *� &�&&X� &� &� 5� &� (� &�&&X� (J� *&� H)�&&X�

K
�;
��6
������!� M����������������<�
����
���!�
� %� %� (&&�&&X� &� (� &�&&X� &� &� 5� (� (� (&&�&&X� &� &� 5� &� &� 5� )� I� H+�++X�

 ��!�8����
�
�!!�
� N


�����<��� (&� (&� (&&�&&X� (� (� (&&�&&X� &� &� 5� +� I� )&�&&X� &� &� 5� &� &� 5� (%� (J� H*�+)X�

������A����	!�� 6�

� '� ((� H(�H*X� (� (� (&&�&&X� *� *� (&&�&&X� &� (� &�&&X� &� &� 5� &� &� 5� (*� ()� H&�&&X�
������A����	!�� 2�0
��!���!��
��
� (%� (J� H*�+)X� &� (� &�&&X� +� %� J)�&&X� *� *� (&&�&&X� &� &� 5� &� &� 5� ('� *%� J'�(JX�
������A����	!�� @!!�� I� H� J)�&&X� (� (� (&&�&&X� *� +� II�IJX� (� (� (&&�&&X� &� &� 5� &� &� 5� (&� (+� JI�'*X�
.�
����!���<�
����
$
?�
�� 6
��� '� '� (&&�&&X� (� *� )&�&&X� &� &� 5� &� *� &�&&X� &� &� 5� *� +� II�IJX� (*� (I� J)�&&X�

.�
����!���<�
����
$
?�
��

2�����
�#������#!�
�
F"
��G� '� '� (&&�&&X� *� *� (&&�&&X� &� &� 5� &� *� &�&&X� &� &� 5� (� +� ++�++X� (*� (I� J)�&&X�

2��
>!� ��
�$�<��!"�3�����!��
���	"
���
��� )� J� J(�%+X� (� (� (&&�&&X� *� *� (&&�&&X� &� (� &�&&X� &� &� 5� &� &� 5� H� ((� J*�J+X�

2�
>!�#�����!�� 0
�	����!���� H� '� HH�H'X� (� *� )&�&&X� (� (� (&&�&&X� &� &� 5� &� &� 5� +� I� )&�&&X� (+� (H� J*�**X�
����
�#�����!� 2"����� )� )� (&&�&&X� (� (� (&&�&&X� (� *� )&�&&X� (� *� )&�&&X� &� (� &�&&X� *� +� II�IJX� (&� (%� J(�%+X�
����
�#�����!� $����
��� '� (*� J)�&&X� +� +� (&&�&&X� (� (� (&&�&&X� (� )� *&�&&X� *� *� (&&�&&X� &� &� 5� (I� *+� I'�)JX�
������A����	!�� $
��.
�@�

� H� (&� H&�&&X� &� (� &�&&X� (� +� ++�++X� (� (� (&&�&&X� &� &� 5� &� (� &�&&X� (&� (I� I*�)&X�
����
�#�����!� )���@�!!�� +� %� J)�&&X� (� (� (&&�&&X� &� (� &�&&X� (� %� *)�&&X� &� &� 5� &� &� 5� )� (&� )&�&&X�
��:
��.���:!��� (�8"���
�@����� '� ((� H(�H*X� (� +� ++�++X� (� +� ++�++X� &� (� &�&&X� &� &� 5� *� (*� (I�IJX� (+� +&� %+�++X�
2	�
�!�
��6�<�
6���� $!�<�!"������� %� '� %%�%%X� (� *� )&�&&X� &� (� &�&&X� (� *� )&�&&X� &� &� 5� (� I� (I�IJX� J� *&� +)�&&X�

2	�
�!�
��6�<�
6���� �!���
��!���
� )� H� I*�)&X� &� *� &�&&X� &� (� &�&&X� &� *� &�&&X� &� &� 5� &� I� &�&&X� )� ('� *I�+*X�

������3�;�6�<�
6���� ��
�8;
�
�� +� +� (&&�&&X� (� (� (&&�&&X� &� (� &�&&X� &� (� &�&&X� &� &� 5� &� (+� &�&&X� %� ('� *(�&)X�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
4
�	
���!"�$
��
��"
������A��,��!����

����A�� ()&� (JI� � (H� *H� � (H� *'� � (*� +J� � *� +� � ((� %(� � *((� +(%� �
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