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KISALTMALAR

ACCS ¢ Automatic Calling Card Service

ACK : ACKnowledgement

ACM : Adress Complete Message

ANM . ¢ ANswer Message

BCS ¢ Bulk Change Supplement

BIB : Backward Indicator Bit

BLO : BLOcking message

BLA : BLocking Acknowledgement message

BSN : Backward Sequence Numbering

ccc : Central Control Complex

CCITT :+ International Telegraph and
Telephone Consultative Committee

CCR ¢ Continuity Check Request message

CCs ¢ Common Channel Sighaling

CCs7 : Common Channel Signaling Number 7

CFN ¢+ ConFusioN Message

CGB ¢ Circuit Group Blocking message

CGBA : Circuit Group Blocking Acknowledgement meséage

CGU : Circuit Group Unblocking message

CGUA ¢ Circuit Group Unblocking Acknowledgement message

CIC : Circuit Identification Code

CK ¢ Check Bits

CMC ( DMS )

.o

Central Message Controller

CMC ( ISUP )

Call Modification Completed message
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C7TULINK : CCS7 Test Utility LINK commands module
C7TULOG : C7TU.LOG definitions module
C7TUP : C7TU Process module
C7TUTRFC : C7TU TRaFfic command interpreter module
C7TUUIL ¢ C7TU User Interface module
DCM : Digital Carrier Module
DDU : Disk Drive Unit
DMS : Digital Multiplex System
DMS-Bus : DMS-supernode ig¢in ana ve gevre

birimlerin baglantisi
DMS-core + Supernode tipi santralin merkezi islem birimi
DMS-Link : DMS-Supernode ig¢in CCS7 hat baglantilar:

DMS-Supernode : Geligtirilmis DMS santrali
DMS-100

Yerel santral olarak kullanilan DMS

DMS-100/200

Abone ve jonksiyon hatlari bulunan DMS

DMS-200

*e

Sadece jonksiyon hatlari bulunan transit DMS
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Enhanced 800 number service
Flag
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FAcility Request message
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Forward Indicator Bit

Fill-In Signal Unit

FOrward Transfer message
Facility ReJect message

Forward Sequence Numbering

File Transfer Protocol

Circuit group Reset Acknowledgement message
Circuit group ReSet message
Unix for Hewlett-Packard workstations
Heading code

Initial Adress Message
Indicator Bit

International Business Machines
Intelligent Network

INFormation message

INformation Request message
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Initial Program Loading
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IPML

Inter-Peripheral Module Link

ISDN : Integrated Services Digital Network
ISUP ¢ ISDN User Part

LCM ¢ Line Concentrating Module

LGC ¢ Line Group Controller
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PRI Primary Rate Interface

PROTEL : PRocedure Oriented Type Enforcing Language
PTT : Post Telegraph Telephone company

PVN : Private Virtual Network

REL ¢ RELease message

RES : RESume message

RLC : RelLease Complete message

RSC : ReSet Circuit message

SAM ¢ Subsequent Adress Message

SAO : Subsequent Adress message with One signal
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SCP : Service Control Point

SF : Status Field
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SIO : Service Information Octet
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SLP : Service Logic Programs
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SMH : Signaling Message Handling
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Transaction Capabilities Application Part

TUP : Telephone User Part
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OZET

Bu calismada Akilli sgebekeler ve CC87 isaretlesme
sistemi Uzerinde durulmustur
Ilk Dbolimde akilli sebekelerin temel tasi olan Numara-7
igaretlesme sistemi irdelenmis , ardindan Akilli sebeke_
lerin Tirkiye'de uyarlanabilirligi arastirilmistair
Ikinci bo6limde C7TU adi1 verilen test kolayligi incelenmis
ve bu kolayliga bazi eklemeler yapilmistir
Son Dbolimde sayisal santrallarin yazilim yiikiinlin hazir_
lanmasinin incelemesi yapilmisgstar



SUMMARY
INTELLIGENT NETWORKS AND THEIR APPLICABILITY

Nowadays , the progress in telecommunications field
and computer science is known from everybody . In this
master thesis , todays most innovative work, the-.intelli_
gent network and Common Channel Signalling System CCS7
are investigated . The goal is not to rebuild the intel_
ligent network effectivelly . But giving the concepts of
the intelligent network and its service provisioning is
the first objective . The signalling system number seven
is the indispensable material of the intelligent network.

This thesis is constituted by three main chapters

The first chapter is the introduction . Signalling,
signalling network , switching , switching systems , di_
gital exchanges are explained . After these concepts,

the common channel signalling system number 7 is inves_
tigated . Through digital technology , signalling infor_
mation can be seperated from the transmission path and be
processed in a computer . And whatever you can do with a
computer , you can do with signalling . So CCS7 1is the
best suited and universally adopted signalling system for
the intelligent network. The DMS digital exchanges used
frequently in Turkey , are the adaptable switching nodes
to the common channel signalling system number 7 (CCS7)
In this chapter , implementation of CCS7 with these ex_
changes is made . STP ( Signal Transfer Point ) , one of
the basic stones of the common channel signalling , is
used as a tandem (trunk to trunk) switching node in CCS87
backbone network. SCP ( Service Control Point ) is in_
troduced to handle the complexity of the service
creation and distribution

After the investigation of the common channel signalling
the IN ( Intelligent Network ) is explained. The intelli_
gent network is a telecommunications network services

control architecture . 1In essence , IN is a concept for
network development and service provisioning, in a compe_
titive environment . It provides the framework of the

introduction and growth of new network services.

The technical features that the intelligent network
architecture must provide are
- Network connection control intelligence at centralised
nodes. This node is S5CP (Service Control Point) at CCS7.
- Network nodes which switch connections under the direc_
tion of the Service Control Point . These nodes are Ser_
vice Switching Points ( SSP )
- Standard network interfaces ( for example , CCS7 and
ISDN-) at points such as the SCP at CCS7 -and S8SP . These
interfaces' facilitate competition between suppliers of
network and service products for multi-vendor environ_
ments.
- Rapid and economic service creation capabilities ( such
as customer programmability and program portability )
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The main advantages of the intelligent network can be
summarised as follows
— Fast introduction capability of new services
- Service programmability
Customer control of network services
— Cost—effective network implementation
— Open standards solution , for multi-vendor environments
— Powerful Service Management System for service creation
administration , deployment and monitoring

A network with these attributes will contribute to the
growth of the networks as well as actively encourage the
development of new , competitive services
The additional functionality required for the intelligent
network applications is all sotware based .

Essentially , subscriber services provided by the intel_
ligent network are a customized set of features ., which
can be regarded as building blocks. Some examples of the
services are

— Freephone : Charge—free calling or freephone eneables
to assume the cost for calls that originate from their
customers

— Televoting : The televoting service provides business
subscribers in the intelligent netwo :rk with the capabi_
lity to pose questions via newspaper , radio , television
and to advertise special voting numbers. Callers provide
their answers by dialing the special number they wish to
give which showes their vote

— Personel number : The Personel Number service assigns
a distinct number to each subscribing user. Calls origi_
nating with the user's personal numbers as the called
will be routed to a location designated by the user

— Teleconferencing : teleconferencing service provides
multipoint capability that is accessible from the public
network. The service allows subscribers to establish
conference calls .

-~ Private Virtual Network ( PVN ) : PVN provides the in_
terconnection between terminating nodes of the private
network by wusing PSTN to achieve the same network fea
tures and functions that have been provided by dedicated
private lines

~— Card calling : This service allows a subscriber to
charge calls to a billing number associated with a per_
nal identification ( credit card ), thus enabling the te_
lephone administration to provide an alternative charging
option to its subscribers.-

After investigating these features , two basic ser_
vices of the intelligent network taken up for the Turkish
telephone network. These are Freephone (or green number
service GNS or E-800 service ) and Automatic Calling Card
service ACCS . The adaptation of these two services into
the turkish telephone network is made . But the related
software currently exists in North American base . All
the DMS switch nodes work with aninternational software.
The existing Turkish Network is examined at high level.
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At the end of this chapter , DMS supernode . which is
most advanced type of DMS switches , is fully investiga_
ted . The DMS supernode is the central side of the SONET
DMS. S/DMS is the one the milestones to get the intelli_
gent network in Turkey . DMS Switches are the dominant
exchanges in the Turkish telephone network . So the tele_
phone network points are the considered DMS switches in
this study .

In the second chapter, C7TU ( CCS7 test utility ) 1is
described and some features added to this software by
PROTEL ( DMSs software language ) programming .

C7TU provides the ability to test CCS7 features , espe_
cially those for which the signalling messages are diffi_
cult to generate by any other methods . C7TU is intended
as a tool for the designers and testers in laboratory.
The utility is designed to provide a facility to

— Send CCS7 messages to a signalling terminal

— Intercept and monitor messages between an MSB7 (Message
Switch and Buffer No.7) and its associated signalling
terminals

- Allow messaging between two CCS7 networks on the same
DMS using looped-back links .,

— Monitor messages within a Digital Trunk Controller ,

~ Allow Digital Trunk Controller messages fo loop back
bypassing the IPML (Interperpheral Module Link) and MSB7.
- Generate message traffic across the IPML , through the
MSB7 and signalling terminals

In this chapter ., C7TU is developped by adding the other
signalisation message code to this utility .

Some ISUP ( ISDN User Part ) messages codes ,which are
missing 1in this utility have been added to module soft_
ware code. These message codes are

- 0LM ( Overload Message )
- COM ( Circuit Group Query Message )
- CMRJ ( Call Modification Reject Message )

The final chapter 1is intended to build the CCS7 or
other signalling type based software loads of the digital
exchange . This process , named CC loadbuilding , 1is
formed in two part: First is the hardest part.The goal is
the building the software image of the DMS digital ex_

change in computer network environment . The second is
loading this binary image to the DMS switching office and
giving office specific datas to the switch . Total pro_

cess 1s named CC ( Central Complex ) Loadbuilding . Buil_
ding the sotware load of the digital exchange is c¢onsti_
tuted from various long processes . The design of the
software projects is made by the designers . They make
their updates to the PLS ( Program Library System ) 1ib_
rary . After they submit their code ., the source code is
downloaded to the unix workstations from the mainframe
computer by the service virtual machines. Downloaded
module sources form a compile set on workstation data-
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files directory . This compile set is been compiled and
linked by other workstation server . The compile and link
errors are fixed by the designers or loadbuilders . This
is a critical section of the compile process because one
or more modules can affected thousand other modules.

DMS sofware language 1is PROTEL , the programs segments
written in this language form the modules. These are the
smallest units of the DMS exchange that can run processes
by using data store . One DMS central complex load is
consisted from approximately 14 000 modules . The group
of modules , which have the same job , forms a subsystem.
The subsystems are for example , related to metering .,
billing , call processing or signalling. A group of sub_
systems constitutes one Area . These areas can be part
of the one global package , for example Mobile Teslephone

area, North American sofftware central complex of the DMS
or Turkish specific software . At Netas CC loadbuilding
process 1s made minimum twice per week . So packaging
globally all areas and chosing the subsystems change di_
namically . After packaging the subsystems the compila_
tion is started . All the modules which are included in
these subsystems are compiled and linked. After compila_
tion the binary formatted image formed these complied mo_
dules, is generated . The first step is completed. Loa_
ding of binary image to the office is the second step

After loading the binary image to the switch, all the
modules have Dbeen contained . These modules must be
initialised . This process 1is named as IPL ( Initial
Program Loading ) and all the modules can be activated
only by this method . This is the only way to define the
modules to the digital switch . After the IPL process,
many restart action must be do to renovate the dinamic
datas . The next step is to introduce the specified datas
into the switch tables. 1In DMS switch, all the constant
datas are stored in form of matrix tables . After the
datafill is completed , one image of this switch at build
time must be dumped onto a scratch tape for the security,
after image dumping , the software load is ready to use
for testing . After the tests if this is a last load of
the project , this image can be 1load to the PTTs DMS
digital switches. The purpose is to add or substract
subsystems from the switch wusing the flexibility of the
CC Loadbuilding . So you can add new features to Turkish
software load or remake a new package for the China
software lcad for example

The result : The deployment of the IN and CCS7 into
Turkish market is ready for the environment and will be
ready for the Switching Software . But the network plan_
ning and different types of digital exchanges can form a

- xiv -



problem to perform the Intelligent Network in Turkey. The
software and signalisation adaptation of the Intelligent
Network and CCS7 , system and software testing and
building the global switch lcad can be done at Netas.

There are three kinds of digital exchange used in Turkish
telephone network . These are DMS ( Northern Telecom )
System—-12 ( Alcatel ) , EWSD ( Siemens ) digital exchan_
ges. In the intelligent Network, all of them have to work
together with the same signalisation . One other problem

is making the common channel signalling link to all sides of
the telephone network . Applicability of the :intelligent .
network requires the new switching nodes, the new software

and the adaptation of the different digital exchanges’ to
work together



G IRIGS

Ginimizde telekomiinikasyonda yaganan geligmeler herkes
tarafindan bilinmektedir. Bu yapilan galigmada gok geligmisg
bir isaretlegme sistemi olan CCS7 (Ortak kanal ‘igaretlesmesi

numara 7) ve IN (Ak1lli gebekeler) ele alinmistir.
Caligma 3 ana bdlimden oclugmaktadair.

Bdlim 2.1 de igaretlegme tanimi yapilmis, cafirma
igleme incelenmig, ortak kanal igaretlegmesinin yararlari

tizerinde durulmugtur.

BSlim 2.2. de Numara-7 igaretlegme sistemi ele aslin-
mig, Tlrkiye haberlegmesine gebekesinde kullanimi incelen-
migtir. B&lidm 2.3. de akilli gehekeler iginde, tanim yapilmis
ve temel bloklari incelenmistir. Tirkiye igin uygulanabilir-
1igi de aragflrllmlgtlr. Bu incelemelerde temel baflagma

diglimli olarak DMS sayisal santrallari alinmigtir.

Uglinci b&llimde, C7TU adi verilen santrallararasi hat-
larin test kolayl;glnln geligtirilmesi yapilmigstir. Bu uygu-
lamada bir sayisal santraldan gdnderilen Numara-7 isaret-
legme bilgilerini alarak, yine bu igaretlere kargi bir
Numara-7 santrali gibi yanit verebilen bir CCS7 similatérd
incelenmigtir. Bdylece bu kolaylikla santrallararasi CCS7
mesajlar; dretmenin yanisira, bu gelen mesajlari ekrandan
izleme olanafi da saflanmistair. Bu galigma igin gerekli
donanim bigimi diger DMS sayisal santrallari ile aynaidir,

sadece igaretlegme terminallerinden gikan hatlarin bir



kismi tekrar kendi lizerine baglanmaktadir. Bdylece, yalniz

yazilimla ikinci santral simiile edilmektedir.

Dordiincii bdlidmde, bu tip sayisal santrallarain yazilimi
vapisal ve global olarak incelenmistir. Bilindigdi gibi elek-
tronik santrallar bilgisayar mantifina dayanan bdyiik baflag-
ma sistemleridir. Bu biyilk donanimi y&neten giiglii bir yazilim
bulunmaktadir. Bu yazilimin da kendine &zel bir programlama
dili vardair. Bu dille yazilan modiller, toplu bir paket

halinde santrala vyilklenir.

Galigmanain bu b&8lUmlinde, bu santrallarin toplu yazili-
minin olugturulmasi ve dizenlenmesi agiklanmigtir. Yik
tretimi (CC Loadbuilding) olarak gecen bu proses uzun siireli
asamalardan olugmaktadir. Kisaca anlatacak clursak proses
iki biytk b#limden meydana gelir. Ilk bdlimde yazilimin ta-
mamen bilgisayar ortaminda olusturulmasi anlaﬁllmaktadlr.
Burada santral yaziliminz olugturan en kiiglk birimler olan
modiller ilgili veri tabanindan gekilip derleme ortamina
aktarilir. Sonra derleme ve derlenen modillerin baglantilar:
yapilir. Bu iglemin ardindan santrala yiiklenecek gekilde
ikili (binary) formata g8riintl yik olusturulur. Bu yik man-
yetik teyp bandina kaydedilerek saﬁtrala yiiklenir. Fakat bu
iglemler yapilmadan ﬁnceAmodﬁllerin paketleri hazirlanmali-
dir. Yiklenen bu madiiller tek‘tek IPL (Initial érogram
Loading) projesinden geger ve iglerlik kazanir. Bunun ar-
dindan santrala @zgl veri tablolari tanimlanir ve doldurulur.
Netas DMS Aragtirma-Geligtirme Departmaninda biitiin yazilim

yitkleri bu bigime bafli kalinarak her hafta Uretilir.



Bylece gegitli dlkelerde kullanilan igsaretlegmelere gire
defisik modill gruplarini bulunduran paket ylkler hazirlana-
bilir. Her hafta ayri bir paketlenme dolayisiyla ayri bir
vapilanma sz konusudur. Bu b@limde yapilan galigmada, modil,
alt-sistem ve alan (area) bazinda olan yazilim yapisini

kogullara gdre segerek yapilan paketleme ve yik lUretme igle~

mi incelenmistir.



BOLOM II

GENEL BILGILER

Bu b&limde, isaretlesme genel olarak ele alinmig, genel
kavramlar ve igaretlegme tipleri incelenmigtir. B&ldm 2. 'de
Numara 7 i@aréﬂﬁgme sistemi, temel bloklari, igaretlegme
sebekesi ve modlari, 0SI (Open System Intesrconnect) ile
benzegimi, adresleme, mesaj formatlari, MTP (Message Transfer
Part) kisimlari, ayri ayri incelenmigtir. Btlim 2.2.'in
sonunda Numara - 7 igin drnek gagairma tipleri g@isterilmigtir.
Ayrica bu bdlimde, igaretlegme sebekesi kisminda, Tilrkiye

gebekesi igin drnek bir gebeke baglantisi gnerilmigtir.

BSltim 2.3.'de Akill: sebekelerin esaslari, hizmetleri
ve mimarisi ayri ayri incelenmisg, ayrica DMS (Digital Multiplex
System) santrallarinin ve geligmig modeli olan DMS-supernode

tipi santralin tanitimi yapilmigtir.

Sonra, S5P (Service Switching Point), STP (Service
Transfer Point) ve SCP (Service Control Point) baflagma nok-
talari, DMS santrallari olarak incelenmigtir. Sonra Tidrkiye

telefon gsebekesil tanitilmig ve santral tiplerine karar veril-

migtir.

Son olarak yegil numara ve kredi karti hizmetleri in-

celenmis ve akig kontrol mekanizmalari belirtilmigtir.

Bu bdliimde ise, Tilirkiye igin bir akilli sebeke yapis:

tnerilmigtir.



2.1. ISARETLESME SISTEMLERI
2.1.1. ISARETLESME

En genel anlamda igaretlegme iki haberlesme noktasi
arasinda bir baflantinin kurulmasi ve kontrol ile ilgili

bilgilerin sebeke igerisinden iletilmesidir. [1]

Jjonksiyonlar

: !
! .
S

JORNUSP—
~

santral santral

A B

Sekil 2.1 : Isaretlesme

Baglanti yolunun kurulmasi, gdzllmesi ve kontrolunu

saflayan bu bilgiler, elektriksel igaretlerdir.

Balagma merkezi veya santral, haberlegme noktasindan
gelen kontrol igaretlerini alir ve haber igaretlerini ileriye

génderir. Ayrica baflanma ve gdziilmeyi saglar.

Al ]

'/f{' Baglasma dgiimi

Sekil 2.2 ; Bafjlagma Dugflmi



Isaretlerin siiresi, frekansi, varligdi yokludu, yénd
ve genlifi gibi 8Hzellikler kulanilarak bir igaret repertuar:
olugturur ve bundan yararlanilarak igaretlesen birimler

kargilikli olarak haberlesebilir.

Telefon haberlegmesinde, iki abone arasi (line to line)
abone santral arasi, veya iki santralin arasinda isaretlegme
yapilabilir. Modern bir telefon sisteminde yapilan bir ga-

girma su safhalardan olusur:

a) Abone mikrotelefonu kaldirir. (off-hook)
b) Gafirma istedi santral tarafindan sezilir ve ga-
glrma'igin 8n hazirliklar yapilir. (Bellek alani tahsisi,

gagiranin sinifini belirleme, yol kurma gibi).
c) Gevir sesi (gagirma vapilabilir) gtnderilir.
d) Aranan aboneye ait rakamlar gdnderilir.

e) Rakamlar santrala tarafindan alinir ve baflantz

istedi belirlenmig olur.
f) Santraldan aboneye, rakamlari aldim mesaji gelir.

g) Santral rakamlari verilen aboneye yvineltme yapar

ve isté&fe uygun yol kurar.

h) Aranan abone meggul defilse zil galar ve geri

zil sesi arayan aboneye dek bu uygun yol lizerinden gider.

i) Konugma yapilirken licretlendirme faturalama gibi

gerekli kayitlar tutulur. Gerekli kontrol bakimi yapalar.

J) Konusgma bittiﬁi an gHzllme istedi farkedilir.



k) Ileri gdzUlme ve geri gdzlilme gergeklegir.

telefon ac;k

e e
cevir sesi
maralar_
yakala
¢ ona
e Y
. numanalar,_
L . caliyor
—t geri zil sesi
' —l
—aCevap . telefon agik
konusma
telefon kapall : ileri ¢dziilme telefon kapal
e P : — i~ ‘ P 1
-

' gerd -¢ézilme

yekil 2.3 : Bagarili bhir gagirma

Sekil (2.3) den de g#rildugit gibi, en basit gafirmada
bile, santral-abone, santral-santral, abone-santral arasi

birgok igaretlegme igaretleri gidip gelir.
2.1.2. SANTRALLARARASI ISARETLESME

Santrallararasa igéretlegme, bir santrallararasi hat
(trunk) -Uzerinden veya bu hatta tahsis edilmig bir 1link
tizerinden gergeklegtirilir. Bunlardan birincisi kanala bagl:
igaretlegme olarak adlandairilir. Link lzerinden gergekleg-
tirilen isaretlegmeye de Ortak Kanal Isaretlegmesi (CCS:

Commgn Channel Signalling) denir. [2]



Kanalda bajli igaretlegmede, igaretlegme mesajlarzi,

konugma isaretleri ile ayni yoldan iletilir.

Isaretlesme donarumt  Isaretiesme dononimi

. kn@ﬁngjE:j}___ :
A - L.__l . B

Samnb___{:::}__ s [ | Santralr

{a)

Sekil 2.4 : Kanala bafli igaretlegme

Ortak kanal isaretlegmesinde, isaretlegme mesajlarz

igin ayri bir veri linki tahsis edilmisgtir.

c e —i D
Santrali ( e | Santrali
. wJonksi’,'mw:lr ‘
e e |
y isaretlesme isaretiesme  Isaretlesme

{ermmali- veri linki terminali

Sekil 2.5 : Ortak kanal igaretlegmesi
2.1.3. ORTAK KANAL ISARETLESMESI

Bu tip igaretlegmede, iglemcileri yilksek hizli, iki
y&nli bir veri linki baglayarak, isaretlegme bilgilerinin
transferi vyapilir. Bu veri linki, birgok konugma yolunun
igaretlegme i§aretle;inin ginderilmesinde zaman paylagimli

nlarak kullanilabilir.

Bircok santralin bulundugu bir telekomiinikasyon
sisteminde bu veri yollari ayri bir gebeke olugturur. Bu

gebeke, devre veya paket baflagmali olahilir.



hatlar
Se]{)gke Sebeke i

|
i f
istemei F— dem istemei —— }——<§§E§>J

hodayici  Saniyede ked cozuey Kodayici

ve 2400 bit ve ve
ckis <0 ginis ckis
buffer’i burfer bufferi

Analog Sebeke

Sekil 2.6 : Analog Sebeke Uzerinden ortak Kanalda
Isaretlesme

Aslinda, ortak kanal igaretlegmesi yayilmig bir

bilgisayar agidir.

Igaretin hangi kaonusma kanalina ait oldugdu, igaret-

lesme mesajindaki adres alanindan alinar.

ARnalog gebekelerde, iglemci haberlegmesi igin modem
kullanilir. Sayisal gsebekede PCM godullama ile sayisal bit
akimi elde edilir. Bugiline kadar, CCITT Sistem No. 6 ve Sis-
tem No.7 olmak zere iki uluslararasi ortak kanal igaret-
legme sistemi tanimlanmigtir. Bu galigmada, CCITT sistem
numara. 7 ele alinmigtir. Bu sistemde, iletim hizi 64kbit/s
olan veri linkleri lzerinden igaretlegme yapilir. Sistem
paket baglagmali ve 0SI (Open System Interconnection) refe-

rans modeline uygundur.

Kullanici kismi ve mesaj transfer kismi olarak ikiye

ayralar.
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2.1.4. ORTAK KANAL ISARETLESMESININ GzELLIKLERI

VE YARARLARI

CCS'nin baglica &Szellikleri gunlardir.

a) Isaretlegme hizlidir,

b) i§aret18§me gebekesi ayri bir bilgi sebekesi olusg-
turur,

c) Mesaj transferi, veri linki iizerinden yapilir, me-
saj islenmesi yine iglemcilerde yapilair,

d) Konugma sirasinda da igaretlesme vyapilabilir,

e) i§aretlerin defigtirilebilmesi esnekligine sahip-

tir.

Bu &zelliklerin yaninda, ortak kanal isaretlesmesi
(CCS), abonelere ve haberlesme ydnetimine Bnemli yararlar

saflar.

Abonelere daha hizl: baglanim, yeni hizmetler, tamam-

lanan gafirmalar oraninin artmasi gibi #nemli avantajlar

haberlegme gebekesine kazandirilir.

Sebekenin igletim ve idaresinde, birlegtirilmig isa-
retlegme sistemi tasarlamaya olanak verir. Ayrica gebeke
bakim ve igletiminde bﬁyﬁk kolayliklar saflar. 9Sebekedeki

trafik yifilmasini da snler. (1]
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2.2. NO :7 ISARETLESME SISTEMI

Numara 7 igaretlegme sisteminin tim gdrevi, bugin
artik standartlasmis olan ortak kanal igaretlegme sistemin
amaglaran: yerine getirmektir. Bu amaglar genel olarak,

sunlardir

-~ SPC (Stored Program Control) ile galigan sayisal

gebekelerin, igletme ve bakimini optimize etmek.

- Gadirma kontrol, uzaktan kontrol, ytnetim ve bakaim

igaretlegmesi gibi bilgilerin transferini saglamak.

- Hatasiz ve hizli bir bilgi transferi gergeklestirmek.

2.2.1. TEMEL KISIMLAR

CCS7 (Ortak kanal igaretlesme sistemi numara 7 iki

fonksiyonel modilden oluguf. [3]

1) MTP (Message Transfer Part) : Mesaj transfer kismi.
Bu b@lim 0SI'nin ilk 3 katmanina kargilik gelir. Uglar ara-
sinda igaret tasima iglemlerinin timidddr. GUvenilir bir

veri iletigimi igin gerekli mekanizmayi igerir.

2) UP (User Part) .: Kullanici kismi, defigsik kullanica
gruplarinin veya hizmetlerin MTP'ye ulagimini sadlar.0SI'nin

4 ve daha iist katmanlarina kargilik gelir.
Kullanici kismi 6 dedigik fonksiyonu igerir :

a) TUP (telephane User Part) : Telefon kullanica

tarafi, ISDN Gzelligi olmayan’telefcn baglantilari igin
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gerekli igaretlegmeleri tanimlar.

b) ISUP (ISDN User Part) : ISDN kullanici tarafa,
ISDN ahonelerinin gériigsme yapabilmelerini saglar. ISDN
gsebekelerindeki igaretlegme yontemlerini ve kodlamalar:

tanimlar.

c) DUP (Data User Part) : Veri kullanici tarafi, devre
baglagmali  veri gebekeleri igin hazairlanmigtir. Veri

haberlegmesi igin gerekli igaretlegmeleri tanimlar.

d) SCCP (Signalling Connection Control Part) : Bag-
lanti kontrol tarafi, geligmig veri tabani igletme ydntemi-
ni ve 0SI gebeke hizmetleri uyumlulufunu saflar. Bu h&lim
gevrilen dijitlere gtire mesajin gidecedl igaretlegme nok-
tasinr (SP) bulmak ve mesaji uygun kanallar {zerinden
y8nlendirmek ile gdrevlidir. Ayrica tim gebekeyi ilgilendi-

ren durum (Status) bilgilerini gerekli diijUimlere aktarir.

MTP ve SCCP bdldmlerinin birlikte olusturdugu gruba
gebeke hizmet kismi (Network Service Part) adi verilir ve

bu grup 05I'nin ilk 3 seviyesine kargilik gelir.

e) TCAP (Transaction Capabilities Application Part):

0SI'nin 4-7 seviyelerini gdrevlerini yerine getirir.

f) OMAP (Operation and Maintenance Application Part)

Sebeke ydnetim ve bakim iglemlerini igerir.

No 7 esas olarak 05I'nin ilk 3 seviyesi lzerine tanim-
lanmig bir fonksiyondur. Difer &4 katmani 0SI ile tam bir

uyum igerisinde defjildir.
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2.2.2. CCS7 1SARETLESME SEBEKESI VE MODLARI
a) CCS7 Igaretlegme Sebekesi

CCS7 kullanan bir telekominikasyon gebekesi transmis-
yon linkleri ile baglanmis baglagma ve islemci diifimlerinden
ibarettir. Her diigim noktasi o noktaya No 7 sistemi ile
haberlegsebilme Szellifi kazandiran yazilim ve donanim ile

kalenmelidir.

Bu tip dGfim noktalarina igaretlesme noktasi (signal-

ling Point:SP) adi verilir.

SP ve SP'leri birbirine baglayan hatlardan olugan

gebekeye CCITT No 7 gsebekesi adi verilir.

SP'ler gegitlidir. Bu isaretleme noktalarina #rnek
olarak telefaon santrallarzi, igletme Bakaim ve Onaraim merkez-
leri, Servis kontrol Noktalari (SCP), Isaret Transfer

noktalari (STP) gdisterilebilir.

STP!'ler, igaretlegme gebekesinin transit noktalarai-
dir. Sadece bir santraldan .gelen bilgileri difer santrala

aktarmak igin kullanilirlar.

SCP'ler bugliniin gebekeleri igin tasarlanmiglardir. Bu
noktalar veri tabanlarini ve gafri igleme prasediirlerini

temin ederler.

Mesajin yaratildifi kaynak difime baglatan (Originating
SP, mesajin gtnderilmek istendifi hedef diifilime de varilacak

(destinatien) SP adi verilir.
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Herhangi 1ki igaretlegme noktasinin kullanici kisim-
lari arasinda haberlegme olasilifi varsa bir isaretlegme ilig-
kisi olusgur. Buna Brnek olarak, konugma devreleri ile badlanmis

iki santral g&sterilebilir.

Burada TUP fonksiyonlari, santrallarin isaretlegme nok-

tasi olmasini saglamiglardar.

Ortak kanal igaretlesme sistemi, iki igaretlesme nok-
tasi arasinda mesajlarini, igaretlegme linkini kullanarak g&n-
derir. Iki igaretlegme noktasini bagjlayan linklerin timiine,

igaretlegme link kiimesi (linkset) denilir.
b) Isaretlesme Modlari

Her CCS7 mesaj formati, ait oldufu konugma devresini
gésteren bir bilgi tagir. Bunun igin ortak kanal igarstleg-
mesi, konusma yollarindan az yada gok bafimsiz kilinabilir.
Bu yuzden CCS7 bagdiml:i (associated) ve bhafgimli olmayan (non-

associated) olmak lzere iki igaretlesme modu kullanilabilir.

a) Bagimli Isaretlegme Modu: Bu modda igaretlegme

bilgileri, konugma bilgileri ile ayni yaolu izler. (Sekil 2.7)
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! santray

© veri linki
e awn e an

—————
seg

Sekil 2.7 : Bagimli modda galigan sebeke mimarisi

Bu gekilde, SSP (Service Switching Point )'ler ana
santrallarin baflandig: baglasma diglmleridir. Bazi gelismisg
gagirma tipleri ve dzellikleri igin uzaktaki veri tabani uy-

gulamalarina, yani SCP'lere, erigimi saglarlar. [4]

iki SSP arasindaki mesajlar bu SSP'leri bafilayan iga-
retlesme linki ile dogrudan nakledilir. Bagka diifimlere veya

SCP'ye mesajlar ancak SSP'ler {izerinden olabilir.

Fakat bu y@ntem gerek kiigik fonksiyon gruplari igin
pahali olmasi gerek igletme bakim merkezleri igin verimsiz

olmasi agisindan pek gegerli dedildir. [11
b) Bagimli olmayan igaretlegme modu iki +tiirlt olabilir:

1- Sanki bagimli mod (Quasi-Associated mode)

2- Tamamen bafimsiz mod (Fully disassociated mode)
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Sanki bafimli modda, iki santral arasindaki igaretlegme
mesajlari daha @nceden belirlenmis sabit yollar iizerinden CCS

linkleri ile gdnderilir.

santral

sekil 2.8 : Sanki bafimli modda galisan sebeke mimarisi

PRI : Primary Rate Interface [5]

Bu gekillerde gtirtilen PRI protokolu, santral ile S5SP!
ler arasinda tanimlanmigtir. Sayisal abone igaretlegmesi igin
ncelikli bir arabafdasaim kullanir. No.7, gebeke uygulamalar:
igin daha kuvvetli ve genis #dzelliklidir. CCITT'nin ISDN mo-

deline gbre gebeke erisim protokolu olarak tanimlanmigtir.

gekil 2.8'den de g¥rildigld gibi iki SSP arasindaki

mesajlar STP transit dugdimi lizerinden nakledilir.

Tamamen bafimsiz modda, igaretlesme bilgisi her yvoldan
gidebilir. STP noktalarinda dinamik bir karar verme s@zkonu-

sudur. 2 santral arasindaki bir gafirmaya ait 1ki mesaj farkl:
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farkli yollardan gidebilir. No.7 igsaretlegme sistemi, dinamik

mesaj yoneltmesi olan bu mod igin tanimlanmamigtir.

Igaretlesme gilivenligi igin, igaretlegsme modu ne olursa
clsun, iki santral arasinda birden fazla igaretlesme yolu
saflanmalidir. Sekil 2.9'da tek alternatif yolu olan basit

bir igaretlegme gebekesi g@rlilmektedir.

Fakat, sanki~badimli modda galigan STP'ler igin yik
paylasimi da dnemlidir. Bunun igin birbirleri ile birden faz-
la baglantisi olan STP grubu kullanmak daha yararlidair. Sekil

2.10'da bdyle bir igaretlesme gebekesi g@riilmektedir.
c) PTT Sebekesi Ile Ozel Sehbekelerin Ara-Baglantilari

Higbir haberlegme agdi, ada dedildir. Biitiin potansiye-
lini gdsterebilmesi igin mutlaka dijer sebekelere badlanmali-
dir. CCS7 gebekesi, PTT hatlari oldufu kadar, dzel hatlarda

da kullanilabilir.

0zel ve PTT CCS7 gebekelerini birbirine 3 tdrld bag-
lanabilir. [5]

1-) Egdeger (Peer Top Peer) Yaklasim

Bu yaklagimda, iki sanki-bafimli modda galigan CCS7
gebekesi birbirine kendi‘STP'leri voluyla baglanirlar. STP-
STP baglantisi, yﬁneltmefkapasitesini arttirmayr veri taban-
larina ulagimi ve igaretlesmeden tam clarak yararlanmayai

saflar.
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se=  Dzel Jebeke PTT Sebekesi
Sekil 2.11 : Egdeger Yaklagsim Mimarisi

2-) "Daolayli" Yaklasim

Bu yaklagsimda, yine iki CCS7 gebekesi mevcuttur. 8Bu
durumda baglanti igin, egdeder yaklagsimda oldufu gibi, STP!

ler kullanilmaz.

0zel sebekeler, PTT gebekesinde bulunan STP'!'yi kulla-
nir. Bdyle dolayli bir baflanti kurmanin, dcretlendirme gibi,
bazi 8nemli bilgilere agik ulagim saflayacagr agiktir. Ayna
zamanda STP kullanmayan, telefon kuruluglarina da, dider te-~

lefon gebekesine baglanip, STP!'yi dolayli yoldan kullanma

olanagir verir.
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Sekil 2.12 : Dolayl:i Yaklasim Mimarisi

Bu #zellik Tirkivye igin 8nerilebilir, glnkd gerek dzel
sebekeler, gerek Tlrkiye'nin baglantz kurdugu yakin Ulkeler
de, Tirkiye igindeki STP'lerden faydalanma imkani bulacak-

lardair.
3— PRI Yaklasaim

Bu yaklasimda, gekil 2.13'de goruldiigld gibi, Szel ge-
beke PTT hatlarinin bagli oldugu STP'den yararlanair. Fakat
tzel gebeke, ayni bir PBX (Private Branch Exchange) kiigik
santrali gibi, PTT hatlarina SSP'lerden biriyle baglanir. Bag-

lanti protokolu olarak, daha dnce anlatilan PRI kullanilzir.
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——— vorit linki

—r—

ses

Ozel Sebeke PTT sebekesi

Sekil 2.13 : PRI Tipi Yaklagim Mimarisi

Sonug olarak, Tlrkiye igin en verimli igaretlegme
gsebekesi, dzel ve PTT gebekelerinin birlikte olusgturdugu
hibrid bir CCS7 gebekesidir. PTT §ebekesiniﬁ de noktadan nok-

taya (end-to-end) isaretlesme yapisinda olmasi zorunludur.
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2.2.3. NUMARA 7'NIN FONKSIYONEL BLOKLARI

No. 7 kullantcilar.

TCcAP kullanicilare

T
ISDN

TC AP Telefon

kullanict

kullantcy

‘__.____. kusmu kism

{SCCP)
Difjer
MTP
kullanicilare { MTP }

Sekil 2.14 : CCITT Na.7 Mimarisi

CCS7 igaretlegme sisteminin faonksiyonel bloklari, daha
ince tanlmlanﬁlﬁl gibi, MTP ve kullanici kisminin bloklarin-

dan olusgurlar.

MTP!'nin iglevi, kullanici fonksiyonlarina igaretlegme
mesagjlarini glivenilir bir bigimde tagimaktir. Bu kullanica

fonksiyonlari da kullanici kismainin ISUP, TUP, SCCP ve DUP

kisimlaradar.

SCCP'nin de iki kullanicisi vardir. Bunlar ISUP ve

TCAP kisimlaridir. SCCP'nin genel iglevleri sunlardir: (6]

- SCCP perfarmansini ve MTP ile katman arabagdasimla-
rini, kodlama ve igaretlegme prosediirlerini ve santral per-

formansini belirler.



- 23 -

- MTP'ye baglantisiz veya badlanti y@nlendirmeli hiz-

metler gibi ek iglevler saglar.

- Igaretlegme birimlerini, CCS7 gebekesi iizerinden
lojik igaretlegme birimlerinin baglantilari yoluyla transfer

eder.

- Ydneltme fonksiyonunu da gevrilen dijitler (numara-

lar) ile saglar.

DUP, yani veri kullanici tarafi, devre baglasmali veri

gebekelerindeki protokollar igin hazirlanmigtir.
ISUP kisminin yaklagik 3 dnemli g8revi vardair.

- Baflagma hizmetleri ve ISDN'deki ses ve ses almayan

uygulamalari igin igaretlegme fonksiyonlarini yerine getirir.

- Ozel telefon hatlari ve devre bafjlasmali veri sehe-

keleri igin uygulamalari yapabilirL

- S5CP ile 4. katmanda yani tagima katmaninda bir ara-
bafdagimi vardir. Bdylece, noktadan noktaya igaretlesme igin

SCCP'yi kullanabilir.

TCAP, baglantisiz gebeke servislerini saglar. 0S5I'nin

geri kalan ( 4...7) katmanlarinin gérevlerini yerine getirir.

Kullanici taraflarinin, birbirleri ile olan iligkileri

sekil 2.16'da gbsterilmigtir. L7]
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CCS7 mimarisinin, 0SI referans modeli ile karsilag-

tirilmasi Sekil 2.17'de gdriilmektedir. [8]

Sadece ilk 3 seviye 0SI modeline uygundur.

-

TC  hizmetleri Cagirma kontrol fonksiyonlartu
----- L [ [
kullamecilar
katman 7 ]
TCAP
__________ L isup TUP
katman 4,58 } Ara hizmetler |

—— - —— —— —— — > W=t

katman 3 T T :

Mesaj Transfer Kismi seviye 3

————— L

katman 2 Mesa] Transfer Kism sevive 2

————— ]
katman -1 Mesaj Transfer Kismi seviye 1

Sekil 2.17 : CCS7 ve 0SI referans modelil
2.2.4. MTP FONKSIYONLARI

MTP b&luminidn g@revi, haberlegen kullanicilar arasin-
daki isaretlegme mesajlarini iletecek glivenilir bir tasgaima

ortami olusturmaktadzir.

Sekil 2.18'de, MTP ve bilesenleri ayrantil:i bir gekil-
de gdrllmektedir. Mesaj transfer kismini biraz daha basitlesg-
tirirsek, MTP'nin, 0SI'nin ilk Ug katmanina kargi gelen 3 ayri

fonksiyonel seviyeye digtiglinid gdririz. [3]
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ISDN-UP scce TUP

Lkul.l.am.c:z. kism. vrnekleri

sevive 4

st \

tsaretlegsme Sebekesi

|

:tsc.retL_esme 1inki | Mesaj Transfer kismu

T '’ geviye 4-3

tgaretiesme wverl Llinki

L /

Sekil 2.18 : Ortak Kanal Igaretlegmesinde Fonksiyonel Seviyeler

Bunlar, igaretlegme veri linki, igaretlegme linki ve

igaretlegme gsebekesi fonksiyonlaridair.
a~) Igaretlesme veri linki fonksiyonlar:i ( 1. seviye )

Bu seviye kullanilacak igaretlegme hattinin fiziksel,

elektriksel ve fonksiyonel karakteristiklerini tanimlar.

Igsaretlegme hatti karsit ydnde ve ayni hizda galigan
iki veri kanalindan olusmaktadir. Sayisal iletisim kanallar:
1544, 2048 veya 8448 Kbit/s lik PCM (Pulse Code Modulation)

yapilarindan herhangi birinden tlretilebilir.

Kanaldaki bit hizi 64 Kbit/s olur. Telefon gériigmeleri
igin 4,8 Kbit/s'lik hiz da kullanilabilir. Sebeke iglemleri

igin daha diiglik hizlar kullanilir.

Sayisal transmisyonda standart bir 64 Kbit/s'lik ara-

bajdagim kullanilair.

Analog iletigim igin 3,4 KHz aralikli ses frekans ka-

nallari ve modemler kullanilar.
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b-) Isaretlesme linki Fonksiyonlari (2. Seviye)

Bu seviye tek bir veri hattindan igsaretlegme mesajla-
rinin iletilebilmesi igin gerekli fonksiyonel iglemleri ta-
nimlar. Ayrica mesaj transferinin glvenilir olmasi igin ya-

pilmasi gereken hata sezme ve diizeltme iglemlerini tanimlar.

1. seviye ile birlikte dofrudan baglanmig iki SP ara-
sindaki mesajin, glivenilir bir sekilde, transfer edilmesini

saglar.

i§aretlegme mesajlari, hattan defigken uzunluktaki

igaret birimleri geklinde g#nderilir.
Bu seviye agadidaki fonksiyonlari kapsar:

- Isaret birimi delimitasyonu : igaret biriminin ba-
ginda ve sonundaki B8 bitlik bayrak alaninin ayrilmasini saf-

lar.

- Isaret birimi dlzenlenmesi : Igaret birimlerine si-

ralarina gdre numara verilir. Alig kolunda siralama yapilair.

- Hata sezilmesi : Hata kontrolil igin 10 bitlik alan

ayrilmigtir.

- Hata diizeltilmesi: Karasal haberlegme sistemleri ay-
ri, uydu baflantilari igin ayri olmak Uzere iki ayri tip hata

dizeltme ydntemi kullanilmaktadir.

- Baglangig diizenlemesi: Hattin agilmasi durumunu veya

hattin kesilmesi sonrasi, yeniden baglatilmasini igerir.
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- Isaretlesme linki hatalarini isleme: Hatta olusan

hatalarin istatiksel amagla sayilmasi.

- Akis Kontrol : Bu fonksiyon alig digiminiin meggil
olmasi durumunda devreye girer ve verig digimiind bu durum hak-
kinda periyodik mesajlar gdndererek uyarir. Bu slire ignde me-

saj igaret birimi igin gelen dofrulama isaretlerini de bekle-

tir.
c-) Mesaj Kullanimi ve Igaretlegme Sebekesi Fonksiyonlara

Bu seviye igaretlesme gebekesindeki mesajlarin ydnlen-
dirilmesini ve mesajlarin ilgili hatta veya kullaniciya ulag-
tirilmasini saglar. Bu seviyenin galigmasi igin, birbirlerine
baglyr SP'lerin 1. ve 2. seviye fonksiyonlarini yerine getir-

mesi gereklidir.

3. Seviye Fonksiyonlari Iki Ana Gruba Ayrilabilir.

1-) Igaretlesme mesaj kullanimi (Signaling Message

Handling: SMH)

Bu baglanti, birbirine dofrudan veya STP!'ler dzerinden

bagli iki SP igin yapilabilir. [9]

SMH fonksiyonlari, kaynak ve hedef noktalari agikca
tanimlayan ve mesajlarin-iginde yer alan etiketler (lahel)

kullanilarak gergeklegtirilir.
SMH lig temel fonksiyona ayrilir:

- Mesaj ayirdetme fonksiyonu: SP alinan mesajin ken-

disine gelip gelmedidini bu bdlimde anlar. Efer alinan mesaj
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kendisine ait degilse, mesaji Mesaj Y@neltme fonksiyonuna

aktarir.

-Mesaj Ytneltme Fonksiyonu: Mesajin hangi linkten gi-

decegini kararlagtirir.

- Mesaj daditma fonksiyonu: Alinan mesajlari uygun

kullanici kisimlara verir.

Mesaj 4. seviyeden geliyorsa, mesaj ydneltme fonksi-

yonu g¢alisgir.
Mesajin gidecedi SP'ye daodru bir hat segilir.

Mesaj 2. seviyeden geliyorsa, mesaj ayirdetme fonk-
siyonu galigir. Once mesajin kime ait oldufu belirlenir. Y&-

neltme ve dafitma fonksiyonlari galigir.

9ekil 2.19'da mesaj kullanim fonksiyonlari daha basit

bir bigimde gdsterilmistir.

‘ f
l ¢ -

Dagitma Ayirdetme l
—t
>

- ' \

4. seviye _ 2. seviye

Y&noltme [

S

— gy g

[
gekil 2.19 : Mesaj Kullanim Fonksiyonlara

2-) Isaretlegme Sebekesi Ydénetimi (Signalling Network

Management : SNM)

Bu bdlim igsaretlegme gebekesinde ve SP'lerde olasi bir

ariza sonrasl yapilmasi gereken iglemleri igerir. Bu islemler,
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hatali hattin devreden gikartilmasi ve arizanin giderilmesin-

den sonra sistemin yeniden konfiglrasyonunu sajlamasi igindir.
SNM fanksiyonlari 3 ayri alt fonksiyona ayrilabilir.

- Isaretlesme trafigi yonetimi
- Isaretlesme linki y8netimi

- Igaretlegme dogrultusu ydnetimi

Birinci fonksiyon, bir bozukluk halinde trafiin nere-

ye, nasil aktarilacadi ve tekrar nasil dénllecedini belirler.

Isaretlesme linki y@netimi fonksiyonu, arizali linkle-
ri dizeltip, yeniden aktive ederek, SP'ye bafli link gruplar:
izerinde belirli bir mesaj transfer kapasitesini saflar ve

bunu siirdiiriir.

Ugtincti fonksiyon, SP'den hangi isaretlesme linklerine

erigebilecedini belirler. [sl
2.2.5. ADRESLEME

No.7 mesajlarini adreslemek her seviye igin degisgik
sekilde olur. Ornegdin, MTP, SP'ye mesajlarini iletmek igin
DPC (Destination Point Code) kullanmilir. ISUP ve TUP ayni
seviyelerde olmalarina ragmen, IAM (Initial Adress Message)'

daki adres alanlari farklidir.

Igaretlesme Mesajinin Yapisai:

isaretlesme mesaji, mesaj transfer 8zelligini saglayan

bir bilgi klimesidir.
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Isaretlegme mesaji, telefon ve veri gafirma kantrol
igaretleri, ydnetme ve bakim bilgileri gibi normal kullanic:
bilgileri diginda mesajin tipini ve formatini belirleyen bil-
gileri de igerir. Ayrica herbir mesajda y@neltme etiketi bu-
lunur. Sekil 2.20'de bu ytneltme etiketinin yapisi g8rilmek-

tedir.

baslangie vang
SLS

noktas. kodu noktasy kodu

Sekil 2.20 : CCS7 Yoneltme Etiketil

L tip etiket vardir:

MTP ytnetim mesajlari igin A tipi
TUP igin B tipi

ISUP mesajlara igin € tipi

SCCP mesajlari igin D tipi etiketler kullanilzair.

Bu etiketler gekil 2.21'de gBsterilmisgtir. [3]

A tipi
| Yonetim bilgisi, sLc oPC pPC
opC DPC
i. oilosme bilgi 4devre SLS !
lisaretlesme bilgisy ™, 4 OoPC DPC
D tipi
e e —————_—————
HI
i lsaretlegme bilgist SLS
: > glLsL ) orc pPC
~ —

gekil 2.21 CCS57 mesaj etiket tipleri
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Devre belirtme kodu (CIC: Circuit Identification (Code)
devre ile ilgill igaretlegsme mesajlari igin kullanilir. (TUP
ve ISUP gibi). En az anlamli 4bit (TUP igin), isaretlesme SLS
(Signalling Link Selection) alanidir ve yik paylasimi igin
kullanilair. ISUP etiketinde, SLS devre belirtme kodundan ay-

ridir.
isaret Birimi Formatlarzy:

Bir igaret birimi, bilgiyi tasiyan defigken uzunluk-
taki SIF (Signal Information Field) ve mesaj transferini kont-

rol eden sabit uzunluktaki alanlardan olugmugtur.

3 gegit igaret birimi tanimlanmigtir. Bunlar:

- MSU (Message Signai Unit): Mesaj isaret birimi
.= L8SU (Link Status Signal Unmit): Link durumu isaret birimi

- FISU (Fill-in Signal Unit): Doldurma isaret birimi

MSU, kullanici kisminin verdigi bilgileri igerir.
LSSU, mesaj transfer kismina ait bilgileri igerir.

FISU, higbir enformasyon tagimaz.

3 gegit igaret biriminin de formatlari sekil 2.24'de

gdsterilmistir.

Isaret birimindeki alanlarin gdrevleri:

F(bayrak): Isaret biriminin basinda ve sonunda bulunan
8 bitlik alandir. Isaret birimlerinin baglangicini ve sgnunu

belirler. 011111110 degerini alar.



- 33 -

LI (uzunluk gbstergesi): Isaretin uzunlufunu ve tipini
belirler.

LI=0 ise FISU , LU=1 veya 2 1ise LSSU, LI 2 ise

MSU'dur. 6 bitlik bir alandir. 0-63 arasi deferler olabilir.

S5I0 (Service Information Octet): Hizmet Bilgi Oktet'i,
4 bitlik bir hizmet gdstergesi ile & bit'lik bir alt-hizmet

alanina sahiptir.

Sadece MSU'da bulunur. Hizmetin tlirtnii (kullanici kis-

mini) ve sebekenin cinsini belirler.

Alt-hizmet alani kodlamasi g@yledir.

DCBA ANLAMI
aa Uluslararasi gebeke
10 Ulusal seheke

Difer iki bit'lik alan yedek glarak ayrilmigtir.

Hizmet g@istergesi kodlamasinda 9 bit kombinasyonu

yvedek olarak ayrilmigtar.

DCBA ANLAMI

goao igaretle§me gebekesi ydnetim mesajlari
ooo Igaretlegme gebekesi sebeke test ve bakim
0010 Yedek

0011 SCCP

01040 TUP

0101 ISuUpP -

0110 DUP

0110 DUP

1000 MTP test kiaema
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SN (Squence Numbering): 0-127 aré31nda belirtilen bir

rakamdir.

FSN (Forward SN): Ileriye gdnderilen isaret birimlerinin

§lra numarasl.

BSN (Backward SN): Tasdiklenen isaret birimlerinin sira

numaraslt

IB (Indicator Bit, FIB, BIB): SN ile temel hata kontrolu
yapan, sira kontrolu igin

kullanilan gdsterge
CK (Check bits): 16 bitlik hata kontrol alanaidir.

SIF (Signaling Information Field): 2-272 oktet'lik, iga-
retlegme bilgisini
tagsiyan bir alandir.

SF (Status Field): LSSU'da bulunur. Hattin durumu hak-

kinda bilgi verir.

MTP, ISUP, TUP, SCCP igin MSU formatlari gekillerde

ayri ayri incelenmigtir. [7]
2.2.6. TUP VE ISUP MESAJLARI

a) Telefon kullanici kismi mesajlari, isaretlegme veri

linkine, isaret birimleri ile tasinair.

TUP Mesajlari

1-) Foruard adress message group : Bu mesaj grubu, ad-
res bilgisi igeren, ileri y@nde g8nderilen mesajlari igine

alir.
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IAM (Initial Adress Message): Gafirma kurulmasinda

ileri ydndeki ilk mesa]j gegididir.

SAM (Subsequent Adress Message): IAM'dan sonra gdn-

derilen, ek adres bilgisi igeren mesaj gesgididir.

2-) Forward set-up message ‘gradp Afires mesajlari ar-
dindan gelen ve gafirma kurmasinda daha fazla bilgi igeren

mesaj grubudur.

3-) Backward set-up request message group: Geri yiénde
gdnderilen gafirma kurulmasi igin daha fazla bilgi talep

eden mesaj grubudur.

4-) Succesful backward set-up information message group:
Bu grup geri ytnde gdnderilen bagarili gadirma kurulmasi ile
ilgili bilgi igeren mesajlardan aolusur. Ornek: Adress-camplete

message.

5-) Unsuccessful backward set-up information message
group: Bu grup, geri ydnde gi@inderilen bagarisiz bir gagri ku-

rulmasi: ile ilgili bilgileri igeren mesaj grubudur.

b-) ISUP, ISDN devrelerinde gagirmalarin kontrolu, hiz-
metlerin ve dzelliklerin iglenmesi igin gerekli fonksiyonlara

ve mesajlari tanimlar.

ISUP mesajlarindan bazilari agafida verilmigtir.

1-) Gagirma kurma mesajlari
IAM (Initial Adress Message)
SAM (Subsequent Adress Message)
ACM (Adress Complete Message)

ANM (Answer Message)
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2~) Gafairma gdzllmesi mesajlari
REL (Release Message)

RLC (Release Complete Message)

3-) Devrelerin Y&netimi ile ilgili mesajlar
BLO (Blocking Message)

UBL (Unblocking Message)

CCS7 igin trnek gafirma (bagarili ve basarisiz) tip-

leri sekillerde incelenmisgtir. [7]
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2.3. AKILLI SEBEKELER

Bu kisimda, akilli gebekeler anlatilmig, genel mima-
risi incelenmigtir. Amaglar agiklandiktan sonra bu amaglara
cevap verebilecek bir akilli gebeke mimarisi Uzerinde durul-
mug ve mimarinin ugradigji dedigiklikler agiklanmistir. Daha
sonra akilli gebekelerin getirdigi hizmetler kisaca anlatil-

migtir.

Ak11ll1i gebekelerin temel tasi olan ortak kanal igaret-
legmesi No.7 igaretlegmesi dnceki b&limde incelenmisgti. Bu
bgliimde, igaretlesme noktalari yani sayisal santrallar, DMS
santrallari baz alinarak incelenmigtir. SCP, STP, SSP ve veri
akigi santfal bazinda incelendikten sonra Tirkiye telefon ge-
beke hiyerarsisi anlatilmigtar.

Ayrica, akilli gebekelerin 8nemli hizmetleri olan EB00 ve

dolayli faturalama ‘hizmetleri anlatilmigtzir.
2.3.1. Akilli Sebekelerin Tanimi, Yapisi ve Uzellikleri

Ak1ll:1 gebeke (Intelligent Network: IN), fiziksel ge-
beke mimarisine bagli olmadan ileri telekominikasyaon hizmet-

leri sunar.

Akillz §ebekeler,:ileti§im agji hizmetlerini saglayan
bir kontrol mimarisidir. Temel amag telefon gebekesinin veri
tahani zekasini ve sayisal baflasma bigimlerini kullanarak
tzel hizmetler sunabllmesidir. Varalan haberlegme agi, bu
ileri hizmetleri yerine getirebilmek igin, kontrol yapabilen, -

bilgiyi ydnlendirebilen, akil noktalarina baglanti kurabilen
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sayisal santrallara ihtiyag duyar. Bu agidan akilli gebeke
CCS7 linkleri ile veri tabani ile hizli bir iliski kurabilen
sayisal santrala veya santrallara ve yonetilebilecek bir veri
tabanina ihtiyag duyar. Sonug olarak akilli gebekeler gu &zel-

likleri ile tanimlanabilir. [10]

1

Yeni gebeke hizmetlerini saglayan temel bir mimari

- Dlusturulacak hizmete gdre yapilan adaptasyon ve

programlamada kolaylik ve digik maliyet
- Abone ve kullanici esnekligi

- Hizmetlerin iglevleri ve dzelliklerinde direkt PTT

kontrolu

£En basit durumdas sistemin iki birimi vardir:

1) SSP (Service Switching Point): Hizmet baglagma

noktalaryt.

2) SCP (Service Caontrol Point): Hizmet kontrol nokta-

lara

1) §5S5P 'ler, telefon sbonelerinin, akilli gebeke taban-
11 hizmetlere erigimini saglarlar. SSP, akilli gebeke hizmet
yazilimlari ve ortak kanal igaretlegme sistemi No.7 ile do-

natilmig bir sayisal baflagma sistemidir.

2) SCP, daha yiiksek seviyede kullanilir. Zekanin (veri
ve program) bulundufu noktadir. Bu nokta gergek zaman veri
tabanini ve gafirma kargilama mantigini bulundurur. Hizmet
igin referans b#lgesini bulur, teknik ve ticari y@netimi sag-
lar. Bu nokta da, SSP gibi ortak kanal igaretlegme sistemi

No.7 ile donatilmigtair.
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SSP ve SCP CCS7 gebekesi izerinden haberlegirler. Se-
kil (2.38)'de akilli gebeke mimarisi ve elamanlari ggsteril-

mistir. [10]

VS
hob. ‘
Yori
arabagt | tabani
, -
X.25 |
hab. . P
Veri
arabagt tabani
ces? A
G CS? sebokes: ‘-'.,'
RNy (STP)
‘ CCs7? CCs7
akill } |
il
c:evrebi.ri_rrf ] sSSP ISDN VFN
SN | :

Sekil (2.38) Akilli Sebekeslerin Yapisi

CCS7 gebekesi igindeki STP'ler de birer baglasma nok-
tasidir. Bu gekilde g8irdilen akilli gebeke yapisi genel bir
yapidir. SCP (Service Control Point) ve SSP (Service Switching
Point), bu sistemin temel taglari olan iki santral tipidir.
STP (Signal Transfer Point), sadece santrallararasi haber-
legmeyi saflayan bir ara-santraldir. Tandem santral denilen
bu tip baglagma ncktalarinda, aboneye giden hat yoktur. Yal-
nizeca jonksiyon (santrallararasi hat) gikiglar:r mevcuttur. SMS

(Service Management System), uygulama dizeyinde bir birimdir.
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Hizmet kontrol noktalarini (SCP), siirekli olarak yeni program
ve verilerle yeniler veri tabani ySnetimi vardir, istatistik-
lerive dijer raporlari tutar. Yeni hizmetlerin hizla devreye

girmesini saglar.

Ak1lli sebekeler mimarisini 3 katmanli olarak diisiine-
biliriz. Gekil (2.39)'den de g&riilecedi gibi ilk katman bag-
lagma gebekesi olarak diglniilebilir. Bu katmanda, normal sant-
rallar, SSP'ler ve akilli gevre birimleri vardir. Ikinci kat-
man, igaretlegme gebekesidir. Bu igaretlegme gsebekesi de, CCS7
ile galigan STP'ler kimesidir. Son katman hizmet gebekesidir.
Hizmet kontrol noktalari (SCP) ve hizmet y&netim sistemleri
birbirine, X.25 paket protokolu ile baglanmiglardir. Akill:

gebekelerdeki zeka, buradaki yazilim ve veritabanlaridir.

Hizmetsebekosi

SCpP SNS

)s'arcﬂcsant sobekesi
STP

‘Bajlagma b
gebekesu -

-

s seP . ssp

9ekil - 2.39 : Katmanli Akilli Sebeke Mimarisi
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Bu sekilde tanimlanan akilli gebeke mimarisi IN/1 ola-

rak adlandirilmistir. [11]

Daha sonralari, temel birimlerin igine SLI (Service
Logic Interpreter) hizmet lojigi yorumlayicisi katan IN/2
mimarisi geligtirilmigtir. Bu mimariyi su sekilde anlatabi-
liriz: 5SP ve SCP'ler, kendi iglerinde temel hizmet eleman-
larini bulundururlar. (hatti baglama, hattin gdziilmesi gibi)
Bu hizmet elemanlari fanksiyonel pargalar (FC : Functional
Components) clarak bilinirler. Her FC gebeke tarafindan ger-
geklenen bilitdn bir prosedirdir ve hizmetlerden bafimsizdair.
Bu FC'ler yeni hizmetler yaratmak igin defigik yollardan bag-.

lanabilir ve bdylece bazi gebeke elemanlarindaki yazilim azal-

ti1labilir.

Her akilli gebeke hizmeti, bir yada daha gok hizmet
lojigi programlari (SLP : Service Logic Programs) {izerinden
tanimlanmigtir. Bu SLP'lerde FC'lere yani temel hizmet ele-
manlarina dayanarak yapilmiglardir. Hizmet lojigi yorumlayi-
cis1 (SLI : Service Logic Interpreter) SCP ve SSP!ler lzerine
tanimlanir. B@ylece gokca kullanilan hizmetler, geffaf bir
gekilde SSP'lere ulasmig oclur. Bu da hizli hizmet yaratilmasa

ve kullanici programlanabirligi dzellikleri, akilli sebekeye

kazandirir. [12] [13]
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2.3.2. Ak1lli Sebekelerin Hizmetleri

Ak111l1 gebekelerin bize sundudu hizmetler gunlardair: [14]

E-800, Serbest Gadirma : Odeme aranan tarafindan yapilair ve

aranan numara icgin cadgirma, 800 veri tabanindan okunan numa-

raya ydneltilir.

Sari Numara : Serbest gafirma (yegil numara) ile ayni hizmeti

verir. Fakat ddeme arayan ve aranan arasinda paylagilir.

ACCS (Automatic Calling Card Service) : Kredi karti olarak
da bilinen bu 8zellik, arama Ucretini, kigisel kimlik numara-

sina (8rnedin kredi karti) faturalar.

Evrensel Numara : Birgok kurulugu clan bir abone igin geger-
lidir. Gadirma, arananin cografi konumuna gére, en yakin ku-

rulugsuna génderilir. Bu hizmet bankalar igin gok gereklidir.

PUN (Private Virtual Network) : Ozel gdrintid sebeke, kamu
gebekelerinden yararlanarak, ufak gapli santrallari birbirine

bajlamayi saflar. Bdylece her abone kendi gebekesini olustu-

rabilir.

Genigletilmis Bdlgede Centrex : Ayni girketin, birgok kuru-
lusu arasindaki haberlegmelerin santral hatlarini mesgul et-
memeleri igin tasarlanmlétlr. Bu da girket iginde ayni numa-

ralandirma sistemine gidilmesine oclanak verir.

Radyo -~ Telefon : Hareketli posta araglari ve kamu sebekeleri

arasinda haberlegmeyi igerir.
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Eklemeli Fiyatlandirma : Abone bilgi igin ayri bir hizmet

yUiklimlisind arayabilir.

Kigisel Numara : Abonenin kisisel numarasina yapilan bitin
gagirmalar abonenin haberlegme gebekesi iginde bu shonenin

belirledigi bagka bir numaraya ydneltilir.

Oy ve Kamuoyu Aragtirmasi : Bltin TV ve radyo dinleyicileri
gylarini ve gdriiglerini iki veya daha gok gafirma numarasina

birakabilirler.

Bir IN (Intelligent Network).Hizmeti ile IN Olmayan Hizmetin
Kargilastirailmasi : E-BO0 (yesil numara) hizmeti ele alinmig-
tir. Normal olarak, bir E-800 gafirmasi gekil 2.42'deki gihi olur.

}Bélgesel} 800 numarasini normal
santral telefon numarasina cevirir.

A

Transit
Ara
santral
305-NXX-8800
800-NXX-7800 Yerel Yerel =)
santral santral % — jonksiyonlar

gekil - 2.42 : Normal Bir E-B00 Hizmeti

Genis gebekelerde; bu tip kullanim hem verimliligi et-

kiler hem de gafirma kurma zamanini uzatir.

Jekil 2.43'de akilli gebeke tabanli bir E-800 hizmeti

grilmektedir.
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Anacat: 800
DB

800-NXX-7800 [:l D 305-NXX-8800

.
- -,

."'.‘

. -
., "
\'\\_ ___...-w“,w,a"'

4

BOO-NXX-7800 U D 305-NXX-8800

|

Yerel Yerel
‘'santral santral

3 rteariglemlert

——+ CCS? linki B800-NXX-7800
w—— jonksiyonlar

305-NXX-8800

SEKIL 2.43 : Aki1lli Sehbeke Tabanli £.800 Hizmeti
Bu gekilde, 800 numarasi SCP'ye ulasir ve burada 800

veri tabanini bulur. SCP gebekeye gergek numarayi yollar ve

E-800 abonesine ulagair.

Bdylece, gok biliylltk niifuslu kentler igin daha verimli
kullanim, dis hatlardan arama kolayli§i ve aranan aboneye

daha kisa zamanda erigim saglanir.

2.3.3. DMS Santrallari Kullanilarak Akilli Sebekelerin

Gergeklenmesi

a) DMS Santrallari : Bir DMS saylsal santrali, merkezi
bir kontrol birimi ve ona bagliy gevre birimlerinden olusgur.
Merkezi kontrole CCC (Central Control Complex), gevre birim-
lerine de PM'ler (Peripheral Maodules) denir. Bu birimler hir-

birlerine baglagma modild Uzerinden baglanirlar. Abaoneler de
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santrala bu gevre birimleri Gzerinden baglanirlar. [evre bi-

rimleri sunlardir

1-) DTC (Digital Trunk Controller) : Sayisal Jonksiyaon

denetimcisi

2-) LGC (Line Group Controller) : Abone grup denetim-
cisi
3-) LCM (Line Concentrating Module) : Abone yogunlag-

tirma kati

L~) MTM (Maintenance Trunk Module) :Jonksiyon bakim
mad{ild.
5~) DCM ( Digital Carrier Module) : Sayisal tasiyici

middld.

Santralin giivenligi igin hem merkezi kontraolun hem
GEeVTE birimleriniﬁ, duplike galigtiklari bir egleri vardar.
frnedin bir CC (Merkezi kontrol birimi) aktif iken digeri
ariza durumlarinda onun yerini almask igin aktif durumda bek-
ler. Gerekirse, santrali yidnetenler tarafindan SWACT (Switch
Rctivity) baflagma aktivitesi defigtirilerek, ilk &nce inaktif
olan CC inaktif, digeri de aktif duruma gegerek ydnetimi ele

alir.

Sekil 2.b4b4'de bir DMS santralinin fonksiyonel mimarisi

giriilmektedir. [15]

DMS santrallarinin gok daha gelismisg bir tipi olan
DMS-supernode gekil 2.45'de gisterilmigtir. Bu yapida, beyin
kismi olan DMS-Core, difer birimlere DMS-Bus izerinden ula-

gir. Bu daha gok dagilmig bir yapiyas benzemektedir.



Merkezi Kontrol
Merkezi Program
Isiem Bellegi
Birimi
7
Merkezi Veri
Mesaj BelleQJ.
Denetimcisi
Baglasma GirissCikis
‘kata Denetimcisi
. . Sayisal
Sayisal Jonksiyon Tasiyics Abone
Jonksiyon bakim Moditl i modil &
Denetimcisi modtl &
Cevre birimler
Abone
gruplar:

SEKIL 2.44 : DMS

Santral Mimarisi




DMS-Bus
DMS-Core Baglasma Giris/Cikis
Kata ‘Denetimcisi
Sayisal Jonksiyor Sayisal Abone
JonKS}yon i bakim Tasiyici modiil i
Denetimcisi moditl ¢ Moditl i

Cevre birimler

Abone
gruplar:

SEKIL 2.45 : DMS Supernode Mimarisi
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Ulkemizde & tiirliti DMS santrali kullanilir

1-) DMS

1

100 : Abonelere hizmet veren yerel bir sant-

raldir.

2-) DMS

100/200 : Bu tip santralda, hem abone hem
de santrallararasi hatlar bulunmak-
tadir. Dolayisiyla abonelere ve

difjer santrallara ulagabilir.

3-) DMS

200 : Sadece santrallar arasi haberlegebilir.
Tandem adi verilen bu santrallar gehir-
lerarasi santrallarin haberlegmeleri

igin kullanpilar.

t

4-) DMS 300 Gateway : Yurtdig:r gikis ve girisleri

olan milletlerarasi santraldair.

b) DMS Santrallari Kullanilarak Yapilan Akilli Jebeke
Konfiglirasyonu : Bu konfigilirasyonda akilli sebekelerin dnemli
noktalari olan SSP, STP, SCP gibi badlagma noktalari DMS sayisal

santrallari ile gergeklestirilmigtir. [16] [17]



A5 -

Sebeke Hizmetlerti
Veri tabant

X.25

DMS.Ser

e e
Isaret Igaret
| Transfer - Tranasfer
P Noktasr ! Noktas:
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\ /
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Hizmet | \ /
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Noktast / \
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/ \
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Noktast Sanki bagumli|’ Noktast
Link s
i
! Hizmet
{ Bojlagma Bagdumlu
! Noktasu I..i.nk_

vardir, kendi badlasma sebekesi lzerinden gevre birimlerine

Sekil - 2.L46

b-1) DMS - SSP Yapisi

Ak1lli Sebeke Kanfigilirasyonu

DMS - S3P'nin tandem santrallara siirekli baglantisi

baflanabilir. Yazilim ve donanim aglarak normal santrallara

gdre Ustilinlidkleri vardir. Uygulama Veri tabanlari ile ileti-

gim kurabilir.
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DMS-CORE
DMS-BUS
DMS-LIﬂK ’ Baglasma
Cevre Linkleri Caty
Islemcisi ‘
e ) ’ Erisim | ... Erigim
CCS7 Linkleri et
Jonksiyonlar Aboneler

gekil - 2.47 : DMS - SSP Konfiglirasyonu

S3P noktasi olarak, kendine gelen istekleri formatlar
ve veri tabanlarinin bulundufu SCP noktasina yollar. Bir:ce=x
vap alincaya kadar, cairma iglemeyi askida hirakir. Cevap
gelince, gafirma igin gerskli olan ydneltme veya difer bil-
givi saglar. Bir SSP, ge;sn uygulamalarin sayisina ve gegidi-

ne bafli olarak birgok SCP ile iletigim kurabilir.

Bir DMS - SCF noktasi, DMS-Core, DMS-Bus, DMS-l1link,

baflagma gebekesi ve difer ulasim birimlerinden olusur.
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bh-2) DMS ~ STP VYapisi:

DMS - STP'!'ler, aslinda CCS7 didiimleri arasindaki mesaj-
lary tagiyan paket badlasmali sistemlerdir. Maliyet diglirici
yintemlerle, birbirlerine direkt olarak bajlanan DMS - STP!
ler CCS7 gebekesinin faaliyet merkezleridir. Bir STP!ye gelen
mesajlar, bu STP gebekesi Uzerinden istenilen varig diiglmine
ydneltilir. GUnkl bir STP gok genis sayida CCS57 duglmlerine
baglidir ve mesaj isleme verimliligi yiiksektir. Her STP, bir-
gok igsaretlegme linkini kargilayabilecek kadar donanima sahip

olmalidair.

STP'ler, giren ve gikan igaretlegme linkleri arasinda
mesajlari transfer ederler fakat yeni mesaj lretemezler ve

varolan mesajlari sonlandiramazlar.

Bir DMS - STP , DMS - Core, DMS - Bus ve DMS -

Link'lerden olusmusgtur.



DMS-CORE
DMS-BUS -

DMS-LINK DMS-LINK
Cevre Linkleri. .o Cevre Linkleri
Islemcisi Islemcisi
CCS7 Linkleri CCS7 Linkleri

Sekil - 2.48 : DMS - STP Konfiglirasyonu

b-3) DMS - SCP VYapisi

DMS - S5CP!'ler CCS7 gebekesindeki akil merkezleridir.
~ 11k fanksiyonu, bilgi sorgulamasin:i kabul etmek, gerekli ve-
ritabaninda bilgiyi saflamak ve iste§i yapana cevabi yolla-
maktir. SCP'ye veri tabaqlarlna eklemeler yapilarak daha fazla
iglerlik kazandirilabilir. Bu yapilirken CCS7 gebekesi ige-

risindeki higbir dtglme etki yapilmaz._
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DMS-CORE
DMS~BUS

|

i

!

}
DMS-LINK Uygulama
Cevre Linkleri Telemeisi UYQUlawa
Islemcisi o= st o Islemcisi

(E800) (ACCS)

CCS87 Linkleri

Sekil - 2.49 : DMS -~ SCP Konfiglrasyonu

STP, SSP ve SCP'nin DMS mimari yapilari sayesinde, bu
glemanlar gebeke igerisinde, ayri ayri veya tek bir ddgim

tizerinde optimal kombinasyonda gergeklenebilir.

No.7'nin TCAP seviyesi, CCS7 gebekesi tarafindan SSP!
nin gerekli SCP hizmetine ulagmasi igin kullanilir. TCAP se-
viyesinin altindaki, MTP ve SCCP taraflari ydneltme, uygulama

adreslemesi ve ydnetimden sorumludurlar.

TCAP tarafi SCCP/MTP {izerinde kayit tabanli hizmetle-
rin (E-800 hizmeti gibi) prosediirlerini uygular. §Sekil 2. 50
de SSCP/SCP igaretlesmesi ve protokol mimarisi gdriilmekte-

dir.
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Cagirma Isleme

E800 ACCS
— . . :
1 L— A 4 .
? Sorgu
Yanit
TCAP TCAP TCAP
A Y
SCCP SCCP
4 Ay
MTP MTP
Bagimli link
SSP SC?

Sekil - 2.50

SSP/SCP No.7 Seviyeleri ve Veri Akig:

Bu sekilde, SSP ve SCP bafimli modda igaretlesme ya-
parlar. CCS57 gebekesinin STP diigiimlerini de bulundurmasi du-

rumunda sanki badimli modda galigma stz konusudur.

Bafimlil veya bafimsiz modda galigan, akilli gebeke
hizmet akigi gu gekilde oclur

1) Arayan kismi, IN (Intelligent Network) hizmetine
erigimi baglatzir.
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2) Arayan abonenin santrak, erisim kodunu (Brnegdin
E-800 igin 800 &neki) ve veri tabani igin gerekli sorgulama-

lari SSP'ye iletir.

3) 55P, gerekli bilginin saklandigxr SCP'ye, saorgulama

iletir.

4) SCP, sorgulamay1l baglatan SSP'ye, sebeke baflantisi

ve faturalama yapmak igin gerekli bilgiyi yollar.

5) SSP, arayan ve aranan kisimlar arasinda baglant:

kurar.

€) SSP, hizmet gafirmasi igin licretlendirme fonksiyo-

nunu da gergeklestirir.

gekil 2.51 'de Tilirkiye telefon gebekesi hiyerarsgisi
gorilmektedir. Gateway tipi santrallar DMS-300, tandem tipi
santrallar DMS-200, yerel santrallar da DMS-100, System-12,

EWSD ve crosbar tipi santrallardir. [18]

Istanbul-Ankara gebekesi iki gateway santral ve tandem
santrallardan olugmugtur. Bu agamada No.7 igaretlegmesi sa-
dece Istanbul ve Ankara gateway santrallari arasinda kulla-

nilmaktadar.
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Uluslararasi
yolverme
santrali
Arasantral
‘Yerel ierel
Arasantral |—|—| ATasantral
Yerel Yerel Yerel
Santral Santral <2

gekil - 2.51. Tlirkiye Telefon Sebeke Hiyerargisi
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BOLOM III

DMS SANTRALLARINDA C7TU KOLAYLIGI

Bu b#liimde, DMS sayisal santrallarinda, Numara.7 isga-
retlegmesi incelenmis ve testleri yapilmigtir. Bunun igin
dnce CCS7 bagflagma santrali geklinde dizenlenmisg bir DMS sa-
yisal santrali ele alinmig, MTP, ISUP, NSP (Network Service
Part) kisimlari incelenmigtir. Sonra DMS santrallarinda kul-
lanilan, Numara.?7 mimarisinin gevre birimleri MSB7 (Message
Switch and Buffer 7) ve DTC (Digital Trunk Cantroller) ayri

ayri incelenmigtir. [15]

Ikinci kisaimda C7TU (CCS7 Test Utility) Hzelligiyle
santral simiilasyonu incelenmis, kullanilis higimi ve amaglar:i
anlatilmigtir. Ayrica bu &zellik igin yazilmis program koduna,
bazi modiillerde ekleme yapilmig ve bdylece C7TU'nun des-

tekledigi Numara.?7 mesaj tipleri arttirilmigtair.

3.1. DMS SANTRALLARINDA CCS7 PROTOKOL VE PROSEDURLERI

3.1.1. CCS7 Telefon Santrali

CCS7 duglmid gibi galigan bir DMS sayisal santrali,
igaretlegmeleri yapar ve kanugma kurulma ve gdziilme igslemle-

rini gergeklestirir. ISUP ve MTP kisimlarindan olugur.

Ses &dzellikleri, iki santral arasinda ISDN ses ve veri
haberlegmesini saflayan ISUP hatlari ile santrala kazandirai-

lir.
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MTP - Mesaj Transfer Kisma

Mesaj transfer kismi CCS7 modelindeki 1-2-3 seviyeler-
deki prosedirleri yerine getirir. ISDN kullanici tarafi CCS7

modelindeki 7. seviyeye kargilik gelir.

Sekil 3.1'de, DMS santraliy ve igaretlegme sebekesi

arasindaki igaretlesme mesajlarini kayipsiz bir gekilde trans-

fer eden MTP gdrilmektedir.

1. SEVIYE : Igaretlegme veri linki seviyesi, CCS7 iga-
retlesmesi igin kullanilan iki y&nll bir transmisyon yoludur.
Veri linkinin fiziksel kismi, Jonksiyon gevre biriminde (DTC)
biten DS1 tagsiyicidir. Bu gevre biriminin (DTC) dijer tarafa
Numa:a.7 igaretlegme terminaline baflidir. Bu igaretlegme
terminali de (ST7) DMS geheke birimine, MSB7 gevre birimi ile

baglaidir.

2. SEVIYE : Igaretlesme veri linki, giden ve gelen
igaretlegsme mesajlarini ydnetir. Bu fonksiyonlari isaretles-

me terminali ST7 (Signaling Terminal 7) yerine getirir.
Temel fonksiyonlar gunlardir:

- Gelen bit akimlarindan isaretlegme mesajlarinin

gikarilmasi
- Igaretlesme mesajlarinin birlestirilmesi
- Bu mesajlar lizerinde hata sezilmesi ve dlzeltilmesi

- Difer santralin ST (Isaretlesme terminali) ile

dorulanmasi
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CCs7 Seviyeleri

ISDN

kul-
lanica
Kismi

Mesa j
Transfer
Kism

SEKIL 3.1 : Mesaj Transfer Kismi
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- Islemcinin devreden gikmasinin sezilmesi
- Trafik kontrolu

- Diga giden bit akiminin kodlanmasi

3. SEVIYE : Isaretlegme gebekesi seviyesi, santrallar
arasinda mesajlari transfer eder. DMS sayisal santrallarinda

bu iki fonksiyonel gruba ayrilmistir.

- Isaretlesme Mesajlarini Kullanma : Isaretlesme

mesajlarinin ydneltme kontrolu igin vyapilair.

- Igaretlesme Sebekesi Ydnetimi : Igaretlesme hizme-
tinin bakimi igin yapilir. Linkset (Link kimesi)
yinetimi ve ytneltme kiimesi ydnetimi olarak ikiye

ayrailir.

Link Kimesi Y@netimi: Isaretlegme trafigini tasimadan &nce,
iki santral arasindeski isaretlegme linkleri senkronize yapil-
malidir. Linkler egzamanl:i yapildiktan sonra aktive alsalar
da yine ayni kalirlar. Isaretlesme bit akiminda hata veya
kaybolma olursa, LMS (Link kiimesi y#@netimi), igaretlegme hiz-
metini tekrar baga alir. Bu gu gekilde olur. Hatali 1linki
test eder ve servise getirmeye galigir. EJer mimkin dedilse,

bag bir linki aktive eder ve hatali linkin yerine koyar.

LMS, santralin girig/cikig birimine bagli MAP
(Maintenance and Administratian Position) kullanici termina-

linpe sirekli bilgi verir.

Yéneltme Kumesi Linki : CCS7 gebekesi lzerinden mesajlarinin
yneltilmesini kontrol eder. Efer linkte hata varsa, LSM ile

iligki kurup, igaretlegme mesajlarini gdnderecek yeni bir link

bulur.
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3.1.2. CCS7 Hizmet Baflagma Noktasi (SCP)

Sebeke Kullanici Tarafi

Sekil 3.2'de gdrildigd gibi MTP ve SCCP'den alugan
NSP (Sebeke kullanici tarafi) ilk 3 seviyenin fonksiyonlarini
yverine getirir. Isaretlesme mesajlari, MTP'ye mesajlarin bag-
lantisiz igaretlegme igin oldufunu bildirirler. Bdylece SCCP

kismina gegerler.

SCCP (Isaretlesme baglantisi kontrol tarafi) : MTP'nin

bir uzantisidir. Su protokollar igin prosediirler saglar:

1-) Varis noktasina yBneltme.
2-) Protokol siniflarini helirleme

3-) Ydneltme bilgisini gdsterme

1-) MTP'den gelen mesajlarda aranan kisim adresi bulunur.

Aranan kisim adresi gumnlar clabilir

- Alt-sistem numarasi : Mesajin varig digiml

~ Global baglik : Hangi yollar lzerinden gidecegdi

Her ikisi birden ydneltme igin kullanilabilir.

2-) Baflantisiz protokol sinif 0 ve sinif 1 olarak ikiye ayri-

lir.

Simif 0 temel baglantisiz protokoldur. Mesajlari si-
ralamadan teslim eder. Igaretlesme mesajlarinin sirasi #dnemli

olmadigis durumlarda kullanilar.

Sinif 1 gelistirilmis bajlantisiz protokoldur. Isa-
retlegme mesajlarinain iletimi igin bir siralama kiimesi kullanir.
3-) SCCP, bakim ve y@netim igin , MAP kullanici terminalinde,

kullanilahilir linklerin durumunu verir.
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CCS7
E800 80C+
7
ISDN I—_——
TCAP
kul-—
lanica
Kismi
[ _____
SCCP =
3

- MTP

(A9

Sebeke Hizmet Kismi

SEKIL 3.2 : Bajlantisiz i§aretle§me Mimarisi



Bagfjilantisiz igaretlegme Kullanicilara

Baglantisiz igaretlesme kullanicilari alt-sistem ola-
rak adlandiralairlar. CCS7 modelinin &4.seviyesinde, SSCP ile

agafidaki kullanici prosesleri ile haberlesehbilir.

- ISDN kullanici kaismzi.
- Uygulama praosesleri.

~ ISDN kullanic: kismi, ISDN kdlayliklari ile baglan-

tisiz igaretlegme igin gerekli prosediirleri bulundu-

rur.

Uygulama prosesleri : Uygulama prosesleri, SCCP ile
TCAP (Transaction Capahilities Application Part) icindeki
protokollar ile haberlegirler. TCAP, CCS7 gebekesinde, uzak
iglemler igin ortak bir protokol saflar. Protokol, mesaj fer-

matlama, mesaj igerik kurallari ve santral prosediirlerinden

oglusgur.
3.1.3. DMS Santrallarinda CCS7 Mimarisi

DMS santrallarinda CCS7 mimarisi gsekil ( 3.3 ) 'deki gi-~
bidir. Kisaca merkezi birimin (CC), gevre birimlere (PM) sge-
beke modild Gzerinden ulagtifi bir baflasma sistemidir, diye-
biliriz. Sisteme No.7 8zellidi katan, merkezi birimdeki CCS7

vazilimi ve MSB7 ve DTC gevrebirimleridir.

Sekil (3. ¢)'de bir DMS santralinda CCS7 mimarisi

gorilmektedir.



cc
DTC Nond el lnmm .
— - . MSB7
r
hatlar < >
< < >
: IPML
<{ses> - zaman secicisi
DTC/DCM:
-
transmisyon
linki
< < ‘
PCM
{veri> J
NET
CC : Merkezi birim
DTC : Sayisal jonksiyon denetimcisi
IPML : Cevre birimleri aralinki
MSB7 : Numara 7 birimi
PCM : Darbe kod modiilasyonu
ST : Isaretlesme terminali
Szkil 3.4y DME santralinda CCE7 mimarisi
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MSB7 (Message Switch and Buffer 7):

Sakla-ilet .teknifine giire galigsan bu gevre birimi,
CCS7 kullanimi igin tasarlanmistair. Asagidaki gdrevleri yeri-

ne getirir.

1-) Transmisyon linki ve igaretlegme terminali arasin-

daki yolu kurar ve bakimini sadlar.

2~) ST ile DTC arasindaki mesajlari, gelen hatlar igin,

dagitair.

3-) Merkezi birim ve ST arasinda, gelen gagirmalari

iglemek igin gerekli mesajlari dagitir

4-) Merkezi birim ve ST arasinda, giden gagirmalarla

il1gili mesajlari dagaitar.

5-) ST ve DTC arasindaki mesajlari, giden hatlar igin

dagitair.

6-) SCCP mesajlarini her alt-sistem yani bafimsiz

igaretlegme kullanicisi igin ydneltir.

MSB7 biriminin, sebeke kanallari ve ST'ler arasindaki

igaretlegmeler igin yolu belirleyen bir zaman anahtari vardir.

Isaretlesme Terminali (ST)
ST, CCS7 protokolunu gergeklegtirir, MSB7 ile mesa]j
aligverigi yapar, transmisyon linkinin performansini g@zler.

DTC (Sayisal Jonksiyon Denetleyicisi)

Transmisyon linki ve ISDN hatlari ile arabafdagim igin

kullanilair. Aktif ve bekleme modunda galigan iki initesi
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Merkezi Baglasma
kontrol Katy MS37 ST

]
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| | |
I ‘ ‘ l zaman .
asc. )
l | —
| | l l tsaretlesme linki
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} | l ccs7
[ [ | ‘ Tl isaretlesme sebekesi
| i :
l | [ I transmisyon linki
| | | |  DTC/DCM/LTC
| | |
| . |
t ’ l ISDN ¢(ses veya veri)
| L
} J L CCs7 (ISDN)
_ - - - = - hatty
DTC

Sekil ~ 3.5 : Baglanti Ydnlendirmeli Isaretlesme Donanima
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Baglasma
kontrol Katz:
: MS37 ST
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sSeg.,
l . f
| Ib | | Isaretlesme linki
| [ l
| | | ccs7 .
[ | | , T1 isaretlesme Sebekesi
H i .
[ | I [ transmisyon linki
| [ | DTC/DCM/LTC
| P |
l P |
l P I
| | E
L1 L
Sekil - 3.6 Baglantisiz Isaretlesme Donanimi
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vardir, bunlar gerekli durumlarda yer deigtirecek gekilde
duplike galigir. Her {nitenin gafirma igleme ve arabagdagim

fonksiyonlarini ydneten iki iglemcisi vardar.
Her DTC'nin arabaddasim kapasitesi g8yledir:
- 4 ile 16 arasi sebeke modililne baglanti kapisa

- 480 'santrallararasi hat.
\

IPML (Inter-Peripheral Message Link)

Bu 1link gevre birimleri arasinda mesajlagmayili saglar.

Sadece ISDN hatlarina bagli gevre birimi ve MSB7 gevre birimi

arasinda baglanti kurar.
Ayrica, baglanti y8nlendirmeli ve baflantisiz igaret-
legme bigimleri igin, gevre birimlerinin baglantilari sgekil

(3.5 ) ve gekil (3.6 )'de gisterilmigtir.
3.2. C7TU (CCS7 TEST KOLAYLIBI)
3.2.1. C7TU Yapasi ve Ozellikleri

CCS7 test kolayliga, DMS santralainda CCS7 mimarisi
izerinde galigan bir sistemdir. Bu kolaylik CCS7 mesajlarina
yakalamak ve izlemek igin blyilk kolaylik saglar. Sajladiga

tzellikler sunlardair: [19]
- Isaretlesme terminaline CCS7 mesajlarini yallar.

- MSB7 ve ona bagdli ST arasindaki mesajlari keser ve

izler.
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- Ayni DMS santrali lzerinde iki CCS7 1linki arasinda,

kendi igine kapanan linkleri kullanarak, mesajlagma

safglar.
- DTC mesajlari izler.

- DTC mesajlarinin MSB7 dzerinden gegmesine 1zin verir.

MSB7 ve ST'ler arasinda mesaj trafidi yaratar.

Tek bir DMS santrali, igaretlegme terminalleri Uzerin-
de bazi test durumlari igin trafik yaratabilir. Bu vyiizden
giden mesajlari, yine linkler {izerinden santral {izerine gelen
mesajlar haline doniigtiirmek mimkindir. Bu ylzden tek bir sant-
ralda, C7TU yazilimi ve geri halkalanmis linklerle bir CCS7

mesaj alig-verisi yaratilabilir. (Sekil 3.7 )

ccC
| - MSB7
\ / : : : ST
N/ .
A geri
_ _ halkalanmis
sagiasme
/ \
/ \
ST
' |
DTC —

Sekil 3.7 : Tek Bir Santralin CCS7 Mesajlarini Uretmesi

Ejer iki santralla test yapmak mimkidn olsaydi,

agagidaki santral konfigilirasyonu gerekliydi.
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CcC CcC
| MSB7 MSB7 |
\ / ST — ST \ /
N/ : N/
veri linkleri Bagl as
Baglasmaj___ . __kafla$ma
Kati _ 7 A\
/ N\ _ / N\
/ \ — / \
ST ST |
l
DTC ———————J L——————- DTC

ses hattta

Sekil - 3. 8 : 2 Santral Ile Yapilan Test Configlrasyonu

3.2.2. C7TU Kullanimai

DMS sayisal santrallarinin, giris/gikis birimine bagla,
MAP kullanici terminalleri kullanilir. Bu terminallerde C7TU
komutunu girerek, C7TU test ortamina gegilir. Buradan C7TU

LINK komutuyla C7TULINK alt seviyesine gegilir.

a-) Monitor "Link adi" "Link y&niu" "Mesaj kodu'" komutu

ile MSB7 ve ST arabaddagimini izlemek igin bir kalip oclustu-

rulur.

Link adi : ST adi, Link adi, yada ikisi birden
Link y&nl : Giren, gikan

Mesaj kodu : ISUP mesajlarindan birisinin kadu.
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b-) Build "Seheke!" "Mesaj kodu" "Mesaj giivdesi" komutu
ile linke verilecek CCS7 mesaji Uretilir.

Jebeke : CCITT veya ANSI

Mesaj kodu : Ornegin IAM

Mesaj gdvdesi: Parms "CIC" seklinde olur. Burada CIC
devre belirtme kodudur. (Konu 2). Her Ne.7 hatti bir CIC nu-
marasina sahiptir. Bu sayi C7TRKMEM adli No.7 hatlarinin ya-

z1ldigd: veri tablosunda &grenilebilir.

c-) Intercept "Link adi" "Link yd&ni" "Mesaj kodu" ko-
mutu ile MSB7 ve ST arabaddagimini kesmek igin bir kalip clusg-

turulur.
d-) Istenirse ALTER komutu ile mesaj kodu dedistirilirc.

e-) Send "Link y8nd" "Link adi" komutu ile belirtilen
igaretlegme linkine veya isaretlegme terminaline mesaj gé#n-

derilir.

f-) "Display all" kaomutu ile daha &nce lretilen biitiin

igaretliegsme mesajlari gdriintiilenir.

g-) "Status" kaomutu ile bidtiin kesilen link kiimeleri

gdriintilenir.

h-) "Remove all® ile biitlin kesilmeler kaldirilair.

3.2.3. C7TU Yazilima

C7TU 8zelligi, modil adi verilen program pargalérl ile

yazilmigtir. DMS santrallarinin programlama dili PROTEL
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(Procedure Oriented Type Enforcing lLanguage)'dir. Her modiiliin
kendine ait alt kisimlari ve gerekirse difer modiillerle ara-
baddasimi sadlayan arabagdagim kisimlari vardir. Bu sekilde
kisimlardan olusgan modiillerin gdrev paylagimi ile C7TU yazzi-

limi olusmustur.

Bu gtrev paylagimi gekil (3.9 )!'de g8iriilmektedir.

C7TUP = C7TuCI C7TU komuta seviyest
PM mesajlarint :
alur
komut
yorumlayiecilary

!C7TULOG| C7TULINK C7TUDTC C7TUTRFC
e~ —

C7TUUI C?TU dedigkenlert

mesaj kodlart ve prosedurleri

Jekil - 3.8 : Modil Yapiszi

C7TUP, gevre birimlerinden gelen mesajlari alir.
C7TUCI, komuta seviyesini olusgturur.

C7TULOG, C7TU kayit mesajlarini tutar.

C7TULINK 1link seviyesini yBnetir.

C7TUDTC, C7TUDTC seviyesini y&netir.

C7TUTRFC, C7TU trafik seviyesini y&@netir.

C7TUUI, C7TU mesaj kodlarini, degigkenlerini ve prosedirlerini

iginde bulunduran, kullanici arabagdagini saflayan ana modil-

dir.
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Bu galigmada C7TUUI modiliine eklemeler yapilarak mesaj
kodlarina yeni ISUP mesajlari eklenmigtir. C7TUUI modUlinin

ekleme yapilmis hali ek'de gdsterilmigtir.
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BOLOM IV

DMS SANTRALLARINDA YAZILIM Y{KIUNUN

URETILMEST

Telefon santrallari, gegmigten glndmize birgok agama-
lar gegirmigtir. Elektromekanik santrallardan SPC (Stored
Program Control) santrallara gegig telefon sistemindeki ilk

bilgisayar uygulamasiydi.

Ginidmiizdeki sayisal santrallar tamamen sayisal sistem-
lerden olugmaktadir. Bir sayisal santral aslainda biiyiik bir
anabilgisayardir. Bu badlasma sistemi ancak gok biyik bir

yazilim ile kontrol edilebilir.

Donanimi harekete geegiren bu biliytk yazilim gesitli
evlierden gegirilerek hazirlanir. Bu b&liimde DMS sayisal
santrallarinin yazilaim vyiikiiniin Gretilmesi ve gelistirilmesi

ile ilgili yapilan galisma anlatilmigtar.

L.1.  TEMEL PRENSIPLER
“4.1.1. PLS (Product Library System) Yazilim Kiitiiphanesi

Bir DMS santralina yiklenen modillerin sayisi 5000-
6000 kadardair. Bu sayi, geligmis bir DMS-supernode santralinda

10.000'e kadar gikabilmektedir.

Modiller, PROTEL dili ile yazilmig, kendi icinde ara-
bfdagim ve kod kisimlari bulunan program pargalaraidir.

Bir bakima santral yaziliminin en temel birimleridir.
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Yazilim kitiphanesi bu temel birimlerinin saklandig:
ve biylk bir esneklikle kullanilabildigi bir veri tabanaidir.
PLS, aslinda ddkiimanlari, program kodlarini, tablolari ve veri
dosyalarani saklayan bir kaynak ydneticisidir. PLS kiitipha-
ne crtaminda derleme, sorgulama, ekleme ve gikarmalar yapi-
labilir. Istenirse buradaki kaynaklar baska bir ortama ali-
nabilir. PLS kiitliphanesi gok dinamik bir ortamdir. Her an
kaynaklarda bir yenilenme s8zkonusudur. Cinki kitiiphane
diskleri, silrekli olarak diger aragtirma gruplari tarafindan
eklenen kaynaklarla giincellestirilir. Kanada'da olan bu
aragstirma gruplarinin ekledigi kaynaklar Netag anagatz bil-
gisayarina transmisyon linkleri yoluyla gelir. Burada alinip
iglenen kaynaklarla klitlphane en az saatbagi glincellegtirilir.
Klitiiphane disklerine baglanan kullanicilar da, baglandiklarz

andaki kiitlphane artamini gérirler. [20]

Yazilim kiitUphanesinde ayni amaca hizmet edén madiiller
bir alt-sistem (subsystem) olustururlar. Ornedin Gcretlendir-
me alt-sistemi gibi. Santralin belirli gdrevlerini g@ren bu
alt-sistemlerde birleserek bir alan (Area) olustururlar.

Bu dugiimlerin hiyerarsisi sekil (4.1)'de g&sterilmisgtir.

Bir modil, glncellestirmeye ufradikga baski kodu de-
igir. Yeni agilan bir modidliin baski kodu AA01'dir. Uzerinde
yapilan her degigiklikte, moddlin yeni bir baskisi gikar.
(AAO2, AAD3, AAOL,..... .). Hazirlanan 6 aylik projeler bitip
venisi bagladigdi zaman, defigiklife ufrayan modiil ABO1 baska

kodunu alir ve Bylece artarak devam eder (ABO2, ABO3,...).



- 92 -

Alan

. ' taistem2 .Altsistems
Altsistemi Altsiste

Modlilr1 - Modi=2 ~ Modfil-3 __ Modilled _

ﬂrabuga’aﬂm Fra bagdlagim

sekil &.1 : PLS hiyerargisi

Her hafta yeni bir Gontext (genel durum) kurulur. Bu
genel durum Modiil alt-sistem ve alanlarin son gikan baskz:

kodlarini yoksa sondan bir Gnecekilerini igine alzir.

Bu genel duruma BCS34xx (BGS34AB, BCS3LAC gibi) ismi
verilir ve her hafta bir harf arttirilarak bu duruma iliskin

vazilam yiiki h821rlanlr.BC534 Hazirlanan projenin kadudur.
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BCS25 Proje-~1

PLSE.AAQ1

I

PLSE.AAQ2

l BCS26  Proje—2

PLSE.AAQ3 mm— PLSE.ABO1
PLSE.AA04 PLSE.ABO2

;

PLSE.ABO3

sekil 4.2 : Modillerin baski kodlars:

L.1.2. Paketleme ve B&riintii Yiik Olugmasa

Paketleme santralda olmas: istenen madiillerin saptan-
masi iglemidir. Fakat santraldaki modil sayisinin en az §£.000
olacagi disgiintliirse, bu iglemin modiil bazinda olamayacaga
agiktir. Bu ylzden paketleme iglemi makro diizeyde, vani alan
ve alt-sistem dizeyinde yapilir. Gereksiz alt-sistem gaikari-
labilir, ihtiyag duyulanlar eklenebilir. Yiik tiretiminde
amag, hazirlanan yazilimin santrals yliklenmeden #nce istenil-

digi kadar ekleme ve Gikarma yapilabilmesidir. Gok bilyik
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esneklik saglayan bu islemde herhangi bir igaretlegme igin
yiik hazirlanabilir. (CCS7 igaretlegmesi yapan bir santralain
yazilaim yiikili gibi). Yada yerel ve gateway (milletlerarasi)

tipi santrallar igin ayri ayrai yilkler olugturulabilir.

Paketleme igin, &8nce kitiphane ortaminda alt-sistem-
lerin maodil listeleri sirali bir sekilde olugturulur. Bun-
lara modlist ada verilir. Her modlistin adi kendi alt-siste-
minin adidir. Sonra yine ayni ortamda lretilecek yike ait
paket listeler hazirlanir. (DMS300, Gin, Tirkiye'gibi).
Olugan bu modlistler igindeki modidller ve paket listeler
igindeki alt-sistemler, birbirlerini istek siralarina gbdre

dizilmiglerdir.

Modiillerin birbirine ihtiyag duymasi veya istemesi
gu gekilde olur. A modilinidn igindeki bir x dediskeni, basgka
bir B modilinde tanimli ise, A modidld B modiline ihtivag
duyar, denilir. Bu mantlﬁa gire modil ve alt-sistem adlari

altalta dizilmiglerdir.

Olusturulan bu paket listesine dayanarak, gdrilintd
yUkiinin olugturulmasina sira gelir. Fakat bundan 8nce kul-
.anilacak modillerin derlen ve birbiri ile baglantilarinin
yapilmasi gerekir. Derlemesi ve baflantisi yapilmig modiiller
kullanilir durumdadair. YUkvolugturulurken paket listelerdeki
modiiller, hazir ortamlardan gekilerek binary (ikili) formatta

g8rintl yiikd olugturulur.

Buitlin bu iglemler Unix ig istasyonlarinda yapilair.

Olugan g&rintid yik, slt kataloglarda saklaidar. FTP (file



transfer protocel), dosya transfer protokolu ile bu yazilim
yikid Unix ortamindan IBM anagati sistemine aktarilair. Bura-

daki ortamdan da, ikili gérintl yik manyetik teyp bandina

alinzir.
4 .1.3. Yaziliman Deneme Santralina Yiiklenmesi

Hazirlanan teyp bandi santrala yiiklenmeden 8nce, san-
tralin veri ve program belledi sifirlanir. Santrala yiikleme
igi bittikten sonra, yiklenen modiillerin tek tek IPL (Initial

Program Laoading) asamasina gelinir.

IPL sdreci modiillerin santrala tanitilmasini ve igler-
lik kazanmasini saglar. IPL olmayan bir moddl santralda hig-
bir g8rev yapamaz. Bunun ardindan, santralin dinamik verile-

rini yenileyen restart (yeniden basla) iglemleri vyapilair.

Son durumda santral modillerle yiikli fakat veri tab-
lolari bostur. Sonraki agamada bu veri tablolari yeni bir
teyp bandi lzerinden doldurulur. Biitin bu islemler bittikten
sanra, santralin o andaki durumunun bir kopyasi bos bir teyp

bandina kaydedilir.

6 aylik proje bittikten saonra, hazirlanan son yazilim
yiklniin mutlaka testleri son defigiklikleri yapilir ve PTT!

ye hazir duruma getirilir.
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L.2. DERLEME S{RECI

Hazirlanan ylUkiin tudla taslari modillerdir. Bunun

igin her moddlin dogru derlemesi ve baglantisi yapilmalidir.
Derlemeye baglamadan 8nce IBM anagati tarafinda, kiitlphane
igerisinde bir derleme kimesi olusturulur. Bu derleme kimesi
son context (genel durum) igin hazirlanmistir ve iginde her
modiiliin bir ve yalnizca bir baski kodu bulunur. Olugturulan
bu derleme kimesi FTP yoluyla, Unix ortamina aktarilir. Der-
lemeye baglanmadan &nce modiillerin kaynak kodlarinin, derleme
kataloglarina dafitimi yapilir.ln-derleme yapilir ve eksikler

giderilir.

Derleme ve badlanti hatalari derleme esnasinda gideri-

lir.

Esas derleme ve baflanti 9 is istasyonu ilzerinde (her-
biri 68030 mikro iglemciye sahip) yaklagik 8 saat sidrer. Bir
derleme kimesinde yaklagik 15.000 modil bulunur. Derleme ve
baglant: sonucu olugan modiller, olusturulacak gdrintl yikine

girmeye hazir durumdadirlar. Sekil &4.3'de genig bir @zet

goriillmektedir. [21]

4.3.  SONUG

Bu sekildeki bir ééllama, bilgisayar aglara iie bir-
birine bagli 10~15 aragtirma grubunun birlikte tasarim yap-
masini ve projeleri tamamlamasini saglar. Paket Uretimindeki
esneklik ile ortak kanal igaretlegmesi ve akilli gebekeler
ile ilgili alt-sistemler paketlenerek yazilim ylkiine dahil edi-

lebilir ve b@ylece @zel CCS7 ve IN yazilim yikleri hazirlanmis olur.
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SONUG

Bu galigmada akilli gebekeler ve CCS7 incelenmigtir.
Ak1lli gebekelerin Tlrkiye igin uyarlanabilirligi tartaisila-
bilir. santral bakimindan gerekli donanim ve yazilim kapasi-
tesil vardir. Numara 7 tasarim ve testleri, C7TU dzelifinden
yararlanilarak biyik bir kolaylikla, DMS santrallarinda ger-
geklegtirilebilir. Ayrica yik Uretimi, buglin modiler bir
vapiya sahip bdtin baflasma yazilimlari igin vazgegilmez
bir stiregtir. Bu sayede akilli gebekeler ile ilgili paket
ylik hazairlanabilir. Bu nedenle santral kapasitesi bakiminda
uyarlanabilirlik konusunda bir sarun yoktur. Fakat igafet—
legme gebekesinin sa yisallasgtirilmasi ve defisik santrallar

arasindaki uyum bu gegigte Gnemli sorunlar gikarabilir.

Tirkiye'de DMS, Sistem-12 ve EWSD (Siemens) tipi 3
tlr blylk santral mevcuttur. Akilli sebeke yapisinda bunlarin
birbiri ile uyum saflamasi gereklidir. Ayrica haberlegme
gebekesinin de yeniden tasarlanmasi zorunludur. En dnemli
sorun da, CCS7 igaretlegme sisteminin Tirkiye'de kullanilan,
R1 ve R2 gibi kanala bagli igaretlegme tiplerinin yerini

almasidar.
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