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ANAHTARLA ACMA-KAPAMA OZELLIGINE SAHIP iKi KUTUPLU YAN
TOPRAKLAMALI ALMAN TiPi PRiZ KONSTRUKSIYONU

OZET

Giliniimiizde evlerde kullanilan elektronik ve elektrikli cihazlarin gesit ve sayilarinda
belirgin bir artis olmus, bu cihazlarin baglandig1 ve elektrik enerjisi temin ettikleri
prizlerin ev ve odalardaki sayilar1 da buna paralel artis gostermistir. Bir yandan da
toplumda teknoloji, estetik ve kalite algilar1 yiikselmis, tiretici firmalarin siirekli
olarak giincel teknoloji egilimlerini ve kullanicilara kolaylik saglayabilecek her tiirlii
detayr takip etmesi ihtiyact giinden giine daha giiclii hale gelmistir. Tiim bu
gelismelerle birlikte, gilivenlige verilen 6nem de her zamankinden daha yiiksek
konuma ulagsmistir. Bu baglamda, ev tipi elektrik prizlerinde giiniimiiz ihtiya¢ ve
beklentilerine yonelik olarak sunulan fonksiyonlar da; kacak akim korumali, gerilim
darbesi korumali, otomatik devre kesici ve benzeri Ozellikli trinler olarak
gelismistir.

Uluslararasi dlgekte bakildiginda, evlerde kullanilmakta olan elektrik prizleri ile ilgili
en onemli Ozelligin bir diizineye yakin degisik standartta ve birbiri ile uyumsuz priz
cesidi oldugu fark edilmektedir. Bu degisik yapidaki priz sistemlerinin takildiklari
duvarda birakilan standart bosluklar da birbirinden farkli boyutlardadir ve tilkemizde
de kullanilmakta olan Alman tipi standardlara uygun duvar boslugu, érnegin Ingiliz
ve Italyan standardina gore daha kiigiik dlciilerdedir. Bu durum, Alman standardi priz
sisteminin benimsendigi lilkelerde tek bir siva alti prize entegre edilebilecek
fonksiyonlar bakimindan kisitlayici bir unsur teskil etmektedir.

Bu tezde ele alinan iiriin, Ingiliz ve Italyan standardi priz sistemlerinde sik¢a
rastlanan fakat yukarida belirtilen boyut kisitlar1 nedeni ile Alman standardinda
uygulanmasinin sorunlu oldugu goriilen, {izerine entegre bir anahtarla agilip
kapatilmas1 miimkiin olacak bir elektrik prizidir.

Projenin temel amaci ise, Alman tipi elektrik prizlerinde anahtarlama 6zelliginin
kolayca ve yaygin bigimde kullanimini saglamak, ve boylece gliniimiiz toplumunun
giivenlik, enerji tasarrufu ve kullamim kolaylig1 gibi taleplerine daha iyi bi¢imde
cevap veren bir elektrik prizi konstriiksiyonunu ortaya koymaktir.

Bu amag ve tespitten yola ¢ikilarak, Makel Elektrik Malzemeleri A.S. biinyesinde,
lizerine entegre edilen bir anahtarla elektrik devresini agma kapama 6zelligine sahip
yan topraklama kontakli Alman tipi (CEE 7/4) elektrik prizi ile ilgili olmak {izere,
oncelikle patent ve pazar arastirmalar1 yapilmistir. Daha sonra konstriiksiyon kisitlari
ortaya konulmus ve sistematik bigimde kavramsal konstriiksiyon Onerileri
olusturulmustur. Uretilebilirlik, maliyet, kullanim giivenligi gibi kriterlere gore
degerlendirilen alternatiflerden, incelenen kriterlere gore en basarili bulunan
konstriiksiyon Onerisi secilmis, sonrasinda bu konstriiksiyonun, iiretici firmanin
olanaklari, imalat ve montaj usullerine gore detaylandirilarak, hizli prototipleme
yontemleri ile prototip liretimi gergeklestirilmistir.
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Konstriiktif  gelistirme  safhalarinda, sistematik  konstriiksiyon  prensipleri
benimsenmis; bunlardan projede uygulanabilir adimlar belirlenerek takip edilmistir.
Montaj ve imalat odakl1 konstriiksiyon yaklasimi gozetilerek, sonug konstriiksiyonun
uygun maliyetle iiretilebilir rekabet¢i bir {iriin olmas1 amaglanmustir.

Bu projenin sonucu olarak; hem 0l¢ii, imalat, montaj, standardlar, malzeme, maliyet,
kullanim kolayligi gibi bir¢ok kisitlamalara cevap veren, hem de toplumun bir
ihtiyaci i¢in ¢oziim ortaya koyacak konstriiksiyona sistematik olarak ulasilmasinda
yol gosterebilecek bir tez calismasi ortaya konulmustur.
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INTEGRATED SWITCH DESIGN FOR TWO-POLE SIDE EARTHED
GERMAN TYPE ELECTRIC OUTLETS

SUMMARY

There has been a significant increase in the number and types of electronic and
electrical apparatuses used in our homes today, accordingly the electrical outlets that
provide electricity connected to these devices and the number of rooms in a house
has a parallel increase. On the other hand, increased perceptions of technology,
aesthetics and quality in today’s community, pushed manufacturers more powerfully
day by day, to constantly update technology trends and provide more convenience to
users in every aspect and detail of the products.

Among all of these developments, the importance of security has reached the highest
position than ever before. In this context, a variety of household electrical outlets,
which have different functions, are also presented according to the needs and
expectations of today. For example, leakage current protection device, surge
protection device, automatic circuit breaker and products with other features are
developed.

At an international scale, the most important feature of electrical outlets, which are
used in homes, is nearly a dozen different types of socket that are dissimilar to each
other and incompatible with each other’s standards. This feature also represents a
problem to international travelers, which is to be solved in another case.
Nevertheless, this problem is also a highly considered and waiting for a solution for
our modern globalized-world today.

The subject of this thesis mainly considers the apertures left in the walls, in which
the system components are installed. There are different in sizes and standards for
these discrete structures. Unfortunately, suitable aperture size for the system in our
country Turkey (the German type standard) is the smallest of all other systems. For
example, it is considerably smaller than English and Italian standard systems in size.
This situation constitutes a restrictive factor in terms of functions that can be
integrated in a single flush mounted socket, for the countries that adopted German
standard socket system.

The product discussed in this thesis, is an electrical socket, which will be able to be
turned on and off with a switch integrated on it. This design is common in the British
and the Italian standard socket systems, however it is found problematic for the
implementation in the German standard due to the above-mentioned size constraints.
Today, it is seen that switched German type electrical outlets are very rare or
expensive and a new product responding to this market need will be highly
appreciated by home users, who seek a higher security standard for home electrical
devices.

So, the main objective of the project is the construction of a power outlet.to provide
easy and widespread use of the property of switching in German type power outlets.
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Thus determining a product that it meets the demands of today's society (such as the
security, energy savings and ease of use), in a better way than existing inadequate
few products of the market today. If this task will be accomplished, there is no doubt
that the product will be a success and the firm producing it will gain a great profit
from this accomplishment.

On the basis of this analysis within Makel Electrical Equipment Co., patent and
market researching, related to the German type (CEE 7/4) electrical outlet with side
grounding contacts which is capable of opening and closing the electrical circuit with
a switch integrated on-site, is primarily made. According to this research, it is found
that the idea of making a switchable German type electrical outlet is not a new one.
A variety of patented solution exist beginning from 1930’s, and continuing to today.
Among these solutions, none of them responded the problem thoroughly and this can
be easily proved that no product marketed today is known and sold as wide as non-
switched ones. According to the market research that is made, only some non-
practical single products with socket-side switches and some very expensive
products with sophisticated functions, which contain switching as an auxiliary
function, exists.

After the research on patent literature and market, the design constraints are put
forward according the many existing regulations and standards about electrical
component that are used in houses. These constraints, which span both design
measures to be applied and some strict properties of material properties such as being
flame retardant, etc., are examined thoroughly. Then they are listed in detail to create
a reference database for further design stages.

By having a clear understanding of the situation of today’s products, the patent
literature from beginning of the usage of electricity at homes to today, and all of the
regulation that constraint the design process of electrical product that are to be used
in houses; conceptual design alternatives are developed systematically. In the
constructive development stages, systematic construction principles were strictly
used, by determining which steps can be adopted to be applied to the project.
Beginning from a most abstract idea of a switching socket to a fully solved concrete
physical product proposal, all the design progress is made evolutionary and traceable.

First ideas were analyzed to create sub-functional structures and then physical sub-
solution proposals are associated with these functions. Then most suitable physical
sub-solutions were selected and combined to create there different design
alternatives.

Then, the design alternatives are evaluated according to some criteria. These criteria,
such as manufacturability, cost, and user safety, are identified according to common
expectations in electrical goods production industry, market and user needs. The
criteria are given quotients according to their overall importance and each design
alternative is scored considering these criteria. After this evaluation process, design
alternatives are given technical value points and those are considered for elimination.

Then the most successful design alternative according to the examined criteria is
selected and detailed in accordance with the manufacturer's facilities, manufacturing
and the installation procedures. In all stages of engineering design process, efficiency
and cost of the final product is taken into account, so that the output will be the most
beneficial for both the firm and the potential users of the product. So the usage-
scenarios of the product are evaluated to create a problem-free product life cycle and
the production schemes are planned to have the easiest manufacturing methods. Also
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by taking assembly and production-oriented design approach into consideration, the
final design is intended to be a cost-effectively produced, competitive product.

Later, this design solution is prototyped with rapid prototyping methods. And the
function of the product is thoroughly checked to ensure the design process is
successful. The prototype will also be used to communicate with the marketing crew
of the firm, so that they can be sure of the features of the product and there will be as
less as possible future surprises regarding the new product.

As a result of this project; a thesis study is carried out to show the way to responding
to the many constraints such as measure, manufacture, installation, standards,
materials, cost, ease of use, etc., while on the other hand, achieving a solution to a
need of the society and the market by means of systematic approach in engineering
design.
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1. GIRIS

Giliniimiizde, bir evde kullanilan elektronik ve elektrikli cihaz sayisi ile ¢esidinde
belirgin bir artis olmus, bu cihazlarin baglandig1 ve sehir sebekesinden elektrik
enerjisi sagladiklar prizlerin odalardaki sayilari ve konumlar1 da buna paralel olarak

artis gostermistir.

Bir yandan da toplumda siirekli artmakta olan teknoloji, estetik ve kalite algilar
tiretici firmalarin miitemadiyen giincel teknolojik gelismelere ayak uydurmasi
gerekliligini  dogurmustur. Bu firmalarin, kullanicilara her tiirden kolaylik
saglayabilecek detaylari takip etmesi ihtiyaci giinden giine daha giiclii hale gelmis ve

rakiplerine nazaran avantajli konuma gelebilmelerinde en 6nemli unsur olmustur.

Tiim bu gelismelerin yani sira, giivenlige verilen énemin de her zamankinden daha
yiiksek konuma ulastigt sOylenebilir. Bu baglamda, ev tipi elektrik prizlerinde
giinimiiz ihtiya¢ ve beklentilerine yonelik olarak; kacak akim korumali, gerilim
darbesi korumali, otomatik devre kesici ve benzeri Ozellikli prizler piyasaya

sunulmustur.

Bir yandan ise bazi temel fonksiyonlar, bir takim teknik sikintilar nedeniyle
evlerimizde yaygin olarak yer alamamaktadir. Bunun en iyi orneklerinden biri,
cogunlukla Ingiliz (Sekil 1.1) ve Italyan (Sekil 1.2) standardi anahtar-priz
sistemlerinde goriilen, iizerine entegre bir elektrik anahtariyla acilip kapatilmasi

miimkiin olan elektrik prizidir.
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Sekil 1.1 : Ingiliz standard: anahtarl: priz [1].



Sekil 1.2 : Italyan standardi anahtarli priz [2].

Elektrik prizlerinde devreyi agma kapama 6zelligi olmadigr durumda kullanicilarin,
elektrik fisini prizden ¢ikartmak gii¢ bir aktivite oldugu icin (TS IEC 60884-1, 2007,
Sayfa 50 Cizelge 16’da azami 54N olarak belirtilmistir) 6rnegin mutfak tezgahi
tizerinde yer alan su 1siticisy, elektrikli 1zgara, ekmek kizartma makinasi ve benzeri
elektrikli cihazlar1 kullanmadiklart durumda da prize bagli birakma egilimindedirler.
Her ne kadar bu cihazlarin bir kisminin kendi anahtarlar1 da olsa, cihazda meydana
gelebilecek bir ariza ve elektrik kacagi durumu tehlike olusturmaktadir. Mutfak,
banyo gibi 1slak ortamlarda su ile temas olasiliginin da yiiksek oldugu dikkate

alinirsa, bunun bir giivenlik problemi oldugu rahatlikla sdylenebilir.

Ayrica, giiniimiizde kullanilan bir¢ok elektronik cihazin fisi prizden ¢ikarilmadig
stirece, cihaz kapali oldugu halde, hazirda bekleme modu nedeniyle elektrik
tilketimini devam ettirmektedir. Bu gibi cihazlarin her alanda kullaniminin artmasi ve
sayllarinin cogalmasi da elektrik sarfiyatin1 arttirmaktadir. Bir¢cok kullanict i¢in
cihazlar1 kapattiktan sonra fisleri prizden cikarmak ve cihazi calistirirken tekrar
takmak, c¢ikarilan fislerin tekrardan yerinden alinarak takilmasinin zorlugu nedeniyle

yapilmamaktadir.

Baz1 durumlarda ise, yukarida bahsedilen elektrik sarfiyatini gidermek amaci ile bir
kisim ¢oklu prizlerde, lizerinde bulunan prizlerin elektrigini kesip agmaya yarayan
acma-kapama anahtar1 yer almaktadir. Fakat ¢oklu prizin gerekmedigi ve sadece tek
bir cihazin fisi i¢in kullanilacak prizlerde, veya c¢oklu prizin goriilmesinin
istenmedigi ve esyalarin arkasinda kaldigi durumlarda bu {riinler yetersiz
kalmaktadir. Bunun yaninda, anahtarli ¢oklu prizlerin normallerine gore daha pahali
olduklar1 ve her ne kadar ¢oklu priz anahtarindan kapatilsa da elektrigin duvardan bu

noktaya kadar ulasmakta oldugu da unutulmamasi gereken konulardir.



Anahtarli toprakli prizlerin kullanimimi gerektirebilecek bir diger durum da,
giintimiizde nadir olarak da goriilse elektrikli {itii, 1sitic1, pigirme firmi gibi yliksek
akim c¢eken bazi cihazlarin tam olarak kapatilamamasi ya da daha sik karsilasilan bir
durum olarak, kullanicilarin dikkatsizligi nedeniyle agik konumda iken fislerinin
prizden ¢ekilmesi veya takilmasidir. Bu durumda olusan kuvvetli kivileim ve elektrik
arki priz ve kontaklara zarar vermekte, zamanla yiizeylerde iletkenlik azalmasi ve
1sinmanin artmasina, dolayisiyla yangin ¢ikmasina kadar varabilecek bir siirece

neden olabilmektedir.

Tiim bu faydalarla birlikte, son bir iistiinliik olarak {iriin ¢alisma dmriiniin uzamasi da
sayilabilir. Alman tipi toprakli prizler icin, fisin prize 10000 takip c¢ikarma
isleminden sonra uygun ¢alisma sartlarin1 korumasi beklenirken (TS IEC 60884-1,
2007, Baslik 21, Normal ¢alisma, sayfa 47, not 4); elektrik anahtarlar1 i¢in beklenen
asgari normal calisma sayist 40000 olarak belirlenmistir (TS 4915 EN 60669-1,
2005, Baglik 19, Normal calisma, sayfa 41, ¢izelge 17). Yani, fisi her seferinde
prizden c¢ikarmak yerine anahtardan kapatmak tercih edildiginde, iirliniin 6mrii en az

4 misli uzamaktadir.

1.1 Tezin Amaci

Uluslararas1 bakimdan bir degerlendirme yapildiginda, evlerde kullanilmakta olan
elektrik prizleri ile ilgili en belirgin 6zellik olarak, bir diizine civarinda degisik yap1

ve standartta elektrik prizi ¢esidi bulundugu fark edilmektedir (Sekil 1.3, Sekil 1.4).
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Sekil 1.3 : Cesitli elektrik prizleri kullaniminin Diinya genelinde dagilimi [3].



A tipi,
Yassi fig ayakli

o)

E tipi,

Silindirik fig ayaklari ve
prizde topraklama ayagi
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| tipi,
Egik yassi fis ayaklan ve
topraklama ayagi

B tipi,

Yassi fig ayaklan ve si-
lindirik topraklama ayagi

F tipi,

Silindirik fig ayaklarn ve
prizde yan topraklama

kontaklari

J tipi,

C tipi,
Silindirik fig ayakl

G tipi,
Prizmatik fig ayaklari ve
topraklama ayagi

Silindirik fig ayaklari ve
topraklama ayagi

K tipi,

i1

Silindirik fig ayaklar ve

topraklama ayagi

D tipi,
Silindirik fig ayaklan ve
topraklama ayagi

H tipi,
Egik yassi fis ayaklari ve
topraklama ayagi

(" E 3

L tipi,
Silindirik yahtimli fis ayaklar
ve topraklama ayagi

Sekil 1.4 : Elektrik prizi tasarimlari i¢in olusturulmus harf siniflandirmasi [4].

Gilintimiizde kiiresel bazda iiretim yapan firmalar, liretmekte olduklari elektrikli

cthazlar1 Diinya’nin ¢esitli yerlerinde kullanilan 100 ila 240 volt sebeke gerilimi ve

50-60 Hz sebeke frekanslarima uyum saglayacak sekilde gelistirebilmektedirler,

ancak elektrik prizi standartlarindaki big¢imsel anlamdaki bu c¢esitliligin, tiim

altyapilarin degisimindeki zorluk ve yiiksek maliyetler nedeniyle daha uzun yillar

stirmesi beklenmektedir (Sekil 1.5).

'y

Sekil 1.5 : Cesitli lilke standardindaki prizleri Alman toprakli priz standardina

ceviren seyahat adaptori [5].



Bu degisik yapidaki priz sistemlerinin montajinin yapildig: standart duvar bosluklari
da birbirinden farkli ebatlardadir. Tiirkiye ile birlikte Almanya, Giiney Kore, iran,
Ispanya, Rusya gibi diinyanin 30°dan fazla biiyiik iilkesinde! kullanilmakta olan
Alman tipi standarda uygun duvar boslugu, silindirik bi¢imde olusu ve derinlik
kisitlamalar1 bakimindan diger iilke standartlari arasinda en kiigiik hacme sahip
bosluk olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, Ingiliz ve Italyan standardina uygun
duvar kasalar1 hem prizmatik bigime sahip olmalari, hem de en-boy 6l¢iilerinin daha
bliylik olmasi, bu sistemler icin tasarlanan f{irlinlere konstriiksiyon olanaklari

bakimindan avantaj saglamaktadir.

Kisaca ozetlemek gerekirse, Alman standardi toprakli priz sistemine uygun olarak,
tek bir siva alt1 prize entegre edilebilecek fonksiyonlarin, yukarida sayilan diger

sistemlere gore daha kisitli oldugu sdylenebilir.

Projenin temel amaci, tirlinlerin montajinin gergeklestirildigi duvar bosluklarindaki
Ol¢ii kisitlamalart nedeni ile Alman standardi siva alti toprakli prizlerde
uygulanmasinin ¢ok az veya sorunlu oldugu goriilen “toprakli elektrik prizlerinde
devreyi anahtarla agip kapama 6zelligi’nin kolayca ve yaygin bicimde kullanimini
saglamak, ve boylece gilinlimiiz toplumunun giivenlik, enerji tasarrufu ve kullanim
kolaylig1 gibi taleplerine daha 1yi sekilde cevap veren bir elektrik prizi

konstriiksiyonunu ortaya koymaktir.

Projenin bir diger amaci ise, ¢aligmanin birlikte gerceklestirildigi Makel Elektrik
Malzemeleri A.S.’nin imalat, montaj, vb. liretim olanaklarma uygun; mimkiin
oldugunca sirket stoklarinda bulunan mevcut parcalardan yararlanarak, ilk yatirim
maliyeti diislik; sirket biinyesinde iiretilmekte olan cesitli iirlin serilerine uyumlu,
veya ufak bir degisiklikle kolayca adaptasyonu saglanabilecek; ve bu sayede ticari

anlamda da basaris1 miimkiin olacak bir iiriin gelistirmektir.

1. Alman standard: uygulayan iilkeler: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Hirvatistan, Danimarka, Endonezya, Estonya, Finlandiya, Giiney Kore, Hollanda, iran, ispanya, Isveg,
Italya, Izlanda, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya Cumhuriyeti, Norveg,
Pakistan, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovenya, S$ili, Tiirkiye, Ukrayna, Uruguay ve

Yunanistan.



Bu baglamda {izerinde calisilacak sistem;

- Faz, notr ve topraklama olmak {izere alternatif akim elektrik sebekesi baglantilari,
- Faz devresini agma-kapama islevine sahip anahtar mekanizmasi,

- Fis ayaklar1 ve topraklama baglantisin1 kavrayan kontaklar,

- Standarda uygun bicimlendirilmis Alman tipi toprakli priz (CEE 7/4) yuvasi

alt sistemlerinden olusmaktadir.

1.2 Patent Arastirmasi

Uzerine entegre edilen elektrik anahtar1 yardimiyla, bagl oldugu elektrik devresini
aclp kapama oOzelligine sahip bir toprakli elektrik prizi, Diinya’da yeni bir iiriin
olmamakla birlikte; Alman tipi toprakli priz standardini benimsemis iilkelerde, bu
sistemin getirmis oldugu hacimsel kisitlamalar, agma-kapama 6zelligini ya karmasik
ve pahali iirlinlerle sinirlamis, ya da kullanicilar pratik kullanimi1 olmayan, standart-

dis1 lirtinlere mecbur birakmustir.

Yapilacak Triinde amaglanan, a¢ma-kapama anahtarinin toprakli prize tam
entegrasyonu sayesinde; mevcut duvar boslugu ve dis boyut kisitlar1 igerisinde
kalarak, gerek {iretici firmalarin piyasaya sunduklari prizleri, hem maliyet hem de
konstriiksiyon yoniinden kolayca ikame edebilecek, gerekse kullanicilarin fiyat
konusunda sorun yasamadan kolayca satin alip, duvarlarinda kullanmakta oldugu
prizlerle degistirebilecegi bir konstriiksiyon ortaya koymaktir. Bu yoniiyle ve
anahtarl1 prizin gergekten yaygin bigimde kullanimini saglayacak olmasi bakimindan

Diinya’da bir ilk olmas1 beklenmektedir.
Asagida siralanan web sitelerinde patent taramasi yapilmaistir:
- Tirk Patent Enstitiisii’ne ait, <http://tr.espacenet.com/>

- Avrupa Patent Ofisi’ne ait, <https://register.epo.org/espacenet/regviewer?>

ve <http://worldwide.espacenet.com/>

- World Intellectual Property Organization’a ait,

<http://patentscope.wipo.int/search/en/advancedSearch.jsf>

- Amerika Birlesik Devletleri Patent ve Marka Ofisi’ne ait,
<http://patft.uspto.gov/>



- SumoBrain Solutions Holding sirketi olan,

<http://www.freepatentsonline.com/> (©2004-2012)

Ayrica tarifnamesine bu yollardan ulasilamayan patentler icin Makel Elektrik
Malzemeleri A.S. patent vekilligini yiiriitmekte olan Grup Ofis Marka & Patent
Ajanlig1 Miisavirlik ve Tic.Ltd.Sti.’nden de yardim alinmustir.

Patent arastirmasi ile, hem elektrik prizinin tarihsel gelisimine 151k tutmak
amaclanmis hem de calisilacak proje ile iliskili olabilecegi diisiiniilen, ve burada

deginilmesinde fayda goriilen giincel patentler belirlenmistir.

1.2.1 Tarihsel siire¢

Elektrik ilk olarak evlerde kullanima sunuldugunda, elektrik enerjisinden oncelikli
olarak aydinlatma amaciyla faydalanilmaktaydi. Bu zamanlarda, elektrik dagitimi
saglayan bircok sirket, aydinlanma icin kullanilan elektrige, diger amaglarla
kullanilan elektrikten daha diisiik ticret tarifesi uygulamaktaydi. Bu durum, elektrikli
siipirge, fan ve sa¢ kurutucu gibi mobil elektrikli cihazlarin ampul yuvalarina

baglanarak kullanilmasi sonucunu dogurmustu [6].

US774250 yayin numarali patente 26.02.1903 tarihinde Harvey Hubbell tarafindan
bireysel olarak basvurulmustur. Bu patentte, ilk kismi standart elektrik ampulii
yuvasina dogrudan vidalanarak baglanan cihaz, i¢ ice gecen iki kisimdan olusur.
Kullanilmas: diisiiniilen elektrikli alete kablo yoluyla baglanmis olan ikinci kisim ise
gerektiginde lineer bir hareketle c¢ekilerek kolayca ayrilmaktadir. Bdylece
kullanicilar elektrikli cihazlarimi vidalamaya gore cok daha pratik bir yontemle

elektrik sebekesine baglayip ayirabileceklerdir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.6 : US774250 numarali patente ait kesit goriiniim.

Hubbell’in bu Onerisi piyasada kabul gorerek yayginlasmistir. 1920’lerin sonuna
kadar evlerde kullanim alan1 bulmusg, priz kismina akuple bir duy yardimiyla,

tizerinde fis takiliyken ayn1 zamanda ampul kullanimina da izin veren tiirevleri de

ortaya cikmistir (Sekil 1.7).

Sekil 1.7 : 1920’lerden prizli ampul duyu [7].

US1179728 yayin numarali patente 11.06.1915 tarihinde George P. Knapp tarafindan
Harvey Hubbell sirketi adina basvurulmustur. Bu patentte, bir Onceki bulus

gelistirilerek, ndtr ve faz baglantisindan 6nce priz kontaklar: ile temasa gececek



sekilde uzatilmis bir topraklama ayag eklenmistir. Bu 6zellik sayesinde elektrik
baglantis1 yapilan iletken saseli cihazlarda olusabilecek kacaklar sonucunda
gergeklesen elektrik ¢arpmalarinin 6niine gecilmesi amaglanmistir. Sebeke baglantisi
icin bulusun Oncelikle elektrik ampulii duyuna vidalanma o6zelliginin de

strdirildiigii goriilmektedir (Sekil 1.8).

Sekil 1.8 : US1179728 yayin numarali patente ait goriiniimler.

DE370538 yayin numarali patente 22.09.1921 tarihinde Albert Biittner tarafindan
bireysel olarak bagvurulmustur. Bu patentin tarifnamesinde asil vurgu yapilan birinci

istem hem prizin, hem de fisin merkezdeki tek civata yardimi ile montaj edildigi,



civatanin baski yaptigi kama seklinde parganin yanlarindaki yuvalara sikisan elektrik
kablolarinin bu sekilde sabitlendigi ve kablo uglarinin da dogrudan kontaklarin arka
kismina baglandigidir. Montaj amagh tek civata kullanan bu konstriiksiyon Almanya
merkezli olmak tlizere benimsenerek yayginlasmis, zamanla gelistirilip
standartlastirilarak bugiinkii Alman tipi toprakli (CEE 7/4) ve cihaz tipi (CEE 7/16)
prizlere doniigmiistiir (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9 : DE370538 yayin numaral1 patente ait kesit goriiniim.

US1672067 yayin numarali patente 12.05.1927 tarihinde Philip F. Labre tarafindan
bireysel olarak bagvurulmustur. Bu patentte, elektrik prizi ilk defa ayni zamanda
topraklama islevi géren bir metal kasa icerisine alinarak duvara sabitlenmistir. Bu
bulusta da topraklama baglantisin1 gerceklestiren fis ayagi, digerlerinden uzun
sekillendirilerek, topraklamanin fisin takilmasi sirasinda oncelikli olarak temas

etmesine dikkat edilmistir (Sekil 1.10).
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Sekil 1.10 : US1672067 yayin numarali patente ait goriiniimler.

DE670182C yaym numarali patente 13.01.1939 tarihinde Robert Berker ve Ernst
Solmecke tarafindan Berker sirketi adina bagvurulmustur. Bu patent, siva iistii
montajli bir sistemde, yanina yerlestirilen ¢evirmeli bir anahtar yardimiyla agma-

kapama o6zelligi kazandirilmis Alman tipi toprakli prizin ilk 6rneklerinden birisidir

(Sekil 1.11).
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Sekil 1.11 : DE670182C yayin numarali patente ait kesit goriiniim.
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FR961385A yaymn numarali patente 17.02.1948 tarihinde M. Ercole Carcano
tarafindan bireysel olarak bagvurulmustur. Bu patentte, hem figiir 1 ve 2’de goriilen
mandalli devre agma-kapama sistemi sunulmus; hem de toprakli ve topraksiz fislerin
priz yuvasina takildiktan sonra dondiiriilmek yoluyla priz kontaklar1 ile temasa

gecirildigi priz konstriiksiyonlari ortaya konmustur (Sekil 1.12).
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Sekil 1.12 : FR961385A yayin numarali patente ait goriintimler.

DE929909C yaymn numarali patente 02.09.1952 tarihinde Rudolf Giersiepen
tarafindan Gustav Giersiepen sirketi adina bagvurulmustur. Bu patentte agma-kapama
islevi olmamakla birlikte, Alman tipi toprakli priz gévde konstriiksiyonlarmin sade

hale geldigini ve gilinlimiizde kullanilan prizlerin yapisina ulastigini gérmekteyiz
(Sekil 1.13).
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Sekil 1.13 : DE929909C yayin numaral1 patente ait goriiniimler.

CH314462A yayin numarali patente 08.06.1953 tarihinde Willi Sigg tarafindan
bireysel olarak basvurulmustur. Bu patentte tek bir govde igerisinde diizenlenmis J
tipi toprakli elektrik prizi ile faz baglantisin1 kapatip acan devrilmeli tip bir elektrik
anahtar1 goriilmektedir (Sekil 1.14).
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Sekil 1.14 : CH314462A yayin numarali patente ait goriintimler.
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DE1744879U yaym numarali patente 08.03.1957 tarihinde Gustav Giersiepen
tarafindan bireysel olarak bagvurulmustur. Bu patentte, artik standartlagsmis olan
Alman tipi duvar kasasina montaj edilecek sekilde, bir devrilmeli anahtarin Alman
tipi topraksiz prizle entegrasyonu gergeklestirilmistir. Priz yuvasi merkezden

uzaklagtirilarak, anahtara yer agildig1 goriillmektedir (Sekil 1.15).

Bild 1 5 , 3
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Sekil 1.15 : DE1744879U yayin numarali patente ait gorliniimler.

DE1195845B yayin numarali patente 03.07.1957 tarihinde Vedder GmbH sirketi
tarafindan bagvurulmustur. Bu konstriiksiyonda Alman tipi toprakli priz yapisi saat
ibreleri yoniinde 45 derece dondiirtilmiis ve merkezin disina tasinarak anahtar
kontag1 icin yer agilmistir. Anahtar boliimiine yapilacak faz baglantis1 icin iki
secenek sunulmus bodylece anahtarin acik ve kapali yoniiniin istenilen sekilde

ayarlanabilir olmasi saglanmistir (Sekil 1.16).
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Sekil 1.16 : DE1195845B yayin numarali patente ait goriiniim.

DE1100133B yaymn numarali patente 15.10.1958 tarihinde Otto Diller tarafindan
Gebriider Merten sirketi adina bagvurulmustur. Bu patentte metal sase ile
cevrelenerek desteklenmis bir Alman tipi toprakli priz ile bir anahtarin tek govdede
birlestirildigi goriilmektedir. Uriin 60 mm capinda i¢ bosluga sahip Alman tipi kasa
sistemine uygun bi¢imlendirilmis ve irlinii kasaya sabitlemek amaciyla civatayla
sikilabilen tirnaklar eklenmistir. Bu konstriikksiyonda da priz yuvast merkezde yer

alamamuis, anahtar metal sase ile ¢akisacak bi¢imde tlizerine tagsmistir (Sekil 1.17).

FIG.1
25 27 2 B 912

IVI///IIX/A’%"L-’ﬂ 7‘% \

He

AT LALLM TR R,

"N
s
\
N
==\

A T

26

7

Sekil 1.17 : DE1100133B yayin numarali patente ait goriiniimler.
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DE3308253A1 yayin numarali patente 09.03.1983 tarihinde Werner Schmalenbach
tarafindan Boveri & Cie AG sirketi adina basvurulmustur. Bu patentte Alman tipi
kasa sistemi Olciilerine uygun olarak bir Ingiliz tipi priz ile, faz baglantisin1 agma-

kapama yapan devrilmeli tip bir anahtar birlestirilmistir (Sekil 1.18).
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Sekil 1.18 : DE3308253A1 yaym numarali patente ait goriiniimler.
1.2.2 Giincel patentler

EP1085630A2 yayin numarali patente 18.05.2000 tarihinde Hans-Jiirgen
Fleckenstein tarafindan Heinrich Kopp AG sirketi adina bagvurulmustur. Bu patentte
standart bir Alman tipi toprakli priz govdesine arkadan modiil seklinde takilan bir
anahtar Onerisi gorlilmektedir. Anahtar modiilli, prizin 6n yiizeyine uzanan ve ug
kismina takilacak bir mandal yardimiyla dondiiriilen bir saft ile tahrik edilmektedir.
Anahtar modiliiniin i¢ konstrilksiyonuna ait detay verilmemistir. Sadece faz
baglantis1 bu modiile yapilmakta, topraklama ve nétr baglantilari ise dogrudan priz
kontaklarina yapilmaktadir. Modiil sayesinde, priz kullanimda olmadig1 zamanlarda
faz baglantisindaki elektrik kesilebilecektir. Ayrica agma-kapama mandalina konum
isaretlemesi yapilarak, prizin agik veya kapali konumda oldugunu gérmek miimkiin

olabilecektir (Sekil 1.19).
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Sekil 1.19 : EP1085630A2 yayin numarali patente ait goriiniimler.

DE202005007901-U1 yaym numarali patente 20.05.2005 tarihinde Merten GmbH &
Co. sirketi tarafindan basvurulmustur. Bu patentte, Alman tipi duvar kasalarina
uyacak kompakt yapiya sahip bir bulus ortaya konulmustur. Konstriiksiyonda 17,5
mm derinligindeki Alman tipi toprakli priz yuvasi gibi prizin i¢ yapisinda hacim
isgal etmeyen, Ingiliz tipi (G smifi BS 1363) priz igin gelistirilen bir ¢oziim
goriilmektedir. Prize entegre edilmis olan ve hem notr hem de faz kutbunda agip-
kapama yapan devirmeli tip bir anahtar, ayn1 zamanda devre tamamlandiginda
lizerinde yanan 151k sayesinde ikaz verme oOzelligine sahiptir. Bu konstriiksiyon,
anahtarin priz mekanizmasina entegrasyonu bakimindan, tez kapsaminda
gelistirilmesi diisiiniilen konstriiksiyona ¢ok yakin olmakla birlikte, sadece Ingiliz

tipi prizlerde kullanilabilecek yapidadir (Sekil 1.20).

Sekil 1.20 : DE202005007901-U1 yayin numarali patente ait goriniim.
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DE202010000841-U1 yaymn numarali patente 13.01.2010 tarihinde Korbinian
Dirnhofer tarafindan bireysel olarak bagvurulmustur. Bu patentte elektrik prizinin
yanina ayrica bir anahtar konularak agma-kapama yapilmasinin, 6zellikle duvar
montajinda fazladan bosaltma yapilmasi ve ikinci bir duvar kasasi kullanilmasinin
yaratacagl malzeme ve iscilik maliyetlerine deginilmistir. Bu soruna ¢oziim olarak
priz ve anahtarin tek bir iiriinde birlestirilmesi Onerilerek sekilde goriilen fikir ortaya
konmustur. Prizin etrafina dikdortgen bir kordon seklinde yerlestirilmis olan
anahtarin, devrilerek agma-kapama islevi yapmasi onerilmistir. Fakat bulusta duvar
icerisinde kalan mekanizmanin nasil bir konstriikksiyona sahip olabilecegine
deginilmemis ve {iriin sadece fikir diizeyinde kalmistir. Ayrica bu prensiple ¢alisacak
anahtarin, prize takilmasi muhtemel Ornegin transformator tarzi genis yapidaki

cihazlarla ¢cakigmasi gibi sorunlara deginilmemistir (Sekil 1.21).

Sekil 1.21 : DE202010000841-U1 yayin numarali patente ait goriiniim.

2011 05132 tescil numarali faydali model korumasima 26.05.2011 tarihinde Ibrahim
Ertugrul tarafindan bireysel olarak bagvurulmustur. Bu faydali modelde, herhangi bir
Alman tipi toprakli priz iizerine, tarifnamedeki ¢izimden devrilmeli tip oldugu
tahmin edilen ve i¢ yapisi belirsiz olan bir elektrik anahtarinin gelisigiizel bi¢imde
yerlestirildigi goriilmektedir. Yayin siiresi boyunca bir itiraza ugramamasi sayesinde
ve incelemesiz olarak tescillenmis bu iriin fikri, teknik anlamda bir deger

tasimamakla birlikte, bdyle bir ihtiyacin ortada oldugunu gostermesi bakimindan

dikkate degerdir (Sekil 1.22).
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Sekil 1.22 : 2011 05132 tescil numarali faydali modele ait gériiniim.

US2012/0159777A1 yayin numarali patent bagvurusu 28.06.2012 tarihinde Nicholas
Fletcher tarafindan LanthioPep B.V. sirketi adina bagvurulmustur. Bu patent
basvurusunda I smifi bir elektrik fisinin, prize takildiktan sonra saat ibreleri yoniinde
dondiiriilmesi ile fig ayaklarinin priz kontaklar1 tarafindan kavranarak devrenin
tamamlandig1 bir yap1 Onerilmistir. Bu bulusta detayli bir konstriiksiyon c¢aligsmasi
goriilmemekle birlikte, I siifi toprakli elektrik prizleri i¢in c¢aligmasi miimkiin

goriilen bir agma-kapama sistemi olarak dikkate degerdir (Sekil 1.23).
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Sekil 1.23 : US2012/0159777A1 yayin numarali patent bagvurusuna ait goriiniimler.

Yapilan patent arastirmasinin sonucu olarak; Alman tipi toprakli prizlerin anahtarl
olma ozelligine birka¢ patentte rastlanmasina ragmen, bu iriinlerdeki agirlikli
uygulamanin, bir priz yuvasinin yanina bir devrilmeli anahtar yerlestirilmesinden
ibaret oldugu goriilmiistiir. Uzerinde calisilacak iiriin fikrine en yakin olabilecek
ornegin ise, duvar kasasi hacmini en az kullanan ve toprakli priz yuvasinin
merkezdeki konumunu koruyan, sekil 1.19’daki EP1085630A2 yayin numarali
patent oldugu sdylenebilir. Ancak bu patentte de ayr1 modiil kullaniminin getirecegi

malzeme ve iscilik maliyetleri iirlinilin ticari olarak yayginlagmasini zorlastiracaktir.
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Ayrica, modiiliin kasa igerisinde isgal ettigi fazladan derinlik de iiriiniin duvara

montajini zorlastiran bir unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Alman tipi toprakl prizler i¢in basit bir agma-kapama anahtarinin, Alman tipi kasa
sisteminin hacimsel sinirlari igerisinde, prizle entegrasyonunu saglamanin 6zgiin bir
calisma konusu olacagr gorillmiistir. Bu sebepten, yapilacak proje ulusal ve
uluslararasi diizeyde tescillenerek, Makel Elektrik Malzemeleri A.S.’ne ve {riiniin
konstriiktériine de avantaj saglayacak; sirkete hem rakiplerinin bu konudaki

caligmalarini kisitlama, hem de lisans hakkina sahip olma imkan1 verecektir.

1.3 Pazar Arastirmasi

Uzerine entegre edilen elektrik anahtar1 yardimiyla, bagl oldugu elektrik devresini
acip kapama 6zelligine sahip bir Alman tipi toprakl elektrik prizi ve benzerlerinin,
firmalar tarafindan pazara sunulmus {iriinler icerisinde olup olmadig: arastirilmis ve

calisilacak proje ile ilgili olabilecegi diisiiniilen tirinler incelenmistir.

Piyasada, bu tez kapsaminda ortaya konulmasi planlanan iiriine benzer fonksiyonda
fakat bir takim eksiklikler bulunduran mamillere rastlanmasi, Alman tipi toprakh
prizlerde agma-kapama Ozelligine duyulan ihtiya¢ ve talebi belirgin hale getirmis;
trlinlin ticarilesme olasiliginin yiiksek olduguna isaret etmistir. Asagida yapilan
incelemede, piyasadaki bu iirlinler paylasilarak sorunlu goriilen 6zellikleri tespit

edilmistir.

1.3.1 Karmagik ve pahal iiriinler

Gelistirilmesi planlanan iirliniin yapisiyla birebir ortiisecek bir iiriine rastlanmadigi
icin, piyasadan secilerek belirlenen triinler farkli yapilarda ve fiyat araliklarinda
olmustur. Bu nedenle, deginilecek iiriinleri kendi aralarinda gruplayarak incelenmesi

ithtiyaci ortaya ¢ikmustir.

Incelenecek olan ilk gruptaki iriinler, bir yan fonksiyon olarak da olsa agma-kapama
islevini yerine getirmektedirler. Ancak, bu iirlinlerin asil fonksiyonlarinin ¢ok daha
karmasik olmas1 ve/veya agma-kapama islemini karmasik bir sekilde

gerceklestirmeleri biiyiik bir maliyet unsuru olusturmaktadir (Cizelge 1.1).

Gira firmas: tarafindan pazara sunulan 402790 kod numarali {iriinde toprakli priz

yuvasi merkezden asagi kaydirilip, duvardan disar tasirilarak tirtiniin iginde fazladan
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hacim kazamlmstir. Uriine entegre edilmis olan kagak akim rélesi, faz ve notr
baglantilar1 arasindaki giris ve ¢ikis akimlarini izleyerek 30mA’den biiylik bir fark
olmas1 durumunda devreyi kesmektedir. Bu prize takili olan elektrikli cihazda kacak
olmasini veya prizi kullanan kisinin elektrik akimina kapilarak, akimin viicudundan

gecmesini engelleyen bir giivenlik sistemidir. Piyasa fiyat1 150€ civarindadir [8].

Merten firmasi tarafindan pazara sunulan 233844 kod numarali iiriinde toprakli priz
yuvasinin merkezdeki konumu korunmus, fakat iirliniin icinde fazladan hacim
kazanilmasi amaciyla, duvardan disariya abartili bicimde tagirildigir gériilmiistiir. Bu
tiriinde de 30mA’lik kagak akim rolesi 6zelligi bulunmaktadir. Piyasa fiyatt 100€

civarindadir [9].

Kopp firmasi tarafindan pazara sunulan 552261 kod numarali iiriine bir devre kesici
anahtar entegre edilmistir. Uriiniin i¢ detay1 hakkinda bilgi verilmemistir fakat patent
arastirmasi boliimiinde deginilen ve aymi firmaya ait sekil 1.19°da goriilen
EP1085630A2 yayin numarali konstriiksiyonun kullanildig1 distiniilmektedir. A¢ma
kapama mandalinin altinda kalan kapakta isaretleme yapilarak anahtarin konumu
okunabilir hale getirilmistir. Anahtar 6zelliginin karmasik bir bicimde eklenmis

olmast, lirlin fiyatinin artmasina neden olmustur. Piyasa fiyat1 23€ civarindadir [10].
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Cizelge 1.1 : Karmasik ve pahali olarak nitelendirilen {irtinlerin karsilastirilmasi.

Firma ad1, Uriin kodu

Uriin Gérseli

Fiyat

Aciklama

Gira, 402790

1an30 mA -

150€

Kagak akim roleli
Alman tipi toprakli

priz.

Merten, 233844

100€

Kagak akim roleli
Alman tipi toprakli

priz

Kopp, 552261

23€

Devre kesicili Alman

tipi toprakli priz
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1.3.2 Benzer islevli standart disi iiriinler

Ikinci grupta incelenecek olan iiriinler, Alman tipi toprakli prizde agma-kapama
islevini yerine getirmekle birlikte, standart duvar kasasi sistemine monte edilmek
iizere tasarlanmamuslardir. Yine de, prizde agma kapama islevinin gerekliligine isaret
etmeleri ve bu iirliniin evlerde yogunlukla kullanim bulabilecegi alanlar1 belirtmeleri

bakimindan bu iiriinlere de deginmekte fayda goriilmiistiir.

Hera firmasi tarafindan pazara sunulan sekil 1.24°teki iriin, ozellikle mutfak
mobilyasina ankastre olarak kullanilmak {izere tasarlanmistir. Firmanin internet
sitesinde yer alan gorselde, iriine elektrikli su 1siticist baglanmis, bir bakima
kullanicilara mutfakta bulunan bu tezgah istii aletlerin siirekli prize takili oldugu
ve/veya fisinin c¢ikarilip takilmasinin kolay bir islem olmadigi hatirlatiimak
istenmistir. Bu {irlinde prizin yanina yerlestirilen anahtarin acik veya kapali konumda
oldugunu anlamak miimkiin degildir; prizin devrede olup olmadigini gosterecek bir

ikaz 15181 da bulunmamaktadir [11].

Sekil 1.24 : Hera, agma-kapama anahtarli ankastre Alman tipi topraklamali priz.

Hera firmasi tarafindan pazara sunulan sekil 1.25’te goriilen bir diger iriiniin ise,
onceki iriinden farkli olarak koselere monte edilecek sekilde tasarlandig:
goriilmektedir. Bu {liriinde de mutfak mobilyasina ankastre olarak ve tezgah tistii

aletlerin baglantisi i¢in kullanim 6ngoriilmiistiir [12].
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Sekil 1.25 : Hera, agma-kapama anahtarli kdseye ankastre Alman tipi topraklamali
priz.

1.3.3 Alman tipi kasa standardina uygun iiriinler

Piyasa fiyatlar1 5 ila 20 Euro arasinda degisen cizelge 1.2°de goriilen iirtinler, Alman
tipi kasa standardina uygun olarak tasarlanmis ve nispeten basit yapiya sahip
konstriiksiyonlardir. Bu iiriinlerdeki en 6nemli genel sorun prize takilabilecek genis

yapidaki cihazlarin anahtar diigmesine ¢carpma olasiligidir.

Bu driinlerdeki bir diger sorun da priz yuvasmin merkezde konumlanmamasi
nedeniyle hem estetik anlamda bir eksiklige sahip olmalari, hem de (Merten —
272619 haricinde) tek parca yapilari nedeniyle dekoratif ¢er¢eve uygulamasinin
miimkiin olmamasi ve bu nedenle firmalarin iirettigi diger priz serilerinden bagimsiz

miinferit Giriinler olarak kalmis olmalaridir.
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Cizelge 1.2 : Alman tipi kasa standardina uygun tiriinlerin karsilastirmas.

Firma Ad1, | Uriin Gérseli Fiyat Aciklama
Uriin Kodu
Berker 13,7€ Anahtarl1 Alman tipi toprakli
4306 ” L priz, monoblok [12].
Busch 15,4 € Anahtarli Alman tipi toprakli
Jaeger A | priz, monoblok [13].
440262 o D

@
Jung 148 € Anahtarli Alman tipi toprakli

L3
AS5576U ’ priz, monoblok [14].

.
Kopp ——— - 5,44 € Anahtarli Alman tipi toprakli
190301082 priz, monoblok [15].
*o o D

»
Merten 19,98 € | Anahtarli Alman tipi toprakl
272619 priz, dekoratif ¢erceveli [16].
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2. ANAHTARLI PRiZ KONSTRUKSIYON KISITLARININ
BELIRLENMESI

2.1 Amag

Uzerine bir anahtar mekanizmasi entegre edilmesi planlanan Alman tipi prizin, ev
tipi siva altt elektrik malzemelerinin konstritksiyon o6zellikleri ile ilgili olarak
olusturulmus cesitli standard ve regiilasyonlara uygun olmasi; bir yandan maliyet
olarak pazarda rekabet sansinin olabilmesi; bir yandan da miisteri memnuniyetinin ve
giivenliginin saglanmasi, yapilacak c¢alismanin basariya ulasmasi ic¢in dikkate
alinmas1 gereken unsurlar olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu béliimde, konstriiksiyon
asamalarinda birer yol gosterici de olacak bu kisitlamalarin  belirlenmesi

amaclanmaktadir.

Kisitlarin agikgca ortaya konulmasi ile olusturulmasi planlanan konstriiksiyon
Onerilerinin dogru bigimde degerlendirilmesi miimkiin olacaktir. Bdylece, calisma
sonucunda elde edilecek {irliniin, mevcut sartlara en iyi cevap verebilecek segenek

olmasi beklenmektedir.

2.2 Alman Tipi Elektrik Prizi

Gilinlimiizde, Alman tipi prizlerde 1980’lerde agirlikli olarak Alman menseili
firmalarda olgunlasmis olan konstriiksiyonlarla ilgili patent koruma siireleri dolmus
bulunmaktadir. Bu yillarda olusturulup yayginlasan elektrik prizlerinde ortaya
konulmus olan basarili altyap1 ¢oziimleri zamanla se¢ilip rafine edilmistir. Bu
nedenle, son yillarda piyasada hakim olan tek tip bir Alman tipi siva altt priz
konstriiksiyonu tiim firmalarin iiriinlerinde, ufak varyasyonlarla goriiliir duruma

gelmistir.

Sunulan ¢alismada, Makel Elektrik Malzemeleri A.S.’de 2006 yilinda gelistirilip
iiretime giren ve bu yildan beri kullanilmakta olan, termoplastik govdeli Alman tipi
toprakli siva alt1 elektrik prizi detayl olarak tarif edilecektir. Gelistirilecek olan iiriin

firma iriin gamina eklenecegi i¢in, anahtarla agma-kapama o6zelliginin miimkiin
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oldugunca mevcut priz altyapisi iizerine kurulmasi beklenmektedir. Sekil 2.1°de

goriilen priz konstrilksiyonu montaj sirast da gozetilerek anlatilacaktir.

16

15

Sekil 2.1 : Alman tipi toprakli stva alt1 elektrik prizi bilesenleri.
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Alman tipi siva alt1 toprakli priz yapisi dncelikle tiim kontaklar: bir arada tutan bir
govde (1, Sekil 2.1) ile baslamaktadir. Bu govde onceleri iire formaldehit veya
porselen malzemeden iiretilmekteyken, bu malzemelerin seri iiretim hizi, iiretim
toleranslar1 ve bi¢imlendirme oOzelliklerinin yetersizligi nedeni ile yerlerini
termoplastik malzemelere birakmislardir. Ornek {iriinde, piyasada da yaygin olarak
kullanilan FR (alev geciktirici) katkili poliamid 6 malzeme tercih edilmistir. Plastik
enjeksiyon yontemi ile iiretilen bu parcada yaklagik +£ 0,1 mm’lik ISO 2768-m’e
uygun toleranslar saglanabilmektedir. Firmanin yeterli donanima sahip plastik
enjeksiyon kaliphanesine sahip olmasi da degerlendirilerek, istenilen big¢imsel
karmagikliga sahip bir govde olusturulmus ve gévde icine yerlestirilen kontaklar ile
kontaklar1 kapatan kapak pargasimnin govdeye montaji tirnaklar ile (snap-fit)
gerceklestirilmistir. Duvar i¢inde kalacagi i¢cin gdvdenin dis Olciilerinin miimkiin

oldugu kadar kii¢lik olmasi avantaj saglamaktadir.

Govdeye yerlestirilen kontaklar(3, Sekil 2.1) 0,6 mm kalinlikta piring seritten kesme
ve biikkme kaliplart ile sekillendirilerek imal edilmektedir. Priz kontaklarmin bir
miktar elastik deformasyona ugrayarak fis ayaklarmi kavramasi ve belirli bir
kuvvetle tutmasi beklenmektedir. Bu nedenle kontaklara, fis ayaklarin1 agizlayarak

yeterince esneyebilmelerini saglamak amaciyla 6zel bir bigim verilmistir.

Govdeye sabitlenen bir bagka parca ise topraklama kelepgesi (4, Sekil 2.1) olarak da
adlandirilan topraklama kontagidir. Bu kontak Alman tipi toprakli prizlerin 6zgiin
ozelligidir. Uygunsuz kullanim sonucu plastik deformasyona acik konstriiksiyonu
nedeni ile 0,8 mm piring seritten imal edilmektedir. Ayrica, bilikiim noktalarinin
rijitligini arttirmak ve biikiim agilarinin uygun toleranslar igerisinde kalmasi

amaciyla bu bolgelerde kanal bigiminde perforasyon uygulamasi yapilmustir.

Govdeye kilitlenerek kontaklarinin {izerine kapanan kapak parcasi (5, Sekil 2.1) da
yirtilma dayanimi basta olmak {izere sagladigi olumlu mukavemet 6zellikleri nedeni
ile alev geciktirici katkili PA6 malzemeden plastik enjeksiyon usulii ile imal

edilmistir. 1,2 ila 1,8 mm et kalinligina sahiptir.

Icine kontaklar yerlestirilen ve kapagi kapatilan gévde alt montaji, daha sonra metal
bir saseye (8, Sekil 2.1) perginlenerek sabitlenir. Metal sase 0,8 mm kalinliginda
galvanizli ¢elik DKP seritten kesme ve biikme Kaliplari ile sekillendirilerek imal

edilmektedir. Celik sase, sistemin biitiinliiglinii korumakla birlikte, govdenin iki
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yanina monte edilen duvara sabitleme tirnaklar1 sikilarak agildiginda olusan

kuvvetleri de tagiyarak govdenin deforme olmasini engeller.

Priz yuvasini olusturan parga (15, Sekil 2.1), FR katkili PA6’dan; veya daha iyi
renklendirilme 6zelligi, UV dayanimi ve katkiya gerek duymadan alevlenmeme
ozelligine sahip olmasi nedeniyle PC malzemeden plastik enjeksiyon usulii ile imal
edilmektedir. Bu priz yuvasi pargasi saseli toprakli priz govdesinin duvara montaji
tamamlandiktan sonra gobekten tek civata (16, Sekil 2.1) yardimiyla sabitlenir. Priz
govdesinin iletken kisimlarini kullanicilarin ulagsamayacagi bigimde orterek yalitim

da saglamaktadir.

Priz yuvasi pargasinin alt kismina akuple edilmis olan yaylanarak donme hareketi
yapma oOzelligine sahip ¢ocuk koruma mekanizmasi; gévde (12, Sekil 2.1) pervane
(13, Sekil 2.1) ve helisel yay (14, Sekil 2.1) olmak {izere ii¢ alt par¢adan olusan bir

......

malzemeden imal edilmistir.

Son olarak, priz yuvasmin etrafinda ABS, PC gibi boyanabilir ve renklendirilebilir
termoplastiklerden plastik enjeksiyonla imal edilen dekoratif cergeve (11, Sekil 2.1)
bulunmaktadir. Bu par¢a modiiler 6zelligiyle, ayni {iriin serisindeki duvara montajl
diger iirlinlerde de kullanilarak, bi¢cimsel anlamda friinlerin aym aileye mensup
oldugu goriiniimiinii desteklemektedir. Ayrica metal saseyi Orterek yalitim
saglamaktadir. Bu gergevelerin bir diger 6zelligi ise, duvara belirli bir eksen araligi
ile belirli adetlerde bitisik olarak montaj1 yapilmis ¢esitli siva altt duvar modiillerinin
tek bir “goklu” olarak adlandirilan ¢ergeve ile birlestirilmesi ve bdylece biitiinsel bir

goriiniim ortaya koymasidir (Sekil 2.2).

e © © 0

Sekil 2.2 : Legrand firmasina ait ¢goklu ¢erceve uygulamasi [17].

Toplamda 16 ¢esit ve 25 adet par¢adan olugan Alman tipi toprakli prizin miithendislik
malzeme listesi (E-BOM) Cizelge 2.1°de verilmistir. Tablodan da goriilecegi gibi
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priz kontag1 (parga no: A, Cizelge 2.1) ve topraklama kontag1 (parca no: B, Cizelge
2.1) gibi parca alt montajlar1 otomatik montaj boliimiinde iretilip stoklanmaktadir.

Bunun disinda, pargalar1 halihazirda mevcut olan ¢ocuk koruma mekanizmasinin da

olusturulacak konstriiksiyonda aynen kullanilmas1 uygun goériilmektedir.

Cizelge 2.1 : Makel’in iiretmekte oldugu Alman tipi toprakli elektrik prizinin

E-BOM listesi.
Seviye |Parga No|Adet Parga Adi Malzeme Tedarik
1 16 1 |M3x15x4 Crvata DIM 17140 - Galvanize | Satinalma Balami
Alman Tipi Toprakh Priz o
1 F 1 Kapak Alt Montaj Montaj Balimii
2 15 1 |[Alman Tipi Toprakh Priz PAG Enjeksiyon Bolimil
Kapak
2 E 1 |Gocuk Koruma Montaj Bolami
Mekanizmasi
3 13 1 |Cocuk Koruma Pervane PC Enjeksiyon Balimii
3 14 1 |Cocuk Koruma Yay Celik Satinalma Balimii
3 12 1 |Cocuk Koruma Gévde PC Enjeksiyon Balimii
1 11 1 |Dekoratif Cerceve ABS Enjeksiyon Balimii
Alman Tipi Toprakh Priz :
1 D 1 Duvar Modili Fason Mantaj
2 10 2 |M3x17 Crvata DIM 17140 - Galvanize | Satinalma Balami
2 9 2 |Duvar Montaj Tirnad DKP Sac - Galvanize |Metal Preshane
2 8 1 |Sase DKP Sac - Galvanize |Metal Preshane
Toprakl Priz Gévde :
2 C 1 Alt Montaij Fason Montaj
3 1 |Priz Givde Kapad PAB Enjeksiyon Balimii
3 B 1 Topraklama Kontad Otomatik
Alt Montaji Montaj Balimii
4 B 1 |M3x7 Cwvata DIM 17140 - Galvanize | Satinalma Balami
4 4 1 |Topraklama Kelepcesi Piring Metal Preshane
4 1 |M3 Kare Somun Cqg35 - Galvanize  |Satinalma Balimii
. . : Otomatik
3 A 2 |Priz Kontad Alt Montaji Montaj Balimi
4 B 1 |M3x7 Cwvata DIM 17140 - Galvanize | Satinalma Balami
4 3 1 |Priz Kontad Piring Metal Preshane
4 [ 1 |M3 Kare Somun Cqg35 - Galvanize  |Satinalma Balimii
3 1 1 |Priz Givde PAB Enjeksiyon Balimii
3 2 1 |Dis Acilmis Percin Piring Satinalma Balimii
2 2 2 |Dis Acilmis Percin Piring Satinalma Balimii
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Genel olarak, firmanmn imalatin1 veya satin almasini yaptigi, priz disindaki diger
tiriinlerinde kullanmakta oldugu parcalar dahil olmak iizere, stoklarinda bulunan
malzemelerin kullanimina g¢alisilacaktir. Buna, akla gelen ilk 6rnek olarak, hemen
hemen tiim siva alti fonksiyonlarda cesitli ebatlar1 kullanilan celik sase pargasi

gosterilebilir.

2.3 Ev Tipi Elektrik Prizlerinde Standardlar

Evlerde kullanimda olan elektrik malzemeleri ile ilgili olarak, o6zellikle de bu
malzemelerin tasidigr giivenlik riskleri nedeniyle, bir¢ok standard bulunmaktadir.

Genel olarak, kullanilan standardlar ¢izelge 2.2°de siralanmustir.

Cizelge 2.2 : Evlerde kullanimda olan elektrik malzemeleri ile ilgili 6nemli
standardlar.

Standard No Standard Ad1

TS 40 Fisler ve prizler - ev ve benzeri yerlerde kullanilan -
standard foyler.

TS IEC 60884-1 Ev ve benzeri yerlerde kullanilan fis ve prizler - boliim 1:

genel ozellikler.

TS IEC 60906-1 Fis ve prizler IEC sistemi - ev ve benzeri yerlerde
kullanilan bolim 1 - 16 A 250 V fis ve prizler.

TS 3367 EN 60439-1 | Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol iiniteleri - bolim 1:
tip deneyleri yapilmis ve tip deneyleri kismen yapilmig
tiniteler.

TS EN 61439-1 Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni donanimlari -
boliim 1: genel kurallar.

TS 4915 EN 60669-1 | Anahtarlar - ev ve benzeri yerlerde kullanilan sabit elektrik
tesisatlar1 icin - boliim 1: genel 6zellikler.

CEE 7 FOY XIII 10/16 A 250 V iki kutuplu siva altt priz ¢ikiglart igin
montaj kasasi.

DIN 49200 16 A 250 V’a kadar, siva alt1 ve yiizey montajl1 anahtarlar.

Elektrik malzemesi sektoriinde iiretilecek bir iirliniin, bunlar ve muadili standardlarda
belirtilen 06l¢ii araliklarina, mukavemet Ozelliklerine, asgari c¢alisma Omrii

niteliklerine ve benzeri tiim kisitlama ve kosullara uymasi, pazara stiriilebilmesi i¢in
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sart teskil etmektedir. Bu nedenle, sektdrde yeni iirlin konstriiksiyonu ¢alismalari
mevcut teknigin tlizerinde ufak gelistirmelerle ilerlemektedir. Bu gereksinimlere
cevap verebilmek amaciyla, bu tez ¢alismasi kapsaminda da, yepyeni bir teknik
arayisindan ¢ok, denenmis tekniklerin uygun sekilde kombinasyon olanaklar

arastirilacaktir.

2.3.1 Ev tipi elektrik prizlerinde standard dl¢iileri

Elektrik prizleri basta olmak iizere, evlerde kullanilmak amaciyla iiretilmis olan
elektrik malzemelerinin Tiirkiye ve Diinya’nin bir c¢ok {lkesinde pazara
sunulabilmesi igin standardlara uygunlugunun belgelenmesi gerekmektedir. Uriiniin
uygulanmakta olan standardlara uygunlugu, bu iilkelerin standard enstitiilerinde
akredite edilmis laboratuvarlar tarafindan kati bi¢cimde test edilmektedir. Yeni
gelistirilen bir iirlinlin bu 6l¢limlerden olumlu sonu¢ alamamasi durumunda, hem bu
zaman alict Olglim ve deneylerin tekrarlanmasi gerekecek, hem de yiiksek

miktarlardaki laboratuvar masraflar1 bosa gitmis olacaktir.

Elektrik prizi konstriiksiyonuna baslayacak bir konstriiktoriin 6ncelikle, tizerinde
calisacagi iirlinle ilgili olan standardlari tespit etmesi ve yapacagi calismayi bu
standardlarda belirlenmis olan Olg¢li kisitlarin1 dikkate alarak temellendirmesi sarti

ortaya ¢cikmaktadir.

Onceki boliimlerde agiklandigi sekilde, bu tez kapsaminda yapilacak proje fikrini de
doguran asil 6l¢ii kisitlari, Alman tipi duvar kasasi sistemi ve Alman tipi toprakli priz

Olciilerinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 2.3’teki Alman standardi siva altt duvar kasasina bakildiginda, duvar ici
boslugun o6n goriinlimde dairesel profile sahip, silindirik bir yapida oldugu
goriilmektedir. Daha genis ve prizmatik forma sahip olan Amerikan, Ingiliz ve
Italyan sistemleri ile karsilastirildiginda, bu kasaya montaji yapilacak {iriiniin hacmen

daha kisith sekilde tasarlanmasi gerekliligi kolaylikla anlagilmaktadir.
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Sekil 2.3 : Alman standardi siva alt1 duvar kasas1 boslugu odlgiileri. (CEE 7, 1972, {6y
13, 5.148).

Bu standardla uyum igerisinde olan bir baska Alman standardinda ise bu kasalara
montaj1 yapilacak fonksiyonlara dair 6l¢ii siirlart da tanimlanmistir. DIN 49200
(1987)’e gore, siva alti olarak kullanilacak {iriinlerin duvar igerisinde kalan
kistmlarinin derinligi 32 mm’yi agsmamali, iiriin fonksiyonunu igeren govde kismi ise

On goriiniimde azami ¢ap1 59 mm olan bir daireyi asmamalidir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 : Alman standardi siva alt1 duvar kasasina montaj edilen tirtinler (DIN
49200, 1987, Tablo 1).

Alman tipi toprakli prizlerin tanimlandig1 bir bagka standard olan TS 40 (1997)’ta
ise; priz yuvasinin bi¢imi ve Olgiileri, priz kontaklarinin konumu ve yerlesimleri gibi
ozellikler, siva iistii montajli bir toprakli priz iizerinden tanimlanmistir (Sekil 2.5).
Burada dikkat edilmesi gereken, ana hatlariyla bir silindir bi¢iminde olan priz
yuvasinin 17,5 mm derinliginde ve 39 mm ¢apinda olmasidir. Ayrica yuvanin taban
yilizeyinden itibaren, fig ayaklarinin tamamen yerlesebilmesi i¢in minimum 20 mm
birakilmas: ongdriilmiistiir. Buna gore, olusturulacak konstriiksiyonun malzeme et
kalinliklar1 ihmal edildiginde dahi, asgari 39 mm ¢apinda ve 37,5 mm yiiksekliginde

silindirik bir hacmi isgal etmesi beklenebilir.
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Sekil 2.5 : Alman standardi CEE 7/4 toprakli priz olgiileri (TS40, 1997, Foy 7, Sf.1).

Sonug olarak, Alman tipi duvar kasa sisteminde duvar i¢inde kullanilabilecek en
biiylik bosluktan, Alman tipi toprakli prizin yuvasinin ve kontaklarmin kullanmasi
gereken standart hacmi ¢ikarttigimizda anahtarlama islevinin prize entegre
edilmesinde kullanilabilecek bolgeyi elde edebiliriz. Bu boslugun olusturulmasinda,
priz yuvasinin merkezdeki konumu korunup, iist ylizeyinin duvardan 12 mm kadar
tagirildigr kabul edilmistir. Priz yuvasini kullanicilarin kabul edebilecegi olciide,
biraz daha disan tasacak sekilde konumlandirmak, tabandaki 6,5 mm’lik boslugu

arttiracaktir (Sekil 2.6). Hesaplanan bu hacmi kullanirken, duvar kasalarinin i¢lerinde
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bir yandan tesisat kablolarinin var oldugu, bir yandan da termoplastik malzemeden
imal edilen bu kasalarin insaatlarda siklikla karsilagilabilecek 6zensiz iscilik
nedeniyle deformasyona ugradigi da dikkate alinmalidir. Bu nedenlerden, duvar
igerisinde miimkiin oldugunca kii¢iik hacim kullanan iirlinlerin pazarda daha ¢ok

tercih edilme egilimi gézlenmektedir.

Sekil 2.6 : Siva alt1 toprakli prizde, anahtarlama fonksiyonunun yerlestirilmesi i¢in
kullanilabilecek bolge.

2.3.2 Ev tipi elektrik prizlerinde 6nemli standard deneyleri

Evde kullanilan elektrik malzemelerine dair onceki kisimda belirtilen standardlarda,
konstriiksiyon kriterleri olarak tanimlanmis olan Olgiilerin yani sira, performans ve
kullanimin sinanmas: ile ilgili bir takim deney uygulamalar1 da tarif edilmektedir.
Yukarida da deginildigi gibi tiim bu testlere cevap verebilecek {irlinlerin
sekillendirilmesinin saglanmasi amaciyla, elektrik malzemeleri konstriiksiyonunda
ufak gelistirmelerle, asamali ve evrimsel bir ilerleme anlayis1 benimsenmistir. Bu tez
kapsaminda ortaya konulacak iirlinde de miimkiin oldugunca &nceki
konstriiksiyonlarda kullanilip sinanmis bilesenler ve yapilar tercih edilecek; bdylece

tiriiniin standardlarin 6ngoérdiigii deneylere olumlu cevap vermesi beklenecektir.

Burada, okuyucuda konuyla ilgili bir perspektif olusturmak amaciyla, sadece temel

bazi deneylere deginilecek; yapilacak ¢alismanin uygun 6l¢ii ve toleranslara sahip

37



statik bir yap1 olmaktan 6te, kullanimi esnasinda da beklenti ve ihtiyaglara cevap

verebilen bir iiriin olmasina vurgu yapilmis olacaktir.

Prizlerin kullanimu ile ilgili ilk deney, “normal ¢alisma deneyi”dir. Bu deneye gore:
Aksesuarlar, normal kullanilmalar1 sirasinda olusan mekanik, elektrik ve 1s1l
zorlamalara asir1 miktarda asinmadan veya diger zararli etkiler goriilmeden

dayanmalidir.

Bir ¢evrimde, birisi takma digeri ¢ikarma olmak iizere iki hareket bulunur. Cevrim
sayisl, ¢izelge 2.3’teki ylikte ve bosta ¢alisma ¢evrim sayilarinin toplamidir. Evlerde
kullanilan 16 amper beyan akimli prizler 5000’1 alternatif akim ve 5000’dogru akim
ile olmak tizere, toplam 10000 defa denenmelidir. Deney sirasinda kalici bir ark

meydana gelmemelidir.
Deney sonunda numunelerde:

— Aksesuarda veya varsa kilitleme diizeninde tekrar kullanilmalarina engel
olabilecek asinma,

Mahfaza ve bariyerlerde zayiflama,

— Fis kontaklarinin giris deliklerinde dogru g¢alismasina engel olabilecek
hasar,

Elektrik ve mekanik baglantilarda gevseme,

Sizdirmazlik bilesiginde akma,

goriilmemelidir.

Cizelge 2.3 : Elektrik prizlerinin deneme ¢evrimi sayilart (TS 7205, 2004, Bolim 21,
Cizelge 7, ST. 26) .

Beyan akimi Cevrim sayisi
A
Tercih edilen dederler Diger degerler Alternatif akim Dogru akim
Seri | Seri ll Aralik Cose + 0,05 | Yikie | Bosta | Yikte | Bosta
16 20 29'a kadar 0,6 5000 - 5000 -
32 30 30-59 0,6 1000 1000 1000 1000
63 60 60 -99 0,6 1000 1000 500 500
125 100 100- 199 0,7 250 250 250 250
250 200 200 - 250 0,8 125 125 125 125

Prizlerin mukavemetini degerlendiren diger bir deney “darbe deneyi’dir. Bu deneyde
priz, oncelikle montaj levhasina baglanmaktadir. Daha sonra, u¢ kismina cekic
bicimi verilmis bir sarkag, priz yuvasina merkezinden carpacak sekilde ayarlanir

(Sekil 2.7). Diiseye 25° ac1 yapacak sekilde kaldirilan sarkag, ¢eki¢ kismina 500 gr
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kiitle baglanmis halde serbest birakilir. Deney sonucunda, numunelerde bir hasar

goriilmemeli, 6zel olarak hig¢ bir bolimi gevsememeli veya ayrilmamalidir.

Z

Kontraplak tahta

S~ Y

 — Serbest birakma agisi

Sarkag

Tahta c¢ivi gubuklan

Dort adet hizli
kiltlemeli baglayici

Arka levha_

Deney parcas|

Montaj levhasi

Sekil 2.7 : Darbe deney cihaz1 (TS 7205, 2004, Sekil 7, Sf. 46).

Prizlerin mukavemetini degerlendiren bir baska deney ise “bilya basing deneyi”dir.
Yalitim malzemesi olarak da islev goren termoplastiklerden imal edilmis boliimlere
Sekil 2.8'de gosterilen alet yardimi ile bu deney uygulanir. Oncelikle denenecek
boliimiin yiizeyi yatay durumda yerlestirilir ve 5 mm capindaki bilya 20 N’luk bir

kuvvet ile yiizey iizerine bastirilir.

Deney bir 1sitma dolabinda ve:
— Prizlerin gerilimli béliimlerini tagiyan boliimler i¢in 125 + 5 °C,
— Diger boliimler i¢in 80 + 3 °C,

sicaklikta yapilir.
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1 saat sonra bilya kaldirilir ve meydana gelen c¢okiintiiniin ¢ap1 olgiliir. Sekil
bozuklugu gdsteren malzemede bu ¢ap 2 mm’yi agsmamalidir. (TS 7205, 2004,
Bolim 27.3, Sf.36)

Numune

Kiresel

Sekil 2.8 : Kiire basing cihazi (TS 7205, 2004, Sekil 10, Sf. 48).

Bilya basing deneyine uyumlu olma gerekliligi, prizlerin iletken kisimlarina temas
halindeki parcalarinda kullanilabilecek malzeme seceneklerini azaltmistir. Ornegin,
plastik enjeksiyonla iyi sekillendirilebilme 6zelliklerine ve yiizey kalitesine sahip bir
termoplastik olan ABS dekoratif gergevede kullanilabilirken, fis ayaklarina temas
eden priz yuvasinda kullanimi uygun degildir. Bu durum, dekoratif ¢ergeve ve priz
yuvasinin farkli malzemelerden imalati nedeniyle, bu pargalarin zamanla farkl

renklere dontiserek eskimeleri sonucunu dogurmaktadir.

Prizlerde iletken kisimlara temas halinde olan yalittm malzemelerinin yanma
tehlikesine kars1 dayanimi ise “kizaran tel” deneyi ile test edilmektedir. Standardda
belirtildigi iizere: “Aksesuarlarin yalitkan malzemeden dis boliimleri ve gerilimli
boliimleri tasiyan yalitkan boliimleri olagan dis1 1siya ve yanmaya dayanikli

olmalidir” (TS 7205, 2004, Boliim 27.4, Sf. 36).
Kizaran tel deneyi asagidaki sicakliklarla yapilmaktadir:

Akim tastyan boliimlerin ve topraklama devresi boliimlerinin konumlarinda
kalmalar1 icin gerekli olmayan fakat sadece temas durumunda olan yalitim

malzemesinden boliimler i¢in 650 £10 °C.

Akim tasiyan bdliimlerin ve topraklama devresi boliimlerinin  konumlarinda

kalmalar1 i¢in gerekli olan yalitim malzemesinden boliimler i¢in 850 £15 °C.
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Kizaran tel deneyinde, igerisinden akim gecirilerek 1sitilan tel, numune pargaya 1
N’luk kuvvetle 30 £1 saniye boyunca temas ettirildikten sonra uzaklastirilir (Sekil
2.8). Asagidaki hususlar yerine geldiginde aksesuarlarin kizaran tel deneyine

dayandigi kabul edilir:
— Gortilebilir alev ve kalici kizarma bulunmamalidir veya,

— Deney numunesindeki veya etrafindaki alev ve kizarmalar, kizaran telin
uzaklastirilmasindan itibaren 30 saniye icinde sonmeli ve etraftaki
boliimler tamamen yanmamalidir.

— Deney diizeneginin tabanina serilmis olan kagit mendilde, damlayan
malzemeden kaynakli kalic1 bir tutugsma goriilmemelidir.

Bu deneye cevap verebilmek amaciyla, elektrik malzemeleri sektoriinde siklikla
kullanilmakta olan PA6 malzemeye alev geciktirici katkilar karistirilmaktadir. Bir
diger ¢oziim ise dogal olarak alev geciktirici Ozellige sahip PC malzeme
kullanmaktir, fakat bu malzemenin plastik enjeksiyondaki akis 6zellikleri daha kot

oldugu i¢in ayn1 yayginliga ulasamamustir.

Konumlandirma kiskaci
Araba
Germe kordonu
Taban levhasi
Adirhik
Kademe
Alev dlgme cetveli
Delip gecme dlgme cetveli
Kizaran tel
10 Deney numunesinden disen
parcaciklar igin taban
5 levhasindaki bosluk
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Sekil 2.9 : Kizaran tel 6rnek deney cihazi (TS 7205, 2004, Sekil 11a, Sf. 48).

Son olarak deginecegimiz, ev tipi elektrik anahtar1 ve prizlerinin konstriiksiyonuyla
dogrudan iligkisi olan bir diger deney ise yiiksek gerilim atlama deneyidir. Bu

deneyde faz, notr, topraklama baglantilar1 arasinda ikili olarak, siniis bi¢imli, 50 Hz
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veya 60 Hz frekansli bir gerilim uygulanir (TS IEC 60884-1, 2007, Boliim 17.2, Sf.
43-44).

Deney gerilimi asagidaki gibi olmalidir:
— Beyan gerilimi 130 V’a kadar (dahil) aksesuarlar i¢in 1250 V,
— Beyan gerilimi 130 V’u asan aksesuarlar i¢in 2000 V.
Deney sirasinda elektrik atlamasi veya malzemelerde delinme olmamalidir.

Bu deneyin konstriiksiyona etkisi, tiim iletken pargalar arasinda (6rnegin; kontaklar,
metal sase, sabitleme tirnaklari, vb.) 2000 voltluk gerilimin normal atmosferik
sartlarda kesinlikle atlama yapamayacagi asgari 3 mm mesafenin birakilmasi
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Aralarinda 3 mm mesafe birakmanin miimkiin

olmadig1 durumlarda ise iletkenler muhakkak yalitim malzemesi ile ayrilmalidir.

2.4 Uretici Firma Olanaklari

Bu tez kapsaminda calisilan, iizerine entegre anahtarla devre agma-kapama 6zelligine
sahip Alman tipi toprakli priz iiriiniiniin basarili bir sekilde sonug¢landirilip hayata
gecirilmesi, projenin anlamli hale gelmesi bakimindan en 6nemli hedeflerden biridir.
Bu nedenle, yapilacak konstrilksiyon c¢alismasinin miimkiin oldugunca Makel
Elektrik Malzemeleri A.S. iiretim ve imalat olanaklarina uygun olarak gelistirilmesi,
ortaya cikacak lriiniin fizibilite aragtirmasi ve seri iiretim karar1 asamalarindan en
kolay sekilde gegmesine yardimcei olacaktir. Bu baglamda, iiretici firma olanaklarinin

kisaca incelenmesi ilerideki boliimlerde yapilacak caligsmalara 1s1k tutacaktir.

2.4.1 Plastik enjeksiyon olanaklari

Makel Elektrik Malzemeleri A.S. bilinyesinde yillik yaklasik 100 adet orta boy plastik
enjeksiyon kalib1 iiretebilecek kapasiteli kaliphane barindirmaktadir. Plastik
enjeksiyon kaliphanesinde, son teknolojilere sahip CNC frezeler, CNC tel ve dalma
erozyon makinalar1 basta olmak iizere, kalip yapiminda ihtiya¢ duyulan bir ¢ok
ekipman mevcut ve kullanimdadir. Kalip iiretim kapasitesinin bir kismi mevcut
kaliplarin yedeklenmesi ve yenilenmesinde, bir kismi da yeni kalip yapiminda

kullanilmaktadir.

Uretilen  plastik  enjeksiyon kaliplarinda  uygulamakta olan ve parga

konstriiksiyonunda olanaklar sunan teknolojilere 6rnek olarak; maga ve egik itici
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kullanimi, sicak yolluk kullanimi, gerektiginde ¢ift malzeme basabilen doner kalip

imalat1 gibi imkanlar sayilabilir.

Plastik enjeksiyon boliimiinde ise kapasiteleri 50 gramdan 2000 grama kadar varan,
50’den fazla enjeksiyon presi bulunmaktadir. Uretim faaliyetleri haricinde,
makinalarin bir kismi1 yeni kaliplarin denenmesi ve gerektiginde prototip parca

kaliplariin ¢alistirilmasinda kullanilabilmektedir.

Plastik enjeksiyonda, agirlikli olarak PA6, PA66, ABS, SAN, PC ve PP malzemeleri,
cesitli dolgu, katki ve boya karisimlari ile kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan
katkilar, alev geciktiriciler (FR), antistatik katkilar ve fazladan mukavemet gerektiren

parcalarda cam elyafi takviyesidir.

2.4.2 Metal sekillendirme olanaklari

Makel Elektrik Malzemeleri A.S. biinyesinde, elektrik malzemelerinde bulunan
cogunlukla akim ileten bilesenlerinin ve tasiyict sase tlirli metal parcalarin imal
edildigi metal preshane bulunmaktadir. Metal preshanede 10 ila 150 ton kapasite
arasinda degisen 20 kadar eksantrik pres calismaktadir. Bu preslerde, ¢esitli genislik
ve kalinliklarda, serit formunda satin almasi yapilan metaller, progresif kaliplarda

islenmektedir.

Metal preshanede kullanilan tiim iretim kaliplarinin imalati ve bakimi da bu
birimdeki kaliphane tarafindan yapilmaktadir. Bu sayede kaliplardaki ayar, diizeltme
ve revizyonlar kolaylikla yapilabilmekte; konstriiksiyon boliimiinde gelistirilen metal
parcalarin en az fire ve en yiiksek verimle elde edilebilmesinde metal kaliphane
ustalarindan damigsmanlik alinabilmektedir. Ayrica prototip par¢a lretiminde,
parcalarin levhadan tel erozyonla kesilip biikiilmesinden faydalanarak, hizla elde

edilmesi mimkiin olabilmektedir.

Agirlikl olarak, gesitli sertliklerde piring alagimlari, fosfor bronzu, galvaniz kaplama

sac metal preshanede sekillendirilen malzemelere 6rnek sayilabilir.

2.4.3 Uretim ve montaj olanaklar:

Makel Elektrik Malzemeleri A.S.’de giinliik 200 bin adetten fazla elektrik anahtari,
prizi ve evlerde elektrik tesisatinda kullanilan c¢esitli bilesenlerin {iretimi
gerceklesmektedir. Bu iiretimde, yar1t mamul olarak adlandirilan ve {iriinlerin duvara

monte edilen fonksiyonel kisimlari, firma bilinyesindeki otomatik montaj hatlarinda
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veya firmayla anlagmali tageron isletmelerce montaj edilmektedir. Makel iiretim
tesislerinde ise triinlerin kullanict ile dogrudan iligkisi bulunan dis kapak, tus,
cerceve gibi kisimlari, fonksiyonel kisimlarla birlestirilerek ambalajlanmaktadir. Bu
sayede iriinlin son is¢iliginin firmada gergeklestirilmesi ile hem daha 6zenli ve
kontrollii bir bitirme, hem de miisteriden 6nce son bir kontrol saglanmasi miimkiin

olmaktadir.

Konstriiksiyon boliimii tarafindan yeni gelistirilen {riinler, ilk kaliplarinin ve
bilesenlerinin imalatindan sonra, tiim asamalariyla firmanin montaj hatlarinda
yapilan pilot iiretim faaliyeti ile denenmektedir. Bu ¢alismanin yakindan izlenmesi
ile elde edilen verilerin degerlendirilmesi, seri iiretime daha sagliklt bicimde

gecilmesine olanak saglamaktadir.

Firma montaj hatlarinda, tampon baski, havali civata sitkma, otomatik posetleme ve

miirekkep piiskiirtmeli kodlama gibi teghizatlar kullaniimaktadir.

2.5 Alman Tipi Anahtarh Toprakh Prizde Olmasi Beklenen Ozellikler

Ev tipi elektrik prizlerindeki mevcut yapilanma, bu tip elektrik malzemeleri ile ilgili
standard Olctileri, bu standardlarda yer alan deneyler ve iiretici firmanin gelistirilecek
yeni Uriinle ilgili imalat ve tiretim olanaklar1 incelenerek; ortaya konulmasi planlanan

konstriiksiyon ¢alismasi ile ilgili temel istek ve o6zellikler belirlenmistir.
Bu o6zellikler en genel sekliyle agsagidaki gibi siralanabilir:

- Uriin, Alman tipi duvar kasa sisteminde kullanilacak nitelikte olacak, bu
sistemle ilgili standardlarin 6ngoérdiigii dis 6lgiilere ve montaj yapisina sahip
olacaktir.

- Uriiniin priz yuvasi ve anahtarlama 6zellikleri, ilgili standardlarda verilen
oOlcii kisitlari ile uyumlu olacaktir.

- Uriiniin yapis1 ve bilesenlerinin, ilgili standardlarda tariflenen deneylerden
olumlu sonug alacak karakterde olmasi saglanacak, denenmis mevcut yapilar
miimkiin oldugunca korunacaktir.

- Uriin dis yapis1, montaj ve kullanim 6zellikleri bakimmdan mevcut kullanici
aliskanliklar1 ile ¢eligmeyecek, bu alanlarda kabul goérmiis yapilar da
stirdiiriilerek, iirliniin yayginlagsma ve pazarda tutunma olasilig arttirilacaktir.

- Uriin konstriiksiyonunda {iretici firmanm mevcut imalat olanaklarina uygun
¢oziimlerden faydalanilacak, miimkiin oldugunca stoklardaki malzeme tiirleri
ve parcalardan yararlanilacaktir.

44



Konstriiksiyon kisitlar1 ve iirlin ¢evresinin tanimladig1 yukaridaki genel 6zelliklerin
yaninda, kullanici ihtiyaglar1 ve ergonomisi, iirliniin iglevsel yeterliligi gibi konularda
konstriiktoriin - gerceklestirmeyi hedefleyecegi diger oOzellikler de su sekilde
listelenebilir:
- Uriiniin kablo baglant1 say1s1 ve yontemi piyasada mevcut prizlerden daha zor
olmayacak.

- Uriin kolaylikla mevcut prizleri ikame edebilecek; kullanicilar istediklerinde
evlerindeki prizleri duvarda herhangi bir tadilata gerek duymadan bu {iriinle
degistirebilecekler.

- Uriin duvara takildiginda, duvar seviyesinden asir1 bir ¢ikinti yapmayacak
(6rnegin 20 mm’yi agsmayacak) ve rahatsiz edici bir goriiniim sergilemeyecek.

- Uriin {izerinde fis takil1 durumdayken acilip kapatilabilecek.

- Uriinde elektrik gerilimi olup olmadig1 ve/veya anahtarin hangi konumda
oldugu kolayca anlasilabilecek.

- Uriindeki anahtarin kolayca acilip kapatilmas1 miimkiin olacak.

- Giivenlik bakimindan mevcut prizlerden geride olmayacak (6rnegin ¢ocuk
koruma 6zelligine sahip olmak).
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3. ANAHTARLAMA MEKANIZMALARI

3.1 Amacg

Bu boliimde, dnceki boliimlerde tarif edilen Alman tipi topraklamali elektrik prizine
acma-kapama islevinin eklenmesinde kullanilabilecek anahtar yapisi ¢esitleri

siniflandirilarak incelenecektir.

Anahtar tiirlerinin incelenip siralanmasindaki amag, olusturulacak konstriiksiyon
alternatifleri ile en uyumlu sekilde calisacak ve istenen kriterleri karsilayabilecek

anahtar konstriiksiyonunun belirlenmesi i¢in kaynak olusturmaktir.

3.2 Elektrik Anahtar1 Mekanizmasi Cesitleri ve Calisma Prensipleri

19. yiizy1l sonunda evlerde elektrik kullaniminin baslamasindan bu yana elektrik
anahtarlar1 da kullanila gelmistir. Zamanla artan ihtiyaclar ve yapilan gelistirmelerle

cesitli anahtar mekanizmalari ortaya ¢ikmaistir.

Genel olarak anahtar mekanizmasi iki ana boliimde incelenebilir. Tk kisim el ile
acma-kapama hareketini sagladigimiz yalitkan Ozellikli tus veya diigme
diyebilecegimiz parcadir. Ikinci kisim ise elektrik iletimini agma-kapama islevini
goren iletkenlerdir. Anahtarlar, yalitkan kismin hareke gegirilis bigimine gore
siiflandirilabilecegi gibi, iletken kismin agma-kapama Odevini gerceklestirirken

yaptig1 hareket bigimine gore de siniflara ayrilabilir.

Cok farkli yapilardaki anahtar cesitleri incelendiginde, belirli ¢calisma hareketine
sahip tus kistmlarinin, yine belirli bir ¢alisma prensibine sahip iletken kontaklarla
siklikla eslestirildigi goriilmektedir. Bu nedenle, bu tus ve iletken takimlarina birer
baslik altinda deginilmesinde fayda vardir. Daha az siklikta goriilmekle birlikte,
capraz eslesmelere de rastlanmaktadir. Bu tiirden ¢oziimlere de hibrit anahtarlar

baslig1 altinda deginilecektir.

El ile calistirilan yalitkan kisimlarin ve bunlarin etki ederek calistirdigi iletken

kisimlarin farkli hareketlerle agma-kapama hareketini ilettiginin bilincinde olmak
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onemlidir. Boylece yapilacak konstriikksiyonda ortaya c¢ikacak ihtiyacglara gore,

gerektiginde bu fonksiyonlarin farkli kombinasyonlarini yapmak miimkiin olacaktir.

Yalitkan ve iletken fonksiyonlarin siklikla meydana getirdigi goriilen anahtar yapilari

sunlardir:
- Basmali anahtarlar,
- Cevirmeli anahtarlar,
- Devirmeli anahtarlar,
- Kaymali anahtarlar.

Bu sistemlerdeki yalitkan ve iletken kisimlarin ¢aprazlanmasiyla elde edilen, hibrit

anahtarlar basligi altinda deginilecek en belirgin kombinasyonlar ise:
- Devrilmeli-kaymali anahtar,
- Kaymali-devirmeli anahtar,
- Cevirmeli-kaymal1 anahtar,
- Basmali devirmeli anahtar

seklinde sayilabilir.

3.2.1 Basmali anahtarlar

Basmal1 anahtar, anahtar yapilarinin ilk 6rneklerinden olmakla beraber, giiniimiizde
hala endiistriyel kontrol panolari, otomotiv, vb. sektorlerde yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Kontaklar diizlemine dikey olarak dogrusal hareket yapan basilabilen yalitkan kisim
ile bu kismin i¢ tarafina akuple edilerek, yine dogrusal olarak hareket eden iletken
seyyar kontaktan olusur (Sekil 3.1). Seyyar kontagin sabit kontaklara temas etmesi
devreyi kapatirken, sabit kontaklardan ayrilmasi ise elektrik devresini agarak akimi
kesmektedir. Devrenin ancak tusa basiliyken tamamlanmasi ve baski kaldirildiginda
kesilmesi nedeniyle, basmali anahtarin daha ¢ok, bir sinyal olusturma islevine sahip

oldugu soylenebilir.
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Acik konum Kapall konum

!

LI

P i 4 o

= Yalitkantus ———— Helisel yay
—— |[letken kontaklar Anahtarsinin

Sekil 3.1 : Basmal1 anahtar sematik gosterimi.
Avantajlart:
- Basit yapi,
- Givenilir calisma,
- Anlasilir kullanim.
Dezavantajlari:

- Kontaklarin yavas temas etmesi ve giliclii ark meydana getirme olasiligi

sonucunda anahtarin ancak diistik akimlarda kullanilabilir olmasi,

- Kontaklarda siirtiinme olusturmayan bagil hareket nedeniyle, temas
yiizeylerinde olusabilecek oksitlerin temizlenememesi ve temas bolgesinde

fazladan direng ortaya ¢ikarmasi.

3.2.2 Kaymah anahtarlar

Kaymali anahtar olarak smiflandirabilecegimiz yapmin da ilk ve en basit anahtar
konstriiksiyonlarindan biri oldugu sdylenebilir. Giiniimiizde daha ¢ok, az akim ¢eken

elektronik cihazlarin agma-kapama tuslarinda karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu anahtarin elle siiriilen yalitkan tus kismi, iletken kontaklara paralel diizlemde
dogrusal hareket yapmaktadir. Iki yondeki bu hareket sonucunda, yalitkan parcaya ic
kisimdan akuple edilmis iletken seyyar kontak da bir konumda iki iletken sabit
kontak arasinda bir koprii olusturarak devreyi tamamlarken, diger konumda ise
sadece tek sabit kontakla temas halinde kalip digerinden ayrilarak devreyi

kesmektedir (Sekil 3.2).
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Aclk konum Kapall konum

—
———— Yalitkantus ———— Kademe sistemi
1 iletken kontaklar Anahtar sinirn

Sekil 3.2 : Kaymali anahtar sematik gdsterimi.
Avantajlart:
- Anahtar lizerinde yapilacak basit bir igsaretleme ile konumun okunabilmesi,
- Basit yap1 ve giivenilir ¢calisma,
- Anlagilir ve kolay kullanim,

- Kontaklarda siirtinme olusturacak sekildeki bagil hareket sonucunda,

yiizeyde olusabilecek oksitlerin ufak asinmalarla temizlenmesi.
Dezavantajlari:

- Cok sayida kullanim sonucunda kontak temas bolgelerinde olusacak fazlaca

asinmalarin anahtarin ¢alismasini etkileyebilmesi,

- Kontaklarin yavas temas etmesi ve giiclii ark meydana getirme olasilig

sonucunda anahtarin ancak diisiik akimlarda kullanilabilir olmasi.

3.2.3 Cevirmeli anahtarlar

Cevirmeli anahtarlarin, giiniimiizde evlerde kullanimi ¢ok azalmis olmakla birlikte,
daha biiyiikk Olcekli uygulamalarda ve endiistride halen yayginligi oldugu
goriilmektedir. El ile burularak cevrilen yalitkan diigme kismi ve i¢ bdoliimde

diigmenin konumuna gore esneme hareketi yapan iletken kontaktan olusur.

Uygun yiirek formu verilmis diigmenin i¢ boliimiine, iletken kontagin esneyen
boliimii kuvvet kapali olarak yaslanir. Bdylece burgunun bir konumunda, esnek
kontagin ucunu sabit kontaktan ayirarak devreyi agan yilirek mekanizmasi yapisi,
diger konumda esnek kontagi serbest birakarak devrenin kapanmasia izin verir

(Sekil 3.3).
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Acik konum Kapall konum

———— Yalitkantus Anahtar sinin
——— |letken kontaklar

Sekil 3.3 : Cevirmeli anahtar sematik gosterimi.
Avantajlart:
- Anahtar lizerinde yapilacak basit bir igsaretleme ile konumun okunabilmesi,
- Nispeten, hizli kontak yaklagma hizi sayesinde daha az ark olusturmasi,
- Basit yap1 ve giivenilir calisma,
- Anlasilir ve kolay kullanim,

- Cevrilen tus aksina bagka yiirek mekanizmalarinin da baglanmasiyla birden

cok anahtarin ayn1 anda kullanimini saglayabilmesi.
Dezavantajlari,

- Kontaklarda yeterince siirtiinme olusturmayan ve ¢ok az asinma etkisi yaratan
bagil hareket nedeniyle, temas yiizeylerinde olusabilecek oksitlerin
temizlenememesi sonucunda temas bolgesinde diren¢ olusumu (Bu sebeple

kontaklarin temas noktalarinda glimiis kaplama uygulamas1 yapilmaktadir).

3.2.4 Devrilmeli anahtarlar

Devrilmeli anahtarlar glinlimiizde evlerde en yaygin kullanilan anahtar tiiriidiir. El ile
devrilen yalitkan bolim ile, devrilebilir yapidaki iletken kontagin birlesiminden

olusmaktadir.

Tus parcasinin i¢ tarafinda, yaylanarak uzayip kisalma o6zelligine sahip bir uzanti
olusturulmustur. Bu uzantinin ug¢ kismai ise, devrilebilir iletken kontagin {ist yiizeyini
stiptirmektedir. Tus devrilip bir konuma geldiginde, tusun uzantis1 da hareketli

kontag1 bir yone dogru devirir. Boylece, kontagin bir ucu kendisini tasiyan yiizeye
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yaklagirken, diger ucu da uzaklasmis olur. Temas noktasina sahip olan ucun sabit
kontakla birlesip ayrilmasi sonucunda, tus kismi bir yone devrildiginde kontak kismi

da tersi yonde devrilerek devreyi agar ya da kapar (Sekil 3.4).

Acik konum Kapali konum

———= Yalitkantus Anahtarsinin
——— |letken kontaklar

Sekil 3.4 : Cevirmeli anahtar sematik gosterimi.

Avantajlart:

- Hizli kontak yaklasma hiz1 sayesinde temas noktalarinda daha az ark

olusumu,

- Ev tipi anahtarlarda en ¢ok kullanilan, pazarda en yaygin ve denenmis

konstriiksiyon olusu,
- Giivenilir ¢alisma,
- Kolay kullanim.
Dezavantajlari:

- Kontaklarda yeterince siirtiinme olusturmayan ve ¢ok az asinma etkisi yaratan
bagil hareket nedeniyle temas yiizeylerinde olusabilecek oksitlerin
temizlenememesi sonucunda temas bolgesinde direng olusumu (Bu sebeple

kontaklarin temas noktalarinda giimiis kaplama uygulamasi yapilmaktadir),

- Anahtar konumunun kolaylikla okunamamasi, basit bir isaretlemeden daha

karmasik ¢oziimler gerektirmesi.

3.2.5 Hibrit anahtarlar

Yukarida deginilen ve temel olarak goriilen anahtar yapilarinin yalitkan a¢gma-

kapama kisimlariyla, iletken hareketli kontak kisimlarinin ¢aprazlanarak elde edilen
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cesitli kombinasyonlari sonucunda hibrit anahtar yapilar1 ortaya ¢ikmugtir. Hibrit
yapilarin ¢ogaltilmasi miimkiindiir, ancak bu yapilarin da en ¢ok goriilen tiirlerine

deginilmesi yeterli olacaktir.

Hibrit yapidaki bu anahtar sistemlerinden deginebilecegimiz ilk sistem devrilmeli-
kaymali anahtardir. Bu yapida, el ile devrilme hareketi verilen tus kismi, i
tarafindaki uzant1 lizerinden iligkili oldugu seyyar kontakta dogrusal kayma hareketi

olusturmaktadir (Sekil 3.5).

Acik konum Kapali konum

T

J

——=3 Yalitkantus Anahtar sinin
——— lletken kontaklar

Sekil 3.5 : Devrilmeli-kaymali anahtar sematik gosterimi.

Devrilmeli-kaymali sistemin avantaji, bir yandan kaymali sistemin kontak
yiizeylerini temizleyici etkisinden faydalanirken, bir yandan da ergonomik yonden

kaydirmaya gore daha kolay bir sistem olan bastirarak devirmeden yararlanmaktadir.

Deginecegimiz ikinci sistem ise kaymali-devrilmeli anahtardir. Bu yapida 6ncekinin
tersi olarak, el ile kaydirilan yalitkan kisim, iliskide bulundugu kontakta devrilme

hareketi olusturmaktadir (Sekil 3.6).

Acik konum Kapali konum

]
707 HT i

——— Yalitkantus Anahtar siniri
———= |[letken kontaklar

Sekil 3.6 : Kaymali-devrilmeli anahtar sematik gosterimi.

53



Kaymali-devrilmeli sistemin faydasi, kaymali tusun konum okunabilirligi ile

devrilmeli kontagin hizli agma-kapama 6zelligini birlestirmesidir.

Onemli goriilen iigiincii yap1, ¢evirmeli-kaymali sistemdir. Bu yapida, burularak
cevrilen yalitkan kisma merkezden akuple edilmis kontak da donme hareketi yapar,
fakat merkezine yakin bir bolgeden temas ettigi sabit iletkenle siirekli baglanti
halindeyken, dis bolgesindeki bir noktadan temas ettigi sabit iletkene belirli bir
konumda temas eder, diger konumda ise ayrilir. Bu iletken kontak, dis bdlgesinin
temas ettigi sabit kontak ylizeyini, yay seklinde kayma hareketi yaparak siipiiriir
(Sekil 3.7). Her ne kadar temas noktalar1 arasinda kayma hareketi olsa da, genel
olarak yapmis oldugu hareket donme hareketi oldugu igin, iletimi saglayan bu

kontak, “rotatif kontak™ olarak da anilabilmektedir.

Acik konum Kapali konum

c===1 Yalitkantus Anahtar siniri
————= liletken kontaklar

Sekil 3.7 : Cevirmeli-kaymali anahtar sematik gosterimi.

Cevirmeli-kaymali sistemin avantajlari ise; kaymali sistemdeki kontaklarin birbirini
siipirerek temizleme oOzelligini korumasi ve birden ¢ok sabit ¢ikis kontagi
kullanilmast durumunda, anahtarda sirasiyla birka¢ devrenin tamamlanmasina izin

veren kademeli yap1 kurulabilmesidir.

Son olarak incelenecek yapi, basmali-devrilmeli anahtardir. Normal devrilmeli
anahtarda devirme hareketi iki yonde gerceklestirilebilirken, basma hareketi ise
stirekli tek dogrultuda olmaktadir. Bu nedenle, basmali-devirmeli sistemde devreyi
acma veya kapama komutunun birbirinden ayrilmasi amaciyla iki ¢esit yaygin ¢oziim
gelistirilmistir. Ilkinde, iki adet basilir tus bir adet devrilmeli kontag: iki yone
devirmektedir, boylece devreyi agma tusuna mi yoksa kapama tusuna mi
basacagimiza karar verebiliriz. Digerinde ise, tilkenmez kalemlerden de bilinen, bir

bas-bas mekanizmasi ilk basma hareketini bir yone devrilme olarak iletirken, ikinci
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basma hareketini ise diger yone devrilme seklinde iletmektedir. Boylece, devrede

dontisiimlii olarak agma-kapama iglemi saglamaktadir (Sekil 3.8).

Acik konum Ara konum Kapali konum

t+~ 1
FT FT

117

]

ST Y ST Y AT
———= Yalitkantus e———2 Helisel yay
———= |letken kontaklar Anahtar sinir

Sekil 3.8 : Basmali-devrilmeli anahtar sematik gosterimi.

Basmali-devrilmeli anahtarin tercih edilecegi durumlar, anahtar ag¢ik ve kapali
durumdayken tus kisminin ayni konumu korumasinin arzulandigi sistemlerdir.
Omegin, tus kismi ile iliskili bagka bir fonksiyonun, ancak tusun tek konumu igin
calisir olmasi veya tusun estetik bakimdan siirekli ayni konuma donmesinin

istenmesi, vb.
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4. SISTEMATIK KONSTRUKSIYON ADIMLARININ UYGULANMASI

4.1 Amacg

Sistematik konstriiksiyon, tasarlanacak teknik yapitlar1 birer “teknik sistem” olarak
ele almas1 ve bu st sistemi olabildigince basit alt sistemlere ayirmak yoluyla adim
adim ilerlemesi bakimindan, bu tez kapsaminda yapilacak calismada temel iiriin

gelistirme yontemi olarak benimsenmistir.

Sistematik konstriiksiyon adimlarinin uygulanmasindaki en 6nemli amag; gercege
doniistiiriilmesi istenen iirlin fikrine cevap verebilecek ¢oziimler kiimesinin herhangi
bir elemanina kontrolsiiz bir sentez sonucu ulagsmak yerine, bilin¢li ve kontrollii bir

ilerleme ile en yiiksek teknik degere sahip ¢6ziimii elde etmektir.

Bu amac¢ dogrultusunda, iiriin gelistirme silirecinde soyuttan somuta dogru su

asamalardan gecilerek ilerlenecektir:

Oncelikle, ele alman iiriin fikrinin kdkeni ve {iriine dair ortaya ¢ikan ilk fonksiyonel
beklentilere kisaca deginilecektir. Sonrasinda, bu beklentiler ve {iriiniin basarili
olmast i¢in biinyesinde bulundurmasi gereken diger tiim Ozellikler diizenli hale
getirilerek, bir istekler listesi formunda sunulacaktir. Daha sonra, istekler listesinin
incelenmesi ile teknik sistemin Oziinii kaybetmeden ulasilabilecek en yliksek

soyutluktaki “temel fonksiyon” tanimlanacaktir.

Temel fonksiyonun alt fonksiyonlara ayrilmasi ile yapilacak ¢aligmanin fonksiyonel

analizi ve degisik fonksiyon striiktlirlerinin tanimlanmas1 miimkiin olacaktir.

Sonraki asamada, olusturulan cesitli fonksiyon striiktiirleri i¢cin degisik ¢oziimler
iceren kombinasyon tablolar1 yardimiyla sistematik olarak c¢o6ziimler {iiretilmesi

sonucunda, ti¢ adet farkli konstriiksiyon alternatifi elde edilmesi planlanmaktadir.

Son olarak, alternatif konstriiksiyonlar i¢in agirlikli hedefler sistemi yapilandirilacak,
bir hedef biiyiikliikleri matrisi ile yapilacak degerlendirme sonucunda, niceliksel

konstriiksiyon boliimiinde iizerinde ¢aligilacak alternatif secilecektir.
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4.2 Uriin Fikrinin Olusmasi

Giris boliimiinde detayli olarak anlatildig: {izere, ev tipi elektrik prizlerine devreyi
agma-kapama ozelligi eklenmesi fikri yeni bir fikir degildir. Ornek vermek gerekirse,
ozellikle ingiltere’de kullanilan prizlerin ¢ogunda entegre bir anahtar bulunmaktadir.
Ayrica, yapilan patent taramasinda ulasilan, sekil 1.11°deki DE670182C yayin
numarall patent ise, bize Alman tipi toprakli prizler i¢in de anahtar entegrasyonunun
1930’lardan bu yana disiiniilmiis oldugunu gostermektedir. Fakat bir yandan da,
giinimiizde Tiirkiye dahil olmak iizere Alman tip priz standardini kullanan birgok

tilkede kullanilan elektrik prizlerinde agma-kapama anahtar1 olmadig: kolaylikla fark
edilebilir.

Bu eksikligin en belirgin nedeni olarak, anahtarlama fonksiyonun Alman tipi toprakl
prizlere ve bunlarin montajin1 yapildig:1 siva alti kasa sistemine, kolay ve yaygin

kullanima izin verecek bi¢cimde, heniiz uyarlanamamis olmasi1 géziikmektedir.

Bu noktadan yola ¢ikan bazi kullanicilarin talepleri, iiretici firma g¢alisanlarindan
gelen goriisler ve pek yayginlik kazanamasa da rakip firmalarin portfoylerinde yer
alan bazi benzer iirlinlerinin varligi, “lizerine entegre edilmis bir anahtar yardimiyla
elektrik devresinin acilip kapanmasina olanak saglayan Alman tipi toprakli priz”
tirlinliniin, dogru bir sekilde yeniden ele alinarak sekillendirilmesi ve iiretilmesi

sonucunda pazarda basar1 yakalayabilecegi fikri olusmustur.

4.3 istekler Listesinin Hazirlanmasi

Bu asamada, konstriiksiyon kisitlarin detayli incelenmesi sonucu olarak bolim
2.5’te belirlenen ozelliklerle birlikte, miisteri beklentileri, firma olanaklari, rakip
trtinlerin 6zellikleri, vb. {riin konstriiksiyonu i¢in gerekli tim o6zellikler dikkate

alinarak, bir istekler listesi olusturulmustur.

Istekler listesinde &ncelikle, iiriinde kesinlikle gergeklestirilmesi gerekli olan

isteklere yer verilmis ve bu tiirden istekler “K” harfi ile isaretlenmistir.

Kesin isteklerin siralanmasinin ardindan “A” harfi ile listelenen arzu tipi istekler
belirtilmistir. Bu tiirden istekler, lirlinde muhakkak bulunmalari talep edilmemekle

birlikte, konstriikksiyona dahil edilmelerinin miimkiin olmas1 halinde, {iriini
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misterileri i¢in daha cazip kilmak ve {irtiniin maliyetini azaltmak gibi, pazarda basari

elde edilme olasiligini arttiracak unsurlardir.

Son olarak listelenen, hedef tipi istekler ise “H” harfi ile isaretlenmistir. Bu tiirden
isteklerin, ilk planda iirliniin teknik ve/veya ekonomik degerine dogrudan katki
yapmas1 beklenmemektedir. Ancak, hedef tipi istekler gelecekteki tiriin degisiklikleri
ve konstriiktif gelistirmelere simdiden hazirlik olarak degerlendirilebilecegi gibi,
iriinlin gelecekte ortaya c¢ikabilecegi ongoriilen bazi pazar firsatlarina da kolayca

cevap vermesi i¢in yapilacak hazirlik niteliginde de olabilirler.

Istekler listesi yukarida tarif edildigi sekilde ¢izelge 4.1°de diizenlenmistir.

Cizelge 4.1 : Istekler listesi.

istek

Tiirii Istekler (Genel)

Alman priz standardina (TS [EC 60884-1: Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan
Fis ve Prizler - Boliim 1: Genel Ozellikler) uygun olacak

Standardda tanimlanan (TS 40: Fisler ve Prizler - Ev ve Benzeri Yerlerde
K | Kullanilan - Standard Foyler) "lki Kutuplu, Yan Topraklama Kontakli Priz"
yapisinda olacak

DIN 49200: "16 A, 250 V'a Kadar Anahtarlarin Montaj1" ve CEE 7 Foy 13:
K ["16 A, 250 V'a Kadar Iki Kutuplu Siva Alt1 Prizler i¢in Montaj Kasas1"
Olciilerine uygun olacak

K | 16 Ampere kadar akim tasiyabilecek
K | Duvara siva alti montaj edilen tipte olacak

K | Duvar kasasindaki standart vida yuvalarina sabitlenebilecek

Mekanizma govdesinde ve priz yuvasinda kapaginda, TS 7205 EN 60309-1:
"Fisler, Prizler ve Ara Fis-Prizler — Sanayide Kullanilan - B6liim 1: Genel
Ozellikler" standardinda tanimlanan deneylere uygun dzellikte malzeme
kullanilacak

K | Devrenin agik veya kapali olma durumu agik¢a goriilebilecek

Devrenin agilmasi ve kapanmasinin elle ve uygun bir kuvvetle kontroliine
(OR: 0,3 N/m) imkan saglayacak

Elektrik devresini agip-kapatmaya yarayan anahtar TS 4915 EN 60669-1:
K |"Anahtarlar - Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan Sabit Elektrik Tesisatlari igin
- Boliim 1: Genel Ozellikler" standardina uygun olacak

Priz yuvasina yabanci cisim sokulmasini engelleyici, cocuk koruma ozelligine
sahip olacak

A | Kablo montajiin uzman personel gerektirmeden kolayca yapilabilmesi
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Cizelge 4.1 (devam): istekler listesi.

istek

Tiirii Istekler (Genel)

Duvar montajinin kolayca yapilabilmesi, duvar i¢inde kalan kismin miimkiin
oldugunca kiiciik hacimli olmasi

Vida yuvasina sahip olmayan duvar kasalarina tirnakla sikilarak da montaj

A yapilabilmesi

A Duvar yiizeyinden tagma mesafesinin 20 mm'yi agsmamasi

A Devrede elektrik gerilimi olup olmadigin belirtmesi

A Urunun gérﬁr}en arayﬁ;ﬁnﬁp modiiler olarak degisfirileb.ilir olmasi, boylece
cesitli ve yeni iiriin serileri ile uyumluluk saglayabilmesi

A Mekanizmapm dls_ yﬁze_:yind_e, UV 1sinlarindan renk degistirmeye dayanikli
malzemelerin tercih edilmesi

A Coklu dekoratif gergevelerle kullanima da uyumlu olmasi

A Uriiniin, iizerinde fis takili durumda iken de agilip kapatilabilmesi

A Yeni iiriiniin miimkiin oldugunca firma biinyesinde mevcut pargalardan teskil

edilmesi

Ileride priz yuvas kapakl olacak sekilde de yapilabilir

Sistem, ileride IP 54 ve IP 55 6zellikli iiriinlere de uyarlanabilir

Ileride darbe koruma &zellikli modeli de yapilabilir

4.4 Temel Fonksiyonun Tamimlanmasi

Onceki boliimde hazirlanan istekler listesi ile konstriiksiyonu planlanan iiriiniin gevre
biiyiikliikleri belirlenmistir. Bu asamadaki iiriiniin, en soyut fakat ayn1 zamanda da en
karmagik halinde oldugu soylenebilir. Pahl ve Beitz (2007)’de de tanimlandigi

sekliyle {iriin heniiz bir “kara kutu” durumundadir.

Eger fonksiyonel sentez agamasina eldeki tiim istekleri kullanarak ve harmanlamaya
calisarak gecilirse, cogu zaman bu yaklasim bizi bu isteklere cevap verebilecek
elemanlardan olusan ¢6ziimler kiimesinin tek bir elemanina ulastiracaktir. Fakat
ulagilan bu ¢6ziimiin (Cp), N sayidaki ¢oziimden olusan kiimenin teknik degeri en

yiiksek elemani olmas1 beklenemez.

Sistematik konstriiksiyon prensipleri daima soyuttan somuta, bir hedef dogrultusunda
ve asamali olarak ilerlemeye dayanmaktadir. Bu nedenledir ki, somut durumda

verilmis ¢evre biiylikliiklerinden meydana gelen istekler listesinin Oncelikle, 6ziinii
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kaybetmeden, miimkiin oldugunca soyutlanarak ‘“temel prensip” veya ‘“temel

fonksiyon” olarak tanimlanan diizeye indirilmesi gerekmektedir. Temel fonksiyon en

yiiksek soyutluk diizeyindedir ve bu noktadan baslanarak ¢oziim kiimesini meydana

getiren tim elemanlara ulasilabilmesi miimkiin olacaktir. Tabii ki, kontrollii bir

ilerleme ile, teknik deger bakimindan yiiksek ¢oziimlere ulasilmasi beklenebilir.

Istekler listesinden temel fonksiyona 5 adimda ulasilmasi dnerilmistir (Pahl ve dig,

2007):

1.Adim: Arzu ve hedef tipi istekler ¢ikarilmalidir.

2.Adim: Uriiniin asil fonksiyonuna ve temel konstriikksiyon kisitlarina
dogrudan dayanmayan istekler ¢ikarilmalidir.

3.Adim: Niceliksel veriler, niteliksel hale doniistiiriilmeli ve temel ifadelerle
aciklanmalidir.

4.Adim: Asil amacgtan uzaklagmamanin imkan verdigi 6lciide, ortaya ¢ikmig
olan soyut ifade 6nceki adimlarda ¢ikarilmis olan onemli istekler yoniinde
genisletilmelidir.

5.Adim: Temel prensip herhangi bir ¢oziim igermeyen ifadelerle tarif
edilmelidir.

Bu adimlar1 uygulamak gerekirse, 1. adim sonunda asagidaki istekler kalacaktir:

Alman priz standardina (TS IEC 60884-1, 2007: Ev ve Benzeri Yerlerde
Kullanilan Fis ve Prizler - Béliim 1: Genel Ozellikler) uygun olacak

Standardda tanimlanan (TS 40, 1997: Fisler ve Prizler - Ev ve Benzeri
Yerlerde Kullanilan - Standard Foyler) "Iki Kutuplu, Yan Topraklama
Kontakl1 Priz" yapisinda olacak

DIN 49200, 1987: "16 A, 250 V'a Kadar Anahtarlarin Montaji" ve CEE 7,
1972, Féy 13: "16 A, 250 V'a Kadar iki Kutuplu Siva Alt1 Prizler icin Montaj
Kasas1" 6l¢iilerine uygun olacak

16 Ampere kadar akim tagiyabilecek

Duvara siva altt montaj edilen tipte olacak

Duvar kasasindaki standart vida yuvalarina sabitlenebilecek

Mekanizma gdvdesinde ve priz yuvasinda kapaginda, TS 7205 EN 60309-1,
2004: "Fisler, Prizler ve Ara Fis-Prizler — Sanayide Kullanilan - Bolim 1:

Genel Ozellikler" standardinda tanimlanan deneylere uygun ozellikte
malzeme kullanilacak

Devrenin acik veya kapali olma durumu agikca goriilebilecek

Devrenin agilmasi ve kapanmasinin elle ve uygun bir kuvvetle kontroliine
(OR: 0,3 N/m) imkan saglayacak
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Elektrik devresini a¢ip kapatmaya yarayan anahtar TS 4915 EN 60669-1,
2005: "Anahtarlar - Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan Sabit Elektrik
Tesisatlar1 i¢in - Béliim 1: Genel Ozellikler" standardina uygun olacak

Priz yuvasina yabanci cisim sokulmasini engelleyici, ¢ocuk koruma
Ozelligine sahip olacak

2. Adim sonunda ise asagidaki isteklerin kalmasi uygundur:

Alman priz standardina (TS IEC 60884-1, 2007: Ev ve Benzeri Yerlerde
Kullanilan Fis ve Prizler - Boliim 1: Genel Ozellikler) uygun olacak

Standardda tanimlanan (TS 40, 1997: Fisler ve Prizler - Ev ve Benzeri
Yerlerde Kullanilan - Standard Foyler) "Iki Kutuplu, Yan Topraklama
Kontakli Priz" yapisinda olacak

DIN 49200, 1987: "16 A, 250 V'a Kadar Anahtarlarin Montaji" ve CEE 7,
1972, Foy 13: "16 A, 250 V'a Kadar ki Kutuplu Siva Alt1 Prizler i¢in Montaj
Kasas1" dl¢iilerine uygun olacak

Duvara siva alti montaj edilen tipte olacak

Elektrik devresini agip kapatmaya yarayan anahtar TS 4915 EN 60669-1,
2005: "Anahtarlar - Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan Sabit Elektrik
Tesisatlari igin - Boliim 1: Genel Ozellikler" standardina uygun olacak

3. Adimdan sonra ortaya ¢ikan ifadeler asagidaki gibidir:

Priz standardina uygun olacak
Iki kutuplu, yan topraklama kontakli priz yapisinda olacak
Siva alt1 montaja uygun tipte olacak

Anahtar standardina uygun olacak

4. Adimda asagidaki ifadeler yoniinde genisletmenin faydali olacagma karar

verilmistir:

Devrenin agilmasi ve kapanmasinin el ile kontroliine imkan saglayacak

5. Adim sonunda elde edilen temel fonksiyon, sonu¢ olarak asagidaki gibi

sekillenmistir:

“Evlerdeki siva alti sabit tesisata montaj edilerek, ilgili priz ve anahtar
standardlarina uygun bicimde, iki kutuplu ve yan topraklama kontakli

prizlerde, elektrik devresinin el ile acilip kapatilmasini saglamak.”
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4.5 Temel Fonksiyonu Yerine Getirebilecek Alternatif Fonksiyon

Striiktiirlerinin Olusturulmasi

Temel fonksiyon, onceki boliimde deginildigi gibi, heniiz en soyut ve karmasik
halindedir. Daha somut bir yapiya ulasmak i¢in ortaya konulacak ilk asama temel
fonksiyonun, alt fonksiyonlara boliinerek tanimlanmasidir. Bu ¢aligma ile giris, ¢ikis
ve gevre biiyiikliikleri belirli olan fakat kendisi heniiz bir kara kutu halindeki (Sekil
4.1) temel fonksiyonun nasil gerceklestirilebilecegine dair fikirler olusturulmaya

baslanir. Dolayisiyla bu asamada konstriiktif faaliyetin zihinsel boyutta basladigi

sOylenebilir.
Sinyal: Sinyal:
Acma- Durum
Kapama Bilgisi
[ —— + _____
EE— —_—>
Enerji Enerji:
Elektrik Cihaz Fisine
Tesisatindan Aktarilan (Faz,
Gelen (Faz, Notr, Notr,
Topraklama) Topraklama)

Sekil 4.1 : Temel fonksiyonun kara kutu benzetmesiyle yerlestirilmesi.

Bu tez kapsaminda, 6nceki boliimlerde de belirtildigi gibi, sadece ana fonksiyon
dikkate alinacaktir. Uriiniin duvara sabitlenmesi, metal sase ile desteklenmesi gibi
yardimcr fonksiyonlar, mevcut ¢oziimler siirdiiriilecegi icin incelenmeyecek;

niceliksel konstriiksiyon agamasinda iiriine entegre edilmeleri ile yetinilecektir.

Temel fonksiyonun alt fonksiyonlara ayrilmasi esnasinda, prizde a¢ma-kapama
hareketinin ne sekilde yapilabilecegi iizerinde diisiiniilerek ilerlenmistir. Oncelikle
fiziksel bir ¢oziim diisinmemeye Ozen gostererek, kabaca yapilan niteliksel
eskizlerle, priz yuvasi ve/veya priz yuvast g¢evresindeki kisitl alanlardan prensip

olarak ne sekilde faydalanilabilecegi kurgulanmistir.

Bu calisma sonucunda elde edilen ilk fikir ¢gevirme hareketinin uygulanmasi ile ilgili
olusmustur (Sekil 4.2). El ile yapilacak ¢evirme hareketi sonucunda faz baglantis
acilip kapanacak, nétr ve topraklama baglantilar: ise siirekli devrede olacaktir. Bu

yapida ¢evirme ile ilgili alt fonksiyonu iistlenecek eleman, c¢evrilme yoOniine gore
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acik veya kapal1 bilgisini de verebilecektir. Ayrica faz ve notr cikigla baglantili bir

isaret lambas1 fonksiyonu da devrede elektrik olup olmadigini bildirecektir.

ACME-  em e e e mm—— o o
Kapama | n— oo | Konum Bilgisi
Sinyali : Cevrilebilir F=======-=-- i I el ettt >
______ d pf Kisim Indikatoru I
______ Isaret .
| . ol -»>
\ 4
' Lambas| * Elektrik varhigini
! Aoma- | - 4+ 4 osteren 11k
. Kapama ! - 9 ¥
! Mekanizmasi : '
1 h 4 1
Faz .I Kablo Sabit Acilir | Priz 8 | Fig Ayagr
. Baglantisi > iletken | Kontak ™1 Kontagi J . v
1 |
1 |
NGtr ' [ kablo Priz I Fis Ayag)
& > A >
1 Baglantisi Kontag 1
1 1
| 1 Fis
Topraklama : Kablo Topraklama - Topraklamasi
& » 5 >
Baglantisi Kontagi |
1 |
I e e e e e e e e e e e e it i = |
Sistem siniri

Sekil 4.2 : Temel fonksiyonun ¢evirme hareketi ile yerine getirilmesi durumu i¢in
fonksiyon striiktiird.

Ortaya ¢ikan ikinci fikir ise evlerde kullanilan anahtarlarda sikc¢a goriilen devrilmeli
acma-kapama hareketinin prize uygulanmasidir (Sekil 4.3). Bu sistemde priz yuvasi
veya g¢evresindeki bolgede el ile olusturulacak ufak bir devirme hareketi sayesinde
elektrik devresinin acilmasi veya kapanmasi saglanacaktir. Bu hareketin konumunun,
cevirme hareketinin olusturacagi konum degisikligi kadar kolay gozlenmesi miimkiin
olmayacaktir. Bu nedenle bu sistemde, sisteme hareket veren parganin konumu
acikca bir sinyal olusturmayacak, devrede elektrik olup olmadig1 sadece faz ve notr
kontaklarina baglantili olan isaret lambasi fonksiyonu ile izlenebilecektir. Ayrica,
devrilme hareketinin uygulanmasi {i¢ adet devre acicinin yan yana dizilmesine imkan
verecek, gerektiginde faz hatti ile birlikte nétr hattinin da ayrilmasini saglayarak

fazladan bir gilivenlik teskil edecektir.
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Sekil 4.3 : Temel Fonksiyonun devrilme hareketi ile yerine getirilmesi durumu igin
fonksiyon striiktiirii.

Ulasilan iiglincii fikir ise, priz yuvasi veya ¢evresine uygulanacak bir basma hareketi
ile a¢ma-kapama fonksiyonunu c¢alistirmaktir (Sekil 4.4). Basilan kisimla
iligkilendirilmis mekanizma basma hareketi ile agilir kontag1 doniisiimlii olarak acip
kapamakta, basilan kisim her basma hareketinden sonra ilk konumuna dénmektedir.
Basilan elemanin sonugta hep ayni konumda durmasi nedeniyle, bu sistemde de
devrenin acik veya kapali halde olusu bicimsel olarak izlenememektedir. Yine faz ve
notr kontaklari ile baglantili isaret lambas1 yardimiyla devrede gerilim olup olmadigi
anlasilmaktadir. Bu striiktiiriin devrilmeli sistemden bir farki, basmal1 sistemin tiim
baglantilar i¢in uygulanmasimin konstriiksiyonda hacimsel sikintiya yol agacagi
ongoriisiiyle sadece faz baglantisinda agma-kapama yapilmasidir. Bir diger fark ise,
notr ve topraklama kontaklar1 ile kablo baglantilar1 arasindaki iletimi tistlenen
fonksiyonun, sistemde olugmasi muhtemel dogrusal basma hareketine izin verir

nitelikte olmasidir.
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Sekil 4.4 : Temel fonksiyonun basma hareketi ile yerine getirilmesi durumu igin
fonksiyon striiktiirii.

4.6 Fonksiyon Striiktiirlerinin Elemanter Fonksiyonlarla Diizenlenmesi

Bu boéliimde, onceki boliimde hazirlanmis olan fonksiyon striiktiirleri, Koller
tarafindan Onerilen elemanter fonksiyonlar seviyesinde indirgenecektir (Koller ve
Kastrup, 1994). Elemanter fonksiyonlar, artik daha fazla analiz edilerek
parcalanmasinda pratik bir fayda olmayan, bir yandan da en azindan fiziksel

anlamini koruyabilen alt fonksiyonlar olarak tanimlanmuistir.

Bir sistemi elemanter fonksiyonlarina kadar ayirmaktaki amag; temel fonksiyonun
herhangi bir bosluk birakmayacak sekilde analiz edilmesini ve hemen sonraki
asamada elemanter fonksiyonlarla iligkili fiziksel etki tastyicilarini da tanimlayarak

niceliksel konstriiksiyona gegilebilmesini saglamaktir.

Ik olarak, cevirmeli hareket i¢in olusturdugumuz fonksiyon striiktiiriinii elemanter
fonksiyonlarla diizenlersek (Sekil 4.5), ¢evrilebilir kismin saat ibreleri yoniinde veya
tersi yonlinde ¢evrilmesinin farkli etki yaratan iki ayr1 hareket oldugu
goriilebilmektedir. Bu iki segenek yon degistirme fonksiyonlar: ile ifade edilmistir.
Bir yon anahtar1 acarken, diger yon ise anahtar1 kapama etkisi yapmaktadir. Bir diger
onemli elemanter fonksiyon ise, ¢evirme hareketi sonrasinda cevrilebilir kismin

alacagi konuma bagli olarak ortaya ¢ikan verinin bir isaret yardimiyla
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belirlenmesidir. Bu fonksiyon ile iki durum sinyali, sonugta a¢ik veya kapali bilgisini

verecek sekilde birlestirilmistir.

Elemanter fonksiyon striiktiiriinde tanimlanan bir diger alt fonksiyon da, elektrik
enerjisinin isaret lambasina iletimi ile ilgili elemanter fonksiyondur. Boylece,
cevirme hareketi ile Alman tipi toprakli prizde agma-kapama 6devini gergeklestiren

tiim alt fonksiyonlar elemanter diizeyde ayristirilmistir.
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Sekil 4.5 : Cevirmeli hareket i¢in elemanter fonksiyon striiktiirti.

Devirme hareketiyle agma-kapama fonksiyonunu gergeklestiren striiktiirii elemanter
fonksiyonlarla diizenledigimizde, bu yapida da devrilebilir kismin iki yondeki
hareketinin dogurdugu agma veya kapama sonucunun, yon degistirme elemanter
fonksiyonlar1 ile ifade edildigini goriiriiz (Sekil 4.6). Bu sistemde, ¢evirmeliden
farkli olarak, acik veya kapali konum bilgisinin sistemin fiziksel durumundan
algilanmas1 daha zordur. Bu nedenle, muhtemelen ufak bir agiyla devrilme hareketi
yapacak devrilebilir kisimda konum isaretlemesinden vazgecilmistir. Bunun yerine,
devrede elektrik gerilimi varliginin isaret 15181 ile izlenmesi ilkesinin korunmasi
yeterli goriilmiistiir. Yine bu sistem i¢in Ongorillen faz, notr ve topraklama

baglantisinin anahtarlanir olmasi ilgili elemanter fonksiyonlarla diizenlenmistir.
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Sekil 4.6 : Devirmeli hareket i¢in elemanter fonksiyon striiktiirii.

Basma hareketiyle calistirilan yapinin ise diger sistemlerden tek farki, basma
hareketinin hep ayn1 yonde olmasidir. Basilabilir kisim, bagli oldugu mekanizma i¢in
sadece bir iletici gorevini iistlenir. Hareketin yoniinii mekanizma belirlemektedir.
Agma ve kapama islemi birbirini takip eder sekilde ve doniisiimlii olarak gergeklesir.
Her basma hareketinden sonra basilabilir kisim ilk konumuna doner ve devrenin
konum durumunun buradan okunmasi1 miimkiin degildir. Bu nedenle, bu sistemde de

devrede elektrik gerilimi varlig1 yalnizca isaret 15181 tarafindan belirtilir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 : Basmal1 hareket i¢in elemanter fonksiyon striiktiirti.
4.7 Fiziksel Etki Tasiyicilarin Morfolojik Tablolar Yardimiyla Belirlenmesi

Bu adimda, dnceki boliimde fonksiyon striiktiirleri elemanter fonksiyonlar diizeyinde
diizenlenmis olan {i¢ alternatif Oneri ele alinacaktir. Fonksiyon striiktiirlerinin
icerdigi her bir alt fonksiyonla ilgili fiziksel etkiler siralanacak, sonrasinda bu
fiziksel etkileri meydana getirecek fiziksel etki tasiyict segenekleri de

degerlendirilecektir.

Her ¢6zlim alternatifi i¢in Onerilen fiziksel etkiler ve fiziksel etki tasiyici secenekleri,
birer morfolojik matrise yerlestirilerek incelenecek, en iyi oldugu diisiiniilen ¢6ziime

sistematik yaklasimla ulagilacaktir.

Bu asamada, fiziksel etkilerin en uygun goriilen fiziksel etki tasiyicilarla
eslestirilmesi i¢in ayrica agirliklandirilmis kriterler ve degerlendirme tablolarindan
faydalanilmayacaktir. Bunun yerine, her alt fonksiyonun niteligine kisaca
deginilecek; sonrasinda olast ¢6ziim secenekleri siralanip, en uygunun hangisi

olacag gerekce belirterek aciklanacaktir.

Bu calisma ile amaglanan, alt fonksiyonlar i¢in akla gelen ilk c¢o6ziimleri
uygulamaktan kac¢inmis olmaktir. Alt fonksiyonlara cevap verebilecek cesitli
coziimlerin degerlendirilmesi ile secenekler daha detayli olarak gozden gecirilmis

olacaktir. Fiziksel etki tasiyicilarin en iyi sekilde sec¢ilmesi sonucunda, {i¢ alternatif
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¢oziimiin de kendi i¢inde teknik degeri en yiiksek olan segenek ile bir {ist

degerlendirme asamasina ge¢mesi beklenmektedir.

4.7.1 Cevirmeli hareket i¢in ¢6ziim Onerisinin sistematik yaklasimla

olusturulmasi

Fiziksel etki tastyicilari i¢in sistematik yaklasim uygulamasi yapilacak ilk sistem,
acma-kapama komutunun elle c¢evirme hareketi yardimiyla verilecegi sistemdir.
Donme hareketi bu sistemi harekete geciren ilk fiziksel etkidir. Bu etki sisteme
mekanik enerji saglamaktan ¢ok sinyal niteligi tagimakta, sistemde iletilen ana enerji
olan elektrik enerjisini kesmekte veya enerjiye yol vermektedir. Bu sinyal el ile
uygulanacagi i¢in dncelikle algisal ve fiziksel bakimdan ergonomik olmalidir. Ayni
zamanda iirlinlin dis goriinlimiiniin bir unsuru olacagi icin estetik yapida da olmasi

beklenmektedir.

Ag¢ma-kapama hareketi igin fiziksel etki tasiyict seceneklerinin belirlenmesinde,
benzer cevirmeli anahtarlama islevine sahip iriinler, calisilan {riine yakin rakip
iriinler ve internetteki ¢esitli kavramsal tasarim sitelerinde sergilenen iirlinler
incelenmistir. Arastirmalar ve fikir sentezi sonucunda; ilk seg¢enek olarak, prizin
takildigr yuvanin prizle birlikte timden donmesi; ikinci segenek olarak priz yuvasi
gevresini saran bir parcanin cevrilmesi; ligilincli se¢enek olarak da priz yuvasi

kenarina yerlestirilecek bir mandalin ¢evrilmesi diistiniilmiistiir.

Priz yuvasinin g¢evrilmesi, fiziksel ergonomi bakimindan takili olan fis ile operasyon
olanag1 sayesinde en kolay kullanimi saglamakla birlikte; fis takili degilken
operasyona izin vermemesi ve Uriin acik veya kapaliyken, prize takili {lirliniin diiseye
gore acili konumda duracak olmasi dezavantajlaridir. Ayrica sistemin nasil

calistirilacaginin ilk bakista anlasilmasi giictiir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8 : Cevrilerek acilip kapanan priz konsepti [18].
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Priz yuvasi ¢evresinde olusturulacak kolun gevrilmesi, agma-kapama sirasinda fisin
konumunu etkilememekle birlikte daha anlasilir bir kullanim sunmaktadir. Bunun
yani sira, simetrik ve esmerkezli yapisi ile estetik goriiniimii oldugu séylenebilir. Bu
¢Ozlimiin dezavantaj1 olarak, prize genis transformator gibi iirlinler takildig1 zaman

ortaya cikacak ulagma zorlugu sayilabilir.

Priz yuvasi kenarina yerlestirilecek bir mandal yardimiyla gergeklestirilen agma-
kapama islevi ise en kolay anlasilabilir uygulamadir. Ancak, prize takilabilecek genis
iriinler bu mandalla g¢akigabilecegi gibi mandalin kullanimini1 da zorlastiracaktir.
Nispeten ufak bir parca olmasi nedeniyle de kullanici tarafindan kavranmasinda

giicliik yasanacaktir.

Cevap verilmek istenen ikinci alt fonksiyon cevrilebilir kismin agik veya kapali
konumda olmasinin riin lizerinden okunabilir olmasidir. Bu 0zellik, ileride ele
alinacak devirmeli ve basmali konstriiksiyon alternatiflerine gore ¢evirmeli ¢ozlime
Oonemli bir avantaj saglama potansiyeline sahiptir. Bu fonksiyona getirilen ¢dziim

Onerilerinin belirlenmesinde de mevcut konum okuma yontemleri aragtirilmistir.

Konuyla ilgili ortaya ¢ikan ilk fikir, priz yuvasi kenarinda, hareketli parga ile iligkili
bir isaretleme yapmaktir. Bu isaretlemeye karsilik gelen, hareketli parcada da
yapilacak bir isaretleme veya big¢im iligkisi ile parca ile baglantili mekanizmanin
konumu aciklikla ve kesinlikle okunabilecektir. Bu Onerinin dezavantaji,

isaretlemenin goriilemedigi durumlarda meydana gelecek belirsizlik olabilir.

Onerilebilecek ikinci ¢6ziim, ¢evrilebilir pargaya konumunu tarifleyici 6zel bir bigim
verilmesidir. Parca, 6rnegin devre agikken, yerine oturmamis gibi goriiniirken; devre
tamamlandiginda ¢evresiyle bigimsel olarak uyumlu duruma gelecektir. Bu yap,
Ogrenildigi zaman iggilidiisel bir kullanim saglamakla birlikte, ilk bakista anlasilmasi
giic olabilecektir. Bir diger sorun olarak, bi¢cimsel uyumsuzlugun bilingli olarak
yaratildigi konumda olusacak estetik dis1 goriiniimiin kullanicilar tarafindan rahatsiz

edici bulunma olasiligidir.

Ortaya cikan bir diger ¢ozlim ise hareketli par¢a disinda, devre agici mekanizmaya
bagl calisan bir gosterge mekanizmasidir. Bu mekanizma isaretle olabilecegi gibi,
kullanicilar1 renk gibi bagka 6gelerle de bilgilendirebilir. Bu sistemin teknik bir {iriin
algis1 olusturmasi bir avantaj olabilecekken; yaratacagi fazladan maliyet, pazarda

negatif bir etki yaratabilir.
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Uriine agma-kapama komutu verilmesi ve konumunun okunmasindan sonra, verilen
hareketin devreyi acacak kontaga iletilmesi fonksiyonu ele alinacaktir. Bu fonksiyon,
{iriiniin ¢alisma Omrii, giivenilirligi ve boyutlar1 ile dogrudan iliskilidir. Onerilen
fiziksel etki tasiyicilari, 3. boliimde ele alinan anahtarlama mekanizmalarindan;
yiirek mekanizmasi bigiminde ortaya ¢ikan rotatif mekanizma, kararli iki konum
arasinda devrilerek yon degistiren devrilmeli mekanizma ve dogrusal hareketli

kaymali mekanizmadir.

Uriinii isler kilan ana yap1 olan, devreyi agma-kapama ozelligine sahip kontak da,
temas noktalarinin birbirine yaklagma hareketine gore; rotatif, devrilmeli ve kaymali
ozellikte olabilir. Kontagin acilip kapanmasi sirasinda ortaya cikan iki onemli
karakteristik, kontaklarin temas sirasindaki yaklagsma hizlar1 ve yaptiklar1 bagil

hareketin siirtlinme olusturup olusturmamasidir.

Yaklagma hiz1 arttik¢a temas bolgesinde ark olusma siiresi kisalacak ve ortaya ¢ikan
11 enerjisi daha diisiik olacaktir. Buna karsilik daha yavas yaklagma hizlari, 6zellikle
yiiksek akimlarda nispeten uzun siireli ark olusturacak ve kontaklarin kaynama riski

ortaya ¢ikacaktir.

Kontaklar arasinda temas anindaki bagil hareketin ufak miktarda siirtiinme yaratacak
nitelikte olmasi1 arzulanan bir durumdur. Meydana gelecek ufak asinmalar temas
yiizeylerinin temiz kalmasini ve akimin saglikli bicimde iletilmesini saglayacaktir.
Tabii ki, asir1 bir slirtiinme durumu, temas yiizeylerinde bulunan genellikle giimiis

icerikli kaplamaya zarar verecek ve lirlinlin dmriinii kisaltacaktir.

Devre acici kontak tiirleri yaklasma hizlaria gore; Vaevriimeli™Vikayman™Viotatit Olarak
siralanabilir. Temas hareketindeki siirtlinme etkisi ise, bagil hareketler dikkate

alinarak, Sgayman= Srotatif> Sdevrilmeli 0larak karsimiza ¢ikar.

Uzerinde calisilan iiriinle ilgili bir diger 6nemli alt fonksiyon ise, sebeke kablolarmin
sisteme baglanmasidir. Bu fonksiyonun etkiledigi en oOnemli oOzellik, ilgili
standardlarda da kurala baglanmis olan gerilim diisiimii karakteristigidir. Gerilim
diistimii kavrami, dogrudan kablo iletkeni ile baglanti yiizeyi arasindaki basingla
iligskidir. Yizeyler arasindaki basing ve dolayisi ile temas alan1 ne kadar biiyiik
olursa, sebeke geriliminde o kadar az bir diisiis ol¢iilmektedir. Gerilim diisiimiiniin

yiiksek olmasi durumu ise temas noktasinda istenmeyen miktarda diren¢ olduguna
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isaret eder ve baglanti noktasindan yiiksek akim gecirildiginde arzulanmayan

miktarda 1s1 enerjisi ortaya ¢ikmasina neden olur.

Yaygin olarak kullanilan kablo baglant1 tiirlerini siralamak gerekirse; kablo
iletkeninin piring ¢ubuk iizerine agilan delikten gegirilerek bir civata yardimiyla
stkildigi klemens baglantisi; kablo iletkeninin, piring levhaya acilan delikten
gecirilen civata yardimiyla, civataya vidalanan kare somun ile piring levha arasina
sikigtirllmasint - saglayan somunlu baglanti; herhangi bir sikistirma eleman
kullanmayan, kablo iletkenini iletkene dogru bastirirken, ayni zamanda geri
cekilmesini de engelleyen 6zel bicim verilmis g¢elik lama yay yardimiyla baglanti

saglayan soketli baglant1 sayilabilir.

Bu baglanti tiirlerini gerilim diisimii azligina ve dolayisiyla yarattigi temas
basinglarina gore siralamak gerekirse: Piiemensli>Psomuniu>Psoketi 0ldugu seklinde
karsimiza ¢ikar. Klemensli baglantinin, civatanin u¢ noktasinin dogrudan kablo
iletkenine baski yapmasi nedeniyle en yiiksek basinca sahip oldugu goriilmektedir,
fakat bir yandan da bakir agirlikli alasima sahip kablo iletkenini kesici etkisine
dikkat edilmelidir. Bu etki nedeniyle, cok damarl olarak anilan, bir¢cok ince telden
olusan tesisat kablolar1 ile kullanimi uygun degildir. Soketli baglant1 ise iletkeni
sikistirmada sadece yay kuvvetinden faydalandigi i¢in daha ¢ok akim beyan degeri
10 ampere kadar olan elektrik anahtarlarinda tercih edilmekte, 16 A prizlerde ¢ok
sinirlt kullanim alani bulmaktadir. Yine de, baglanti hiz1 ve pratikligi sayesinde,
degerlendirilmesi gereken bir segenektir. Somunlu baglanti ise klemensli baglantiya
gore ¢cok az daha fazla hacim isgal etse de, degerli bir alagim olan piring malzemesini

daha az kullanmasi ve ¢ok damarli kablolara zarar vermemesi bakimindan tercih

edilebilir.

Elektrik enerjisinin iletiminde bir sonraki agsama olarak, tesisat kablosu baglantisi ile
priz kontaklar1 arasinda iletimi gergeklestirme alt fonksiyonu sayilabilir. Sektorde
yaygin olan uygulama, somunlu ve soketli baglantida dogal olarak bulunan veya
klemens baglantisina da pergin detayr ile birlestirilen, piring levha kisminin
uzatilarak kontaklarla birlestirilmesidir. Bu fonksiyonu yerine getirebilecek diger bir
¢Oziim olarak kablo iletimi diisliniilmiistiir. Kablo ile iletim, levha iletiminden farkli
olarak, tesisat baglantisi ile priz kontagi arasinda ihtiya¢ duyuldugunda bir miktar

bagil harekete izin verebilecektir.
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Anahtarl1 priz {lrlinlinlin bir diger 6nemli alt fonksiyonu, devrede elektrik gerilimi
olup olmadigmi gosteren isaret lambasidir. Giiniimiizde elektrik enerjisini 1s1k
enerjisine doniistiirmenin bir ¢ok yontemi gelistirilmistir. Elektrik malzemeleri
sektoriinde yaygimlik kazanmis ve kendini ispatlamis durumda olan teknoloji
secenekleri olarak neon lamba, tungsten filamentli lamba ve LED sayilabilir. Neon
ve LED uzun Omiirleri ve diisiik enerji tiikketimi ile 6n plana ¢ikarken, filamentli

lambay1 da nispeten sicak 151k renginin cazip kildig1 sdylenebilir.

Isaret lambas1 fonksiyonu ile ilgili bir diger alt fonksiyon ise, elektrik geriliminin
priz kontaklarindan lamba kismina iletimidir. Bu iletim, lambaya birlestirilmis
yaylarin kontaklara temas: ile saglanabilecegi gibi, kontaklarda olusturulacak esnek
bir uzantinin lambaya temas: veya iki fonksiyon arasi kablo baglantisi ile de
saglanabilir. Kablo baglantisinin montajda fazladan bir iscilik gerektirecegi
sOylenebilir. Piring kontaklarda olusturulacak uzantinin ise esnekliginin kisitli olmast
ve fazladan piring malzeme kullanimina neden olacagi dikkate alinmalidir. Lambaya
birlestirilmis yaylarin, nispeten ucuz ve daha giivenilir temas saglayacagi
diisiiniilmektedir. Yalniz, yaylarin lamba fonksiyonuna montajinin otomatik

olamamas1 durumu fazladan is¢ilik maliyeti getirecektir.

Bu kisimda degerlendirilecek son fonksiyon, fis ayaklarimin uygun big¢imde
kavranarak tutulmasidir. 10A ve 16A kapasiteli ve iki ayr1 ¢apa sahip fis ayaklarinin
belirli kuvvetlerle tutulmasi ve priz kontaklarinda plastik deformasyon olusmamasi
gerekmektedir. Bu islevi yerine getiren iki tiirlii yapida priz kontagi bulunmaktadir.
Bunlardan ilki kontagin, kendisine verilen 6zel bigim ile fis ayagim agizlarken
kontrollii olarak elastik deformasyona ugramasidir. Digeri ise deformasyon islevinin,
kontaga gecirilecek sekilde bigcimlendirilmis ¢elik telden mamul yay tarafindan
istlenilmesidir. Konstriiktif yapinin gereklerine gore iki sistem de kullanilmakla
birlikte, kullanim1 miimkiin oldugunda, ekstra iscilik gerektirmemesi, nispeten daha
kontrollii ve dolayisiyla glivenilir bir yap1 olmasi bakimindan yaysiz ¢6ziim tercih

edilmektedir.

Yukarida siralanan tiim alt fonksiyonlar ve bu fonksiyonlar i¢in 6nerilen fiziksel etki
tastyicist ¢oziimleri, daha kolay bigimde izlenebilmeleri amaciyla bir morfolojik
matrise yerlestirilmistir (Cizelge 4.2). Morfolojik matris igerisinde kalin ve alti
cizgili bigimde vurgulanan segenekler, bu kisma konu olan ¢evirmeli konstriiksiyon

alternatifi i¢in en uygun goriilen ¢oziimlerdir.

74



Cizelge 4.2 : Temel fonksiyonun ¢evirme hareketi ile yerine getirilmesi durumu i¢in
morfolojik matris.

Coziimler
Alt Fonksiyonlar A B C
Priz yuvasinin Priz yuvasi Priz yuvasi
Cevrilmesi cevresinin kenarindaki
Anahtar cevrilmesi mandalin
mekanizma- ¢evrilmesi
1 siin harekete / 1o
gecirilmesi
Priz yuvasi Cevrilebilir Konum bilgisi
kenarinda pargaya verilen gosteren
Cevrilebilir !<onum . bi¢imle isaretleme | mekanizma
, Kismin 1§aretlenmegl
konumunun 1 ' ~ ®
okunmast
~a
Rotatif Devrilmeli Kaymal
Agma-kapama /’ : X —
3| mekanizmasi v @ - R O -H-
cesidi o o
| .
Rotatif Devrilmeli Kaymal
e | (D) ,\j\ "
; e ™
Klemensli Somunlu Soketli (Vidasiz)
Tesisat kablosu o7 N
> baglantisi ) @W :':';
Pirin¢ levha Kablo baglantisi
Kontaklara . .
6 tam iletimi : :
akim iletimi o D) -
1 1
. Neon lamba Filamentli lamba LED lamba
7 I§a{et lambasi //';.
tiird

e

9

—0b—
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Cizelge 4.2 (devam): Temel fonksiyonun ¢evirme hareketi ile yerine getirilmesi
durumu i¢in morfolojik matris.

Fig ayaklarinin
kavranmasi

Coziimler
Alt Fonksiyonlar A B C
. Yay temasi ile Kontak temasi ile Kablo baglantisi
Isaret lambas1 — ile
8| kontak
baglantisi N
Esnek kontak Yay takilmis
yapisi kontak yapis1

=

= 0

Tiim fonksiyon ¢oziimlerinin iizerinden kisaca gegcmek gerekirse;

Kolay kavranmasi, estetik goriiniimii ve 2. boliimde (Sekil 2.6) belirlenen
caligma bolgesi ile uyumu nedeniyle “priz yuvasi ¢evresinin ¢evrilmesi”;

Algilanmasi ve uygulanmasinin kolayligi nedeniyle “priz yuvasi kenarinda
konum isarctlemesi”;

Basitligi, nispeten az hacim isgal etmesi ve segilen hareket parcasi ile
iligkilendirilebilirligi nedeniyle “kaymali mekanizma”;

16 ampere kadar akim iletmesi beklenen prizde hizli agip-kapamayla az ark
olusturmasi ve iiretici firmada kullaniminin yayginligi nedeniyle “devrilmeli
kontak”;

Ucuzlugu, cesitli tesisat kablolari ile uyumlulugu ve iiretici firma tarafindan
denenmisligi nedeniyle “somunlu baglant1”;

Az is¢ilik gerektirmesi, otomatik montajla uyumlulugu ve giivenilirligi
nedeniyle “piring levha” ile iletim;

Daha kolay algilanabilir, parlak ve cesitli renklerde 151k segenekleri ve
otomatik montaja uygunlugu nedeniyle “LED lamba”;

Daha giivenilir bir temas saglamasi, ucuzlugu ve SMD tip LED lamba ile
birlikte PCB {izerine otomatik montaj imkani nedeniyle “yay temasi ile”
iletim;

Kontrollii ve daha giivenilir bir yap1 olmasi, iiretici firma tarafindan yaygin
kullanim1 ve denenmisligi nedeniyle “esnek kontak yapis1”

tercih edilmistir. Sonug¢ olarak ortaya ¢ikan segenek, ¢izelge 4.2°deki morfolojik
matris dikkate alindiginda 1B-2A-3C-4B-5B-6A-7C-8A-9A olarak yazilabilir.
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4.7.2 Devrilmeli hareket i¢in ¢6ziim onerisinin sistematik yaklasimla

olusturulmasi

Morfolojik matris yonteminden faydalanarak, alternatif ¢6ziim segenegi elde edilecek
ikinci sistem; a¢gma-kapama komutunun, iirlin ylizeyine gore iki ayri konumda
durabilen {iriiniin devrilebilir kisminin el ile devrilerek verilecegi sistemdir. Bu
sistemi harekete geciren fiziksel etki devrilme hareketidir. Bu striiktiirde de devrilme
etkisi sinyal niteligi tasimakta, sistemde iletilen elektrik enerjisini kesmekte veya
enerjiye yol vermektedir. El ile uygulanacak olmasi, bu komutun verilisinin de
onceki kisimda incelenen sistemdeki gibi kolay algilanan ve fiziksel ergonomiye
sahip Ozellikte olmasini gerektirir. Estetik goriiniim kriteri de irlinlin dis yapisiyla
entegre olmast ve fonksiyonun arayiiz niteligi bakimindan, fiziksel etki tasiyicisi

¢ozlimiinde aranacak diger bir 6zelliktir.

Devirme hareketinin prizde hangi kisimlara verilebilecegi diistiniilmiis, benzer
devirmeli anahtarlama islevine sahip iirlinler, internetteki ¢esitli kavramsal tasarim
sitelerinde sergilenen {irlinler ve patent taramasinda karsilasilan ¢oziimler dikkate

alinarak asagidaki se¢eneklere ulagilmistir.

Prizde devirme hareketi ile agma-kapama fonksiyonu, oncelikle dogrudan priz
yuvasinin devrilmesi ile uygulanabilir. Bu 6zellik sayesinde priz, evlerde kullanilan
151k anahtarlarina benzer sekilde calisacagi i¢in hem kolay, hem de alisildik bir
kullanim sunacaktir (Sekil 4.9). Sistemin dezavantaji olarak, prize agir bir
transformator tarzi cihaz takildiginda, yer ¢cekiminin etkisi ile veya fise bagl elektrik
kablosunda olusabilecek bir gerilme durumunda istenmeden harekete gegecek olmasi

akla gelmektedir.

Sekil 4.9 : Devrilmeli agilip kapanan priz konsepti [19].
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Prizde devrilme hareketi saglamanin bir diger yontemi ise, priz yuvasini
cevreleyecek bigcimde yerlestirilmis bir parcaya devrilme hareketi verilmesidir. Bu
¢Ozlim Onerisi, sekil 1.21°deki DE202010000841-U1 yayin numarali patent resminde
de goriilmektedir. Bu sistemin avantaji, bir yandan ev tipi 151k anahtar1 aliskanligina
hitap ederken, bir yandan da prize takilacak agir cihazlardan veya takili fislerde
olusabilecek istenmeyen hareketlerden etkilenmeyecek olmasidir. Sistemin ilk
planda goriilebilen dezavantaj1 ise, prizin hemen c¢evresinde disartya dogru uzanti
yapan par¢anin, prize takilmasi muhtemel olan genis yapidaki cihazlarla ¢akisarak

kullanimin1 engelleyecegidir.

Prizin 6n ylizeyinde devirme hareketi saglama fonksiyonu ile ilgili son 6neri, boliim
1.3.3’te deginilen tiim iirlinlerde de oldugu gibi, hemen priz yuvasinin yanina bir
devrilmeli anahtar konulmasidir. Bu konstriikksiyon, kullanim aligkanlhigi  ve
anlagilabilirlik bakimindan en iyi ¢oziim olarak goriinmekle beraber; hem prize
takilacak genis cihazlarla carpisma olasiligi, hem de merkezden 6teledigi priz yuvasi

nedeniyle olusan eksantrik goriiniim, dikkate alinmasi gereken sorunlardir.

Devrilme hareketi ile elektrik devresini agma-kapama oOzelligine sahip priz
striiktiiriinde, ¢evirmeli ¢oziimden fakli olarak, devrilen kisimda konum isaretlemesi
yapmanin zorlugu nedeniyle bu fonksiyon ¢ikarilmistir. Diger biitiin alt
fonksiyonlarda tanimlanan fiziksel etkiler icin Onerilen fiziksel etki tasiyicisi
secenekleri aynidir. Bu nedenle boliim 4.7.1°de siralanan fiziksel etki tastyicilari bu
bolimde tekrar tarif edilmeden, devrilmeli konstriikksiyon alternatifi i¢in
diizenlenecek morfolojik matrise yerlestirilmistir (Cizelge 4.3). Bu matriste de kalin

ve alt1 ¢izgili bigimde vurgulanan se¢enekler en uygun goriilen ¢oziimlerdir.
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Cizelge 4.3 : Temel fonksiyonun devrilme hareketi ile yerine getirilmesi durumu igin
morfolojik matris.

Coziimler
Alt Fonksiyonlar A B C
Priz yuvasinin Priz yuvasi Priz yuvasi
Devrilmesi ¢evresinin kenarinda
Anahtar devrilmesi devrilen tus
1 mekanizma-
siin harekete
gecirilmesi C s 4. C i 1| CH
Rotatif Devrilmeli Kaymali
Agma-kapama /’ : i —
2| mekanizmasi e ok - I
cesidi o o @ H
| | i
Rotatif Devrilmeli Kaymali
3 Devre agict ‘\ “—
kontak cesidi . - /J o\’
17 —a-
|
Klemensli Somunlu Soketli (Vidasiz)
i S
4 Te§|sat kablosu o S w—
baglantisi @ ;
Pirinc¢ levha Kablo baglantisi
Kontaklara

akim iletimi

A
1 1

P

kavranmasi

=) +0

) Neon lamba Filamentli lamba LED lamba

6 I§a{et lambas1 /;,
turu _6 9_ _@_ ( Ei )
. Yay temasi ile Kontak temasi ile | Kablo baglantis
Isaret lambas1 — ile

7| kontak
baglantisi N

Esnek kontak Yay takilmis
3 Fis ayaklarmin | Y2PISI kontak yapisi
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Devrilmeli konstriiksiyon alternatifi igin segilen fonksiyon ¢oziimlerinin lizerinden
kisaca gegmek gerekirse;
- Kolay kullanimi, priz gériiniimiinii etkilemeyen yapisi ve prize genis cihaz da
takilmasina izin veren yapisi nedeniyle “priz yuvasinin devrilmesi’;

- Devrilme hareketi ile dogrudan uyumlu olmasi ve hareket parcasi ile
iliskilendirilebilirligi nedeniyle “devrilmeli mekanizma”;

- 16 Ampere kadar akim iletmesi beklenen prizde hizli agip-kapamayla az ark
olusturmasi ve lretici firmada kullaniminin yayginligi nedeniyle “devrilmeli
kontak™;

- Ucuzlugu, ¢esitli tesisat kablolar1 ile uyumlulugu ve iiretici firma tarafindan
denenmisligi nedeniyle “somunlu baglant1”;

- Az iscilik gerektirmesi, otomatik montajla uyumlulugu ve giivenilirligi
nedeniyle “piring levha” ile iletim;

- Ucuzlugu, uzun émiirlii olmas1 ve {irlinlin 6n ylizeyinde kullanildiginda goz
almayan yumusak 15181 nedeniyle “neon lamba”;

- Neon lamba ayaklarimin dogrudan kontaklarla iliskilendirilebilme imkani
nedeniyle “kontak temasi ile” iletim;

- Kontrollii ve daha giivenilir bir yap1 olmasi, iiretici firma tarafindan yaygin
kullanim1 ve denenmisligi nedeniyle “esnek kontak yapis1”

tercih edilmistir. Sonug olarak ortaya g¢ikan secenek, ¢izelge 4.3’teki morfolojik
matris dikkate alindiginda 1A-2B-3B-4B-5A-6A-7B-8A olarak yazilabilir.

4.7.3 Basmali hareket icin ¢6ziim onerisinin sistematik yaklasimla olusturulmasi

Morfolojik matris yontemi ile teknik yonden en iyi ¢6ziim Onerisi olusturulacak son
sistem, agma-kapama komutunun {irliniin 6n yiizeyinde bulunan bir kismina basilarak
verilecegi sistemdir. Bu sistemi harekete geciren fiziksel etki dogrusal basma
hareketidir. Bu striiktiirde de basma etkisi sinyal niteligindedir, fakat devreyi agmak
icin uygulanan basma islemi ile, kapamak i¢in uygulanan basma islemi birbirinden
farksizdir. Bu komut, doniistimlii olarak ve sirasiyla sistemde iletilen elektrik
enerjisini kesmekte veya enerjiye yol vermektedir. El ile uygulanacak bu etkinin
kolayca algilanabilir ve fiziksel ergonomiye uygun yapida olmast beklenmektedir.
Fonksiyonun iiriiniin 6n ylizeyinde yer alacak olmasi nedeniyle estetik uyumluluk,

fiziksel etki tastyicisi Onerilerinde aranacak bir diger 6zelliktir.

Basma hareketinin prizde hangi kisimlara uygulanabilecegi diisiiniilmiis, basma
ozelligiyle aktivasyonu saglanan benzer iirlinler ve internetteki gesitli kavramsal
tasarim sitelerinde sergilenen {irlinler goézden gegirilerek asagidaki ¢oziim

segeneklerine ulasiimistir.
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Ortaya c¢ikan ilk ¢oziim fikri, priz yuvasmin biitiiniiniin basma hareketini saglayan
parga olarak kullanilmasidir. Bu ¢6ziim, kullanimda olan prizlerle uyumlu yapidadir
ve priz yuvasina istenilen bolgesinden basma olanagi saglamaktadir. Ayrica, prizde
takil fis veya cihaza bastirarak da agma-kapama 6zelligi sunmasi ile kolay kullanima

sahiptir.

Uygulanabilecek bir baska ¢6ziim ise priz yuvasini ¢evreleyecek bir pargcaya basmak
olabilir. Bu konstriiksiyon, genis bir basma alan1 saglamakla beraber, par¢anin belirli
bir genisligi agsmas1 durumunda, kolayca 60 mm’lik duvar boslugundan tasacak ve
basma hareketinin yeterli genlikte olabilmesi i¢in iriiniin duvar disinda kalan

boliimiiniin kalinlasmasina neden olacaktir.

Prizin On ylizeyine yerlestirilebilecek li¢iincii ¢6ziim Onerisi ise priz kenarinda
konumlandirilacak, basilabilir bir kisimdir (Sekil 4.10). Boyle bir ¢6ziim daha az
basma alan1 saglamakla beraber, diigme seklindeki yapisi ile basilma algis1 yaratarak

kullanicilar tarafindan daha kolaylikla anlasilabilecektir.

Sekil 4.10 : Legrand firmasina ait, priz kenarindaki butona basildiginda fisi ¢ikarma
ozelligine sahip trtin [20].

Basma hareketinin devreyi a¢ma-kapama islevine sahip kontaga iletilmesi

fonksiyonu i¢in, Onceki konstriiksiyon alternatiflerinden farkli olarak, devrilmeli

mekanizma ve kaymali mekanizmanin yani sira, dogrusal hareketi doniistimlii

devrilme hareketine ¢eviren basmali mekanizma da onerilmistir.
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Basmal1 hareket prensibine dayanan sistemde bulunan bir diger alt fonksiyon ise,
kesintisiz iletim saglayacak notr ve topraklama baglantilarinda, tesisat baglantisi ile
priz kontaklar1 arasinda meydana gelmesi olas1 dogrusal harekete izin veren iletken
baglantidir. Bu iletim i¢in Onerilen c¢oziimler; iletimin yay baglantisi, firga tipi

baglant1 veya kablo baglantis1 ile gerceklestirilmesidir.

Dogrusal esneme hareketi yapabilen spiral yay baglantisi siirekli ve uzun omiirlii
iletim saglamakla beraber, celik telin elektrik direncinin piring veya bakir kadar iyi
olmadigrt ve bu sebeple yiiksek akim kullaniminda 1sinmaya neden olacagi

unutulmamalidir.

fletimi bir piring levha uzantisinin baska bir piring yiizeye temas etmesiyle saglayan
ve firca tipi siiplirme ile dogrusal harekete izin veren baglanti, konstriiksiyonda
mevcut pargalara uzantilar verilerek elde edilebilmektedir. Fir¢a hareketinin bir
avantaj1 da ylizeyler arasinda olusacak ufak aginmalarin, yiizeylerin temiz kalmasin
ve iyi iletkenlik 6zelliklerinin korunmasini saglamasidir. Bu sistemin dezavantaji

olarak piring malzemenin maliyetli olmasi diisiiniilebilir.

Dogrusal harekete izin verecek bir bagka iletim de kablo baglantis1 yapmaktir. Bu
¢Oziim de siirekli bir baglanti saglamaktadir, ancak bakir kablonun zamanla metal
yorgunlugu nedeniyle kirilma olasiligi ve kablonun gerektirecegi fazladan montaj

is¢iligi, Oneriyi zayiflatan faktorlerdir.

Basma hareketi ile elektrik devresini agip kapama 6zelligine sahip priz striiktiiriinde
de cevirmeli ¢oziimden fakli olarak, basilan kismin devrenin durumundan bagimsiz
olarak siirekli ayni konuma donmesi nedeniyle, bu par¢ada konum isaretlemesi
yapmak miimkiin degildir. Dolayisiyla bu fonksiyon ¢ikarilmistir. Dogrusal harekete
izin veren iletken baglanti fonksiyonunun eklenmesi disinda diger biitiin alt
fonksiyonlar ve bunlara onerilen fiziksel etki tasiyicisi se¢cenekleri korunmustur. Bu
nedenle boliim 4.7.1°de siralanan fiziksel etki tagiyicilarinin bu boliimde de tekrar
tarif edilmesine gerek duyulmamistir. Basmali konstriiksiyon alternatifi icin de alt
fonksiyonlar ve ¢ozliimleri cizelge 4.4°te, en uygun goriilen secenekler kalin ve altt

cizgili bigimde vurgulanarak morfolojik matris bicimde diizenlenmistir.
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Cizelge 4.4 : Temel fonksiyonun basma hareketi ile yerine getirilmesi durumu igin
morfolojik matris.

Coziimler
Alt Fonksiyonlar A B C
Priz yuvasinin Priz yuvasi Priz yuvasi
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Cizelge 4.4 (devam): Temel fonksiyonun basma hareketi ile yerine getirilmesi
durumu i¢in morfolojik matris.

Coziimler
Alt Fonksiyonlar A B C
Yay temasi ile Kontak temasi Kablo baglantisi
Isaret lambasi ile ile

8| -kontak
baglantisi N

Esnek kontak Yay takilmis
Fisayaklari- yapisi kontak yapisi

9| nin kavran- § —
SENC

Basmali konstriikksiyon alternatifi i¢in segilen fonksiyon c¢oziimlerinin iizerinden

kisaca gegmek gerekirse;

- Kolay kullanimi, priz goriiniimiinii etkilemeyen yapisi ve prize takilan cihaz
ve fislere de basilarak komut verilmesine izin veren yapist nedeniyle “priz
yuvasinin basilmas1”;

- Basma hareketi ile dogrudan uyumlu olmasi ve hareket pargasi ile
iligkilendirilebilirligi nedeniyle “basmalt mekanizma”;

- 16 Ampere kadar akim iletmesi beklenen prizde hizli agip-kapamayla az ark
olusturmasi ve iiretici firmada kullaniminin yayginligi nedeniyle “devrilmeli
kontak”;

- Ucuzlugu, cesitli tesisat kablolar1 ile uyumlulugu ve iiretici firma tarafindan
denenmisligi nedeniyle “somunlu baglant1”;

- Az iscilik gerektirmesi, otomatik montajla uyumlulugu ve giivenilirligi
nedeniyle “piring levha” ile iletim;

- Fazladan iscilik gerektirmemesi ve uygun kesit alanina sahip piring malzeme
kullanimi1 ile yiiksek akim iletimine de izin vermesi nedeniyle “firga tipi
baglant1”;

- Ucuzlugu, uzun émiirlii olmas1 ve iriiniin 6n yiizeyinde kullanildiginda goz
almayan yumusak 15181 nedeniyle “neon lamba”;

- Neon lamba ayaklarinin dogrudan kontaklarla iligkilendirilebilme imkani
nedeniyle “kontak temasi ile” iletim;

- Kontrollii ve daha giivenilir bir yap1 olmasi, iiretici firma tarafindan yaygin
kullanim1 ve denenmisligi nedeniyle “esnek kontak yapis1”

tercih edilmistir. Sonug olarak ortaya ¢ikan ¢6ziim, ¢izelge 4.4’teki morfolojik matris
dikkate alindiginda 1A-2C-3B-4B-5A-6B-7A-8B-9A olarak yazilabilir.
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4.8 Fiziksel Etki Tasiyicilar: Striiktiirlerinin Olusturulmasi ve Ortaya Cikan

Coziimlerin Sematik Gosterimi

Bu asamada yapilacak olan calisma, Onceki boliimde kesinlestirilen fiziksel etki
tastyicilarin, ilgili olduklar1 konstriiksiyon alternatiflerinin fonksiyon striiktiirlerine
yerlestirilmesi; sonrasinda da bu fonksiyon striiktiirlerindeki iliskiler dikkate alinarak
ortaya cikarilacak li¢ konstriiksiyon alternatifinin sematik gosterim diizeyinde ortaya

konmasidir.

Bu calisma ile amaglanan, temel fonksiyon igin farkli birer ¢6ziim teskil eden
konstriiksiyon alternatifleri i¢in sematik taslaklarin elde edilmesi ile, sonraki
asamada bu taslaklarin bir degerlendirilmeye tabi tutulabilir olmasin1 saglamaktir.
Alternatif ¢oziimlerin, yapilacak elemeden o©nce miimkiin oldugu kadar
somutlastirilmas1  sonucunda gercege yakin bir degerlendirme yapilmasi

beklenmektedir.

4.8.1 Cevirme hareketinin uygulandigi ¢6ziim

Cevirme hareketinin uygulandigi ¢6ziim olarak anilan yapi1, agma-kapama
fonksiyonun priz cevresine yerlestirilen tusun cevrilmesi ile yapildigi sistemdir.
Coziimiin icerdigi alt fonksiyon coziimleri sekil 4.11°de fiziksel etki tasiyicilari

striiktiiri bigiminde diizenlenmistir.

ACMma- L L o m i e e m i m i m i i e — =
Kapama | * Konum Bilgisi>

|
Sinyali: I 7 S > . ~
Cevirme | T
@ | = L. @ — W e
? T gosteren 1sik
Faz - _ - -
- 1 1

* Fis Ayagi

>

|
|
o | Fis Ayagi
(=) —
|
|
|

A 4

;

X
t
&l
P

. Fis
TopraklamasL

>

|
1
1
Notr I
1
1
1

Topraklama

Sistem siniri

Sekil 4.11 : Cevirme hareketinin uygulandig1 ¢6zlim i¢in fiziksel etki tasiyicilar:
striiktiird.
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Niteliksel konstriiksiyonun son asamasi olarak, fiziksel etki tagiyicilar striiktiiriinde
tanimlanan iliskilerden de faydalanilarak bir senteze gidilmis ve sistemin igerdigi
parcalarin duvar bosluguyla iliskili priz formunda bir araya gelecegi dikkate alinarak,
cevirme hareketinin uygulandigr ¢oziim icin sekil 4.12°deki sematik gosterim

olusturulmustur.

)
N @ L

)  Gevrilebilir kisim e LED 151k modulu
=3 Kaymall mekanizma C——— Priz yuvasl
—— Devrilmeli kontak —— Urin gévdesi
——— Esnek priz kontak Duvar boslugu

Sekil 4.12 : A¢ma-kapama fonksiyonun priz etrafina yerlestirilen tusun ¢evrilmesi
ile gergeklestirildigi ¢oziimiin sematik gosterimi.
Cevirme hareketi ile priz devresinde anahtarlama yapmaya imkan saglayan bu
¢ozlim, basitligi ve diizenli hale getirildiginde duvarda ufak bir hacme ihtiyag

duyacagi i¢in giiclii bir alternatif olarak goriilmektedir.

4.8.2 Devirme hareketinin uygulandigi ¢6ziim

Devrilme hareketinin uygulandigr ¢oziim olarak anilan yapi, a¢gma-kapamanin
dogrudan priz yuvasinin devrilmesi ile yapildig: sistemdir. Cozlim sisteminin igerdigi
alt fonksiyon ¢ozlimleri sekil 4.13’de fiziksel etki tasiyicilart striiktiirii biciminde

diizenlenmistir.

Devrilme hareketinin uygulandigi ¢oziim i¢in de fiziksel etki tasiyicilar striiktiiriinde
tanimlanan iligkilerden faydalanilarak bir sentez olusturulmustur. Sistemi meydana

getiren pargalarin duvar bosluguna uygun olarak ve priz formu biinyesinde bir araya
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getirilmesi ile devrilme hareketinin uygulandigi ¢6ziim i¢in sekil 4.14°deki sematik

gosterim elde edilmistir.

L

Kapama I iEIektrikvarllglnl
Sinyali:

Devirme 1 @ _@_ L E;d_s'iar_erl I_gni
1 {-b-d =77 L________ | :
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A 4
Cxy ]

| —>

: Fis Ayagi
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» l—————»
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Ny Ly /J § 1 TopraklamasL;
! ! WJW mr 1

Sistem siniri
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Sekil 4.13 : Devirme hareketinin uygulandigi ¢6ziim igin fiziksel etki tasiyicilart
striiktiirt.

LA A

v @
C——— Deuvrilebilir priz yuvasi e====m= Neon IsIk modull
== Devrilmeli mekanizma ————— Urun goévdesi
@  Devrilmeli kontak Duvar boslugu

1 Esnek priz kontak

Sekil 4.14 : A¢ma-kapama fonksiyonun priz yuvasinin devrilmesi ile
gergeklestirildigi ¢6ziimiin sematik gésterimi.
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Devirme hareketi ile priz devresinde anahtarlama olanagi sunan bu ¢oziimiin;
kullanim basitligi, arayiizliniin sade ve estetik olarak c¢oziilmiis olmasi ile fi¢
baglantinin da anahtarlanabilirligi, fazladan giivenlik saglamasi bakimindan

degerlendirmeye deger bir alternatif olarak goriilmektedir.

4.8.3 Basma hareketinin uygulandig1 ¢6ziim

Basma hareketinin uygulandigi ¢6ziim olarak anilan yapi ise, a¢gma-kapamanin
dogrudan priz yuvasina basilmasi ile yapildigi sistemdir. Sistemin icerdigi alt

fonksiyon ¢oziimleri sekil 4.15°de fiziksel etki tasiyicilart striiktiiri bigiminde

diizenlenmistir.
L
Kapama | | Elektrik varligini
Sinyali: . gosteren 151k
|

Basma_ 1 ey L .
; | {*I ----- T

Faz

* Fis Ayagi

Ll
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.

; Fis Ayagi
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§ | Topraklamasi
I Lol

Sistem sinin

A 4
A 4

BB
@_

Sekil 4.15 : Basma hareketinin uygulandig1 ¢6ziim icin fiziksel etki tagiyicilar
striktiirt.

Son olarak, basma hareketinin uygulandig1 ¢6ziim icin de fiziksel etki tasiyicilari
striiktiirinde tanimlanan iligkiler sonucunda bir sentez olusturulmustur. Sistemi
olusturan alt parcalarin duvar bosluguna uygun bi¢imde diizene konmasi ve priz
formuyla uyumlu olacak sekilde yerlestirilmesi ile basma hareketinin uygulandigi

¢Ozilim i¢in sekil 4.16°daki sematik gosterim elde edilmistir.

Basma hareketi ile priz devresini doniigiimlii olarak sirasiyla kesip tamamlayan bu
¢ozlim; sunmus oldugu dogal kullanimi1 ve sade arayiizii ile diger bir giiglii alternatif
olarak goriilmektedir. Diger iki ¢6zlime gore dezavantajinin, nispeten daha karmasik

ve yer kaplayan mekanizma yapisi oldugu sdylenebilir.
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b &

a L

@ L
C——— Basillabilir priz yuvasi C———— Firga tipi baglanti
=3 Basmall mekanizma === Neon 11k modullu
EEE  Devrilmeli kontak ————— Urun gévdesi
—————— Esnek priz Kontak Duvar boslugu

Sekil 4.16 : A¢cma-kapama fonksiyonun priz yuvasina basilmasi ile gerceklestirildigi
¢Oziimiin sematik gosterimi.

4.9 Agirhkh Hedefler Sisteminin Yapilandirilmasi ve Teknik Degerlendirme

Bu asamada, 4. boliim kapsaminda uygulanan sistematik konstriiksiyon adimlar1 ve
gerceklestirilen fonksiyonel sentez sonucunda elde edilmis olan ii¢ degisik ¢oziimiin
belirlenen hedeflere ne kadar iy1 cevap verdikleri dikkate alinarak karsilastirmali bir

degerlendirme yapilacaktir.

Oncelikle, temel hedefler ve bunlarla iliskili alt hedefler belirlenmelidir. Ev tipi bir
elektrik prizini disiindiiglimiizde, basta gelen hedef kriterinin genel anlamda
giivenlik oldugu soylenebilir. Giivenlik hedefinin ise, kullanicilarin tiriinle iligkisine
bagli olan “kullanim giivenligi” ve iirlinlin duvara montajimin giivenilirligi ile ilgili

“montaj giivenligi” olmak iizere iki alt hedefe ayrilarak incelenmesi miimkiindiir.

Ikinci en 6nemli hedef olarak {iriiniin dayanimi belirlenmistir. Dayanim hedefini alt
kriterlerine ayirmak gerekirse, bir {liriin olarak “sistemin saglamlig1” yan sira spesifik

olarak agma-kapamayi saglayacak “mekanizmanin 6mrii” degerlendirilebilir.

Diger bir temel hedef olarak sayilabilecek iiretim basitligi ise, iiretici firma ve

dolayisiyla iiriin maliyeti ile ilgilidir. Bu hedef de tek tek sistemin pargalarinin
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imalati ile ilgili “parc¢a basitligi” ve parcalarin bir araya getirilisi ile ilgili “montaj

basitligi” alt hedefleri kapsaminda incelenebilir.

Uriiniin hem goriiniim 6zellikleri hem de kullanimu ile ilgili tanimlanabilecek bir
diger temel hedef ise boyutlaridir. Uriin boyutlarmi iki kisimda incelemek gerekirse,
duvar icinde kalan kismi ve duvar ylizeyindeki kismi alabiliriz. “Siva alt1 hacim
kiigiikliigii” olarak ifade edilebilecek alt hedef iiriiniin duvar bosluguna sigabilmesi

ile ilgiliyken, “siva iistii incelik” alt hedefi daha ¢ok {irliniin estetigiyle ilgilidir.

Son olarak degerlendirilecek temel hedef, iirliniin ergonomik oOzellikleridir.
Ergonomik o6zelligin fiziksel yoniiyle ilgili olan “kullanim kolaylig1” ve algisal

yoniiyle ilgili olan “kullanim anlagilabilirligi” degerlendirmede dikkate alinacak alt
hedeflerdir.

Belirlenen temel ve alt hedeflerin, tim ¢evre biiyiikliikleri ile birlikte bir sistem
olarak ele alinan iirline etkileri ve 6nemleri degerlendirilerek, hedefler arasinda bir

agirliklandirma yapilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 : Temel hedefler ve alt hedeflerin agirliklandirilmas.

Temel hedeﬂer: A“t hedeﬂer: Hedefkri‘teri aa|r||k|ar|:
Kullanim Givenlidi 0.2
Guvenlik 057 |02
035 Jo3s Montaj Givenligi o5
043 015
Sistem Saglamhgi 0.1
Dayanim 0.5 I 0.1
0.2 I 0.2 Mekanizma Omrii o1
05 [0 """ ~"~"~""~""""7"77 ’
Parga Basitligi 04
Uretim Basitligi 056  ]o ’
0.18 [o.1e Montaj Basitligi 0.08
0.44 O '
Siva Alti Hacim Kiguklagu 04
Boyutlar 0.66 | 0.1 )
0.15 [0.15 Siva Usta Yukseklik 0.05
0.33 I ’
Kullanim Kolayhid 0.07
Ergonomi 0.58 I 0.07 ’
012 I 0.12 Kullanim Anlasilabilirligi 0.05
042 I )
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Agirlikli  hedefler sisteminin yapilandirilmasinin  ardindan, onceki bdoliimde
belirlenen ¢oziim alternatifleri bu alt hedeflere gore karsilagtirilmistir. Coziim
Ozellikleri ile ilgili her alt hedef i¢in yapilan degerlendirmeler, 1 ile 10 arasindaki
skalaya gore puanlandirilmis, sonrasinda alt hedefin agirligi ile carpilarak bulunan
sonuclar toplanmistir. Yapilan bu c¢alisma sonuclart bir hedef biiyiikliikleri
matrisinde diizenlenerek ii¢ konstriiksiyon alternatifinin 10 {izerinden aldig1 teknik

degerlendirme puanlar1 karsilastirilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 : Hedef biiytikliikleri matrisi ile teknik degerlendirme.

Hedef Bilyiikliikleri Hedef Kriterleri Cevirmeli Devrilmeli Basmali
agir. aqgir. agir.
gli) birim|ozellik| deger| deder|ozellik|deger| deger | 6zellik [deger| deger
Kullamim Giivenligi 0.2 Eleknk carpmasina B iyi 2 14 ;D,k 3 16 iyi 7 14
argl emniyeti iy

Duvar montaj

Montaj Giivenligi | 0,15 i | 7 (108 | 8 | 12| Wi | 7 | 108

givenilirligi - iy
. ; y Rijit ve saglam Cok o yiye
Sistem Saglamhd | 0,1 baglantds yap _ i 8 08 Iy 7 0.7 yalan 6 0.6

Mekanizma icin
0,1 |6ngdrilen caigma | adet|40000| B 0,8 |20000| 7 0,7 | 10000 & 0,6
sayis|

Mekanizma Omrii

imalat bakimindan
0,1 |sistem pargalannin
ortalama basitligi

Parga Basitligi i 7 07 [yiye 6 06 [yiye 6 06
yakin yakin

Parca sayisi azligi

Montaj Basithigi | ¢ 48],e baglantilann i | 7 {086 Y| 6 |08 | 5 | 04
. - yakin edici

kolayhd

Swva Alti Hacim Swa altinda kalan

Kiiiiklugii 01 |yaKiagik dednik | ™™ 26 | 7 | 07 32 4 104 305 105

] Uriiniin siva Gstinde

Siva Ustii incelik 0,05 |kalan kisminin mm | yi 7 [035] iy 7 10358] Iy 7 035
yiksekligi

Kullanim Kolayhgi | 0,07 |/'$™3 kapama i | 7 |0a9| S| & |o0s6| < | & |056
igleminin basitligi - iyi iyi
Acma-kapamanin

Kullanim N Cok - -

Anlagilabilirligi 0,05 |nasil yapilacaginin _ iyi B8 0.4 [yi T | 035] Iy 7 1035

kolayca anlagiimasi

Topl | 73 |7,3|Tosl| 68 6,9 Tosl | 64 | 6,4

Yapilan teknik degerlendirme sonucunda en yiiksek puan1 ¢gevirme hareketi ile agma-
kapama oOzelligine sahip anahtarli priz konstriiksiyonu almistir. En diisiik puani
basma hareketinin uygulandigi ¢6ziim alirken, devrilme hareketinin uygulandigi
¢Ozlimiin arada yer aldig1 goriilmiistiir. Teknik deger puanlari ile birlikte, ¢oziimlerin

yapisal Ozelliklerinin uygulanabilirligi de dikkate alinarak, niceliksel konstriiksiyon
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asamasina agma kapama fonksiyonunu priz yuvasi igerisine yerlestirilen tusun
cevirmesiyle gerceklestiren konstriiksiyon Onerisi ile devam edilmesine karar

verilmistir.
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5. NICELIKSEL KONSTRUKSIYON

Bu boliimde, fonksiyonel sentez ile ulagilmis olan fakat heniiz sematik yapiya sahip,
“priz yuvasi ¢evresindeki tusun c¢evrilmesi ile acilip-kapanabilen yan topraklamali

Alman tipi elektrik prizi” iiriiniiniin niceliksel konstriiksiyonu gergeklestirilecektir.

Uriinde ele aliacak parcalar;

Anahtarlama islevini iistlenecek parcalar ve kontaklar,

[saret vazifesi géren 151k modiilii ve modiiliin kontaklarla baglantisi,

- Parcalarin bir arada konumlanmasini saglayan govde ve kapagi,
- Uzerinde priz yuvasini bulunduran kapak,

- Priz yuvasi c¢evresinde donerek mekanizmayr harekete gecirecek tustan
olusmaktadir.

Tiim bu pargalarin sekillendirilmesinden once, olusturulacak yeni {iriinde, tretici
firmanin mevcut ve TUretmekte oldugu drlinlerin parcalarindan hangilerinin
kullanilabilecegi belirlenecektir. Bu pargalarin standardlarca belirlenmis olan “siva
alti yan topraklamali algak gerilim prizi” iriinii hacmine uygun bicimde

yerlestirilmesinden sonra diger parcalarin sekillendirilmesine gegilecektir.

5.1 Firmada Kullanilmakta Olan Parcalar

Bir iretici firma bilinyesinde gergeklestirilen konstriiksiyon faaliyetinin her
asamasinda iiriiniin tretilebilirligi ve ilk yatirim maliyeti dikkate alinmalidir. Yeni
irtiniin ilk yatirnm ve {iretim maliyetleri ne kadar diislik tutulabilirse, seri iiretim
kararinin alinmas1 ve iirliniin gerceklesmesi olasilig1 o kadar fazla olacaktir. Hayata
gecmeyen bir {iriin ilizerinde yapilan tim g¢alismalarin sonugta bosa gidebilecegini
diisiindiigiimiizde, maliyet konusuna verilmesi gereken Onem daha 1iyi

kavranabilecektir.

Elektrik malzemeleri sektoriinde, ilk yatirim maliyetleri igerisinde, plastik pargalar

icin plastik enjeksiyon kaliplari, metal parcalar icin ise kesme ve biikme kaliplar1 en
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bliylik paya sahiptir. Ayrica yeni parcalar icin degisik bir montaj prensibi

uygulanacaksa, montaj hatt1 yatirimlari da bunlara eklenecektir.

Yeni parcgalarda degisik bir malzeme kullaniminin istenmesi durumunda, bunun yeni
hammadde stoku olarak fazladan bir maliyet olusturacagi da unutulmamalidir. Hatta,
Ornegin sac seritten preslenerek tiretilen metal pargalarda istenen farkli bir 6l¢iiniin,
stoklarda bulunmayan geniglikte ve/veya kalinlikta serit gerektirmesi halinde, parga
igerigi ayni malzeme olmasina ragmen, yeni bir malzeme kullanilmis gibi maliyet

olusturabilmektedir.

Yeni tirtindeki ilk yatirirm maliyetlerini azaltmanin ilk yolu, iiretici firma biinyesinde
tiretimi olan iirinlerdeki mevcut pargalardan, yeni {irlinde de miimkiin oldugunca
yararlanmaktir. Bu amagla, niceliksel konstriikksiyonu gerceklestirilecek ¢oziime en

yakin iirlin olan ve sekil 2.1’°de bilesenleri goriilen toprakl prizden faydalanilacaktir.

Yapilacak yeni konstrilkksiyonda kullanilmasi diistintilen ilk parga, civata-somun
baglantili, esnek priz kontagidir (Sekil 5.1). Bu parga bir govdeye uygun sekilde
yerlestirildiginde, somuna sikistirilan tesisat kablosu ile, prize takilan fis ayagi
arasindaki baglantiyr saglamada yeterli olmaktadir. Civata yuvasinin iki yaninda
bulunan tirnaklar yardimiyla da yerlestirilecegi govdeye kolaylikla montaji
yapilabilmektedir. Parga, firma biinyesindeki preshanede, piring seritten imal
edilmektedir. Uzerindeki civata ve somunun montaji otomatik hatlarda yapildiktan
sonra par¢a bu sekilde stoklanmaktadir. Bu parga ilgili standardlarda tarif edilen
deneylerden gegmis ve 5 yildan uzun siiredir pazarda da denenen bir parca oldugu

icin glivenle kullanilacaktir.

Sekil 5.1 : Civata-somun baglantili esnek priz kontagi.
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Yeni konstriiksiyonda da kullanilacak bir diger parga, civata-somun baglantili
topraklama kontagidir (Sekil 5.2). Bu kontak da priz gévdesine per¢in yardimiyla
baglanarak, iizerindeki civata-somun ile sikistirilan topraklama hatti ve kelepge
seklindeki formuyla kavradigi toprakli fis arasinda iletimin saglanmasinda yeterli
olmaktadir. Parca, firma biinyesindeki preshanede, piring seritten imal edilmekte;

tizerindeki civata ve somunun montaji otomatik hatlarda yapilarak stoklanmaktadir.

Sekil 5.2 : Civata-somun baglantili topraklama kontagi.

Yeni iirlinde kullanilmasi uygun olacak bir diger sistem, turlinii destekleyici
olmasinin yani1 sira duvara sabitlenmeyi de saglayan metal sase ve tirnaklardir (Sekil
5.3). Metal sase ve tirnaklar serit formundaki galvanize sacdan preshanede basilarak
imal edilmekte ve ayr1 ayri stoklanmaktadir. Sase, priz govdesine, icine dis agilmis
percinlerle baglanmakta, daha sonra tirnaklar baglanti bolgelerine iistten

yerlestirilerek M3 civatalarla sikilmaktadir.

Sekil 5.3 : Metal sase ve tirnak sistemi.
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Yeni iiriinle birlikte prize kazandirilacak devre agma-kapama 6zelligini saglayacak
par¢a olan devrilebilir seyyar kontak da, firmanin iiretmekte oldugu cesitli elektrik
anahtarinda kullanilan birka¢ tip seyyar kontak arasindan segilecektir. Parcanin
secilmesindeki en Onemli kriter olarak boyutlarmin kiiciik olmasi belirlenmistir.
Prizin diger bilesenleri yerlestirildiginde kalacak kisitli alanda calisabilmesi i¢in bu
Ozellik 6nem tagimaktadir. Segilen devrilebilir seyyar kontak parcasi, piring seritten
kesme ve biikkme kaliplar1 ile basilmakta, elektrik iletimini sagladigi temas

noktasinda giimiis kaplanmis percini de takilarak stoklanmaktadir (Sekil 5.4).

Sekil 5.4 : Giimiis kaplama per¢inli, devrilebilir seyyar kontak.

Niceliksel konstriiksiyonu gerceklestirilecek {irtinde, degisiklik yapilmadan
kullanilacak bir diger sistem ise ¢ocuk koruma mekanizmasidir. Bir govde, bu govde
igcerisinde devrilme veya donme hareketi yapan 6zel pervane bigiminde bir parga ve
bu pargayr agilmasindan sonra fis c¢ekildiginde ilk konumuna dondiiren helisel yay
olmak iizere ii¢ bilesenli bir sistemdir (Sekil 5.5). Fisin prize takilmasi esnasinda iki
fis ayaginin pervaneye iki ucundan aymi anda basmasi ile pervane donerek fis
ayaklarinin gecisine izin verir. Biiyiik olasilikla bir ¢ocuk tarafindan, prize baska bir
cisim sokulmaya calisildiginda ise, tek tarafindan bastirilan pervane bir yana yatarak
kilitlenir ve donme hareketi yapamadig1 i¢in cismin gecisine engel olur. Sistemin
kendisi tiim priz modellerinde kullanilabilmesi amactyla modiiler olarak tasarlandigi

i¢in yeni Uriine uygulanmasi da ayn1 sekilde olacaktir.
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Sekil 5.5 : Cocuk koruma mekanizmasi.

Firma stoklarinda halihazirda bulunan ve yeni iiriiniin de bileseni olarak seg¢ilmesi
gereken son parga, dekoratif gercevedir. ileride, firmanm mevcut tiim serilerinde
kullanilabilecek ortak bir konstriiksiyona referans olabilmesi i¢in, degisik gorsel
yapidaki dekoratif ¢ercevelerden, 50 x 50 mm genisligindeki en dar priz kapagi
bosluguna sahip olanmi tercih edilecektir. A¢ma-kapama islevinin bu en kisitlayici
boyutta saglanmasi sonucunda, sistemin diger dekoratif ¢erceveler i¢in yalnizca daha
genis parca kullanarak uygulanmasi miimkiin olacaktir. Seg¢ilen dekoratif ¢erceve

sekil 5.6’da en sade model secenegi ile goriilmektedir.

Sekil 5.6 : En dar priz kapagi bosluguna sahip dekoratif ¢ergeve.

Yukarida tarif edilen firma stoklarinda mevcut pargalar, bilgisayar destekli tasarim
yazilimindan faydalanarak, oncelikle 3 boyutlu montaj modeli iizerine standardlarda
verilen olgiilere uygun olarak yerlestirilmistir (Sekil 5.7). Yapilacak olan niceliksel
konstriiksiyon ¢aligmasi, 2. boliimde ortaya konan kisitlar gergevesinde, geometrileri

ve konumlart belirli olan bu pargalar etrafinda gerceklestirilecektir.
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Sekil 5.7 : Yeni tirtinde de kullanilmak {izere belirlenen parcalarin 3 boyutlu
yerlesimi.

5.2 Anahtar Kismunin Sekillendirilmesi ve Yeni Kontak Tasarimlari

Yeni iiriinde sekillendirilmesi gereken diger bir fonksiyon ise anahtar sistemidir. Bu
calisma icin ise gerceklestirilecek ilk adim, benzer nitelikteki mevcut {iriinlerde
bulunan ag¢ma-kapama sistemlerinin incelenmesi olarak belirlenmistir. Boylece
mevcut ve denenmis ¢oziim detaylarinin {izerinden gegilerek, sonugta giivenilir bir

konstriiksiyon elde edilmesi amaglanmaktadir.

Incelenecek olan ilk iiriin, basta Ingiliz tipi G olmak iizere, A, B, H, 1, J ve K tipi
prizlerle uyumlu iiniversal priz yapisinda bir anahtarli prizdir (Sekil 5.8). Fason
tiretim ve markasiz oldugu goriilen bu {iriinde, agma-kapama anahtari iizerine tusun
konumuyla ilgili kolayca okunamayan bir isaretleme yapilmis ve ayrica bir isaret
lambas1 eklenerek devrede elektrik varligmin izlenebilmesi saglanmustir. Uriiniin

duvara montaj1 dig ylizeyden goriilebilen iki adet civatayla gerceklestirilmektedir.
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Sekil 5.8 : Universal tipte anahtarl priz (1. Isaret lambast, 2. Priz yuvasi,
3. Anahtar tusu).

[k gdzlemin ardindan, iiriiniin gdvdesini &n kapagma baglayan perginler sokiilerek,
irlin iki kisma ayrilmis ve igyapisi incelenmistir (Sekil 5.9). Kapak kisminda, tam
olarak islerligi bulunmayan gri ¢ocuk koruma pargasi ve ayaklarinin ug¢ noktalarina
yerlestirilen yaylarla kontaklara temasi saglanmis neon lamba goriilmektedir. Gvde
kisminda ise faz hatti {izerine yerlestirilmis anahtar ve civatali kablo baglantisi

detaylariyla birlikte kontaklar goriillmektedir.

Sekil 5.9 : Universal tipte anahtarli priz i¢ yapisi.
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Govde kismina, anahtar tusunu da sokerek daha yakindan bakildiginda ise, anahtar
boliimiiniin asil priz fonksiyonun yaninda ve faz kontagi bu bdlgeye uzatilarak
yerlestirildigi gorilmektedir (Sekil 5.10). Kontaklarin u¢ kismina yerlestirilen
kelepgeler yardimiyla tesisat kablosunun ucu civata ve kontak arasina sikistirilarak
baglant1 saglanmaktadir. Poliamid malzemeden plastik enjeksiyonla imal edilmis tek

parca bir govde, tiim sistemi iizerinde konumlandirmistir.

Sekil 5.10 : Universal tip anahtarli priz gévdesi (1. Tesisat kablosu baglantilari,
2. Anahtar yuvasi, 3. Priz kontaklar1).

Son olarak, iiriiniin sadece anahtarlama 6zelligine sahip kismina odaklanilmistir. Bu
kisimda elektrik akimi, bakir alagimi ve piring malzemeden kontaklarin uzantilar
tizerinden taginmig, bu uzantilar arasina yerlestirilmis devrilebilir yapidaki seyyar
kontak ile devreyi agma-kapama fonksiyonu saglanmistir (Sekil 5.11). Seyyar
kontagin temas saglayan u¢ kisminda ve bu noktaya karsilik gelen priz kontagi
uzantisinda, giimiis kaplama yapilmis birer percin goriilmektedir. Giimiis kaplama
kullantminin amaci, priz yiikteyken olusacak bir temas aninda perginler arasinda
meydana gelen ark nedeniyle ortaya ¢ikan 1sinin kontaklar1 birbirine kaynaklamasina
engel olmaktir. Bir diger faydasi da temas ylizeylerinin asir1 oksitlenerek direng

olusturmasin1 engellemektir.
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Sekil 5.11 : Priz kontagina entegre anahtar konstriiksiyonu (1. Tesisat kablosu
baglantisi, 2. Devrilebilir seyyar kontak, 3. Akim tasiyici uzanti,
4. Priz kontagi).

Benzer yapidaki diger bir iirlin de, gilivenilir bir karsilastirma saglamak amaciyla
incelenmistir. Oncelikle, bu ikinci iiriiniin sadece ingiliz tipi fislerle kullamlmak igin
tasarlanmig oldugu goriilmektedir (Sekil 5.12). Genel anlamda, incelenen ilk iiriine
gore daha kaliteli bir izlenim birakmakla beraber bu iiriinde de herhangi bir marka
isaretine rastlanmamaktadir. Sacdan imal edilmis ve statik boya ile kaplanmis metal
sasenin Uriine rijitlik saglama ve duvara montaj amaciyla eklendigi goriilmektedir.
Uriiniin iki yanindaki crvatalarla duvara montaji yapildiktan sonra, sasenin iizerine
kapatilacak dekoratif ¢erceve ile, hem iletken pargalarin iizeri kapatilmig olacak, hem

de daha sade ve estetik bir gorliniim olusacaktir.

Sekil 5.12 : Ingiliz tipi anahtarl priz (1. Metal sase, 2. Priz yuvasi, 3. Cocuk koruma
pargast, 4. Opsiyonel isaret 15181 yuvasi, 5. A¢ma-kapama anahtari).
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Prizin arka kismina bakildiginda ise; faz (L), nétr (N) ve topraklama hatt1 girislerinin
harf ve renklerle isaretlendigi; Ingiliz tipi fislerle uyumlu oldugunu belirten BS1363,
SS145 ve MS589 kodlarinin yazildign goriilmektedir (Sekil 5.13). Uriiniin tek
tarafindaki per¢in baglantis1 korunmus, diger tarafindaki percin ise inceleme

amactyla sokiilmiistiir.

Sekil 5.13 : Ingiliz tipi anahtarl priz, arkadan goriiniimii.

Uriin gdvdesinin &n tarafindaki kapak sokiildiigiinde, ¢ocuk koruma islevini géren
parcanin, kapagin i¢ yiizeyine yerlestirildigi ve helisel bir yay yardimiyla g¢alistigi
goriilmektedir. Govde tarafinda ise kontaklar ve anahtar, 6nceki iirline benzer bir
sekilde yerlestirilmistir (Sekil 5.14). Opsiyonel olarak ve yukarida incelenen
tiriindeki gibi montaj edildigi tahmin edilen isaret lambasi i¢in gerekli kanallar

olusturulmus fakat bu iirtinde bos birakilmaistir.

Sekil 5.14 : ingiliz tipi anahtarl priz i¢ yapist.
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Anahtar tusu sokiilerek, daha detayl bir inceleme yapildiginda yine 6nceki tirline cok
benzer bir yap1 goriilmektedir (Sekil 5.15). Bu iirlinde de, kontaklarda olusturulan
uzantilar arasinda ve faz baglantis1 tizerindeki, bir devrilebilen seyyar kontak ile
acma-kapama fonksiyonu saglanmistir. Bu prizde bulunan, daha kiigiik yapida
oldugu gozlemlenen seyyar kontakta da temas noktasi Ozelliklerini iyilestirme
amaciyla giimiis kaplanmis percinler kullanilmistir. Onceki iiriinden fakli olarak,
anahtar digmesi govde ile kapak arasina sikisarak degil, uygun bi¢im verilmis
govdeye dogrudan takilarak caligmaktadir. Bu 0Ozelligin {iriine montaj hattinda

avantaj saglamasi beklenebilir.

Sekil 5.15 : Ingiliz tipi anahtarl priz gévdesi i¢ yerlesimi (1. Devrilmeli anahtar
tusu, 2. Seyyar kontak, 3. Priz kontagi).

Yukarida incelenen iiriinlerdeki yapiya, piyasadaki tek gdvdeye anahtar entegre eden
birgok anahtarli prizde rastlanmaktadir. Bu yapi, yer kisitlar1 nedeniyle Alman tipi
prizlere dogrudan uygulanamamakla birlikte, degerli bir alasim olan piring
malzemesinden fazlaca kullanmakta oldugu igin siradan bir Alman tipi toprakl
prizden daha maliyetlidir. Piyasadaki hemen hemen tiim anahtarli prizlerde, bu tezin
onceki bollimlerinde en basit ve gilivenilir yap1 olarak degerlendirilen devrilebilir
seyyar kontagin kullanilmasi da, not edilmesi gereken bir baska konu olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
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Anahtar islevinin tasarlanan yeni prizde nasil uygulanacagina ge¢gmeden Once, son
olarak, Onceki kisimda secgilen “giimiis perg¢inli, devrilebilir seyyar kontak”
parcasinin Makel A.S. triinlerinde kullanim seklinin nasil oldugunun incelenmesi
uygun goriilmiistiir. Su anda sadece elektrik anahtar liriinlerinde kullanilmakta olan
bu parcanin, iriine yerlestirilme prensibinin kismen de olsa anahtarli prize

uyarlanabilecegi diisiniilmektedir.

Devrilebilir seyyar kontagi biinyesinde barindiran, elektrik anahtari {riiniiniin
igyapist sekil 5.16’te verilmistir. Buna gore, talasli imalat yontemleri ile piring
cubuktan imal edilen bir klemens parcasina bir ucundan birlestirilen, piring levha
yapisindaki seyyar kontak tastyicinin diger ucu ise, devrilebilir seyyar kontagin ufak
bir kuvvetle gecirilerek takilabildigi catala benzer bicimde sekillendirilmistir.
Boylece seyyar kontak, tasiyict {izerinde devrilme dogrultusunda hareket
serbestligine sahip olarak konumlandirilabilmektedir. Seyyar kontagi devrilerek
temas ettigi sabit kontakta da giimiis kaplanmig bir per¢in bulunmaktadir. Sabit

kontagin diger ucuna birlestirilen klemensle ¢ikis saglanmaktadir.

Sekil 5.16 : Secilen devrilebilir seyyar kontagin elektrik anahtarindaki mevcut
yerlesimi (A. Agik konum, B. Kapali konum).

104



Incelenen bu iiriinler sonucunda, kullamlacak mevcut parcalarm konumlarmnimn
belirlendigi 3 boyutlu model iizerinde, DIN 49200 (1987) standardinda (Sekil 2.4)
belirlenen 29,5 mm yaricap sinirin1 agmayacak sekilde bir diizenleme yapilmistir. Bu
yerlesimde seyyar kontak tasiyici parca miimkiin oldugunca kisa tutulmus ve seyyar
kontag1 tasiyacak u¢ kismina anahtarda kullanilan tasiyict pargadaki g¢atal bigimli
profil verilmistir. Seyyar kontagin devrilerek temas ettigi priz kontagindaki uzanti da
miimkiin olan en fazla miktarda kiiciiltiilerek, temas noktasi dogrudan priz
kontaginin iizerine alinmistir. Bu yapinin geregi olarak, seyyar kontagin devrilme
hareketi yaptig1 diizlem kontaklar diizlemine paralel hale getirilmis ve kayma
hareketi yapmasi istenen kontak devirici mekanizma da devrilme diizlemine uygun

sekilde yerlestirilmistir. Sonu¢ olarak ortaya cikan, asgari malzeme ve hacim

kullanan yerlesim sekil 5.17’da goriilmektedir.

Sekil 5.17 : Anahtar konstriiksiyonunun 3 boyutlu modelde yerlesimi (1. Somun
baglantili seyyar kontak tasiyici, 2. Seyyar kontak, 3. Kontak devirici
mekanizma, 4. Sabit priz kontagi, 5. Devrenin agik konumu).

Elde edilen bu yap1 ile yeni firiindeki anahtarlama fonksiyonu bilesenlerinin
konumlar1 belirlenmistir. Elde edilen asamada, iiriin kendisinden beklenen islevi

kontaklar ve iletken pargalar bazinda gergeklestirmeye hazirdir.
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5.3 Isik Modiiliiniin Sekillendirilmesi ve Diger Parcalarla Entegrasyonu

Fonksiyonel sentez ile isaret 15181 modiiliiniin LED bilesen kullanan yapida olacagi
belirlenmistir. LED kullanimi icin, 151tk modiiliinde dogrultucu ve direng
bilesenlerinin de bulunmasi gerekmektedir. Ayrica, 15181n goriiliir ve belirli bir alani
aydinlatir olmasi amaciyla, birden ¢ok LED kullanimi da tercih edilebilir. Tim bu
bilesenleri bir arada tutabilecek, ucuz ve saglam bir ¢oziim olarak, baskili devre
(PCB) kullanimina karar verilmistir. Bununla birlikte, Makel A.S.’nin elektrik
anahtarlarinda kullanilan mevcut 151k modiillerinde de baskili devre uygulamasi 2005

yilindan beri denenmis bir teknolojidir.

Yapilan niceliksel ¢alisma sonucunda, kontaklarin ve anahtar fonksiyonun
yerlestirildigi 3 boyutlu model iizerinden, baski devre yapisindaki 151k modiiliiniin
konumu ve 6lg¢iileri yaklasik olarak belirlenmistir. Sonrasinda, priz kontaklarma yay

temasi ile baglanacagi da dikkate alinarak belirlenen yaklasik konumuna 6nceden

olusturulan 3 boyutlu modelde yerlestirilmistir (Sekil 5.18).

Sekil 5.18 : Olusturulan 151k modiiliiniin diger parcalarla iliskili 3 boyutlu goriiniisii.

Isik modiilii sekillendirilirken, 15181n priz yuvasi etrafindan ¢ikacag diisiincesiyle ve
miimkiin oldugunca priz yuvasini ¢evreleyen yapida olabilmesini hedefleyerek 4 adet
LED tasiyabilecegi dngoriilmiistiir. Baski devre, lizerindeki bilesenlerle birlikte satin
almasi yapilan biitiinsel bir parca oldugu icin, bilesen yerlesimlerinin ileride prototip

iirtinler lizerinden calisilarak revize edilmesi miimkiin olacaktir.
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5.4 Anahtarh Priz Govdesinin ve Govde Kapagimin Sekillendirilmesi

Onceki kisimlarda 3 boyutlu model iizerine yerlestirilmis olan, prizde kullanilan
mevcut parcalar, anahtar fonksiyonunu olusturan parcalar ve 151k modiiliinii bir araya
getirecek, konumlandiracak ve caligmalarini saglayacak, govdenin ve gdvde iizerini
kapatan kapak parcasinin sekillendirilmesi ile anahtarli Alman tipi toprakli priz
iriinlinin ~ duvara montaj edilen bolimiiniin  niceliksel  konstriiksiyonu

tamamlanacaktir.

Govde ve kapaginin sekillendirilmesindeki ilk adim, olusturulmus olan 3 boyutlu
model {iizerinden, konumlar1 belirli olan parcalar1 kapsayacak fakat standardda
belirtilmis Olgiileri de asmayacak hacmin belirlenmesi olmustur (Sekil 5.19). Bu
hacmin belirlenmesinin ardindan, parcalarin montaj sekli ve swrasinin da nasil
olabilecegi diisiiniilmiis; montaja Oncelikle parcalarin gévde iizerine sabitlenmeleri
ile baslanacagi dikkate alinarak, hacmin gdvde ve kapak olarak kabaca ikiye

ayrilmasi ile devam edilmistir.

wemsm Kapak igin hacim

- Govde igin hacim

Sekil 5.19 : 3 Boyutlu model {izerinde govde ve kapaginin yerlesecegi hacim.
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Daha sonra govde lizerinde, Oncelikle baglanti detay ve c¢oziimleri belirli olan
parcalarla ilgili bolimleri sekillendirilmistir. Bu pargalar; pergin kullanarak
baglantis1 gerceklestirilen metal sase ve topraklama kontagi, civata yuvasinin iki
yanindaki tirnaklarla gévdeye baglanan priz kontagi ve civatalar1 sikilmadig: siirece

govdeye bitisik durmasi gereken duvara sabitleme tirnaklaridir (Sekil 5.20).

Sekil 5.20 : Govdenin, baglant1 detaylari belirli parcalarla iliskilendirilmis hali.

Govdenin mevcut parcalarla baglantili bolgelerinin bigimlendirilmesinin ardindan,
anahtar fonksiyonu ve 151tk modilii ile ilgili pargalarla baglantisinin nasil
yapilabileceginin ¢oziimiine gidilmistir. Bu ¢oziimler ¢alisilirken meveut ve

denenmis baglant1 ¢oziimlerinden faydalanilmistir.

Oncelikle, seyyar kontagin temas ettigi anahtarlanabilir priz kontagmin baglantisi
yapilirken, diger mevcut normal kontakta bulunan, gévdeye sabitleyici tirnaklara
benzer bir ¢oziim yeni kontagin yan duvarlarinda, bu parganin imal usulii de dikkate

alinarak, olusturulan tirnaklarla saglanmastir.

Devrilebilir seyyar kontak parcasini tasiyan ve somunlu kablo baglantisin1 da
iizerinde bulunduran parg¢anin kenarlarinda ise, tek yonden montaji gerceklestikten
sonra tekrar sokiilmesine engel olacak sekilde kesikler ve biikiimler olusturulmustur.
Bu biikiimlere karsilik gelerek pargayr konumunda tutacak detaylar da govdeye
islenmistir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.21 : Govdenin yeni pargalarla baglanti detaylar1 islendikten sonraki
goriiniimii.
Baglanarak sabitlenecek parcalarin govde ile iliskilendirilmesinden sonra, gévde
tizerinde sekil kapali olarak ve bir yay ilizerinde kayma hareketi yapacak anahtar
mekanizmasinin yuvasi sekillendirilmeye baslanmistir (Sekil 5.22). Bu yuva, bir
kismi1 govdede, kalan kismi da kapakta olacak bigimde sekillendirilecektir. Bu
nedenle, govdede mekanizmanin icinde kayacagi kanalin boyutlandirilmasinin
sonucu olarak, govde kapagimin da bu mekanizma ile ilgili boliimii sekillendirilmeye

baslanmistir.

Sekil 5.22 : Govdedeki anahtar mekanizmasi kanalinin sekillendirilmesi.

Tiim bu ¢alismalardan sonra ve son parca olarak, gévdenin i¢inde bulunan parcalarin

yerlestirilmesinin sonrasinda, bu pargalarin montaj hattinda takip eden istasyonlara
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gecerken dokiilmemelerini, daha giivenilir bicimde konumlandirilmalarint ve
kaymali anahtar mekanizmasinin da diizgiin bir bi¢imde yataklanmasini saglamak
amaciyla, bir govde kapagi konstrilksiyonu gergeklestirilecektir. Anahtar
mekanizmas1 ile ilgili  kismi  sekillendirilmis olan gbvde kapaginin
sekillendirilmesinde ise su hususlar géz 6niinde bulundurulacaktir: priz kontaklari ile
cakismamasi ve esneyerek caligmalarina engel olmamasi, kontaklara kablo
baglantisini saglayan civatalarin tam olarak sokiilmesi durumunda dahi diismelerini
engellemesi, 151tk modiiliinii {izerinde tasiyacak bir baglanti yuvasi icermesi, bir

yandan da ¢ocuk koruma mekanizmasi ile cakismamasi (Sekil 5.23).

Sekil 5.23 : Govde kapaginin, anahtarl priz bilesenleri ve 151k modiilii ile
iligkilendirilmis hali.
Anahtarli priz gévdesi ve kapagiin uygun bigimde konstriiksiyonunun yapilmasinin
ardindan, plastik enjeksiyonda imal edilecek pargalarin formlarina eklenmis tirnaklar
(snap-fit) yardimiyla nasil birlestirilebilecekleri tizerinde durulacaktir. Tirnakli
geeme baglantilari, fazladan baglanti elemani ve el aleti gerektirmemeleri, ¢ok hizli
ve ucuz ¢ozlimler olmalar1 nedeniyle, Makel A.S. iirtinlerinin hemen hemen tiimiinde
kullanilmakla beraber, elektrik malzemeleri sektorii liriinlerinde de olduk¢a yaygin
bicimde goriilmektedirler. Burada olusturulacak tirnaklar sadece govde kapagini ve
anahtar mekanizmasini yerinde tutmak amacli olacaklari i¢in yiik tasimayacaklardir.
Tirnak  detaylarinda, parcalarin  plastik  enjeksiyonda  saghikli  bigcimde

basilabilmelerini saglayacak asgari et kalinliklar1 ve kesit alanlari kullanilmasi
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durumunda bile, tirnaklarda olagan kullanimda olusacak kuvvetlere rahatlikla cevap
verebilecek mukavemet Ozellikleri ortaya c¢ikacaktir. Burada onemli olan, parca
yerine takilirken tirnaklarin malzemeye zarar vermeyecek miktarda esneme
yapmalar1 ve parcanin yerine kolayca takilmasina imkan vermeleridir. Parcanin

montajindan sonra da kullanim dmrii boyunca tekrar ayrilmamasini saglamalaridir.

Oncelikle govde ve kapagin formuna uygun olarak ve firmada mevcut benzer yapida
tirnaklar1 olan priz kapagi da dikkate alinarak taslak tirnaklar olusturulmustur (Sekil
5.24). Daha sonra, plastik hammadde iireticisi Ticona firmasinin el kitabinda 6nerilen
hesap yonteminden faydalanarak, taslak tirnak boyutlarinin montaj esnasinda ortaya
cikaracagi malzeme sekil degisimleri ve parganin takilmasi i¢in gerekli montaj

kuvvetleri degerlendirilerek tirnaklara son dlgiileri verilmistir.

Kapak tirnak uzun — |

Modul tirnak 6n
Kapak tirnak kisa

Sekil 5.24 : Govde kapag: lizerinde taslak tirnak tasarimi.

Sekil 5.25 de Ticona firmasinin el kitabindan alinan tirnaga ait temel parametreler

goriilmektedir (Spahr, 1991). Burada;
- Tirnak genisligi b,
- Tirnak et kalinlig1 h,
- Tirnak uzunlugu L,
- Tirnak ug¢ noktasinin yer degisim mesafesi Y

olarak ifade edilmistir.

111



-}, = l L

vt

Sekil 5.25 : Prensip tirnak modeli iizerinden boyut parametrelerinin gosterimi.

Ayni el kitabindan uyarlanarak alinan ¢izelge 5.1°de siralanan denklemler yardimiyla
tirnaklarda ortaya ¢ikacak sekil degisimleri ve parcanin montaji i¢in uygulanmasi
gereken montaj kuvvetleri hesaplanmistir. Cikan sonuglara gore taslak tasarimda
ufak diizeltmeler yapilmis ve malzeme Ozellikleri i¢in uygun degerler saglayacak

tirnak boyutlari elde edilmistir.

Cizelge 5.1 : Tirnak boyut parametreleri ile ilgili formiiller.

3
Atalet momenti: | = %
12
. h
Tarafsiz eksen mesafesi: c= 5
. I
Mukavemet momenti: 7 = —
c
3hY
ekil degistirme orani: £ = ——
S gis ST
.. . EeZ
Egilme kuvveti: = T
. _ u+tano
Montaj kuvveti: F=F ———
- utanox

Denklemlerin gévde kapagi iizerinde olusturulan tiim tirnaklar i¢in ulasilan 6lgiilere
uygulanmas1 sonucunda ¢izelge 5.2°deki tablo diizenlenmistir. Hesaplar yapilirken,
sekil degisiminin sadece tirnaklarda degil, genel olarak ince levha yapisinda bir parca
olan gévde kapagimin biitiiniinde gerceklesecegi dikkate alinmistir. Cizelge 5.2°nin
sol alt kisminda govde kapagini, “kapak” ve 151tk modiilii takilmasi amaciyla

olusturulan “modiil bolimi” olarak ikiye aywrarak, bu kisimlarla ilgili degerler
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belirlenmistir. Dikkat edilirse, dikdortgen seklindeki 1sik modiili boliimii de iki
yanindaki tirnaklar i¢in uzun kismindan egilmekte, on tarafindaki tirnaklar ise dar
kismindan egilme yapmaktadir. Bu nedenle modiil boliimiiniin de kendi i¢inde ikiye

ayrildigr goriilmektedir.

Yeercek degeri, kapagin takilmasi sirasinda tirnaklarin ug¢ kisimlarinda, pargalarin
bicimi nedeniyle olusan mm cinsinden yer degisimidir. Bu sekil degisiminin ne
kadarinin tirnak, ne kadarinin kapak tarafindan tistlenildiginin kabaca bulunabilmesi
icin ise L%/I degerlerinin belirlenmesi Onerilmistir. Bu baginti denklem 5.1°den de
cikarilabilir, ancak tirnaga u¢ kismindan etkiyen F Kkuvvetinin yaratacagi
moment(FL) kapaga tirnak iizerinden ulasirken parca boyunca sabit kalacagi igin,
denklemin payr (FL)L? biciminde yorumlanarak L’nin derecesi diisiiriilmiistiir.
Boylece sekil degisiminin, diger degerler sabit tutuldugunda, kiris uzunlugunun
karesi ile dogru orantil, atalet momenti ile ters orantili oldugu goriilmiistiir. Ornegin,
“kapak tirnak kisa” seklinde isimlendirilen tirnagin u¢ kisminda olusan 0,8 mm’lik
yer degisiminin kabaca  4,69/(4,69+1,85) oranindaki  bolimii  tirnakta
gerceklesmektedir. Bu da tirnakta yaklasik 0,57 mm (Yyma) ¢Okme olusacagi

sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

FI3

Y = —
3EI

(5.1)
Burada kullanilan 6lgiiler ve sonucunda elde edilen hesaplar, yapiyla ilgili kabaca bir
degerlendirme amaciyla yapilmistir. Par¢anin formu karmagik yapida oldugu igin,
daha dogru sonuglara ancak sonlu elemanlar analizi gibi niimerik metotlarla
ulasilabilecektir. Bu tez kapsaminda ise, elde edilen boyutlarin dogrulanmasinda,
hem mevcut iiriindeki benzer boyuttaki tirnak yapisinin diizgiin bigimde ¢alismasina,
hem de hizli prototipleme ile elde edilecek pargalarda yapilacak denemelere

dayanilmaktadir.
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Cizelge 5.2 : Govde kapagi tizerindeki olusturulan tirnak boyutlar1 sonucunda ortaya

¢ikan malzeme sekil degistirme oranlar1 ve montaj kuvvetleri.

1 b |h| L |c| Z | Yo Vo LY | Yo |€ (%) [ Fo (N)| 0 |F, (N)
Kapak tirnak
K 1,0 | 3,0 |16/ 60 |08 13| 062 | 030 |469( 057 | 3,823 | 16,31 (21,5 10,5
15a
Kapak tirnak
1,0 | 30|16 73|08 13| 091 | 1,00 |570( 0,75 | 3,400 | 11,92 |18,0( 6,7
uzun
Kapak tirnak
) 1,0 |3,7|vs| 7308 14| 097 | 0,90 |5,26| 0,67 | 2,811 10,68 [15.0| 53
genis
Kapak tirnak
4 06 | 20|15 73|08 08| 0,97 | 0,90 |9,73| 0,76 | 3,193 | 6,56 |15.0| 3,2
ar
Modil tirnak
01 | 3,008 28 |04| 03| 027|035 |875| 0,25 | 3,796 | 8,68 [30,0] 84
yan
Modil tirnak
- o1 30|02 28|04 03| 027 | 0,25 |875( 0,24 | 3,698 | 8,45 |300( 8,2
on
Kapak 12,2 |25,0(1,8|25,0(0,9(13,5| 9,49 1,85 Poliamid 6 igin:
Modil balimi ]
3,9 |11,4|1,6|175|0,8| 4,9 | 5,23 3,60 Oanais (Mpa) 1
uzun kisim €t 0,041
Modil balimi
12,6 |37,0|1,6| 4,8 |0,8]15,8| 0,39 0,30 E=g/t 2000
dar kisim
Hipa-ray 0.2
Hipa-GrrR) 0,25

Tirnaklarla ilgili niceliksel konstriiksiyonun sonug¢landirilmasinin ardindan gévde ve

kapagim montaji bilgisayar destekli tasarim yazilimi ile 3 boyutlu olarak

diizenlenmistir (Sekil 5.26). Gelinen asamada, duvara siva alt1 olarak montaj edilecek

boliim tamamlanmustir.

Sekil 5.26 : Priz govdesi ve gdvde kapaginin montaji.
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5.5 Priz Kapag ve A¢ma-Kapama Tusunun Sekillendirilmesi

Niceliksel konstriiksiyonun son asamasina, anahtarlt prizin siva alti olarak duvara
montaj edilen bolimii iizerine kapatilacak, standardlara uygun sekillendirilmis bir
priz yuvasini olusturacak ve elektrik gerilimi bulunduran parcalarin iizerini Orterek
yalitm islevini gorecek priz kapagmin niceliksel konstriiksiyonu ile devam
edilecektir. Priz kapagi ile birlikte tasarlanacak bir diger parga olan, priz yuvasi
etrafinda el ile donme hareketi yapacak ve aynmi zamanda bu hareketi anahtar
mekanizmasina da iletecek agma-kapama tusunun niceliksel konstriikksiyonunun da
gerceklestirilmesi sonucunda lizerinde ¢alisilan anahtarli Alman tipi toprakli elektrik

prizi iirtinii tamamlanmis olacaktir.

Standardda tanimlanan CEE 7/4 toprakli priz yuvasmin boyutlart ve priz
kontaklariyla olan iliskisi sekil 2.5°te verilmisti. Oncelikle yapilan, bu &lgiilerin
bilgisayar destekli tasarim yaziliminda olusturulan parga iizerine islenerek, daha

onceden hazirlanan 3 boyutlu montaj iizerine yerlestirilmesidir (Sekil 5.27).

Sekil 5.27 : Toprakli priz yuvasinin 3 boyutlu montajda yerlesimi.

Ikinci asama ise priz yuvasi etrafinda, parga et kalinliklar1 ve iki parca arasinda
birakilan tolerans boslugu da gozetilerek, halka seklindeki tusun sekillendirilmesidir.
Daha sonra, bu basit halka formuna, priz kapagina takildiginda kilitlenerek yuva
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etrafindaki konumunu koruyabilmesi icin tirnak detaylari islenmistir. Bu asamada,
tusun rahatlikla c¢evrilebilmesini saglayacak ve konum isareti gorevini de
istlenebilecek bir tutamag¢ c¢ikinti da parcaya eklenerek 3 boyutlu montaja
yerlestirilmistir (Sekil 5.28).

Sekil 5.28 : Priz anahtar1 tusunun 3 boyutlu montajda yerlesimi.

Son bir igslem olarak, yukarida sekillendirilen agma-kapama tusu pargasinin iizerinde
olusturulan bir uzanti sayesinde anahtar mekanizmasi ile iliskilendirilmesi ve priz
kapagmin priz yuvasi ile dekoratif c¢erceve arasi boliimiiniin sekillendirilmesi

gerceklestirilmistir.

Boylece niceliksel konstriiksiyon asamast sonug¢landirilmig ve anahtarli Alman tipi
toprakli elektrik prizi triiniindeki tiim pargalarin sekillendirilmesi tamamlanmustir.
Ortaya cikan yapit, bilgisayar destekli tasarim yaziliminda olusturulan 3 boyutlu
montaj1 lizerinden son olarak degerlendirilmis (Sekil 5.29) ve sonraki asama olan

prototip liretimi ¢calismalarina gegilmistir.
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Sekil 5.29 : Anahtarli Alman tipi toprakli elektrik prizinin 3 boyutlu montaji.

5.6 Prototip Uretimi

Prototip iretimi i¢in, timi bilgisayar destekli tasarim yazilimi ile olusturulan
pargalarin dijital dosyalarindan faydalanilarak, hizli prototipleme teknolojisine
basvurulmustur. Plastik enjeksiyonda basilacak pargalarin detaylarint ve esneme
ozelliklerini taklit edebilmek amaciyla ABS malzemeden par¢a imalati yapan FDM
(Fused Deposition Modeling) teknolojisinin kullanimi uygun goriilmiistiir. Metal
pargalar ise mevcut kontaklarin kesilmesi, biikiilmesi ve lehimlenmesi ile elde imal

edilecektir.

Gelistirilen yeni konstriiksiyonda sekil 2.1’de sunulmus olan iirlinden farkli olarak 5
adet yeni plastik par¢a ve 2 adet yeni metal parca kullanilmistir. FDM ile hizh
prototipi yapilacak pargalar sekil 5.30°da goriilen 17, 21, 23, 24 numarali elemanlar

ve H montajinda yer alan kontak devirici pargadir.
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Sekil 5.30 : Anahtarli Alman tipi toprakli siva alt1 elektrik prizi bilesenleri.
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Parcalarin imal edilmesinden sonra prototip iirliniin montajina geg¢ilmistir. Bu montaj

sirasinda {irlinlin konstriikksiyonunda kurgulanan, stirekli yukaridan montaj prensibi

de test edilecek ve olagan iiretim sathalarinda izlenmesi planlanan montaj siras1 takip

edilecektir. Montaj edilecek tiriin, 32 adet ve 24 c¢esit pargadan olusmaktadir.

Parcalarin listesi ve montaj seviyeleri ¢izelge 5.3’te diizenlenmistir.

Cizelge 5.3 : Alman tipi siva alt1 anahtarli toprakli prizin E-BOM listesi.

Seviye |Parga No|Adet Parga Ad Malzeme Tedarik
1 16 1 [M3x15x4 Civata DIM 17140 - Galvanize | Satinalma Bélimd
y L " Alman Tipi Anahtarli Topraklh
Priz Kapak Alt Montaj Montaj Béllimi
2 24 " Alman Tipi Anahtarll Toprakl
Priz Anahtar Tusu PC Enjeksiyon Bélimi
2 23 1 Alman Tipi Anahtarll Toprakl
Priz Kapak PAB Enjeksiyon Bélimi
2 E 1 |Cocuk Koruma Mekanizmasi Montaj Bélima
3 13 1 |Cocuk Koruma Pervane PC Enjeksiyon Bélimi
3 14 1 |Cocuk Koruma Yay Celik Satinalma Balimi
3 12 1 |Cocuk Koruma Givde PC Enjeksiyon Bélimi
1 11 1 |Dekoratif Cerceve ABS Enjeksiyon Balimi
1 K 1 Alman Tipi Anahtarl Toprakl
Priz Duvar Modiilii Fason Maontaj
2 10 2 |M3x17 Cwvata DIM 17140 - Galvanize | Satinalma Bélimi
2 9 2 |Duvar Montaj Tirnad DKP Sac - Galvanize Metal Preshane
2 8 1 |Sase DKP Sac - Galvanize Metal Preshane
2 J " Anahtarh Toprakl Priz Gévde
Alt Montaji Fason Maontaj
3 22 1 |LED Isik Modiilii Baski Devre Satinalma Balimi
3 21 1 |Anahtarl Priz Gévde Kapadi PAG Enjeksiyon Balimi
3 H 1 |Kontak Devirici Mekanizma Fason Maontaj
4 1 |Kontak Devirici Pim Celik Satinalma Baélim
4 1 |Kontak Devirici Yay Celik Satinalma Balimi
4 1 |Kontak Devirici Parca PC Enjeksiyon Balami
3 20 1 |Anahtarlanabilir Priz Kontak Piring Metal Preshane
3 G 1 Somunlu Devrilebilir Kontak
Alt Mantaji Fason Maontaj
4 19 1 |Seyyar Kontak Piring Metal Preshane
4 B 1 |[M3x7 Civata DIM 17140 - Galvanize | Satinalma Bélimd
4 3 1 |Seyyar Kontak Tagiyic Piring Metal Preshane
4 18 1 M3 Kare Somun Cqgas - Galvanize Satinalma Balimi
3 B 1 Otomatik
Topraklama Alt Montaji Maontaj Bélimi
4 B 1 |M3x7 Civata DIM 17140 - Galvanize | Satinalma Bélimi
4 4 1 |Topraklama Kontag Piring Metal Preshane
4 7 1 |M3 Kare Somun Cqg35 - Galvanize Satinalma Bélima
3 A 1 _ _ E_]tn:urnatik
Priz Kontadi Alt Montaji Montaj Balimi
4 B 1 [M3x7 Civata DIM 17140 - Galvanize | Satinalma Bélima
4 3 1 |Priz Kontad Piring Metal Preshane
4 7 1 |M3 Kare Somun Cqgas - Galvanize Satinalma Balimi
3 17 1 |Anahtarli Priz Givde PAG Enjeksiyon Bélimi
3 2 1 |Dis Acilmig Otomat Percin Piring Satinalma Balimi
2 2 2 |Dig Acilmig Otomat Percin Piring Satinalma Bélima
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Prototip {irlin liretimine ilk 6nce somunlu devrilebilir kontak alt montaji (G, Sekil
5.30) ve anahtarlanabilir priz kontagin (20, Sekil 5.30), anahtarli priz gévdesine
yerlestirilmesi ile baglanmistir (Sekil 5.31).

Sekil 5.31 : Anahtar fonksiyonunun gévdeye yerlesimi.

Daha sonra, kontak devirici mekanizma (H, Sekil 5.30), diger priz kontagi ve
topraklama kontagmin montaji gergeklestirilmistir. Priz gdvdesi bu parcalarin
eklenmesi ile c¢alisabilir duruma gelmis, parcalarin yerlerine diizgiin bigimde

oturdugu gozlenmistir (Sekil 5.32).

Sekil 5.32 : Kontaklarin anahtarl priz gévdesine yerlesimi.
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Kontaklar ve anahtar mekanizmasi i¢cinde hazir olan govdeye, icindeki parcalar
kapatarak anahtarli priz gévdesi alt montajini olusturacak anahtarli priz gévde kapagi
(21, Sekil 5.30) takilarak bu kisim tamamlanmistir. Tirnak gegmelerin diizgiin
bicimde calistig1 ve yerlerine oturdugu goriilmektedir (Sekil 5.33). Prototip {irlinde
151k modiiliiniin elimine edilmis oldugu fark edilmektedir. Bunun nedeni, bir satin
alma pargasi olacak bu bilesenin, iiriiniin islevsel kisimlarindan bagimsiz olmasi ve
fonksiyonun test edilmesinde Onemi olmamasi nedeniyle bu asamada heniiz

hazirlanmamis olmasidir.

Sekil 5.33 : Anahtarli priz govdesi alt montaj1 (J, Sekil 5.30).

Alman tipi anahtarl toprakli priz duvar modiiliinii elde etmek i¢in son olarak, metal
sase dis acilmig piring perginlerle (2, Sekil 5.30) gévdeye baglanmis, M3 civatalarla
sikilacak tirnaklar gdvdeye yerlestirilmistir (Sekil 5.34). Uriin bu sekliyle firmada
ayrt olarak stoklanacak, degisik goriinlimdeki iiriin serilerinde, {izerine farkli

dekoratif cergeve ve kapaklar takilarak kullanilabilen bir modiil 6zelliginde olacaktir.
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Sekil 5.34 : Anahtarli priz duvar modiilii alt montaji (K, Sekil 5.30).

Prototip {irliniin olusturulmasindaki en son asama ise 6nceden montaj edilerek bir
araya getirilmis anahtar tusu takilmis priz kapaginin (Sekil 5.35) ve bu kapakla
uyumlu dekoratif ¢ercevenin yine bir M3 civata yardimiyla duvar modiiliine
baglanmasidir (Sekil 5.36). Bu sekilde iirlin tamamlanmis, evlerde kullanilmakta
olan mevcut Alman tipi toprakli priz ile kolaylikla degistirilerek, elektrik tesisatina

baglanacak ve duvara montaj1 yapilabilecek seviyeye gelmis bulunmaktadir.

Sekil 5.35 : Anahtarli priz kapak alt montaji1 (L, Sekil 5.30).
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Sekil 5.36 : Anahtarli Alman tipi toprakli priz.

Prototip iretimi ¢alismasi sonucunda, pargalarin planlanan sekilde montaj
edilebildigi ve liriiniin diizgiin bicimde calismakta oldugu goriilmiistiir. Ulasilan bu
sonugcla birlikte, niceliksel konstriiksiyon agamasi tamamlanmistir. Firma biinyesinde
tiriinle ilgili yapilacak fizibilite ¢aligmalar1 sonucunda seri iiretim karari alinmasi
durumunda, daha detayli prototiplerin yapilmasi ve bunlar lizerinden daha ileri
deneylerin uygulanmasi da miimkiin olacaktir. Uriin gelistirme icin ayrilmis
olanaklar cergevesinde gelinen asamada, iirliniin konstriiksiyon siireci basinda
birlikte yola ¢ikilan istekler ve konstriiksiyon girdilerine basarili bigimde cevap

verdigi tespit edilmistir (Sekil 5.37).

Sekil 5.37 : Sonug olarak elde edilen prototip iiriin.
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6. SONUC VE ONERILER

Ortaya konulan tez g¢alismasi ile, CEE 7/4 standardiyla anilan “yan topraklama
kontakli, iki kutuplu Alman tipi al¢ak gerilim prizi”’ne, anahtarla agilip-kapanabilme
fonksiyonunun entegrasyonu saglanmistir. Elde edilen tasarim, bagta Tiirkiye olmak
tizere, Dilinya’nin bir¢ok {ilkesinde kullanimda olan Alman tipi kasa sistemi

altyapisina, standardlara uygun bigimde montaj edilebilmektedir.

Oncelikle, Diinya ¢apinda gelistirilen teknik fikir ve ¢dziimler patent taramasi ve
Pazar arastirmasi ile gozden gecirilmig, hem mevcut fikirlerden faydalanilmis hem de

gelistirilen yeni liriinde herhangi bir fikri miilkiyet ihlali olusmamas1 amaclanmistir.

Uriinle ilgili literatiir temelinin ortaya konmasmin ardindan, evde kullanilan elektrik
prizleri ve anahtarlar ile ilgili konstriikksiyon kisitlarinin neler oldugu arastirilmas,
ilgili standardlarin da incelenmesi sonucunda, yapilan konstriiksiyon ¢aligmasinda

g6z onilinde bulundurulmasi gereken 6zellikler belirlenmistir.

Yeni tiriin gelistirilmesinde konstriiksiyon sistematigi ilkelerinden yararlanilmis, bu
sekilde istenen hedeflere asamali ve kararh sekilde yaklasilarak, mevcut sartlar i¢in
tiriinden beklenen cevre biiyiikliiklerine en iyi bicimde cevap verecek teknik sisteme

ulasilmas1 amaglanmustir.

Konstriiksiyon siireci boyunca, ulagilacak yeni Uiriiniin mevcut elektrik prizleri ile
rekabet edebilir nitelikte olmasina c¢alisilmistir. Bu amaca ulasilmasinda, hem {iriiniin
maliyetinin kontrol altinda tutulmasi, hem de duvar montaji ve iirliniin kullanim
ozelliklerinin kullanicilar i¢in fazladan bir yiik veya islem ihtiyaci olugturmamasina

dikkat edilmistir.

Sonug olarak tasarlanan iiriin, 16 gesit ve 25 adet par¢adan olusan mevcut elektrik
prizi ile karsilastirmak gerekirse, anahtar fonksiyonu entegrasyonuna ragmen sadece
24 ¢esit ve 32 adet pargadan olusmaktadir. Yeni konstriiksiyondaki parcalardan 5
adet plastik ve 2 adet metal parca yeni olarak imal edilecek, digerleri mevcut

parcalardan kullanilacaktir.
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Pargalarin bir araya getirilisinde, ileride otomatik montaja kolayca gecilebilmesini
saglayan siirekli istten montaj siralamasina dikkat edilmistir. Boylece, {iriiniin

siradan elektrik prizine ¢ok yakin maliyetle tiretilebilmesi de miimkiin olacaktir.

Uriine kablo baglanmas1 ve iiriiniin duvara montaji ile ilgili mevcut ¢oziimler
korunmustur. Boylece, denenmis kullanici aligkanliklarina da cevap verilmesi
amaclanmistir. Bir yandan da iriiniin agma-kapama ozelligi ile ilgili kullanim
senaryolar diisiiniilerek (6rnegin, mutfakta tezgah {istii cihazlarla kullanimi, genis
boyutlu adaptérlerle kullanimi, vb.), kullanicilarin hem {iriinii kolayca algilayip
kullanmalari, hem de kullanim sirasinda ortaya cikabilecek sorunlar igin, heniiz

meydana gelmeden, konstriiksiyon sathasinda énlem alinmasina ¢aligilmustir.

Niceliksel konstriiksiyonun ardindan yapilan prototip c¢alismast ile {ir{iniin
kendisinden beklenen hedefleri karsiladigt ve uygun bicimde c¢alisabildigi
goriilmustiir. Pargalarin  timii imal wusulleri g6z O©nilinde bulundurularak
sekillendirilmis, sadece prototip iiriinde goriilmesi elzem olmayan bazi detaylar bu
asamada ihmal edilmistir (6rnegin, plastik enjeksiyonda ihtiyag duyulan ¢ikma
acilari, vb.). Niceliksel konstriiksiyon siireci, tiretim kararinin alinmasi1 durumunda
daha da ileri gotiiriilebilecek, gerekli ¢ikma agilart ve boyut toleranslart gibi

detaylarin da belirlenmesi ile tamamlanacaktir.

Bu tez kapsaminda yapilan ¢aligmanin, iiretici firma i¢in 6rnek teskil etmesi; mevcut
tirlinlerde yapilacak gelistirmelerin ve ileride gerceklestirilecek {irtinlerin de,
sistematik konstriiksiyon prensipleri c¢ercevesinde ele alinmasi beklenmektedir.
Boylece yapilan ¢alisma, sadece tek bir {riinlin  konstrilksiyonunun
gerceklestirilmesinden Oteye gecerek, firma icinde bir iiriin gelistirme sablonu

olusturmak igin de bir adim olabilecektir.
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