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AHSAP BiRLESIM DETAYLARI

OZET

Bu caligmada ahgap gerecin Ozellikleri ve ahgsap birlesim detaylari incelenmeye
cahigimugtir,

Caligma 6 boliimden olugmaktadir.
Birinci boliimde, konu tanitilip amaci agiklanmagtir.

Ikinci boélimde, ahgap gerecin tarihgesi ve konut mimarisindeki yeri Bizans’tan
gliniimiize kronolojik olarak incelenmig ve ahgap malzemenin yapisi, fiziksel ve
mekanik ozellikleri incelenmis, ayrica rasyonel yapi1 gereci olarak ahgapta olmasi
gereken nitelikler kisaca anlatilmagtir.

Ugiincii béliimde, ahgap birlesim detaylarina adim veren birlesim sekilleri (Zivanah,
Kirlangigkuyrugu, Kamali, Kavelali, Kurtagzi, Kinigli, Pahli, Gegmeli) incelenmis,
ve bunlarin degisik kaynaklarda olan degisik tamimlamalar1 ve isimlendirmeleri ele
alinmugtir.

Daérdiincti boliimde, ahgap birlesim detaylari ug uca diiz, Koge birlesimler ve Carpraz
birlesimler seklinde TS ye gore simflandinlmigtir. Bu birlegimlerden u¢ uca diiz
birlesimler diiz boy birlesim ve diiz en birlesimler olarak simflandirilip sirasiyla bu
boliimde anlatimagtir.

Begsinci boliimde, ahsap birlegim detaylarindan kdse-kenar birlesimler ele alinmigtir.
Bu birlegimler masif tabla koge birlesimler (elyaf yoniine dik ve elyaf yoniine
paralel), kizak kanal koge birlegimler, gergeve kose birlesimler, digli koge birlegimler
olarak kendi iginde siniflandirilarak incelenmistir.

Altinci ve son bolimde, caligma boyunca tespit edilen sonuglar kisaca
vurgulanmigtir. Ayrica ahgap birlegim detaylarmn yapida kullanildigs yerler olan
cat1, ahsap merdiven, ahsap dogeme, ahgap dogramalar, dig cephe ve ahgap iskeletli
yapidaki birlesimlerin gekline (zivanali, kirlangickuyrugu, kurtagzi gibi) gore
incelenip birlegimlerin agisina gére ¢atma, ekleme, ¢arpraz ve koseli olarak ele alinan
bir tablonun hazirlanmasiyla ¢aligma tamamlanmgtir.



DETAILS OF WOOD JOINT

SUMMARY

In this study; the specifics of the wood material and the details of wood joint is being
examined.
The study consist of six sections.

The subject of the thesis is introduced and the purpose of the thesis is explained
within the first section

In the second section; the historical development of the wood material and its merit
for housing arcitecture is reviewed from Byzantine time up to the date.The
structure, physical and technical specifics of the wood material is examined. In
addition the required specifics of the wood as construction materials is summarised.

The joint forms which names the details of the wood joint such as mortise and tenon,
dovetail, keyed joint, dovel, scarf, rabbeted and lap joint are being examined in the
third section. The veried definitions and names of those joints from different sources
are being discussed in this section as well.

The wood joints in the form of corner joints, right angle joint and end to end (plain
joint) joint are being classified in accordance with Turkish Standarts. Plain, butt
joints and edge joints are being classified as grain joint of those wood joints and are
explained in this section four.

Corner edge joints from among the wood joints are being discussed in this section.
These joints are classified within themselves as paneling joint, sligth and dado joint,
frame corner joint and slip joint and reviewed thereafter.

The identified results throughout the study are being tackled in the section six.
Additionally the places where the wood joint details such as roof, wooden stair,
wooden board, exterior fasade board furnish has been examined. These wood joints
has been studied according to their form of joint such as mortise and tenon, dovetail.

The study has being finalised with the preparation of a table which describes frame,
joining, lap joint and cornered depending on the angle of the joint.



1. GIRIS

1.1. Amag

Ahgap dekoratif 6zelliginin yanisira, islenme kolaylif1, yiizey iglemlerine uygunlugu, 1s1
tutuculuk gibi teknik niteliklerinin de ustinligii nedeniyle ytz yillardan beri
vazgecilemeyen yapt elemamt olarak giiniimiizde de ingaat sektoriindeki Onemini
korumaktadir. [1]

Ahgap malzemenin dayammi ve kullamm O6mri, malzemenin bilingli segimine,
hazirlama ve tiretim kosullarina baglh olarak degismektedir. Bu tezdeki amag ahsap
birlesim detaylarini, bir bagka deyisle ahsap konsriiksiyonlarin insa tekniklerini belli bir
sistematik icinde incelemektir. Birlegim tiirlerinin tamimlarini, kullamildig: yerleri gats,
kapi-pencere, mobilyacilik alamindaki uygulamalan tamtarak, okuyucunun hepsini bir
arada bulabilecegi bir ¢aligma ortaya gikarmaktir.

Marangozlukta birlesmenin anlam, iki veya daha fazla pargamin hatta yiizeyin birbirine
eklenmesidir. Ahgap birlesimleri marangozluk sanatimn 6nemli bir dalicir. Bu nedenle iyi bir
beceri aym zamada iyi bir detay tasarim istemektedir. Ciinkii pargalann biiylik bir dikkat ve
kesinlikle boyutlandiriimast gerekmektedir.

Ahsabin eskiden, demir hirdavatimin gesitliliginden 6nce oOzellikle bina yapiminda
simdiden daha yaygin olarak kullamm alam vardi. Ancak ahgap birlegim detaylan

giiniimiiz gartlarinda da birinci sinif marangozlugun vaz gegilmez kosuludurlar.



1.2. Kapsam

Bu caliymada ahgabin birlegim detaylar1 incelenip geleneksel olarak kullanilan 6zgiin
terimleriyle bir siniflanduma altinda toplanip birlegim teknigi ve kullamm alanlari
hakkinda tammlayic1 diizeyde bilgi verilecektir. Burada anilacak her ahgap birlesim
detay1 ayrintil1 incelenirse ayn bir ¢aligma konusu olmaya adaydir. Ancak bu ¢aliymada
tesbit edilen sorun ahsap ig¢iliginin pratifinde zaten kullanilan birlesimleri yeni bir
sonug gikarmadan gegmisten giiniimiize kullanilan birlesim detaylarini bir arada toplu

olarak sunmaktir,

1.3 Cahsmada izlenen Yéntem

e (aligmanin genel ¢ergevesinin belirlenmesi,

e (Caliymaya esas bilgilerin toplanmasi ve incelenmesi,

e Bilgilerin karsilagtirilarak bir siniflamanin olugturulmasi,

e Smflamanin sonucunda isimlendirilen ahgap birlesim detaylarinin 6rnek gizimlerle

desteklenmesiyle ¢aligmanmn tamamlanmasi.



2. YAPI GERECI OLARAK AHSAP

.2.1. Mimarhkta Ahsap

Ahsap ¢ok eski zamanlardan beri ingaatlarda kullanilan dogal bir malzemedir. Tirk
evinde asirlarca yer almig ve halende yapiya sagladigi gesitli imkanlarla diger ingaat
malzemelerine goére ¢ok kullamlan organik bir yapt malzemesidir. Ayrica kendi
biinyesinde bulundurdugu ustiin fiziksel ve mekanik ozellikleri ki; hafifligine kargin
mukavemetinin yitksek olusu, paslandirici maddelere kars1 demire oranla daha dayanikls
olmasi, 1s1y1 zor ilettiinden, yazin serin kigin sicak tutusu, kolay sokilip monte
edilebilmesi sayesinde ve boliim igerisinde deginilen daha bir ¢ok performans: sayesinde
ginimizin de vazgecgilmez yapit malzemesi olmaya devam etmektedir. Ahsabin
mimarlik tarihi igindeki geligimini ele alirken degisim stirecini donemsel olarak Bizans-
Roma donemi, Osmali donemi ve Cumhuriyet donemi olarak kronolojik bir gergevede

ele alirsak daha sade bir anlatima ulagilmig olacaktir.

2.1.1. Bizans-Roma Ddnemi Ahsap Mimarisi

Bu dénemde genelde siradan kent konutlari derleme malzemeyle yapilmigtir. Yapi
malzemesi olarak tugla, moloz tag ve ahsap kullanilmusgtir. Cogunluk tugla malzeme ile
yapilmus, alt katlan tonozla ortiilii ditkkkanlarin tizeri kiigiik odalardan olugan bir kag kath
bu giinkii aprtmanlara benzer toplu konutlar oldugu diigiiniilmektedir. Ozellikle Bizans
ortagaginda kentin antik forumlarindan arta kalan meydanlar disinda daha sonraki Tirk
doneminde oldugu gibi evlerin ve toplu konutlann bir arada oldukga diizensiz sokaklar

boyunca dizildigi anlagimaktadir [2].



2.1.2. Osmanh Dénemi Ahsap Mimarisi

Imparatorlufun ¢ok degisik cografi ve tarihi niteliklere sahip bélgeleri birbirinden farkli
konut geleneklerine sahipti. Giinimiizde de Turkiye’nin Giineydogu, Kuzeydogu,
Giineybat1 ve Ege bolgelerinde eski yapim iislubunun izlerini tagiyan yapilar ki daha ¢ok
kirsal alanda bulunan kerpi¢ yap: gelenefi Anadolu’daki en eski kiiltiir katmaninin hala

yasayan ornekleridir.

Fakat Anadolu’da Tiirk egemenliginden sonraki dénemde eski konut geleneklerinden ve
yerel yapim tekniginden yararlanmakla birlikte malzeme, plan tipolojisi, mekan tasarimi
ve: kullamg bigimi olarak yeni bir konut tipi geligmigtir. Olugumu biiyiikk oranda 16.yy
dan sonra tamamlanmig bu yeni gelenek karmasik yap: teknikleriyle yapilan ve agirhigimni
ahsap tagtyic1 sistemin olugturdugu cok karakteristik bir konut mimarisi yaratmugtir
(Sekil 2.1)

L 3t 8 e S A

Sekil 2.1. Ankara evine bir 6rnek [3]



Sekil 2.2. Amcazade Hiiseyin Pasa

Y:]ihs1 plan ve goriiniisi [2]

Bu konut tipolojisi 6zellikle Orta Anadolu gevresinnin ormanlik yayla kusaginda, Bati
Ahadolu ile Rumeli’nin bazi bolgelerinde yiizlerce yil biiyiikk gelisme gostermiy ve
gercekten sadece Tiirk egemenlifi donemine ait buyiik bir konut gelenegi yaratiimgtir.
A:na fikri “Hayath Ev” denilen bu yapt tiira iki kath, derin ve yarn agik birinci kat
gélerisine agilan iki bagimsiz odamn olusturdugu, zemin katinda servislerin bulundugu
klrsal nitelikli bu konut uzun 6miirlii ve 6zgiin bir Tirk dénemi yaratmasidir. Hayatl
Ev, fetihten sonraki yillarda kullanilabilir Bizans yapilarinin yamnda zamanla Istanbul
mimarisine katilmigtir. Ancak 17 ve 18. yy dan onceki bu ahgap yapim geleneginin
ornekleri yok oldugundan saptanabilen en eski ahsap yapr oregi Anadolu Hisarinda
bulunan Amcazade Hiiseyin Paga Yalisimin bu giin harabe haline gelmis Divanhanesidir
(Sekil 2.2). 16.yy. daki bazi kaynaklardan elde edilen verilere gore bu dénemde
Istanbul’daki yapim teknigi genelde moloz ve tasla yapilmaktadir. Ancak balkon, ¢tkma
ve gatilar ahsap malzemedendir. Bagkentte ahgap 17.yy. da yayginlagmugtir. Osmanli’da
kagir yap1 yapilmas1 yonetim tarafindan zorlanmasina ragmen konutlarin ahgap yapim
teknigiyle yapilmasi Cumhuriyet dénemine kadar siirmiigtiir.

Dinsel yapilar agisindan baktigimizda, mimarlik tarihimizde cami tipolojisi biiyiik
camiler tizerine kuruldugu igin bu tip yapilarin ¢ogunlugunu olugturan mahallerin mescit
yada camilerin cesitliligi genellikle vurgulanmaz. Kagir yada ahsap tastyict duvarh
ahsap catili mescitlerin, ahgap revakhi bir son cemaat mahalleri, bazende sadece bir
kapilar1 olurdu. Ancak siirekli yanginlar ve depremler nedeniyle ahsap olanlarin erken
ornekleri kalmamugtir. Istanbul’un hayatta kalan hig bir 15.yy kiigiik mescidi yoktur [2].
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Sekil 2.3. Osmanli’dan giiniimiize ulagmig ahgap yapalar.

I Swra: Tur-I Sina yap1 toplulugundan Giiniimiize ulagan 18.yy Fener Evi,
Beylerbeyi’nden sokak arasinda kalmg iki 6rnek, ve Sultan Ahmet’te bir-ev.

.  Sira: Anadoluhisan ve Ayvan Saray’dan giiniimiize ulagmig ahgap binalar.

O Sira: Kanhca’daki Rukiye Sultan Yalis1 ve Istanbul’un tarihi saptanmug en eski
ahsap binasi olan Anadoluhisari’ndaki Amcazade Hiiseyin Pasa Yalisi’nin
divanhanesi[2].



Bu yapilanin bir bolimii 6zellikle 17.yy yanginlarindan sonra biyik degisikliklere
ugrayarak tadile edilmig, bunlar da bakimsiz hale geldikge II. Abdiilhamit déneminde
uslup degistirerek yenilenmislerdir. Cumhuriyet doneminde ise bir béliimi 1950-70
arasinda fakat 6zellikle 1970°den sonra baz1 6zel derneklerce her hangi bir koruma
bilinci olmaksizin yenilenip biyiitiilmiglerdir. 19.yy. in ikinci yansindan sonra
yapilaniardan bazilan kimliklerini koruyabilmiglerdir. Mescitlerin ahsap tavan ve ¢atili
olanlardan bazilannda tavan ortasinda ahsap kubbe de bulunabilir. &rnegin Ali Paga
Camii 1869, Sirkeci’de Hidayet Camii 1788 ve Samatya’da 1894 de yeniden yapilmig
olan Kasap Ilyas Camii bunlardan bir kag 6rnektir [4].

19.yy. ve 20.yy.mn baginda yapilmus, kiigiik boyutlu bu yapilar, 6zellikle minarelerinin
taSanml, ahsap oyma ve kakma bezemeleriyle Istanbul’'un c¢esitli kogelerini
senlendirmigtir. Ancak son yillarda Camii Giizellestirme Derneklerinin geligigiizel
onarimi ve Istanbul yanginlar1 bunlarin gegmisine ait pek dzgiin bir ingaat gelenegi izi
brrakmamugtir [4].

Buyik camilerdeki ahsap is¢iligi genelde kapilarda ve pencere kepenklerinde
yogunlagir. Kiindekari ve kakma (Sekil 2.4) tekniklerle en giizel ahgap is¢iligi camilerde
yapimstir. Fakat Osmanli’da aga¢ oyma teknigi Selguklular donemi, Orta Asya, Misir
ve Hindistan gibi tlkelerin aga¢ oyma teknigi ve artistik diizeyine hi¢ erisememis,
kiindekari ve sedefkariyi yeglemigtir (*).

Bu donemlerde ahsabin baglica ingaat malzemesi se¢ilmesinin nedenlerinden biri de
yasamin gegiciligi, konut yapmamn peygamberin sunnetinde pek muteber bir etkinlik
olmamasi1 ve hepsinden ¢ok, sultanin isteklerini yerine getirecek gabuk ingaat sistemi
olmas1 gibi nedenler etkili olmugtur.

(*) Kiindekari: (Osm.) Eskiden, 6nemli kapilarin, geometrik bir bezeme meydana getirecek Sekilde
kesilmig kiigiik tahta parcalarmin gegmeli olarak birlegtirilmesiyle yapiimasi teknigi. Bu kiigiik pargalarn
sulan ve damarian bir birine zit duromda konulduklarmdan nem ve sicakliktan dolay:r biri dtekinin
calismasma engel olacag i¢in, bu Seckilde yapiloms kapr kanatlan yiiz yillarca diizliiklerini korur ve
carpiimazlar.

Sedefkari: sedefkar igi. [5]



Sekil 2.4. Gegme teknigi-Edirne, Oyma teknigi Tirk Islam Eserleri Mizesi, Kakma
Teknigi- Topkap: saray1

Yanginlarin sik olarak yokladigi bu ortamda olmasina kargin saraylar giderek daha fazla
ahsap yapimistir. Bu agidan Osmanli mimarisi, biitiin islam ve bati mimarisi

géieneklerinin aksine, uzakdogu yap: kulttira gibi, ahsap Gizerine kurulmustur.

Amtsala imkan vermeyen ahsap esnek, modiler ve aydinlik bir yap: tasarimina
ujrgunluk saglayan bir malzemedir. Bu nedenle 18-20. yy arasi yapilan konak, kosk ve
yzilllarda ahsap yapilmaya devam edilmigtir. Buna karsilik tazminattan sonra Avrupa’da
yapilanlarin benzeri ve bu tslupta imparatorluk saraylan kagir yapilmigtir [4].

2.1.3. Camhuriyet Dinemi Ahsap Mimarisi

Cumbhuriyet dénemi konut mimarisinin en 6énemli farkliligi, ahsabin, ekonomik nedenler
ve yasal zorlamalarla terk edilmesidir. Bu biitiin bir yap: gelenegini ortadan kaldirmig ve
Istanbul’da tufla kagir yap1 konusunda tecribeli Rum ve Ermeni ustalar baglica
teknisyenler olarak kalmiglardir. Bu yapilar 1930°larda Cagdag Mimarhik akimumn (o
donemdeki adiyla kiibik mimari) etkisi altinda kalmig, apartman ise o donemde
azinlhiklarin yasadigi Galata, Beyoglu, Tesvikiye, Nisantas1 gibi semtlerde yapilmustir.
Tiirk mahallelerinde II. Diinya savasina kadar fazla apartman yapilmamigtir. Ancak
savastan sonra degigik bir sosyal ve ekonomik ortamda ortaya ¢ikmugtir ki bu apayr bir
aragtirma konusudur [2].



2.2. Ahgabmn yapisi

2.2.1. Agacin Yapisi

Genel anlamda agag; kokleri topraga tutunmug, govdesi veya iist kismu dallaria dolu,
igne veya geni§ yaprakh, buyik yiiksekliklere ulagabilen, wsti kabuklu ve govdesi
odunlagmig bir bitkidir. Agacin yapisi fiziksel, kimyasal ve biyolojik yénden

incelenebilir. $imdi bu 6zelliklere kisaca goz atalim.

2.2.2. Ahsabm Fiziksel Yapis:

Agag enkesitni i¢ ige halkalarin olusturdugu bir dokuya sahiptir. flk bahar ve yaz
aylarinda meydana gelen bu halkalar bir gok lif icerir. Kékler araclifiyla topraktan
emilen 6zsuyun iginden gegctigi ince kanallar bu liflerin i¢ bosluklaridir. Genig ve igne
yaprakli aga¢ govdesi enine kesitine sirasiyla dig kabuk, i¢ kabuk (soymuk), kambiyum
(saydam), dig odun, i¢ odun ve 6z (Bkz. Ek A) olmak tizere adi gegen boliimlerden
olusur. (Sekil 2.5)

Sekil 2.5. Ahgabin makroskobik yapisi [5]



2.2.2.1.D15 Kabuk ve i¢ Kabuk (Soymuk)

Piitiirlii, kaba yapidaki dig kabuk agaci dig etkenlerden koruyarak 1sisal degisimlere ve
mekanik darbelere kargi agaci korur. Kabugun i¢ kisimlan ise, canli ve lifli olan
kisimlardir. Yapraklarda olugan besin maddelerinin agacin geligmekte olan boliimlerine

iletimini saglarlar.
2.2.2.2. Kambiyum

Agagcta ige dogru odunu, disa dogru kabugu meydana getiren tabakadir. Gévdenin yatay
kesitteki gevresinin bityiimesi bu doku tarafindan saglanir [5].

2.2.2.3. Yillk Halkalar

Enine kesitte halkalar halinde, boyuna kesitte ise yukandan agagiya seritler seklinde
goriiniirler. Her bir yillik halka bir ilkbahar birde yaz odunu olmak iizere iki kisimdan
olugur. Tlkbahar odunu daha yumusak olup, genis yaprakh agaclarda daha fazla ve daha
biiyiik traheleri, ifne yaprakli agaglarda ise daha fazla traheitleri barindirir. Bu doku
ozellikle suyu iletme gorevine sahiptir. Buna karsihk kesif yapili ve kalin zarh
hiicrelerden olugan yaz odunu agaci takviye eder. Ilkbahar odunu, nisan ve mayis
aylarinda, yaz odunu ise haziran ve temmuz aylan civarinda meydana gelir. Kigin agag
faaliyette olmadifindan iki yillik halka arasinda sinir meydana gelir. Aga¢ bu Sekilde
her sene bir halka tegkil eder (buna dayanilarak ahgabin yag1 hesaplanabilir).

2.2.2.4, Oz ve Oz Ismlan

Enine kesitte agacin merkez kismudir. Yuvarlak, kogeli yildiz seklinde siingerimsi bir
dokudur. Oz iginlar enine kesitte geritler veya gizgiler halinde, boyuna kesitte ise parlak
levhalar (aynaciklar) seklinde goriiniirler [5, s.10].
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2.2.2.5. Dis Odun ve i¢c Odun (Diri Odun ve Oz Odun)

Merkezden disa dogru birinci kisim 6z (i¢) odunu, ikici kisim ise dig (diri) odunu temsil

eder. Diri odun gévdenin yagayan, rutubetli ve agik renki dig kismina denir [5, s.10].

Oz odun agag govdesinin koyu renkli, kuru ve 6lii olan i¢ kismudir. I¢ odun gévdeye
mekanik destek saglar, buna kargilik dig odun besin iletme goérevini iistlenir. Mukavemet
agisindan aralarinda bariz bir fark yoktur.

Iliman iklimlerde aga¢ her mevsim kabugunun hemen altinda yeni bir kabuk iretir.
Biiyiime ve yas halkalar denilen bu halkalar ahgap enkesitinde kesilmesi ve bigilmesi
sonras: ahgabin goriintiisiinii etkiler. Tropikal iklimlerde agacin biiytimesini engelleyici
kig sartlar1 olmadigindan bir ¢ok tropikal agagta bu biiyiime halkalar: yoktur.

2.2.3. Ahsabin Kimyasal Yapisi

Ahsap bitkisel hiicrelerden meydana gelen bir dokudur. Hiicre zarninin esas unsurlart;
Seliiloz, Lignin ve hemiseliilozdur. Esas maddeler bilhassa seliiloz ve lignin olup bunlar

bir arada kuru odun agirliginin %80-85’ini olustururlar.

Seliilloz ahgaba egilme kabiliyeti ve ¢ekme mukavemeti kazandirir. Ahgap igerisindeki
oram %50-60 arasindadir. Hemiselillozun oram yaklasitk %10-20 kadardir. Lignin
selilozun aksine egilme kabiliyetine sahip olmayip, ahsaba basing mukavemeti
kazandinir. gevrektir, hiicre zarim ve netice olarak agaci kuvvetlendirir. Lignin olmasa

agaclar hig bir zaman biyiik boyda olmazlardi.

Sayilan bu maddeler diginda agacin yapisi igerisinde kiil miirrekebati, regine, yag,

albumin, mum, tanen ve bazi boyali madddeler mevcuttur [5, s.11].

2.2.4. Ahsabin Biyolojik Yapis:

ahsabin yapisimt olusturan hiicreler su guruplar halinde bulunurlar: traheler, traheidler,
parangim hiicreleri ve sklerangim lifleridir [5, s.12].

11



2.2.4.1. Traheler

Silindir geklindeki hiicrelerden meydana gelir. Hiicreler yatay zarlan delikli ve iist iiste
geldiklerinde diigey boru meydana getirirler. Bu borular agag igerisinde besi suyunun
iletimini saglarlar. Yalmz yaprakl agaglarda bulunan trahelerin uzunlugu bir kag
santimetreden bir kag¢ metreye kadar uzayabilirler[5, s.12}.

2.2.4.2. Traheidler

Hem igne yaprakli hemde genis yaprakl agaglarin yapisinda bulunurlar. Gorevleri suyun
iletilmesine hizmet etmek ve aym zamanda agacin gelisimine yardimci olmaktir.
Uzunluklan geniy yaprakli agaglarda 15mm’nin altinda, igne yapraklilarda ise bir kag
mm’dir [5, s.13].

2.2.4.3. Paransim Hiicreleri

Geni§ yaprakli ve igne yaprakl agaglarin her ikisinde bulunan bu hiicreler ahsap icinde
yatay ve dikey Sekilde yer alirlar. Odunun olusumunda ihtiya¢ duyulan maddelerin,
bilhassa besi maddelerinin depo edilmesi gorevini goriirler. Regine de bu hiicrelerde
bulunur. Bu hiicreler birbirleriyle, trahe ve traheidlerle iligki igindedirler [5, s.14].

2.2.5. Agacin Biiyiimesi ve Gelisim Bozukluklari

Agacin biylimesi cinsine ve bigimine baghdir. Biiyiime siirecinde liflerin ve agacin

olusum bigimi tiirlere gore degisim gosterir.

Sekil 2.6. Lif kivriklifs sonucu olusan bozulmalar [5, s.15]
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Igne yaprakh
agaclarda
Ruzgar Istilkameti

Yaprakh Agalar
Rizgar Istikameti .
7

Sekil 2.7: Riizgar etkisi sonucu olugan bozulmalar [5, s.15].

Dénerek biiyiimede liflerde olusan helezonlar ve lif kivrikliklar ki bu genelde giinesin
ve riizgarin aym yonde alinmasiyla meydana gelir bu tiir gelisim bozukluklar: ahgaptaki
basing ve gekme gerilmesini zayiflatan bir faktordiir (Sekil 2.6 ve 2.7).

Sekil 2.8. Budak tiirleri [5, s.16].

Ortadan ayrilarak gatal seklinde biiyiime gosteren agacin ¢ap: kiigiik olacafindan bu tiir

gelisim gosteren agacin kerestesinden uzun kirigler elde edilemez.
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Dallan kesilmeden biiyityen agactan elde edilen yap1 kerestesinde ise budaklar olusur
(Sekil 2.8). Bu budaklar ahsapta bogluklar olusturarak basing gerilmesi altinda kirilmaya
sebep olacagindan sakincalidirlar.

Bu durumun énlenmesi igin dallar1 dipten kesmek gerekmektedir. Boylece bu kesikler
zamanla afa¢ govdesi tarafindan kapatilir. Aynica ustten kesilen dallar da ahgabin
direnci bakimindan sakincali olmaktadir. Ciinkii aga¢ govdesi bunu kapatsada bu
noktada olusan giiriikler direnci zayiflatirlar.

2.2.6. Ahgabn Su ile iliskisi ve Caligmas:

Agag kesildiginde agacin cinsine, yetistigi yere, geng veya yash olusuna, hatta 6ze yakin
veya kabuklu kismina yakin oluguna gore biinyesinde (hiicreleri i¢inde, hiicre zarinda ve
hiicreler arasinda) farkli oranlarda su vardir [5, s.17].

Agacta su, besi suyu (devinimli) ve doku suyu (duragan) olmak iizere iki bi¢imde
bulunur. Kuruma siiresince 6ncelikle doku suyu gikar. Dokuda bulunan besi suyu ise,
daha ge¢ kurumaktadir. Ancak mutlak kuruluk agag icin hi¢ bir zaman mimkiin degildir.
Agag higroskopik (Bkz. Ek A, S6zliik) bir madde, hava ise higroskopik bir ortamdir. Bu
nedenle havayla aga¢ arasinda nem alig verigi olmaktadir. Bdylece higroskopik nem
sir olan % 0-% 30 nem oranlan arasinda agacin boyutlarinda ve hacminde nem
almayla genigleme, nem vermeyle (kuruma) daralma olur. “Ahgabin ¢aligmas1” (Bkz. Ek
A, Sozlik) olarak tammlanan boyutlardaki bu degisim sonucu gerilmeler olugur.
Gerilmeler ¢atlama, ¢arpilma, birlesme yerlerinin agilip kapanmasi gibi kusurlara neden
olmaktadir (gekil 2.9).

Sekil 2.9. Nem sonucu tahta da olusan ¢arpilma [6, s.43]
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Tablo 2.1. Ahgabin muhtelif nem miktarlari [5, s.17]

IAhsabin cinsi nem miktar
Tam yas ahgap % 150-200
Taze ahsap % 70-100

Lif doygunlugu halinde ahgap (% 30

Hava kurusu ahsap L%15

Tam kuru ahsap % 0

Tablo 2.2. Ahsapta kullanim yerlerine gore nem oranlari [7, 5.39]

Kullamm Yerleri Nem Miktan (%)

Su ingaatinda Yas halde

Kreozotla ya da yangma kargi etkili emprenye | 25

maddeleriyle korunacak kerestede

Yap kerestesinde 20
Ambalajlik kerestede 20
Bahge mobilyasi, alet ve diger ahsap malzeme 16

Kapi pencere ve dier doframada kullamlacak | 20
kerestede

Sobayla 1sitilan yerlerde kullamlan mobilya, parke, | 12
lambri, miizik ve spor aletleri, oyuncak, ayakkab:
kaliplan, pipo vb.

Nem miktarinin ahgap iiriinlerin iiretiminde kullanilacak kerestede yapilacak igin cinsine
gore belirli oranlarda olmas: gerekiyor (Tablo 2.2). Bunun igin taze kesilmig bir aZacin
%150-200 olan nem miktan (Tablo 2.1) istenilen diizeye indirilmelidir.
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Boéylece fiziksel ozellikleri yoniinden ahsabin niteliginin yiikseltilmesi, mekanik etkilere

dayaniklilifinin arttirnlmasi ve anatomik biinyesinin de canhi organizmalara karst

korunmasi saglamr [7, .39].

Ahgabin direnci i¢indeki nem miktariyla ters orantili oldugundan yapilarda kuru yapt

ahsabi tercih edilir. Aga¢ tomruk ve kereste halinde digarida bekletilirse igindeki su
buharlagarak su oram %12-15’¢ kadar diigebilir. Kapal: yerde istif edilerek yada 6zel

firinlanarak nem oram1 %6-8’¢ kadar indirilebilir. Bu islem igin Dogal ve yapay kurutma

yontemlerine bag vurulur.

2.2.7. Yap: Ahsabi Cinsleri

Agaglar organizmalarina gore igne yaprakh ve genis yaprakh agaclar olmak iizere iki
tirde incelenir [7, s.15].

2.2.7.1. igne Yaprakh Agaclar

Tablo 2.3. igne yaprakli agaglar [7, s.15]

Agag acd Rengi Ozelligi Bulundugu Yer Kullamldig
Alanlar

Karacam Kirmizimtrak Agir kolay isleme | I¢ Anadolu, Ege, | Yap: kerestesi
Kirmizimsi ve Karadeniz
kahve rengi

Sanigam Kirmizimsi, beyaz | Kolay isleme Dogu Anadolu Yap kerestesi ve
ve kahve rengi Bélgesi mobilyacilik

Kizil gam Kimizimsi, beyaz | Hafif yumugak Ege, Akdeniz ve Yapi kerestesi ve
Ve morumsu Karadeniz gemi ingaast

Sedir Kirmzimtirak Hafif yamusak ve | Kdycegiz, K. Insaat kerestesi
Kirmizimsi ve kolay isleme Maras ve Toroslar
kahve rengi

Ladin Saman sansi, Kolay isleme, az Dogu Karadeniz, Yap kerestesi,
kirmizimtrak ve regine Kuzey bolgeler seliiloz ve kagt
beyaz endiistrisi

Koknar Istiridye beyazi, Hafif yumugak Kardeniz, Giiney | Yap1 kerestesi ve
turuncumsuy, kizil ve Bat1 Anadolu kaplamacihk

Servi Sanmtirak, Giizel keskin Akdeniz, Bati Mobilyacilik, gemi
kimizimsi ve kokulu, kolay Anadolu, ve iskele insaas1
kirmz igleme Karadeniz

Ardig Sanmsi, Uzun siire Tiirkiye’nin her Tomacilik,
kirmzimsi ve dayamikh, giizel yerinde mobilyacilik,
kahve rengi kokulu kursun kalem
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Yapraklarim dokmeyen agik tohumlu kozalakli agaglardir. Karagam, sarigam, kizilgam,
sedir, ladin, koknar, ardic ve servi gibi agaclardir. Bu agaglar 100-2000 metre
yitkseklige kadar olan yerlerde yetisip boylar: 30 metreyi bulur. Dayamkli ve uzun

omiurladirler [7, s.15].

2.2.7.2. Genis Yaprakh Agaclar

Yapraklarim1 doken kapali tohumlu afaglardir. Mese, kirmiz1 giirgen, dis budak,
karaagac, thlamur, hus, kizilagag, ceviz ve ¢inar bu tiir agaglarin baslicalanidir. Bunlarin

odunu igne yaprakh agaclara gore daha sert ve direnglidir, regine kanallar yoktur.

Tablo 2.4. Genis yaprakli agaglar [7, 5.16]

Agag Adi Rengi Ozelligi Bulundugu Yer Kullanldi
Alanlar
Mese Beyaz, sarimsi ve | Sert, yogun agir ve | Bolu, Trakya, Masif, kaplama ve
Kahve rengi dayamkiz Marmara kontrplak
yapiminda
Kirmiz1 Giirgen Beyaz, Oldukga sert, agr, | Karadeniz kiyilari, | Mobilyacilik,
kirmizimtrak kolay igleme Toroslar parkecilik ve
demiryolu tre.
Digbudak Beyaz, sanmtrak, | Diizgiin lifli, afir | Trakya, Marmara, | Mobilyacilik,
kahverengi ve sert, kolay Karadeniz karistr, vagon
isleme
Karaagag Sanmsi, beyaz, Uzun lifli, sert ve | Karadeniz kiyilan, | Mobilyacilik
kirmizimsy, kahve | afr, giic isleme
rengi
Thiamur Hafif sanimtrak, Cok yumusak, K. Anadolu, Resim tahtasi,
kirmiza sade goriiniim, Kusadasi, Antalya | tomacilik,
kokulu mobilyacilik,
gergeve ve
oymacilik
Hus Sanmtrak, kirmuzi, | Diizgiin lifli, sstki | Dogu Karadeniz, Mobilyacilik,
beyaz ve diizgiin dokulu, | Dogu Anadolu kaplamacilik,
direngli kontrplak ve
oymacilik
Ceviz Agik kiil, Sika, sert ve agir, Genelde her yerde | Masif mobilya,
kahverengi cok nem geker ve kaplamacilik
az catlar
Cinar Kirmizimtrak, Sert ve agir, cabuk | Genelde her yerde | Mobilyacilik,
beyaz ¢iiriir, cok catlar tornacilik
Kazil Agag Kirmizimsi, beyaz | Hafif, gevrek, Kiy1 bolgelerinde | Cabuk catlama ve
yumusak, giirtime,
gbzenekli kullamimaz
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2.3. Ahsap Gereg ve Nitelikleri

2.3.1 Ahsabin Smiflandiriimasi|5,7]

2.3.1.1. Nem Miktarina Gore

Ahsap i¢indeki nem miktarina gore ti¢ simfa aynlir [7, s.17].
- Taze yap1 ahgab1 (nem miktan sinirlandinimamstir)

- Yan kuru yap1 ahgabi (nem miktan < %35)

- Kuru yapi ahgab1 (nem miktan < %20)

Ahsabin direnci igindeki nem miktari ile ters orantili olduundan yapilarda kuru yapi
ahgabi tercih edilir.

2.3.1.2. Nitelik ve Direncine Gore

¢ Yuvarlak yap1 ahgabi: Yap: iglerinde direkt olarak kullanilmaya elverigli ahsaptir.
Dogal olarak yuvarlak, veya yontulmak ve tornalanmak suretiyle elde edilir. Yuvarlak
yap1 ahgabin gesitleri: Tomruk, seren, direk, sink ve gubuktur.

¢ Yap: Kerstesi: El imalati; Kesici ve bigici el aletlerini kullanarak insan giiciiyle
yapilan makina imalati, bigmeye ve kesmeye yarayan ve motor giiciiyle galisan
makinalarin imalat1 sonucu elde edilen iglenmis ahgsaptir. Bunlarnin gegitleri: Azman,
kirig, kadron, kalas, tahta, lata ve ¢itadir [5].

Ahsap kalite sinifi olarak I, II, ve IILsinif olmak tizere DIN 4074’e¢ gore U¢ siifa
ayrilmaktadir [7, s.17].

2.3.1.3. Kalite Sinifina Gére

e I nitelik sinifi ahgap, goriinily bakimmndan ¢nemli olan yerlerde kullamlan yiiksek
direnimli yap1 ahgabidir (Sekil 2.10).
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I. nitelik sinif1 ahgapta bulunmas: gereken ozellikler gunlardir [7, s.17]:

Kirmuz: ve beyaz ¢iriikler, kahverengi halkalar, ayrik halkalar, halka, yildirrm ve
don catlaklari, kurt ve bécek yenigi oyuklar veya delikler bulunmamali,

Iyi bigilmemesi yiiziinden yari kuru ahsap enkesitinde boyut hatasi olmamals,
deneylik pargalarda % 20 nemli ahgabin 6zgiil agirlign Koknar ve Ladin’in
budaksizinda 0.38, budaklisinda 0.40, gam ve Karagam’in budaksizinda 0.45 gr/ecm’
‘ten az olmali,

Yillik halka kalinliklan enkesit alaninin en ¢ok yarisinda, 4mm’den fazla olmali,

“h/b oram 2 veya daha biiyiik olan egilme veya basinca ¢aligan dikdortgen kesitlerde

budak ¢ap1 7 cm veya daha az olmamali ve yiiksekligin 1/3’iinii gegmemeli,
Rotre gatlaginin boy kenarina olan egimi 1/10°u gegmemeli,
Her iki metredeki egrilik hatasi en ¢ok S mm olmals,

- Basing gubuklarimin toplam boyu i¢in egrilik hatasi en ¢ok 1/400 olmal,

Enkesitte en ¢ok dort kose pahi bulunmali, ve pah genigligi biiyiik kenarin 1/8’ini

gecmemelidir.

i e -
Zash \32‘ , 4_‘5(‘."! A LIE G&imi
45 Cm . DEKI BUDAK a <
4% 5em. QAPMQITOMIQ%h 2

Sekil 2.10. I. Nitelik simifi ahgapta enkesit, boykesit ve dis yiiz 6zellikleri [7, s.17].

e II. nitelik simfi ahsap, genellikle tiim ingaata kullanilan normal direnimli yap:
ahgabidir (Sekil 2.11). Bu nitelik sinifina esas olan 6zellikler sunlardir [7, s.18]:

1
5 &, DEKI BLZIDAK
cs £%h
pLaRt Topim 5 %

Sekil 2.11. IL. Nitelik stmfi ahsapta enkesit, boykesit ve dig yiiz 6zellikleri [7, 5.18]
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- Kahverengi seritler, halkavari ¢atlaklar bulunmamals,

- lyi bigilmemesi yiiziinden yar1 kuru ahsap enkesitinde boyut hatasi, ahsabin ancak
%10’unda ve en ¢ok %3 oraninda olmali,

- h/b oram 2 veya daha biiyiik olan egilme ve basinca ¢aligan dikdorgen kesitlerde
budak ¢ap: yiiksekligin yarisin1 gegmemeli,

- Roétre catlaginin boy kenarina olan egimi 1/5°i gegmemeli,

- Her iki metredeki egrilik hatasi en ¢ok 8 mm ve basing gubuklarinin toplam boyu
i¢in egrilik hatasi en ¢ok 1/250 olmali,

- Enkesitte en ¢ok dort kose pahu bulunmali ve pah genigligi buyiik kenarin 1/3’tinii

gecmemelidir.

_;O-_.-——-, et '—T-‘“ .
I ,—-2_'“’/[,,=-'~ ,‘.’—:——: e
' - e L AT -
- e R,
I = R ~7" la
1 Se— . - — —_
| i ;___'é_l.
15 CrMh, DER! BUDAK 2
-3 —
CaplLar! Topitami E 2h Z

Sekil 2.12. II1. Nitelik sinifi ahgapta enkesit, boykesit ve dig yiiz 6zellikleri [7, 5.19]

II. nitelik simifi ahsap, onemli olmayan boéliimlerde ve bazi ¢ekmeye caligmayan
cubuklarda kullanilan az direnimli yap: ahgabidir (Sekil 2.12) [7, 5.19].

IIT. Nitelik sinifi ahgabin simiflandirilmasina esas olan 6zellikler sunlardir:

- Binye kusurlan II. Simf ahgaptaki gibi olmali,

- lyi bigilmemesi yiiziinden yan kuru ahsap enkesitinde boyut hatas: ahsabin ancak
%10”unda ve en ¢ok %5 oraminda olmalt,

- Rotre gatlaginin boy kenarina olan egimi 1/3°1 gegmemeli,

- Her iki metredeki egrilik hatas: 15 mm’yi gegmemelidir.
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2.4. Ahsabn Fiziksel Ozellikleri

2.4.1. Ahsabin Rengi

Hiicre zarina yerlegen maddeler agaci renklendirir. Renk, agacin giizelliini ve estetik
degerini belirler. Aga¢ cinsinin saptanmasinda yardimc: olur. AkgaaSag¢ beyaz, Ceviz
kahverengi, Limon sar, Maun kiremit rengidir. Baz1 agaglarin rengi zamanla ve
kendiliginden degisir. Aym agag tiiriinde bile farkh renkler gorilebilir. Bu nedenle
afaclarin tamnmasinda yardimci olan renk her zaman giivenli bir olgii degildir.
Kesimden ve islendikten sonra rengi koyulasan agaglara 6rnek olarak Mese, Ceviz,
Kizilagag, Maun gosterilebilir. Kesimden ve iglendikten sonra rengi agilan agaglar ise
Pelesenk ve yurdumuzda “Amerikan Cevizi” adi altinda satilan “Mansonia” bu
oOzelliktedir. Digbudak kesimden hemen sonra beyaz renklidir. Havanin etkisi ile ve
kendiliginden zamanla sararir. Sararma gittikge koyulagir, oyle ki Disbudag tammak
imkansizlagir. Buna benzer durumlarda agacin cinsini saptama da renkten bagka ve daha
glivenilir ozellikler aranmalidir, ornegin agacin damari, deseni, 6ziin1, gozenek (Bkz.

Ek A, Sozliik) yapisi ve gozenek dagilimi incelenir [6, 5.63].

2.4.2.Ahsabmn Damar Yapisi

Mobilya ve dekorasyon igleri igin masif ve kaplama segerken dikkate alinmasi gereken
en dnemli nokta, rengi ile birlikte agacin yapisidir. Omegin Disbudak’in 6zkesitinde
(Bkz.Ek A) yil halkalanmin goriiniigii yanyana gelmis dar ¢izgiler halindedir (Sekil
2.13). Baz1 agaglarin 6zkesitinde ise belirgin 6ziginlar goriiniir, parlak ve kiigiik bolgeler
olugturan bu 6ziginlar yiiziinden boyle agacglarin 6zkesitine “Aynakesit” adi da verilir.
Mese, Kestane, Karaaga¢ bu gruptaki agaglara Ornek gosterilebilir (Sekil 2.13).
Akgaagag, Thlamur, Armut, Kiraz gibi agaglarin damarkesitleri belli degildir. Karaagag,
Digbudak ve Koknar’da ise damar ¢izgileri agik, se¢ik goriiniir ($ekil 2.13)

Bazi tropik agaclarin 6zkesitinde yanar déner panltilar halinde damarlar goriinir.
Damarlarin goriniigii 1-6 cm arasinda degisir. Damarlarin birboliimii agik, bir béliimi

ise koyu renk goriinir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. Cegsitli Agaglarda damar yapis [6, 5.64-65]
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Damar yapis1 bakimindan ilging goriintii veren bir grup da urlu agaglardir. Bu grubun en
taninmig tird “Kusgdzii Akcaagag tir. Kusgozii Akcaagag’in Soyma Kaplama’sinda
(Bkz. Ek A) kug goziinii andiran kiigiik urlar vardir. Ust yiizey islemleri ve verniklerle
bu gorinti dabha da canlilik kazanir (Sekil 2.13).

Urlu agaglardaki ve kusg6zii agagtaki farkli goriintii ashinda bir biyime kusurudur.
Kiume halindeki ¢ok sayida siirgiiniin zamamnda budanmamas: sonucu olugur. Ceviz
Digbudak, Karaaga¢ biiyiirken bazen karigik elyafli ve urlu bir yap1 olustururlar. Uygun
yonde kesilen kaplamalarda bu elyaf kangiklifi yiziinden ¢ok zengin damar siisleri
ortaya ¢ikar. Elyaf dalgalanmasi bazen dar araliklarla kiigiik olgiiler i¢inde ¢ikip iner. Bu
da 1;igin farkh agilardan vurmasiyla yiizeyde parilti yaratir. Ancak elyaf aralin her
zaman sik olmayip bazen Digbudak’in degisik bir tiirinde (Sekil 2.13) oldugu gibi
ylizeysel ve iri dalgalanma goriiliir {6, 5.64-65-66].

2.4.3. Ahsabin Kokusu

Saghkli olan her agacin kendine 6zgii bir kokusu vardir. Agaglarin biinyelerinde bulunan
baz1 organik maddeler buharlagarak koku yayilmasina neden olurlar. Bu organik
maddelere 6rnek olarak Trebentin, Tanen (Bkz. Ek A), eterli yaglar 6rnek gosterilebilir.
Trebentin ve regine cam tiirii afaglarda, Tanen Mese’de, eterli yaglar Menekse
Agacr’nda ve sedir Agaci’nda bulunur. Cam, Mese, Sedir, Sandal Agaci, Ardig, Maz
kuvvetli ve 6zel kokulu agaglardir.Sedir agacinin kokusu bécekleri kagirir. Sedir agaci

bu 6zelli§i yiiziinden camagir sandif1 yapiminda aranan bir geregtir.

Koku, agacin saghk durumunu belirten bir isarettir, kendine 6zgii saglikl kokusunu
yitiren agacta, yapisal bir bozulma oldufu sonucuna varilir. Mantarlagan, ardaklanan
(Bkz. Ek A), ciiriiyen agacin kokusu bozulur. Kotii kokmaya baglar, bu 6zellik agacin
kalite kontroliinde bagvurulan bir 6l¢i olur [6, 5.66].
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2.4.4. Ahsabn Tletkenligi
2.4.4.1. I iletimi

agag 1s1 yalittim bakimindan oldukga tstiin nitelikler gosterir. Diger yap1 geregleriyle
kargilagtinldifinda, agacin 1s1y1 daha az ilettigi ve daha iyi bir yalittm sagladign goriilir.
Buna 6rnek olarak betona ve demire dokundugumuzda, bu iki gere¢ viicudumuzun
is1sim gabucak alirlar. Buna karsilik ahgaba dokundugumuzda bu soguklugu daha az
hissederiz. Agiklanan bu nedenlerden &tiirii beton, tas, demir gibi 1s1y1 ¢abuk ileten
gereglere “soguk gereg” 1sty1 az ileten ahgaba ise “sicak gere¢” denir (Tablo 2.3) [6,
5.61].

Tablo 2.5. Bazi gereglerin 1s1 iletim katsayilar1 [6, 5.61]

Malzeme Tiirii Is1 iletkenlik katsayis1 (A) kcal/m?h°c

Demir 35-50

Demirli beton (Betonarme) | 1,75

Dolu tugla duvar 0,68
Hafif yap: taglan 0,30-0,50
Masif agag 0,12-0,18
Yonga plakas: (sunta) 0,04-0,06
Lif plakas1 (Duralit) 0,04
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2.4.4.2. Ses iletimi ve Akustik

Iyi kurutulmus, saghkli bir agag, sesi bozmadan iletir. Vuruldugunda tinlayarak temiz
bir ses ¢ikarir. Buna karsi 1slak ve ve hastalikh bir aga¢ boguk, kof bir ses ¢ikarir. Bir
agag pargasina cekigle vuruldugunda ¢ikan sesten, aacin kurumu, yasmi, sagliklim
veya hastaliklimi oldugu anlagilabilir. Tomruklarin yapisal durumu da ¢ekigle vurularak
anlagilir.

Ses iletimi yoniinden en nitelikli agag, dizgiin ve ince dokulu ladindir. Bu 6zelligi
yiiziinden miizik aletlerinin titregimli boliimi ladinden yapilir. Sinema, konser salonu,
toplant1 salonu gibi yerlerin tavan ve duvar kaplamasinda ahsap kullaniminin 6zel
yararlani vardir. Kapali yerlerde yayilan sesin bozulmamasi, akustik duruma baglidir.
Uygun akustik saglamak bakimindan en iyi yap: gereclerinden biri ahsaptir. Ahsap ses
dalgalan ile birlikte titregsime girer ve ses yumusar, ¢iinkii ses dalgalan ile birlikte
titresime giren ahgap , gerekli enerjiyi ses dalgalarindan alir. Giicli azalan ses
dalgalarinin sertligi ve yankilanmasi azalir, boylece miizik ya da konusma kolay anlagilir

ve bir ses tonundan digerine gegis yumusar [6, 5.62].

2.5. Ahsabin Mekanik Ozellikleri ve Direnci (Dayanimi)

1000 [~
N N ~
§ °% B Eglime
2 600 = - ‘
e T~ = = = Paralel Basing
S 400 S~
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Ahsaptaki su ylizdesi

Sekil 2.14. Ahgapta su / Direng iligkisini gosteren grafik [7, s.22]
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Ahgabin direnci iklime, topraga, agacin cinsine, sertligine, yetistigi yere baghdir. Aym
cins agactada yillik halkalar, i¢ odun dig odun, govde alt ve st kisimlarda direng
farklilifs vardir. Ayrica ahgaptaki su miktar: da direnci olumsuz yonde etkilemektedir,
en yiiksek direng kuru keresteden elde edilir. ( Sekil 2.14)

2.5.1. Ozgiil Agirhik (gr/cm’)

Ozgiil agirlik ahsapta ayirt edici ozelliklerden biridir. Mesela agir odun hafif oduna
oranla basing ve aginma dayammu ve 1s1 iletme o6zelligi olarak daha istiindiir. Ozgiil
agirhik tayininde ahsaptaki su miktan ve yillik halka genigligi belirleyicidir. Pratikte su
miktan i¢in hava kurusu ahgap 6l¢ii olarak alinir. Yillik halkamn 6zgil agirhiga etkisi ise
igne yaprakli ajaglarda ve genis yaprakl agaglarda degisik sekilde cereyan etmektedir.

Genis yaprakh agaglarda yillik halkamin geniglemesiyle 6zgiil agirlik fazlalagir. ine
yaprakli agaclarda ise yillik halkanin geniglemesiyle 6zgtl agilik azalir. Yillik halka
genisligiyle Ozgiil agirlik arasindaki bu iligki ahgabin kullamlmasinda g6z oOniinde
tutulur. Mesela gemi ingaatinda yillik halkalar1 genis, agir ve sert mege kullanilir. Buna
kargiik yillik halkalari dar mese yumugak, daha hafif olmasindan ve daha kolay

islenmesinden dolay1 marangozlukta tercih edilmektedir.

Ahgaptaki bu karakter yap: kerestesinin standardizasyonunda bir kalite unsuru olarak
tesbit ve sarta baglanmigtir. Buna gore igne yaprakli yap: kerestesi TS’ye gore, 1. simf
ibreli (Bkz. Ek A) kalasta yillik halka kalinlifi 4mm’den fazla olmayacaktir. IL, IIT ve
IV. Smiflar igin bir sinir konulmamaigtir [5, 5.20].

Fransa’da yap: kerestesi igin uygulanan normlarda ibreli agaglarin yapt kerestesi igin
yillik halka kalinlig: Lsimfta 3 mm’den, ILsimfta 5 mm’den, L smfta 10 mm’den
kiigik olmalidir. Yaprakhh agaclardan mege kerestesinde ise yillik halka kalinhig:; I
simifta 7 mm’den, ILsinfta 4 mm’den biiyiik olmalidir [5].

Hava kurusu durumda , yani yaklagtk % 18 neme sahip agaglar, 6zgil agulik
durumlarina gére dort agirlik grubuna ayrilir [6, 5.49].
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Tablo 2.6. Ozgiil agirlik degerleri bakimindan ahgabin simflandirilmasi [6, 5.49]

Sinifi

Ozgiil agurhg1 (gr/em3)

Agag tirleri

Cok hafif ahgap

0,43 gr/cm’ kadar olanlar

Thlamur, Kéknar, Ladin, Ardig
Camu, Kavak, Balsa.

Hafif ahgap

0,44-0,72 gr/cm’ olanlar

At kestanesi, Kirmizi Cam,
Kirmuzi Giirgen, Akgaagac,
Hug, Kestane, Kizilagac,
Sogiit, Sedir,Melez Cam,
Cmar, Tik, Ceviz, Karaagac,
Digbudak.

Agir ahgap

0,73-0,99 gr/cm’ olanlar

Ak Giirgen, Zeytin, Mege,
Akasya, Elma, Armut,
Karagam, Maun, Pelesenk,
Kiraz, Erik, Porsuk Agaci.

Cok agir ahsap

1 gr/cm® den daha fazla olan

Abanoz, Pock Agaci, Simgir,
Giil Agact.

2.5.2. Yap1 Ahsabinin Mukavemeti

Kullanilig yerine gore ahgabin direnci biiyiikk 6nem tagimaktadir. Ahgabin tas, demir gibi

anorganik cisimlerine oranla faydalarindan biri de hafiflifine ragmen fazla mukavemete

sahip olusudur. Buna bir 6rnek olarak ¢elik ve ahsap arasinda yapilan bir kargilagtirma
da (Tablo 2.7); geligin 6zgiil agirhig 7,7 g/lem®, gekme mukavemeti 5000 g/cm®dir.
Ahsabin 6zgil agirhi (ortalama olarak) 0,6g/cm’, gekme mukavemeti 1000 kg/cm®dir.

Her iki malzemede mukavemet ile 6zgiil agirlik arasindaki iligkide ahgabin mukavemeti

ozgiil agirhiginin gelikten az olmasina ragmen g¢ekme direnci yiiksek olmaktadir.
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Tablo 2.7. Ahsap ve geligin gekme direnci / 6zgiil agirlik iligkisi [7, 5.23].

Cek Mukavemeti kg/ecm?/ | Ahsap | Celik
Ozgiil agirlik gr/em®

1000/0,6 1666

5000 /7,7 641

Ancak ahsabin mukavemeti anorganik cisimlerin mukavemetine oranla biiyiik farklar
gosterebilir. Bunun nedeni ahgabin organik ve unizotrop (her noktasinda homojen
olmayan) bir malzeme olmasindandir. Aym cins ahgabin mukavemeti dahi degisiklikler
arzeder, ¢linkii yillik halka genigliginin ve yaz odunu miktarinin degisimi, binyesindeki
kusurlar ve ti¢ yondeki hareket kabiliyeti ahgabin mukavemetini tam olarak kestirmeyi

giiclestirmektedir.

2.5.3. Ahsabin Sertlik Direnci
Caligma sirasinda alet ve kesicilere gosterdigi dirence ahgabin sertligi denir [6, s.51].

Sertlik hiicre zarinin kalinligma, aga¢ dokusunun yoniine ve dokusuna bagli olarak
degisir. Agactan agaca hatta agacin kendi iginde bile farkliliklar vardir. Omegin bir
agacin govdesi dallarindan, igodunu digodunundan daha sertttir. Bunun yamsira kuru

agac yas ajactan, agir agag hafif aZagtan daha serttir.

Tablo 2.8. Cesitli agaglarin sertlik dereceleri [6, 5.52]

Smnifi Sertlik Derecesi (kg/mm®) Agag Tirleri

Cok yumusak agaclar 3.5 kg/mm™ye kadar olan Kavak, Kéknar, Ségiit,
agaclar Balsa

Yumusak agaglar 4.9 kg/mm®ye kadar olan Cam, Ladin, Hug, Kizlagag
agaglar

Orta sert agaglar 5.9 kg/mm”’ye kadar olan Karagam, Armut, Findik,
agaclar Ceviz, Karaagaag, Kestane

Sert agaclar 6.5 kg/mm*’ye kadar olan Mese, Disbudak,
agaclar Porsukagaci, Akc¢aagaci,

Giirgen

Cok sert agaclar 6.5 kg/mm* den fazla olan Simgir, Akgiirgen, Karamege,

agaclar Kayacik, Zeytin
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Sertlik “Brinel” ad1 verilen bir deneyle saptanir. Brinel deneyinde 10 mm ¢apinda ¢elik
bir bilya agacin enkesitine belli bir “P” kuvveti ile bastirihir. Bilyanin afagta meydana
getirdigi izin mm2 cinsinden yiizey alam hesaplanmir. “P” kuvveti iz alanina boliinerek
agacin kg/mm?2 cinsinden “Brinel” sertligi bulunur. Agaclar sertliklerine gore bes gruba
ayrilabilirler (Tablo 2.8) [6, 5.52].

2.5.4. Ahsabin Cekme (Kopma) Direnci

Ahgabin liflerine paralel olmak tizere fakat aksi yonde tesir eden ve ahgab: koparmaya,
ayirmaya calisan iki kuvvete kars1 gosterilen direngtir. Bu durumda ahsaptaki su miktar
fazla onemli olmamakta, ¢iinkii kopma lignoseliilozda olup bu nedenle diren¢ ¢ok
yulsektir ve basing direncinin iki katidir (Sekil 2.15). Ancak ahgaptaki biinyesel kusurlar
(catlak, yarik, budak gibi) direnci digiirebilir ki bu durum ¢at1 makaslarinda onem

k%iza.nmaktadm

Ayrica ahsabin liflerine dik ters yonde etki eden ve lifleri bir birinden ayirmaya galigan

1k1 kuvvete kars: gosterilen direngtir. Bu direngte yarilma pektoseliilozda olur ve direng
dustiktir . Bagka bir deyisle bu yénde agaca giivenilmez, aynca biiyiime hatalan ve
budaklar liflere dik yonde oldugu gibi bunda da kopma dayammini olumsuz etkiler
(Tablo 2.9), [6, 5.56].

1200 KITTima
1 Vs
1000
800 3
~
A7)
600 e
< 7 | Q)
g Q7 L% |kirlma
400 < ke
<y e v q;
> '\,i\’ern’bsy
200 / -
Lifleﬂe dik| basigg
5 1 |

0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005
deformasyon cm/cm

Sekil 2.15. Basing ve gekme direncini gosteren grafik [7, s.24].
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Tablo 2.9. Budakalarin kopma dayanimina etkisi [6, s.56].

Kopma dayanim Budaksi1z Az budakh Cok budakh

Kg/cm® 780 384 119

2.5.5. Ahsabin Basing Direnci (Dayanumi)

Ahgabin liflerine dik veya paralel olup onu ezmeye, sikigtirmaya galigan kuvvete kars:
gosterilen  direnctir Basing dayammimi  saptamada kullanilan 6lgii  birimi
kg/cm®dir. Agacin dokusunda herhangi bir ezilme meydana gelmeden 1 em®lik alana
kag kiloluk basing yapilabilecegini gosterir. Budakli, hastalikli, bocekler tarafindan
zarara ugramig agacin basing dayanmimi saglikli agaca oranla ¢ok daha azdir. Agacin
nemli olmasi basing dayammim olumsuz yoénde etkiler. Hiicre zan kalin ve siki olan,
dokusu saglam agaglarin basing dayammu yiiksektir. Sert agacin basing dayamimi
yumusgak agagtan, igodunun basing dayamm digodundan fazladir. Basing dayammim
¢ok etkileyen faktorlerden biri de ahgabin elyaf yoniidiir. liflere paralel uygulandiginda
direng zayiftir, ancak liflere dik uygulamada boru bigimindeki hiicreler birer kolon
gorevi gordiigi i¢in direng olduk¢a fazladir, en zayif dayanma basing dayammu ise
elyafa egik yondeki zorlamalarda goriiliir (Sekil 2.16).

Bir bagka nokta afacin 6zgiil agirhif: arttikga basing dayaniminin da yiikseldigi goriiliir.
Agacin basilmaya, ya da ezilmeye gosterdigi direng oldukga fazladir. Normal mobilya
ve dograma iretiminde bu konuya ayn bir 6zen gostermek gerekmez. Ancak gekig,
tokmak darbesi, sikilan igkencenin pabucunun ahgabin basing dayanimimi asma riski
vardir. Bu sakincay: ortadan kaldirmak igin, alt1 diiz olan yeterli kalinlik ve biiyiikliikte
vurma ve sikma takozlan kullanmak zorunludur (Sekil 2.17) [6, s.55].

Tablo 2.10. iki agag tiirii igin ortalama basing dayanim kg/cm? [6].

Agag Tiirii Elyaf Yoniine Paralel | Elyaf Yoniine Dik Ozgiil agirlig1 gr/cm®
Mese 650 110 0.73
Ladin 500 58 0.42
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Yon, basilma dayanmimim etkiler.

a. Elyaf boyu yéniinde basiima.
b. Elyafa dil_( yonde ezilme.

Sekil 2.16. Elyaf yoniine paralel basig (solda), elyaf yoniine dik ezilme (sagda) [6, s.54]

Basing dayamm, agagtan iiretilen islerde bazan biiyiik 6nem kazanir. Omegin sandalye,
masa ayag), direk ve kaziklarda basing dayammu yiiksek olan afaglar kullanma

zorunlulugu vardir.

—

L]

degru

Sekil 2.17. Ara parcalarla basing dayaniminin arttiriimasi [6, s.55]

2.5.6. Ahsabin Egilme Direnci

Bir veya iki tarafindan tespit edilmig bir ahsabm liflerine dik olarak tesir eden ve onu
efmeye calisan kuvvete karst gosterdigi direngtir (Sekil 2.18). Budak, catlak ve lif
kivrikhigy egilme direncini azaltir. Kirigler eSilme etkisindedir.
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Sekil 2.18. Ahsapta egilme [6, 5.57]

Egilme dayanimi parganin bi¢imine ve kesit Olgillerinin biiyikliigiine goére degisir.
Pjérg:amn boyu ve Dayanma noktalarimin arasindaki mesafe arttikca egilme dayanimi
azalir. Dikdortgen kesitli bir parga dar kenart {izerine konuldugunda egilme dayanimi
artar. Yil halkalari dayanma yiizeyine dik gelirse, egilme dayamimi (direnci) gene artar.
Yll halkalarinin yatay olmasi halinde egilme direnci azalir (Sekil 2.19) [6, s.58].

Sekil 2.19. Y1l halkalarinin konumunun egilme dayanimina etkisi a) egilme dayanimi
yitksek, b) egilme dayanimi az[6, s.58].

2.5.7. Makaslama (Kopma) Direnci

Ahsabin iki bitigik yiiziinii bir diizlem (izerinde bir birinin aksi istikametinde itmek
suretiyle lifleri koparmaya galigan kuvvete karsi gosterilen direnctir. Kayarak elyafin

birbirinden kopmas: ahsap birlegimlerinde 6zenle ele alinmas: gereken bir husustur.
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Asafidaki sekillerde de goriildiigiu gibi (Sekil 2.20) kurallara aykinn olarak ¢ok egik
kesilmis “kirlangigkuyrugu dis gegmeler” bunun en belirgin 6rnegidir.Dis uglarinda agag
elyafi sanki birbirinden kayiyormus gibi kopar, kesilir. Aynt durum “kizak gegmeler”
i¢in de gegerlidir (Sekil 2.21).
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Sekil 2.20. Makaslama (Kopma) dayaniminin kirlangigkuyrugu, kizak ve benzeri
gegmelerdeki etkisi [6, 5.59].

Agag elyafinin birbirinden kayarak kopmasina bir 6mek de “kamali zivana
birlesimlerde” olabilir. Kamanin digindaki b6liim yeterli 6lgiide olmazsa kopma olasilig
artar (Sekil 2.21). Zrvanamn iki tarafindaki kamadan, 6nce dig taraftaki kama tutkallanmp
cakilmalidir. Tutkalsiz kamali bilesimlerde, ztvananin kamadan sonraki boliimii yeterli
uzunlukta birakilmalidir (Sekil 2.21) [6, 5.60].

Egmegli (Bkz. Ek A) mobilya aya@, sandalye ve koltuk ayagi, koltuk kolcagi vb.
Pargalarda da aga¢ elyafinin kayarak birbirinden kopmasi olasiligi vardir. Egmeg
biiytiditkkce ve parganin boyu uzadikga, agacin bu yondeki dayanimi azalir. Agag
elyafinin birbirinden kayarak kopmasi dayaniminin en yiiksek oldugu agaglar Ak¢aaZag,
Disbudak, Akasya, Giirgen, Karaagac ve Akgiirgen’dir [6, 5.60].
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Sekil 2.21. Kesilme, kopma veya makaslama etkisindeki kamali zivana ve kamali

birlesimler [6, 5.60]

2.5.8. Asinma Direnci

Ahsab1 agindirmaya ¢aligan kuvvetlere karg1 gosterdigi direngtir [5].

2.5.9. Yanima Direnci

Absap gerece kama bigiminde girerek onu yarmaya caligan kuvvetlere kargi gosterdigi
direngtir (Sekil 2.22). Civi ve viday: kavrayip siki tutmasi igin, yapi ve ingaat iglerinde
yarilmaya kars: direncli agag¢ tiirleri segilir. Yarilma liflere paralel, fakat radyal ve teget
yonlerde olusur. Mese, kayin ve gmar gibi agaglarda yariima kolaydir. Cam koknar ve
okaliptus agaglarinda yanima giigtiir [7, s.25].

Sekil 2.22. Agacin yanilmasi [6, 5.52].
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2.5.10. Dinamik Egilme (Esneklik) Direnci

Ahgabin gok seklinde, yani ani bir darbeyle meydana gelen etkiye kargt gosterdigi
direngtir [5, s.24]. Uzerine yilk gelince egrilen, ancak yitk kalkinca kendiliginden
diizelen agaglara esnek aga¢ denir. Akasya, Ceviz, Ihlamur, Karaaga¢, Disbudak, Tik,
Porsuk agaci bu tiir agaglardandir. Kolay biikiiliir ve kirilmadan bi¢im degistirebilirler.
Geng agaglarda esneklik 6zelligi daha fazladir. Esneklik agacin hiicre uzunluguna da
baglidir, uzun hiicrelerden olugan agaglarda biikiilme ve esneklik artar. Nemli afa¢ kolay
biikiiliir, kuruluk ise agacin esnekligini azaltir [6, s.58].

2.5.11. Elastisite Modiilii

Cisimlerin Uzerindeki yiikin kaldinlmasiyla, ilk durumuna dénebilmesi 6zelligine

elastisite denir [5, 5.25].

Elastikiyet st i¢inde gerilmeyle bigim degistirme arasindaki orana “elastisite modulii”
denir. Uzerindeki yiikiin kalkmastyla aym pozisyonu alan cisimlere tam elastik, dig
kuvvetlerin meydana getirdigi deformasyonun tamamen kalkmadid taktirde yar elastik

cisim denir. Deneyler gostermistirki, ahsap tam elastik sayilabilen bir malzemedir.
2.5.12. Is1 Birakma (Yalitim) Direnci

Tablo 2.11. Is1 iletme ve 151 birakma direnci [7, $.26]

Ahsap cinsi %10-%15 Neme Is1 birakma (yalitim) direnci
Is1 iletim degerleri M?h /kcal
K Cal / M*h 1 cm kalmhig igin

Ladin 0.76 — 0.90 0.120

Kéknar 0.092-0.112 0.097

Saricam 0.120 0.73

Mege 0.10-0.17 0.171

Kara kavak 0.147-0.162 0.169
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Yap1 gereci olarak ahgabin yararli 6zeliklerinden biri de sicak ve sogugu iletme
degerinin diger malzemelere (6rnegin metal) gore daha performansh davranmasi ahgabin
pozitif bir 6zelligidir. Yap: ahgabi tiirlerinden bazilarinin 1s1 iletme degeri ve 1s1 birakma
direnci (yalitim yetenegi) degerleri tablo 2.11 de verilmistir [7, 5.26].

2.5.13. Statik Nitelik Degeri

Lifler peralel yondeki hava kurusu basing mukavemetinin, gene hava kurusu halindeki
Ozgiil agirhiinin yiiz kati oranina statik nitelik degeri denir [5]. Bu oran ahsabin kalitesi
hakkinda bir fikir verir. Buna gore bu katsay1 (7)’den kiigiik ise ahgap disiik kaliteli, (7-
10) arasinda ise ahsap orta kaliteli, (10)’dan biiyiikse yiiksek kaliteli ahsap anlamina
gelmektedir. Yap1 ahgabina yonelik statik nitelik degeri tablo 2.12°de verilmisgtir.

Tablo 2.12. Baz1 ahgap cinslerinin statik nitelik degerlerine ait katsayilar [5].

Ahsap cinsi Statik K. Degeri Ahsap cinsi Statik K. Degeri
Dogu ladini 7 Mese 15

Koknar 79 Dogu kaymi 5.5

Karagam 7.1 Giirgen 7

Saricam 7.3 Kestane 7.2

Kizil gam 1.7 Akasya 7.6

Sedir 7.6 Kanada kavagi 7.5

Kara kavak Ak kavak 6.7

2.5.14. Emniyet Direnci

Hooke (elastikiyet) kanununa gore; cisme uygulanan kuvvet ile kuvvetin meydana
getirdifi uzama arasinda basit bir lineer bagint1 vardir. Bu prizmatik bir ¢ubugun
uzamastyla ilgili deney gesitli yapt malzemeleri iizerinde denenmis ve belli simlar

igerisinde uzamanin gekme kuvveti ile dogru orantili oldugu tespit edilmigtir.
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Cekme kuvveti ile uzama arasindaki orant1 ancak belli bir sinira kadar devam edebilir,

malzemenin 6zelligine bagh olan bu sinira “orant: (elastikiyet) sinir1” denir.

Diren¢ bakimindan ahgapta iki sinir vardir. Bunlardan birisi orant1 simrt (elastikiyet
sinirt), dieri ise kopma smin (basingta kirnlma). Elastikiyet simrnina kadar kuvvetin
ortadan kalkmasiyla olusacak bi¢im degismesi 6nlenir. Buna kargilik elastikiyet sinir
gecildigi taktirde yiikiin kaldinlmasiyla ahgapta olugan bigim degigikliZinin hepsi
ortadan kalkmayp bir miktar sabit kalir. Bu noktadan sonra kuvvet arttirtldikga ahgapta
mevcut kalan gekil degisikligi artarak devam eder. Tatbik edilen kuvvet arttirlldikga
kuvvet veya yiik direngten fazla olur ve bir noktada ahsap kopar veya karilir.

Yap: malzemelerini elastik durumda bulundurmak, ve daimi gekil degisikliklerini
ortadan kaldirmak igin pratikte emniyet gerilmesi elastikiyet simrinin epeyce altinda
tutulur. Ahsapta emniyet gerilmesini tahmin etmek i¢in kopma mukavemeti esas
alinmaktadir, keza akma sinir1 kopma mukavemetinden gok az fark etmektedir. Nitekim
celikte akma ve kopma noktalar1 arasindaki fark daha fazladir. Kopma mukavemeti (Qu)
emniyet mukavemeti (Qw) alindifinda Qw = Qu / n’dir. Burada (n) emniyet
mukavemetinin degerini tayin eden ve genel olarak “emniyet katsayisi” denilen bir
faktérdir [5].

Cisimlerin mukavemetine ait teorilerin ahgaba tatbik edilmesi olduk¢a nazik bir ig olarak
kabul edilmektedir. Ciinkii ahgap, homojen ve izotrop olmayan bir malzemedir. Bunun
sonucu olarak statik ve kesin hesaplarinda kabul edilen ideal cisimden ¢ok farhilik
gostermektedir. Ancak hesaplarin basit bir gekilde yapilabilmesi i¢in ahsap igin de
Hooke kanunu uygulanmakta ancak emniyet katsayilarini arttirarak goéz oniinde
tutulmaktadir.

Ahgabin emniyet katsayisini tespit ederken bazi kusurlar ihtiva eden tabii bir malzeme
olusu, mekanik karakteristiklerinin biiyiik parametreler arzedisi, unizotrop bir malzeme
olusu gibi etkenler degigik iilkelerde uygulanan emniyet katsayilarimn da farlihk

gostermesine yol agmgtir.
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Ornegin Avusturalya’da egilme i¢in emniyet direnci tecriibeye dayamlarak verilmekte,
kopma-kirilma i¢in emniyet katsayiasi (6) altnmaktadir. Danimarka’da basing ve egilme
icin (4), ¢ekme ve makaslama igin (6)’dir. Ulkemizde uygulanan emniyet direnci
degerleri tablo 2.13°de verilmistir.

Tablo 2.13. Emniyet direngleri (kg / cm® olarak) [5]

Ahsap nevii [Egilme Mafsalsiz  [Liflere Liflere Liflere dik |Hafif Liflere
ve siniflar Siirekli paralel paralel basing (1) |ezilmede |paralel
Kiriglerde [gekme basmg¢ liflere dik makaslama(
Egilme basing(2) 3
Ibreli [Yap- [[breli [Yap- [ibreli [Yap- [Ibreli [Yap- [lbreli [Yap- [[breli [Yap- [[breli [Yap-
rakl Rakli rakl rakh Rakh rakl rakl
Azman, 110 (110 | 110 {120 | 75 | 110 | 75 [100] 20 | 30 [ 25 | 40 | 9 | 10
Kirig
Kadron I
Azman, 70 |75 |75 {70 0 | O | 60 | 70 | 20 [ 30 | 25 | 40| 9 | 10
Kirig
Kadron 11
Tahta, 130 {140 | _ |105{110{110(120| 20 | 30 | 25 | 40 | 9 | 12
Kalas
I ve I
Tahta, 1moj110 | | _ {75100 75 |100]| 20 [ 30 | 25 | 40| 9 | 10
Kalas
I

() Altliklarin basing yiizeyinden her iki tarafa dofru uzama miktari; En az altlik
yiiksekliginin 1.5 kat1 kadar olmalidir. Aksi halde basing emniyet gerilmeleri 1/5
oraninda azaltilir.

(IT) Hafif ezilmlerin fazla bir tesiri olmadig ingaat kisimlarinda liflere dik basing.

(II0) Liflere dik dogrultudaki makaslama emniyet gerilmeleri liflere paralel dogrultudaki
emniyet gerilmelerinin 3 katidir.

2.6. Rasyonel Kullanim Ac¢isindan Ahsap

Ahsap gerecin biinyesine topladif: fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin giinimuz teknik
sartlariyla pekistirilmesiyle ve yapida kullanim yerlerinin belirlenmesiyle hem gereksiz
aga¢ tiketimi Onlenir, hem de kullamlan ahsabin niteliklerinden maksimum
faydalanilmig olunur. Buna goére ahsabin yapida kullanildifii yerlere gore sahip olmasi
gereken hususlara konunun kapsami gergevesinde bakmak faydal: olacaktir.
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2.6.1. Ahsabin Tagryic1 Konstriiksiyon Yapimimnda Kullamilmas:

Tagtyici konstriiksiyon olarak kullanilacak ahgap;

- Sert ve yogun olmali, yapilacak bolgede kolay bulunabilmeli,
- ¢ivi ve vida tutmasi kolay olmali, Giretim maliyeti ucuz olmal,
- gekme degeri 19kg / cm?’den kiigiik olmali,

- ¢aligma minumum olmali ve kullamlmig ahsap olmamalidir.
egilme degeri 670.0 kg/cm*denbiiyiik,

basing degeri 370 kg/cm?’den bityitk olmalidir [7, 5.30]

2.6.2. Ahsabm dograma yapimmda kullanilmas:

Dograma yapiminda kullamilacak ahsap;

- Caligsma ve kabukta sigme orani %40°1n altinda olmali,
- Isi gegirgenligi lamda=0,15’den kiigiik olmals,

- Boya ve cila tutma yetenegi yiiksek olmali,

- Su emme orani degeri 14 saatten agagida olmals,

- Bakim giderleri disiik olmali,

- Cekme degeri 20 kg/cm2’den kiigiik olmal,

- Yapilacak bolgede kolay bulunmali,

- Uretim maliyeti diigiik olmali,

- Civi ve vida tutmasi kolay olmahdir [7, s.31]

2.6.3. Ahsabin kaplama yapiminda kullamilmas

Kaplama olarak kullanilacak ahsapta olmasi gerekenler;

- Sertligi 2,5 kg/mm*’den fazla olmals,

- Cila tutma yetenegi yiiksek olmals,

- Reginesiz agag tiirlerinden olmali,

- Bakim giderleri az olmals,

- Cekme degeri 20 kg/cm®*den kiigiik olmals,

- Su emme oran: degeri 11 saatten agagida olmals,

- Uretim maliyeti uygun olmals,

- Atese kars1 dayamiklilik degeri 12 dakikadan yiiksek olmalidir [7, 5.32]
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3. AHSAP BiRLESIMLERDE KULLANILAN TERIMLER ve TANIMLAR

3.1.Detaylara Adim1 Veren Terimlerin Tanim

Bu hususta marangozlarimizca kullanilan terimler birbirine uymamaktadir. Uzun siiren
aragtirma ve kargilagtirmalar sonucunda anlagilan sudur ki, aym birlegim hakkinda
degisik tabirler ve terimler kullamildifimi ve her ustamin kendi ¢iraklarina oylece
Ogreterek bunlan yaydiklari anlagilmigtir. Hatta ingaat kitaplarinda da bu fark
gorilmektedir [8, s.155].

Tez igin yapilan kaynak taramalarinin hepsinde de yukarida bahsedilen kaynaklar aras:
degisik isimlendirme ve siniflandirma problem olmaktadir. Ancak burada taranan biitiin
kaynaklarda TS’de yapilan simflandirma hemen hepsini kapsar gekilde oldugundan

isimlendirme konusunda TS esas alinmigtir [10].

Ahsap birlesim detaylarimn simiflandirmasina girmeden oOnce konu iginde sikga
kullanilan bazi terimleri tammilayip yapim kurallarinz1 vermek faydah olacaktir. Ciinkii
konunun ilerleyen béliimiinde bu terimler kendisini sikga tekrarlatacaktir. Ornegin
“kavelall birlesim” diiz, koge—kenar, gergeve ve ayak—kayit seklinde kullanilan bir
birlesim detayidir.

3.1.1. Birlestirme

Iki veya daha ¢ok pargadan bir biitiin yapmak igin, o pargalan birbirine ¢atmak veya
eklemek usulii ve isi. Birlesimler tiirleri ve sekillerine gore muhtelif isimler alirlar (Sekil
3.1). Ahsap ingaatta ve marangozluk iglerinde ahgap pargalan birbirine birlestirerek bir
parga haline getirme iglemine “ekleme” denir. Gerekli parcalan ihtiyag duyulan sekilde
aykin olarak (degisik) agilarda birlestirme igine ise “catma” denir [8, s.156].
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Yari yariya kertmeli ekleme 5. Gonye kertmeli gegme — 6. Gofiislii zivana — 7. Gizli ¢arpraz zivana — 8. Gomme - 9.
Gonyeburun zivana — 10. Garpraz yastikl: zivana - 11. Harpugtali zivana — 12. Basamkh zivana — 13, 14. Kinisli sev
ekleme - 15. Kertmeli garpraz gegme — 16. Kertmesiz ¢arpraz gegme — 17. Pikar (Picard) gegme —18. Tam gonye
birlegtirme — 19. Sev bitggilli génye birlegtirme — 20. Diiz ekleme — 21. Kinigli ekleme ~ 22, Kamali ekleme - 23.
Lambal: gonye gegme — 24,25. Kurtagz1 ekleme — 26. Kinisli gegme — 27. Dz bitiggilli yizyize ekleme — 28. Kamah
yiz yize ekleme — 29. Ug uca zivanali gegme — 30. Kurlangigkuyrugu gegme — 31. Sev ekleme — 32. Dudikagz
ekleme - 33,34. $imgek ekleme - 35. Dort yuza yar1 kertmeli kargiik ekleme - 36. Sev ¢atalli ekleme — 37. Karpihkls
gegme disli ekleme — 38. Yan yariya kertmeli gegme — 39. Oluklu gegme — 40. Kavrama — 41. Kertmeli bindirme [8].
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3.1.2, Ahsap

Arap¢a’da “Hagep™ kelimesinden tiiretilen “Ahsap™ sozciigii Tirkge’de gogul anlamini
yitirmistir. Ad ve sifat olarak kullamlir. Agacin odun boélimleri, kerste, tahta; agagtan,
keresteden yapilmig olan. Ahsap, ince tiipleri andiran hiicrelerin bir araya gelmesiyle

olusan, 6rgensel (organik) bir yap: malzemesidir .

Hiicrelerin asli, aZacin govde eksenine paralel “seliloz” (Bkz. Ek A) liflerinden ve
bunlan birbirine baglayan amorf biinyeli “linyin” (Bkz. Ek A) adli maddeden meydana
gelir. Selitlozun suya ¢ok diigkiin olmasi ve hiicreler igindeki bogluklar, ahgabin hava
etkisinden ve iginde bulundugu ortamin kosullarindan etkilenerek zarar gérmesine yol
agar. Kimyasal bilesimi, 6rgensel maddeler (%50 C, %43 O, %6 H, %1 N), kiiller ve
sudur. Suyun oram, kuru ahgabin agirhifinin %100’ kadar, hatta bazen daha ¢ok
olabilmektedir. Su ahgabin hava dolagimli bir ortamda 100 °C kadar isitilmasiyla
atilabilir; ancak, aga¢ havaya ¢ikanldiginda bir miktar nem alir [9].

3.1.3. Zivanalar

Zivanalar, elemanlarin birlegecek yerlerinde birbiriyle uyumlu agilmug girinti ve

¢ikintilardir [10]. En yaygin birlesim sekli olan zivanali birlegimler ahsap birlesim

detaylan arasinda diiz, koseli, cergeve, ayak-kayit, kanal ve gegmeli birlegimlerin her

birinde kullanilan bir birlegim metodudur. Ahgap birlesimlerde “zivanali birlegimler” ya

da “zivana delikli gegmeler” olugturulan zivananin gekline gére isimlendirilmektedir. Bu

isimlendirmeler kaynaklara goére degisiklik gosterebilmektedir. Burada en kapsamli

sekilde yapilan simflama goyledir [11, 5.398].

a) Disi zivanamn gekline gore; diiz veya egri yastikli zivana gegme (Sekil-3.2-a)

b) Erkek zivananin pozisyonuna gore; kertme veya ortada dig (Sekil 3.2-b)

c) Erkek zivananin delige gegme sekline gore; tam zivana ve kor zivana (Sekil 3.2-c)

d) Disi zivanada agilan kertmenin gekline ve delifin konumuna goéregore
adlandirilabilirler. Bunlarin agik, kégede ve ortada olan yuvalari ozellikle cati

birlesimlerinde “Bindirme” olarak tammlanabilirler (Sekil 3.2-d).
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e) Erkek zivanada agilan dig sayisina gore; iki, ii¢ ve dort disli zivana (Sekil 3.2-¢)

f) Erkek zivanamin gogiis sekli; diiz ve egri gogisli zivanalar (Sekil 3.2-f)

g) Zivana gegmenin sikigtiriima gekline gore; kamali, takozlu, pimli zivana gegmeler
(Sekil 3.2-g)

i
)

£l
3

Sekil 3.2 Erkek ve disi zivana sekline gore zivanalar [11]
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Zivanalann bu sozliikk anlamlarinin 6tesinde zivanali birlesimlerin tasarim kurallari ve
dikkat edilecek hususlar agagida incelenmistir [12].
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K&geli zivana.

Reartme gegmel aeena

Sekil 3.3 Zivanalar [10]



Zivanal birlesimlerde erkek zivana kalinlif: parga kalinhifinin en az 1/3’i, en ¢ok 1/2
’si kadar olmalidir. Hampayh birlesimlerde, hampay derinligi eleman genisliginin 1/3’a
olmal, uzunlugu ise eleman kalinhiginin yaklagpik 1/3’G kadar olmalidir. Hampay
pargasinin ucuna pah agilmali ve kinig tabanina tam oturtulmalidir.

Ikili , tiglii ve tarak digli zivanali birlesimlerde zivana ve kapak kalinliklari kalinhigin
esit pargalar1 geklinde olmalidir. Gizli ztvanah birlegimlerde erkek zivana boyu birlegtigi
eleman genisliginin en az 1/2’si, en g¢ok 3/4°G olmalidir. Kertme ge¢meli zivanali
birlesimlerde zivana uglarina agilan kanallar bir birine uyum saglamalidir. Ceki¢ bagli
zivanal birlesimlerde zivananin pahli kisminin kalinlifi zivana kalinhigimin iki kat1 ve
pah agisida 75° olmalidir.

Bir kose meydana getirmek veya bir kayit pargasina saplama yapmak amaciyla
kullamlan zivanali birlesim metotlarni elemanlarin mukavemetlerini azaltmamali ve
elemanlara agilan lamba, kinig, kanal, pah, kordon v.b. birlesimi zayiflatmamalidir.
Birlestirilen ytizeyler birbirine ¢ok iyi aligtirilmali, imalat agamasinda 6nce zivana deligi
hazirlanmali, buna uygun erkek zivana hazirlanmalidir. Ayrica zivana, zivana deligine
orta sikhikta gegmeli, gegme sirasinda delik kenarinda gatlaklar meydana gelmemelidir.
Tutkallama swrasinda zivanaya yeterli tutkal siiriildilkten sonra zivana deligine
yerlestirilmeli, tutkal artiklan temizlenmelidir [13].
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3.1.4. Erkek Zivanalar (zivana dili)

Erkek zivanalar; Ahgsap birlegsimlerinde birlestirilecek elemanlardan birinin ucuna
kendisiyle birlesecek diger elemanda hazirlanan yuva veya girintiye uygun olarak
acilmig gikint1 olarak tamimlanabilir (Sekil 3.3) [10]. Bunlara zivana dili de denmektedir
[12]. Ahsap birlesim detaylarinda zivanali birlesimlerde simdiye kadar taranan
kaynaklar itibariyla genel olarak Sekillerde de gorildigi gibi olugturulan erkek
zivanalarin gesidine gore;, dogramalarin kése birlesiminde ve ahsap iskeletli yapilarin
taban kose gegmelerinde agik zivana, Ozellikle bindirme yapilacak ahgap iskelet
ig¢iliginde “kertme zivana”, Kapilarda serenlerin ve bagliklarin birlesmesinde “hampayl
zivana”, tarakh zivana ve ilerleyen boliimlerde tamitilacak diger zivana gesitlerine gore

adlandinlmaktadir.
3.1.5. Zavana - deligi

Zivanal birlesimler baz1 kaynaklarda zivana delikli gegmeler olarak adlandiriimaktadir.
Yukarida zivanalardan bahsedildigi sekilde “zivana deligi” erkek zivanalarin uyabilecegi
sekilde olusturulmug yiv, oluk veya girintidir [10]. Zivana deligi tasarlanan birlegimin
sekline gore tek tarafi agik, ortada acik, ikili, tighii, tarak, gizli, kirlangickuyrugu zivana
deligi olarak delik konumuna gore isimlendirilmektedir (Sekil 3.2).

3.1. 6. Kavela

Kavela, iki ahsap elemanin birlestirilmesinde kullanilan silindirik bi¢imli agag
pargasidir. Saglam, emniyetli, ve tekniine uygun kavelali birlesimler yapmak igin
dikkat edilecek kurallar genel olarak agagidaki gibi olmalidir [14].

Kavelalar, yaprakli sert agaglardan silindirik bigimde hazirlanmalidir. Kavelah
birlesimler yapilrken (en, boy, kdse, gényeburun) tizerinde tutkal yiizeyini artttirici
yivler bulunmali, kavela deliklerinin agiz kismina havsa (Bkz. Ek A) agilmalidir (Sekil
3.4). Kalin kisimlarinda gakilacag: deligin taban alanina uygun pah kirilmalidir. Kavela

delikleri 6zel haller diginda birlesim yiizeylerinin orta kisimlarinda agilmalidir.
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Sekil 3.4. Kavela [14]

Tablo 3.1. Kavelali birlesimlerde kullanilan elemanlarin gap, boy ve araliklari [14].

Elemanmn Kavelanin Kavelalar aras1 Kavelalar arasi
kalmlig1 (mm) en az uzaklik en ¢ok uzakhk
Capt mm) |  Boyu (mm) - ()

10 6 30 10 100

12 8 30 12 120

14 6-8 40 14 140

16 8 40 16 160

18 8-10 50 18 180

20 10 50 20 200

25 10-12 60 30 250

Kavela ¢aplan cakildiklant parga kalinhigimin  1/2-1/3’0 kadar olmali, kavela delikleri
cakildiklar1 parca kogesinden en az par¢a kalinh@ kadar igeriden baglamaladir.
Kavelalarin rutubeti %7 olmalidir.
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Kavela deliklerinin derinligi lif yéniinde en az parga kalinlig: kadar, liflere dik yonde ise
parga kalinhigmin 2/3’ii kadar olamalidir. Kavela Kavela deliginin tabamna oturmals,
birlestirilecegi pargamn delik boyundan 1mm kisa kesilmelidir. Kavelalar birlestirilecek
elemamn kalinhgma gore 6-8-10-12 mm gaplarinda 30-60 mm boylarinda olmali ve

tablo 3.1°de gosterilen araliklarda kullaniimalidir.
Kavelal1 birlesimlerin uygulama kurallarindan en 6nemlileri ise soyledir [14]:

Kavela delikleri ve kavelaya yeterince tutkal siiriilmeli, kavela delik tabanina oturduktan
sonra, deligin a1z kismina toplanan talas pargalan buradaki havsadan digari tagmamal
ve delik gevresini ¢atlatmamalidir. 1ki masif elemanin birlegtirilmesinde kavela once Lif
dogrultusundakine cakilmalidir. Masif eleman ile aga¢ levhalanin birlestirilmesinde
kavela once masife sonra levhaya gakilmalidir. Kavelalar bir pargaya g¢akildiktan sonra
tutkal kuruyana kadar bekletilmeli ve tutkal artiklari temizlenmelidir. Tutkal sirilerek
birlestirilen elemanlar tutkal ve malzemenin 6zelligine gore basing altinda belli bir siire
bekletilmeli ve basing merkezleri kavelalarin izerinde olmalidir. Kavelali birlegim
yapilan yiizeyler birbirine iyice aligtinlmali, tutkal siirillerek pekistirilen yiizeylerde 0,1
mm’den fazla tutkal tabakasi bulunmamalidir. Kavelalan ¢akmak igin agag veya plastik
tokmak kullanilmalidur.

3.1.7. Kama (pin)

Kama, genellikle zivanali birlesimlerde, boy birlesimlerinde elemanlan sikigtirarak

pekistirmeye yarayan, dik ve egik olmak iizere iki ¢esidi olan liggen pirizma geklinde bir
agac parcasidir [15].

amnigligh

Lo

Sekil 3.5. Kama [10]
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Kamalar imal edildikleri kerestelerin diizgiin lifli ve saglam olan béliimiinden iiggen

pirizma geklinde hazirlanmali, tabam dikdortgen seklinde olmali ve egik yiizeyleri

diizgiin, tepede bir kenar ayrit1 olusturacak sekilde teskil edilmelidir (Sekil 3.5).

Kamal: birlesimlerde,ayak — kayit, a¢ik zivanali, hampayl zivanali, lambali zivanals,

kirlangi¢ kuyrugu disli zivanal1 ve kurt agz1 boy birlesimlerde kamalarin boyu tabamni

meydana getiren uzun kenarinin en az ii¢ kat1 olmal1 ve kamalarin rutubeti sikigtirdiklar:

malzemenin rutubetinde olmalidir. Asagidaki tabloda kamalarin boyutalar1 verilmigtir

[15]

Tablo 3.2. Kamali birlegimlerde kullamlan elemanlarin boyut ve araliklan[15]

Elemanin Kama tabam (mm) Kama boyu (mm) Kamalar aras1 en ¢ok

kalinlii(mm) uzaklik (mm)
8 8x4 24 240
10 10x5 30 300
12 12x6 35 350
14 14x7 45 450
16 16x8 50 500
18 18x9 60 600
20 20x10 60 600
25 25x12 75 750

3.1.8. Gecmeler

3.1.8.1. Bini — Ge¢meler

Geg¢me: Ahgap malzemeden yapilmig iki pargay: ¢ivi, vida, yapigtiric1 vb gibi dig

birlestiricilere ihtiya¢ duyulmadan, gerektiginde sokiilecek bigimde birlesim iglemidir.

Marangozluk ve dilgerligin temelini olugturan ge¢meler bellibagh ii¢ guruba

aynilabilmektedir: A¢il1 ya da zivanali gegme (kinisli gegme, lamba zivanali gegme), boy

eklemeler ve kavrama gegmeler olarak simflandirilabilir.
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Bu guruplar kendi iginde yan kertmeli, kirlangickuyrugu, diiz zivana, gatal ve egik
geeme seklinde gesitlilik gosterir [9, 5.662] (Sekil 3.6).

S 2K &

Yanm bindirmeli  Yanm kertmeli Yarim kertmeli Lambali Yabanci gitali
gegme gegme istavroz gegme istavroz gegme  Kinisli gegme Ken;lm ggnﬁgah
—7—7 OO lé 5; % %
Cift gatalll  Zivanah-delikli Catal gegme  Egik gegme  Kirlangigkuyrupu ~ Oluklu gegme Kertmeli/kizakh
gegme gegme boy gegme gegme

Sekil 3.6. Gegmeler [9]

Bini: ahgap pargalarin birbirine bindirilerek birlesimin saglandifi yontemdir. T
bigiminde yarim, yarim kose, sevli, bir kenari diiz kirlangig kuyrugu, kirlangig kuyrugu,
carpraz ve kuvvetlendirilmis ¢arpraz biniolmak iizere gesitli bigimlerde uygulanmaktadir
[7, 5.142]. (Sekil 3.6)

3.1.8.2. istavroz ve Vitrin Gecmeler

Istavroz kertme gegme genellikle merkezi ayakli masa, sehpa, elbise askilii gibi ev
mobilyalarimin yere oturan kisimlan ile; gok bolmeli kapi, pencere ve mobilya
kapaklarinin ara kayt bolmelerinde kullanilir [16, 5.83].
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Mobilyalarin yere oturan kisimlarinda genellikle kertme gegme yapilir. Ancak kap
pencere kayitlarinda aralara cam, kontrplak, sunta gibi malzemeler yerleseceginden
lamba agilir (Sekil 3.7). Bu kayitlara isin nitelifine gore pahli kirilabilir yada ¢ita gegilip

kordon da agilabilir.

Sekil 3.7. Istavroz ve vitrin gegmeler [16, 5.83]

Buna benzer bir diger birlesim tiirii de vitrin gegmelerdir. Bu birlesimler adindan da
anlagtlacag1 gibi vitrinlerin birlesimlerinde kullanilirlar. Temiz goriinmesi istenen vitrin
koselerinin goz hizasindaki st koseleri ve yandan makta goriinmesi istenmeyen
birlegimler de yan gizli yada tam gizli vitrin gegme yapilir (Sekil 3.7) [16, s.84].

3.1.8.3. Kinigli-Citali Gecmeler

Kinisleri kars: karstya getirilen iki tahtay: bir egreti lamba (yabanci ¢ita) ile birlestirerek
yapilan gegmedir. [12, 5.259]. Cutalar yabanct ¢ita seklinde ya da kendinden gitah
olabilir, ancak yabanci ¢itali birlesimde gitamin elyaf yonii birlegecek parcamn elyaf
yonii ile aym olmaldir [16, s.10]. Kinis her ne kadar zivana ile es anlamli amisa da,
ilerleyen boliimlerin hemen hepsinde yer alan kinisli birlegimler, zivana ile aym
olmadigim gostermeketedir. Keza kinigli gegme ancak boydan boya bir oluk seklinde
tertiplenir. Zivanali gegmeler ise daha dar kesitli gegmelerdir. Kinigli gegme ahsap
birlesimlerinde en az zivanal birlegimler kadar yaygin kullamlir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Yabanci ¢rtal: ve kendinden ¢itali kinigli birlesim [16, s.10].

3.1.8.4. Kirlangickuyrugu Gegmeler

Kirlangickuyrugu kizak, kanal ve dis kullanilarak yapilan gegmelerdir{8].
Kirlangigkuyrugu birlegimler en, boy, ve kenar-kose birlesimlerde genellikle bini-gegme
olérak birlegirler. Kirlangickuyrugu ge¢meler boy birlesim olarak merdivenlerde limon
kiﬁs birlesimleri, ¢atida kiriglerin eklenmesi (bkz. Kirlangickuyrugu gogisla boy
biflesim) ve kusaklarin merteklerle birlesiminde yarim kirlangickuyrugu bindirme olarak
birlegirler. Ahsap iskeletli yapilarda taban kiriglerinin bir birine gegisinde bu birlegim
sekli uygulanmaktadir (Sekil 3.7).

Kirlangickuyrugu birlesimlerin tasarim ve yapim kurallar: igin dikkat edilecek hususlar
sunlardir: Digli birlesim yapilacak elemanlar ayni cins malzemeden segilmeli ve rutubeti
%8’den fazla olmamalidir. Kullamlacak tutkal her iki elemandaki diglerin birbirine
temas eden kisimlarina siriilmelidir. Birlesime girecek elemanlarin digleri agildiktan

sonra en ge¢ 24 saat i¢inde birlesim yapilmalidir.

Digsli birlegimlerde digler elemamn lifleri dogrultusunda agilmali, ve TS 697 ve TS 1485
de tarif edilen kusurlar bulunmamalidir. Ayrica yumusak agag kerestesi ile yapilan
birlagimler diz disli yapilmali, K. Kuyrugu birlegimlerde dis agis1 75° olmalidir. Digli
birlegimler bir birine hafif siki sekilde gegirilmeli, tutkal kullamilmasi halinde kullamlan
tutkalin 6zelligine bagh olarak belli bir siire basing altinda sikigtirilmalidir. Makinada
agilan K. Kuyrugu disli birlegimlerde, dig diplerinin tam oturmas: saglanmalidir [17].
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Sekil 3.7. kirlangigkuyrugu kizak-kanal birlegimler [10]

3.1.9. Kurtagzi birlesimler

Kurtagz1, bir kirig veya benzeri elemanda dayanak saglamak iizere agilan “V” bi¢iminde
bir kertiktir [10] (Sekil 3.8). Bazt kaynaklarda, “Kurdagzi” [12] olarak da amlan bu
birlegim tirii Ozellikle ahsap cati yapiminda birakma kirigi ve gergilerin boy
eklemelerinde kullanilir. Kurtagzi payanda birlesimi ise yine gat1 konstriiksiyonlarinin
yapiminda diiz payandahi ya da kinigli payanda birlesim olarak ozellikle kayma
gerilmesinin olustugu yanlama-gergi ve payanda-kirig baglantisinda kullanilir {20,21}].

Sekil 3.8. Kurtagz birlesimler [10].
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4. AHSAP BIRLESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

4.1. Uc-uca Diiz Birlesimler

4.1.1. Boy Birlesimler
iki masif ahgap elemamn lifleri aynt dogrultuda olacak sekilde birlestirilmesidir. [18]

Bu birlesimler dzellikle standart kereste lgiilerinden daha uzun yapilan masif islerin
yapmminda ahgabin ahgaba lif dogrultusunda eklenmesiyle daha biiyiikk boylar elde
etmek icin yapihir. Aynica dogramacilikta kapi pencere yapiminda 6zellikle fabrikasyon
imalat yapan yerlerde budakh kisimlar atilarak kisa olan pargalar boy birlestirme
yardimiyla eklenirler, béylece kayitlarin bigim degistirmesi onlendii gibi fire miktan
da azalmaktadir. Merdiven korkuluklan ve ¢atida agtk eklemelerinde de boy
birlestirmeler kullanilir.

Boy birlestirme yapilirken birlegen elemanlann genislik ve kalimhklan bir birine esit
olmah ve birlestirme lif dogrultusunda yapilmahdir. Boy birlestirmede tutkal
kullamlmas: halinde tutkal iki elemanada siiriiliip sikigtirma boy yéniinde yapilmahidir.
Boy birlegtirme yapilacak elemanlar aym cinsten segilmeli ve rutubet miktan1 %8’den
fazla olmamalidur.

Diiz, bindirmeli, destekli, pahli, kertmeli, kavelali, zivanali, digli, gegmeli, kamal: ve
kirlangigkuyrugu olarak incelenen boy birlestirmeleri basitten karmagiga dogru asagida
inceleyelim.

4.1.1.1. Bindirmeli Boy Birlestirme

Bir elemanin diger eleman iizerine bindirildigi ve ¢ivi, vida, sertafa¢ kama(pin) veya
tutkall olarak birlegtirilmesiyle olugan birlegimdir [18]. (sekil 4.1)
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Sekil 4.1. Bindirmeli boy birlestirme [18].

4.1.1.2. Destekli Boy Birlestirme

agag veya metal levhalarla desteklenmis bir boy birlegtirmedir [10]. (sekil 4.2)
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sekil 4.2. Destekli boy birlegtirme [18].

4.1.1.3. Pahli Boy Birlestirme

Kalinhk ve geniglikleri aym iki elemanmn uglarina degisik sekillerde pahlar agilmak
suretiyle yapilan boy birlestirmelerdir. Bu birlesim tiiri “dtidiikagz” (scarf joint) ve
Cat1 konstriiksiyonlarinda da “egri gogislii bindirme” olarak da gegmektedir. (sekil
4.3)

Sekil 4.3. Pahl1 boy birlegtirmeler [18].
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4.1.1.4. Kertmeli (Lambali) Boy Birlestirme

Kalinlik ve geniglikleri aym olan iki elemamn uglarinda elemanlardan birisin tistiinden
digerinin altindan lambalar agilmasiyla yapilan bir boy birlestirmedir [18]. (sekil 4.4)
Bu kertme iglemi parga genislifinin tamam kalnhgmin ise yansi kadar olmast
uygundur. Bu birlestirme bazt kaynaklarda “lambali” baz1 kaynaklarda ise “kertmeli”
birlestirme olarak ge¢mektedir. Cati1 konstriiksiyonlarinda “diiz bindirme” olarak
anilmaktadir. Birlestirmenin uglan iyi tutkal tutmadifindan hafif ag¢iklik meydana
gelebilir. Bu durumda daha 6zenli olmasi istenen birlegtirmelerde kertme agis1 45°lik
pah verilerek daha saglam yapilabilir.

Sekil 4.4. Lambal boy birlestirme

4.1.1.5. Zavanah Boy Birlestirme

Aym kalinbktaki pargalardan birine erkek digerinin ucuna ise digi zivana agilmak
suretiyle yapilan birlestirmedir [18]. (sekil 4.5) Bu birlegtirme daha saglam olmasi
istenen iglerde kullamlir. Lambal: birlestirmeye oranla daha genis tutkallama yiizeyine
sahiptir. Bu birlestirmede de lambah birlestirmede oldugu gibi pahli yapilabilir, bu
durumda “pahli zivana birlegtirme” adim alir. (gekil 4.5)

Sekil 4.5. Diiz ve pahl1 zivanali boy birlestirme [18].
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4.1.1.6. Yabanc1 Zavanah Boy Birlestirme

Aym kalinliktaki pargalardan herbirinin ucuna disi zivana agilarak bunlara uygun bir
yabanci zivana kullanilarak yapilan birlegtirmedir [18]. (sekil 4.6) Normal zivanah
birlesimlerde erkek digi zivanalar degigik fireze bigaklanyla agilirken bu tir
birlesimlerde eklenecek biitiin parcalar aym fireze bigagiyla yada komple zivana
makinasim ayarlayarak bir defada agilabilirler. Buradaki yabanci zivana (gita) kalinlik
olarak disi zzvanalarla aym kahinhkta ve aym cins agactan yapilir. Ancak ¢ita genisligi
pargalarin toplam derinliginden Imm kisa kesilerek boy ve biitiin pargalara tutkal
siirillerek birlegtirme yapilir. Burada dikkat edilecek nokta yabanci zivanamin lif
yOniiniin pargalann lif yoniiyle aym dogrultuda olmasidir.

Sekil 4.6. Yabanci zivanal boy birlegtirme [18].

4.1.1.7. Trapez ve Kama Digli (Parmak) Boy Birlestirmeler

Elemanlara agilan kanallar kama digi seklindeyse “kama digli boy birlegtirme”,(gekil-
4.7) eger kesik kama geklinde ise “trapez digli boy birlegtirme”(sekil 4.7°) olarak
amlmaktadir. Bu birlestirmeler bazi kaynaklarda “parmak boy birlestirmeler’[1] olarak
da gegmektedir. Genellikle kapi ve pencere yapan fabrikalarda uygulanmaktadir. Kapi-
pencere kayitlarina uygun olarak bigilen pargalar budakh yerlerinden kesilir. Geriye
kalan temiz kisimlarin uglarina bahsedilen digler agilarak tutkallamr. Birlesme yerleri
en az eksiz kisimlar kadar saglam olmaktadir. Boylece fire miktan azaldifi gibi
pargalarmn bigim degistirmeside 6nlenmis olmaktadir.
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1

Sekil 4.7. Kama digli (sivri parmak) sekil 4.7° Trapez digli (kogeli parmak
boy birlestirme [18]. boy birlegtirme [18].

4.1.1.8. Gecmeli boy birlestirme

Cekme dayamm saglamak igin iki elemanin uglarina benzer kanallar agilmak suretiyle
yapilan birlegtirmeler “ge¢meli boy birlestirme™ (sekil 4.8) olarak adlandinlmaktadir.
Bu birlesimler yapida ozellikle kiriglerin uzatilmasinda, kurtazi ve kamali boy
birlesimlerin  kullammina benzer bir birlesim geklinde kullambirlar. Ama
isimlendirlmeleri daha ¢ok “Kenetli bindirme”™ olarak geger [20,21]
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Sekil 4.8. Gegmeli boy birlestirme [18].
4.1.1.9. Kurtagz1 Boy Birlestirme

Ug uca ve aym dogrultuda birlegen iki ahgap parcada acilan “V> seklindeki kertik
olarak adlandinlan boy birlegtirmelerdir [18]. (sekil 4.9) Bu birlestirmeler daha ¢ok
payanda birlesimlerde kayma dayanmim saglamak iizere yapilmaktadir. Boy
birlegtirmelerde Ozel fireze bigaklanyla veya daire testerelerle diglerin birbirine tam
gegmesi saglanmalidir. Cekmeye dayanimh yapilacaksa sekilde goriildigii gibi
birlestirme kama kullanilarak saglamlagtirihr.

Sekil 4.9. Kurtagzi Boy Birlegtirmeler [18].
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4.1.1.10. Kirlangickuyrugu Gogiislii Boy Birlestirme

Kirlangickuyrugu boy birlestirmeler birlegtirilecek ahsap pargalarin uglarnna agilan
lambanmin kirlangickuyrugu seklinde yapilmasiyla olusturulan bir boy birlegtirmedir.
(sekil 4.10) Ozellikle ahsap merdiven korkuluklarimin birlestirilmesinde tercih edilen
bir yontemdir [16, s.18]

Sekil 4.10. Kurlangickuyrugu gogisli boy birlegtirme [18].
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4.1.2. En Birlesimler

4.1.2.1. Tanim

En ahsap malzemenin boy ve kalinhk diginda, liflere dik dogrultudaki wglinci
boyutudur (Sekil 4.11) [19].

Sekil 4.11 En birlegim eleman.

En birlegimlerde birlesimdeki pargalanin genisligi 12 cm’yi gegmemelidir. En birlesim
yapilacak malzemenin rutubeti %8°den fazla olmamalidir. En birlegimde yapilan gegme
elemanmin kalinhg par¢ca kalnhimn 1/3% olmahdir. Gegme elemam parga
kalinligimn yans1 kadar derinlige sahip olmah ve yiizeyler birbirine yapigtinimahdr.

4.1.2.2. Diiz En Birlesim

Yapmu basit ve planya makinasindan bagka bir makinaya ihtiya¢ duyulmadig: igin
kiigiik igletmelerde en ¢ok yapilan birlesimdir (Sekil 4.12). Yanyana birlegtirilerek
tabla yapilmak istenen tahtalarin planya makinasinda énce bir yiizii ve cumbasi (Bkz.
Ek A) diizeltilir. Tahtalarin iki ucundaki geniglikleri farkh ise, dar uca gére ayarlanmig
bir daire testere veya serit testere makinasindan gegirilerek esit hale getirilir. Bundan
sonra cumbalar yapilacak tabla sayisinin azlifina veya gokluguna gore iglem goriir.
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Tabla sayis1 az ise tahtalarn cumbalan bir birine el planyas: ile ahgtinlir. En iyi
abstirma sekli de budur.Fakat say1 fazla ise zaman ve iggilikten tasarruf etmek icin
pargalar iyi bilenmig ve tam ayarlanmig planya makinasindan gegirilerek cumbalari bir
birine aligtirilir [16, s.8].

Sekil 4.12. Diiz en birlegim [19].

4.1.2.3. Lambah En Birlesim

Esas olgiilerinden 4-5 c¢m uzun olarak kesilen tahtalann bir yiizi ile bir cumbasi
ahigtirilir. Sonra 1-2 mm fazla olarak geniglikleri ve kalinliklan gikarilir. Diiz birlesimde
oldugu gibi uygun tahtalar yan yana dizilir, numaralamr ve cumbalan birbirine
ahgtinilir. Bu birlesimde tutkallama yiizeyi diiz birlesimden %50 fazladir.

Fakat bu birlesim yabanci ¢itali ve kendinden ¢itali birlesimdeki kadar iyi olmadigindan
daha ¢ok ahsap binalarda tavan ve taban ¢akilmasinda kullanilir. Tahtalar ¢ektigi
zaman agafi ses ve toz gegmesine de engel olur. Aynca restorasyonda dig
cephelerdeki “Yalibaskist” ahsap kaplamada da kullanilabilir. (Sekil 4.13) [16, s.12].

Sekil 4.13. Lambali en birlegim [19].
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4.1.2.4. Yabanca Citali Kinisli En Birlesim

Boylan toleransh olarak kesilen, kalinlik ve geniglikleri ¢ikarilan tahtalar yan yana
dizilir ve numaralanir. Kenarlan birbirine diiz olarak aligtinldiktan sonra parca
kalinhigimin 1/3’0 geniglik ve 1/2si derinlikte kinig agihir (sekil 4.14).

Sekil 4.14. Yabanc ¢itali kinigli birlegim [19].

Kiniglerin i¢ine konulmak {izere aym kalinlikta ve kinig derinliginden 1mm daha az
kesilmig citalar hazirlanir. Bunlar tutkallanarak tablalar elde edilir. Kiniglerin igine
masif ¢ita veya kontrplak yerlestirilebilir. Bu birlegim gekli yapim kolay oldogundan
yan yana birlesimlerde en sik kullamlan ve en kiigiik isletmelerde uygulanan bir
birlesim detayidir. Kiniglerin agilmas: igletmenin olanaklarina gore kinig rendesi, daire
testere makinasi veya fireze makinasiyla agilabilir [16, s.10].

4.1.2.5. Kendinden Citali Kinisli En Birlesim

Pargalar yabanci ¢itali kinigli birlesimde oldugu gibi hazirlanir ve birlesime girecek
yiizleri aligtinhr. Pargalardan birine tahta kalmh@min yans: kadar derinlikte ve 1/3%i
genigliginde kinis agir. Diger parganin birlestirilecek kenarina da bu kinise uygun
1mm kadar eksik bigilmig sekilde her iki taraftan lamba agilarak erkek kinig elde edilir.
Erkek kinigin kenarlarina pah verilmesi daha faydali olacaktir (Sekil 4.15).

Bu tiir birlesim gekli mobilyacilikta tutkalli olarak kullanilir. Fakat lambri yapiminda,
ahsap tavan ve taban kaplamasinda ve g¢akma kap1 yapiminda tahtalar ¢ivilenerek
birlesim daha da saglamlagtinilir [16, s.10].
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Sekil 4.15. Kendinden ¢itah kinigli birlegim [19].

4.1.2.6. Kavelali En birlesim

Diiz birlegimlerde oldugu gibi hazrlanan ve kenarlan ahgtinlan tahtalarn kavela
yapilacak kenarina 20-25 cm arahklarla kavela yeri igaretlenir. Delik ¢aplari normal
olararak par¢a kahnhigimn 1/3’i kadar diginiiliirse de saglamlik agisindan delikler
daha biiyiik ¢apl delinebilir. Bu durumda deligin tahta yiizeyine en yakin noktas: 4-5
mm’den az olmamahdir. Delik derinliklerinin ise en az tahta kahnh@, en ¢ok 2,5-3 cm
olmas: yeterlidir.

Delikler delik makinasinda deliniyorsa makina matkab1 veya helisel matkapla
delinebilir. Fakat elde ve matkap ile delinecekse, delik merkezlerinin kagmamas: i¢in
Forstner matkab1 veya ucu burgulu matkap kullaniimalidur.

Sekil 4.16. Kavelah en birlegim [19].

Kavelal: birlesim bilhassa bahge ve mutfak mobilyalarimn yapﬂaca@ sert agagclarin
kenarlarmin birlegtirilmesinde kullanilir. Rutubetli yerlerde kullanlacak mobilyalarin
tahtalanmin ~ hazirlanmasinda  bu  birlegim tercih edilir (Sekil 4.16).
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Kavelal: birlesimlerde birlestirilecek yiizlerin arasinda agiklik kalmamas: igin deliklerin
her birine hafif¢e havsa agilir. Kavela boylan ise iki yiize agilan delik derinlikleri
toplamindan 1 mm kisa kesilir ve uglarna pah kinhir [16, s.11].

4.1.2.7. Yabanci Zivanah En Birlesim

Yapilacak tablaya uygun 6lgiilerde ve sayida kesilen tahtalar, diiz birlegsimlerde oldugu
gibi yiiz yiize alistinlir. Bunu takiben zivana deligi yerleri marka edilir.

Delik geniglikleri genel olarak tahta kalinligimn 1/3°G, uzunluklan 4-5 cm, derinligide
2,5-3 cm hesaplanarak agilir. Delikler duruma ve igletmenin olanaklarina gore delik
kalemi, delik makinasi ve zincirli zivana makinasiyla agiabilir. Yapilmasi kavelal
birlegime nazaren daha zor fakat daha saglam olmaktadir.

Bu tiir birlesim en ¢ok mutfak mobilyalarimn tablalarinda ve kitabeli yemek
masalarimin yapiminda kullamlir [16, s.12].

4.1.2.8. Ozel Fireze Bicaklar1 (Kurt Disi) en Birlesimleri

Biiyiik isletmelerde ve seri tretim yapan fabrikalarda en ¢ok yapilan bir birlegim
turidiir. Tahtalar diz birlesimlerde oldugu gibi hazirlamr. Daha sonra tabla
geniglifinden biraz daha fazla yan yana dizilirler ve birlesecek yiizler aligtinlir. Fireze
makinas1 ve 6zel bigaklarla yiizlerine kanallar agilir. Bazi kaynaklarda kurt disi en
birlesimler olarak da gegmektedir [19] [16, 5.13].
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Sekil 4.17.0zel fireze bigaklan (Kurtdisi) en birlesimleri[19].
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4.1.2.9. Kirlangickuyrugu Kanalh ve Kelebek Citah En Birlesim

Yukarida anlatlan en birlesim tirlerinden bagka ozel makinalarla yapilan
kirlangickuyrugu kanal ve kelebek gitali yada ozel ¢itah en birlesim deteylart vardir
(sekil 4.18). Bunlar ancak 6zel makinalarla yapilabilirler aksi takdirde yapilmalan

zaman alir.

Bu bakimdan uygulama alanlan yaygin degildir. Ancak kirlangickuyrugu kertme gitali,
(kelebek) birlesim merdiven korkuluklarmn ek yerlerinde en ¢ok kullanilan
birlesimdir Kirlangig kuyrugu kanal birlesim de agikta ve kot hava sartlaninda yada

icine nem ve su gegebilecek sandiklarin birlesiminde uygulanmaktadir [16, s.14].

Sekil 4.18. Kelebek Cital: ve Kirlangigkuyrugu kanalh en birlesim [19].

4.2. Kose Birlesimleri

Ahsap birlestirmelerinin simflandinlmasinda kose birlesimleri olarak nitelendirilen bu
birlesim tiirleri kendi i¢inde asagidaki sekilde smiflandinlmaktadir.

a) Masif tabla kose birlegimleri
e Elyaf késeye dik birlesimler
o Elyaf kogeye paralel birlegimler
b) Cergeve kose birlegimieri
¢) Kizak-kanal kose birlegimleri
d) Disli kose birlegimleri
Ancak konu bu baghklar altinda genis sekilde inceleneceginden yeni bir boliim agilarak
5. Boliimde ele alinacaktir (Bkz. 5. boliim, koge birlgtirmeleri S.66)
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5. KOSE BiRLESIMLERI

Ahgap dogramalarin kullamm omiirleri en az 50 yil olmalidir. Bu siire igerisinde
islevini istenilen Sekilde yerine getirebilmeleri ahgabin cinsine bagl oldugu kadar,

en hassas bolgesi olan koge birlegim yerinin dayanikliligina da bagl olmaktadir.

Ahsap dogramalarda sarkma veya donme geklinde meydana gelen deformasyonlar,
tizerlerine etki eden kuvvetlere kargi gosterdikleri direncin az olmasi yaninda ahgabin
kendi biinyesinden dolay1 da olmaktadir. S$oyle ki; Ahsap lifsel yapida oldugundan
ve yapisindaki su miktar nedeniyle zaman iginde hacim degisiklikleri olusacagindan

ozellikle koge birlesimlerde farkli yonde gerilmeler meydana getirmektedir]1, s.7].

Kose birlesimlerinde birlesimin her iki kenan birbiriyle 90° agiyla baglandigindan
ozellikle elyaf yonii dik olan birlesimlerde bu iki eleman farkli dogrultuda ¢aligmakta
ve birlegim yeterince saglam yapilmamigsa deformasyonlar meydana gelmektedir.
Bunun sonucu olarak gesitli birlesim Sekilleri ahgsap dograma endiistrisinde
denenenmigtir. Rijitliklerinin yamsira yapim kolaylifi, az malzeme sarfiyati, 6zel
imalat makinalan gerektirmeme, zamanla bozulmama gibi kriterler birlegim
tiplerinin bu sektérde seyrek ya da yaygin bigimde kullamlmasinin baghca etkenleri
olmustur.

Ahsap kose birlesimleri malzemenin bu lifsel yapisindan dolayr ve masif veya
cerceve konstriiksiyon olarak birlesmeleri asagidaki sekilde sinifllandirilmugtir [16,
s.19].

*Masif tabla kose birlesimleri
*Cerceve koge birlesimleri
*Disli kose birlegimleri

*Kizak-kanal gegmeler.
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Baz kaynaklar kanal gegmeleri ayn bir kategori olarak [11, §.377] verse de genel
olarak koge-kenar birlegimler i¢cinde amlmaktadirlar. Asagida sirasiyla bu birlesimler
ele alinmaktadir.

5.1. Masif Tabla Kose Birlesimleri

Masif tabla kose birlesimleri tablanin elyaf yoni dikkate alindifinda prensip olarak
iki degisik Sekilde yapilabilir.

o Elyaf y6nii kogeye dikey birlesimler.
o Elyaf yonii kgeye paralel birlegimler.

5.1.1. Elyaf Yonii Koseye Dikey Birlesimler

Masif konstritksiyonlu biitiin iglerin yapiminda bu birlesimlerden bir ya da bir kagi
birlikte kullanilir. Gerek mobilya yapimi gerekse i¢ mimari iglerinde yogun olarak
kullanmilan bu birlesimleri basitten karmagi§a dogru asagidaki gibi inceliyebiliriz [16,
5.20]. |

5.1.1.1. Lambah Kinigli Birlesim

Bu birlegim komodin, etajer ve kutularin yapiminda sik¢a kullamlan bir birlesimdir.
Birlesim yapilacak kargilikli pargalara ayni iglem uygulanir, Gist tablanin yan tablayla
aym hizada olmasi yada birinin digerinden tagkin yapilmasi durumuna gore kinig
veya lamba yapilacak pargalar degigir (Sekil 5.1) [16, 5.20].

e W =
T i il
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Sekil 5.1. Lambali kinigli birlegimler [16, 5.20].
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Duruma gére tablalardan birine par¢a kalinliginin yarisi veya tigte biri genislik ve
yarist derinlikte kinig agilir. Kargitina ise bu kinige uygun lamba yapilir ve is gatilir.
Lamba agilan pargalardan erkek kinis kogesine hafif pah donilurse birlesim
saglanirken ve tutkallamirken kolaylik saglanir.

Kinigler yatay veya diisey fireze makinasi, daire testere makinas: veya elde agilabilir.
Yapim kolay oldugu igin ¢ok kullamlir. Ozellikle yagh boya ile boyanacak iglerde
tercih edilir. Kendi renginde boyanacak veya ortiicii olmayan boyalarla boyanip
verniklenen iglerde tablalarin kesik koseleri belli olacagindan ve bu ham yerler ¢ok
boya gekeceginden renginin daha koyu olmasindan dolay: tercih edilmemektedir [16,
s.20].

5.1.1.2. Kinisli Payh Birlesim

Bu birlegim de lambal1 kinigli birlegimin yapildigt makinalarla ve elde yapilabilir.
Burada, birlesme yerlerinde goriilen tablanin kesilmis kenari (maktasi) parga
kalinliZnin tgte biri olduBundan lambali-kinigli ve kinigli yabanci ¢itali birlegimlere
tercih edilir (Sekil 5.2).

-

”

Sekil 5.2. Kinisli payli birlesim [16, s.21].

Yukarida adi gegen birlesmelerin dogurdugu sakincalari (yandan makta gériinmesi)
kismen giderdigi igin masif konstriiksiyonlu iglerin bir gogunda kullaniimaktadir. Bu
birlesimlerde kinig derinlikleri parga kalinliginin 1/3 @i veya yaris1 kadar yapilabilir.
Tutkallama yiizeyide diger birlesimlerden biraz daha fazladur.
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5.1.1.3. Kinigli Yabanc1 Citah Birlesim

Bu birlesimde parcalardan birinin kenarina digerinin ise ige gelen yiizeyine parga
kalinhginin yaris1 kadar derinlik ve 1/3”i genisliginde kinigler agilarak kiniglerin
icine aym kalinlikta fakat derinlikleri bir milimetre daha kisa kesilmis yabanci
citalarin yerlestirilmesiyle olugturulur, Bu ¢italar masif olabildigi gibi oOrtiicti
boyalarla yapilacak birlegimlerde kontrplak pargasida konabilir. Citanin koselerine
hafif pah kirilmasi da tercih sebebidir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3. Kinigli yabanci ¢itali birlegim [16].

Bu birlesimlerde de yandan ve iistten kesilmig kenarlar gorileceginden iyi bir
birlesim sayilmaz. Ancak yapimi yukaridaki birlegsimlerden daha kolaydir ¢iinkii her
iki tablada agilan kinig derinlikleri ayn1 ayarda olmaktadir.

5.1.1.4. Kinisli Yabanc1 Citali Gényeburun Birlesim

Saglam ve birlesme yerinde aga¢ maktas: (Bkz. Ek A) goriinmeyen bir birlesimdir.
Masif konstriiksiyonlu iglerin yapiminda oldugu kadar kontra tablalarin, yonga ve
talag levhalarimin kullamildig islerde de en ¢ok uygulanan bir birlesim tiradiir [16,
s.22].

Oncelikle birlestirilecek tablalar é6lgiisiinde kesilir ve ahigtinlir. Tablalarin ige gelen
yiizlerinden olmak iizere birlesecek kenarlarin baglarindan 55° lik pah kinhr. Bu
islem tablas1 veya testeresi 55 derece egilebilen bir daire testeresityle yapilabilecegi
gibi, fireze makinasina top bigak takilarak 55 derecelik bir kalipla da yapilabilir.
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Sekil 5.4. Kinigli yabanci gonyeburun birlesim [16, 5.22].

I¢ tarafina acilan kinigler pahli yiizeyin ortasina degil i¢ yiizeye yakin ve parga
kalinhginin yans: kadar derinlikte ve 1/3’0 geniglikte olmalhidir. 55° lik kalipla ve
uygun yildiz bigak veya yalpali daire testeresi takilarak fireze makinasinda agilir.

Kiniglerin igerisine tutkallanacak ¢ita, masif tablalarda tablanin agacindan bir g¢ita,
kontra tabla veya yonga levhalarinda ise uygun kalinlikta kontrplak olmalidir.Biife,
vitrin, etajer gibi mobilyalarin kdseleri bu birlesim ile birlegtirilecek ve ortiicii boya
ile boyanmiyacaksa, kinigler 6nden ¢ikanilmaz yada soradan 4-5 mm kalinliginda
masif ¢ita gevrilerek kinigler gizlenir (Sekil 5.4).

5.1.1.5. Kinisli Kendinden Citali Ginyeburun Birlesim

Sekil 5.5. Kinigli kendinden gitali gényeburun birlegim [16, 5.23]
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Yapilmasi zaman alict ve kinigli yabanci ¢itali génye burun birlesimler kadar saglam
olmayan bir bilestirmedir (Sekil 5.5). Ancak késelerde kesim yerleri goriinmedigi
i¢in bir ¢ok igin yapilmasinda kullanilabilir. Kinigler hampayh birlesimde oldugu gibi
agilir yalniz her iki parganin bagina pah kinlir.

Bu birlesim de yatay fireze makinasi veya daire testere makinas ile yapilabilir. Elde
yapilmasi miimkiin olabilmekte ancak ¢ok zaman alacagindan uygulanmamaktadir
[16, 5.22].

5.1.1.6. Kinisli 90’ Citah Gonyeburun Birlesim

Saglam ve birlegme yerinde aga¢ maktasi goriinmeyen bir birlesimdir. Daha ¢ok seri
uretim yapan fabrikalarda kullamlir. Pargalarin boylar1 kesildikten sonra, baglarina
pah kirilir ve par¢a kalmhginin 1/3’t kadar veya daha dar kinigler agilir. Kinig
derinliginin i¢ kenardan mesafesinin 1-1.5 cm olmas: yeterlidir. Kiniglerin icine 6zel
olarak kontrplaktan kesilmig 90 derece ¢italar tutkallanir. Yeni modern makinalarda
pahin ve Kkiniglerin bir defada agilmasi miimkiin olup, dolap preslerinde de
tutkallanmas: kolay oldugu i¢in fabrikalarda en ¢ok kullanilan birlesimlerden biridir
[16, 5.22].

5.1.1.7. Kizak-Kanal Birlesimler

Bir elemanada agilan kanala difer elemanin yerlestirilmesiyle olusan birlesime agik
diiz kanal birlesim denilmektedir [10]. Bunlar baz1 kaynaklarda “Rafli Birlesimler”
olarak gegmektedir [22]. Bu birlesim gekli daha ¢ok ara tablalann ist, alt veya yan
tablalarla birlegiminde kullanilir. A¢ik diiz kanal, tek tarafi gizli diiz kanal, ¢ift tarafi
gizli diiz kanal (Blind Dado), lambali kinigli diiz kanal, kilitli gegme diiz kanal ve
kirlangigkuyrugu kanal olarak ¢egitlendirilebilir (Sekil 5.6).

Kiniy genigligi tabla kalinliginin yanist veya daha fazlasi, kinig derinligi ise tabla
kalinhigmin 1/3’i olur. Ust tabla ya da yan tablanin tagkin oldugu durumlarda ise
kiniy genislifi yukanda verilen olgiilerde olmakla beraber, derinlifi parga
kahnhiginin yans: yapilarak tutkallanma yiizeyinin genig olmas1 ve dolayisiyla daha
saglam gegmeler yapilir [16, 5.24].
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Lambali kinisli kanal Kilitli gegme kanal Kirlangigkuyrugu diiz kanal

Sekil 5.6. Kanal birlesimler [10, 16]

Kirlangigkuyrugu birlesimlerde, diiz kanal birlesimlerde oldugu gibi ara tablalarin
tist-alt yada vyan tablalarla birlestirilmesinde kullamlirlar (Sekil 5.6).
Kirlangigkuyrugu kanallara gegen parcalar “Kirlangigckuyrugu Kizak™ olarak
anilmakta ve yapilmalan el ile mimkiin olabildigi gibi, diijey yada yatay fireze
makinasina kirlangickuyrugu kanal bigag: takilarak da agilabilirler. Bu birlesim el ile
yapildiginda bir tarafi diiz diger tarafi kirlangigckuyrugu seklinde yapilabilir. Ancak
raf geklinde kullamlacak yatay bir tabla ise bunun sarkma yapmamas: igin iki tarafi
da kirlangickuyrugu olarak yapilmali ve birlesimin saglamlifi igin kanallarin

tamamina tutkal striilmelidir.

Bu birlesimin yapilmasimn zor olmamasi ve saglamlilifindan dolay: kaliteli ig yapan
isletmelerde yaygin olarak kullanilan tabla birlesimlerinden biridir [16,s.24].
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5.1.2. Elyaf Koseye Paralel Birlesimler

Elyaf kogeye paralel birlesimler genellikle mobilyacilikta merkezi ayakli masalarin
yapilmasinda, i¢ dekorasyonda, siitunlarin ve koselerin kaplanmasinda kullanilirlar.
Bazan mobilya kogelerinde kullanildiklart da olur. Fakat bunlarin kullanimi elyaf
koseye dik birlesimler kadar yaygin degildir [16, s.39].

5.1.2.1. Diiz Birlesim

Pargalardan birinin ice gelen yiizii ile digerinin cumbasit (Bkz. Ek A, Cumba)
birbirine aligtnilir. Sonra aligtinlan ylizeylere tutkal siiriilir ve iskencelerle sikilir
(Sekil 5.7). Bu birlesimin dezavantaji, sikma sirasinda pargalar kaydigi igin
tutkallanmasinin oldukga zor oldugudur. Ayrica yiiz ve cumba gelen yiizeylerde renk
ve desen farki agik¢a goriiliir. Bu bakimdan kendi renginde kalacak ve verniklenecek
islerde pek kullamlmazlar. Eger is yaglhh boya ile veya bagka ortiici boyalarla
boyanacaksa sikma aninda, tutkallarken kaymamasi igin birlesime tel ¢iviler
cakilabilir veya agag vidasi ile vidalanir [16, 5.40].

5.1.2.2. Kavelah Birlesim

Pargalar diz birlesimlerde oldugu gibi birbirine aligtirilir. Yiizeyler aligtirildiktan
sonra Forstner matkabi veya hilesel matkapla delikler agilir. Delikler 20-25 cm ara

ile agilir. Cumbasina delik delinen pargalara kavelali yan yana olan birlesimdeki gibi
kavelalar tutkallanir [16, s.40]. (Sekil 5.7).

7
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Sekil 5.7. Kavelal1 ve Diiz birlegimler [16, 5.40].
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Bu birlesim yapilirken daha once tammlar boliimiinde anlatilan kavelali birlegim
kurallanina uygun olmali, ayrica delik derinlikleri normal olarak yiizeyde parga
kalinliginin 3/5°1i, cumbada parga kalinlig: kadar yapilir.

5.1.2.3. Lambal Kinisli Birlegim

Yapiligt bakimindan elyaf koseye dik birlegsimlerdeki lambali-kinigli birlegimle
aymdir (Sekil 5.8).

Sadece tahta ve tablalarin yonii elyaf késeye paraleldir. Diiz birlesim ve kavelal
birlegime oranla daha saglamdir. Ortiicii boyalarla boyanacak islerde maktamin (Bkz.
Ek A) goriinmesinin sakincali olmadig iglerde tercihen kullamlir. Kiniglerin derinligi
parga kaliniginin 1/3i ve genigligi par¢a kalinliginin yaris1 olmalidir [16, s.41].

5.1.2.5. Yabanci Citali ve Kendinden Citah Gonyeburun Birlesim

Her iki birlesim de yapiligt bakimindan elyaf késeye dik birlesimlerdeki yabanci ve

kendinden ¢ital1 gonyeburun birlegim yontemiyle benzer yontemlerle yapilirlar.

Yabanci ¢itali birlesimde kinigler i¢ koseye yakin olmali, derinligi en ¢ok parca
kalinligimin yanis1 ve genigligi parga kalinliginin 1/3’i kadar olmalidir. Kahinlik fazla
tutulursa birlegim tam yuvarlak veya koseleri kavisli hale getirilebilir. Saglamlik ve

cumba gériinmemesinden dolay: en ¢ok kullanilan birlesimdir (Sekil 5.8).

Sekil 5.8. Lambah kinigli, yabanci ¢itali ve kendinden ¢itali gonyeburun birlegimler
[16, s.41].

Kendinden ¢itali gdnyeburun birlesimlerde en biiyiik avantaj ayrlanmis bir makinada
her iki kinigin aym anda agilabilmesidir. Fakat yabanci gitali gonyeburun birlesimler
kadar saglam olmayip koselerin yuvarlatilmasi da daha zordur. Buna ragmen diiz ve
lambal1 kinigli birlegimlere tercih edilebilir (Sekil 5.8) [16, 5.42].
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5.1.2.5. Kirlangickuyrugu Digli, Diiz ve Gényeburun Birlesimler

Bu birlegimlerin her ikiside 6zel makinalarda ve kirlangig kuyrugu bigak takilarak
yapilir (Sekil 5.9). Kanallarin agilmasi kadar tutkal siiriildiikten sonra yerine
takilmalar da zordur. O bakimdan klasik afa¢ igleri makinalariyla yapilmalar pek
diistintilemez ancak saglam birlegimlerdir [16, s.42].

o
N

Sekil 5.9. Kirlangigkuyrugu disli gényeburun ve diiz birlegimler [16, s.42].

\

5.1.3.Disli kose birlesimleri

Yapilmalan bundan onceki birlesimlerden daha ¢ok zaman alan bu birlesimlerin
saglamlif1 bunlarla kiyaslanmayacak kadar fazladir. Birlesme yerlerinde hi¢ bir

zaman agma olmadif gibi tablalarin kamburlagmasida s6z konusu olmaz [16, 5.27].

Ozellikle mobilyacilik alamnda, masif konstriiksiyonlu iglerin birlestirilmesinde
tercihen kullamlirlar. Masif sandik, etajer, kasa, komodin, ¢ekmece ve kutu gibi
mobilyanin yapiminda digli birlesimler 6n plana ¢ikar. Teknigine uygun yapildiklan
zaman goriinen kenarlarinda kendine 6zgii bir estetifi vardir ancak kenarlarin
gorinmesi istenmedigi takdirde yanim veya tam gizli birlesim yapilabilmektedir
(Sekil 5.9,10,11). Biiyiik igletmelerde dis makinalan kullamlarak ¢ok kisa siirede
yapilmalan miimktindiir. Disli birlesimler diiz ve kirlangi¢c kuyrugu olmak tizere iki

gurup olarak simiflandinlir.

S.1.3.1. Diiz disli kdge birlesim

Genellikle iyi kurutulmus, masif tahtalarla kaliteli kontrplaklardan yapilacak hassas
olgti ve kontrol aletleri ile fizik ve optik aletlerinin kutularimin yapilmasinda en gok
bu birlegim kullamlir [16, 5.27].

75



7~ _
A

Sekil 5.10. Duz digli kose birlesim [16, 5.27].

Dig geniglikleri normal olarak par¢a kalinlifimin yarisi veya parca kalinhigi kadar
olabilir (Sekil 5.10). Yapim teknigi agisindan elde mevcut diiz dis bigaklariyla
acilmasinda bir sakinca yoktur. Bunun yaminda fireze makinasina 6zel bigaklar
takilarak seri gekilde dig agilabilir ki, bu yontem is¢gilik ve zamandan tasarruf
saglayacagindan elde yapilma yonteme tercih edilir. Ayrica bir ¢ok tahtamin baglari
gonyesine getirilip iskenceyle sikilarak hepsine bir defada iki tarafli dis agilmasida

s6z konusudur.

5.1.3.2. Kirlangi¢ kurugu disli birlegim

kirlangi¢ kuyrugu digli koge birlegimler, iki elemanin uglarina agilan kirlangig
kuyrugu dislerin bir koge meydana getirecek Sekilde birlestirilmesidir [17].

Kirlangi¢ kuyrugu digli birlegimler agik, yarim gizli ve tam gizli olarak ii¢ gekilde
yapilirlar (Sekil 5.11).

Dolap, komodin, etajer ve goz hizasimi gegen diger ahsap mobilyanin kenar ve 6n
taraflan genellikle yanm gizli kirlangi¢ kurugu digli birlegimlerle saglamir. Ancak
gbze gorinmeyen noktalarda ve diglerin goriinmesinin tercih edilecegi iglerde agik
digli kirlangi¢ kuyrugu birlesimler uygulanir. Seri iiretime gegilmesiyle 6zel islemler
yapan agag igleri makinalann yaninda dig makinalarida 6nemli bir yer tutarlar. Bu
makinalar ambalaj sandiklari, gekmeceler ve bir g¢ok isin yapimasinda biyik
kolayliklar getirmis, tiretim ve imalat hizim serilegtirmigtir.
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Sekil 5.11. Kurlangickuyrugu disli agik (iistte), yanm gizli (ortada) ve tam gizli (altta)
kose birlesimler[10].
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5.2. Cerceve Kdse Birlesimleri

Kapi, pencere gibi gerceve konstriikksiyonlu her tirli mobilya, ilan dolaplar,
gerceveli mobilya kapaklar, bu birlegimin kullanildig: yerlerdir (gekil 5.12). Bunlar
disli ve goényeburun olarak simflandinlabilir. Sayilart g¢ok olmakla beraber bu

birlesimler agagidaki siraya gore soyle incelenebilir [16, 5.49].

Sekil 5.12. Cergeve konstriiksiyon [16, s.58].
5.2.1.Cakma ve kertme Gegmeli birlesimler (iki Disli Gegme)

Bu birlesim tiirii gergeve koge birlegtirmelerin en basit olan tiiriidiir. Giiniimiizde
pencere konstriiksiyonlarinda yaygin bir sekilde uygulanmakta, ancak mukavemeti
yiksek bir birlesim olmadigindan tutkallamaga ilaveten yildiz ¢ivi kullanimiyla
birlesim saglamlastinlmaya c¢aligiimaktadir [1]. Cakma birlesim ¢iviyle yapilan ve
itina istemeyen daha gok ambalaj iglerinde kullamilir. Diiz ve gonyeburun yapilan
kertme birlegsim ise daha itinali igler igin tercih edilir, Bu birlesimler sadece
tutkallanabilecekleri gibi kavelalarla takviye de edilebilirler [16, 5.49] (sekil 5.13).
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Sekil 5.13. Cakma ve kertme birlesim [16, 5.49].
5.2.2.Acik ve Yarim A¢ik Zivanah Birlesim (ﬂ' ¢ Disli Ge¢me)

Pencere dogramalarinda bilhassa Avrupa’da en yaygin olarak kullamian birlesim
;tipidir [1, s.14]. Yapilmas: kolay ve saglamdir. Cergevenin i¢ kenarlarina profilli
gitalar gevrilerek gergeve konstritksiyonlu mobilyalarin yapiminda kullanilabildigi
gibi, catida mahya birlesiminde de bu birlesimden faydalamlmaktadir (Sekil 5.14).
:Aglk zivanali birlesimlerde, zivana kalinhigi, dograma kalnhgmin 1/3’Gnii ve

genisligi de 80 mm yi gegmemeli ve parca genisligiyle ayni olmalidir.

Kiiciik isletmelerde erkek zivanalar kol veya el testeresiyle kesilir digi zivanalar da
delik kalemiyle bosaltilir, ancak klasik makinesi olan atelyelerde ise gerit ve daire

testere makinalariyla fireze makinasinda yapilir.

Yarim agik zivanal: birlesimde gergevenin kargilikli iki kenarindan zivana gériinmez.
Ozellikle mobilyacihikta, gergevelerin kenarlarinin temiz gorinmesi istenen dolap,
komodin gibi esyalar ve gekmece ait ve yan kenarlan igin bu tip birlesim kullamlir
(sekil 5.14). Zivana kalinlik ve geniglikleri agik zivanah birlesim ile aymdir. Erkek
zivananin boyu kayit genigliinden 6-10 mm kisa kesilir, disi zivana da delik
makinasinda matkapla agilir [16, s.51].
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Sekil 5.14. Ag¢ik zivanali birlesim (solda) ve yarim agik zivanali birlesim (sagda)
[16].

5.2.3. Hampayh Zivana Birlesim

Bityilk yikklemelere maruz kalan dig ve i¢ kapilarda, mobilyacilikta ise
saglamlifindan dolayr oturma mobilyas: islerinde uygulanan bir birlesimdir. Bu
birlestirme kor delikli veya zivana kismu agik yapilabilir (Sekil 5.15). Hatta erkek
zivanalarin uglarina kama ¢akilarak zivanalar daha da saglamlastinlabilir. Birlestirme

lambalt ve kinigli gergevelerde de uygulanabilir.

Kayit genigligine baght olarak zivanamin genigliSi kayitin 3/4’4 veya 2/3’i kadar;
hampaylarinin genigligi de kayitin 1/4’i veya 1/3’0 kadar olur. Kapilarda ve kayit
genigligi 15-20 cm olan ger¢evelerde hampay: 1/4, dar gercevelerde de 1/3 geniglikte
yapilir. Hampaylarinin uzunlugu genel olarak kayit kalinliginin 1/2°si olarak kabul
edilir. Ancak dograma islerinde kalinlik 33-42 mm oldugundan bunlarda bu kurala
uyuimaz. Normal olarak hampaylarinin uzunlugu 15 mm den fazla yapilmaz [16,
5.52].

Bu birlesimde delikler elde delik kalemi ile, yada zincirli fireze makinalaryla
agilabilirler. Bu birlestirme bundan evvelkilerden daha iyi ve saglam, fakat yapiimasi

da biraz daha fazla zaman alicidir.
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Sekil 5.15. Hampayl zivana birlesimler (kér delikli ve agik zivanali) [16, s.52].

5.2.4. Cift Zivanah A¢ik Gonyeburun Birlesimler

Bu birlegirm daha ziyade genislii az kalmligx fazla vitrin kapaklan ve yanlan ile
kalin cergevelerin yapilmasinda uygulamir [16, s.53]. Yapimas: agik zivanal
birlestirmelerle aymidir. Rijitligi oldukga yiiksektir. Sadece kayit kalinhig bes esit
pargaya boliinerek ¢ift zivana yapilir. Vitrin kapak ve yanlann hem 6nden hem
arkadan gonyeburun yapilir (Sekil 5.16). Bu birlesimin yapimi da agik zivanal
birlesimin yapilabildigi makinalar ile olabildigi gibi el ile de yapiimaktadir.

Sekil 5.16. Cift ztvanali agik ve gényeburun birlegim
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5.2.5. Lambal Zivana Birlesim

Bu birlegim gergeve igerisine cam, ayna, kontrplak, odunlifi levhas: gibi gereglerden
birinin yerlegtirilecegi iglerde yapilir. Mobilyalarda lamba genigligi genellikle kayit
kaliniginin 2/3’t pencere gergevelerinde de kayit kalinligimin 1/3’4 kadar yapilir
(Sekil 5.17). Lamba derinligi de mobilya ¢ergevelerinde genellikle kayit kalinliFinin
1/2’si kadar, pencerelerde ise genellikle 10-12 mm yapilir. Birlesimde zivanalar agik

zivanal1 birlesimde oldugu gibi agtlir.

Sekil 5.17. Lambali zivana [16, s.53].

5.2.6. Kinisli Zivana Birlesim

Bu birlesim tipi de yukarida oldugu gibi kontrplak ve levhalarin yerlestirilecegi
islerde kullanilir (Sekil 5.18). Daha ¢ok ucuz islerin yapiminda yaygin olarak
uygulamr, ancak iyi gériinmesi istenen iglerde agik ztvanal birlesimin i¢ cumbalarina

profilli ¢ita gevrilerek daha giizel gériiniig saglanir.

Kinig derinligi genellikle 8-10 mm yada parga kalinhigimin yaris1 kadar, genisligi ise
‘gergeve igine yerlestirilecek gerecin kalinligina uygun olarak acilir. Kinisler elde
kinig rendesi ile agilmalani miimkiin oldugu gibi, normal veya yalpal: daire testeresi
ile agilabilirler [16, s.54].
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Sekil 5.18. Kinigli zivana birlesim [16, 5.54].

5.2.7. Gonyeburun Zivana Birlesimler

Bu birlesimler agik, gizli, yabanci ¢itali, kavelali, tek veya iki tarafli géyeburun
yapilabilirler (Sekil 5.19, 5.20). Gizli zivanali yapildiklarinda gergeve cumbalarindan
Zivana goriinmez, ayrica kayitlara kordon agmaya elverisli olduklarindan kaliteli

islerin yapiminda diger birlegimlere tercih edilirler [16, s.55].

Gonyeburun cergeve koge birlesimin kavelali olarak uygulandig: isler daha ¢ok
mobilyacilikta girinti ¢ikintiss  fazla kordonlu gergevelerin  yapiminda
kullanilmaktadir (Sekil 5.19). Uygulanmalarinda dikkat edilecek hususlar kavelali
birlesim kurallarinda anlatilan sekilde olmalidir (bkz. 3. Boéliim, kavelali birlegim
kurallar).

Citall birlesimler ise genellikle kigiik resim gergeveleri ve basit gergevelerin
yapilmasinda kullamlir. Ciinkii bundan 6nceki birlesimler kadar saglam degillerdir.
(Sekil 5.20) solda goriildiigii gibi 6nce kinigleri agilarak ¢itasi konup tutkallanacag
gibi ayni geklin sag kismundakinde ise 6nce pargalar birlestirilip tutkallandiktan sonra
daire testeresi ile ¢ita kanallari agilarak ¢italar tutkallanabilir (Sekil 5.20).
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Cita kalinliklan genel olarak kayit kalinliginin 1/3%i veya testere kanali kadar, kinis
derinlikleri ise kalinlifin yaris1 kadar yapilir. Citalarin elyaf yonii ¢itamin genisligi
yoniinde veya 45° egik olabilir, fakat citamn elyaf yonii ek yeri dogrultusunda

olmamahdlr.

Sekil 5.19. Gonyeburun zivana birlegim (solda) ve gonyeburun kavelali birlegim
(sagda) [16, 5.56].

Sekil 5.20. Citali gényeburun birlegimler [16, 5.57].
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5.2.8. Disli Cerceve Kose Birlegsimleri

Disli koge birlesimleri daha ¢ok agilan dis sayisina gére amimaktadir. Yukanda
anlatilan kertme-gakma (iki digli), agik ve yan agik (li¢ digli), gegmelerden bagka alt
disli, yedi digli, tarak zivanal, tirnak digli (finger joint) ve kama digli gegmeler bu tiir
birlegimin yaygin olanlandir (Sekil 5.21).

Alt1 digli birlesim mukavemeti yiiksek ve iki pargasinin simetrik olmasindan dolay:
yapim oldukga kolay ve seri halde tiretilebilmektedir [1, s.10]. Yedi disli birlesimde
parcalar asimetrik oldugundan daha az tercih edilmektedir. Bu birlesimin de
mukavemeti yiikksek ancak tutkallanmalarimin ve yapiminin zorlugundan daha az
tercih edilmektedir (Sekil 5.21). Buna gl zivanah cergeve koge birlesim de
denilebilir (Bkz. 3. Boliim —zivanalar).

Uglii ztvanali birlesimden daha fazla zivanasi olan birlesim tiiriine “Tarak Zivanali”
birlesim denilmektedir [1, s.11]. Kalinliklar1 en fazia 4-5 cm olan dogramalar i¢in bu
tiir birlegimler, diglerin ve araliklarin ¢ok incelmesinden dolay: uygun olmamaktadir
(Sekil 5.21).

Kama digli birlesimler 1950 lerde bulunan bu birlesim tiridir ve yiksek
mukavemete sahiptir. Bunlarin boy birlesim ¢egidi, 6zellikle ahgabin lif dogrultusu
yoniine ¢ok iyi uyum saglamasi1 ve yiiksek yapigma Ozellikleri nedeniyle tagiyici
konstriksiyonda ¢ok yaygin kullaniimaktadir. Bunlara kamanin gekline bagli olarak
“Trapez Digli” birlesim de denilmektedir (Bkz. Boy birlegimler). Ancak kose
birlegimde iiretim zorlugu nedeniyle pek ragbet edilmemigtir [1, s.12]. Ug-uca ahsap
birlesimlerde artan ahsap pargalarin birbirine eklenmesiyle kapt pencere
dogramalarinda ve daha uzun kirigler elde etmek ve ahgabin ahgaba boy yoniinde
eklendigi biitiin iglerde oldukga tercih edilen bir birlegim tiiridiir (Sekil 5.21).
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Tirnak digli kdge birlesim 1960 larda gelistirilmigtir. Diglerin inceliginden dolay:
oldukga hassas bir birlesim tiiriidiir. Genellikle diglerin uzunlugu 4 mm ve genigligi
1.6 mm olarak iretildifinden ahgabin nem oram: %10 olmas1 gerektigi icin 6zel
kurutmaya tabi tutulur. Bu tip birlegimin ¢aligmamas: igin iki kat vernik atilir [1].
milimetrik olusundan dolay: iiretimi zordur. Ancak endiistrisi gelismis ilkelerdeki

dograma atolyelerinde yogun olarak uygulanmaktadir (Sekil 5.21) [1].

(— 1 ]

Bes dighi gegme Al digli gegme Yedi digli gegme

] ) l

Kama digh gegme Timak digli gényeburun gegme Tarak zivana

Sekil 5.21. Digli gergeve koge birlesimleri [1, 5.11-12,13,14,15].
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6. SONUC

Ahgap konusu oldukca genistir ve her konu baghigi adeta bir kitap yazimu
gerektirmektedir. Tezin giris amag¢ bolimiinde de belirtildigi gibi ahsap birlesim
detaylann olarak incelenen her bir detayin baghbagina bir tez konusu olmast
mumkiindiir. Ancak ¢aligma boyunca derlenen bilgiler, taranan kaynaklar itibariyla
birlesimlerin smiflandirilmas1 (diz, koge veya carpraz olusu), sekli, ve ingaa

tekniklerinin bir arada verilmesi hedeflenmistir.

Ahgap kullanilarak yapilan bir yapida yanhs ¢oziilmiig bir birlesim detayr kendisini
hemen ele verebilmektedir. Ciinkii ahgapta betonarme gibi hatalar1 6rtmek miimkiin
olmadigindan her noktanin kendi detay prensibinin gerektirdigi kurallara uymak
gerekir, aksi halde hemen ingaa agamasinda yapilan hata ortaya gikar. Buna karsilik
betonarme yapilan yapilarda bu detay yanligliklan o6rtiillebilmekte ve ancak Marmara
depremi gibi anlik felaketlerle ortaya g¢ikmaktadir. Bu da telafisi zor kétii sonuglar
dogurmaktadir. Ahgap konstriiksiyonlu bir yapinin diger bir avantaji da her agamada

denetlenebilme imkani olmasidir.
Tez boyunca yapilan ¢aligmada su garpict noktalara deginmek gerekmektedir:

o Absap birlesimlerinin isimlendirilmesi ve siniflandinlmas: 2. béliimde deginildigi
gibi kaynaktan kaynaga fark edebilmektedir. Ornegin bir kaynakta “Sev Kertmeli
Ekleme” olarak amlan birlesim, bir diger kaynakta “Egri Gogisli Bindirme” ya da
“Diidiikagzi Gegme” diye adlandirilabilmektedir. Ancak caligmada esas alinan

siniflama ve isimlendirme de mimkiin oldugunca TS’ye uyulmusgtur.

e Ahgap birlesimler siniflandirilirken taranan biitiin kaynaklar itibariyla ti¢ sekilde
(uc uca diiz, kdse kenar ve Carpraz) simflandinlmiglardir. Ancak yapim teknigi
olarak “Gegme” “Ekleme” ve “Catma” olarak incelenebilir (Tablo 6.1).
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¢ Calisma boyunca “Zivanali Birlesimler” iizerinde en gok kavram kargasasi olan bir
konu olmustur. Ciinkii zaivanalarin olusturulma sekli kadar (Bkz. Béliim 2), yapida
kullamldiklar1 yer (cati, kapi-pencere) ve birlesim tiiriine gore ¢ok farkli sekilde
isimlendirilmektedirler. Omegin dogramalarda “U¢ Disgli Gegme” ¢at1
birlesimlerinde ¢atal zivana olarak amlmaktadir.

e Ahgap birlesimlerin en yaygin kullanildig1 alan mobilyacilik sektériidiir (Tablo
6.1). Cunkii teknolojilk gelisme sayesinde, ince igcilik gerektirmeyen bir g¢ok

birlesim detay1, metal gereclerle (vida, ¢ivi, bulon) ¢dzillmektedir.

e Ahsap Birlesimleri yukanda da deginildigi gibi, ¢ok farkli
isimlendirilebilmektedir. Ancak bu isimlendirme ve siniflamalar i¢inde 6ne gikan
nokta birlegimlerin geklinin aym olmasidir. Bu nedenle asagidaki tablo hazirlamrken
en genis simflamaya tabi tutulmustur. Buna gore 6rnegin Kavelali birlesim olarak
alinan birlesim (Tablo 6.1); diiz en birlesim, diiz boy birlesim, masif tabla kose

birlesim ve gergeve kose birlesimlerinin hemen hepsinde kullamlmaktadir.

e Tablo 6.1°de ele alinan birlesim sekillerinden diiz (—) birlesimler en ve boy
olarak, kose (L) birlesimler, masif tabla, gergeve, disli ve kizak kanal kose
birlesimler olarak ele alinmig. Catma () birlesimler ise daha ¢ok g¢att ve ahgap
iskelet konstriiksiyonlarindaki birlegim detaylan olarak ele alinmistir (Tablo 6.1).
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Tablo 6.1. Ahsap birlesimlerin tiirlerine ve sekillerine bagh olarak yapida yaygin

olarak kullamldiklan yerler.
Birlegimin Birlesim | Birlegme Cati | Déseme |Dograma | Ahgap |Ahsap |Dis Mobilyal
Sekli Ad Sekt Iskeletli | MerdiveniCephe
Yap
[Tam L 3.2 3.2 32 3.2 3.2
Zivana 33 33 33 33 3.3
Gegme 44 44
Kor 1 32 32 32 32 3.2
] Zivana 33 33 33 33 33
3 [Gegme
Saptirma 1 33 33 33
ana
11« 3.6 3.6
Yastikli 32 32
1 3.6 3.6
i 33 33
L 33 33 33
5.15 5.15
£ 33 33 33 33
5.14 5.14
Z 33 33 33 33
5.14 5.14
—|1lZ 3.2 32 32 3.2 32
33 33 33 33 33
44 44 517 44 44
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Birlesimin Birlegim | Birlesme Catt [Déseme Dograma [Ahsap Dis  [Mobilya|
i i Iskeletli Merdiven [Cephe
Yapi
33 33
33 33
33 33
33 33
33 33 33
3.6
5.11
5.11
5.11
3.7 3.7
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Birlesimin Birlesim |Birlesme Cati {Déseme |Dograma | Ahsap |Ahsap |Dis Mobilyal
Sekli Adi Sekli Iskeletli | MerdivenCephe
Yap
Kirlangig| — 3.6 3.6 3.6
© Kuyrugu 4.10 410 |4.10
- Gogiislit
- [Boy
Gecme
Kirlangig Z 31 3.1 3.1
Kuyrugu
Yarim
Bindirme
Cerceve 5.12 5.12 5.12
Kose
Birlesim
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
3.6 36 3.6 36 | 3.6
38 38 3.8 38| 38
4.15 4.15 415 (4.15| 4.15
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
3.6 36 3.6 36 3.6
3.8 3.8 3.8 38| 38
4.14 4.14 414 |4.14| 4.14
Z 3.1 3.1 3.1 3.1
3.6 3.6 3.6 3.6
3.1 3.1
49 4.9
Z 31 3.1
38 38
Kavelah |—| 1 3.4 34 34 34
Birlesim 4.16 5.19 5.19
Kamalh |—|L1L|Z 35 35 35 35 35
(Pinli)
Birlesim
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irlesimin irlesim | Birlesme | Cati | DSseme |Dograma [Ahsap Dis  [Mobilya|
Sekli Adi Sekli iskeletli Merdiven [Cephe
Yap
o—a Destekli |— 3.1 3.1
T ET=T=— [irlesim 42 42
s ol K
quca |—|L[z] [412] 412 4.12 42 | 4.12 4.12
Diiz
. Birlesim
Didik |— 3.1 3.1
Agz1 43 43
. [(Pahli
//,«.5:' Boy
Birlesim)
v 4.7 4.7
5.21 5.21
37

LEJAND:

1 : Kose, Kenar diivz. ve gényeburun birlegimler birlesimier. birlesimier.

— : Ug uca diiz: En ve Boy birlesimler.

£ : Catma ya da birbirine dik olmayan agili

x : Carpraz ya da istavroz

Not : Tabloda yapilan numaralamalar metin igerisindeki sekil numarasim gostermektedir.
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EKA

SOZLUK

Ahsabin Cahsmasi: Nem alan ahsap gerecin hacimce bilyiimesi veya nem kaybetme
sonucu hacimce kiigiilmesi sonucu ahgap gergte olusan bigim degisikligine “Ahsabin
Caligmas1™ denir [6].

Ahsabin Kokusu: Agactaki Trebentin, Regine, Tanen, eterli yaglar gibi organik
maddelerin buharlagarak yaydiklar1 duyusal nitelik [6].

Ardaklanma: Mantarlarin olusturdugu, kirli beyaz ile kahverengi arasinda degigen,
renklerde goriilen giiriime[ 6].

Cumba: Marangozlukta bir ahsap tablanmin kenar yiizii [12].

Makta: Ahgapta kesilince meydana gikan yiiz (maktanin gériinmesi).

Havsa: Vida baginin gomiilebilmesi igin, vidamn girecegi deligin agzina agilan
konik yuva [12].

Higroskopik: Neme kars1 duyarli (Ahgap higroskopik bir maddedir) [6].

Hiicre (Goze): Bitki ve canlilarda, dokular olugturan temel yap: eleman [6].
Gozenek: Ara zarlann eriyerek (st Uste kiimelenen gozelerin olugturdugu
borucuklarin kesitlerdeki gériintigleri [6].

Lignin: Bitkisel gozelerde g¢ekirdegin pigmentlerle boyanmamig bolimii. Agacin
selillozik dokusuna yerleserek onu sikilagtirir ve sertlestirir [6, 23].

Oz: Agag govdesinin ortasinda bulunan, 1-3 mm ¢apinda yuvarlak veya gok kenarl,
gevsek yapili boliim [6].

Oz Ismn: Deri dokudan 6ze dogru, bisiklet tekerlegindeki ince tellere benzer bir
dagilim gosteren gozeler toplulugu. Besin maddelerini yatay yonde iletmeye ve depo
etmeye yarar [6].

Oz Kesit: Tomrugun 6zden gegecek bigimde boyuna kesilerek elde edilen kesit alam

[6].

Pigment: Organik cisimleri yagamlan siiresince renklendiren madde[23].
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Regine: Cam tirii agaglarin regine keselerinde bulunan sakiz benzeri koyu sivi,

havada kurur ve sertlesir [6].

Soyma Kaplama: Ozel kaplama soyma makinalanyla soyularak elde edilen kaplama
diger tiirii kesme (dilme) kaplamadir.

Seliiloz: Bitkilerde goze zarinin temel boliimiini olugturan, kimya bakimindan alkol

gorevli madde; iiziim seker ve nigastadan olusan goze zarimin temel gereci [23].
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