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INSAN VE OTOMAT (*)

- Yazan : Prof. Dr. Mustafa INAN

I. T. U. insaat Fakiiltesi

insan, yaradilis itibariyle, hayat kavgasi icin yeteri kadar silahli ve
cihazli degildir. Bir cok canli yaratiklar ile mukayese edilecek olursa, In-
san ne onlar gibi dis etkilere karsi koyacak kalin bir posta, ne kuvvetli

penceye ve ne de uzaktan ses ve koku alacak derecede gelismis organla-
ra sahiptir.

Yalniz insanin beden itibarile bu noksanliklarina karsihik, onda da
diger tarafta olmayan, cok gelismig bir zekd vardir. Hayat kavgasi i¢in
gerekli biitiin cihaz ve silahlar zekésmai_kdayanérak kendisi sun’i olarak
yapar ve kullamlir. Aslinda Teknik bu bedeni yetersi_zligin: giderilmesin-
den dogmustur. Insan her ortamda ve her zaman dis etkilere kars1 koya-
bilmek icin kendine meskeni, daha iyi gorebilmek icin gozliik ve diirbiinii,
daha uzaklardan isitebilmek icin telefon ve radyoyu, yiikiinii hafifletmek
kasdile motoru ve cesitli is makinalarim1 ve kendinde bulunmayan bazi
kabiliyetleri kazanmak icin de ucagi, denizaltiyr yapmag1 basarmistir.

~ Teknigin gelismesinde 1ki farkh safha goze carpar; oldukca uzun bir
tarihe sahip olan birinci safhada teknik, daha cok bedeni kabiliyetlerin
kuvvetlenmesine yarayacak aletlerin gelistirme ve ikamesiyle ugragmistir.
Birinciye gore nisbeten yeni sayilan ve son onbes yirmi yil icinde gelisen,
1kinel safhada ise, Insana has ve yalniz onun tekelinde oldugu kabul edi-
len fikri kabiliyetlerin ikamesi isi ele alinmigtir; mesela cesitli hesap ma-
kinalarini, kontrol ve yoneltme sistemlerini bu arada soylemek kabildir.

Teknigin bu ikinci safhasinda ele alinan ve davraniglari, bir cok ba-
kimdan, insani andiran onun fikri kabiliyetlerinden bazilarini taklit eden
ve insanin bu yonden de yiikiinii hafifleten sistemlere genel olarak «0to-

(*) 1.T.U. Elektronik Hesap Merkezi tarafindan diizenlenen .Ele'k_tronik Hesap Semi-
nerinde, 8§ Eyliil 1965 tarihinde verilen Konferansin metnidir. | | |
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mat» diyoruz. Otomat’in tam ve kesin bir tarifini vermek zordur; bu alan-
da vyeni gelismeler kaydedildikce otomattan hep farkh seyler anlagilmak-
tadir.

Meseld su tarif : «Caligmaya basladigi zaman On gorilen bir prog-
rama uygun olarak durumlar alan sisteme otomat denir» artik bu giin
icin eskimis sayilir. Otomat’in siimullii bir tarifi yerine onun 6nemli 6zel-
liklerini ve cesitleri hakkinda kisa bir bilgi vermek belki daha yerinde
olur : a) Mekanik esasa dayanan otomatlar; bunlarin hareketleri kaba,
siireksiz ve cok yavas oldugu halde, b) Elektronik esasa dayanan otomat-
larda hareketler daha yumusak, siirekli olup hizlar1 ¢ok fazladir.

Son yirmibes senede gelisen elektronik esash otomatlar: bir bagka
vonden de smiflamak kabildir : A) dig aleme kapal olanlar, bunlar sabit
programli olup dig alemle bir iligkileri yoktur; buna karsihk B) dig ale-
me acik olanlar da ise, dis etkilere gore davramsglarinda degisiklik yapa-
bilen otomatlardir: bunlar otomat yapiminda en ileri merhaleyi teskil
ederler.

Otomatlarin dayandigi bilimsel esaslara ge¢cmeden once bazi cegitle-
rini kisaca sayalim : Hesap makinalari, Biiro ve muhasebe makinalari,
otomatik kontrol sistemleri, lojik islemler yapan makinalar, yonetici oto-
matlar, 6greten otomatlar, ve terciime yapan sistemler v.s..

Teknigin her dalinda oldugu gibi insanlarin fikri davramslarim taklit
eden ve onu bu yonden de hafifleten otomatlarin gerek igleme ve gerek-
se yapim esaslari bazi teorik prensiplere dayanir. Yalniz bu teorik temel-
ler cok gec gelismis oldugu icin otomatlarin da inkisafi buna paralel ola-
rak gecikmis sayilir. Hemen biitiin otomatlarin dayandigi teorik dallar-
dan bir kacim soylece siralamak kabildir : Boole cebri, Lojik devreler teo-
risi, Enformasyon teorisi ve Kibernetik teorisi v.s. gibi.

Bunlar arasinda ozellikle Enformasyon teorisi ¢cok genig konulu bir
bilim dah olarak son 15 - 20 yilda gelismistir. Bu teori, genis anlamla ele
aldig1 «haber» in Olciilmesi, ahnmasi, iglenmesi, tasinmas), depolanmasi
ve verilmesi gibi olaylar: inceler. Enformasyon teorisinde, «haber» ile bu-
nun dayandig: fizik varhik olan «sinyal», bunlarin aralarindaki bagintiy:
gosteren «kot» ve sinyali tasiyan «kanal», incelenen Gnemli bahislerdir.
Haberin cesitli sekilde islenmesi, depolanmasi ve nakli yine enformasyon
teorisinin ugrastig1 esashh konulardir. Her otomatin igleme prensibi bu
teorinin verdigi bilimsel sonuclara dayanir,
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Otomat tekniginin faydalandigi diger bir bilim dalinin da kibernetik
oldugunu yukarida soylemistik. Kibernetik, sevk ve idarenin dayandigl
teorik esaslar:i inceler. Belirli bir hedefe yoneltilmis sistemin, dis etkiler-
le bu hedeften saptigi zaman tekrar ayni hedefe sevk etmek icin ge-
rekli tedbir ve devreleri ele alan bilim dalina kisaca kibernetik veya «oto-
matik kontrol »teorisi denir. Dis aleme acik olan bu sistemlere misal ola-
rak ucagl, gemiyi ve uzay aracini yonelten aletleri gosterebiliriz. Otoma-
tik kontrolun dayandig: en 6nemli devre, geriye tesirli—feed-back devre-
sidir. ' '

Otomatlarin yapisi birbirinden cok farkh olmakla beraber hemen
hepsinde belli basli su iiniteler bulunur : a) 6n bilgiyi iceri alan kisim
b) program c) islemi yapan kisim d) depolama=hafiza e) dig aleme ci-
kis. Bu kisimlarin calisma prensipleri, aralarindaki bagint1 ve karsihikli

etki ve tepkilerin hepsi, enformasyon teorisinden elde edilen esaslara da-
yanir. | | |

Otomatlarin, sosyal ve ekonomik hayata getirdikleri faide ve yenilik-
ler saymakla bitmez. Otomatlar, cesitli islerimize hizlihgs, presizyonu,
ucuzlugu getirdigi gibi insanlar ic¢in tehlikeli ve giic islerde en bilyiik yar-
dimeier olmaktadir. Otomatlar sayesinde bazi ¢oziimsiiz ve olumsuz prob-
lemler, bugiin icin, olumlu hale gelmistir.

Artik otomat ve onun dayandigi‘ilmi esaslari ele almadan, bu giin icin,
biyoloji ve fizyolojideki hayat ile ilgili olaylar: ve devreleri anlamaga im-
kan yoktur. Insanin, ogrenme, diisinme mekanizmasina ait analizleri an-
cak teknik modellerine benzeterek yapmak ve anlamak kabildir.

Otomatlar: insanla mukayese etmeden once, bu bahsin felsefi yonii-
nii de bir miktar el ealalim : Su soruya cevap arayalim : Acaba, insanin
biitiin fikri proseslerini, teknik ve fizik sistemlerle temsil etmek kabil mi-
dir? Bu soruya tarih boyunca iki ayri grup hep zit cevaplar vermekte-
dirler; Bu gruplar A) Rasyonel Analizciler, B) Vitalistlerdir. Rasyonel ana-
lizciler, hayati ve ruhi vetirelerin hepsinin ilgili organlarin arasindaki fi-
zik etkilerle izah etmenin ve dolayisiyle bunlar1 fizik bir sistemle temsil
etmenin mimkiin oldugunu kabul ederler. Vitalistlere gelince bunl_arm'ce-;
vabr olumsuzdur. Vitalistlere gore fizik etkilerden baska, bunlarla izah
edilemiyen ve bugiin icin «hayats, «ruh» ve «cany kellmelerlyle qdlandlr-
digimiz baz1 gercekler de vardir. PN :

Bu konuda hangi grubun haklh oldugunu'kesin olarak isp-atlamak ka—
bil degildir. Su vardir ki rasyonel analizcilerin fikirleri, bilim tarihi bo-
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yunca daima yenl alanlar kazanmis ve bir zamanlar valniz hayatla ilgili

olarak kabul edilen madde ve sistemlerin, sentetik olarak tegkil edllmes1_
mumkiin olmustur. Bundan baska birinci grup, probleml olumlu karsila-

dig1 icin lyimser bir hava yardtmls bu da tesvik edici olmustur. Otomat

imali alaninda son elde edllen basarilarda iyimser havanin rolii bilyiiktiir

demleblllr Bu konuda heniiz son s6z soylenmis degildir; Fikir almnndakl
tartlsmalar devam ederken, dlger taraftan da otomat teknigi siiratle ge-

lismektedir.

Simdi asil konumuz olan Insanla Otomatin karsilagtirilmasina [..,t'lt"
llm bu mukayese bize bu ginkiu durumu tesbi tetmekle kalmayacak
n zamanda gelecektekl gelisme hakkinda bir 1sik tutacaktir, Once klel-
lastirmanin maddi yonuni ele alahm :

. 1) Zaman bakmndan . Otomatlar iInsana gore cok hizl gallslr.Ara%
daki oran 10° mertebesindedir. Insanlar1 sasirtan bu noktaya herhalde biz
otomobil ve ucakta oldugu gibi zamanla ahsacagiz. '

- 2)- Hacim bakimindan : Otomatlar isgal ettikleri hacim bakimindan

Insana gore cok daha genis yer tutarlar. Mukayese oraninin 10° mertebe-

sinde olacagin baz tahminler gostermektedir. Buna gore yaklagik olarak

bir litre hacmindeki insan beynini, kabil olsa da, bir elektronik otomatla
taklit etsek, isgal edecegl hacim 100 déniim Arazi iizerinde iic katll bina
kadar olmasi gerekir.,

3) Enerji wnunde ‘Otomatlar bu yonden de insana gore on miisrif-
tirler, aradaki oran bu giin icin 10°* mertebesindedir. '

Bu iic yonden yapilan karsilastirmay: 6zetlersek, beym cok saylda az

enerji ile yavas 1sleyen elemanlara sahip oldugu halde, bugiiniin otomat-

]arl az saylda, on enerjl sarfederek, hizl gallgan un1te1er1 kapsarlar

Bundan baska diger baz1 mukayese yonlerini de almak kabildir : Oto-
matlar islemleri arka arkaya - seri halinde - yaptiklar1 halde beyin paralel
calismakta ve bu yiizden hizdaki noksanini telafi edebilmektedir.

Ayrlca depolama haflza yoniunden insan beyni cok ustun bir du-
rumdadlr Baz iddialara gore depolama imkén bakimindan insan otomat-
tan 10" kat daha ileridir.

Hatlrlama baklmmdan ise, iInsan otomata gore daha hizhi caligir fakaf
bu hatlrlavlsta kesinlik ihtimali azdir., Otomat depoladig1 bir bilgiyi ya
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vag ta olsa kesin olarak tekrar hatirlayabilir. Mukayesenin en énemli nok-
tast sistemin kendi kendini tamir ve yenileme kabiliyeti meselesidir. in-
san beyni kapsadigi cok eleman sayesinde bunu daima kolaylikla yapabil-
digi halde otomat buna sahip degildir. Bu yondeki calismalar: kostekliyen
en onemli nokta otomatin esasen cok hacimli olmasidir. Son olarak oto-.
matlary yorulma bakimindan insandan iistiin oldugunu ve hesap islerini
insana gore bir kere daha ucuza yaptigim soyleyebiliriz.

Sonuc¢ sudur ki bu giiniin otomat: daha insan beyninden cok uzakta-
dir, ona «sun’l beyin» demek ancak bir 6zentiden ibarettir.

Yukaridaki mukayeseye dayanarak diyebiliriz ki gelecegin otomatla-
rinda su yonlerde gelismeler olacaktir : hacim bakimindan daha kiiciik
olacak - Minyatiir Yapi -; bozulma ihtimallerini azaltmak icin daha rijit
bir yapi1 teknigi uygulanacak; yeni verimli depolama imkéanlar1 arastiri-
larak hafizanin artirilmasina calisilacaktir.

Son zamanlarda otomatin calisma prensibinde de yeni gelismeler
kaydedilmektedir. Bu giin artik sabit programli, inisiyatifsiz sistemler ye-
rine dis aleme acik inisiyatifli ve secme kabiliyeti bulunan otomatlar ya-
primasina ¢ahsilmaktadir. Bu arada 6grenen otomatlar: ,isaretleri tamyan
otomatlar: sayabiliriz. Ozellikle isaret tamimada insanin sahip oldugu ge-
nig suplesler bu giiniin otomatinda heniiz cok noksan olan bir taraftir. Bu
alandaki her yeni gelismeler terciime yapan, okunani yazan ve yaziy1 oku-
yan otomatlarin yapimini miimkiin kilacaktir.

Geligmenin elbette bir sinir1 olaeaktir, onu soyle oOzetleyebiliriz : Bir
problemin otomatla coziilebilmesi icin onun lojik bir formiilasyona sahip
olmasi, elemanlar1 arasindaki kanunlarin bilinmesi, baslangic sartlar: ile
dig etkilerin taninmasi sarttir. Mesela bundan 20 sene sonraki kadin el-
bise modasinin nasil olacagini bir elektronik otomatla cézmek kabil degil-
dir. | ' '

Otomatlarin faideleri yaninda insan toplulugu icin getirdigi bir cok
problemler de vardir, mesela :

a) Otomatlar, insanlarin sosyal prestijlerini azaltiyvor mu?

P

b) Gelecegin tahsil sisteminde nasil degisiklikler yé,pma.k gerekir?

¢) Otomatlar uluslararas: ekonomik dengeye nasil bhir etki yapacak-
lnr?

Bu ve buna benzer sorulara cevap vermek hemen miimkiin olmasa
bile, insanhgin bu konulara egilmesi sarttir.
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Dogruya, gercege ve giizele ulagsmak isteyen insan, yeni imkanlarin
cetirdikleri meseleleri parca parca degil bir butiin olarak ele almak zo-
rundadir. Ayirma kavramak icin, ne kadar onemli ve zorunlu ise de, isin
siir ve gercek cephesini bozma bakimindan tehlikelidir. Yeter ki her ana-
lizi hemen tekrar bir «terkip» izlesin.

9. 2. 1966, Tesvikiye




