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OZET

Bu caligma, giris ve sonug bdliimlerinde dahil olmak iizere
toplam alt:1 b6limden olugmaktadir.

Tezin genig bir 6zeti niteliginde olan birinci bélimden son-
ra, ikinci bélimde, endiistrilesme ve endiistrilesmenin yap:1 sektériin-
deki geligimi ile bu sektérde uygulanan sistemlerin olumlu ve olumsuz
yonleri tizerinde durulmugtur.

Ugiincii boliim ise, panel, iskelet ve hiicre sistemler hakkin-
daki genel bilgileri kapsamaktadir.

Tezin ana konusunu olugturan birlesim derzlerine bir giris
niteliginde olan dérdiincii béliimde, derzlerin, 6zellikle birlegim derz-
lerinin gegitli agilardan siniflandirilmalar: yapilmigtir.

Besinci boliimde, panel sistemler ve bu sistem elemanlar:
arasindaki birlesim derzleri tagiyicilik ve gecgirimsizlik gérevleri agi-
sindan iki alt baglikta incelenmigtir.

Sonug¢ bélimiinde ise, gegitli firmalar tarafindan tasarlan-
mig birlesim derzlerinin, tagiyicilik ve gegirimsizlik gibi konularda
ortak tasarim prensipleri ortaya konulmugtur.



SUMMARY

PERFORMANCE OF LARGE PANEL SYSTEMS CONNECTION

Industrialization is a term that have been used in many
branches of industry since 1878. But it’s new in Architecture and civil
engineering.

In the world, many new building construction systems,
Which are the results of the industria lization, have been applied.

In our country, there are a few applications in an houses
and industry buildings.

This thesis has been included large panel systems and
connection joints among elements of this system. This subject has
been examined in six parts

In the first part, the large Summary of the thesis has been
done and the importance of connection joints which are among the
elements of industrialized building construction systems has been
emphasized.

In the second part, industrialization and the joining in
construction sector of industrialization and its progressing have been
examined.

In this part, industrialized construction systems and the
features of the systems have been researched too. Both in Europe and
in Tiirkiye, Why these systems had delayed to join in construction
sector, has been studied.

Why the industrialized had been delayed to join in
construction sector? We can summerized the reasons of this question
in two parts;

s
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- Economical reasons
The dimension of product in construction sector (of
building)
. Instability of demand
. Being long life of product

-~ Technological reasons
. Production
. Transportation
. Assembly
. Limiting of arctutectural design

Negative parts of industrialized systems have been less
important with the house problem which is increasing more and more.
The construction systems applied in the world, have been examined in
three parts.

- Panel systems
— Skeleton systems
- Box unit systems

It can be added some systems called semi industrialized
systems, such as tunnel shuttering, ligt slab, sliding mold to these
systems. In these systems prefabrication of mold has been occured.

In this study, it has been analysed industrial systems. In
other words, it has been explained that the systems which have
requirements as fallows.

- Mechanization
- Rationalization
-~ Standardization
- Perfabrication
— Automatization .

In the third part of the study, it has been defined briefly
description and basic principles of panel, skeleton and box unit
systems. In industrialized building systems.

The connection joints which are the main subject of thesis

and are industrialized systems disadvantages, have been explained in
part four. Joints have been classifled in two part:

viii



- Separation joints
- Connection joints

Separation joints have been searched in these sub titles:

|

Dilatation joints
Subsidence joints
Earthquake joints
Structural joints

The perpose of these kind of joints are prevent to forces
which damage the building. These forces are such as, shear forces
tensile and compressive forces, bending force ex. if the building meet
with these forces, these kind of separation joints must be applied.

On the other hand, the connection joints have been
examined in respect.

. to their forms
. to location among building and building elements
. to structural techniques

These joints must be occured in industrialized building
systems. Especially, in panel systems, elements used to build a house
are very large. The principle of these construction systems are
connecting big building elements which have been produced in a
factory, in a building site.

In public opinion, there has been a general idea that the
industrialized building systems are not reliable enough. This opinion
has been occured due to the connection joints.

In this study, the investigations has been developed, so that
it has been decreased this negative aspects of systems.

In the fifth part, connection joints have been explained
according to their roles in stability and isolution like heat, sound and
water. In this context, as a first step, it has been searched to find
answer for the fallowing guestions.

1- How big and what kind of forces will have been charged
from any element to the other one?



2- Which connection techniques will be applied to charge
the forces?

3- How must be geometrical characteristics of connection
joints designed according to their roles in stability and isolution
(protection).

In order to answer these guestions it has ben benefited
from three factors. Theese are;

. Static constructive factors
. Architectural factors
. Technological factors

In this section, at which connection joints have been
analysed, it has been explained the forces which effect the structure
and briefly the connection joints, however, it has been mentioned
impact of forces on the designing (forming) connection joints. While
using the geometrical shapes called jagged and varacious joints, of
the connection joints for receiving the shear force, the tensile force
has been received by the extra iron or steel bar. Which takes place in
connections, in the other hand, filling meterials like concrete and
mortar, help to receive compressive force.

In addition, connection joints between the elements of
building which have been built in seismic regions, have been
examined in this section.

The connection joints have been analysed in give
classification according to their roles in isolution of buildings. These
are as fallows:

- Isolution ofsound
- Isolution of heat

- Isolution of water
- Isolution of steam
- Resistance of fire

While isolution has been realized by the connection joints,
two factors take an important role. These are ;
. forming the geometrical form of joints
. filling and isolution meterials used in joints



In this part, especially the connection joints among the
external wall panels have been explained, as they are weak against
the physical environment.

In horizontal connection joints, it has been accapted a
principal according to their geometrical forms. The principle is that
an element which takes place upper will cover the other one in lower.

On the ather hand, in vertical connection joints, which are
placed between external wall panels, isolution have been prouided by
low pressure holes ar various kind of edge propile called zigzag.

The materials used in joints have been classified in two
parts:

. Isolution materials
. Filling materials

While isolution materials supply the impermeability of
water and heat, at the same time they must have some qualifications
in many respects like to be esthetic and economic.

In addition this, filling materials chosen for joints, must be
suit for panel elements. For example; when the mortar and concrete
with high resistance have been used in connections, it has been
occured crackeds and caused the water comes in to buildings.

In the last and six part of the thesis the general results of
the study have been explained. It has been dealt with principles about
the isolution and stability of connection joints which is placed among
elements in panel systems.

There is no enough studies about these systems. Only a
company called "Association of Prefabrication” has been continue to
study but it isn’t enough. At the same time construction regulations
hasn’t got any rules about these new construction systems in Turkey.



BOLUM 1. GIRIS

Bu tez, biiyiik boyutlu panel sistemler ve sistem elemanlar:
arasindaki birlegim derzleri {izerinde yogunlagan bir aragtirmay: kap-

samaktadir.

Ikinci bdliimde, endiistrilesme ve endiistrilesmenin yap1 sek-
toriine girigi ve gelisimi ele alinmistir. Endiistrilegmis yapim sistemle-
ri ve o6zellikleri de bolimiin kapsami iginde tutulmugtur. Bu béliimde,
agirlikli olarak, endistrilesmenin gerek Avrupa’da, gerekse Tiirki-
ye’de yap: sektdriine girisindeki gecikmenin sebepleri lizerinde durul-

mustur. Bu sebepleri;

a) Ekonomik sebepler
- Yap1 sektoriindeki Griiniin (bina) boyutlarinin bityiik-
ligi
- Uriine olan talebin kararsizlig
- Uriiniin uzun émirli olugu
b) Teknolojik sebepler
- Uretim
- Nakliye
- Montaj

— Mimari tasarim sinirlamalar: geklinde 6zetleyebiliriz.
Fakat, hizla bilyiiyen konut sorunu kargisinda, endiistriles-

mis yapim sistemlerinin bu gibi olumsuzluklar1 6nemini kaybetmigtir.

Bu sistemler, son yillarda yeterince hizli olmasa da yayginlagmaya



basglamigtir. Baglangigta endistri yapilarinda daha ¢ok tercih edilmig-

lerdir. Diinya’da en fazla uygulama alani bulan yapim sistemleri;

- iskelet sistemler
- Hiicre sistemler

- Panel sistemler

Bu sistemlere, yar1 endiistrilegmis yapim sistemleri olarak
adlandirilan tinel kalip, déseme kaldirma (lift slab), kayar kalip vs.
gibi sistemler de ilave edilebilir. Bunlar, daha ¢ok kalibin prefabrikas-
yonunun s6z konusu oldugu sistemlerdir. Bu ¢aligmada, tam endiistri-
legsmig sistemler, bagka bir deyigle, makinalagma, rasyonelleyme stan-
dartlagma, prefabrikasyon ve otomasyon gibi 6zelliklerin timini ige-

ren sistemler iizerinde durulmugtur.

Endiistrilegmis yapim sistemlerinden panel, hiicre ve iskelet
sistemlerin kisa tanimlamalarinin yapildig: iigiincii béliim, bu sistem-

ler hakkinda temel bilgileri igermektedir.

Dérdiinct béliimde ise, endiistrilegmis yapim sistemlerinin
olumsuz yonii olarak kabul edilen ve tezin ana konusunu olugturan bir-
lesim derzleri ele alinmigtir. Derzleri, ayirma ve birlegim derzleri ola-
rak iki ana baglik altinda siniflandirdiktan sonra, ayirma (dilatasyon)
derzleri; genlesme, oturma deprem ve yapisal derzler gibi alt baglik-
larda incelenmigtir. Birlegim derzleri ise, bigimlenisleri, yapidaki,
yap1 elemanlar: ve bilegenleri drasindaki konumlar: ve yapim teknikle-

ri agilarindan ele alinmiglardir.

Toplumda endiistrilesmis yapim sistemlerinin saglam olma-
digina dair yaygin bir kani vardir. Bu diisiincenin olugmasinda, derzle-
rin 6nemi bilyiiktir. Endiistrileymis sistemlerle yapim da amag, santi-
ye islemlerini azaltmak oldugu igin, fabrikada iiretilen ve bitmiglik
diizeyi yiiksek olan elemanlarin santiyede birlegtirilmeleri, zorunlu

olarak birlesim derzlerinin olugmasina neden olmaktadir. Toplumu



rahatsiz eden konu ise, bu gibi birlegsimlerin yapinin biitiinligiine
zarar verdigi diisiincesidir. Bu diigiince yersiz degildir.” Yillarca bu
konu {izerine yapilan arastirma ve incelemelerle, sistemlerin bu olum-
suz yaninun iyilegtirilmesine galisilmigtir. Bu ¢aligmalarin sonucu ola-
rak da, birlesim derzleri konusunda birgok tasarim alternatifleri orta-

ya ¢ikarilmigtir.

Birlesim derzlerinin tagiyicilik ve gecgirimsizlik (1s1, ses,
buhar, su gecirimsizligi vs.) gorevleri agisindan ele alindig1 besinci
boliimde, bu gérevlerin yerine getirilmesinde gu ii¢ soruya yanit aran-

migtir.

1- Elemanlarin birbirlerine ne tiir ve biyiiklikteki kuvvet-
ler aktarmasi beklenmektedir?

2- Bu kuvvetlerin aktarilmasinda hangi birlesim teknikleri
uygulanacaktir?

3- Tasiyicilik ve gecirimsizlik gorevleri agisindan birlesim

derzlerinin geometrik 6zellikleri nasil olmalidir?

Bu {i¢ sorunun yanitlanmasinda gesitli etmenlerin etkisi
biyiktir. $ekil 1.1.’de bu etmenler gérilmektedir [1, S.1-6].

Tasiyicilik gorevi agisindan birlesim derzlerinin incelendigi
besinci boliimde, tek tek yapiyr ve dolayisiyla birlegim derzlerini etki-
leyen kuvvetler (riizgir, deprem vs..) ve yapinin kendi biinyesinde olu-
san gerilmeler (kesme, kayma, ‘gekme, basing vs...) kargisinda derz

tasariminin ne yonde gsekillendigi anlatilmaktadir.
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Sekil 1-1. Birlegim derzi tasarimini yonlendiren etmenler [1, S.1-6]

Ornegin, bazi kuvvetlerin (kesme, kayma) alinmasinda birle-
'§im derzlerinin geometrik gekilleri rol oynarken, bazi kuvvetlerin
(¢cekme) alinmasi gorevini ise, birlesim derzlerine yerlestirilen ek
donat: dstlenmistir. Derz dolgu malzemeleri de, basing kuvvetinin
alinmasina yardimci olmaktadir. Ayrica deprem bélgelerinde, birlegim
derzlerinde ilave énlemler alinmasi ile olusturulan g¢oziimler de, bu

bélimiin kapsamindadir.

Gegirimsizlik gorevi agisindan birlesim derzlerinde;

- Ses gegirimsizligi
- Is1 gegirimsizligi
- Su gegirimsizligi

|

Buhar gegirimsizligi



Yangin dayanimi iizerinde durulurken, bu gegirimsizliklerin
saglanmasinda derzlerin geometrik bicimlenigleri, dolgu ve yalitim

malzemelerinin 6nemi vurgulanmaya galigilmigtir.

Gegirimsizlik gérevleri agisindan birlegsim derzlerinin ele
alindig1 bu béliimde, iizerinde durulan derzler, 1s1, su, buhar, gibi
fiziksel dig ¢evre kogullarindan en fazla etkilenen, cephe panelleri ara-

sindaki birlegim derzleri olmugtur.

Geometrik gekil olarak, geleneksel sistemlerde gegerli olan
“istteki eleman alttakini Grter” prensibi, cephe panelleri arasindaki

yatay birlesim derzleri igin de gegerlidir.

Cephe panelleri arasindaki digey birlesim derzlerinde ise
gecirimsizlik, dekompresyon odaciklari, kanal veya zig zag gibi gesitli

geometrik bi¢gimlenislere gidilmek suretiyle saglanmaya galigilmigtir.

Derzlerde kullanilan malzemeleri, yalitim ve dolgu malzeme-

leri olarak iki sinifa ayirabiliriz.

s e e

rimsizlik gorevlerini yerine getirirken, goriintisii ve bakimi agisindan

da yeterli niteliklere sahip olmalidir.

Derz dolgu malzemeleri ise, panel elemanlarin biinyesine
uygun olanlardan segilmelidir. Ornegin, birlesimlerde yiiksek mukave-
metli dolgu malzemesinin kullanilmasi durumunda olugacak ¢atlama-

lar, zamanla yap1 igine bu noktalardan su girmesine neden olacaktir.

Tezin sonug boéliimiinde ise, panel sistemlerde, elemanlar
arasindaki birlesim derzlerinin, tagiyicilik ve koruyuculuk konularin-
da tasarimlarini yonlendiren ve mevcut tasarimlarda ortak olan pren-
siplere deginilmistir. Bu konuda, illkemizde yapilan galigmalara gere-

ken 6nemin verilmesi geregi de vurgulanmaya ¢aligilmigtur.



BOLUM 2. ENDUSTRILESME VE ENDUSTRILESMIS
URETIMIN OZELLIKLERI

Baglangici Endistri Devrimine kadar uzanan endiistrilegme;
bir tretim sektériinde, kullanilan girdi (finansman, malzeme, iggiicii
vb..) miktarint azaltarak, daha kisa bir siirede diigiik maliyetle niteligi
yiiksek daha fazla iiriin elde edilmesini saglayacak yeni teknolojilerin

kullanilmaya baslanmasidir, diye genel anlamda ifade edilebilir.

Bu yeni teknolojilerin uygulanmasiyla yapilan iiretimin, tam
anlamiyla bir endistrilegmis tretim oldugunu sdyleyebilmek igin,

sahip olmas: gereken bazi 6zellikler vardir. Bunlar;

- I3 bolimi

- Islemlerin siralanmasi

- Kesiksiz ve siirekli bir tiretim

- Tekrar ve islemlerde uzmanlagma

- Makinalagma

- Standartlagtirma

- Kaynaklarin en az israfi

- Yonetim iglevlerinin yerine getirilmesi geklinde siralanabi-
lirler [2, S.1-10].

Endistrilegmis liretimin amaci, girdileri ve iiretim siirecinin
siiresini minimize ederek, ¢ikt: miktarini artirmak oldugu igin, dogal
olarak bu tiir bir iretimin 6zellikleri de bu amaglar1 saglamaya yéne-
lik olacaktir.



Ayni zamanda, bu dzellikler birbirlerinin tamamlayicisi nite-
ligindedirler. Aralarinda "biri olmazsa, digeri de olmaz" gibi bir man-

tik iligkisinin oldugu séylenebilir.

Ornegin, bir igginin bir veya birden fazla iglemde gorev ala-
rak, iggliciinden tasarruf saglamay: amacglayan i bolimi ilkesi, ayni
zamanda islemlerin siralanmasinda kolaylik saglayarak, hangi bolim-
deki iglemlerin éncelikli, hangilerinin daha sonra yapilabilecegi konu-
larinda daha hizli bir karar mekanizmasinin olugmasini saglar. Bu da,
kullanilan makina ve iggiiciiniin bog zamanin1 en aza indirerek, siirekli
ve kesiksiz bir iretimin olugmasi1 demektir. Uretime kazandirilan bu
stireklilik, iglemlerin gergeklestirilmesi sirasida siirekli ayn1 isi tekrar-
layan isginin o iste uzmanlagmas: ile devamli bir hal alir. Ayn: isin
tekrar1 s6zkonusu oldugu igin, geleneksel sistemlerde gorilen, yeni
bir ige adaptasyon igin gerekli olan adaptasyon zamani gibi bir zaman
kayb1 da s6zkonusu degildir. Hizin 6nemli oldugu iiretimlerde, endiis-
trilesmis lretimin temel karakteristifi olan makinalagma devreye
girer. Yani yavas olan el emegi, yerini makina giiciine birakir. Dogal
olarak bu denli hizli bir Giretimde elde edilen tiriiniin miktar1 diigiinii-
lirse, iiretimin her kullanicinin istegi dogrultusunda bigimlenmesi
diye birgey disiiniilemez. Bu ¢aptaki Giretimlerde, kullanicinin istekle-
ri ile dreticinin imkanlar arasinda optimum denge kurulmast yoluna
gidilir. Buda ancak rasyonel bir standartlagma ile olur [3, S.19]. Ayr1-
ca en ufak bir organizasyonel bozuklugun bilyik kaynak ve zaman isra-
fina yol agtig: diigiinitliirse, planlamadan baglayarak, iiretim siirecinin
biitiiniinde, yé‘metim' iglevlerinin eksiksiz yerine getirilmesinin ne den-

li bir 6neme haiz oldugu goriliir.



2.1. Yap: Sektériinde Endiistrilegme
2.1.1. Yapi Sektoriinde Endiistrilegmenin Ozellikleri:

- Uretimin 6nceden en ince ayrintisina kadar planlanmasi
(Rasyonellegme)

- Yeni teknolojilerin (tam ve yar1 endiistrilesmis) ve buna
paralel yeni malzemelerin kullanilmas:

- Uretimin santiyede degil, bir fabrikada gergeklestirile-
rek, elemanlarin montaj iglemi i¢in gsantiyeye sevk edil-
mesi (prefabrikasyon) [4, S.14].

- Elemanlarin (yap1 elemanlarinin) @iretim ve montajinin
seri ve hizli bir gekilde gergeklestirilmesi i¢in, uzmanlag-
mig i§giici'1 ve makinalarin kullanilmasi1 (makinalagma)

- Daha rasyonel bir gantiye organizasyonu ile verimin arti-
rilmasi

- Yapilarin gesitli fonksiyonlara ve iklim kosullarina bagh
olarak gosterdigi gesitliligin, sadelegtirme (standartlag-
tirma) ilkesi dogrultusunda standartlara uygun tiplegtir-
meye gidilmesi gibi., biitiin bu 6zellikleri kapsayan bir

siire¢ olgusudur [5, S.1-7].
2.1.2. Yap1 Sektériinde Endiistrilegme Siireci

Avrupa’da yapi1 sektoriinde endiistrilesme, Endiistri Devri-
mine paralel bir gelisme izlememigtir. Bu sektordeki gelismeler ancak
2. Diinya Savag:1 sonrasinda, Endiistri Devriminin bir sonucu olarak,
zaten var olan konut agif1 sorununun, savagin yikim: sonucu ciddi
boyutlara ulagmasi ile hiz kazanmig ve Avrupa’y: bu konuda hizli, eko-

nomik yeni teknolojiler aragtirmaya yoneltmistir [3, S.4].



Tirkiye’de ise endiistrilegme, yap1 sektdrit i¢in heniiz gok
yeni bir kavramdir. Bu konuda Avrupa ile aramizda yarum yizyillik

bir gecikme vardir.

Tiirkiye’de ilk galigmalar 1970’lerde teorik alanda olmug ve
buna Istanbul Teknik Universitesi (I.T.U.) énciilik etmistir. Ancak,
1980’lerde pratikte birka¢ uygulama yapilmigtir. Bugiin, niifus artig,
koyden kente gog, dogal afetler gibi nedenlerle durmadan artan bir
konut agif1 (yaklagik 300.000 konut/yil) ile kars:i karsiya olmamiza
ragmen, hala geleneksel yapim sistemlerine (yillik 30.000 konut iireti-
mi) dayali iiretimden, endiistrilegmis yapim sistemleri ile {iretime

arzu edilen oranda gegilebilmig degildir [6, S.1-5].

Gerek Avrupa’da, gerekse Tiirkiye’de endiistrilegmis yapim
sistemleri ile liretimi (yap1 sektdriinde) engelleyici nedenler olmasina
kargin, cagdaslagsmanin getirdigi bazi zorunluluklar bu engellerin iste-

sinden gelmeyi bagarmigtir.
2.1.3. Yap: Sektoriinde Endistrilesmeye Engel Tegkil Eden Nedenler

- Uriiniin (binanin) kendi ozelliklerinden kaynaklanan
nedenler; bir yapinin boyutlarinin getirdigi sorunlar,
cesitli fonksiyon ve iklime bagli olarak gegitli bina tiple-
rinin bulunmasi, biiyiikligiine oranla degerinin digiik
olusu ve diger endiistri kollarindaki iiriinlere nazaran
6mriiniin uzun olugu (50-60 sene) gibi nedenler sayilabi-
lir.

- Bu sektdrdeki iiriine olan talebin;

. Kullanicinin ekonomik ve sosyal durumu
. Yapinin uzun émiirlii olusu
. Cografi ve sosyolojik kogullar gibi nedenlere bagli ola-

rak gosterdigi degiskenlik ve kararsizlik
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- Birgok disiplinin birarada, uyum iginde g¢alisma zorunlu-
lugunun olmasi.

- Seri tiretimin blyilik 6lgekli arsa olanaklar: gerektirme-
si.

- Ogzellikle Tiirkiye icin gegerli olan, ulagim aginin nitelik-
sel eksikligi

- Standartlagtirmanin bir sonucu olarak tasarimdaki sinir-
hilik

- Fabrika, nakliye ve montaj arag gereci igin bilyiik serma-
ye (6nyatirim) gerekmesi

- Bu konuda yeterli enformasyonun olmayig1

- Egitilmiy iggiict eksikligi

- Is¢ilik tasarrufunun ilkelerin istihdam politikalarina
ters diigmesi [7, S.5-20]

- Halkin prefabrikasyona sicak bakmamasi, gelenege olan
bagliligi. T KONCZ bunu, "yap: sanatinin binlerce yillik
bir gegmisi ve deta "kanun" niteliginde kurallar1 ve gele-
nekleri vardir ve yap1 sanati "usta girak iligkisi" ile "uy-

ooooo

de ifade etmigtir [8,S.1].
2.1.4. Yap: Sektoriinde Endistrilegsmeyi Zorunlu Kilan Nedenler:

- Artan konut ag1f1 sorununun ¢ézitmii igin gerekli nitelik-
te teknolojilere sahip olunmasi

- Kaynaklarin en iyi sekilde kullanmilmasinda en bilyik
pay: yap1 gereglerinin maliyeti olugturmaktadir. Bu, iire-
ticileri yeni yapi geregleri aragtirmaya yodneltmigtir.
Bulunan yeni yap1 gereglerinin, yeni yapim tekniklerini
ve yeni tekniklerin de, yeni yapim siireglerini beraberin-
de getirmesi

- Yeni yapi tiirleri ve stritktiirlerinin ortaya ¢ikmasi ve
her gegen giin bunlara yenilerinin eklenmesi

- Yapiendiistrisinde yaklagimlarin, diger endiistriler para-
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lelinde algilanmaya ve yorumlanmaya baglanmasi

- Endiistrilesmenin bir sonucu olarak, emegin pahalilag-
mas: nedeniyle, sermaye yogun sistemlerin tercih edil-
meye baslanmasi

- Geleneksel yapim siirecinin kendi akisi i¢gindeki rasyona-
lizasyonu yerine, yap1 endiistrisi aragtirmalarinin sonu-
cu olarak, bilingli rasyonellegtirme yontemlerinin aran-
maya basglanmasi

- Yapisektoriinde yonetim tekniklerinin uygulanmaya bag-
lanmas1

- Tim tretim siirecinin degigik evrelerinin biitiinlegmesi
gereksinmesinin dogmasi

- Arz-talep iligkilerinin degigmesi. Onceleri kullanicinin
siparigi olmadan bir yapim s6zkonusu degilken, talep
olmadan arzin baglamasi (stok iiretim)

- Uretimde siireklilik, talepte ise devamli artigin baglama-
s1

- Standartlar ve standartlagtirma kavraminin yap: endiis-
trisine girmesi

- Kimesel iiretim gereksiniminin dogmasi

- Yapimin en 6nemli dezavantaji olan mevsimin getirdigi
olumsuzluklar: bertaraf etme gabasi

- lleriye déniik planli imar ¢aligmalari (konut sorununun
politik boyutlu olugu) [9, S.95].

2.2. Endiistrilegmis Yapim Sistemlerinin Siniflandirilmasi

Bugiine kadar bu konuda pek ¢ok siniflandirma yapilmigtir.
Bunlardan bazis1 dar kapsamli tutulurken, bazilarinda sistemlerin
ozelliklerine varincaya kadar inen derinlemesine bir siniflandirmaya

gidilmistir.

Ornegin, agagida siitritktiirel kuruluglarina gore sistemlerin

bir siniflandirmasi yapilmigtir.
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Striiktiirel kuruluglarina gore sistemler:

a) Bloklarla olugturulan sistemler (Y1gma sistemler)

b) Panolarla olugturulan sistemler (Panel sistemler)

c) Gubuklarla olugturulan sistemler (iskelet sistemler)

d) Modiillerden olugsan sistemler (Hiicre sistemler)
[10, §.7-9] dir. Sekil 2-1’de bagka bir siniflandirma goriil-

mektedir.

2.3. Endiistrilesmis Yapim Sistemlerinin, Geleneksel Yapim Sistemle-

rine Gore Olumlu ve Olumsuz Ydnleri
2.3.1. Olumlu Yénleri

Yapi sektoriinde endiistrileymeye gegig siiresinin uzun olugu-
nun bir nedeni de, endiistrileymig yapim sistemlerine olan giivenin
yeterince saglanamamig ve toplumun bu yeni sistemleri derme gatma,
saglamlik agidan yetersiz olarak gdormesiydi. Toplum bu yargiya ilk
uygulamalardaki bagarisizliklar sonucu varmigtir. Fakat, bu yeni sis-
temlerin higte sanildif1 gibi olmadigini ve hatta birgok bakimdan gele-
neksel yapim sistemlerine yeglendigini gérmekteyiz. Bunun nedenini
endiistrilegmis yapim sistemlerinin, geleneksel yapim sistemlerine

olan su istiinliiklerine baglayabiliriz:

- Herseyden 6nce endiistrilegmis yapim sistemlerinin ire-
time bir hiz kazandirdig1 gok agiktir. Ornegin; baz: illke-
lerde % 45’e varan bir iiretim siireci azalmas: oldugu ve
bu azalmanin % 40’1 imalat, % S’i tagima % 55’inin mon-
taj siiresinden saglandig: saptanmigtir.

- Geleneksel sistemlerde goriillen dig ortam kogullarindan
etkilenen bir yapim siireci s6z konusu degildir.

- Endiistrilegmig yapim sistemlerinde isgilik ,elemanlarin
iretiminde rasyonel bir uzmanlagma sézkonusu oldugu

igin, sade ve kolaydir.
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Sekil 2-1.

Temel goriig, farkh sistemlere ait elemanlar ve alt sistemler
arasinda gegitli kombinezonlari miimkiin hale getirecek detaya
ve boyuta iliskin uyumlu aragtirmalara dayalidur.

Elemanlarin bagka sistemlerle ve biraraya getirilmesi olanaksiz
oldugu gibi herhangi bir projeye boyutsal koordinasyonu miim-

kiin degildir [11, s.146-147].
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Iscilik ve ingaat maliyetinden de tasarruf saglanabilmek-
tedir. §.S.C.B.’de yapilan bir arastirmada, geleneksel
sistemlerle yapima goére, panel sistemlerde el emeginin
% 30, insaat maliyetinin % 10 daha az oldugu ve bati
iilkelerinde bu tasarrufun % 35-50’yi buldugu belirtil-
mektedir [12, S.84-85].

Endiistrilegmis yapim sistemlerinin uygulandig: bir ganti-
yede malzeme depolanmasi olayr olmadi: i¢in, daha az
komplike ve dolayisiyla daha iyi igsleyen bir gantiye soz-

konusudur.
Is diizeni organizasyonu kolaydir.

Geleneksel yapim sistemlerinde kullanilan, prodiiktif
olmayan yani, birka¢ kullanim sonucu kullanilmaz hale
gelerek ek bir maliyet yaratan, kalip ve iskele gibi mal-
zeme kayb1 yoktur.

Uygulama esnasinda, geleneksel yapim sistemlerinde
yapilmas: gerekli olan statik denetim iglevi, endiistrileg-
miy yapim sistemlerinde fabrikada iiretim agamasinda
gerceklestirildigi icin, ayrica gantiyede bir teste gerek
yoktur.

Kalite bakimindan, geleneksel yapim sistemleriyle tireti-
len binanin kontrolii zordur. Fakat, endistrilegmig
yapim sistemlerinde iglemlerin sadeligi kontrol iglemini

gabuklagtirir. Buda niteligi yiiksek binalar demektir.

Is programi, rasyonel bir yonetim ve iistiin teknoloji kul-

lanim ile daha az hataya maruz kalir.

Yapinin biinyesine dogrudan girmeyen malzemeler azal-

dif1 igin, ihzarat bedelleri de azalir.
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2.3.2. Olumsuz Yénleri

Her sistemin olumlu ydnleri oldugu kadar, olumsuz yonleri-
de mutlaka vardir. Kusursuz bir sistem diigiiniilemez. Onemli olan,
cesitli sistemler arasindan amaca uygun ve en az olumsuz yéne sahip
olanin se¢imi ve uygulanmasidir. Endistrilegsmis yapim sistemleri,
olumsuz ydnleri, olumlu y6nlerine oranla ¢ok az olan sistemlerdir. Bu

olumsuz yonleri §oyle siralayabiliriz:

- On yatirimin biiyilkk boyutlu olusu ve ortalama 1000
konutluk bir liretimin ancak sistemlerden beklenen eko-

nomikligi saglayabilmesi.

- Endistrilegmis yapim sistemlerinde kullanilan elemanlarin
standartlagtirilmasinin, tasarimda sinirlamalara neden

olmasi

- Endistrilegsmis yapim sistemleriyle iiretilecek olan irii-
niin (Binanin) tasarimdan, yapim siirecinin sonuna
kadar etiidiiniin 6nceden yapilmasi gerekir. Ciinkii bu
sistemler, iretim esnasinda en kigik bir degisiklige

imkin vermezler.

- Statik agidan, endiistrilegsmis sistemlerde, 6zellikle de
biyitk boyutlu panel sistemlerde, geléneksel yapim sis-
temlerinde goriilen siireklilik, birlegim noktalar: nede-
niyle ortadan kalkmigtir. Bu nedenle, birlesim noktalari-
min tasarim ve uygulanmasi gok daha ozenli ve uzman

bir galigma gerektirmektedir.

- Tasarimdan yapima biitiin evrelerde, yeni sistemlerle
ilgili bilgi birikimine sahip is¢i ve teknik personele ihti-
yag vardir [13, S.14-16].
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Biitiin bunlara ragmen, endiistrilegmis yapim sistemlerine
yoneligin teknik ve ekonomik olarak sagladig: yararlar, Tablo 2-1’de

soyle ifade edilmigtir. Tabloda geleneksel yapilar ve prefabrike hazir

bilyiitk panolarla yapilan ingaatlarin bir kargilagtirmasi goriilmektedir.

Tablo 2-1. [Build, bitiment 1nternational Zeannéé No.4/1969]

Teknik ve Ekonomik Olcii Geleneksel | Prefabrike Hazir
Gostergeler Birimi Insaatlar  |Biiyiik panolarla
insaqt
1) Faydali alan (m2) |.
basylia kullanilan Iscilik_saatlerif 20-24 Dl
is qicl %% 100 73
a) Fabrikada seilik_saatleri 4-5 _1-8
. % 100 165
b) Santiyede Iscilik saatleri 15-18 89
% 100 52
2) Insaat igin gecen
e N E A 100 % 56-60

3) Prefabrike hazir
bilyk parolarla % 100 % 45-55
insaa edilmis bina.

larda bina agirh@s

3) Faydali alan (m?2
) Faydaly alan (m2 ) % 100 % 90
basina maliyet




BOLUM 3. ENDUSTRILESMIS YAPIM SISTEMLERI

Endiistrilegmig yapim sistemleri denince, akla ilk gelen sis-
temler gunlardir:

- Panel sistemler

- Iskelet sistemler

- Hiicre sistemler
Bu sistemleri kisaca inceleyecek olursak;
3.1. Panel Sistemler

Santiye diginda prefabrikasyonla gergeklestirilen panelle-
rin, santiyede biraraya getirilmesiyle olugturulan sistemlerdir.

Panel (pano); boyu ve eni, kalinliginin ii¢ katindan biiylik
olan diizlemsel yap1 elemanlaridir (§ekil 3-1).

h>3d

i S 30

I—¥
d

Sekil 3-1. Panel eleman



Panelleri;

1- Yapidaki iglevlerine gore (Sekil 3-2):

18

OZEL [SLEVLER

TASIYICI BOLUCU
Dose me Dis
Duvar ic
Dis ig

Istitma
Havalandirma

Tesisat duvari
ve dosemesi

Sekil 3-2. Islevlerine gore paneller [2, S.20]

2- Biyikliklerine gére:

a) Kiigiitk paneller (Alan1 2 m? den az)

b) Orta genislikteki paneller (Genigligi >50 cm)
¢) Biyiik paneller (Genisligi mekin boyutunda olan paneller)

3- Apgirhiklarina gore:

a) Hafif paneller (Agirligr 30-50 kg)

b) Orta agirhiktaki paneller (Agirlig 50-500 kg)
c) Agir paneller (Agirhigt >500 kg)[14 S.12-25]

4- Konstritksiyonlarina gére: [10, $.30]
a) Tek pargali (monolitik) (Sekil 3-3).
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Dolu govdeli

Bosluklu

Omurgah

Sekil 3-3. Tek pargali panel konstriiksiyonlar [2, $.22]

b) iki pargali (kompozit) (Sekil 3-4.)

Dolu govdeli Bosluklu Omurgali Cerceve
| 5
; .
' W
: /
]-/_\_f_\l..

§ekil 3-4. Iki parcah panel konstriiksiyonlars [2,S.23)
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5- Taswyiwcilik esaslarina gore:
a) Binanin kisa kenart dogrultusunda, tek yonde tagiyi-
ct paneller (§ekil 3-5.)

Sekil 3-5. Binanin kisa kenan dogrultusunda tagiyict paneller [2. S.24]

b) Binanin uzun kenar: dogrultusunda, tek yonde tagici
paneller (Sekil 3-6.)

Sekil 3-6. Binanin uzun kenan dogrultusunda tagtyict paneller [2, S.24]
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c) Her iki dogrultuda (iki yonden) tagiyic1 paneller
(Sekil 3-7.)

A A/

Sekil 3-7. Her iki dogrultuda tagiyici paneller[2, S.24].

6- Panellerin yap: iginde bulunduklar1 konuma goére:

a) Duvar panelleri:

o I¢ duvar panelleri; Statik agidan tagiyic1 olabilecekleri
gibi, bolme goérevini de iistlenebilirler. Bu duvarlardan beklenen en
onemli koruyuculuk ozellikleri; yeterli yangin direnci diizeyine ve ses
yalitimina sahip olmalaridir. Tablo 3-1’de gesitli konstriiktif 6zellikle-
re sahip ig duvar panellerinin ses yalitimi1 bakimindan degerlendiril-

mesinin yapildig: bir aragtirma gorilmektedir.

o Dig duvar panelleri; Bina igine yerlestirilen paneller,
binay: riizgir, deprem gibi yatay yiiklere kars1 mukavim kilar. Ayrica
diigey yiikleri alma gérevleri de vardir.

Cephe eleman:1 olarak panellerden de, diger duvarlardan
beklenen koruyuculuk gorevleri beklenmektedir (Yangina direngli
olmasi, su, hava, buhar, 1s1 ve ses gegirmemesi gibi gérevler). Tablo
3-2’de geyitli konstriiktif 6zelliklere sahip dig duvar panellerinin koru-
yuculuk bakimindan karsilagtirilmali bir degerlendirmesi yapilmigtir
[10, S.85].
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Tablo 3-1. Cesitli i¢ duvar panellerinin yalitim performanslan [10, S.15]

iC DUVARLAR

FiZIKSEL H
OZELLIKLERI /
oy
Ses yalitimi Yeterli Yeterli iyi
Kalinlik (cm) 7.20 20 _30 a 30
Uz unluk
Max (cm) n 900 ~ 900 n 600
Y Gksekli k
Max (cm) v 330 330 w330

Tablo 3-2. Cesitli dig duvar panellerinin yalitim performanslan {10, S.15]

DIS DUVARLAR
H H
FIZIKSEL /Y \/‘
.. . . < .
OZELLIKLER! ++ A ,SI_
D D D302
Is1 yalitimi Orta fyi Orta
Ses yalitimi Yeterli lyi Orta
D>7
Kalinik (cm) >20 D_>10 >
23
Uzunluk 900
Max (cm) v 900 n 600
Yiks eklik
Max (cm) 330 n330 300
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o Dort kdgesinden noktasal olarak monte edilen dogemeler
(Karma sistemlerde daha gok tercih edilmektedir) (§ekil 3-11).

-

Sekil 3-11. Dort kégesinden noktasal mesnetlenen dégeme [2, S.26]

Dégemeler ayrica bu tagiyicilik gorevlerini,
e Yikleri tek dogrultuda veya

¢ Cift dogrultuda iletmek suretiyle yerine getirirler.

Koruyuculuk gérevi olarak dégemelerden, yangin ve ses yali-
tim1 agisindan gerekli direnci sajlamalari beklenmektedir. Tablo
3-3’de gesitli konstriiktif 6zellige sahip d6geme panellerinin ses yali-

tim performanslari agisindan kargilagtirilmaly bir degerlendirmesi

gorilmektedir.

Tablo 3-3. Cesitli déseme panellerinin yalitim performanslar: [10, S.16]

DOSEMELER
~,
~J, Y/ ~,

FIZKSEL N P pifessssl/  loftmmml/ |
zectikeri \| T ! B I

Ses yaltimi Yeterli Kaplama ile Kaplama ile Kaplama ila

Kalinlik (cm) 4.2 20.25 20_ 40 15_130

En {cm) 400 120 - 250 120 _250 120 _ 250
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3.2. Iskelet Sistemler

Fabrikada ve santiyede iiretilen dogrusal elemanlarla tagiy:-

ct stritktiiriin olugturuldugu sistemlerdir.

Iskelet sistemlerde duvar bogluklar1 diizlemsel elemanlarla

(hazir veya yerinde yapim) doldurulmaktadir.

Iskelet sistemlerde kullanilan malzemeler;
- Betonarme

- Ahsap

- Celik

- Kompozit elemanlar olabilmektedir.

Iskelet sistemlerde iiretilen dogrusal elemanlar, ii¢ farkli

sekilde biraraya getirilerek stritktiirel sistemi olugtururlar. Bunlar;

a) Kolon, kirig sistemler
b) Cergeve sistemler

c) Mantar sistemler

a) Kolon, kirig sistemleri: Bu sistemlerde, bir kag kat yiik-
seklige kadar kullanilabilen siirekli kolonlar ve daha yiiksek binalarda
kullanilan siireksiz (eklentili) kolonlar olarak iki gruba ayrilirlar (Se-
kil 3-12a, b).

Ll & g
” I
T Ir

b) Sureksiz kolonlar

—==

a) Surekli kolonlar

ekil 3-12. a, b Kolon kirly sistemler [2, S.28]
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Kolonlardan gikan konsol ve g¢ikintilara kirisler oturtulur.
Siireksiz kolonlarda, birlesim her katta olabilecegi gibi, birkag katta
bir de yapilabilir.

b) Gergeve sistemler: Rijit baglantilardan kaginmak igin
yapilan sistemlerdir. Bigimleri, moment etkisine uyumlu olacak sekil-

de yapilmaktadir.

Bu sistemleri;
Tek pargali
* H formu (§ekil 3-13a,b)

h

Py W
— 1 h

I T

a)Tek parcals b) H formu
Sekil 3-13. a, b Tek pargali cergeve sistemler

- Gok pargali (Lambda) (Sekil 3-14)

[1MM

Sekil 3-14. Cok pargal gergeve sistemler
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s Tve L formu (momentin 0 oldugu noktada birlegim) (Sekil 3-15).

Sekil 3-15. Tvel formlu gergeve sistemler

o U formu (Sekil 3-16)

—

Y/ 4

777

Sekil 3-16. U formlu gergeve sistemler

e Uggen ¢ergeve (Sekil 3-17)

2>

Sekil 3-17. Uggen gergeve sistemler
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Bu tiir gergevelerde, basing gerilmelerinin yiiksek oldugu
yerde kesitin alt1 daha genis olur.

c) Mantar sistemler: Kolon ve désemenin biitiinlegik olarak
iretildigi sistemlerdir (Sekil 3-18).

TT1)

Sekil 3-18 - Mantar dégeme kesiti [2, S$.27]

Birlegimleri ileriki boliimlerde anlatilacak olan, panel birle-
simleri gibidir. Bu sistemler kullanilarak désemenin tiimi olugturula-

bilecegi gibi (Sekil 3-19), yer yer kullanilarak kompozit bir déseme
olusturmak da mimkiindir (Sekil 3-20).

[l 3

) L.

Pl | .

1

- Y L Mantar
. doseme

Sekil 3-19. Mantar déseme (plan)
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§$ekil 3-20. Mantar + panel dogeme birlegimi (plan)

3.3. Hiicre Sistemler

Fabrikada firetimi yapilan ve santiyede sadece montaji yap:-
lan, bitmiglik diizeyleri yiiksek, mekan boyutlu birimlerle olugturulan
sistemlerdir. Bu sistemlerde binanin birimleri olan mekénlarin tama-

men bir 6n iretimi s6z konusudur [15, S.10-27].

Hiicre Sistemleri;
a) Islevleri agisindan;
- Yagama birimleri (yatma, yagama ve ginlitk eylemleri
igeren mekanlar)
- Tesisat birimleri (1slak hacimlerin tamamen bitmig
donat: ve tesisatl: ht‘icreleri)

b) Konstriiksiyonlar: a¢isindan;
- Sandik (monolitik) hiicreler: Biitiin duvar ve déseme-
lerin bir arada dékaldigi hiicrelerdir (Sekil 3-21).
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Sekil 3-21. Sandik hiicre

-Panellerden olusan hiicreler: Hiicrelerin duvar ve désemele-
ri panellerden olusmugtur (Sekil 3-22).

panel

Sekil 3-22. Panellerle olusturulan hiicre

¢) Hicre yapiminda kullanilan malzemeler agisindan;
- Plastik k6kenli maizemeler
- Celik
- Ahsap
- Beton
- Hafif beton

d) Yapida biraraya getirilisleri agisindan hiicreler;

- Yigma: Hiicrelerin yanyana veya istiiste yerlestirilme-
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si ile gergeklegir. Bagiml1 bir striktir vardur.
- Tagiyict bir stritktiir igine yerlestirme: burada tagiyici-
lik goérevi bagimsiz bir iskelet striiktiir tarafindan sag-

lanmaktadir. (Genellikle ¢elik iskelet striiktiir icine

yerlestirilirler)

e) Apgirliklarina gore;

- Agir hiicre (18-20 ton)
- Hafif hiicre (2-10 ton)

Agir hiicreler genellikle gok katli yapilarda, hafif hiicreler

ise az katli yapilarin olusturulmasinda kullanilmaktadir.

f)

Duvar ve dégeme bilegenlerinin diizenlenmesi agisindan

hiicreler

- Kapali : Bitiin yiizeyleri kapalidir. Tasarimda sinir-
l1 bir esneklik saglar.

- Yar1 agik : Bir yiizeyleri agiktir. Tasartma bir miktar
esneklik katar (Sekil 3-23a,b).

a) b)

Sekil 3-23. a, b Yan agik hiicreler [2, $.30]
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- Agik: Hiicrenin karsihikh iki yiizeyinin agik olma durumudur. En
esnek ¢oziimdiir (§ekil 3-24).

Sekil 3-24. Agik hiicreler



BOLUM 4. DERZLERIN SINIFLANDIRILMASI VE
TANIMLAMALAR

Bu béliimde, bir onceki bolimde séziinii ettigimiz gesitli
prefabrike yapim sistemlerinin genel karakteristigi olan derzlerin

¢esitli agilardan tanimlamasi yapilmigtir.
4.1. Iglevlerine Gore Derzler

Derzler yapida iki ana amacla olusturulurlar.
4.1.1. Ayirma (Dilatasyon) Derzlem:

Bu tiir derzler, daha ¢ok biiyiik boyutlu yapilarda s6zkonusu-
dur. Burada amag, yapinin gesitli mekanik (¢ekme, kesme, egilme kuv-
vetleri ve deprem etkisi... vs.) ve fiziksel etkiler (is1, nem... vs.) karsgi-
sinda biitiin halinde ¢aligmasin1 dnleyerek, bu etki ve kuvvetlerin sade-
ce yapinin bir béliimiine hapsedilmesini veya tamamen bertaraf edil-

mesini saglamaktir.

Bu nedenle, imar yonetmeliklerinde yap1 boyutlarina sinirla-
malar getirilmistir. Bu sinir degerlerin agilmasi durumunda, yapinin
ayirma derzleriyle iki veya daha ¢ok yapiymis gibi insaa edilmesi s6z

konusu olur.
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Ayirma (dilatasyon) derzlerini su baghklar altinda siniflan-

dirmak mimkiindiir:

a) Genlegsme derzleri

Isil kékenli hareketlere olanak veren derzlerdir. Yapilarda
sicaklik farkliliklarindan dolayi, kullanilan malzeme &zelliklerine ve
tasiyict sistem gegidine baplt olarak, olusacak uzama ve kisalmalar
gegitli i¢ gerilmelere neden olurlar. Bu deformasyonun biyiikligi
yapinin boyutlarina baglidir. Yapinin boyu ne kadar kiigiikse, uzama
kisalma hareketi de o kadar az olur. Yapinin hasar gérmeden séz
konusu hareketleri yapabilmesi igin, boyut sinirlamasina gidilmis ve
nemli bélgelerde 55 m, sicak bolgelerde 35 m gibi iki deger maximum
yapt uzunlugu olarak belirlenmigtir. Her ne kadar genlesme derzleri-
nin binanin tiim kesitini kapsamas1 gerekse de, 1s1 farklarinin fazla
olmadig: toprak altindaki bélgelerde, genlesme derzleri temelleri kap-
samayabilir [16, S.5].

b) Oturma derzleri

Oturma derzleri, adindan da anlagilacag: gibi, fonksiyonel
veya boyutsal nedenlerle, farkli agirliklara sahip béliimleri olan yap:-
larin, homojen bir zemin iizerinde veya birimleri homojen olan yapila-
rin, farkli emniyet gerilmelerine sahip zeminler iizerinde farkli otur-
malar yapmas1 sonucu, yapida olugabilecek kesme kuvvetlerinin yapi-

ya zarar vermesini 6nlemek amaciyla yapilirlar (Sekil 4.1).
Bu tiir derzlerde, ayirma iglemi temeli de kapsar.

c) Deprem derzleri

Deprem bélgelerinde gegerli olan imar yonetmeligi geregin-
ce, bu bolgelerde ingsaa edilecek olan yapilarin stabilitesi ¢ok 6nemli-
dir.
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Sekil 4-1. Oturma derzi

Yapilar igin kabul edilen en stabil geometrik plan formu
ise, kare veya dikdortgendir. Fakat, fonksiyonlar: geregi yapilarin
geometrik formlar: ¢ok daha komplike olmaktadir. Deprem derzleri-

nin amaci, bu komplike formlar: stabil formlara indirgemektir.

d) Yapisal derzler

Bir yapinin fonksiyonu geregi, baz titresim yayan makinala-
r1 barindirmas: gerekebilir. Yapisal derzler, bu makinalarin yaydig
titregimleri yapinin tiimiine aktarmadan, sadece bulundugu bélimde

kalmasin1 amaglayan derzlerdir [15, S.6-8].
4.1.2. Birlegim Derzleri

Yapinin boyutlarinin bioyukligi nedeniyle, bir endistriyel
iiriin gibi tek parga halinde iiretilmesinin imkansizlig ortadadir. Bu
nedenle daha kiigiik boyutlu yap: elemanlarinin fabrikada tiretimi ve
bunlarin santiyede birlestirilmesi ile yap: biitiiniiniin olusturulmas:
yoluna gidilmigtir.
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Birlesim derzleri 6nceden fabrikada iretilen yap1i bilegen
veya elemanlarinin yapida yanyana ve iistiiste konularak bir baglayici

ile birlegtirildikleri noktalarda yer alirlar.

Yapilardaki bu tiir derzlerin sayisi, yap: elemanlarinin
boyutlar: ile ters orantilidir. Eleman boyutlar: ne kadar biiyitk olursa,

yapinin biitiinligi agisindan sakincali goriilen bu noktalarin sayis1 da
o kadar az olur.

Geleneksel sistemlerde bu tiir derzlerin en basit ornegi,

duvarlari olugturan tuglalar arasindakilerdir (§ekil 4-2).

Derz

A !
Al [li

T T

Sekil 4-2. Tugla elemanlar arasinda olugan derzler

1

Ayrica geleneksel sistemlerde derzler arasinda bir siirekli-
lik sdzkonusu olamazken, endiistrilestirilmiy yapim sistemlerinde

(6zellikle biiyiilk boyutlu panel sistemlerde), derzlerde yatayda ve

‘diigeyde zorunlu bir siireklilik olugsmaktadir (Sekil 4.3).
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Sekil 4-3. Panel elemanlar arasinda olugan yatay ve diigey birlegim derzleri

4.1.2.1. Bigimleniglerine Gore Birlesim Derzleri

Derzlerin bigimlendirilmelerinde birgok etken dénemli rol

oynamaktadur.

- Derzlerin iistlendigi tagiyicilik fonksiyonu

- Derzlerden beklenilen koruyuculuk fonksiyonu

- Estetik agidan yapinin bitilintiyle olusturmak zorunda
olduklari uyum (Bazen tezatlar da tercih edilebilmekte-
dir)

- En 6nemlisi de, derzlerin biitiin fonksiyonlar: yerine geti-
rebilecek ekonomik bir tasarima sahip olma zorunlulugu-

dur.

Bu etkenler dogrultusunda, 6zellikle panel sistemlerdeki bir-

lesim derzlerini goyle bir siniflandirmaya tabii tutmak mimkiindir:

4.1.2.1.1. Yanagmali Birlegim Derzleri
4.1.2.1.1.1. Diz Kenarli Paneller Arasindaki Yanagmali Birlesim
Derzleri
Adindan da anlagilacag: gibi, derzleri olugturan yapi ele-
manlarinin kenarlar: diiz (profilsiz) dir. Derzlerin olusturulmas, ele-
manlarin birbirine yaklagtirilarak, aradaki boslugun bir dolgu malze-

mesi (beton, harg) ile doldurulmasi ilkesine dayanir.



38

Bu tiir derzleri, yapidaki ve yapi elemanlar1 arasindaki

konumlar: agisindan,

a) Diz kenarli tagiyict i¢ duvar panelleri arasindaki digey

yanagmali birlegim derzleri:

|
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Sekil 4-4 a) Diiz kenarlt iki tagiyicr i¢ duvar paneli arasindaki diigey yanagmali bir-
legim derzi
b) Diiz kenarli dért tasiyict i¢ duvar paneli arasindaki diigey yanagmah
birlegim derzi [17, S.20]
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Sekil 4-4a,b’de gériilen bu tiir birlesim derzleri basit uygula-

nabilir olmalari avantajinin yanisira,

- Ek kalip gerektirmesi,
- Derz dolgu malzemesinin rétre sonucu panellerden ayrila-

bilir olmasi, gibi dezavantajlara sahiptirler.

b) Diiz kenarli tagiyici i¢ duvar panelleri arasindaki yatay
yanagmal: birlesim derzleri (§ekil 4-5):

yHarg

: T‘,I,/' T T
Al s ,/,/.// ////
] |

Doseme paneli

| sDuvar pdneli

Sekil 4-5. Diiz kenarli i¢ duvar panelleri arasindaki yatay birlegim derzi [17, S.12]

Buradaki birlesim prensibi, iist duvar panelinin dégemeler
arasindaki baglayict betonun dékiilmesinden sonra bir harg tabakasi

izerine yerlestirilmesi esasina dayanir. Bu tiir derzlerde;
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- Birlegim hatalarindan dolay: duvar panelleri arasinda bir
kayma (duvar eksantrisitesinde bozulma) s6z konusu ola-
bilir. Bu, ozellikle deprem bolgesi ve yitksek yapilarda

olmasi1 istenmeyen ilave bir yiik demektir.

- Gerilme kuvvetleri, baglant: betonunun diigey devamlilif1

olmadifindan, diigey donatilarla kargilanmak zorundadir.

¢) Diiz kenarli tagtyici dig duvar panelleri arasindaki yatay

ve diigey yanagmali birlegim derzleri:

Cephe panelleri arasinda yer alan bu derzlerin, fiziksel ¢ev-
re kontrolii agisindan gegirimsizlik saglamas1 istendigi igin, derzlerin
dig hava kosullariyla temas eden yiizeylerinin mimkiin oldugunca
kiigitk olmasi arzu edilir. Bu da ancak panel kenarlarinda profillendir-
me yoluna gidilerek saglanabilir. Bu nedenle, diiz kenarli dig duvar
panelleri arasindaki yanagmal1 birlesimler, uygulama alani bulamamig-

tir.

d) Diiz kenarli dégeme panelleri arasindaki yanagmal: birle-
sim derzler:

Genellikle tagima yéniine dik ve panel mesnetler {izerinde
olugturulan derzlerdir (Sekil 4-6).

Birlegim basitti;. Dégeme panellerinin alt mesnete oturma
mesafesi min 3 cm olarak belirlenmistir. Bu mesafenin altina diigiilme-
si halinde, dégeme panellerinin kayarak diigme olasilifi vardir. Ayri-
ca, kenarlarda belirlenen bu oturma mesafeleri g¢ikarildifinda geri
kalan dolgu mesafesi (e), dégemenin monolitik bir dégeme olarak
¢aligmasini saglayacak donatinin yerlestirilmesi igin yetersiz oldugun-
dan, dogseme bu 6zelligini kaybetmig olur.
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Sekil 4-6. Diiz kenarli ddgeme panelleri arasindaki yatay birlesim derzi [17, S.11]

4.1.2.1.1.2. Profil Kenarli Paneller Arasindaki Yanagmali Birlegim
Derzleri:

Diiz kenarli paneller arasindaki yanagmali birlegim derzleri-
nin aksine, birlesim derzlerini olusturan yapi1 elemanlarinin kenarlar:
cesitli etkenler (statik, estetik, ekonomik ve gegirimsizlik) dogrultu-
sunda profillendirilmistir. Ayrica, farkli profiller, derzlerin bogazli,

digli, dar ve genig gibi farkli isimler almalarina neden olurlar.

Bu tiir birlesim derzleri blyik boyutlu tagiyici panel sistem-
lerde genis uygulama alani bulmuslardir.

a) Profil kenarh tagiyici i¢ duvar panelleri arasindaki diigey
yanagmali birlesim derzleri ($ekil 4-7):

Sekil 4-7. Bogazl1 diigey birlesim derzi [17, S.8]
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Geometrik bigimlerine bagli olarak bu tiir derzler, "bogazli

birlesim derzleri" olarak adlandirilabilirler.

En yaygin birlesim derzi uygulama bigimidir. Diiz kenarlh
paneller arasindaki yanagmali derzlerden farkli olarak, ek kalip gerek-
tirmezler. Kalip gorevini kenar profilleri Gistlenmistir. Ayrica, birle-

sim noktasina dokiilen betonun rétre riski gok azdir.

Statik agidan, bu tiir profillerde kenar yiizeyleri daha da
genisgletilerek olusabilecek makaslama kuvvetlerine karg1 iyi bir daya-

nim 6zelligi kazandirilmagtir.

Bu avantajlarinin yaninda, iiretim agamasinda kenarlarin
daha komplike kaliplar gerektirmesi ve nakliye montaj agsamalarinda
kenar profillerinin kirilabilirligi gibi dezavantajlar1 da vardur.

Sekil 4-8a ve b’de goriilen "disli birlegim derzlerinin® bogaz-
It birlesim derzlerinden farki, kenar profilinin diigeyde bir siireklilik
tegkil etmemesidir. Diigeydeki bu siireksizlik, diigey donatinin yerlegti-
rilmesinde giiglitkler meydana getirmektedir. Ayrica, bogazli birlegim
derzlerinde oldugundan daha komplike ve ayni oranda daha pahali

kalip gerektirmesi, bu tiir derzlerin dezavantajlaridir.

Q) Disli disey birlesim derzi b) Perspektiv

Sekil 4-8. a, b Digli diigey birlegim derzi [17, S.6]
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Biitiin bu dezavantajlarina ragmen, en iyi birlesim derzi
uygulamas: olarak kabul edilebilir. Digler kenar yiizeylerinin daha da
artmasina neden olduklari igin, olusan makaslama kuvvetlerine, bogaz-
Ii birlesim derzlerinde oldugundan daha iyi karsi1 koyarlar [17,
§$.5-30].

b) Profil kenarli tasiyici dig duvar panelleri arasindaki

diisey yanagmali birlegim derzleri:

Bu tiir birlegim derzlerinden beklenilen gérevler arasinda
koruyuculuk, yani dig ¢evre kosullarinin i¢ konfor kosullarini etkile-
mesini 6nlemek, en dnemlisidir. Daha ilerideki béliimlerde anlatilaca-
g1 gibi, birlesim derzleri bu gérevi iki gekilde gergeklestirirler;

- Cesitli yalitim malzemeleri kullanarak (PVC, mastik)

- Geometrik gekillerden faydalanarak

Sekil 4-9a,b,c . Bogazh diigey birlesim derzleri [17, 5.30]
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Sekil 4-9a,b ve c’de gorildiugi gibi, bogazli birlesim derzle-
ri veya $ekil 4-10a,b,c ve d’de goriildugi gibi gesitli kenar profilleri-
ne sahip panellerle olugturulan birlesim derzleri, gegirimsizlik perfor-

manslar1 acgisindan, dig duvar panelleri arasinda tercih edilen ¢6ziim-

ler olmuglardir.

Sekil 4-10a,b,c,d. Cesitli kenar profillerine sahip panel elemanlar arasindaki diigey
birlesim derzleri [17, S.30]

c) Profil kenarli tagiyicit dig duvar panelleri arasindaki

yatay yanagmali birlesim derzleri:

Dis digey birlesim derzlerinde oldugundan farkli degildir.

Amag gegirimsizliktir.
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5.7¢cm

Sekil 4-11 - D1 Yatay birlegim derzi [17, S.35]

Sekil 4-11’de en uygun dig yatay birlesim derzi ¢o6zimi
gorilmektedir. Derzi olusturan panel kenarlarinin profillendirilmesi,
geleneksel sistemlerde gecerli olan, "iistteki eleman alttakini 6rter"

prensibi dogrultusunda olugturulmaktadir.

Bilindigi gibi, derzlerin kapilaritesi, derzin dig ortamla olan
iligkisi ile orantilidir. Derz ne kadar dig ortama kapali ise, duvarda
olugabilecek kilcallik yoluyla su emme (kapilarite), o kadar az olacak-
tir. Bunun igin belirlenen derz agikligt 5-10 mm dir (Sekil 4-11).

d) Profil kenarl: tagiyict dégeme panelleri arasindaki yanag-

mal1 birlegim derzleri:

Ddégeme panelleri arasindaki bu birlesim derzlerini iki grup-

ta ele alabiliriz;

1- Tagima dogrultusuna dik dogrultudaki birlesim derzleri:
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Sekil 4-12 - Bogazli ig yatay birlegim derzi (Dégeme panelleri arasinda)[17, S.35]

Yataydaki bu birlesim derzleri "bogazli birlegsim derzleri"
olarak isimlendirilmislerdir (Sekil 4-12).

Ust panelin derz dolgusu igine bir miktar (2,5 ¢cm) girmesi,
yanlara kayma olasilifin1 ortadan kaldirir. Ayrica, bu tip derzlerde,
ist iiste yerlestirilen paneller arasinda bir eksantriklik s6zkonusu
degildir. Bunun nedeni, montaj asamasinda alt panelin goériilebiliyor
olmast ve kullanilan tapa teknigidir(*)

Uretim agamasinda, pahali kalip gerektiren bu tiir birlegim

derzleri, montaj agamasinda da 6nemli el iggiligi ve malzeme gerekti-
rirler.

(*) Tapa tcknigi: Ust panel iki yumugak tapa iistiine yerlestirilir. Bu tapalar alt panelden
¢tkan iig tilp iizerine yerlegtirilirler. Zamanla bu metal tapalar ezilerek, duvar yiikiiniin
yatay birlesim dcrzine yavas yavag yayilmast saglanmug olur.
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Sekil 4-13. Monolitik yapiya sahip dégeme olusturulmas: 17, S.36]
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Bu gibi maliyet artirimina ydnelik dezavantajlarina karsi,
désemeye monolitik bir bitiin gibi galigabilirlik avantaji saglar. Mono-
litik yapiya sahip olan dégemelerin, 6zellikle deprem bélgelerindeki
yapilarda tercih edildigi duginiliirse, bu tiir birlegim derzlerin panel

sistemlerin uygulanim alanin:i geniglettigi sdylenebilir (Sekil 4-13).

2- Tasima dogrultusuna paralel dogrultudaki birlegim derz-
leri

Sekil 4-14. Dar birlegim derzi

Dar birlesim derzleri, sekil 4-14’de gériilen birlegim derzle-

ri i¢in kullanilan tanimlamadair.

Basit ekipman ve az miktarda dolgu malzemesi gerektirmesi
gibi avantajlarina karsi, paneller arasindaki farkli deformasyonlara,
deprem bdlgelerinde yatay yiiklere ve mesnetlerin yer degigtirmeleri-
ne kargt iyi mukavemet edememelerinden dolayi, dolgu malzemesinin
panellerden ayrilmasi ve bununda beraberinde yetersiz ses yalitimi,

yangin mukavemeti saglamasi gibi dezavantajlari vardir.

Sekil 4-15 - Genis birlegimi derzi [17, S.25]
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Diger bir birlesim derzi ¢ézimi ise, "genis birlesim derzle-
ri"dir (Sekil 4-15).

Statik yitklere kars: bir dogemeden beklenen dayanimi sagla-
mas1 bakimindan en uygun ¢6ziimdiir. Sadece tagiyicilik degil, koruyu-
culuk (yangin mukavemeti, ses yalitimi1 vs.) gérevini de iyi bir sekilde

yerine getirmektedir.

Bu tiir birlesim derzlerinin kalip kenarlarinin pahali olugu-
nun getirdigi maliyet artig1 ve prezisyonlu bir montaj islemi gerektir-

mesi dezavantajlaridir.
4.1.2.1.2. Gegmeli Birlegim Derzleri
Daha gok tasiyic1 olmayan, sadece béliiciilik ve koruyucu-

luk gérevi Uistlenmis olan yap1 elemanlar1 arasinda gergeklestirilen bir-
lesim derzleridir (Sekil 4-16).

Sekil 4-16. Gegmeli birlesim derzi

Adindan da anlagilacag: gibi, bu derzlerin olugma prensibi,
elemanlarin kenarlarinda olusturulan yuva ve diglerin birbirine gegiril-

mesi ilkesine dayanir.
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4.1.2.2. Yap: Elemanlar1 veya Bilegenleri Arasindaki Konumu Baki-

mindan Birlegim Derzleri

Birlesim derzlerini, yap1 elemanlar1 veya bilegenleri arasin-

daki konumu itibariyle iki ana baglk altinda toplayabiliriz:
4.1.2.2.1. Yatay Birlesim Derzleri (Diigey Kesitler)

Ust iiste yerlestirilen yap1 elemanlar1 arasinda gergeklestiri-
len, yatay dogrultudaki birlesimlerdir. Normal bir konut planinda yer
alan gesitli yatay birlesim derzi kombinasyonlar:1 Sekil 4-17’de gériil-

mektedir.

Konumu itibariyle eger bir i¢ yatay birlesim derzi s6zkonu-
su ise, listteki panelin ytikiinii alt panele, d6gemeye etkiyen yatay yiik-
leri duvarlara iletmek ve her tiirlii gegirimsizligi saglamak gibi gorev-

leri vardir.

Eger bir dig yatay birlesim derzi s6z konusu ise, koruyucu-
luk gorevinin hemen hemen tagiyicilik kadar 6nemli oldugunu daha

6ncede belirtmigtik.
4.1.2.2.2. Digey Birlegim Derzleri (Yatay Kesitler)

Yanyana getirilen yap1 elemanlar: arasinda, diigey kenarlar
boyunca olusan birlesimlerdir. $ekil 4-18’de normal bir konut planin-

da bulunan gesitli disey birlesim derzi kombinasyonlart verilmigtir
[18, S.57,58].

Ayrica, Sekil 4-19°da gesitli firmalarin yatay ve diigey birle-
sim derzleri konusunda geligtirdikleri tasarimlardan bazi &rnekler
verilmistir.
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Sekil 4-17 - Yatay birlegim derzleri [18, S.57]

TD: Tagtyict i duvar, TC: Tagtyici cehpe duvari, RD: Rijitlegtirici duvar, TSD: Tesi-
sat duvari, BD: Bolme duvari, C: Taginan cephe duvari, D: Tagima dogrultusuna dik

déseme, Dt= Tagima dogrultusuna paralel dégeme, M: Merdiven, BD: Bélme duva-
I,



—
=]

M,
\

RD

N “\
\\
\\\\

N
M\

N
AN

AR

Ve /7, Ly
9 2 /7 / A
/,/,,
LLLl L

0

77 777 T ff,r/f/ 7
e/ ,,// o\ //

M (944 17 ///112
1D 0

1D

2R

—
=
)
=)
\ N\
Q\\.\\\\ .\\ )

N
N
NN S

3
\\ \\\\\

]
/////11,/%
gLl ol fe e 7,

o

N

RD

AN
O\

%\

-
O
o

. 7707
"1 2 7 ’/’/ r,l ’/I,/, /////’/,A
4’, ’/, NS e/ [ /e 4, ,'1,, /
AN AR IR '/ ///
”, 0 4 ”
:I‘ o TD ,’1 TD //’ TD
V/ 7, ',
% Y, L/
V. /2. ,
Z /7 (
2 LAC /AC
4 7 4
l, 7, 2
Z A #
Z ’,I 7
1 TS0 7 7
7 v/, .
vr7]
// 7
“AC 721 C
7 7,
/‘ /,
:l ,/
2 TSD

P77, 777777 LA r’r,r,’
07, Vo
? ’z’z'/ 1‘ Y, Z ////4 /// (,[,/
D 10

BD
i AV 72

ST SN NN Y

\\‘&\\\\‘X\\‘\IXKR\\‘ NNN

Sekil 4-18 - Diigey birlegim derzleri [18, S.58]

TD: Tasiyrct ig duvar, TC: Tagtyic cehpe duvari, RD: Rijitlestirici duvar, TSD: Tesi-
sat duvari, BD: Blme duvari, C: Taginan cephe duvari,
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Sekil 4-19. Cegitli firmalara ait diigey ve yatay birlegim derzi tasarim Srnekleri [15, S.2-4]
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4.1.2.3. Yapidaki Konumlari Bakimindan Birlegim Derzleri

4.1.2.3.1. Yap1 Iginde Yer Alan Birlesim Derzleri (I¢ Birlesim Derzle-
ri)

Mekantn iginde bulunan yapr elemanlar: arasindaki diigey

veya yatay birlesim derzleridir. Bunlar;

a) Iki tasiyict i¢ duvar paneli arasindaki diigey birlesim
derzleri

b) Ug veya dort tasiyici i¢ duvar paneli arasindaki diigey
birlegim derzleri

c¢) Ddsemeler arasi yatay birlegim derzleri

d) Déseme ve i¢ duvar panelleri arasindaki yatay birlegim
derzleri, gibi gesitli elemanlar arasinda bir birliktelik

saghiyor olabilirler.

I¢ ortamda bulunan bu birlesim derzlerinde, su, 1s1, hava,
nem yalitimi gibi sorunlar s6z konusu olmadif1 igin, detaylandirma
basitlegmig, birlesimin konstriiktif yeterlilifi 6n plana gkmagtir.
Fakat, yangin direnci ve ses yalitim1 gibi baz1 fiziksel performanslari-
nmin, duvar elemanlarinin bu konularda gésterdikleri performanslara

yakin degerlerde olmasi istenir.

4.1.2.3.2. Yap:1 Diginda Yer Alan Birlesim Derzleri (Dig Birlegim
Derzleri) '

Dis ortamda yer alan ve kosullariyla dogrudan iligkisi olan
duvarlarin, tagtyicilik ve koruyuculuk gibi iki ayr1 gérevinin bulunma-
s1, birlesim derzlerin tasariminda etkilidir. Birlegimlerde, iki gbrevin
aynt anda istlenilmesi zorunlulugu, iki kismin olugmasini zorunlu kil-

miagtir.
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Bunlar;

1- Baglantilarin (birlesim derzlerinin) dogrudan dig ortam-
la temas ettigi boliim:

Bu béliimiin kargilamas1 gereken {ig ana gorevi vardir:

- Su, riizgir gegirimsizligi saglamak,

- Is1 koprileri olusturmamak,

- Isisal hareketlere imkan vermektir

2- Baglantinin i¢ ortama doniitk bélimii:

Bu béliimiin gorevi ise, konstriiktif baglantiyr saglamaktir

(Sekil 4-20) (Sekil 4-21).

ii 7 MM@

Sekil 4-20. Dig diisey birlesim derzi (yatay kesit)
a) [¢ ortama déniik kisim
b) Dig ortamla temas eden kisim {18, S.83]
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Sekil 4-21 Dug yatay birlesim derzi (digey kesit)
a) I ortama doniik kisim
b) D1s ortamla temas eden kisim [18, S.84]
Bu detaylandirmalar, duvar elemanlarinin,
. Tasiyici

. Taginan

. Kendini tagiyan olmasina gére farklilik gosterirler.

4.1.2.4. Uygulanan Yapim Teknikleri Bakimindan Birlesim Derzleri

Ug tiir yapim teknigi, birlesim derzlerinde en fazla tercih

edilen tekniklerdir. Bu yapim tekniklerine gore birlegim derzlerini:

- Kuru birlesim derzleri,

- Islak birlegim derzleri,

- Yar1 1slak birlesim derzleri olarak siniflandirabiliriz

[19, S.22].
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4.1.2.4.1. Kuru Birlesim Derzleri (Kaynakli, lonlu)

Bu tiir birlegimler, daha ¢ok yar1 1slak birlegim goriiniimiin-

dedirler. Ciinki bilesenlerin veya elemanlarin arasi, goriiniig, ses yali-

timi, hava yalitimi1 ve yangin direnci gibi nedenlerle, harg veya beton-

la doldurulmaktadair.

Tagiyic1 sistemin genel stabilitesinin saglanabilmesi igin,

donatilar arasinda baglant: kurulmalidir. Kaynakli birlesimler bunun

saglanmasinda en gegerli ¢oziim gibi gériillmektedir.

Diger bir yaygin uygulama ise, iiretim sirasinda bilegenlere

ankre edilen gelik plakalarin yapim yerinde ilave gelik plaka, gubuk

veya profillerle kaynaklanmasi geklindedir.

Bu tiir birlegim derzlerinin avantajlari:

Uretim agamasinda giigliik getiren donatu filizleri gerektir-
memeleri.
Baglantilarin, beklemeksizin kuvvet aktarict duruma gel-

mesidir.

Dezavantajlari ise:

Korozyon tehlikesi,

Santiyede kontrol gii¢lugi,

Daha dakik bir iiretim ve montaj gerektirmesi,

Harg¢ ve dolgunun da bu tiir baglantllarda'yer almasi,
Uygulandig: yerlerin gevresindeki gelik-beton aderansini
kaginilmaz olarak, bir dlgiide azaltiyor olmasi gibi nokta-

lardir.

4.1.2.4.2. Islak Birlegim Derzleri

Bilesenler veya yap1 elemanlar: arasindaki birlegim derzle-

rinde, dokme beton ve harg gibi dolgu malzemelerinin kullanilmas: ile
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olugturulan birlesim derzleridir. Bu tiir derzlerin,

4.1.2.4.3.

Geleneksel sistemlerle yapima daha yakin bir ¢6ziim olma-
s1,

Ses yalitimi ve yangin direnci gibi giivenlikle ilgili fonksi-
yonlarda yeterlilik gstermesi,

Montaj veya iiretim asamalarinda olusabilecek 6l¢ii sap-
malarinin kolay yedirilmesi,

Korozyon sorunu yaratmamas: gibi avantajlar1 olmasina
karsin, su gibi dezavantajlart da vardir:

Kuvvet aktarma fonksiyonu betonun sertlesmesine bagl
oldugu igin, yapim siiresinde bir uzama olur.

Panellerin yapiminda kullanilan beton ile dolgu betonu
arasindaki farklihiklar, estetik acidan sorun yaratabilir
(CGatlama, ayrilma vs.).

Birde, islak sistemlerin yap: elemanlarinin kirlenmesine
neden olacag: diisiiniiliirse, ayrica santiyede bitirme iglem-
leri gerektirebilir ki, bu da yapim siiresinde uzama anla-

mina gelir.

Yar: Islak Birlesim Derzleri

Bu tiir birlesim derzleri, ¢ok kathh ve deprem kusaginda

bulunan yapilarda tercih edilememektedirler. Yerinde dékme betonun

yani sira, gekme ve kesme kuvvetlerine kargi direng artirmak igin, yer

yer donatt filizlerinin kaynaklanmas: bu birlegsim derzlerinde uygula-

nan yapim teknigidir.

sin,

Mukavemetinin fazla olugu gibi bir avantajinin olmasina kar-

- Bu mukavemeti saglamak igin, kaynak yapilan donat: filiz-

lerinin betonla o6rtilmesi sonucu bu noktalarin kontrolii-
niin giiclegmesi,

Kaynakl birlesimin rahat yapilabilmesi i¢in derz genigligi-
nin biyitilmesi ve buna bagh olarak fazla malzeme kulla-
nimi,

Yapim sirelerinin uzun olmast gibi dezavantajlara sahip-
tirler {18, S.59-60].



BOLUM 5. BIRLESIM DERZLERINDEN BEKLENEN
GOREVLER (Derzlerin gérevleri)

Derzler, statik agidan yapida zayif noktalar olarak kabul
edildikleri igin, sayica az olmalar1 tercih edilir. Oysa derzler, gelisen
teknoloji ve tasarim olanaklari ile,

- Tagiyicilik

- Koruyuculuk gibi gérevlerin yerine getirilmesi konusunda

oldukga bagarili ¢6ziim alternatiflerine sahiptirler.
5.1. Tasiyicilik

Eger, duvar bélme duvari ise, sadece koruyuculuk gérevi
vardir. Fakat, bir tagiyict duvar ise, gesgitli kuvvetlerin etkisindedir ve
bu kuvvetlerin alinmasi veya aktarilmasinda bir biitiin olarak hareket
etmek zorundadir. Dolayisiyla kuvvet alimi1 ve aktarimi tagiyici duvar-

larin birincil gérevleri arasindadir.
5.1.1. Derzleri Etkileyen Kuvvetler

Sekil 5-1’de tagiyic1 biyitk boyutlu panel sistemlerde yatay
veya diisey derzlerin maruz kalabilecegi kuvvetler ve bunlarin alinma-

sinda uygun olan geometrik derz formlar: gésterilmektedir.

Bu tiir kuvvetlerin olugmasina neden olan yiikleri iki grupta

toplamak miimkiindiir;
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a) Yatay yiikler
- Deprem

- Ruzgir

b) Disey yiikler
- Diigey 6lii yiukler (binanin kendi agirlig:)

- Hareketli yiikler (egyalar, insanlar vs.)

Derz noktalarinda kuvvet aktarima,
a) Panel kenarlarinin kuvvet aktarimina uygun formlarda

bigimlendirilmesi,

b) Derz noktalarina yatay veya diigey donat1 yerlestirilme-

si, gibi iki yolla gergeklestirilmektedir.

5.1.2. Tagiyici Panel Sistemlerde Tasgiyicilik Fonksiyonu
Acisindan Yatay Birlesim Derzleri

Yatay derzlerin gorevi, diigey panellerin diugey yiiklerini alt-
taki panellere aktarmak (Sekil 5.2) ve dégemeye etkiyen yatay yiikleri
almaktir. Bu yatay yiikler, paneller arasi derz ylizeylerine kesme kay-

ma ve yatay ¢ekme kuvvetleri olarak etkimektedir.

Yatay ¢ekme kuvvetinin alinmas: durumunda, yatay derzler

bir gergi gibi ¢aligm1g olmaktadir.

Yan yana duran paneller arasina etki yapan diigey kesme
kuvvetleri ise, kismen veya tamamen her dégeme seviyesinde alinabi-

lirler. Bu kuvvetlerin alinmasi, agagidaki sekillerde olur;

- Yerinde dékme doseme olmas: halinde, désemenin duvar

elemaninin sag ve solundaki bir kism1 vasitasiyla (Sekil 5.3).
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Sekil 5.1. Panel elemanlar arasindaki baglantilarda kuvvet etki tiplerine gore alina-
bilecek énlemlerden bazilari. [18, S.59]
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§ekil 5-3. Yerinde dokme dégeme sistemlerinin kullaniimast [17, 8.23]
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- Prefabrike dogeme elemani kullanimas: halinde yatay derz ve onun
donatis vasitasiyla (Sekil 5-4).

-_

Dugum vyeri olarak
L yatay birlesim derzi
(disey kesit)

Sekil 5-4. Yatay birlesim derzi [17, S.24]

Her iki durumda da, ele alinan bu yatay kirise diigim ad:
verilmektedir. Yani Diigiim terimi, teget gerilmelerin déseme seviye-

sinde kargilanabilmesi (alinmas1) amaciyla kullanilan dizenlerdir.

Tasiyic1 panel sistemlerdeki yatay birlesim derzleri, eleman-

lar arasindaki ve yap1 igindeki konumlari itibariyle;

- I¢ yatay birlesim derzleri
* Dogemeler arasindaki yatay birlesim derzleri
o Ust iste yerlestirilen duvar panellerinin hatilla ve ken-
di aralarinda olusturduklari i¢ yatay birlegim derzleri

- Dig yatay birlegim derzleri, seklinde ele alabiliriz.
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5.1.2.1. i¢ Yatay Birlesim Derzleri

a) Doseme elemanlar: arasindaki yatay birlegim derzleri:

Dogemeler ylzeylerine dik olarak gelen kuvvetlerin etkisiy-
le egilmeye galigirlar. Bu nedenle, dogeme elemanlart bu tiir egilmele-
re (sehim) karg: stabil duruma getirilmeye galigilir.

Bazen mekéin boyutunda olabilen bu elemanlar, tasiyici ve
rijitlestirici duvar panelleri arasinda riizgdr baglantisi gérevini de yiik-
lenmektedirler (Sekil 5-5).

Désemeler daha 6nce belirtildigi gibi kat hizasinda yatay
kuvvetleri rijit perde gibi etkiyerek duvarlara aktarirken, kendi arala-
rindaki baglantilarda kesme kuvvetleri meydana gelmektedir. Daha
sonra diisey birlesim derzleri konusunda da gérilecegi gibi, bu kuvvet-
lerin egik bilegeni déseme elemanlarinin kenarlarina yapilan, sonra-
dan betonlanacak cepler tarafindan, yatay cekme kuvveti ise, kenarlar-
da en az iki noktada yer alan donatt veya benzeri gelik elemanlar tara-
findan kargilanir [18, §.66] (Sekil 5-6a,b,¢).

§ekil 5-5 Déseme elemanlarinn rilzgir baglantisi gérevini yitklenmesi. [18, S.66]
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Sekil 5-6 a) Déseme panelleri arasindaki birlesimlerde olugan kuvvetler
b) Kesme kuvvetinin basing bilegeninin panel kenarlarindaki cepler
tarafindan kargilanmasi
¢) Cekme kuvvetlerine kargt dogeme paneli kenarinda birakilan donati
filizleri [18, S.66]. y

Baz: sistemlerde déseme panellerinin kogelerinin de sabit-

lestirilmesi gerekmektedir ($ekil 5-7).



68

Sekil 5-7. Dégeme panellerinin kdgelerinin sabitlegtirilmesi [18, S.67]

Sekil 5-8’de ise, klasik yatay derz g¢dziimii gériillmektedir

(dogeme elemanlar: arasinda). Bu ¢éziimde, en az iki noktadan firke-

te filizlerinin birlestirilmesi ve aralarindan ek donat1 gegirilmesi veya

ankrajli plakalarin ek plakalar yardimi ile kaynaklanmasi yoluna gidil-

migtir.

Sekil 5-8.

Dogeme elemanlary arasindaki birlegim derzleri

a) Donat filizleri + ek donat1 + yerinde dokme betonlu klasik
birlegim

b) Kaynakli birlegim
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- Déseme elemanlarinin tagiyici1 duvar panelleri iizerine

oturtulmasi ile olugturulan yatay birlegim derzleri:

Bu tiir birlesim derzleri, genellikle ti¢ sekilde gergeklestiril-
mektedir;

- Ince bir harg tabakasi iizerine (Sekil 5-9a)

- Dogrudan tagiyic: panel éizerine (Sekil 5-9b)

- Elastiki bir altlik iizerine, dogeme elemanlarinin oturtul-
mas1 ile (Sekil 5-9¢).
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§ekil 5-9a,b,c Tasiyict duvar panelleri Gizerinde yapilabilen dogseme birlegimleri.
[18, S.68]
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Giinimiizde en yaygin olan uygulama harg tabakasi lizerine
oturtulan dégeme uygulamasidir.

Duvar iizerindeki mesnet genislikleri 4-5 cm civarinda olan
dosemeler, 2-3 ve 4 kenarlarindan serbestgce oturan plakalar geklinde-
dir ve ¢ogu kez mesnette miitemadilik saglanmasina gerek yoktur. Bu
durumda sadece kesme ve ¢ekme kuvvetlerinin kargilanmas: ve plaka-

larin arasinda hatilin olugturulmasi s6z konusudur.

Bazi hallerde, binay: etkileyen kuvvetlerin déseme yiizeyi
igerisinde daha iyi dengelenebilmesi igin, genig hatillarin olugturulma-
s1 gerekebilir (Sekil 5-10).

— Ayar blonu

__ Ayar yuvasi

Déseme pdneli

— Duvar paneli

—

$ekil 5-10 Dogeme panelleri arasinda genis hatd olusturulmasit. [Oyak-Kutlutag -
Tiirkiye] ‘



71

Désemelerde siireklilik saglanmasi oldukga kuvvetli bir
uygulama oldugu igin, ancak biiyiitk dogeme plakli sistemlerde nadiren

uygulanmaktadir.

Sekil 5-11’de de goriilen bu tiir derzlerde, déseme elemani-
nin iist donat: filizleri genig bir hatil igerisinde birbirlerine baglanir

ve hatilin iist kesitinde, her iki dogrultuda ek donati1 diizenlenir.

1 AL
W
2/ S S
YLTLIY

4
ey e L

Sekil 5-11 - Déseme panelleri arasinda . siireklilik saglanmasi [20, S.256].

Eger déseme dar dilimli panellerle olugturulmugsa, yatay
kuvvetler karsisinda rijit diafram gibi etkimesi istenir. Bu nedenle,
mesnetlerde siireklilik 6nem kazanir. Bu durum genellikle bogluklu
dogeme elemanlar: igin s6z konusudur. Bu tiir elemanlarin iiretimi,
kenarlarindan donati ¢tkmasina elverigli degildir. Bu nedenle, mesnet-
lerdeki hatillarin yani sira, dégseme dilimleri arasindaki sik derzlere
de ek donati yerlestirilerek, elemanlar birbirlerine baglanir ve mesnet-

lerde siireklilik saglanmig olur.
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Bosluklu doseme paneli
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Sekil 5-12 Boslulu, dar dilimli dégeme panelleri arasindaki yatay derzlerde siirekli-
lik olusturma (perspektif) [21, S.201).

Yiiksek veya deprem kusag: yapilarindaki bu tir derzlerde,
en yaygin uygulama, déseme panellerinin montajindan sonra fizerleri-
ne hasir donatili iist beton tabakasinin dékiilmesi seklindedir (Sekil
5-13).

Hasir donatili Ust beton

Metal kér kalip

Sekil 5-13. Hasir donatih iist beton tabakasinin kullanilmasi ile dar dilimli déseme panel-
leri arasinda siireklilik saglanmas: [22, 8.150]
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b) Ust iiste yerlestirilen duvar panellerinin yatay hatillarla

ve kendi aralarinda olugturduklar: yatay birlegim derzleri:

- Hatillar: Hatillar tagiyici duvar panellerinin altinda bina-
nin gevresindeki derzlerin igcinde yer alip, yatay birlegim derzleri tara-
findan alinan kuvvetlerin alt perde duvarlara iletilmesi gérevini iist-
lenmiglerdir. Ayrica montaj hatalarindan dogabilecek gerilmeleri kar-
silamak ve disey derzlerde olusabilecek ¢gekme gerilmelerini almak

gibi gorevleri de vardir.
Hatullarla ilgili bazi sinirlamalar da getirilmigtir.

Bunlar;

- Genisligi en az 8 cm olmaly,

- Montaj etriye araliklar1 50 cm’yi gegmemeli,

- Beton dokiimiini engellemeyecek ayar tertibat: igine yer-
lestirilmis olmals,

- Donatilarinda yer ve bigim degigiklikleri yapilmamali.

ki déseme plaginin bir tagiyict duvar iizerine oturdugu bél-

gede yukarida s6zii edilen hatillar goriillmektedir.

Sekil 5-14a’da hatil donatilari diizenlenirken gézoniinde
tutulmasi gereken ¢ekme kuvvetleri, $ekil 5-14b’de ise, bu kuvvetle-
rin alinmasinda yeterli sayilan, ist kenarlarindan ¢ikan donati filizle-
ri ile hatila baglanan tasiyict duvar panelleri gésterilmektedir [23,
S.33].
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Sekil 5-14 Tagiyict duvar ve dogeme panellerin sirasindaki yatay birlegim derzi
a) Dogabilecek kuvvetler
b) DIN 1405’e gore donatilarda gézoniinde tutulmast gereken gekme
kuvvetleri [20, S.255].
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Panellerin alt kenarlar1 ise, ya hatilin igine gomiilmekte
veya bir harg tabakasi iizerine oturtulmaktadir. Ayrica alt kenarlarin
kaymasini dnlemek amaciyla kiigiik digler yapilmaktadir. Bu duvarin

tagima kapasitesini artirir.

Deprem bolgelerindeki yapilarda, ist fiste gelen duvar
panelleri arasinda, bityitk gekme kuvvetleri olugabilecegi diigiintilerek,
bunlarin birbirlerine baglanmas: istenmektedir. Bu konuda Onerilen

goziimler ¢ok gesitlidir.

Ornegin;

a) Ust ve alt duvarlardan g¢ikan donat: filizlerinin yer yer
gelik plaka veya ek profillerin yardimi ile kaynaklanmasi (§ekil 5-15)
(Sekil 5-16).

a-a kesiti

Sekil 5-15. Kaynakli yatay birlegim (Betonsan-Tiirkiye)
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Sekil 5-16 Duvar donatilarin ek pargalarin yardim ile kaynaklanmast [18, S.72].
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b) Alt duvarlardan c¢ikan ayar bulonlarinin iist duvardaki
ankrajli plakalara vidalanmasi (§Sekil 5-17)
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Sekil 5-17 Blonlu birlegimler 18, S.72]
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c¢) Duvar panelleri igerisinde birakilan spiral donatil1 kenar-
lardan donati gubuklar1 gegirilmesi ve bunlarin sonradan betonlanma-
s1 (Sekil 5-18)

T"—"—'_f:';q’:}’ﬁ:._:j Ust duvar
[ £k ) paneli
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oD S | | PSRN

7 /7, ,',, A ‘/llf :
// = /7 /, .o
E, 2 h¥% .!—Doseme
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Alt duvar
paneli

A-A kesiti

Sekil 5-18 Spiral donatils birlesimler [18, S.72].

Genelde duvar ve doseme elemanlarinin kendi aralarinda
olugturduklar: yatay baglantilarin, deprem kusaginda bulunan yapilar
i¢in de yeterli oldugu gozlenmigtir.
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Yatay kuvvet olarak kabul edilen patlama kuvvetinin etkisi
daha gok dis duvar ve déseme panelleri arasindaki birlegimler 6nem
kazanmaktadir. Bu tiir birlegsimler olusturulurken gézdniinde tutulma-

s1 gereken hususlar vardir. Bunlar;

- Dosemelerde sitireklilik saglanmasi, yani tagiyict duvarin

yikilmas: durumunda, dégsemenin konsol gibi ¢aligmas1 saglanmali,

- Dégemenin yer yer iist duvara bajlanmasi, bdylece alt
duvar yikildiginda, bu baglantilarin ¢ekmeye galigarak désemenin ¢6k-

mesini 6nlemesi (§ekil 5-19).

Burada amag, herhangi bir bdolimde olugabilecek gékmeler
sonucu stritktiirin timiiyle ¢okmesini 6nlemek, bu durumda normal

denge sisteminin yerini alabilecek yedek denge sistemi saglamaktadir.
5.1.2.2. D1g Yatay Birlesim Derzleri

Bu duvarlarin (Di1s konstritktif baglantilar1 i¢ duvarlarinki-

ne ¢ok benzemektedir. Farkl:i olarak,

- Dosemelerin tek tarafli oturmasi ile iletilen yiiklerden ve
yerlestirme hatalarindan dolay: cephe panellerinde eksenel olmayan
kuvvetler olugsmaktadir (Sekil 5-20).

- I¢ ortamdaki duvar panellerinin aksine cephe duvarlarina,
yizeylerine dik dogrultuda yatay rizgir kuvvetleri gelmektedir. Bu

nedenle duvar panelleri egilmeye ¢aligmaktadir.
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c) A-AKESITI

Sekil 5-19 Zincirleme ¢okme sorununa kargt alinabilecek 6nlemler
a) Tagtytc duvarin gokmesi ile olugabilecek kuvvetler
b) Dogemenin st duvara baglanmasi ile gokmeye kargt 6nlem alinmasi
c) b'deki ¢oziimii saglayan yatay birlegim derzi ve kesiti. [18, S.74]
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Sekil 5-20 a) Eksenel olmayan yiikleme olmasi durumu
b) Eksenel olmayan kuvvet aktarimlarindan dolay: paneller ve déseme
baglantisinda olusan kuvvetler [18, S.81]

Eger tagiyict cephe panel kesiti bir 1s1 yalitim1 ile korunma-

migsa, bilyitk 1s1sal gerilmelere maruzdur.

Cephe panellerinin g¢evre hatili ve dogeme elemanlar: ile

baglantisinda, yukarida siralanan hususlar gozdniinde tutulmalidir.

Yiiksek yapilarda, bu konu ile ilgili Bat1 Alman Betonarme
Sartnamesi 1045’te bazi zorunluluklar getirilmistir. Tagiyict cephe
panelleri, yitkksek yapilarda, hem iist, hem de alt kenralarindan dége-
me elemanlarina donati-veya benzeri madeni 6gelerle baglanmali, bu
baglantilardan herbiri 0,7 ton/m lik bir ¢ekme kuvvetine gére hesap-
lanmis olmali, yatay dogrultuda aralarindaki mesafe en ¢ok 2 m,
panel kenarlarindan uzakliklart en gok 1 m olmalidir (Sekil 5-21).



82

Sekil 5-21. Yatay birlegimleri etkileyen gekme kuvvetleri [DIN 1045]

Algak yapilarda ise, bu baglantilarin sadece iist kenarlarin-

dan yapilmasi yeterli olmaktadir.

Ust iiste yerlegtirilen cephe panelleri arasindaki yatay birle-
simler, panellerin iiretim ve tagima gekilleri, hatil yapim, dograma tes-
piti ve estetik nedenlerle farkliliklar gésterirler. Asagida bunlardan

birkag 6rnek verilmektedir.

- Sekil 5-22°de cephe panelinin donati filizleri birlegtirilmis
ve yerinde dokme betonla dégseme ve hatila baglanmigtir (K.Avrupa

iilkelerinde uygulanmaktadir).



83

_,:;,’ ~’7/7', /// N F . — : B
/ 7 == =3= .
X0 7 SR /// .
L/ //,// ' ) | 1
2 N /80 -
/7 f// [/

A% /A . . .
r// /// 4= - . Egs kel 4 CRE Gompens
4 -1
4 4 5
7 EXEE A 7 // .
' . YN/ YLIA .. .
w5 B 35l ;//////% - |
f . . : .
,/ N A B /7 1,/ Z /'/1l * . Lo . * i
7, 7 L/, - = . = =. . ¢ =
, - A —
% g/ ¢ . . V :
7 .. .
s 7 .. .
7 Ay ) ! ‘ /
// 7 y -
/ ~ . . - . .

D\ AN \‘\

N
N
RN
{
4
1

a) Yatay birlesim derzi b) Cephe
(diisey kesit)

Sekil 5-22. Donat: filizlerinin birlestirilmesi ve yerinde dokme beton prensibi ile olugturu-
lan birlegimler [20, S.262] ’

- Ankrajli plakalarin ek profiller yardimi ile kaynaklanmasi-

na dayanan, cephe ve dogeme panelleri arasinda yatay derz olusturul-
mustur (Sekil 5-23).

- Alttaki cephe panelinin iist kenarindan ¢ikan pim seklinde-
ki gubuk donatinin, hem d6éseme, hem de iist paneldeki hargli yuvala-

ra sokulmasi ile olugturulan yatay birlesim derzleridir (Sekil 5-24).



84

//./ ,//;'/’

G = 2L =

y / /7

’ /0 /Y y 7

7 // 7/ /

:/ /////’/ % vl /

/‘-"' R ) ——n —t ———

’/ N7 ’//i// | 1

I, ‘3”".' 7, ,/ // 7, 7 /

s ///,/// 1 // %//

7 . Y Z

Zsi % %
A 1. N .

7/ == =%= =

7 //////

A7 % //

7 % | 7 7

A A .

a)Yatay birlesim derzi b) Cephe
(disey kesit)

§ekil 5-23. Ankrajh plakalarin ek profillerle kaynaklanmas: prensibi ile olugturulan birle-
simler [20, $.262]
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Sekil 5-24. Gubuk donatilarla birlegim [20, S.263]
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5.1.3. Tagiyicn Panel Sistemlede Tagtyicilik Fonksiyonu Agisindan
Diigey Birlesim Derzleri
5.1.3.1. I¢ Diigey Birlegim Derzleri

Diigey derzlerden beklenilen gérevlerden en 6nemlisi, duvar
perdeleri arasinda monolitik etkiyi saglamaktir. Derzler ayni zaman-
da diigey kesme kuvvetlerini de alabilirler (Sekil 5-25).

Sekil 5-25 - I¢ diigey birlesim derzi (yatay kesit)

Derzleri etkileyen kesme kuvvetinin alinmas: igin, sekil
5-26a ve b’de gosterilen bir disli alin tegkil edilebilir. Yatay birlesim
derzlerinde oldugu gibi, ¢ekme kuvveti derzlerin igine yerlestirilen
donati tarafindan alinmaktadir.

Sekil 5-26 Disli birlesim derzleri {17, $.20]
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Diisey birlesim derzlerini geometrik bicimlerine gére;

a) Kalafat Derzi: Iki panel arasinda ince bir beton veya
harg dolgu seklindedir. Donatili bir baglant: yoktur, ne de ézel sekle
sahip temas yiizeyleri s6z konusudur. Yatay yiiklerin alinmasi konu-
sunda hesaba katilmazlar (Sekil 5-27).

b) Basit derz (digsiz): Bu derzlerin kalafat derzlerinden far-
ki, kesme gerilmelerine karg: diigey derz boyunca yeteri kadar donati-
ya sahip olmalaridir. Bu derzlerin de yan yizeylerinde teget gerilmele-
rin alinmasina karg: 6zel tedbir alinmamaistir (Sekil 5-28).

N
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c) Bogazli Derzler: Bu derzleri kendi aralarinda;

o Cift bogazli: Burada komsu panellerin diigey kenarlari
boylu boyunca bogluktur. Boglugun derinligi ve kalinlig:
panel genigliginin en az 1/3’iine -esit olmalidir (Sekil
5-29a).

e Tek veya yarim bogazli (Sekil 5-29b,c,): Bu derzler, ¢ift
bogazli derzlerin bogluk boyutlar: ile ilgili kosullar1 yeri-

ne getirmeyen derzlerdir.

d) Disli Derzler: (Organize derzler)

Bunlar, panellerin bitiin yiiksekligi boyunca teget gerilmele-
rin aktarilmasi amaciyla, 6zel gekilde ele alinmig derzlerdir. Basit
derzlerden farki, gerilmelerin etkin bir gekilde aktarilmas: amaciyla
diigey kenarlarinin yiizeylerinde uygun bigimde incelenerek yapilmig

girinti ¢ikintilar (dig) bulunmasidir.

Bu derzleri de, olugsumlarina gére:
o Elastik-kirilgan derzler: Mukavemet sinirlarina kadar
elastik durumlarini muhafaza ederler. Kopma temas yiiz-

lerinde 6nemli bir kayma olmadan meydana gelir.

¢ Elastik-plastik derzler: Bu tip derzlerde kopmadan 6nce
biiyik kaymalar ve donatida plastik uzama meydana

gelir.

Sekil 5.30’da disli digey derzlerin gergeklestirilmesini ve

kesme kuvvetine kargi donati tertibatinin konumu gosterilmigstir.
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§ekil 5-29a,b,c, Bogazli diigey birlesim derzleri [17, S.18]
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Sekil 5-30  Disli diigey birlesim derzleri
a) Kesme kuvvetlerine kargi donats, yatay birlegim derzlerinde toplan-
mig
b) Kesme kuvvetine karst donatili [17, S.19].
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Yukarida geometrik formlar: agisindan kisa bir siniflandiril-
mas1 yapilan diigey birlegsim derzlerinde, farkli oturmalar, eksenel
olmayan yiiklemeler ile binay: etkileyen yatay kuvvetler, basing, ¢ek-
me ve kesme kuvvetleri olusturabilirler. Elemanlarin kenarlarindan
ctkan firkete filizlerinin igige gegirilmesi ve birlesimin betonlanmasi
genellikle ¢ekme ve kesme kuvvetlerinin alinmasinda yeterli olmakta-
dir (Sekil 5-31a,b).

o/.
Ve

d) Bogazli birlesim derzinde b) Disli birlesim derzinde

Sekil 5-31a,b  Cekme ve kesme kuvvetlerine kargi dﬁ§éy birlesimlerde alinan
onlemler [18, S.61].
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I¢ duvar panelleri arasinda yapilan birlesimlerden, iki
duvar panelinin birlegimi stabilite ve gériiniim sorunlar1 nedeniyle ter-
cih edilmeyen ¢6ziimlerdir. Ancak teknolojik sartlar bu tiir uygulama-

y1 gerekli kilabilir.

a) Ug veya iki tagiyict (Tagiyict + rijitlegtirici) i¢ duvarlar

arast diigey birlegim derzleri:

Sekil 5.32 a ve b’de ¢ekme kuvetlerinin dégeme seviyesinde-
ki hatil tarafindan karsilanacag: diigiiniilmiis ¢6ziim 6rnekleri verilmis-
tir. Bu tir ¢oziimler deprem kusaginda olmayan, az katli yapilar da
uygulanmaktadir.

Sekil 5-32 ¢ ve d’de ise, a ve b’deki birlegimlerin aksine,
¢ekme kuvvetleri, paneller igine yerlestirilmis olan donat: tarafindan

kargilanmaktadir.

b) Dért Tasiyic: veya iki tagiyicr + iki rijitlestirici i¢ duvar

panelleri arasi diigey birlegim derzleri:

Bu derzler, sadece kiigiik basing ve kiigiik kesme kuvvetleri-

ni kargilamak icin detaylandirilabilirler (§ekil 5-33).

Ancak en yaygin ¢6ziim "klasik ¢6ziim" olarak bilinen, firke-
te filizlerinin ikiger ikiser birlestirilmesi ve iglerinden ek donati

gubuklarinin gegirilmesi ile olugturulan ¢éztimdiir (Sekil 5-34).
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: @) iki tasiyicr duvarin birlesimi.

b) Uc tasiyicr duvarin birlesimi

7)) C) Ek kalip gerektirmeyen, ii¢ tasiyici
duvarin birlesimi_(klasik ¢6zim)
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Jekil 5-32a,b,c,d  Tagtyicr ve rijitlestirici duvar panelleri arasinda yapilabilen
diigey birlegim derzleri [18, S.62].
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Sekil 5-33 Sadece yerinde dokme betonla yapilan diigey birlegim derz [20, S.265].

a-a kesiti

Sekil 5-34. Klasik i¢ diigey birlesim derzi [20, S.264]
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Bazi sistemlerde panellerinin rolleri azaltilarak, paneller
arasinda ek donati ve etriyeler diizenlenir ve boylece bina yiiksekligin-
ce devam eden yerinde dékme kolonlar olugturulmus olur. Bu kolonla-
rin kat seviyesinde hatillarla birlegtirilmesi suretiyle tagiyict bir iske-
let sistem olugturulur. Bu durumda paneller daha gok riizgar baglanti-

lar1 gibi gorev yapmaktadir (Sekil 5-35).

a-a kesiti

Sekil 5-35. Panellerin riizgar baglantisi gorevini iistlendigi i¢ digey birlegim derzi
[20, S.265]

Duvar ve déseme elemanlarinin nerviirli olmas: halinde,
daha biiylik kolon ve ara kirig kesitlerinin elde edilmesi miimkiindir.
Alti metreden biiyiik agiklik gerektiren yapilarda, bu tiir ¢éziimler ter-
cih edilmektedir.



95

c) Yiksek veya deprem kusag: yapilarinda ig duvar panelle-
ri arasindaki diigey birlesim derzleri

Bu gesit yapilarda diigey birlesim derzleri, oldukga biyiik
¢cekme ve kesme kuvvetlerinin etkisindedir. Bu kuvvetlerin alinmas:

igin, gesitli ¢6ziim alternatifleri tiretilmistir.

- Donatu filizlerinin ek etriyelerle baglanmas: (Sekil 5-36)

Sekil 5-36. I¢ diigey birlegim derzi [18, S.65]

- Donat: filizlerinin, ek kenet veya ¢ubuk donatisi ile kay-
naklanmas: ($ekil 5-37a,b)
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Sekil 5-37. a, b ig diigey birlegim derzleri [18, S.65]
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-Yine bu gesit yapilarda elemanlardan ¢ikan donatt filizleri
iretim evresinde bazi giglikier getirdigi igin, kaynakly baglantilara
yonelmek miimkiindiir. Duvar panellerinin st uglarinda (gerekiyorsa
1-2 noktada), iretim sirasinda ek donat1 ankraji yapilan gelik plaka-
lar veya korniyer pargalar1 ile birbirlerine kaynaklanmakta ve arala-

rindaki bogluk betonla doldurulmaktadir (§ekil 5-38).

N
TN

Sekil 5-38. Ig diigey birlegim derzi (kaynakl1)[20, S.264]
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5.1.3.2. Dig Diisey Birlegim Derzleri

Bu duvarlar arasindaki birlesim derzleri, konstriiktif agidan

i¢ duvarlar arasindaki derzlerde oldugundan farkl: degildir.

Cephe panelleri, i¢ duvar panelleri arasidaki diigey birlegim-
lerde oldugu gibi, etriyeli kolon gseklinde diizenlenebilir (Sekil 5-39).

” 7

(P Ad ’ Q

/ )7/ ’7/S7/7/, 7 /.7

S S S S S S S S AL ’/’/”/”"
2L Lt Ll y LY

Sekil 5-39. Dag diigey birlegim derzi [Oyak. Kutlutag-Tiirkiye]

Diger bir ¢6ziim ise, cephe panelleri, ig duvar panellefi ile
firkete filizlerinin kenet geklindeki gubuklarin yardim: ile kaynaklan-
mas: suretiyle baglandig: derzlerdir (Sekil 5-40).
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Sekil 5-40. ]?onath ?ilizlerinin kenetlerle kaynaklanmas: prensibine dayal: dig diisey birle-
sim derzi [K. Macar Yap1 Aragtirma Enstitiisii]
Sekil 5.41’de ise klasik bir ¢dziim gériilmektedir. Burada
iist iiste gelen panellerin donatilar: birbirlerine ek plakalar ile kaynak-
lanmaktadir. Bu tiir derzlerde, deprem kuvvetlerine kars:i ek bir

o6nlem alinmig olur.
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Sekil 5-41. Klasik dig diigey birlesim derzi [21, S.60]
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a) 1ki tagiyict dig duvar panelleri arasinda diisey kose birle-

sim derzleri

Sekil 5-42 a ve b’de klasik diigey kdge birlesim derzi ¢6ziim-

leri goriilmektedir.
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Sekil 5-42a,b,c,d, Cephe panelleri arasindaki diigey kdse birlegimleri [18, S.87]
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Sekil 5-42c ve d’de ise, ayr1 bir kdse elemani kullanilarak

olusturulmus birlegim derzleri goriilmektedir.

Kdse detaylandirmalarinda panel kenarlarinin en az birinin
detaylandirilmas: zorunlulugu vardir. Daha gok pahali endiistriyel sis-

temlerde yaygin olarak uygulanmaktadir (Sekil 5-43).
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Sekil 5-43. Ozel kése birlegimi [K. Macar Yapt Aragtuma Enstitiisii]
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5.2. Koruyuculuk (Fiziksel Cevre Kogullarina Kars1)

Insanoglu, varolugunu takip eden evrelerde, zamanla degi-
sen iklim ve gevre kosullarindan korunabilmek igin kapali mekdnlara
sifinmig, (Agag kavugu gibi) giderek bu mekéanlar: kendi ingaa etmeye
baglamigtir. Buda bize, baglangigta yapilarin asil gérevlerinin koruyu-

culuk oldugunu gostermektedir.

Zaman siireci iginde yapilardan,

- Fiziksel ¢evre kogullarina kars;

e Ses

o Is1

s Su

e Buhar

e Rizgar

e Yangin gibi, etkilere karsi, gecirimsizlik saglamas: bek-

lenmigtir.

Bu siireg iginde, tradisyonel (Geleneksel) sistemlerle yapi-
lan yapilarda gegirimsizlik konusunda bilyitk ilerlemeler kaydedilmis
olmasina kargin, endiistrilegmis sistemlerle yapilan yapilarda, ézellik-
le birlesim derzlerinin siirekli ve fazla miktarda olugu nedeniyle iste-
nilen performans diizeyine ulagilamamigtir. Yeni teknolojilerin Griini
sayilan prefabrike yapilarda, (yalitim) gegirimsizligin yetersizligi

¢6ziim gerektiren sorunlar1 da beraberinde getirmistir. [24, S.100]

Gegirimsizlik sorununun ¢6ziimi igin, yapinin en kigik biri-
mi sayilan elemanlari ve hatta malzemelerine kadar inilmelidir. Bu
nedenle, prefabrike sistemlerde de bu olay (geg¢irimsizlik), yap1 ele-
manlarinin fabrikada dretimi agamasinda ilave malzeme ({(yalitim

kopikleri, pestiller) veya elemanlarla giderilmeye ¢aligilmigtir.

Bu konuda asil sorunu, bu yap: elemanlarinin birlegimleri

ile olusan derz noktalar1 olugturmaktadar.
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5.2.1. Fiziksel Cevre Kogsullarina Kargi Birlesim Derzlerinin Perfor-

manslari

Fiziksel gevre kogsullarini sdéyle siniflandirabiliriz;
- Atmosferik etkiler (kar, yagmur, riizgir.. vs.)

- Isisal-nemsel hareketler

- Cevresel etkiler (ses giiriiltit)

- Yangin gibi

Bu etkenlerin yapiya 6zellikle birlesim derzlerine olan etki-
leri, tasarimin afirhik yonlnii belirtmektedir. Bu etkenleri tek tek

inceleyecek olursak:
5.2.1.1. Ses Gegirimsizligi Agisindan Birlesim Derzleri

Yapilarda ses,
¢ hava sesi

e darbe sesi olarak ikiye ayrilir.

Darbe sesleri kati madde ile yayildiklari igin tamamen 6énle-

nemezler.

Bizim igin asil 6nemli olan hava sesi, yani hava ile yayilan
seslerdir. Tamamen yalitilabilirler fakat, insan sagligi agisindan belir-
li seviyenin altina diigilmemesi gerekmektedir. Burada derzlerde kul-
lanilan malzemenin 6nemi bilyliktiir. Beton bu konuda yeterliligini

1spatlamigtir.

Ornegin, prefabrike beton panellerde minimum kesit kalinli-
g1 olan 15 cm bile, 46-53 dB arasinda olan sinir degerlerin saglanma-

sinda yeterli olmaktadir.
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Yukarida da belirtildigi gibi, birlesim derzlerinde ,6zellikle
1slak birlesimlerde, bu noktalara uygulanan dolgu malzemesi harg
veya beton ise, ses gecirimsizligi acisindan yapi elemanlarinkine
yakin degerler saglanmaktadir. Fakat, olusacak olan r6tre gatlaklar:
performansin diigmesine neden oldugu igin, yiiksek dozajli (mukave-

metli) harglar birlegim derzlerinde kullanilmamalidir.

Bu tiir gegirimsizlikler daha ¢ok, diigeyde katlari ayiran
doseme panelleri ve bu paneller arasindaki birlegsim derzlerinde agir-
likla 6nem kazanmaktadir. Ek bir yalitim malzemesine ihtiya¢ duyul-
madan, elemanin kendi biinyesini olugturan malzeme ve derz noktala-
rinda da beton esasli dolgu maddeleri bu gorevin yerine getirilmesin-

de yeterlidir.
5.2.1.2. Ist Gegirimsizligi Agisindan Birlegsim Derzleri

Is1 gecirimsizligi, 6zellikle mekédn: digtan gevreleyen ve dig
cevre kogullar: ile dogrudan irtibat: olan duvar elemanlar: ve bunlar

arasindaki birlesim derzlerinde dnem tagir.

Dis duvarlari yalitilmamig bir hacim, ne kadar sicak olursa
olsun, dis duvarlara yakin bélimleri daima serindir. Bu da, insanlarin
istemedikleri konforsuz bir ortam demektir. Dig duvar ig¢ yiizi ile ig
hacim sicaklik farki 3-4°C civarinda ise, yap: iginde konfor gartlarinin

temini mimkiindiir. [24, S.100]

Panellerle sinirlandirilmig bir hacmin 1s1l konforu,

- Hacmi olugturan yap1 elemanlarintn 1s1 gegirgenlik direng-
lerine

- Hacmi dig gevreden ayiran yap: elemanlarinin hava gegir-
genligine (derz noktalar: porozite vb.)

- Yap1 elemaninin 1s1 depolama yetenegine

- Malzemenin 1st gegisini geciktirme o6zelliklerine baglidir
[10, S.62].



105

Beton esasli cephe panellerinde 1s1 gegirimsizligi agisindan
bir ¢éziim de katmanli (sandwich) panellerdir. Bu paneller iki beton
levha arasina 1s1 yalitimi konularak iiretilirler. Bu yalitim malzemele-
ri,

- Cam esasli malzeme (cam képiigii ve lifi)

- Bitkisel esasli malzeme (Heraklit, Ahsap lifleri)

- Hafif beton plaklar

- Yapay malzemeler (Stropor, polistrol képiigii, poliiretan
kopigi, P.V.C. kopiigi vs.) dir. Bu tiir duvar elemanlarinda iki beton

levha,

o Plastik

eMetal baglanti elemanlar: ile birarada tutulurlar. Ancak
plastik esasli olan, metallere oranla 1s1 képriisit yoluyla 1s1 kaybini
¢ok daha azaltabilmektedir. Bu tiir baglayicilarin (argaf) m2? duvarda-
ki sayisi 1s1 tutucu tabakanin yalitim degerini % 15 azalttif:1 belirlen-
migtir [25, S.5] (Sekil 5-44).

L—Yalitim tabakasi

Dis tabaka
——Tasiyici i¢ tabaka

Sekil 5-44. Agraf [13, S31]
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Birlegim derzlerinde ise bu sorun, yapi elemanlar: arasina
yerlestirilen 151 gegirimsizlik malzemelerinin derz boyunca da siirekli-

liginin saglanmasi ile ¢6ziime kavugturulmugtur (Sekil 5-45a,b).

Isi koprusu
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b) Yatayda pencere kenarlarinda

§ekil 5-45. a, b Sandwich panellerde is1 yalitim tabakasinin konumu [17, $.30]
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5.2.1.3. Su Gegirimsizligi A¢isindan Birlesim Dersleri

Birlegsim derzlerinde birinci derecede 6nemli sorun tegkil

eden atmosfer etkilerinden biri de, su dur. (Kar ve yagmur sulari)

Panel sistemlerde suyun derz noktalarindan uzaklagtiriimasi

ii¢ yolla gergeklestirilmektedir:

1. Cesitli geometrik sekillerle
2. Cegitli yalitim malzemelerinin kullanilmas: veya
3. Hem geometrik gekiller, hem de yalitim malzemelerinin

birlikte kullanilmasiyla.

5.2.1.3.1. Tek Kademede Yalitilmig Birlesim Derzleri (Cegitli yali-
tim malzemelerinin kullanilmasi ile su gegirimsizliginin

saglandig birlesim derzleri)

Bu birlegim derzleri, ayn1 zamanda "kapal birlesim derzle-

ri" olarak da bilinirler.

Bu tiir derzlerde temel ilke olarak, yagmur ve hava giriginin
ayn1 bolgede, tek engelle durdurulmasi amaglanmaktadir (§ekil 5-46)
[18, S.77-80].

Kullanilan yalitim malzemelerinin, 6zellikleri gok 6nemli-
dir. Yalitim fonksiyonunu yerine getirirken, estetik agidan da yeterli-
lik géstermelidir. Ayn1 zamanda 1s1l kékenli hareketler sonucu duvar-
larda olugabilecek deformasyonlari da kargilayacak bir yapiya sahip
olmalidir. Fakat, riizgar basinciyla itilerek gelen yagmurda, dolgunun
iki tarafinda basing fark: olusacagindan, basing nedeniyle en kiigiik
bir ¢atlak veya delikten igeriye su girme olasiligi olacaktir [26, S.63].
Bu nedenle birlesim noktalarinda ¢ok daha prezisyonlu bir uygulama

gereklidir. Ayni oranda da iyi bir yalitim malzemesine ihtiyag vardir.



108

4 |

..-.'"‘.',l.'.;//,f} 777

S - V7, /7/ 7, 7

RS L7/ /’
17 77 .
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Sekil 5-46 - Kapali birlesim derzleri. [18, S.75]

Bu gibi derzlerde;
PVC pestiller,
Metal profiller,

Neopren bantlar,

Elastik mastikler,

Plastik mastikler gibi yalitim malzemeleri kullanilmakta-
dir.

5.2.1.3.2. Acik Birlegim Derzleri (Cesitli Geometrik §ekillerle Gegi-
rimsizligin Saglandig1 Birlesim Derzleri)

Suya kargi yalitimin, ayr: bir malzemeye bagvurulmadan,
bigimsel 6nlemlerle kargilanmasi ilkesine dayanir. Birlesim derzinin
dibine yerlestirilen dolgu malzemesi riizgdr girisini 6nlemektedir. Kar-
magik profillendirme gerektigi igin diisey birlesim derzlerinde nadi-
ren uygulanmaktadir. Ust iiste panellerin yatay birlegiminin, bir "bini"
veya "esik" olusturacak sekilde detaylandirilmasi daha kolaydir (Sekil
5-47).
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a) Yat?y birlesim derzi b) Dusey birlesim derzi
(dusey kesit) (yatay kesit)

Sekil 5-47. Agik birlegim derzi {18, S.75]

Agik birlegim derzlerine diigeyde (yatay kesit) birkag ornek

olarak,

- Diiz kenarh (Sekil 5-48)

Sadece bir dekompresyon bosluguna sahiptir. Havaya karsi
yalitkan degildir. Yuzey kalitesi ve toleranslar onemlidir.

- Dekompresyon odali ($ekil 5-49a,b)

-Zigzag kenar profili (Sekil 5-50)

- Kanalciklt (Sekil 5-51)

Sekil 5-48. Diiz kenarl birlegim {17, 8.51]
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Dekompresyon odast Dekompres'yon odas|

Sekil 5-49. a, b Dekompresyon odali birlesim [17, §.65]

Sekil 5-50. Zigzag kenar profiline sahip panel elemanlar aras: birlesim
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Sekil 5-51. Kanalcikh birlegim

Burada da, dekompresyon boglugundan bagka egimli kanal-
ciklar vardir.

birlegim derzleri gosterilebilir. (Her ne kadar pahali kalip

kenarlari gerektirselerde)

5.2.1.3.3. Iki Kademede Yalitilmig Birlesim Derzleri (Hem geomet-
rik sekilleri, hemde yalitim malzemelerinin birlikte kullani-

mi ile gegirimsizligih saglandif1 birlegim derzleri)

Burada yagmur kesici goérevini yiklenmis ilk yalitim tabaka-
sint gegebilen basingli riizgdrin, ince bir yariktan gegtikten sonra,
genisg bir odacikta basincini kaybetmesi ilkesine dayanir (§ekil 5-52).
Bu odacikta riizgir kinetik enerjisini ve su tagima kapasitesini kaybe-
decegi icin su agifa c¢ikar. Bu su yatay derzlerde yer yer birakilan
kanallar araciligiyla digar1 atihirlar.

Yalitim malzemesi olarak da yine gegitli macunlar, pestil-
ler, profilter kullanilmaktadir.
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a) Yatay birlesim derzi b) Diisey birlesim derzi
(disey kesit) {yatay kesit)

Sekil 5-52 - Tki kademede yahtilmg birlegim derzleri [18, S.75]

Birlesim derzleri, $ekil 5-53’de de goriildigi gibi ya yumu-
sak metalden katlanmi§y sa¢ veya profili plastik su kesici bandin,
beton iginde hazirlanmig yuvalara, yukaridan siiriilerek yerlegtirilmesi
ile kapatilirlar. Beton iginde plastik veya sag¢ bantlarin kenarlar: pro-
fillendirilir. Bu, hem kapilarite yoluyla yapiya giren suyun engellenme-
si, hem de beton elemanlar arasinda kenet vazifesini goriir [27, §.47].

Yagmur yogunlufunun az oldugu bélgelerde yiizeyi sivamak
yeterli olmaktadir Fakat bu tiir uygulamalarda sivanan derz yizeyle-
rinde zamanla ¢atlamalar olugmas: yapi i¢in bagka bir dezavantaj teg-
kil etmektedir.

Panel sistemlerde gegirimsizlik derz sayisi ile ters orantili-
dir. Derz sayis1 ne kadar az ise, derzler daha fazla miktarda suya
maruz kalirlar ve gegirimsizlifin yiiksek olmasi istenir.

5.2.1.4. Buhar Gegirimsizligi Agisindan Birlegim Derzleri

Binalarin 1s1 gegirimsizliginin yaninda 6nemli bir konu da
duvar yiizeylerinde meydana gelen nemdir. Buhar difiizyonu, nem mik-
tar1 yiiksek hacimlerden, nem miktar1 digiik olan hacimlere dogru olu-
san molekiiler (transport) geg¢is sonucu buharin hareketidir.
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ELEMANIN AD}

ELE MANIN
SEKLI

ELEMANIN UYGULANIS BICIMI

Sikistirma  profilli
elemanlar:

PVC
(Plastik esasl)

—

o - o
i IR

Sekil 5-53. Penel sistemlerin diisey birlesim derzlerinde yagmur ve riizgira karg
kullanilan yalitim elemanlari ve bunlarin yapida kullanilig bicimleri [3,

S.157]
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ELEMANIN ADI ELSE&’?_?”N ELEMANIN UYGULANIS BiGiMmi

Sikistirma protilli

metal elemanlar

Sekil 5-53. Penel sistemlerin diigey birlesim derzlerinde yagmur ve riizgira kargt
kullandan yalitim elemanlari ve bunlarin yapida kullandsg bigimleri [3,
S.157]
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ELEMANIN

ELEMANIN ADI SEKLI ELEMANIN UYGULANIS 3iCiMI
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Elastik mastik bant [ o S Pxo ] oy
NN OIS .
PR i
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Plastik mastik

Neopren bant

Ozel mastik bant

Sekil 5-53. Penel sistemlerin diisey birlesim derzlerinde yagmur ve riizgira karst
kullanilan yalitim elemanlani ve bunlarin yapida kullanilis bigimleri [3,
S.157] ‘
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Eger bir yap1 elemaninin iki yiizii arasindaki buhar basinci
farkli ise, buhar hareketi gergceklesmektedir. Terleme ise, su buhari-
nin yogusmas: sonucunda yap: elemanlarinin ig tarafinda meydana
gelen, ilk olusumunda goz ile fark edilmeyen su birikimidir. Eger, bu

su birikimi zamanla kuruyamazsa rutubet denilen olay meydana gele-
cektir. [24, S.101]

Isisal performansin saglanmasinda cephe panelinin 1s1 gegir-
genlik direncinin yitksek olmasit yaninda, su buhar1 akiminin ve yogus-
ma sicaklifinin diigitk olmas: gerekir. Cephelerde nem gegirimsizligi,
cesitli malzemelerle saglanabilir. Ancak panelin kendi iginde yogusma
suyu ile rutubetlenmesi, 151 gegirimsizlik tabakasinin dogru pozisyon

bulmasina baglidir.

Bu konu ayrica birlesim derzlerinde ilave 6nlemler almay:
gerektirmez. Is1 ve su gegirimsizligi i¢in alinan 6nlemler yeterli olmak-

tadir.

Sandwich dig duvar panellerinde, digta yer alan 1s1 gegirim-
sizlik tabakasi rutubet sorunu agisindan da iyi bir ¢6ziim olarak kabul

edilmektedir.
5.2.1.5. Riizgar (Hava) Gegirimsizligi A¢isindan Birlegim

Riizgar, hergeyden Once eger bir su buhari tagiyicisi ise
6nemlidir. Derz noktalarinda oluﬁurulan' basing odaciklari (dekom-
presyon adaci1) riizgdrla taginan su buharinin suya déniigerek yapiya
zarar vermesini 6nlemek amaciyla tasarlanmigtir. Kuru riizgir girigi
ise, dolgu malzemeleri ile kolayca onlenmektedir. Burada kullanilan
eger beton veya harg ise yitksek dozajli olmamasina dikkat edilmeli-
dir. Yoksa zamanla olugabilecek nétre gatlaklari, riizgir gegisi agisin-
danda olumsuzluk tegkil eder.
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5.2.1.6. Yangin Direnci Agisindan Birlesim Derzleri

Bu daha ¢ok déseme ve i¢ duvarlar arasindaki derzlerde
onem tagir. Derz dolgu malzemeleri (harglar 6zellikle) yangin gegirim-
sizligi agisindan yeterli olmaktadir. Fakat, bu dolgunun derz genigligi
kadar olmasi gerekmektedir (Sekil 5-54).

]
Cl) Yalms

Sekil 5-54. Yangn direnci agisindan derz tasarim [13, S.29]

Pane! sistemlerde yangin direnci diizeyi panellerin kesit

kalinlig1 ile donat1 pas paylar: kalinlig: gibi iki kritere baglidir.

Tablo 5-1’de duvar ve dégeme panellerinin pas pay: ve min
kesit kalinliklarina karsi1 gosterdikleri yangin direnci derecesi saat ola-

rak verilmigtir.

Tablo 5-1. Panel elemanlarin yangin direng diizeyleri [13, S.28]

YANGIN DIRENCI | DUVAR PANELi | DOSEME PANEL]
E i , T
DERECESI Min kesit | Min. pas [Minkesit|Min. pas
( Saat) kainlidr |pay: kalinliGr | payr
(cm) (cm) (cm) | (cm)
05 10 1 6 1
1" 2 7 2
15 13 3 9 3
2 A 15 4 n 4
3 20 6 15 6

Cesitli sartnameler geregi, 30 dakikalik yangin direnci diize-
yine sahip kesit kalinliklar1 yeterli kabul edilmektedir. {13, S.28-30]
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Endiistrilegmis yapim sistemlerinin geleneksel yapim sistem-
lerinden en belirgin farklilifi, geleneksel yapim sistemlerinde oldugu
gibi konstriiktif bir siireklilize sahip olmamalaridir. Bunun nedeni,
yeni sistemlerin, fabrikada d6nceden iretimi yapilan elemanlarinin,
santiyede birlestirilmesi ve bu birlestirme sonucunda, eleman boyun-
ca, yap1 igin sakincali olan, yatay ve diigey birlesim derzlerinin olug-
masidir. Bu tiir birlesim derzlerinin yapiyi, striiktiirel batiinlik, dis
gevre kosullarina gegirimsizlik gibi konularda zayiflattift bir gergek-

tir.

Ulkemizde uygulama alani gittikge genigleyen endistrileg-
mis sistemlerle yapim ve bu sistemlerin elemanlar: arasindaki birle-
sim derzlerinin, tagiyicihik, gegirimsizlik, estetik gibi agilardan tasari-
m1 ve iilkemiz kogullarina uygunlugu tzerine yapilan ¢galigmalar yeter-
li dizeyde degildir. Literatiirimiizde bu konu iizerindeki yazili kay-
naklarin azligt bunun bir géstergesidir.

Ulkemizde yapilan uygulamalarda, batida geligtirilen sistem

tasarimlarinin aynen uygulanmasi yoluna gidilmigtir.
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Oyle ki, yeni yapim sistemlerinin ve bu sistemlerin eleman-
larinin birlestirilmesi konusunda, mevcut ydénetmeliklerde higbir

hitkiitm yer almamaktadir.

Cesitli firmalar tarafindan tasarlanmis birlegim derzlerinin
incelendigi bu ¢aligmada, tasarimlarda kullanilan temel prensiplerin
aynt oldugu, malzeme ve geometrik formlardaki kiicitk degisikliklerin

derzleri birbirinden farkli kildig:1 gorilmektedir.

Birlegim derzi tasarimlarinda, birlegimlerin iig sekilde yapil-
diklar1 gozlenmektedir. Bunlar; blonlama ve kaynaklama teknigi ile
olugturulan kuru birlesimler, yerinde dékme beton yonteminin uygu-
land1g1 1slak birlesimler veya her iki yéntemin de uygulandigi yari

1slak birlegimlerdir.

Birlesim derzleri tagiyicilik gérevi agisindan ele alindigin-
da, yapiy: etkileyen yatay ve diisey kuvvetlerin alinmasi, derz tasarimi-
nin sekillendirilmesinde baglangi¢ noktas: kabul edilmeli ve bu yénde
caligmalara agirlik verilmelidir.

Yapiyi, dolayisiyla birlesim derzlerini etkileyen kuvvetleri,
kesme, kayma, ¢ekme, basing, egilme ve burulma gibi kuvvetler olarak
siralayabiliriz. Bu kuvvetlerin alinmasinda derzlerde,

- Panel kenarlarinin profillendirilmesi ile geometrik bir

form olugturulmasina ve

- Yatay ve diigey donat1 yerlestirilmesi yoluna gidilir.

Yatay ve diigey birlesim derzlerini etkileyen kesme ve kay-
ma kuvvetlerinin alinmasi, kesme kuvveti etkisindeki yiizey alaninin
artirtlmast ile olur. Tagiyici panel sistemlerdeki birlegim derzlerinde,
"digli birlegim" olarak bilinen ve panellerin kenarlarinin girinti, ¢ikin-
tilarla gekillendirilmesiyle daha etkin bir yiizey artiriminin saglandig
sistemler, kesme, kayma gibi kuvvetlerin alinmast agisindan bugiine

kadar yapilan en iyi derz tasarimi kabul edilebilir.
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Birlesim derzlerini etkileyen kuvvetlerden biri olan ¢ekme
kuvvetinin alinmasinda ise, panellerin kenarlarindan ¢ikan firkete
filizlerinin birlegtirilmesi ve aralarindan ek bir donat: gegirilmesi

yeterli olmaktadir.

Déseme panelleri arasindaki yatay birlesim derzlerinde, kes-
me kuvvetlerinin alinmasi, déseme panellerinin kenarlarinda olusturu-

lan cepler tarafindan istlenilmigtir.

Panellerin diisey kenarlarindan gikan ve gekme kuvvetleri-
nin alinmasini saglayan firkete filizleri, iretim evresinde bazi giigliik-
ler getirdigi i¢in, bu agamada bazi g¢elik plakalar veya korniyer parga-
larinin ek donati ile panele ankre edilmesi ve daha sonra montaj asa-
masinda bunlarin kaynaklanarak aralarindaki boslugun betonlanmas:

gibi bir ¢6ziime gidilebilir (Kuru birlesim derzleri)

Beton dolgu ile birlesim derzi olugturma ydntemi (1slak bir-
lesim derzleri), geleneksel sistemlerle yapima en yakin ¢6ziim olmasi,
ses, hava, su gegirimsizligi ve yangin direnci gibi iglevlerde gosterdigi
yeterlilik ve iiretim, montaj agsamalarinda olugabilecek dl¢ii sapmalari-
nin yedirilmesi gibi birgok nedenden dolay1 tercih edilmektedir.
Fakat, kuru birlegim derzleri olarak bilinen, kaynakli ve blonlu birle-
simler, endﬁ'strile§m1§ yapim sistemlerinin temel ilkelerinden biri
olan, hizli tretim ilkesine daha fazla hizmet etmektedirler. Ciinkii bu
tiir birlesim derzlerinde, derzin montaj sonrasi, kuvvet aktarici duru-
ma gelebilmesi herhangi bir etkene bagli degilken, 1slak birlesim derz-
lerinde, bunun igin derz dolgu malzemesinin yeterli mukavemete ulag-

masi1 gereklidir. Bu, yapim siiresinde uzama demektir.

Birlegim derzlerinin yiiksek veya deprem bolgesinde uygula-
nacak yapilardaki elemanlar arasinda olmasi s6zkonusu ise, siireklilik
(mitemadilik) daha 6nem kazanmaktadir. Bu tiir yapilarda bulunan
derzleri etkileyen gekme ve kesme kuvvetleri gok daha biiyiiktiir. Bir-

lesim derzlerinde amag siireklilik saglamak oldugu igin, bu, donat:
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artirtmina gidilerek saglanabilir. Artan dotanin yerlegtirilmesi igin
daha genig derzler olugturulmalidir. Derzlerdeki bu genigleme panelle-
rin kenarlarindan ¢ikan donatinin artmasi ve uzamasini gerektirir ki,
bu iiretimi biiyiik 6lgiide zora sokar. Bu nedenle, iiretim agamasinda
panele ankre edilen gelik plaka ve korniyerlerin montaj agamasinda

ek donati ile kaynaklanmasiyla olugturulan birlegimler tercih edilir.

Gecirimsizlik gorevleri agisindan birlesim derzleri daha

¢ok, cephe panelleri arasinda iseler 6nem kazanirlar.

Dis duvarlarda sandwich panel seg¢imine gidilmelidir. Bir
tagiyict, bir yalitim ve bir de yalitim koruyucu olmak iizere ii¢ tabaka-
dan olugan bu paneller arasindaki birlesim derzleri iki kisimdan olu-
sur. Birinci kisim tagiyicilik gorevini ustlenirken, ikinci kisim 1s1, su

hava, ses gecirimsizligini sajglar.

Gegirimsizlik gorevi, geometrik formlara bagvurularak, yali-

tim malzemesi kullanilarak veya her iki yontemi ayn1 anda uygulamak-
la elde edilebilir.

Cephedeki diigey birlesim derzlerinde, hem geometrik gekil-
ler, hem de gesitli yalitim malzemelerinin kullanilmasi ile gegirimsiz-
lik saglanirken (iki kademede yalitim), yatay birlesim derzlerinde ise,
sadece geometrik formlarla gegirimsizlik saglanmas: yeterli sayilmak-

tadir.

Is1 gegirimsizligi agisindan, gerek yatay, gerekse diigey birle-
sim derzlerinde ortak prensip, cephe panellerinin (sandwich paneller)
icine yerlestirilmig olan 1s1t yalitim malzemesinin derzlerde de siirekli-

ligini korumasi ve 1s1 kopriilerinin olugmasina izin verilmemesidir.

Su gecirimsizligi ise, yatay birlesim derzlerinde, yumusak
metalden katlanmig bir sa¢ veya profili bir plastik su kesici bantin,

beton iginde dnceden hazirlanmig yuvalara yerlegtirilmesi ile saglanir.
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Bu yalitim bandini gegebilen ve basingli hava ile taginan su, bandin
arkasinda yer alan algak basing odaciklarinda (dekompresyon odalari)
toplanip, yer yer olugturulan kanalciklar vasitasiyla derzin digina ati-

lir.

Diisey derzlerde ise su yalitimi, Gistteki duvar panelinin alt-
taki duvar panelini 6rtecek gekilde bini olugturmasi ile saglanir. Yapi-
lan aragtirmalar sonucunda, bu birlegsim derzlerinde, kapilarite ile su

gi ortaya konmusgtur.

Derzlerde uygulanan su yalitim malzemesinin gérevlerinden
birincisi, yapi igine su girigini engellemek, ikincisi ise, 1s1 yalitim taba-
kasim1 korumaktir. Bagka deyisle, 1s1 yalitim tabakasinin nem ve
sudan etkilenerek goérevini yerine getiremez duruma gelmesini 6nle-
mektir.

Birlesim derzlerinde yogusma meydana gelmemesi, yalitim
tabakasinin dogru konumlandirilmasina baglidir. Panel elemanlar ara-
sindaki (cephe panelleri) 1s1 yalitim tabakasinin, konumunu derzlerde
de korudugu dugiintlirse, yalitim tabakasinin panelin dig tarafina
yakin yerlestirilmesi, derzler agisindan da en gegerli ¢6ziim kabul edi-

lir.

Birlesim derzlerinde ses, hava gegirimsizligi ve yangin diren-
ci gibi konularda ek énlemlere bagvurulmamakta, buralarda kullanilan
dolgu malzemesi (beton, harg) yeterli olmaktadir. Fakat, kullanilan
dolgu malzemesi, panel elemanin biinyesine uygun olmalidir. Ornegin,
yilksek mukavemetli harglar dolgu malzemesi olarak tercih edilmemek-
tedir. Dolgu ve elemanin biinye yapilarinin frakliliindan dolayi, derz-
lerde olugacak olan g¢atlama ve ayrilmalar, ses, hava gegirimsizligi ve
yangin direnci gibi gérevlerin yerine getirilmesinde performansi digii-
ren etkenlerdir. Bu gibi g¢atlaklar ayni zamanda, kilcallik yoluyla

suyun yapiya girmesine neden olurlar.
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Derz tasariminda gé6zéniinde bulundurulmasi gereken bir
bagka etken de, ekonomikliktir. Endiistrilegmis sistemlerle yapimda
amag, hizli ekonomik iiretim oldugu igin birlesim derzlerinin de bu
amaca uymasi gereklidir. Ornegin, elemanlarin kenarlarina uygulanan
geometrik formlarin, montaj agamasinda, derzin betonlanabilmesi
icin, kalip gérevini tistlenmesi, diger bir deyigle kalip gerektirmeme-

si, derzi ekonomik kilan bir etkendir.

Derzlerde estetik agidan iki segenek vardir. Derzler, yapi-
da, ya tamamen belirgin duruma getirirler, ya da iizerlerinin sivanma-

s1ile gizlenirler.

Ulkemizde boyutlar1 gittikge bilyiiyen konut probleminin,
bugiin i¢in en rasyonel ¢6ziimii olarak, endiistrilesmis yapim sistemle-
ri gériilmektedir. Fakat bu sistemlerin en buyiik handikap:1 birlegim
derzleridir. Yukarida deginilen konular gergevesinde birlesim derzleri-
nin daha derinlemesine aragtirilmasi, incelenmesi ve iilkemiz kosulla-

rina uygun yeni tasartmlarin olusturulmasi gereklidir.

Ayrica, bu konuda mevcut yoénetmeliklerden tamamen
bagimsiz bir yonetmelik olugturulmali veya mevcut yonetmeliklere ilgi-

li hitkkiitmler ilave edilmelidir.
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