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UYGURCADAN TURKCEYE BILGISAYARLI CEVIRI

OZET

Bilgisayarl ceviri yapay zeka bilim alanmnin bir alt dali olan Dogal Dil Islemenin
(DDI) 6nemli bir konusudur. Bilgisayarli ¢eviri, bir dogal dili baska bir dogal dile
cevirme islemidir. Bilgisayar teknolojisinin  gelismesi ve  bilgisayarin
yayginlagsmasiyla bilgisayarli ¢eviri alanindaki arastirmalar yaygmlagmig ve bir¢ok
ceviri sistemleri gelistirilmistir.

Bu tezin amac1 Uygurcadan Tiirk¢eye bilgisayarl ¢eviri konusunda gerekli kuramsal
altyapiy1r olusturmak ve bunun iizerinde kurulacak yazilimlar ile ¢eviri iglemini
gerceklestirmektir. Bir kaynak dilden hedef dile c¢eviri yapabilmek i¢in, 6zellikle
bitisken diller i¢in ilk yapilmasi gereken ¢alisma dillerin bigimbilimsel
¢Ozlimleyicilerinin tasarlanmasidir. Tiirk¢enin bi¢cimbilimsel ¢dziimlenmesi daha
onceden yapildigindan, bu ¢alismada sO6zkonusu bu ¢6ziimleyici dogrudan
kullanilmistir. Uygurcanmn dil yapist arastirildiktan sonra Uygurca igin bir
bicimbilimsel ¢oziimleyici gelistirilmistir. Uygurcadan Tiirkgeye ceviri yapabilmek
icin bu tez kapsaminda c¢esitli ¢eviri kurallar1 tanimlanmustir. Belirsizliklerin
giderilmesi i¢in ise bigimbilimsel ve anlamsal belirsizlik giderici gelistirilmistir.

Bu tezde akraba ve bitisken diller igin Onerilen karma yontemi tizerine belirsizlik
giderme calismalar1 da ele almarak Uygurca metinden Tiirkge metne bilgisayarl
ceviri yapabilen bir sistem gelistirilmistir. Farkli yapilarda bulunan 240 adet tiimce,
onerilen bu sistem tizerinde smanmis ve sistemin elde ettigi basar1 BLEU 6lgegine
gore degerlendirilmistir.
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MACHINE TRANSLATON FROM UYGHUR TO TURKISH
SUMMARY

Machine translation is a subfield of artificial intelligence, more precisely, natural
language processing. It is based on computer technology which uses software to
translate one natural language to another. As computer technology grew, it became
popular and many machine translation systems have been developed as a result.

The main goal of this dissertation is to develop a theoretical infrastructure and
implement a machine translation software system which may translate Uyghur to
Turkish. Implementing a machine translation for agglutinative languages requires the
development of a morphological analyzer for source and target languages. A
morphological analyzer for Turkish has already been developed, similar technology
was applied to this system. For Uyghur Language, a morphological analyzer was
developed with natural language technology which emphasizes Uyghur grammar.
Translation rules were defined according to the structure of Uyghur and Turkish
languages in order do perform translations. Additionally, to reduce ambiguity,
morphological disambiguation and word sense disambiguation methods were
implemented.

In this dissertation, a machine translation system which translates Uygur to Turkish
was implemented based on similar models which were designed for related
languages. The model was improved through the application of disambiguation
models. BLEU scores were made to validate system performance, wherein 240
differently structured sentences were translated from Uyghur to Turkish.

XVii



Xviii



1. GIRIS

Dil insanlar arasinda iletisim saglayan dogal bir aractir. Dil deyince genelde ilk akila
gelen sey insanlar arasinda iletisim kurmakta kanlamilan sozciiklerdir. Insanlar
arasinda iletisim kurmada kullanilan bir bagka yontem de, isaret dilidir. Yani insanlar
viicutlarmi Kullanarak da birbirleri ile iletisim kurabilirler. Ancak en etkili iletisim
aract kelimler ile yapilanidir. Dogal olarak insanlar farkli bélgelerde yasar ve farkli
diller ile iletisim kurarlar. Bu nedenle kullanilan dillerin yapilar1 da farklidir. Genel
olarak, birbirler1 ile yakin bolgede yasayan toplumlarda konusulan diller,
birbirlerinden daha uzak bolgede yasayanlarinkine gére daha ¢ok benzemektedir ve
baz1 kelimler ortak olarak kullanilmaktadir. Ornegin Orta Asya’da yasayanlar farkl
milletlerden insanlar olsa da, kullandiklar1 dil yapist ve bazi sozciikler ortaktir.
Tirkge ve Uygurca dil yapisi benzemekte ve ortak cok sayida soézciik igermekle
birlikte, Japonca ve Uygurca dil benzerligine ragmen, ortak sézciik igermemektedir.
Ayni sekilde Japonca ve Cincede de belli oranda ortak karakterler kullanilsada
(Japoncada kendisine gore abecesi var iken, Cin dilinin abecesi yoktur), sozciik
yapilar1 birbirine tamamiyla benzememektedir. Farkli toplumlardan insanlarin
iletisim kurabilmeleri i¢in, her iki dilide aym1 anda konusabiliyor olmalari
gerekmektedir. Ciinkii bir dili kullanabilmek, o dilin yapisini, dil bilgisini,
sozcuiklerini de bilmeyi gerektirir. Bu nedenle bilgisayar farkli diller arasinda geviri
islemini yapan bir ara¢ olarak kullanilmaya calisilmustir. 11k yillarda bilgisayarlar cok
pahali oldugundan bilgisayarl ¢eviri fikrine pek olumlu bakilmamistir. Teknolojinin,
ozellikle bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle, diller tizerindeki bilgisayar destekli
aragtirmalar hiz kazanmugstir. Ne yazik ki Uygurca ile ilgili olarak bu alanda yapilan
calismalar ¢cok azdir. Tiirk dilleri i¢inde, en ¢ok arastirma Tiirkiye Tiirkcesi lizerinde
yapilmigtir. Bu nedenle Tiirkiye Tiirkgesi tizerinde yapilan ¢alismalar ve arastirmalar
diger Tirk dilleri i¢in de kaynak olusturmaktadir. Bu tez Uygurcadan diger Tiirk
dillerine ¢eviri yapmak tizere gerceklestirilen ilk ¢aligmadir. Dolayisiyla bu tezin
ileride Uygurca i¢in yapilacak dogal dil ve bilgisayarli ¢eviri islemleri igin bir temel
olusturarak, diger Tiirk dilleri {izerinde yapilacak caligmalara katkida bulunmasi

hedeflenmistir.



1.1 Bilgisayarh Ceviri

Bir dili bir bagka dile bilgisayarli ¢evirebilmek i¢in, Oncelikle ilizerinde islem
yapilacak dillerin arastirilmasi gerekmektedir. Genel olarak bir dili ¢oziimlemek
amactyla yapilan bilgisyarli ¢aligmalara Dogal Dil Isleme(DDI) ad1 verilmektedir.
Dogal Dil Islemi ise yapay zeka ve dilbilimi ¢alismalarmin bir alt dali olup yogun
olarak miihendislik bilgisi ve dilbilimine hakim olmay1 gerektirmektedir. Cilinkii bir
dili ¢oziimleyebilecek sistemleri gelistirebilmek, o dil hakkinda dogru bilgiye sahip
olmakla miimkiindiir. 1900’Li yillarin ilk yarisina kadar, farkl diller arasindaki ¢eviri
islemleri sadece insanlar tarafindan yapilirken goniimiizde bu alanda bilgisayarlar da
kullanilmaktadir. Elektronik bilgisayarlarin iretilmesiyle, bilgisayarla ¢eviri
isleminin temeli 19°cu yiizyilin ikinci yarisindan itibaren baglamistir [1]. Bilgisayar
teknolojisinin ve yazilimlarin gelismesi, dogal dil arastirmalarin1 ve bunun bir alt dali

al1 olan bilgisayarli ¢eviri calismalarinin gelisimine olanak saglamistir.

Bilgisayar deyince, giiniimiizde, Internette baglanmak, baskalar: ile yazili, sozlii,
gOrtintiilic iletisim kurmak, bunun iginde tus takimi, mikrofon, kamera, fare
kullanmak anlasilmaktadir. Ancak internet ortamindaki kisilerin dilleri farkli ise
yukaridaki araclar1 kullanarak iletisim kurmak imkansizdir. internet ortammdaki bir
kisi sadece kameraya bakarak isaret dilini kullanabilir fakat etkin bir iletigim
kuramaz. Ayni sekilde, elektronik ortamda kayitli, farkli dilde yazilmis bir dosya, bir
baska dile g¢evirilmek istendiginde yukarida bahsedilen basit iletisim yOontemleri

yeterli olamaz.

Dogal dil islemi, sozciiklerle ilgili olarak bi¢imbilimsel ¢éziimleme, tanimlama,
diizeltme, tiimce yapisi arastirma, ¢eviri islemleri gerceklestirme gibi pek ¢ok alani
kapsamaktadir. Bilgisayarli ¢eviri ise, Dogal Dil isleminin en yaygin olarak ¢alisilan
ve arastirilan konular1 arasinda gelmektedir. Teknolojilerin gelismesiyle, farkli
topluluklar arasinda iletisim ge¢mis yillara gére daha ¢ok Onem kazanmustir. Bu
nedenle bilgisayarli geviri ile ilgili ¢aligmalar agirhk kazanmaktadir. Gliniimiizde
bilgisayarli ¢eviri alaninda, kisith da olsa basarili sayilabilecek sistemler gelistirilmis
ve kullanilmugtir. Ornegin, Ingilizceden Japoncaya bildiri bashigi gevirmek iizere
gelistirilen sistemin basaris1t %98 olarak gergeklestirilmis ve bilimsel arastirmalarda
aktif olarak kullanilmistir [2]. Kanada’da hava tahmini ile ilgili bilgileri Inglizceden
Fransizcaya cevirmek icin METEO adinda bilgisayarli sistem gelistirilmistir [3]. Bu



sistem 1981 yilindan 30 Aralik 2001’¢ kadar Kanada Cevre Kurumu tarafindan
kullanilmustir [4-5]. Bu sistemin kapasitesi 1977 yilinda, giinde ortalama olarak 7500
kelime iken, 1980°li yillara dogru ortalama 80,000’e ulasmistir. Yani yilda ortalama
olarak Ingilizceden Fransizcaya 30,000 sozciik cevirilmistir. Bu sistem Kanada
Ceviri Kurumunun is yiikiinii %91 oraninda hafifletmistir [6]. Bu nedenle BC ile
ilgili galigmalar giin gegtik¢ce Onem kazanmaktadir ve farkli geviri yontemleri tizerine

aragtirmalar yapilmaktadir.

1.2 Onceki Calismalar

Bilgisayarli ¢eviri 50 yillik kisa bir ge¢mise sahip olmasina ragmen ¢ok Onemli
basarilar kat etmis ve cesitli ceviri sistemleri gelistirilmistir. Ancak genel amacli ve
yiiksek basarmmli sonug veren bir sistem gelistirilememistir. Ornegin, METEO ceviri
sistemi sadece hava tahmini ile ilgili bilgiler lizerinde g¢alisir. Kisith ya da 6zel
amaclh olarak gelistirilen bazi bilgisayarli ¢eviri sistemlerinin temel 6zelligi kural
tabanli olmasidir ve bu yontem 1980°li yillarin sonuna kadar yaygm olarak
kullanilmistir [7]. SYSTRAN [8-9], EUROLANG [10], kural tabanli olarak
gelistirilen tnli bilgisayarli geviri projelerine 6rnektir. 1989 yilindan sonra, kural
tabanl ¢eviri yontemlerinin yerine derlem tabanl ¢eviri yontemleri tercih edilmistir
[11-13]. Bilgisayarli ¢eviride biiyiik gelisme ise, istatistiksel yontemin gelistirilmesi
ile olmustur [7]. IBM calisanlar1 stokastik yontemi kullanarak ses tanima projesi
tizerinde elde ettigi basarilari, bilgisayarl geviri tizerine uygulamislar ve Candide
sistemini gelistirmislerdir [14]. Bu sistemin temel 6zelligi higbir kural kullanmadan
tamamui ile istatiksel olarak geviri yapmasidir [14]. IBM‘in arastirmacilar1 kendi
arastirmalarinda Ingilizce ve Fransizca sdzciikler iceren Canadian Hansar derlemi
kullanmiglardir [15]. Simdiye kadar ¢alisilan istatiksel bilgisayarli ¢eviri sistemleri
ise: Candide [16], LINGSTAT [17], Bilingual Tiling [18], PANGLOSS [19-20],
SBTG [21].

Simdiye kadar gelistirilen ¢eviri sistemleri basarim yoOniinden degerlendirme
yaparken, genel olarak birbirine yakin ve akraba diller arasinda gelistirilen
sistemlerin basarisi, yapisal olarak ¢ok farkli olan dillere gore daha iistiin olmustur.
Ornegin, ayni dil ailesine ait olan Ingilizce ve Almanca arasinda gelistirilen geviri
sistemi, farkli dil ailesinde olan Ingilizce ve Japonca arasindakinden daha basarili

olmustur [22-24].



Farkli diller arasinda gelistirilen sistemlerin basariminin diisiik olmasinin temel
nedeni ise, hedef ve kaynak dillerin tiimcelerinin farkli olmasidir. Bu nedenle farkl
diller arasinda ¢eviri sistemi gelistirmek igin, her iki dilin tiimce yapisinin
arastirtlmasi gerekir. Farkli diller arasinda ¢eviri yaparken bir baska olumsuz etken
ise, bazi olaylarin anlatim seklinin de farkli olmasi ve her ne kadar benzeri seklide
aktarma yapilsa da, hedef dilde tipki kaynak dilde oldugu gibi algilanmamasidir.
Ornegin, Uygurcada ikinci sahss ile ilgili olarak, “sen”, “siz”, “sili”, “sizler”, “senler”
gibi bes farkli sozciik vardir ve farkli anlamlar icerir. “Sen” genel olarak, samimi
olan kisiler arasinda kullanilirken, “siz” ise saygi gostermek amaciyla kullanilir.
“Sili” ise daha ¢ok nezaketli bir tabir ile konustugunu belirtir. Ancak ayni anda
“sitem” yapma anlami da tasir. “Senler” sozciigii ise karsisindaki kisiye ¢ok sert bir
tabir ile konustugunu belirtir. Ancak Ingilizcede sadece tek sozciik , “you” vardir
ikinci sahis ile ilgili olarak. Eger Ingilizcede, tipki Uygurcada oldugu gibi anlam
veren bir yap1 olusturulmak istenirse, “you” s6zciigii i¢in bazi yardimci eylemlerin
eklenmesi gerekir. Bu nedenle, benzer ya da yakin diller arasinda gelistirilen geviri
sisteminin, farkl diller arasinda gelistirilen sistemlere gore daha kolay ve basarili

oldugunu anlagilir.

Bu tezde, ayni dil grubunda bulunan Uygurca ile Tiirk¢e arasinda geviri sistemi
gelistirileceginden, kaynak taramasi olarak, birbirine yakin diller i¢in gelistirilen BC
sistemleri arastrilmustir. Yakm diller ile ilgili yapilan BC calismalar1 asagidaki
boliimlerde 6zet seklinde anlatilmistir. Ancak yakin diller i¢in geviri sisteminde

kullanilan yontemler tezin ikinci boliimiinde ayrintili olarak anlatilmistir.

1.2.1 Bat1 diller ile ilgili yapilan ¢calismalar

Bat1 dilleri, 6zellikle yakin diller arasinda yapilan ilk ¢eviri sistemi Cekgeden
Rusgaya ¢eviri yapan RUSLAN sistemidir [25]. Bu sistem tek yonlii, yani Cekgeden
Rusgaya ceviri yapabilmekteydi. Bu sistemi gelistirmek i¢in kullanilan yontemler
Ozetlendiginde, bigcimbilimsel ¢ozlimleyici, birlestirici, sdzdizimsel ayristirict ve
birlestirici calismalar1 yapilmis, sistemin basarimi ise %40 olarak hesaplanmistir.
Sistemin bagarimimin diisiitk olmasmin temel nedenleri ise, ¢eviri s6zciigiin az olmasi
ve tanimlanan yap1 ¢oziimleme kurallarinin yetersiz olmasindandir. Bu sistem kural
bazinda ¢aligmaktadir ve kaynak dil Cekgenin bicimbilimsel ¢oziimleyicisi

tasarlanirken, Rusga i¢in birlestirici yani Cekgeden aktarilan sdzciik ve bigimbilimsel



bilgilerden goriinen bigimde sézciik olusturma modeli bulanmaktadir. Bati dilleri
arasinda yapilan bir bagka calisma ise, Cekce ile Slovakca arasinda gelistirilen
CESILKO sistemidir [26]. Bu iki dilin yapis1 Rusgaya gore daha ¢ok benzemektedir.
Bu nedenle RUSLAN sitemine gore daha basit yontemler kullanilmig olup sézciik
bazinda c¢eviri yapilmaktadir. Yani bu ceviri sisteminde tiimce yapi arastirmasi
yapilmaya gerek  duyulmamigtir. Bundan dolayr bu ¢eviri  sisteminin
gerceklestirilmesinde, kaynak dil olan Cekgenin big¢imbilimsel ¢oziimleyicisi, buna
karsilikli olarak Slovakcanin bigimbilimsel iireticisi tasarlanmistir. Ayrica Cekge
sOzciikler tlizerinde bicimbilimsel ¢dzliimleme yaparken, olusabilecek bigcimbilimsel
belirsizliklerin gidermek i¢in modeller gelistirilmistir. Bunlar hari¢, genel ve 6zel amagl
aktarim sozligii olmak tizere iki ¢esit aktarim sozliigii kullanilmigtir. TRADOS yazilimi
ile hesaplanan sistem basarimi %90 olup, RUSLAN sistemine gore ¢ok yiiksek ¢ikmistir
[27].

CESILKO sisteminin RUSLAN sistemine gore basarimm yiiksek olmasmnm temel
nedenlerinden biri, bigimbilimsel belirsizlik giderme ¢alismasmin yapilmasi ve
aktarim sOzciik sayisinin fazla olmasidir. Bigimbilimsel ¢6ziimleme ve bu
coziimlemeler ile ilgili ¢calismalar sadece BC caligmalarinin degil, aynm1 anda tiim

DDI ¢alismalarmm en 6nemli bilesenidir.

Yukarida anlatilan caligmalar 6zetlendiginde, birbirine yakin bati dilleri arasinda BC
sistemi gelistirilirken, her iki dil ile ilgili bigimbilimsel ¢dziimleyicinin tasarlanmasi,

belirsizliklerin giderilmesi ve aktarim sozliiklerinin olusturulmasidir.

1.2.2 Tiirk dilleri ile ilgili yapilan calismalar

Tirk dilleri ile yapilan bilgisayarli ¢eviri sistemi ilk olarak Azerice ile Tiirkge
arasinda gergeklestirilmistir [28]. Bu sistem sozciikk tabaninda g¢alismaktadir ve
Azericeden Tirkgeye c¢eviri yapmaktadir. Sistemde kullanilan diller birbirine
benzediginden yani Ozellikle ciimle yapisi benzediginden dolayr cevirilecek
sozciiklerin sz diziminde herhangi bir degisiklik yapilmamugstir. Oncelikle
cevirilecek Tiirkge sozciikler lizerinde bi¢imbilimsel ¢oziimleme yapilmus, sonra elde
edilen kok sozciik ve ekler Azerice karsiliklar: ile degistirilerek Azerice sozciikler
olusturulmustur. Tiirkge kok sozciiklerin Azerice karsiligi bulunurken, birden fazla
karsiligi olan kok sozciiklerin g¢evirilmesinde olusacak anlamsal belirsizliklerin

giderilmesi igin, daha 6nceden olusturulmus sozliige anlamsal bilgiler eklenmistir.



Ayrica, sozciiklere ek olarak, ilgili kavramsal 6zellikler eklenmistir. Bu kavramsal
ozelliklerin, tiimcede etkin olan kavram ile uyusup uyusmadigina bakilarak
belirsizlik giderilmistir. Bunlarin diginda birliktelik ¢izelgeleri hazirlanarak yapilarin

sikligina gore belirsizlik giderilmistir. Bu sistem kural bazinda ¢aligmaktadir.

Tiirk dilleri i¢in gelistirilen bir bagka bilgisayarli ¢eviri sistemi ise, Kirim Tatarcisi
ile Tiirkge arasinda gergeklestirilmistir [29]. Tiirk¢eden Kirim Tatarcasina g¢eviri
sisteminde 5300 adet sozciik igeren bir geviri sozligi kullanilmistir. Gelistirilen
sistem sadece tek yonlii, yani Tiirkgeden Kirim Tatarcasina geviri yapacak sekilde
caligmaktadrr. Tatarcadan Tiirkgeye ceviri islemi gergeklestirilmemistir. Tirkce
sozciiklerin bigimbilimsel ¢oziimlenmesi igin Oflazer’in Tiirkge igin gelistirmis
oldugu bi¢imbilimsel ¢éziimleyicisi kullanilmistir [30]. Kirim Tatarcisi i¢in sonlu
durumlu makinelere gore galisan bir bigimbilimsel ¢oziimleyici tasarlanmistir [31].
Ceviri isleminin gergeklestirilmesi ise, c¢eviri sozliigline bakilarak yapilmaktadir.
Tiirkge sozciikler iizerinde bigimbilimsel ¢6ziimleme yapildiktan sonra elde edilen
kok sozciikler, Tatarca kok sozciiklere ¢evrilmistir. Daha sonra bu kok sézciikler ve
Tirkge sozciikler, c¢oziimlendigi anda olusan ek bilgiler birlestirilerek Tatarca

sozciikler elde edilmistir. Bu sistem sozciik bazinda ¢alismaktadir ve kural tabanhdir.

Bu sistem gelistirilirken, bigimbilimsel ¢6ziimlemede olusan belirsizlikleri gidermek
konusunda herhangi bir ¢alisma yapilmamustir. Tiirkge, kendi yapisi agisindan
belirsizlik i¢eren bir dildir. Bu nedenle, s6z konusu sistem olasi tiim ¢6ziimlemeleri
aktarmaktadir. Ayrica, sozciik aktarilirken, sdzciikler tizerindeki anlamsal belirsizligi
gidermek amaciyla bir ¢alisma yapilmamistir. Ciinkii Tirkgedeki bir sozciige,

Tatarcada birden fazla szciik karsilik gelebilmektedir.

Tiirk dilleri i¢in, en son bilgisayarli calisma ise, Tantug’un Istanbul teknik
iiniversitesi bilgisayar miithendisligi boliimiinde, doktora tez calismasinda Onerdigi
Karma' yontem kullanarak gelistirdigi Tiirkmenceden Tiirkgeye ceviri yapan BC
sistemidir [32]. Bu yontemde tiim bitisken diller i¢in, BC sisteminin gelistirilmesinde
kullanilabilecek genel bir ¢oziim yontemi Onerilmistir. Ayrica Onerilen sistemde,

Tiirkmenceden Tiirkgeye bir bilgisayarli ¢eviri uygulamasi gelistirilmistir ve

! Tezin asli ad1 “Akraba ve Bitisken Diller Arasinda Bilgisayali Ceviri i¢in Karama Bir Model” dir
[32]. Atifta bulunurken, kolay olmasi igin “Karma yontem” olarak kisaltilmistir.



herhangi Tiirk dillerinden Tiirk¢eye ceviri gelistirildiginde, Tiirkce ile ilgili yapilan
caligmalar1 higbir degisiklik yapmadan kullanabilecek bir alt yapi olusturulmustur.
Bu alt yap1 Uygurcadan Tiirk¢eye geviri sisteminde Kkullanilacagindan asagidaki

boliimde daha ayrintili olarak anlatilmistir.

1.2.3 Akraba ve bitisken diller icin karma yontemi

Karma yontem yakin diller arasinda, dzellikle s6zdizimi benzeyen ve bitisken diller
icin Onerilen ¢eviri yontemidir [32]. Bu yontemde, calisilacak diller bitisken diller
oldugundan, dncelikle islem yapilacak kaynak ve hedef diller ile ilgili bicimbilimsel
coziimleyicilerin tasarlanilmasi onerilir. Sonra sozciik yapilar1 aktarma, belirsizlik
giderme iglemleri sonucu hedef dilde geviri sozciigi tretilir. Yalniz bu sistemde,
hedef dilde tiimce iiretirken, kosullara gore calisan kurallar tanimlanir. Ayrica
belirsizlik gidermede istatistiksel yontem kullanilir. Bu nedenle Karma model olarak
adlandirilmistir. Tantug oOnerdigi bu Karma yontemi Tirkmenceden Tiirkgeye
gelistirdigi BC sistemi ile kanitlamistir ve sistemin basarimini BLEU degerlerine
gore Olemiistiir. Tantug’un 6nerdigi Karma yontemin uygulanmasi, Tiirkmenceden

Tirkceye gelistirdigi BC sistemi {izerinden anlatilmistir.

Bu sistemde, genelde tiim bitisken diller ile ilgili BC islemi yaparken, karakter
diizeltme, bi¢imbilimsel ¢oziimleyici tasarlama, ¢eviri kurallar1 tanimlama gibi
islemlerin oldugundan harig, en belirgin farki bi¢imbilimsel ¢oziimlemeleri aktarmak
icin kullanilan farkli yontemi, sonra bu yontemler ile baglantili olarak IDM’nin
hesaplanmasidir. Asagidaki alt basliklarda bu iki yontemin nasil calistigi

anlatilmistir.

1. Aktarim  fonksiyonu: Burada Tiirkmence sozciiklerin  Tiirkgeye
aktarilmasinda ti¢ farkli yontem kullanilmistir. Birincisi temel yontemdir.
Cevirilecek diller yakin diller oldugundan dogrudan sozciik bazinda aktarma
yapilmistir. Ancak islem yapilacak diller bitisken diller oldugundan,
sozclikler tizerinde bigimbilimsel ¢éziimlemeler yapilmistir. Boylece sozciik
ve bigimbilimsel bilgilerin aktarilmasi saglanmistir. ikinci yontemde ise,
cevirilecek dil, Tiirkgenin ¢oklu sézciik igermesi dikkate alinarak g¢oklu
sdzciik grup modeli, temel model iizerine eklenmistir. Uciincii yontemde ise,
Tiirkceden Tirkmenceye kok aktarma isleminden sonra olusan soz

dizimlerinde, Tiirk¢e genel dil bilgisine gore diizenleme yapilmistir.



2. Hedef dilde istatistiksel model: Tirkmence sozciikler tizerinde bigimbilimsel
¢oziimleme yapildiktan sonra, olusan tiim c¢oziimlemeler, Tirkmenceden
Tirkgeye kok aktarma  sozciigiinden yararlanilarak — Tiirkmenceye
aktarilmigtir. Bigimbilimsel bilgi igeren bu sozciiklerin hepsi istatistiksel dil
modeline gonderilmistir. Istatistiksel modelin ¢alisabilmesi igin bir Tiirkce
egitim derlemi olusturulmustur. Dolayisiyla, sézciikler ve sozciiklerin
coziimlenmesinde elde edilen bigimbilimsel bilgilere gore olasilig1 en yiiksek
olan tiimce yapis1 bulunmaya calisilmistir. Bu nedenle, IDM bileseni, ayni

anda, bigimbilimsel ve anlamsal belirsizlik giderici gorevini istlenmistir.

IDM c¢alisma sonucu elde edilen tiimce yapisi, yapisal diizeyde Tiirkge igin
olusturulan genel kurallarin uygulanmasindan sonra, Tiirk¢enin bi¢imbilimsel
¢oziimleyicisinden sentez edilerek Tiirk¢e sozciikler elde edilmistir. Tiirkmence ile
Tirkgenin s6zdizimi ayni oldugundan dolayi, ceviri sonucu olusan sodzciiklerin

iizerinde s6zdizimsel diizenleme yapilmamaistir.

Bu ¢alismada, Tirkmence sozciiklerin bigimbilimsel ¢éziimlemesini yapmak igin,
Tantug Tiirkgenin bigimbilimsel ¢oziimleyicisini gelistirmede kullanilan ayni
etiketleri kullanarak Tiirkmence igin bigimbilimsel ¢oziimleyici gelistirmistir [33].
Tiirkmencede bulunan ancak Tiirkgede bulunmayan durumlarin ¢6ziimlenmesinde
Ozel etiketler kullanmistir ve daha sonra g¢eviri kurallar1 tanimlayarak Tiirkceye
aktarilmasmi saglamistir. Tirkgenin bigimbilimsel ¢oziimleyicisi igin, Oflazer
tarafindan gelistirilen ¢6ziimleyici kullanilmistir [30]. Akraba ve bitisken diller igin,
ozellikle Tiirk dilleri i¢in, uygun bir yontem oldugu, Tiirkmenceden Tiirk¢eye ceviri
icin gelistirilen sistem ile kanitlanmistir [34]. Bu yontemde bagka dillerden Tiirkgeye
ceviri sistemi gelistirirken, sadece kaynak dil ile ilgili ¢alisilmas: yeterli
bulunmaktadir. Yapilmas:1 gereken tek sey ise, kaynak dilin bi¢cimbilimsel
coziimleyicisi tasarlanirken, Tiirkgenin bi¢imbilimsel ¢oziimleyicisinde kullanilan
etiketlerin kullanilmasi, ¢eviri kurallarin tanimlanmasi ve bir kok aktarma
sozctigiiniin gelistirilmesi yeterli bulunmaktadir. Bu nedenle, Tiirkge ilgili bircok
caligmadan soyutlandirilirmig bulunmaktadir. Ayrica bu tez kapsaminda gelistirilen

geviri gercevesi, bu ¢alismalarin yapilacagi ¢cergeveyi sunmaktadir.

Bu tez kapsaminda, Uygurcadan Tiirkgeye ceviri sistemi gelistirileceginden, bu
Karma yontem i¢in kullanilan alt1 yap1 kullanilmistir. Boylece Tiirkge ile yapilan

onceki ¢aligmalardan verimli bir sekilde yararlanma saglanmistir. Bu yontemin, bu



tez i¢in nasil uyarlandigi, tezin 6 ve 7°ci boliimlerinde drnekler ile ayrintili olarak

anlatilmagtir.

1.2.4 Uygureca ile ilgili yapilan cahsmalar

Uygureca ile ilgili olarak, dogal dil ¢aligmalar1 pek fazla bilinmemektedir ya da heniiz
baslangi¢ asamasindadir [35-41]. Tiirk dilleri iginde, en ¢ok arastirilan dil ise Tiirkiye
Tiirk¢esidir. Bundan dolayr Tiirk¢e icin yapilan ¢alismalar1 Uygurcaya nasil
uygulanacagi iizerinde arastirmalar yapilmistir. Uygurca ile Tiirkge ayni dil ailesine
ait olmasina karsin, Uygurcada kullanilan zaman Kipleri, sesli ve sessiz harflerin
gruplandirilmasi, sozlikklerin olusturulmasi, eklerin eklenme kurallar1 gibi bir¢ok
yonden farklilik gostermektedir [42]. Bundan dolayr diger Tirk dilleri igin
gelistirilen bi¢imbilimsel ¢6ziimleyici ve aktarma kurallar1 gibi araglar1 dogrudan
kullanmak imkéansizdir. Bu nedenle Uygurca igin ayr1i bir ¢alisma yapilmasi

gerekmektedir.

Uygurca i¢in simdiye kadar yapilan BC ise Japoncadan — Uygurcaya ¢eviri sistemidir
[43]. Bu galismada Uygurca ile Japoncanmn s6z diziminin ayni1 olmasi avantajindan
yararlanilarak, sozciikten sozciige ¢eviri yapilmis, fakat belirsizlik konusunda higbir

calisma mevcut degildir.

1.3 Tezin Amaci

Bu tezin amaci, DDI ve bilgisayarli ceviri yontemleri kullanarak Uygurca bir metni
Tiirkge bir metne g¢eviren bir sistem gelistirmektir. Bu nedenle kaynak dil olan
Uygurca ve hedef dil olan Tiirkge iizerinde yapilan calismalar arastirilmistir. Ancak
simdiye kadar Uygurca ile ilgili DDI alaninda ya da bilgisayarli ¢eviri alaninda ciddi
caligmalar yapilmamistir. Sadece Uygur abeceleri ilizerinde arastirmalar yapilmistir
[35-36]. Uygurca eylemler arastirilmis ve Uygurca derlem gelistirmek i¢in ¢aligmalar
baslatilmistir [37-41]. Tiim Tiirk dilleri arasinda, dogal dil ¢aligmalari ile ilgili olarak
en ¢ok arastirma yapilan dil ise Tiirkiye Tiirkgesidir. Ornegin, Tiirkge i¢in yapilan
bilgisayar ortamindaki ilk ¢alisma Aydin Kéksal’in 1976 yilinda, Tiirkge sozciiklerin
bigimbilimlerinin bilgisayarla ¢dziimlemesi iizerine Hacettepe Universitesi’nde
tamamlamis oldugu doktora tezidir [44]. Daha sonra Tiirkge ile ilgi pek ¢ok ¢alisma
yapilmis ve diger Tiirk dilleri i¢cin temel olusturmustur [45-55]. Ozellikle Istanbul

Teknik Universitesi bilgisayar miihendisligi bdliimiinde bulunan DDI arastirma



grubu Tiirkiye Tiirkcesi i¢in aktif caligmalar yapmaktadir [56]. Bu arastirma grubu,
Tirk Dil Kurumu(TDK) ile Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) is birligiyle projeler gelistirmis ve gelistirmeye devam etmektedir [57-
59].

Tiirk dilleri grubunda bulunan diller, konusuldugu bdlgelerden dolay1 birbirine gok
benzerlik gdstermektedir. Ornegin bir Uygur bir Ozbegin konustuklarini rahat bir
sekilde anlayabilmektedir. Ayni durum Kazakca ve Kirgizca i¢in de gegerlidir. Genel
olarak tiim Tirk dillerinde ortak konusulan sézciikler azimsanmayacak kadar ¢oktur.
Ozellikle, Ozbekge ile Uygurca yaklasik yiizde 95’in iizerinde birbirine
benzemektedir. Kullanilan sézciikler ve tiimce yapisi da aynidir. Baz1 kaynaklar ise
Ozbekge ve Uygurcayr aymi dilin farkli lehgeleri olarak tanmimlamaktadirlar.
Ozbekistan’m Sovyetler yonetiminde, Uygurlarin ise Cin ydnetiminde kalmalar1
nedeniyle son yillara dogru her iki dilde farkli sozciikler olusmustur. Uygurcaya
Cince, Ozbekgeye de Rusca sozciikler eklenmistir. Ancak s6z dizimi yapisi

korunmustur.

Bu tezde, dncelikle Uygurcanin dil yapis1 incelenmis, Tiirk¢e ve diger diller iizerinde
yapilmig bilgisayarli ¢eviri c¢alismalar1 arastirilmig, bunlarin Uygurcaya nasil
uygulanabilecegi tizerinde durulmustur. Tirk¢e ve Uygurca benzer diller olmakla
birlikte Tirkce i¢in gelistirilen yontemlerin dogrudan kullanilmayacagi kanaatine

varilmis, bu nedenle Uygurcaya 6zgiin arastirmalar yapilmistir.

Ancak Uygurcada daha dnce yapilmis olan dogal dil ¢alismalarinin smirli olmasi,

arastirmalarimizi zorlastirmaktadir.

1.4 Tezin Bilimsel Katkis1

Bu tez galisama kapsaminda, Uygurca ile ilgili olarak ilk defa bir bigimbilimsel
¢oziimleyici gelistirilmistir. Yani bu demek oluyor ki, ilk defa Uygurca lizerinde
resmi bir dogal dil calmasi yapilmistir. Ciinkii bicimbilimsel ¢dziimleyici tim
bitisken diller igin yapilamasi gereken ilk ¢alismadir. Boylece oncelikle Uygur
dilinin bundan sonraki DDI caligmalari igin bir temel atilmistir. Ayrica Tiirk dilleri
iizerinde DDI galismalar1 yaparken, kaynak olabilecek bir ¢alisma yapilmustir. Sonra
bu bi¢imbilimsel ¢dzlimleyicinin ¢ozlimledigi sozcilikler ile ilgili belirsizligi

gidermek amaciyla, belirsizlik giderme ¢aligmalar1 yapilamistir. Boylece, ilk defa bu
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tez kapsaminda Uygurca sozciiklerin bigimbilimsel belirsizlik orani resmi rakamlar
ile verilmistir. Yani 1.44 olarak hesaplanmistir. Uygurca ile yapilan bu belirsizlik ile
ilgili caligmalar Tiirkiye Tiirkgesi ile yapilan ¢alismadan sonra, Tiirk dilleri i¢ersinde

yapilan ikinci ¢aligmadir.

Bu tez g¢aligmasinda bulunan en 6nemli bulgu ise, anlamsal belirsizlik giderme
yonteminin bitisik dillere nasil uygulanacagi ile ilgilidir. Uygurcada heniiz bilinen bir
derlem olmadigindan, bilgi tabanli anlam belirsizlik giderme yontemi ve Lesk
algoritmasi kullanilmistir. Ancak Uygurca bitisken dil oldugundan, sodzciiklerin
gorlinen bi¢imi iizerinden hesaplama yaparken yanlis sonuclar elde edileceginin
kanaatine varilmistir. Bu nedenle Lesk algoritmasmi sozciiklerin goriinen bigimi
iizerinden degil, kok sozciikler lizerinden hesaplama yapildiginda daha dogru sonug

alinabilecegi kanitlanmustir.

Tezin bir bagka bilimsel katkisi ise, Tantugun gelistirdigi ceviri cercevesinde
calisabilecek sekilde tasarlanmasidir. Bu nedenle Tiirkge ile ilgili fazla caligsma
yapmaya (¢eviri kurallar1 hari¢) gerek kalmadan, daha 6nce yapilan ¢alismalardan

yararlanilmasi saglanmustir.

Tezin diger bilimsel katkilar1 ayrmntili olarak tezin son boliimiinde verilmistir.

1.5 Tezin Boliimleri

Bu tezin boliimleri su sekilde diizenlenmistir. 2. Boliimde bilgisayarli ¢eviri ile ilgili
temel yontemler tanitilmig, bilgisayarli ¢eviri basar1 degerlendirme teknikleri
anlatilmistir. 3. Bolimde Uygur dili arastirilmis ve Uygurcanin bigimbilimsel
¢ozlimleyicisi tasarlanmistir. 4. Bolimde Uygurca ile Tirk¢e karsilastirilmis ve
Uygurcadan Tiirkgeye bilgisayarli ¢eviri sistemi i¢in gereken ceviri kurallari
tamimlanmustir. 5. Boliimde Uygurcada bigimbilimsel belirsizlik durumu arastirilmis
ve bu belirsizligi gidermek i¢in kural tabanli bi¢imbilimsel belirsizlik giderici
gelistirilmistir. Ayrica, s6zctiklerin anlamsal belirsizlikleri iizerinde ¢aligma yapilmis
ve Uygurca i¢in sdzcligiin anlamsal belirsizligini giderici gelistirilmistir. 6. Boliimde
ise Uygurcadan Tirkceye bilgisayarli ¢eviri igin kullanilan yontemler anlatilmistir.
7. Bolimde Uygurcadan Tiirkgeye bilgisayarli ¢eviri uygulamasi yapilmigtir. 8.

Boliimde tez ile ilgili basar1 sonuglar1 verilmistir, ayrica g¢eviri ornekleri ve bu
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orneklerle ilgili degerlendirme sonuglari verilmistir. Sonunda genel bir

degerlendirme yapilmistir.

Tezin ek bolimlerinde, Uygurcanin bicimbilimsel ¢dziimleyicisi tasariminda
kullanilan iki diizeyli kurallar, bi¢cimbilimsel ¢éziimleyici ile sinanan Ornekler,
Uygurcadan Tiirkgceye c¢eviri kurallari, bi¢cimbilimsel ¢oziimleyicide sozciikleri

etiketlemek i¢in kullanilan etiketler ve agiklamalar1 verilmistir.
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2. BILGISAYARLI CEViRi TEKNIKLERI

Bilgisayarli ¢eviri, dogal dil alanmin yogun olarak calisilan bir alt koludur.
Bilgisayarli ¢eviri, bir dilin bir bagka dile bilgisayar yardimiyla ¢evrilmesi islemidir.
Ancak, nasil ki bir dili bir baska dile insan giiciiyle ¢evirirken, gigliiklerle

karsilasilirsa, bilgisayar kullanilirken de ¢esitli zorluluklar ile karsilagilmaktadir.

Cilinkii bir insanin bir dili tam anlamiyla ¢evirebilmesi i¢in ayni1 anda her iki dili de
iyi bilmesi gerekir. Ancak bunun maliyeti ¢ok yiiksektir. Eger birden fazla yerde,
birden fazla yone, ayn1 anda ¢eviri yapmak gerekirse, bu islemi bir kiginin yapmasi
miimkiin olamaz. Oysa ¢ok iyi tasarlanmis bir ¢eviri sistemi daha kullanisli olur. Bu
nedenle bilgisayarli ¢eviri ile ilgili yogun arastirmalar yapilmistir. Ceviri yapilacak
dillere gore, dil yapilarmin farkli oldugundan dolay1 farkli yontemler onerilmistir.
Tim bilgisayarl ¢eviri caligmalarinin son hedefinde miikemmel, tam yetkin ¢eviri

yapan sistemin tasarlanmasi bulunmaktadir.

Bir ¢eviri sisteminin tam yetkin olabilmesi igin Oncelikle higbir insan yardimi
olmadan ¢eviri yapabilmesi, liretilen ¢evirinin anlasilir, yani aslina uygun olmasi ve
sistemin kisitlama olmaksizin tiim konular tizerinde calisabilmesi gerekmektedir.
Goruldigi gibi tam yetkin ¢eviri, ne bilgisayar, ne de insan tarafindan yapilacak
kadar kolaydir. Ornegin Cincede bir insanin bir gazete okuyabilecek duruma gelmesi
icin en az orta okulu bitirmesi gerekmektedir. Ancak bu insanin kimya, ya da tip gibi
farkli konularda dergi okuyabilmesi i¢in (burada anlamaktan s6z edilmiyor), enaz 1-
2 yil egitim almasi gerekmektedir. Bu nedenle, normal bir insanin tek basina
gerceklestiremedigi tam yetkin geviriyi, gliniimiiz teknolojilerinden beklemek dogru
olmaz [60]. Tam yetkin geviri yapilamamasmin temel nedenlerinden biri, dillerin
kiiltiir ile baglantili olmasidir. Bir dilin konusuldugu toplumun kiiltiirii, bir bagka
toplumunki ile ayni olmayabilir. Hatta bu tiir olaylar, sadece farkli dillerin
konusuldugu toplumlarda degil, ayn1 zamanda ayni dili konusan toplumlarda bile
yasanir. Ornegin, Uygurcada “sili” sozciigii saygi anlamma gelirken, yine
Uygurcainn konusuldugu Kasgar sehrinde ayni1 zamanda sitem anlaminda kullanilir.

Bunu ancak Kasgarda yasayan insanlar fark eder.
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Bunun ile birlikte, tam yetkin geviri sistemi gelistirilemese bile, kisithi kosullar ile
calisan sistemler gelistirilebilmis ve gliniimiizde kullanilmaktadir. Baz1 durumlarda,
Google’nin gelistirmis oldugu ¢eviri sisteminde oldugu gibi, elde edilen ¢eviri
sadece sonuglari okumakta ya da gevirisi yapilan metnin 6zetini elde etmekte
kullanilmaktadir. Baz1 g¢eviri sistemleri ise, dil iizerinde geviri yaparken, destek
amagli olarak kullanilmaktadir. Bu tarz sistemlerde, dncelikle metin ¢evrilir, sonra da
bu metin tizerinde diizeltmeler yapilir. Bu tiir sistemlerde, 6zellikle basit tiimcelerin
cevirisi yapildigmdan islem hizlanmus olur. Sadece belli konular iizerinde ¢eviri
yapmak amaciyla sistemler de gelistirilmistir. Bu tiir sistemlerin kullanilacagi alanda,
sozctikler ve tiimce yapist belli oldugundan dolayr diger sistemlere gore daha
basarilidir. Ornegin Météo ceviri sistemi Ingilizce ile Fransizca arasinda sadece hava

tahmini bilgilerini gevirmek i¢in gelistirilmistir [3].

2.1 Bilgisayarh Ceviride Kullanilan Yontemler

Bilgisayarl ¢eviri i¢in kullanilan yontemler genel olarak kural tabanli yontemler ve
derlem tabanli yontemler olmak {izere ikiye ayrilir. Kural tabanli yontemler insanlar
tarafindan tanimlanan kurallara gore geviri islemleri gergeklestirirken, derlem tabanli
yontemler ise ¢esitli makineli 6grenim algoritmalar1 kullanarak c¢eviri yapma

bilgilerini 6grenir.
2.1.1 Kural tabanh ¢eviri yontemi

1980 yillarina kadar gelistirilen bilgisayarli ¢eviri sistemlerinin ¢ogu kural tabanlidir.
Bunlar arasinda da en ¢ok kullanilan yontemler ve onlarin arasindaki farklar Sekil

2.1°de gosterildigi gibi Vauqouis ticgeni ile 6zetlenebilinir.

2.1.1.1 Dogrudan aktarma yontemi

Bu yontem bilgisayarli ¢eviri ¢calismalarinda kullanilan en eski yontemlerden biridir.
Ceviri yapilacak kaynak sozciikler tizerinde, ¢evirilecek dillere gore, bigimbilimsel
analiz yaptiktan sonra, fazladan ara islemler gerektirmeden hedef dile aktarilir.
Aktarma islemleri i¢in sozciikler kullanilir. Bu sistemin iyi yonii gelistirilmesi kolay
olmasidir. Olumsuz yonii ise, sozciik aktariminda olusan belirsizlik sorunun
¢oziimlenememesidir. Ornegin Uygurcada “at” sozciigii Tiirkgede “at”, “ad”, “firlat”

gibi li¢ farkli anlama karsilik gelmektedir. Bu sdzciiklerin bazilar1 sifat, bazilari
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eylem ve bazilari ise isimdir. Dolayisiyla farkli anlamiyla ¢evirildiginde tiimcenin
anlami1 da degisir. Bir baska olumsuz yonii de, ¢eviri sonucu olusturulan sozciikleri
dogru siralayamamasidir ( s6z dizimi farkli diller i¢in). Dogrudan geviri yontemi
calisirken, kaynak dildeki bir sozciiglin dogru bir sekilde hedef dile aktarilabilmesi
icin, hedef dildeki sozciikten bir 6nce ya da bir sonra gelen sézciikleri de kontrol
edilir. Ancak hedef sozciikten bir 6nce ya da bir sonraki sozciikte belirsizlik olursa,
sistemin basaris1 da diisiikk olur. Dogrudan ¢evirme yontemi ile gelistirilen en tinlii
ceviri sistemi ise SYSTRAN [61-62] dir.

Dilden Bagimsiz Yapi
(interlingua)

Baglamsal - -
Céziimleme Baglamsal Uretim
Sozdizim
aktarim
Sozdizimsel
Cozimleme
Sézdizimsel Uretim
Dogrudan aktarim
Kaynak Tumce Hedef Tiimce

Sekil 2.1 : Kural tabanl geviri yontemleri- Vauqouis tiggeni.
2.1.1.2 Sozdizimsel aktarma yontemi

Bu yontem kaynak dil ile hedef dilin s6zdizimine gore ¢aligsir. Kaynak dildeki bir
tiimce hadef dile aktarilmadan 6nce, hadef dilde ayni anlami verecek s6zdizimi yap1
seklinde ¢ozlimlenir ve aktarilir. Sonra dogrudan aktarma yonteminde oldugu gibi bir
aktarim sozIligi kullanilir ve hedef dil gevirisi tiretir. Yap1 aktarma yotemine gore
calisan kural tabanli yontemler 1980°li yillarmm sonuna kadar yaygm olarak
kullanilmistir. Bu yontemle ¢ok sayida geviri sistemi gelistirilmistir. Yap1 aktarma
yontemiyle gelistirilen sistemlere 6rnek olarak SUSY [63], GETA [64] verilebilir.

Ancak bu yontem sozdizimsel ayristirma yapabilmek igin, bu islemleri yapan
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kigilerin hedef ve kaynak dilinin climle yapisini, sozdizimini ¢ok iyi bilmelerini
zorunlu kilmaktadir. Bu da fazla insan emegi demektir. Genelde yapi aktarma
yontemi birbirine yakin diller {izerinde kullanildiginda basar1 daha yiiksek olmaktadir
[65]. Bunun nedeni ise s6zdiziminin ayni olmasi, s6z ve sozciiklerin ayni1 olmasidir.
Bundan dolayi, ¢eviri kurali yazarken ya da tasarlarken daha kolaylik saglamaktadir.
Birbirinden farkli diller arasinda ¢eviri yaparken, olusabilecek sozdizimsel
karmagiklig1 azaltmak i¢in aktarilacak sdzdizimsel yapilara anlamlar ekleme yontemi

kullanilmustir ve geviri sistemleri gelistirilmistir [66-67].

2.1.1.3 Dilden bagimsiz ¢eviri yontemi

Bazen birden fazla dil arasinda ayni1 anda geviri yapmak gerekmektedir. Ornegin
Avrupa Birligi’nde bir¢ok dosyanin ayni anda iiye iilkelerin dillerine gevrilmesi
gerekmektedir. Her dil arasinda geviri yapabilen bir sistemin gelistirilmesi ¢ok zor
bir islemdir. Bunun i¢in dilden bagimsiz anlamsal yontem en uygun ¢oziimdiir.
Dilden bagimsiz geviri sisteminin ¢alisma yonteminde, 6ncelikle ¢evirilecek kaynak
dil, tim dili temsil edebilecek bir ara dile, yani temsili bir dile cevirilir. Bu ara
dilden, gevirilecek diger dillere ¢eviri metinleri olusturulur. Genelde ara dil bir bilgi
tabanli sistemden olusmaktadir. Dolayisiyla kaynak dillerin hepsinin bu uzman
sistem tarafindan taninmasi ve yorumlanmasi gerekmektedir. Bu sistemin avantaji,
ceviri yaparken islem ylkiinii hafifletmesidir. Cilinkii tiim dillerden bagimsiz bir
ceviri sistemi gelistirilmistir. Bu sisteme yeni bir dil eklemek i¢in, dilden bagimsiz
olarak, gelistirilen dile gore ¢eviri sistemi olusturmak yeterlidir. Ciinkii diger dillerde
dilden bagimsiz olarak gelistirilen dile gore ¢eviri yaptigindan ayni anda diger diller
de ¢eviri yapabilmektedir. Su an gelistirilmis dilden bagimsiz bir dil, yani bir
aradilin olmamas1 ve tiim dilleri kapsayacak bir ara dil gelistirmenin zorlugu bu
sistemin zayif yoniidiir. Ciinkii tiim dillerin yapis1 ve anlatim bicimi tamamiyla
farklidir. Bazi dillerde gegen sz ya da sozciiklerin karsiligi diger dilde hi¢ yoktur.
Gelistirilen ara dilde tiim bu problemlerin ¢oziilmesi gerekmektedir. Genelde tam
gelistirilmis dilden bagimsiz bir dilin tasarlanmasi imkansizdir. Gelistirilmis bir
sisteme yeni bir dilin eklenmesi sadece aradil ile gelistirilecek dil arasinda g¢eviri
yapmaktan ibaret degildir. Bu sisteme dahil edilmis tiim dillerin yapilarini da hesaba
katmak gerekmektedir. Dilden bagimsiz anlamsal ¢eviri yontemleri ile gelistirilen

ceviri sistemlerine drnek olarak Rosetta [68], KBMT [69] gosterilebilir.
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2.1.2 Derlem tabanh ¢eviri yontemi

1980’1i yillarinin sonuna dogru, arastirmacilar, kural tabanli ¢eviri sisteminin, dogal
dil caligmalar1 ile ilgili bazi problemler karsisinda ¢oziimsiiz kaldiginin farkina
varmiglardir. Ustelik yiiksek hizli ve yiiksek bellekli bilgisayarlarm iretilmesi ve
elektronik ortamdaki verilerin ¢ogalmasiyla dogal dil arastirmalar1 derlem tabanli
caligmalara yonelmis ve buna paralel olarak derlem tabanli ¢eviri sistemleri {izerinde
caligmalar yapilmistir. Derlem tabanli g¢eviri sistemleri genel olarak istatistiksel

ceviri sistemleri ve ornek tabanli ¢eviri sistemi diye ikiye ayrilir.

2.1.2.1 Istatistiksel ¢eviri yontemi

Bu yontem, daha 6nceden karsilikli olarak ¢evirilen derlemler kullanarak, hedef ve
kaynak dillerde s6z ve sozciiklerin eslestirilmesini istatistiksel hesaplamalar yoluyla
ceviri yapma yontemdir [70]. Bundan dolay1 ¢ok sayida geviri tiimceleri i¢eren
biiyiik bir derlem olmadan istatistiksel ¢eviriden kaliteli ¢eviri tiretilmesi zordur [71-
72]. Candide geviri sisteminde Fransizca ile Ingilizce arasinda ceviri yapmada ii¢
milyon ¢ift tiimce igeren Hansard derlemi kullanilmistir [14-15]. Tirk dilleri igin
gelistirilen istatistiksel ¢eviri sistemi Tiirkmence ile Tiirkge arsinda gelistirilmistir2
[32]. Bu sistemde bir egitim derlemi kullanilmustir. Istatistiksel yontemin iyi yonii
ise, sistem gelistiricilerin dilbilgisi ile ugrasmamasidir. Ciinkii sistemde herhangi bir
kural tanimlanmaz, sadece s6z ve sozciiklerin kullanim siklig: istatistiksel bilgilere
gore karar verilir. Istatistiksel ceviri ydnteminin kalitesi derlem ile dogrudan ilgilidir.
Ancak, Tirkiye Tirkgesi disindaki Tirk dillerinde derlem bulunmamaktadir ya da
gelistirilme asamasindadir [40]. Bu nedenle, Uygurcadan Tiirk¢eye gelistirilecek

ceviri sisteminde kural tabanli ¢eviri yontemi se¢ilmistir.

2.1.2.2 Ornek tabanh ¢eviri yontemi

Bu yontem benzeri sozciik dizimlerine dayanarak g¢eviri yapma yontemidir [22].
Ceviri yaparken kaynak tiimceler sozciik gruplarina ayrilir. Bu sekilde, genel olarak
hedef ve kaynak dilinde birebir karsilikli sdzciik gruplarmin gevirisinden olusan
derlemler gelistirilmis olmaktadir. Yani timceler iizerine ¢eviri yaparken, oncelikle

kaynak dili derleminde bulunabilecek sozciik grubu segilir.

? Bu sistemde ayrica, degisik kurallarda tanimlanmistir. Bu nedenle Tiirkmencenden Tiirkceye ¢eviri
i¢in gelistiren bu yonteme “karma yoéntem” ad1 verilmistir [32].
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Bu sozciik grubu derlemde bulunduguna goére bu sozciiklerin hedef dilde gevirisi var
demektir. Eger sozciik grubu aranirken, tam benzeyen sdzciik grubu bulunamazsa,
buna neden olan sozciikle derlemde daha 6nce eklenen sdzciikler arasinda benzerlik
karsilastirilmasi yapilir. Bu nedenle, soruna neden olan sozciige en ¢ok benzeyen
sozcik grubu kullanilir. Bu durum, bir s6z birden fazla anlam igerdiginde
yasanmaktadir. Bu yontemin iyi bir avantaji ise, derleme yeni sézciik grubunun
eklenmesidir. Yani bir ¢esit makineli 6grenme yontemi olmasidir. Bu yontem derlem
tabanli yontemler arasinda, istatistiksel yontemden sonra en yaygm kullanilan

yontemdir ve bir¢ok uygulama gelistirilmistir [73-75].

2.2 Yakin Diller Arasinda Bilgisayarh Ceviri

Dillerin yakinlig1 ifadesiyle, oncelikli olarak dillerin s6z dizimin birbirine belli bir
oranda benzemesi anlagilmalidir. Ornegin Cince ile Japoncanin ortak kullanilan ¢ok
sayida karakteri® olmasima karsmn, bu iki dil yakin dil olarak kabul edilemez. Ciinkii
soz dizimleri birbirinden tamamen farklidir. Ayrica Japoncanin abecesi®, vardir ve
s0z dizimi Tiirk dilinin s6z dizimine benzer. Bu nedenle, Japonca Tiirk dillerine gore
yakin dil olarak kabul edilir. Dolaysiyla yakm diller arasinda ¢eviri sistemi
tasarlarken, dillerin s6zdizimi {izerine arastirma yapmaya gerek yoktur, sadece
yapisal bigimde arastirilmasi yeterlidir [22]. Eger gelistirilecek geviri sisteminde,
kural tabanli sistem kullanilirsa, tanimlanmasi gereken kural sayisi, farkli diller i¢in

gerek olandan daha az ve basit olur [22], [29], [32].

Yakin diller arasinda kural tabanli g¢eviri sistemi gelistirilirken, gerekli ¢alisma
asamalar1 Sekil 2.2°de gosterilmistir. Yakimn diller arasindaki ¢eviri asamalarmin
calismas1 agsagidaki boliimlerde 6rneklerle anlatilmigtir”. Uygurca ile Tiirkce bitisken
dillerdir ve bir sbdzciik sonsuz ek alabilir. Bu nedenle kural tabanli ¢eviri

sistemlerinde tarif edilen dogrudan aktarma yontemi oldugu gibi kullanilamaz.

Genel olarak yakin diller arasindaki ¢eviri islemleri asagidaki adimlardan olusur:

® Japoncada yazilarda eski Cince ile yazilan karakterler (Kanji) bulunmaktadir. Bu karakterler anlam
olarak Cin dili ile ayn1 anlam tasir. Ancak, farkli ses ile okunur.

* Japoncada abecesi bulunan bir dildir. Yazi yazarken, Kanji (Cince karakterler) ile beraber
yazilabilinir.

> Bu tezde Uygurcadan Tiirkgeye geviri sistemi gelistirileceginden, yakin diller olarak Uygurca ile
Tiirkgeye atifta bulunulmustur.
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Cevrilecek sdzciiklerin bigimbilimsel
coziimlenmesi

'

Belirsizligin giderilmesi

'

Ceviri Kurallar

'

Sozeik koklerini hedef dile aktarilmas:

Sekil 2.2 : Yakin diller arasinda bilgisayarli ¢ceviri asamalar.
2.2.1 Cevrilecek sozciiklerin bigimbilimsel ¢o6ziimlenmesi

Sadece yakin diller degil, herhangi bir dil izerinde dogal dil ¢alismas1 yaparken, ilk
yapilmasi gereken sey, sozciikler tizerindeki bi¢imbilimsel ¢alismalardir. Bilgisayarli
¢eviri yaparken bir sdzciigiin dogru aktarilabilmesi igin o sozciigiin tiim yonleri ve
olasi tiim anlamlariyla ¢oziimlenmesi gerekir. S6z konusu ¢alisilacak diller bitisken
dil oldugunda, bigimbilimsel ¢oziimlemelerde olusan her bir bicim ¢ok onemlidir.
Ciinkii bitisken dillerde eklerin eklenmesiyle yeni sézciikler olusur ve bu olusan
sOozclikler kok sozcik ya da eklerin eklenmesinden Onceki sozciiklere gore,
tamamiyla farkli gorevler {istlenir. Eklemeler yoluyla sozclik olusturulmak

istendiginde, say1siz sozciik s6z konusu olabilir [30], [76].

Ornegin, “ishligentuq” sdzciigii 5 adet bigimden olusur®. “is(isim) + 1i (eylem, 2-
sahis) + gen (bitmis simdiki zaman) + tu (ge¢cmis zaman) + q (birinci sahis ¢cogul
eki).

Bigimbilimsel ¢6ziimleme ise bir sozcligiin kok kismindan baslayarak, o sozciigii
olusturan tiim bigimleri ¢éziimleme anlamia gelir. Burada sozciigiin kokii “is” yani
bir isim iken, eklenen eklerin etkisi ile sozciik eyleme doniismiistiir. Birgok kisinin

bir isi beraber yaptigin1 belirtmektedir. Bundan dolayi, bilgisayarli ¢eviri

® Burada Uygurca i¢in tasarlanmis bir bigimbilimsel ¢ozlimleyici ¢alistirildiginda, Uygurcanin dil
bilgisine gore ¢oziimlenmesi gereken bigimler verilmistir.
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gelistirilirken, 6zellikle bitisken diller i¢in, oncelikle bigimbilimsel ¢oziimleyicinin
gelistirilmesi ¢ok Onemlidir ve ilk yapilmas: gereken c¢alismalardir [32].
Bigimbilimsel ¢calismalar sadece bilgisayarli ¢eviri isleminin 6n galismasi degil, ayni
anda dogal dil ¢caligmalarmin en 6nemli alanidir [77-82] . Bu nedenle, bigimbilimsel
¢oziimleyiciler igin silirekli yeni yOntemler gelistirilmektedir ve arastirmalar
yapilmaktadir. Ornegin Tiirkge, Tatarca ve Tirkmence igin kural tabanl ve
leksikondan olusan bigimbilimsel ¢dziimleyiciler tasarlanmistir [30-31], [33]. Ttiirkge
icin gelistirilen bir baska bigimbilimsel ¢6ziimleyici leksikon kullanmadan, son

eklerin elenmesi yontemi ile gelistirilmistir [83].

2.2.2 Belirsizliklerin giderilmesi

Big¢imbilimsel ¢oziimleyici bir sdzciik ile ¢oziimleme yaptiginda, olas1 tiim bilgileri
coziimler. Bir¢ok dilde, genelde bir sozcilk ayn1 anda birden fazla olaylar igin
kullanilmasindan dolay1, bazi1 sdzciikler birden fazla anlam tagir. Ornegin, Uygurcada
“at” sdzcligii, ii¢ farkli anlam tasir [84-85]. Birincisi “hayvan” olan at. ikincisi
“atmak” eyleminin emir bigimidir. Ugiincii anlam1 ise “isim” dir. Yani bir insana
verilmis isimdir. Bu nedenle her hangi bir Uygurca tiimcede yer alan “at” s6zciigii
Tiirkgeye ¢evrilirken, dogrudan “at” ya da “ad” olarak ¢evrilebilir. Dolaysiyla burada
“at” sozcugl icin belirsizlik s6z konusudur. Genelde belirsizlikler, bigimbilimsel
belirsizlik ve anlamsal belirsizlik olmak iizere iki sekilde yorumlanir. Her iki gesit
belirsizligi gidermek i¢in kural tabanli ve derlem tabanli ¢6ziimleme yOntemleri
gelistirilmistir.

Sonug olarak belirsizlik giderme c¢alismalari, diller birbirine yakin olsa bile,
calisilmasi gereken Onemli konular arasinda gelir. Bu nedenle belirsizlik giderme
konusunda ciddi galismalar yapilmistir. Ancak tiim belirsizlikleri ¢oziimleyen tam
yetkin ¢Oziimleyiciler heniiz gelistirilememistir [86-88]. Bu tez c¢aligmasinda,
bicimbilimsel ve anlamsal belirsizlikleri gidermek icin kural tabanli yontemler

kullanilmis ve tezin 5. boliimiinde kapsamli olarak anlatimistir.

2.2.3 Ceviri kurallan

Diller birbirine yakin ve soz dizimleri birbirine benzese de, hedef dilde ayni anlam
veren tlimce Uretebilmek i¢in, kok sozciiklerin tiimcedeki sirasinin degistirilmemesi
bazen eklerinin yeri degistirilmesi gerekir. Ciinkii bitisken dillerde eklerin eklenmesi

ile sdzciiklerin anlami ve ayn1 anda tiimcelerdeki gorevi de degisir. Ornegin Tiirkge
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ile Kirim Tatarcis1 birbirine o kadar yakin olmasina karsin, sozciiklere eklenen ekler
farkli olabilir. Bundan dolayr Tiirkgeden Kirim Tatarcasina c¢eviri sistemi
gelistirilirken farkli diizeyde c¢eviri kurallart tanimlanmistir [29]. Tirk dilleri
ailesinde bulunan ve en son gelistirilen bir baska ¢eviri sistemi Tiirkmence ile Tiirkge
arasinda gelistirilmistir. Bu sistemde kok aktarmadan Once ve sonra g¢alisan ¢eviri
kurallar1 tanimlanmigtir [32]. Ceviri kurallar1 her sistem i¢in zorunlu degildir.
Ormegin istatistiksel ceviri sistemlerinde hi¢c kural tanimlanmaz ve istatistiksel
hesaplamalara gore sonu¢ elde edilir. Ama yiiksek basarim elde etmek igin,
istatistiksel yontemler ile kural tabanli ¢eviri sistemleri beraber kullanilabilir [32]. Bu
tez kapsaminda gelistirilen sistem ile 1lgili ¢eviri kurallar1 tezin 4.bolimiinde

anlatilmistir.

2.2.4 Kok sozciiklerin ¢evrilmesi ve tiimcenin olusturulmasi

Kural tabanl ¢eviri sistemlerinde, ¢eviri kurallar1 tanimlandiktan sonra, en son
kaynak sozciigiin kokii hedef sdzciigiin kokiine ¢evirilir. Kok sozciiklerin ¢evrilmesi
genelde kok sozciiklerden olusmus bir sozliik araciligi ile yapilir. Bundan dolay1
sozcuklerin bigimbilimsel ¢6ziimlenmesi yapilirken, kok sozciik kismimna kadar
¢oziimlemek zorunludur. Yani sozciklerin kokii kesinlikle bulunmak zorundadir.
Bundan dolay1 bitisken dillerde kok bulma islemi ¢ok Onemlidir ve Tirkiye
Tiirkgesinde kok bulmak i¢in farkli ¢alismalar yapilmistir [52], [77]. Hedef dildeki
sOzclikler olusturulduktan sonra, Kaynak dildeki sirasina gore yerlestirilerek, hedef
dilin tiimcesi elde edilir. Ancak hedef dilin yapisina gore, kok aktarmadan sonra,
goriinen bigimde dogru sonug¢ almak icin, ayri1 kurallarin tanimlanmasi gerekebilir.
Ornegin Uygurcada bir soru sozciigii’, ¢oziimlendikten sonra tek bir bigimbilimsel
¢ozlimleme iretir. Bu ¢oziimleme Tiirk¢eye aktarilirken tek bir geviri sdzcigi ile
aktarilir. Ancak Tiirkgede goriinen diizeyde karsiligi olusturulurken, Tiirk¢enin dil
bilgisine gbre soru sozciikleri (mi1, mi, mu, mii) bir 6nceki sozciik ile ses uyumu

yapmak zorundadir ve bunun igin ayr1 kurallar tanimlanmasi gerekir [32].

" Uygurcada soru ek bir énceki sozciige eklenerek yazilir ancak Tiirkgede ayr1 yazilir. Bu neden ile
soru sozciikleri i¢in aktarma kurallari tanimlanmistir. Ornekler i¢in 4. boliime bakilmasi tavsiye edilir.
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2.3 Bicimbilimsel Céziimleme

Bi¢imbilimsel ¢oziimleme, bir sdzcligiin tiim ayrintilariyla arastirilmasi anlamina
gelir. Ornegin bir sozciigiin kokii, bu kokiin dahil oldugu kategori, aldig1 ek veya
ekler, eklerin eklenmesi ile sozciik tiriinde olusan yeni kategori gibi. Eger bu
sozcluglin ayn1 anda birden fazla anlami varsa, s6z konusu anlamlarin her biri ile
ilgili bigimbilimsel ¢dziimlemelerin iiretilmesi gerekir. Bicimbilimsel ¢dziimleme
yapilirken, yani bir sozciikle ilgili olusturucu ozellikler ¢oziimlenirken, o dilde
taniml1 sdzciikler ve eklere gore islem yapilir. Islem yapilacak dil bitisken dil olursa,
eklenebilecegi ekler sonsuz sayida oldugundan, bir sozciik ile iiretilebilecek bilgiler
de sonsuz olur. Bilimsel c¢alismalarda sozciiklerle ilgili bilgi tasiyan alt
coziimlemelere “bicem” adi verilmektedir. Bigemleri gostermek igin birbirinden
farkli etiketler kullanilir. Tirk dilleri i¢in genel olarak Tiirkiye Tiirkgesinin

bi¢imbilimsel ¢oziimleyicisi igin kullanilan etiketler kullanilmustir [30].

Bir dil ile ilgili bigimbilimsel ¢oziimlemelerin dogrulugu, gelistirilen bigimbilimsel
¢Ozlimleyici ile dogrudan ilgilidir. Tiim islemler o sozciik ile ilgili ¢coziimlenen

bilgilere gore calisir.

Bicimbilimsel ¢6ziimleyici tasarimmda en yaygin kullanilan yontem ise sonlu
durumlu makinelerdir. Ozellikle bitisken diller i¢in, sonlu durumlu makineler en
uygun yontemdir. Cilinkii bitisken dillerde, sozciikler herhangi bir ek eklediginde
sozcuglin anlami da ona uygun olarak degisir. Eger gecersiz bir ekleme yapilirsa
anlamsiz bir sozciik olusur. Ekleme yoluyla bir baska sozciik ya da yapi
olusturulmasi, sonlu durumlu makinelerin ¢alisma yontemine benzer. Ciinkii sonlu
durumlu makinelerde giris bilgilerine® gére bir durumdan bir bagska duruma gegis
yapilabilmektedir. Eger ge¢is sonucu, son duruma ulasabilirse, o zaman girilen
bilgiler bu makineler tarafindan tanimlanmis sayilir, yani bu makineler i¢in gegerli
sayitlir. Eger makineler bir durumdan bir bagka duruma geger, son duruma
ulagamazsa, o zaman yanhs ge¢is yapilmis kabul edilir ve buna neden olan bilgi

otomatlar tarafindan tanmamaz.

® Baz1 kaynaklarda belli bir abece iizerinde tanimlanmus giris bilgisi veya parametreler olarak
geecmektedir.
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Ornegin: “kitap” sozciigii bir isimdir, kok sozciiktiir. Eger “kitap” sozciigiine “ci” eki
eklenirse, bu sefer yeni bir isim olusmus olur ve “kitap¢1” s6zciigii olusur. Bu sozciik
Uygurcada gegerli bir sozciiktiir. Boylece bir gegerli durum (kitap) dan, yeni bir
gecerli sonlu duruma (kitapgi) gecis saglanmis olunur. Eger makineler “kitap”
durumundayken, “lar” eki geldiginde, bir baska gegerli duruma ulasilir. Makineler
“kitap+ci” durumundayken, “ni” ekinin eklenmesiyle, “kitap+citni” durumuna
gecer. Ancak bu durumdayken “lar” eki eklenmeye calisildiginda makineler kabul
etmez. Yani yeni bir duruma gegise izin verilmez. Ciinkii Uygurcada “ni” ile
sonlanan sozciiklerden sonra baska ek gelmez. Ayrica eklerin ekleme sirasi da
onemlidir ve Sekil 2.3’de gdsterilmistir. Ornegin “kitap” sdzciigiine “ci” sdzciigii

eklenebilir. Ancak kitap+lar +ci seklinde bir s6zciik olusturulamaz.

Sekil 2.3 : Sonlu durumlu makinelerin eklere gore ¢alismasi.

Bu nedenle sonlu durumlu makineler dogal dil ¢alismalar1 i¢in ¢ok faydalidir ve bu
alanda yaygin olarak kullanilmaktadir [89]. Sonlu durumlu makineler, dogal dil
calismalarinda en yaygin olarak durum doniistiirmede ve iki diizeyli bi¢cimbilimsel

¢ozlimleyici tasarlamalarida kullanilmustir [32].

2.3.1 Sonlu durumlu déniistiiriiciiler

Sonlu durumlu makinelerde, bir durumdan bir bagska duruma gegisleri o anki
durumda girilen giris bilgilerine gore degisir. Gegerli bir giris bilgisi girildiginde
makineler son duruma ulasir. Eger durum gegisleri belli bir kurala gore
gerceklestirilirse ve son duruma ulasabilirse, elde edilen ¢iktilar gegerli sonug olarak
kabul edilir [32]. Ornegin, harf ile yazilan sayilar1 rakamlara ¢eviren sonlu durumlu

doniistiirticii Sekil 2.4°de gosterildigi gibi caligr.

23



Bu makinelerde gecis kurali baslangic durumunda “bir™? yazisi girildiginde sayisal
olarak “1” e doniistiirme kuralina gore ¢calismaktadir. Sekil 2.4°de gosterilen SDD’da

gegerli sozciikler ise, “bir, iki, li¢, dort ve bes” tir.

Rakamlar

Sekil 2.4 : Sonlu durumlu doniistiiriiciiler.

Bu sozciikler disinda her hangi bir giris yapildiginda sonlu SDD da herhangi bir
gecis saglanmaz. Bu Ornekten yararlanilarak, bir dilde gecen sozciikler igcin SDD
tanimlanabilir. Ornegin, “mekteplerden” (okullardan) sdzciigii ile ilgili bicimbilimsel
bilgiler: bu sozciigiin koki, “mektep”, ait oldugu sozciik kategori “isim”, ¢ogul eki
alir, iyelik eki almaz ve ¢ikma durum eki tasir. Bu bilgiler bir insana verildiginde,
“mekteplerden” sozcliglinii olusturabilir. Ayni islem SDD iizerine Sekil 2.5’de

gosterildigi gibi tasarlanabilir.

0:Belirsiz iyelik

Sekil 2.5 : Bi¢imbilimsel doniistiirticii.

Bu bi¢imbilimsel doniistiiriicii, “evlerden, daglardan, baglardan™ gibi yapilardaki

sOzciikle ilgili bicimbilimsel bilgileri, bu sdzciiklere doniistiirebilmeklerdir.

% Bu 6rnekte, “bir” sozciigii tek bir karakter gibi tanimlamis 6zel karakter olarak kabul edilmistir.
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Sekil 2.5°de gosterilen “0:cogul” anlamu ise, bu sézciikten sonra, “cogul” eki'® alir

anlami verir.

2.3.2 iki diizeyli bicimbilimsel ¢6ziimleme

Bir sozciik ile ilgili bigimbilimsel bilgiler edinildikten sonra, o dil i¢in tanimlanan
bi¢cimbilimsel donistiriiciiler kullanilarak, sozciikler olusturulabilir. Bu nedenle
bicimbilimsel doniistiiriiciiler bilgisayarli ¢eviride ¢ok Onemlidir. Cilinkii kaynak
dilde, bir sozciik i¢in bigimbilimsel ¢éziimlenme yapildiktan sonra, hedef dil igin
gelistirilen bi¢imbilimsel doniistiiriiciiden gecirildiginde hedef dilde g¢eviri sdozciigi
olusur. Bu nedenle oncelikle kaynak dilde sozciiklerin bigimbilimsel bilgisinin elde

9511

edilmesi gerekir. Ornegin Uygurcada bulunan “mekteplerden sOzcligiliniin

Tiirkgeye c¢evirmek igin gelistirilen sonlu durumlu donistiiriici Sekil 2.6’de

gosterildigi gibi tasarlanabilir.

mektep coguily : belirsizlyelikUy : cikmaly :

okul cogulTR belirsizlyelik TR . clkmaTR .

Sekil 2.6 : Uygurcadan Tiirk¢eye sonlu durumlu dontistiiriicii.

Sekil 2.6’da gosterilen sonlu durumlu makinelerde, makinelerin baslangic durumu
A’ya Uygurca sozcliik “mektep” sozciigli girilirken, Tiirk¢e karsiligir olan “okul”
sdzcigiine donistirilir'®. Ayni sira ile “mektep” sozciigii ile ilgili bicemlerde
Tirkge karsiligima doniistiiriiliir. Son durum E’ye geldiginde “okullardan™ sdzciigi

olusturulur.

Bigimbilimsel ¢6ziimleme igin, Ozellikle bitisken diller i¢in en yaygmn olarak
kullanilan yontem, sonlu durumlu makineler temelinde kurulan iki diizeyli yontemdir
[76], [90-92]. Bu yontemle, Japonca, Ingilizce, Korece, Fransizca ve Rumence gibi

bir¢ok dilin bigimbilimsel ¢oziimleyicileri gelistirilmistir [93-97].

Tiirk dilleri i¢in iki diizeyli bi¢cimbilimsel ¢oziimleyiciler, Tiirk¢e, Tiirkmence ve

Kirim Tatarcist igin gelistirilmistir [30-31], [33]. Genel olarak tiim bitisken dillerin

10 Uygurcada ¢ogul ekleri “lar/ler” dir. Burada “cogul” sozciigii her iki gesit ek i¢in gegerli olarak
kullanilmustir.

! Bicimbilimsel bilgilerin anlami bir énceki rnekte anlatildigindan burada tekrar verilmemistir.
12 Burada Uygurca- Tiirkge kok sozciigii iizerinden aktarma yaplir.
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bicimbilimsel ¢oziimleyicisi ayn1 yonteme gore calisir. Onlar1 farkli kilan tek sey
sozciikleri iireten kurallardir. Iki diizeyli bicimbilimsel dogal dil ¢alismalari, 6zellikle
bitisken diller iizerinde bilgisayarl ¢eviri iglemlerinde yaygm kullanmalarmin temel
nedeni iki yonlii ¢aligmasidir. Bir sozciik normal yazida kullanilan bi¢imde yani
gorlinen bi¢im (surface representation) de ¢oziimleyiciye gonderilirken, bu sézciik ile
ilgili tiim big¢imbilimsel Ozellikleri veren yapisal bi¢imler (lexical representation)
olusturmasidir. Ayni anda, sozciiklerle ilgili yapisal bicimler girildiginde, o
sozciklerin  goriinen bigimi olusturulabilmektedir. Bu nedenle iki diizeyli
¢oziimleyici olarak adlandirilir. Iki diizeyli bigimbilimsel ydntemi ise yazilim ve

bitistirme kurallar1 diye iki bilesenden olusur.

2.3.2.1 Yazim kurallan

Yazim kurallari, iKi diizeyli bigimbilimsel yontemin ¢alismasmi kolaylastiran en
onemli bilesendir. Ciinkii bu bilesenle bir dilin yazim kurallar1 tanimlanabilir. Sonra
gelistirilen bigimbilimsel ¢6ziimleyici kurallara gore sozciikler ile ilgili yapisal
bilgilerden goériinen bigim olusturulur. Uygurca ve Tirkce gibi bitisken diller i¢in,
kok sozciiklere veya bir dnceki sozciiklere eklerin nasil bir kurala uymasi gerektigi
yazim kurallar1 ile tanimlanir. Ornegin Uygurcada “kitap” sozciigiine, ¢ogul eki “lar”
eklenirken, “qelem” sozciigiine ise “ler” eki getirilir. Yani ¢ogul anlaminda bir
sOzclik olusturmak i¢in, sdzciiklere “lar” ya da “ler” ¢ekim eki eklenir. Ses uyumuna
genelde, sozciiklerin son hecesinde yer alan iinlii harflere bakilarak karar verilir. Bir

2

baska ornek ise Uygurcada “men” sdzciigiine iyelik eki “ni eklenirken, Tiirkce

2 [13

anlami ise “ben+im”, “men” sozciigiinde yer alan “e ” iinlii harfi ise,

99 L9
€

harfiyle
degismektedir. Bu ¢esit degismeler genelde o sdzciiklerin 6n ve arkalarina bakilarak,
belli kurallar gergevesinde gergeklesir. Ornegin Uygurcada bulanan ¢ogul ekleri

lar/ler ile ilgili olarak ne zaman “lar” ne zaman “ler” eklenecegine karar vermek igin

13 2

oncelikle bu eklerde degisen harfe bakilir. Burada “a/e” harfinde degisme
goriilmektedir. Sonlu durumlu makinelerde bu degisme “A:a” ve “A:e” ile
gosterilebilir. Boylece Uygurcada tanimlanan ¢ogul eki tek ek “lAr” ile degistirilmis
olur. Bu tek tek tanimlandiktan sonra, “A” harfinin “a” ve “e” ye degismesi i¢in
kurallar tanimlanir. Bu kurallar da bir dilin yazim kurallarina gore tanimlanir. Bu
nedenle Uygurcada “laf” ve “leb” eklenecek sozciikleri iki tiire ayirmaktan ve tek-tek
listesini olusturmaktansa, tek “lAr” eki kullanilarak genel bir ¢cogul eki ekleme kurali

olusturulabilir.
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Iki diizeyli bigimbilimsel c¢oziimleyicilerde harflerin eklenmesi, silinmesi veya
degismesi gibi islemlerin yapilmasi icin, dort farkl kural tanima yontemi vardir ve
bu yontemler “=>, <=, <=> /<= ile belirtilir [76]. Bu yontemlerin anlami ve

calisma prensipleri Cizelge 2,1°de drnekle verilmistir.

Cizelgede yer alan 1. kural “=>" s0yle ¢alismaktadir: “1” ve “r” harfleri  arasinda
eger “a” harfi girilirse, o zaman “a” harfi“b” harfine doniisiir. Ama bu degisim her
zaman zorunlu degildir. Bu kural i¢in tanimlanan 6rnek I’de, giris metni olarak,
yapisal bigimde “lar” s6zciigii verilmistir. Yani “a” harfi “1” ile “b” harfleri arasinda
gelmistir. Degisme sart1 saglanmistir. Bundan dolayi, sonug olarak, gorsel bigimde

“Ibr” uretilir.

Cizelge 2.1 : Iki diizenli bicimbilimsel kurallar ve drnekler.

Kurallar- Baglamlar | Ornek baglamlar ve kurallarin uygulandiktan sonraki sonuglari
Bicimler | Ornek | Ornek Il Ornek 11 | Ornek IV
Yapisal |lar lar lbr xay

1 ab=>1_r
Gorsel |lbr lar lbr xby (olamaz)
Yapisal |lar lar lbr xay

2 ab<=1_r
Gorsel |lbr lar(olamaz) | lbr xby
Yapisal |lar lar lbr xay

3 ab<=>1_r
Gorsel |lbr lar (olamaz) | lbr xby (olamaz)
Yapisal |lar lar lbr xay

4 ab/<=1_r
Gorsel | lbr (olamaz) |lar lbr xby

Ornek II"de ise, giris s6zciigii olarak, yapisal bicimde “lar*  verilmis, ama sonug
olarak, gorsel bigimde “lar” {iretmistir. Yani bu kuralda, kosul saglansa bile kesin

olarak “a” nin “b” olarak degigmesi zorunlu olmadigindan dolayr degisme

olmamustir. Dolaysiyla “lar” ise gegerli sonugtur.

Ornek 1II’de ise, giris sdzciigii olarak yapisal bicimde “Ibr” verilmistir. Bu kuralda
degismesi gereken harf ise “a” dir. Ama burada “b” gelmis olup, tiimcede degismesi
gereken “a “ harfi yoktur. Dolaysiyla degisim olmaz. Bundan dolay1 girilen sdzciik

oldugu gibi gorsel bicimde gdriiniir.
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Omek 1V’de ise, giris sozciigii yapisal bigimde, “xay” verilmistir. Tanimlanan
kuralda ise, “a” nin “b” ile degismesi i¢in, “a” kesin olarak “1” ve “r” harfi arasinda
gelmek zorundaydi. Dolayisiyla “xar” girildiginde, gorsel bigimde “xbr” sonucunun

olugmas1 imkansizdir. Dolayistyla gecersizdir.

Ikinci kural “<=" nin anlam1 ise, “I” ve “r” hafi arasinda eger “a” harfi girilirse, o
zaman “a” harfi “b” harfine doniisiir ve degismesi zorunludur. Kosul saglanmasa da
dontigebilir.  Bu nedenle bu kural 1. kuraldan farkli olarak &rnek Il de yapisal
bicimde “lar” girisi girildiginde, gdriinen bicimde “lar” bi¢imi iiretilemez. Ornek IV
de ise “xay” den “xby” lretilmistir ve gecerlidir.

[P

Ugiincii kural “<=>" nin anlamui ise, “I” ve “r” harfleri arasmda eger “a” hafri
girilirse, 0 zaman “a” harfi “b” harfine kesin olarak doéniisiir, degilse kesin olarak
degismez. Bu kural aslinda birinci ve ikinci kurallarin birlesmesidir. Bu nedenle

Ornek 11 ve 1V deki sonuglar iiretilemez, yani gegersizdir.

Dordiinci kural “/<=" nin anlamu ise, “1” ve “r”” harfleri arasinda eger “a” harfi
girilirse, o zaman “a” harfi “b” harfine kesin olarak doniismez. Bu nedenle Ornek I

de oldugu gibi degisim ger¢eklesmez.

2.3.2.2 Bitistirme kurallari

Bitisme kuralar1 bir dilde bir s6zciigiin nasil olusturulacag: ile ilgili kurallar1 igerir.
Ornegin bir sozciige hangi eklerin eklenecegi, eklerin eklenme siras1 ve sdzciik
tiirlerine gore eklenecek ekler gibi kurallar tanimlanir ve sonlu durumlu makineler
iizerinde gerceklestirilebilir. Ornegin Sekil 2.3’de isim kategorisinde bulunan
sozciikler igin, “cogul, belirtme durum” eklerinin eklenmesiyle ilgili basit bir makine
olarak kabul edilebilir. Mekinede gosterildigi gibi, Uygurcada bir sozciige belirtme
durum eki “ni” eklendikten sonra c¢ogul eki eklenmez. Eger bir cogul eki
eklenecekse, once “cogul” eki sonra “belirtme” eki eklenir. Yani ekleme sirasi
“sozciik + cogultbelirtme eki” sirasina gore galisir. S6z konusu diller bitisken dil
oldugunda, bitisme kurallar1 daha ¢ok ©nem kazanir. Genel olarak bitistirme
kurallari, sozciiklerin kok sozciikleri ve ekleri birlestiren bir sonlu durumlu
makineler tizerinde gerceklestirilir. Makinelerdeki durum gegisleri ise sozciigii
olusturan eklere gore gerceklesir ve hangi alt sozlilkten (lexicon) devam edilecegi
belirtilir [98-100]. Bu tez ¢alismasinda bigimbilimsel ¢oziimleyici gelistirmek igin
XEROX nin gelistirdigi araglar kullanilmistir. Bu nedenle XEROX kullanarak
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Uygurca igin gelistirilen sdzciik yapist Sekil 2.7°de verilmistir'®. Bu sozciik yapisina
gore Uygurcada isimler ile ilgili dizimi soyle gerceklestirir: bir sozcik bu
makinelerin baslangic durumu “Root” dan okunur .Eger isim ise ‘“Nouns” alt
sozligiinde yer alir. Sonra bu sézciik “+Noun” olarak etiketlenir. Bu sozciik isim
oldugundan ¢ogul eki alabilir ya da almaz. S6zciik durumuna gore “+A3pl/+A3sg”
ile etiketlenir. Isimler ¢ogul eklerinden sonra iyelik ekleri alabilir . Eger iyelik eki
almazsa “+Pnon” ile belirtilir. iyelik eklerinden sonra durum eki alabilir. Ornegin,

belirtme eki “ni” eklendiginde “+Acc” ile etiketlenir ve son duruma ulagir “#” .
LEXICON Root
NOUNS,
PROPER-NOUNS;
ADJECTIVES;
ADVERBS ;
CONNECTIVES;
LEXICON NOUNS

kitap MNOUN-POST
gelem MNOUN-POST

LEXICON NOUN-POST
+MNoun : O NOUMN-NOMIMAL-ROOT;
LEXICON NOUN-NOMINAL-ROOT

+A3pllAr NOUN-PLURAL;
+4359:0 MNOUN-PLURAL,

LEXICON NOUN-PLURAL

+Pnon:0 NOUN-POSSESIVE
+P1sg:Hm NOUM-POSSESIVE

LEXICON MOUN-CASE-SUSSIXES
+Mom:0 CASE X
ACCUSATIVE ;
DATIVE

LEXICOMN ACCUSATIVE
+Acc:ni 7

Sekil 2.7 : Xerox Lexc i¢in sozciik yapisi.

13 Burada 6rnek olarak agiklama yapmak i¢in kisitlamistir ve sadece sozciik tiirleri ve durum ekleri ile
ornekler verilmistir.
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Yukarida anlatilan adimlardan Uygurca “kitaplarini” sozciigii gegirildiginde

asagidaki bicimbilimsel ¢oziimlemeler iiretilir'*:
kitaplarini: kitap+Noun+A3pl+Pnon+Acc

Genelde iki diizeyli bi¢imbilimsel ¢oziimleyiciler ¢ift yonlii, ¢oziimleyici ve iretici
olarak calistirilabilir.  Bu nedenle bir sozciik ile ilgili bigimbilimsel

¢oziimlemelerden, 0 sézciiklerin goriinen bigimi olusturulabilir.

2.4 Ceviri Sonucunun Degerlendirilmesi

Bilgisayarli ¢eviri ¢aligmalarinda, en zor islemlerin biri, gelistirilen sistemin (yontem
veya algoritmalarin) degerlendirilmesidir. Bilimsel caligmalarin tiim alaninda,
gelistirilen yeni bir yontemden bahsedilirken, gelistirilen yOontemlerin basarimimi
sayisal sonuglar ile gostermek ve kanitlamak gerekmektedir. Bu nedenle, bilgisayarli
ceviri ile yeni bir sistem gelistirildiginde, sistemin basarisini belli sayisal rakamlar ile
gostermek zorunludur. Diller ile ilgili en biiyiik sorun ise, iizerlerinde matematik ya
da fizik gibi dogrudan bir formiil ile uygulanamiyor olmasidir. Dil, kendi dogasi

geregi belli bir dereceye kadar belirsizdir.

Bu nedenle, dogal dil ¢alismalarmda dogrudan bir kriter uygulanamaz. Ornegin,
bilgisayarl geviri ile degerlendirme yaparken, higbir zaman en iyi ve tek bir ¢6ziim
diye degerlendirme yapilamaz. Dogal olarak kaynak ciimleye karsin birden fazla
milkemmel c¢eviri Uretilebilir. Ceviri ciimlenin kalitesi ise, g¢eviri i¢in kullanilan
sOzcliklere gore, hatta bazen ayni sozciikleri kullansa bile, sozciiklerin tiimcede

sirasina gore degisebilir .

Bazen insan oglu bile iyi g¢evirilmemis tiimceler ile iyi gevirilen tiimceleri fark
edemeyebilir [101]. O zaman iyi ¢eviri nedir?. Bu soruya insanlar bile dogru cevap
verememektedirler. Bir bilgisayarli ¢eviri sisteminin basarisi s6z konusu oldugunda,
insanlar hep farkl kriterler tizerinden degerlendirme yaparlar, yani uzlasilan bir

kriter yoktur.

Genelde iyi bir ¢eviri ise Uretilen g¢evirinin, hedef dil bilgisine goére diizgiin ve

kaynak tiimcedeki anlamlar1 dogru sekilde aktarmasidir. Degerlendirme kalitesinin

1 Bigimbilimsel ¢oziimlemede sadece son durumu ulasabilen ¢6ziimlemeler gegerli sayilir. Birden
fazla son duruma ulasabilirse hepsi gecerli sonug olur.
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belli kiritlerler iizerinden, insan giicii ile yapilmasidir. Ancak insanlar degerlendirme
yaparken hata yapma olasiliklar1 yiiksektir. Ustelik degerlendirme yapacak insanlarmn

ceviri yapilan dillerde derin dilbilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir.

Bu nendenle bilgisayarli ¢evirileri otomatik degerlendirme yontemleri gelistirilmistir.
Gelistirlen bu yonemler iginde en yaygin kullanilan ise BLEU [101], NIST[102], F
olguti [103], METEOR [104], WER [105] dir. Bu yontemler ¢eviri sistemin
basarilarmi hesaplarken, insanlar tarafindan yapilan referans ceviri ile sistemin
iirettigi ¢eviriler lizerinde degisik karsilastirma yontemlerine dayanir. Yukarida sozii
edilen basarim 6l¢me yontemlerinden NIST, F olciiti ve METEOR ise BLEU
tizerinde degisiklik yapilarak gelistirilmistir. Bu tez kapsaminda bu sistemin
basarimi, BLEU yontemi ile degerlendirelecektir. Bu nedenle alttaki boliimlerde
BLEU yontemi ile WER yontemi kisaca tanitilacaktir.

24.1BLEU

BLEU ol¢iitii, bilgisayarli ¢eviri sonuglarini insanlar tarafindan yapilan referans
cevirileri tizerinden n-gram bazinda yapilan benzerliginin istatistiksel sonug¢larma
gore hesaplar [101]. Dogal olarak bir tiimce bir baska dile farkli bigimlerde
cevrilebilir. Bu nedenle daha gergekgi sonuglar elde edebilmek igin her hedef
timceye karsilik birkag referans tiimce olusturulur. Bu nedenle bazi referans
tiimceleri sistemin iiretecegi aday tiimceden daha uzun olabilir ve sistemin yiiksek

sonug vermesine neden olabilir. Bu durumu 6nlemek igin ceza katsayis1 uygulanir.

Birden fazla tiimce ile ¢eviri yaparken, tiim sistemin basarisini smamak i¢in kesinligi

degistirilmis P, (2.1)’e gore hesaplanir. Formiilde, C test sisteminin iirettigi aday

ceviriler kiimesidir. Aday c¢eviri kiimesinde yer alan her tiimcede gegen sozciikler, bu
ceviri kiimesi i¢in olusturulan referans tiimcesindeki her tiimce ile eslestirilir. Bu
eslestirme n-gram bazinda yapilir. Bir tiimcenin birden fazla referans gevirisi
oldugundan, aday tiimcedeki sozciik referans tiimcesinde birden fazla gegse de

sadece bir sefer sayilir.

P = Z SeC Z ngramesS Adeteslesen (ng ram)
“ Z SeC z ngrames AdEt(ng ram)

(2.1)

BLEU yontemi birden fazla referans tiimcesi kullanildiginda geri getirim degerini

hesaplamak zorundadir ve genel olarak kesinlik degerine gore hesaplama yapar.
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Sistemin basarimini hesaplanmasi, referans tiimcelerden dolay1 olusacak hatay1
onlemek amaciyla ceza puani agirhikli olarak kesinlik (precision) oOlgiitiine
dayanmaktadir. Birden fazla referans formiil: (2.2)’ye gore hesaplanir. Formiilde, r

referans tlimcenin iizunlugu, C aday tiimcenin uzunlugudur.

1 eger C>r
BP = girle o (2.2)
ger CSTr

Kesinlik degeri ve ceza puani hesaplandiktan sonra BLEU puani asagidaki gibi

hesaplanir:

N

BLEU = BP x exp[ZWn log Pn] (2.3)
n=1

Formiilde w=1/4 olarak hesaplanir. Genelde BLEU sonucu 0 ile 1 arasinda degisir.

Eger sistem sonucu 1 olursa, sistemin lrettigi aday tiimceden en az bir referans

tiimce ile birebir benzedigi anlamma gelir.

242 WER

Hatali sozciik oran1 ses tanima ve bilgisayarli ¢eviri sistemlerinde yaygin kullanilan

yontemlerden biridir.

Gelistirilmis sistemlerin basaris1 degerlendirilirken, genel olarak yasanan zorluk,
sistemlerin {rettigi ¢oziimler ile referans tiimce soézciiklerin farkli olmasidir. Hatali
sozcik oran1t WER sozciik bazinda hesaplanir. Sistemin {irettigi ¢eviri sézciigi ile
referansta gecen sozcligiin birbirine olan benzeme oranma (yakinlik orani) gore

hesaplmnir.

Iki sdzciik arasindaki  benzerlik oranma Levenshtian mesafesi denir [106].
Levenshtian mesafesi hedef sozciigii kaynak sozclige benzetmek igin, karakter

ekleme, silme ve degistirme igin gereken en az islem sayisidir [107].

Ornegin, “kitten” ile “sitting” sozciikleri arasindaki Levenshtian mesafesi 3 tiir, ve

asagidaki gibi hesaplanmustir.
1. kitten = sitten (“k” karakteri ise “s” karakteri ile degistirilmistir ).

2. sitten > sittin (“e” karakteri ise “i” karakteri ile degistirilmistir).
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3. sittin - sitting (“g” karakteri eklenmistir)

Levenishtian mesafesi hesaplandiktan sonra, hatali s6zciik orani asagidaki formiille

hesaplanir.

WER = S+Nﬁ (2.4)

Formiilde, S degistirilen karakter sayisini, D silinen karakter sayismi, I eklenen

sozciik sayisin1 ve N ise referansta bulunan toplam sozciik sayisini belirtir.
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3. UYGUR DiLi

Uygur dili Ural-Altay dilleri ailesinin Tiirk dilleri grubu i¢inde yer alir ve Uygur
Tiirkleri tarafindan kullanilmaktadir. Uygurlar Tiirk boylar1 icinde en eski boylardan
biridir ve su an yogun olarak Dogu Tiirkistan’da yasamaktadirlar. Dogu Tiirkistan
disinda Orta Asya Tirk cumhuriyetleri ve Tiirkiye’de c¢ok sayida Uygur
yasamaktadir. Uygurca ile diger Tiirk dilleri arasinda cok yaki benzerlikler
bulunmaktadir. Genel olarak sozliikk, yani Uygurcada kullanilan sozciikler, diger
Tiirk dillerine gore daha zengindir. Bundan dolay1, diger Tiirk dilleri konusulurken,
Uygurca konusabilen biri rahat anlayabilmektedir. Ornegin, Ozbekge, Tiirkmence,
Kazakca ve Kirgizcada konusulan sézciiklerin ¢ogunlugu giiniimiiz Uygurcasinda

kullanilmaktadir.

3.1 Uygur Abeceleri

Uygur Tiirkleri fark: tarihlerde kendine 6zgii abeceler tiretmis ve baska topluluklarda
bu abeceleri kullanilmistir. Ayni anda Uygurlar da baska toplumlarin abecelerini
kullanmistir. Bu boliimde Uygurlarin simdiye kadar kullandiklar1 abeceler hakkinda

kisa bilgiler verilmistir.

3.1.1 Orhun - Yenisey abecesi

Orhun-Yenisey abecesi 6-7’inci yiizyillarda, Ordus, Orhun, Selenge civarinda ve

840 — yillarinda sonra simdiki Dogu Tiirkistan’da kullanilmusti [42].

Bu yaz1 1889 senesinde Orhun ve Yenisey civarinda yapilan arkeolojik ¢aligmalarda
kesfedilmistir. Bu yazitlarin bulunusu ve Goktiirk abecesinin ¢oziiliistinden sonra, bu
yazilarda kullanilan sistemlere “Runik Tiirk Abecesi” adi verilmistir. Bu abecede
yazilar, yukarinda asagiya ve soldan saga olmak flizere farkli iki yontem ile
yazilmigtir. Sekil 3.1°de Orhun — Yenisey abecesi ile yazilmig yazitlardan bir 6rnek

verilmistir.
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Sekil 3.1 : Orhun-Yenisey yazitlar1 [42].

3.1.2 Eski Uygur abecesi

Eksi Uygur Abecesi, Uygurlar Dogu Tiirkistan’a yerlestikten sonra 17. yiizyila kadar
kullanilmustir.

Sekil 3.2 : Eski Uygur yazitlar1 [42].

Sekil 3.2°de eski Uygur abecesi ile yazilan bir yazit verilmistir. Bu abece tarihte
Mogollar ve Mangular tarafindan da kullamlmistir. Cengiz Imparatorlugunun resmi

yazigmalar1 bu abece ile yazilmistir [42].

Eksi Uygur abecesinin temel 6zellikleri agsagidaki gibi 6zetlenebilinir:
e Yazilar sagdan sola dogru yazilmustir.
e 4 1nlii ve 19 linsiiz olarak toplam 23 harften olugsmustur.

e Buabecede, b, p ve fgibi birbirine yakin sesler i¢in ayn1 harf kullanilirken, t-
d, s-z i¢in de ayn1 harf kullanilmist1 [42].



3.1.3 Cagatay abecesi

Uygurlar 932°da Islamiyeti kabul ettikten sonra Arap abecesini kullanmaya
baglamustir. Ozellikle islam dininin yayilmasiyla 10. yiizyilin sonlar1 ve 11. yiizyiln
baslarindan itibaren Eksi Uygur abecesinin yerine kullanilmaya baslanmistir. Bu
abece Ozellikle Cengiz hanin ogullarindan Cagatay’mn Uygurlar1 yOnettigi
zamanlarda daha c¢ok gelistiginden Cagatay abecesi adini1 almaktadir. Bu abecede
Arap abecesinden alinmis 20-32’ye kadar harf kullanilmistir. Sekil 3.3’de Cagatay

abecesi ile yazilan bir yazit verilmistir.

Sekil 3.3 : Cagatay abecesi ile yazilan yazit [42].

Gilintimiizde bu abece ile yazilan ¢ok sayida kitap bulunmaktadir. Bu abece ile
yazilan belgeler {lizerinde arastirma yapabilmek i¢in Cagatay dili arastirma birimleri

kurulmustur.

3.1.4 Latin abecesi

Latin abecesi 1957-1983 yillar1 arasmda kullanilmistr. Bu  abecenin
kullanilmasinda, o tarihlerdeki siyasi durumlar ¢ok belirgin olmustur. Ozelikle,
Uygurlarm Cin egemenligine girmesi ve Cindeki komiinizm rejiminden dolay1
Cagatay abecesinin terk edilmesi i¢in baski yapilmistir. Sekil 3.4’te Latin abecesini

temel alan Uygur abecesi ile yazilan yazit verilmistir.

3.1.5 Uygur Arap abecesi

Bu abece 1983 yilindan Cin yOnetiminin izin vermesi sonucu giiniimiize kadar
kullanilmistir. Bu abece Cagatay abecesinden daha farkli ve daha kolay bir sekilde
yazilacak sekilde gelistirilmistir. Sekil 3.5’te Uygur Arap abecesi ile yazilan bir

metin 6rnegi verilmistir.
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Sekil 3.4 : Latin abecesi ile yazilan metin[42].

P anlsS s 313 (LRI3255 199l33sn SLISLD siila 10,05 Lo—1961 LS
1535 . JLL e BB GLOUD ludlS wdls « 2363555 o aKIaS 1553505 LS el
craBhs ELS MELE 3B _aidS L Souaies ;5 1S5 ,0el8 Leligh oylald i luadls
- (b 45 o 8y w36 5as-20 sl ‘,Lg)dés.'v HAI33) lales
OOUSSle (51505 H85] e,y jalanSans de0de 450555 -JullBs 30015 4ol
oglad lelagh Lo jliardalled Wias 35 - sulSu 5 G55 s pdalS Lleligs
Soaplide SBIMEeS S LEShe of LAILE BLITAIS (uDSLS  IMTRS
Doyler; Al LS LS5 30VeS Slelish 3058 33355 Spila SLLSH L1 . suls
rsild oulSas EALS

Sekil 3.5 : Uygur Arap abecesi.
3.1.6 Uygur bilgisayar abecesi

Latin abecesinden Arap abecesine gecis yakin tarihte gerceklestirildiginden, Latin
abecesi, resmi olmasa da yine kullanilmaktadir. Ozellikle Internet teknolojisinin
yayginlagmasiyla, internet ortaminda yazilan Uygurca yazilarin ¢ogu Latin abecesi
ile yazilmaya baslanmistir. Bazi1 internet siteleri Uygur Arap abecesi ve Latin abecesi
kullanmak tizere farkli iki abecede yayinlanmaya baslamistir. Ama Latin abecesi
kullanirken bazi karisikliklar da ortaya ¢ikmustir. Ornegin, Tiirkcede “s” harfinin
karsihigi, “x” ve “sh” gibi iki farkli sekilde yazilmaya baslamistir. Bunun gibi
farkliliklar1 gidermek, yani internet ortaminda, ortak bir Latin abecesi igin kullanmak
amactyla UKIJ adli bir kurulus, goniillii dil bilimcileri ve bilgisayar miihendisleri
tarafindan olusturulmustur [108]. Arap Abecesi ile Uygur bilgisayar abecesi
arasinda otomatik donlisim yapan yazilimlar gelistirilmis ve Tcretsiz temin
edilmektedir. Bundan dolayi, Uygurca igin ortak bilgisayar abecesi kullanmak
zorunludur. Arap abecesi temelindeki Uygur abecesi igin de “unicode” kullanmay1

zorunlu kilmustir [109], ve "unicode” kullanilabilmesi i¢in ¢alismalar yapilmistir [35-
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36]. Cilinkii farkli kodlama kullanirken, otomatik ¢eviri yapan programlarin ¢aligma

verimi ¢ok diisiik olmaktadir.

UKIJ’nin ¢abalar1 sonucu, Dogu Tiirkistan’da {iretim yapan tiim bilisim firmalar1 da
“unicode”lu Arap abecesi kullanmaya tesvik edilmektedir. Son 2—3 yilda yaymlanan
Uygurca web sitelerinin, hepsi “unikod” kullanilarak hazirlanmistir. Bu durum,
gelecek yillarda Uygur dili iizerinde bilgisayara dayali aragtirma yapabilmek i¢in ¢ok
onemli temel hazirlamaktadir. Sekil 3.6’de Uygur Arap abecesi ve bu abecede

kullanilan harflere uygun olarak kabul edilen Latince harfler karsilastirilmistir.

Araf Alfzbesi Lann Alfzbesi Tirkge Anlamm
Harfler Omekler Harfler Omekler
s =5 a at at
A;' d‘;! & e evnel ayna
- S b beliq balik
4 (O P paqa lurbaza
o olE0es t toshqgan tavsan
Z ; ',_? ] juwa
F3 F J o) = ch cheynelk cavdan
z pUY = x xoraz horoz
S ol dap def
3 ':"3') r rawap revap
3 ).7_..39)‘ 2 zenjir zincir
3 JU);)‘ i jurnal jurnal
- OyLL 5 saat saat
_;;' ,.: sh shir azlan
& e gh ghaz zaz
) uu_; ,, f fontan fisldye
ki é,p" q qoy koyun
J VS k kala inek
4 Jis g gl gal
Fo] S0 ng yangaq ceviz
J s‘y 1 lampa ampul
¢ o 5:, 5. m mushiik ledi
) RS n nan elimelk
a I; sl h harwa
35 Q"l:' )’.5 [ oghag orak
> 13 u uwa yuva
;_‘, é;i ] oy ev
a N’ e ii uzam uzam
3 :.-;-—-J-v'i. w welespit bisiklet
""0 ,3..._._?5 e 2q ayl
] O] i it it
3 u";j):' ¥ yolwas laplan

Sekil 3.6 : Uygur Arap abecesi ile Latin abecesinin karsilastirilmasi [108].
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Uygur bilgisayar abecesine bakildiginda, Uygur Latin abecesinden farkli olarak,
ASCII karakterleri kullanilmistir. Bunun faydast da, Uygur bilgisayar abecesi igin,
hi¢cbir tus takimi kisitlamasi olmadan kullanma imkani saglamasidir. Olumsuz yonii
ise bazi harfler i¢in ¢ift karakter kullanilmis olmasidir. Ornegin; “sh”, “zh”, ng”,
”gh” gibi.

Bu tez calismasinda ve bu tez icin gelistirilecek yazilimlarda, Uygur bilgisayar
abecesi kullanilacaktir. Bu tezde Uygurcanin bi¢cimbilimsel ¢ozliimleyicisi i¢in
XEROX sonlu durum makinesi kullanildigindan ve bu yazilim ASCII karakterlerine
gore calistigindan, Uygur bilgisayar abecesinde kullanilan ¢ift karakterler tek
karakterler ile temsil edilmistir. Yani, ch =»c ile, sh=>»S ile ng=>N ile, gh=>G ile,
zh=>7Z ile, 620 ile, i=>U ile, é =>E ile temsil edilmistir.

Boylece bu tezde kullanilan Uygur abecesi karakterleri biiyiik ve kii¢iik olmak iizere

tek karakterlerden olugsmaktadir.
aebptjcxdrzZzsSGfgkgNImnhoOQuUWEIiy

Yani biiyiik ve kiiciik karakterler birbirinden tamamiyla farklidir ve farkli karakteri

temsil etmektedir. Dolayisiyla farkli okunmaktadir.

3.2 Uygurca Harflerdeki Uyumluluk

Uygurca bitisken bir dildir. Yani bir kok sozctige eklemeler yoluyla, bazen yeni
sozciikler olusurken, bazende sozciiklere ek anlam katilmaktadir. Ornegin; cogul ve
tekil, durum ekleri gibi. Ancak Uygurcada eklemeler belli kurallara gore
yapilmaktadir [42], [110-113]. Bundan dolay1r Uygurca harfler birkac¢ alt kiimeye

ayrilmastir.
Uygur harfleri genel olarak, tinlii ve {insiiz diye iki ana gruba ayrilir.
Uygurcada 24 adet iinsiiz harf vardir: bptjcxdrzZsSGfqkgNImnhwy

Unsiiz harfler kendi icersinde {inlii linsiiz harfler ve linsiiz {insiiz harfler diye iki tiire

ayrilir.
e Unlii iinsiiz harfler: bjdrzZGgNIlmnhwy
e Unsiiz {insiiz harfler: ptcxsSfqk

e Uygurcada sekiz adet tinlii harf vardir:ae EioOuU
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Unlii harfler telaffuz edilirken, dil yerinin degismesine gore iic tiire ayrilirlar.
e Dil alt1 iinlii harfler: e O U
¢ Dil arkasi iinlii harfler: aou
e Dil arasi tinlii harfler: E i
Unlii harfler telaffuz edilirken, dudak seklinin degismesine gére iki tiire ayrilirlar.
e Yuvarlak dudakl iinlii harfler: o Ou U
e Yuvarlak dudakli olmayan {linlii harfler: ae E 1

Uygurcada ekler eklenirken, tinlii harfler belirginlesmektedir. Bu agidan diger Tiirk
dilleri ile aynidir. Ama Uygurcada bazi {inlii karakterlerin kesin bir sekli yoktur.
Tiirkgede tinlii karakterlerin sadece kalin ve ince diye iki sekli varken, Uygurcada ii¢
farkli sekli bulunmaktadir. Ornegin, dil arasi iinlii harflerde oldugu gibi. Bu tiirdeki

[13%4]
1

iinli harfler kiimesinde iki harf bulunmaktadir, “E” ve “i”. Bu harfler sézciiklerde
gecgen bazi linsiiz karakterlere gore degismektedir. Bu nedenle iinsiiz karakterler de

birkag farkl alt kiimelere ayrilirlar.

Uygurca igerdigi sozciik yoniinden diger Tiirk dillerine gore, ozellikle Tiirkiye
Tiirkgesine gore daha karmasiktir. Tiirkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra, Tiirkiye
Tiirkgesi iizerinde yogun bir ¢alisma yapilmistir. Tiirk asilli olmayan sézciiklerin
cogu Tirk sozliginden ¢ikarilmis ve bu sozciikler yerine, Tirkge dilbilgisi ve
Tirkge ses uyumlarma gore yeni sozciikler eklenmistir. Yani Tiirk¢e sozciiklerin

¢ogu ses uyumu kurallarina uyum saglamaktadir.

Uygurcaya Arapca, Fars¢a, Rus¢a ve son zamanlarda ise Cinceden pek ¢ok sdzciik
girmistir. Bundan dolayi, genel olarak, Uygurca sozciikler i¢in tanimlanan bazi

sozctikler i¢in gegerli olamamaktadir [42], [110-113].

Iki diizeyli bigimbilimsel ¢dziimleyici kural tabanl islem yapan bir yontemdir.
Ancak Uygurcanin karmasik yapisindan dolayi, tanimlanan kurallar say1 ve kural
yapist yoniinden diger Tiirk dillerine gére daha karmagiktir. Genel olarak Uygurcada,
seslerin uyumu sozciiklerin son hecesinde yer alan iinlii sozciik tarafindan belirlenir.
Eger son hecesindeki iinlii harf, “dil altr” grubuna ait ise bu sozclige eklenecek
eklerin de, “dil alt1” cesidi eklenir. Eger son hecesindeki iinlii harf, “dil arkas1”

grubuna ait ise bu sozciige eklenecek eklerin de, “dil arkas1” ¢esidi eklenir. Eger son
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hecesindeki tinlii harf, “dil aras1” grubuna ait ise bu sefer bu sdzciiklerde gegen diger

unsiiz harflere bakilir.

Uygurcada bir sdzciik “dil aras1” tinlii sozctigii igerirse ve bu sozciik igerisinde “k, g”
unsiiz harfleri varsa, o zaman bu “dil aras1” unlii karakterler “dil alt1” inli harfi
olarak kabul edilir ve eklerin “dil alt1” ¢esidi eklenir. Aksi durumlarda ise “dil

arkas1” ¢esidi eklenir.

Uygurcada bazi1 6zel sozciikler igin sadece son heceye bakmak yeterli olmaz. Boyle

durumlarda sozciigiin bir 6nceki hecesine de bakilmasi gerekir.

Uygurca yap1 yoniinden ¢ok karmasik oldugundan genel bir kural ile anlatmak
imkansizdir. Bu boliimiin ilerleyen kisimlarinda her durum, ornekler verilerek

anlatilmistir.

3.3 Uygurca Isimlerin Bicimbilimsel C6ziimlenmesi

Isim, biitiin varliklar1 ve kavramlar1 karsilayan, varliklarin ve kavramlarin adlar1 olan
sozciiklerdir. Isimler dilde ya kdk veya govde olarak ya da isletme ekleri olarak
kullanirlar. Cokluk eki, iyelik ekleri, hal ekleri ve soru eki isim igletme ekleridir.

3.3.1 Cogul ekleri

Isimlere cogul eki eklenirken, isimlerin son hecesinde yer alan {inlii harfe bakilir. Dil

alt1 inld harf var ise “ler”, dil arkasi tinlii harf var ise “lar” eki alirlar.
Ornek:

Kitap + lar

kalem + ler

qoy + lar

baG + lar

kOz + ler

Yukarida gosterilen drneklere bakarak sozliik (lexicon) diizeyinde, sdzciiklerin son
hecesinde gecen {inlii harfe “lar” ya da “ler” gelecegine karar verilebilir. Dolayisiyla,
cokluk ekinin eklenmesi i¢in, iki diizenli bigimbilimsel yontemlerine gore sdyle bir

kural tanimlanabilir.
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Yapisal diizeyde bir “A” iinlii harfi tanimlanir. Belli birtakim kurallar ¢ercevesinde,
“A” ise “a” ya da “e” olarak degisir. Burada iki diizeyli kural tanimlayabilmek i¢in
Uygurca {inlii ve tinsiiz harfler alt gruplara ayrilmistir, daha ayrintili bilgi i¢in [114]’e

bakilabilir. Ayrica tezin Ek boliimiinde de 6nemli kurallar verilmistir.
e Son hecesinde BACKYV (Dil arka {inlii harf) igerirse, "lar" eklenir.
"01- 'A"ise 'a’' olarak goriiniir"
A:a =>[[:CONS]*[:BACKV][CONS]*]+(%+:0)[:CONS |CONS:]* _;
e Son hecesinde FRONTV (Dil arka tinlii harf) icerirse, "ler" eklenir
"02-'A' ise 'e' olarak gdriiniir "
A:e =>[[:CONS]*[:FRONTV][CONS]*]+(%+:0)[:CONS |CONS:]*_;

Bu iki kurala gore isimlere eklenecek ¢okluk ekleri, yapisal diizeyde, “a”, e sadece
“A” yazilabilir. Boylece ¢okluk eki yapisal diizeyde “IAr” sekline doniismiis olur.
“A” ise eklenecegi s6zciigiin son hecesinde yer alan {inlii harflere gore, “a” ya da,

“e” olarak degisir.

Ornek:
kitap + IAr = kitaplar
kalem + IAr = kalemler
goy + IAr = qoylar
baG + IAr = baGlar
kOz + |Ar = kOzler

Sozciiklerin son hecesinde yer alan iinlii harfler (E, 1) dil arasi iinlii harfi olursa,
durum ¢ok karmasik olur. Ciinkii dil aras1 iinlii harfler, beraber kullanildiklar1 {insiiz
harflere gore bazen, dil alt1 tinlii harfler olarak kabul edilir, “ler” eklenir, bazen, dil

arkasi tinlii harfler olarak kabul edilir ve “lar” eklenir.
Ornek:

tilsim + lar

kil + ler

mis + lar
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gEzit + ler
IyEq + lar

Bundan dolayi, son hecesinde dil arasi iinlii harfler goziiktiigiinde, o sozciiklerde
gecen Unsiiz harflere de bakilmasi zorunludur. Dil arasi tinlii harfler belli bir takim
tinsiiz harflerle geldiginde dil alt1 tinlii  harf olarak, belli bir iinsiiz harfler ile
geldiginde dil arkasi tinlii harf olarak kabul edilmektedir [42], [110-113].

Dil arasi linlii harflerin bu durumunu goz {iniine alarak isimlerin gogul  eki  alma

kurah asagidaki gibi yazilabilir.
e Son hecesinde MIDV (Dil arasi iinlii harf) ve CONSBYV igerirse, "ler eklenir
"03- 'A' ise 'a' olarak gdriiniir "

A:a=>[[CONSBV+][:MIDV][:CONSBV]*]+(%+:0)[:CONSBV
CONSBV:]* _;

e Son hecesinde MIDV (Dil arasi tinlii harf) ve CONSFV igerirse, "lar" eklenir
"04-'A' ise 'e' olarak gortntr "

Ace => [[[CONSFV][:MIDV][CONS]*]+][[MIDV][CONS]*]*(%+:0)
[:CONS|CONS:]* _;

Yukarida tanimlanan kurallarda CONSBYV ve CONSFV kiimesi ise “dil aras1” tinli
harfleri “dil alt’” ve “dil arka” {inlii harfler yapan tinsiiz harfler kiimesidir [114].

Olusturulmus bu kurallara gore, daha 6nce verilmis 6rnekler soyle degistirilebilir.
Ornek:

tilsim + 1Ar = telsimlar

Kir + 1Ar = kirler

mis + |Ar = mislar

gEzit + IAr = gEzitler

iyEq + |Ar = iyEqlar

Boylece, Uygurcada ¢okluk ekleri, yapisal diizeyinde “lAr” ile gosterilmis olur.
Goriinen kisimda ise duruma gore, “lar” ya da “ler” olarak ~ goriiniir. ki  diizenli
bi¢cimbilimsel yonteminde, tiim kurallar birbirinden bagimsiz olarak paralel ¢alisir

[115]. Dolayisiyla, yukarida tanimlanan kurallar iki kisim altinda toparlanabilir.
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e "03-'A'ise 'a' olarak goriinir "
A:a => [[:CONS]*[:BACKV][CONS]*]+(%+:0)[:CONS |CONS:]*_;

[[CONSBV+][:MIDV][:CONSBV]*]+(%+:0)[:CONSBV/|
CONSBV:]*_;

e "04-'A'ise 'e' olarak goriinir "

A:e => [[:CONS]*[:FRONTV][CONS]*]+(%+:0)[:CONS |CONS:]* _;
[[[CONSFV][:MIDV][CONS]*]+][[MIDV][CONS]*]*(%+:0)[:CONS|
CONS:]*_;

3.3.2 Iyelik ekleri

Uygurcada kullanilan iyelik ekleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Iyelik ekleri genelde 3.
sahis eklerini icermektedir. 2.sahis ic¢in, saygm anlamina gelen bir ek daha
bulunmaktadir. 3. sahisin tekil ve cogul sekli aynidir. Cizelge 3.1°de gosterildigi gibi,
tiim eklerin sonunda,”m”, “miz”, “Nlar” gelir ve sabittir. Ama bu eklerin 6niinde, i,

u, U tnli harfleri gelir ve bazen gelmez.

Ornek:
kOz+Um = kOzUm
bala+m = balam
kOz+UNlar = kOzUNlIar
Cizelge 3.1 : Uygurcanin iyelik ekleri.
Sahis Ekler Ornekler
Tekil m, im, um, Um balam, kOzUm
1- Sahis Cogul miz, imiz balamiz, kOzUmiz
2-Sahis Normal, tekil | N, iN, uN, UN balaN, kOzUN
Normal, cogul | Nlar, iNlar, uNlar, balaNlar, kOzUNlar
UNlar
Saygin, tekil | Niz, iNiz balaNiz, kOzUNiz
Saygin, cogul |liri baliliri, kOzliri
3-Sahis Si, | balisi, kOzi

Iyilik eklerinin eklenecegi sdzciikler, iinlii harf ile sonlanirsa, ekler dogrudan eklenir.
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Eger, sozciikler, tinsiiz harf ile sonlanirsa, eklerden 6nce kesin olarak bir tinlii harf

olmasi gerekir.

Sonug olarak, burada bir tinlii harf bazen eklenir, bazen eklenmez, eklenirken de, “i”,
”u”, ”U” seklinde farkli bigimlerde degismektedir. Degisim kurali ise “yuvarlak
dudakli” {inli harfler ve “yuvarlak dudakli” olmayan {inlii harflere gore
belirlenmektedir. Bu degisen tinlii harf i¢in yapisal diizeyde* H” harfi kullanilmstir.

Yani burada tanimlanan “H” harfi belli bir takim kurallar ¢ercevesinde goriinen

diizeyde, “i”, “u” ya da “U” olarak degisir. ki diizeyli bicimbilimsel ¢6ziimleyici
icin asagida gosterildigi gibi kurallar tanimlanmaistir.
e "05-'H'ise ‘0’ olarak goriiniir"
H:0 => [:CONS]*[:VOWEL] (%+:0) _ ;

Kullanilan programda, yapisal diizeyde “0” goriiniince, goriinen diizeyde yazida bos
birakilir. Bu kuralda iinlii harflerden sonra “H” gelirse, “H” yerine “0” ile degisir.

Ciinkii Uygurcada iki tinlii harf pes pese gelemez.
e "04-'H' ise 'u' olarak goriiniir”
H:u => [:CONS]*[:Lou][:CONS]+ (%+:0) _;
e "05- Hise U olarak goriintir"
H:U => [:CONS]*[:LOU][:CONS]+ (%+:0) _ ;

Bu kurallar tanimlandiktan sonra, yapisal diizeyde, Uygurcanm iyelik ekleri “H”
harfine gore degisir.
Ornek:
kOz + Hm = kOzUm (H:L)
bala + Hm = balam (H:0)
kOz + HNIlar = kOzUNlar (H:U)
kOz + HNIlar = kOzUNIlar=kOzUNIAr=kOzUNIlar  (H:U, A:a)
bala + HNiz = balaNiz (H:0)
wp

Cizelge 3.1°de gosterildigi gibi, 3-sahsa “si”, eki eklenirken, “a” harfi ise ile

degismektedir. Bu durum i¢in asagidaki kural tanimlanmistir.
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e "06- ‘a’ ise ‘i’ olarak goriiniir"
a:i <=> [CONS]*[VOWEL][CONS] _s[H:i];

Bu kural tanimlandiktan sonra, isimlere 3. sahis iyelik ekleri eklenirken yapisal

diizeyde farkl yazilir.
Ornek:
bala + sH = balisi
taGa + sH = taGisi
ana + sH = anisi

kala + sH = kalisi

3.3.3 Durum ekleri

Ismin bir baska sdzciik ile ilgi kurmak iizere ekli veya eksiz bulundugu durumlara
ismin halleri denir. Uygurcada tiim isimler hal ekleri alabilmektedir. Isimlere ekler

eklenirken o sozciiklerde gecen harflere gore farkli ekler gelmektedir.
Ornek:

gol + Ga

kOl + ge

baG+qa

kUc + ke

Isimlerin ydnelme hal ekleri “Ga”, “qa”, “ge”, “ke”, belli bir kuralara gore
eklenmektedir. Yani sozciiklerde gegcen {inlii ve {insiiz harfler tarafindan
belirlenmektedir. “A” harfi ise “e”, “a” ile degisebilir Burada, yapisal diizeyde “Y”
harfi tanimlanmakta ve iinlii-linsiiz uyum saglama kurallar1 ¢evresinde “Y” harfi
“G”, “g”, “k”, “q” ler ile degigsmektedir.
Ornek:

gol+ YA=Ga (Y:G, A:a)

kOl + YA = kOlge(Y:g, Ae)

baG + YA = baGqga (Y:q, A:a)

kUc + YA = kUcke (Y:k, Ae)
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Dolayisiyla yapisal diizeyde Uygurcanin yonelme hal ekleri “YA” dur.

Bu durum i¢in tanimlanan iki diizenli kural:

e "07-°Y’ise ‘q’ olarak goriiniir "

Y:q =>[:CONS]*[: [0 | u | a]][CONSUVO]+ (%+:0) _ ;

e "08- ‘Y’ ise ‘k’ olarak goriiniir "

Y:k => [:CONSJ*[: [e | i| E | U |O JIICONSUVO] (%+:0) _;

e "09- ‘Y’ ise ‘G’ olarak goriiniir "

Y:G => [:CONSJ*[: [o | u | a]][CONSVOaz]+ (%+:0) _ ;

e "10- “Y’ise ‘g’ olarak goriinir "
Y:g=>[:CONS]*[: [e|i| E | U|O JJ[CONSVOaz]+ (%+:0) _;

Cizelge 3.2 : Uygurcanin durum ekleri.

Hal isimleri Ekler Ornekler
Yalin hali 0 (eksiz) meydan, Kitap, Oy, ders
[1gi hali niN meydanniN, KitapniN,
OyniN, dersniN
Yo6nelme hali Ga, ga, ge, ke meydanGa, kitapga, Oyge, derske
Yiikleme hali Ni meydanni, kitapni, Oyni, dersni
Cikma hali din, tin meydandin, Kitaptin, Oydin,
derstin
Bulunma hali da, de, ta, te meydanda, kitapta, Oyde, derste

Sinirlama hali

Gice, gice, gice, kice

meydanGice, kitapgice, Oygice,
derskice

hali

Esitlik hali cilik, ce meydancilik, kitapcilik, Oycilik,
derscilik

Benzerlik hali dek, tek meydandek, kitaptek, Oydek,
derstek

Bulunma miktar diki, tiki meydandiki, Kitaptiki, Oydeki,

derstiki

Benzeri yontemler ile yapisal diizeyde iken, ¢ikma hal eki “DHn”, bulunma hal eki
“DA”, sinirlama hal eki “YicA”, benzerlik hal eki “Dak”, benzerlik hal eki “Diki”
olarak kabul edilmis ve Uygurcanin uyumluluguna gore kurallar yazilmistir (EK.A).
Daha once belirtildigi gibi, Uygurcada isimler ayni anda birden fazla ek alabilirler.

Bu ekler eklenirken, kesin olarak iinlii ve iinsiiz harflerin uyum saglamasi
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gerekmektedir. Bu tez kapsaminda gelistirilmis kurallar ile harflere ekler eklenirken

ses uyumu saglanmustir.

Ornek:
kitap + IAr + Hm + DA= kitaplarimda
kitap + Hm + DA = kitapimda
meydan+ IAr + YA = meydanlarGa
anatHmM+YA = anamGa

Tanimlanmis bu kurallar araciligiyla, Uygurca isimlerin bi¢imbilimsel yapisi

cikartilmistir.

Uygurca isimler yukarida belirtilen ekler disinda, baska farkli ekler de
alabilmektedir. Bu ekler eklenirken, isimler bazen eyleme, bazen sifatlara, bezen de

zarflara doniismektedir ve yeni anlam tagimaktadir.
Ornek:

IS -> iIS+ci-> iS+ci+lig

iS+can-> iS+can+liq

iIS+siz-> iS+siz+liq

iIS+le -> iS+le+mci->iS+le+mci+lik

iS+le +t

iS+le +n

iS+hana

IS (isim)

iSle (eylem, caligmak)
iSci (isim, i$ yapan biri)
iScan (sifat, ¢caligkan)
iISsiz (sifat, issiz, gii¢siiz)

iSlet (eylem emir, 3-sahisa karsin)
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iSlen (eylem, edilen, pasif)

Bu ekler sadece bazi isimlere eklenebilirler. Dil yapist yoniinden Uygurca c¢ok
karigik oldugundan dolayi, oOzellikle genel kurallar iizerinde calismaya Ozen
gosterilmistir. Uygurca isimlerin sonlu durumlu makineler ile yapilmis bigimbilimsel

¢oziimleyicisi Sekil 3.7° de verilmistir.

Isim Kok +IA Eylem Kékii
+ |Ar, 0
. Cogul
+0
+HM, +HmHz
+HN, +HNHz,
+HNHZIAr
+H, +sH
+HHrH
- +nH
iyelik ©
+ + ;
DA, +nHN +0 +[sim
Durum-2 +DA, +Dan
+nHN, +Y A
+ki ﬁ
o +0
ki- eki Durum-1 —;.O
+0 +isim
+DA, +Dan
+nHN, +YA +0
Y
i +i +miS
isim Eylemi Isim Eylemi isim Eylemi
+Hm, +HN +uq +HN,+0,+Hm
+HNHz +HNHz, +Hm,+HN +lAr, +HN, +HmHz
+HNHzlAr, +HNHz +HNHz, +HNHzIAr

© +Eylem +Eylem +Eylem

Sekil 3.7 : isimlerin sonlu durumlu makinler ile ¢éziimlenmesi.
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Sekil 3.7°de gosterilen ¢oziimleyicide, kareler bir ara durumu gostermektedir, yani
son durumlar degildir. Bu durumlardayken gegerli sozciik olarak kabul edilemez.
Cift yuvarlak ¢izgiler ise son durumlardir. Yani baslangic durumundan, ekler
eklenerek, ya da ek almadan gecerek (yani bos gegerek “0”) son duruma
gelebiliyorsa, bu bir gecerli giris katar1, yani sozciik olarak kabul edilir. Ornegin
yapisal diizeye “kitapnH” sdzciigii gonderilirse, islemler soyle gerceklesir: Ik dnce
cogul eki alip almadigina bakilir. Bu sozciikte cogul eki “lAr” olmamasi dolayisiyla
bir sonraki duruma “0” eki, yani “bos” ek ile geger.Bir sonraki adimda ise “nH” eki
aranir. “nH” eki ile alirken, ¢ift yuvarlak ¢izgiye, yani “son” duruma gelir. Bundan
dolayr “kitapnH” sozciiglinii gecerli bir sdzciik olarak kabul eder ve bigimbilimsel

bilgilerini gegis yaptigi durumlardaki eklere gore yorumlar.

3.4 Uygurca Sifatlarin Bicimbilimsel Coziimlenmesi

Uygurcada sifatlar ¢ok yaygm olarak kullanilir. Eklerin eklenmesi ile sifatlar
olusturulabilir. Ayn1 anda asil sifatlar bulunmaktadir.

Ornek: uzun, gisga, yahSi, yaman, cirayliq, gizil, sEriq

Sifatlara farkli ekler eklenerek sifatlarin dereceleri degistirilebilir. Dolayisiyla

Uygurcada sifatlarn ti¢ farkli dereceleri vardir [42].
e Kuvvetlendirmeli derecelendirme

€ %

Sifatin kuvvetlendirme sekli, once sifatin birinci hecesinin sonuna “p” iinsiiz

harfini eklemek ve sonra sifat1 eklemek suretiyle olusturulur.
Ornek:

gizil  qgipqizil

sUzUk sUpsUzUk

yESil yapyESil

yENi yEpYENI

Sifatlarin kuvvetlendirilme derecesi, bu tezde tasarlanan kurallarda ayr1 bir
sifat seklinde verilmistir. Yani “kiqzil” ve “qipqizil” ise tam birbirinden

bagimsiz, iliskisiz iki sozciik olarak kabul edecektir.

e Kiiciiltmeli derecelendirme
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Sifatlarin kiiciiltme derece sekli sifatta ifade edilen vasfin asil dereceye gore
biraz kii¢iildiigiinii bildirir.
Ornek:

sErig sarGuS (sarimsi)

kOk kOkUS (mavimsi)

Sifatlarin kii¢liltme derecesi pek fazla olamayan ve renk ifade eden asil

derece sifatlarinin sonuna “S”, ”C”, ¢” —mtol” eklerinin eklenmesiyle olusur.
Ornek:

aq ag+iS (beyazimsi)

gara gara + mtol (siyahimsi)

Bazi sifatlarin kiigiiltme derecesi ise, “ac”, “sus” gibi eksikligi bildiren

sifatlari eklemek suretiyle olusur.
Ornek:

seriq acsEriq

qizil acqizil
kOk suskOk
gara susgara

2 (13

Bu yontem ile olusan sifatlarda, “ac”, “sus” gibi sifatlar, 6n ek olarak kabul

edilmistir. Sifatlarin kiigiiltme derecesinin yeni bir ¢esidi, sifat sayilan sézciik

2% ¢¢

koklerine “Gina”, “kina”, “qina”, “kine” eklerinin eklenmesiyle olusur.
Ornek:

salgin  salginGina

omag  omaqgina

tiizik  tiizikkine

epcil epcilGine

kicik kicikkine
Bu tarzda elde edilecek sifatlar icin, “YinA” eki kural olarak tasarlanmuistir.

Dolayisiyla bir 6nceki 6rnekler leksikonda farkli goriiniir.
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Ornek:
salgin
omaq
tiiziik
epcil

kicik

salgin+YinA
omag+YinA
tuzuk+YinA
epcil+YinA

kicik+YinA

salkinGina
omagqina
tliziikkine
epcilGine

kicikkine

Sifatlarin kiictiltmeli derecesi, genel bir kuralla olusturulmadigindan ayr1 bir sifat

seklinde verilmistir. Yani “qara”

ve ‘“qaramotol” ise tam birbirinden bagimsiz,

iliskisiz iki sozciik (sifat) olarak kabul edilir.

Uygurcada sifat yapabilen ¢ok sayida ek bulunmaktadir.

e Iisimlerden sifat yapan ekler: “-liq”, ”-lik”, ”-luq”, -1Uk”

Ornek:

tuz+luq
sagal+lig
goral+lig

payda+liqg

Yapisal diizeyde, ”liY” eki kabul edilmistir,

e Sifattan sonra gelen ekler: “siz’

Ornek:

goral+siz

payda+siz

2

e Sifatlardan 6nce gelen ekler, “na”, “bet”

Ornek:

na+mert
bet+qiliq

e Zarflardan sifat yapan ekler “+ki”, “+qi

Ornek:

9
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hazir+qi
tUnUgUn+ki
Bu iki ek “YH” ile belirtilmistir.
Ornek:
hazir+ YH hazirqi
tUnUgUn + YH tUnUgUnki

Bu tarzdaki ekler sifatlara genel eklenecek ekler kiimesine eklenmistir.

3.5 Uygurca Zarflarin Bi¢imbilimsel Coziimlenmesi

Uygurcada zarflar pek ¢ok ek almaz. Genel olarak eklenen ekler ise:
e ‘““-raq”,” rek”
Ornek:
baya + raq
neri + raq
Ete + rek
Bu ekler ise , “rAY” eki ile belirtilmistir.
Ornek:
baya + rAY  bayaraq
ete + rAY eterek
o “ki”, “ce”
Ornek:
bUgun + Ki
ete + Ki
bUgUn + ce
Bagka sozciiklere de eklerin eklenmesiyle zarflar olugmaktadir.

° “+up’ +Up5’
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Ornek:
oltur+up
kOr+Up
Bu ekler i¢in “Hp” eki kabul edilmistir ve buna gore kurallar tasarlanmustir.
o “+Gice”, “+gice”, “+ qice”, “kice”
Ornek:
yazGice
yatgice
kelgice
ketkice

Bu ekler icin “YHce” eki kabul edilmistir ve buna gore kurallar

tasarlanmistir.
o “+Gili”, “+gili”, “+ qili”, “kili”
Ornek:
yazGili
yatqili
kelgili
ketkice
Bu ekler i¢in, “YHIi” eki kabul edilmistir ve buna gore kurallar tasarlanmaistir.
e “+Gacqa”, “+gecke”, “+ qacqa”, “kecke”
Ornek:
yazGacqa
yatgacga
kelgecke
ketkecke

Bu ekler i¢in, “YacYA” eki kabul edilmistir ve buna gore kurallar

tasarlanmistir.
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o “+Gac”, “+gec”, “+ qac”, “kec”
Ornek:
yazGac
yatgac
kelgec
ketkec
Bu ekler i¢in, “Y Ac” eki kabul edilmistir ve buna gore kurallar tasarlanmistir.
e “+QGanser1”, “+genseri”’, “+ qanseri”’, “kenseri”
Ornek:
yazGanseri
yatganseri
kelgenseri
ketkenseri

Bu ekler i¢in, “YAnseri” eki kabul edilmistir ve buna gore kurallar

tasarlanmustir.

3.6 Uygurca Eylemlerin Bi¢cimbilimsel Coziimlenmesi

Uygurcada eylemler, tipki diger bitisken dillerde oldugu gibi ¢ok karmasik bir yapiya
sahiptir. Eylemlere ¢esitli eklerin eklenmesi ile yeniden isim, sifat, zarf gibi
sozciikler olusur. Eylemlerde oldugu gibi diger sozciiklere farkli yapim eklerinin
eklenmesiyle yeniden eylemler olusur. Eylemler Uygurcada zengin ve ayni zamanda

karmasik bir yapiya sahiptir [37-39].

3.6.1 Uygurca eylemlerin cesitleri

Eylemler yapisina gore asil eylem, tiiretilmis eylem ve bitisken eylem diye iig tiire

ayrilir.

e Asil Eylem: Eylemlerin 6z ekidir, yani bu eylemlerin hi¢bir ek almadig1
durumudur.
Ornek:
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maN  (yiiri)
tur  (bekle)
kUl (giilmek)

e Tiiretilmis eylemler: Farkli eklerin eklenmesiyle diger sdzciiklerden yeniden

olusan eylemler.

Ornek:

teqdir (isim) (takdir)

teqdir + le (odillendir) ->(eylem)
muz (isim) (buz)
muz + la (tistimek) -> (eylem)

e Bitisken eylemler. Birden fazla eylemlerin birlesmesinden olusan
eylemlerdir.
Ornek:

garSi (kars1) + al (al) -> karsilamak
garSi (karsi1) + tur (dur) -> direnmek
tarmar (dagilim)+ bol (ol) -> dagilmak
tarmar (dagilim)+ qil (yap) -> dagitmak

care (¢are) + kOr (gor) -> ¢oziimle

3.6.1.1 Gegisli eylem ve gegissiz eylem

Uygurcada eylemlerin bazilar1 nesne alir, bazilar1 almaz. Eylemler bu 6zelliklerine
gore gecisli eylemler ve gecisli olmayan eylemler diye iki tiire ayrilirlar. Ancak bu
cesit eylemlerin yapisinda hi¢bir degisiklik goriilmez. Sadece yiiklemlere gore fark

goriiliir. Bundan dolay1 bi¢imbilimsel kapsaminda ¢éziimlenemez.

3.6.1.2 Hareket eylemi ve durum eylemi

Eylemlerin anlamina gore hareket eylemi ve durum eylemi diye iki tiire ayrilir ve
anlamma bakilarak ayirt edilir. Yani eylemlerin etkiledikleri nesnenin durumunu
belirtir. Burada herhangi bir ek etkilesimli degildir. Ancak eylemin anlamma

bakilarak karar verilir. Dolayisiyla bigimbilimsel kapsamda c¢oziimlenemez.
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Anlamina gore belirsizlik giderme kendi alaninda ayrica bir arastirma konusudur ve

bu tez kapsami igerisinde degildir.

3.6.1.3 Bagimsiz eylem ve yardimci eylem

Bir biitiin timce de kendi basma anlamli bir parca olusturabilen eylemlere bagimsiz
eylem denir. Uygurcada eylemlerin ¢ogu bagimsiz eylemlerdir. Bazi eylemler diger
sozciikler ile beraber kullamilarak anlam belirtir. Ornegin: idim, iken, ketti. Bu
tirdeki eylemlere yardimci eylemler denir. Yardimci eylemler, kendi igerisinde
baglag ve durum eylemleri diye iki tiire ayrilir. Baglaglar farkli ekler ile

gosterildiginden burada ayr1 ayr1 olarak gdsterilecektir.
e Dolaysiz hiikiim baglayicisi

Dolaysiz hiikiim baglayicilart ise bir eylemin dogrudan, yani dolaysiz
yapildigin1 belirtir. Cizelge 3.3’te eylemlerin iyelik ekleri ve zamana gore

eklenmeleri gosterilmistir.

Zaman ve sahis yoniinden fark edilirler ve iyelik ekleri alirlar.

Ornek:

Otken yili bu yerge kelgen idiN. (Gegen sene buraya geldin).

Cizelge 3.3 : Dolaysiz hiikiim baglayicisi.

Sahis ve zaman Simdiki zaman | Ge¢mis zaman
1- Sahis Tekil men idim
Cogul miz idug
2- Sahis Tekil sen idiN
Tekil, nezaket | siz idinNiz
Tekil, hirmet | la idile
Cogul siler idiNlar
3- Sahis dur // tur idi

e Dolayl hiikiim baglayicisi (+ken)

Dolayli hiikiim baglayicilart bir eylemin dogrudan degil, yani dolaylh

yapildigini belirtir. Cizelge 3.4’ te eylemlerin iyelik eklerine gore eklenmeleri

gosterilmistir.
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Cizelge 3.4 : Dolayli hiikiim baglayicisi.

1-sahis 2-sahis 3-sahis
Tekil Cogul Tekil Nezaket | Hiirmet cogul '
iken+men | iken+miz | iken+sen | iken+siz | iken+la iken+siler | Iken

Dolayli hiikiim baglayicilart sadece sahis yoniinden fark etmektedir. Ciinkii
dolayli yoniinden ifade ettiginden hep ge¢mis zaman anlamimda gelmektedir.
Eylem koklerine “ken” baglayicisi ve iyelik eklerinin eklenmeleri ile
Olusmaktadir.

Ornek:
u bu mektepte beS yil iSligen iken. (o bu okulda bes sene galismis).
e Anlatma hiikiim baglayicisi

Bir olay1 anlatma, ayn1 hikaye tarzinda anlattigmi bildirir. Dolayisiyla zaman
ve sahis yoniinden ve aldigi eklerde farklar olabilir. Cizelge 3.5°de zaman ve
sahsa gore aldig1 ekler gosterilmistir. Eylem koklerine “dek” baglacinin ve

iyelik eklerin eklenmesi ile olusur.
Ornek:

ularniN sOzlerige gariGanda, bUguN kelgUdek.

(Onlarin konustuklarina gore, bugiin geleceklermis).

Cizelge 3.5 : Anlatma hiikiim baglayicisi.

Sahis & Zaman Simdiki Zaman Ge¢mis Zaman

1- Tekil dekmen (imiSmen) ikenmiSmen (ikenmenmiS)

Sahis | Cogul dekmiz (imiSmiz) ikenmmiSmiz (ikenmizmiS)

2- Tekil deksen (imiSsen) ikenmiSsen (ikensenmiS)

Sahis | Tekil nezaket | deksiz (imiSsiz) ikenmiSsiz (ikensizmiS)
Tek hiirmet dekla (imiSla) ikenmiSla (ikenlamiS)
Cogul deksiler (imiSsiler) ikenmiSsiler (ikensilermiS)

3- Sahis dek (imiS) ikenmiS

e Siibjektif tahmini hiikiim baglayicisi

Bir olay ile ilgili yapilacagi ya da yapilmayacagina gore tahminlere olumsuz
yonden yaklasimi bildirir. Bu ¢esit baglaglar zaman ve sahis yoniinden fark
edilmektedirler. Genelde simdiki ve ge¢mis zamanda kullanilir. Dolayisiyla

geemis zamandaki bir olaya karsin tahminlerini bildirmis olur.
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Ornek:
O vakitta belkim sen memlikette bolGiydiN.
(O zaman belki sen memlekette olabilirdin).

Cizelge 3.6’da sahis ve zamana gore aldig1 ekler gosterilmistir.

Cizelge 3.6 : Siibjektif tahmini hiikiim baglayicisi.

Sahis & Zaman Simdiki Zaman Gegmis Zaman

1- Tekil -durmen (-dimen) bolGidim (idimGu deymen)

Sahis | Cogul -durmiz (dimiz) bolGidug (idugqu deymen)

2- Tekil -dursen bolGidiN (idiNGu deymen )

Sahis | Tekil nezaket -dursiz bolGidiNiz (idiNizGu deymen)
Tekil hiirmet -durla (-dila) bolGidile (idileGu deymen)
Cogul -dursiler bolGidiNlar (idiNlarGu deymen)

3- Sahis -dur (-du) bolGidi (idiGu deymen)

e Objektif Tahmini hiikiim baglayicisi

Bir olay ilgili yapilacagi ya da yapilmayacagina gore tahminlere olumlu
yonden yaklagimi bildirir. Bu ¢esit baglayicilar zaman ve sahis yoniinden fark
edilirler. Genelde simdiki ve gegmis zamanda kullanilir. Dolayisiyla gegmis

zamandaki bir olaya karsin tahminlerini bildirmis olur.

Ornek:
O vakitta belki sen memliktte bolGiydiN.

(O zaman belki sen memleketteydin).

Cizelge 3.7 : Objektif tahmini hiikiim baglayicisi.

Sahis Tiirleri Sekilleri

1- Sahis Tekil oxSaymen (bolsam kErek, cEGimba)
Cogul oxSaymiz (bolsaq kErek, cCEGimizva)

2- Sahis Tekil oxSaysen (bolsaN kErek, cEGiNva)

Tekil nezaket oxSaysiz (bolsiNiz kErek, cEGiNizva)
Tekil hiirmet oxSayla (bolsila kErek , cEGliriva)
Cogul oxSaysiler (bolsaNlar kErek, cEGiNlarva)
3-Sahis oxSaydu (bolsa kErek, cEGi)

Cizelge 3.7°de sahis ve zamana gore aldig1 ekler gosterilmistir.
Eylemler, eklendigi ekler ve tiimcelerde iistelendigi gorevlere gore ii¢ ana g¢eside

ayrilirlar.
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1. Eylemlerin haber sekilleri
2. Eylemlerin sabit sozciik sekilleri
3. Eylemlerin 6z ek seklidir

Burada eylemlerin sabit s6z sekli ve haber sekilleri eylemlerin 6z ek sekline gesitli
eklerin eklenmesi ile olusur. Bunlar hari¢ eylemlerin haber sekli ise gesitli yonelme

ve kip sekillerini igerir.

Bundan sonraki boliimlerde, tiim 6zellikler detayl sekillerde gosterilecektir.

3.6.2 Eylemlerin sabit sozciik sekilleri

Eylemlere bazi yapim eklerinin eklenmesi ile farkli anlam igeren ve buna karsilik
olarak da tiimcede farkli gorev iistelenen sozciikler olusur. Uygurcada genel olarak

dort ¢esidi igerir.
¢ Eylemlerden olusan isimler
e Eylemden olusan zarflar
e Eylemden olusan sifatlar

e Eylemden olusan amag eylemleri

3.6.2.1 Eylemlerden olusan isimler

Bazi eylemlere eklerin eklenmesi ile eylemler isimlere doniisecektir ve isimler gibi

kullanilabilir. Isimler i¢in tanimlanan tiim kurallar ve ¢dziimlemeler gecerli olur.

1- mag, -mek (MAY)

yaz + maq yaz + mAY
kel + mek kel + mAY
tur + mag tur + mAY

“maq” ve “mek” ekleri ise yapisal diizeyde “mAY” ile temsil edilmistir ve

tanimlanan  kurallara gore gorlinen diizeyde “maq/mek” olarak

goriinmektedir.
2- S,-1S,-uS,-US (IS)
sOzle + S sOzle + 1S
tur + uS tur + 1S
yaz + IS YEz + IS (a:E) doniisiimii yapiliyor
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3- Gu,-qu,-gU,- kU (Y1)

yaz + Gu yaz + Yl
yat + qu yat + Yl
ket + kU ket + kU
sez + gU sez + gU

4-gan,-gan-,gen- ken (YAn)

yaz + Gan yaz + YAN
kel + gen kel + YAnN
5- dek, -dak,-tak,-tek (DAKk)
yaz + gan + dek yaz + YAn + DAk
kel + gen + dek kel + YAn + DAk

3.6.2.2 Eylemlerden olusan zarflar

Bazi eylemlere eklerin eklenmesi ile eylemler zarflara doniisecektir ve zarflar gibi

kullanilabilir. Zarflar i¢in tanimlanan tiim kurallar ve ¢6ziimlemeler gecerli olur.

1- pv -ipv-upv -Up (Hp)

sOzle+p sOzle+Hp
yaz+ip yaz+ Hp
kOr+Up kOr+Hp
yul + up yul + Hp

2- Gice, -gice, -kice,-qgice (YHce)
yaz + Gice yaz+YHce
yat + gice yat+ YHce
kel + gice kel + YHce
ket + kice ket + YHce

3-Gili, -qili,-gili, -Kili (YHIi)

yaz + Gili yaz + YHIi
yat + qili yat + YHIi
kel + gili kel + YHIi
ket + Kili ket + YHIi

4-Gacqa, -gacqa,-gecke,-kecke (YACYA)
yaz + Gac +ga yaz + YAc + YA
yat + gac + ga yat + YAc + YA
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kel + gec + ke kel + YAC + YA
ket + kec + ke ket + YAC + YA

3.6.2.3 Eylemlerden olusan sifatlar

Bazi eylemlere eklerin eklenmesi ile eylemler sifatlara doniisecektir ve sifatlar gibi

kullanilabilir. Sifatlar i¢in tanimlanan tiim kurallar ve ¢oziimlemeler gecerli olur.

1-Gan,-gan,-gen,-ken (YAn)
yaz + Gan yaz + YAN
kel + gen kel + YAnN
gaC + gan gaC + YAn
kUt + ken kUt + YAN
2- wat,-iwatat,-uwat,-Uwat (iwatat)
yaz + i+ vat +gan yaz+lvat+ gan
kUt+i + vat + gan kUt+lIvat+ gan
3-idi + Gan, +ydi, + Gan (+idi+YAn)
gara+ydi+ Gan  gara+idi+ YAn
yaz + idi + Gan yaz + idi + Gan
kOr + idi + Gan kOr + idi + Gan
dey +ydi + Gan dey + idi + Gan
4- ar, -er (Ar)
gara+r gara + Ar
yaz + ar gara + Ar
kOr +er  KkOr+ Ar
Eyt +ar Eyt + Ar

3.6.2.4 Eylemlerden olusan amac kipi

Eylemlere “maq, mek” eklerinin eklenmesi ile olusan eylem isimlerine “ci” eklerinin

eklenmesi ile olusur.

-mag+ci, -mek+ci  (mAY)+ci

yaz + mag + Ci yaz + mAY +ci
kel + mek + ci kel + mAY + ci
tur + maq + ci tur + mAY + ci
sOzle+ mek + ci sOzle + mAY +ci
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3.6.3 Eylemlerin haber sekilleri

Uygurcada eylemlerin olaylar1 anlatma yoniinden ii¢ siifa ayrilirlar.
1) Sahis sinifi
2) Cekim smifi

3) Zaman sinifi

3.6.3.1 Eylemlerin sahis Sinifi

Uygurcada eylemler genelde iyelik ekleri ile gelebilirler. iyelik eklerinin eklenme
yontemleri ise isimlerin farkli sahis eklerinin eklenmesiyle olusurlar. Yani eklenirken
{inlii ve iinsiiz uyusma kurallarina uyarlar. Isimlere iyelik eklerinin eklenme

yontemleri bu boliimiin birinci kisminda anlatilmistir.

3.6.3.2 Eylemlerin ¢ekim (mood) sinifi

Uygurcada farkli kipler bulunmaktadir. Bunlarin birgogu farkli ekler ile fark
edilirken, bazilar1 ise tiimcelerde nasil bir gorev istelendigine bakilarak fark

edilmektedir.

e Dogrudan beyan ¢ekimi
yazimen (yaz +i) + Sahis ekleri
yazisen
yazimiz
yazisiler
yazidu

Ornek:

ahmet anasiGa mektup yazidu.

men muellimge xet yazimen.

e Dolayl beyan ¢ekimi
yEziptimen
yEziptimiz
yEzipsiler
yEzipsiz(yaz +ip) + iyelik eki
yEziptu
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Ornek:
ahmet anasiGa mektup yeziptu.

men muellimge het yEziptimen.

Anlatma beyan ¢ekimi
yEziptudek (yaz +iptu+ DAK)
yEziptudek (yaz +iptu+ DAK)
yEziptumis (yaz + iptut+ mis)
yEziptumismen (yaz + iptu + mis +men)
yEziptumigsen (yaz + iptu + mis +sen)
yEziptumismiz (yaz + iptu + mis +miz)

Ornek:

bu makaleyi ahmet yEziptudek (yEziptimis).

Siibjektif degerlendirme ¢ekimi
“Gu” ekinin eklenmesi ile olusur
Ornek:
Ahmet magale yazdiGu deymen.

siz tamaka cikisizGu deymen.

Objektif degerlendirme ¢ekimi
Eylemlerin belli bir kanit ile yapildigin1 belirtir. Genelde “ohSaydu,
kErek” gibi sozciikler ile beraber gelirler.

Ornek:
ehmetmu magale yazGan oxaydu.

ular hazir yiGin ECivatsa KErek.
sen bir yerge barmaqgci oxaysen.
men sEnin puliNni alGan oxSaymen.

Emir — Talep ¢ekimi
Emir ve Talep ¢ekimlerinin aldig1 ekler aynidir, ancak kullandiklar1 ortama
gore ayurt edilir. Cizelge 3.8’de bu ¢ekim i¢in kullanilan ekler verilmistir.

Kaygi ¢ekimi

Eylemlere “Gay” eklerinin eklenmesi ile olusur.
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Ornek:

saat bes oldu, Ahmet kEg¢ikip qalmiGay.

Cizelge 3.8 : Eylemlerin emir-talep ¢ekim ekleri.

Sahis Tiirleri Ekler Ornekler
1- Tekil Y, ay, ey garaty, sOzle+y, tur+ay, kOr+ ey
Sahis | Cogul Yli, ayli, eyli garay+ li, sOzle+yli, tur+ayli
2- Tekil Eylemin Ozeki, gara, sozle, tur, kOr
Sahis Gin, qgin, gin, gara+Gin, kOr+gin, kUt+kin
Kin
Tekil N, iN, uN, UN gara+N, tur+uN, kOr+UN
nezaket
Tekil hiirmet | sila, sile, gara+tsila, kel+sile
Cogul Nlar, iNlar gara+Nlar, oqu+Nlar, kel+iNlar,
uNlar, Unlar kOr+Unlar
tur + Nlar
3-Sahis sun gara+sun, kel+sun, tur+sun, otur+sun

e Varsayim- itiraz ¢ekimleri.

Varsayim ve itiraz ¢ekimlerinin aldig1 ekler aynmidir, ancak kullanildiklar1

ortama gore ayurt edilir. Cizelge 3.9°da ¢ekim i¢in kullanilan ekler verilmistir.

Cizelge 3.9 : Eylemlerin varsayim-itiraz ¢ekim ekleri.

Sahis Tiirleri Ekler Ornekler
1- Sahis Tekil sam, sem | gara+sam, sOzle+sem, tur+sam, kOr+ sem
Cogul saq, sek gara+ saq, sOzle+sek, tur+saq
2- Sahis Tekil saN, seN | gara + saN, sozle + seN, tur + saN, KOr+ seN
Tekil SiNiz gara+siNiz, tur+siNiz, kOr+siNiz
nezaket
Tekil sila, sile, gara+tsila, kel+sile
hiirmet
Cogul saN+lar, gara+saN+lar, oqu+saNI+ar
seN+lar
3-Sahis sa, se gara+sa, kel+se, tur+sa, otur+sa

Varsayim ve itiraz ¢ekimlerinin aldigi ekler aynidir, ancak kullanildiklar1 ortama

gore aywrt edilir. Cizelge 3.9°da ¢ekim i¢in kullanilan ekler verilmistir.

e  Umit - teklif cekimi

Bu kip varsayim — itiraz ¢ekimi ile yap1 olarak aynidir. Anlamina bakilarak

fark edilir.

e Pismanlik ¢ekimi




Bu kip varsayimm - itiraz ¢ekimi ile gelen fiillere, “boptiken” ya da,

3

“bolGanilen” sozciiklerinin beraber gelmesi ile olusur. Bazen “-cu” ekinin

eklenmesi ile de olusur.
Ornek:
tunUgUnki dokilatni menmu aNlasam boptiken.
yazGandikin, yaxSiraq yazsaN boptiken.
e Yalvarma ¢ekimi

Emir ¢cekiminde gelen fiillere “-cu” ekinin eklenmesi ile olusur.

Ornek:
baray + cu

yazay + cu

kelsi + cu

sOzleN + cu
e Zaruriyet ¢cekimi

Varsayim - itiraz ¢ekiminde gelen fiillere “bolidu” sézciigiiniin eklenmesi ile

olusur.
Ornek:

aniNiz bek ansireydiken, pat-pat het yEzip tursiNiz bolidu.

3.6.4 Eylemlerin hal-zaman sinifi

Uygurcada eylemler genel olarak ii¢ farkli zamanda gelir. Eylem zamanlar1 dolayli
beyan, dolaysiz beyan, anlatma beyan, siibjektif beyan, objektif beyan kipleri hal-
zaman yoniinden birbirine belirgin olarak fark eder. Sekil 3.8’de Uygurcada

eylemlerin zaman simiflar1 gosterilmistir [110].

Uygurca eylemlerin zaman smiflarina bakildiginda, bazi siniflar, 6rnegin, “simdiki
tamamlanmayan zaman” sekil ve yap1 yoniinden, “eylem sifat” ile aynidir. Boylece
ayni yap1 ayni anda sifat ve eylem olarak yorumlanmaktadir. Aslinda Uygurcada
eylemler temel olarak, simdiki zaman, gelecek zaman ve ge¢mis zamanlardan olusur.

Sekil 3.8de gosterildigi siniflar ise Ingiliz diline karsilik olarak smiflara ayrilmistur.
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Zaman

Gegmis Simdiki Zaman
I Basit | Tamamlanan
—— Tamamlanan Tamamlanan — Tamamlanmayan
——= Tamamlanmayan Tamamlanmayan
e Amag Amag
—» Devam Eden Devam Eden

Sekil 3.8 : Uygurcada eylemlerin zaman kategorisi.

Bundan dolay1 birkag siif, aldigi ek yoniinden tamamu ile benzer. Bunlar arasindaki
fark sadece anlamsal farktir. Bu anlamsal farklar1 ¢ikartabilmek icin, tiim tiimcenin,
tiimce bazinda ¢oéziimlenmesi gerekmektedir. Bazi durumlarda ise tiimce bazinda
degil, sayfa bazinda c¢oziimlenmesi gerekmektedir. Bundan dolayr Uygurca
eylemlerin sonlu durumlu bigimbilimsel ¢6ziimleyicisi tasarlanirken en giincel
kaynaklarm onerdigi kiimeleme yontemleri kullanilmustir [42], [113]. Sekil 3.9 ve
3.10°da Uygurca eylemlerin sonlu durum gegisleri verilmistir. Sekillerde gosterildigi
gibi Uygurca eylemler, eylem kokiine farkli eklerin eklenmesiyle farkli s6zciikler ve
yapilar olusur. Eylemlerin olumsuz sekli ise kok sozciiklere “ma /me” eklerin
eklenmesiyle olusur. Sekilde, kareler ara durumlardir. Eylemler ara durumdayken,
baska eklerin eklenmesiyle gecisler devam edecek ve son duruma ulasacaktir. Son
durumlar ise ¢ift yuvarlaklar ile belirtilmistir. Ek almadan gecisler ise “0” ile
belirtilmistir. “0” ise yapisal diizeyde “bos” gecis anlamini verir. GOriinen bigcimde
hicbir sey yazdirmaz. Sekilde, zarf, isim ve sifatlara ulasan durumlar kare ile
gosterilmistir. Isimlere gegtikten sonra, isimler icin gelistirilen ¢dziimleyicilere gore

calisacaktir.

68



Eylem
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Sekil 3.9 : Eylemlerin sonlu durumu gegisleri -1.
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Sekil 3.10 : Eylemlerin sonlu durumu gegisleri -2.
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3.6.5 Eylemlerin 6zel sekilleri

Uygurcada eylemlerin tiimcede gecen Ozneler ve cati eklerine gore bes sekli

bulunmaktadir.
1. Etkeneylem
2. Edilgen eylem
3. Doniislii eylem
4. Istes Eylemi
5. Ettirgen Eylemler.

Genelde, etken eylemlerde tiimcenin nesnesi bellidir. Yani eylemi

gerceklestiren 6zne kesindir.

Ornek:
Uy: Ahmet xet yazdi.

Tr: Ahmet mektup yazdu.

Edilgen eylemlerde ise tiimcenin 6znesi belli degildir. Yani mechuldiir. Bu
tarzdaki eylemlere “mechul eylem” de denir. Mechul sekilde gelen eylemlere,

cat1 ekleri olarak, eylemlere, “il, in, I, n” eklerin eklenmesi ile olusur.

Ornek:
Uy: yemekler yEpildi.

Tr: yemekler yapildi.

Déniislii eylemde, 6znenin yaptigi isin etkisi kendine doniiyorsa bu eylemlere
doniislii  eylemler denir. Doniislii eylemlerde 06zne genellikle canli
varliklardir. Uygurcada doniislii eylem diger eylemlere, il, ul, UL 1, n, in, un,

Un eklerinin eklenmesi ile olusur.

Ornek:
Uy: u her zaman mahtinidu.

Tr: O her zaman Ovinur.

Istes eylemi: Bir isin birden cok &zne tarafindan yapildigini gdsteren
eylemlere istes eylemi denir. Istes eylemi yapmak i¢in eylemin kok ya da

gbovdesine ,”’S, iS, uS, US” eklerinin eklenmesi ile olusur.
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Ornek:
Uy: biz ular bilen paraNlaStug.

Tr: biz onlar ile konusutuk.

e Bir isin baskalarina yaptirildigini belirten eylemlere ettirgen eylemler denir.
Genellikle, 6zne isi yapandir. Ancak ettirgen eylemlerle kurulan tiimcelerde
Ozne isi yaptirandir. Ettirgen eylem, eylem kok ya da govdelerine, “dur, tur, t,
Guz, quz, guz, kuz” ¢at1 eklerinin birinin ya da ikisinin st iiste getirilmesiyle

kurulur.

Ornek:
Uy: muellim oquGucilarGa kitap oquitti.

Tr: Ogretmen &grencilere kitap okuttu.
Uy: u ukisini oynatti.
Tr: O kardesini gezdirdi.

Uygurcada eylemler aldigi ¢at1 ekleri ile bir eylemden ikinci bir eylem olusur, ya da

0 gesit eylem bir daha olusur.
Ornek:

Oyna+t+quz.

13

Bu Ornekte, “onya “ kendisi emir kipinde bir eylemdir. “t” ekinin eklenmesiyle,
ettirgen eylem olusur. Sonra “quz” ettiren ekinin bir daha eklenmesiyle, bir daha

ettirgen eylem olusur. Bazen bir ¢esit eylem bagka bir eyleme doniisiir.

Ornek: kOrUStUrdug. Tiirkge anlami “gériistiirdiik”. Burada bir istes eylemi ise
ettirgen eyleme doniismiis oldu. Uygurca eylemlerin kendi aralarindaki doniisiim ise

Sekil 3.12°de gosterilmistir.

Uygurca eylemler i¢in gelistirilen ve tasarlamig bi¢gimbilimsel ¢6zlimleyici 6rnekleri

[116]" da verilmistir.

Sayilar, adillar (zamirler) ve baglaglarin yapis1 ¢ok basit oldugundan, bunlarin
¢ozlimleme yontemi bu tezde anlatilmamistir. Ama bunlar i¢in gelistirilen ¢éziimler

ve kurallar ise EK. B’de verilmistir.
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Sekil 3.11 : Eylem 6zeklerinin sonlu durum gegisleri.
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4. UYGURCA iLE TURKCENIN KARSILASTIRILMASI VE CEVIRi
KURALLARI

Uygurca ile Tiirk¢e akraba diller oldugundan s6z dizimi birbirine benzemektedir.
Ama tiimcelerde gecen kok sozciiklere eklenen ekler farkli sozciiklere eklenmektedir
ya da aym anlami verebilmek igin degismektedir. Ornegin Uygurcada ozneye
eklenen bir ek, Tiirkce karsiliginda eylemlere ya da nesnelere eklenmesi
gerekmektedir. Yani Uygurcadan Tiirkgeye ¢eviri yaparken, genel anlami ile
timcelerdeki kok sozciikler ayni sirada gelir ama kok sozciiklere eklenmesi gereken
ekler ayn1 sirada gelmez [117]. Bundan dolay1 eklerin dogru yere ve dogru

sozciiklere eklenmesi gerekmektedir.

Ornek:
Uy: mendin soridi.

Tr: bana sordu.

Bu 6rnekte, Uygurca ciimlenin 6znesi olan kok sézciik “men” dir ve “cikis” eki olan
“din” eki eklenmistir. Ama Tiirk¢e karsiliginda ise , “men” s6zciigiiniin karsiligi olan

“ben ” s0zcligiine, “yonlenme” eki olan *“ a” eki eklenmistir.

Bu boliimiin alt bolimlerinde, Uygurca ile Tiirk¢e tlimce bazinda karsilastirilarak

daha ayrintili agiklanmistir ve ¢eviri kurallar1 tanimlanmaistir.

4.1 Uygureca ile Tiirk¢enin S6z Dizimi

Genel olarak, Uygurca ile Tiirk¢enin s6z dizimi aynidir. Yani kural olarak asagidaki
siray1 izlerler. Ama her zaman bu 6gelerin bulunmas: sart degildir. Bazen bu 6geler

tekrar edebilir.
Ozne -> Belirte¢ -> Ilgec -> Tiimle¢ -> Yiiklem.

Ornek:
Uy: serpil tUnUgUn poyiz bilen mekteptin keldi.

Tr: Serpil diin tren ile okuldan geldi.
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Uy: men bazarGa kettim.
Tr: Ben pazara gittim.

Uy: sen su ictiN mu?.

Tr: Sen su igtin mi?

Uy: goylar taGga ketti.

Tr: Koyunlar daga gitti.

Uy: men kitap okuwatimen.
Tr: Ben kitap okuyorum.

Yukarida verilmis 6rneklerde, Uygurca tiimcelerdeki sozciikler ile Tiirkce sozciikler
birbirine denk gelmektedir. Bu nedenle dogrudan dogruya sozciikten sdzciige geviri

yapilabilmektedir.

Ornek:
Uy: men uniNdin bir sual soridim.
Tr: Ben ona bir soru sordum.

Bu ornekte Uygurca tiimce de bulunan “uniNdin” sézciigii, “¢ikis” durumunda

gelmistir. Ama onun karsilig1 olan Tiirkge c¢evirisinde ise “ona”, yani “yOnelme

durumunda gelir.

Uygurca ile Tiirk¢enin sdzdizimi ayn1 oldugundan, c¢eviri islemi yaparken, kaynak
timce yani Uygurca tliimce ile Tiirk¢e tiimcedeki sozciiklerin sirasini korumak
yeterlidir. Bundan dolayi, Uygurca ile Tiirk¢e arsinda ¢eviri islemi gereklestirirken
sozciiklerin dogru aktarilmasi ve sozciikleri g¢evirirken olusabilecek belirsizligin

giderilmesi ya da en aza indirilmesi gerekmektedir.

4.2 Uygureca ile Tiirk¢enin Zaman ve Kip Yoniinden Karsilastirilmasi

Uygurca ile Tiirkce, s6z dizimlerinin benzemesine karsin, igerdigi ekler yoniinden
cok farklidir. Bu nedenle zaman ve kip yoniinden birbirinden farkli olmaktadir.
Cizelge 4.1°de ise Uygurcanin bigimbilimsel ¢oziimleyicisi ile ¢dziimlenen yapilar

ve onlarin Tiirkge kargilig1 6rnekler ile gosterilmistir [113].
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Cizelge 4.1°de gosterildigi gibi, Uygurcada simdiki zaman, Tiirk¢ede 3 farkli zamana
denk gelir.

Uygurcada, simdiki zaman, anlam yoniinden, ayn1 yapiy1 kullanarak, simdiki zaman,
genis zaman ve gelecek zaman anlamlarinda kullanilir. Ama Tiirk¢ede genis zaman,

gelecek zaman ve simdiki zaman tamamen farkli ekler alir.
Ornegin, “bilmek” eylemi, Tiirk¢ede de, “bilmek” anlamin1 verir.
Ornek:

Uy: men Tiirk¢e bilimen

Tr: ben Tiirkge bilirim

Uy: ben Tiirk¢e bilecegim

Tr: ben Tiirkce biliyorum.

Ornekte verilen Uygurca ciimlelerin Tiirkgede cevirisi ise, yukarida gosterildigi gibi
ii¢ farkl sekilde yazilabilir. Bu durum genelde eylemlerde goriiliir. Tam olarak hangi

zamanda geldigi ise, o an konusulan duruma gore belirtilmektedir.

Uygurca ile Tiirkge arasindaki bir baska belirgin fark ise, Uygurcada gereklilik Kipi
genel itibariyle iki sézciikten olusur. Yani “eylemt lazim” ya da “eylem-+kirek”

sozciiklerin birikmesinden olusur. Oysa Tiirk¢ede “eylem+maliyim” seklinde olusur.
Ornek:

Uy: men ete mektepke bEriSim kerek.

Tr: Ben yarm okula gitmeliyim.

Uy: biz u yerge barmasligimiz kerek.

Tr: Biz oraya gitmemeliyiz.
Uygurcada bazi kipler tek sozciik ile ifade edilirken, Tiirk¢e karsiliginda birden fazla
sozciikle ifade edilmek zorundadir. Ornegin Uygurcanin “gelecek zaman rivayeti”
Tiirkceye cevirilirken, iki sdzciik ile ¢evrilmektedir.
Ornek:

Uy: men tazilig gilidikenmen.

Tr: Ben temizlik yapmak istiyormusum.
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Cizelge 4.1 : Uygurca ile Tiirk¢enin zaman ve kiplerinin karsilagtirilmasi.

Zaman-kip Uygurca Tiirkge
Goriilen gegmis zaman yaz+di+m Yazdim
yaz+Gan Yazdim(Yazmigim)
iSli+gen Isledim(iSlemisim)
Duyulan gegmis zaman yaz+Gan+men Yazmisim
iSli+gen+men Caligmigim
yaz+hp+(ti)+men Yazmigim
Simdiki zaman yaz+i+vati+men Yaziyorum
yaz+mag+ta+men Yazmaktayim
Genis zaman yaz+ar+men Yazarim
(Simdiki bitmemis zaman) iSle+r+men Caligirim
Gelecek zaman yaz+i+men Yazacagim
kUt+i+men Bekleyecegim
yaz+mag+ci Yazacagim
Sart yaz+sa+m Yazsam
kUt+se+m Beklesem
Istek yaz+Gay+men Yazayim
kut+kUm  yoq Bekliyesim yok
yaz+Gu+m var Yazasim var
Gereklilik yaz+satm  kerek Yazmaliydim
kUt+se+m  kerek Beklemeliydim
Emir yaz+ma+y Yazmayayim
kUt+ey Bekleyeyim
iSle+y Calisayim
Duyulan gegmis zaman gil+i+vidim Yapmis idim

(hikaye)

Simdiki zaman (hikaye) gili+i+vatatti+m Yapiyordum
gil+magta+idim Yapmaktaydim
Genis zaman (hikaye) gil+ar idim Yapar idim
gil+lat+tim Yapardim
Gelecek zaman (hikaye) gil+magqci idim Yapacaktim
gil+idiGan idim Yapardim,yapiyordum
Sart (hikaye) gil+sa+m Edim Yapsa idim
Istek (hikaye) gil+Gay idim Yapaydim
Duyulan ge¢mis zaman gil+Gan iken+men Yapmigsmisim
(rivayet) gil+i+ptiken+men Yapmigsmisim
Simdiki zaman (rivayet) gil+i+vatidiken+men Yapiyormusum
gil+mag-+ta ikenmen Yapiyormusum
Gelecek zaman (rivayet) gil+idi+kenmen Yapacakmisim

gil+magqci
gil+Gi+dek +miS+men

Yapmak istiyormusum
Yapiyormusum, yapacakmigim

Sart ¢ekimi (rivayet) gil+sa+m iken Yapsaymisim

Istek cekimi (rivayet) gil+Gay+iken men Yapamigim

Gereklilik ¢ekimi (rivayet) gil+sa+m kerek iken

Genis zaman (rivayet) gil+ar ikenmen Yaparmisim
gil+mas ikenmen Yapmazmisim

Duyulan ge¢mis zaman (sart) | gil+Gan bolsam Yapmis isem

Genis zaman (sart) gil+ar bolsam Yapar isem

Gelecek zaman (sart)

gil+mag+ci bolsam
gil+idi+Gan bolsam

Yapacak isem
Yaparsam, yapacaksam
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Bigimbilimsel ¢oziimleyici sozciik bazinda calistigindan, birden fazla sozciiklerin

ayni anda ¢oziimlenmesi olduk¢a zordur.

Bu nedenle, Uygurca ve Tiirkge arasinda ¢eviri sistemi tasarlamadan once, ekler
lizerinde aragtirmaya agrilik verilmistir. Cizelge 4.1°de verilmis olan ornekler

[113]‘de verildigi gibi degisik sozciikler ile gosterilmistir.

4.3 Uygurcadan Tiirkceye Ceviri Kurallan

Ceviri kurallar1 tasarlarken, XFST'nin sundugu kosullu, kosulsuz ve sirali degistirme
yontemleri kullanilmistir. Bu yontemler yazmis oldugumuz diizenli ifadelere gore
calismaktadir. Bu kurallar daha once tasarlamis oldugumuz iki seviyeli kurallardan
tamamen farklidir. Bazen birden fazla sozciik ile ilgili bigimbilimsel ¢éziimlemeler
ile degistirmek, yorumlar yapmak zorunda kalinmaktadir. Boyle durumlarda birkag
islemin ayn1 anda yapilmasi gerekmektedir. XFST farkli degistirme islemleri
yapabilmektedir.

e Kosulsuz degistirme kurali: Bu kural ile metinde bir bilgiyi, 6rnegin bigemi
(morphem)  degistirmek istenirse, hi¢ kosul aranmaz. Ornegin:
Uygurcada ikinci sahis etiketlerinden “A1ss” etiketini Tiirk¢ede dogrudan bir
karsilig1 bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu etiket, Tirkcede “Alsg” etiketi ile
gosterilebilir. Bu nedenle XFST ile “Alsg <- Alss” bir kural yazilabilir.
Boylece, hi¢cbir kural aranmadan herhangi bir yerde “Alss” etiketi dogrudan
“A2sg” ile degisecektir.

e Kosullu degistirme kurali: Bu kural ile belli bir kosul saglanirsa, sonra
degistirme islemi gergeklesecektir. Ornegin Uygurcada “gereklilik” kipi,
eylemlere sahis ekleri eklendikten sonra, “kirek” ve “lazim” eklerinin
eklenmesiyle olusur. Eger bu “lazim” ya da “kirek” eki gelmezse, eylemler
dogrudan gevrilebilir, yani eylemlerin sadece kendisi ile ilgili bi¢imbilimsel

bilgileri g6z Oniine alinabilir.

e Paralel degistirme kurali: Belli bir kosul saglandiginda birden fazla islemin
ayn1 anda gerceklestirilmesidir. Bu kurallar ile ilgili drnekler ise, sonraki

bolimlerde daha detayl olarak gosterilecektir.

Uygurcadan Tiirkgeye ceviri yaparken, Uygurcanin ve Tiirkgenin bi¢cimbilimsel

coziimleyicilerinde sozciikleri etiketlemek igin ayni etiketler kullanilmistir [30],
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[114], [116], [118]. Yani Uygurca igin gelistirilen bigimbilimsel ¢oziimleyicilerde,
Tirkge igin gelistirilen bigimbilimsel ¢oziimleyicilerde kullanilan takilarin

kullanilmasina 6zen gosterilmistir.

Omegin: Uygurcada birinci sahis tekil etiketi: “Plsg”, birinci sahis ¢ogul etiketi
“P2pl”, ikinci sahis tekil etiketi, “P2sg”, ikinci sahis ¢cogul etiketi, “P2pl”, {i¢lincii
sahis tekil etiketi “P3sg”, tgclincii sahis ¢ogul etiketi, “P3pl” ile belirtilmistir. Diger

etiketlerin anlami ise EK.C’ de™ verilmistir.

Uygurcada bulunan ama Tiirkgede bulunmayan 6zel durumlar igin, 6zel etiketler
tanimlanmistir. Uygurcadan Tiirkgeye ceviri sistemi tasarlarken, ceviri kurallari
tanimlanarak, Uygurca icin tanimlanan bu 0zel etiketlerin Tiirkge karsiligi

bulunmaya ¢alisilmstir.

Boylece, Tiirkge igin gelistirilen bigimbilimsel ¢oziimleyicinin eski yapis1 korunmus

ve ayni anda Uygurca i¢in 6zel etiketler tanimlanabilmistir.

Ornegin: Uygurcada, ikinci sahis icin, saygi ile hitap edilirken, “siz” sdzciigii
kullanilir ve her zaman tekil anlam1 vardir. Ama Tiirk¢ede ise, “siz” ¢ogul anlami1

icerir, ayrica ikinci sahsa kars1 saygi anlami da igerir.

Uygurcada bu “siz” sozciigii “A2sp” ile belirtilmistir. Bu sézciigiin ¢cogul sekli ise,

“sizler” ve “A2pp” ile belirtilmistir.

Ayrica Uygurcada ,”senler” seklinde bir s6zciikk bulunuyor ve yaygin kullaniliyor.
Genelde ikinci sahsa, ¢ogul anlaminda kullanilir ve ¢ok asagilayici, elestirici ve sert

bir konusma tarzi igerir.

Ceviri yaparken, kaynak dilde kullanilan sozciiklerin gergek anlamanin hedef dilde
tam anlamu ile aktarilmasi ¢ogu zaman eksik kalmaktadir. Bu da anlam kaybina ve
anlamin degismesine sebep olmaktadir. Bu durum sadece bilgisayarli ¢ceviride degil,

insan araciligiyla yapilan ¢evirilerde bile gériilen genel olaydir.

Bu boliimiin alt bolimlerinde Uygurcadan Tiirkgeye ¢eviri yapmak i¢in gereken

genel ¢eviri kurallar1 verilmistir.

% EK. C’de kullanilan etiketler, Tiirkge ve Tiirkmenge igin gelilstirilen bi¢cimbilimsel
¢ozlimleyicilerde kullanilan etiketlerin kullanilmasina 6zen gosterilmistir ve bu ekler cizelgesi
[32])’den alinmustir. Uygurcada bulunan 6zel durumlar igin yeni etiketler tanimlanmustir.
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Bilindigi gibi, bicimbilimsel ¢oziimleyiciler bir sozciik ile ilgili olas1 tiim ¢dzlimleri
iiretmektedir. Bu nedenle bir sozciige karsin birden fazla ¢éziimleme s6z konusudur.
Ozellikle bitisken dillerde bir sozciige denk gelen ¢dziim sayis1 fazla olmaktadir.
Ornegin, Tiirkcede iigte bir sdzciik belirsizlik icermektedir [119]. Bu da belirsizlige
neden olmaktadir. Ceviri kurallarini tasarlarken, bir sozciik ile ilgili birden fazla

bicimbilimsel ¢oziimlemeden hangisinin kullanilacagi ¢cok 6nemlidir.

Ciinki farkli bigimbilimsel ¢oziimlemeler farkli anlamlara neden olmaktadir [86]. Bu
nedenle bir sdzciik ile ilgili bigimbilimsel ¢éziimlemelerdeki belirsizligin giderilmesi

gerekmektedir.
Uygur dilinin bigimbilimsel belirsizligi ile ilgili ¢alismalar bir sonraki bolimde
ayrintili bir sekilde anlatilmistir.

Bu boliimde ¢eviri kurali tasarlarken, Uygurcanin bicimbilimsel belirsizliliginin

giderildigi ve o sozciik ile en uygun ¢éziimiin bulundugu varsayilmistir.

4.3.1 Kok sozciiklerin ¢evirilmesi

Uygurca i¢in gelistirilmis bi¢imbilimsel ¢6ziimleyici sdzciikleri ¢oziimlerken, Tiirkge
icin gelistirilmis bigimbilimsel ¢oziimleyicide kullanilan etiketi kullanmistir [30],
[114], [116].

Ornek:
Uy: mektep: mektep+Noun+A3sg+Pnon+Nom
Tr: okul: okul+Noun+A3sg+Pnon+Nom

Coziimlemede, “Noun” etiketinin anlami, ¢dzlimlenen sdzCiigiin “isim” oldugu,
“A3sg” etiketinin anlami, “Tekil 3-Sahis Uyum Ozelligi”, “Pnon” etiketinin anlami,
“Belirsiz Iyelik” ve “Nom” etiketinin anlami, “Yaln Durum” yani her hangi bir
durum eki almadigi anlamin1 verir. Gelistirilmis bigimbilimsel ¢oziimleyicide, eger
isimler “cogul” eki almazsa “A3sg” etiketi ile eger “cogul” eki alirsa “A3pl” etiketi

ile etiketlenmistir.

Cozimlemede gosterilen “mektep” ve “okul” ise, “kok” sozciiklerdir. Yani bu

sozctikler ile bigimbilimsel bilgiler “+” ile gdsterilmistir.

Genelde kok sozciikler farkli bigimbilimsel bilgiler icerebilir ve g¢eviri, bu

bi¢cimbilimsel bilgilere gdre yapilir.
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Ornek:
Uy: mekteplerimizni: mektep+Noun+A3pl+P1pl+Acc
Tr: okullarimizi: okul+Noun+A3pl+P1pl+Acc

Bu ¢oziimlemede, Uygurca sozciik “mekteplerimizni” nin kok soézciigii “mektep” ve
bu sozciik “isim” dir ve “Noun” etiketi ile etiketlenmistir. Ayrica bu sozciik “A3pl”,

“Plpl” ve “Acc” etiketleri ile etiketlenmistir. Bu etiketlerin anlama:
e A3pl: 3.sahis cogul uyum 6zelligi
e Plpl: 1.sahis ¢cogul Iyelik eki
e Acc: Belirtme durumu eki

Tiirkge sozciik, “okullarimizi” ise, kok sézciik “okul”, “Noun”, “A3pl”, “Plpl” ve

“Acc” etiketleri ile ¢coziimlenmistir.

Bundan dolayi, genel olarak sadece kok sozciikler {izerinde geviri yaparken, isim,

sifat ve sayi1 gibi, ¢evrilecek kok sozciik tizerinden dogrudan geviri yapilabilir.
Ornek:
[“okul” <- “mektep” ]

Bu kuralin anlami1 higbir kosul aramadan, “mektep” sdzciiglinii , “okul” sézciigii ile

degistir (replace) anlamina gelmektedir.

Bu degistirme sonucu, sadece kok sozciik degisecektir ve bu sozciikler ile ilgili
bi¢imbilimsel bilgiler iizerinde hi¢bir degisiklik yapilmayacaktir. Bu nedenle
“mektep” sozciigiine uygun olarak Tiirkgeye “okul”, “mekteplerimizni” sozciigii

“okullarimiz1” olarak ¢evrilecektir.

Uygurca ile Tirkcede birgok sozciik aynen benzemektedir ve ayni anlami

tasimaktadir.
Ornek:
mektep, kitap, su, ana, yaz, at.

Gerg¢i bu sozciiklerin kok sozcligli benzese bile, eklenecegi eklerden dolay: farklh

anlamlar olusturmaktadir.

Bu nedenle sozciik kokii benzese bile bu ¢esit sozliikklerin ¢oziimlenmesi ve ¢eviri

kurallariin uygulanmasi yapilmaktadir.
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4.3.2 Sadece bicimbilimsel bilgilerinin degismesi

Bu durum Uygurcadan kaynaklanan gruplamadan, etiketlemeden olusur. Yani
Uygurcada bulunan birden fazla bi¢imbilimsel bilginin, Tiirk¢edeki tek bir bilgiye
denk gelmesinden kaynaklanir.

Uygurcada bir eylemin tamamiyla yapilmadigmi (Imperfect) belirtmek igin “’ImPer”
etiketi kullanilmigtir. Bu etiket de, Tiirkgenin bigimbilimsel ¢oziimleyicisinde

bulunan, genis zaman etiketi olan “Aor” etiketi ile kosulsuz olarak degistirilmistir.
Ornek:

["+Narr"] <- ["+ImPer"]
Uygurcada “yazamen” sozciligii s0yle ¢oziimlenir

yaz+Verb+Pos+ImPer+Alsg

Bu ¢oziimlemede, sozciik kokiiniin “yaz” oldugu, sozciik tiiriiniin “eylem ” oldugu,
bu eylemin, “olumlu” oldugu, ancak bu eylemin kesin olarak “bitmedigi” ve bu

eylemin , “1.sahis tekil uyum 6zelligi” tasidig1 anlagilmaktadir.

Bu coziimlemede gegen “ImPer” etiketi, Tiirkgede bulunan “Aor” etiketi ile

degistikten sonra:
yaz+Verb+Pos+Aor+Alsg
Seklinde degisir.

Bu c¢oziimleme ise, Tirkgede bulunan “yazarim” sozcigi ile ayni anlami

tasimaktadir.

Sonug olarak, Uygurcada bi¢imbilimsel ¢éziimleyicide bulunan “ImPer” etiketinin

hepsi, Tiirkgede bulunan “Aor” etiketi ile kosulsuz degistirilmistir.

Bu degisim kurali, s6zciik koklerinden bagimsiz olarak degismektedir.

4.3.3 Bicimbilimsel bilgilerin ve sézciiklerin ayni anda degismesi

Coziimlemelerdeki bigimbilimsel bilgilerin ve sozciiklerin ayni anda degisme
durumlar1. Uygurca sozciikler ¢oziimlenirken koklerinin farkli olmasi ve bu bilgilere
karsilikli gelen ya da gelmesi gereken, Tiirk¢ede bulunan bigimbilimsel belirticisinin
de farkli bilgi olusturmasindan kaynaklanmir. Ornegin: ”A2sr”, “A2pr” gibi etiketler.
Bu etiketlerin Tiirkcede tam karsiligi yoktur. Uygurcada ikinci sahis igin “saygi”
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belirtmek i¢in tekil durumlarda “A2sr” etiketi kullanilirken, ikinci sahis ig¢in

“nezaketini” belirtmek i¢in de “A2pr” etiketi kullanilmistr.

Ancak Tiirkgede, ikinci sahis i¢in sadece iki etiket bulunmaktadir. Yani ikinci sahis
tekil uyumu igin “A2sg” kullanilirken, ikinci sahis ¢ogul uyumu igin ise, “A2pl”
etiketi kullanilmistir. Ancak, Tiirk¢ede ikinci sahis i¢in Saygi ve nezaketi gostermek

icinse, ikinci sahis ¢ogul uyum etiketi olan, “A2pl” kullanilir.

Sonug olarak, Tiirk¢ede ikinci sahis i¢in ayrica nezaket etiketi igermediginden,
Uygurcada bulunan nezaket etiketleri, dogrudan Tiirk¢ede bulunan ikinci sahis cogul

uyum etiketleri ile degistirmek tizere asagidaki ¢evir kurallar1 tanimlanmistir.
[“A2p]” <- “A2sr” ]
[“A2pl” <- “A2pr” ]
Ornek:
Uy: sili: sili+Pron+Pers+A2sr+Pnon+Nom
Tr:siz:  siz+Pron+Pers+A2pl+Pnon+Nom

Yani, Uygurcada bulunan ve ikinci tekil sahis i¢in “saygiyla” sdylenen “sili” zarfi

sOyle ¢ozlimlenmistir.

Sozciik koki “sili” dir. Bu sézctigiin tirti “Zamir” (Pron) dir ve bu zamir kisisel
zamir (Pers) kiimesindedir. Bu zamir ikinci sahis i¢in “tekil sayg1” uyumu saglar
(A2sr), iyelik eki tasimamaktadir yani belirsiz iyelik (Pnon) dir ve durum eki
tasimamaktadir, yalin durum (Nom) dur.

Bu ¢6ziimlemeyi Tiirkgeye ¢evirmek i¢in, sozciik koki “sili” ise “siz” e gevirilirken,
Uygurcada bulunan, ikinci sahis tekil saygi etiketi “A2sr” ise, Tiirkgede bulunan

ikinci sahis cogul uyum eki ile degistirilmistir.

4.3.4 Eylemlerden dolay: bir énceki sozciigiin farkh ekler ile degismesi

Uygurcada bazi eylemleri igeren tiimceler, Tiirkgeye dogrudan ¢evirildiginde yanlis
sonug ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin, Uygurcada bir kisiden bir sey soruldugunda
sOyle yazilmaktadir.

oquGucilardin soridi.

Bu sozciikler soyle ¢oziimlenir.
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oquGucilardin: oquGuci + Noun+A3pl+Pnon+Abl
soridi: sora+Verb +Pos+Past +A3sg

Coziimlemelerin anlami ise; “oquGucilardin” sdzciigiiniin, kokii, “oquGuci”, “Isim
(Noun)” dir. Su 6zelliklerdedir: 3-sahis ¢ogul uyum durumu (A3pl), belirsiz iyelik
(Pnon), ve ¢ikma durumu(Abl) da gelen.

Ikinci sozciik “soridi” sdzciigiin kok sdzciigii, “sora”, bir eylem(Verb) dir. Bu eylem

olumlu (Pos), gegmiste yapilmis (Past) ve 3-sahis tekil uyum durumundadir.

Bu bigimbilimsel bilgilere gore bu iki sézciikten olusmus tiimce Tiirkgeye cevrilirken

yalizca kok sozciikler gevrilirse asagidaki gibi yap1 olusmaktadir.
Ogrencilerden: dgrenci+Noun+A3pl+Pnon+Abl
Sordu: sor+Verb+Pos+Past+A3sg

Sonug olarak, Tiirkgede “6grencilerden sordu” seklinde bir sonug elde edilir. Ancak
Tirkgenin dilbilgisine gore bu yanlhs tiimcedir. Dogrusu, “6grencilere sordu”

seklinde olmalidir. Tiirkgenin dil bilgisine gore yazilan bu tiimce s6yle ¢oziimlenir.
Ogrencilere: dgrenci + Noun +A3pl +Pnon +Dat
Sordu: sor+Verb +Pos +Past +A3sg

Uygurca tiimcede bulunan “oquGucilardan” sézciigiindeki, “Cikma” durum etiketi
(Abl), Tiirk¢ede bulunan “Yonelme” durum etiketinin “Dat” ile degismesi
gerekmektedir. Bu degismenin gerc¢eklesmesinin kosulu bu sdzctigiin kesin olarak

“sora” eyleminden once gelmesidir.
[ Dat <- Abl || _ [%]+ ["sora™] %+ Verb ]
Bu kosul olustugunda “sora” eylemi “Cikma” durumu i¢eren herhangi bir s6zciikten
sonra gelirse “Cikma” durumu bilgisi “Yo6nelme” durumuna doniistiiriilecektir.
4.3.5 Tiimce anlamina gore bicimbilimsel bilgilerin degismesi

Uygurca tiimcelerde ifade edilen anlami aynen Tiirkgeye aktarmak icin bazi
durumlarda pes pese gelen her iki sozciigiin bigimbilimsel yapisinin degistirilmesi

gerekir.

Ornegin, Uygurcada birinin bir yerden geldigini baskalarma anlatirken veya

Ankara’dan geldigini anlatirken, altta verilmis oldugu gibi bir yap1 kullanilir.
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kelgen yerim Ankara.

Bu tiimcede yer alan sozciikler Uygurcanin bigimbilimsel ¢oziimleyicisi ile
coziildiigiinde altta verildigi gibi sonuglar elde edilir (Burada bigimbilimsel
belirsizligin giderildigi kabul edilmistir.)

kelgen: kel+Verb+Pos"DB+Adj+PastPart+Pnon

yErim: yer+Noun+A3sg+P1sg+Nom

Ankara: Ankara+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom

Bu sozciikler ile ilgili bigimbilimsel ¢oziimlemelerde, daha onceki bigimbilimsel

coziimlemelerden farkli olarak, ““DB” etiketi bulunmaktadir.

“*DB” etiketi, bir cesit sozcCiikten, eklerin eklenmesiyle farkli g¢esit sozciigiin
tiiretildigini  belirtir.  Ornegin  “kelgen” sozciigiinde gegen bicimbilimsel
¢oziimlemelerin verdigi anlam ise: kelgen sozciigiiniin “kok” sozctigi, “kel” ise, bu
sozcik eylem (Verb)ise, olumlu (Pos) dur. Bu sézciige “eylemden” sifat yapma eki
“gen”in eklenmesiyle, sifat tiiretilmistir “Adj”. Burada aslinda “eylem ” olan bir

sozciikten, bir sifat “Ad;j” tiiretilmistir. Bu nedenle “*DB” etiketi kullanilmistir.

Burada olusan sifat (Adj) ise anlam olarak, ge¢miste tamamlanmis olan bir olay1
belirttiginden dolay1 “ge¢mis zaman ortag” etiketi olan “PastPart™ ile belirtilmistir.
Ayrica bu eylem her hangi bir sahs1 belirtmediginden, belirsiz iyelik etiketi “Pnon”

ile belirtilmistir, belirsiz iyelik ve yalin durumdadir.

Tlimcede yer alan ikinci sozciik, “yErim” ile ilgili bicimbilimsel ¢éziimlemelerin
anlami ise: “yErim” sdzciigiiniin “kok” sozciigii ise “yer”, bu sozciik “Isim” (Noun),
3-sahus tekil uyumu (A3sg), 1-sahis iyelik eki (P1sg) ve yalin durum (Nom)dadir.
Tilimcede yer alan iigiincii sozciik “Ankara” ile ilgili bicimbilimsel ¢éziimlemelerin
anlami ise, “Ankara” sdzciigiiniin “kok” s6zciigii “Ankara” dir. Bu bir “Ozel” (Prop)
isimdir, 3-sahis tekil uyumundadir (A3sg). Bu sozciik belirsiz “iyelik (Pnon) ve
“yalin” durumdadir (Nom).

Eger bu Uygurca Tiimceyi ¢oziimlendigi bigimbilimsel bilgisi ile dogrudan Tiirkgeye
cevirilirse, asagidaki gibi bir ¢eviri s6zctigii olusur.

Gelen: gel+Verb+Pos"DB+Adj+PresPart

Yerim: yer+Noun+A3sg+P1sg+Nom
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Ankara: Ankara+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom

Bu ¢oziimlemeden, “gelen yerim Ankara” seklinde bir Tiirk¢e tiimce olusturulur.

Ancak boyle bir tiimce, Tiirkge dilbilgisine aykiridir.

Tiirkce dilbilgisine goére olmasit gereken tiimce ise: “geldigim yer Ankara”

seklindedir.

“geldigim yer Ankara” tiimcesini olusturan sozciiklerin bi¢imbilimsel ¢éziimlenmesi

asagida verilmistir.
Geldigim: gel+Verb+Pos"DB+Adj+PastPart+P1sg
Yer: yer+Noun+A3sg+Pnon+Nom
Ankara: Ankara+Noun+Prop+A3sg+Pnon+Nom

Uygurca tiimcede yer alan, “yerim” sézctigiindeki, birinci sahis iyelik eki (P1sg) ise,
belirtisiz iyelik eki “Pnon” ile degisecektir. Ayni anda bu birinci sahis iyelik eki
(P1sg) kendinden bir dnceki “gelen” sdzciligiinde yer alan genis zaman baglayici
“PresPart” etiketi ile degismelidir. Birde bu etiketten sonra belirsiz iyelik eki “Pnon”
eklenmelidir. Yani burada paralel degisim s6z konusudur ve kosullar saglanmalidir.
Buradaki kosul 6rnegin, “yerim* sézciigiinde gegen “iyelik” uyum ekidir ve hangi

sahis ise, o sahis uygun olarak bir onceki s6zclige o sahsin iyelik eki aktarilmalidir.
Bu kural ile ilgili tanimlanan paralel kural asagida verilmistir.

[PastPart %+ P1sg <- PresPart || DB %+Adj %+ _[% ]+ [?+ %+ Noun
%+ +? %+P1lsg ], ,

Pnon <-Plsg | | DB %+Adj %-+PresPart [% ]+ ?+ %+Noun %+ [Inf %+]*
[A3sg | A3pl] %+ ]

Bu kuralda iki tane degisme islemi ayn1 anda paralel olarak gergeklesmektedir ve

gerceklesen islemler:
PastPart %+ P1sg <- PresPart
Pnon <-P1sg

“PresPart” etiketi “PastPart+Plsg > etiketi ile degisirken, bir sonraki sozciikteki
“Plsg” etiketi ise, “Pnon” etiketi ile degismistir. Bu kuralda verilen “%” karakteri
XFST de tanimmlanan o6zel karakterleri ayirt etmek icin kullanilmigtir. Cilinki

XFST’de “+” karakterinin anlami bir karakterin bir ya da birden fazla tekrar ettigi
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anlami verir. Ancak bu tanimlanan kuralda “+” sadece bir karakter anlami

tagimaktadir.

Bu iki degistirme islem ayn1 anda paralel olarak gergeklestirildiginden *“, , ” isareti
ile birlestirilmistir.
Bu kural sadece birinci sahis tekil iyelik uyum durumu i¢in tanimlanmistir. Birinci

sahis ¢cogul iyelik uyum durumu i¢in asagidaki gibi tanimlanir.

[PastPart %+ P1pl <- PresPart || DB %+Adj %+ _ [% ]+ [?+ %+ Noun
%+] +? %+ Plpl,,

Pnon <-Plpl | | DB %+Adj %+PresPart [% ]+ ?+ %+ Noun %+ [Inf
%-+]* [A3sg | A3pl] %+ _]

Bu kuralda da iki tane degisme islemi ayni anda paralel olarak ger¢eklesmektedir ve

gergeklesen iglemler:
PastPart %+ P1pl <- PresPart
Pnon <-P1pl

“PresPart” etiketi “PastPart+Plpl ” etiketi ile degisirken, bir sonraki sozciikteki

“Plpl” etiketi ise, “Pnon” etiketi ile degismistir.

Diger sahis iyelik uyum ekleri i¢in tanimlanan geviri kurallari, EK. D’de verilmistir.

4.3.6 Birden fazla sozciigiin bir sozciik ile degismesi

Uygurcanin dil yapis1 ve kullanilan sozciik, deyim yOniinden, bazen birden fazla
sozciik ile ifade edilen bir durum, eylem ya da olay, Tiirk¢ede sadece bir sozciik ile
ifade edilebilmektedir.

Ornegin, Uygurcada Tiirkgede oldugu gibi tek sozciikten olusan gereklilik Kipi
yoktur. Gereklilik Kipi genelde eylemlerin sonuna “gerek” veya “lazim” gibi zarflarin
eklenmesi ile yapilir. Ancak Tirk¢ede eylemlerin sonuna sadece “mali” ekinin

eklenmesi ile yapilir.

Tiirkgede “yazmaliyim” sozciigiinii Uygurcada gosterebilmek i¢in, “yEziSim kirek”

gibi iki sozciikten olusan bir tiimce olusturulur.

Bu tiimcede yer alan sozciikler iizerinde bi¢imbilimsel ¢dziimleme yaparken

asagidaki gibi sonuclar elde edilir.
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yEziSim: yaz+Verb"DB+Verb+Recip+Pos+Neces+Alsg
kirek: kirek+Adverb
“yEziSim” sozcligliniin kok sozciigii ise, “yaz” dir. Diger etiketlerin anlami ise:
e Verb: belirtilen “kok” sozciik ise, eylemdir.

o "DB+Verb+Recip: kok sozclige “iS” ekini eklenmesiyle bir baska
“eylemin” olustugunu belirtiyor. Buradan olusan yeni eylem ise, “Doniisli

Cat1” eylemidir.
e Pos: Eylemin olumlu oldugunu belirtir
e Neces: Gereklilik Kipi
e Alsg: 1-tekil sahis 6zelligi
“kirek” sozctligii ile ilgili bigimbilimsel ¢dziimleme ise:
kirek: kirek +Adverb

Bu bigimbilimsel ¢oziimlemenin anlami “kirek™ tir, “kok” sozctigi “kirek™ tir, ve bu

sozcuk zarftir (Adverb).

Ancak, bu Uygurca tiimcenin karsiligi olan Tirkce sozcik ‘“yazmaliyim” in

bi¢cimbilimsel ¢oziimlemesi:
yazmaliyim: yaz+Verb+ Pos+ Neces+ Alsg

Bu ¢6ziimlenmenin anlami ise, “yazmaliyim” sozciigiiniin “kok” sézctigi ise, “yaz”

dir ve bagka etiketlerin anlamu ise:
e Verb: kok sozciik ise, eylemdir.
e Pos: kok sozciik, eylem, olumludur
e Neces: Gereklilik Kipi
o Alsg: 1-tekil sahis 6zelligi

Uygurca tiimcede yer alan “kirek” sozctgii ile “yaz” sozciigliniin ¢éziimlemesinde
yer alan “DB+Verb+Recip” etiketleri, Tiirkge karsiligi olan “yazmaliyim”

sOzcligliniin bi¢imbilimsel ¢oziimlemesinde yer almaz.

Yani Uygurca timcelerde gereklik kipi, Tiirk¢eye cevirilirken, Uygurca gereklilik

Kipi olusturan “kirek” ve “lazim” zarflarmin silinmesi ve ayni anda, “kirek”, ve
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“lazim” zarfinda bir once gelen eylemlerde gecen fazla bicimbilimsel bilgilerin
silinmesi gerekir.
Uygurcandan Tirkceye birinci sahis ile ilgili gereklilik Kipini g¢evirmek igin
asagidaki ¢eviri kurali tanimlanmustir.
[[ 1<- "DB %+Verb %+Recip | | %+Verb _  %+Pos %+Neces %+Alsg
WhiteSpace [kirek [lazim] %-+Adverb, ,

[ ] <- [kirek | lazim] %+Adverb | | %+Verb"DB %+ ?+ %+Neces %+Alsg
WhiteSpace _ ]

Burada yapilan islem:

[ 1<- DB %+Verb %+Recip

[1<- [kirek | lazim]
Burada yapilan islem, “*DB %+Verb %+Recip” etiketinin ve “[kirek | lazim]”
sOzcliklerin ayn1 anda silinmesidir.

Bu kural kosullu galisir. “*DB %+Verb %+Recip” silinmesi i¢in “WhiteSpace” ile
aymrt edilen bir sonraki sozciikk “kirek” ya da “lazim” olmalidir. Eger bu kosul

saglanmazsa, silme islemi gerceklesmez.

Eger kosul saglanirsa “*DB %+Verb %+Recip” silinecektir ve ayn1 anda, “kirek” ya
da “lazim” sozciikleri ve bu sozciikler ile ilgili bigimbilimsel bilgisi “Adverb”

silinecektir.

Burada sadece birinci sahis ile ilgili gereklilik Kipinin cevirilmesiyle ilgili kural

verilmistir. Diger sahislar ile ilgili ¢eviri kurallar1 ise, EK. D’de verilmistir.

4.3.7 Bir sozciigiin birden fazla sozciik ile degismesi

Uygurcada bir sdzcilige birden fazla sdzciigiin denk geldigi durumlar bulunmaktadir.
Bazen Uygurcada bir sozciigii Tirkcede birden fazla sozciigiin birlesmesi ile

gostermek zorunludur.

Uygurcada soru eki sadece “mu” ekini bir onceki sozclige eklenmesiyle olusur.
Ancak, Tirkgede soru eki dort tanedir,”mi1, mi, mu, mii” ve soru sozciiklerden ayr1
yazilmaktadir. Ayn1 anda bir 6nceki sozciik ile kalin ince ses uyumunun saglanmasi

zorunludur.
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Bigimbilimsel ¢oziimlemelerde, ekler ile ilgili, kalin ya da ince, bilgilerin edinilmesi
imkansizdir. Bundan dolay1, 6nce Tiirkge soru sozciigii elde edilecektir ve daha sonra
Tiirkgeye gevirildikten sonra, ses uyumunu saglamak i¢in, olusan Tiirkge tiimcede

diizenleme yapilir.
Ornegin, Uygurca soru sdzciigii “yazdimu” sdzciigiiniin ¢dziimlenmesi ise:
yazdimu: yaz+Verb+Pos+Past+A3sg+QuesMu

Bu bicimbilimsel ¢oziimleme, “yazdimu” sozcligiiniin “kok” sozciigliniin “yaz”

oldugunu belirtir. Bagka etiketlerin anlamu ise:
e Verb: “kok” sozciik ise eylemdir
e Pos: eylem olumludur
e Past: Belirli Gegmis zaman
e A3sQ: 3-sahis ekil uyumu
e QuesMu: “mu” ekinin eklenmesi ile olusan soru zamiri

Uygurca “yazdimu” sézciigiiniin Tiirk¢e karsiligi ise, “yazdi m1”, iki ayr1 sézciik ile
belirtilir ve bu iki sdzciik, “yazdi mu1”, ile bigimbilimsel ¢oziimlemeler asagida

verilmistir.
yazdi: yaz+Verb+Pos+Past+A3sg

Bu bicimbilimsel ¢dziimlemenin anlami ise: “yazdi” sozciigiiniin “kok” sozciigii,

“yaz” dir. Diger etiketlerin anlamlar1 ise:
e Verb: “kok” sozciik ise eylemdir.
e Pos: Eylem ise olumludur.
e Past: Belirli gegmis zaman.
e A3sg: 3. sahis tekil uyumu.
m1: mi+Quest+Pres+A3sg

Bu bi¢cimbilimsel ¢oziimlemenin anlami ise: “mi1” sézctiliniin “kok™ sozcligi, “m1”

dir. Diger etiketlerin anlamlart ise:
e Ques: Soru zamiridir.

e Pres: Simdiki zaman.
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e A3sg: 3. sahig tekil uyumu.

Bu nedenle Uygurca soru sozciigli “yazdimu” ile ilgili yapiy1 Tirkceye gevirmek
icin, “yazdimu” sOzcigliniin bi¢imi i¢in bilimsel ¢oziimlemesi ile ilgili bilgiler
iizerinde pargalama ve ayirma islemi yapilmasi gerekmektedir.

Bundan dolay1 Uygurca sorularm Tiirkgeye gevrilmesi i¢in bir kosulsuz ¢eviri kurali

tanimlanmaistir.
WhiteSpace "mi+Ques+Pers+A3sg” <- "+QuesMu"

Bu kuralin anlami, Uygurca sozciikler ile ilgili bi¢imbilimsel ¢oziimlemelerde,

“QuesMu” etikti, dogrudan ve hi¢ kosul aramadan:
" WhiteSpace mi+Ques+Perst+A3sg" etiketleri ile degistirilecektir.
“WhiteSpace” anlami ise bir bosluktur.

Burada "mi+Ques+PerstA3sg" etiketleri, Tirkcede bulunan “mi” soru ekini
olusturmak icindir. Aslinda Tiirkgede, “m1”, “mu”, “mi” ve “mii” gibi dort farkl soru
eki vardir. Bu ekler genelde bir once gelen sozciikler ile ses uyumu saglayarak

eklenirler.

Ornek:

e vyazdin mi1?

e geldin mi?

e gordiin mii?

e okudun mu?
Uygurca bi¢imbilimsel ¢éziimleme asamasinda, Uygurca “kok™ sdzciligiin Tiirkce
karsihigr heniiz ¢evrilmediginden ve Tiirkge sOzciigiin goriinen sekli elde
edilmediginden, bu dort farkli ekin hangi birinin kullanilmasina karar verilemez. Bu
nedenle dogrudan “mi” olusturan bi¢imbilimsel ¢6ziimleme varsayilan ¢oziim olarak

kabul edilmistir.

Bu kural sonucu, Uygurca soru sozciigii “yazdimu” ile ilgili bi¢imbilimsel

coziimleme asagidaki gibi iki bigimbilimsel ¢6ziimlemeye ayrilir.
yazdimu: yaz+Verb+Pos+Past+A3sg+QuesMu

yazdimu: yaz+Verb+Pos+Past+A3sg WhiteSpace mi+Ques+Pers+A3sg
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Bu bicimbilimsel bilgilere dayanarak Tiirkce ¢oziim elde edilirken, “yazdi mi”
seklinde bir ¢eviri elde edilir. Burada soru eki “mi” ile bir onceki sozciik “yazdi”

arasinda ses uyumu saglanmamustir.

Tiirkce dil bilgisine gore bu bir yanlis ¢eviridir. Ancak, boyle bir geviri yapildiktan
sonra, Tiirk¢e soru ciimlelerinde ses uyumu kontrolii yapilmistir ve “mi” soru eki,
“m1” eki ile degistirilmistir. Bu nedenle Uygurcadan Tiirkge geviri elde edildikten
sonra ses uyumu kontrolii yapilmistir. Bunun i¢in, karma yOntemde Onerilen
yiizeysel bi¢im diizeyinde tanimlanan tiimce geneli kurallar dogrudan kullanilmistir
[32].

4.3.8 “Idi” yardime1 eyleminin cevirilmesi

Uygurcada birgok yardimeci eylem bulunmaktadir. Bu yardimci eylemle yalniz
kullanildiginda herhangi bir anlam tasimazken, baska eylemler ile beraber

kullanilarak, o eylemlere ek anlam ekleme gorevi iistlenir.
Ornek:

Uy: kelgen idi

Tr: gelmis

Uy: yazGan idi

Tr: yazmis

(15 9

Orneklerde gosterildigi gibi, “idi” yardimci eylemleri, “kelgen”, ve “yazGan”
eylemlerine ek anlami ekleme gorevi iistleniyor. Tiirk¢e karsiligi ise “gelmis” ve

“yazmis” gibi tek sozciikler olur.
“Kelgen idi” sozciiglinlin bigimbilimsel ¢oziimii altta verilmistir.
kelgen: kel+Verb+Pos"DB+Adj+PresPart

Bu bigimbilimsel ¢oziimlemenin anlami, kelgen sozciligliniin , “k6k™ sozciigli ise

“kel” dir. Bagka etiketlerin anlamu ise:
e Verb: kok sozciik ise eylemdir.
e Pos. Eylem ise olumludur.
e "DB+Adj: ise Tiiretilmis sifat.

e PresPart: Genis zaman ortaci.
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Idi: i+Verb+Pos+Past+A3sg

7332)
1

Bu bicimbilimsel bilgilerin anlami, sozciik “kok” ise, dir ve bagka etiketlerin

anlamu ise:
e Verb: Kok sozciik ise eylemdir.
e Pos: Eylem ise olumludur.
e Past: Belirli Gegmis zaman.
e A3sg: 3. sahs tekil uyum durum.

Bu sozciiklerin Tiirkge karsiligt olan “gelmis” sozciiglinlin  bigimbilimsel

¢Ozlimlenmesi:
Gelmis: gel+Verb+Pos+Narr+A3sg

Bu ¢oziimlemelerin anlami, “Gelmis” sozciigiinlin “kok” sozclgii, “gel” dir. Baska

etiketlerin anlami ise:
e Verb: Sozciik kokii ise eylemdir.
e Pos: Bu eylem ise olumludur.
e Narr:Belirsiz gegmis zaman.
e A3sg: 3-sahis tekil uyum durum.

(1344

Bu nedenle, Uygurca sozciiklerin bigimbilimsel ¢6ziimlemesinde gegen “i”” eylemi ve
bu eylemin bigimbilimsel bilgileri silinecektir. Ayn1 anda, “i”” yardimc1 eyleminde bir
once gelen eylemde bulunan ““DB+Adj+PresPart” etiketleri “Narr+A3sg” ile

degisecektir.
Uy: kel+Verb+Pos"DB+Adj+PresPart WhiteSpace
i+Verb+Pos+Past+A3sg
Tr: gel+Verb+Pos+Narr+A3sg

Bu degistirme islemini gergeklestirmek iizere asagida bulunan kosullu ceviri kurali

tanimlanmustir.

"+Narr+A3sg" <- %™ DB %+ Adj %+ PresPart || %+ Verb %+ Pos _
WhiteSpace+ i %+ Verb %+ Pos %+ Past %+ A3sg ,,
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[% ]<- 1 %+ Verb %+ Pos %+ Past %+ A3sg || %+ Verb %+ Pos %" DB %+
Adj %+ PresPart [% ]+ _]

Burada yapilan paralel degistirme:
+Narr+A3sg <- DB + Adj + PresPart
[1<-i+ Verb+ Pos + Past + A3sg

Bu bir kosullu kuraldir ve kosul ise, “i” yardimci ekinin olmasidir. Bu kuralda sadece
birinci sahis ile ilgili ¢eviri kurali verilmistir. Bagka sahislar i¢in verilen kurallar ise

EK. D’de gosterilmistir.
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5. BELIRSIZLIKLERIN GIiDERILMESI

Belirsizlik giderilmesiyle ilgili ¢alismalar, dogal dil islemenin en temel ¢aligmalarini
olusturur. Belirsizlik ¢aligmalar1 farkli diizeylerde yapilmaktadir. Ornegin anlamsal

belirsizlik ve bigimbilimsel belirsizlik vs.

Bu boliimde gelistirilecek yeni sistemin temelini olusturan bigimbilimsel belirsizlik
giderme ve anlamsal belirsizlik giderme ¢aligmalar1 6rnekler ile ayrmtili bigimde
anlatilmistir. Ardindan bu caligmalar ile ilgili sonuglarin sayisal degerleri ile

verilmistir.

5.1 Bicimbilimsel Belirsizligin Giderilmesi

Ceviri sisteminde, harf diizeltme islemi tamamlandiktan sonra, Tiirk¢eye cevirilecek
Uygurca tlimceler, tiimce bazinda sisteme gonderilecektir. Sisteme gonderilen

Uygurca sozciikler {izerinde bigimbilimsel ¢oziimlemeleri tiretilecektir.

Genelde bigimbilimsel ¢oziimleyiciler, bir sozciikk ile ilgili olarak olasi tiim
coziimlemeleri tretir. Bu nedenle ceviri islemleri igin, iiretilmis ¢0ziimlemelerden
hangisinin kullanilacagma karar verilmesi gerekir. Uretilen ¢dziimlemelerden
hangisinin kullanilacagina karar verilmesi ise bigimbilimsel belirsizligini giderme

olarak adlandirilir.

Bigimbilimsel belirsizlikler ile ilgili ¢alismalar dogal dil ¢alismalarinin sonraki
asamalar1 i¢in Onemlidir. Ciinkii bir sozciik ile ilgili ne kadar ayrmntili bilgi
edinebilirsek o sozciik ile dogru islem yapabiliriz. Ayni anda bilgisayarli ceviri
islemleri igin, {iretilmis tiim ¢6ziimlemeler arasindan, kaynak tiimce sozciikleri hedef
tiimceye en uygun sekilde aktarabilecek bir ¢oziimiin olmasi hedeflenir. Bu da bir
sozciik ile ilgili bicimbilimsel ¢ézliimlemenin, tiimcede yer alan diger sozciiklerin
bicimbilimsel ¢oziimlemeleri ile uyum saglamasi anlamma geliyor. Tiimcede yer
alan sozciik sayis1 fazla olunca, 6zellikle tiimcelerde yer alan sozciikler ile ilgili
bi¢imbilimsel ¢oziimleme sayis1 fazla olunca, bigimbilimsel belirsizlik ¢aligmalari

daha karmasik bir duruma doniisir. Bu nedenle, bicimbilimsel belirsizlik
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coziimlemeleriyle ile ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir. Tiirkiye Tiirkgesi i¢inde ¢ok
onemli ¢aligmalar yapilmistir [53], [86-88], [120].

Bu tez calismasi dncesinde Uygurcanin bigimbilimsel belirsizliklerinin giderilmesi
ile ilgili herhangi bir c¢aligmaya rastlanmamigtir. Bu nedenle Uygurcanin
bicimbilimsel belirsizligi ile ilgili ¢alisma yapilmistir ve Uygurcanin belirsizligi ile
ilgili olarak, rastgele 144 sozciik iizerinde test yapildiginda, 1 sozciige karsin 1.4
oranda ¢oziim trettigi hesaplanmistir [121]. Bu demektir ki, ortalama her 2 sézciige

karsin 3 bigimbilimsel ¢oziimlemesi denk gelmektedir.

Bu tez calismasinda Uygurcanin bigimbilimsel belirsizligini gidermek i¢in kural

tabanli bir belirsizlik giderici gelistirilmistir.

Kural tabanli bicimbilimsel belirsizlik gidericiler ile ilgili kosullar, genel olarak,
tiimcede gegen sozciik ile ilgili ¢dziimlemelerin, tiimcede belli bir yapisal diizeydeki
forma ya da yapisal diizeydeki yer 6zelliklerine gore kosullandirmasiyla olusuyor
[86]:

e Yapisal diizeydeki kesin ya da goreli yerine (tlimcenin baglangici ya da

sonuna gore veya 0 anki sozciikten bir sonraki sézciige gore ).
e Kok sozciige ve en son ¢ekim grubuna gore.
e Tiiretimsel tiiriine gore.
e Durum ekleri, sahislarmn iyelik ekleri ve belli anlamsal formlara gore.
e Eylemlerin uyumu, eylemlerin kiplerine uyumuna gore.

Bigimbilimsel belirsizlik ¢alismalar1 dogal dil ¢alismalarinin karmasik konularindan
biridir. Ciinkii bu konu sadece miihendislik bilgisi degil, ayn1 zamanda, ¢alisilacak
dil ile ilgili derin dilbilgisi gerektirir. Ozellikle, kural tabanli bicimbilimsel belirsizlik

gidericilerde dil bilgisine olan talep 6n plana ¢ikmaktadir.

Kural tabanli Uygurca bigimbilimsel belirsizlik giderici ile ilgili kosullar, Uygurca
dil bilgilerine gore tanmmlanmustir [42], [110-113]. Gelistirilen bigimbilimsel
belirsizlik gidericinin iglevi, alt boliimlerde 6rnekler ile anlatilmistir.

5.1.1 Eylemlerde belirsizligin emir kipine gore giderilmesi

Uygurcada bazi eylemler ¢oziimlenirken, ayni anda, isim, sifat, eylem tipinde

¢dziimleniyor. Ornegin, at, yaz, bar gibi eylemler.
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Uygurcada, genel olarak eylemler tiimcenin sonunda gelir, 6zellikle “emir kipinde”

gelen eylemler her zaman tiimcenin sonunda gelir.

Uygurcanin bu 6zelliginden yararlanarak, eylemlerin emir kipine gore soyle kurallar
vardir: Eger tlimcenin sonuna gelen sodzcliglin bigimbilimsel ¢dziimlenmesinde,
eylem varsa ve bu eylem emir kipinde gelirse, bu sozciik ile ilgili bagka
bicimbilimsel ¢ozliimlemeler silinecektir. Eger tiimcede gelen sozciiklerde eylem
varsa ve bu eylem emir Kipinde gelip, son sozciik degilse, o zaman bu “emir kipi” ile
ilgili ¢6zlim silinecektir.

Bu nedenle eylemlerin “emir kipi” ¢O6ziimii ireten sdzciigiin tiimcedeki sozciik
sirasma gore, “eylem” ile ilgili ¢6ziimlemenin kullanilip kullanilmayacagna karar

verebilir.

Ornegin, “sen xet yaz” (sen mektup yaz) tiimcesi ¢oziimlenirken asagidaki

¢Oziimlemeler tiretilir.
sen:sen+Pron+Pers+A2sg+Pnon+Nom
xet:xet+Noun+A3sg+Pnon+Nom
yaz:yaz+Noun+A3sg+Pnon+Nom
yaz:yaz+Verb+Pos+Imp+A2sg

“sen” ve “xet” sozciikleri tek ¢Oziim iirettiginden, bu ¢oziimler dogrudan gecerli
cozlimlemeler olarak kabul edilir. “yaz” sozciigii ¢oziimlenirken iki farkli ¢oziim

iretilir.
1: yaz+Noun+A3sg+Pnon+Nom
2: yaz+Verb+Pos+Imp+A2sg

e 1. c¢oziimde ise, “yaz” sozcligli isim (Noun) olarak ¢dzlimlenmis ve bu
sozciik, tiglincli sahis tekil uyumu (A3sg), belirsiz iyelik (Pnon) ve yalin

durumdadir.

e 2. ¢Oziimde ise, “yaz” sOzciigii eylem (Verb) olarak ¢oziimlenmis ve bu
eylem, olumlu (Pos), emir kipinde (Imp) ve ikinci sahis tekil uyumundadir
(A2s0) .
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Bu tiimcede, 2.¢6ziimiin secilmesinin kosulu ise, 2.¢6zlimiin kok sdzciigii olan “yaz”
eyleminin, tiimcenin sonuna gelmesidir. Kural uygulandiktan sonra, asagidaki

¢Ozlimler segilmis olur.
sen:sen+Pron+Pers+A2sg+Pnon+Nom
xet:xet+Noun+A3sg+Pnon+Nom
yaz:yaz+Verb+Pos+Imp+A2sg

Eger “yaz” sozciigii timcenin sonunda degil, tiimcenin ortasinda geliyorsa, bu sefer

“emir” kipi iceren ¢oziim silinir. Ornek:
“bu yaz issiq” (bu yaz sicak) tlimcesi ¢oziimlenirken:

bu:bu+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom

yaz:yaz+Noun+A3sg+Pnon+Nom

yaz:yaz+Verb+Pos+Imp+A2sg

issiq:issig+Ad)
Uygulanan kural sonucu “emir kipi” (Imp) etiketi'® iceren ¢oziim silinecektir ve
asagidaki ¢oziimlemeler secilmis olur:

bu:bu+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom

yaz:yaz+Noun+A3sg+Pnon+Nom

issiq:issig+Ad)
Bu kural sadece eylemlerin “emir”  kipi etiketine gore calistigindan baska
¢oziimlemeleri etkilemez. Gelistirilmis bigimbilimsel ¢oziimleyicide, bu kurallar
tasarlanirken genel, yani diiz yaz1 dili diisiiniilmiistiir. Siir dizesi iceren tiimcede bu
kural yanlis ¢alisacaktir. Ayrica bu kural genel bir durum oldugundan, bi¢imbilimsel
coziimleyici de ilk sirada calistirilmastir.
5.1.2 Gelecek zaman etiketine gore belirsizlik giderme-1

Uygurcanin  bigimbilimsel ¢6ziimleyicisi, eylemlere “maqci\mekeci”  ekleri

eklendiginde, “amag” (Inten) kipi ve “gelecek” (Fut) zaman etiketi ile etiketlenir. Bu

16 Sadece kurallar igin gereken etiketin anlamlar1 verilmistir. Tiim etiketlerin anlamlar1 ise EK. C’de
verilmistir.
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nedenle bir sozciik ile ilgili ¢oziimlemede, ayn1 anda amag kip etiketi ve gelecek

zaman etiketi varsa, gelecek zaman etiketi iceren ¢6zlim segilir.

Omek: “u xey yazmaqci” (o mektup yazacak) tiimcesi ¢oziimlendiginde altaki

¢oziimlemeler® tiretilir.

u: u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom

xet: xet+Noun+A3sg+Pnon+Nom

yazmaqci: yaz+Verb+Pos+Fut+A3sg*

yazmaqci:yaz+Verb+Pos"DB+Noun+Infl+A3sg+Pnon+Nom"DB+Adj +Agt

yazmaqci: yaz+Verb+Pos"DB+Noun+Infl+A3sg+Pnon+Nom”DB+Noun
+Agt+A3sg+Pnon+Nom

yazmagqci: yaz+Verb+Pos+Inten+A3sg*

Uretilen ¢dziimlemede, “yazmaqci” sdzciigii ile ilgili dort farki ¢oziim iiretilmistir.
Tasarlanmis kural ile amag kipi igeren ¢éziimleme silinecektir ve geriye asagidaki

¢Oziimlemeler kalir.

u: u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom

xet: xet+Noun+A3sg+Pnon+Nom

yazmaqci: yaz+Verb+Pos+Fut+A3sg

yazmaqci: yaz+Verb+Pos"DB+Noun+Infl+A3sg+Pnon
+Nom"DB+Adj+Agt

yazmaqci: yaz+Verb+Pos"DB+Noun+Infl+A3sg+Pnon
+Nom”"DB+Noun+Agt+A3sg+Pnon+Nom

Bu kural c¢alisirken, sozciiklerin tiimcedeki sirasi ile higbir baglantis1 géz Oniine

alinmaz, sadece etiketlere gore caligir.

7 Sadece tizerinde islem yapilacak ve bu kuralin uygullanacag: ¢oziimlemeler “*” isareti ile
belirtilmistir.
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5.1.3 Gelecek zaman etiketine gore belirsizlik giderme-2

Uygurcada “maqci/mekci” eki, gelecek zaman eylemlerini etiketlemek icin kullanilir.
Ayni1 anda, bicimbilimsel ¢oziimleyici, yapim eki (Agt) olan “ci” ekine gore ¢oziim
iiretir. Ornegin, bir 6nceki boliimde verilen ¢dziimlemede, “yazmaqci” sozciigii ile

ilgili ¢coziimlemeler.

u: u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom

xet: xet+Noun+A3sg+Pnon+Nom

yazmaqci: yaz+Verb+Pos+Fut+A3sg*

yazmaqci: yaz+Verb+Pos*DB+Noun+Infl1+A3sg+Pnon
+Nom"DB+Adj+Agt*

yazmagqci: yaz+Verb+Pos"DB+Noun+Infl+A3sg+Pnon+Nom"DB+Noun
+Agt+A3sg+Pnon+Nom*

Eger ¢oziimlemelerde, ayn1 anda gelecek zaman etiketi ve “ci” eki ile ve ilgili yapim

eki (Agt) bulunuyorsa, gelecek zaman etiketi icermeyen tiim etiketler silinebilinir.

Bu kural aslinda bir 6nceki kuralin tamamlayici kuralidir. Bir 6nceki kural ve yeni
tanimlanmis kuralin uygulanmasi sonucu, “yazmaqci” sézciigii ile ilgili belirsizlik

giderilir ve asagidaki ¢6ziim elde edilir.
u: u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom
xet: xet+Noun+A3sg+Pnon+Nom
yazmaqci: yaz+Verb+Pos+Fut+A3sg

Eger ¢oziimlemede sadece “ci” yapim ekinin eklenmesiyle olusan “Agt” etiketi varsa

ve gelecek zaman etiketi yoksa o zaman dogrudan “Agt” etiketi igeren ¢oziim segilir.

Bu kural sadece etikete gore calisir ve komsu sozciikler ile etkilesimi olmaz.
Ornegin, “mEniN dadam kitapci” (benim babam kitaper) tiimcesi asagidaki

¢Oziimlemeleri tiretir.
mEnIN: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Gen
dadam: dada+Noun+A3sg+P1sg+Nom

kitapci: kitap+Noun+A3sg+Pnon+Nom"DB+Adj+Agt*
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kitapci: kitap+Noun+A3sg+Pnon+Nom”"DB+Noun+Agt+A3sg +Pnon
+ Nom™**

Coziimlemede gosterildigi gibi, “kitapcr” sozciigii ile 1ilgili olarak iki ¢oziim

uretilmistir. Bu iki ¢6ziimden herhangi biri segilebilir.

Gelistirilen kuralda, eger bir sozciik ile ilgili yapim eki “Agt” igeren birden fazla
¢oziim olursa, “DB+NountAgt” etiketi iceren ¢oziimleme silinir. Bu kuralin

uygulanmas1 sonucu, tiimce ile ilgili asagidaki ¢oziimleme tiretilir.
mEniN: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Gen
dadam: dada+Noun+A3sg+P1sg+Nom

kitapci: kitap+Noun+A3sg+Pnon+Nom"DB+Noun+Agt +A3sg+Pnon+Nom*

5.1.4 Sifatlara gore zarflarm silinmesi

Uygurcada, Tirkc¢ede oldugu gibi birgok sézciik ayni anda sifat ve zarf olarak
¢oziimlenir. Ornegin, yoq (yok), yalGuz (yalniz), awwal (evvel), deslep (ilk) gibi.
Tlmcelerde, bir sozciik ile ayn1 anda sifat (Adj) ve zarf (Adverb) igeren ¢éziimleme

olustugunda, zarfi igeren ¢6ziimleme kaldirilmistir.

Ornek: “uning dadasi yoq” (onun babas1 yok) ciimlesi ¢dziimlendiginde, asagidaki

¢Oziimlemeler tiretilir.
uniN: u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Gen
dadasi: dada+Noun+A3sg+P3sg+Nom
yoq: yoq+Adj*
yoq: yoq+Adverb**

Burada zarfin kaldirilmasinin nedeni ise, Uygurca tiimcelerinde sifatlari kullanilma

olasihigmnin zarflardan daha yiiksek olmasidir [110].

Bagka sozciiklerde sifat ya da zarf gegmediginden hicbir degisiklik olmaz. Tiimcenin

belirsizlik giderme kurali uygulandiktan sonraki bigimbilimsel ¢6ziimlenmesi ise:
uniN:u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Gen
dadasi: dada+Noun+A3sg+P3sg+Nom

yoqQ: yoq+Adj
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Bu kural sadece bir sdzciik ayni1 anda zarf ve sifat olarak ¢oziimlendiginde caligir.
Burada silme sart1 ise, silinecek sifat ile zarflarin ayni “kok” olmasidir. Yani
sifatlarin yalin durumlaridir. Sifatlar ek aldiginda, zarfla ilgili ¢6ziim iliretmez ve
boyle bir ¢dziim olusmaz.

5.1.5 Zarflarin secilmesi

Uygurcada bazi sozciikler ¢oziimlenirken, eklendigi eklerden dolay, zarf ,sifat, isim
gibi sozciik cesitleri ile ¢oziimlenir. Ancak bunlarm iiretilme seklinde bir ¢ok yonden
fark vardir. Ornegin, bir sozciik zarf olarak ¢dziimlenirken, bu sozciik hicbir ek
almaz. Ama bazi sozciiklere eklerin eklenmesiyle tiiretilmis sozciikler olusur. Bunlar

bigimbilimsel ¢éziimlemede, ¢ekim grubu belirticisi (*"DB) ile belirtilir.

Ornegin: “u belki yaxshi bala” (o belki iyi ¢ocuk) tiimcesi ¢dziimlendiginde, tiimcede

yer alan sozciikler, asagidaki ¢oziimlemeleri liretir.
u: u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom
belki: belki+Adverb*
belki: belki+Adverb+Indicate**
belki: bel+Noun+A3sg+Pnon+Nom"DB+Adj+Rel***
belki: bel+Noun+A3sg+Pnon+Nom"DB+Pron+Rel+ A3sg+Pnon+Nom****
yaxSi: yaxSi+Adj
bala: bala+Noun+A3sg+Pnon+Nom

Burada “belki” sozciligli dort farkli sozciik tretir. Higbir ek almadan “zarf” etiketi
iireten bir ¢6ziim bulundugundan, bu etiket hari¢ silinecektir. Bu kural calisirken
bagka tiimcede bulunan baska sozciik ¢oziimlemeleri ile baglantis1 bulunmaz ya da

tiimcedeki bulundugu yer ile baglantis1 bulunmaz.

Bu kural sonucu tiimee ile ilgili ¢oziimleme asagidaki gibi olur.
u: u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom
belki: belki+Adverb*
yaxSi: yaxSi+Ad]

bala: bala+Noun+A3sg+Pnon+Nom
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5.1.6 Eylemlere gore zarflarn se¢ilmesi

Uygurcada zarflar ¢ogu zaman eylemlerden 6nce gelir. Bu nedenle, eger bir sozciik
ile ¢oziimlemede, ayn1 anda sifat ve zarf ile ilgili ¢6ziimleme varsa ve bu sozciik bir
eylem 6zelligi igeren bir sdzclik igeriyorsa, o zaman , o sOzciigiin sifat etiketi igeren

coziimlemesi silinir. Aksi durumda , zarf 6zelligi tagiyan ¢oziimleme silinir.

Ornegin: “men yalGuz keldim” (ben yalniz geldim) sdzciigii asagidaki gibi

¢Ozlimlenir.
men: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom
yalGuz: yalGuz+Adj*
yalGuz: yalGuz+Adverb**
keldim: kel+Verb+Pos+Past+Alsg

Burada “yalGuz” sozciugi ile ilgili iki ¢esit, zarf ve sifat, ¢oziimlemesi
bulunmaktadir. Ayn1 anda burada “yalGuz” soézciigli eylem 6zelligi tagiyan “keldim”
sOzcligiinden once geldiginden, zarf igeren ikinci ¢6ziim segilir ve tiimcenin ¢oziimii

asagidaki gibi olur.
ben: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom
yalGuz: yalGuz+Adverb**
keldim: kel+Verb+Pos+Past+Alsg

Farkli timce “men yalGuz bala” (ben yalniz ¢ocuk) tiimcesi lizerinde ile ilgili

¢Ozlimleme yapilirken asagidaki ¢oziimlemeler iiretilir.
men: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom
yalGuz: yalGuz+Adj*
yalGuz: yalGuz+Adverb**
bala: bala+Noun+A3sg+Pnon+Nom

Bu tiimcede yer alan “yalGuz” sozciigli, bir isimden dnce geldiginden, “yalGuz”
sOzciigiiniin sifat igeren ¢oziimlenmesi segilecektir. Bu tiimce ile ilgili bigimbilimsel

¢Ozliimlemesi:
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men: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom
yalGuz: yalGuz+Adj*
bala: bala+Noun+A3sg+Pnon+Nom olur.

Bu kural, kendisinden bir sonra gelen s6zciigiin tiiriine gore calisir.

5.1.7 Tiimce sonunda eylemlerin se¢ilmesi

Uygurcada tiimcenin sonunda gelen sozciik birden fazla ¢6ziim irettiginde ve bu
coziimlemeler icinde eylem iceren ¢dziimler varsa, bu eylem iceren ¢oziimleme
segilir. Clinkii Uygurcada tiimcenin sonunda, eylemlerin gelme olasiligi baska

sozciiklerin gelme olasiligindan daha yiiksektir.

Ornegin, “men kitap aldim” (ben kitap aldim) sdzciigii ¢oziimlendiginde asagidaki

¢Oziimlemeler tiretilir.
men: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom
Kitap: kitap+Noun+A3sg+Pnon+Nom
aldim: aldi+Noun+A3sg+P1sg+Nom*
aldim: al+Verb+Pos+Past+Alsg**

Burada “aldim ” s6zciigii iki farkl ¢oziimleme iiretir. Tek yildizli ¢6ziim isim olarak
¢Ozlimlenirken, Tiirk¢e anlam olarak (6niim, On tarafim) cevirilir ve tiimce anlamina
hi¢ uyum saglamaz. iki yildizl1 ¢dziim ise, eylem olarak ¢dziimlenir. Bu nedenle bu
kural sonucu iki yildizli ¢6ziim secilir ve bu tiimce ile ilgili bigimbilimsel

¢oziimlemeler asagidaki gibi olur.
men: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom
Kitap: kitap+Noun+A3sg+Pnon+Nom
aldim: al+Verb+Pos+Past+Alsg**

Bu kuralin ¢alisma kosulu ise sdzciiglin tiimce sonunda gelmesi ve eylemin, emir

kipi olmamasidir.
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5.1.8 Tiimce basinda gelen eylemlerin silinmesi

Uygurcada, ¢ogu durumlarda tiimcenin basma eylemler gelmez. Bu nedenle tiimce
baslangicinda sozciikler ile eylem iceren ¢oziimleme tespit edildiginde, eylem iceren

¢Oziimlemeler silinecektir.

Omegin: “alma aldim” (elma aldim), Tiimcesi ¢oziimlendiginde asagidaki

¢Ozlimlemeler tiretilir.
alma: alma+Noun+A3sg+Pnon+Nom*
alma: al+Verb+Neg+Imp+A2sg**
aldim: aldi+Noun+A3sg+P1sg+Nom
aldim: al+Verb+Pos+Past+Alsg

Burada “alma” sozciigii iki farkli ¢6ziim iiretir. Biri meyve anlamma gelen “elma”
iken o ikincisi ise, “al” anlamma gelen “al” eyleminin olumsuz seklidir. Bu kural
sonucu isim anlamina gelen ¢dziimleme secilecektir. Bir sonraki ¢dzlimleme ise,

boliim 5.2.7° de tanimlanmis kural ile ¢oziimlenir ve eylem olan ¢oziimleme segilir.
Kurallar sonucu asagidaki ¢oziimleme elde edilir.

alma: alma+Noun+A3sg+Pnon+Nom

aldim: al+Verb+Pos+Past+Alsg
Bu kural tiimcede gegen sozciik yerine gore calisir yani tiimcenin basinda ve
tiimcenin ortasinda gegerlidir.
5.1.9 Sahis eklerine gore belirsizligin giderilmesi

Uygurcada tiimce olusturulurken, tiimcede gecen bazi sozciiklerin climlede gecen
sahis ve Ozneler ile uyum saglamasi gerekir. Bu nedenle tliimce i¢inde gegen
sozciiklerin aldigi ekler ile climlenin 6znesinin eklerinde uyum saglayip saglamadigi

aranmalidr.

Ornegin: “men bir qalem aldim” (ben bir kalem aldim) tiimcesi ¢dziimlenirken

asagidaki ¢ozlimlemeler iiretilir.
men: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom

bir: bir+Num+Card
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gelem: gelem+Noun+A3sg+Pnon+Nom*
gelem: gele+Noun+A3sg+P1sg+Nom**
aldim: aldi+Noun+A3sg+P1sg+Nom
aldim: al+Verb+Pos+Past+Alsg

Burada “qelem” sozcugi iki farkli ¢oziim tretir. Tek yildizli ¢6ziimde, “qelem”
sOzciigii isim, belirsiz iyelik ve yalin durumda olarak ¢oziimlenmistir. Uygurca
dilbilgisine gore, tiimce 6znesi olan “ben” s6zcligii ile uyum saglanir. Ciinkii “ben”
sOzcligli belirsiz iyelik ve yalin durumda oldugundan, tiimcede anlam uyusmasi

saglanir.

“gelem” 1ile ilgili iki yildizli ¢oziimlemede ise, “qelem” sozciigli ise, 1.tekil sahis
iyelik eki igerir. Bu ¢dziimlemenin segilebilmesi igin, tiimcenin 6znesinin, bitirme
durumu (Acc) eki almasi gerekir. Ancak ciimle 6znesinde bitiminde durum eki
olmadigimdan bu ¢6ziimleme sec¢ilmemistir. Bu kuralin uygulanmasi sonucu tiimce

ile son ¢6ziim ise asagidaki gibi olur:
men: men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom
bir: bir+Num-+Card
gelem: gelem+Noun+A3sg+Pnon+Nom
aldim: al+Verb+Pos+Past+Alsg
Bu kuralin ¢alisma kosulu ise tiimcede gegen eklerin tiimcede gecen sahis eklerine
uyma kosuludur.
5.1.10 Oznesiz tiimcelerde belirsizligin giderilmesi

Uygurcada bazi tiimcelerin 6znesi gizli olarak gelir. Bu durumlarda birden fazla
¢oziim iceren sozcilik ¢coziimlerinin bu sdzciiklerden sonra gelen sozciikler ile uyum

icinde olmasi aranir.

Ornegin: "bir gelem aldim” (bir kalem aldim). Bu tiimce ¢dziimlenirken asagidaki

¢Oziimlemeler tiretilir.
bir: bir+Num+Card
gelem: gelem+Noun+A3sg+Pnon+Nom*

gelem: gele+Noun+A3sg+P1sg+Nom**
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aldim: aldi+Noun+A3sg+P1sg+Nom
aldim: al+Verb+Pos+Past+Alsg

Burada “aldim” sozciigii ile ilgili ¢oziilmelerden “eylem “ igeren ¢odziimlemenin
secildigi kabul edilmistir. Ciinkii bu kural “eylem” ile belirsizlik giderme
islemlerinden sonra ¢alisir. Uygurca dilbilgisine gore, “aldim” sézciigiinde yer alan
1.sahis tekil uyum 6zelligi (Alsg) ise “qelem” sozciikleri ile ilgili ¢oziimlemelerde,
belirsiz iyelik (Pnon) igeren sozciik ile uyum saglamasi gerekir. Bu nedenle tek yildiz

iceren ¢oziimleme segilir.
Bu kural uygulama sonucu, tiimce ile ilgili sonuglar asagidaki gibi olur.
bir: bir+Num-+Card
gelem: gelem+Noun+A3sg+Pnon+Nom
aldim: al+Verb+Pos+Past+Alsg
Bu kural tiimcede yer alan baska sozctikler ile 6zellikle sahis eklerine uyum saglama
kosulu ile ¢alisir.
5.1.11 Bicimbilimsel belirsizlik giderici ile ilgili sonuglar

Uygurcanin bigimbilimsel belirsizlik gidericisi i¢in, Uygurcanin genel dil bilgisinden

yararlanarak bir belirsizlik giderici gelilstirilmistir.

Bigimbilimsel Cézimleme
Igeren Sozcukler

'

Bicimbilimsel Belirsizlik
Giderici Kurallar

'

Bigimbilimsel Belirsizligi
Cozumlenmis Sozcukler

Sekil 5.1 : Bicimbilimsel belirsizlik giderici.
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Bu belirsizlik giderici ¢ikiginda, tiimcede gegen her sozciik i¢in tek bir bigimbilimsel
¢oziim secilmis olur. Eger bicimbilimsel ¢6ziimleyici i¢in tanimlanan kurallar
yetersiz kalrsa ve bu nedenle birden fazla c¢oziimlemeler tek ¢oziime

indirgenemezse, o zaman ilk ¢6ziim segilir.

Bicimbilimsel belirsizlik gidericinin genel ¢alisma yapist Sekil 5.1° de verilmistir.
Belirsizlik gidericiyi sinamak i¢in Oncelik ile 527 adet sozciik iceren 105 adet
timcenin iizerinde bigimbilimsel ¢6ziimle islemi yapilmistir ve Sekil 5.2°de
gosterilen sonug elde edilmistir. Sekil 5.2°de yatay eksende gosterilen 1,2,3,4 ve 5
sayilirt ise, ilgili tiimcelerde gegcen sozciiklerin iiretebilece§i ¢O0ziim sayisini
gostermektedir. Dikey eksende gosterilen sayilar ise, tiimcede toplam olarak, 1, 2, 3,
4 ve 5 ¢bziim tiireten sozciik sayisini verir. Goriildiigi gibi 1 adet ¢6ziim iireten
sOzclik sayis1 yaklasik 400 iken, 5 adet ¢oziim iireten sozciik sayis1 ise 0 olarak

gergeklesmistir.

450
400
350
300
250

200
150
100
50
0 T T ! T ————
1 2 3 4

5

Sekil 5.2 : Tiimcelerin bigimbilimsel ¢oziimlenmesi.

Gelistirilmis bicimbilimsel belirsizlik giderici ile Sekil 5.2°de iiretilen bicimbilimsel
cozlimlemeler iizerinde belirsizlik giderme islemi yapilirken Cizelge 5.1°de

gosterilen sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 5.1°de farkli yap1 iceren 105 tiimce kullanilmigtir. Timcede toplam 527 adet
sozcik kullanilmistir. Sozciikler iizerinde bigimbilimsel belirsizlik ¢6ziimleme
yapildiginda toplam 700 adet ¢oziim elde edilmistir. Bir sozciige gelen belirsizlik

orani ise 1.33 olarak gergeklesmistir.
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Cizelge 5.1 : Bigimbilimsel belirsizlik giderici sinama sonuglar.

Timce | Sozciik | Bicimbilimsel | Kurallarla Dogru Hata
sayist | sayist | ¢oziimleyici indirgenemeyen | ¢éziimlenmeyen | orani
ile iiretilen ¢Oziimleme sayist
¢cOzim sayisi
105 527 700 13 22 3.14%

Gelistirilmis bi¢imbilimsel belirsizlik giderici ile, bu ¢6ziimlemeler {izerinde
belirsizlik giderme islemi uygulandiginda, 540 adet ¢6ziimleme elde edilmistir. Yani
bicimbilimsel giderici asil tiimcede gegen sdzciikk sayisindan fazla ¢oziim
vermektedir. Dolaysiyla 13 adet ¢oziimleme {izerindeki belirsizlik giderilememistir.
Bu nedenle belirsizlik gidericinin basar1 oram1 96.86% olarak gerceklesmistir.

Belirsizligi ¢oziimlenemeyen 13 ¢éziimleme arasindan her zaman ilki se¢ilmistir.

5.2 Sozciik Anlamsal Belirsizligin Giderilmesi

Bir tlimcede gecen bir sozciik, eger birden fazla anlam igeriyorsa, bu s6zctligiin hangi
anlamda geldiginin tespit etme ¢alismalar1 islemi bilgisayar destekli dogal dil
caligmalarinda heniiz tamamiyla ¢6ziilmeyen agik bir sorundur. Bilgisayarli dil
bilimlerinde, bu islemler i¢in yapilan ¢alismalar, sozciik anlamindaki belirsizligi

giderme c¢aligmalar1 (WSD) olarak adlandirilir.

Anlamsal belirsizlik giderme ¢alismalarinda en temel bilesenler ise, bir sozcCiigiin
tiim anlamlarini igeren bir sozliik, ikinci bilesen ise, o dil i¢in gelistirilen sozcliklerin

anlamin1 ayirt edebilecek bir derlemenin olmasidir.

Anlamsal belirsizlik giderme ile ilgili ¢alismalar 1940 yillarinda, bilgisayarl ¢eviri
islemlerindeki en temel konu olarak tanimlanmistir. Warren Weaver 1949 yilinda
yaymladig: bildirisinde, anlamsal belirsizlik ile ilgili sorunu hesaplamali metinlerde
kullanmustir [122]. ilk zamanlarda, arastirmacilar anlamsal belirsizligin karmasik bir
problem oldugunu, ve sadece elektronik bilgisayarlar ile ¢dziilemeyecegini ve dil
bilimleri ile genel kavramlarda gerektiginde hem fikir olmustur. 1970’1 yillarda
anlamsal belirsizlik ile ilgili ¢aligmalar yogun olarak el ile yazilan kural tabanh
coziimlerden olusmustur. 1980 yilinda genis kapsamli sozciik kaynaklarmin
erisilebilmesinden sonra, rnegin, Oxford Advanced Learner's Dictionary of Current

English (OALD) , sozliigiiniin elektronik ortama tasinmasi ile sdzciik anlamlari ile
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ilgili yazilan kurallar yerine, bu sozliikkler kaynak olarak kullanilmistir. Anlamsal
belirsizlik giderme yontemi sozlilk tabanli ya da bilgi tabanli yontem olarak devam
etmektedir. 1990 yillarinda kullanilmaya baslayan istatistiksel yontemler bilgisayarl
dil bilimlerinde bir ¢igir (devrim) agmistir. Bununla beraber anlamsal belirsizligi
istatiksel yontemler ile, sozlik kullanilarak ¢oziimleme yapilmistir. Denetimsel
¢oziimleme ana konu olmustur. 2000’li yillarda istatistiksel yontemlerle denetimli
teknikler, anlamsal belirsizligin giderilmesi icin en yiiksek basarili ¢oziimii
tiretmistir. Bu nedenle farkli yontemler arayisina girmis; 6rnegin, donanimlara uyum
saglayabilen, yar1 yada hi¢ denetimli olmayan yontemler, derlem tabanli yontemler
ve farkli yontemleri iceren karma yontemler arastirilmistir. Ancak, basarimi en

yiiksek sonuglar denetimli (supervised) sistemlerde goriilmustiir [123].

Sozciik temelinde anlamsal belirsizlik gidermede izlenen yontemler genel olarak

asagidaki gibi siralanabilinir.
e Sozlik ve Bilgi tabanli yontemler.
e Denetimli (supervised) yontemler.
e Kismen denetimli (semi-supervised) yontemler.
e Denetimsiz (unsupervised) yontemler.

Asagida bu yontemler hakkinda kisaca agiklamalar yapilmistir.

5.2.1 Sozliik ve bilgi tabanh yontemler

Lesk algoritmasi sozliik kullanarak anlamsal belirsizlik gidermek i¢in kullanilan ilk
yontemdir. Bu yontem, bir tiimcede kullanilan sézciiklerin hepsi birbiri ile iliskilidir
ve sozciklerin arasindaki bu iligkiler, o sozciiklerin tanim1 ve anlami i¢in kullanilan
sozciiklerden elde edilir, ilkesine dayanir. Ornegin “at” sdzciigiiniin bir “hayvan” ya
da “firlat” olarak ¢6ziimlenebilmesi i¢in, tiimcede, “at bindim” ya da, “tag attim” gibi
ilgili sozciikler ile beraber gelmesi gerekir. Boylece “at” sozciigiiniin “hayvan”
olarak tanimi da gegen sozciikle “bindim” sdzciigiiniin taniminda gegen sozciiklerin

uyumuna gore, “at” sdzctigiiniin tlimcede nasil bir anlamda geldigine karar verilir.

Birden fazla anlama sahip herhangi bir sozciigiin tiimce icerisindeki yeri onemli
olmaksizin, hangi anlamda oldugu ile ilgili genellikle bir belirsizlik mevcuttur [124].

Bu nedenle ¢eviri yaparken tiimcede hangi anlam gegerse o anlami verecek sekilde

110



hedef dile aktarilmalidir. Bir baska sozciik ile anlatildiginda, hedef dile ¢evrilen

sozciik, kaynak ciimledeki anlami1 vermesi gerekmektedir.

Lesk algoritmasmin ¢alisma yontemi ise, tlimcede gegen her sozciik i¢in, BOS’de
gecen tanimi aranir. Yani timcede gecen tiim sozciikler ile, belirsizligi giderilecek
sozctikleri tanimlamak i¢in kullanilan sozciikler iizerinde karsilastirma yapilir. Eger

hangi anlamda karsilasan sozciik sayis1 fazla ise, o anlam segilir.

Ornegin: Ingilizcede “ash”® sOzciigiiniin, 1ki farkli anlami vardir Cizelge 5.2°de

oldugu gibi tanimlanmaistir.

Cizelge 5.2 : Ingilizcede “ash” sozciigiiniin tanimu.

Anlami (Sense) Tanimi1 (Definition)

Al: Tree A tree of the olive family

A2: Burned stuff The solid residue left when combustible
material is burned.

“ash” sozciiglinliin “A1” anlamu ise bir ¢esit zeytin agaci olarak tanimlanirken, “A2”
anlaminda ise, “kiil” olarak tanmimlanmistir. Lesk algoritmasi ile, i¢inde ‘“ash”
sOzcligli gegen tiimce tizerinde hesaplama yaparken, anlamlarm topladigi puana gore

hangi anlamanin segilecegine karar verilir.

Ornegin: Cizelge 5.3°de, ilk Tiimcede “Al1” anlami hesaplanirken, yani “tree”
sOzcligiiniin tanimi i¢in, tiimcedeki tiim sozciikler, “Al” nin tanmimi i¢in gegen
sOzciikler ile karsilastirilir. Ancak, hi¢ bir sozciik eslesmesi bulunmamaktadir. Bu

nedenle “A1” anlami i¢in toplanan puan ise “0” olur.

“A2” anlami i¢in tanimlanan sozciikler lizerinde karsilastirma yapildiginda, “burn”
sozciigii ile eslesir. Bu nedenle “A2” anlaminin topladigi puan “1” olur. “A2
anlammin topladigi puanin yiiksek olmasi nedeniyle, tiimcede gecen “ash”
sOzciigliniin, “A2” anlami tasidigi kanaatine vartlir. Yani tiimcede “ash” sozciigii

“kiil” anlaminda gelmistir.

Cizelge 5.3’de yer alan ikinci tiimce iizerinde hesaplama yapilirken, tiimcede gegen

“tree” sozcligl, “ash” sozciiglinlin “A1” anlamini tanimlamada kullanilan

'8 Bu ornkeler ve cizelgeler [125] dan alinmustir.
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Cizelge 5.3 : S6ziik anlaminin hesaplanmasi.

Puan Tiimce

Al A2

0 1 This sigar burns slowly and creates a stiff ash

1 0 The ash is one of the last trees to come into leaf

sozciiklerden “tree” sozcligli ile eslesiyordu. Bu nedenle “A1” sozciigii “1” puan
toplar. “A2” anlamini tanimlamak i¢in herhangi bir sézciik eslesmediginden, “0”
puan toplayacaktir. Bu nedenle, ikinci tiimcede, “ash” sozciigliniin bir “tree” (agag)

anlaminda geldiginin kanaatine varilir.

for every word w[ i ] in the phrase
let BEST_SCORE =0
let BEST_SENSE = null
for every sense sense[j] of w[i]
let SCORE =0
for every other word wlk] in the phrase, k !=i
for every sense sense[ ] of wl k ]
SCORE=SOCRE +number of words that occur
in the gloss of both sense [j] and sense [|]
end for
end for
if SCORE > BEST_SCORE
BEST_SCORE = SCORE
BEST_SENSE = w[i]
end if
end for
if BEST_SCORE > 0
output BEST_SENSE
else
output " Could not disambiguate w[i]”
end if
end for

Sekil 5.3 : Asil Lesk algoritmasinin s6zde kodu [127].

Eger her iki anlam esit puan alirlarsa, rasgele biri secilir. Bu nedenle, Lesk
algoritmas1 sOzciik tanimmdan etkilenmesi ¢ok belirgindir. Lesk algoritmasinin

basariminin Ingilizce i¢in yiizdesinin 50-70% arasinda oldugu hesaplanmustir [126].

Yukarida anlatilan Lesk algoritmasi ise, basitlestirilmis algoritmanin ¢alisma

yontemidir.

Asil algoritmada ise, tiimcede gecgen bir sdzcliglin anlami aranirken, tlimcede gegen
sozciik ile dogrudan karsilastirilma yerine, o sOzciiglin sozliikteki tanimi ile

karsilagtirilarak yapilir. Eger tiimcede karsilastirilacak sozciigiin birden fazla anlami
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varsa, tiim anlamlar ile karsilastirilir. Yani bir anlamin tanimda gecen sozciikleri,
Tiimcedeki tiim sozciiklerin olasi anlammin taniminda kullanilan sozciikler ile
karsilastirilir. Burada amag ise, karsilastirma uzaymin genisletilmesidir. Sekil 5.3°de

asil Lesk algoritmasinin s6zde kodu verilmistir

5.2.2 Denetimli yontemler

Denetimli  yontemler, bir tiimce, bu tiimcede gecen belirsiz sozciikleri
¢oziimleyebilecek bilgileri igerir ilkesine dayanir. Bu nedenle makine 6grenmesi
algoritmalarinin 6rnegin, 6zellik se¢gme, parametre optimize etme, tip 6grenmesi gibi
yontemleri kullanildig1 goriilmiistiir. Makine 6grenmesi algoritmalar: iginde, vektor
destekli 6grenim (Support vector machines) ve bellek tabanli 6grenim (memory-
based learning) algoritmalarmin basarimmin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yiiksek
bagarim gostermelerinin nedenleri ise yiiksek boyutlardaki o6zellikler kullanarak
hesaplama yapmalaridir. Ancak bu yontemlerin olumsuz yonii ise, ¢ok biiyiik egitim
verilerinin hazirlanmasidir. Yani etiketlenmis derlemlerin olusturulmus olmasi, hazir
bulunmasidir. Bu da yiiksek maliyet igeren ve zaman isteyen bir 6n c¢aligmadir.
Ornegin bir tiimcede gegen sozciikler ile ilgili tiim anlamsal berlirsizliklerin
giderilmesi i¢in, tiim sozciiklerin, tiim anlamlarmi igeren derlemin bulunmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in yogun kullanilan derlem ise, WordNet tarzinda insanlar
tarafindan etiketlenen, Brown derleminin bir pargasi olan SemCor derlemidir. Bu

derlemde 234,000 sozciik etiketlenmistir [128-129].

5.2.3 Kismen denetimli yontemler

Egitim verilerinin yeterli olmamasi nedeniyle bir ¢cok anlam belirsizlik giderme
algoritmalar1 etiketlenmis ve etiketlenmemis veriler lizerinde islem yapabilen kismen
denetimli yontemler kullanir. Bu ydntem i¢in Yarowsky algoritmast 6rnek olarak
gosterilebilir [130]. Bu yontemin c¢alisma ilkesi ise, insanlar konusmasinda, “bir
timcede, bir sozciik konu ile ilgili sadece bir anlam igerir “ve* bir konudan
bahsederken o konu ile ilgili anlam igeren sdzciik kullanir” ilkesine dayanir.
Arastirmalara gore, bir konudan bahsederken, o tiimcede kullanilan sodzciiklerin, o
konu ile ilgili sadece bir anlam verdigi gorilmiistiir. Bu nedenle ilk 6nce o
kullanabilen bilgi kullanarak, tiim sozciikler ile belirsizlik giderme islemi
gerceklestirilmektedir. Denetimli yontemde oldugu gibi, tiim sozcilikler tiim

anlamlar1 ile bilgilerin bulunmasi1 gerekmez. Yarowsky algoritmasi1 da bu amag ile
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calismaktadir. Yani ilk dnce az sayida etiketlenmis sozciik anlamlari ile, cok sayida
etiketlenmeyen bir derlemden islem yapmaya baglar. Algoritma bu az sayidaki
etiketlenmis ¢ekirdek anlamlar1 kullanarak bir karar-listesi olusturur. Sonra bu karar
listesini kullanarak etiketsiz derlemi etiketler. Sonra algoritma derlemde bulunan, ve
en uygun olan Ornekleri secer ve egitim kiimesine ekler. Bu 6rnekleri kullanarak
yeniden karar-listesi olusturur ve bdyle devam eder. Sonunda derlem tiimiiyle (ya da

belli bir esik degerine kadar) etiketlenmis olur.

5.2.4 Denetimsiz yontemler

Denetimsiz  yontem, sozciik anlamsal belirsizlik giderme arastirmacilarinin
ilgilendigi 6nemli bir konudur. Bu yontemde 6n goriilen ¢6zliim ise, * bir s6zciigiin
anlami, ayni yapidaki bir bagka tiimcede de ayni anlam veriyor ilkesidir. Bu nedenle
ilgili anlam1 bulmak, ayni yapidaki tiimcelerden ilgili sozciigiin goriilmesi ile
hesaplanir” [131]. Sonra, yeniden bulunan sozciikler, ilgili anlam kiimesine dahil
edilir. Bu yontemin basarimi baska yontemlere gore diisiik oldugu gorilmistir .
Ancak bu yontem her hangi bir insan emegi ile hazirlanan bilgi kaynaklarina bagl

olmadigindan, bilgi erisim kisitlamasi yoniinden avatantajli oldugu sdylenebilinir.

5.3 Uygurcada Anlamsal Belirsizligin Giderilmesi

Bu tez caligmasi yapilirken, Uygurca i¢in gelistirilen herhangi bir derlem yada bir
sozcligiin  farkli  anlamlarinin  agiklamalarin1  igeren elektronik  sozlik
bulunamamustir. Bu nedenle Lesk alogortimasi kullanilarak bir belirsizlik giderici

calismasi yapilmistir.

Tiimcede gecen sozciikler ilizerinde bicimbilimsel belirsizlik islemleri yapildiktan
sonra, her sozciik ile tek ¢oziim elde edilir. Gelistirilecek ¢eviri sisteminde,
bi¢cimbilimsel ¢Oziimlemelerden sonra, Uygurca sozciik kokleri Tirkceye
aktarmaktadir. Aktarma islemleri icin, Uygurcadan Tirkceye ceviri sozciigl

kullanilmaktadir [84].

Tipki bagka dillerde oldugu gibi, Uygurcada da bazi sozciikler, ayni1 anda birden
fazla anlam igerir. Lesk algoritmasi ile gelistirilen yontemlerde, basitlestirilmis Lesk
algoritmasmin basarisi, asil Lesk algoritmasina gore yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Uygurca bitigken bir dil oldugundan ve eklendigi eklere gére anlamin degismesi

yiiziinden, gelistirilen anlamsal belirsizlik gidericide, sadece basitlestirilmis Lesk
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algoritmas1 kullanilmadan, ayrica asil Lesk algoritmas: da kullanilmistir. Ayrica,
sozciikler iizerine, tiimcede gecen sozciiklerin “kok™ sozciikleri, bu “kok”
sozciiklerin anlamm tanimlamak i¢in kullanilan sozciiklerin “kok™ sozciikleri

iizerinde uyusma sayis1 hesaplanmstir.

Asagida Lesk algoritmasint Uygurcanin sozciik anlamsal belirsizligini gidermek i¢in

kullanilmas1 ayrintili bicimde anlatilmustir.

Uygurca i¢cin BOS bulunmadigindan oncelikle bir BOS s6zciigii olusturulmustur
[85]. Olusturulan sézciikler Uygurcada en ¢ok kullanilan sozciiklerden se¢ilmistir ve

en ¢ok kullanilan anlamlar1 yer almistur.

Gelistirilen anlamsal belirsizlik gidericinin ¢alisma yontemi ise Sekil 5.4’de

gosterilmistir.

Gelistirilen anlamsal belirsizlik giderici, bigimbilimsel belirsizligi ¢6ziimlenmis

sozciikleri “girig” kismidan okuma yapmaktadir.
Ornek :

Uy: men taghda at mindim

Tr: ben dagda at bindim

Uygurca sozciik, bi¢cimbilimsel belirsizlik giderici tarafindan, belirsizligi

giderildikten sonra, asagidaki ¢oziimlemeler segilmis oluyor.
men+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom
taG+Noun+A3sg+Pnon+Loc
at+Noun+A3sg+Pnon+Nom
min+Verb+Pos+Past+Alsg

Timcede gegen bu sozciikler ve tanimlamalar ise, BOS’de asagidaki gibi

tanimlanmastir.

*men

#men(0): birinji Sehis goSumcisi, azlig, sOzligiciniN Ozi, sOzligici, pEqir. Ozem.
*taG

#taG(0): taS,goram say bilen oralGan haNlar, taS,igiz yerler. bu taGda garaGay, arca
var. keklik. bu taGnin havasi bek yaxSi. Bu taGda gUzel yaylaqglar bar.
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Anlamsal Belirsizlik
Cozimleyici
Giris - (Lesk Algoritmasi) — Cikis
Uygurca Aciklamal islevsel
Sozluk Sozcukler
Sekil 5.4 : Anlamsal belirsizlik giderici.
*at

#at(0): adem we nerilerge birilgen isim. u balaGa at qoydi.atamag. buni dep ataymiz.

#at(1): at azsa tayGa egiSir.at mingen.sUt emgiCi haywan.men at mindim. bu at tiz

yUgUreydu.

#at(2): bir nesini atmag, cOrimek, taSlamag. miltiq atti. oq atti. taS atti.top atti, qaS
atti.

*al

#al(0): nersini ucumlap , sigimlap yaki birer eswap bilen tutup golGa kirgUzmek.

cilekten su almag. yancugtin pul almag. telefon almagq.
#al(1): boSatmag, bikar gilmag, cUSurmek,wezipidin almag,xizmettin almag.

#al(2): nerse kirek sEtiwalmaq, bu ayGice necce pul aldiNiz, bu kitapni necce pulGa

aldiNiz?. men Qy aldim.
#al(3): igellemek, iSGal etmek, orun almag, nam almag, Seher almag.
*min
#min(0): bir nersige iki putini icip oturmag, at minmek, eSek minmek,welispit

minmek. boyniGa minmek.

*qoy

#goy(0): sUt emgici haywan, yaylaq, gOS, su, ot
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#qoy(1):qolidiki nersini birer jayGa qoymag. qoydi. at qoydi.isim goydi.

13 2

Ormnekte gosterildigi gibi, “men”, “taG” ve “min” sozciiklerin “tek” anlami
bulunmaktadir. Bu nedenle bu sozciikler tizerinde anlamsal belirsizlik ¢aligmasi

yapilmasina ihtiya¢ bulunmamaktadir.

Ancak , “at” sdzciigiiniin 3 farkli anlami®® bulunmaktadir. Tiimcenin anlamma gére,

hayvan anlamina gelen “at(1)” s6zciigi se¢ilmelidir.

Burada tanimlanan “at(0)”, “at(1)”, “at(2)” sozciiklerine iiretilmis yapay sozciikler
denir. Yapay sozciikler araciigi ile, goériinen bigimde tek sekil ile yazilan “at”

sozciigiinden ti¢ farkl sdzciik ile yazilmis oluyor.

Tanimlanan kok aktarma sozciiklerinde ise, bu yapay sozciiklerin tasidigi anlama

gore, hedef dilde uygun sézciikler ile gevrilecektir.

b

“at(0)” sozciigi ile ilk ¢dziim, “varsayilan ” ¢6ziim ise dogrudan Tiirkceye “ad”

olarak c¢evirilir.

Ikinci anlam tasiyan yapay sdzciik “at(1)”ise, hayvan anlamma gelen “at” olarak

cevirilirken, tiglincii anlam tasiyan yapay sozciik “at(2)” ise, “firlat” olarak g¢evirilir.

Sadece “kok “ sozciikler lizerinde aktarma yapilir. Sozciikler ile ilgili bicimbilimsel

bilgiler iizerinde herhangi bir degisiklik yapilmaz.
“ad”  <- “at(0)”
“at”  <- “at(1)”
“firlat” <- “at(2)”

Boylece Uygurcada bulunan “at” sozciigii, tlimcede gecen farkli anlamlarina gore,
Tiirkgedeki farkli anlamlarmma goére geviri saglanmig olur. Uygurcada bulunan “al”
sozciigii ile ilgili dort farkli anlam bulunmaktadir. Bir 6nceki yontemler ile 4 farkl
anlami1 icin yapay sOzciikler tanimlanmistir ve yapay sozciikleri iceren anlamina

gore Tiirkge sozciiklere ¢evrilmistir.

19 Soziigilin kendisi “*” ile belirtilmistir. Bu sozciikler ile ilgili anlamlar “#” ile belirtilmistir.
Anlagilmasimin kolay olmasi igin, farkli anlamlar1 ise s6zciigiin sonuna rakamlar eklenmesi ile
belirtilmistir.
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Yapay sozciikler icinden, uygun olani segebilmek i¢in, o sozciiglin tiimcede gecen
sozciikler ile ne kadar uyum sagladigina bakilmasi gerekiyor. Bu nedenle Lesk

algoritmasi kullanilmistir.

Lesk algoritmasi, ¢oOziilmelerde ilk sozciik olan “men” sozcugi ile ilgili
coziilmelerden, “kok” sozcik olan “men” i , okuyor. Ancak, bu calisma igin
gelistirilen sozliikte “men” ile ilgili tek anlam verir. Bu nedenle bu sézciik ile ilgili
olarak anlamsal belirsizlik giderme galismasi yapmaya gerek goriilmez. Bir sonraki
adimda ikinci s6zciik olan “ taG” ile ilgili ka¢ anlam oldugunu sorguluyor. Bu
sozcugilinde “tek” anlami vardir. Bu tek anlam dogrudan segilmis anlam olarak kabul

edilir.

Ugiincii adimda ise tiimcede yer alan “at” sdzciigii ile ilgili sorgulama yapilir. “at”
sozctigiiniin ti¢ farkli anlami bulunmaktadir. Bu nedenle tiimcede yer alan tim
sOzcliklerin (kendisi hari¢) tamaminda gecen sozciikler ile, “at” sozciiglin her bir

yapay so0zciigii tanimlamak i¢in kullanilan sézciikler iizerine karsilastirma yapilir.

Bu karsilastirma, “at” sozciigi ile ilgili 3 farkli yapay sozcligii tanimlamak igin
kullanilan tiim s6zctikler bitene kadar devam eder. En sonunda hangi “yapay” sozciik
ile ilgili uyusan sozciik sayis1 fazla ise, o yapay sozciik ile belirtilir, tiimcedeki
ger¢ek anlam kabul edilir ve bu yapay sozciik, Tiirkgeye cevirilecek sozciik olarak
secilir.

Gelistirilen sistemde, “at” sozclgiiniin farkli 3 yapay sozciik ile uyum saglayan

sOzclik sayilar1 ise asagida verilmistir.

“at(0)” varsayilan anlami “0” puan toplarken, “at(1)” anlam ise “3” puan, “at(2)”
anlami da “0” puan toplamis. Bu sonuglara gore, “at(1)” anlami tasiyan, yani

“hayvan” anlamina gelen yapay sozciik “at(1)” secilir.

Anlamlar iizerinde hesaplama yaparken, asil Lesk algoritmasi ve basitlestirilmis Lesk
algoritmas1 test edilmistir. Ayrica Uygurca bitisken dil oldugundan, tiimcede gecen
sozciikler ile, sozliiklerde gecen sozciikler yiizeysel bigimleri ile birebir
karsilastirilmistir. Sonradan, tiimcede gegen “kok™ sozciikler ile, sozliikkte gecen

sOzcliklerin “kok” sozciikleri karsilastirilmistir.

Ayrica Uygurcada, bir ¢ok yardimct sdzclik bulunmaktadir ve bunlarin tek anlami

oldugundan, algoritmaya dahil edilerek ve edilmeden hesaplamalar yapilmistir.
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Hesaplama sonucu, yardimci sozcliklerin herhangi bir etkisinin olmadig1

gozlemlenmistir.

Test i¢in kullanilan parametreleri ve belirsizlik gidericinin basarimini dogrudan
etkileyen etkenleri gostermek igin test sonuglar1 farkli cizelgelerde gosterilmistir.
Belirsizlik gidericinin testi i¢in, 6zellikle birden fazla anlam igeren sozciiklerden

olusan tiimceler se¢ilmistir ve sonuglari ilgili ¢izelgeler ile gosterilmistir.
Ornek 1:

Uy: u at qoydi

Tr: u ad koydu.

Bu ornek tiimcede gegen sozciikler igin, bigimbilimsel belirsizlik giderici sonucu

asagidaki bigimbilimsel ¢6ziimlemeleri secilmistir.
u: u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom
at: at+Noun+A3sg+Pnon+Nom
goydi: goy+Verb+Pos+Past+A3sg

Bicimbilimsel ¢oziimlemede gecen kok sozciikler ile ilgili tanimlamalar BOS’de

asagidaki gibi tanimlanmustir.

*u

#u(0): Ucuncu Sahis. birlik.

*at

#at(0): adem we nerilerge birilgen isim. u balaGa at qoydi. atamag. buni dep ataymiz.

#at(1): at azsa tayGa egiSir.at mingen.sUt emgiCi haywan.men at mindim. bu at tiz

yUgUreydu.

#at(2): bir nesini atmag, cOrimek, taSlamaq. miltiq atti. oq atti. taS atti.top atti, qaS
atti.

*qoy
#qoy(0): sUt emgici haywan, yaylaqg, gOS, su, ot

#qgoy(1):qolidiki nersini bir jayGa goymag.qoydi.at goydi.isim qoydi.
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Omek 1 ile ilgili test sonucu ise Cizelge 5.4’de verilmistir. Sonuca gore
basitlestirilmis Lesk algoritmast tiim kosullarda dogru ¢alisirken, asil Lesk

(13 39

qoy” soOzciigiinu dogru c¢dziimlerken,

13

algortimasi, at” sozclglni yanlis
¢oziimlemistir. Yani “isim” olarak c¢oOziimlemesi gereken, ‘“hayvan” olarak
¢oziimlemistir. Ayrica yardimei sdzciiklerin farkli bir etki gostermemistir. Belirsizlik

gidericinin basarisi test edilirken, test i¢in kullanilan tiimcelere gore basari orani

degismektedir.
Cizelge 5.4 : Ornek 1 ile ilgili smama sonuglar:.
Asil Algoritma Basitlestirilmis Algoritma
Yardimci Test soziikleri at goy at goy
sOzctlikler
iceriyor Kok sozciiklerle | Dogru | Dogru Dogru Dogru
uyusmasi
Tlimce Yanlis | Dogru Dogru Dogru
sozctiklerle
uyusmast
Yardimci Kok sozciiklerle | Dogru | Dogru Dogru Dogru
sozciikler Uyusmasi
icermiyor e
Tiimce Yanlis | Dogru Dogru Dogru
sozciiklerle
uyusmast

Lesk algoritmasinin temel ¢alisma mantiginda sozciiklerin uyusma sayisina gore
karar verildiginden, sozciiklerin farkli anlamlarinin tanimi i¢in kullanilan sézciik

sayisindan belirgin bir sekilde etkilenmektedir [125].

Ayrica tiimcede kullanilan s6zciik sayisi da etkili olmaktadir.

Ornek 2:
Uy: men taghda at mindim.

Tr: ben dagda at bindim.
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Bu ornek ile ilgili bi¢imbilimsel ¢6ziimlemeler ve sézciik tanimlari daha 6nceki
sayfalarda®® anlatildigindan burada tekrar verilmemistir. Bu drnekte ise “at” sdzcigii

hayvan anlaminda gelmistir.

Bu 6rnek ile yapilan test sonucu Cizelge 5.5’de verilmistir.

Cizelge 5.5 : Ornek 2 ile ilgili stnama sonuclarr.

Asil algoritma Basitlestirilmis algoritma

Yardimci Test at at
sozciikler iceriyor | soziikleri

Kok Yanlig Yanlis
sozctklerle
uyusmasi

Timce Dogru Dogru
sozciiklerle
uyusmast

Yardimei1 Kok Yanlis Yanlis
sOzciikler sOzciiklerle

1¢ermiyor Uyusmast

Tiimce Dogru Dogru
sozciiklerle

uyusmasi

Bu ornekte, bir dnceki 6rnege karsin sézciik sayisi farkli olan , yani sozciik sayisi
fazla olan bir tlimce kullanilmistir. Ayrica birden fazla anlam igeren tek bir s6zciik

kullanilmastir.
Test sonucu, Asil Lesk algoritmasi dogru sonug gostermistir.
Ornek 3:

Uy: men deryagha tash attim.

Tr: ben rmaga tag attim.

Bu 6rnekte “at” sdzctigii eylem anlaminda gelmistir ve bu 6rnek ile test sonuglari ise

Cizelge 5.6’da verilmistir.

20 Sayfa 115-117 sayfalara bakilmas: tavsiye edilir.
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Cizelge 5.6 : Ornek 3 ile ilgili stnama sonuglari.

Original algoritma | Basitlestirilmis algoritma

Yardimct Test at at
sozctikler iceriyor | soziikleri

Kok Yanlig Dogru
sozciiklerle
uyusmasi

Tiimce Yanlig Yanlis
sozciiklerle
uyusmast

Yardimci Kok Dogru Dogru
sozciikler sozciiklerle

icermiyor
uyusmasi

-

Timce Dogru Yanlis
sozciiklerle

uyusmasi

Bu ornekte gegen “tash” (tas) ve “derya” (nehir) ile ilgili sozciiklerin tanimi ise
asagidaki gibi verilmistir. Bagka sozciiklerin tanimi** daha onceden verildiginden

burada tekrar gosterilmemistir.

*taS

#taS(0): gattiq nerse. taGlarda deryalarda kOp. taS Oy. taS kOrUk.taS yol.
*derya

#derya(0): sularniN aqtiGi yer. bu suni deryadin ekeldim . deryaGa suGa cUSKkili
kettug.coN Eriq . deryaGa kOrUK saldug.

Cizelge 5.6’da gosterildigi gibi “kok™ sozcilikler {lizerinden uyusma arandiginda
basitlestirilmis Lesk algoritmasi dogru sonu¢ iiretmektedir.  Tiimcede gegen
sozclikler tizerinden karsilastirma yapildiginda, yardimci sozciikler hesaba
alindigida Asil Lesk algoritmasi yanlis sonug tiretirken, yardime1 sozciikler hesaba

alindiginda ise, dogru sonug liretmistir.

2! Sayfa 115-117 bakilmast tavsiye edilir.
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Uygurca i¢in anlamsal belirsizlik igin tercih edilebilecek parametreleri se¢cmek
amaciyla birden fazla anlam igeren ve ¢esitli sozciik sayisindan olasan tiimceler ile

test edilmistir ve Cizelge 5.7°de gosterildigi sonuclar elde edilmistir.

Cizelge 5.7 : Uygurca anlamsal belirsizlik giderici smama sonuglart.

Kullanilan algoritma ve sozciik | Asil Basitlestirilmis
kargilastirma yontemi algoritma | algoritma

Yardimci sozciikler | Kok sozciiklerle uyusmasi 56% 2%

igerir

Tilimce sozciiklerle uyusmasi 56% 50%

Yardimci sozciikler | Kok sozciiklerle uyusmasi 67% 83%

icermez

Tilimce sozciiklerle uyusmasi 2% 56%

Cizelge 5.7°de gosterilen verilerin anlami ise, test sonucu veren dogru ¢oziimleme

sayisin1 vermektedir.

Bu c¢izelgede 80 adet sozclikten olusan 18 adet tiimce kullanilmistir. Tiimcelerde
kullanilan sozciiklerden bazilar1 tek anlam igerirken, bazilar ikiden fazla anlam

icermektedir.

Yani basitlestirilmis Lesk algoritmasi kullanarak, kok sozciikler {izerinde hesaplama
yaparken, dogruluk oranmi yiizde 83 iken, asil Lesk algoritmasi kullanarak kok

sOzclikler lizerinden hesaplandiginda ise, basarim yilizde 67 olmaktadir.

Bu nedenle Uygurcanin sézciiksel anlam belirsizligi tizerinde hesaplama yaparken,
basitlestirilmis Lesk algoritmasi kullanilmasi, kok soézciikler {izerinden karsilagtirma

yapilmas1 ve yardimei s6zciiklerin hesaba alinmamasi kanaatine varilmistir.

123







6. UYGURCADAN TURKCEYE BILGIiSAYARLI CEViRi YONTEMi

Uygurca’dan Tiirkge’ye ceviri sistemi igin, bitisken diller, 6zllikle akraba diller i¢in
onerilen kural tabanli c¢eviri yontemlerinden biri olan dogrudan aktarma ydntemi
tercih edilmistir. Dogrudan aktarma yonteminin kullanma nedenleri ise kisaca soyle

Ozetlenebilinir:

1. Uygurca ile Tiirkgenin sdzdiziminin benzer olmasi nedeniyle, Uygurcanin

sO0zdizimi i¢in ayrica aragtirma yapmaya gerek yoktur.

2. Istatistiksel ve 6rnek tabanli calisan yontemleri kullanabilmek i¢in Uygurca
ile ilgili olarak biiylik egitim verileri iceren derlemlerin olmasi gerekir.

Ancak bu tez calisilirken, Uygurca ile herhangi bir derlem bulunamamastir.

Uygurca ile Tiirkce bitisken dil oldugundan, dogrudan aktarma yoOntemi
kullanilmadan o6nce bu diller i¢in bi¢imbilimsel ¢alismalarmin yapilmasi
gerekmektedir. Bu yontem oldugu gibi dogrudan kullanilamaz. Dolayisiyla Uygurca
ile ilgili bigcimbilimsel ¢oziimleyici c¢alismalar, ilk defa bu tez kapsaminda
gergeklestirilmistir.  Uygurcadan  Tirkgeye dogrudan aktarma  yOntemine,
bicimbilimsel c¢oziimleyiciler dahil edilmesi  Seklil 6-1’deki yap1 {lizerinde
goriilmektedir. Uygurca bitisken dil oldugundan dolayi, Uygurca’da tiimcedeki bir
sozcugiin karsiligr sozliikte oldugu gibi bulanamaz. Bu nedenle 6nce Uygurca
sozciikler lizerinde bicimbilimsel c¢oziimlenmesi yapilmasi gerekmektedir.
Bigimbilimsel ¢6ziimleme sonucunda, ¢6ziimleme yapilan sozciik ile ilgili  kok
sozciik ve o sozciik ile ilgili bigimbilimsel yapisi elde edilmis oluyor sonra daha
onceden olusturulmus Uygurcadan Tiirkgeye kok aktarma sozciigii ile Uygurca
sozciiklerin Tiirkce cevirisi elde edilir. Boylece kok aktarma islemi gerceklesir. Son
olarak Tiirk¢enin bi¢imbilimsel yapilarma gore c¢ozlimleyicisi, Uygurcadan

aktarilmig kok sozciik ve bigimbilimsel yapilarina gore Tiirkge sdzciikler tiretir.

Onerilen dogrudan aktarma ydnteminde, bigimbilimsel ¢dziimleme ve sdzciik kokii

aktariminda belirsizlikler ortaya ¢ikiyor [121].
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Bu tez calismasinda belirsizliklerin giderilmesi ig¢in 6zel olarak kural tabanli
belirsizlik giderme yontemleri gelistirilmistir ve bu yontem Tiirkmence ile Tiirkce

arasinda gelistirilen karma yontem ile karsilastirilmistir [32].

barimen

l

Bigimbilimsel Cézumleme

l bar+Verb+Pos+Fut2+A1sg

Bicimbilimsel Aktarma :

\J
l bar+Verb+Pos+Aor+A1sg
Kok Aktarma f
\
git+Verb+Pos+Aor+A1sg

Bigimbilimsel Uretme

|

giderim

Sekil 6.1 : Uygurca sozciigilin Tiirkce karsiliginin dogrudan olusturulmasi ([32]’den
uyarlanmistir).

Asagidaki iki bolimde, bu iki yontemin Uygurcadan Tiirkceye bilgisayarli ceviri

sisteminde nasil uygulandigi anlatilmistir.

6.1 Karma Yéntemin Kullanilmasi1®>

Akraba ve bitisken diller arasinda bilgisayarli ¢eviri i¢in Onerilen Karma Model

yontemi ilk olarak Tirkmenceden Tiirk¢eye geviri sisteminde kullanilmistir [32].

22 Bu béliimde anlatilan ¢alismalarin tiimii Ciiney Tantuga aittir [32]. Tezin biitinliigiinii saglamak
amaciyla ozet seklinde anlatilmistir.
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Ceviri yapilacak diller bitigken olmasi durumundan dolay1 aktarim fonksiyonu ve

istatiksel dil modeli bileseni, kullanilmistir.

6.1.1 Aktarma modelleri
Tiirkmenceden Tiirkgeye ¢eviri sisteminde {i¢ farkli aktarma modeli kullanilmistir.

e Temel Model: Bu modelde Tiirkmence sozciikler lizerinde bigimbilimsel
¢ozliimleme yapildiktan sonra, dogrudan kok sozciikler Tiirkceye
cevirilmistir. Sonra bu kok sozciikler ile Tirkmence bigimbilimsel
¢oziimleyicisinin ¢oziimledigi bigimbilimsel yapilar alimmistir ve Tiirk¢enin
bicimbilimsel ¢oziimleyecisinden sentezlenerek Tiirkgeye cevirilmis
sozciikler tretilmistir. Tiirkmence ile Tiirkgenin s6z diziminin ayni oldugu

g6z onilinde bulundurularak herhangi bir degisiklik yapilmamastir.

e Aktarma Modeli I: Bu model de temel model olusan bazi sorunlar1 gidermek
icin gelistirilmistir. Temel model, sdzciik bazinda ¢alisir. Dolayisiyla aktarma
yaparken bir sézciige karsin bir sdzciik aktarma yapabilir. Ya da bir sézclige
karsin birden fazla soézciik aktarilabilir. Bu sorunu gidermek i¢cin  Temel
Modele c¢oktan-coka aktarma kurallar1 eklenmistir. Bu kurallar ile
Tirkmence’de c¢oklu sozcliik gruplar1 belirlendikten sonra Tiirkceye

aktarilmistir

e Aktarma Modeli II: Bu modelde Tiirk¢eye aktarilma yapildiktan sonra,
Tirkgenin genel dilbilgisine gore bigimbilimsel yapilarinda degisiklik yapilan
kurallarin tanimlanmasidir. Ciinkii diller yakin olmasmna karsmn, kok
sozciiklerin sirast degigsmezse bile, koklere ya da sozciiklere eklenecek

eklerin yerleri degisebilir.

6.1.2 IDM olusturulmasi

Tiirkmenceden Tiirkgeye aktarilma yapildiginda, Tiirkmencenin olusturdugu tiim
bigimbilimsel ¢6ziimlemeler aktarilmistir. Bu nedenle bi¢imbilimsel ve anlamsal
belirsizlik s6z konusudur. Bu sorunu gidermek icin Tiirk¢e i¢cin bir egitim derlemi
kullanilmigtir. Derlemde egitilen s6z dizimdeki sozciik, olasilig1 en yiiksek olan s6z
dizimi se¢ilmistir. Ancak Tiirkce ve Tiirkmence bitisken diller oldugundan, egitim
verisi i¢in goriinen bi¢im yerine yapisal olarak bi¢im verileri {izerinden hesaplama

yapilmistir. Bu sistem icin gelistirilen IDM tiirleri kisaca anlatiimistur.
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e Tip-I : Bu model sdzciiklerin n-gram olasiliklarindan olugmustur. Girdi verisi

icin sadece sozciik kokleri kullanilir.

e Tip-II : Sadece sozciik tiirlerinden olusan IDM tipidir. Tiiretilmis sdzciikler

icin son ¢ekim grubunun sozciik tiirti kullanilmistir.

e Tip-llI: Tip-II’de kullanilan modelde, tiimce ile ilgili modelle karsmn, ayni
sozclik tliriine sahip ¢oziimlemeleri ayiklamaz. Bunlar1 ayiklamak icin son
¢ekim grubundaki s6zciik tiirline o sozciik ile ilgili bigimbilimsel 6zelliklerde

eklenir.
e Tip-1V: Sozciik kokii ile son CC’da bulunana sézctk tiiri ile olusturulur.
e Tip- V: So6zciik kokii ile son CG dan olusur.
e Tip-VI: Tiim bi¢imbilimsel ¢dziimlemeyi igerir.

Karma yontemde ile gelistirilen sistemde, sozciiklerin aktarilmasinda model-Il
kullanilmustir.  Soézciikler kok aktarma islemlerinde sonra IDM  modeline
gonderilmistir ve degisik IMD modelleri ile egitilmistir. Islem sonucu sistemi
olusturdugu yiiksek olasilikli tiimce s6z dizimi yapisal diizeyde elde edilmistir. Bu
yapisal diizeydeki tiimceleri {izerinde Tiirkgenin genel tiimce kurallar1 uygulanmustir.
Sonra tiim yap1 Tiirkgenin bi¢imbilimsel ¢dziimleyicisi ile sentezlenerek goriinen

bi¢imde tiimce elde edilmistir.

Karma yonteminde kullanilan yap1 ile Uygurca ile Tiirk¢e arasindaki ongoriilen
ceviri sisteminin yapisi Sekil 6.2°de verilmistir. Sekil 6.2 nin Uygurca i¢in uygulanan
yapisinda kaynak dil olarak Uygur dili kullanilmistir ve Uygurca i¢in gelistirilen
bigimbilimsel ¢6ziimleyici kullanilmigtir [114], [116]. Hedef dil olan Tiirkce
kelimelerinin iiretimi icin, daha Onceden gelistirilmis olan bi¢imbilimsel

¢oztimleyicisi kullanilmustir [30].

6.2 Belirsizlik Giderme Yonteminin Kullanilmasi

Karma yonteme alternatif olarak gelistirilen yeni sistemde, istatistiksel dil modelleri
ve aktarma yOntemleri ¢alisgtrmadan Once, belirsizlik giderme yodntemi
calistirilmistir. Belirsizlik yOntemi ayr1 ayr1 olarak bigimbilimsel ¢dziimlemeler
lizerinde ve sozciik anlami tizerinde yapilmistir. Karma yontem {izerine gelistirilen

yeni modiiller Sekil 6.3’de kalin ¢izgiler ile gosterilmistir.
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Kaynak Dilde Tumce

l

Kaynak Dilde Bigcimbilimsel Cozumleyici

Y
Bicimbilimsel Yapilari Aktarici

— : l

i Aktanm Kok Sozciikleri Aktarici
Sozlaga ¢

{ Egiim

— IDM

Yapisal Bigim Duzeyinde Tumce Geneli
Kurallar

l

Hedef Dilde Bicimbilimsel Uretici

'

Hedef Dilde Tumce

Sekil 6.2 : Karma yontemi ([32]” den alinmustir).

Bi¢imbilimsel belirsizligi giderici kullanilarak bir sozciik ile ilgili bigimbilimsel
belirsizlik ise tek ¢oziime indirgenmistir. Uygurca igin gelistirilen bi¢imbilimsel
belirsizlik gidercinin ¢aligma yontemleri ve bagarimi Bolim 5°te anlatilmistir. Bu

nedenle bu boliimde tekrar anlatilmamustir.

Bi¢imbilimsel belirsizligi giderilen ¢6ziimlemelerin, aktarilacak kok sozciik iizerinde
kok aktarma islemleri yapilmadan Once, anlamsal belirsizligi giderme islemleri
yapilacaktir. Boylece bir Uygurca sozciik Tiirkgeye cevrilirken, birden fazla sdzciik
liretme sorunu ¢oziilmiistiir. Yani karma yonteminde egitim derlemi kullanarak

tiretilen birden fazla ¢oziilmelerden, en ¢ok olasiliga gore segme islemi ile esit deger
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Kaynak Dilde Tumce

l

Kaynak Dilde Bigimbilimsel Cozumleyici

Kaynak Dilde Bigimbilimsel Belirsizlik
Giderici

i A
M Giklamah o ; § o SN
¢ Uygurca Sézliik § Kaynak Dilde Anlamsal Belirsizlik Giderici

Bicimbilimsel Yapilan Aktarici

— 1

goas % Kok Sozcukleri Aktaric
Sozlugu i

T l

{Egitim Derlemii— IDM

ot e l

Yapisal Bigim Duzeyinde Tumce Geneli
Kurallar

l

Hedef Dilde Bicimbilimsel Uretici

|

Hedef Dilde Tumce

Sekil 6.3 : Belirsizlik giderme yontemi([32]’den uyarlanmustir).

islem burada yapilmis oluyor. Uygurca igin gelistirilen anlamsal belirsizlik giderici

ve ¢aligma yontemi Boliim 6’da anlatildigindan bu bdliimde tekrar anlatilmamastir.
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Anlamsal belirsizlik giderici sonucu elde edilen sozciiklere kok aktarma islemi
uygulanir. Bundan sonraki islem ise karma yontemde kullanilan iglemler ile aynidir.

Gelistirilen yeni yontem ile sistemin ¢aligma asamasi Sekil 6.3’de gosterilmistir.

Burada kok aktarma isleminden sonra IDM’in yaptig1 islem ise Tiirk¢ede kullanilan
es anlamli sozciiklerden hangisinin kullanilicagina karar vermek amaciyla yapilan
islemdir. Yani bi¢imbilimsel ve anlamsal belirsizlik giderme amaciyla islem
yapmayacaktir. Ornegin Uygurcada “yil” sdzciigiine karsilik olarak Tiirk¢ede “sene”
ve “yi1l” gibi iki es anlami1 bulunmaktadir. Ceviri yapildiktan sonraki Tiirkge tiimcede
“y1I” sozciigimii kullanilacak ya da “sene” sozciigii mii kullanilacak, buna ancak

IDM islemi aracihig1 ile karar verilecektir.

Bu nedenle gelistirilen yeni sistemde IDM kaldirilmamistir ve es anlamli sézciikler

arasindan se¢im yapmak icin kullanilmistir.

Uygurcadan Tiirk¢eye bilgisayarli ¢eviri i¢in Onerilen yontemlerin uygulanmasi bir

sonraki boliimde detayli olarak 6rnekler ile anlatilmastir.
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7. CEVIRI SISTEMININ UYGULANMASI

Uygurcadan Tiirkgeye bilgisayarli ¢eviri sistemin uygulanmasi i¢in, Oncelikle
Tantug’un Onerdigi karma yontem kullanilmistir. Daha sonra, bu tez kapsaminda
gelistirilen yeni yontem olarak, bi¢imbilimsel belirsizlik giderme ve sozciik anlamsal
belirsizlik giderme yontemi kullanarak ceviri sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen
yeni yontemde de ayni g¢erceve kullanilmistir. Boliimiin son kisminda ise bu iki

yontemin sonuglar1 karsilastirilmistir.

7.1 Karma Model Tabanh Ceviri Sisteminin Uygulanmasi

Tantug’un gelistirdigi akraba ve bitisken diller arasinda bilgisayarli ceviri igin
gelistirdigi karma model [32], tim Tirk dillerinden Tirkiye Tiirkcesine geviri
yapmak i¢in bir ortam olusturmaktadir. Ciinkii bu model de Tiirk¢e i¢in IDM
olusturulmustur ve baska dillerden Tiirkiye Tiirk¢esine ¢eviri yapmak i¢in dogrudan

kullanma imkani1 sunmaktadir.

Tantugun gelistirdigi yontemde, karakter diizeltici, sdzciik ayristirici, bigimbilimsel
¢Ozlimleyici, aktarma kurallar1 ve ¢eviri kurallar1 gibi bilesenler SDD kullanilarak
gelistirilmistir. Sonunda bu modellerin bir arada calismasin saglayan gergeveye
gelistirilmistir. Bu nedenle c¢eviri yapilacak diller ile ilgili ¢alismalar SDD ile
yapildiginda, bu ¢erceve dogrudan kullanma ortami sunmaktadir. Tantug gelistirdigi
modeli test etmek i¢in Tiirkmenceden Tiirkgeye bilgisayarli ceviri sistemi

gelistirmistir [32].

Bu tez c¢aliymasinda, Ugyurcadan Tiirkgeye bilgisayarli ¢eviri sistemi
gelistirileceginden, Tantugun gelistirdigi ¢erceve dogrudan kullanilmistir.
Tiirkmence i¢in gelistirilen SDD ise Uygurca i¢in gelistirilen SDD ler ile
degistirilmistir.

Uygurcadan Tiirk¢ceye karma model kullanarak gelistirilen geviri sisteminin yapisi

Sekil 7.1°de gdsterilmistir.
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[T p——
1

Uygurca Metin

|

Uygurca Karakter Duzeltici

!

Uygurca Tumce [ Sdzclk
Ayriric

'

Uygurca Bicimbilimsel
Gozimleyici

!

Uygurca Bigimbilimsel
Yapilarin Aktarim

'

Aktarim S6zIigi —

Uygurca- Tlrkge Kok
Sozcikler Aktaric

v

Egitim Derlemi ——

IDM

Sekil 7.1 : Karma model ile Uygurcadan Tiirk¢eye ceviri sistemi

l

Yapisal Bigim Dlzeyinde
Tumce Geneli Kurallar

|

Tirkce Bicimbilimsel
Sentezleyici

l

Yuzeysel Bicim Duzeyinde
Tumce Geneli Kurallar

l

Turkge Metin

([32] ‘den uyarlanmstir).
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Sistemin c¢aligmasi, Sekil 7.1°de gosterildigi gibi, ilk dnce ¢eviri yapilacak Uygurca
metinler lizerinde karakter diizeltme islemleri gergeklestirilir. UKIJ in dnerdigi ¢ift

karakterler ve ASCII olmayan karakterlerin hepsi ASCII karakterlerine doniistiiriiliir.
Ornek:
u bala taghda at mindi.
Islem sonras1 bu tiimce ise:
“u bala taGda at mindi”.
olarak degisir. Yani tiimcede bulunan “gh” karakteri ise “G” ile degistirilmistir.

Bir sonraki adimda ise, karakter diizeltilmesi yapilan tiimce iizerinde sozciik

ayristirict yapilir.
“u”, “bala”, “taGda”, “at”, “mindi”, “.” gibi alt1 ayr1 pargaya ayristirilir.

Sonraki adimda, bu sozciikler {izerinde bicimbilimsel ¢oziimleme yapiliyor ve

asagidaki sonugclar elde edilir.
u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom
bala+Noun+A3sg+Pnon+Nom
taG+Noun+A3sg+Pnon+Loc
at+Noun+A3sg+Pnon+Nom
at+Verb+Pos+Imp+A2sg
min+Verb+Pos+Past+A3sg
.+Punc

Bu adimdan sonra, Tiirk¢eye aktarma yapmak i¢in aktarma kurallar1 uygulanir. Bu
ornekte verilen tliimce ise Tiirk¢eye oldugu gibi aktarila bilindiginden dolay1
bicimbilimsel ¢oziimlemelerde herhangi bir degisiklik olmaz. Aktarma sozliigiine

bakilarak, sozciiklerin karsilig1 aranir.
0 <- u+Pron
cocuk <-bala +Noun
delikanl <-bala +Noun

geng <-bala +Noun
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dag <- taG + Noun
at <-at + Noun
firlat <- at + Verb
bin <- min + Verb
.+Punc <- .+Punc

Goriildigi gibi “bala” sozcligiine karsilik olarak, Tiirkgede, “cocuk™, “delikanli”,

geng” gibi ti¢ farkli s6zciik denk gelmektedir.

Ayrica “at” sozciigii de iki farkli anlam ile ¢oziimlenmistir. Bir anlami “at”
anlaminda gelen “hayvan” olarak ¢6ziimlenirken, bir bagska anlami ise “firlat” yani

bir eylem olarak ¢oziimlenmistir.

Bu sozciiklerden, “geng”, “delikanlr” ya da “cocuk” birini segmek i¢in IDM modeli
kullanarak, bu tiimcede kullanma olasilig1 en yiiksek olan sdzciik segiliyor [32]. Ayni
yontem “at” ve “firlat” sdzcigl iginde kullanilir. Yani bir soz ile ilgili birden fazla

bi¢imbilimsel ¢dziim olustugunda birinin se¢ilmesi i¢in IDM kullanilir.
Calisma sonucu “cocuk” ve “at” (isim) sozctikleri segilir.
IDM isleminde sonra, tiimce ile ilgili sonuglar ise asagidaki gibi olur.
0+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom
cocuk+Noun+A3sg+Pnon+Nom
dag+Noun+A3sg+Pnon+Loc
at+Noun+A3sg+Pnon+Nom
bin+Verb+Pos+Past+A3sg
.+Punc
Goriildiigii gibi Uygurca kok sozciikler ile Tiirkce kok sozciikler degistirilmistir.

Bundan sonraki adimda ise, Tirk¢enin bigimbilimsel ¢6ziimleyicisi kullanarak
sentezleme, yani sozciik liretme islemi gerceklestirilir. Bigimbilimsel ¢oziimleyici
SDD ile gelistirildiginden, sozciikler lizerinde ¢oziimleme yapilabilirdi. Ayn1 anda
bir sozciik ile ilgili bicimbilimsel bilgiler gonderildiginde, o sdzciik iiretilebilirdi. Bu
nedenle yukarida elde edilen bigimbilimsel ¢oziimlemelere bigimbilimsel belirsizlik

gidericisi ile sentezleme yapildiktan sonra asagidaki sozciikler elde edilir.
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0”, “cocuk”, “dagda”, “at”, “bindi”, “.” .

Uygurca ile Tiirkgenin sézdizimi ayni oldugundan bu sézciikler kendi siralari ile

birlestirilebilir ve Tiirkge tiimce elde edilir.
“o ¢ocuk dagda at bindi.” .

Bir sonraki adim ise, yiizeysel bigimde tiimce genel kurallarmin uygulanmasidir.
Uygurcada tek bir ¢esit soru eki vardir ve bir onceki sozciik ile bitisik yazilir.

Dolaysiyla Uygurcada soru eki i¢in ses uyumu s6z konusu degildir.

Ancak Tiirk¢ede, soru sozciigliniin , “mi, m1, mu, mi” gibi dort farkl sekli vardir ve
bir onceki sodzcik ile ses uyumu saglamak zorundadir. Bu tarz durumlarin

diizeltilmesi i¢in yiizeysel bi¢im tiimce genel kurallar1 uygulanir.
En son sistemin iirettigi ¢ceviri sozciigl ise:

O c¢ocuk dagda at bindi.

Seklinde goziikecektir.

Bu modelde, IDM modelinden baslayarak Tiirkce ile ilgili hesaplama yapilir. Yani
artik Uygurca ile bir ilgisi kalmaz. Bu nedenle bu gergeve baska dillerden Tiirkgeye

ceviri yaparken, Tiirkce ile ilgili ¢alismalardan kurtarmis olur.

7.2 Belirsizlik Giderme Yontemi ile Ceviri Sisteminin Uygulanmasi

Gelistirilen bu sistemde, karma ydnteminde kullanilan IDM in islevi sadece es
anlaml1 sézciiklerin segcme islemi igin gerceklestirilecektir. Yani IDM’in yapmasi
gereken belirsizlik giderme ile ilgili ¢alismalar, yeni sistemde gelistirilmis belirsizlik

giderici ¢aligmalar ile giderilmis olacaktir.

Burada karma yontemine yapilan bir katki ise, IDM de yapilan islemlerin yiikii
azaltilmis olmasidir. Gelistirilen yeni sistemde, sistemin ¢aligmasi1 karma ydntemde
oldugu gibi bicimbilimsel ¢oziimleyicinin ¢alismasina kadar olan siirecler aynidir.
Bu nedenle bu bolimde sadece karma yontemler gore farkli olan siirecler
anlatilacaktir. Sistemin yapist Sekil 7.2°de verilmistir ve karma yonteme eklenen
modiiller kalin ¢izgiler ile gdsterilmistir. Bir tiimcede karakter diizeltme, ayristirma
ve bicimbilimsel c¢aligmalar1 yapildiktan sonra, sozciikler ile ilgili ¢oziimlenen

bi¢cimbilimsel ¢oziimlemeler {izerinde belirsizlik giderme islemleri yapilacaktir.
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Bicimbilimsel belirsizlik giderme sonucu, tiimce ile ilgili ¢dziimlemeler asagidaki

gibi olur:
u+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom
bala+Noun+A3sg+Pnon+Nom

taG+Noun+A3sg+Pnon+Loc

Uygurca Metin —— Uygurca Karakter Dizeltici

'

Uygurca Tumce / Sozclik Ayirici

v

Uygurca Bigimbilimsel Gozumleyici

Uygurca Bigimbilimsel Belirsizlik Giderici

: Aciklamali  #
g Uygurca Sozlik Uygurca Anlamsal Belirsizlik Giderici
]

Uygurca Bigimbilimsel Yapilan Aktarici

Aktanm Uygurca - Tiirkce Kok Sozciikler Aktarici
Sozluga |

Egitim Derlemi —- DM

Yapisal Bigim Duzeyinde Tumce Geneli Kurallar

v

Tirkge Bigimbilimsel Sentezleyici

!

Turkge Metin «———Y{izeysel Bicim Diizeyinde Tiimce Geneli Kurallar

|

Sekil 7.2 : Belirsizlik giderme yontemi ile ¢eviri sistemi.
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at+Noun+A3sg+Pnon+Nom
min+Verb+Pos+Past+A3sg
.+Punc

Yani “at” sozciigli ile ilgili olarak “isim” ve “eylem” olarak ¢ozliimlenen

coziimlemelerden, “isim” ile ilgili ¢6ziilme se¢ilmis oluyor.

Baska sozciikler ile ilgili sadece tek bir ¢oziimlemeler oldugundan, gecerli ¢6ziim

olarak kabul edilir.

Bigimbilimsel belirsizlik giderme islemlerinden sonra, s6zciikler lizerinde anlamsal

belirsizlik giderme ¢alismalar1 baglanacaktir.

Bu calismada, bir 6nceki adimda elde edilen sdzciikler iizerine, Uygurcanin
aciklamali sOzciigiine gére arama yapilir ve sozciikler ile ilgili anlamlar1 tizerine,
tiimceye gore en uygun anlami bulmaya calisilir. Tiim sozciiklerin farkli anlamlar1
ise “0” den baslayarak numaralandirilmistir ve onerirken ilgili olarak sozciiklerin ilk

yani “0” numarali anlami segilmistir.

bu(0)+Pron+Demons+A3sg+Pnon+Nom

bala(0)+Noun+A3sg+Pnon+Nom

taG(0)+Noun+A3sg+Pnon+Loc

at(0)+Noun+A3sg+Pnon+Nom

min(0)+Verb+Pos+Past+A3sg
Gorildigi gibi, “bu”, “bala”, “taG”, “min” sdzciikleri ile ilgili dogru anlam
sec¢ilmistir.

Ancak “at” sozcligi ile ilgili olarak “0” nc1 anlami se¢ilmistir, yani “isim”, “ad”
anlami i¢eren anlami segilmistir. Yani yanlis anlami segilmistir.

Bir sonraki adimda bi¢imbilimsel yapisi aktarma iglemi gerceklestiriliyor ancak, bu
ornekte, sozciiklerin bigimbilimsel yapisinda herhangi bir degisiklik yapilmaz ve kok

aktarma islemleri gerceklestirilir. Kok aktarma islemi ise kok aktarma sozliigline

bakilarak agagidaki gibi gerceklestirilir.
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bu <- bu(0)+Pron

delikanli <- bala(0)+Noun

yigit <- bala(0)+Noun

cocuk <- bala(0)+Noun

dag <-taG(0)+Noun

at <- at(0)+Noun

bin <- min(0)+ Verb
Goriildigi gibi “at” sozciigi, secilen anlami “at(0)” na gore Tiirkgeye “at” olarak
aktarilirken, “bala” ile ilgili li¢ es anlaml s6zciik , “yigit”, “delikanl1”, “cocuk™ hepsi
aktarilir. Bu ii¢ es anlaml sdzciigiin hangisini segilecegi ise IDM ile gerceklesir.
IDM calisma sonucu, “gocuk” sdzciigii segilmistir. IDM islemi sonucu tiimce de

gegen tiim sozctikler ile ilgili ¢oziimlemeleri ise asagidaki gibi olur.
IDM isleminde sonra, tiimce ile ilgili sonuglar ise asagidaki gibi olur.
o+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom
cocuk+Noun+A3sg+Pnon+Nom
dag+Noun+A3sg+Pnon+Loc
ad+Noun+A3sg+Pnon+Nom
bin+Verb+Pos+Past+A3sg
.+Punc

Bundan sonraki ¢alisma adimlari ise, karma yontemde yapilan adimlar ile bire bir
benzer. Yani bu ¢éziimlemeler Tiirk¢enin bigimbilimsel sentezleyicisinden gegirilir
ve Tiirkce sozciikler tiretilir sonra tiimce genelinde yilizeysel kurallar uygulandiktan

sonra tlimce ile ilgili son ¢eviri s6zcligli ise asagidaki gibi liretilecektir.

“o ¢ocuk dagda at bindi .”

(3

Sistemin ¢alisma sonucu, Uygurca tiimcede bulunan “at” sozciigii, Tiirkgeye “at*
olarak  ¢evirilmistir. Bu yanhshk ise sozciik anlam  belirsizliginden

kaynaklanmaktadir.
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8. SONUCLAR

8.1 Sonuglar

Sistemin genel basarimini test etmek ve karma yontem ile karsilastrmak i¢in 240
ornek tiimce kullanilmistir. Bu tiimceler gore sistemin {irettigi sonuglar ile referans

olarak verilen ceviri tiimcelerine gore BLEU sonucu hesaplanmustir.

Karma yontem, yani Tirk dillerinden Tiirkgeye ceviri sisteminin cer¢evesinin
cekirdek kismmi olusturan IDM’nin egitilmesi igin bir egitim derlemesine gerek
duyulmaktadir. Bu tez ¢alismada Tantug’un gelistirdigin c¢er¢eve kullanildigindan,
Tantug’un gelistirdigi egitim derlemi dogrudan kullanmilmistir [32]. Burada tezin
biitliinliigiinlii saglamak amaciyla egitim derlemi ile ilgili bilgiler verilmistir 23,
IDM’in olusturulmasi i¢in 1 milyon sdzciikten ve 500 bin tiimceden olusan bir
derlem kullanilmistir ve derlem ile ilgili istatistikler Cizelge 8.1’de verilmistir.

Uygurca i¢in yaygin olarak kullanilan 1250 kok s6zctligiinden olusan bir kok aktarma

sOzclgi kullanilmistir.

Cizelge 8.1 : Egitim derlemi ile ilgili istatistikler [32].

Toplam Kelime Adedi 948.403
Toplam Tiimce Adedi 50.674
Farkli Sozctik Kokleri Adedi 25.897
1 Defa Gegen Sozclik Kokleri 11.447
2 Defa Gegen Sozciik Kokleri 3505
2’den Fazla Gecen Sozciik Kokleri 10.945

2% IDM ile ilgili olarak istatiksel veriler verilmistir. Verilerin nasil olusturulduguna ilgili ayrintili
bilgiler igin [32] kaynaga bakilmasi tavsiye edilir.
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Bu kok aktarma sozligli ayni anda es anlamli sozciikleri de icermektedir. S6zciik
anlamsal belirsizligini gidermek icin 578 adet kok sozciik iceren, 650 farkli anlam
icin agiklama iceren bir elektronik sozlilkk olusturulmustur. Lesk algoritmasinda
sozcliik anlami icin iceren sozciik sayisi, anlamsal belirsizlik gidermek icin ¢ok
belirgin etki gosterdiginden, tiim anlam i¢in esit sdzciikler ile agiklama yapilmasina

0zen gosterilmistir.

Sistemin basarimini smamak i¢in, karma yontem ve belirsizlik giderme yontemleri
iizerinde ayni1 tiimceler lizerinde ¢eviri islemeleri gerceklestirilmistir. Bu amagla 240
adet tiimceden olusan 1220 sozciklii bir sinama kiimesi olusturulmustur.  Sinama
yapilirken Onerilen farkli aktarma yontemler igersinden, basarimi en yiiksek olan

aktarma yontemi II tercih edilmistir.

Sistemde bulunan IDM modeli, Karma ydntem ve belirsizlik giderme ydntemlerin
her ikisinde kullanilmaktadir. IDM’nin basarimi ise girilen smama verilerinin
tiplerine gore degistiginden, yiiksek olasiliga sahip olan tiimce yapisini bulmak i¢in
degisik tipler gore sinama verileri ile test edilmis ve sistemin iirettigi ¢eviri sonuglar
BLEU puanlar1 iizerinden karsilastirilmistir. IDM’nin farkli derecelerine gore
etkisinin goriilebilmesi amaci ile n=1,3 ve 5 secilerek deneyler tekrarlanmistir.
Ancak IDM Tip-VI’nin basarimi ¢ok diisiik olacagi Tantug’un ¢alismasmda tespit
edilmistir [32]. Bu nedenle bu tez kapsaminda Tip-VI ile ilgili test etme ve

karsilastrma  islemi yapilmamistir. Sonuglar yorumlanirken, her iki sistemin IDM

modiilleri ve derecelirine gore, sonuglar ayni ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 8.2’de IDM modellerinden Tip-I kullanilarak hesaplanan BLEU puamni
verilmigtir. Goriildiigii gibi IDM derecesi 1 den 3 yiikseldiginde sistemin basarimi

her iki yontemde de artig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 8.2 : Karma ydntem ve yeni yontemin IDM Tip- I basarimu.

Dil Modeli Derecesi(n) | Karma Yontem (BLEU) Belirsizlik Giderme (BLEU)

n=1 35.80 35.81
n=3 35.73 35.90
n=>5 35.73 35.90

Ancak IDM derecesi 3 den 5 yiikseltildiginde bir fark gézlenmemistir. Cizelge 8.2°de

verilen iki sistemin basarimi karsilastirildiginda gelistirilen yeni sistemin basarimini
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yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun temel nedenleri ise, yeni sistem ile belirsizlik

giderme sonucu IDM igin génderilen sdzciiklerin belirgin oldugundandir IDM.

Tip-II modeline gore sistemlerin basarim degerlendirme sonuglar1 Cizelge 8.3°de

verilmistir:

Cizelge 8.3 : Karma yontem ve yeni yontemin IDM Tip- II basarim.

Dil Modeli Derecesi(n)

Karma Yontem

Belirsizlik Giderme

n=1 33.00 35.64
n=3 33.18 35.64
n=5 33.61 35.64

Tip-II’de edilen sonuglar Tip-I'e gore diisiik olmasidir. Bunun temel nedeni ise,
sadece sozciik tiiriine gore hesaplama yaparken yetersiz kalmasidir. Gelistirilen yeni
sistemin bagsarimi da Tip-I’e gore diisilk olmustur ancak karma yontemine gore

yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 8.4°de IDM Tip-1II"iin sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 8.4 : Karma yontem ve yeni ydntemin IDM Tip- I1I basarimu.

Karma Yontem

Dil Modeli Derecesi(n)

Belirsizlik Giderme

n=1 34.18 35.64
n=3 34.09 35.64
n=>5 34.12 35.64

Tip-III nin basarimi Tip-II gore yiiksek olmustur karam yontemde. Bunun temel
nedeni ise Tip-11 ye gore daha fazla bigimbilimsel verisi kullanmasidir. Ancak yeni
sistemin basarimda Tip-II’e gore herhangi bir degisiklik olmamistir. Ama yeni

Ssistemin bagarmmi ise karma yontem sonucundan yiiksek basar1 vermistir.

Tip-1V IDM’e gore cahisan sistemin basarim sonucu Cizelge 8.5°de verilmistir.
Siama verilerine “kok” bilgisinin eklenmesi ile n=1 igin sistem basaris1 Tip-Il ve
Tip-III" de her iki yonteme gore artig gozlemlenmistir. Ayrica n=3 ve n=5 dereceleri
de karma yonteminde Tip-I nin yakaladigi basarima yakinlasmistir. Ancak karma

yontem basaris1 gelistirilen yeni yontem basarisindan diisiik olmaktadir.
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Cizelge 8.5 : Karma yontem ve yeni ydntemin IDM Tip- IV basarim.

Dil Modeli Derecesi(n)

Karma YoOntem

Belirsizlik Giderme

n=1 35.48 35.81
n=3 35.74 35.81
n=>5 35.74 35.81

Tip-V IDM ‘e gore yapilan smamalarin sonuglar1 Cizelge 8.6°da verilmistir.

Cizelge 8.6 : Karma yontem ve yeni yontemin IDM Tip -V basarimu.

Dil Modeli Derecesi(n)

Karma Yontem

Belirsizlik Giderme

n=1 36.07 35.64
n=3 36.17 35.74
n=>5 36.17 35.74

Bu tipte bigimbilimsel ¢6ziimlemelerin kokleri ile son ¢ekim grubu smmama verisi
olarak aktarilir. Bu Tip’in basarimu daha Once yapilan baska modiiller ile
karsilastirildiginda, karma yontem n=1 oldugunda en yiiksek basarim elde edildigi
goriilmiistliir ve yeni sistemin basariminda da yiiksek olmustur. Ayrica dil model
derecesinin 1 den 3’¢ yiikselmesiyle basarim oraninda artis gozlemlenirken, ancak dil

model derecesinin 3 den 5’¢ yiikseldiginde hi¢bir fark gézlemlenmemistir.

Sistemlerin basarimi ¢izelgelerden elde edilen verilere gore soyle yorumlanabilir.
Karama ydntem IDM modellerinde kullanilan sinama verilerine gére basariminda
belirgin olarak farklilik gostermektedir ve Tip —II’ gore geviri yaparken, diger
Tip’lere gore en diisiik sonug iiretmektedir. En yiikse sonug is Tip-V de elde
edilmistir.

Yeni sistem, yani belirsizlik giderme yontemi, IDM aktarma modellerinden
etkilenmesi Karma yontemi kadar belirgin olmadig1 gozlemlenmistir. Yeni sistem
daha c¢ok IDM dericilerine gore farhlik gostermektedir. Yeni sistemin Karma
yonteminde oldugu gibi IDM modellerinden dogrudan etkilenmemesinin nedeni ise,
sozciikler ile belirsizliklerin kurallarla giderilmesi, bu nenenle IDM igin tek verinin
gonderilmesidir. Belirsizlik giderme yontemi ise, sadece “kok™ sozciiklere gore

calisan Tip-1 ve IDM derecesi 3 oldugunda en yiiksek sonug iiretmistir.
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Gelistirilen belirsizlik giderme yOnteminin dogrudan karma yontemine gore en
belirgin olumsuz etkeni ise, ¢alisma siiresinin uzun olmasidir. Bunun temel neden
ise, Lesk algoritmasi ¢aligirken tiim sozciikler lizerinde anlam belirsizligi gidermek

icin tarama yapmasidir.

8.2 Ceviri Ornekleri

Bu boliimde bazi ceviri 6rnekleri verilerek, gergeklenen sistemin basarisi ve bu
basari ile ilgili BLEU puanlamas: verilecektir. Orneklerde kaynak tiimce, karma
yontem ve yeniden gelistirilen sistemin ¢iktilari, aday tiimce ve BLEU
puanlamasinda kullanilan iki adet referans tiimce alt alta verilmistir. Cizelge 8.7°de
gosterilen 6rnekte, es anlamli sozciiklere gore referans olusturulmustur ve gelistirilen

sistemin Trettigi aday ceviriler iizerindin BLEU puanlamasi karsilastirilmagtir.

Cizelge 8.7 : Ceviri 6rnekleri-I.

Kaynak men bu mektepte 5 yil oqudum. BLEU
Aday Ceviri (Karma) ben bu okulda 5 sene okudum. 100
Aday Ceviri (Yeni) ben bu okulda 5 sene okudum. 100
Referans 0 ben bu okulda 5 sene okudum

Referans 1 ben bu okulda 5 yi1l okudum

Goriildigi gibi her iki sistem ayni oranda basar1 gostermistir ve istenen g¢eviri tam
anlamiyla elde edilmistir. Ciinkii aday ¢evirilerde referans tiimcelerinde gegen tiim

sozciikler gegmektedir.

Ornek 11 de, iki sistemin farkli ceviri iiretti durum ilgili 6rnek verilmistir. Bu 6rnek
de karma yontemin basaris1 Cizelge 8.8’de gosterildigi gibi 100 olarak verirken,

gelistirilen yeni sistemin basaris1 93.06 olarak hesaplanmistir.

Gergeklestirilen yeni sistemin iirettigi aday ceviri, referans tiimcesi ile benziyor olsa
da, BLEU hesab1 yapilirken “n” gramlara gore hesaplama yapilir ve bu sonuglar
genel BLEU puanlamasina yansiyor. Yani n=4 oldugunda, hesaplanan BLEU ise 75

olarak gerceklesir ve bu da genel BLEU puanini diismesine neden olmaktadir.
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Cizelge 8.8 : Ceviri 6rnekleri-11.

Kaynak Men bazardin 2000 dane yéngi kitap aldim. BLEU

Aday Ceviri (Karma) | ben pazardan 2000 tane yeni kitap aldim. 100

Aday Ceviri (Yeni) ben pazardan 2000 tane yeni kitap satin aldim. | 93.06

Referans 0 ben pazardan 2000 tane yeni kitap aldim.

Referans 1 ben pazardan 2000 adet yeni kitap satin aldim

Ornek III de sistemlerin yanlis sonug iirettigi ile ilgili drnek verilmistir. Bu drnekte

yanliglik olugsmasinin nedeni anlamsal belirsizlik gidericiden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 8.9 : Ceviri 6rnekleri-IlI.

Kaynak u bala taghda at mindi BLEU
Aday Ceviri (Karma) | O ¢ocuk dagda at bindi. 84.09
Aday Ceviri (Yeni) O ¢ocuk dagda at bindi. 0.0
Referans 0 O ¢ocuk dagda at bindi.

Referans 1 O delikanl dagda at bindi.

Bu nedenle gelistirilen yeni sistemin trettigi aday c¢eviri ise gegersiz olarak
nitelendirilmistir (Cizelge 8.9). Bu ¢eviri i¢in BLEU sonucunun 0 olmasinin nedeni
ise, tek tiimce tizerinde ¢eviri yapildigindandir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan BLEU
algoritmas1 ise birden fazla tiimce iizerine c¢eviri yapan sistemin Basarisini

degerlendirmek i¢in tasarlanmistir.

Ornek IV’de yardimci sdzciikler igeren tiimeeler ile ilgili drnek verilmistir (Cizelge
8.10). Gelistirilen yeni sistemde “manga” sozciigli anlamsal ¢oziimleme yapilirken
yanlis anlam ile ¢Oziimlendiginden “yiiriimek” anlami ile ¢6ziimlenmistir. Bu

nedenle gelistirilen yeni sistemin ¢eviri bagarisi karma yonteme gore diisiik olmustur.

BLEU puanlarma gore Tirkce gibi bitisen diller ile ilgili bilgisayarli ¢evirilerin
bagarimmi Olgmek, yetersiz kaliyor [32]. Ancak ¢eviri basarimini otomatik

hesaplama yapmak i¢in tercih edilmistir.
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Cizelge 8.10 : Ceviri 6rnekleri-1V.

Kaynak men sanga gayta gayta xet yazdim, amma sen | BLEU
manga hich jewap yazmading.

Aday Ceviri (Karma) | ben sana tekrar tekrar mektup yazdim ancak | 100
sen bana hi¢ cevap yazmadin.

Aday Ceviri (Yeni) ben sana tekrar tekrar mektup yazdim ancak | 73.49
sen yiirii hi¢ cevap yazmadin.

Referans 0 ben sana tekrar tekrar mektup yazdim ancak
sen bana hi¢ cevap yazmadin.

Referans 1 ben sana defalarca mektup gonderdim, ama sen
bana hi¢ cevap yazmadin.

8.3 Degerlendirmeler

Bu tez calismasinda Tiirk dilleri ailesinde bulunan dillerden Uygurca ile Tiirk¢e
arasinda bir bilgisayarli ¢eviri sistemi gelistirilmistir. Uygurca ile Tiirkgenin sz
dizimi birbirine benzediginden yakin diller arasinda bilgisayarli ¢eviri yapmada
tercih edilen dogrudan aktarma yontemi tercih edilmistir. S6z konusu diller bitigken
diller oldugundan temel aktarma yontemlerine bicimbilimsel c¢oziimleyici ve
belirsizlik giderici ¢alismalar1 ve c¢eviri kurallar1 eklenmistir. Uygurca ile Tiirkgenin
s0z dizimi benzediginden tez ile yapilan ¢alismalarda, Uygurca ve Tiirkgenin sz

dizimleri iizerinde ayrica arastirma yapilmamuistir.

Bu tez kapsaminda yapilan calismalar yogun olarak Uygurca lizerinde yapilmistir.
Ancak Uygurca ile ilgili dogal dil ¢alismalar1 ve bilgisayarl ¢eviri ¢aligmalar1 i¢in
kaynak olabilecek kaynaklar bulunamamustir. Tiirk dili ise Tiirk dilleri arasinda dogal
dil ve bilgisayarli calismalar i¢in en ¢ok arastirilan dildir. Bu tezde ¢eviri yapilacak
hedef dil Tiirk¢e oldugundan, Tiirk¢e ile ilgili yapilmis ¢alismalardan
yararlanilmistir. Bu nedenle bu tezi ¢alismasini yapabilmek i¢in, Tiirk¢e igin yapilan
daha onceki ¢alismalardan 6rnek alarak bunlar1 Uygurca i¢in nasil uygulanabilecegi

iizerinde arastirmalar yapilmistir.

Arastirma sonucu, Tiirk dilleri arasina bilgisayarli ¢eviri i¢in temel tasi olabilecek
caligmanin, “akraba ve bitisken diller arasinda bilgisayarl ¢eviri i¢in kavram model*
adinda c¢aligmaya rastlanmistir [32]. Bu g¢alisma kapsaminda, Tiirkmenceden

Tiirkgeye bilgisayarli bir ¢eviri sistemi gelistirilmistir. Ceviri sistemi, herhangi bir
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Tirki dilden Tirkceye g¢eviri sistemi gergeklestirilecekse, sadece kaynak dilden
hedef dile aktarma kurallar’®® tanimlandiktan sonra, Tiirk¢e kismi ile caligmaya bir
daha ihtiyag olmayacak sekilde tasarlanmistir. Bu nedenle yapilacak calisma ise,
sadece kaynak dil iizerinde yapilmasi gerekmektedir. Olas1 belirsizlikleri gidermek
icin IDM modeli kullanilmistir. Herhangi bir bitisken dili Tiirkgeye cevire bilen bir
gevirici gergevesi gelistirilmistir. Bu ¢ergeve hedef dil igin, herhangi bir dilden
bagimsiz ¢alisabilmektedir. Cergevede kullanilan Tiirk¢e bigimbilimsel sentezleyici
SDD kullanilarak gelistirildiginden, yeni diller i¢in de ayni yontemin kullanilmasi
gerekmektedir.

Bu nedenle, Uygurcadan Tiirkgeye ¢eviri sistemi gelistirirken, Karma yontem igin
gelistirilen altyap1 yani g¢erceve kullanilmistir, Karma yonteme degisiklik olarak,
kaynak dil i¢in bigimbilimsel giderici ve anlamsal belirsizlik giderici gelistirilmistir.
Ancak Uygurca ile ilgili herhangi bir derlem bulunamadigindan, kural tabanli
belirsizlik giderici gelistirilmistir Karma modelde kullamilan IDM ise sadece es

anlamali sozciikleri arasinda se¢me islemi yapmak amaci i¢in kullanilmistir.

Bu gelistirilen yeni sistemin karma ydntem igin yaptig1 katki ise, IDM in
gonderilecek bilgiler iizerinde kesin bilgi gonderme imkani sunmasidir. Ancak bu
yeni sistemin olumsuz yonii ise, IDM’e gelecek bilgi tek bilgi oldugundan, baska
farkli bilgi se¢me yetenegi kisitlanmis oluyor. Bolim 8’de verilen ¢eviri
orneklerinden III boyle durum s6z konusudur. Karma yontemi ile “at” sézciigii dogru
bulunurken, belirsizlik giderme yOntemi nedeniyle “ad” yani “isim” anlaminda

¢Oziimlenmistir.

Tez sonunda, yapilan basar1 degerlendirme sonucu, Karma yontemi ile gelistirilen
yeni sitemin basarimi ufak bir farka ayni sonu¢ vermistir. Bu tez kapsaminda,
bicimbilimsel belirsizlik giderici i¢in tanimlanan genel kurallar tanimlandigi, ayrica
anlamsal belirsizlik gidericini basarim oraninin yiizde 50 ile 70 arasinda oldugu g6z

Oniine alindiginda, gelistirilen yeni sistemin iyi bir sonug verdiginden s6z edebiliriz.

Yani bigimbilimsel belirsizlik giderici i¢in daha ayrmntili kurallar tanimlandiginda ve
anlamsal belirsizligin basarimi yiikseltildiginde, sistemin genel basarisi daha da

yiikselebilir.

#* Burada bigimbilimsel ¢oziimlemelerde ayni etiket kullamlmasi gerekmektedir.
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Sonug olarak bu tezin bilimsel katkis1 asagidaki gibi 6zetlenebilinir.

1. Bu tezde Uygurca ile ilgili olarak ilk defa dogal dil ¢alismalar1 yapilmistir.
Dogal dil galigmalarini en temel taglari olan bicimbilimsel ¢ozlimleyici
gelistirilmistir. Gelistirilen bu ¢oziimleyici ile Uygurca sozciikler iizerinde
bicimbilimsel belirsizlik analizi yapilarak Uygurca sozciiklerde bulunan

belirsizlik oran1 somut veriler ile gosterilmistir.

2. Uygurca ile ilgili herhangi bir derlem bulunamadigindan, kural tanimlama

yontemleri kullanilarak, bigimbilimsel belirsizlik giderici gelistirilmistir.

3. Gelistirilen sistemde, Uygurcadan Tiirk¢eye sozclik aktarma yaparken,
olusabilecek anlamsal belirsizleri gidermek i¢in kural ¢alismalar1 yapilmistir.
Uygurca bitigken dil oldugundan, anlam belirsizlik giderici i¢in bilinen
yontemler dogrudan kullanildiginda basarimi diisiik oldugundan, Uygurcaya
O0zgii yontem gelistirilmistir. Yani anlamsal belirsizlik giderme caligmasi
yaparken, sOzciiklerin goriinen bigimine gore degil, sozciik kokiine gore

hesaplandiginda daha dogru sonucun alinabilecegi kanitlanmastir.

4. Derlemi bulunmayan bitisken diller iizerinde, anlamsal belirsizlik giderme
calismas1 yaparken, Lesk algoritmasmin kok sozctikler {izerinde calistirmasi
onerilmistir. Onerilen bu yontem Uygruca igin yapilan smama verileri ile

kanitlanmustir.

5. Tirkge ile ilgili daha Once yapilan ilgili calismalardan yararlanarak
Uygurcadan Tiirk¢eye kural tabanli g¢eviri sistemi gerceklestirilmistir. Bu
ceviri sisteminde, bir ¢eviri sisteminde bulunmasi gereken, belirsizlik
giderici, aktarma kurallar1 gibi bilesenleri icermektedir. Gelistirilen g¢eviri

sistem, daha 6nceden yapilan alt yapilarda da calisabilmektedir.

Bu tez calismasinda, yapilan Uygurca ile yapilan c¢aliymalarmn tiimii ilk defa
yapilmigtir. Bunun temel nedeni ise, bu dil ile ilgili daha 6nceden yapilan dogal dil
calismalarinin ¢ok az olmasidir. Ancak Uygurcanmn Tiirkce benzemesi ydniinden
yararlanarak, Tirkce i¢in yapilan dogal dil ¢aligmalarmin Uygurca i¢in nasil

uygulanabilecegi lizerinde arastirmalar yapilmigtir.

Tez caligma sonucu, eksik goriilen yontemler ve oneriler sdyle siralanabilinir:
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1. Bu tez kapsaminda, daha 6nceden Tiirk dilleri i¢in yapilan bilgisayarli ¢eviri
yontemlerine gore en belirgin yonii ise belirsizlik giderme yOnteminin
kullanilmasidir. Ancak, bu tezde belirsizlik giderme de tanimlanan kurallar
genel durumlar i¢in tasarlanmistir. Bu nedenle eger tanimlanan durum
haricinde bir durum ile karsilasildiginda, sistem yanlis sonu¢ verecektir.

Dolayisiyla 6zel durumlar i¢in arastirmalar yapilmasi gerekir.

2. Anlamsal belirsizlik gidermek i¢in kullanilan BOS, giindelik yasamda en ¢ok
kullanilan sozciiklere gore olusturulmustur ve bu sozciiklerin anlami basit
sozclikler ile olusturulmustur. Bu nedenle daha karmasik sozciikler iceren
tiimce tlizerinde calistirildiginda yanlis ¢oziimlere neden olabilir. Bu ¢esit
durumlarin giderilmesi i¢in, BOS’ da gegen her sozciik adil bir sekilde,
ornekler ile agiklanmalidir. Birde agiklamak i¢in kullanilan sdzciik sayisinin
esit olmasima c¢aba harcanmalidir. Ciinkii Lesk algoritmasi, agiklamasi daha
fazla sozcilik iceren tiimcelerde calistiginda yanlis yapma olasiligi daha

yiiksektir.

3. Gelistirilen sistem, Akraba diller arasinda g¢eviri yapmak ic¢in tasarlanan
cerceve iizerinde calistrilmistir. Ancak bu cercevenin bir IDM modeli
icermesi, ayrica belirsizlik giderme yontemlerinde kék bulma isleminin de
zaman almasi nedeni ile sistemin ¢alismasi yavas olmaktadir. IDM yeni
sistemde sadece es anlamli sézciikleri se¢gme gorevi gérmektedir. Bu nedenle

IDM modeli belirsizlik giderme yapisindan ¢ikartilabilir.

4. Bu tezin en Onemli kismimi olusturan c¢alisma ise, bicimbilimsel
coziimleyicidir. Bu ¢6ziimleyici, Tiirk dilleri i¢in kullanilan etiketleri aynen
kullanarak, SDD {izerinden gelistirilmistir. Ancak bu ¢dzlimleyici sadece tek
yonlii calisabilmektedir ve kok sozciik kiimesinde kullanilan sdzciik sayist
kisithdir. Bu nedenle sozciik kiimesinde bulunmayan sozciikler ile ilgili
coziimleme yapamaz. Bi¢imbilimsel ¢ozlimleyicisinin bir bagka eksik yoni
ise, tek yonlii caligmasidir. Bundan dolayr baska dillerden Uygurcaya
bilgisayarli ¢eviri ¢aligmalarinda sentezleyici olarak kullanilamaz. Bu
olumsuzluklar1 gidermek icin, kok sozcilik kiimesinin genisletilmesi ve ters

yonde calisabilecek sekilde kurallarin tanimlanmasi gerekir.
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EK A: Uygurcanin Bi¢gimbilimsel Kurallar1

Alphabet
aebptjcxdrzzZsSGfgkgNImnhoOQuUWEIiy%+:.0;
Sets

CONS=bptjcxdrzZsSGfgkgNImnhwy;
CONSVO=bjdrzZGgNImnhwy;
CONSVOaz=jrzZGgNImnwy;

CONSUVO =ptcxsSfqgk;

CONSFV =k g; IMIDV'leri FRONTYV yapan CONS'lar.

CONSBV =bptjcxdrzZsSGfgNImnhwy; IMIDV'leri BACKV yapan
CONS'lar.

VOWEL=aeEioQOuU;
FRONTV=eOU;
BACKV =aou;
MIDV =E i;
NLABV =aeEi,;
LABV=00uU,;
lyelik ekleri i¢in yeni kiimelerin tanimlanmasi.
Lou=ou;
LOU=0U;
LeiE=eiEa;
La = a;
Rules
"01- ‘A’ ise ‘@’ olarak goriiniir "
A:a => [[:CONS]*[:BACKV][CONS]*]+(%+:0)[:CONS |CONS:]* _;

[[CONSBV+][:MIDV][:CONSBV]*]+(%+:0)[:CONSBV [CONSBV:]* _;
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"02- ‘A’ ise ‘e’ olarak goriiniir "

A:e => [[[CONSFV][:MIDV][CONS]*]+][[MIDV][CONS]*]*(%+:0)[:CONS|
CONS:I* _;

[[:CONS]*[:FRONTV][CONS]*]+(%+:0)[:CONS |CONS:]* _ ;
[[CONS]*[:MIDV][CONSFV]+]+(%+:0)[:CONS |CONS:]* _ ;

"03- ‘H’ ise ‘i’ olarak goriiniir "

H:i <=> [:CONS]*[:LeiE][:CONS]+ (%+:0) _;
[:CONS]*[:VOWEL][:CONS]* (%+:0) n _N;
[:CONS]*[:VOWEL]*[:CONS]* (%+:0) n _;

[CONS]*D _;

"04- ‘H’ ise ‘U’ olarak goriiniir "

H:u => [:CONS]*[:Lou][:CONS]+ (%+:0) _;

"05- ‘H’ ise ‘U’ olarak goriiniir ™

H:U => [:CONS]*[:LOU][:CONS]+ (%+:0) _ ;

"06- ‘H’ ise ‘0’ olarak goriiniir "

H:0 => [:CONS]*[:VOWEL] (%+:0) _ ;

"07- ‘H’ ise ‘U’ olarak goriinmez "

H:u /<= [:CONS]*[:VOWEL][:CONS]* (%+:0) n _ N;
[:CONS]*[:VOWEL][:CONS]* (%+:0) n _;

"08- ‘H’ ise ‘U’ olarak goériinmez "

H:U /<= [:CONS]*[:VOWEL][:CONS]* (%+:0) n _N;
[:CONS]*[:VOWEL][:CONS]* (%+:0) n _;

"09- ‘D’ ise t olarak goriiniir "

D:t <=> [:CONS]*[:VOWEL][CONSUVO]+ (%+:0) _ [H:i] ;

[:CONS]*[:VOWEL][CONSUVO]+ (%+:0) _ [A:a]|[A:e];
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"10- ‘D’ ise ‘d’ olarak goriiniir "
D:d <=> [:CONS]*[:VOWEL][CONSVOaz]+ (%+:0) _ [H:i];
[:CONS]*[:VOWEL][CONSVOaz]* (%+:0) _ [A:a]|[Ae];
"11- Y’ ise ‘Q’ olarak goriiniir "
Y:q=>[:CONS]*[: [0 | u| a]][CONSUVQO]+ (%+:0) _ ;
"12- “Y’ ise ‘k’ olarak goriinir "
Y:k =>[:CONS]*[: [e|i| E | U|O JI[CONSUVO] (%+:0) _;
"13- Y’ ise ‘G’ olarak goriiniir "
Y:G =>[:CONSJ*[: [0 | u| a]][CONSVOaz]+ (%+:0) _ ;
“14- Y’ ise ‘g’ olarak goriiniir "
Y:g=>[:CONS]*[: [e|i| E|U|O]]J[CONSVOaz]+ (%+:0) _;
"15- ‘@’ ise ‘E’ olarak gortintir "

a:E <=> #. [:CONS]* _ [CONS] (%+:0) [[H:1] m |[H:i] N | [H:i] | [H:1] m [H:i] z
[H:A]N[H:]z] ;

"16- ‘e’ ise ‘E’ olarak gortiniir "

e:E <=> #. [:CONS]* _ [CONS] (%+:0) [[H:i] m |[[H:1] N | [H:1] | [H:i] m [H:i] z
[H:i]N[H:i]z];

"17- ‘@’ ise ‘I’ olarak gOriiniir "

a:i <=> [CONS]*[VaeE][CONS][[CONS]*[VaeE][CONS]]*[CONS]* _ [CONS]*
(%+:0)[[H:1] m|[H:i] N | [H:] | [H:i] m[H:i] z|[H:i] N [H:i] 2] ;

[CONS]*[VOWEL][CONS] _ s [H:i]
"18- ‘e’ ise ‘I’ olarak goriiniir "

e:i <=> [CONS]*[VaeE][CONS][[CONS]*[VaeE][CONS]]*[CONS]* _ [CONS]*
(%+:O0)[[H:] m|[H:A] N | [H:A] | [H:i] m[H:i] z|[H:i] N [H:] z ] ;

"19- ‘u’ ve ‘i’ karakterin silinmesi"

[u:0 | i:0 ] <=> [CONS]*[$:0] _ [CONS][CONS]*[VOWEL]*(%+:0)H :

164



"20- ‘B’ ise ‘@’ olarak goriiniir "

B:a <=> [CONS][Ba][CONS] _vy;

"21- ‘B’ ise ‘0’ olarak goriiniir "

B:0 <=> [CONS][VOWEL] _vy;

"22- ‘B’ ise ‘e’ olarak goriiniir "

B:e <=> [CONS][Be][CONS] _vy;

"23- ‘F’ ise ‘y’ olarak goriiniir "

F:y => [CONS]*[VOWEL] _;

"24- ‘F’ ise ‘I’ olarak goriinir "

F:i => [CONS]*[VOWEL]*[CONS] _;

"25- ‘I’ ise ‘0’ olarak goriniir”

I:0 <=> [:CONS]*[:VOWEL] (%+:0) _ ;

"26- I’ ise ‘I’ olarak gOriiniir "

I:i <=>[:CONS]*[a|e|i|E][CONS]_S;

[(CONS]*[a|e|i| E][CONS] _vat[:CONS]*[:VOWEL] ;

"27- I’ ise ‘U’ olarak gortiniir "

I:U <=>[:CONS]* [U | O][CONS] _S;
[:CONSI*[:VOWEL]*[:CONSI*[Y:g | Y:K] _ ;
[:CONS]* [U | O][CONS] _vat[:CONS]*[:VOWEL] ;

"28- ‘I’ ise ‘U’ olarak goriiniir "
l:u <=>[:CONS]*[u | 0][CONS] _S;
[:CONSI*[:VOWEL]*[:CONS]*[Y:G | Y:q] _ ;

[:CONS]* [u|0][CONS] _vat[:CONS]*[:VOWEL] ;
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EK B: Uygurcanin Bigimbilimsel Céziimleme Ornekleri
1. Isimler.

kelem: kelem+Noun+A3sg+Pnon+Nom
kelemler: kelem+Noun+A3pl+Pnon+Nom
kelemlerim: kelem+Noun+A3pl+P1sg+Nom
kelemlerimniN: kelem+Noun+A3pl+P1sg+Gen
insan: insan+Noun+A3sg+Pnon+Nom

insanlar: insan+Noun+A3pl+Pnon+Nom

insani: insan+Noun+A3sg+P3sg+Nom
insanimiz: insan+Noun+A3sg+P1pl+Nom
insanniN: insan+Noun+A3sg+Pnon+Gen
insanda: insan+Noun+A3sg+Pnon+Loc
insanGa: insan+Noun+A3sg+Pnon+Dat
insandin: insan+Noun+A3sg+Pnon+Abl
sanlarimiz: insan+Noun+A3pl+P1pl+Nom
insanlarimizda: insan+Noun+A3pl+P1pl+Loc
insanlarimizdaki: insan+Noun+A3pl+P1pl+Loc+Ki
2. Eylemler

2.1: Gegmis zaman (Simple past)

yazdim: yaz+Verb+Pos+Past+Alsg

yazdiN: yaz+Verb+Pos+Past+A2sg

yEziptimen: yaz+Verb+Pos+Past+Ind+Alsg
yazGandimen: yaz+Verb+Pos+Past+Subj+Alsg

yEzipsen: yaz+Verb+Pos+Past+Ind+A2sg
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yEziptimenmiS: yaz+Verb+Pos+Past+Alsg+Narr
yaz+Verb+Pos+Pres+Perfect+Alsg+Narr
yEziptimenmiS: yaz+Verb+Pos+Past+Alsg+Narr
yaz+Verb+Pos+Pres+Perfect+Alsg+Narr
yEziptidek: yaz+Verb+Pos+Past+Narr+A3sgl
yEzip: yaz+Verb+Pos+Past+Ind+A3sg
yaz+Verb+Pos"DB+Adv+Hp
yEziptimen: yaz+Verb+Pos+Past+Ind+Alsg
yEziptidek: yaz+Verb+Pos+Past+Narr+A3sg
2.2: Simdiki Tamamlanmis zaman (Present Perfect)
yazGan: yaz+Verb+Pos+Pres+Perfect+A3sg
yaz+Verb+Pos"DB+Adj+Yan
yazGanken: yaz+Verb+Pos+Pres+Perfect+Ind+A3sg
yazGankenmen: yaz+Verb+Pos+Pres+Perfect+Ind+Alsg
yazGanmiS: yaz+Verb+Pos+Pres+Perfect+A3sg+Narr
yaz+Verb+Pos+Pres+Perfect+Narr+A3sg
yazGanmenmiS: yaz+Verb+Pos+Pres+Perfect+Alsg+Narr
2.3: Gegmiste tamamlanmis zaman (Past perfect)
yazGantim: yaz+Verb+Pos+Past+Perfect+Alsg
yazGantiN: yaz+Verb+Pos+Past+Perfect+A2sg
yazGankenmiSmen: yaz+Verb+Pos+Past+Perfect+Narr+Alsg
yazGankenmiSmen: yaz+Verb+Pos+Past+Perfect+Narr+Alsg
2.4: Simdiki tamamlanmayan zaman (Present imperfect)
yazarmen: yaz+Verb+Pos+Pres+ImPer+Alsg
yazidikenmen: yaz+Verb+Pos+Past+Iperfect+Ind+Alsg

yaz+Verb+Pos+Pres+ImPer+Ind+Alsg
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yazGidekmen: yaz+Verb+Pos+Pres+ImPer+Narr+Alsg
yazidiGandimen: yaz+Verb+Pos+Pres+ImPer+Alsg
2.5: Gegmiste tamamlanmayaz zaman (Past imperfect)
yazattim: yaz+Verb+Pos+Past+IPerfect+Alsg
yazattuq: yaz+Verb+Pos+Past+IPerfect+Alpl
yazidikenmen: yaz+Verb+Pos+Past+Iperfect+Ind+Alsg
yaz+Verb+Pos+Pres+ImPer+Ind+Alsg
yazidiGankenmen: yaz+Verb+Pos+Past+Iperfect+Ind+Alsg
yazidiGanken: yaz+Verb+Pos+Past+Iperfect+Ind+A3sg
2.6: Simdiki devam eden zaman (Present continuous)
yEziwatimen: yaz+Verb+Pos+Pres+Prog+Alsg
yEziwatisen: yaz+Verb+Pos+Pres+Prog+A2sg
yEziwatidu: yaz+Verb+Pos+Pres+Prog+A3sg
yEziwitiptimen: yaz+Verb+Pos+Pres+Prog+Ind+Alsg
yEziwatqudekmen: yaz+Verb+Pos+Pres+Prog+Narr+Alsg
yEziwatarmiSmen: yaz+Verb+Pos+Pres+Prog+Narr+Alsg
yEziwatgandimen: yaz+Verb+Pos+Pres+Prog+Alsg
yazmawatimen: yaz+Verb+Neg+Pres+Prog+Alsg
2.7: Gegmiste devam eden zaman (Past continuous)
yEziwatattim: yaz+Verb+Pos+Past+PastProg+Alsg
yEziwatgankenmen: yaz+Verb+Pos+Past+PastProg+Ind+Alsg
yEziwatgankenmiSmen: yaz+Verb+Pos+Past+PastProg+Narr+Alsg
2.8: Simdiki amag¢ zamani (Present intention)
yazmagqci: yaz+Verb+Pos+Pres+Int+A3sg
yazmagcimen: yaz+Verb+Pos+Pres+Int+Alsg

yazmagcimiSmen: yaz+Verb+Pos+Pres+Int+Narr+Alsg
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yazmagcikenmen: yaz+Verb+Pos+Pres+Int+Ind+Alsg

2.9: Gegmisteki amag zamani (Past intention)

yazmagqcitim: yaz+Verb+Pos+Past+Int+Alsg

yazmagcikenmenmiS: yaz+Verb+Pos+Past+Int+Alsg+Narr

yazmagcikenmenmiS: yaz+Verb+Pos+Past+Int+Alsg+Narr

2.10: Ozekler (Stem)

yEziS: yaz+Verb"DB+Verb+Recip+Pos+Imp+A2sg

yEziSmagqci: yaz+Verb"DB+Verb+Recip+Pos+Pres+Int+A3sg

yEzilmaqcikenmiS: yaz+Verb"DB+Verb+Pass+Pos+Past+Int+A3sg+Narr
yaz+Verb"DB+Verb+Pass+Pos+Past+Int+Narr+A3sg
yaz+Verb"DB+Verb+Reflex+Pos+Past+Int+A3sg+Narr
yaz+Verb"DB+Verb+Reflex+Pos+Past+Int+Narr+A3sg

yazGuz: yaz+Verb"DB+Verb+Cause+Pos+Imp+A2sg

yazGuzmagqcitim: yaz+Verb"DB+Verb+Cause+Pos+Past+Int+Alsg

yEzildi: yaz+Verb"DB+Verb+Pass+Pos+Past+A3sg

yaz+Verb"DB+Verb+Reflex+Pos+Past+A3sg

Ornek:

sen yUz miN gelem aldiN.

sen: sen+Pron+Pers+A2sg+Pnon+Nom

yUz: yUz+Noun+A3sg+Pnon+Nom

yUz+Num+Card
yUz+Verb+Pos+Imp+A2sg

miN: miN+Num-+Card

gelem: gelem+Noun+A3sg+Pnon+Nom

gele+Noun+A3sg+P1sg+Nom

aldiN: al+Verb+Pos+Past+A2sg
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EK C: Bi¢imbilimsel Etiketlerinin Agiklamalar

Etiket Agiklama

+Noun Isim

+Ad] Sifat

+Adverb Belirteg

+Det Belirteg

+Dup Ikileme

+Interj Unlem

+Ques Soru

+Verb Eylem

+Postp Tige¢

+Num Say1

+Pron Zamir

+Punc Isaretleme

+Card Asil Say1

+0rd Sirasal Say1
+Percent Yiizdesel Say1
+Range Araliksal Say1
+Real Gergel Say1

+Ratio Oransal Say1
+Distrib Ulestirme Say1
+Time Zaman Belirteci
+Inf Mastar

+Prop Ozel Isim

+PastPart Gegmis Zaman Ortact
+FutPart Gelecek Zaman Ortaci
+PresPart Genis Zaman Ortaci
+Demons Isaret Zamiri

+Ques Soru Zamiri
+Reflex Doniislii Zamir
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+Pers

+Quan

+Alsg

+A2sg

+A3sg

+Alpl

+A2pl

+A3pl

+P1sg

+P2sg

+P3sg

+P1pl

+P2pl

+P3pl

+Pnon

+Nom

+Acc

+Dat

+Abl

+Loc

+Gen

+Ins

+Equ
ADB+Verb+Pass
ADB+Verb+Caus
ADB+Verb+Reflex
ADB+Verb+Recip
ADB+Verb+Able
ADB+Verb+Repeat
ADB+Verb+Hastily
ADB+Verb+EverSince
ADB+Verb+Almost

Kisi Zamiri

Belgisiz Zamir
. Tekil Sahis Uyum Ozelligi
. Tekil Sahis Uyum Ozelligi
. Tekil Sahis Uyum Ozelligi

1
2
3
1. Cogul Sahis Uyum Ozelligi
2. Cogul Sahis Uyum Ozelligi
3. Cogul Sahis Uyum Ozelligi
1. Tekil Sahis Iyelik Eki

2. Tekil Sahs Iyelik Eki

3. Tekil Sahs Iyelik Eki

. Cogul Sahs Iyelik Eki

2. Cogul Sahis Iyelik Eki

3. Cogul Sahis Iyelik Eki

—_—

Belirsiz Iyelik

Yalin Durum

Belirtme Durumu

Y o6nelme Durumu

Cikma Durumu

Kalma Durumu

Tamlayan Durumu

Aracilik Durumu

Esitlik Durumu

Edilgen Cat1

Ettirgen Cat1

Yansimali Cat1

Doniislii Cat1

Yetkinlik Cati

Siirerlik Yardimci1 Eylemi (-dur eki)
Tezlik Yardime1 Eylemi (-ver eki)
Siirerlik Yardimci1 Eylemi (-gel eki)
(-yaz eki)
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ADB+Verb+Stay
ADB+Verb+Start
+Pos

+Neg

+Past

+Narr

+Fut

+Aor

+Pres

+Desr

+Cond

+Neces

+Opt

+Imp

+Progl

+Prog2

+Cop
+AfterDoingSo

+SinceDoingSo

(-kal eki)

Siirerlik Yardime1 Eylemi (-koy eki)

Olumlu

Olumsuz

Belirli Gegmis Zaman
Belirsiz Gegmis Zaman
Gelecek Zaman

Genis Zaman

Simdiki Zaman

Istek Kipi

Sart Kipi

Gereklilik Kipi

Dilek Kipi

Emir Kipi

Simdiki Zaman (-yor)
Simdiki Zaman (-makta)
Kesinlik / kusku anlami (-dir eki)
Baglama Ulaci (-1p eki)

Zaman Ulaci (-al eki)

+AsLongAs Zaman Ulaci (-dikc¢a eki)

+When Zaman Ulaci (—inca eki)

+ByDoingSo Durum Ulaci (-arak eki)

+While Durum Ulaci (-ken eki)

+AslIf Kiyaslama Ulac1 (-arcasina eki)
+WithoutHavingDoneSo Durum Ulac1 (-maksizin eki)

+With Isimden Sifat Yapan Yapim Eki (-1 eki)
+Without Isimden Sifat Yapan Yapim Eki (-s1z eki)
+FitFor Isimden Sifat Yapan Yapim Eki (-lik eki)
+Agt Yapim Eki (-¢1 eki)

+Dim Kiigiiltme Sifat1 Eki (-cik eki)

+Ness Sifattan Isim Yapan Yapmm Eki (-hik eki)
+Become Isimden Eylem Yapan Yapim Eki (-las eki)
+Acquire Isimden Eylem Yapan Yapim Eki (-lan eki)
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+Zero Ek gelmeden tiiretim oldugunu gdsterir

+PCADbI flgec, ¢ikma durumunda bir isimden sonra gelir
+PCAcc Ilgeg, belirtme durumunda bir isimden sonra gelir
+PCDat flgec, yonelme durumunda

+PCGen flgec, tamlayan durumunda bir isimden sonra gelir
+PClIns Ilgeg, aracilik durumunda bir isimden sonra gelir
+PCNom flgec, yalm durumda bir isimden sonra gelir
+QuesMu “mu” eki ile olusan soru etiketi

+RA(q Sitatlar1 artirma eki (-raqg, rek)

+Endear Sitatlar1 artirma eki, (-Gina, qina, gine, kine)
+DesrMu Istek ekidir (-mu ), ancak soru degil

+Inten Amag eylem etiketi

+ImPer Tamamlanmayan eylem etiketi

+Perferct Tamamlanan eylem etiketi

+DAK Benzetme ekidir (bun-dag, un-daq)

+Cilik Isimdan isim yapma eki (kitap — cilik)

+Desr2 Istek eki( kel-gey, yaz-Gay)

+Fut2 Genis zamanda gelen gelecek zaman etiketi
+A2sp 2. Tekil Sahs, kibar Uyum Ozelligi

+A2sr 2. Tekil Sahis, sayg1 Uyum Ozelligi

+A2pr 2. Cogul Sahis, sayg1 Uyum Ozelligi

+A2pdr 2. Cogul Sahis, saygisiz Uyum Ozelligi
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EK D: Uygurcadan Tiirkgeye Ornek Ceviri Kurallar

define ALSGNOM ["ben+Pron+Pers+Alsg+Pnon+Nom"];
define A2SGNOM ["sen+Pron+Pers+A2sg+Pnon+Nom™];
define A3BSGNOM ["o+Pron+Pers+A3sg+Pnon+Nom"];
define ALPLNOM ["biz+Pron+Pers+Alpl+Pnon+Nom"];
define A2PLNOM ["siz+Pron+Pers+A2pl+Pnon+Nom"];
define ASBPLNOM ["o+Pron+Pers+A3pl+Pnon+Nom"];
define BAGLAC ["ve+Conj"];

define WhiteSpace [[""|™\n"|" "] ];

define Karakter [? - WhiteSpace];

define sarteki [% ] de %+ Conj <- %+ DesrMu || %+ Verb %+ [Pos|Neg] %+ Desr
%+ [A3sg|A3pl] _ [% ] Karakter+;

define A1SGPnon ["ben+Pron+Pers+Alsg+Pnon™];
define A2SGPnon ["sen+Pron+Pers+A2sg+Pnon"];
define A3SGPnon ["o+Pron+Pers+A3sg+Pnon"];
define A1PLPnon ["biz+Pron+Pers+Alpl+Pnon™];
define A2PLPnon ["siz+Pron+Pers+A2pl+Pnon"];
define A3PLPnon ["o+Pron+Pers+A3pl+Pnon"];

define Sorular "+Dat" <- "+Abl" V [# | %, | %; ][A1SGPnon|A2SGPnon|
A3SGPnon| A1PLPnon| A2PLPnon|A3PLPnon] _ WhiteSpace

"sor+Verb";

define Idi3sg ["+Narr+A3sg" <- %" DB %+ Adj %+ PresPart || %+ Verb %+ Pos _
WhiteSpace+ i %+ Verb %+ Pos %+ Past %+ A3sg ,, [% ] <- i %+
Verb %+ Pos %+ Past %+ A3sg || %+ Verb %+ Pos %" DB %+ Adj
%+ PresPart [% ]+ _1;
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define 1di3pl ["+Narr+A3pl" <- %" DB %+ Adj %+ PresPart || %+ Verb %+ Pos _
WhiteSpace+ 1 %+ Verb %+ Pos %+ Past %+ A3pl ,, [% ] <- 1 %+
Verb%+Pos %+ Past %+ A3pl || %+ Verb %+ Pos %" DB %+ Adj
%-+PresPart[%]+ _1;

define Idilpl ["+Narr+Alpl" <- %" DB %+ Adj %+ PresPart || %+ Verb %+ Pos _
WhiteSpace+ i %+ Verb %+ Pos %+ Past %+ Alpl ,, [% ] <- i %+
Verb%+Pos %+ Past %+ Alpl || %+ Verb %+ Pos %" DB %+ Adj
%-+PresPart[% ]+ _];

define Idilsg ["+Narr+Alsg" <- %" DB %+ Adj %+ PresPart || %+ Verb %+ Pos _
WhiteSpace+ i %+ Verb %+ Pos %+ Past %+ Alsg ,, [% ] <- i %+
Verb%+Pos %+ Past %+ Alsg || %+ Verb %+ Pos %" DB %+ Adj
%+ PresPart [% ]+ _1;

define Idi2sg ["+Narr+A2sg" <- %" DB %+ Adj %+ PresPart || %+ Verb %+ Pos _
WhiteSpace+ i %+ Verb %+ Pos %+ Past %+ A2sg ,, [% ] <- i %+
Verb %+ Pos %+ Past %+ A2sg || %+ Verb %+ Pos %™ DB %+ Adj
%+ PresPart [% ]+ _1;

define Idi2pl ["+Narr+A2pl" <- %™ DB %+ Adj %+ PresPart || %+ Verb %+ Pos _
WhiteSpace+ i %+ Verb %+ Pos %+ Past %+ A2pl ,, [% ] <- i %+
Verb %+ Pos %+ Past %+ A2pl || %+ Verb %+ Pos %" DB %+ Adj
%+ PresPart [% ]+ _1;

define IdiBirles 1di3sg .0. Idi3pl .0. Idi2sg .0. Idi2pl .o. Idilsg .o. Idilpl;

define gellsg Alsg <- A3sg || ALSGNOM [WhiteSpace Karakter+]+ %+Fut %+ _;
define gellpl Alpl <- A3sg || AIPLNOM [WhiteSpace Karakter+]+ %+Fut %+ _;
define gel2sg A2sg <- A3sg || A2SGNOM [WhiteSpace Karakter+]+ %+Fut %+ _;
define gel2pl A2pl <- A3sg || A2PLNOM [WhiteSpace Karakter+]+ %+Fut %+ _;
define gelecek gellsg .o. gellpl .0. gel2sg .0. gel2pl;

define sifat ["daha+Adverb" <-"iyi+Adj" || _ WhiteSpace "daha+Adverb" ,,
"iyi+Adj" <- "daha+Adverb" || "iyi+Adj" WhiteSpace _1;

define SoruParcila WhiteSpace "mi+Ques+Pers+A3sg" <- "+QuesMu" ;
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define KL1sg [[]<- %" DB %+ Verb %+ Recip || %+ Verb _ %+ Pos %+ Neces %+
Alsg WhiteSpace [kirek [lazim] %+ Adverb ,, [] <- [kirek | lazim]
%+ Adverb || %+ Verb %" DB %+ ?+ %+ Neces %+ Alsg
WhiteSpace _ ];

define KL1pl [[]<- %" DB %+ Verb %+ Recip || %+ Verb _ %+ Pos %+ Neces %+
Alpl WhiteSpace [kirek |lazim] %+ Adverb ,, [] <- [kirek | lazim] %+
Adverb || %+ Verb %~ DB %+ %+ Neces %+ Alpl WhiteSpace _];

define KL2sg [[]<- %" DB %+ Verb %+ Recip || %+ Verb _ %+ Pos %+ Neces %+
A2sg WhiteSpace [kirek [lazim] %+ Adverb ,, [] <- [kirek | lazim]
%+ Adverb || %+ Verb %" DB %+ ?+ %+ Neces %+ A2sg
WhiteSpace _];

define KL2pl [[]<- %" DB %+ Verb %+ Recip || %+ Verb _ %+ Pos %+ Neces %+
A2pl WhiteSpace [kirek [lazim] %+ Adverb ,, [] <- [kirek | lazim] %+
Adverb || %+ Verb %" DB %+ ?+ %+ Neces %+ A2pl WhiteSpace _
l;

define KL3sg [[]<- %" DB %+ Verb %+ Recip || %+ Verb _ %+ Pos %+ Neces %+
A3sg WhiteSpace [kirek [lazim] %+ Adverb ,, [] <- [kirek | lazim]
%+ Adverb || %+ Verb %" DB %+ ?+ %+ Neces %+ A3sg
WhiteSpace _];

define KL3pl [[]<- %" DB %+ Verb %+ Recip || %+ Verb _ %+ Pos %+ Neces %+
A3pl WhiteSpace [kirek |lazim] %+ Adverb ,, [] <- [kirek | lazim] %+
Adverb || %+ Verb %" DB %+ ?+ %+ Neces %+ A3pl WhiteSpace _
I;

define kirekLazim KL1sg .0. KL1pl .0. KL2sg .0. KL2pl .0. KL3sg.0. KL3pl;

define P1sgtoPnon [PastPart %+ P1sg <- PresPart || DB %+ Adj %+ _ [% ]+ [?+ %+
Noun %+ +? %+ Plsg ] ,, Pnon <-Plsg || DB %+ Adj %+
PresPart [% ]+ ?+ %+ Noun %+ [Inf %+]* [A3sg | A3pl] %+ _1];

define P2sgtoPnon ["PastPart+P2sg" <- PresPart || DB %+ Adj %+ _ [% ]+ [?+ %+
Noun %+ ] +? %+ P2sg ,, Pnon <-P2sg || DB %+ Adj %+
PresPart [% ]+ 2+ %+ Noun %+ [Inf %+]* [A3sg | A3pl] %+ _1];
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define P3sgtoPnon ["PastPart+P3sg" <- PresPart || DB %+ Adj %+ _ [% ]+ [?+ %+
Noun %+ ] +? %+ P3sg ,, Pnon <-P3sg || DB %+ Adj %+
PresPart [% ]+ ?+ %+ Noun %+ [Inf %+]* [A3sg | A3pl] %+ _];

define P1pltoPnon [PastPart %+ P1pl <- PresPart || DB %+ Adj %+ _ [% ]+ [?+ %+
Noun %+ ] +? %+ Plpl ,, Pnon <-Plpl || DB %+ Adj %+
PresPart [% ]+ 7+ %+ Noun %+ [Inf %+]* [A3sg | A3pl] %+ _];

define P2pltoPnon ["PastPart+P2pl" <- PresPart || DB %+ Adj %+ _[% ]+ [?+ %+
Noun %+ ] +? %+ P2pl ,, Pnon <-P2pl || DB %+ Adj %+
PresPart [% ]+ ?+ %+ Noun %+ [Inf %+]* [A3sg | A3pl] %+ _];

define P3pltoPnon ["PastPart+P3pl" <- PresPart || DB %+ Adj %+ _[% ]+ [?+ %+
Noun %+ ] +? %+ P3pl ,, Pnon <-P3pl || DB %+ Adj %+
PresPart [% ]+ ?+ %+ Noun %+ [Inf %+]* [A3sg | A3pl] %+ _];

define paralel PlsgtoPnon .o. PlpltoPnon .o. P2sgtoPnon .o. P2pltoPnon .o.
P3sgtoPnon .0. P3pltoPnon ;

regex paralel .o. IdiBirles .0. Sorular .0. gelecek .o. kirekLazim .o. sifat ;

save GlobalKurallarBicimBirimsel.fst
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