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MEKAN HAREKETLERININ FiZiKSEL, TOPOLOJIiK VE DENEYIMSEL
BAGLAMLAR UZERINDEN iNCELENMESI

OZET

Hareketin mimari mekanlarda kullanilmasi yeni degildir. Buna ragmen o6zellikle
endiistri devrimi ile 21. yiizyil arasindaki siirecte devamli degisen aktiviteler ve
teknolojideki gelismeler sayesinde, hareket kavrami ve bu kavramin mimari
pratikteki uygulamalar1 artig gosterir. Endiistri devrimi ve modernizmle beraber
toplumun kiiltiirel, sosyal ve ekonomik yapisindaki degisimin hizi artmistir. Bu
devingen sistem i¢inde hareket, degisim ve doniisiim Onemleri gittikce artan olgular
haline gelmistir. Eskiden hareket eden yalnizca insanken, bugiin hem insan, hem
islevler, hem de mekanlar hareketli hale gelmistir. Bunun sonucunda hareket,
dolagimi1 organize eden baglayici bir unsur olmaktan ¢ikip mekanin i¢ine de sizan ve
onun kurgusunu belirleyen bir etmen olmustur. Gliniimiiziin dinamik yasaminda ise
degisimlere cevap verebilen, c¢evresine adapte olabilen, kullaniciya esneklik
saglayabilen, etkilesimli mekanlara olan ihtiya¢ oldukca artmistir. Degisim ve
doniisiime dair artan bu ihtiyac, mekanda hareketin arastirilmasina ve gelistirilmesine
yonelik ihtiyaci da kagimilmaz kilmaktadir.

Hareketin mimarlikta kullanim1 ve arastirilmasi genellikle miihendislik alaninin
sinirlart i¢cinde ve teknik bilgiyle beslenerek gelistirilmeye calisilmistir. Ancak
mekandaki hareket konusu her ne kadar teknik ve teknolojiyle yakindan iliskili olsa
da, konuyu yalnizca bu odakta ele almak hareketin ¢ok boyutlu yapisinin
indirgenmesine neden olmaktadir. Hareket, fiziksel 6zelliklerinin yaninda mekanla
ve insanla kurdugu iliski baglaminda da ele alinarak mimarlik disiplini i¢inde
tartisilan, pratik iiretilen ve gelistirilen bir kavram haline getirilmelidir. Bu nedenle
kavram, mimari bir dil kurularak ve harekete mimari bir bakis olusturularak
irdelenmeye ve yapisi ¢oziilmeye calisilmis; konunun ele alinabilecek farkli boyutlar
ve tartisma alanlar1 tanitilmastir.

Mekandaki hareket kavramini ele alan bu ¢alisma, hareketi mekanda goriiniir kilan
ve hareketli mekansal iiretimler olusturmayi saglayan katmanlarin neler oldugu
sorusu iizerine kurulmustur. Oncelikle mekansal harekete neden olan sebepleri
inceleyen arastirma daha sonra hareketin fiziksel yapisim1 kavramak adina geometri
ve malzeme boyutlarini, sonrasinda mekanla kurdugu iliskiyi anlamak i¢in topoloji
boyutunu ve son olarak da kullanicisi ile olusturdugu etkilesim ve deneyim
boyutlarini1 ele alacaktir. Elde edilen biitiin veriler bir kompozisyon havuzunda
toparlanarak mekansal hareketlere dair mimari bir harita olusturulacaktir. Mekan
hareketlerinin sagladiklar1 fonksiyonel olasiliklarin yaninda bu hareketlerin deneyim
ve etkilesim agisindan degerlendirilmesiyle hareketin, mimari alanda sadece fiziksel
eylemleri tanimlayan teknik bir terim olmaktan kurtarilmasi ve kendi konturlar1 olan
bir tasarim yaklasimi haline getirilmesi amaglanmistir.
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THE SURVEY OF SPATIAL MOVEMENT IN PHYSICAL, TOPOLOGICAL
AND EXPERIMENTAL CONTEXT

SUMMARY

However the usage of movement in architectural space is not a recent notion, within
the course of twentieth century, the concept of movement and its architectural
applications has developed by the continuously changing activities and technological
innovations. Together with the industrial revolution and modernism, developments in
modes of production and improvements on communication and transportation
technologies have altered the perception of time and space, which has caused to
accelerate the speed of change in cultural, social and economic structure of society.
In this dynamic system, movement and transformation has become increasingly
essential phenomenons in daily life. Formerly the only one who has got the abilty of
movement was just human, today functions and space also become dynamic and
movable. Today movement is not only a simple tool that organizes circulation, but it
also becomes a factor that seep into space and determine the fiction of it. Speed,
movement and change play an evitable role in daily life so that there is a certain
need for adaptable, flexible and transformable spaces. This situation makes it
necessary to research the phenomenon of movement in architectural field.

Movement concept may come up in various ways in architecture. Although the
notion of motion in architecture has been around since the early nomad days, it is
now being accepted as a logical architectural solution to today’s shifting world and
lifestyle. Technological developments have begun to allow further practices of
flexibility concept in architectural area. Thus, nowadays concepts like motion have
become more applicable in architecture .

The researches of movement in space generally take place within the boundaries of
engineering field and technical knowledge. However the movement term is quite
related with technical knowledge, the multidimensional nature of the subject is
reduced when it is handled with just this focus point. The subject of movement
should be investigated within the context of spatial and human interrelations in order
to carry the concept into the architectural field and increase the awareness of this
high potential design tool. Therefore, the concept is examined by constituting an
architectural language and creating an architectural approach to the subject. Hereby,
the genetics of movement concept will be tried to solve and different dimensions and
fields will be introduced in order to be able to discuss the notion entirely.

In order to use movement as a physical design tool in architectural space and explore
the high potential of motion in archicture, it nessecieties to understand the layers of
movement and the interrelations between movement, human and space. This study
aims to investigate the layers of spatial movement in architectural field. After
considering the reasons of movement, it is basically divided into some sub-layers
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which are discussed in physical, topological and experimental contexts. Because of
starting the action and causing the formation of movement, the reason factor can be
said to be more important than the other layers that make up spatial movement. The
reason of action defines the requirements for spatial movement and also gives
information about the function of space. Function is a crucial factor in determining
the need of movement. Because the function of a movable space is directly realated
with the reason of movement and geometry of it. For example, a request for an action
to increase the capacity of a space can be achieved with some obvious types of
movement. It shows that the purpose of action, the types of movement and the
function of space have a close relationship.

The geometry layer of movement, examines the action-oriented part of motion and
gives information about shapeshifting ability of it. Creating a pool consisting of
working principles of movable objects in our daily life is targeted in order to classify
movable architectural practices. While determining the types of movement in
architectural area, examination of the architectural practices where movement used
as a design tool and smiliar classification studies about motion in the literature has
contributed to the study. Material layer which is taken in conjuction with the
geometry layer, is an other research area in the formation of physical movement.
This layer needs to be updated frequently because of its direct relation with
technological developments. Materials plays an active role in the formation of
movement. While some types of movement can be possible only with certain
material, some kind of material may create obstacle to other types of movement.
Material and geometry layers which are associated with the abilty of motion play a
crucial role in the physical formation of spatial movement.

After the physical layers of movement which defines its geometry and material, the
topology layer plays an important role in describing its spatial properties. Topology
of movement describes the relationship between movement and space. It is a critical
layer which associate movement concept with architectural discipline. Topology is a
scientific area which investigate the positions and relations of an object indepently
from its internal properties. When this term is transformed into the field of kinetic
architecture, it describes the spatial properties of a movement. For example;
movement, may occur repeatedly on the whole part of building fagade in a modular
way or can be repeated irregularly just one part of bulding element in interiors. With
describing the positions and conditions of a movement in space, topology layer
defines its spatial morphology.

After defining the physical and spatial layers of movement there is an interaction
layer in which experimental context of spatial movement and user interrelations are
investigated. Without human factor it is impossible to mention about the presence of
movable space. Movement is a factor that enhance and enriches the communication
between space and user. The spatial movements allow users to control it and
participate in space. It also removes user from a passive role and put it to an active
role. As a design tool, movement streghtens the interaction between space and
human and creates visual, haptic and emotional experiences for users.

This study has started with the question of what are the layers of movement that
enables to create spatial movement or a visible movement in a building part.
Primarily the research examines the underlying reasons of spatial movement
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from past to now. In order to understand the physical structure of movement; its
geometry and material layers are examined, then within the topology layer its spatial
context is examined and lastly in the interaction layer; experimental context of
spatial movement and user interrelations are investigated. All the data to be obtained
will be collected in a pool in order to create an architectural language that is related
with spatial movement. As the movement has a complicated and multidimensional
nature, this study throws light on just a part of a big stratification map which
generates basic layers of spatial movement. Besides the functional possibilities of
spatial movements ; the spatial, experimental and interactional aspects of the
phenomenon free the movement from being just a technical or engineering term in
architectural field. The study attempts to reform the movement concept as a design
approach which has its own borders in architectural field.
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1. GIRIS

Hareket, zamanin mekanda kendini gosterme seklidir. Gilinesin ve yildizlarin
hareketi, bir zaman diliminin uzamdaki varligin1 gosteren duyusal isaretlerdir.
Dogadaki tiim alt sistemlerin isleyisi ve birbiriyle iliski kurarak bir biitiinii var etmesi
hareket olgusuyla miimkiin olur. Hareket eden her sey, var olma, ¢evreden gelen
kuvvetlere direng gostererek yasamini siirdiirme ve degisen kosullara karsin kendini
giincelleme giidiisiindedir. Dolayisiyla yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in degisim ve
doniisiim stireclerini iceren her tiirlii eylem kaginilmazdir. Canlilar, cansizlar ve

doganin kendisi hareketin sagladigi bu gii¢ sayesinde var olurlar.

Gliniimiizlin dogas1 olan kentler de tipki doga gibi bir¢ok farkli par¢anin bir araya
gelmesiyle olusan heterojen bir biitlindiir. Kentler, modernizmden giiniimiize dek
cesitli diislinsel stireclerin i¢inden gecerek, giiniimiizde kiiresellesmenin, gelisen
medya ve iletisim araglarinin baskalastirdigi, baglantilarin arttigi, uzaklarin yakin
oldugu, parcalarinin birbirleriyle iligkili bir aga doniistiigii, baslangiclarin ve
bitislerin karistig1, sinirlarin eridigi dinamik bir organizasyona doniismiistiir. Tiim bu
sistemin sorunsuz ve aksaksiz calisabilmesi i¢in yasamin siirekli olarak yeniden
diizenlenip adapte olmasi gerekmektedir. Bu devingen sistem iginde hareket,
degisim ve doniisiim 6nemleri gittik¢e artan olgular haline gelmistir. Eskiden hareket
eden yalnizca insanken, bugiin hem insan, hem islevler, hem de mekanlar hareketli
hale gelmistir. Bunun sonucunda hareket, dolasimi organize eden baglayici bir unsur
olmaktan c¢ikip mekanin i¢ine de sizan ve onun kurgusunu belirleyen bir etmen

olmustur.

Yiizyillar boyu dengeli ve duragan bir obje olarak algilana gelmis mimari mekan,
hareketin mekan1 bi¢imlendiren unsurlarin i¢inde yer almasiyla birlikte daha
katmanli bir yapiya biiriinmiistiir. Alexander Calder hareketin, kompozisyonu
olusturmada renk gibi, form gibi bir tasarim elemani oldugu goriisiindedir
(Zuk,1970). Gelisen teknik ve teknolojiler yardimiyla mekanin ya da mekansal
bilesenlerin bir fonksiyona cevap vermek, degisen ¢evresel kosullara adapte olmak,

enerji verimliligi saglamak, mekansal verimlilik saglamak gibi ¢esitli sebeplerle
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hareket olanaklar1 arastirllmaya baslanmistir. Modernizmden giliniimiize kadar
hareketin mekanda sagladig1 potansiyeller cesitli pratikler iiretilerek gelistirilmeye
calisilmistir. Yapilan arastirmalar ve {iretimler, mekandaki hareketi fiziksel anlamda
ele alan, hareketin mekandaki potansiyellerini teknik anlamda gelistirmeyi

hedefleyen ¢alismalar olmuslardir.

Mekandaki hareketin olanaklarinin  gelistirilmesi i¢in hareketin genetiginin
irdelenmesi gerekmektedir. Hareketin fiziksel formasyonunu saglayan ve mekandaki
kullanimina olanak veren ne gibi bilesenleri igerdiginin irdelenmesi, mekani
kurgularken hareketi bir tasarim parametresi olarak kullanabilmenin olanakliligini
artiracaktir. Hareketin i¢ dinamikleri ve mekanla kurdugu iliskiyi a¢ia ¢ikarmak,
hareketi mimari dile aktarip lizerinden sz sdyleyebilmek ya da iiretim yapabilmek
icin oldukca gereklidir. Bu anlamda bu c¢alisma kapsaminda hareketi olusturan
fiziksel katmanlarin arastirmasi yapilacaktir. Hareketi fiziksel anlamda goriiniir ve
isler kilan geometri, malzeme, topoloji, fonksiyon gibi alt katmanlar Ornekler
lizerinden incelenerek hareketin genel bir haritas1 ¢ikarilacaktir. Bu harita, mimari
tiretimde hareketin bir tasarim Ogesi olarak kullanilmasini saglayabilecek temel
bilgileri sundugu gibi, kavrama mimarligin sinirlart iginde tartisilmasina olanak

saglayacak bir altlik olugturmas1 bakimindan da katki saglayabilecektir.

Hareketin fiziksel ve topolojik katmanlarmin yanisira kullanicist ile kurdugu
deneyim ve etkilesim gibi katmanlarindan da bahsedilmelidir. Mekansal hareket,
mekana miidahaleye ve kontrole imkan vererek kullanicisini mekandaki pasif
konumundan ¢ikarip aktif bir role konumlandirir. Mekanin kullanicty1 degil ikisinin
birbirini doniistiirdiigii ve etkiledigi cift yonli bir iliskiye sokar. Bu da mekandaki
bireyin mekana katilimini artiran gii¢lii bir araca doniislir. Kullanici i¢in mekanda
olusan hareket ve donilisim onun algi diinyasinin da degismesine, mekansal
deneyiminin kuvvetlenmesine ve mekanla kurdugu iliskinin katmanlagsmasina neden
olmaktadir. Hareket kullanic1 ve mekan arasinda gorsel, dokunsal ya da duygulara
dokunur iliskiler kurarak mekanin, kullanici ile daha ¢ok iletisime ge¢mesini saglar.
Kullanicinin mekandan soyutlanmasina ve mekana yabancilagmasina izin vermez.
Mekansal deneyimin kendisini performatif bir etkinlige doniistiirerek kisideki duygu
iretimini artirir, mekana dair olusan bellegi giiclendirir. Hareketin katmansal

olusumunu arastiran ¢caligma kapsami i¢ginde hareketin bu boyutuna da yer verecektir.



1.1 Amag

Bugiine kadar mimarlikta kalicilik, saglamlik ve yapilarin zamana kars1 dayanimi en
onemli tasarim olgiitlerinden biriydi. Gliniimiiziin dinamik yasaminda ise degisimlere
cevap verebilen, ¢evresine adapte olabilen, kullaniciya esneklik saglayabilen,
etkilesimli mekanlara olan ihtiya¢ olduk¢a artmistir. Degisim ve doniisiime dair artan
bu ihtiyag, mekanda hareketin arastirilmasina ve gelistirilmesine yonelik ihtiyact da

kac¢iilmaz kilmaktadir.

Mekandaki hareket kavramini ele alan bu calisma, hareketi olusturan katmanlari
ortaya koymay1 amaclamaktadir. Mekanin gerceklestirdigi “eylemsel hareketlerin”
kullanim olanaklarinin gelistirilmesi ve ™ hareketin eyleminin “ mimaride bir tasarim
0gesi olarak kullanilmas1 adina, hareketin genetigini anlamaya yonelik bir ¢alisma
yapilmasi hedeflenmistir. Calisma, hareketi mekanda goriiniir kilan ve hareketli
mekansal tlretimler olusturmay1 saglayan katmanlarin neler oldugu sorusu iizerine
kurulmustur. Hareketi fiziksel olarak, geometri, malzeme boyutlariyla ele alacak
arastirma, daha sonra topoloji boyutu ile mekanlagmasina son olarak da mekansal

hareketin etkilesim ve deneyim boyutlarina deginecektir.

Giincel hareketli tasarimlarin ve hareketin mimarideki kullanim olanaklaria yonelik
yapilmis arastirmalarin biiyliik ¢ogunlugu, hareketin deneyimsel ve estetik olarak
arastirtlmasindan ¢ok, fonksiyonel olasiliklar1 ve teknolojiyle etkilesimi bakimindan
incelenmistir. Konu biiyiikk oranda miihendislik disiplininin simirlar1 i¢inde ele

alinmig, mimariye daha yakin olan deneyim ve algi boyutlar1 genelde yadsinmustir.

Kinetik sanat¢i ve miithendis Theo Johnson "Miihendislik ve sanat arasindaki sinir
yalnizca bizim zihinlerimizde vardir.” demistir (2007). Hareket gibi ¢cok boyutlu bir
olgunun mimarliktaki kullaniminin yalnizca teknigin sinirlari i¢inde ele alinmasi,
onun barindirdig1 potansiyelleri zayiflatir. Konu, teknik ve fiziksel yoniiyle ele
alindig1 oOlgiide deneyim, algi ve estetik c¢ercevelerinden de tartisilmali ve
gelistirilmelidir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda mekanin gergeklestirdigi hareketin
kullanici ile olan iligkisi, kullanicilarin hareketi mekansal olarak deneyimlemesi ve
hareketin mekanda yarattig1 heyecan ve gizem gibi unsurlar {izerinde de durulacaktir.
Yapilmis 6rnek projeler tizerinden harekete bakarken hareketin, binalar1 bir yandan
daha kullanigh ve verimli (hacim ve enerji bakimdan) bir yandan da daha zengin,

estetik, duyu ve duygulara daha kolay dokunur bir hale getirmesi incelenecektir.



1.2 Kapsam ve Yontem

Bahsedilen amaclar 1s18inda olusturulan calisma oncelikle hareketin kavramsal ve
tarihsel bir okumasi ile baslamistir. Hareket ile ilgili kavramsal ve tarihsel bir
inceleme onun genetigini anlama agisindan 6nemli bilgiler sunarken elde edilen
veriler ¢ercevesinde hareketin mekana sizmasmma neden olan sebepler de

tartisilmaktadir.

Harekete dair s6z sOylemeden 6nce bu kapsamda yapilan drnekleri bir araya getirip
bir havuzda toplamak ve bu 6rneklerin genel 6zelliklerini degerlendirmek bu tasarim
alanmin kontiirlerini belirleme acisindan baslangic motivasyonu olmustur. Ornek
projeler lizerinden hareket bastan asagi incelenecek, hareketin somutlagsmasina ve
cesitlenmesine neden olan, onu heyecan verici ve deneyime agik bir ifadeye sokan
biitiin unsurlar arastirilacaktir. Onde gelen, bilindik hareketli tasarimlara odaklanmak
indirgeyici gibi goziikse de teknolojinin belirsizliginde ylizen bir tasarim alanim
tanimlamak igin gereklidir. Ornek havuzunun genis tutulmasi ve érnekler iizerinden
harekete mimaride bi¢cim veren unsurlarin saptanmasi, indirgeyiciligi yok edip

harekete temelden yaklagmamizi saglar.

Stire¢ boyunca hareketin i¢ dinamiklerini ve hareketi olusturan bilesenleri deneyerek
ogrenmek adina birtakim hareketli tasarim denemeleri gelistirilmistir. Literatiir ve
ornek taramasindan bagimsiz gelistirilen bu iriinler, hareketin fiziksel bilesenlerine
dair yapilan aragtirmaya bir tasarim arastirmasi niteligi de kazandirmasi bakimindan
katki saglayici olmustur. Biitlin bu temeller lizerinden yapilan okumalar ve gozlemler
sonucu, hareket temelde fiziksel, topolojik ve deneyimsel olarak ii¢ ayr1 baglamda
ele alinarak hareketin geometri, malzeme, topoloji, etkilesim ve deneyim gibi

katmanlari irdelenecektir.

Elde edilen biitiin veriler, bir kompozisyon havuzunda toplanarak harekete dair
mimari bir dil olusturulacaktir. Bu sayede diger alanlarda kendine arastirma sahasi
edinmis disiplinler arasi bir kavram olan hareket, mimari alanda da sadece fiziksel

bir eylemi tariflemekten ¢ikip kendi katmanlar1 olan bir tasarim yaklasimi olacaktir.



2. HAREKETE GENEL BAKIS

2.1 Hareket Kavraminin Mimarhkta Gelisimi

Hareket, canli ya da cansiz bir varligin durum ya da konum degisikligini tarifleyen
ve eylemsel bir degisime isaret eden bir kavramdir. Canlilarin hareketlerinden sonra
objelerin hareketlerine taniklik ettigimiz tarihsel siiregte hareketin mekansal bir
unsura donlismesi yakin sayilabilecek bir ge¢mise kadar genel bilgi dagarciginin
disinda kalmistir. Hareketin, degisen kent yasamin temel gerekliliklerinden biri
haline gelmesi, degisim ve doniisiimii dislayan bir siirecin eskiyip ya da gegerliligini
yitirip yok olmasiyla sonuglanacag: bir denklem dogurmustur. Bu stirekli yenilenen
ve doniisen kent yasaminda, statik ve kalic1 bir nesne olarak tasarlanan ve algilanan
mekan da giincelligini ve siirekliligini korumak i¢in hareket ve doniisiim yetenegi
kazanmistir. Yasamin her alanina etkiyen ve yasamin kendisini bi¢cimlendiren bir
unsur haline gelen hareket olgusu, olusan bu yeni yasam bi¢iminde mekana da sizip,

onu yeniden bi¢cimlendiren bir kavram olmustur.

Hareketin mimari mekanlarda kullanilmas yeni degildir. ilkel gdgebe cadirlarindan
ortacag kale kentlerindeki acilir kopriilere, pencere-kapt gibi eskiden beri hareketli
olan yap1 bilesenlerinden Tiirk evlerindeki yatak, dosek gibi esyalarin giindiizleri
yiikliige kaldirilmasina kadar gecmisten pek ¢ok Ornek hareketin mekansal
kullanimina O6rnek gosterilebilir (Tiimer, 1993). Buna ragmen ozellikle endiistri
devrimi ile 21. yiizy1l arasindaki siiregte devamli degisen aktiviteler ve teknolojideki
gelismeler sayesinde, hareket kavramina verilen 6nem ve bu kavramin mimari
pratikteki uygulamalar1 artis gosterir. Endiistrilesme ve sonrasindaki teknolojik

gelismeler sonucu hareketin mekana sizmasi ivme kazanmastir.

2.1.1 Endiistri devrimi ve degisim

Hareket kavrami, dnceki donemlere gore her anlamda “duraganlik karsit1” durumu
temsil ederek modern dénemde merkeze oturmus, kapitalist liretim siireclerinin de

olusmastyla birlikte simgelesen bir imge haline gelmistir (Tanyeli, 1997).



Hiz ve hareketten olusmus diinya kavrami varligint 19. yiizyilda meydana gelmis
teknolojik ve diislinsel gelismelere bor¢ludur. Endiistrilesmeyle birlikte 19. yiizyilda
teknik bir sdylem olugmaya baslarken, hizla gelisen teknoloji de insan yasantisina,

hi¢ olmadig1 kadar koktenci bir miidahaleye baglamistir (Tanyeli, 1997).

Yasam, 18. yy sonlarinda Avrupa'da baslayan endiistri c¢ag1 ile beraber
hareketlenmis, olaganiisti hizli degisimlere ugramistir. Demiryollarinin  kara
ulagtirmaciligina hiz ve etkinlik kazandirdigi, buhar giicliyle ¢alisan gemilerin ahsap
yelkenlilerin yerini aldigi, fabrikalarda buharli dokuma makinelerinin kullanildig:
endiistri devriminin ilk donemi baglamistir (Mcneil, 2004). insan kaynagina dayali,
agirhikli olarak elle yapilan ve dar kapsamli bir kitleye ulasan bir iiretimden,
makinelerle milyonlarca iiriinii ¢ok kisa zamanda lireterek genis kitlelere yayilmay1
saglayan bir iiretim tarzina gegilmistir. Insanlar kitleler halinde tarimsal alanlardan
koparak kentlere gbo¢ etmisler, bliylik yiginlar halinde merkezde toplanmaya
baglamiglardir. 1880°1i yillarda ¢elik ve elektrigin bulunmasiyla, endiistri devriminin
ikinci donemi baslamistir. Bu donem teknolojinin bilim temeline oturdugu donemdir
(Mcneil, 2004). Fabrikalardaki {retim insan gilicii yerine makine giiciinden
yararlanilarak yapilmaya baglanmis, seri {iretim ve standardizasyon on plana
cikmistir. Modern diinya hizla olugmus; birey, sosyal yasam ve dis ¢evre inanilmaz

sekilde doniigmiistiir.

Modernin giinliik hayatta yaratttigi degisim ve donilisiim sonucu ortaya ¢ikan kent
yasami, adeta zamanin ve hareketin yeniden orgiitlenmesi tizerine kurgulanmistir. Bu
kurgu modernligin diger getirilerinden olan bilimsellik ve teknolojinin
doniistiiriiciiliigiiyle oldukca yakindan baglantilidir. 19. yiizyilda gerceklestirilen
kokli teknolojik yenilikler, zamanin hemen tiim yapim alanlarina yayilmais, fiziksel
cevreyi ve toplumsal yasami o giine kadar goriilmemis bir oranda degistirmis, her
alanda ivmelenmekte olan bir giinlilk yasamin olugmasina yol a¢gmistir (Simmel,

1996).

2.1.2 Hareketin sanata sizmasi

1800’1i yillarda gergeklesen teknolojik gelismeler ile ekonomik ve toplumsal
degisimler, bir yandan varolan sanat dallarinin big¢imlerinin degismesine, yeni
formlar kazanmasina, diger yandan da fotograf ve sinema gibi yeni sanat dallarinin

ortaya ¢ikmasina yol agmistir (Ors, 2001). Fransiz Kiibist ressam Leger de; artik



hayatin her zamankinden daha pargcalanmis ve onceki donemlere gore daha hizh
oldugunu ve bunu anlatmak i¢in dinamik bir sanat yaratmak gerektigini soylemistir.
Bu dinamik sanat bir¢oklarinin hem fikir oldugu {izere sinemadir (Harvey, 1997).
“Cinematographe” hareketi yazan, saptayan anlamina gelmektedir. Ciinkii bu yeni
bulus sinemanin en belirgin 06zelligi, yasami yani “hareketi” oldugu gibi
yansitabilmesidir. Hizla gelisen kentlerdeki hareketli goriintiiyi kaydetme istegi

cagin dogal bir getirisi olarak ortaya ¢ikmistir (Kaya, 2005).

Sanattaki bu degisimlerin en belirgin 6zelliklerinden birisi diinyanin miikemmel
temsili olarak, siiregelen naturalist bakisin kirilmaya baglamasidir. Bu sorgulama
ornegi Kiibistleri nesnenin yapisina yoneltir (Ispiroglu, 1993). Mekan modern fizikte
hareket eden referans noktasina gore gorecelidir. Statik degildir. Modern sanatta
ronesanstan itibaren ilk defa yeni bir mekan anlayisi ortaya g¢ikmistir. Kiibist
sanatcilar, objenin gorlinlisiinii ifade ederken tek noktayi referans kabul etmemis,
nesnenin etrafinda hareket etmis, i¢ yapisini anlamaya calismislardir. Bdylece
ronasans perspektifi kirilmigtir. Nesneler farkli bakis acilaraindan goreceli olarak
gosterilmis, pargalanarak eszamanli olarak hareket halinde yansitilmiglardir

(Giedion, 1967).

Sekil 2.1 : (sol) Nude Descending a Staircase, Marcel Duchamp, 1912 (Url-1) ;
(sag) Abstracted Speed, Giacomo Balla, 1913 (Url-2).

Bir¢ok sanatsal akimin olustugu 20. yiizyilda Italyan Fiitiirizmi, hareketi ve hiz1
konsept olarak ele almasi ve ona dair bir dil olusturmasi agisindan 6nem tasir.
Herhangi bir hareketli eser iiretmeseler de hareketin sonrasinda objeye veya mekana
girecegi bir alanin temellerini atmiglardir. Giacomo Balla’nin "Abstracted Speed”, ve

Duchamp’in "Nude Descending a Staircase” ¢alismalar fiitiirist eserlerdir. Eserlerde;



Balla makine, Duschamp ise insan hareketini gorsellestirmistir. Her ikisi de hareketi
gorsellestirilmesi ile zaman ve mekanin ifadesine yer vermistir (Parkes, 2008).
Fiitlirizm, endiistrilesmenin biitlin insan hayatina ve faaliyetlerine aktarilmasinin
tesebbiisiidiir. Fiitliristler, hayatin siirekli bir degisim ve dinamizm igerisinde
oldugunu vurgulamis, bu sebeple sanatin her tiirline hizi ve dinamizmi sokmak
istemisglerdir. Makineye duyduklar1 hayranligi her alanda ifadeye etmeye
calismislardir (Sargin, 2001).

Konstriiktivizm ise, Fiitiirizmde oldugu gibi sanatta taklit¢iligi reddeden, sanatsal
tiretimde cagin karakteristigi olan zaman ve mekan kavramlarint 6n plana ¢ikaran ve
sanatin giindelik yasam ile biitiinlesmesini dngoren bir yaklasimdir. Nesnel-olmayan
“konstriiksiyon“lara, uyguladiklar1 {i¢ boyutlu kiibist yaklasimla edindikleri hareket
hissini estetik ifade araci olarak kullanmislardir (Conrads, 1991). Konstriiktivistlerce
ortaya atilan kinetik sanat diislincesi 1920’de Gabo ve A.Pevsner tarafindan
hazirlanan manifestoda sdyle savunulmaktadir; "Sanatin Misir'dan gelme bin yillik
yanilgisindan, sadece statik ritimlerden olusabilecegi yanilgisindan, kendimizi
kurtulmaliyiz. Cagimizin duyarliligmin ana big¢imi olarak, sanatin en Onemli
unsurlarmin kinetik ritimler oldugunu belirtiyoruz." Bu sayede bilim diinyas1
tarafindan 19.yiizy1l ortalarindan beri kullanilan “kinetik (devingen)” terimi, sanat
alaninda ilk kez kullanilmistir. Bu hemen yayginlik kazanmamais, uzun siire resim ve

heykelde hareket yanilsamas1 “dinamik™ terimiyle ifade edilmistir (Rona, 1997).

Sekil 2.2 : (sol) Blue feather, Alexander Calder, 1940 (Url-3) ; (sag) Rouge
Triompant, Alexander Calder, 1948, (Url-3).

Kinetik sanat olarak adlandirilan gercek fiziksel hareketlerin kullanildig1 sanat akima,
1920’lerde bir grup sanat¢inin hareketin soyut formunun ifadesi iizerine ¢aligmasi ile
baslamistir. ABD’li heykelci ve ressam Alexander Calder, gelistirdigi hafif bir

rizgarla sallanan hareketli eseri ile heykel alanina “hareket kavrami™m ilk sokan



sanatcidir. Hareket terimi 1950’lerde “kinetik sanat™ olarak sanat terminolojisine
girmistir ve o giinden giiniimiize ¢ok degisik iisliip ve teknikleri kapsayacak sekilde

kullanilmaktir (Rona, 1997).

2.1.3 Hareketin mimariye sizmasi

Fiitiirizm ve Konstrikktivizm akimlari mimaride yaygm uygulama alam
bulamamalarina karsin, farkli bir bakis agis1 getirmeleri ve hareketi kavramsal da
olsa mimariye sokmalar1 bakimindan 6nem tasimaktadirlar. Her ikisi de, endiistri
cagmin tretim teknolojisinden etkilenerek modern o©ncesi donemin mimarlik

anlayisina kars1 tepki gostermislerdir.
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Sekil 2.3 : Fiitiiristik mimari 6rnegi: Yeni Kent, Antonio Saint’Ella, 1914 (Url-4).

Fiitliristlerin, moderniteyi neredeyse hiz ve hareket kavramiyla 6zdeslestirmeleri,
onlar1 ¢agdaslarindan daha belirgin ve devrimci bir degisim ve algi kavrayisina
ulagtirmistir (Tanyeli, 1997). Marinetti ve A.Sant’Elia 1914 yilinda tasariminlarini
sergiledikleri bir sergi i¢in yazdiklar1 bildiride modern kentin ve mimarisinin nasil
olmasi gerektigini soyle tarif ederler: “Fiitiirist Kent, her parcasi dinamik olan, ugsuz
bucaksiz, kargasali, canli ve soylu bir santiye gibi olmalidir. Fiitiirist konut ise
kocaman bir makineye benzemelidir. Asansorler, yalmzlik ¢eken solucanlar gibi
merdiven kovalarina saklanmamali, artitk kullanilmayan merdivenler ortadan
kalkmali ve asansorler demir ve camdan yapilma yilanlar gibi bina ylizlerine
tirmanmalidir. Beton, cam ve demirden yapilmis, boyanmamis ve heykelsiz ev,
yalnizca kendi ¢izgilerinin ve girinti-cikintilarinin  giizelligi ile zenginlesmel,

mekanik yalinlig1 ile son derece cirkin olmalidir... Sokak ise artik kapici daireleri ile



ayn1 seviyede bir paspas gibi uzanip gitmek yerine birka¢ farkli seviyede yeryiiziine
dogru inecek, metropol trafigini yiiklenerek metal yaya yollar1 ve hizli yiiriiyen

merdivenlerle birbirine baglanacaktir.” (Conrads, 1991).

Doénemin devrimci Rusya’sindan giic alan Konstriiktivizm ise her tiirlii siislemeyi
mimari yapidan uzaklagtirmakta, striiktiirel ve ikonik bir yalinlik saglamaktadir.
Rasyonel bir sekilde tasarlanan ve islevlere gore bi¢im alan striiktiirel ogeler,
hareketi ve hizt yansitmalari bakimindan birer estetik ifade arac1 olarak

kullanilmaktadir. (Conrads, 1991).

e

. 108
| ‘1_

Sekil 2.4 : Konstriiktivist mimari 6rnegi: Fantastik Kompozisyon, lakov Chernikov,
1929 (Url-5).

20. yiizyilda, ¢agin atmosferiyle ayni paralelde bir¢ok teknoloji etkin {itopya

dretilmistir. Bu {itopyalarin en 6nemli Ongdriilerinden bir tanesi yiiksek diizeyde

hareketlilik iceren bir gelecek diisiincesidir. Biiyiikk sehir planlarina ve sosyal

yasantinin pratik problemlerine ¢6ziim bulmay1 amaclayan yaklagimlardir. Bunlar

arasinda Le Corbusier, Walter Gropius, Archigram, Superstudio, Yona Friedman ve

Metabolistler gibi 6ncii mimar ve gruplar bulunmaktadir (Arslan, 2006).

1960’larda Peter Cook’un &nderliginde Ingiltere’de kurulan Archigram grubu
diinyanin gelecekte ¢ok daha karmagik bir yer haline gelecegini, giinliik yasamin
hizlanacagini ve karmasiklasacagini diistinmektedir. Archigram projelerinin en
baskin 6gesi harekettir. Bu hareket bireylerin hareketinden, "Plug-in City"de oldugu
gibi taginirken barinaklarini yanlarinda goétiirmeleriyle konutlarin hareketine ve hatta
“Instant City” ve "Walking City” iitopyalarinda oldugu gibi kentin kendi hareketine
kadar ¢esitlendirilmistir (Gtirel,1968).
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WALKING UNIT HOUSES NOT ONLY A KEY
ELEMENT OF THE CAPITAL , SUT ALSO A LARGE
POPLRATION OF WORLD TRAVELLER-WORKERS

Sekil 2.5 : Archigram-Ron Herron, A Walking City, 1964 (Url-6).

Zuk ve Clarke’in 1970’de yayinladigi “Kinetic Architecture” kitabi, makineleri
gelisim ve adaptasyon yeteneklerine gore siniflandirmasi nedeniyle, hareket halinde
ve bicim degistiren bir mimariye hayran, Archigram etkisindeki bir neslin biiyiik
ilgisini ¢cekmistir (Salter, 2010). Zuk, mekandaki ii¢ boyutlu geometrik degisimlere
neden olan ve malzemenin kontroliinli saglayan fiziksel hareketleri kinetik olarak
nitelendirmistir. Makineleri adaptasyon derecelerine gore; “1)Tekil fonksiyonlu
makineler 2)Cogul fonksiyonlu makineler 3)Otomatik ¢ogul fonksiyonlu makineler
4)Bilgisayar kontroliinde ¢ogul fonksiyonlu makineler” olmak tizere dort gruba

ayirmistir (1970).

Chicago’da baglayan ilk yiliksek yapilar ve asansor kullanimi ile hareketin mekana
entegrasyonun artmasi, Buckminster Fuller’in Dymaxion evleri ile arabalar
arasindaki bicimsel ve islevsel benzerlikler, Frei Otto’nun gerilip daralabilir,
pnomatik ortii sistemleri ve daha sonraki donemde William Zuk’un mimari i¢in
kinetik adaptasyonu vurguladigi kitabi bu dénem cergevesinde hareketin mimarideki

Onemini ortaya koymaktadir.

Buckminster Fuller, herhangi mimari bir ¢aligmasi olmamasina ragmen, 1940’larda
makine gibi goriinen yasam alant olasiliklarini arastirmaktadir (Salter, 2010).
Makineyi bir metafor degil gercek bir model olarak alip donem teknolojisini yapiya
uygulamig ve erken modernistlerin hayali, ilk makine ev tasarimim
gergeklestirmistir. “Dymaxion House™ olarak isimlendirilen altigen seklindeki bu
prefabrik ev; elektrik, su, temiz hava ve atiklarin atilimini saglayan ve serbest bir
yasam alani olusturan hareketli mekanik bir sistemdir. "Dymaxion House™ tipki bir

araba gibi, kitlesel olarak firetilip, almip satilmak {izere bir prototip olarak
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diisiiniilmiis, ama amaclananin tersine ekonomik agidan basarili olmamis ve toplum
tarafindan benimsenmemistir. Ancak o zamana kadar mimaride yapilmig bir ilk
olmas1 ve hareket kavramimi konuta sokmasi agilarindan Dymaxion House 20.

yiizyildaki en ilging 6rneklerden biridir (Alsag, 1997).

Frei Otto, 1960’larda "asma-germe” sistemlerini incelemis ve bunlarin yeni mimari
olasiliklarini arastirmistir. Bu sistemleri hareketli, hafif, daha akilli, islevsel ve
gerektiginde degisebilir diye nitelendirmektedir. Otto’nun, gerilebilir striiktiirler ve
pnomatik membranlarla olusturdugu; elektrik motorlu katlanir ortiileri, agilir kapanir
hidrolik semsiyeleri ve yenilik¢i pnomatik cadirlart tim diinyada uygulanmistir.
Otto’nun hareketli ¢alismalar1 degisen durumlara cevap verebilmesi agisindan kinetik

mimarinin 6nemini vurgulamistir (Salter, 2010).

Sekil 2.6 : (sol) Dymaxion House, Buckminister Fuller, 1941-46 (Url-7) ;
(sag) Olimpik Stadyum Montreal oOrtiisii, Frei Otto, 1964 (Url-8).

Buckmister Fuller ve Frei Otto’nun, hareketli mekanlar1 striiktiirel olarak ingaa
etmeye baslamalar1 kinetik mimarligin gelecekte 6nem kazanacaginin habercisi
olmaktadir. 1980 sonrasinda hizla gelisen bilgisayar teknolojileri ve fabrikasyon

stiregleri sonucunda kinetik mimari uygulamalarin sayisi fazlalagmistir.

Glinlimiizde bigim degistiren mimari lizerine arastirmalar yapan ve uygulmalar
gerceklestiren Oncii tasarimici ve arastirma gruplari vardir. MIT biinyesinde kinetik
caligmalar yapan Kinetik Dizayn Grubun kurucusu Michael Fox, Hoberman
Associates’de kinetik sistemlerin mimariye entegrasyonu konusunda arastirmalar
yapan Chuck Hoberman, Delft biinyesindeki bilgisayar kontrollii kinetik sistemler
hakkinda arastirmalar yapan Hyperbody Grubu’nun kurucusu Kas Oosterhuis ve
tasarimlarinda hareketli ¢ubuk striiktiirler kullanan Santiago Calatrava bu konuda

onde gelen arastirmacilardandir.
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Endiistri devrimi sonras1 hizli trenler, arabalar, makineler vb. gilindelik yasamin
hareketle entegrasyonunu arttirmakla kalmayip onu daha da hizlandirmistir. Yine de
kent kurgusu diisiiniiliirse mekanlar duragan ve sabit kalmaya devam etmislerdir.
Hareket eden kullanicidir. Hareket, her ne kadar yasantinin igine girse ve ulasim
amagh kullanilsa da yagamin gectigi mekanin kendisi olamamisdir (Kahveci, 2004).
Yirminci yiizyillin sonlarina dogru teknolojik gelismeler biiyiik bir ivme kazanmis ve
kendi basina bilimsel bir alan olmaktan ¢ikip yasamin biitiiniine etki eden bir unsura
doniismiistiir. Globallesme gibi ¢agin getirileri sonucunda da kapsama alani
gelismistir. Bunun sonucunda hareket ve hiz dolasimi organize eden bir unsur
olmaktan ¢ikip mekanin i¢ine de sizan hatta onun kurgusunu belirleyen birer unsur

haline gelmistir.

2.2 Mimarhkta Hareketin Nedenleri

William Zuk, ‘Kinetik Achitecture’ kitabinda "Bugilinkii gdrevimiz, yasamin ¢ok
cesitli ve siirekli degisken modlar1 icersinde mimariyi dondurmamak, aksine onu
akigkan ve degisebilir kilmaktir. Genisleyen, biiziilen, degisen mimari bugiinkii

yasami yansitir ve onun bir parcasidir.” demistir (1970).

Yapilarin yeniden sekillenmelerine neden olan kullanici istekleri ve c¢evresel
faktorler gibi mimarligin adapte olmasi gereken birgok durum vardir. Kinetik
kavraminin, mimariye girdigi nokta burasidir. Kinetik, etki-tepki ve neden-sonug
iligkisini barindiran hizli degisimlere cevap olarak mimariye girmistir. Zuk,
gerceklesen bu cok hizli degisimler karsisindaki ~ mimari ¢oziimiin “biitiin
fonksiyonel istekleri karsilayabilecek mekan tasarimi oldugunu™ sdyler (1970). Arag
olarak da kinetige tutunur. Ge¢misin bin yillik kalic1 ve anitsal mimari anlayisini
diisiiniince bu, ancak bilinen statik ve tek fonksiyonlu mekan tasarimlarinin 6tesinde
mimarlig1 yeniden yorumlayarak miimkiin olabilir. Ge¢gmisin kat1 mimarlik anlayisi
endistri devrimi sonrasi modernizmle kirilsa da, mimarinin hareket etmesi
giiniimiizde bile sasirtict gelmektedir. Hareket ve mimari arasinda bir zit kutupluluk

vardir.

“Ortalama bir binanin form ve striiktiirii; sabitligi, dayanikliligi ve hareketsizligi
onerirken hareket; tahmin edilmeyeni, kesin olmayani, degisimi, ¢evikligi ve

canlilig1 onerir.” (Kostas, 2003).
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M.Fox, gecmise bakildiginda mimarideki kinetigin koklerinin  pragmatik
adaptasyona dayandigini sdyler. Bir gogmenin yemek kaynaklarinin takibi i¢in mobil
olma durumundan iiriin almak i¢in topografyaya sekil vermesine, degisik iklim
kosullarina adapte olmasindan diismandan kagmasina kadar bir¢cok senaryo, yasami
ve mekani harekete zorlamaktadir. Bu senaryolar mobiliteye ve adaptasyona her

zaman ihtiya¢ duyuldugunu gosterir (2009).

Giliniimiizde teknolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel olarak degisen bir diinyada
yerlesik bir hayat kurabilmek i¢in hareketli, esnek ve degisken tasarimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Birey, degisimlerden daha az etkilenmek i¢in etrafini harekete zorlar.
Bu durum en az gegen bin yilda, kitalar aras1 yolculuklarin zorunlu biraktigi gogebe
yasam tarzi kadar 6nemli bagka bir yasam tarzi olusturmaktadir (Kronenberg, 2003).
Dis cevreyi harekete zorlamak i¢in birey, "ge¢misin kinetik estetiklerini tekrar” yeni
teknolojik icatlar kullanir. "Bugiinkii teknolojiler, go¢ebe yasam tarzinin kendi

kendine yeterli olma durumunu taklit etmektedir.” (Brown, 2003).

Teknolojinin etkiledigi sosyal degisime cevap olarak bina tipolojileri degismektedir.
Bugiin degisimle beraber, kentsel ve mimari alanlarda programatik ihtiyaglar
dogrultusunda ortaya ¢ikan mimari tanimlar 6zgiinliiklerini kaybetmektedir. "Bugiin
evrensel bir mekan tipi gelismistir. Teknoloji ile iligkileri sonucu ydnetim, egitim,
servis, iletisim ve eglence gibi eskiden birbirinden ayr1 olan tipolojiler bir araya

gelmiglerdir.” (Brown, 2003).

“Bugiin bir kafe; evde, disarda veya civarda bulunma sinirlarint bulaniklastiran
calisma, bulusma ya da adres mekani haline gelmistir.” (Willson, 1996).
Kullanicilarin var oludugu ya da olmadigi ve mekan smirlarinin bulaniklastig
boylesine durumlarin mekansal gereksinimlerini karsilayabilmesi bakimindan

esneklik ve adapte olabilirlik kritik 6nem tagimaktadir (Fox, 2009).

Mimarlikta form ve forma etki eden kuvvet arasinda gii¢lii bir iliski vardir. Etki eden
kuvvet formu sekillendirdigi gibi kuvvette meydana gelen ufak bir degisim de
formun genelini etkileyebilir. Dogada kuvvet ve form arasinda dogrudan bir iligki
olsa da, mimarlik alaninda kuvvetle form arasinda dolayli bir iliski vardir. Form;
sicaklik, ses, mevsim gibi fiziksel kuvvetler altinda sekillenebilecegi gibi fiziksel
olmayan politik, sosyolojik, psikolojik, ahlaki degerler ya da toplumun olusturdugu
herhangi fiziksel diizen tarafindan dolayli olarak sekillenebilir. Giinlimiizde bu

kuvvetler daha hizli degistiginden, formun da hizla degisen kuvvetlere kars1 uyum
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saglayabilmesi agisindan siirekli degisim gostermesi gerekmektedir (Zuk, 1970).

Fox, kinetik mimarlik uygulamalarinin bir yandan bina performansina deginirken bir
yandan da estetik fenomolojiye degindigini belirtmistir. Bu dogrultuda formu
etkileyen etmenleri humanistik ve pragmatik olarak iki kategoriye ayrir. Pragmatik
uygulamalar ihtiyaglarin giderilmesi ile ilgilenirken humanistik uygulamalar, mimari
cevredeki degisimlerin bizi fiziksel ve psikolojik olarak nasil etkiledigiyle ilgilenir

(Fox, 2009).

Giliniimiizde hareketin mimaride kullanimi genel olarak pragmatik adaptasyonlar
dogrultusunda gerceklesmektedir. Uygulamalarin nerdeyse tamami islevsel
verimliliklerini arttirmaya yoneliktir. Hareketin mekansal olarak deneyimlemesi ve
hareketin mekanda yarattig1 heyecan ve estetik gibi unsurlardan ¢ok hareketin bina
performansini arttirmaya yonelik potansiyelleri tizerinde arastirmalar yapilmaktadir.
Oysa ki kinetik yapilar, fonksiyonlara cevap vermenin yaninda hareketin kendi
icinde barindirdig estetik ifadeyi disar1 yansittiklarinda daha heyecan verici ve

etkileyici hale gelirler.

ARKLI ISLEVSEL PERFORMATIF KAPASITE MOBILITE

X
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- ¥
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Sekil 2.7 : Mekan hareketlerinin sebebleri, piktogram ¢alismasi, Can Basar, 2012.
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Mimari alanda hareketli tasarimlar; genel uygulamalar1 bunlarla sinirli olmamakla
beraber mekansal verimlilik, enerji verimliligi, ekolojik ve ekonomik fayda,
giivenlik, barinma, tasiabilme, estetik ifade gibi birbirinden farkli bir¢ok sebep
dogrultusunda gerceklestirilir. Biitiin bu sebebler mimari alanda kullanimina gore
birkac ¢ercevede toplanabilir. Bunlar; “fiziksel ¢cevreye kars1 konfor saglama”, “farkli
fonksiyonel kullanimlara izin verme”, “kapasiteyi arttirma”, “performatif gosteri
sunma” ve “yer degistirme’dir (Sekil 2.7). Bu gruplandirma bunlarla smirh
kalmayabilir hatta ucu agik birakilarak hareketli mimari uygulamalarin nedenlerini

anlama ag¢isindan zamanla daha kapsamli bir hale getirilebilir.

Bu kategorilerde yer alan sebepler pragmatik veya humanistik ya da her ikisi birden

olabilir. Hareketi, daha estetik goziikecek ya da sadece islevini yerine getirecek
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sekilde farklilagtirmak tasarimcinin kontroliindedir. Hareketin geometrik bigimi,
malzemesi, mekandaki pozisyonu, durumu, kullanicisi ile kurdugu iliski ve daha

bir¢ok degiskeni diizenleyerek mimari mekanin gergeklestirecegi hareket eylemini

tasarlamak mimkindiir.
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3. HAREKETIN GEOMETRISI

3.1 Hareketin Tariflenmesi

1960’larin kinetik sanatgis1 George Rickey, hareket halinde olmayi, icerisinde net
kat1 formlarin olmadigi, arastirilmamis ve tahmin edilemeyen bir durum olarak ifade
eder. Form ve hareket arasindaki iliskiyi anlamak i¢in, degisik tip ve sekildeki
hareketleri incelemis ve denizdeki bir geminin gergeklestirdigi geometrik

doniisiimler dogrultusunda harekete yonelik tanimlar olusturmustur (Sekil 3.1).

L "
W A
i\ : )
.1
W A
YAw

4 4

PALL RISE SR

PITCH

Sekil 3.1 : Gemi Hareketleri, G. Rickey, 1963 (Kephart, 2009).

Gergeklesen geometrik dontisiimleri, temel hareketler oldugunu sdyledigi diiriilme
(roll), hatve (pitch), yiikselme (rise), algalma (fall), kesme (yaw), sapma (sheer) ve
bunlarin kombinasyonlarina dayandirmistir. Bu hareketleri deniz diizlemi iizerinde
ilerleyen bir gemide meydana gelen degisimler {izerinden tanimlamistir. Bunlar; x
ekseninde Oteleme gerceklesirken x’de donme gerceklesmesi sonucu “diiriilme
(roll)”, x eksinde Oteleme meydana gelirken y’de donme olmasi sonucu “hatve
(pitch)”, x eksininde G6teleme gerceklesirken z’de donme sonucu “kesme (yaw)”, x
ekseninde Oteleme gergeklesirken z’de de 6teleme gerceklesmesi sonucu “yiikselme

ve algalma " gibi tariflerdir (Moloney, 2011).
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“‘Bir ressam ig¢in sekiller ve renkler ne ifade ediyorsa, zaman iginde meydana gelen ve
gerceklesen en ufak hareket de bir sanat¢iya ayni seyleri ifade eder. Temel hareketler siipriz
bir sekilde az ve basittir. Bat1 miizigi 12 tona sahipken kinetik sanat zor bela daha fazlasina
sahiptir. Nasil bir ressamin calismalar1 goriiniir bir spektrum ile smirliysa, hareket de
gerceklesme siiresi bakimindan insan algisi ¢ercevesinde ve sanatgmnin onu kontrolii
dahilinde olmalidir. Cok az tip ve sayida olsalar da renklerde oldugu gibi sinirsiz gesit, dizi
ve kombinasyon olustururlar.”” George Rickey,1963 (Moloney, 2011).
Hareketin formla kurdugu iliskiyi anlatmaya yonelik bir baska ¢aligmay1 da 18.yy da
isvigreli miihendis Kristofer Polhem gergeklestirmistir. Hareketli tasarimlara
yardimct olmast i¢in, agactan mekanik objeler yaparak hareketi gorsellestiren bir
kolleksiyon olusturmustur (Sekil 3.2). Her bir obje makinelerde kullanilan basit
hareketleri tariflemektedir. Bu objeler form ve mekanik hareket arasindaki direkt
iliskinin gosterilmesine yardim ettmektedir. Bunu yaparken form ve mekanigi

parcalarina ayirarak hareketi gorsellestirmistir (Parkes, 2008).

Sekil 3.2 : Mekanik Alfabeden Harfler, K. Polhem, 1772-1779 (Parkes, 2008).

Mimari mekan ve hareket arasindaki iligkiyi tanimlamak icin de Polhem’in
gerceklestirdigine benzer bir c¢alisma faydali olacaktir. Fakat mekanin
gerceklestirdigi hareketi, sadece makinelerdeki gibi ihtiyaclar1 gidermeye yonelik
algilamak yetersizdir. Kat1 fiziksel bir goriinlimde ya da soyut bir ifadede olsa da
hareket ayn1 zamanda kullanicilarin duyu ve duygularina hitap etmektedir. Bu
ylizden Polhem’in “hareketi ve formu pargalarina ayirarak inceleme yontemi” ancak
malzemenin sagladigi his, kullanici etkilesimi vb. etmenlerle birlestirilirse, mekan ve
hareket arasindaki iliskiyi tanimlamada yeterli olur. Bu boliimde hareketin geometrik
olarak bicimlenisi ve bu bi¢imlenisin sebebleri tizerinde durulacak, mekansal

hareketi olusturan diger etmenler diger boliimlerde incelenecektir.
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Hareketli mimari uygulamalar, mimari obje tasarimi ile beraber hareketin
geometrisini de bilmeyi gerektirir. Bu tiir tasarimlar interdisipliner caligmalarin
riiniidiir ve haraketle ilgilenen makine miihendisligi bu alana genis kaynak
olusturur.
““Mekanik, kuvvetlerin etkisi altinda cisimlerin denge ve hareket sartlarmi inceleyen bilim
dalidir. Amaci fiziksel olaylari agiklamak ve onceden tahmin etmektir. Uge ayrilir; rijit
cisimler mekanigi, sekil degistiren cisimler mekanigi ve akiskanlar mekanigi... Rijit cisimler
mekanigi, denge halindeki cisimlerle ilgilenen statik ve hareket halindeki cisimlerle ilgilenen
dinamik olarak iki boliime ayrilir... Dinamik de iki kisma ayrilir: kinetik ve kinematik.
Kinetik, cisme etkiyen kuvvetlerle kiitle ve hareket arasindaki bagintiy1 kurar. Kinematik ise
fiziksel hareketin geometrisinin etiidiidiir. Kinetik mimarlik mekanigin bu bilim dalina
girmektedir.”” (Korkmaz, 2001).
Mekanik hareket terminolojisini ¢ok iyi algilayip anlamak ve mimari vizyona
oturtmak, hareketli eleman tasarimi1 bakimindan ¢ok 6nemli bir yaklasimdir. Yap1
elemalar1 ve mekana hareket 6zelligini kazandiran etmenler genel olarak mekanik
hareket prensipleridir (Korkmaz, 2008). Mimari agidan mekanik sistemler, hareketi
saglayan spesifik detaylarinin incelenmesiyle gruplara ayrilabilir. Mimaride hareketi
her zaman donme ve oteleme olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. D6nme hareketinde,
hareketli objenin pozisyonu ayni kalirken yonii degismekte, Gtelemede ise hareket
eden objenin yoOnelimi de8ismezken pozisyonu degismektedir. Bu iki hareketin
kombinasyonundan daha kompleks hareketler olugmaktadir (Schumacher, 2011).
Ornegin iki yapt elemamnin uglarindan dénme hareketi yapicak sekilde
birlestirilmesi sonucu katlanir bir hareket tipi olusmakta, bu elemanlarmin orta
noktalarindan birlestirilmesi sonucu da makas seklinde daralir genisler bir hareket
tipi meydana gelmektedir. Mekanin gerceklestirdigi hareket incelenirken, farkl
hareket tiplerini bir araya getirmis bir gruplandirma metodu kullanmak, hareketi

tanima agisindan faydali olacaktir.

3.2 Mimari Yapilarda Hareket Cesitleri

Mekan biitiin olarak ya da igersindeki hareketli bilesenlerin gerceklestirdigi eylemler
sonucu hareket 6zelligi kazanir. Bu hareketleri katlanma, kayma, acilma kapanma,
genisleme daralma, donme ve gerilme seklinde gruplara ayirmak miimkiindiir (Sekil
3.3). Bu gruplama bir siniflandirmadan ziyade kullanici deneyimleri ve mekanda

gergeklesen mekanik hareketler sonucu olusmus kategorilerdir. Gruplamaya
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baslamadan once giindelik hayatta karsimiza c¢ikan hareketli objelerin ¢alisma
prensipleri bir havuzda toparlanmistir. Her gruptaki hareket tipleri, farkli mekanik
prensiplerin toplandigi bu havuzdan segilmistir. Herhangi bir hareket tipi birkac grup
icersinde yer alabilmektedir. Yelpaze hareketinin hem katlanma hem dénme hem de

daralma-genisleme hareketini yapmasi gibi.
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Sekil 3.3 : Hareket cesitleri, piktogram ¢alismasi, Can Basar, 2012.
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Sekil 3.3 (devam) : Hareket ¢esitleri, piktogram caligmasi, Can Basar, 2012.
3.2.1 Kayma hareketi

Kayma hareketi tekerlek veya benzeri donen araglarla, ya da birbiri i¢ine gecen
mekanizmalarla gerceklesebilmektedir. Mimari mekanlarda kayar sistemlerin

kullanimi1 oldukc¢a yaygindir. Bu hareket yatay ve dikey eksende meydana gelebilir.

Sekil 3.4 : 32m2’de yasam (life in 32sqm), Gary Chang, 2009 (Url-9).

Gary Chang, kayar duvarlar kullanarak 32m2 lik minyatiir bir daireyi ¢ok farkl

kullanimlara olanak saglayan kompleks bir rezidansa doniistiirmiistir (Sekil 3.4).
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Dairede hacimsel bir degisim olmamasia ragmen yatay duvar hareketleri, farkl
fonksiyonlara izin vererek kapasiteyi arttirmigtir. Daire, igersinde 24 farkli mekansal
kullanima olanak veren sauna, ev sinemast, ofis, film kiitiiphanesi ve fitness salonu

gibi fonksiyonlar1 gergeklestirmektedir (Url-9).

Rem Koolhaas ise Bordeaux’da gerceklestirdigi bir projede dikine kayan bir
platforma yer vermistir (Sekil 3.5). Proje sahibinin engelli olmas1 nedeniyle kayar
platform, yukar1 ulagsmay1 saglayan asansor gorevindedir. Fakat platform, islevsel

asansOr gorevinin disinda, mobilyalandirilacak kadar genis olmasi ve yaptigi

goriilebilir hareket sonucunda farkli mekansal kullanimlara da olanak vermektedir

(Url-10).

4 b
& 4 1 ""-,
I ¢ lj {1

Sekil 3.5 : Bourdeax’da konut (maison abourdeax ), Rem Koolhaas, 1998 (Url-10).

Kayma hareketin gerceklestigi eksen diiz, egrisel ya da tamamen serbest birakilmis
olabilmektedir. Mitsuru Senda’nin tasarladigi Qi Zhong stadyumunun iist Ortiisii
(Sekil 3.6), 151k ve iklim gibi ¢evresel faktorler karsisinda konfor saglamak icin agilip
kapanmakta ve bu hareketi yaparken de objektif lenslerinin egrisel kayma hareketini

gerceklestirmektedir (Url-11).

Photogrshic diaphragm Stadium el
thutter

Sekil 3.6 : Qi Zhong Stadyumu, Mitsuru Senda, 2007 (Url-11).

dRMM mimarligin 2009 yilinda tasarladigi “sliding house™ projesinde ise dis
duvarlar ve ¢atidan olusmus yap1 kabugu lineer bir aks tlizerinde ilerlemektedir (Sekil

3.7). Lineer kayma hareketi hem garaj, atélye gibi farkli mekansal kullanimlara
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olanak vermekte hem de giines 15181 gibi c¢evresel etmenler karsisinda konfor ve

verimlilik saglamaktadir (Url-12).

Sekil 3.7 : Kayar Ev (Sliding House), dRMM architects, 2009 (Url-12).

Shigaru Ban’in "Naked House™ projesinde ise kisisel mekan olarak tasarlanan mobil
kutular, yap1 sinirlari igersinde tamamen serbest birakilmistir (Sekil 3.8). Herhangi
bir ray degil tekerlekler lizerinde kayma eylemi gerceklestirilir. Bu eylem hem mobil
kutularin yer degistirmesine imkan vermekte hem de kullanicilarin farkli mekansal

deneyimlerine dayanan performatif bir deger olusturmaktadir (Url-13).

Sekil 3.8 : Ciplak Ev (Naked House), Shigaru Ban, 2000 (Url-13).

3.2.2 Katlanma hareketi

Katlanma, hic¢bir deformasyonun olmadig: fakat tiim formun degisiklige ugradig: bir
doniisiim olayidir. Cesitli amaglar dogrultusunda hacimsel degisimler i¢in katlanma
eylemi gergeklestirilebilir. Origami bu harekete biiylik olgiide kaynak olusturur.
Origami, hareketli tasarimlar agisindan ¢ok potansiyelli ve sinirsiz sekillenislere
olanak saglayan bir yontemdir. Katlanma izleri striiktiir mantiginda calisti1 icin
geniglemelere ve daralmalara izin veren farkli mekansal kullanimlar saglar (Lang,
2004). Bir objenin birden fazla katlanma sekli olabilir. Ornegin katlanma sekilleri ve
tarzlar1 birbirinden farkli bir¢ok sandalye ve masa bulunmaktadir. Giinliik hayatta

semsiyenin katlanmasindan haritanin katlanmasina kadar bir¢ok obje bu sekilde
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hareket eder. Daha ¢ok endiistri {iriinlerinde kullanilan bu eylemin mimarliktaki
uygulamalar1 da mevcuttur. Gregoire ve Petetin tarafindan 2000 senesinde
gelistirilmis, katlanabilir ve taginabilir ev hem birbirine eklenip genisleyebilir, hem
de koriik seklinde katlanarak hacim degistirilebilir niteliktedir. (Sekil 3.9). Koriik
seklindeki katlanma yerleri genislemesine imkan vererek kullanim kapasitesini

arttirken evin esnemesine de olanak saglar (Url-14).

Sekil 3.9 : Tasmabilir ev (maison portable), Gregoire & Petetin, 2000 (Url-14).

Katlanma, uygulama ve kullanim kolayliklar1 nedeniyle tasarimcilarin ilgisini ¢eken
bir harekettir. Katlanir sistemler genellikle hafif, kolay tasmir, c¢evresine
uyarlanabilir ve yer degistirebilir niteliktedir. Michal Jantzen’in 2007 yilinda
tasarladigi "M-house” projesinde cesitli ebatlarda ¢ok sayida katlanir paneller
kullanilmistir (Sekil 3.10). M evi hem hareket edip yer degistirebilmekte hem de
katlanabilir  paneller sayesinde acilip  kapanabilmektedir. ~Cok  ¢esitli
konfigiirasyonlara izin vermesi ve goriinlir bir hareket mekan iligkisi kurmasi

bakimindan ¢evresiyle performatif bir iligski kurar (Url-15).

Sekil 3.10 : M Evi (M House), Michael Jantzen, 2008 (Url-15).

3.2.3 A¢ilma kapanma hareketi

Acilip kapanma hareketi, yapiy1 disartyla iliskili hale getirir. Giindelik hayattaki en

yaygin kullanimlar1 pencere ve kapi hareketleridir. Yapi1 ile hareketli bileseni
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arasindaki oran kimi zaman dyle artar ki bu durumda yap1 tamamen agilarak disariyla
dogrudan iligkili hale gelir. Yapinin goriiniimii degisir. Kapali bir mekan yar1 agik ya
da tamamen acik hale gelebilir. Klein Dytham Mimarlik 2004’de Risonare Hotel i¢in
evlilik seromonilerinin yapilacag:1 "Leaf Chapeli tasarlamistir (Url-16). Sapel yaprak
seklindeki iki yapisal kabuktan olusmaktadir. Seromoni kapali mekanda baglar.
Damadin gelinin duagmi agmasi ile sapel agilarak yari1 agik mekana doniislir ve
misafirler bahgeye dagilir (Ekmekg¢i, 2005). Yap1 bu hareketle hem performatif bir

gosteri sunarken hem de kapali ve yariagik mekansal kullanimlara olanak verir.

-

Sekil 3.11 : Yaprak Sapel (Leaf Chapel), Klein Dytham Architects, 2004 (Url-16).

Acilip kapanma hareketine verilebilecek bir diger o6rnek de Calatrava’nin
Almanya’da Ernsting Deposu i¢in hazirladig1 garaj kapilaridir. Calatrava bilinen
doner yada kayar kapilarin aksine dort gubuk sistemleri ile katlanarak acilan bir kap1
tasarlamistir. Kapi1 farkli bir mekanizma ile agilmakta ve sacaga doniismektedir.
Gergeklesen hareket, islevsel olarak giris ¢ikisa izin vermenin yaninda agilma sekli
ve bicimlenisiyle performatif bir etki yaratmaktadir. Calatrava ayni mekanik
sistemleri Pfalzkeller binasinin c¢atisinda ve Valencia’daki Planateryum binasinda da

kullanmastir (Url-17).

el

Sekil 3.12 : Ernsting Deposu (Ernsting Warehouse), S.Calatrava, 1985 (Url-17).

25



Hans Peter Worndl Avusturya’da bir festival kapsaminda izleme ve dahil olma
anlamina gelen “ GucklHupf * adli yapiyr tasarlamistir (Url-18). GucklHupfun
cephesi farkli boyutlarda ve oranlarda sabit ve hareketli yiizeyler olarak
tasarlanmistir. Hareketli ylizeylerin yatayda acilip kapanmasi, c¢ok ¢esitli form
olusumlarina izin vermektedir. Kapali durumunda hi¢ penceresi bulunmayan yapi,
kullanicr istegi dogrultusunda istenen miktarda acilmakta ve disarist ile o Olciide
iliski kurmaktadir. Yapida meydana gelen biitiin hareketler, festival alaninda

performatif bir gosteri sunmak amaciyla gergeklesmektedir. Yapr pasif ve aktif,

alisilmig ve yeni, yerlesik ve gecici arasindaki iliskiler iizerinde diisiindiirmek {izere

insaa edilmistir (Ekmekgi, 2005).

Sekil 3.13 : GucklHupf, Hans Peter Worndl, 1993 (Url-18).
3.2.4 Daralma genisleme hareketi

Daralip genisleme, cesitli amaglar dogrultusunda hacimsel boyut degistirmek icin
kullanilan bir eylemdir. Tim formun boyutlarimin degistigi fakat kalici bir
deformasyonun olmadigi geri doniistiiriilebilir bir harekettir. En 6nemli tasarim
Olciitleri, hafif olmasi, istenilen sekli almast ve genellikle kendi yiikiini
tastyabilmesidir. Emilio Perez Pinero’nun 1961°de gergeklestirdigi hareketli tiyatro

ortiisii bu alandaki ilk orneklerdendir. Perez bu calismasinda pantografik makas

sistemelerini kullanmistir (Freidman, 2012).

Sekil 3.14 : Hareketli tiyatro, pantografik kubbe (movable theatre, pantographic
dome), E. P. Pinero, 1961 (Url-19).
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Chuck Hoberman, daralir genigler kinetik uygulamalar bakimindan uluslararasi
alanda Oncli pozisyondadir. Kurudugu Hoberman Associates’de bicim degistiren
tasarimlar tizerine projeler gelistirmektedir. Gosteri diinyasi, oyuncak sanayi ve
mimari alanda tasarimlar gerceklestirmektedir. Hoberman’in tasarimlari mekanik ve
striiktiirel olarak bir biitiin halinde ¢alismaktadir. Tasarimlarinda genellikle makas
birlesim detaylar1 dogrultusunda c¢ogalarak artan hareketler kullanmaktadir. Bir
makas koldaki hareket, biitiin striiktiirii harekete gecirmekte ve biitiinlinde harmoni
olusturmaktadir (Hoberman, 2009). "Expanding Sphere” ve “Hoberman Arch”,
Hoberman’in performatif bir gosteri sunmak amaciyla eglence sektdriinii igin

tasarladig projelerdir (Url-20).
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Sekil 3.15 : Hoberman Arch, Hoberman Associates, Utah, 2002 (Url-20).
g 4 S 5

Sekil 3.16 : Expanding Sphere, Hoberman Associates, Estonia, 2011 (Url-20).

Daralip genisleme hareketine verilebilecek bir diger ©6rnek de Thomas
Heatherwick’in Londra’da “Rolling Bridge™ adin1 verdigi yaya kopriisiidiir.
Kapandiginda sekizgene doniisen koprii onalti adet pistonun hareketi ile daralip
genisleme hareketi yapmaktadir (Url-21). Gergeklesen hareket, islevsel olarak yaya
gecisine izin vermenin yaninda agilma sekli ve yaptig1 goriilebilir hareket sonucunda

performatif bir etki yaratmaktadir.
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Sekil 3.17 : Yuvarlanir K6prii (Rolling Bridge), T. Heatherwick, 2006 (Url-21).

3.2.5 Donme Hareketi

Donme eylemi, hareketli bir objenin bir aks iizerinde veya etrafinda yon
degistirmesidir. Mimari uygulamalarda donme hareketi genellikle tek aks etrafinda
gerceklesir. Ug boyutlu donme hareketi genellikle daha robotik sistemlerde kullanilir
(Randl, 2008). Bu hareketi gergeklestiren sistemlerin Olcekleri degisebilir
niteliktedir. Yapi biitiiniiyle donebilecegi gibi yap1 igersindeki kiiciik bir bilesen de

donme hareketi gerceklestirebilir.

Mimari uygulamalarda; manzaray1 daha farkli acilardan gérme ve gilines konumuna
gore 151k kontrolii yapma gibi konfor saglama amaclar1 dogrultusunda kullanimi
yaygindir. Bununla birlikte farkli kullanimlar1 da mevcuttur. Luigi Colani tasarladig:
"Rotor House™ projesinde, minimum alanda maksimum yasam alan1 yaratmak icin
donme hareketinden faydalanmistir. Hareket mekandan tasarruf saglayarak genel

kapasiteyi arttirmaya yoneliktir. Banyo, mutfak ve yatak odas1 tek bir aks etrafinda

donebilecek sekilde tasarlanarak bu alanlara ulagmak icin donme eylemi

kullanilmistir (Url-22).

Sekil 3.18 : Doner Ev (Rotar Haus), Luigi Colani, 2004 (Url-22).

Bir baska &rnek de Iskogya’da iki merkez kanal arasinda donen bir sistemle, botlar

bir kanaldan digerine tasiyan miihendislik yapisidir (Sekil 3.19). Bu sistemde botlar
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Grand Union Kanal’nin kiyisina yaklasmakta oradan bir tiinelle bir kesona

aktarilmakta, sistemin donmesi ile de keson iist kanala birlesmektedir. Yapi islevini

yerine getirmesi kadar gerceklestirdigi performatif hareket dolyisiyla da turistlerin de

ilgisini cekmektedir (Dawson, 2003).

Sekil 3.19 : Falkirk Wheel, RMJM Architects, 2002 (Url-23).
3.2.6 Gerilme hareketi

Rijit cisimler, genelikle gerilme hareketine cevap vermezler. Kablolar, membran
ortiiler ve pnomatikler ise rijit olmayan gerilebilir elemanlardir. Bu malzemeler,
amorf sekilleniglere olanak saglamasi bakimindan yiiksek hareket potansiyeline
sahiptirler. Malzeme Ozelliklerinin potansiyelleri dogrultusunda hareket eder ve
doniisiirler. Hafif, katlanabilir ve ekonomik bu sistemlerle genis agikliklar, iist Ortii
olarak gegilebilir. Frei Otto 1960’11 yillarda bu alanda detayli arastirmalar yaparak,

bu sistemlerin mimari alanda uygulamalarin1 ger¢eklestirmistir (Freidman, 2012).

Sekil 3.20 : Medine Kutsal Camii Avlusu (Holy Mosque Courtyard), Frei Otto &
Bodo Rasch, Medine, 1992 (Url-24).

Germe sistemler; membran sistemler, kablolu ag sistemler ve pndomatikler olmak
iizere {li¢ grubta incelenebilir. Bu sistemler birbirinden ayr1 oldugu gibi birlikte de
caligabilirler. Gerilebilir sistemlerde membran, striiktiiriin sekline ve mebrana

uygulanan kuvvete gore sekil alir. Bu nedenle striiktiiriin formu ve membranin nasil
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sekillenecegi tasarimi belirlemede dnemli bir dlgiittiir. Membran tek basina kendini
tastyamayacagl icin kablolu ag sistemler c¢ogunlukla bu malzemelerle birlikte
kullanilirlar. Kablolu sistemler, yiikii tagima ve iletme bakimindan diger
malzemelerden  farkhidirlar.  Enine  yiikler karsisinda  esnek  hareketler
gerceklestirirken boyuna gerilimlere ¢ok dayaniklidirlar. Pnomatikler yaratilan
basing farki sonucunda gerilerek duragan hale gelen sistemlerdir. Mimari agidan
hava basingli membran olmalar1 nedeniyle ylik tasiyici 6zellikleri vardir. Ayrica

membranlar arasindaki hava; ses ve 1s1 izolasyonu saglamakta, membranin enek ve

seffaf yapisi da 151k kontroliine olanak vermektedir (Hanaor, 2008).

Sekil 3.21 : Media TIC Ofis Binasi, Cloud9 Architects/Enric Ruiz-Geli, 2010
(Url-25).
Barselona’daki Media TIC binasi, bilgi ve iletisim teknolojileri konusunda yeni
projelerin tasarlandig1 bir merkezdir (Url-25). Bina cephelerinde kullanilan pnomatik
sistemlerle, 1s1, 151k ve enerji verimliligi bakimindan fiziksel ¢evreye karsi konfor
saglanmaktadir. Her iki cephesinde de farkli stratejilerde ¢alisan ETFE membranlar
kullanilmistir. Giiney dogu cephesi, li¢ katmanli membranlardan olusturdugu bir
mozaik gorlinlimiindedir. Membranlar, hava ile doldurularak 1s1l yalitim
olusturulurken, membran iizerindeki golgeleme desenleri 15181n agisina gore istiiste
cakisarak giines kirici olarak calismaktadir. Giiney bati cephesinde kullanilan cift kat
membran ise giin i¢inde nitrojen gazi ile doldurularak, olusan gaz yogunlugu ile
giines 151811 filtrelemektedir (Suner, 2011). Bina, her iki cephesinde kullanilan
malzemeler ve farkli pnomatik sistemler ile degisen 1s1 ve 151k sartlarina uyum
saglamaktadir. Cephe hareketleri, yapinin hem ¢ok islevsel ve uyum saglayabilir
olmasmi saglamakta hem de gergeklestirdigi hareketli goriinim sonucunda

performatif bir etki olusturmaktadir.
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Yapilan gruplamada yapilarin gerceklestirdigi hareket incelenirken; sadece bina
performansini arttirmaya yonelik drnekler degil aynit zamanda kullanicilarin hareketi
deneyimledigi, mekanla arasinda gorsel ve dokunsal iligkiler kurdugu ornekler
secilmeye calisilmistir. Bu 6rnekler, daha ¢ok hareketin geometrisi ve harekete neden
olan sebepler bakimindan incelense de hareketin malzemesi, konumu, durumu,

kullanict iligkisi gibi bir ¢ok katmani vardir.
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4. HAREKETLIi SISTEMLERDE MALZEME

4.1 Malzemenin Harekete EtKisi

Hareket, degisim siirecinin yansitildig1 eylemlerdir. Hareketi algilayip anlayabilmek
icin hareketin malzeme formunda bi¢im bulmasi gerekmektedir. Malzemenin,
hareketin algis1 ve kontrolii acisindan kritik bir 6nemi vardir. Bir yandan cevresel
kuvvetler malzemeyi siirekli harekete zorlarken bir yandan da yapi, malzemenin
elverdigi olanaklar dogrultusunda kullanict ile etkilesimde bulunmaktadir. Bunlar
gbz Oniinde bulunduruldugunda malzeme ve form, bir cismin kinetik davranisi

acisindan ¢ok onemli faktorlerdir (Parkes, 2008).

Hareketli yapilar kismen ya da tamamen degisken ylik ve gerilimlere maruz kalirlar.
Hareketli yap1 elemanlar1 i¢in uygun malzemin secilmesinde bu yiik ve gerilimler
belirleyici rol oynar. Agir yiikler deformasyona, yiiksek gerilimler ise siirtiinme
sonucu aginma ve enerji kaybina yol acar. Komsu yiizeyle etkilesim korozyona,
sicaklik farklar1 da malzeme boyutlarinda degisime neden olur. Bu kosullar dikkate
alindiginda, uygun malzeme se¢iminde, malzemeden beklenen bir dizi gereklilikler
vardir (Cody, 2011). Ayrica kullanilabilir ham madde kaynaklarinin sinirli olmasi ve
artan ham madde ve enerji fiyatlari, enerji ve malzeme tiikketimini azaltmay1
gerektirmektedir. Bu durum hafif malzeme ve striiktiirleri daha gerekli hale
getirmistir. Hafif ve dayanikli malzemeler, enerji ve fiyat tasarrufu saglamalarinin

yaninda hareketli mimari uygulamalar i¢in de uygun tercihlerdir (Cody, 2011).

Uygun malzemenin se¢imi, hareketli mimari elemanlar1 baska alanlarda da basarili
kilar. Malzeme de hareketin kendisi de yap1 elemaninin estetik agidan ifadesine
katkida bulunan etmenlerdir. Malzemenin ekolojik ve ekonomik boyutunun yanisira
malzemenin agirligi, saglamhigi, dokusu vb. 6zelliklerine dayanan optik ve haptik
niteliklerin vurgulandig1 tasarim stratejileri de vardir. "James Bond Altin Parmak™
(Gold Finger) filminde bir sahnede dev boyutlarda birka¢ ton agirliginda massif zihli
bir kap1 yavas yavas hareket etmekte, agilan dev kapinin agirlindan kaynaklanan ses

de etkiyi arttirmaktadir. Bu sahnede sinematik bir yontemle kapinin gerceklestirmesi
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gereken ekstra giivenlik gorevi abartili bir sekilde vurgulanmistir. Malzemenin
haptik ve optik Ozellikleri, kapinin fonksiyonel performansma bir siirsellik

kazandirmistir (Schumaher, 2011).

Bu tiir uygulamalar ger¢ek hayatta da hareketli mimari objelerin etkilerini, artirmak
icin kullanilamaktadir. Yap1 sektoriinde tasarimcilar ve imalatgilar, birgok hareketli
mimari elemani sadece fonksiyonalitesine odaklanarak degil giinlik hayata daha
estetik bir kullanim sunmak i¢in de firetirler. Mimari elemanin hareket ederken
saglamligi, malzeme kalitesi, agilma sekli, yapt govdesi ile birlesme bicimi ve hatta
kapanirken ¢ikardig ses bile lizerinde ¢aligilan tasarim kriterlerindendir (Schumabher,

2011).

4.2 Malzemelerin Hareket Potansiyelleri

Hareketli sistemlerde malzemenin énemi o kadar biiyiiktiir ki cogu zaman hareket,
tamamen malzemenin sundugu imkanlarda gergeklesmektedir (Parkes, 2008). Fakat
gelisen teknolojiler sayesinde, yapiya hareket ozelligini kazandiran birgok yeni
malzeme tretilmektedir. Bu sebeble giiniimiizde, malzemeleri kimyasal 6zellikleri
bakimindan degerlendirmek, hareket kabiliyetlerini anlama ag¢isindan yetersiz kalir.
Birgok malzeme artik saf formunda degil, birka¢ malzemenin birlesimi seklinde
kullanilmaktadir. Bu degisime en biiyilk etken yeni lretim teknolojilerinin ve
uygulamalarin gelisimidir. Ornegin metal rgii aglart bir metalin aksine ¢ok daha
esnek oOzellik gosterirken tekstil tirlinleri sentetik recine ile birlesince rijit 6zellik

gosterirler (Schumacher, 2011).

KATLANABILIR KATMANLI STRUKTUREL

Vs

ORUNTU FAZ DEGISTIREN
MADDELER
% ¥t

Sekil 4.1 : Malzeme ¢esitleri ve kullannom yoOntemleri, piktogram calismasi,
Can Basar, 2012.
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Hareket kabiliyetlerini ve sagladiklar1 bi¢imsel doniisiimleri anlamak i¢in hareketli
sistemlerde kullanilan malzemeleri, sagladiklart hareket potansiyeli bakimdan
gruplandirmak faydali olacaktir. Olusturulan bu malzeme gruplamalari, ¢ok net
siiflarin bulundugu bir kategoriden ziyade, mimari alandaki ornekler ilizerinden,
hareket potansiyellerine sahip malzemelerin ve kullanim yontemlerinin toplandigi bir

havuz seklinde hazirlanacaktir.

4.2.1 Hareket potansiyeli yiiksek; esnek malzemeler

Fiziksel eylem gergeklesirken ¢ok kati davranmayan, sekil ve bicim degistirerek
hareketin ger¢eklesmesine yardimer olan malzemelerdir. Giindelik hayatta her alanda
mevcuttur. Herhangi bir koltuk veya sandalye iistiine uyguladigimiz kuvvetler
dogrultusunda sekil degistirmekte kalktgimizda ise tekrar eski haline donmektedir.
Giydigimiz kiyafetler viicudumuzun seklini almakta ve hareketlerimize olanak

saglamaktadir.

Esnek malzemeler, mekanik bilesenlerin sagladigi hareket potansiyeli olmadan,
malzeme oOzelliklerinin potansiyelleri dogrultusunda hareket eder ve doniistirler.
Amorf ve organik sekillenislere imkan verirler (Ekmeke¢i, 2005). Mekanik
hareketlere oranla daha yumusak ve yavas hareket ederek gorsel bir etkiyi de
beraberinde getirirler. Plastik malzemeleri, faz degistiren malzemeleri, Oriintiiler ve

dokumalar1 bu tir malzemelere 6rnek verebiliriz.
4.2.1.1 Plastik malzemeler

Plastikler sekil degistirmeye elverisli, yumusak malzemelerdir. Sicaklik degisimi ile
bicim degistiren termoplastikler ve farkli kuvvetler altinda elastik olarak sekil
degistirip tekrar eski formuna donen elostomerler plastik siniflarindandir (Ufelen,
2008). Gergi mebran ve pnomatikler rijit olmayan elastik hareketli elamanlara 6rnek

mimari yapt malzemeleridir (Hanaor, 2008).

Genel tanimina gore elastiklik, belirli kuvvetler altinda bir malzemede meydana
gelen gecici deformasyonlara denir. Malzemelerin farkl elastiklik dereceleri vardir.
Malzemenin elastikliginin yaninda, striiktiiriin davranisini etkileyen bir diger 6nemli
faktor, malzemenin elemanlarmin profilidir. Elastik gerilim, malzemenin basinca

maruz kalan kisminin enine kesitiyle de orantilidir (Mengelsdorf, 2004).
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Sekil 4.2 : Musclebody, Kas Oosterhuis, 2005 (Url-26).

Elastik davranig bir striiktiiriin adapte olabilen bir hale gelmesinde ¢ok onemli rol
oynamaktadir. Istenen hareketin elde edilmesinde yardimci olur. Hyperbody
grubunun gerceklestirdigi “Musclebody™ projesinde elastomer borulardan olugmus
bir dis striiktlir, boru igersindeki 24 farkli noktada robotik kollarin kontrolii ile,
istenen hareketlere izin vermekte ve esnek mebran da striiktiire adapte olmaktadir

(Url-26).

4.2.1.2 Oriintiiler ve dokumalar

Yenilik¢i birlestirme teknolojileri ve yeni lriinler, malzemenin kullanimina yeni
olasiliklar ve estetik ifadeler getirmektedir. Kati malzemeler sert ve sekil
degistirmezken; kiiciik kat1 pargalarin birlesiminden meydana gelen oriintiiler, esnek
ve yumusak sekillenislere izin verebilirler. Bir Avusturya firmasi betondan olusmus,
cok hafif, perde goriiniimlii bir yap1 eleman1 gelistirmistir. Beton perde 15181, sesi ve
goriintliyli yansitacak dekoratif bir boliicii eleman olarak tasarlanmig ve betonun
kaset bir kalipta preslenmesi sonucu meydana gelen yastik seklindeki kare beton
parcaciklarin birlesiminden olusmustur. Tekstil goriintimiindedir (Sekil 4.3). Beton
parcgaciklar1 her ne kadar yumusak ve esnek olmasa da beton perde yeni bir estetik
ifade ile beraber esnek bir goriinim ve kullanim sergilemektedir (Schumacher,

2011).
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Sekil 4.3 : Beton perde (concrete curtain), Studio Memux Design, 2008 (Url-27).
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Bu tiir farkli sekillenislere izin veren bir baska birlestirme teknigi de geleneksel
dokuma teknigidir. Kat1 malzeme liflerinin, farkli dizilislerdeki birlesimleri sonucu
olusurlar. Metal halatlardan ya da plastik liflerden olusan bu tiir esnek dokumalarin

mimari alanda kullanimlar1 genistir (Schumacher, 2011).
4.2.1.3 Faz degistiren malzemeler

Maddenin {i¢ faz hali arasindaki gecis durumlarimi kullanmak, mimari agidan
malzemenin kullanimina yeni olasiliklar getirmektedir. Malzemenin fiziksel
hallerinin degiskenligi, malzeme kullanimindaki esnekligi de beraberinde gertirir.
Malzeme kat1 halden gaz hale gecerken daha hareketli bir hal almaktadir. Bu fazlar
aras1 gecisleri, hareketli yapi1 bileseni olarak mekana sokmak esnek kullanim ve
deneyimi On plana ¢ikarir. Malzemenin fiziksel niteliklerinin degisimi sonucu olusan
dogal hareket, mekanda performatif bir deger olusturur. New York’lu mimarlar
Diller ve Scofidio tarafindan tasarlanan Isvigre pavyonunu bu duruma &rnek
verilebilir (Sekil 4.4). Yapay su bulutlarindan olusan pavyonun net sinirlar1 ve bigimi
yoktur. Hareketli faz degistiren malzeme sayesinde i¢ dig, doga ve mimari arasi
sinirlar muglak birakilmistir (Url-28). Bu durum, kullanici i¢in farklt mekansal
deneyimler olustutur. Mekanla kullanic1 arasinda gorsel, dokunsal, duyu ve

duygulara dokunur iligkiler olusur.
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Sekil 4.4 : isvigre pavyonu 2002 (Blur building), Diller Scofidio, 2002 (Url-28).
4.2.2 Hareket potansiyeli kisith; rijit malzemeler

Fiziksel eylem gerceklesirken herhangi bir bigimsel degisime ugramadan, mekanik
detaylarin sagladig1 potansiyel dogrultusunda, hareket eden malzemelerdir. Mimari
uygulamalarda ¢ok tercih edilirler. "Rijit malzemelerin yiik tasima potansiyellerinin

olmasi1 ve kendi hareket kabiliyetlerinin bulunmamasi, onlar1 kolay kontrol edilebilir
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malzemeler haline getirmistir.” (Hanaor, 2008). Tasarim kararlar1 sonucunda,

herhangi bir bigim ve boyutta kullanilabilirler.

Hareket potansiyelleri, esnek malzemelere oranla kisithh goziikse de baglanti
detaylarmin hareketliligi sayesinde esnek hareketler gergeklestirebilirler. Rijit
malzemelerle gerceklestirilen hareket, uygulama amaci dogrultusunda kat1 somut bir

goriinimde ya da soyut bir ifadede olabilir. "Hareketi gorsel anlamda bir iletisim

araci olarak kullanmak tasarimcinin elindedir.” (Parkes, 2008).

Sekil 4.6 : Four Square, George Rickey, 1969 (Url-30).

Ayni malzemelerle gerceklestirilmis soyut bir hareket ifadesi, organik ya da daha
mekanik goziikecek sekilde de farklilasabilir. Anthony Howes’un metal plaklarla
olusturdugu kinetik heykelleri daha organik hareketler meydana getirirken, George
Rickey’nin temel geometrik formlardaki kinetik heykelleri, daha basit ve mekanik
hareketler gerceklestirmektedir (Sekil 4.5-4.6). Burdan yola c¢ikarsak hareket
potansiyelleri bakimindan rijit malzeme Orneklerini toplamak yerine, bu
malzemelerin hareket olasiliklarii igeren kullanim bigimlerini toplamak daha

mantikli olacaktir.
4.2.2.1 Levha malzemeler

Yapt malzemelerinin levhalagtirilarak kullanimi, yaygin bir gelenektir. Levha
paneller, mentese ve mafsal gibi baglanti elemanlari ile hareketli hale gelebilecekleri

gibi kagit vb. levha paneller, herhangi birlesim detayr olmadan katlanarak da
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kullanilabilirler. Katlanir levha panellerle olusturulmus yapi elemanlari, mimari
alanda hareketli i¢ boliicii, striiktlirel dig kabuk ya da mobilya uygulamalarinda
kullanilmaktadir (Fox, 2001). Katlama, hareketli tasarimlar agisindan ¢ok fazla
potansiyel barindiran, sinirsiz bi¢cimlenislere olanak saglayan bir yontemdir. Striiktiir
mantiginda calistig1 icin genislemelere, eklemelere ve ¢ikartmalara izin veren farkli
mekansal kullanimlari olanakli hale getirir. “"Folding Egg”, MIT biinyesindeki
“Kinetic Design Grup“un katlanabilir panellerle uyguladigi bir calismadir. Hem
striiktiirel bir dayaniklilig1 vardir hem de hareket ederek ¢ok sayida bigimlenise izin

veren bir drnektir. Prototip, gercek hayattaki uygulamalara izin verecek bir tartisma

ortami yaratmak amaci ile uygulanmistir (Url-31).

Sekil 4.7 : Katlanir Yumurta (Folding Egg), Kinetic Design Group, 2002 (Url-31).

4.2.2.2 Rijit ¢cubuklar

Hareketli striiktiirel tasarimlarda kullanilan bir baska yontem de ¢ubuk sistemledir.
“Rijit gubuklar, mekanizma tasariminda kullanilabilir yap: elemanlaridir. Cubuk
elemanlarla yapilan liggen sistemler, hareket edemedigi icin striiktiir ismini alirken
dort cubuk sistemeler hareket edebildigi i¢cin mekanizma adini alir.” (Korkmaz,
2009). Rijit cubuklarla yapilan hareketli striiktiirlere 6rnek olarak Hollandal
heykeltras Theo Jansen’in yaptig1 kinetik heykeller verilebilir (Sekil 4.8). Jansen,
tasariminda dort kol mekanizmasiyla ¢alisgan bambu ¢ubuklar kullanmistir. Jansen,
striiktiirel ¢ubuklardaki tekil bir dokunusla baslayan ve diizenli bir sekilde biitiin
striiktlir boyunca ilerleyen hareketi biiyiileyici olarak tariflemektedir (2007). BMW
firmasi bir reklaminda higbir arabasini kullanmadan sadece Jansen’n riizgar giicii ile

calisan hareketli tasarimlarina yer vermistir (Url-32).

39



Sekil 4.8 : Yapay Yaratiklar (Strandbeest), Theo Jansen (Url-32).

4.2.2.3 Katmanh malzemeler

Herbir katmanin digerini etkiledigi yiiksek hareket potansiyeline sahip sistemlerdir.
Bu katmanlar bir aks etrafindan donerek ya da birbiri altindan kayarak hareket
edebilirler. Katmanlarin {istliste Ortiismesi ya da ayrismast ile c¢ok ¢esitli
bigcimlenigler olusur. Chuck Hoberman, kendi ismiyle kurudugu Hoberman
Associates’de kinetik sistemlerin mimariye entegrasyonu konusunda arastirmalar
yapmaktadir. Hoberman, tasarimlarinda genel olarak, yavas hareketlerle kendi
iizerinde kayan ya da katlanan katmanli malzemeler kullanir. "Emergent Surface”
Hoberman’in ¢ok farkli bi¢imlenislere izin veren, yok olup tekrar ortaya cikan
kisimlarla kendini diizenleyebilen bir duvar tasarimidir. Bir durumda pargalar, kati
ve gecirimsiz ylizeylerken diger durumda zeminden tavana uzanan ince c¢izgiler
arasinda yok olmaktadirlar. Tavandan zemine wuzanan bu ¢izgiler arasinda
katmanlarin Ortlislip ayrismasiyla olusan hareket, sinirsiz ¢esitlilikte konfigiirasyon
olustururken, ayni zamanda duvarin 151k gecirgenligini de diizenler. "Emergent

Surface™ gergeklestirdigi diizensiz hareketler ve bigimlenislerle etkileyici bir estetik

ifade olustururken kullanicilar i¢in de farkli mekansal deneyimler sunar (Url-33).

Sekil 4.9 : Emergent Surface, Hoberman Associates, 2008 (Url-33).
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Malzeme gruplamalari bunlarla smirli degildir 6rnekler ¢ogaltilarak daha kapsamli
bir hale getirilebilir. Buradaki asil amag¢; mekan ve hareket arasindaki iliskiyi
tanimlarken malzemin potansiyelini vurgulamak, malzemenin hareketin algis1 ve

kontroliindeki 6nemini otaya koymaktadir.

Glinlimiizde malzeme aragtirmalart bir adim Oteye gitmistir. Biyomimikri ve
nanoteknoloji gibi alanlardaki arastirmalar malzeme alanindaki gelismeleri
hizlandirmistir. Cevresel uyaranlara yanit vererek ortam sartlarina uyum gosteren
akkili malzemeler, mimari alanda c¢oktandir uygulanmaktadir. Akilli malzemeler,
goriiniir bir hareket mekan iliskisi kurmamasi ve deneyimlenebilir bir eylem
gerceklestirmemesi nedeni ile bu calisma kapsaminda yer almasa da yapida
olusturduklar1 degisim nedeni ile konu ile ilgilidir. Bu malzemeler bir probleme
cevap olusturmak icin belirlenmis 6zellikde ve molekiiler diizeyde iiretilebilmekte ve
herhangi sensor ya da kontrolore ihtiyag duymadan degisim siirecini, kendi yapisal
nitelikleri sayesinde diizenleyebilmektedirler (Orhon, 2012). "Gelecekte bir c¢ok
uygulama sonucunda yapidaki degisimler mikro diizeyde ger¢eklesecek ve sonug
olarak degisim hareketi ¢iplak gozle goriiliir olmaktan ¢ikip degisimin sonuglari
sadece yapinin goriiniisii ve performansinda hissedilecektir.” (Schumacher, 2011).
Bu noktada mekanda gerceklesen harekete, sadece fonksiyonal ihtiyaglara cevap
olusturmak amaci ile sonu¢ odakli bakmamak gerekmektedir. Bir soruna yanit
ararken gerceklesen hareket, mekanda kullanici tarafindan deneyimlenen ve mekant
zenginlestiren bir etmendir. Yapt ve kullaniciy1 iligki icerisinde tutmasi agisindan

Onem tasimaktadir.
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5. HAREKETIN MEKANDAKI TOPOLOJiSi

Biitlin objeler gibi hareketli objelerin de spesifik bir bi¢imi vardir. Hareketin bigim
degistirici etkisi dolayisiyla kinetik objelerin bi¢im tanimi statik objelerden daha

karmasiktir (Schumacher, 2011).

Philip Steadman ‘Architectural Morphology’ kitabinda, ¢esitli plan arastirmalarinin
geometri ile olan iligkilerini ve limitlerini incelemistir. Morfoloji genellikle biyoloji
alani ile iligkilidir, organizmalarin nasil ¢alistig1 ile ilgilenen fizyolojinin aksine,
organizmalarin fiziksel striikktiiriinii ve dig goriinlimiinii inceler. Kokenler ve
doniisiim stiregleri ile ilgilenir (Moloney, 2011). Steadman i¢in morfoloji, dlgek ve
malzemeden bagimsiz geometrik iligkilerin arastirilmasidir. “Soyut geometrik
iligkilerden ¢ikan plan tiplerinin dizilimi, mekanin o6lgiilerinden daha 6nemlidir.”
(Steadman, 1983). Rene Motro ise, ‘An Approach to Structural Morphology’ adli
makalesinde mimari yapitin anlaminin form, striiktiir, malzeme ve kuvvet arasindaki
bagimsiz iliskilerde aranmasi gerektigini sOylemistir. Striiktiirel morfolojiyi,
malzeme ve fiziksel denge gibi ihtiyaglarin etkilesimi dogrultusunda, form ve
striiktiir arasinda olusan bir arayiiz olarak tanimlar (Motro, 2008). George Rickey ise
‘The Morphology of Movement’ adli makalesinde yaptig1 kinetik c¢alismalar
dogrultusunda, bir geminin suda gerceklestirdigi hareketler iizerinden hareketin

olusumunu incelemistir (Rickey, 1963).

Onceki béliimlerde incelenen hareketin geometrisi ve malzemesi kadar hareketin,
bulundugu mekanla ya da formla kurdugu iliski de onun tanimlanmasi bakimindan
biiylik 6nem teskil eder. Hareket kendi basina bagimsiz bir varlik degildir. Form
buldugu mekan ya da obje icinde ne sekilde konumlandigi, onunla ne tiir bir iliski
icinde bulundugu ve eylemini mekanda ne sekilde ortaya ¢ikardigi hareketin
mekandaki olusumunu etkilemektedir. Temel bir hareket ¢esidinin mekanda tekil ve
anlik karsimiza c¢ikmasi ile tekrar ederek ve g¢ogalarak karsimiza ¢ikmasi, hem
mekansal hareketin morfolojisini, hem de kullanict ile hareketli mekanin
etkilesiminden ¢ikan deneyimi baskalastirmaktadir. Bu iki durum arasindaki fark,

yalnizca hareketin geometrisi ve malzeme bilgisi ile ayristirilamaz.
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Hareket, bir fiili tanimlar. Eylem halinde olusu ve degisimi ifade eder. Hareketin
mekaniyla iligkisi ise onun konum ve durum bilgisini tanimlar, hareketi bir yere
yerlestirir ya da niteler. Dolayisiyla hareket bir fiil, mekanla kurdugu iliski ise fiili
niteleyen bir edat gibi diigiiniilebilir. Hareketi eylemsel bilgisinden koparttigimizda

geriye kalan 6zellikleri onun topolojisi, yani konum-durum bilgisidir.

Hareketin bir bileseni olarak hareketin topolojisi, Oncelikle formlar arasindaki
topolojik iligkileri inceleyen kuramcilarin arastirmalar1 incelenerek ele alinacaktir.
Steven Holl, kentteki formlar arasindaki topolojik iliskileri arastirdigy ‘Within the
City: Phenomena of Relations’ adl1 makalesinde algilanan topolojik iligkileri ikonlar
araciligiyla ifade etmistir (Sekil 5.1). Holl dogrudan deneyimle olusturdugu
caligmasinda, formlarin kendi igsel Ozellikleriyle degil, baginti diyagramlariyla,
kentteki mimari formlar arasindaki iliskileri analiz etmistir. Formlar1 Once
birbirleriyle olan konumsallik iliskilerine goére tanimlamis, (against, between,
through, across, beside, from) daha sonra bunlar birlestirerek yeni iliskiler ortaya
koymustur. (under within a within, atop on under, through a beside, within a from,
etc.) Holl bu yontemle oncelikle iki sabit formun, daha sonra daha kompleks

formlarin birbirleriyle olan konumsallik iligkisini tanimlamistir (1988 , s. 14).
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Sekil 5.1 : Kentteki formlar arasi iliskiler, Steven Holl, 1988.
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Alejandro Zaera-Polo ve Farshid Moussavi, ‘Phylogenesis : FOA’s Ark’ adl
caligmalarinda, gelistirdikleri projelerin zaman ve mekandaki bigimlenislerini
siniflandirmislardir. Calismalarini anlattiklar1 metinde kendi projelerine dair igsel
ozelliklerin siniflandirilmasinin yaninda, i¢sel ve digsal (¢evresel) ozelliklerinin
birlestigi arayiizii belirginlestirmek adina bu tip bir topolojik siniflandirmanin
gerekliligi lizerinde durmuslardir. Mekanlarin toprakla (yerle) kurdugu iliskileri
tarifleyen bu siiflandirma, projelerinin genetigini tanimlayan gorsel bir kiinyeye
doniigmiistiir (Sekil 5.2). Olusturduklar1 genetik agac yedi kategoriden olugmaktadir:
Fonksiyon (iistiinde, i¢inde), yiizey (tek yiizeyli, ¢ift yiizeyli), denge (parallel,dik)
stireksizlik (dlizlemsel, dalgali, kistirilmis, delikli, ¢atallanmig), yonelim (¢izgili,
dairesel, yonelimsiz), geometry (siirekli, siireksiz), ¢esitlilik (dokulu, rasgele) (2004,
s. 6-12).

function fociaity bolonce dsconfinuity ofentafion geometry diversficafion
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contingent

multlple face bifurcated

Sekil 5.2 : Formlarin yerle kurdugu iligkiler, Zaera-Polo & Moussavi, 2004.

Zaera-Polo ve Moussavi, bu smiflandirmayr kati bir kategorizasyon olarak
gérmemisler, her elemanin birden fazla kategoriye dahil olabilecegi, satirlar arasi
gecis yapabilecegi ve gelecek gelisimlere agik organik bir siniflandirma olarak
ongormiislerdir. Caligmalari, irettikleri projelerin mekandaki ve zamandaki
durumlarin1 ve konumsal iligkilerini tarifleyen bir gruplandirma olmasi bakimindan

etkileyicidir.

Formlarin birbirleriyle (Steven Holl) ve formlarin ¢evreleriyle (FOA) iliskilerine dair
yapilan smiflandirmalar incelendikten sonra, hareketin mekaniyla iligkisini
tariflemenin 6nemi daha acik hale gelmistir. Hareketle ilgili ¢alisma alanlarinda
hareketin, mekanda kurdugu iliski tariflenmemistir. Bu anlamda hareketin mekanla
kurdugu iliski ve mekanlagsma potansiyelini anlamak i¢in mekanla olan topolojik
iliskilerini konu edinen bir ¢alisma ele alinicaktir. Bu boéliimde incelenen 6rnek
simiflandirmalar 1518inda hareketin  konumsal bilgisini arastiran bir topolojik
gruplandirma yapilacaktir. Bu gruplandirma, hareketin mekandaki konumsal ve

durumsal bilgisi ile hareketli mekanlarin morfolojisini olusturmaktadir.
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Harekete dair topolojik incelemeler; konum (i¢-dis), Olgek, parga-biitiin iligkisi
(parca-biitiin-sistem), tekrar (tekil-tekrarli), simetri (homojen-heterojen) basliklari
altinda ele alinacaktir. Bu basliklar mekandaki konum-durum bilgisini tariflerken
ayn1 zamanda mekansal hareketin morfolojik haritasini da ¢ikarmaktadir. Hareket,

mekanla kurdugu bu iliskilerle form bulmaktadir (Sekil 5.3).

" PARCA SISTEM
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Sekil 5.3 : Hareketin mekandaki topolojisi, piktogram c¢aligmasi, Can Basar, 2012.
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5.1 Parca Biitiin Iliskisi

Hareket mekanla kurdugu iliski bakimindan, mekanin biitiiniinde ya da bir
bileseninde ortaya cikabilir. Hareketin mekani ya da objesiyle kurdugu iligki,

eylemini mekanda ne sekilde ortaya koyacagin1 belli eder.

Mimari yapilarin bir biitiin olarak hareket etmesi miimkiindiir. Yerle iligkisi
bakimindan esnek, bir yereden baska bir yere tasinan, raylar veya tekerlekler
iizerinde hareket eden bircok yapi vardir. "Mobil bina en basit degimi ile yer
degistiren binadir.” (Kronenburg, 1998). Binalarin kendisinin bir nesne olarak yerden

bagimsiz olmasindan, farkli yerlerde kurulup kaldirilabilir olmasina kadar pek ¢ok

hareket bigimi mobil mimarlik kapsamina girmektedir (Kronenburg, 1998).

Sekil 5.4 : Kayar nazim plan1 (Rolling Masterplan), Jagnefalt Milton, Norveg, 2010
(Url-34).
Hareketli mobil yapilar haricinde, bir aks etrafinda donen yapilar da biitiin olarak
gerceklestirilen harekete drnektir. Ornegin giines ve manzaray farkli agilardan almak
icin bir aks iizerinde biitiiniiyle donen yapilar vardir. Mimari uygulamalarda bu
amaglar dogrultusunda donme hareketinin kullanimi yaygindir. Dénme hareketini
gerceklestiren yapilarin parga biitiin durumu degisebilir niteliktedir. Yapi biitiiniiyle
donebilecegi gibi yapt igersindeki kiigiikk bir bilesen de donme hareketi
gerceklestirebilir. Biitlinli olusturan pargalarin bagimsiz hareketleri sonucu hareketli
hale gelen yapilar mevcuttur. David Fisher’in, katlarin kendi iginde bagimsiz olarak
dondiigii "Rotating Tower™ isimli projesi, buna 6rnek verilebilir (Sekil 5.5). Yapinin
dis goriiniimii, kullanicilarin istegi dogrultusunda her katin kendi belirleyecegi doner

bir harekete bagli olarak degismektedir (Url-35).
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Sekil 5.5 : (sol) Doner Kule (Rotating Tower), David Fisher, 2009 (Url-35) ;
(sag) Genisler kubbe detay1, Chuck Hoberman, 2006 (Url-36).

Mimari yapilarda, bilesenlerin gerceklestirdigi hareket, yapinin biitiin olarak hareket
etmesinden ¢ok daha kolay ve yaygindir. Hareketli bilesenlerin mekan i¢indeki en
bilindik kullanimi, uzun zaman 6nce mimari repertuvarin pargalari haline gelmis
kapi, pencere gibi bagimsiz elemanlardir (Smith, 2007). Giiniimiizde daha esnek ve
adapte olabilir mekan organizasyonlarini olasi1 hale getirmek icin hareketsizligi
hafizamizda yer etmis boliicii duvarlar, cepheler, dosemeler gibi birgok yap1 elemani
hareketli hale gelmistir. Hareketli ¢ati Ortiilerinden kayar duvarlara, cephelerdeki
giines kiricilardan hareketli platformlara kadar pek ¢ok yapi elemanin bagimsiz

hareketi, tim mekana hareket 6zelligi kazandirmaktadir.

Yapmin biitlin olarak ya da yap1 elemanlarin bagimsiz olarak gergeklestirdigi
hareketler disinda yap1 bilgenlerinin birbiri ile etkileserek meydana getirdigi sistem
hareketleri de vardir. Hareketli striiktiirel sistemler, ¢ok sayida tasiyici bilesenin
sistematik hareketi ile hareket yetisi kazanirlar. Ariel Hanaor, ‘Structural-
Morphological Aspects of Movable Structures’ adli makalesinde hareketin parca
seviyesinden ¢ok sistem seviyesinde aranmasi gerektigini belirtmistir (2008, s.84).
Hoberman pantografik makas sistemleri kullandig1 tasarimlarina dair; birbiri ile
etkilesen tekil hareketlerin kombinasyonundan olusmus bir hareket zincirinin,
hareketin karmasiklik derecesini arttirdigin1 ve hareket zincirlerindeki kiigiik
degisimlerin biitinde daha biiyiikk Olgekte bir hareket olusturdugunu soylemistir
(2009).

Hanaor yazdigi makalesinde hareketli striiktiirel sistemleri, striiktiirel-morfolojik
ozellikleri ve kinetik yetenekleri bakimindan nitelendirilip smiflandirmistir. (Sekil
5.6). Striiktiirel sistemleri; rijit ve deforme olabilmesi, kafes striiktiir veya devamli
ylizeyler igermesi, rijit ¢gubuklardan veya pantografik makaslardan olusmasi gibi

kriterler agisindan degerlendirmistir (Motro, 2008).
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Sekil 5.6 : Daralip genisler striiktiirlerin siniflandirilmasi (deployable structures
classification chart), Arial Hanaor, 2008.

5.2 Ol¢cek Durumu

Philip Steadman mimari plan tiplerinin geometri ile olan iligkilerini inceledigi
‘Architectural Morphology’ kitabinda mekan boyutlarinin, soyut geometrik
iligkilerden ¢ikan plan dizilimleri a¢isindan dnemsiz oldugunu belirtmistir (1983, s.6-
12). Benzer mantikta, yapiin tamami ya da bir bileseninde meydan gelen hareketin
olusumunda kinetik pargalarin dlgiileri ve boyutlar1 6nemsizdir. Yapr bilgenlerinin
birbirlerini etkileyerek olusturdugu sistem hareketlerinde ise yapinin ve bilesenlerin

Ol¢iilerinden ¢ok aralarindaki oran hareketin gerceklesmesinde 6nem tasimaktadir.

Kinetik parcalarin dlgiileri hareketin olugsmasinda kritik 6nem tasimasa da hareketli

elemanlarin boyutu, insan dlgegi ile kiyaslandiginda, uygulama ve iiretim agisindan

hareketin karmasiklik seviyesini ve geometrisini belirlemede 6nemli bir faktordiir.

(Schumacher, 2011) (Sekil 5.7).

Sekil 5.7 : Hareketli elemanlarin boyutu (Olimpik Tennis Mekezi, Dominique
Perrault, Madrid, 2009 / Giiverte kapagi), M. Schumacher, 2011.
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Kiiciik dlgekli bilesenler mentese, mafsal gibi baglanti elemanlariyla hareketli hale
gelebilirken yapt elemaninin 6lgegi biiylidiikce hareketin gerceklesmesi i¢in daha
sistematik veya kompleks c¢oziimler gerekmektedir. Biiyiik 6l¢ekli yap1 bilesenleri,
biiylik ebatlarda mekanik elemanlar kullanilarak ya da kiigiik olcekli bilsenlerden

olusmus kompleks hareket sistemleri sayesinde hareketli hale gelebilmektedirler.

5.3 Konum Bilgisi

Konum bilgisi, mekan icinde hareketin gergeklestigi bilesen ve onun pozisyonu
hakkinda bilgi veririr. Hareketli pargalarin konumu, genellikle yap1 kabugu ile

iliskisine gore tariflenir.
5.3.1 i¢ mekan

Duvarlar, tavan, zemin ve tastyicilar gibi temel elemanlar, genellikle yap1 igersinde
mekanin smirlarini gizerler ve mekani parcalara bolerler. Statik iliskiler kurarlar.
"Mimari mekanlar arasindaki iligki statik oldugu halde mekanin deneyimlenmesi
akicidir™ (Tschumi, 1996). Tschumi, ardarda deneyimlenen alanlar arasindaki
iligkilerin biitiinii sonucunda mekanin form buldugunu sdyler (1996). Mahremiyet,
miilkiyet, enerji tasarrufu gibi bir¢ok neden ise kimi zaman izole bir durum
gerektirdigi icin sabit mekanlar arasinda iliski kurmayi saglayacak hareketli
elemalara ihtiyag duyulmaktadir. Kapilar yatayda parcalar arasi iligki kurmay1
saglarken asansorler bu iligskiyi dikeyde kurmakta, yapi kabuguna entegre olmus

acilir kapanir elemanlar ise i¢ mekan ve disarisi arasinda bir gecis olusturmaktadir.

Net sinirlarla  boliintiilenmis mekanlar arasinda iliski kuran hareketli yap1
elemanlarinin disinda, parcalar arasindaki net sinirlari esnetmeye yonelik hareket
eden yap1 elemanlar1 da vardir. Yeni mekansal konseptler, farkli kullanim
olasiliklarina imkan veren adapte olabilir mekan yaklasimmi vurgularlar
(Kronenburg, 2002). Farkli kullanim olasiliklar1 dogrultusunda, pargalara ayrilmis
mekan bollintiilerinin kati bi¢iminin kirilldigi, esnek kullanimlara olanak saglayan
mekan organizasyonlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Hareketli elemanlar, esnek mekan
organizasyonlarint miimkiin kilarlar. Kayar duvarlar, kayar platformlar ve mobil
kutular esnek i¢ mekan organizasyonlarina olanak saglayan hareketli yap1

elemanlaridir (Schumaher, 2011). Kayar duvarlar, daha 6nce hareketin geometrisinde
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bahsedilen Gary Chang’in 32m> lik evinde oldugu gibi, kiiciik 6l¢ekli i¢ mekanlarda

kompleks yasam alanlarini olanakli hale getirebilirler (Sekil 5.8).

Sekil 5.8 : 32m2’de yasam (life in 32sqm), Gary Chang, 2009 (Url-37).

Kayar platform ve mobil kutulara ornek olarak ise Rem Koolhaas’un engelli bir
miisterisi i¢in kayar bir platforma yer verdigi evi ile Shigaru Ban’in kisisel alanlar
olarak mobil kutulara yer verdigi "Naked House™ projeleri gosterilebilir (Sekil 5.9-
10).

Sekil 5.9 : Ciplak Ev (Naked House), Shigaru Ban, 2000 (Url-38).

Bu konunun bir bagka boyutu da i¢ mekanda gerceklesen bu yapi hareketlerinin
genellikle gizlenmeye ¢alisilmasidir. Oysa yapr hareketleri goriiniir hale geldikge
daha fazla mekansal deneyime acik olmaktadir. Giiniimiizde hareketli elemanlar
estetize edilmek yerine saklanmakta, estetize edilmek istenince de biitiin hareketi
estetize etmek yerine sadece hareketli elemanin bigimi degistirilmektedir. Yani
Futuristlerin  1920’lerde karst1 koydugu “Asansorlerin merdiven kovalarinda
gizlenmesi” durumu devam etmektedir. Bu durumun aksine Rem Koolhaas’un
engelli miisterisi i¢in tasarladigr ev, hareketi gostermenin ne kadar potansiyelli
oldugunu gostermektedir. Platform, asansér gorevinin disinda goriilebilir iligki
kurmas1 ve mobilyalandirilacak ebatlarda olmasi bakimindan farkli kullanimlara

olanak saglar. Hareket, kullanic1 ve mekan arasinda iligkiler kuran ve farkli mekansal
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deneyimler olusturan bir etmen haline gelir. Mekanin, kullanici ile daha ¢ok iletisime

gecmesini saglar.

T L i
i
T

§a

Sekil 5.10 : Bourdeax’da konut (maison a bourdeax ), R. Koolhaas, 1998 (Url-39).

5.3.2 Cepheler

Mimaride hareketli cephelerle ilgili genel olarak iki yaklasim vardir; degisen
cevresel etmenler gibi iglevsel ihtiyaclar dogrultusunda giines acisi, hava hareketi vb.
faktorleri diizenleyen “akilli cepheler” ve hareketli sanatsal islerin sergilendigi
disartya bilgi aktaran "medya cepheler”. Her ikisinin de ortak paydasi kinetik tasarim
siireglerini icermesi ve uygulama alani olarak dis ¢evre ile i¢ mekan arasinadaki zonu

se¢mesidir (Moloney, 2006).

Glinlimiizde hareketli cepheler, gerceklestirmesi gereken islevler ve hareket
yetenekleri acisindan fiziksel ya da elektronik formda olabilirler. Moloney bu
konuda genel bir ayrim olusturmustur; minimal mekanik baglantilarla pasif sistemler
ve enerji gerektiren kompleks sistemler (Moloney, 2006). Pasif mekanik sistemli
yapilara, Ned Kahn’in riizgarla hareketli hale gelen cephe tasarimlar1 6rnek
verilebilir. Kahn, bir katli otoparkin cepheleri i¢in tasarladigi "Wind Veil” isimli
projesinde, 80 bin aliiminyum diski riizgarla sallanacak sekilde kablo bir 1zgara
iizerine tutturmustur (Url-40). En ufak bir riizgar esintisinde yapinin cephesinde

birbirinden farkli hareketli motifler olusmaktadir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11 : Riizgar pecesi (wind veil), Ned Kahn, North Carolina, 2000 (Url-40).

Chuck Hoberman’in Simon Geometri ve Fizik Merkezi cepheleri i¢in tasarladigi
kinetik golgeleme sistemleri ise enerji gerektiren daha kompleks bir cephe sistemidir.
Hareketli cephe, cevresel faktorlere cevap verirken hareketin igerdigi estetik ifadeyi
de disar1 ¢ikarmaya calisan bir Ornektir (Sekil 5.12). Motorize bir mekanizma
tarafindan kontrol edilen katmanlarin yavas yavas listiiste ortiismesi ya da ayrigmasi
ile olusan motifler, kaleidoskopik bir gorsel olustururken, ayn1 zamanda panelin 151k
gecirgenligini de dilizenlemektedir. Cephe cevresel etmenler karsisinda cevap

olusturuken mekana hareket de kazandirmaktadir (Url-41).

Sekil 5.12 : Simon Geometri ve Fizik Merkezi cephesi, Hoberman Associates,
NewYork, 2010 (Url-41).

5.4 Tekrar Durumu

Hareketin form buldugu mekan ya da obje i¢inde ne sekilde konumlandig1 ve onunla
ne tiir bir iliski i¢inde bulundugu mekansal hareketin tarifi bakimindan 6nemlidir.
Hareketli bilesenin tekrar1 ya da hareketin mekanda tekrar etmesi hem mekansal
hareketin olusumunu, hem de kullanici ile hareketli mekanin etkilesiminden ¢ikan

deneyimi farklilastirir.
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5.4.1 Hareketin tekrar durumu

Hareketin mekan igersinde tekil olarak ya da tekrar ederek ortaya ¢ikmasi, mekanla
kurdugu iliskiyi tarifleyen bir durumdur. Mekanin olusturdugu hareket, belirli zaman
periyotlar1 igerisinde artan, azalan ya da degisen tekrarlarla kullanicist ile
etkilesebilmektedir. Hareket ve zaman arasindaki bu degisken iliski hakkinda Alan
Dorin "Bir resamin renkleri ve bir bestekarin sesleri koordine edebilmesi gibi kinetik

sanat¢1 da siiregleri koordine edebilir.” der (1999, 5.68).

pulse
stream
complex

increase /
decrease

Sekil 5.13 : Siire¢ i¢indeki tekrar durumu, Alan Dorin, 1999.

Dorin, hareketin siirecler sonunda ortaya ¢ikan bir iiriin oldugunu belirterek bu
stiregleri bes gruba indirgemistir; vurus (pulse), akis (stream), artis (increase), azalis
(decrease), kompleks (complex) (Sekil 5.13). Vurus, tipki diizenli kalp atislarinda
oldugu gibi ardarda tekrarlanan olaylari icerirken, bu olaylar ¢ok diizenli ve kisa
araliklarla olusuyorsa akis meydana getirir. Artis ve azalis belirli ritimde degisen
stireglerken, kompleks tekrarin olmadigi sonsuz degisim siirecidir. (Dorin, 1999,

s.72)

5.4.2 Hareketli bilesenlerin tekrar durumu

Mekan icersindeki yap1 bilesenlerin tekrar1 yaygin bir yontemdir. Kap1 ve pencereler
gibi bir¢cok hareketli yap1 elemanin tekrarina dayali kullanimlar, hem mekansal
gereksinimler karsisinda toplu ¢6ziim olusturmakta hem de seri iiretiminden kaynakli

ekonomik bir fayda saglamaktadir (Smith, 2007).

Bilesenlerin tekrar durumu, olusturdugu ekonomik faydanin yanisira kompozisyonal
firsatlar1 da beraberinde getirir. Ozellikle mimari cephelerde, hareketli yap1

elemanlarinin ~ tekrarina dayanan biraraya gelisler, biitinde ¢ok farkh
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kombinasyonlara olanak verir. Cepheyi olusturan pargalarin bagimsiz hareketleri
sonucu cephede biiyiik bir gesitlilik olusur. Cesitligi saglayan etmenler; hareketin

bicim degistirici etkisi ve hareketli yapt elemanlarinin tekrarina dayanan biraraya

geliglerdir.

Sekil 5.14 : Arap Diinya Enstitlisii cephesi, Jean Nouvel, Paris, 1987 (Url-42).

Arap Diinya Enstitiisii bina cephesi, bugiin teknik sorunlar dolayisiyla hareket
etmese de icersinde hareketli motifler barindiran énemli bir 6rnektir (Sekil 5.14).
“Geleneksel arap motiflerini modern olarak yorumlamasi ve hareketli motiflerle 151k
kontrolii saglamasi bakimindan cephenin 6nemli hibrid bir rolii vardir.” (Nouvel,
1998). 24x10 adet kare bolmenin tekrarindan olusmaktadir. Her bolme, geleneksel
arap motiflerini yansitan merkezi bir dairesel agiklik ve onu ¢evreleyen daha kiigiik
geometrik agikliklardan meydana gelmistir. Acikliklar kamera lensleri gibi acilip
kapanmaktadir. Herbir bdlme bagimsiz olarak kontrol edilebilmekte bu sayede

cephenin tamami zengin bir kinetik okuma sunmaktadir (Url-42).

5.5 Simetri

Simetri, hareketin bi¢im buldugu mekan igerisinde nasil konumlandig1 ve mekanla

ne tiir bir iliski i¢inde oldugunu tarifleyen bir bagka durumsal 6zelliktir.

George Rickey’e gore harekete dair diger bir yaklasim da zamanin tersine
cevrilmezligine bagl olarak hareketin tekrarlanamamasidir ve Rickey i¢in bu durum
hareketin simetrik olamayacaginin da gostergesidir. Bu yaklasim simetrik ve
asimetrik kompozisyonlar bakimindan uzun bir tarihi gegmisi bulunan mimarlik i¢in
siirlayict bir etki olusturur. Rickey, hareketin gecicilik durumuna odaklanarak,
simetriyi kinetige ¢evrilemeyen bir nitelik olarak degerlendirmistir (Moloney, 2011).
Rickey’in caligsmalan tek, ¢ift ya da birka¢ objenin mekandaki siirekli degisen

hareketlerinden meydana gelmektedir. Az sayidaki bilesenin simetrik hareketleri ve
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bu hareketlerin tekrarlanma sansi zor bir ihtimaldir. Oysa birbirine komsu ¢ok fazla
kiiciik parcadan meydana gelmis bir hareketli dokuda, gecici olarak simetri ve
asimetri olusturacak eszamanli ve ayni tipte hareketler daha kolay gergeklesebilir.
Rickey’in ¢aligmas1 serbest duran tekil bir objeyi referans alirken, kinetik cepheler
genellikle ¢ok fazla hareketli pargadan olugsmaktadir (Moloney, 2011). Bu durum
kinetik cephelerde olusan hareketlerin mekan iginde, simetrik ya da asimetrik bir
diizende konumlanabilecegini gostermektedir. Tekil obje hareketlerinin aksine
cepheler gibi ¢ok fazla hareketli bilesenden olusmus mekansal 6gelerde ¢ok cesitli

hareketli durum gozlenebilir.
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6. DENEYIM ve ETKILESIM

6.1 Hareket ve Deneyim

Hareketin geometrisi, fonksiyonu, malzemesi gibi fiziksel olusumunu saglayan
bilesenlerine ek olarak mekanla iligkisini inceleyen topoloji bileseninin de
incelenmesiyle hareketin mekanda var olusunu tanimlayan katmanlar ortaya
konmustur. Ancak hareketin mekanda var olusu, onun i¢sel 6zelliklerinin ve mekanla
iliskisini barindiran 6zelliklerinin yanisira, insanla kurdugu iliskiyi de bu katmanlara
dahil ederek tamamiyle tanimlanmis olabilir. Mekandaki hareketin katmanli yapisi,
insan faktorii ele alinmaksizin her zaman eksik tariflenmis olur. Hareketin
mekandaki varligi, onun insanla etkilesime girdigi zaman sekansinda ve mekansal
araylizde anlam kazanir. Hareket mekandaki performansini ve eylemsel olanagini,

ancak insan ile kurdugu etkilesim sayesinde ortaya koyabilir.

Hareketli mimari tasarimlar, kullanicisini her zaman daha aktif ve katilimci bir role
sokar. Pallassmaa, mimari imgelerde eyleme yonelik, eylemsel karsilagma anina
yonelik bir ima ya da bir amag ve islev vaadi vardir der (2005, s.78). Hareketi biitiin
ya da yap1 bileseni olarak barindiran mekanlarda bu eylemsel karsilasma anina
yonelik ima oldukga vurgulu ve giicliidiir. Mekandaki kayar bir boliicii duvar daima
kullanicisina duvarin hareketine ve mekanin doniisiimiine dair bir olanak vaat
etmektedir. Kullanic1 bedensel eylemleri ile mekani déniistiirme giicline sahip olur,
mekanla bedeni arasinda etkilesime dayanan bir deneyim yaratilmis olur. Bu
imlenmis eylemin sonucu olarak bedensel bir tepki, mimarlik deneyiminin ayrilmaz

bir yoniidiir (Pallasmaa, 2005, s.78).

Mimarligin varolus amaci yiizlesmelere ve eylemsel etkilesimlere olanak saglamak,
bedenle etkilesim igine girmek ve anlamli bir mekan deneyimi olusturmaktir.
Hareket, bu mekansal deneyimi, sundugu eylem olanagi sayesinde ¢ok boyutlu ve
cok katmanli bir ortama tasir. Hareketli mekan kendi basina anlamli bir nesne
degildir. A¢ilir, kapanir, aralanir, genisler, daralir, birlesir, kopar, aydinlanir, kararir,

doner, durur, hizlanir, yavaslar. Anlami, nesne olarak mekanin kendisinde degil,
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daha ziyade mekanin birer fiil formuna sahip olmasinda saklidir (Pallasmaa, 2005).
Bir binanin kapisi, eylem potansiyeli tagiyan ve mekanigi buna gore tasarlanan bir
nesne olmasindan degil, agilip igeri girmeyi ve disar1 ¢ikmay1 saglamasindan dolay1
var olur. Kapinin varligi, bu islev ve eylem olanaginda, insanla etkilesim kurdugu o
sekansta anlam kazanir. Dolayisiyla mekandaki temel hareket olgusu insanin

bedensel deneyimini ve kontroliinii amaglar.

Bergson "Bedenimi ¢evreleyen nesneler bedenimin onlar {izerindeki olasi etkilerini
yansitirlar.” diyerek bedenle onu cevreleyen nesneler arasindaki kopmaz iligskiye
vurgu yapar. Bergsona gore evren bedenin hafifce degisimiyle birlikte tepeden
tirnaga altlist olan bir imgeler sistemidir (2007). Dolayisiyla maddi diinya
algilarimizla siki sikiya baghdir sonucuna varilabilir. Mekan ve mekandaki objeler
arasindaki konumsal iliskimizin degistigi her sekans, algi diinyamiz1 tepeden tirnaga
giinceller. Her hareket sonrasi degisen durum, zihinde tekrar insa edilerek algi
yeniden {retilir. Dolayisiyla mekanin kendisinden kaynakli her hareket, bir durum
degisikligi yaratacagindan ve mekanla bedenimiz arasindaki konumsal ya da gorsel
iliskiyi farklilagtiracagindan, mekanin gerceklestirdigi her hareket sonrasi mekana
dair algimiz degisir ve yenilenir. Kisi hareketin gerceklestigi her sekansiyel kesitte

farkl1 bir mekansal deneyim yasar ve zihnindeki mekan bellegine farkli bir veri

gondermis olur (Bergson, 2007).

Hareketin mekanda kullanimi, insanin mekanla iletisime gectigi arayliizleri
cogaltarak, kisinin mekanla yasadigi bedensel deneyimi artirma olanagi saglar.
Mekanda hareketle yaratilan degisim ve doniisiimiin izleri gorsel oldugu kadar haptik
ve bellege dayali bir algt ile de alimlanir. Zumthor, yalnizca gorsel olarak
deneyimlenen mekana kiyasla dokunsal iliski kurulan mekanin ¢ok daha etkilesimsel
ve davetkar oldugunu vurgulamistir (2005, s.37). Hareket olgusu kullaniciyi,
mekanla yalnizca gorsel iligki kuran bir gdzlemci konumundan ¢ikarip kullaniciya
tim duyusal deneyimleri eszamanli olarak yasatir. Maurice Merleau-Ponty ise
eszamanlt deneyim ve duyu etkilesimleri hakkinda sdyle der: “Algim, gorsel,
dokunsal ve isitsel verilerin toplam1 degildir. Diinyay1 biitiinsel olarak tiim varligimla
algilarim. Kavramaya calistigim yap1 ya da varlik tiim duyularima ayni anda
seslenir.” (2005, s.18). Hareket, yarattigi dinamik ve davetkar etki ile tiim duyulara

ayni anda hitap edebilir. Dolayisiyla hareket, bedenin ve zihnin mekanla kurdugu
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iliskiyi cok daha katmanli ve karmasik bir yapiya sokar. Hareket eden nesnelere karsi

duyulan hayret ve heyecan duygulari, bu deneyimin zenginlesmesinden kaynaklanir.

Hareketin bu anlamda kullanici ile kurdugu duyusal ve duygusal iletisim sonucu
mekanda performatif bir degeri olusur. Hareket mekandaki performansimi ve
eylemsel olanagini, ancak insan ile kurdugu etkilesim sayesinde ortaya koyabilir.
Hareketi eylemsel bir ifade olarak ele aldigimizda bu fiili gergeklestirecek olan
O0zneden de bahsedilmelidir. Insan miidahalesi ve kontrolii olmadan mekansal

hareketten ve onun yarattig1 deneyim zenginliginden bahsedilemez.

6.2 Hareket ve Etkilesim

Insanin mekan1 doniistiirme ve degistirme adina mekanla kurdugu bedensel
etkilesim, mekanin hareket eylemine nasil bir etkide bulunur diye soruldugunda
mekan-insan ikili iliskisinde kontrol temasi ortaya cikmaktadir. insanin hareketli
mekani ne sekilde kontrol altinda tuttugu ve onunla ne tiir bir etkilesim icine girdigi
konusunun agiklik kazanmasi, mekandaki hareketin insanla kurdugu iliski katmanini

netlestirmek agisindan 6nem kazanmaktadir.

Hareketli mekanlar1 kontrol bakimindan siniflandiran bir ¢alisma Micheal Fox
tarafindan gerceklestirilmistir. Michael Fox, MIT biinyesinde kinetik c¢alismalar
yapan Kinetic Design Group’un kurucusudur. Fox, etkilesimli mimarlik (interactive
architecture) iizerine anlasilir bir bakis sunmus ve hareketli mimari yapilara ait; yeri
sabit kinetik striiktiirler, yer degistirebilir hareketli striiktlirler ve bagimsiz dinamik
yapilar olmak {iizere sinifsal bir ayrim meydana getirmistir (2009, s.44). Fox’un
teorik acidan yaptig1 bir diger siniflandirma da hareketli yapilarin kontrol sistemleri
iizerinedir. Kontrol sistemlerini karmasiklik derecesine gore alti farkli gruba
ayirmistir. 1)Hareket kabiliyeti olan “ig-kontrol” 2)Herhangi bir gii¢le “direkt kontrol”
3) Sensorlerle “dolayli kontrol™ 4) Coklu sensorlere “cevap veren dolayli kontrol™ 5)
“Es zamanl1 cevap veren dolayli kontrol” 6) "Algoritmik cevap veren dolayl kontrol”

(Fox, 2000).

Yapilan bu siniflandirmada ilk iki sistemde yapiy1 harekete gegirmek icin kas giicli
veya kullanic1 kontroliinde motor giicii gerekmektedir. Hareketi baslatan kullanicinin
anlik kararlaridir. Son dordii ise bilgisayar tabanlidir. Sensorlerle veri toplanir.

Harekete karar veren kullanicin anlik istekleri degil bilgisayar yazilimindaki
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degiskenlerdir. Enerjisini herhangi motor giiciinden otomatik olarak saglamaktadir.
Yapilan bu siiflandirma, hareketli yapilarin kontroliinli anlama agisindan faydali bir
yaklasim sergilemektedir. Fakat kontrol sistemleri, teknolojik uygulanabilikleri kadar
yapmin kullanict ve ¢evre ile kurdugu etkilesime yon vermesi bakimindan da
degerlendirilmelidir. Ornek mimari ¢aligmalar incelenerek hareketli mimari yapilarin
kullanicis1 ve gevresi ile etkilesimi bakimindan bir gruplandirmaya gidilmistir. Buna
gore hareketli yapilar; insan kontroliinde hareket eden, ¢evresel etmenlere yanit

veren ve kullanicr ile interaktif olarak etkilesen mekanlar olarak gruplandirilabilir.

INTERAKTIF INSAN TEPKI VEREN

A

KONTROLLU

BILGI VEREN ALGIDA
DEGISEN
!

Sekil 6.1 : Hareket ve kullanici etkilesimi, piktogram c¢aligmasi, Can Basar, 2012.
6.2.1 insan kontrollii hareket eden yapilar

Pencereler ve kapilar, asansorler, acilir kapanir kepenkler vb. yapi elemanlar1 insan
kontroliinde harekete gecerler. Hareketi baslatan kullanicinin kararidir. Kullanici
yapiy1 etkilerken yap1 kullanici ile direk etkilesmez. Harekete baslamak icin fiziksel
bir temas gerekmektedir. Bu kimi zaman kapi ve pencerelerde oldugu gibi kas
giicliyle kimi zaman da asansorlerde oldugu gibi motor giicliyle gergceklesmektedir.
Asansor gibi ornekler motor giiciiyle caligsa da harekete cagri tusuna basarak
kullanict karar vermekte ve hareketli yapi ile kullanici arasinda yine de dokunsal bir
temast iceren bir etkilesim olmaktadir. Bu tip hareketli yapilarda ya da yapi
elemanlarinin kullanildigr mekanlarda kullanici, mekan {izerindeki kontrol giiciinii
bilir ve mekan1 doniistiirmeye yonelik bedensel bir etkide bulunur. Dokunsal bir
etkilesimi zorunlu kilan bu kontrol tipi mekanda kullaniciyr “doniistiiriicii gili¢”
konumuna sokar. Kisi hareketi baslatirken mekanla haptik bir iliski kurarken,
gerceklesen hareket esnasinda mekandaki konumu ya da mekandaki duyusal algisi

degismektedir.
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6.2.2 Cevresel etmenlere duyarh yapilar

Duyarli mimarlik (responsive architecture), genel anlamda hareketli yap1 ve dogal
cevre arasindaki etkilesimi tariflemek i¢in kullanilan bir terimdir. Sterk duyarl
mimarlig1 “degisen cevresel kuvvetlere bicim degistirerek yanit veren mimari sinif”
ad1 altinda tanimlamaktadir (2003). Giiniimiizde bu kontrol tipiyle yonlendirilen
yapilar anlik kullanici miidahalesine gerekmeden c¢evresel giliglere uyum
saglayabilmesi i¢in bilgisayar teknolojileri ile desteklenmektedir. Fox bu konuda,
“Duyarli sistemlerin temelinde mekanik bilesenler ve bu bilesenlerin akilli ve
etkilesimli davranislarla birlestirilmesi vardir.” der (2009). Mekan, kurgulanan bir

kontrol sistemi sayesinde “canlilar gibi bir davranis” sergiler.

Cephelerde hareketli bilegenlere yer vermek, ¢evresel konfor saglama agisindan uzun
zamandir kullanilan bir yontemdir. Cevresel kuvvetler karsisinda, mimari yapilarin
gerceklestirdigi hareketler genellikle 1sitma, 1siklandirma, havalandirma gibi enerji
verimliligini arttirmaya yoneliktir fonksiyonel eylemlerdir (Moloney, 2011). Baird,
cevresel kontrol sistemlerinin mimari ifadelerini arastirdig1 kitabinda cephelerdeki
giines kiricilarin ani hareketlerinin kullanicilar i¢in dikkat dagitict oldugundan
bahsetmistir (2001). Bu durum, hareketli elemanlarin tasariminin, sadece islevsellik
degil kullaniciyla etkilesimi gibi kriterler bakimindan da ele alinmasi gerektigini
gosterir. Bu kriterlerin arasinda hareketin i¢inde barindirdig: estetik ifade de yer alir.
Yapilar, fonksiyonlara cevap vermenin yaninda hareketin olusturdugu estetik ifadeyi
disar1 yansittiklarinda daha heyecan verici ve etkileyici hale gelirler. Giinlimiizde
giines kiricilar vb. bir¢cok hareketli yap1 elemani, yalnizca form olarak estetize
edilmeye calisilmaktadir. Oysaki bu hareketli elemanlari, sadece yapt malzemesi
olarak degil hareketli sistemler gibi gormek ve malzemenin ya da mekanin
gerceklestirdigi hareketi estetize etmek daha etkileyici sonucglar sunmaktadir.
Gergeklestirilmesi gereken olas1 mekanik hareket yerine estetize edilmis hareket,
bilingli bir yaklasimin iirliniidiir. Hareketli elemanlarla saglanabilen enerji ve
kullanom  verimliligi  diisliniiliirse, bu yaklasim yiiksek maliyetleri de

gerektirmemektedir (Smith, 2007).
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Sekil 6.2 : Havard Tasarim Okulu cephesi, Hoberman Associates, 2009 (Url-43).

Chuck Hoberman’in Havard Yiiksek Tasarim Okulu cepheleri igin tasarladigi kinetik
golgeleme sistemleri, ¢evresel faktorlere cevap verirken hareketin igerdigi estetik
ifadeyi de vurgulamaya calisan bir Ornektir. Katmanli malzemeler kullanilarak
gelistirilmistir. Bir mekanizma tarafindan kontrol edilen bu katmanlarin yavas yavas
listliste Ortlismesi ya da ayrigmasi ile olusan motifler, ayn1 zamanda panelin 151k
gecirgenligini de diizenlemektedir (Url-43). Panellerin opaklik oranm1 kullanict
mudahalesine gerek kalmadan ¢evre verileri dogrultusunda kendini ayarlayarak
yiiksek oranda degisebilmekte ayni zamanda donilisen motiflerle de mekan hareket

kazanmaktadir.

Hareket, eylem olarak kullaniciya duyusal algi degisimleri yasatir. Mekandaki
yiizeylerin iist iiste gelerek ve 151k gegirgenlik diizeyleri degiserek hareket etmesi,
stire¢ i¢cinde mekandaki 151k, golge, derinlik gibi birgok parametreyi degistirir.
Degisimin siireci boyunca her sekans, farkli bir mekansal algi sunar. Degisimin her
evresinde Bergson’un dedigi gibi zihnimizdeki imgeler bastan asagi yenilenir. Bu da
kullanicinin mekansal deneyimini zenginlestiren bir etmendir. Mekana dair farklh
algilarla farkli deneyimler yasayan kullanici, ayn1 zamanda estetik bir deneyim
yasamis olur. Tipki bir sanat eserinin karsisinda renkler ve desenlerin gegisini
izlerken yasadig estetik deneyim gibi. Ancak sanattan farkli olarak kullanici bu sefer
estetik deneyimi yasatan nesnenin i¢indedir, onun tarafindan kusatilmistir. Disaridan
onu izleyen bir goz degil, bizzat mekandaki degisen etkileri bedensel olarak yasayan
ve bulundugu konumdan deneyimleyen bir 6znedir. Bu anlamda mekandaki harekete

bedeniyle bir katilim gerceklestirir.

6.2.3 Kullanicisi ile dogrudan etkilesimli hareketli yapilar

Kullanicis1 ile dinamik olarak etkilesen orneklerdir. Kullanict yapiy1r harekete

gecirirken yap1 da hareket ederek kullanicisi ile gesitli sekillerde etkilesime geger.
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Hareketli yapilarin kullanici ile etkilesimi; “kullanicist1 veya kullanim durumu
hakkinda bilgi veren yapilar”, “biliylik bir mekansal degisim olmadan kullanici
algisinda degisen yapilar” ve “kullanici hareketleri dogrultusunda mekansal degisim
gerceklestiren yapilar” olmak {izere ii¢ grupta degerlendirilebilir. Hareketli yapilar bu
etkilesim bi¢imlerinin birini veya birka¢ini ayni anda gercgeklestirebilir ya da bu
gruplandirma biitiin etkilesim bigimlerini kapsamayabilir. Buradaki asil amag, statik
formunun disina cikarak kullanicisi ile iletisime gecen ve kullanicisi igin farkll
mekansal deneyimler olusturan Orneklerdeki kullanici-mekan  etkilesimini

vurgulamaktir.

Bilgi verme durumu, etkilesimi beraberinde getiren bir eylemdir. Bilgi aktaran
eylemler, karsisindakini diislinsel ya da fiziksel olarak harekete gegirir. Bina
cephelerini bilgi aktaran bezeme ve heykellerle slislemek, eski bir gelenektir fakat bu
durum gilinlimiizde biraz degismistir. "Dinamik bilgi paylasimi ve sanatsal islerle
dikkat ¢ekebilme potansiyeleri dogrultusunda, cepheler yiiksek etkilesimli zonlar
olarak yeniden tanimlanmistir.” (Moloney, 2011). Bu tiir yapilar, kullanicis1 veya
disarist ile etkilesime girerken herhangi bir konu hakkinda bilgi verebilirler. Mekanin

kullanim durumu hakkinda bilgi veren hareketli yap1 6rnekleri vardir.

Milwaukee Sanat Miizesi’nin kanatlari, miizenin agilmasi ile agcilmakta kapanmasi ile
de kapanmaktadir. Miizenin kanatlari, kullanim durumuna ait bilgiler tasimakta ve
bunu disaridaki olas1 ziyaretcilerle paylasmaktadir. Bu sayede kent i¢inde uzaktaki
bir kisi bile miizenin acik ya da kapali olma durumu hakkinda bilgi sahibi olabilir.
Miize hareket ederek, kullanicilar ile kentsel Olcekte bir etkilesim kurar. Bu bilgi
tastyan hareketin ayni1 zamanda performatif bir degeri de vardir. Kullanim durumuna
gbére bicim degistiren yapi, gerceklestirdigi hareket nedeni ile de ziyaretcilerin

ilgisini ¢ekmektedir (Url-44).

Sekil 6.3 : Milwaukee Sanat Miizesi, Calatrava, 2001 (Url-44).

63



Bu konudaki bir bagka 6rnek de Los Angles’da Electroland tarafindan tasarlanmis
Enteractive Projesi’dir. Kullanim durumu ve yogunlugu hakkindaki bilgileri,
interaktif cephesi ile disaridaki potansiyel miisterilere aktarir. Binanin giris katinda
lobide, 1siklandirilmis karelerden olusmus bir grid vardir. Bir karenin {izerinde
basilirsa bir baska kare daha aydinlanmaktadir. Olusan 1s1ikli doku, kullanicilarin
sayisina ve grid lizerindeki lokasyonuna baglidir. Eger yeterince insan grid iizerinde
dogru pozisyonda bulunursa biitiin kareler aydinlanacaktir. “Enteractive, kullanici
aktivitelerine dair bilgileri ¢evresel zeka ile bilgisayar oyunu hasasiyetinde
birlestiren bir projedir.” (Fox, 2009). Aydinlatilmis gridal doku, aym1 zamanda
binanin cephesinde gosterilerek kullanic1 aktiviteleri disariya aktarilmaktadir.
Disaridaki potansiyel misteriler ile otelin kullanict yogunluguna dair bilgi tasiyan
gorsel bir etkilesim kurulmaktadir. Icerideki kullanicilar ise grid ile temasa gecerek
hem zeminin hem de cephenin dokusunu degistirebilmektedirler. Bu bakimdan
iceride de disarida da kullanicist ile gorsel ve biligsel olarak etkilesen bir ornektir

(Url-45).

Sekil 6.4 : Enteractive, Electroland Design Team, 2006 (Url-45).

Yapilarin kullanict ile etkilesimine 6rnek bir baska grup; mekanda hacimsel bir
degisim olmadan kullanicilarin algisindaki degisimlerle etkilesimin saglandigi
hareketli sistemlerdir. Isik, ses, sicaklik ve koku gibi unsurlarin degisimi ile
tetiklenen hareket, mekansal kullanimda bir degisim olusturmasa da mekanda gorsel,

duyusal ya da duygusal bir degisim yaratabilir.

Mark Goulthrope ve deCOI ofisi tarafindan bir yarisma kapsaminda tasarlanan
“Ageis Hyposurface Projesi” mimari alanda en ¢ok bilinen hareketli ylizey projesidir.
Yiizeyinde bulunan alic1 ve vericilerle, kullanic1 ve mekana ait giiriiltii, hareket, 1s1

vb. etmenler dijital degiskenlere cevirilmekte ve bu degiskenler yiizeyde farkli
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deformasyonlar meydana getirmektedir. Kullanici, yiizeyle bu sekilde etkilesime
gecmektedir. Kullanicinin kendi ve mekanin fiziksel hareketlerine bagli olarak

algisinda, mekana dair degisimler meydana gelmektedir (Url-46).
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Sekil 6.5 : Ageis Hyposurface, deCOI, 2008 (Url-46).

Mark Goulthrope projeyi, beyinin biitiin idrak kapasitesini tanimadigi yiizeyleri
hesaplamaya calismasindan dolayi, travma konseptiyle iligkilendirmektedir (2008).
Proje olusup yok olan formlarla stabil bir formdan kactig1 icin form olasiliklari
matrisi olarak algilanmaktadir. Goulthrope “"Ageis belirgin degil belirsiz bir mantik
sunar. Cok cesitli kinetik kompozisyonlar bakimindan sakli bir bi¢im ve etkilesimli
deformasyon arasindaki belirsizligi tarifler.” der (2008). Hyposurface, tiim duyularla
algilanabilmesi bakimindan ¢ok katmanl bir etkilesim 6rnegidir. Tiim bedenin, kas,

ten, iskelet olarak bu alg1 aligverisine katildig1 bir deneyimsel siire¢ sunar.

Sekil 6.6 : Aperture, 2008, F. Eyl & G. Green (Url-47).

Frederic Eyl ve Gunnar Green tarafindan tasarlanan “Aperture” isimli ¢alisma, bu
kapsam icinde verilebilecek bir bagka ornektir. Projede mekan iginde kullanicinin
fiziksel hareketlerine bagli olarak gorsel degisimler meydana gelmektedir. Cesitli

boyutlarda objektif diyaframlar kullanilarak tasarlanan delikli yiizeydeki lensler,
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kullanict hareketi ile acgilip kapanarak yiizeyde desenler olusturmaktadir. Mekan
deneyimleyen kullanici belli araliklarla yiizeyde resmedilmektedir. Bu proje
kullanic1 ve mekan arasinda gorsel bir etkilesim kurarken ayni zamanda da kullanici

eylemleri ve siireleri hakkinda bilgi vermektedir (Url-47).

Hareketli yapilarin kullanici ile etkilesimine 6rnek son grup; kullanici eylemleri
dogrultusunda mekansal degisim gergeklestiren hareketli sistemlerdir. Bu sistemler,
kullanicilarin nerede, ne yaptigim1 saptamakta, onlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda
degisip adapte olmakta ve bu sayede yiliksek oranda etkilesim potansiyeli

sunmaktadir.

Sekil 6.7 : Bubble projesi, M. Fox & Kinetic Design Group, 2009 (Url-48).

Bubbles Projesi, Michael Fox ve Kinetic Design Group tarafindan tasarlanmis ve Los
Angeles’de uygulanmis bir 6rnektir. Ziyaretcilerin alana girmesine sisip-inerek tepki
veren pnomatik balonlardan olusmus, kent Olgeginde adapte olabilir bir
enstelasyondur (Url-48). Biri yer seviyesinde digeri yukarida sekiz ¢ift balondan
olusmustur. Yer seviyesindeki balonlar, kullanicilarin mekanla ve balonlarla
etkilesimine izin verilecek sekilde yerlestirilmistir. Asag1 balondaki sensor, kullanict
etkilesimi aninda, icerdeki fami calistirip havayi yukari balona gondermektedir.
Yukar1 balon ise belli bir siire sonra tekrar asagi hava gondermektedir. Alana bir
ziyaret¢inin girmesi ve ilk balona carpmasi ile sistem aktif hale gelip kullanicinin
rotas1 dogrultusunda da mekansal degisimler baglamaktadir. Kullanicilara bedensel
varliklarinin mekan tizerindeki etkisini hissettirmesi bakimindan eglenceli mekansal
deneyimler olusturan sistem, gerceklestirdigi hareketler ve dig goriiniisii ile de

performatif bir deger tasimaktadir.
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Sekil 6.8 : Muscle NSA projesi, Kas Oosterhuis & Hyperbody, 2003 (Url-49).

Bu konudaki bir bagka 6rnek de Kas Oosterhuis ve Delft biinyesindeki Hyperbody
Arastirma Grubu tarafindan gelistirilen NSA Muscle Projesi’dir. Muscle, ylizeyi
herbiri kendi kontrolii dahilinde hava ile genisleyip daralabilen, 72 adet pnomatik
kastan olugsmus bir mekan prototipidir. Yiizeyinde bulunan sensérlerle, kullanicisina
ait gliriiltl, hareket, 1s1 vb. fiziksel etmenleri dijital sinyallere doniistiirmekte ve bu
degiskenler mekanin seklinde, transparite derecesinde ve ¢ikardig seste degisimler
meydana getirmektedir. Yapi, ziyaretgilerin kendine alti metre yaklagmasi
durumunda onlar1 algilayip hareket etmekte, mesafe iki metreden daha az oldugu
durumlarda ise gergeklestirdigi hareketleri arttirmaktadir. Fiziksel temaslara kars1 da
mekansal olarak biiytiyiip kiiciilerek ya da ses ¢ikararak cevap olusturabilmektedir
(Url-49). Bu durum; igerideki kullanici, disardaki ziyaretci ve mekan arasinda ¢oklu
etkilesim meydana getirmektedir. Kullanicilar mekandaki konumlanmalarindan
dolayr mekanda meydana gelen degisimleri deneyimlemektedirler. Dogrudan
mekanla dokunsal bir temas halinde bulunmasalar da mekandaki varliklar1 ve
hareketleri, mekan1 doniistiirmede bir kontrol mekanizmasi gorevi goriir. Bu
bakimdan Muscle, kullanicist ile iletisime gegen ve farkli mekansal deneyimler

yaratan Onemli bir 6rnektir.
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7. MEKANSAL HAREKETIN KATMANLARI

Mekandaki hareket kavramini ele alan bu ¢alisma, hareketi olusturan katmanlari
ortaya koymayr amaglamaktadir. Hareketin mekanda kullanim olanaklarinin
gelistirilmesi ve mimaride bir tasarim parametresi olarak kullanilmasi adina,
hareketin genetigini anlamaya yonelik bir okuma yapilmasi hedeflenmektedir. Bu
okuma, hareketli mimari pratiklerin biraraya toplandigi bir havuz {iizerinden
yapilmistir. Mimari pratikler miimkiin oldugunca genis bir yelpazeden secilerek
olusturulan gruplandirmanin kapsayiciligr artirllmaya calisilmistir. Yine de hareket,
morfolojik ve geometrik olarak anlasilmasi ve eylemsel 6zelliklerinin tariflenmesi
bakimindan karmasik bir konudur. Hareketi fiziksel olarak olusturan bilesenler,
yalnizca Ornek mimari pratikler ve literatlir arastirmalariyla gdzleme dayanarak
degil, ayn1 zamanda hareketin bizzat deneyimsel olarak arastirilmasi ve deneyerek
ogrenme metoduyla hareketli ornekler iiretilmesi ile de ele alinmistir. Bu amag
dogrultusunda harekete dair yapilan deneysel arastirmalar, konu hakkinda yapilan

arastirmanin baslangi¢ motivasyonunu olusturmustur.

7.1 Hareketin Tasarimina Dair Denemeler

Harekete dair tasarim denemeleri, Oncelikle basit birka¢ hareket tipinin
coziimlenmeye calisilmasiyla sekillenmistir. Bu hareket tipleri canlilarin
gerceklestirdigi lic anatomik hareketten (kol, bacak, parmak hareketleri) esinlenerek
olusturulmustur. Canlilarin gerceklestirdigi hareket eylemi, bir hareket sistemi olarak
ele almip yorumlanmis ve dretilmistir. Hareketin gdzleminden somut olarak
iiretilmesine evrilen siireg, hareketin eylemsel olanaklarin1i deneme-yanilma yoluyla
o0grenme, hareketin gerceklesme potansiyellerini deneyimleme ve hareketi
sistemlestirme gibi alanlar bakimindan deneysel bir bilgi iiretimi saglamistir.
Kullanilan malzemelerin bir araya gelis bigimi, birbirleriyle olan baglant: iliskisi,
hareketi kisitlayan veya serbest birakan geometrik iliskiler ve elemanlarin boyutsal
iliskisinin harekete etkisi gibi hareketin ger¢eklesmesine yonelik pek ¢cok etmen bu

siirecte deneyimlenmis ve gozlemlenmistir. Hareketi ortaya c¢ikaran fiziksel
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etmenlerin hangi boyutlarda incelenecegi bilgisi, bu deneysel siiregte

sekillenmistir.

=N

Sekil 7.2 : Anatomik hareket tipleri, maket ve film ¢alismasi, Can Basar, 2011.

Temel hareketlerin iiretim siireci, bu hareketlerin farkli sekillerde bir araya gelme
durumlarinin aragtirilmasiyla devam etmistir. Tanimli bir hareket yetisine sahip
objelerden birkaginin yan yana gelerek eszamanli hareket etmesi ile sistematik bir

hareketin nasil iiretilecegi ve liglincii boyutta hareketin nasil tasarlanabilecegi ile
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ilgili denemeler gerceklestirilmistir. Objelerin tek bagina gerceklestirdigi hareket ile
sistem olarak yaratilan eszamanl bir hareketin barindirdig1 potansiyel farkliliklar: bu
denemelerle goriilmiistiir. Sistem olarak {iretilen hareketler, mekanlagma potansiyeli
bakimindan zengin olanaklar icermekte ve farkli kullanim bigimleri i¢in farkl

geometriler sunabilmektedirler.
i

,ff —

- - (

/!

Sekil 7.3 : Hareket tiplerinin mekanlagma potansiyelleri, Can Basar, 2011.

Uretilen hareketli objeler, hem eleman bazinda farkli bigimlenislerle hem de
etkilesimli sistemler iginde kullanilmasiyla hareketin tasarimina yonelik sonsuz
kombinasyonlar olusturmaktadir. Bu varyasyonlar, bir hareket tipinin dahi

tasarlanma bi¢imine gore ne denli farkli potansiyeller barindirdigina 151k tutmustur.
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Yapilan calismalar ve iiretim siirecinin kendisi, hareketin olusumunu anlama
acisindan son derece Onemli bilgiler liretmistir. Yapilan denemelerle hareketin i¢
yapisi ¢Oziimlenmeye calisilmis ve arastirmaya konu olan hareketi olusturan diger
katmanlarin hangi boyutlarda aranmasi1 gerektigine dair bir yol haritas
olusturulmustur. Bu deneysel siire¢, hareketin geometrisi ile ilgili arastirmaya altlik
olusturacak Onemli altyapisal bilgiler saglamasi ve hareketi olusturan fiziksel
katmanlar1 belirlemesi bakimindan arastirmanin biitliniine ve sekillenmesine katki

saglamistir.

7.2 Hareketin Katmanlasma Haritasi

Mekansal hareketleri ele alan bu calisma, hareketi mekanda goriiniir kilan ve
hareketli mekansal tiretimler olusturmay1 saglayan katmanlar1 ortaya ¢ikarma iizerine
kurulmustur. Miimkiin oldugunca genis bir cer¢eveden segilen hareketli mekan
pratikleri, olusturulan hareketli tasarim denemeleri ve harekete dair literatiir
aragtirmalar1 lizerinden yapilan okumalar ve incelemeler sonucu hareket, bazi alt
katmanlara ayrilmistir. Bunlar; harekete neden olan amag¢ katmani, hareketin fiziksel
yapisini tanimlamaya yonelik geometri ve malzeme katmani, hareketin mekanla
kurdugu iliskiyi tarifleyen topoloji katmani ve hareketin insanla kurdugu iligkiyi

tanimlayan etkilesim katmanlaridir. (Sekil 7.4)

Mekansal harekete neden olan amac¢ katmani, mekanda ortaya cikan hareket
gereksinimini vurgulamasi ve hareketin ger¢eklesmesine sebep olan ilk etmen olmast
bakimindan hareketi olusturan diger biitiin katmanlardan {ist sirada ve 6n plandadir.
Bu katman, hareketin sebebini bir yandan da islevini tanimlar. Hareketin
gerceklestirdigi durum degisiminin sebebi olan islev, hareket okumasi bakimindan
onem tegkil etmektedir. Ciinkii hareketin islevi aslinda dogrudan onun geometrisi ile
ilgilidir. Ornegin kapasite artirmaya yonelik hareket istegi, belli birtakim hareket
tipleri ile saglanabilir. Mekansal hareketin sebebleri, her ne kadar hareketin tarihsel
ve kavramsal okunmasindan cikarilsa da, islevin geometriye dogrudan etki eden bir
faktor oldugunu vurgulama amaciyla, mimari pratikler islev-geometri iligkisi iginde

birlikte incelenmistir.

Hareketin geometrisi, hareketin eyleme yonelik boyutunu inceler ve bigimlenisi
hakkinda bilgi verir. Giindelik hayatta karsimiza ¢ikan hareketli nesnelerin ¢alisma

prensiplerinden bir havuz olusturularak hareketli mimari pratiklerin meydana
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getirdikleri eylemleri kapsayan bir gruplandirma yapilmasi hedeflenmistir. Hareket
tiplerini belirlerken 6rnek projelerin incelenmesi ve literatiirdeki benzer ¢alismalarin
irdelenmesi kadar, boliimiin basinda anlatilan tasarim denemeleri de gruplandirmaya

girdi olusturacak veriler iiretmesi bakimindan katki saglamistir.

Malzeme, hareket konusuyla birlikte ele alinan yaygm bir arasgtirma alanidir.
Teknolojik gelisimlere dogrudan bagli oldugu igin en sik ve hizli giincellenmesi
gereken katmandir. Malzeme, hareketin bicimlenisinde etkin rol oynamaktadir. Bazi
hareket tipleri yalnizca belli birtakim malzemelerle eylemlerini olanakli hale
getirebilirken diger malzemelerin kullanimlar1 bahsedilen hareketin olusmasina engel
olusturabilmektedir. Malzeme, hareket yetisiyle birebir iliskili olmasi bakimindan

hareketin fiziksel formasyonunun ¢ok 6nemli bir boyutudur.
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Sekil 7.4 : Hareketi mimarlik disiplini igerisinde ortaya ¢ikaran katmanlar,
Can Basar, 2012.
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Hareketin topolojisi, hareketin mekanla kurdugu iliskiyi tarifler. Hareket kavramin
mimarlik disipliniyle iliskilendiren ¢ok kritik bir katmandir. Topoloji, bir nesnenin
hareketinden ve doniisiimiinden bagimsiz olarak igerdigi tiim o6zelliklerinin
incelendigi bir bilim dalidir. Bu terim hareket alani i¢ine devsirildiginde hareketin
eylemsel katmanlarmin haricinde kalan mekansal boyutunu tarifler. Ornegin
hareketin mekanin i¢inde, bir par¢asinda, modiiler, tekrar ederek ve asimetrik bir
bicimde var olmasi gibi. Olusan hareketin mekandaki konumunu ve durumunu

siiflandirarak, onun mekansal morfolojisini tanimlar.

Harketin bir de kullanicisiyla kurdugu iliskiyi tarifleyen deneyim ve etkilesim boyutu
vardir. Mimari i¢indeki hareket kavramini bu boyuttan bagimsiz tartigmak
indirgeyicidir. Hareketli mekan, kullaniciyr mekandaki pasif konumundan ¢ikarip
aktif bir konuma oturtur. Hareket, kullaniciya mekan1 doniistiirme ve mekana katilma
deneyimlerini yasatir. Gorsel, isitsel, haptik ve duygusal deneyimler yaratarak
mekan-kullanici etkilesimini gli¢lendirir, mekanla insan1 ¢ok daha organik ve tiretken

bir iligki i¢ine sokar.

Calisma, hareketi olusturan biiyiik bir katmanlagma haritasinin bir kismina 151k tutar.
Bu katmanlasma haritasi, hareketi teknik ve miihendislik sinirlart ig¢inde tartisip
gelistirmeye yonelik geleneksel egilimi kirip, hareketi mimarligin sinirlart ig¢inde
tartigabilmeyi hedefleyen bir yapr sunmaktadir. Hareketi yalnizca fizyolojisine
yonelik tartismak ve gelistirmek, aslinda ¢ok fazla kavramsal altyapiy1 barindiran bu
cok katmanli kavrami, indirgenmis ve yalitilmis bir boyutta hapsetmekte,
barindirdig1 potansiyelleri gligsiizlestirmekte ve kisitlamaktadir. Hareketi mimarlik
disiplini i¢inde kendi dinamikleriyle tartisabilmek ve gelistirebilmek ic¢in farkl
katmanlariyla birlikte tartismaya a¢mak gerekmektedir. Bu ¢alisma, hareketi
mimarlik alani i¢cinde tartisabilecek ve mimarligin sundugu c¢ok boyutlu bakisla
degerlendirecek bir altlik olusturmay1 hedefler. Olusturulan bu altlik, hem hareketin
mimaride bir tasarim 6gesi olarak kullanilmasina yardimeci agik uglu bir harita
niteliginde, hem de projeleri tarifleyebilecek bir kiinye c¢alismast seklinde
kullanilabilmektedir. (Sekil 7.5-7.6) Bu agik uclu katmanlagsma haritasi, kat1 bir
strilktiirden ¢ok katmanlar arast1 "0nem hiyerarsisi'nin her tasarim yaklasiminda
degisebilecegi farkli katmanlasmalar olusturabilir. Yine de mekandaki hareket
gereksinimi vurgulayan amag¢ katmani, eylemi baslatmast bakimindan diger

katmanlardan daha 6nemli bir konumda ve biitiin katmanlardan 6n plandadir.
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Sekil 7.5 : Kinetik kompozisyon, Can Basar, 2012 (bkz. EK A).
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Sekil 7.6 : Doner Ev (2004) ve Arab Diinya Enstitlisii (1987) projelerinin 6rnek
kiinye caligmasi, Can Basar, 2012.

Bu gruplandirma asla kat1 bir kategorizasyon yontemi degildir. Amag, harekete dair
sOylenen sozleri ve yapilacak liretimleri belli sinirlar icine hapsetmek degil, tam
tersine gelecek gelisimlere agik ve duyarli, esnek bir okuma dili olusturmaktir.
Olusturulan katmanlagma haritasi, harekete dair bilgileri belli bir diizende ve
mantikta sunarak, hareketi tasarim silirecinde bir parametre olarak kullanabilmek
adina konuya netlik ve berraklik saglayici bilgileri toparlar. Bu bilgiler iiretilen
gruplandirma sistemi icinde esnek bir konumlandirmaya sahiptir. Her elemanin
birden fazla kategoriye dahil olabilecegi, satirlar aras1 gegis yapabilecegi ve gelecek
gelisimlere agik, organik bir siniflandirmaya olanak saglar. Teknolojik gelisimler,
iiretilen trtlinler ve ortaya konan fikirler gelistik¢e bu harita eklenerek ve doniiserek

varlhigini siirdiirebilir.
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8. SONUC

Hareket, modernizmden bu yana gelisen kent olgusu i¢inde hiz, degisim ve doniisiim
kavramlarina yapilan vurgu ile 6nemi ve mimaride kullanimi giderek artan bir
olgudur. Yiizyillardir kati, duragan ve kalic1 olmasi1 beklenen mekanin, gliniimiizde
degisen kosullara ve beklentilere uyum saglayabilecek esnek bir yapida
kurgulanmas1 ¢ok daha Onemli bir parametre haline gelmistir. Degisimin ve
doniistimiin kagmilmaz bir siire¢ oldugu yasamda hareket; adaptasyon, esneklik ve
etkilesim yetileriyle iliskilendirilerek, mimari mekanin i¢ine sizmaya baslayan kritik
bir kavram haline dontismistiir. Boylelikle mekan, yiizyillardir siiregelen algisindan
ve geleneksellesmis tasarim egilimlerinden koparak, farkli beklentileri karsilamaya

baslayan, daha katmanli bir yap1 sekline biirtinmiistiir.

Hareketin s1izmasiyla genetigi degismeye baslayan mekan, modernizmden giiniimiize
kadar ¢esitli pratikler lretilerek gelistirilmeye calisilmistir. Endistri devrimiyle
birlikte artan teknik olanaklar ve teknolojik gelismeler ile mekana girmesi hiz
kazanan hareket olgusu, giiniimiize dek cogunlukla teknigin sinirlari ig¢inde ele alinip
tartisilagelmistir. Artan teknik olanaklar, gelistirilen yeni malzemeler ve bilisim
sistemlerindeki hizli ilerleme, hareketin mimarideki kullanimini 6nemli diizeyde

ilerletmis ve yenilik¢i yaklasimlar ortaya koymustur.

Ancak mimarlikta hareket konusu, tek odakli bir tartismanin ve teknik bir alanin
siirlarii asan zenginlikte bir icerik sunmaktadir. Hareket, fiziksel olanaklarinin
yaninda “mekanla ve insanla kurdugu iliskiler” bakimindan da ele alinarak mimarlik
disiplini i¢indeki bir tartisma konusu haline getirilmelidir. Bu ayagi eksik kalmis
olan mimarideki hareket tartismasi, baglamindan ve gergekliginden koparilan bir
kavram haline gelmekte ve mimarlarin ve tasarimcilarin giderek yabancilastig
teknik bir jargon ile gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu nedenle hareketin, mimarlar
tarafindan bir tasarim yaklasimi olarak uygulanmasi zorlasmakta ve mekan igindeki

kullanim olanaklar1 gelisemesi ciliz kalmaktadir.
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Mimarin bir¢ok noktada yapiya etki eden fiziksel ve fiziksel olmayan kuvvetleri
analiz etmesi gerekmektedir. Mekan ve enerji verimliligini artirmak adimna fiziksel
kosullar1 irdelerken, toplumsal degisimleri kavramak icin psikolojik, kiiltiirel ve
ekonomik degerleri analiz edebilmelidir. Bunlarin sonucunda bir yargiya varip
mekan ve kullanici etkilesimi ¢ercevesinde hareketi, degisen ortam kosullarinda bir
tasarim parametresi olarak kullanabilmelidir. Bu ¢alisma, harekete, fiziksel oldugu
kadar mekansal ve deneyimsel bir ¢erceveden de bakmanin ve konuyu bu

boyutlariyla da tartisabilmenin 6niinli agmay1 hedeflemistir.

Hareketi mimarlikta bir tasarim yaklasimi olarak kullanabilmek ve hareketin
mimariye saglayabilecegi potansiyelleri kesfetmek; hareketin i¢ yapisini, mekanla ve
insanla kurabilecegi iliskileri bilmeyi gerektirmektedir. Mekandaki hareket
kavramini arastirmak lizerine kurulan bu calisma, hareketi olusturan katmanlarin
arastirilmasin1 amaglamaktadir. Mimaride harekete sebep olan bir yandan da islevini
tarifleyen "amag¢ katmani” iizerinde durulduktan sonra hareketin genetigini irdelemek
adina, hareket bazi1 alt katmanlara ayrilarak temelde fiziksel, topolojik ve deneyimsel

olarak {i¢ ayr1 baglamda ele alinmistir.

Hareketi fiziksel olarak incelerken, hareketin i¢ yapisini tanimlamaya yonelik;
hareketi eylemsel olarak irdeleyen “"geometri katmani™ ve hareketin eylemselligine
dogrudan etki eden "malzeme katmani”™ ilk ele aliman konulardandir. Hareketli
mimari uygulamalar, mimari obje tasarimi ile beraber hareketin geometrisini de
bilmeyi gerektirmektedir. Bu bolimde yapilan literatiir arastirmalar1 ve proje
incelemeleri sonucunda hareketin geometrik olarak bigimlenisine iliskin bir veri
havuzu elde edilmistir. Bdylelikle mekanin hareket ederken gergeklestirdigi
geometrik bicimlenisler hakkinda tasarimciya genel fikir verecek bir althik
olusturulmustur. Hareket, her ne kadar teknik ¢dzlimler ve miihendislik bilgileri
gerektirse de tasarimcinin hareket hakkinda temel diizeyde bilgi sahibi olmasi,
hareketin mekan kurgusu igersinde kullanilmasini tesvik edecek bir yaklagimdir.
Hareketin fiziksel yetisini yonlendirici (destekleyici ya da engelleyici) bir roli
olmasindan dolayr malzeme katmani da hareketin fiziksel dinamikleri iginde ele
alimmistir. Proje okumalarindan; malzeme ve formun, bir cismin kinetik davranigini
belirleme acgisindan birincil faktorler oldugu ve hareketin kavranabilmesi igin

malzeme formunda bi¢im bulmas1 gerektigi gibi sonuglar ¢ikarilmistir.
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Hareketin  fiziksel yapisimi tanimlamaya yonelik, geometri ve malzeme
katmanlarindan sonra, hareketin mekandaki konumunu ve durumunu tarifleyen
“topoloji katmani™ gelmektedir. Hareketin mekandaki morfolojisini tanimlamaya
yarayan topoloji katmani, hareketin mekanla kurdugu iliskiyle ve hareketin mekanda
kendini gdsterme bicimiyle ilgilenmektedir. Mimaride hareket tartigmasinda topoloji
katmaninin, hareketin eylemselligini niteleyerek, hareketi soyut bir ifade olmaktan
cikardigi ve baglamsallik kazandirarak somutlastirdign goriilmiistiir. Topoloji
katmaninda ele alinan parga-biitiin, 6lcek, konum, tekrar, simetri gibi katmanlar,
hareketin mekansalligini tarifleyerek, hareket olgusunu mekanda somutlagtirir.
Eylemin nasil ve nerede gerceklestigini tarifleyen bu katmanin, mimaride hareketin

okunmasinda énemli bir etken oldugu goriilmiistiir.

Hareketi fiziksel ve mekansal olarak tanimladiktan sonra harketin bir de
kullanicisiyla kurdugu iliskiyi tanimlayan “deneyim ve etkilesim katmani™ vardir.
Insan faktdrii olmaksizin hareketli mekanin varhgindan séz edilemez. Hareketli
mekanin ya da mekanda hareketin en temeldeki amaci, kullanici deneyimine ve
kontroliine imkan vermesidir. Mekandaki hareketin kisinin mekan deneyimini ve
algisin1 gii¢lendirip zenginlestirdigi sonucuna varilmis, ayrica mekanda insanin
kontrol bigimlerinin bir smiflandirmasi yapilarak kullanicinin mekan iizerindeki
etkisi incelenmistir. Boylelikle hareketin; hem mekanin kullanici iizerinde hem de
kullanicinin mekan {izerinde etkisinin oldugu, karsilikli etkilesime dayanan bir
durum yarattig1 goriilmistiir. Hareketin mekan ile kullanict arasindaki iletisimi

artiran ve zenginlestiren bir unsur oldugu sonucuna varilmistir.

Hareketi, fiziksel, mekansal ve deneyimsel olarak arastirmak adina olusturulan bu
basliklar, hareketi kuran temel katmanlardandir. Bu katmanlar, mekanda hareketin
okunmasina dair bir harita ¢izmektedir. Calisma hareket olgusunun karmasikligi ve
cok boyutlulugu diisiiniiliince hareketi olusturan biitlin katmanlarin bulundugu biiyiik
bir haritanin ancak bir parcasina 1s1k tutabilmektedir. Yine de bu haritanin kurdugu
striiktiir, ¢ok boyutlu olan hareket kavraminin mimarlik sinirlart igerisinde okunup
kavranabilmesine yardimci olmakta ve hareketi olusturan katmanlar bu yolla

incelenebilmektedir.

Incelenen orneklerde hareket genel olarak iki temel nedenden ortaya ¢ikmaktadir.

Bunlardan biri ¢evresel degisimler karsisinda ihtiyaglarin giderilmesine deginirken,
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digeri ise kullanicilarin farkli deneyimlerine dayanan daha performatif nedenlerdir.
Gliniimiizde hareketin mimaride kullanimi genel olarak pragmatik adaptasyonlar
dogrultusunda gerceklesmektedir. Uygulamalarin neredeyse tamami binalarin
islevsel verimliliklerini arttirmaya yoneliktir. Hareketin mekansal olarak
deneyimlenmesi, mekanda yarattigi heyecan ve mekan1 zenginlestirmesi gibi
unsurlardan ¢ok bina performansini arttirmaya yonelik potansiyelleri {izerinde
aragtirmalar yapilmaktadir. Oysaki kinetik yapilar, fonksiyonlara cevap vermenin
yaninda hareketin kendi i¢inde barindirdig1 heyecani disar1 yansittiklarinda ve farkl
hareket sekanslarinda farkli deneyim zenginligi sunduklarinda daha etkileyici hale

gelirler.

Arastirma kapsaminda ele alinan orneklerden ¢ikarilabilecek bir baska sonug¢ da
konuyu arastirmanin baslangic amacina gotiirmektedir. Genis bir ¢erceveden secilen
orneklerin tasarimcilari, mimarlik mesleginden ziyade, konuya teknik anlamda
hakim miihendis ya da deneysel iiretim yapan sanat¢ilar arasindan ¢ikmaktadir.
Chuck Hoberman, Theo Jansen gibi hem miihendislik hem de sanat egitimi almis
tasarimcilarin eserlerine, hem mimar hem de mihendis olan Calatrava’nin kinetik
striikktiirlerine ya da Micheal Jantzen ve Lugi Collani gibi kinetik sanatgilarin
deneysel mekan ¢aligmalarina bakilinca, hareketin disiplinleraras: diizeyde ele alinan
cok boyutlu bir yapida oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢ok boyutlu yapi, konuyu
oldukca potansiyelli ve zengin bir alana doniistiiriiyor olsa da, mimarlik disiplini
icinde kullanimi ciliz kalmaktadir. Hareket, uygulama alaninda her ne kadar detayl
teknik ve miihendislik bilgi gerektirse de, tasarimcinin hareket hakkinda temel
diizeyde bilgi sahibi olmasi, hareketin tasarimlarda bir girdi olarak kullanmasina

olanak saglayacak ve mimarlik disiplini i¢inde kullanimini arttiracaktir.

Mimarlikta hareket konusunun ele almnisindaki bu indirgeyici ve tek yonli
yaklagimlarin eksikliginden yola ¢ikan arastirmanin amaci, hareketi ele alisimizdaki
sorunsallar1 masaya yatirmak, eksiklikleri saptayip bu konular hakkinda zaten son
donemlerde sayisi artmaya baslayan tartismalara eklemlenmektir. Hareketin,
mimarlik alanmim smirlar1 i¢inde tartisilabilen, mimarlarin ve tasarimcilarin
kolaylikla dokunabilecegi, diisiince ve pratik iireterek gelistirebilecegi bir kavram
haline getirilmesinin gerekliligi algilansa da bu konuda yapilan arastirma ve
pratiklerin sayis1 yine de oldukca azdir. Aragtirma, bu anlamda bir sonug {iriin ya da

fikir icermenin Gtesinde, gelecek arastirmalarin {izerinden gegecegi, elestirecegi ve
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gelistirecegi bir calisma olmay1 hedeflemekte, konuya farkli agilimlar katmay1
amaclamaktadir. Bu sayede mekanik, biyoloji-tip ve hatta sosyoloji gibi alanlarda
kendine birer aragtirma alan1 edinmis hareket, mimari alanda da sadece fiziksel bir

eylemi tariflemekten ¢ikip kendi katmanlar1 olan bir tasarim yaklasimi olacaktir.

Bugiin mimarlikta kimi yapilar kisa siire sonra degisimlere adapte olamayip
yikilmakta ya da doniistiiriilmeye ¢aligilmaktadir. Cagin hizla degisen kosullarina ve
degisen cevreye adapte olabilen binalarin sayisi ise oldukca azdir. Gelecekte, degisen
kosullara adapte olabilen, farkli kurgulara gore esneyebilen, ¢evreye ve kullaniciya
duyarli, hareket yetisine sahip mekansal yapilanmalarin gittikce yayginlagarak
hareket olgusunun, mekan i¢in zorunlu bir ihtiyag haline gelecegi
ongoriilebilmektedir. Mekanin, hiz1 giderek artan ve gelecekte de artmaya devam
edecek olan yasama uyum saglayabilmesi i¢in hareket kabiliyeti barindirmasi, mekan
taniminin temel sartlarindan biri haline gelmeye baslayacaktir. Bu nedenle hem
giincel pratik uygulamalarda, hem de mimarlik egitiminde yapilarin hareket
kabiliyeti, mekan tasariminda ele alinan baslica parametlerden biri olmaya
baglamalidir. Gelecekteki kent yasami, yapilarin statik 6zelliklerini degil dinamik
kurgusunu tesvik edecektir. Bu nedenle mekanda esneklik, adapte edilebilirlik ve
etkilesim; saglamlik ve dayaniklilik gereksinimlerinin yerini alacaktir. Bu nedenle
mimarlarin yapiin statigine dair bilgi sahibi oldugu kadar, dinamigine dair de bilgi
sahibi olmasi ve bunu tasarimlarinda temel bir girdi olarak kullanabilmesi

gerekmektedir.

Hareketin mimarlik alaninda tartisilan ve konusulan bir konu haline gelmesi gelecege
dair c¢izilen bu tablo icin olduk¢a 6nemlidir. Bu anlamda hareketi mimarlik alanina
temel bir parametre olarak dahil etmek, yeni tasarim olanaklar1 ve konular1 ortaya
cikaracak, yeni pratikler ve arastirmalar iireterek alana yeni gelismeler getirecektir.
Mimarlikta harekete dair ortaya konacak bu yeni iiretimler ve arastirma alanlari,
mimarligin gelecegin hizla donilisen kentlerine uyum saglamasina ve dinamik

yasama entegre olmasina katkida bulunacaktir.
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EKLER

EK A: Kinetik kompozisyon katmanlagma haritasi
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EK A
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