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ILKOGRETIM BINALARINDA ETKIiN GUNISIGI KULLANIMINA
ILISKIN BiR CALISMA

OZET

Glinisigindan etkin yararlanma ve dogal aydinlatma sistemi tasarimi, insanhigin
yeryiiziinde varolusundan itibaren iizerinde diisiindiigli ve ¢oziimler irettigi bir
meseledir. Bu durum insanlik tarihinin giiniimiize kadar ulasan mimari yapitlarindan
kolay bir sekilde okunabilmektedir. Yapim malzemesi ve yontemi farketmeksizin yap1
icerisine giinisiginin alinmasi baslica yap1 tasarim parametrelerinden biri olmustur.
Giimisiginin etkin kullanimu siirdiiriilebilir bina tasarimi igin 6nemli bir kriterdir. Ister
estetik amagli olsun isterse islevsel bir amaca hizmet etsin yap1 icerisindeki giinisiginin
tasarimi ve kontrolii uzmanlik gerektirmektedir. Glinisiginin mekan igerisine dogru bir
bicimde alinmasi ve kontrol edilmesi giinisiginin dinamik yapis1 sebebi ile karmagsik
bir tasarim problemi ortaya koymaktadir. Gliniimiizde Uluslararasi Aydinlatma
Komisyonu’nun (CIE) c¢alismalar1 sonucunda hazirlanan ve Tiirk Standartlar
Enstitiisii tarafindan kabul edilen TS EN 17037:2022 Binalarda Giinisig1 standardi ile
uzmanlar yap1 tasariminin proje ve uygulama siirecinde giinisigini bir tasarim girdisi
olarak projeye dahil edebilmektedirler.

Glinis181 yapay aydinlatma sistemleri ile karsilastirildiginda pek ¢ok yonden avantaja
sahiptir. Yapay aydinlatmanin ilk yatirnrm ve enerji tiiketim maliyetleri agisindan
degerlendirildiginde dogal aydinlatma sistemi tiim bu maliyetlerin disinda kalir.
Renksel geriveriminin iyi olmas1 mekan igerisinde gergeklestirilen eylemin gorsel
anlamda daha konforlu olmasini saglamaktadir.Ayrica giinisig1 ile aydinlatilmis
mekanlarda insan gozili yapay aydinlatmaya kiyasla daha iyi uyum saglamaktadir.

Giliniimilizde binalarda giinisig1 kullaniminin enerji tiiketimi ve maliyetleri agisindan
rolii hizla 6nem kazanmaktadir. Artan enerji ihtiyacina karsi alternatif enerji
kaynaklar1 arayisina ek olarak varolan sistem icerisinde enerjinin korunumu ve
kontrolii de saglanmalidir. Giinisigindan etkin yararlanma ve dogal aydinlatma sistemi
tasarimi, yapay aydinlatmanin sebep oldugu enerji tiiketiminin azaltilmasi yoniinde
onemli paya sahip olacaktir.

Egitim yapilarinda yeterli glinisiginin  saglanmasi ¢ok yonli bir kazanim
saglamaktadir. Giinisigina maruz kalmanin 6grencilerin fizyolojik ve psikolojik
sagliklar1 iizerinde dogrudan etkisi vardir. Ogrenme ortamlarinda dogal aydinlatma
sistemlerinden yararlanmanin 6grencilerin 6grenme kapasitelerini arttirdig1 yoniindeki
aragtirmalar egitim yapilarmin fiziki kosullarinin 6nemle gozden gegirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Egitim ortamlarmda giinisigindan en iist diizeyde
yararlanmanin ve kalitesini arttirmanin egitimde bagarinin artmasma da katkida
bulunacag: bir gercektir.
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Dogal aydinlatma sistemleri tasarimlarinin degisen egitim yaklasimlar1 ve yeni nesil
o0grenme ortamlarinin  mekansal kurgusuna hizmet edebilmesi ve esneklik
gosterebilmesi Onemlidir. Klasik egitim sisteminde yer alan &gretmen merkezli
ogrenme ortamlarinin artik degismekte oldugu, mekanlarin ve 6grenme bigimlerinin
esnek, uyarlanabilir ve doniisebilir hale geldigi goriilebilmektedir. Bu anlamda tip
projeler iizerinden egitim yapisi liretmenin ¢ok sayida dezavantaji bulunmaktadir.
Dogal aydinlatma sistemi tasariminda bu dezavantajli durumlarin ortaya ¢ikarilmasi
ve icerisinden optimum yaklagimin benimsenmesi amaciyla tip ilkogretim okulu
projesinin, 1limli-nemli iklim bolgesi igin saydamlik orani ve yonlenme degiskenleri
ile degerlendirilmesini  hedeflemistir. Yap1 igerisinde yeterli glinisiginin
saglanmasinda degerlendirme yontemi olarak TS EN 17037:2022 Binalarda giinisigi
standard1 temel alinmistir. Yapmin kuzey-giiney ve dogu-bati yonlenmesi ile
olusturulan senaryolar, birbirinden zit yondeki cephelerde cephe acikligi bulunan
derslikler i¢in olumlu ve olumsuz durumlarin aymi yapi igerisinde ve aymi kat
diizleminde bulundugunu gostermektedir.

Bu calisma uygulanan tip projeler i¢cin optimum yoOnlenmenin tim derslikler i¢in
miimkiin olamayacagin1 ortaya koymakta ve binalarda dogal aydinlatma sistemi ile
yeterli giinisiginin saglanmasi igin optimum yonlenme ve cephe agikligi i¢in oneriler
sunmaktadir.
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A STUDY ON THE USE OF EFFECTIVE DAYLIGHT IN PRIMARY
EDUCATION BUILDINGS

SUMMARY

Effective use of daylight and natural illumination system design are the issues that
humanity has thought about and found solutions to since its existence on earth. This
situation can be easily read from the architectural works of human history that have
survived to the present day. Regardless of the construction material and method, the
daylight intake into the building has been one of the main building design parameters.
Whether for aesthetic or functional purposes, the design and control of daylight in the
building requires expertise. Today, with the TS EN17037:2022 Daylight in Buildings
standard, experts can include daylight as a design input in the project and
implementation process of the building design. Effective use of daylight is an
important criterion for sustainable building design. This standard encourages building
designers to design, assess and ensure sufficiently daylit spaces.

Daylight has many advantages compared to artificial lighting systems. When the
artificial lighting is evaluated in terms of initial investment and energy consumption
costs, the natural lighting system is excluded from all these costs. Good color rendering
ensures that the action performed in the space is visually more comfortable. In
addition, the human eye adapts better in daylit spaces compared to artificial lighting.
Today, the role of daylight use in buildings is rapidly gaining importance in terms of
energy consumption and costs. In addition to the search for alternative energy sources
against the increasing energy needs, the conservation and control of energy within the
existing system should also be provided. Effective use of daylight and natural
illumination system design will be essential in reducing the energy consumption
caused by artificial illumination.

In school buildings, natural light has considerable physiological benefits, and increases
energy efficiency while reducing the operational energy consumption of buildings. It
is thus crucial to maximize the amount of daylight, as well as to improve its quality, in
educational premises. Considering the significant impact of lighting on visual
activities and human performance and wellbeing, the appropriate level of illuminance
must be provided in educational environments. In this field, it is important to pay
attention to the effects of natural and artificial lighting on student performance, also
the architectural factors affecting appropriate utilization of daylight in educational
spaces. It is thus crucial to maximize the amount of daylight, as well as to improve its
quality in educational premises. The design of the natural lighting system needs to be
meticulously designed for the educational buildings and through the project, specific
to the project.
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Providing sufficient daylight in educational buildings provides well-rounded gain.
Exposure to sunlight has a direct impact on students' physiological and psychological
health. It has been proved that benefiting from the natural illumination systems in
learning environments increases the learning capacity of students, thus requiring a
thorough review of the physical conditions of educational buildings.

In the early design stage, daylighting assessments can influence form generation. Thus,
the integration of the quantitative standard measurements and the descriptive aspects
can be more easily achieved. Facades are the basic design element affecting
daylighting performance. So in this study it was reviewed to provide sufficient
daylight on different facade spaces.

It is essential that the design of the natural illumination system is both flexible and is
of use to the changing educational approaches and spatial setup of new-generation
learning environments. It can be easily seen that the teacher-centred learning
environments in the classical education system are now changing, just as the spaces
and learning styles are becoming flexible, adaptable and transformable. In this sense,
there are many disadvantages to producing educational structures over typical projects.
In order to reveal these disadvantageous situations in natural illumination system
design and to embark on the optimum approach, it has been aimed to evaluate the
typical primary school project within the variables of orientation and transparency
ratio for the moderate-humid climate region. TS EN17037:2022 daylight of buildings
standard is taken as the basis of the evaluation method in providing sufficient daylight
into the building. The scenarios created with the north-south and east-west orientation
of the building show that positive and negative situations for classrooms with facade
apertures on opposite facades are found in the same building and on the same floor
plane.

So it is accordingly aimed in this study;

-To determine the natural lighting needs of new generation educational buildings by
conducting a literature review on daylight and visual comfort.

-To reveal the effect of transparency ratio in natural lighting system design

-To determine the situation of orientations in different directions in effective daylight
use.

-To determine the effect of design decision made about facade design on the daylight
performance and visual comfort conditions,

-To determine optimum facade opening and orientation for adequate daylight and
visual comfort in an educational buildings.

Within the scope of this study, TS EN 17037 Standard for Daylight in Buildings was
examined, and the criteria determined for the evaluation of daylight performance in
buildings within the scope of the relevant standard were introduced, and the
application of the standard was carried out for different scenarios in an educational
structure considered for Istanbul conditions. The scenarios discussed were evaluated
in terms of determining the sufficient daylight illuminance according to the
illuminance level method.

Daylight performance was carried out in a representative classroom in Istanbul, located
in a temperate climate zone. Dialux Evo was used for daylight evaluation simulations.
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The study was carried out for representative dates with climatic data and different sky
models. his study analyzes the physical parameters of the facade of an educational
building located in a temperate climate zone in order to make effective use of daylight
and to provide visual comfort. This study reveals that optimum orientation for applied
typical projects may only be possible for some clasrooms. It also offers alternatives
and suggestions for optimised orientetation and facade openings.
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1. GIRIS

Gecmisten bugiine dek egitim modelleri ve 6grenme ortamlart {izerine sayisiz
aragtirmalar yapilmis ve yaklagimlar ortaya konmustur. Bir toplumu sekillendirmede
egitimin 6nemi kuskusuzdur. Egitim ve Ogretim mekanlarinin fiziksel kosullar1 da
o0grenme tlizerinde biiyiik bir paya sahiptir. Egitim yapilarinda etkin giinisigi
kullanimi, 6grencilerin 6grenme ve biligsel kapasitelerinin gelisiminde, ruh hali ve
motivasyonlar1 lizerinde ve fizyolojik gelisimlerinde oldukca 6nemlidir. Giinisigi
temelli aydinlatma sistemi tasariminda TS EN 17037 Binalarda Giinisig1 standardi
onemli bir kilavuz gorevi Ustlenmektedir. Literatlir caligmasi ile yeni nesil egitim
modeli anlayisinin farkli mekansal kurgulara ve ¢oziimlere olanak tanidigi, mekanlarin
esnekliginin ve degisebilirliginin ileriki yillarda énemli bir konu olarak iizerinde
tartisilacagl ortaya konmustur. Dogal aydinlatma sistemi tasariminin da bu esnek
mekanlar ile proje iizerinden, projeye Ozgii sekilde titizlikle kurgulanmasi
gerekmektedir. Aileden sonra toplumun sekillendigi en 6nemli mekan olan egitim
yapilarinda fiziksel ve ¢evresel kosullarin iyilestirilmesi onceliklendirilmesi gereken

bir konudur.

Ulkemizde giincel egitim yaklasimi olarak miifredatta bir takim degisiklikler ve
yeniliklere yer verilse de, egitim yapist ve 6§renme ortaminin fiziksel kurgusu klasik

egitim modeline gore insaa edilmektedir.

1.1 Calismanin Amaci ve Kapsami

Ulkemizde egitim yapilarinin tasarlanmasinda gerek projelendirme gerekse uygulama
asamasida kolaylik sagladigi diisiiniilen standartlastirilmis egitim yapilar1 tip
projelerine bagvurulmaktadir. Bu tip projelerin dogal aydinlatma sistemi tasarimi
acisindan bazi dezavantajlara sahip oldugu diisliniilmektedir. Bu diisiinceleri
kuvvetlendiren durumlardan biri de gilinisigindan yararlanma agisindan optimum
yonlenme baz alinarak yapi konumlansa bile projede zit cephelerde cephe agiklig:
bulunan dersliklerin varligi ve bu dersliklerden bir kismi optimum yonlenmede

konumlanirken digerlerinin yonlenme agisindan dezavantajli konumda bulunacagidir.

1



Tezin amaci; MEB Insaat ve Emlak Genel Miidiirliigii tarafindan yaymlanan 12
derslikli ilkokul tip projesini ‘TS EN 17037 Binalarda Giin Is181° standardi baz
alinarak etkin giin 15181 kullanim1 agisindan degerlendirmek, ayni katta bulunan tiim
dersliklerin uygun yonlenmelerdeki hedef ve minimum giin 15181 saglanmasi

durumunu farkli pencere alani/taban alani orani ile analiz etmektir.

Calismanin ilk bolimiinde gilincel egitim modelleri, egitim yapilariin mekansal
ihtiyaclart ve O6grenme ortamlari ile bu ortamlarda dogal aydinlatmanin Gnemi
hakkindaki literatiir caligmasina yer verilmistir. Tiirkiye’de giincel egitim anlayisi ve
egitim mekanlarinin projelendirilmesinde temel alinan yaklagimlar irdelenmistir.
Gorsel konfor parametreleri agiklanmis; gorsel konfor ile 6grenme arasindaki iligkiye
odakalanan arastirmalara yer verilmistir. Binalarda gilinisigindan yararlanma
konusunda 6nemli bir kilavuz olan TS EN 17037 standardi ¢aligmanin gelisme
boliimiinde yer almis ve degerlendirme kriterleri, oneriler ile hesaplama yontemlerine
yer verilmistir. Calismanin degerlendirme ve sonu¢ boliimlerinde ise ele alinan tip
ilkogretim yapisi farkli yonlenmeler ve cephe agikliklari ile yeterli giinisig1 saglanmasi

acisindan degerlendirilmistir.

1.2 Calismanin Yontemi

MEB Insaat ve Emlak Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan tip projeler ve bu
projelere referans olmasi agisindan hazirlanan Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim
Standartlar1 Kilavuzu iilkemizde kamu eliyle yapilan egitim yapilarinin baslica
kaynaklaridir. Ele alinan tip proje 2020 yilinda yayinlanan 12 derslikli ilkogretim tip
projesi Dialux Evo programinda modellenmistir. Kuzey-giiney yonlenme (Senaryo 1)
ve dogu-bati yonlenme (Senaryo 2) olmak tizere 2 farkli bigimde konumlandirilan
egitim yapisinin, tip projede referans alinarak kurgulanan %20’lik pencere alani/taban
alan1 oran1 (Tip 1) ve Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu temel alinarak kurgulanan
%25 pencere alani/taban alanma (Tip 2) sahip durumlar degerlendirilmistir. Temel
alinan pencere alani/taban alani oranlarina ek olarak %30 pencere alani/taban alanina
sahip yeni bir tip (Tip 3) oneri olarak degerlendirmelere dahil edilmistir. Yillik ¢alisma
saatlerini temsilen Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aymin 15. Giinii ve gilinisi8
stirelerini  temsilen de 9.00, 12.00, 15.00 saatleri segilerek simiilasyonlar

gerceklestirilmistir.



Calisma iklim ve meteorolojik veriler kullanilarak simiile edilen tip projenin tiim
siniflarda glinisigina bagli hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeyi
saglanmasi konusunda degerlendirilmesi ve optimum yonlenme ile cephe acikliginin

tespitini kapsamaktadir.






2. DUNYADA VE TURKIYE’DE GUNCEL EGIiTiM YAKLASIMLARI VE
MIMARIYE ETKIiSi

Egitim kavrami Tiirk Dil Kurumu sézliigiine gore cocuklarin ve genglerin toplum
yasayisinda yerlerini almalar i¢in gerekli bilgi, beceri ve anlayislari elde etmelerine,
kisiliklerini gelistirmelerine okul i¢inde veya disinda, dogrudan veya dolayli yardim
etme, terbiye olarak tanimlanmaktadir (TDK). Bu tanimda egitim sadece ¢ocukluk ve
genglik donemini kapsayan bir olgu olarak goriilse de egitim yasamin baslangicindan

itibaren her safthasinda yer almaktadir.

UNESCO 1960’11 yillarda egitimin sadece okullar olarak yani orgiin egitim olarak
goriilemeyecegi vurgusunu yapmak ve egitimin yasam boyu bir siire¢ oldugunu ifade
etmek ic¢in egitim kavramini orgiin, algin ve yaygin egitim olmak iizere ii¢ guruba
ayirir. Yaygin egitim kavrami konusunda Diinyaca bilinen uzmanlar olan Coombs ve
Ahmed (1973:17-22) bu ii¢ kavrami sdyle tammlar: Orgiin egitim ilkdgretimden
iniversiteye, 0zel konularda ve kurumlarda hiyerarsik olarak yapilandirilmis ve
kronolojik olarak derecelendirilmis 6gretim ve mesleki yetistirim olarak tanimlanir.
Algin egitim bireylerin ¢evrelerindeki giinliik deneyimlerden, egitsel etkilerden ve
kaynaklardan, aileden, komsulardan, isten, oyunlardan, pazar yerinden, kiitliphaneden
ve kitle iletisim araglarindan tutumlar, degerler, beceriler ve bilgileri yasam boyu
edinme surecidir. Yaygin egitim belirli bir gruba belirli amagclarla var olan 6rgiin
egitim sisteminin disinda bagimsiz olarak ya da daha genis etkinligin 6nemli bir

pargasi olarak diizenlenmis bir egitimsel etkinlik olarak tanimlanabilir (Duman, 2003).

Orgiin egitim; okul ncesi egitimi, ilkokul, ortaokul, ortadgretim ve yiiksekdgretim
kurumlarini kapsar (MEB, 2021). Orgiin egitim, yaygin egitimin kisa dénemli, esnek
ve kullanicilara gore sekillenen pratik sonug¢ odakli programinin aksine akademik,
uzun donemli ve sistematik, kullanicilar i¢in belirli standartlara goére giris sartlarinin

belirlendigi bir programa sahiptir (Coombs, 1989).

Kiiresellesen diinyada teknolojik gelismelerin sonucu olarak e-kiitiiphane, e-dergi,

akilli tahta, multimedya araglar1 vb. materyaller ile e-egitim, uzaktan egitim, e-okul



gibi uzaktan egitim modelleri hayata dahil olmustur. Okul ve sinif kavramlari bina ve
dort duvarla siirli kalmay1p i¢cinde bulunulan her mekanin bir 6grenme ortami oldugu
diistincesi yaygilagmistir. Tiim bunlar egitimde yeni stratejilerin gerekliligini ortaya

koymaktadir (Karaman, 2010).

2.1 Ogrenme Mekani-Ogrenme iliskisi

Mekanlarin psikoloji ve davraniglar {izerindeki etkisini inceleyen bir ¢ok arastirma
bulunmaktadir. Kisa stireli vakit gegirilen yeme-igme mekanlarinin fiziksel 6zelliklerinin
beslenme tarzi lizerine etkisi veya magazalarmm mekansal organizasyon kurgusunun
satinalma kararlari lizerine etkisi diisliniildiigiinde 6rgiin egitim boyunca uzun siireli vakit
gecirilen egitim mekanlariin 6grenci psikolojisi ve akademik basarisi lizerine olan etkisi

yadsinamaz niteliktedir.

Egitimde verimlilik tizerine yapilan arastirmalarda sinif ve okul ortamimin 6grencilerin
basarilari tizerinde etkili oldugu ve ayn1 zamanda istenen davraniglara ulasma konusunda
bir gosterge olarak kabul edilebilecegi ve egitimde istenen verimin alinabilmesi i¢in sinif

ve okul binalarinin énemi tizerinde durulmaktadir (Uludag vd, 2002).

Ogretme ve 6grenmeye yonelik cagdas yaklasimlarin desteklendigi bir cok gelismis
iilkede yeni yapilardaki son gelismeler fiziksel 6grenme ortamlariin degerlendirilmesini
onemli hale getirmistir. Kaynak ve teknoloji agisindan zengin tesisler ortaya koymak
pahalidir ve yenilik¢i egitim tesislerinde neyin ige yarayip yaramadigi tespit etmek tesis

sahibi, tasarimc1 mimarlar ve tesis kullanicilari igin 6nemlidir (Clevelend, 2013).

Egitim tesislerinin fiziksel durumunun 6grenci performansi ve 6gretmen tutumu iizerine
etkilerini inceleyen arastirmalar termal konfor, giiriiltii diizeyi ve simif mevcudunun
onemli rol oynadigini ortaya koymustur. Bir dizi ¢alisma, genel bina durumunu ve bunun
ogrenci performansiyla baglantisini 6l¢miis; bunlar tutarl bir sekilde daha iyi durumda
okullara devam eden 6grencilerin, standart alt1 binalardaki 6grencilerden birkag puan daha
iyi performans gosterdiklerini gostermistir. Ogretmenler, fiziksel iyilestirmelerin 6gretim

ortamini biiyiik ol¢iide iyilestirdigini bildirmektedir (Earthman, 2002).

165 okulu kapsayan biiytik 6l¢ekli bir calismada ABD Georgia eyaletindeki eski 6grenme
ortamina, modern ¢grenme ortamina ve yari modern dgrenme ortamina sahip 3 farklh
grupta yer alan okullardaki 6grencilerin basaris1 karsilastirilmistir. Ogrenme ortamlarinin
aydinlatma, havalandirma ve akustik Ozelliklerine gore degerlendirildigi calismada

ogrenci basaris1 modern ve ileri teknolojiyi barindiran egitim ortaminda en yiiksek, modasi



geemis ve verimliligini yitirmis ekipmanlara sahip 0grenme ortamlarinda ise en diisiik

olarak rapor edilmistir (Chan, 1996).

Egitim yapilarmin fiziksel kosullarinin 6grenci basarisi lizerine dogrudan veya dolayli
etkilerini saptamaya yonelik cesitli teorik modeller gelistirilmistir. Lemasters (1997)
1980-1997 yillar1 arasinda yapilan aragtirmalari sentezledigi ¢aligmasinda bina
kosullarinin 6grenci basaris1 ve davranisi ile dogrudan iliskili oldugunu saptamustir.
Ogrenci basaris1 ve 6grenci davranisin dogrudan etkileyen bagimsiz degiskenleri giiriiltii,
aydmlatma, renk, iklim kosullari, bakim-onarim, yogunluk, striiktir ve yas olarak
tanimlamistir. Kendisinden Once yapilan arastirmalar sonucu ortaya atilan modelleri
gelistirerek fiziksel kosullarin 6grenci davranisi {izerine etkisini i¢eren yeni bir model
ortaya koymustur. Teorik modele gore 6grenci basarisini dolayli olarak etkileyen unsurlar
s0z konusudur. Yoneticinin egitim tesisine bakis1 ve maddi yeterliligin saglanmasi okul
tesisinin kalitesini belirlemektedir. Tesisin kalitesinin ise okul ¢alisanlar1 ve ebeveynin
tesise bakisi iizerinde dogrudan etkisi vardir. Caligma, tesis iyilestiginde veya dgretim
programu tesis gereksinimlerine uygun oldugunda 6grencilerin ortaya cikan tutum ve

davraniglarinin gelistigini desteklemektedir (Lemasters, 1997).

2.2 Yeni Nesil Ogrenme Ortamlari

Giliniimilizde egitim yapilar1 ¢ocuklarin ve genglerin yogun olarak vakit gegirdikleri
ortam olarak aile evinden sonra ikinci sirada gelir. Temelde kurumsal egitim ilkokul
ile baslasa da uzmanlar okul Oncesi egitimin Onemini vurgulamakta, 36-72 ay
arasindaki bireylerin akran iletisimi, sosyal beceri, kendi bedenini tanima ve 6z bakim

ihtiyaclarini karsilana yetisi gelistirdigini ifade etmektedir (Aral vd, 2002).

21. ylizyilm 6grenme ortamlari, her 6grencinin benzersiz Ogretim ihtiyaglarini
karsilamak ve olumlu iliskileri desteklemek {izere pedogojik sistem gergevesinde
gelismektedir. Bu 6grenme ortamlari biitiinsel olarak sunlar1 icermektedir: 6grencilere
yasam boyu beceriler gelistirmeleri i¢in ilham veren tesisler, teknolojiler ve
topluluklar. Etkili 6grenme bu iic unsur kusursuz bir sekilde biitiinlestiginde
gerceklesmektedir ve her biri birbirini gii¢lendirir niteliktedir. 21.yy egitim ortami
geleneksel sinif diizenin 6tesine gecmeli ve gesitli eszamanli 6gretim faliyetlerine

yanit verebilecek alanlar saglamalidir.

Yeni nesil 6grenme mekanlarmin sagladigi imkanlar 6grenci merkezli oldugu igin

geleneksel egitimin Ogretmeni merkeze alan yapisindan oldukg¢a farklidir. Bu



pedagojik  farkliliklar arasinda mekansal doniisimii  esnek bir sekilde
gerceklestirebilen akiskan mekanlarin 6nemi biiyiiktiir. Bu donilisiimiin  egitim
yapilarina mekansal olarak yansimasi sonucu 6gretmen-0grenci arasindaki sinirlarin
bulaniklastigi daha isbirlik¢i yaklagimlarla tasarimin kurgulandigi goriilmiistiir

(Goksoy 2021).

Geleneksel sinif anlayiginda 6gretmen ve kitabi temel alan pasif bir 6grenme anlayisi
sz konusudur. Ogrenme eylemi 4 duvar arasinda sinif kiimeleri igerisinde gerceklesir
ve Ogrenciler izoledir. Bu tiir bir egitim sistemi 19.yy Endiistri donemi ¢alisan
ihtiyacin1 karsilamak i¢in birey yetistiren fabrika modelidir. 21.yy’a gelindiginde ise
ogrenci merkezli, 6gretmenin bir ko¢ olarak 6grenenin yaninda yer aldigr aktif
o0grenme sistemi geligsmistir. Bu yeni 6grenme modelinde 6grenciler diger 6grenciler
ve gevreleriyle siirekli iletisim ve etkilesim halindedir. Medya araclari, projeler ve
genel performans 6grenme ve degerlendirme i¢in Onemlidir. 21.yy egitim sistemi

teknoloji toplumuna global capta birey yetistirmeyi amaclar (Gordon vd, 2019).

Yeni nesil yaratici 6grenme ortamlarinda bireye yaratici fikirlerini  6zgiirce
sunabilecegi farkli materyallere ulasim saglayip kesifler yapabilecegi imkanlar
bulunmalidir. Bu tiir 6grenme ortamlar ezberci, otoriter ve kisitlayict olmaktan ziyade

farkliliklar1 ve alisilagelmemis diisiinceleri destekler niteliktedir (Butler vd, 1975).

Ogrenme ortamlarinda yapilandirmaci egitim modellerin benimsenmesi dolayist ile
yeni sistemde odak 6gretmekten ¢ok 6grenmeye dogru kaymistir. Buna bagli olarak
mekan kurgusunda informal ve sosyal alanlarin énemi artmistir. Ogrenmenin siniflar
gibi formal tanimi olan mekansal ve zamansal sinirlandirmalardan ayri diisiiniilmesi
ile esasinda yapiya ait tiim mekanlar ve mekansal unsurlar etkin olarak ele alinmaya

baslamistir (Cankurtaran, 2019).

Gensler Research Institute’un Haziran 2020’de yaymladigi ‘Egitim Nasil lyimser,
Adil Bir Gelecek insa Edebilir?’ baslikli arastirma yayininda 6grenme eyleminin
geleceginin 6grenen odakli oldugunu, bu durumda da 6grenenin yerini, 6gretmenin
roliinii ve tasarlanan 6grenme mekaninin yeniden gozden gecirilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Ogrenme alanlarinin yeni nesil 6grenmeye uyum saglamasi igin 6

strateji one slirmiistiir.

. Esitlik, ¢esitlilik ve kapsayicilik 6n planda olmalidir.



. Dijital platformlar1 ve alternatif teknolojileri barindiran hibrit bir model

benimsenmelidir.

. Fiziksel mekanda yere ve topluluga 6nem verilmelidir.

. Disiplinlerarasi bir zihniyet tesvik edilmelidir.

. Yeteneklerin uyarlanabilir ve pazarlanabilir olmasi 6enmlidir.

. Yeni sinerjiler olusturabilmek icin kampilis ortami bir ekosistem olarak

benimsenmelidir.

Birlesik Krallik’ta yiiriitiilen ve 6grencilere STEM becerileri (Elestirel diisiinme,
yaraticilik, iletisim ve igbirligi) kazandirmak icin igbirlik¢i 6gretim laboratuari tizerine
bir arasgtirma 10 farkli 6grenme modu ortaya koymustur (Sekil 2.1). Diisiik caba
gerektiren bilgisayar temelli bireysel etkinlikler i¢in Bireysel Oturum, yapilandirilmis
aktviteler icin Grup Calismasi, birseyler igerken sohbet esnasinda gerceklesen bilgi
aktarimi i¢in Kahve Sohbeti, beyaz tahta etrafinda gerceklestirilen beyin firtinasi i¢in
Isbirligi, toplum igerisinde bireysel ¢alismay1 ifade eden Disaddniik Bireysel, gorsel
ve isitsel medya araglar1 ile gergeklestirilen grup c¢alismasi i¢in Sunum, genel
sosyallesmeyi tanimlayan Hep Birlikte, akademik 6grenci etkilesimini i¢eren Egitici,
masabagi diisiik eforlu aktiviteler i¢in Oturum Ag¢ma, bireysel yalnizlik gerektiren isler

i¢in ise Ige doniik Bireysellik (Cooke vd., 2016).
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Sekil 2.1 : Isbirlikgi {igrenme laboratuari arastirmasinda ortaya konan 10 farkli

o6grenme modu (Cooke vd., 2016. Kaynagindan Tiirkcelestirilmistir).



Dovey and Fisher (2013) ortaokul 6lg¢eginde planlar ile gerceklestirdigi ¢alismada
farkli pedagojik O0grenme kuramlarinin mekansal dizilim baglantilarin1 ortaya
koymustur. Birlesim teorisi ¢ercevesinde bir dizi yenililk¢i okul planindan alinan
O0grenme ortamlarini sosyo-mekansal baglanti ve uyum kapasitesi agisindan analiz
etmis ve 5 temel plan tiri tanimlamistir (Sekil 2.2). Tip A ve Tip B yerlesimleri
geleneksel sinif — mekan organizasyonu semasindadir. Tip A’da izole smif kiimeleri
arasindaki iletisim ancak bir koridor yolu ile olmaktadir. Tip B’de ise ayni1 kapali sinif
kiimeleri sokak alanma ag¢ilmaktadir. Degisim ve doniisiim sokak alaninda
gergeklesebilir ancak kapali sinif kiimeleri bu degisimin disinda stabilitesini korur. Bu
iki tip 6grenim diizeni davranis¢t 6grenme metodu ile uyumludur. Tip C ve Tip D smif
mekanlarinin da doniistiiriilebilir olmasi agisindan yenilik¢i bir bakis sunar.
Gerektiginde ortak alana doniigebilen siniflar Tip C’de sokak mekani ile dolayl bir

gecise sahipken Tip D’de sokak mekani ile i¢ ige, biitiinlesik bir durumdadir. Tip E

plan tipinde ise net bir mekan kurgusu yoktur. Aktivivteye bagl olarak kurgulanir ve

tekrar kapal1 bir sinifa doniismesi icin biiyiik bir tadilat gerekir. Yeni nesil 6grenci

PLAN TiPi DIYAGRAM MEKANSAL OZELLIKLERI
TiP A -Geleneksel Kapali simif kiimeleri
GELENEKSEL SINIF " " -Ogrenme ortamlan aras iletigim ve
KUMELERI e.tkilesim yok
-Izole
TiPB -Geleneksel Kapali simf kiimeleri
GELENEKSEIL SINIF Sokak Alani -Ikincil 6grenme ortami olarak sokak alam
SOKAIE ALANI -Degisim sadece sokak alam ile kisith
) -Ortak alana déniigtiiriilebilir siniflar
- T_IP? - -Daha genis bir pedagoji yelpazesine
DONUSTURULEBILIR Sokak Alani Sokak Alani olanak saglar.
BINIE . -Sinif/ortak alan ile sokak alani aras
imif Sinif
dolayl gegis
1D -Ortak alana doniigtiiriilebilir siniflar
DONUSTOROLEBILIR -Hem simnif formu hem de ortak alan formu
¢ Sokak Alani Sokak Alani sokak alan ile butiinlegebilir.
SOKAK ALANI
-Agik diizen
TIPE -Geleneksel sinif doniigiimii tadilat
ORTAK ALAN Sokak Alant olmadan gergeklesemez.
ODAKLI -Ayrilma, agilabilirlik, i¢ ige gegme
-Akustik ve tefrig sorunlar1

Sekil 2.2 : Ogrenme mekan tipler diyagrami ve mekansal 6zellikleri (Dovey ve

Fisher (2003) kaynagindan derlenip Tiirkgelestirilmistir).
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odakli 6grenim kuramlarinin uygulanabilmesi i¢in olanak saglar. Bu tiir i¢ ice gegmis
sokak alani, ortak alan 6grenme ortamlarinda akustik sorunlar kontrol edilmesi gii¢ bir
hal alabilir. Ayn1 zamanda mobilya ve tefris yerlesiminin de doniisebilir olmast sorun

olmaktadir (Doovey, 2013).

Gliniimiizde 6grenim kuramlarinin ¢esitliligi farkl egitim felsefelerinin ve 6grenme
ortamlarinin gelismesini saglamistir. Dilinya genelinde yaygin olarak benimsenen bu
egitim yaklagimlarinin bazilart Montessori, Waldorf, Reggio Emilia, Jena Plani,

Pestalozzi, Dalton, Freinet seklinde siralanabilir (Cizelge 2.1).

Montessori yaklasimi; Maria Montessori 1907 yilinda zihinsel engelli ve ekonomik olarak
dezavantajli gocuklara hizmet etmek igin Montessori Okulu’nu agmustir. (Pickering,
1992). Calismalar1 spesifik egitim metodlarinin gelistirilmesini ve ¢ocuklarin nasil
ogrendigine dayali inanclarimi temel alan egitim materyallerini igermektedir.
Montessori yaklasiminda ¢ocuklar nesnelerin manipiilasyonu yoluyla kendi baslarina
ogrenirler. Geleneksel egitimden sinif diizeni, fiziksel ¢cevre ve 6gretim metodolijisi
yoniinden farklidir.Geleneksel siniflarda ayni yas grubu 6grencilerin yer aldig: tek
yonde siralar varken Montessori siniflarinda bireysel veya grup caligmasinmi tesvik

eden agik plan igerisine dagilmis siralar mevcuttur (Lopata vd, 2014).

Cizelge 2.1 : Alternatif egitim yaklagimlari karsilagtirmali 6zeti (Nasin, 2019).

Egitim Yaklasimi Temel Amag Egitim Ortam1
. Her bir ¢ocugun farkli birey oldugunu  Cocuklarin kesif yapabilecegi dogal
Pestalozzi .
dikkate alir. gevre
Aile kavramini temel alir. Fikirler ve Karma yas grubu, esnek tasarlanmig
Jena Plan: N -
toplumsal degerleri dikkate alir. siniflar
Her ¢ocuga bireysel ve kendi dogasina ~ Karma yas grubu, 6zel tasarlanmig
Dalton Plan O
uygun egitimi benimser siiflar
Freinet Demokratik toplum kurallarina uyarak Deney yapilabilecek grupla veya

Waldorf (Steiner)

elestirel katilim felsefesini benimser.
Sanatsal ve diisiinsel yaklasimla
maneviyati ve sosyal etkilesimi
gelistirme odaklidir.

Cocuklar i¢in 6zgiir ¢alisma ortami

bireysel olarak ¢aligma ortami

Sicak bir atmosferde, yas gruplarina
uygun diizenlemeler

Cocuklarin bireysel olarak basarili
olmasina, kendi kendine

Montessori sunarak, yeteneklerinin gelistirilmesini . A <
yapabilmesine imkan saglayan
amagclar. A
mekanlar
o . Tamamen 6grenciyi merkeze alan,
Reggio Emilia Sosyal ve etkin bir sekilde gocuklarin esnek ve deneysel galismalara ortam

iletisim becerileri gelistirilir.

saglayan mekanlar

Montessori yaklasimu ile tasarlanan okullarda 6grenme mekanlart, kiitiiphane, dis oyun

alam ve personel odasi, depo gibi destekleyici alanlar bulunmaktadir. Ogrenme

11



mekanlar1 duyusal, kiiltiirel, matematik ve dil gibi konular1 igeren materyallerin
bulundugu koselerle donatilmistir. Montessori egitim felsefesinin mekansal iligkisi
icerisinde dis oyun alani, yar1 kapali oyun alan1 (YKO), &grenme mekanlar1 (O),
hizmet ve servis mekanlari, 0gretmen ve ydneticileri igeren idare mekanlari

bulunmaktadir (Sekil 2.3) (Uysal,2006).

0I5 OYUN

1O

OYUN

AMACLI

IC MEKAN

HIZMET

|
IDARE

KO
YO

OIS OYUN
OIS OYUN

kO
kO

Sekil 2.3 : Montessori egitim sisteminde mekan organizasyonu (Uysal, 2006).

Waldorf yaklasimi, 20.yy baslarinda Rudolf Steiner tarafindan yasamlarina amag ve yon
vermek i¢in kendi kendilerine yetebilen bireyler yetistirmeyi amacglayan bir egitim
yaklasimidir (Jolley,2020). Bu egitim yaklagimda oOgrenme; deneyimleme, yeniden
yasama, tepki ve deneyimi taklit seklinde ger¢eklesir.Sanat ve bilimi ¢ocugun gelisimi i¢in

entegre etmek ve dgretici olarak rehberlik etmek biiyiik 6nem tasir (Sanoff, 1995).

Y aklasimin temelinde, aktivite, topluluk, doga, sanat, miizik, ritmik hareketler (eurythmy)
ve senlikler vardir. Geleneksel egitimde bilginin ezberlendigi ve Ogretene aktarildigi
seklin aksine Steiner’in yaklasiminda bilgi fiziksel, duygusal ve zihinsel aktiviteler ile
igsellestirilir. Bu aktiviteler eller, kalp ve kafa ile yonetilir. Bunun mimariye yansimasi
her ¢ocugun i¢indeki ti¢ kuvveti desteklemek igin sinifin, alanin 6gretmen tarafindan
degistirilmesine ve farkli aktivite bolgelerine boliinmesine izin veren agik bir plana sahip
olmasi seklindedir. Tipki bir toplulugun digeriyle tam olarak ayni olmadig1 gibi, her sinifin
onu diger smiflardan ayiran bazi benzersiz nitelikleri olmalidir. Bireysel karaktere
ulagsmakta renk kullanimin rolii biiyiiktiir. Yaklasimin temelinde bulunan ilkelerden olan
doganin 6nemi, doganin okul ile 6zdeslesmesi ve mekanlar arasi gecislerde dgrencilerin
doga ile temas edebiilmesi ile miimkiin olur.Yap1 boyunca farkli materyaller kullanmak

ve yapi tasariminin tiim unsurlarmin birbirine baglandigi orantili bir sistem kurmak
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O0grenme alanmna sanatin ve miizigin dahil edilmesinin mekansal yansimasi anlamina
gelir.Bina icerisindeki farkli mekansal hacimler ve bunun deneyimlenmesi bedensel ritmik

hareketleri destekler (Jolley,2010).

Tiirkiye’de ise 2020 yilinda Milli Egitim Bakani Ziya Sel¢uk diinyada tiim 6gretim
kademelerinde paradigmal bir doniisiim yasandigini, bu doniisiimiin liselerden sonra
ilkokul ve ortaokullarda da bir sonraki y1l uygulanmaya baslayacagini belirtmistir. Ilkokul
seviyesindeki dontisiimiin 6grencilere hayatta karsilasilabilecek problemlerle bas etme,
hayat becerileri konusunda yetisme, yeterince oyun oynama, adabimuageret egitimi,
kendini ifade, jenerik becerilerin kazandirilmasi seklinde basliklar igerecegini ifade
etmistir. Tasarim Beceri Atolyeleri’nin ilkokul ve ortaokul tasariminda biiyiik rol
oynayacagini, ‘yaparak, yasayarak 6grenmenin’ bu atdlyelerin temel prensibi oldugunu ve
atolyelerin sadece bir mekan degil ayn1 zamanda bir zihniyet ve yaklasim modeli oldugunu

vurgulamistir (Url-1).

2.3 Egitim Yapilarinda Konfor Kosullari

Egitim yapilarinda konfor kosullar1; aydinlatma, akustik, iklimlendirme ve havalandirma
gibi tesisin fiziki 6zelliklerine iliskin kosullar, sirkiilasyon ve erisim gibi yapisal 6zellikler,
ulagilabilirlik ve dis mekan iliskileri temelinde c¢evresel faktorler, teknoloji kullanimi,
tefris ve donatilarin durumu ile smif mevcudu gibi bilesnelere bagl olarak
tanimlanabilmektedir. Bu bilesenlerin 6grencinin 6grenmesi {izerine etkilerini inceleyen

cesitli calismalar yaymlanmaistir.

Okullar i¢in minimum enerji ile iyi i¢ mekan konfor kosullar1 saglamak diinya ¢apinda
okul tasarim yonergelerinde uzun zamandir aragtirma konusudur. Gelecek diisiincesiyle
enerji tasarrufu yapmak ve okullarda iyi bir i¢ ortam saglamak icin artan gereklilik, daha
iyi bir i¢ ortam sunmak ve tasarim ile performans arasindaki boslugu azaltmak i¢in okul
tasarimcilariin tasarima daha biitiinsel yaklagmalar1 gerektigini diisiindiirmektedir. Sekil
2.4°te goriilecegi iizere Birlesik Krallik’ta okullarin tasariminda farkli i¢ ¢evre
faktorlerinin birbiri ile olan iliskisi, optimizasyonu ve alt faktorleri tizerinden biitiinciil bir
bakis saglamasi agisindan Cevre Cemberi adini verdikleri gevresel faktorler ve alt
faktorlerin baglantisi ortaya konmustur (Azadeh vd, 2015). Aydinlik diizeyinin artmasi
ile ortamdaki radyan sicakligin artis1, hava kalitesini iyilestirmek i¢in kullanilan mekanik
ekipmanlarin arka plan giiriiltii olugturmasi, havadaki toz zerreciklerinin ortam sicakligi
ile iliskisi ¢evre ¢emberindeki konfor kosullarinin birbiri ile olan baglantisina 6rnek

olusturmaktadir.
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21.yy egitim felsefelerine olanak saglayan egitim yapilarinda konfor kosullar1 mekansal,
gorsel, isitsel, akustik ve termal konfor ile smirli kalmayip, mekanin yapisal ve islevsel
esnekligi, i¢ mekan-dis mekan kurgusu, Ogrenmenin tesisin her noktasinda

gerceklesebilecegi alanlarin varligi seklinde cesitlendirilebilir. Elbette agik ve esnek plan

Akustik konfo!

Sekil 2.4 : Cevresel faktorler ve alt faktorlerin baglantis1 (Azadeh vd, 2015).

yapisina sahip hacimlerde temel konfor kosullarimi saglamak zordur ve uzmanlik
gerektirir. Ogrenme felsefeleri degisse de geleneksel egitim  yapilarmdan
vazgecilememesinin sebepleri arasinda bu zorluklar vardir. Geleneksel siif yapisinda
gorsel, akustik, termal konfor kosullarinin saglanmas1 ve kontrolii agik ve esnek 6grenme

ortamlarina gore ¢ok daha kolaydir.

2.4 Tiirkiye’de Giincel Durum ve Yaklasimlar

Tirk egitim sistemine iligkin ilk yasal diizenleme 1869 yilinda cikarilan Maarif-i
Umumiye Nizamnamesidir (Genel Egitim Tiizigii). Bu tiiziik ile egitim hakki, egitim
yonetimi, egitim sisteminin belirlenmesi, egitim ddenekleri, 6gretmen yetistirme ve
istihdamu, tasra teskilati ve sinav sistemleri gibi hususlar diizenlenmistir. 1923 yilinda
Maarif Vekaleti teskilati ile caligmalara baslayan bakanlik, 1989 yilindan bu yana Milli
Egitim Bakanlig1 adiyla gorevini siirdiirmektedir (Url-2).
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Milli Egitim Bakanlig1 2019-2023 Stratejik Plan1 7 temel amag icermektedir:

Biitiin 6grencilere, medeniyetimizin ve insanligin ortak degerleri ile ¢agin
gereklerine uygun bilgi, beceri, tutum ve davraniglarin kazandirilmasini

saglamak.

Cagdas normlara uygun, etkili, verimli yonetim ile organizasyon yapisi ve

stiregleri hakim kilmak.

Okul oncesi egitim ve temel egitimde 6grencilerimizin biligsel, duygusal ve

fiziksel olarak ¢ok boyutlu gelisimleri saglamak.

Ogrencileri ilgi, yetenek ve kapasiteleri dogrultusunda hayata ve iist 6gretime
hazirlayan bir ortadgretim sistemi ile toplumsal sorunlara ¢dziim getiren,
iilkenin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasina katki sunan &grenciler

yetistirmek.

Ozel egitim ve rehberlik hizmetlerinin etkinligi artirilarak bireylerin bedensel,

ruhsal ve zihinsel gelisimleri desteklemek.

Mesleki ve teknik egitim ve hayat boyu Ogrenme sistemleri toplumun
ihtiyaglarina ve is giicli piyasasi ile bilgi ¢aginin gereklerine uygun bi¢imde

diizenlemek.

Uluslararasi standartlar gozetilerek tiim okullarimiz i¢in destekleyici bir 6zel

Ogretim yapisina gegmek (MEB, 2019).

Bu amaglar dogrultusunda hedefleri ger¢eklestirmek tlizere Milli Egitim Bakanligi

biinyesinde Temel Egitim Genel Miidiirliigii, Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii,

Insaat ve Emlak Dairesi Baskanligi, Strateji Gelistirme Baskanligi, Yenilik ve Egitim

Teknolojileri Genel Miidiirliigii gibi bir ¢ok alt teskilat bulunmaktadir.

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii egitimin her kademesi ve her tiirii

icin kitle iletisim teknolojilerinin kullanilmasi amaciyla faliyetlerine 1952 yilinda

baslamustir. Giincel projeler arasinda yer alan FATIH (Firsatlari Arttirma ve

Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) Projesi; VPN-genisbant internet erisimi, yiiksek hizli

erigim, etkilesimli tahta ve tabletler ile her okul i¢in donanim ve yazilim alt yapisinin

saglanmasini amaglamaktadir. EBA (Egitim Bilisim Ag1) Projesi ise egitsel e-igerigin

saglanmasi ve yonetilmesini kapsamaktadir (Url-3).
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Insaat ve Emlak Dairesi Baskanlig1; okul ve kurum binalar1 dahil, tasinmazlara iliskin
her tiirlii satim, yapma, yaptirma, bakim, onarim ve tadilat iglerini; bunlara ait kontrol,
koordinasyon ve mimari proje calismalarini yiiritme faaliyetlerinden sorumludur.
Egitim tesislerinde belirli asgari standartlarin saglanabilmesi, mimari tasarim
kriterlerinin belirlenmesi i¢in 2015’te MEB Insaat ve Emlak Dairesi Baskanlig
tarafindan Asgari Tasarin Standartlar1 Kilavuzu yayinlanmistir. Ayni zamanda ilgili
baskanlik ve miidiirliikler tarafindan 6nerilen ihtiya¢ programlart dikkate alinarak tip

(6rnek) projeler hazirlanmakta ve uygulanmaktadir.

2.4.1 MEB tip projeleri

Tiirkiye’de istatistiklere gore 2020-2021 6gretim yil1 kapsaminda ilkokulda 6grenim
goren 5.328.391 6grenci, 24.576 okul bulunmaktadir. Resmi kurumlarda 5.059.079
ogrenci, 6zel kurumlarda ise 269.312 dgrenci dgrenim gérmektedir. Ilkokul + ortaokul

verileri dikkate alindiginda derslik basina diisen 6grenci sayis1 23 kisidir (MEB, 2021).

Derslik basina diisen Ogrenci sayisi ayni zamanda Ogrenci-Ogretmen oranlari ile
beraber egitimin 6nemli konularindandir. Daha az sinif mevcudiyeti 68retmenlerin
ogrencilerin ihtiya¢larina daha fazla odaklanmasi ve aksakliklarla basa ¢ikmak i¢in
gereken ders siiresinin daha kisa olmasi nedeniyle faydalidir. OECD (Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilati verilerine gore, ilkdgretim diizeyinde, OECD
iilkelerinde ortalama sinif kamuda 21, 6zel okullarda 19 dgrencidir (Sekil 2.5). Ozel
okullar bir ¢ok iilkede ilkdgretim diizeyinde kamu kurumlarindaki 6grencilerin en

fazla %5’1ni temsil etmektedir (OECD, 2021).

B Devlet Okulu © Ozel Okul
40
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Sekil 2.5 : Okul tiiriine gore tilkelerin ortalama derslik basina diisen 6grenci say1si
(OECD, 2021).
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Tiirkiye bu tabloda derslik basina diisen 6grenci sayisi ile ortalamanin iizerinde kalsa
da 2009 yilinda derslik basina diisen O6grenci sayisinin 53 oldugu g6z Oniine
alindiginda, sinif mevcudundaki bu azalma ayni zamanda egitim tesislerine yapilan

yatirimlarin arttigini gostermektedir.

1998 yilinda 8 yil zorunlu egitim diizenlemesi ve 2012 yilinda yiiriirliige giren 4+4+4
egitim sistemi ile birlikte miifredatlar ve bu miifredatlara baglh olarak da yapilarin
gerekli fiziki kosullar1 degismektedir. Milli Egitim Bakanlig1 Insaat ve Emlak Genel
Miidiirliigii degisen kosullara uyum saglayacak yapilarin tasarimi ve tiretimi ile ilgili
cesitli politikalar izlemistir. Egitim yapilarinin tasarimmin ‘tip proje’ kavrami ile
tasarlanmasi i¢in ¢esitli tiniversitelerin mimarlik fakiilteleri gorevlendirilmis ve bu
projelerin tiniversitelerin doner sermayeleri ile liretilmesine karar vermistir. 2000’li
yillarda Gazi Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi, Mimar Sinan Giizel Sanatlar
Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi, Erciyes
Universitesi mimarlik boliimleri tarafindan hazirlanan 240, 480, 720, 960 ve 1200
ogrencilik ilkégretim okullar1 ve 480, 720, 960, 1200 6grencilik yatili ilkogretim bolge
okullar1 ile 480, 720, 960 6grencilik pansiyonlu ilkégretim okullarina ait tip projeler
katalog halinde yaymlanmistir (Gedizoglu, 2003).

Giliniimilizde ise bakanlik biinyesinde bulunan mimar ve miihendislerce bir ihtiyag
programi belirlenmekte ve egitim dairelerinin de goriisleri alinarak tip projeler
hazirlanmaktadir (Sekil 2.6). Egitim tesislerinin tip proje olarak tasarlanmasinin en
onemli sebeplerinden biri yonetim biit¢esinden her bir yap1 i¢in mimari proje
hazirlatilacak biitgenin ayrilmamis olmasidir. Bu tip projelerin mimari projeleri
belirlenmis olsa da uygulanacagi yerin farkli zemin yapist ve iklim oOzelligi

sergilemesinden 6tiirii mithendislik projeleri yere 6zgii revize edilmektedir.

12 Derslikli ilkokul 24 Derslikli Ortaokul 32 Derslikli imam Hatip Ortaokulu

Sekil 2.6 : Cesitli MEB tip okul proje gorselleri.
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Bu tip projeler sadece okullar ile sinirli kalmayip biinyesinde 6zel egitim merkezi, halk
egitim merkezi, rehberlik arastirma merkezi, bilim sanat merkezi, pansiyon,

Ogretmenevi gibi yapilar1 da kapsamaktadir (Aras, 2008).

2020 yilinda okul tiiriinde yayinlanan tip projeler icerisinde 13 lise, 14 ilkokul, 17
ortaokul, 2 imam hatip lisesi, 3 imam hatip ortaokulu ve 7 anaokulu bulunmaktadir.
Farkli derslik sayilarina gore hazirlanan tip projelerin yapi sistemi betonarme, celik ve
modiiler olarak tasarlanmistir. Projelerden 5 tanesi uygulama, 10 tanesi kesin olmakla

birlikte cogunlugu avan proje niteligindedir.

Egitim tesisi tasarim maliyetlerini diisiik tutmayr ve tasarim-yapim siireglerini

hizlandirmay1 planlayan tip projelerin bir takim olumsuz yonleri bulunmaktadir:

e Kent ici arsa bulma zorluklar1 sebebiyle derslik sayisi arttirmak igin tip

projelerde diger sosyal mekanlarin daraltilmasi

e Tip projelerin arsa kullanimi ve vaziyet plani yerlesiminde sorunlar ortaya

cikmasi

e Projenin topografya ve ¢evrenin fiziki kosullarina uyum saglamasi i¢in hafriyat

istinat duvari gibi ek maliyetler ortaya ¢ikmasi (Kose ve Barkul, 2012).

e Bu yolla iiretilen yapilar temel asgari standartlar1 saglamaktadir ancak

mimarisinin niteligi ve kalitesi konusunda garanti vermemektedir (Balamir,

2004).

2.4.2 Asgari tasarim standartlari Kilavuzu

Giliniimlizde de gecerliligini koruyan 2015 tarihli Asgari Tasarim Standartlari
Kilavuzu’nda tasarim kriterleri siirdiiriilebilirlik ve cevreye duyarli mimari basta
olmak iizere, 21.yy 6grenme ortaminin gereksinimlerini karsilayabilecek fikir hedef
ve stratejileri mekansal konfor kosullar1 ve iklimi de hesaba katarak bir araya
toplamay1 amaclamistir. Imar plan1 verilerini, kanun, yonetmelik , ilgili oda sartlari,
Tiirk Standartlar1, Avrupa Standartlar1 ve uluslararasi kalite standartlarini (ISO) temel

alarak olusturulan kilavuz kapsayici bir planlama stratejisi icermektedir.

Genel Tasarim Kiriterleri bashigi altindaki konular, yeni nesil 6grenme ortaminin
ihtiyaglar1 dogrultusunda ortaya ¢ikan kavramlari ele almistir. Bu alt basliklar

kilavuzda;
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e Gelecegin Okullart i¢in Fikirler, Hedef ve Stratejiler

e Yeri ve Dogal Siirecleri Anlamak

e Kullanici igin bir Okul

¢ Bilingli Toplum / Toplum i¢in bir Okul

e Yenilenebilir Olmak

e Esnek ve Uyarlanabilir Olmak

e Biiyiiyebilir olmak

e Konfor Kosullari

e Siirdiiriilebilir Enerji ve Cevre Duyarlilik olarak siralanmustir.

Bu konularin agilimlar1 kilavuzda ¢ok kisa olmakla beraber tiim bunlarin mekansal
organizasyondaki yerine dair net ifadeler bulunmamakta ve nasil saglanacagi
konusunda fikir vermemektedir. Mekansal o6zellikler bakimindan kilavuzda
mekanlarin her biri ayr1 ayr1 tanimlanmis ve uyulmasi gereken kriterler her bir mekan
Ozelinde belirlenmistir (Sekil 2.7). Mekanlarin birbiri ile iletisimi ve etkilesimi ile
ilgili ¢alisma ve verilerin yetersiz oldugu goriilmektedir. Esnek ve uyarlanabilir
o0grenme mekanlarinin 6neminden bahsedilse de tasarim kriterleri geleneksel sinif
tipolojisi iizerinden orneklendirilmistir. Dersliklerin dikdortgen seklinde, 2’ser kisilik
sira diizenininde, giin 15111 soldan alacak sekilde diizenlenmesi istenmektedir. Fakat
aynt zamanda dersliklerin farkli oturum planlarina olanak saglamasi da
beklenmektedir. Kilavuzda bu kriterlerin birbirine uyarlanmasi konusunda net bir

ifadenin olmayis1 tasarimciy1 geleneksel sinif tipolojisine yonlendirmektedir.

4 Kullanim Amaci
o N |

[ Konum R Alan
|

L > I | = o]
Ddsemeler Tavanlar Duvarlar

~ Glnigi§i, Havalandrma B Ek Bilgiler -

Sekil 2.7 : Asgari tasarim Standartlari kilavuzu mekana bagli planlama 6geleri.
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Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu’nun ikinci bolimiinde ise daha fazla sayisal ve
Olglimlenebilir verinin yer aldigt mekansal standartlara iligkin verilere yer
verilmektedir. Glines, yagis, nem ve riizgar gibi fiziksel etkenler ile topografya ve
yonlenmenin nasil olmasi gerektigi konusunda verilerle baslayan fiziksel kriterler
ardindan mekansal ve yapisal kriterler ile devam etmistir. Mekanlar1 derslik, ortak
alanlar, sirkiilasyon alanlari, idari birimler ve 1slak hacimler olarak tanimlayarak bu
tanima uygun diisecek ihtiyag kriterlerini belirlemistir. Yapisal ozellikler ve erigim,
ulagilabilirlik, agik alan konular1 ile teknik konular tizerinde durulmustur. Tim bu yap1

ozelindeki konular1 Tasarim Ilkeleri basligi altinda toplamistir (Sekil 2.8).

Fiziksel Etkenlerin Tasarima Yansimasi
Bina Formu ve Konstriiksiyon

Genel Ilkeler, Yerlesim Kurgusu ve Mekansal Standartlar

TASARIM
Engellilere Yonelik Tasarim Standartlan

Acik Alan Diizenlemeleri ve Peyzaj Standartlari

KRITERLERI
Yapi Elemanlari ve Malzemesi
Teknik ve Tesisat Standartlari

Sekil 2.8 : Asgari tasarim standartlar1 kilavuzu tasarim Kriterleri.

Fiziki cevre faktorlerinin ele alindigir boliimde iilkemiz icin 4 farkli iklim tipi ele
alinmustir

e Soguk iklim Bolgesi

e Iliml Iklim Bélgesi

e Sicak Nemli Iklim Bolgesi

e Sicak Kuru iklim Bélgesi

Bu iklim tiplerine bagli olarak topografya icin yerlesim Onerileri, yagis,
giineslenme, riizgar ve nem durumlarinin gozetilmesi, farkli hacimler icin
optimum yonlenmeler, yapay cevre olusturulurken dikkat edilmesi gereken
kriterler belirlenmistir. Kilavuza gore egitim yapisnin dogru ydnlenmesinin
yaninda, i¢erisinde bulunan mahallerin de dogru yonlendirilmesi kullanici konforu
acisindan 6nem arz etmektedir. Derslik, oyun alanlar1 gibi giin i¢inde yogun bir

sekilde kullanilan mekanlar iklim bdlgesine gore uygun tasarlanmalidir. Buna gore
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farkli iklim tipindeki okul derslikleri i¢in iyi, orta ve kotii derecedeki yonlenmeler

Cizelge 2.2°de gosterilmistir.

Soguk iklim bolgelerinde yapilacak olan egitim tesislerinde giiney yoniin dncelikle
tercih edilmesi ancak lineer tipte yapilarin riizgardan etkilenen yiizey alanini minimum
diizeyde tutmak maksadiyla kuzeybati-glineydogu dogrultusunda yonlendirmesinin
uygun olacagin belirtilmektedir. Iliml1 iklim bdlgeleri i¢in hakim riizgar yonii olan
kuzeybat1 da hesaba katilarak yapinin dogu-bati dogrultusunda ve giiney, giineydogu
yonlenme Onerilmistir. Sicak nemli iklim bdlgelerinde ise giin igerisinde en uzun
stireyle kullanilan ana yiizeyin asir1 giines 1sinimindan korunmast i¢in kuzey giliney
dogrultuda veya gerekli golgeleme Onlemleri alindigi takdirde dogu-bati

dogrultusunda yonlenme uygun bulunmustur.

Cizelge 2.2 : Derslik igin farkli iklim tiplerine bagl yonlenmeler (MEB, 2015).

YONLER
G |GB |[B |KB [K KD |D |GD
Soguk Iklim Bolgesi
.| llimli iklim Bélgesi
DERSLIK -
Sicak Nemli Iklim Bolgesi
Sicak Kuru Iklim Bélgesi

B ivi [ JortA [ |kOTU

Sicak kuru iklim bolgesinde yapinin en soguk donemde giines 1sinlarindan yararlanma, en

sicak donemde ise golgeleme onlemleri alinarak ve uygun havalandirma amaciyla dogu-

bat1 dogrultusunda sik yogunlukta yerlestirilmesi gerekmektedir (MEB, 2015).

MEB Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzunda konfor kosullar i¢in asagidaki kriterler

yer almaktadir.

e Gorsel Konfor: Yap1 Cephelerinde dogal aydinlatma ve ¢evreyle gorsel bag
kurulabilmesi amaciyla diizenlenen pencereler farkli iklim bdlgelerine gore
ozellikleri degigmelidir. Soguk iklim bdlgelerinde pencerelerde kullanilacak
cam giines 1sinimint en fazla geciren ve 15181 yansitmayan tiirden olmalidir.
Sicak iklim bdlgelerinde ise bu durumun aksine 15181 yansitan cam tiirii
kullanilmahidir. Derslik ve diger ders yapilan bdliimlerin pencerelerinin
alaniin taban alanina orani en az %25 olmalidir. Bu oran bulundugu iklim
bdlgesine bagli olarak %50 oranina kadar arttitilabilir. Derslikler i¢in aydinlik
diizeyi en az 300 lux olmalidir. Gorsel ve isitisel donanima sahip egitim

mekanlarinda giinisigint  kontrol etmek amaciyla perdeleme sistemleri
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kullanilmalidir. Smif yerlesimi 6grenciler gilinisigint soldan alacak sekilde
diizenlenmelidir. Koridorlarin giinisigindan faydalanabilmesi i¢in dersliklerin

koridora bakan duvarlarina bant pencere agilabilir.

Akustik Konfor: Ses diizeyi yiiksek olan dgretim alanlarinin egitim alanlari
ile temasta olmasi halinde akustik asma tavan kullanilmalidir. Yapiya digardan
gelecek giirtiltiiyli engellemek amaciyla pencere camlart ¢ift camli, yiiksek
giiriiltii kaynagina sahip bolgelerde ise 3 cam kullanilmalidir. Tiim i¢ duvarlar

ses yalitimi standartlarina uymalidir.

Ic Mekan Hava Kalitesi: Dersliklerde dogal havalandorma tercihen baca
sistemi olmaldir. Ilkdgretim ve lise kisimlar ile anaokullarinin egitim ve
dinlenme odasinda kisi basi solunabilir hava hacmi minimum 5m? olmalidir.
Smiflarda her 100m*’ye 50 kisi i¢in 8 litre/saniye hava saglanmalidir. CO2

seviyesinin 800ppm °‘in lizerine gegcmemesi gereklidir.

Termal Konfor: Dersliklerde i¢ hava sicakligt yil boyunca 20° -

28°C araliginda kalmasi saglanmalidir. Egitim yapisi igerisindeki bagil nem

0030-%60 civarinda olmalidir.
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3. EGITiM BINALARINDA GORSEL KONFOR VE GUNISIGI
KULLANIMI

3.1 Gorsel Konfor

Gorsel konforu saglamak herhangi bir eylemi yerine getirebilmek i¢in isleve uygun
gorsel kosullart olusturmaktir. Uygun gorsel kosullar, eylemin ne oldugu ve ne kadar
siire ile yapildigina bagl olarak degisebilir. Isin niteligi ve niceligi gorsel konfor

kosullar1 ile dogrudan baglantilidir.

Iyi bir aydinlatma ortam1 olusturmak prensipte 3 temel insani ihtiyacin karsilanmasina

dayanir:
e Kullanicilarin kendilerini iyi hissedecekleri gérme rahatlig1 saglamak

e Zor kosullar ve uzun periyotlar siiresince gorsel iste konforun devamliligini

saglamak
e Giivenlik

Gorsel konfor ihtiyaglarmin karsilanmasi i¢in gerekli aydinlik ¢evre parametreleri
cesitli standartlar ile belirlenmistir. Aydinlatmanin yogunlugu, 1sik yogunlugunun
dagilimi, 15181 dogrusalligi, 15181n seviyeleri ve rengi, 15181n renkli goériinmesi, goz
kamagmasi ve titreme faktorlerine dikkat edilmesi yapilan iste gorsel konforu ve

verimligili arttirir (TS EN 12464-1).

3.1.1 Aydinhk diizeyi

Aydinlik diizeyi birim alan basina ylizey par¢aciginda meydana gelen 151k akisidir.
Belirli bir yiizeye diismekte olan 151k akisinin o yiizeyin alanina olan orani olarak
tanimlanabilir. ‘E’ ile sembolize edilir ve birimi ‘lux’tur. Isik akisi ise bir kaynak
tarafindan yayilan veya dogrultusuna bakilmaksizin bir yiizey tarafindan alinan toplam

151k miktaridir. Sembolii @ ve birimi lumen (Im)’dir (Enright, 1994).
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Lux ve lumen Ronesans ile birlikte hayatimiza giren iki terimdir. Giiniimiizde net ve
belirgin tanimlar olmasina karsin gecmiste farkli tanimlanmiglardir. Lux, yaratma
eylemi sirasinda yaradanin verdigi bir 6z olarak 151k yayan cisimlerin igerisinde
bulunur ve bu cisminkine benzer hareket saglayan dogal bir 6zelliktir (Baker vd.,

2002).

Aydnlik diizeyi ve dagilimi kisinin gorsel bir isi ¢abuk, giivenli ve rahatca algilayip
siirdiirebilmesinde biiyiik bir 6neme sahiptir. sin niteligine bagl olarak degisen
aydinlik diizeyi degerleri temelde psiko-fizyolojik bakis agilarni, gorsel is igin
kurallari, fonksiyonel giivenligi dikkate alir. Bu nedenle yapilan isin detay1, ne kadar
stire yapildigi, hata telafi paylart ve isi yapanin gorsel kapasitesi konforlu aydinlik
diizeyini arttirir. I¢ mekanlarda gorsel konfor kosullari igerisinde kalabilmek igin
gerekli aydinlik diizeylerinin saglanmasi gereklidir. Yap1 ve icerisinde gergeklesecek
eylemin tiiriine bagl olarak gerekli minimum aydinlik diizeyleri (Em) Avrupa Birligi
komisyonunca (CIE) hazirlanan EN 12464-1 Isik ve Aydinlatma, ¢alisma alanlarinin
aydinlatilmasi boliim 1 basligi ile standart haline getirilmis, ayn1 standart iilkemizde
de Tirk Standartlar1 Enstitlisii biinyesi altina kabul gérmiistir (TS EN 12464-1).
Egitim tesislerinde beklenen minimum aydinlik diizeyleri TS EN 12464 ve MEB
Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu’nda yer alan bilgilere gore Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1 : Egitim tesisleri minimum aydinlik diizeyi tablosu.

Em (Lux)

TSEN MEB Asgari Tasarim

12464- Standartlar1 Kilavuzu
Faliyet Tipi 1
Derslik 300 300
Konferans Salonu 500 -
Kara Tahta 500 -
Laboratuvar 500 500
Egitim Odalar 500 300
Kiitiiphane:kitap raflar 200 500
Kiitiiphane:okum alanlari 500

3.1.2 Aydinhgin diizgiinliigii

Iyi bir gorsel konfor i¢in ortamm eylem igin gerekli aydinlik diizeyi igerisinde

olmasinin yani sira 15181n diizglin dagilimi da énemlidir. Cesitli 151k seviyelerine ¢ok
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hizli uyum saglamaya calisan gz zorlanir. Bu durum zay1f goriis ve gorsel rahatsizlik

meydana getirir.

Aydinlatilmis bir mekanda tipik olarak ¢alisma diizlemi boyunca en karanlik noktanin
aydinlik diizeyinin ortalama aydinlik diizeyine oram ‘diizgiinliik faktorii’ (Uo) olarak
ifade edilir. Gorev alanini yakin ¢evreleyen alanlarin aydinlatma yogunlugu is alaninin
aydinlatma yogunlugu ile iligkili olmali ve goriis alaninda iyi dengelenmis bir 151k
yogunlugu dagilimi saglanmalidir. Gérev alani, yakin ¢evre ve arka plan arasindaki
kontrast oranlar1 TS EN 12464-1 standardinda belirlenmistir. Yakin gevreleyen alan

ile is alaninin aydinlik diizeyi ve iligkisi Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 : Yakin ¢evreleyen alan ile is alaninin aydinlik diizeyi ve iliskisi (TS EN

12464-1).
Is Alanmin Aydimlik Diizeyi Yakin Cevreleyen Alanlarin Aydinlik Diizeyi
Etask IX Ix
> 750 500
500 300
300 200
200 150
150 Etask
100 Etask
<50 Etask

Dogal aydinlatma sistemlerinde aydinlik diizeyi daha karmasik bir yapidadir. Giinesin
konumu degisen bir 151k kaynagi olmasi pencere ile aydinlatilan ortamlarda 1sik
yogunlugunun dagiliminmi etkiler. Bu ortamlarda faaliyet alanlarinda ve arka plan
alanlarinda giinis1g1 pencereden uzaklastik¢a hizla azalir. Bir ka¢ temsili goérev alani
belirlenmesi ve siirekli yiizey pariltt haritalart olusturulmasi, pariltinin yerini,

boyutunu ve yogunlugunu belirlemenin bir yontemi olabilir.

3.1.3 Parilt1 ve kKamasma

Parilt1, bir 151k kaynaginin belli bir dogrultuda ve bakis agisinda yaydigi 151k siddetini
ifade eder. Aydinlik diizeyinden farkli olarak bakis dogrultusu 6nemlidir. ‘L’ ile
sembolize edilir ve birimi cd/m? dir. G6ziimiiziin uyum kabiliyeti farkli aydinlik
diizeyinde ve parilt1 degerlerinde nesneleri algilayabilmemizi olanakli kilar. Aydinlik

diizeyi ayn1 kalmak kosulu ile nesne yiizeylerinin yansiticilik katsayilar1 parilti

25



kontrast1 olusturur ve nesneleri daha parlak ya da az parlak olarak algilamamiza sebep

olur.

Pariltinin dengeli dagilim1 gérme diizeyini arttirmaya yardimci olmaktadir. Diizgiin
olmayan yliksek parilti dagilimi ise kamasmaya sebep olur. Gorme alani igerisindeki
parilt1 degerinin 10* cd/m2 ve iizeri bir degere ulasmasi ‘mutlak kamasma’ olarak
adlandirtlir (Manav, 2005). Kamasma genel olarak konforsuzluk ve yetersizlik

kamasmasi olarak gerceklesmektedir.

Yetersizlik Kamasmasi: GOz igerisinde sacilan fazla 15181in goriiniirligli ve gorsel
performans diisiirmesiyle meydana gelen kamasmadir. Goziin ¢evresindeki aydinlik
diizeyi ile bakilan yiizeydeki aydinlatma diizeyi farkinin yiiksek olmasi sebebi ile
meydana gelir. Kontrast duyarliliginin azalmasi olarak aciklanabilir ve dlgiilebilir bir
biiyiikliiktiir. Biliyiikk pencere ve giin 15181 sistemleri, genis alanli goriiniir 151k
kaynaklar1 yetersizlik kamasmasina sebep olur. Yetersizlik kamasmasi gozde gecici

stireli gérme kaybina sebep olabilmektedir.

Konforsuzluk Kamasmasi: Gorsel isin rahatsizlik hissedilerek yapilmasina sebep
olan bir kamasma tiiriidiir. Goriis alanindaki yliksek veya diizgiin olmayan pariltilar
konforsuzluk kamasmasina yol acarlar. Tipik bir konforsuzluk kamasmasi1 6rnegi Sekil
3.1°de verilmistir. Rahatsizligin fizyolojik agiklamasi iyi yapilamamis olsa da genel
olarak kamasma kaynaginin sayisina, boyutuna, kaynak-gérev-gdz geometrisine

(kamasma kaynaginin goérev alami igerisindeki konumuna ve arka plan pariltisi)

baglhidir (Ruck vd, 2000).

Kamagmanin sonuglarmin analitik degerlendirilmesi ve rahatsizlik seviyelerinin
ongoriisiine iliskin ¢esitli modeller gelistirilmistir. 1972 yilinda Hopkinson tarafindan
pencere gibi biiyiik pariltt kaynaklarimi hesaba katmak icin gelistirilen Giinisigi
Kamasma Indisi (Daylight Glare Index-DGI), giinisig1 alan bir ofis alanindaki insan
deneklerden alinan 6znel derecelendirmelere dayanmaktadir. 2006 yilinda Wienold
tarafindan gelistirilen Glinigig1 Kamasma Olasiligi (Daylight Glare Probability-DGP)
ise bir kullanicinin gérsel ortamdan memnun kalmama olasiligimi tanimlar. Ug pencere
boyutu ve ii¢ gdlgeleme sistemine sahip bir ofis ortaminda 349 testten alinan 6znel
yanitlara gore temel olusturmustur. Farkli kamasma modellerinde kamasmanin
tahmini i¢in temel olarak parilti kaynagini, kaynak ile gézlemci arasinda olusan agiy1

ve arka plan pariltisini esas alir.
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Sekil 3.1: Ofis ortaminda tipik bir konforsuzluk kamasmasi 6rnegi (Ruck vd., 2000).

3.1.4 Renksel ozellikler

Rengin dogru algilanmasi sunum, eslestirme, kalite kontrol gibi bazi gorevler
acisindan 6nemlidir. Dogru renk sunumu sergi,miize, saglik hizmetleri, parekende vb.
sektorlerde muhakeme ve algiy1 etkilemektedir. Egitim yapilarinin sanat ve resim
derslikleri de rengin dogru algilanmasinin diger hacimlere gore daha 6nemli oldugu

birimlerdir.

Gilin 15181 tam spektrumlu bir aydinlatmay1 tanimlamaktadir. En 1yi renk algisi giin 15181
altinda gergeklesir. Giin 15181 ve baz1 yapay 151k kaynaklarinin spektral giic dagilimlari
Sekil 3.2’de gosterilmistir. Renk bilimi ve radyometride spektral giic dagilimi
(Spectral Power Distribution-SPD) farkli dalga boylarinda 1s18in tasidigi enerjinin
degisecegi, buna bagl olarak birim alana aktarilacak 11k giicliniin farkli dagilimlara

sahip olacagini ifade etmektedir (Url-4).

Renksel geriverim indeksi, bir 151k kaynagiin rengi dogru gdsterme becerisini ifade
eder. Yapay 1sik kaynaklarinin renksel geriverim Ozelliklerini giin 15181 ile

kiyaslanmas1 amaci ile giin 15181n1n renksel geriverim indisi 100Ra kabul edilir. Yapay
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151k kaynaklarmin da bu degere yakin olmasi beklenir. Hacmin islevine bagli olarak

ortam1 aydinlatan 1s1k kaynaklarinin sahip olmasi gereken renksel geriverim degerleri

TS EN 12464-1 standardi ile belirlenmistir.

Lo ¥ -
¥ 1 1

3 o0 w0 i
- iﬂd . d Dayigh , ‘ 1o

Sekil 3.2 : Ornek spektral gii¢c dagilim1 (SPD) egrileri, standart tungsten, filtrelenmis

giin 15181 ve LED tabanli bir kaynak.

Bir 151k kaynagindan ¢ikan 15181n rengi renk sicakligi ile karakterize edilir. Kara bir
cisim 1sitildik¢a 151mim yayar. Belli bir sicaklikta yayimladigi 1s18in rengi Kelvin
cinsinden ifade edilir. Isima yapan herhangi bir kaynagmn rengi (6rn. gaz desarjli
lamba) kara cismin 1s1mnimi ile karsilastirilarak belirlenir. Renk sicakligi (CCT) 1s1k
kaynaginin yaydig1 goriiniir 1s131n sahip oldugu 1s1k rengini belirtir (Unver, 2014). CIE
kromatiklik diyagrami ve renk sicaklhigi grafigi Sekil 3.3’te ifade edilmistir.

0.90

Sekil 3.3 : CIE kromatiklik diyagrami ve CCT Grafigi.
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Gozlere ulasan 151810 siiresi, zamanlamasi, yogunlugu ve spektral giic dagilimi, insan
sirkadiyen ritmini ve dolayisiyla saglig1 etkileyebilir. Giinisiginin tam spektrumlu bir
kaynak olmasi melatonin salgilanmasi dolayistyla ruh sagligi iizerinde olumlu bir
etkiye sahiptir. Ancak yapilan arastirmalar giinisiginda goze ulasan 1s181n spektral
dagilim degerleri ve renk sicakliginin giinisiginin sahip oldugu degerlerden farkli
oldugunu ortaya koymustur. Gokyliziiniin renk sicakligt 6000K iizerinde
Ol¢iimlenirken, goze ulasan degerler 4000K ile 6000K arasinda degismektedir. Ayni
durum dalga boylar1 i¢in de gegerlidir. I¢ ve dis mekanda bulunan malzemelerin, bitki
ortiisiinlin yiizey yansiticiligl ve rengi, goze ulasan 151k spektrumunu etkilemektedir

(Sekil 3.4) .

Kirmizi
nesne
Kirmizi
(yansimig)
Mavi
nesne
Mavi
(yansimig)
Yesil
nesne

(yansimis)

Sekil 3.4 : Nesenenin rengi ve yansimis 1s131n iliskisi. (Unver,2014)
Spektral yansima analizleri i¢ ve dis mekan malzemelerinin kisa dalga boylarindaki
15181 emerken orta ve uzun dalga boylarindaki 15181 yansittigini ortaya koymustur.
Gorsel alanin ¢ogunlugunda i¢ yilizeylerin bulunmasi, géze ulasan 15181n ¢ogunun ig

ylizeylerden yansiyarak geldigi anlamina gelir ve bu durum goze ulasan 15181n kisa

dalga boylarin1 daha az icermesine sebep olur (Belia vd., 2013).

3.2 Egitim Binalarinda Gorsel Konfor-Ogrenme Iliskisi

Aydinlatma ve 151k gdrme eyleminin temelini olusturur. Ogrenmenin biiyiik bir

boliimii ise gorsel algilama ile gergeklesmektedir. Gorsel aktivitelerin giin boyunca
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yogun olarak gerceklestirilmesi nedeniyle egitim binalarinda gorsel konfor iizerinde
durulmast gereken bir konudur. Yapilan calismalarin bir kismi yeterli ve yetersiz
aydinlik diizeyi lizerine odaklanirken, bir kismi ise dogal aydinlatma ve yapay
aydinlatmanin karsilagtirilmasi, yapay aydinlatma tiirlerinin etkileri ve aydinlatmanin
kontrol edilebilirligi {izerine odaklanmistir. Calismalar aydinlatmanin 6grencilerin
basaris1 lizerine etkileri oldugu konusunda hemfikirdir. Dogal aydinlatmanin tercih
edilmesi gerektigi vurgulanirken (Earthman, 2004), alan aydinlatmasi i¢in tek basina

giinigigindan faydalanmanin pratik olmadigina isaret etmektedir (Barnitt, 2003).

Sonuglart 1989 yilinda ortaya konan bir arastirma aydinlatmanin 6grencilerin hem
fiziksel gelisimi hem de performansi tizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Farkli
aydinlatma tiirleri altinda ilkokul 6grencilerinin dis sagligi, biiyiime ve gelisme, okul
devamliligt ve akademik basaris1 izlenmistir. 2 yil sliren arasgtirma sonucunda
ogrencilerin tam spektrumlu ultraviyole takviyeli fliioresan aydinlatma altinda diger
aydinlatma tiirlerine gére daha az dis problemi yasadiklari, daha i1yi basari, biiylime ve
gelisme, katilim sagladiklari ortaya konulmus. Yiiksek basincli sodyum buharli lamba
altindaki 6grencilerin ise en diisiik derse katilim ve akademik ve fiziksel gelisme
sergiledikleri beyan edilmistir. Bu bulgular aydinlatmanin siniflarda diizenli olarak
1518a maruz kalan 6grenciler lizerinde gorsel olmayan etkiler oldugunu gostermektedir

(Hathaway, 1995).

Ott (1973) yaptig1 aragtirmada ¢ocuk sagligi ve gelisimi icin kritik dnem tasiyan
melatonin sentezi ve seratonin ¢iktisi i¢in epifiz bezinin uyarilmasinda tam spektrumlu
151810 gerekliligi ortaya konmustur. Ayrica farkli renklerdeki 15181n kan basinci, nabiz,

solunum hizi, beyin aktivitesi ve biyoritmi etkilemektedir.

Aydinlatmanin 6grenci basarisi iizerindeki etkisine iliskin en kapsamli ¢aigsmalardan
biri, Heschong Mahone Group tarafindan yiriitiilmistir ve 20.000'den fazla
ogrenciden olusan bir 6rneklem grubunu igermektedir. Calisma, daha yiiksek diizeyde
giin 15181a maruz kalan 6grencilerin daha yiiksek basar1 diizeylerine sahip oldugu ve
ogrenmelerinde diger 0grencilere gore dnemli dl¢lide daha hizli ilerledigi sonucuna

varmustir (Heschong Mahone Group, 1999).

Edwards ve Torecellini’ye gore (2002) caligsmalar 6grencilerin giinigigi alan siniflarda

penceresiz veya yetersiz aydmlatilmis siniflardaki 6grencilerden daha yiiksek test
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puant aldigimi gostermektedir. Tanner (2009) yapili ¢evrenin Ogrenci basarisi
tizerindeki etkisinin ¢ok diizeyli bir analizini olusturan ¢alisma ile, 71 okul baz alarak
ogrencilerin okudugunu anlama, kelime okuma, dil sanatlari, matematik, sosyal
bilgiler ve bilim konularindaki becerilerini karsilastirmigtir. Dogal 151k ve manzaraya
sahip egitim mekanlarinin yerel sinav basar1 puanlar tizerine etkili oldugunu ortaya

koymustur.

Ricciardi ve Buratti, (2018) anket ve Likert dlgegine dayali liniversite siniflarinin
cevresel konfor kosullar1 degerlendirme calismasinin aydinlatma sonuglarinda, gorsel
konfor anketi ile aydinlik diizeyinin iyi bir korelesyona sahip oldugu ve asir1 1s1k

kontrastinin kamasmaya neden oldugu anketlere yansimistir.

Bazi caligmalar, aydinlatmanin kontrol edilebilirliginin 6gretmen ve 0Ogrenci
performansi agisindan 6nemini vurgulamaktadir (Lang, 2002). G6zlemsel galismalar
ve 6grenci ve 08retmen yorumlarini iceren ¢aligmalar, aydinlatma tercihlerinin sabit
olmadigini ve aktiviteye, giiniin saatine ve bireysel 6grenci ihtiyaclarina bagli olarak
degistigini bulmustur. Bu, etkinligini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in 6gretmenin
aydinlatma {izerinde kontroliine ihtiyag duyulmasina neden oOlmaktadir.
Aydinlatmanin kontrol edilebilirligi ayn1 zamanda sunum veya dijital ekran kullanimi
gibi farkli 6grenim materyalleri kullanim1 durumunda aydinlik diizeyi ve parlamanin

istenilen diizeyde tutulmasini saglamaktadir.

Biiylik pencere alanlarindan gelen kamasma ve giines 1sis1 kazanimi, insa edilen
okullarda sorun olmaktadir. Bu da dogal aydinlatmanin faydalarimi en ist diizeye
cikarirken olumsuz taraflari en aza indirmenin tasarim asamasinda daha fazla
diistiniilmesi gereken bir alan oldugunu gostermektedir (Research New Zealand,
2010).

3.3 Egitim Binalarinda Giimisig1 Kullaniminin Onemi ve Etkileri

Giinis181, kosullara bagli olarak yararlanilmasi veya kontrol edilmesi gereken ¢evresel
bir faktor olarak kabul edilmektedir. Mimari ve kentsel tasarimda yarattii estetik
degerlerin de 6tesinde daha kaliteli ¢aligma ve yasam ortami sunmaktadir. Glinisiginin
sadece siirdiiriilebilir enerji anlaminda degil ayn1 zamanda saglikli bir yasam igin

biyolojik gerekliligi, glinisig1 kullaniminin ciddi sekilde degerlendirilmesini giindeme

31



getirmektedir (Sekil 3.5). Giin 15181, sirkadiyen zamanlamayi, uyku-uyaniklik
dongiisiinii, glinlik néroendokrin fonksiyonlari, uyanikligi, performansi, ruh halini ve

termoregiilasyonu modiile eder. (Wirz-Justice vd., 2020)
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Sekil 3.5 : Giinisig1 yoksunlugunun etkileri, Iliistrasyon: Marina Roa
(Wirz-Justice, 2020 kaynagindan Tiirkgelestirilmistir).

Sirkadyen ritm en ¢ok ifade edilen sekli ile uyku-uyaniklik dongiisii olarak tanimlansa
da, viicut sicakliginin kontrolii, aclik susuzluk mekanizmasi, insiilin iiretimi ve
endokrin ile ilgili islevleri diizenler. Ruh hali ve refah duygusu da sirkadyen ritm
sayesinde diizenlenen mekanizmalardir. Arastirmalar sirkadyen ritmin glinisigi
uyarani olmadan da diizenlendigini ancak giinisi§ina maruz kalinmadigi durumlarda
yavasladigini ve 24 saatte ortalama 1.1 saat saptigin1 gostermektedir. Retinaya ulasan
151k yogunlugunun diisiikliigii, sirkadyen desenkronizasyonuna yol agmaktadir. Yapay
aydinlatma kapal1 gokyiiziiniin bile sahip oldugu aydinlik diizeyine erisememektedir
(Sekil 3.6). Ofis gibi ortamlarda giin boyu yeterli giin 15181na maruz kalmamak yanlis
zamanlarda melatonin salgilanmasina ve giin igerisine uyku, uyusukluk durumuna ve

uzun donem saglik sorunlarina sebep olmaktadir (Baker vd., 2002).

Gilinisigindan faydalanmanin g¢evresel, ekonomik, fiziksel ve psikolojik etkilerinin
yaninda, giinisigt kullanimi ayni zamanda onu kontrol etmeyi gerektirmektedir.
Kontrol saglanmadig: takdirde dezavantajlar1 ortaya ¢ikacaktir. Glines 15181n1n radyan
sicaklik etkisi, yansiyan 15181n olusturdugu kamasma, dogrudan giines 1s1gina bagh
ultraviyole maruziyetinin sonuglar1 nedeniyle giinisiginin binalarda kullanimu stratejik

bir tasarim anlayisini gerektirir.
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Sekil 3.6 : Farkli 151k ortamlariin aydinlik araligi (Baker vd., 2022 kaynagindan
Tirkgelestirilmistir).

Glines 15181n1n zamana ve mevsimlere gore farklilik gosteren dinamik yapisi mimari
bicimlenmeyi dogrudan etkilemektedir. iklimin dogrudan etkiledigi giimsi1g1
stratejileri, yliksek enlemlerde kis aylarinda giinisigindan daha ¢ok yararlanmasini
hedeflerken, tropik bolgelerdeki tasarim vurgusu binaya giren giinisigini kontrol altina

alarak asir1 1sinmay1 onlemek iizerinedir (Cer¢i ve Hoete, 2013).

3.4 Binalarda Giimisigim Etkileyen Degiskenler

Dogal 151k aydan aya, saatten saate nitelik, nicelik, renk, dolaysiz ve yaygin 1sik
oranlar1 agisindan degisir. Dogal 11k, yapay aydinlatmada olmaya dinamik ve canlilik
olgularmi barmdirir. Bu onun zamana ve mevsime bagli olarak degisen nitelik, nicelik
ve renksel Ozelliklerinden kaynaklanir. Cisimlerin gorlntiileri ve goriinen detay
miktar1 dogal 151k sayesinde siirekli olarak degisir. Bu degisim hem psikolojik hem de

fizyolojik agidan yararli ve gereklidir (Enarun, 1987).

Bir yapmin yeterli glinisigr almasini saglamak, yapay aydinlatma ile tasarim
gerceklestirmekten daha karmasik stratejiler gerektirmektedir. Bu durum giinisigr ii¢

temel nedenden kaynaklanir: (CIE, 1970)
e Gilinisig1 aydinlik kaynagi olarak hacmin disinda yer alir.
e Cografi enleme, mevsime, giinlere ve saatlere bagl olarak degiskenlik gosterir.

e Yil boyunca giinigigin varoldugu saatlerde yeterli giinisigr saglanmasi
durumuna az rastlandigindan, yeterli aydinlatmanin saglanacagi calisma

saatleri ylizdesini karsilastirmak zorunlulugu vardir.
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Gilinis1g1 dogrudan gilinesten gelen 151k ve yaygin gok 1s1¢indan olugmaktadir. Giinigigi
kullanim stratejileri yapinin hacimsel 6zellikleri, diger binalarla ile olan pozisyon ve

sartlari, mevsim ile ilgili iklimsel bir takim degiskenlere baglidir.

Bir hacime giin 15181 ulasmasini saglayan cephe acikliginin boyutu, yatay ya da dikey
diizlemde olusu, yerlesim diizeni ve kullanilan saydam malzemenin gegirgenlik
katsayist hacim ic¢ine alinan giin 15181 miktarint dogrudan etkilemektedir. Hacim
boyutlari, i¢ yiizeyler ve tefrislerin renk ve yansitma katsayilar1 da hacimdeki i¢
yansimis bileseni sekillendirir. Hacim disindaki engellerin boyutu ve ylizeylerinin
yansitma ¢arpanlari ile yerylizii Ortlisliniin yansitma ¢arpani dig yansimis giin 1s1g1nin
niceligini belirler. Glinigig1 performansini belirleyen bu faktorler dogal ¢cevreye iligkin

dis ¢cevre parametreleri ve yapay c¢evreye iliskin faktorler olarak ayrilabilir.

3.4.1 Dogal cevre etkenleri

Mimar veya aydinlatma tasarimcilarinin kontrolii disinda olan, yil ve giin igerisinde
stirekli olarak degisim gosteren tasarim parametreleridir. Bu dogal aydinlatma

sistemine etki eden tasarim parametreleri;

-Gogiin pariltt dagilimi ve aydinligs,

-Giinesin pozisyonu, parilt1 ve aydinlik etkisi,

-Yer Ortiistiniin 151k yansitma 6zellikleri,

-Dogal engellerin boyut, konum ve 151k yansitma 6zellikleri
olarak siralanabilir (Kii¢iikdogu vd, 1995).

Bir yapinin bulundugu enlem ve iklim kusag kiiresel aydinlanma miktarini (toplam
giines 15181 ve 151klilik) 6nemli dlgiide etkilemektedir. Yere 6zgii bir tasarim girdisi
olarak enlem; giiniin ve yilin belirli bir saatinde giines yiiksekligini belirler. Enlem
aynt zamanda yilin farkli mevsimlerinde gilindiiz uzunlugunu ve giines
kullanilabilirligini de belirlemektedir. Kiiresel aydinligin en yiiksek zirvesi, glinesin
en yiiksek seviyesinde oldugu yaz aylarinda (kuzey yarimkiire i¢in), kisin en diisiik
zirvesinden yaklasik iki bucuk kat daha fazladir. Maksimum ve minimum giines

yiiksekligi, yapinin enlemine baghdir.

Yiiksek enlemler farkli yaz ve kis kosullarina sahiptir ve glinisigl seviyelerinin

mevsimsel degisimi diisiik enlemlerde daha az belirgindir. Kis mevsiminde giin 15181
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seviyelerinin diisiik oldugu enlemlerde tasarimcilar hacime giinigig1 girisini arttirmay1
amagclarlar. Buna karsilik y1l boyunca giinisig1 seviyelerinin yiiksek oldugu tropik
bolgelerde tasarim vurgusu genellikle iceriye giren giinisig1 miktarini sinirlayarak asir

1sinmay1 dnlemeye yoneliktir (Ruck vd., 2000).

Iklim kosullar1 gokyiizii 151k dagilimi ve yogunlugu iizerinde etkilidir. Gokyiizii
kosullar1 da hacime giren giin 15181 bilesenlerinin niceligini degistirmektedir. Gok
1s18inin niteligi ve niceligi, atmosferi olusturan bilesenlere, giinesin pozisyonuna ve
bulut bulunmast durumuna baghdir. Dogal aydinlatma sistemi tasariminda
uygulanmak tizere Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan tekdiize
(uniform) gok, kapali ve agik olmak gok olmak iizere 3 standart gok modeli
belirlenmistir (Kiiciikdogu vd., 1995). Acik gokyiizii kosullar1 altinda, gokyiizii
pariltis1 ufukta basucundan yaklasik on kat daha yiiksektir. Gokylizii pariltisina ek
olarak giines pariltis1 da vardir. Giines, ¢ok yliksek yogunlukta dinamik bir 151k
kaynag1 gorevi goriir. Pargali bulutlu gokyiiziinde gilines enerjisi bulutlar tarafindan
sacilir, bu da giinesin ¢ok yogun pariltis1 ile gokyliziiniin pariltisi arasinda daha
yumusak bir gecisle sonuglanir. Bulutlarin (giines tarafindan aydinlatilan)
gokyiiziinden daha yiiksek parilti degerlerine sahip oldugunu goézlemlemek
mimkiindiir (Sekil 3.7).

Kapali Gokyizi Acik Gokyuzl

Sekil 3.7 : Bulutlu ve A¢ik Gokyiizii Parilti Haritast.

Tamamen bulutlu gokylizii kosullarinda, gokyiizli pariltis1 tiim yonlerde aynidir ve
basucu ufuktan yaklasik ii¢ kat daha yiiksektir (Velux 2014).

Gilinis181 stratejileri genel olaral giinesten, bina dis1 engellerden ve zeminden yansiyan
parilti dagilimindan yararlanir. Bina sahasindaki (binalar, bitki ortiisti, zemin yiizeyi

vb.) ¢evre unsurlardan gelen dis yansimalar ve engeller binanin i¢ kismina ulasan
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giinisi@1 miktarini etkilemektedir. Bir ingaat sahasindaki engelleri incelemek, bir

tasarimciya giin 15181 potansiyeli hakkinda bilgi verir.

3.4.2 Yapma cevre etkenleri

Glinisigmin niteligi ve niceligi degistirilemediginden, onun hacim igerisinde
saglayacag1 gorsel kosullar1 istenilen degerlere ulagtirmada bir takim fiziksel tasarim
parametreleri rol oynamaktadir. Bu grup parametreler tamamen yapma g¢evre ile iliski
igerisindedir ve kontrol altinda tutulabilir. Bu parametreler sayesinde dogal aydinlatma
sistemi icerisinde varilan biiyiikliiklerin gorsel konfor kosullarimi karsilayamamasi
durumunda parametrelerde degisiklik yapilarak dogal aydinlatma sistemi igerisinde

optimum performansi gostermeleri saglanabilir. Bu parametreler;
-Yapma engellerin boyut, konum ve 1s1k yansitma 6zellikleri
-Pencerelerin baktig1 yon

-Pencerelerin boyut, bi¢im ve yerlesim diizenleri

-Pencerelerin 151k gecirme o6zellikleri

-Hacim boyutlari

-I¢ yiizeylerin 151k yansitma 6zellikleri olarak siralanabilir.

Dogal aydinlatma sisteminde bir hacmin igerisine alinan giinisi8i; giinesten dogrudan
gelen 151k, atmosfer bilesenlerinden gelen 151k, dis engelden yansiyan 151k ve i¢
ylizeylerden yansiyan 1s18in biitiiniinden olusur. Yapma engellerin boyut, konum ve
151k yansitma Ozellikleri hacmin igerisinde dis engelden yansiyarak gelen 1s181n
miktarmi etkilemektedir. Cat1 pencereleri, cephe pencerelerine kiyasla bina dist
engellerden daha az etkilenir. Pencerelerin yonii, i¢ mekanda glinisig1 varligim ve
niteligini 6nemli Sl¢iide etkilemektedir. Kuzey yarimkiirede kuzeyden gelen 1s1k
agirlikli olarak gok bilesenlerinden homojen olarak yayilan 1siktan olusur ve i¢ mekana
giin boyunca oldukg¢a sabit ve islevsel bir 151k saglar. Giiney, dogu ve bat1 yonlerden
gelen 151k ise ¢ogu durumda i¢ mekana gokyliziinden gelen homojen 151k ile birlikte
dogrudan giines 151g1ndan olusur. Bu yonlerde Diinya Giines etrafinda donerken giin

icerisinde degisken 151k seviyeleri saglamaktadir.
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3.5 TS EN 17037 Binalarda Giimisig1 Standardi

Glinisig1 acikligi bulunan bir hacmin aydinlatma gereksiniminin gilinisigindan
saglanmasi giinigiginin dinamik olmasi, insan sagligi ve psikolojisi tizerine etkileri,
renksel Ozellikleri, enerji tasarrufu vb. konular agisindan olduk¢a 6nemlidir. Kapali
mekanlarda glinisiginin degerlendirilmesi amaciyla Oneri ve hesaplama yontemleri
sunan TS EN 17037 Binalarda Giinisig1 standardi iilkemizde de Mart 2022 tarihinde
en giincel hali ile TS EN 17037+A1 olarak yiirlirliige girmistir. Bina tasarimcilarin
glinisig1 alan mekanlar konusunda tesvik etmeyi ve degerlendirmelerine olanak
saglamay1 hedefleyen bu standart; giinisigi aydinliginin saglanmasi, dis ortam ile
gorsel baglanti, giineslenme ve kamagmaya karsi korunma kriterleri tizerinde

durmaktadir (TS EN 17037, 2022).

Standardin ilk boliimiinde tanimlamalar yapilmis ve sonrasinda bu 4 kriter icin
degerlendirme-dogrulama  yontemlerinden  bahsedilmistir.  Standardin  ekler
boliimiinde ise genel Onerilerle birlikte bu kriterlerin hesaplama metodlar1 ve
degerlendirmede kullanilacak parametreler ve kabuller tablolar halinde belirtilmistir.

Standartta yer alan son iki ek sapmalar ve bazi1 6zel ulusal sartlar1 igermektedir.

3.5.1 Giimisig1 aydinhginin saglanmasi

Pencere ve c¢at1 1sikliklar1 yil boyunca yeterli giinisigimi saglamak {izere uygun
boyutlara sahip olmalidirlar. Bir mekanda alanin belirli bir yiizdesinde yillik giin 15181
saatlerinin en az %>50’sinde hedef aydinlik diizeyinin saglanmasi alanin yeterli
giinis1g1 sagladigr anlamina gelmektedir. Buna ek olarak belirlenen minimum hedef
aydinlik diizeyinin alanin tamaminda saglanmasi1 beklenmektedir. Hedef aydinlik
diizeyi minimum >300Ix olarak belirlenmistir. Orta ve yiiksek hedef aydinlik diizeyi
degerleri ise sirasiyla >5001x ve >7501x olarak belirtilmistir. Hesaplama yapilacak
referans diizlemi aksi belirtilmedik¢ce zemin diizleminden 0,85m yukarida kabul
edilmektedir ve tim duvarlardan 50cm iceride konumlanacak sekilde tasarlanmasi
beklenmektedir. Oneriler binanin diiseyde cephe agiklifia mi yoksa yatayda cati

penceresine mi sahip olduguna gore degiskenlik gostermektedir.

Standart hedef aydinlik diizeyinin saglanmasinin tespiti agisindan 2 farkli hesaplama

metodu Onermektedir:
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Giinmisig1 Faktorii Metodu

Glinis1g1 faktorii yontemi i¢ ve dis aydinlik diizeyleri arasinda sabit bir oran oldugunu
varsayimi lizerine kuruludur. ISO 15469:2004 yontemine dayanan ve CIE Kapali Gok
kosulu altinda hesaplanan bir yontemdir. Dt giinisig1 saatlerinin %50’sinden
fazlasinda ve referans diizleminin %50’sinin lizerinde ulagilmasi gereken hedef giin
15181 faktoriidiir. Eger ulagilmasi istenen hedef aydinlik diizeyi 300 1x ise Dtasagidaki

sekilde formiile edilir:

illuminance level 3001x
D= = x 100 [%]

Ev,d,med Ev,d,med

Drwmise glinisigr saatlerinin %50’sinden fazlasinda ve referans diizleminin %95’ inden
fazlasinda ulagilmasi hedeflenen minimum hedef giinigig1 faktoriidiir. Minimum 1001x
hedef aydinlik diizeyinin saglanmasi i¢in elde edilmesi gereken minimum hedef giin
15181 faktor asagidaki gibidir:

illuminance level 1001x
Drm= = x 100 [%]

Ev,d,med Ev,d,med

Evamed degeri (medyan aydinlik diizeyi) gokyiiziinden gelen yaymik 15181in yatay
diizlemdeki aydinlik diizeyini ifade etmektedir. Standartta CEN iiye iilke baskentleri
icin Eyvdmed degerleri belirlenmis olup diisey ylizeyden aydinlatilan mekanlar i¢in
saglanmasi gereken glinisig1 faktorii degerleri tablolastirilmistir. Ankara ili igin ilgili

degerler Cizelge 3.3’de belirtilmistir.

Cizelge 3.3: Ankara ili hedef aydinlik diizeyleri i¢in saglanmasi gereken giinisigi

faktorleri degeri.

100Ix ve 300Ix ve 500Ix ve 750Ix ve

Dy lzeri lzeri uzeri uzeri
) Cografik Medyan - icin icin icin
Ulke  Baskent £ Aydinlik L . W W
Enlem Diigeyi ~ Sumisigt  gimsigi  glimsigr  giinigign
Y faktorii  faktori  faktori  faktori
(Ev yd ,med)

(D) (D) (D) (D)
Tiirkiye Ankara 40,12 19000  05%  16%  26%  39%

Aydinlik Diizeyi Metodu

Bu hesaplama yonteminde yillik meteorolojik veriler ve glines ile gok kosullarinin
durumu hesaplamaya dahil edilir. Sahaya uygun iklim verileri elde edildikten sonra bu

veriler akredite simlilasyon programlarina aktarilarak detayli glinisigi modellemesi
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gerceklestirilir ve i¢ mekanda olusan aydinlik diizeyinin yillik ve saatlik olarak
saptanir. Hedeflenen aydinlik diizeyleri yillik giin 15181 saatlerinin en az yarisinda
((365x12)/2=2190) saglanmalidir. Hedef Aydinlik diizeyi minimum, orta ve yiiksek
olmak iizere 3 seviyede tanimlanmistir. Minimum seviyede giinisigr aydinliginin
saglanmasi i¢in hedef aydinlik diizeyi 3001x, orta seviye i¢in 5001x ve yiiksek seviye
icin hedef aydinlik diizeyi 700lx kabul edilmektedir. Bu hesaplama yontemi ile

giinigigindan yararlanilarak saglanmasi gereken kriterler:

-Hedeflenen aydinlik diizeyinin; referans diizleminin en az %50’sinde ve yillik

giinig181 saatlerinin minimum %350’sinde,

-Hedeflenen minimum aydinlik diizeyinin; referans diizleminin en az %95’inde ve
yillik glinigig1 saatlerinin minimum %50’sinde elde edilmesidir. Kriter cephe
acikhifina sahip mekanlar ve cati 1sikligina sahip mekanlar i¢in farklilik

gostermektedir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 : TS EN 17037 Binalarda Giinisig1 Starndardina Goére Minimum

Glinisigiin Saglanma Kriteri.

Oneri Glinig181
Sevivesi Aciklik Aydinlik Diizeyi
eviyesli -
Tipi
Cephe Hedef 3001x Mekanin %50'sinde, Giinisig1 saatlerinin %50'sinde
Minimum  Aciklig1 Minimum 1001x Mekanin %95'inde ve Giinigig1 saatlerinin
Oneri %50'sinde

Cat o Hedef 3001x Mekanin %95'inde, Giinis181 saatlerinin %50'sinde
Acikligi

Bu hesaplama modeli giinisig1 kosullarinin dogrudan bilgisayar simiilasyonu ile elde
edilen sonuclarina baglidir. Mekan hareketli bir golgeleme elemani igeriyorsa;
standart, bu gélgeleme elemaninin da dinamik modelinin simiilasyona dahil edilmesini

beklemektedir.

3.5.2 Yeterli dis goriisiin saglanmasi

TS EN 17037 Binalarda Giinisi1g1 Standardina gore dis goriise bagli olarak mekanlarin
saglamasi gereken Ozellikler yatay goriis agis1, bina dig1 engellerin yapiya uzakligi ve
goriiniir katman sayisi ve igerigi olarak 3 ana degisken esas alinarak sekillendirilmistir.

Yatay goriis acis1t mekan igerisinde belirlenen referans noktasinin cephe ile yaptigi
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yatay diizlemdeki aciy1 ifade eder ve minimum degeri saglamasini beklenir. Yap1
icerisinde sinirli mobiliteye sahip insanlar i¢in bulundugu konumdaki goris
seviyesinin yiiksek olmasi bir ¢ok agidan dnemlidir. Standart dig goriis Ol¢iitlerinin
saglanmasi durumunu minimum, orta ve maksimum olacak sekilde 3 seviyede
degerlendirmistir (Cizelge 3.5). Goriiniir katman sayis1t mekanin kullanim alaninin en

az %75’inde goriilebilir olmas1 gerektigini belirtmistir.

Cizelge 3.5 : Belirlenmis bir noktaya bagli olarak dis goriisiin degerlendirilmesi.

Oqerl _ Yatay Goriis Dis Engellerlr} Binaya Gériiniir Katman Sayist
Seviyesi Acisi Uzaklig
Minimum > 14° >6,0m Manzara
Orta >28° >20,0m Manzara ve Zemin
Maksimum > 540 > 50,0m Manzars, Zemin ve
Gokyiizii

3.5.3 Giineslenme siiresi

Giines 15181na maruz kalma, insan sagligina olan olumlu etkisi sebebi ile i¢ mekan igin
onemli bir kalite kriteridir. Hastanelerde hasta odalarinda, kreslerde ve konutlarda
Ozellikle minimum gilinese maruz kalma kriterlerinin saglanmasi gerekmektedir. Bu
kriterin saglanmasi yilin belirlenen bir referans giinii i¢in bulutsuz bir gokyliziinden
dogrudan aldig1 giines 15181 saatine baglhidir ve Cizelge 3.6’da belirtilen seviyeler

saglanmalidir.

Cizelge 3.6 : EN 17037 standardina goére onerilen giinliik giineslenme siireleri.

Oneri Seviyesi Glines Is181 Maruziyeti
Minimum 1,5 saat
Orta 3,0 saat
Maksimum 4,0 saat

Glineslenme siiresi hesaplanirken referans giinii olarak 1 Subat ile 21 Mart tarihleri
arasinda bir giin belirlenir ve tespitler i¢ mekan igerisinde referans noktasi (P)
belirlenerek gergeklestirilir. Referans noktasi prensip olarak pencere genisliginin
merkezinde ve goriis acisi zeminden 1,20m yiikseklikte kabul edilir. Referans
noktasinin belirlenmesinin  ardindan glineslenme siiresinin  belirlenmesi i¢in

izlenebilecek 2 yontem bulunmaktadir.
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3.5.4 Kamasma Kontrolii

Kamasma, goziin alistigi ve uyum sagladigi pariltidan daha yiiksek seviyelerdeki
pariltinin gbérme alani igerisine girmesi ile olusan rahatsiz edici bir durumdur.
Kamasma gorsel performansi olumsuz yonde etkiler ve cisimlerin goriiniirliglinii
azaltir. Ileri diizeyde kamasmanin varligi gorme kayiplarma neden olabilir.
Kamagmanin 6nlenmesi gorsel konfor icin onemli bir kriterdir. Giinisigina bagh
kamagma; hacim icerisindeki veya gorev alanindaki karanlik alanlar ile cephe
acikligindan gelen dogrudan giines 1s1gmin yiiksek pariltisinin olusturdugu fark
neticesinde meydana gelebilir. Gorsel faliyetlerin - gergeklestigi  ortamlarda
kamagmadan korunmay1 degerlendirmek i¢in TS EN 17037 standardinda Giinisigi
Kamagma Olasilig1 (Daylight Glare Probability, DGP) yontemi onerilmektedir. Bu
yontem ile dikey sekilde gelen veya egimli glimisiginin pariltt degerlerini ve goz
hizasinda kamasmaya maruz kalan kisilerin maruz kalma orani degerlendirilmektedir

(TS EN 17037,2022).

DGP degerlerinin rahatsizlik olusturma durumlar1 4 farkli kategoride tanimlanmaistir
(Cizelge 3.7). %0,45 ve tizeri DGP degeri tahammiil edilemez kabul edilmis ve tist

sinir olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.7 : TS EN 17037 standardina gére DGP Kategorileri ve Deger Araliklari.

Etkileme Seviyesi DGP Degeri
Kamasma ¢ogunlukla algilanmaz. DGP <0,35
Kamasma ¢ogunlukla algilanir ancak rahatsiz edici

degildir. 0,35 <DGP <0,40
Kamasma algilanir ve genellilkle rahatsiz edicidir. 0,4 <DGP <0,45
Kamasma algilanir ve ¢ogunlukla tahammiil edilemez. DGP > 0,45

Giinisigina bagli kamasmadan korunmanin esik degerleri en az, orta ve yiiksek olarak
3 seviyede tanimlanmustir. Standartta giinisigina bagli kamasmanin kontrolii i¢in
binanin yillik kullanim siiresinin %35’inde ilgili seviyeyi agsmamasi, o seviye i¢in alt
sinir kabul edilmistir. Standardin referans aldig1 bina kullanim siiresi haftanin 5 giinii
8.00-18.00 saatlerini baz alarak 2600 saat olarak kabul edilmistir. %0.45’lik DGP
degerinin bu siirenin maksimum %5’inde (130 saat) ger¢eklesmesi durumu kamasma

kontrolii agisindan maksimum kabul edilebilir sinirdir.
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4. ELE ALINAN BIR iLKOGRETIM BINASININ TS EN 17037 STANDARDI
MINIiMUM GUNISIGI AYDINLIGININ SAGLANMASI KRIiTERi
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Bu béliimde Milli Egitim Bakanlhigi Insaat ve Emlak Genel Miidiirliigii tarafindan
yayinlanan 12 derslikli tip ilkokul yapisini1 TS EN 17037 Binalarda Giin Is181 standardi
uyarinca Minimum Giinisigi  Aydinhiginin -~ Saglanmasit ~ Kriteri acisindan

degerlendirilerek oneriler gelistirilmesi hedeflenmektedir.

2020 yilinda Insaat ve Emlak Genel Miidiirliigii web sitesinde yayinlanan tip projeler
incelendiginde ayni kat icerisindeki dersliklerin cephe agikliklarinin ¢ogu zaman farkl
yonlerde konumlandig1 goriilmektedir. MEB Asgari Tasarim Kilavuzu’da yer alan
iklim bolgeleri ve 6nerilen yonler géz oniine alindiginda, yapi igerisinde yer alan bazi
derslik hacimlerinin dezavantajli konuma diismesi kaginilmazdir. Bu durumu ortaya
koymak ve oneriler gelistirmek amaciyla Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzunda
onerilen iklim bolgeleri ve optimum yénler ele almarak, Ilimli Iklim Bélgesinde yer

alan Istanbul ili igin farkl1 ydnler ve cephe agiklig1 ile degerlendirme yapilmustir.

4.1 Tip Projenin Tamitilmas1 ve Yapiya Iliskin Bilgiler

TS EN 17037 Binalarda Gilinisi81 stanrdardinin yeterli aydinlik diizeyinin saglanmasi
yoniinden degerlendirilmesi amaciyla MEB Insaat ve Emlak Genel Miidiirliigii web
sitesinde yer alan 12 derslikli ilkokul yapisi se¢ilmistir. 2500m? toplam insaat alanina
sahip bu tip proje zemin kat, 1. kat ve 2. kat insaat alan1 625’ser m? olacak sekilde
tasarlandig1 goriilmektedir. Yap1 bodrum kat1 dahil 4 kattan olusmaktadir (Sekil 4.1).

Glinis1g1 degerlendirme hesaplama c¢alismalart i¢in yapmin 1. kat1 ele alinmistir.
Yapinin 1. katinda toplam 5 derslik, Fen Bilimleri dersligi ve idari birimler
bulunmaktadir. Dersliklerin karsilikli  yonlerde bulunmasi; Asgari Tasarim

Kilavuzunda belirtilen iklime bagli optimum yodnlenme tavsiyelerinin uygulanmasi
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durumunda dahi dogal aydinlatma ve termal konfor agisindan dezavantajli konumda

olacak dersliklerin varligini gostermektedir.

;) T.C.MILLI EGITIM BAKANLIGI 12 DERSLIKLI ILKOKUL(BODRUM KATLI)

ON GORUNUS

Sekil 4.1 : 12 Derslikli ilkokul projesinin 6n goriiniisii ve kesiti (Url 5).

Degerlendirmeler i¢in secilmis olan katta tiim derslikler ayni hacime ve tefrise sahiptir.
Dersliklerden 3’1 ayn1 cephede diger ikisi ise karsi cephede pencere yerlesimine
sahiptir. Toplam 24 6grenci kapasiteli dersliklerde 3 sira halinde 12 masa-sandalye
tefrisi bulunmaktadir (Sekil 4.2).

12 Derslikli tip ilkokul projesi i¢in dnerilen cephe agikliklarina bakildiginda projede
her bir dersligin 2 adet 200cm x 200cm boyutlarinda diisey pencere ile dis ¢evre
baglantis1 saglanmaktadir. Tip projede yer alan pencere alaninin derslik alanina orani
ise yaklasik %20 olarak hesaplanmistir. Projenin 6n goriinlisiinde yer alan cephe
cizimine gore pencerelerin her biri diiseyde 1 sabit pencere ve 2 kanada sahip olmakla
birlikte yatayda da ara kayitlari bulunmaktadir. Bu durum gergekte pencere alaninin
yilizdesini daha da azaltmaktadir. Kilavuzda dersliklerde pencere alaninin, derslik
alanina orani minimum %25 olarak belirtilmistir. Bu neden Asgari Tasarim

Standartlar1 Kilavuzu onerisi ile pencere alaninin taban alanina oran1t minimum %25
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olan dersliklerin yer aldig1 ikinci bir derslik tipi alternatifi dahil etmenin uygun olacagi

distintilmistiir.

3500 5

= oLl L

1L

1800

1. KAT PLANI
INSAAT ALANI: 625 M2

Sekil 4.2 : 12 Derslikli ilkokul projesinin 1. Kat plani (Url 5).

Kilavuza baglh kriterlere gore tasarlanan dersliklerde derslik alani ayni tutulmus,
sadece pencere boyutlar1 degistirilmistir. MEB tip projedeki verilere gore olusturulan
egitim yapisi, pencere alani/taban alan1 %20 olarak Tip 1, kilavuzdaki veriler ile
pencere boyutlar1 degistirilen yap1, pencere alani/ taban alani %25 olarak Tip2 seklinde
adlandirilmistir. (Sekil 4.3). Her iki yapimin dersliklerine ait bilgiler Cizelge 4.1°de

gosterilmistir.

TiP 1

Sekil 4.3 : Derslik Pencere Alani/Taban Alan1 Tipleri.

Derslik camlarimin tiiri MEB Asgari Tasarim Standartlar1 kilavuzunda belirtildigi

iizere; 1s1 yaliimli ¢ift cam olarak ele alinmis ve camin 151k gegirme katsayist %60
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kabul edilmistir. Pencereler sonlanmig zemin dosemesinden 90cm yukarda olacak

sekilde tasarlanmistir.

Cizelge 4.1: 12 derslikli tip ilkokul projesinin derslik hacim 6zellikleri.

TiP1 TIP 2
Derslik Boyutlari: | 5,40m x 7,10m 5,40m X 7,10m
Derslik Alani: 38,34m? 38,34m?
Hacim Yiiksekligi: 3,80m 3,80m
Pencere Boyutlari:| 2,00m x 2,00m 2,00m x 2,40m
Pencere Adedi: 2 2
Cam Isik Gegirme Katsayisi: %60 %60
Pencere Alani/Taban Alani: %20 %25
Pencere Alani/Duvar Alani %39 %47

4.2 Simiilasyon Yontem ve Araclarinin Tanitilmasi

12 derslikli Tip 1 ve Tip 2 ilkokul yapisinin 5 derslik barindiran 1. kati giinisigi
performansinin degerlendirilmesi amaciyla Dialux Evo programinda modellenmistir.
Modellenen tip projelerin yonlenmeye bagli olarak gilinisigi performanslarinin
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Modellenen yapilar 1. senaryoda Asgari Tasarim
Standartlar1 Kilavuzunda 1limli iklim bélgelerinde ‘iyi’ olarak kabul edilen dogu-bati
aksinda giineye yonlendirilmistir. Ancak bu durumda yapida zit yondeki dersliklerin
‘kotii’ olarak kabul edilen yonde konumlandigi goériilmektedir. Kuzey yoniinde cephe
acikligi bulunan simiflar 1IKD1 ve 1KD2, giiney yoniinde cephe agikligi bulunan
smiflar ise 1KD3, 1KD4 ve 1KD5 olarak isimlendirilmistir. Senaryo 2’de ise kilavuz
‘orta’ olarak nitelendirdigi dogu ve bati cephelere yonelim gerceklestirilmistir. Bu
senaryoda 1KD1 ve 1KD2 derslikleri doguya, 1KD3, 1KD4, 1KD5 derslikleri ise
batiya yonlenmektedir (Sekil 4.4).

KUZEY KUZEY

. . 52| JEE)

i § 7). = =
SRR vl <
BATI —K DOGU BATI 1 -é PAS DOGU

1KD3 mﬁt[ ms‘l ‘_.._ ’;1._

2 — K b |

] i
GUNEY GUNEY
SENARYO 1 SENARYO 2

Sekil 4.4 : Senaryolara bagl olarak dersliklerin yonlenme durumlari.
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Derslik hacimlerinde saglanmasi gereken hedef aydinlik diizeyi olan 3001x degerinin
saglanma durumu yillik giin 15181 saatleri (4380 saat) baz alinarak hesaplanmistir. Tiim
yili temsilen gergeklestirilen ¢alismada kis mevisimi i¢in Aralik, Ocak, Subat aylarini
temsilen 15 Ocak; ilkbahar mevsimi i¢in Mart, Nisan, Mayis aylarin1 temsilen 15
Nisan; yaz mevsimi i¢in Haziran, Temmuz, Agustos aylarini temsilen 15 Temmuz ve
sonbahar aylar1 i¢in Eyliil, Ekim, Kasim aylarini temsilen 15 Ekim tarihi simiilasyonda
degerlendirilmistir. Belirlenen temsili tarihler i¢in 09.00, 12.00, 15.00 saatleri
belirlenmis ve bu temsili saatlerin temsil ettigi giin saatleri Cizelge 4.2°te

gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Yillik giindiiz saatleri i¢in temsili tarih ve saat bilgileri.

Temsil
Temsil | Temsili Edilen
Ettigi Giin Toplam
Hesap Tarihi Temsili Ay Saat Sayisi Saat
15 Ekim 09.00 15-30 Eyliil-EKim-Kasim 4 304
15 Ekim 12.00 15-30 Eyliil-Ekim-Kasim 3 76 228
15 Ekim 15.00 15-30 Eyliil-Ekim-Kasim 4 304
15 Ocak 09.00 Aralik-Ocak-Subat 3 270
15 Ocak 12.00 Aralik-Ocak-Subat 3 90 270
15 Ocak 15.00 Aralik-Ocak-Subat 3,1 279
Mart-Nisan-Mayis-
15 Nisan 09.00 1-15 Haziran 5 535
Mart-Nisan-Mayis- 107
15 Nisan 12.00 1-15 Haziran 3 321
Mart-Nisan-Mayis-
15Nisan 15.00 1-15 Haziran 5 535
15-30 Haziran-Temmuz-
15 Temmuz 09.00 Agustos- 1-15Eyliil 5 460
15-30 Haziran-Temmuz- 92
15 Temmuz 12.00 Agustos -1-15Eyliil 3 276
15-30 Haziran-Temmuz-
15 Temmuz 15.00 Agustos- 1-15Eyliil 6,5 598
Toplam Giindiiz Saati| 4380

Istanbul ili i¢in belirlenen tarihlerdeki gok durumu Perez Berraklik Indisi yontemi ile
olusturulan gok durumu smiflandirmas: ¢alismasindan elde edilmistir (Cizelge 4.3)

(Sener, 2014).

Aydmlatma hesaplamalar1 farkli yonlerdeki dersliklerin giinisigindan yararlanma
durumundaki farkliliklarinin ortaya koymasi amaciyla iklime bagl veriler dikkate
alinarak degerlendirilmistir. iklime bagl giimsig1 degerlendirme ydntemi yapimin

cografi konumuna, giinisig1 agikliklarinin yoniine, mekanin geometri ve malzeme

47



ozelliklerine bagl oldugundan, giines ve gok durumuna iliskin veriler hesaplamalarda

girdi olarak yer almistir.

Cizelge 4.3 Simiilasyon hesaplama tarihleri, temsil ettigi saatler ve gok modeli.

Yillik Giin Saati
Hesaplama Tarihi | i¢in Temsil Ettigi Temsili Tarihteki Gok Durumu
Saat
15 Ekim 09.00 304 Kapali Gok Modeli
15 Ekim 12.00 228 Ortalama Gok Modeli
15 Ekim 15.00 304 Kapali Gok Modeli
15 Ocak 09.00 270 Kapali Gok Modeli
15 Ocak 12.00 270 Kapalt Gok Modeli
15 Ocak 15.00 279 Kapalt Gok Modeli
15 Nisan 09.00 535 Ortalama Gok Modeli
15 Nisan 12.00 321 Ortalama Gok Modeli
15 Nisan 15.00 535 Ortalama Gok Modeli
15 Temmuz 09.00 460 Acik Gok Modeli
15 Temmuz 12.00 276 Acik Gok Modeli
15 Temmuz 15.00 598 Acik Gok Modeli
TOPLAM: 4380

Hesaplamalar i¢in belirlenen referans diizlemi TS EN 17037:2019 standardinda
belirlenen sekilde bitmis dosemeden 0,85m ylikseklikte ve duvarlardan 0,5m iceride
olacak sekilde tasarlanmistir. Hedeflenen aydinlik diizeyinin mekanda karsilanma
ylizdesini tayin edebilmek i¢in olusturulan 4,60m x 6,10m boyutundaki referans
diizlemi tizerinde 10x10 grid sistemine sahip 100 adet hesaplama noktasi

belirlenmistir.

TS EN 17037 standartinda referans diizlemi iizerinde olusturulan grid sisteminde iki

nokta arasindaki mesafe asagida yer alan formiil ile belirlenmistir.
p=0,5x 5 "%

Standartta verilen formiile gore maksimum 1,96m olmas1 gereken iki nokta arasi

uzaklik belirlenen referans diizlemi iizerindeki 10x10 grid sisteminde 0,6 Im’dir.

Her bir derslik hacmi i¢in kabul edilen i¢ yiizey 151k yansitma katsayilart TS EN
17037:2019 standardina gore tavan; 0,70, i¢ duvarlar; 0,5, zemin; 0,2 olacak sekilde

belirlenmistir.
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4.3 Verilerin Analizi

Dialux Evo programinda TS EN 17037 standardinin belirledigi sekilde bitmis zemin
kotundan 0.85m yiikseklikte ve cevreleyen duvarlardan 0,5m igeride konumlanmis
referans diizlemi {izerinde 10x10 grid sistemi ile 100 adet hesaplama noktasi
belirlenmistir. Ayrica esdeger egriler 0-1001x arasi gri renk, 1001x-3001x arasi sari
renk ve 300lx iizeri kirmizi renk tonlariyla renklendirilmistir. Sonuglar iizerinden
verileri okumak hem esdeger egrilerin takibi hem de grid sistemindeki hesaplama
noktalar1 iizerinden okunan degerler ile mimkiindiir. Dogal aydinlatma sistemi
tasarimi ile giinis1g1 saglanmasinin degerlendirilmesi agisindan grid noktalar izerinde

hedef ve minimum aydmnlik diizeylerinin gergeklesme durumu, noktalar sayilarak

yiizdelik olarak tablolastirilmistir (Sekil 4.5).

DERSLIK AYDINLIK DUZEY] KARSILANMA ORANI
Hedef Aydinlik Dizeyi 2300 29%
1KD1 (KUZEY) - =
Minimum Aydinlik Diizeyi 2100 60%

0 100 200 300 500 700 900 Ix

Sekil 4.5 : Sonuclarin esdeger egriler ve hesaplama noktalari ile analiz yontemi.

Temsili giin ve saatlerdeki tiim hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeyi
saglanma durumlar1 Senaryo 1 (Kuzey-Giiney Yo6nlenme) ve Senaryo 2 (Dogu Bati
Yonlenme) i¢in yiizdesel karsilanma orani olarak islenmistir. Her bir senaryo
icerisinde pencere alani/taban alani oran1 %20 olan Tip1 ve pencere alani/taban alani
orant %25 olan Tip2’nin temsili giin ve saatlerdeki aydinlik diizeyi sonuglarina yer

verilmistir.
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4.3.1 Senaryo 1’e iliskin Sonuclar (Kuzey-Giiney Yonlenme)

15 Ocak tarihinde CIE Kapali Gok Kosulu altinda simiilasyonlar gergeklestirilmistir.
Gergeklestirilen simiilasyonlarda yapay aydinlatma sistemi kullanilmaksizin sadece
giinisigl aydinlatma sistemi esas alinmistir. Glinisigr kullanim saatlerini temsilen
09.00, 12.00 ve 15.00 saatleri igin gergeklestirilen simiilasyonlardan elde edilen veriler
aydinlik diizeyi esdeger egrileri ve hesaplama noktasina bagli olusturulan yiizdelik
karsilama orani seklinde tablolastirilmistir. Tablolarda yer alan aydinlik diizeyinin
mekansal karsilanma orani, hedef aydinlik diizeyi olan 3001x ve minimum aydinlik
diizeyi degeri olan 100Ix’iin mekandaki referans diizlemi alaninin ne kadarinda

karsilandigini yiizdelik olarak ifade etmektedir.
e 15 Ocak 09.00:

Kis aylar1 sabah saatlerini temsilen 15 Ocak 09.00 i¢in gerceklestirilen simiilasyonlara
ait hesaplama sonuglar1 Sekil 4.6’da verilmistir. 1. Katta bulunan 5 siif i¢in de 1001x

aydinlik diizeyi sadece pencere kenarlarina yakin alanlarda varlik gostermektedir.

15 OCAK 09.00
TiP 1 (PAITA=%20) TiP 2 (PAITA=%25)
BT ‘\ | B |
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Sekil 4.6 : Senaryo 1 i¢in 15 Ocak 09.00 aydinlik diizeyi dagilimu.

Senaryo 1 i¢in aydinlik diizeyinin Tipl ve Tip2 durumlarmin her ikisinde de
standarttta verilen hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeylerini karsilamada
yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Bu durum kuzey yone bakan 1KD1 ve 1KD2 siniflar1 ve
gliney yone bakan 1KD3, 1IKD4, 1KD5 siniflar1 i¢in benzerdir (Cizelge 4.4).
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Pencere alani / taban alani oraninin %25 olmasi aydinlik diizeyi karsilanma oraninda

ciddi bir fark yaratmadigi gozlemlenmistir. Degerlendirme sonucunda mekanin

%50’sinde  300lx ve mekanin

gbzlemlenmistir.

%95’inde

100Ix  degerinin

saglanamadigi

Cizelge 4.4 : Senaryo 1 i¢in 15 Ocak 09.00 aydinlik diizeyi Kargilanma Oranlari.

Derslik Aydinlik Diizeyi
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100

1KD1 (KUZEY)
1KD2 (KUZEY)
1KD3 (GUNEY)
1KD4 (GUNEY)

1KD5 (GUNEY)

e 15 0Ocak 12.00

Mekansal Kargilanma Orant

TiP1 TiP2 T?;r;isr']"
PAITA %20 PA/TA %25

%0 %0

%5 %8

%0 %0

%5 %8

%0 %0 15 OCAK
%5 %8 09.00
%0 %0

%5 %8

%0 %0

%5 %8

Ogle saatlerini temsilen saat 12.00 igin gergeklestirilen simiilasyonlarin hesaplama

sonuglar1 Sekil 4.7°de verilmistir. Senaryo 1 i¢in gergeklestirilen simiilasyonlarda

3001x hedef aydinlik diizeyinin Tip 1 i¢in mekanin %15’inde, Tip 2 i¢cin mekanin

%20’sinde karsilandig1 goriilmektedir. Senaryo 1 i¢in gergeklestirilen simiilasyonlarda

15 OCAK 12.00

TiP 1 (PAITA=%20)
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Sekil 4.7 : Senaryo 1 i¢in 15 Ocak 12.00 aydinlik diizeyi dagilimu.
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300Ix hedef aydinlik diizeyinin mekanin %50’sinde ve 100lx aydinlik diizeyinin

mekanin %95’inde erisilemedigi gozlemlenmistir. Sonuglar kuzey yone bakan ve

giiney yone bakan siniflar i¢in benzerdir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 : Senaryo 1 icin 15 Ocak 12.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Derslik

1KD1 (KUZEY)
1KD2 (KUZEY)
1KD3 (GUNEY)
1KD4 (GUNEY)

1KD5 (GUNEY)

Aydinlik Diizeyi

Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100

e 15 Ocak 15.00

Mekansal Karsilanma Orani
TiP 2
PA/TA %20 PA/TA %25

TiP 1

%15
%40
%15
%40
%15
%40
%15
%40
%15
%40

%20
%50
%20
%50
%20
%50
%20
%50
%20
%50

Temsili
Tarih

15 OCAK
12.00

Ogleden sonraki giinisig1 saatlerini temsilen saat 15.00 igin gergeklestirilen

simiilasyonlarin hesaplama sonuglari1 Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8 : Senaryo 1 i¢in 15 Ocak 15.00 aydinlik diizeyi dagilimu.

Senaryo 1 i¢in gergeklestirilen simiilasyonlarda 300Ix hedef aydinlik diizeyine ve

100Ix minimum aydinlik diizeyine standartta verilen oranlarda erisilemedigi

gozlemlenmistir. Sonuglar kuzey yone bakan ve gliney yone bakan siniflar icin

benzerdir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 : Senaryo 1 i¢in 15 Ocak 15.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Mekansal Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TiP 1 TiP 2 T_Ipig:’is':h
PA/TA %20 PA/TA %25
. 0 0
1KD1 (KUZEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %10 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %49
. 0 0
1KD2 (KUZEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %10 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %49
. U 1> 0, 0
1KD3 (GUNEY) He.dfef Aydinlik Diizeyi _390 %10 %19 15 OCAK
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %49 15.00
. lizevi 9 9
1KD4 (GUNEY) He?dfaf Aydinlik Diizeyi 2390 %10 %19
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %49
. lizeyi > 9 9
1KD5 (GUNEY) He.dfaf Aydinlik Diizeyi _390 %10 %19
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %49

Cizelge 4.5te verilen Ocak ay1 i¢in kabul edilen CIE Kapali Gok kosullarinda
gergeklestirilen simiilasyonlarda kuzey cephede yer alan siiflar ile giiney cephede yer
alan smiflar arasinda hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeyi karsilanma

oranlar1 agisindan farklilik gozlenmemistir.

15 Nisan tarthinde Ortalama Gok Kosulu altinda simiilasyonlar gergeklestirilmistir.
Glinisig1  kullanim  saatlerini  temsilen 09.00, 12.00 ve 15.00 saatleri igin
gergeklestirilen simiilasyonlardan elde edilen veriler aydinlik diizeyi esdeger egrileri
ve hesaplama noktasina bagli olusturulan yiizdelik karsilama oran1 seklinde

tablolastirilmastir.
e 15 Nisan 09.00

[Ikbahar aylar1 sabah saatlerini temsilen 15 Nisan 09.00 igin gergeklestirilen
simiilasyonlara ait hesaplama sonuglar1 Sekil 4.9’da verilmistir. Tip 1 %25 pencere
alani/taban alani oranina sahip ve giiney yonde cephe acikligi bulunan 1KD3, 1KD4
ve 1KD5 derslikleri i¢in standartta verilen 3001x hedef aydinlik diizeyi karsilanma
oranlarina ¢ok yaklasildigi goriilmiistiir. Standarda goére Mekanin %50’sinde hedef
aydinlik diizeyi olan 3001x degerine ulasilmasi durumu yapilan simiilasyonlarda bu
derslikler i¢in mekanin %46’sinda karsilanmistir (Cizelge 4.7). Tip 2 olarak PA/TA
berlirlenen smiflarin tamaminda ve Tip 1 smiflarinin giiney cepheye bakanlarinda
mekani en az %95’inde minimum aydinlik degeri olan 100Ix degerine erisildigi

goriilmektedir. Bu agidan PA/TA oran1 %20 olan ve kuzey cepheye bakan siniflar
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dezavantajli durumdadir. Bu smiflarda koridor tarafinda konumlanan sira diizeni,

referans diizleminde 100°1x degerinin altinda aydinlik diizeyine sahiptir.
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Sekil 4.9 : Senaryo 1 i¢in 15 Nisan 09.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Cizelge 4.7 : Senaryo 1 igin 15 Nisan 09.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TiP 1 TiP 2 T?Z;isrl]"
PA/TA %20 PA/TA %25
. 0 0
1KD1 (KUZEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %30 %37
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %67 %95
. 0 0
1KD2 (KUZEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %30 %37
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %67 %95
. 1] 1> 0, 0 .
1KD3 (GUNEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %38 %46 15 NISAN
Minimum Aydnlik Diizeyi >100 %97 %100 09.00
. iizevi 9 9
1KD4 (GUNEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %38 0046
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %97 %100
. iizevi 9 9
1KDS5 (GUNEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %38 %46
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %96 %100

Pencere Alani/Taban Alani oraninin %25 olarak degismesinin sabah saatlerinde kuzey
cephede minimum aydinlik diizeyinin karsilanmasinda fark yarattigini séylemek
miimkiindiir. Kuzey yone bakan ve PA/TA oram1 %20 olan Tip 1 dersliklerde
minimum aydinlik diizeyi olan 100Ix degeri referans diizleminin %67’ sinde
erisilebiliyorken bu durum PA/TA orani %25 olan Tip 2’de %95’tir. Giiney yonde
cephesi  bulunan

dersliklerin  hepsinde minimum hedef aydinlik diizeyi

karsilanabilmistir.
e 15 Nisan 12.00
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IIkbahar mevsimi 6glen saatlerini temsilen saat 12.00 i¢in gergeklestirilen simiilasyon
sonuglarina Tip 1 (PA/TA %20) ve Tip 2 (PA/TA %25) siniflarin her ikisinde de giiney
yone cephesi bulunan 1KD3, 1KD4, 1KD5 dersliklerinde hedef aydinlik diizeyi olan

300Ix degerinin mekanin %50’sinden fazlasinda saglandigir goriilmektedir (Sekil

4.10). Minimum aydinlik diizeyi olan 100Ix degerine yine giiney cepheye bakan

siniflarda erisilmektedir (Cizelge 4.8).
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Sekil 4.10 : Senaryo 1 i¢in 15 Nisan 12.00 aydinlik diizeyi dagilimu.

Cizelge 4.8 : Senaryo 1 igin 15 Nisan 12.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Derslik

1KD1 (KUZEY)
1KD2 (KUZEY)
1KD3 (GUNEY)
1KD4 (GUNEY)

1KD5 (GUNEY)

Aydinlik Diizeyi

Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100

Karsilanma Orani

Temsili
TIP1 TIP 2 Tarih
PAITA %20 PA/TA %25
%29 %30
%60 %89
%29 %30
%60 %82
%68 %96 15 NiSAN
%100 %100 12.00
%68 %96
%100 %100
%68 %97
%100 %100

Gergeklestirilen simiilasyondan elde edilen hesaplamalara gore kuzey yone bakan

cephelerin hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydmlik diizeyi karsilanma oranlarinin

yetersiz oldugu goriilmiistiir. Standart ¢ercevesinde hedef ve minimum aydinlik

diizeylerine erigilen durumlar sar1 ile isaretlenerek tablo tlizerinde gosterilmistir.
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Giiney cephedeki siniflarda pencere dnlerinde meydana gelen yiiksek aydinlik diizeyi
degerleri giines kontrol sistemlerine ihtiya¢ duyuldugunu ve biitiinsel olarak tasarima

dahil edilmesi gerektigini gostermektedir.
e 15 Nisan 15.00

Saat 15.00 i¢in gergeklestirilen simiilasyonlarda Tip 1 (PA/TA %20) ve Tip 2 (PA/TA
%25) oranlarma sahip smiflarin her ikisinde de giiney yone cephesi bulunan 1KD3,
IKD4, 1KDS5 dersliklerinde hedef aydinlik diizeyi olan 300Ix degerinin mekanin
%50’sinden fazlasinda saglandig goriilmektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 : Senaryo 1 i¢in 15 Nisan 15.00 aydinlik diizeyi dagilimu.

Minimum aydinlik diizeyi olan ve yillik giinisig1 saatlerinin en az yarisinda mekanin
%95’inde saglanmas1 gereken 1001x degerinin PA/TA orani %25 olan Tip 2’de kuzey
ve giiney yonde cephesi bulunan tiim smiflarda karsilandigir goriilmektedir (Cizelge
4.9). PA/TA oran1 %20 olan Tip 1 durumunda ise minimum aydinlik diizeyi degeri
sadece gliney cepheye bakan siniflarda karsilanmaktadir. Hedef aydinlik diizeyi ve
minimum aydinlik diizeyinin her ikisinin birden standart uyarinca karsilandigi

durumlar sar1 renk ile isaretlenerek tablo iizerinde gosterilmistir.

Nisan ay1 i¢in gerceklestirilen simiilasyonlarda saat 12.00 ve 15.00 saatlerinde giiney
yone bakan cephelerin hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinhk diizeyinin
saglandigin1 fakat kuzey yone bakan cephelerde hedef aydinlik diizeyinin her iki
PA/TA oranm icin de saglanamadigi goriilmektedir. Bu durum ilkbahar aylarinda

Kuzey-Giiney yonlenmeye sahip Senaryo 1 durumunda 1KD3,1KD4 ve 1KDS5
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siiflarinin  yeterli glinisig1 saglanmasi konusunda avantajli, 1KD1 ve 1KD2

siniflarinin ise yonlenmeye bagli olarak dezavantajli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.9 : Senaryo 1 i¢in 15 Nisan 15.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 T'Ie':::ist:“
PA/TA %20 PA/TA %25
. 0 0
1KD1 (KUZEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %29 %38
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %67 %99
. 0 0
1KD2 (KUZEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %29 %38
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %67 %98
. 1] 1> 0, 0 .
1KD3 (GUNEY) He-dfef Aydmlik Diizeyi >300 %66 %94 151NISAN
Minimum Aydmhik Diizeyi >100 %100 %100 5.00
. lizeyi 9 9
1KD4 (GUNEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %66 %94
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
. lizeyi 9 9
1KDS5 (GUNEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %66 %93
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100

15 Temmuz tarihinde A¢ik Gok Kosulu altinda simiilasyonlar gerceklestirilmistir.
Gergeklestirilen simiilasyonlarda yapay aydinlatma sistemi kullanilmaksizin sadece
gilinis1g1 aydinlatma sistemi esas alinmistir. Giinisig1 saatlerini temsilen 09.00, 12.00
ve 15.00 saatleri igin gergeklestirilen simiilasyonlardan elde edilen veriler aydinlik
diizeyi esdeger egrileri ve hesaplama noktasina bagl olusturulan yiizdelik karsilama

orani seklinde tablolastiriimistir.
e 15 Temmuz 09.00

Sabah saatlerini temsilen 15 Temmuz 09.00 i¢in gerceklestirilen simiilasyonlara ait
hesaplama sonuglar1 Sekil 4.12°de verilmistir. Hedef aydinlik diizeyi olan 3001x degeri
tiim yondeki smiflar i¢in karsilanamazken, mekanin %95’inde gerceklesmesi istenen
1001x minimum aydinlik diizeyi degeri PA/TA oran1 %25 olan Tip 2 i¢in tiim yonlerde
saglanmaktadir (Cizelge 4.10). TS EN 17037 standardina gore yeterli glinigigi
saglanmasi kriteri hedef ve minimum aydinlik diizeylerinin her ikisinin de saglanmasi
tizerinden degerlendirildigi i¢in 15 Temmuz sabah saatlerini temsilen gerceklestirilen

simiilasyon standardin kriterlerini saglamada yetersiz kalmistir.
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TIP 1 (PAITA=%20)

15 TEMMUZ 09.00

TIP 2 (PAITA=%25)
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Sekil 4.12 : Senaryo 1 i¢in 15 Temmuz 09.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Cizelge 4.10 : Senaryo 1 i¢in 15 Temmuz 09.00 aydinlik diizeyi kargilanma oranlari..

Derslik

1KD1 (KUZEY)
1KD2 (KUZEY)
1KD3 (GUNEY)
1KD4 (GUNEY)

1KD5 (GUNEY)

Aydinlik Diizeyi

Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100

e 15 Temmuz 12.00

Karsilanma Orani

TIP 1 TIP 2
PA/TA %20 PA/TA %25
%28 %36
%95 %100
%28 %36
%92 %100
%28 %36
%85 %100
%28 %36
%84 %100
%28 %36
%84 %100

Temsili
Tarih

15
TEMMUZ
09.00

Yaz mevsimi 6glen saatlerini temsilen saat 12.00 i¢in gerceklestirilen simiilasyon

sonuglarma %20 PA/TA oranina sahip Tip 1 ve %25 PA/TA oranina sahip Tip 2

smiflarin her ikisinde de giliney yone cephesi bulunan 1KD3, 1KD4, 1KDS5

dersliklerinde hedef aydinlik diizeyi olan 300Ix degerinin mekanin %350’sinden

fazlasinda saglandigi goriilmektedir (Sekil 4.13). Temmuz ayinda giliney cephede

pencereye yakin alanlarda goriilen yiiksek aydmlik diizeyi degerleri golgeleme

elemani ihtiyaci oldugunu gostermektedir.
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15 TEMMUZ 12.00
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Sekil 4.13 : Senaryo 1 i¢in 15 Temmuz 12.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Minimum aydinlik diizeyi olan ve yillik giinisig1 saatlerinin en az yarisinda mekanin
%95’inde saglanmas1 gereken 1001x degerinin PA/TA orani %25 olan Tip 2’de kuzey
ve giiney yonde cephesi bulunan tiim siniflarda karsilandig1 goriilmektedir (Cizelge
4.11). PA/TA oran1 %20 olan Tip 1 durumunda ise minimum aydimnlik diizeyi degeri
sadece giiney cepheye bakan smiflarda karsilanmaktadir. Hedef aydinlik diizeyi ve
minimum aydinlik diizeyinin her ikisinin birden standart uyarinca karsilandigi
durumlar sar1 renk ile isaretlenerek tablo {izerinde gosterilmistir. Hesaplama
sonuglaria gore; Gliney yone bakan 3 smif i¢in yeterli giinisig1 saglanmasi kriteri
karsilanabiliyor iken kuzeye bakan 2 smif yeterli giinisig1r saglanmasi konusunda

basarisizdir.

Cizelge 4.11 : Senaryo 1 i¢in 15 Temmuz 12.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP2 2 T‘?g;ier]“
PA/TA %20 PA/TA %25
. 0 0
1KD1 (KUZEY) He?d.ef Aydmlik Diizeyi 2390 %23 %30
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %70 %100
¥ 1 0 0
1KD2 (KUZEY) He?d.ef Aydmlik Diizeyi 2390 %23 %30
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %76 %100 15
. lizevi 9 9
1KD3 (GUNEY) He?d?f Aydilik Diizeyi 2390 %049 %59 TEMMUZ
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100 12.00
. izevi > 9 9
1KD4 (GONEY) He.d.ef Aydinlik Diizeyi _390 %049 %659
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
. lizevi 9 9
1KDS5 (GONEY) He.d.ef Aydnlik Diizeyi 2390 %49 %659
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
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e 15Tem

Ogleden

sonraki

muz 15.00

glinis1@1  saatlerini

temsilen

15.00

icin  gerceklestirilen

simiilasyonlarda giiney cephedeki smiflarin hedeflenen 300Ix aydinlik diizeyine

mekanin %50’sinden fazlasinda ulastigi gézlemlenmektedir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 : Senaryo 1 i¢in 15 Temmuz 15.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Esdeger egriler baz alindiginda PA/TA oran1 %20 olan Tipl i¢in giliney cephedeki

siniflarda mekanin %50’sinde 3001x degeri gozlemleniyorken, grid sistemindeki

hesaplama noktalar1 aracilig1 ile yapilan analizde bu deger %47 olarak goriilmektedir

(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 : Senaryo 1 i¢in 15 Temmuz 15.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Derslik

1KD1 (KUZEY)
1KD2 (KUZEY)
1KD3 (GUNEY)
1KD4 (GUNEY)

1KD5 (GUNEY)

Aydmlik Diizeyi

Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
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Karsilanma Orani

TIP 1 TIP 2
PA/TA %20 PA/TA %25
%26 %30
%77 %100
%26 %30
%74 %100
%47 %58
%100 %100
%47 %59
%100 %100
%48 %58
%100 %100

Temsili
Tarih

15
TEMMUZ
15.00



Grid sistemindeki hesaplama noktasi sayisinin arttirilmasi ile daha hassas bir 6l¢iim
yapildiginda sonucun %50 c¢ikabilecegi Ongoriisii ile bu smiflar i¢in standardin
karsilandig1 kabulii yapilmistir. 15 Ekim tarihinde gergeklestirilen simiilasyonlar
09.00 ve 15.00 saatleri i¢cin CIE Kapali Gok Kosulu altinda, 6glen saatlerini temsilen
12.00°de ise Ortalama Gok Kosulu altinda gergeklestirilmistir. Simiilasyonlardan elde
edilen veriler aydinlik diizeyi esdeger egrileri ve hesaplama noktasina bagh

olusturulan yiizdelik karsilama orani seklinde tablolastirilmistir.
e 15 Ekim 09.00

Sonbahar aylar1 sabah saatlerini temsilen saat 09.00 icin gergeklestirilen
simiilasyonlara ait hesaplama sonuglar1 Sekil 4.15’de verilmistir. 1. Katta bulunan 5
smif icin de 100lx aydmlik diizeyi degeri mekanin yarisindan azinda varlik
gosterebilmistir. Mekanin %50°sinde beklenen hedef 3001x’iin her iki yondeki siniflar

icin karsilanma orani1 %10’un altindadir (Cizelge 4.13).
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Sekil 4.15 Senaryo 1 i¢in 15 Ekim 09.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Senaryo 1 i¢in aydinlik diizeyinin Tipl ve Tip2 durumlarimin her ikisinde de
standarttta verilen hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeylerini karsilamada
yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Simiilasyon bu tarih i¢in Kapali Gok Kosulu altinda
degerlendirildiginden kuzey yone bakan 1KD1 ve 1KD2 siniflar1 ve giiney yone bakan
1KD3, 1KD4, 1KDS5 smiflar1 yon farketmeksizin ayni degerleri saglamaktadir.

PA/TA orani agisindan degerlendirildiginde %20’lik PA/TA oranina sahip Tip 1 ve
%25’1ik PA/TA oranma sahip Tip 2 igin yeterli glinisigni saglama konusunda

sonuglar1 degistirebilecek bir farklilik gzlemlenmemistir.
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Cizelge 4.13 :

Senaryo 1 i¢in 15 Ekim 09.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Derslik

1KD1
(KUZEY)

1KD2
(KUZEY)

1KD3
(GUNEY)

1KD4
(GUNEY)

1KD5
(GUNEY)

Karsilanma Orani

R TIP 1 TIP 2 Temsili
Aydmlik Diizeyi PAITA PAITA il
%20 %25
Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %38 %9
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40
Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %38 %9
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40
Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %8 %9 15 EKiM
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40 09.00
Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %8 %9
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40
Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %8 %9
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40

e 15Ekim 12.00°da

Sonbahar mevsimi 6glen saatlerini temsilen saat 12.00’da Ortalama Go6k Kosulu

altinda gergeklestirilen simiilasyon sonuglarma gore Tip 1 (PA/TA %20) ve Tip 2

(PAITA %25)

siiflarin her ikisinde de giliney yone cephesi bulunan 1KD3, 1KD4,

1KDS5 dersliklerinde hedef aydinlik diizeyi olan 3001x degerinin mekanin %50’sinden

fazlasinda saglandig1 goriilmektedir (Sekil 4.16).

15 EKIM 12.00
TiP 1 (PAITA=%20) TiP 2 (PAITA=%25)
| | TR '
G D) |
o) | o L | . ‘
i iR
\ \
T .
Sekil 4.16 Senaryo 1 i¢in 15 Ekim 12.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeyinin her ikisinin birden standart

uyarinca karsilandig1 durumlar sar1 renk ile igaretlenerek tablo tizerinde gosterilmistir

(Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 : Senaryo 1 i¢in 15 Ekim 12.00 aydinlik diizeyi kargilanma oranlari.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 Temsili Tarih
PA/TA %20 PA/TA %25
1KD1 (KUZEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %20 %30
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %60 %70
1KD2 (KUZEY) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %20 %30
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %60 %70
1KD3 Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %89 %100 15 EKIM
(GUNEY)  Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100 12.00
1KD4 Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %91 %100
(GONEY)  Minimum Aydmnlik Diizeyi >100 9100 9100
1KD5 Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %89 %100
(GUNEY)  Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100

Hesaplama sonuglarina gore; giiney yone bakan 3 sinif i¢in yeterli glinisig1 saglanmasi
kriteri karsilanabiliyor iken kuzeye bakan 2 smif yeterli giinisig1 saglanmasi
konusunda basarisizdir. Ekim ayinda giiney cephede pencereye yakin alanlarda
goriilen yiliksek aydinhik diizeyi degerleri golgeleme elemani ihtiyact oldugunu

gostermektedir.
e 15 Ekim 15.00

Ogleden sonraki kullanim saatlerini temsilen saat 15.00 igin gergeklestirilen
simiilasyonlarin hesaplama sonuglar1 Sekil 4.17°de verilmistir. Gergeklestirilen
simiilasyonlarda 3001x hedef aydinlik diizeyine ve 1001x minimum aydinlik diizeyine
standartta verilen oranlarda erisilemedigi gézlemlenmistir (Cizelge 4.15). Sonuglar

kuzey yone bakan ve giiney yone bakan siniflar i¢in benzerdir.

Ekim ay1 icin gergeklestirilen simiilasyonlarda 6gle saatlerini temsilen saat 12.00°de
Ortalama GOk Kosulu altinda giliney yone bakan 1KD3, 1KD4 ve 1KDS5 smiflan
standardin belirledigi mekanin %50’sinde hedef aydinlik diizeyi 300Ix ve mekanin
%95’inde minimum aydinlik diizeyi 1001x degerlerini saglamistir. Kuzey yone bakan
smiflar ve saat 09.00 ve 15.00 i¢in Kapali tiim yondeki siniflar standardin belirledigi
hedef aydinlik diizeyi olan 300Ix degerini ve minimum aydinlik diizeyi olan 100Ix

degerini saglamada yetersiz durumda oldugu goriilmektedir.
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15 EKIM 15.00
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Sekil 4.17 : Senaryo 1 i¢in 15 Ekim 15.00 aydinlik diizeyi dagilimi.

Cizelge 4.15 : Senaryo 1 i¢in 15 Ekim 15.00 aydinlik diizeyi Karsilanma oOranlari.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP1 TIP2 Tem.sm
PAITA PAITA Tarih
%20 %25
1KD1 Hedef Aydmnlik Diizeyi >300 %20 %25
(KUZEY)  Minimum Aydimlik Diizeyi =100 %49 %59
1KD2 Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %20 %26
(KUZEY)  \inimum Aydinlik Diizeyi =100 949 %60
1KD3 Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %20 %25 15 EKiM
(GONEY)  \finimum Aydmlik Diizeyi >100 %49 %59 e
1KD4 Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %20 %25
(GUNEY)  \inimum Aydinlik Diizeyi =100 %49 %59
1KD5 Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %20 %25
(GUNEY)  Minimum Aydimhk Diizeyi >100 %49 %59

Yapilan degerlendirme sonucuna gére 1KD3, 1KD4 ve 1KDS5 derslikleri standarda
gore mekanin %95’inde ve yillik gilinisig1 saatlerinin en az %50’sinde saglanmasi
gereken minimum 100Ix aydinlik diizeyinin saglanmasi agisindan basarilidir. Ancak
mekanin %50’sinde saglanmasi1 gereken hedef 3001x aydinlik diizeyi degeri tiim

smiflar i¢in yillik gilinisig1 saatlerinin en az %50’sinde saglanamamustir.

Senaryo 1 i¢in gerceklestirilen simiilasyonun sonuclarina bakildiginda, standardin
belirledigi pencere ile aydinlatilan mekanlarda, mekanin %50’sinde hedef aydinlik
diizeyi 300lx ve mekanin %95’inde minimum aydinlik diizeyi 100lx degerleri 15
Nisan 12.00, 15 Nisan 15.00, 15 Temmuz 12.00, 15 Temmuz 15.00 ve 15 Ekim 12.00
tarihlerinde saglanmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16 : Senaryo 1 i¢in yeterli glinisig1 Saglanmasi durumu.

300 Ix hedef aydinlik | 100 1x hedef aydinlik 173387|:52N022
saatler saatler degerlendirme

_ sonucu

wor | @ LS 20) 0 460 Yetersiz
(KUZEY) ® A/-.I;_IX 3/025) 0 2404 Yetersiz
1KD2 (PA/TI'IK i/020) 0 0 Yetersiz
(KUZEY) ® A/-.I;_IK §/025) 0 2404 Yetersiz
wos | @ NS 20) 1360 2493 Yetersiz
Q=Y ® A/Trl,g 3/025) 1958 2953 Yetersiz
wor | @ . ] 1360 2493 Yetersiz
(GUNEY) ® A/TFIK 3/025) 1958 2953 Yetersiz
wos Lo e £ 1360 2493 Yetersiz
(GUNEY) ® A/TFIX % %25) 1958 2953 Yetersiz

%20 PA/TA oranina sahip Tip 1 ile %25 PA/TA oranina sahip Tip 2 arasinda
standardin saglanmasi oraninda bir farklilik gézlemlenmemistir. Tip 2 i¢in yeterli
giinis1g1 saglanan tarihlerde Tip 1 i¢in de yeterli giinisig1 saglanmistir. Aydinlik diizeyi
karsilanma orani tablolar1 analiz edildiginde Senaryo 1 i¢in standart ilgili tarihlerde
sadece giiney cepheye bakan 1KD3, 1KD4, 1KDS5 dersliklerinde karsilanmistir. Kuzey
cepheye bakan derslikler %20 ve %25 PA/TA oran ile standardin karsilanmasi
konusundaki kriterleri saglamada basarisiz olmuglardir. Bu durum Giiney-Kuzey
yonlenmede kuzey yonde cephesi bulunan dersliklerin dezavantajli durumda

olduklarii gostermektedir.

Yeterli glinisi@inin saglandigi tarihlerin temsil ettigi saatler toplandiginda yillik
giinig1g1 saatlerinin 1958 saatinde standardin karsilandig1 goriilmektedir Bu oran yillik
giinig1g1 saatlerinin %44,70’ine karsilik gelmektedir. Standardin 6nerdigi kriterde yer
alan yillik giinis1g1 saatlerinin en az %50’sinde, mekanin %50’sinde hedef aydinlik

diizeyi 300Ix ve mekanin %95’inde minimum aydmnlik diizeyi 1001x degerlerinin
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saglanmas1 gerekmektedir. Senaryo 1 standardin yeterli giinisig1 saglanmasi kriterine

gore basarisiz bir yonlenme ve PA/TA oranina sahiptir.

4.3.2 Senaryo 2’ye iliskin Sonuclar (Dogu-Bati Yonlenme)

15 Ocak tarihinde CIE Kapali Gok Kosulu altinda gergeklestirilen simiilasyonlarda
yapay aydinlatma sistemi kullanilmaksizin sadece giinisig1 aydinlatma sistemi esas
almmugtir. Glinisig1 kullanim saatlerini temsilen 09.00, 12.00 ve 15.00 saatleri i¢in
gergeklestirilen simiilasyonlardan elde edilen veriler Tip 1 ve Tip 2 pencere alani/taban
alan1 oranma sahip smiflar icin aydinhik diizeyi esdeger egrileri ve hesaplama

noktasina bagl olusturulan yiizdelik karsilama oran1 seklinde tablolastirilmistir.
e 15 Ocak 09.00

Gergeklestirilen simiilasyonlarda Senaryo 2 i¢in aydinlik diizeyinin Tipl ve Tip2
durumlarinin her ikisinde de standarttta verilen hedef aydinlik diizeyi ve minimum
aydinlik diizeylerini karsilamada yetersiz kaldig1 goriilmiistiir (Sekil 4.18). Her iki
durumda da hedef aydinlik diizeyi olan 300Ix degerine mekanin herhangi bir
noktasindaki referans diizlemi iizerinde erisilememistir (Cizelge 4.17). Bu durum dogu
yone bakan 1KD1 ve 1KD2 derslikleri ve bati yone bakan 1KD3, 1KD4, 1KD5

derslikleri i¢in benzerdir.
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Sekil 4.18 Senaryo 2 i¢in 15 Ocak 09.00 aydinlik diizeyi dagilimu.

Dersliklerde standartta verilen kriter dogrultusunda mekanin %95’inde gerceklesmesi
beklenen 100Ix minimum aydinlik diizeyinin mekanda karsilanma orant %10’a

ulasamadig1 goriilmektedir. Gergeklestirilen simiilasyonlar sonucu elde edilen
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hesaplamalar standardin yeterli giinigig1 saglanmasi agisindan kriterleri saglamadigini

gostermektedir.

Cizelge 4.17 : Senaryo 2 i¢in 15 Ocak 09.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlart.

Karsilanma Orant

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 T.Iefrar:,isr']“
PA/TA %20 PA/TA %25
§ . 0 0
1KDI (DOGU) He.d.ef Aydinlik Diizeyi _390 %0 %0
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %5 %8
§ . 0 0
1KD2 (DOGU) He_dfef Aydinlik Diizeyi _390 %0 %0
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %5 %8
. 0 0
1KD3 (BATI) He.dfef Aydinlik Diizeyi 2390 %0 %0 15 OCAK
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %5 %8 09.00
. 0 0
1KD4 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %0 %0
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %5 %8
T 9 9
1KD5 (BATI) He.zd?f Aydinlik Diizeyi 2390 %0 %0
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %5 %8

e 150cak 12.00

Kis aylar1 6glen saatlerini temsilen saat 12.00 i¢in gerceklestirilen simiilasyonlara ait
hesaplama sonuglar1 Sekil 4.19°da verilmistir. %20 PA/TA oranina sahip Tip 1’de 5
derslik icin de 100lx minimum aydinlik diizeyi degeri mekanin yarisindan azinda

varlik gosterebilmistir.

15 OCAK 12.00
TiP 1 (PAITA=%20) TiP 2 (PAITA=%25)
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Sekil 4.19 : Senaryo 2 i¢in 15 Ocak 12.00 aydinlik diizeyi dagilimai.

Senaryo 2 i¢in gergeklestirilen simiilasyonlarda 3001x hedef aydinlik diizeyine ve

100Ix minimum aydinlik diizeyine standartta verilen oranlarda erisilemedigi
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gbzlemlenmistir. Sonuclar dogu yone bakan ve bati1 yone bakan siniflar i¢in benzerdir
(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 : Senaryo 2 i¢in 15 Ocak 12.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlart.
Karsilanma Orant Temsili
Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 .?g:,isr']'
PA/TA %20 PA/TA %25
} i 0 0
IKDI (DOGU) He-d-ef Aydinlik Diizeyi >300 %15 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %50
} . 0 0
1KD2 (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %15 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %50
. 0 0
1KD3 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %15 %20 15 OCAK
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %50 12.00
. 0 0
1KD4 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %15 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %50
. 0 0
1KD5 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %15 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %50

e 15 0Ocak 15.00

Ogleden sonraki giinisig1 saatlerini temsilen saat 15.00 igin gergeklestirilen
simiilasyonlarin hesaplama sonuglar1 Sekil 4.20°de verilmistir. Senaryo 2 igin
gergeklestirilen simiilasyonlarda 300Ix hedef aydinlik diizeyine ve 100Ix minimum

aydinlik diizeyine standartta verilen oranlarda erisilemedigi gézlemlenmistir (Cizelge
4.19).
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Sekil 4.20 : Senaryo 2 i¢in 15 Ocak 15.00 aydinlik diizeyi dagilimai.
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Ocak ayinda gergeklestirilen simiilasyonlarda dogu cephede yer alan siniflar ile bati
cephede yer alan siiflar arasinda hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeyi

karsilanma oranlar1 agisindan farklilik gézlenmemistir.

Cizelge 4.19 : Senaryo 2 i¢in 15 Ocak 15.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlart.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 T?g:'iséh
PA/TA %20 PA/TA %25
- lizeyi > 9 9
IKDI (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %10 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %49
- lizeyi > 9 9
1KD2 (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %10 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %49
. 0 0
1KD3 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %10 %19 15 OCAK
Minimum Aydimlik Diizeyi >100 %40 %49 15.00
Al 0 .
1KD4 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %10 %19
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %49
- P 0 0
1KD5 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %10 %19
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %40 %49

15 Nisan tarthinde Ortalama Gok Kosulu altinda simiilasyonlar gerceklestirilmistir.
Glinisig1  kullanim saatlerini  temsilen 09.00, 12.00 ve 15.00 saatleri igin
gergeklestirilen simiilasyonlardan elde edilen veriler aydinlik diizeyi esdeger egrileri
ve hesaplama noktasina bagli olusturulan yiizdelik karsilama orani seklinde

tablolastirilmastir.
e 15 Nisan 09.00

[Ikbahar aylar1 sabah saatlerini temsilen 15 Nisan 09.00 igin gergeklestirilen
simiilasyonlara ait hesaplama sonuglar1 Sekil 4.21’de verilmistir. Standarda gore
Mekanin %50’sinde hedef aydinlik diizeyi olan 300Ix degerine ulagilmasi durumu
yapilan simiilasyonlarda dogu yoniine bakan 1KD1 ve 1KD2 derslikleri i¢in
%50’sinden fazla bir oranda karsilanmistir (Cizelge 4.20). Dogu yone bakan
dersliklerin mekanin tamaminda minimum aydinlik degeri olan 100Ix degerine
erisildigi goriilmektedir.

Nisan ay1 sabah saatlerinde dogu yone bakan pencerelerde 6zellikle pencere
onlerinden gorsel ve termal konforsuzluk olusturacak kadar fazla aydinlik diizeyi
degerleri olustugu goriilmektedir. Bu durum dogu yoniine bakan dersliklerin yeterli

giinig181 saglanmasi konusunda avantaja sahip oldugunu gosterse de gdlgeleme sistemi
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tasarimini zorunlu kilmaktadir. Bati cephede yer alan 1K3, 1KD4 ve 1KDS5
derliklerinde yeterli giinisiginin saglanmasi i¢in gerekli olan hedef ve minimum

aydinlik diizeyleri karsilanma oranlarinin saglanmadig goriilmektedir.

15 NISAN 09.00
TiP 1 (PA/TA=%20) TiP 2 (PAITA=%25)
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Sekil 4.21 : Senaryo 2 igin 15 Nisan 12.00 aydinlik diizeyi dagilimi.

Cizelge 4.20 : Senaryo 2 i¢in 15 Nisan 09.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 T_?Z:;:“
PA/TA %20 PA/TA %25
3 S 0 0
IKDI (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %69 %96
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
3 oA 0 0
1KD2 (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %70 %095
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
. 0 0 .
1KD3 (BATI) He‘:déf Aydinlik Diizeyi 2390 %18 %20 15 NiSAN
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %45 %55 09.00
| 1 0 0
1KD4 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %18 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %44 %57
| 1 0 0
1KD5 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %18 %20
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %45 %57

e 15 Nisan 12.00

Oglen saatlerini temsilen saat 12.00 igin Senaryo 2 igin gergeklestirilen simiilasyon
sonuglarma Tip 1 (PA/TA %20) ve Tip 2 (PA/TA %25) siniflarin her ikisinde de dogu
yone cephesi bulunan 1KD3, 1KD4, 1KD5 dersliklerinde hedef aydinlik diizeyi olan
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300Ix degerinin mekanin %350’sinden fazlasinda saglandigi goriilmektedir (Sekil

4.22).

Minimum aydinlik diizeyi olan 100lx degerine dogu cepheye bakan derliklerin
tamaminda erisilmekteyken, bati yone bakan siniflardan sadece %25 PA/TA oranina

sahip Tip 2 dersliklerde erisilmektedir (Cizelge 4.21).

15 NISAN 12.00

TiP 1 (PAITA=%20) TiP 2 (PAITA=%25)
. = R ) ;
]il i ! s ; s 1 ) ‘ £
0 | | e [ [ ——
I G - . - [ I ;1 . ‘ R
il gl : L | : T
S || — e
KORIDOR = KORIDOR !
- = — 1
f T LA IR LIS} 5 B e T NLRLALES
Gl U A S A
oo ) (g1l | un| - & ® - 0 | 159/
:.—%n = ‘ol I I 1 %'
SR R B e

L
0 100 200 300 500 700 900 Ix

Sekil 4.22 : Senaryo 2 i¢in 15 Nisan 12.00 aydinlik diizeyi dagilimu.

Hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeyinin her ikisinin birden standart
uyarinca karsilandig1r durumlar sar1 renk ile isaretlenerek tablo iizerinde gosterilmistir.
Hesaplama sonuclarina gore; dogu yone bakan 2 derslik icin yeterli giinisigi
saglanmas1 kriteri karsilanabiliyor iken bat1 yone bakan 3 smif yeterli giinisigi

saglanmasi konusunda yetersiz kalmaktadir.

Cizelge 4.21 : Senaryo 2 i¢in 15 Nisan 12.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 T_fig;?r']“
PAITA %20 PA/TA %25
3 . 0 0
IKDI (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 0051 067
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
3 S 0 0
1KD2 (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 0051 %068
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
. 0 0 .
1KD3 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %33 %39 IS:E\ZIIS()AN
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %75 %99 '
B! 1 0 0
1KD4 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %33 %39
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %76 %100
U 1 0 0
1KD5 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %33 %39
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %76 %100
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e 15 Nisan 15.00

[Ikbahar mevsimi &gleden sonra kullanim saatlerini temsilen saat 15.00 icin
gergeklestirilen simiilasyon sonuglarina Tip 1 (PA/TA %20) ve Tip 2 (PA/TA %25)
smiflarin her ikisinde de bat1 yone cephesi bulunan 1KD3, 1KD4, 1KD5 dersliklerinde

hedef aydinlik diizeyi olan 3001x degerinin mekanimn %50’sinden fazlasinda saglandigi

goriilmektedir (Sekil 4.23).

Minimum aydinlik diizeyi olan ve yillik gilinisig1 saatlerinin en az yarisinda mekanin

%95’inde saglanmasi gereken 100Ix degerinin PA/TA oran1 %25 olan Tip 2’de dogu

ve bat1 yonde cephesi bulunan tiim siniflarda karsilandigr goriilmektedir (Cizelge

4.22).

TiP 1 (PAITA=%20)
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Sekil 4.23 : Senaryo 2 i¢in 15 Nisan 15.00 aydinlik diizeyi dagilimu.

Cizelge 4.22 : Senaryo 2 i¢in 15 Nisan 15.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Derslik

IKD1 (DOGU)

Aydinlik Diizeyi

Hedef Aydinlik Diizeyi >300

Minimum Aydinlik Diizeyi >100

1KD2 (DOGU)

Hedef Aydinlik Diizeyi >300

Minimum Aydinlik Diizeyi >100

1KD3 (BATI)

Hedef Aydinlik Diizeyi >300

Minimum Aydinlik Diizeyi >100

1KD4 (BATI)

Hedef Aydinlik Diizeyi >300

Minimum Aydinlik Diizeyi >100

1KD5 (BATI)

Hedef Aydinlik Diizeyi >300

Minimum Aydinlik Diizeyi >100
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Karsilanma Orani

TIP 1 TIP 2
PA/TA %20 PA/TA %25
%29 %38
%65 %96
%29 %38
%67 %96
%68 %95
%100 %100
%68 %97
%100 %100
%67 %95
%100 %100

Temsili
Tarih

15 NISAN
15.00



Hesaplama sonuglarina gore; bat1 yone bakan 3 derslik i¢in yeterli glinisig1 saglanmasi
kriteri karsilanabiliyor iken dogu yone bakan 2 derslik yeterli glinisigi saglanmasi

konusunda basarisizdir.

Hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeyinin her ikisinin birden standart

uyarinca karsilandigi durumlar sar1 renk ile isaretlenerek tablo lizerinde gosterilmistir.
e 15 Temmuz 09.00

Senaryo 2 i¢in sabah saatlerini temsilen 15 Temmuz 09.00 i¢in gergeklestirilen
simiilasyonlara ait hesaplama sonuglar1 Sekil 4.24’de verilmistir. Hedef aydinlik
diizeyi olan 3001x degeri dogu cepheye bakan dersliklerde Tip 1 ve Tip 2 i¢in mekanin
%100’linde saglanmaktadir. Yeterli giinisigr saglanmasi i¢in diger bir kriter olan
minimum 1001x aydinlik diizeyi bat1 yone bakan dersliklerden sadece %25 PA/TA
oranina sahip Tip 2’de mekanin %100’tinde karsilanabilmistir (Cizelge 4.23).

15 TEMMUZ 09.00
TiP 1 (PA/TA=%20) TiP 2 (PAITA=%25)
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Sekil 4.24 : Senaryo 2 i¢in 15 Temmuz 09.00 aydinlik diizeyi dagilimu.

Temmuz ay1 sabah saatlerinde dogu yone bakan 1KD1 ve 1KD2 derslikleri i¢in gorsel
ve termal konfor acisindan olumsuz bir tablo ortaya ¢ikmaktadir. Dogu yone bakan
dersliklerde ozellikle pencereye yakin bolgelerde yiiksek aydinlik diizeyi
olusmaktadir. Yiiksek aydinlik diizeyi ve gilinesten dogrudan gelen 1sinlarin
olusturdugu kamagma kontrol altina alinmasi gereken bir durum ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu dersliklerde gorsel konfordan bahsedebilmek i¢in golgeleme sistemi kurgulamak
gereklidir. Bat1 yone bakan dersliklerde ise hedef aydinlik diizeyi olan 3001x degerinin
Tip 1 ve Tip 2 i¢in saglanmadig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.23 : Senaryo 2 i¢in 15 Temmuz 09.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlari.

Derslik

IKDI1 (DOGU)
1KD2 (DOGU)
1KD3 (BATI)
1KD4 (BATI)

1KD5 (BATI)

Aydmlik Diizeyi

Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100

e 15 Temmuz 12.00

Karsilanma Orani

TIP 1 TIP 2
PA/TA %20 PA/TA %25
%100 %100
%100 %100
%100 %100
%100 %100
%20 %26
%78 %100
%20 %29
%72 %100
%20 %29
%74 %100

Temsili
Tarih

15
TEMMUZ
09.00

Oglen saatlerini temsilen saat 12.00 i¢in Senaryo 2 icin gergeklestirilen simiilasyon

sonuglarma Tip 1 ve Tip 2 PA/TA oranlarina sahip siniflarin her ikisinde de dogu yone

cephesi bulunan 1KD3, 1KD4, 1KDS5 dersliklerinde hedef aydinlik diizeyi olan 3001x

degerinin mekanin %50’sinden fazlasinda saglandigi goriillmektedir (Sekil 4.25).

15 TEMMUZ 12.00

TIP 1 (PA/TA=%20)
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Sekil 4.25 Senaryo 2 i¢in 15 Temmuz 12.00 aydinlik diizeyi dagilimi.

Esdeger egriler baz alindiginda PA/TA oran1 %20 olan Tipl i¢in dogu cephedeki

smiflarda mekanin %50’sinde 3001x degeri gozlemleniyorken, grid sistemindeki

hesaplama noktalar1 aracilig ile yapilan analizde bu deger %47 olarak goriilmektedir

(Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24 : Senaryo 2 i¢in 15 Temmuz 12.00 aydinlik diizeyi kargilanma oranlari.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 T‘le'g;ist:“
PA/TA %20 PA/TA %25
5 s 0 0
1KDI1 (DOGU) He.dfef Aydinlik Diizeyi _390 %48 %58
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
5 . 0 0
1KD2 (DOGU) He.dfef Aydinlik Diizeyi _390 %48 %58
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
. 15
9 9
1KD3 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %26 %30 TEMMUZ
Minimum Aydinhk Diizeyi >100 %75 %100 12.00
. 0 0
1KD4 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %26 %30
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %73 %100
. 0 0
1KD5 (BATI) Hejdfaf Aydinlik Diizeyi 2390 %26 %30
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %73 %100

Grid sistemindeki hesaplama noktasi sayisinin arttirilmasi ile daha hassas bir 6l¢iim
yapildiginda sonucun %350 ¢ikabilecegi Ongoriisii ile bu siniflar i¢in standardin

karsilandig1 kabulii yapilmaistir.

Temmuz ay1 6glen saatlerinde bat1 yonde bulunan dersliklerin hedef aydinlik diizeyi
olan 300Ix’lin mekansal karsilanma oranlarinin her iki tip i¢in de yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Minimum aydinlik diizeyi ise bat1 yone bakan siniflarda sadece PA/TA

orani %25 olan Tip’2 de karsilanabilmektedir.
e 15 Temmuz 15.00

Saat 15.00 igin gergeklestirilen simiilasyonlarda Tip 1 (PA/TA %20) ve Tip 2 (PA/TA
%25) siniflarin her ikisinde de bati yone cephesi bulunan 1KD3, 1KD4, 1KD5
dersliklerinde hedef aydinlik diizeyi olan 300Ix degerinin mekanin %50’sinden

fazlasinda saglandig1 goriilmektedir (Sekil 4.26).

Hedef aydinlik diizeyi olan 3001x degeri bat1 cepheye bakan dersliklerde Tip 1 ve Tip
2 i¢in mekanin %100’linde saglanmaktadir. Yeterli glinisig1 saglanmasi icin diger bir
kriter olan minimum 1001x aydinlik diizeyi dogu yone bakan dersliklerden sadece %25
PA/TA oranina sahip Tip 2’de mekanin %100’{inde karsilanabilmistir (Cizelge 4.12)

Temmuz ay1 6gleden sonraki saatlerde bati yone bakan 1KD3, 1KD4 ve 1KDS5
dersliklerinde pencereye yakin alanlarda goriilen yiiksek aydinlik diizeyi degerleri

golgeleme elemani ihtiyact oldugunu gostermektedir. Hedef aydinlik diizeyi ve
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minimum aydinlik diizeyinin her ikisinin birden standart uyarinca karsilandigi

durumlar sar1 renk ile isaretlenerek tablo lizerinde gosterilmistir.

15 TEMMUZ 15.00

TiP 1 (PA/TA=%20) TiP 2 (PAITA=%25)
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Sekil 4.26 : Senaryo 2 i¢in 15 Temmuz 15.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Cizelge 4.25 : Senaryo 2 i¢in 15 Temmuz 15.00 aydinlik diizeyi karsilanma oOranlari.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 T.?Z:is;]“
PA/TA %20 PA/TA %25
§ A 0 "
IKD1 (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %20 %30
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %71 %100
§ C oo 0 0
1KD2 (DOGU) He‘:dfzf Aydmlik Diizeyi _390 %20 %30
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %70 %100
. 15
> 9 9
1KD3 (BATI) He?d?f Aydmlik Diizeyi _390 %659 %082 TEMMUZ
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100 15.00
. 0 0
1KD4 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %61 %86
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
. 0 0
1KD5 (BATI) He?d?f Aydmlik Diizeyi 2390 %60 %90
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100

Hesaplama sonuglarina gore; bat1 yone bakan 3 sinif i¢in yeterli glinisig1 saglanmasi
kriteri karsilanabiliyor iken dogu yoniine bakan 2 sinif yeterli giinisig1 saglanmasi

konusunda basarisizdir.
e 15 EKim 09.00

Sonbahar aylar1 sabah saatlerini temsilen saat 09.00 icin gergeklestirilen
simiilasyonlara ait hesaplama sonuglar1 Sekil 4.27°de verilmistir. 1. Katta bulunan 5

smif i¢in de 100lx aydmlik diizeyi degeri mekanin yarisindan azinda varlik
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gosterebilmistir. Mekanin %50’sinde beklenen hedef 3001x’{in her iki yondeki siniflar
i¢in karsilanma orani %10’un altindadir (Cizelge 4.26).

15 EKIM 09.00
TiP 1 (PAITA=%20) TiP 2 (PAITA=%25)
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Sekil 4.27 : Senaryo 2 i¢in 15 Ekim 09.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Senaryo 2 i¢in gerceklestirilen simiilasyonlarda 300Ix hedef aydinlik diizeyine ve
100lx minimum aydmlik diizeyine standartta verilen oranlarda erisilemedigi
gozlemlenmistir. Sonuglar kuzey yone bakan ve giliney yone bakan siniflar igin

benzerdir.

Cizelge 4.26 : Senaryo 2 i¢in 15 Ekim 09.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlar.

Karsilanma Orani

Derslik Aydinlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 T$amr?rl]ll
PA/TA %20 PA/TA %25
) . 0 0
IKD1 (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %8 %9
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40
) . 0 0
1KD2 (DOGU) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %8 %9
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40
. 0 0 5
1KD3 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %8 %9 ISOgIé(I)M
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40 :
¥ 1 0 0
1KD4 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %8 %9
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40
1 1 0 0
1KD5 (BATI) Hedef Aydinlik Diizeyi >300 %8 %9
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %30 %40

e 15 Ekim 12.00

77



Oglen saatlerini temsilen gerceklestirilen simiilasyonlarda hedef aydinlik diizeyi olan
3001x degeri dogu cepheye bakan dersliklerde Tip 1 ve Tip 2 i¢in mekanin %50’sinde
saglanmaktadir (Sekil 4.28). Yeterli giinisig1 saglanmasi igin diger bir kriter olan
minimum 100Ix aydinlik diizeyi iki yondeki derslikler i¢in de saglandigi kabul
edilmistir (Cizelge 4.27).

Hedef aydinlik diizeyi ve minimum aydinlik diizeyinin her ikisinin birden standart

uyarinca karsilandigi durumlar sar1 renk ile igsaretlenerek tablo iizerinde gosterilmistir.

Hesaplama sonuglarina gore; dogu yoniine bakan 2 sinif i¢in yeterli giinisig
saglanmas1 kriteri karsilanabiliyor iken bati yOniine bakan 2 smif yeterli giinisigi
saglanmas1 konusunda basarisizdir.

15 EKIM 12.00

TiP 1 (PAITA=%20) TiP 2 (PAITA=%25)
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Sekil 4.28 Senaryo 2 i¢in 15 Ekim 12.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Cizelge 4.27 : Senaryo 2 i¢in 15 Ekim 12.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlar.

Karsilanma Orani

Derslik Aydmlik Diizeyi TIP 1 TIP 2 T$$?r']“
PA/TA %20 PA/TA %25
3 . 0 0
1KDI (DOGU) H?d?f Aydinlik Duze}.f.l 2390 %50 0663
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
3 . 0 0
1KD2 (DOGU) He?d?f Aydmlik Duze).f.l 2390 %50 0062
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %100 %100
. 0 0 .
1KD3 (BATI) He?d.ef Aydinlik Diizeyi 2390 %38 %46 15 EKIM
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %93 %100 12.00
B! 1 0 0
1KD4 (BATI) He?dfzf Aydinlik Diizeyi 2390 %38 %046
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %94 %100
B! 1 0 0
1KD5 (BATI) He?dfzf Aydinlik Diizeyi 2390 %38 %046
Minimum Aydinlik Diizeyi >100 %94 %100

78



15 Ekim 15.00

Ogleden sonraki kullamim saatlerini temsilen saat 15.00 icin gergeklestirilen

simiilasyonlarin hesaplama sonuglar1 Sekil 4.29’da verilmistir. Senaryo 2 igin

gerceklestirilen simiilasyonlarda 3001x hedef aydinlik diizeyine mekanin ‘50’sinde ve

1001x minimum aydinlik diizeyine mekanin %95’inde erisilemedigi gézlemlenmistir

(Cizelge 4.28).
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Sekil 4.29 : Senaryo 2 i¢in 15 Ekim 15.00 aydinlik diizeyi dagilima.

Cizelge 4.28 : Senaryo 2 i¢in 15 Ekim 15.00 aydinlik diizeyi karsilanma oranlar.

Derslik

1KD1 (DOGU)
1KD2 (DOGU)
1KD3 (BATI)
1KD4 (BATI)

1KD5 (BATI)

1. Katta bulunan smiflardan Mekanin %50’sinde beklenen hedef 300Ix’Un her iki

Aydinlik Diizeyi

Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100
Hedef Aydinlik Diizeyi >300
Minimum Aydinlik Diizeyi >100

Karsilanma Orant

TIP 1 TIP 2 T$$fr']"
PA/TA %20 PA/TA %25

%20 %25

%49 %59

%20 %26

%49 %60

%20 %25 15 EKIM
%49 %59 15.00
%20 %25

%49 %59

%20 %25

%49 %59

yondeki smiflar i¢in karsilanma orani Tip 1 i¢in %20 ve Tip 2 i¢in %25’tir. Sonuglar

dogu yoniine bakan ve giiney yoniine bakan smiflar i¢in benzerdir.

Senaryo 2 i¢in gerceklestirilen simiilasyonun sonuglarina bakildiginda, standardin

belirledigi pencere ile aydinlatilan mekanlarda, mekanin %50’sinde hedef aydinlik
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diizeyi 300lx ve mekanin %95’inde minimum aydinlik diizeyi 100lx degerleri 15
Nisan 09.00, 15 Nisan 12.00, 15 Nisan 15.00, 15 Temmuz 09.00, 15 Temmuz 12.00,
15 Temmuz 15.00 ve 15 Ekim 12.00 tarihlerinde saglanmistir (Cizelge 4.29). %20
PA/TA oranina sahip Tip 1 ile %25 PA/TA oranina sahip Tip 2 arasinda standardin
saglanmas1 oraninda bir farklilik gdézlemlenmemistir. Tip 2 i¢in yeterli giinigigi

saglanan tarihlerde Tip 1 i¢in de yeterli giinisi181 saglanmaistir.

Cizelge 4.29 : Senaryo 2 i¢in yeterli glinisig1 saglanmasi durumu.

300 Ix hedef TS EN
d?YZ‘lmillfi‘n 100 Ix hedef aydinlik | 17037:2022
. uzey diizeyinin mekanin | Standardina
Derslik Saydamlik Orani mekanin %95'inde saglandig! gbre
0 Qi 0
/()§0 que saatler degerlendirme
saglandig1
sonucu
saatler
Tip 1 .
1820 1820 Yetersiz
o [0)
1KD1 (DOGU) (PA/TTi';‘ 2/"20)
(PAITA %25) 1820 2953 Yetersiz
Tip 1 .
1KD2 (PAITA %20) 1820 1820 Yetersiz
(DOGU) Tip 2 .
(PAITA %25) 1820 2953 Yetersiz
Tip 1 .
1KD3 (PAITA %20) 1133 1133 Yetersiz
(BATI) Tip 2 .
(PAITA %25) 1133 2418 Yetersiz
Tip 1l .
1KD4 (PAITA %20) 1133 1133 Yetersiz
(BATI) Tip 2 .
(PAITA %25) 1133 2418 Yetersiz
Tip 1l .
1KD5 (PAITA %20) 1133 1133 Yetersiz
(BATI) Tip 2 )
(PAITA %25) 1133 2418 Yetersiz

Senaryo 2 i¢in sonuglar degerlendirildiginde 1001x degerinin mekanin %95’ inde yillik
giin 15181 saatlerinin en az %50’sinde saglanma durumunun 1KD1 ve 1KD2 derslikleri
icin karsilandig1 goriilmektedir. Ancak mekanin en az %50’sinde saglanmasi gereken
300Ix degerinin yillik glinigigi saatlerinin %50’sinden az saglanmasi sebebi ile
standardin 6nerdigi kriterlere gore yetersiz bir giinisigi aydinlik diizeyi meydana
gelmektedir. 1IKD3, 1KD4 ve 1KD5 derslikleri her iki saydamlik oranina sahip derslik

icin de mekanin %50’sinde ve yillik gilinisig1 saatlerinin %50°sinde hedef 3001x ve
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mekanin %95’inde ve yillik gilinisig1 saatlerinin en az %50’sinde minimum 100Ix

aydinlik diizeyi saglanma kriterinin karsilanmadigi goriilmektedir.

TS EN 17037 Binalarda Glinisig1 standardi yeterli giinisig1 saglanmasi konusunda
standardin kriterleri agisindan dogu-bat1 yonlenme, kuzey-giiney yonlenmeden daha
avantajlt oldugu goriilmektedir. Sonuglar incelendiginde Pencere Alani/Taban Alani
%25 olan Tip 2 ve dogu-bati1 yonlenmeye sahip Senaryo 2 i¢in sonuglarin standartta
belirtilen yillik giinisig1 saatlerinin %50’sine oldukg¢a yakin siirelerde saglandigi
goriilmektedir. Alinan sonuglar dogrultusunda Pencere Alani/Taban Alani %30 olan
3. Tip gelistirilmesi ve yapinin dogu-bat1 yonlenme (Senaryo 2) ile standardin giinisig

aydinlig1 saglanmasina yonelik kriterinin yerine getirilebilecegi ongoriilmiustiir.
4.3.2.1 Oneri Tip 3’e iliskin bilgiler ve hesaplama sonuclari

Dogu- bati yonlenmede yapinin simiilasyonlar sonucu yeterli aydinlik diizeyi
saglamada yetersiz olsa da kuzey-giiney dogrultudan daha basarili sonug verdigi géz
Oniine alinarak, Senaryo 2 i¢in Pencere Alani/Taban alani oran1 %30 olan Tip 3 i¢in
temsili giin ve saatlerde simiilasyonlar1 yapilmistir. Tip 3 derslik yapisina iliskin

bilgiler Cizelge 4.30’da gosterilmistir.

Cizelge 4.30 Tip 3’e iliskin bilgiler.

TIP SINIF GORSELI TiP 3 OZELLIKLER
. | 5,40m x
Derslik Boyutlari: 7.10m
Derslik Alani:| 38,34m2
Hacim Yiiksekligi: 3,80m
| 2,40m x
Pencere Boyutlar1: 2.40m
Pencere Adedi: 2
Cam Isik Gegirme %60
Katsayisi:
Pencere Alani/Taban %30
Alani:
‘ Pencere Alani/Duvar %56
Alani

Dogu-bat1 yonlenme ile, temsili tarihler olan 15 Ekim, 15 Ocak, 15 Nisan ve 15
Temmuz i¢in simiilasyonlar Senaryo 2’deki gok kosullar1 ve temsili saatler temel
alinarak gergeklestirilmistir. TS EN 17037 Standardi uyarinca hedef aydinlik diizeyi

olan 3001x ve minimum aydinlik diizeyii olan 100Ix’lin mekandaki referans diizlemi
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tizerinde saglandigi alan ylizde olarak ifade edilmistir. 15 Ekim, 15 Ocak, 15 Nisan ve
15 Temmuz tarihleri igin gergeklestirilen simiilasyonlarin sonucu ise Cizelge 4.31°de

gosterilmektedir.

Simiilasyon gerceklestirilen Oneri Pencere alani/Taban alant %30 olan Tip 3
sonucunda dogu yonde cephesi bulunan 1KD1 ve 1KD2 dersliklerinde gilinisigi
saatlerinin en az %50’sinde mekanin %50’sinde hedef 3001x ve mekanin %95’inde
minimum 100lx aydmlik diizeyinin saglandigi goriilmektedir. TS EN 17037
standardinin mekanlarda giinisig1 saglanmast kriteri agisindan dogu yoOndeki

cephelerin yeterli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.32)

Cizelge 4.32 Senaryo 2 i¢in yeterli giinigig1 saglanmasi durumu.

300 I hedef | 100 IX Pedef TS EN
aydinlik diizeyinin aydinis 17037:2022
. Saydamlik diizeyinin <
Derslik Oran mekanin mekanin Standardina gore
%50'sinde 9695'inde degerlendirme
saglandig1 saatler s sonucu
1KD1 Tip 1 .
(DOGU) | (PAITA %30) 2355 2953 Yeterli
1KD2 Tip 1 .
(DOGU) | (PAITA %30) 2355 2953 Yeterli
1KD3 Tip 1 _
(BATI) (PAITA %30) 1682 2418 Yetersiz
1KD4 Tip 1 _
(BATI) (PAITA %30) 1682 2418 Yetersiz
1KD5 Tip 1 .
(BATI) (PAITA %30) 1682 2418 Yetersiz

Oneri dogrultusunda dogu bat1 yonlenmeye sahip bir egitim binasinda birincil
oncelikli egitim mekani olan dersliklerin dogu cephede yer almasi ve dersliklerdeki
Pencere Alani/Taban alaninin %30 olmasi yeterli gilinisig1 saglanmast konusunda iyi
bir rnek sunmaktadir. Idari mekanlar, dgretmenler odasi, fen bilimleri derslikleri,
miizik derslikleri gibi giin igerisinde yogun olarak kullanilmayan mekanlarin ise bati

ve diger yonlerde yerlestirilmesinin uygun olabilecegi sonucuna ulasilmaistir.
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Cizelge 4.31 15 Ekim, 15 Ocak, 15 Nisan ve 15 Temmuz igin gergeklestirilen simiilasyon sonuglari.

Karsilanma Orani Karsilanma Orani Karsilanma Orani
Hedeflenen SENARYO 3 - Hedeflenen SENARYO 3 - Hedeflenen SENARYO 3 -
Aydinlik Pencere Tem§|I| Derslik Aydinlik Pencere Tem§|I| Derslik Aydinlik Pencere Tem.SIII
. Tarih . Tarih . Tarih
Diizeyi Alani/Taban Alam Diizeyi Alani/Taban Alani Diizeyi Alani/Taban Alani
%30 %30 %30
1KD1 H>300 %20 1KD1 >300 %80 1KD1 >300 %30
>100 %50 >100 %100 >100 %70
1KD2 >300 %20 1KD?2 >300 %80 1KD?2 >300 %30
>100 %50 >100 %100 >100 %70
15 15 15
0 0 0
1kp3 =0 0/020 EKIM  1kD3 =00 0/"56 EKIM  1kD3 =20 0/°30 EKIM
>100 %50 09.00 >100 %100 12.00 >100 070 15.00
1KD4 >300 %20 1KD4 >300 0056 1KD4 >300 %30
>100 %50 >100 %100 >100 %70
1KD5 >300 %20 1KD5 >300 0056 1KD5 >300 %30
>100 %50 >100 %100 >100 %70
1KD1 >300 %0 1KD1 >300 0025 1KD1 >300 9020
>100 %10 >100 %060 >100 %60
1KD?2 >300 %0 1KD2 >300 0025 1KD2 >300 9020
>100 %10 >100 %060 >100 %60
15 15 15
0 0 0
1kpz =0 0/°0 OCAK 1kp3 =% 0/025 OCAK 1kp3 =% OA’ZO OCAK
>100 0610 09.00 >100 %60 12.00 >100 %60 15.00
1KD4 >300 %0 1KD4 >300 0025 1KD4 >300 9620
>100 %10 >100 %60 >100 %60
1KD5 >300 %0 1KD5 >300 0025 1KD5 >300 0620
>100 %10 >100 %060 >100 %060
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Cizelge 4.31 (devam): 15 Ekim, 15 Ocak, 15 Nisan ve 15 Temmuz i¢in gerceklestirilen simiilasyon sonuglari.

Derslik

1KD1

1KD2

1KD3

1KD4

1KD5

1KD1

1KD2

1KD3

1KD4

1KD5

Hedeflenen
Aydinlik
Diizeyi

>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100

Karsilanma Orani
SENARYO 3
Pencere
Alani/Taban Alan

%30
%100
%100
%100
%100
%30
%70
%30
%70
%30
%70
%100
%100
%100
%100
%40
%100
%40
%100
%40
%100

Temsili
Tarih

15 NiSAN
09.00

15
TEMMUZ
09.00

Derslik

1KD1

1KD2

1KD3

1KD4

1KD5

1KD1

1KD2

1KD3

1KD4

1KD5

Hedeflenen
Aydinlik
Diizeyi

=300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
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Karsilanma Orani

SENARYO 3
Pencere

Alani/Taban Alani

%30
%94
%100
%94
%100
%50
100
%50
%100
%50
%100
%70
%100
%70
%100
%40
%100
%40
%100
%40
%100

Temsili
Tarih

15 NiSAN
12.00

15
TEMMUZ
12.00

Derslik

1KD1

1KD2

1KD3

1KD4

1KD5

1KD1

1KD2

1KD3

1KD4

1KD5

Hedeflenen
Aydinlik
Diizeyi

>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100
>300
>100

Karsilanma Orani
SENARYO 3
Pencere
Alani/Taban Alani

%30
%50
%100
%50
%100
%100
%100
%100
%100
%100
%100
%40
%100
%40
%100
%100
%100
%100
%100
%100
%100

Temsili
Tarih

15 NiSAN
15.00

15
TEMMUZ
15.00



5. SONUC

Egitim yapilarinda dogal aydinlatmadan yararlanmanin c¢evresel ve ekonomik
oneminin olmasinin yaninda, giinisigi ile aydinlatilan ortamlarda 6grenme ve bilissel
kapasitenin artmasi yoniinde de ciddi rolii vardir. Ayrica giinisig1 Ogrencilerin
motivasyonunun artmasini saglamakta ve oOgrenme eyleminin daha verimli
gerceklesmesine olanak tanimaktadir. Gelecegin insa edildigi bu ortamlarin akillica
tasarlanmasi, giiniimiiz kosullarina ve egitim anlayisina uyarlanmasi, yapinin fiziki
kosullarmin  dgrencilerin  fizyolojik ve psikolojik ihtiyaclarin1  karsilamasi

amaglanmalidir.

Gilinis181 dinamik bir kaynak olmasi agisindan yararlanmasi ve kontrol atinda tutulmasi
karmasik bir konudur. Iklim kosullar1 ve arazi 6zelliklerinin yere 6zgii olmasi; bina
tasariminda her projenin kendi 6zelinde ele alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
Belirli bir standart gercevesinde sunulan ve proje tasarim maliyetlerini ve siliresini
kisaltmaya yardimci olan tip proje kavrami yere 6zgili degisen ihtiyaglar1 karsilamakta
oldukga yetersiz kalmaktadir. Bu tez ¢alismasinda tip projelerin ve Asgari Tasarim
Standartlar1 kilavuzunun verdigi bilgiler dogrultsunda yonlenme, saydamlik orani gibi
farkl1 degiskenlerle TS EN 17037 Binalarda Giinisig1 standardinin yeterli giinisig

saglanmasi kriteri agisindan degerlendirilmesi yapilmastir.

Istanbul ili igin tiim y1l1 temsilen Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aylarinin 15’inde ve
glinis1g1 saatlerini temsilen 09.00, 12.00 ve 15.00 igin gergeklestirilen simiilasyonlar
ve buna bagli olarak ortaya konan hesaplama sonuclart TS EN 17037 standardinin
yeterli gilinis1g1 saglanmasi yoniindeki Onerileri cercevesinde degerlendirilmistir.
Degerlendirmeler Senaryo 1 olarak tanimlanan kuzey-giiney yonlenme ve Senaryo 2
olarak tanimlanan dogu-bat1 yonlenme ile %20 pencere alani/taban alani oranina sahip
Tip 1 ve %25 pencere alani/taban alani oranina sahip Tip 2 derslikler i¢in
gerceklestirilmistir. Tip 1 (%20) ve Tip 2 (%25) PA/TA oranlarinin yeterli giinisig
saglamada basarisiz sonu¢ vermesi nedeniyle, Tip 3 (%30) PA/TA oranina sahip

derslikler oneri olarak degerlendirilmistir.

Sonuglara iligkin mevsimsel degerlendirmeler asagida sunulmustur:
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e Kis aylarmi temsilen Ocak ay1 icin gerceklestirilen simiilasyonlarda 3001x
hedef aydinlik diizeyinin Senaryo 1 ve Senaryo 2 ig¢in karsilanmadigi
goriilmektedir. CIE Kapali GOk Kosulu altinda yapilan Ocak ay1
simiilasyonlarinda tiim yonlerde bulunan derslikler icin yeterli aydinlik diizeyi

saglanamamaktadir.

e llkbahar aylarin1 temsilen Nisan ay1 icin gerceklestirilen simiilasyonlarda
Senaryo 2’nin yeterli glinisig1 saglanmasi konusunda Senaryo 1 ‘den daha
avantajli oldugu goriilmektedir. Senaryo 2 i¢in dogu cephede giinisigi
saatlerinin tamaminda yeterli giinisi81 saglaniyorken, Senaryo 1 i¢in sabah

saatlerinde yeterli glinis1g1 saglanamamaktadir.

e Yaz aylarim temsilen Temmuz ay1 i¢in gerceklestirilen simiilasyonlarda
Senaryo 2’nin yeterli gilinisig1 saglanmasi konusunda Senaryo 1 ‘den daha
avantajli oldugu goriilmektedir. Senaryo 2 i¢in dogu cephede giinisigi
saatlerinin tamaminda yeterli giinisi81 saglaniyorken, Senaryo 1 i¢in sabah

saatlerinde yeterli glinisi1g1 saglanamamaktadir.

e Sonbahar aylarimi temsilen Ekim ay1 icin gerceklestirilen simiilasyonlarda
Senaryo 1 ve Senaryo 2’de aymi oranda yeterli giinisig1r saglanmaktadir. 2

yonlenme i¢in de standart sadece 6gle saatlerinde karsilanmaktadir.

Senaryo 1 i¢in Tip 1 (%20) ve Tip 2 (%25) PA/TA oranina sahip dersliklerin yeterli
giinis1g1 saglamada belirgin bir fark olmadigi goézlemlenmistir. Her iki Pencere
alani/Taban alam1 oraninda da standardin yeterli giin 15181 saglanmasi kriteri
karsilanamamustir. Senaryo 2 i¢in ise %25 PA/TA oranina sahip Tip 2’nin yillik
giinis181 saatlerinin %50’sine ¢ok yakin siirelerde hedef ve minimum aydinlik diizeyi

degerlerinin saglandig1 goriilmektedir.

Oneri olarak gelistirilen %30 Pencere Alani/Taban alan1 orania sahip dersliklerden
doguya bakan derslikler yillik giinisig1 saatlerinin %50’sinde, mekanin %50’sinde
gerceklesmesi beklenen 3001x hedef aydmlik diizeyi ve mekanin %95’inde
gerceklesmesi  beklenen 100l1x aydmlik diizeyini saglamistir. Bu acidan
degerlendirildiginde Ilimli iklim Bolgesi igin optimum ydnlenmenin dogu-bati oldugu
ve doguya bakan cephede ana dersliklerin yer almasi, dersliklere ait Pencere
Alani/Taban Alaninin ise minimum %30 dolaylarinda olmasi 6nerilmektedir. Asgari

Tasarim Standartlar1 Kilavuzu’da aydinlatma ile ilgili boliimiin TS EN 1703 Binalarda

86



Giin 15181 Standardi gercevesinde kapsami genisletilerek, egitim yapilarinda saglik ve
gorsel konfor agisindan 6nemli olan diger kriterler; dis goriis, kamagmanin 6nlenmesi

ve yeterli giines 15181 maruziyeti dahil edilmelidir.

Degerlendirme sonuglar1 ayrica klasik egitim sistemi sira diizeninde Senaryo 2 igin
ilkbahar ve yaz doneminde dogu cepheye bakan dersliklerde pencereye yakin
konumlanmig siralarda ileri seviyede gorsel ve termal konforsuzluk ortaya ¢iktigini
gostermektedir. Bu durumun benzeri Senaryo 1 i¢in giineye bakan cephelerde ilkbahar
ve yaz aylarinda 6glen ve Ogleden sonraki saatlerde, sonbahar aylarinda ise 6glen
saatlerinde yasanmaktadir. Yiiksek ve diizglin olmayan aydinlik diizeyinin yarattig
gorsel konforsuzluk égrenciler tizerinde olumsuz etki yaratmaktadir. Kamagmanin
kontrolii ve gblgeleme elemanlarinin tasarimi1 konusu bu noktada tasarim parametresi
olarak ele alinmalidir. Esnek mekan organizasyonuna sahip yeni nesil 6grenme
ortamlarinda kontrolii saglamak daha olanaklidir. Sira diizeninin degismesi,
gerektiginde mekanlariin islevlerinin degisebilmesi, sicak mevsimlerde dogrudan
giin 151831a maruz kalan pencere kenarlarindan uzaklasilabilmesi esnekligi, dinamik

yapiya sahip giinisiginin kontrolii ve etkin kullanimi agisindan avantajdir.

Klasik egitim binasinda, bina igerisinde zit yonlerde dersliklerin konumlanmasi yeterli
glinis1g1 saglanmasi konusunda dersliklerin bir kisminmi avantajli konumda yer
aliyorken zit yondeki derslikler dezavantjli konumdadir. Dersliklerin zit yonlerde
yerlestirilmesinin yerine, yeterli glinisig1 saglanmasi agisindan dezavantajli cephelerde
derslikler kadar sik kullanilmayan diger egitim birimleri, laboratuvar ve idari
birimlerin yerlestirilmesi giinisiginin etkin kullanimi agisindan yararl gériinmektedir.
Yeterli giinisig1 saglanmasi agisindan dezavantajli yonlerin tiim iklim tipleri igin
belirlenmesi ve derslik tasarimlarinin hem cagdas egitim sistemine gore esnek ve
biitlinciil, hem de pencere alani/taban alani gibi fiziki tasarim parametrelerinin EN
17037 Binalarda Gilinisig1 standard: kriterlerini saglayacak sekilde diizenlenmesi

Onerilmektedir.

87






KAYNAKLAR

Aral, N., Kandir, A., Yasar, M.C. (2002). Okul 6ncesi egitim ve okul 6ncesi egitim
programi (2.Baski). Istanbul: Ya-Pa Yayim Pazarlama

Aras, G. (2008, 12 Mart) ‘Milli Egitim Bakanligmmin Tip Tip Okul Projeleri’
https://v3.arkitera.com/h25978-milli-egitim-bakanliginin-tip-tip-okul-
projeleri.html

Azadeh M., Gaterell M., Nicol F. (2015) A comprehensive review of environmental
design in UK schools: History, conflicts and solutions. Renewable and
Sustainable Energy Reviews 46, 249-264.

Baker N., Steemers K. (2002) Daylight Design of Buildings : A Handbook for
Architects and Engineers, Taylor & Francis Group, ProQuest Ebook

Central

Balamir A. (2004) ‘Ornek’ ilkdgretim Okulu Projeleri iizerinden, Forum.Mimarlik

Dergisi Mayis, Haziran 317. Say1

Barnitt, H. (2003). Lighting for the Future. Building Services Journal: The magazine
for the CIBSE, 25(1), 38 - 39.

Butler, L. A., Gotts, E. E. ve Quisenberry, N. L. (1975). Early Childhood Programs:
Developmental Objectives and Their Use Charles E. Merili. Publishing

Company, Columbus.

Cankurtaran, D. (2019). Yeni Nesil Ogrenme Mekanlar1 I¢in Kavramsal Bir
Degerlendirme (Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul Teknik Universitesi, Fen

Bilimleri Enstiriisii, Istanbul

Chiang, C., & Lai, C. (2008). Acoustical Environment Evaluation of Joint
Classrooms for Elementary Schools in Taiwan. Building and
Environment, 43, 1619-1632.

89


https://v3.arkitera.com/h25978-milli-egitim-bakanliginin-tip-tip-okul-projeleri.html
https://v3.arkitera.com/h25978-milli-egitim-bakanliginin-tip-tip-okul-projeleri.html

Cooke, N., Robbins, P., Grove, M., Quigley S., Binner, J., Green, J., (2016).
Remolding The Uk Stem Graduate For 2020: The Collaborative
Teaching Laboratory. 44th SEFI Conference, 12-15 September,
Tampere, Finland.

Cerg¢i, S., Hoete, A. (2013) Binalarda Giinisig1 Etkisinin Degerlendirilmesi ve
Londra’dan Bir Ornek, Mimarlik Dergisi, Ocak-Subat 369. Say1

Coombs, P. H. (1989) “Formal and Nonformal Education: Future Strategies” in
Lifelong Education for Adults: An International Handbook, Edited by
C. Titmus, pp.57-9, Pergamon Press: Oxford, New York, Beijing,
Frankfurt, Sao Paulo, Sydney, Tokyo, Toronto.

Dovey, K. (2013). Assembling Architecture. In Frichot H., Loo Stephen (eds), Deleuze
and Architecture (pp.131-148), Edinburgh Universtiy Press.

Duman, A. (2003). Bazi1 Egitim Bilimi Kavramlarina Iliskin Genel Bir Degerlendirme.
Mugla Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi. (10), 7-8.

Earthman, G. 1. (2002). School Facility Conditions and Student Academic
Achievement, UCLA Institute for Democracy, Education, Los Angeles.

Edwards, L. ve Torcellini P. (2002). A Literature Review of the Effects of Natural
Light on Building Occupants (Tech. Rep. No. NREL/TP-550-30769),
National Renewable Energy Laboratory, Golden, CO.

Ekmekcioglu, D., & Keskin, S. S. (2007). Characterization of Indoor Air Particulate
Matter in Selected Elementary Schools in Istanbul, Turkey. Indoor and
Built Environment, 16(2), 169-176.
Erisim:https://www.oecd.org/education/education-at-a-
glance/EAG2021_Annex3_ChapterD.pdf

Gedizlioglu, M., L. (2003). “Ornek Ilkdgretim Okulu Projeleri: T.C. Milli Egitim
Bakanligi  Onciiliigiinde  Universitelerle Is  birligi  Icerisinde
Gergeklestirilen Ornek Projeler (1998-2000)”, Mimarlik Dergisi, 314:53-
65.

90


https://www.oecd.org/education/education-at-a-glance/EAG2021_Annex3_ChapterD.pdf
https://www.oecd.org/education/education-at-a-glance/EAG2021_Annex3_ChapterD.pdf

Gensler, (2020). How Education Can Build an Optimistic, Equitable Future? Erisim:
https://www.gensler.com/blog/how-education-can-build-an-optimistic-
equitable-future

Goksoy, B. (2021) Egitim Yapilarinda Pedagojik Ve Mekansal Konfigiirasyonu
Anlamaya Yonelik Model Onerisi, (Yiiksek lisans tezi, Stileyman
Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta

Gordon, W., Oliva, P. (2013) Developing the Curriculum, Pearson Publishing, The
Allyn & Bacon Educational Leadership Series, (page 251).

Hathaway, W. E. (1995). Effects of School Lighting on Physical Development and
School Performance. The Journal of Educational Research, 88(4), 228—
242,

Haverinen-Shaughnessy, U., Moschandreas D.J., Shaughnessy R.J. (2011)
Association between substandard classroom ventilation rates and
students’ academic achievement. Indoor Air. 21(2):121-31

Haverinen-Shaughnessy, U., Shaughnessy, R.J. , Cole, E.C., Toyinbo, O.,
Moschandreas, D.J., (2015) An assessment of indoor environmental
quality in schools and its association with health and performance
Build. Environ., 93, pp. 35-40

Heschong Mahone Group, (1999). Day Lighting in Schools, Author, Fair Oaks, CA.
https://www.meb.gov.tr/bakan-selcuk-yeni-ilkokul-ve-ortaokul-
tasarimini-anlatti/haber/20364/tr

Hutter, H. P., Haluza, D., Piegler, K., Hohenblum, P., Frohlich, M., Scharf, S.,
uhl, M., Damberger, B., Tappler, P., Kundi, M., Wallner, P., &
Moshammer, H. (2013). Semivolatile compounds in schools and their
influence on cognitive performance of children. International journal of
occupational medicine and environmental health, 26(4), 628-635

J.H. Mills (1975) Noise and children: a review of literature Journal of the Acoustical
Society of America, 58 (4), pp. 767-791

Jolley, C.S. (2010). Waldorf Architecture: A Pedagogy’s Relation to Design. (Yiiksek
lisans tezi), University of Cincinnati, School of Architecture and

Interior Design, Ohio.

91


https://www.gensler.com/blog/how-education-can-build-an-optimistic-equitable-future
https://www.gensler.com/blog/how-education-can-build-an-optimistic-equitable-future
https://www.meb.gov.tr/bakan-selcuk-yeni-ilkokul-ve-ortaokul-tasarimini-anlatti/haber/20364/tr
https://www.meb.gov.tr/bakan-selcuk-yeni-ilkokul-ve-ortaokul-tasarimini-anlatti/haber/20364/tr

Karaman, K. (2010) Kiiresellesme ve Egitim, Zeitschrift fiir die Welt der Tiirken, Vol
2.,No.3

Karaman, K. (2010) Kiiresellesme ve Egitim, Zeitschrift fiir die Welt der Tiirken, Vol.
2, No. 3, pp 131-144

Klatte, M., Mei, M., Lachmann, T. (2010). Effects of noise and reverberation on
speech perception and listening comprehension of children and adults
in a classroom-like setting.Speech Perception and Understanding.
Volume:12, Issue:49, Page:270-282

Klatte, M., Meis, M., Sukowski, H., Schick, A. (2007) Effects of irrelevant speech
and traffic noise on speech perception and cognitive performance in
elementary school children. Noise Health. Jul-Sep;9(36):64-7

Kose, C., Barkul O. (2012). Tlkdgretim Yapilarinda Tip Proje Uygulama Sorunlart
Uzerine Bir Inceleme. Megaron, 7(2).

Kiiciikdogu, M. S. & diger. (1995). Enerji Etkin Konut ve Yerlesme Tasarimi, Proje No:
INTAG 201, TUBITAK Ingaat Teknolojileri Arastirma Grubu,Arastirma

Projesi Raporu.

Kwabena R., Baafi A. (2020), School Physical Environment and Student Academic
Performance, Advances in Physical Education, Vol. 10, pages 121-137

Lang, D. C. (2002). Teacher interactions within the physical environment: How
teachers alter their space and/or routines because of classroom
character. Seattle: University of Washington.

Lopato C., Wallace N.V., Finn V. K., (2009) Comparison of Academic Achievement
Between Montessori and Traditional Education Programs, Journal of
Research in Childhood Education, 20:1, 5-13,

MEB (2015). Egitim Yapilart Asgari Tasarum Standartlart Kilavuzu. Erigim:
http://iedb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2015_08/17032245 2015asgarit

asarmklavuzu.pdf

MEB (2019). 2019-2023 Stratejik Plan1. Erigim:
https://sgb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2019_12/31105532_Milli_EYiiti
m_BakanlYYY_2019-2023_Stratejik_PlanY__31.12.pdf

92


http://iedb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2015_08/17032245_2015asgaritasarmklavuzu.pdf
http://iedb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2015_08/17032245_2015asgaritasarmklavuzu.pdf

MEB (2021) Milli Egitim Istatistikleri 202021 Orgiin Egitim. Erisim:
https://sgb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2021_09/10141326_meb_istatis
tikleri_orgun_egitim_2020_2021.pdf

Nasin G. D. (2019). Alternatif Egitim Yaklasgimlarmin Yeni Nesil Ogrenme
Ortamlarina Yansimasi: Reggio Emilia Okullar1 Ornegi, (Yiiksek lisans

tezi), Avrasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon

OECD, (2021). Education at Glance 2021, OECD Publishing, Paris

Omeroglu, E. (1988). Yapici ve Yaratici Nesiller Yetistirme. Egitim ve Bilim, 12(67).

Ott, J., (1973). Health and Light, Simon and Schuster, New York.

Pickering, J. S. (1992). Successful applications of Montessori methods with children
at risk for learning disabilities. Annals of Dyslexia, 42, 90-109.
Ryniker, D. H., &

Pulimeno, M., Piscitelli, P., Colazzo, S., Colao, A., & Miani, A. (2020). Indoor air
quality at school and students' performance: Recommendations of the
UNESCO Chair on Health Education and Sustainable Development &
the Italian Society of Environmental Medicine (SIMA). Health
promotion perspectives, 10(3), 169-174.

Research New Zealand, (2010). New Zealand new school post occupancy evaluation:
Key learnings report. Wellington.

Ricciardi, P., Buratti, C. (2018) Environmental quality of university classrooms:
Subjective and objective evaluation of the thermal, acoustic, and
lighting comfort conditions, Building and Environment, Volume 127,
Pages 23-36,

Sanoff H. (1995) Creating Environments for Young Children, North Carolina State
University: CreateSpace Independent Publishing Platform

Settimo, G., Indinnimeo L, Inglessis M, De Felice M, Morlino R, di Coste A,
Fratianni A, Avino P. (2020) Indoor Air Quality Levels in Schools:
Role of Student Activities and No Activities. International Journal of
Environmental Research and Public Health. VVolume:17(18):6695.

Tanner C.K. (2009) "Effects of school design on student outcomes”, Journal of
Educational Administration, Vol. 47 Issue: 3, pp.381-399

TS EN 12464. (2021). Isik ve Aydinlatma: Calisma yerlerinin aydmlatiimasi- Boliim 1:
Kapal1 galigma alanlari, TSE, 1. Baski, Ankara

93


https://sgb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2021_09/10141326_meb_istatistikleri_orgun_egitim_2020_2021.pdf
https://sgb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2021_09/10141326_meb_istatistikleri_orgun_egitim_2020_2021.pdf

TS EN 17037+ALl. (2022). Binalarda Glinisig1, TSE, 1. Baski, Ankara

Uludag Z., Odac1 H. (2002). Egitim Ogretim Faliyetlerinde Fiziksel Mekan, Milli
Egitim Dergisi, Say1 153-154, Meb Yaymlar Dairesi Bagkanligi,
Teknikokullar, Ankara

Uludag, Z. ve Odaci, H., (2002). Egitim Ogretim Faaliyetlerinde Fiziksel Mekan,
Milli Egitim Dergisi, Kis-Bahar Say1, 153-154.

Wargocki P., Wyon D.P. (2007) The effects of moderately raised classroom
temperature and classroom ventilation rate on the performance of
schoolwork by children, HVAC&R Res, pp. 193-220

Wirz-Justice A., Skene DJ, Miinch M (2020) The relevance of daylight for humans.
Biochem Pharmacol, Say1 28

Url-1 <https://www.meb.gov.tr/bakan-selcuk-yeni-ilkokul-ve-ortaokul-tasarimini-
anlatti/haber/20364/tr> erisim tarihi 07.12.2021.

Url-2 <https://www.meb.gov.tr/milli-egitim-bakanliginin-kisa-tarihcesi/duyuru/8852>
erisim tarihi 19.01.2022.
Url-3 < https://yegitek.meb.gov.tr/www/gecmisten-gunumuze-yegitek/icerik/3312>
erisim tarihi 14.01.2022.

Url-4 < https://research.ng-london.org.uk/scientific/spd/?page=info> erisim tarihi
2020.

Url-5 < https://tipproje.meb.gov.tr/> erigim tarihi 2020.

94


https://www.meb.gov.tr/bakan-selcuk-yeni-ilkokul-ve-ortaokul-tasarimini-anlatti/haber/20364/tr
https://www.meb.gov.tr/bakan-selcuk-yeni-ilkokul-ve-ortaokul-tasarimini-anlatti/haber/20364/tr
https://www.meb.gov.tr/milli-egitim-bakanliginin-kisa-tarihcesi/duyuru/8852
https://yegitek.meb.gov.tr/www/gecmisten-gunumuze-yegitek/icerik/3312
https://research.ng-london.org.uk/scientific/spd/?page=info
https://tipproje.meb.gov.tr/

OZGECMIS

Ad-Soyad : Pinar Bircan
OGRENIM DURUMU:
o Lisans : 2013, istanbul Kiiltir Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi,

Mimarlik Bolimi

MESLEKI DENEYIM VE ODULLER:

e 2013-2016 yillar1 arasinda Archled Aydinlatma’da aydinlatma proje sorumlusu
olarak calisti.

e 2017-2020 yillar1 arasinda Lighting Building sirketinde mimar ve aydinlatma
tasarimcisi ve mimar olarak calist.

e 2022 yilindan itibaren Tepta Aydinlatma A.S’de proje departmaninda aydinlatma
tasarimcisi olarak ¢alismaya devam etmektedir.

YAYINLAR:

e Bircan P., Kéknel Yener A., ‘Ilkogretim Dersliklerinde Giinisig1 Performansinin
TS EN 17037 Standard: A¢isindan Degerlendirilmesine iliskin Bir Calisma’ 12.
Ulusal Aydimlatma Kongresi, 18-19 Eyliil, 2019, istanbul.

95


uluhatun
Rectangle




