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SLEYT TASININ GENEL OLARAK INCLENEMESI VE OCAK
UYGULAMALARI

OZET

Ulkemizin énemli dl¢iide ihracati yapilan dogal taslar giin gectikce diinya capinda
onemi artan ve talep goren yapi malzemesi olmaktadir. Insaat malzemeleri
konusunda teknolojik gelismelerin yasmasina karsin, tarih boyu kullanilan dogal
taglar giinimiizde de tercih edilmektedir. Bunun en Onemli nedeni dogal tasin
dayanikli ve gorsellige hitap eden bir yapida olmasidir.

Son yillarda dogal tas flretimi ve islenmesi konusunda yasanan gelismeler,
iireticilerin artan pazar potansiyeli ile birlikte rekabet kosullar1 da giin gectikce
zorlasmaktirmaktadir. Bunun sonucu olarak pazarda ancak biiyiik sermayeli firmalar
bu zor rekabet kosullari icerisinde yer alabilmektedir. Bu durum iireticileri diger
alternatif dogal taglara yonlendirmis, bununla birlikte dogaltas ¢esitliligi artmistir. Bu
cesitli tag tiirleri icerisinden iiretim ve isleme giderlerinin az olmasindan dolay1 sleyt
tas1 Onemli bir pazar potansiyelini yakalamistir. Ancak biitiin bu gelismeler sleyt tasi
tireticilerinin bazi bilgi ve uygulama eksikliklerini giindeme getirmistir.

Bu calismada sleyt tagi hakkinda; jeolojik ozellikler, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
tiretim yontemleri, kullanim alanlari, pazar durumu hakkinda genel bilgiler
verilmistir. Ayrica Kiitahya ilindeki bir firmaya ait farkli sleyt ocaklarindan alinan
numunelerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri incelenmistir. Yine bu firmaya ait
Denizli ili Bekirli ilgesindeki ve Eskigehir ili Seyitgazi ilgesi Hankaraaga¢ Koyiinde
bulunan sleyt ocaklarinda, tiretimdeki verimlilik oranlarinin arttirilmasi amaci igin
liretim yontemlerinde yeni planlamalar ile ilgili saha galismalar1 yapilmustir. Uretilen
malzemenin mevcut siiflandirilmasinda degisiklikler yapilarak ocaktan alinan iiriin
cesitlerinin arttirilmasina yonelik caligmalar yapilmastir.
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GENERAL STUDY AND PRODUCTION APPLICATIONS OF SLATE
STONES

SUMMARY

Natural stones, significantly exported in our country, gradually become construction
material which is in great demand in all over the world. Although there are
technological advances in building, natural stones used in all ages are preferred today
also. This is mainly because of the strong and esthetic structure of the natural stones.

Competition conditions are getting hard with development in natural stones
production and processing technologies and increasing market potential of producers.
As a result of these factors only great investors can survive in this competitive
market. Competition oriented producers towards alternative natural stones and
variety of natural stones increased. In alternative natural stones, slate has found
important market potential due to its low production and processing costs. These
events are made lack of information and application of slate producers a current
issue.

In this study; general information has been given about slate’s geological properties,
production methods, physical and chemical properties, application areas and market.
Furthermore; it was investigated physical and chemical properties of samples taken
from two different mine belongs to a company in Kutahya. Zone studies about new
production methods to increase productivity were done in company’s slate mines
placed in Denizli city Bekirli town, Eskisehir city Hankaraagac village. Studies
aimed to increase product variety have done by altering existing product classificat



1. GIRIS

Gliniimiizde teknolojik ve bilimsel alanlarda yasanan gelismeler ile birlikte toplumlar
cevreye karst daha duyarli hale gelmislerdir. Bununla birlikte yasam mekanlarinin
rahatlatic1 ve sakin bir kurguda dizayn edilmesi insanlarin bu mekanlarda kullandig1
malzemeleri dogallik ve teknoloji ile bir araya getirmesi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
Boylece insanlik tarihi boyunca yapilar i¢in vazgecilmez bir malzeme olan dogal tas,
giiniimiizde kullanim oran1 giderek artan ve biiyiik bir ticari potansiyele sahip ingaat

malzemesi haline gelmistir.

Bilindigi gibi iilkemiz 6nemli bir dogal tas kusagi icerinde yer almaktadir. Pazar
acisindan giiclii potansiyele sahip mermer ve traverten gibi dogal taglarin yaninda,
son yillarda onemi giderek artan granit, andezit, bazalt ve sleyt tasi’da dogal tas
pazar igerisinde yerini almaya baglayan diger dogal taglarimizdir. Ancak bu dogal
taglarin liretim metodlarinda, ge¢mis senelerdeki tecriibelerin yeterli olmamasi ve
pazara yeni sunulan iriinler olmasindan dolayi, bazi teknik bilgilerin eksikligi,
irlinlin ¢esitlendirilmesi ve pazar arastirmasi gibi konularda iireticilere destek

saglanmasini giindeme getirmistir.

Sleyt tasi lilkemizde geg¢mis senelerden beri iiretimi yapilan, ihracat konusunda
tizerinde fazla durulmayan bir dogal tas ¢esidi olarak disiiniilmekteydi. Ancak
yukarida da belirtildigi gibi artan talep ile birlikte, sleyt tas1 da iilkemiz dis satim
rakamlar1 igerisinde yerini almaya baslamistir. Tarih boyunca siire gelen sleyt tasi
kullanimi, s6z ettigimiz nedenlerden dolay: tekrar yasam mekanlarinda kullanilan

onemli bir yap1 olarak giinlimiiz tas pazarinda yerini almistir.

Ulkemizde genel olarak Ege, Marmara ve Akdeniz bélgesinde iiretimi yapilan sleyt
yurt i¢i ve yurt disindan gelen talepleri bu boélgelerden karsilamaktadir. Bu
bolgelerdeki antik mimari yapilarda ve giinimiiz mimarisi ile dizayn edilen yapilarda
da sleyt kullanimi yaygindir. Ozellikle Mugla ve Izmir yorelerinde iiretimi yapilan

sleytler dogal tas pazarinda biiyiik oranda kullanilan taglardir. Ancak Denizli, Usak,



Eskisehir, Balikesir ve Kiitahya yorelerinde de sleyt liretiminin giderek yayginlastigi

bilinmektedir.

Bu ¢alismada, sleyt taslarinin iiretim metodlar1 hakkinda genel bilgiler, genel pazar
arastirmasi ve pazarda yer alan iiriin ¢esitliligi hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica
Kiitahya ilindeki bir firmaya ait sleyt ocaklarinda saha ¢alismalar1 yapilarak tiretim,

tiriin ¢esitliligi ve pazar konularinda bazi veriler elde edilmis ve yorumlanmustir.



2. GENEL BiLGILER

Diinya dogal tas iiretiminde, oransal olarak Tiirkiye’nin gerisinde kalmakla birlikte,
onemli artiglar olmustur. Bu artis oran1 2000-2003 yillar: arasinda % 25’1 bulmustur.
2003 yili iiretimi 75 milyon ton olarak verilmektedir (Sekil 1.1). Ayni yildaki 6
milyon tonluk iiretimi ile Tiirkiye, diinya dogal tag retiminin % 8’ini Karsilar
duruma gelmistir. Diinya dogal tas iiretiminde lineere yakin bir artis goriiliirken,
Tirkiye’deki artis, eksponansiyel bir seyir izlemektedir. Dogal tas1 en fazla kullanan
iilkeler siralamasinda tas kiiltiirii yerlesmis ABD, Japonya, Cin, italya, ispanya
senelere gore ilk siralart paylasmaktadir (Sekil 1.3, 1.4). Bu durum, dogal tas

disalimlarina dogrudan yansimaktadir.

Diinya dogal tas dis satiminda Tiirkiye, son yillardaki tiretim artig1 ile, miktar olarak
Portekiz ve Brezilya’yr geride birakarak Cin, Italya ve Ispanya’dan sonra besinci
siraya oturmustur (Sekil 1.5). Diinya dogal tas sektoriiniin gelecegine iliskin 6n
goriiler son derece olumludur. STONE 2003 /italya’daki verilere gore diinyada dogal
tas tretimi, dolayist ile kullanimi 2005-2015 arasinda yaklasik % 50, 2010-2025
arasinda da % 100’lik bir artis gosterecektir (Sekil 1.6). Biiyiik bir olasilikla
Tiirkiye, var olan rezerv, tiir ve kalite zenginligi ile bu oranlarinda iizerinde artig

gosterecektir.

Gelisen teknoloji ile birlikte iiretim yontemleri ve tasin islenmesi konusunda bir ¢ok
yenilik dogal tagin elde edilmesini koylastirmistir. Ancak gelisen iiretim yontemleri
ile birlikte diinya ¢apinda hizla artan dogal tas iireticileri pazarin sikismasina yol
acmig, bununla birlikte az kar marjlariyla seri tiretimleri giindeme getirmistir.
Bundan dolay: biiyiik sermayeli firmalarin yer aldigi dogal tas sektorii, mermer ve
travertenden, diger dogal taslarm iiretimine dogru yonelmistir. Ozellikle kiigiik
tireticiler bu tarz bir egilim gostererek, diigilk maliyetli liretim yontemi olan ve

pazarda ¢ok fazla rekabeti ongdrmeyen dogal tas ¢esitlerini tercih etmektedir. Ayrica



rekabetin getirdigi hasas iiretim ve kar marjinin dar olmast gibi olumsuzluklar

boylelikle agilmis olmaktadir.
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Tablo 2.1 Diinya Dogal Tas Uretiminin Kompozisyonu (2003)

Cins milyon ton %

Karbonath Taglar

(Mermer,Traverten vb.) 39 57.8
Silisli (Granit, Bazalt vb.) 25 37

Sleyt ve Digerleri 3,5 52
Toplam 67,5 100

Yukarida soz edilen alternatif taglardan sleyt tasi diinya pazarinda pay: giin gegtikce
artan bir dogal tas cesitidir. Ik yatirrm maliyetinin ve {iretiminin kolay olmasimin
yaninda, boyutlandirma islemlerinin ¢ok az olmasindan dolayr yiizey isleme

ekipmanlarini gerektirmemesi sleyt taginin iiretiminde avantaj olarak goriilmektedir.

Sleyt tagina artan talep ile iireticilerin bu tasa yonelmesi, beraberinde bu dogal tas
hakkinda bir takim bilgi ve uygulama eksikliklerini giindeme getirmistir. Sleyt tagin
ocaktan ¢ikarilip islenmesinden, yapmin O6zelligine gére uygulama tekniklerinin
belirlenmesine ve mimari bir biitiinliik icinde sunulmasina kadar, ciddi bir uzmanlik
ve bilgi birikimi gerektirmektedir. Bu nedenle iireticilerin sleyt tasi1 hakkinda genel
bir bilgi kazanmas1 ve maden miihendisligi agisindan 6nemli bir is potansiyeli olan
dogal tas sektoriinde bazi tiretim metodlarimin gelistirilesi acgisindan tamamlayici
olmaktadir. Sleyt taginin iiretim yontemleri, kalinlik ve diger hususlar ile ilgili bir
takim konular, fiziksel ve kimyasal 6zellikler, dogal tas ailesi igerisindeki yeri,
pazari ve bir takim veriler, pazara sunulacak tasin rengi ve ebat1 konusunda bir takim
bilgiler ve peyzaj igerisindeki kullanimi hakkinda bazi bilgilere bu caligmada yer

verilmistir.



3. JEOLOJIK OZELLIKLER

3.1 Sleytin Genel Jeolojik Ozellikleri

Sleyt, bir mikrokristalin metamorfik kayactir. Cok fazla gelismis kayag klivajiyla
karakteristiktir. Partikiillerinden ¢cogunun c¢ap1 1 mikron (0.001 mm) dan daha az
oldugundan sleytin (arduvaz) mineralojisini c¢alismak giictiir. Petrografik
mikroskobun kullanimmin yani sira X-Ray, kimyasal ve termal testler ve elektron
mikroskobunun uygulanmasi da gereklidir. Tablo 3.1, tipik bir sleytin bu tekniklerle

yapilmis mineral kompozisyonunu gostermektedir.

Bircok sleytte piritin yilizdesi tablo 3.1' de verilenden daha azdir. Kirmiz: sleytler
%3-6 arasinda hematit kapsayabilir. Sleytin kapsadigi diger onemli mineraller
biyotit, siderit, turmalin, zirkon, andaluzit ve kaolindir. Bunlar disinda diger bir¢ok
mineral de ¢ok az miktarlarda belirlenmistir. Cok fazla bir biiyiitme ile sleytin,
mikanin (illit ve serizit) ¢ok ince pullar1 ve liserinden meydana geldigi goriiliir. Bu

mika pullar1 diger mineral taneleri arasinda dagilmistir.

3.2 Koken ve Birincil Yapisal Ozellikler

Sleyt seylin siddetli kivrimlanmasi ve orta siddette dinamik metamorfizmaya

ugramasi ile olusur. Bu ifadede asagidaki ti¢ husus 6nemlidir;

a) Ana kaya¢ olan seylin cesitli oOzellikleri sleyti meydana getirir.
Bunlardan en Onemlisi stratifikasyondur. Sleyt parcalar1 bir
stratifikasyonun pargalaridirlar  ve bolgesel stratigrafik ¢atiya

oturtulmalidirlar.

b)  Birgok 6nemli bilgi yapisal jeolojiden 6grenilir. Kivrimlarin tanim ve
tarifi gerektiginden eksen, eksen diizlemi, dogrultu, dalim ve buna
benzer c¢alismalarin yapilmasi gerekir. Ayrica sleyt yataklarinin
calisiimasinda antiklinal ve senklinallerin agik m1? Izoklinal mi? Egim

dik mi? Veya egimli mi? Ve yatik m1 olduguyla jeoloji miihendisleri



baslica yapisal birimler olarak ilgilenmelidirler.

c)  Siddetli sikisma mineral tanelerinin rotasyonu rekristalizasyon ve
kivrimlarin kanatlarindan tepeye dogru kati durumda materyalin
hareketi sleyt tabakalarinin yapisina yansir. Sleytte yiiksek 1s1ya isaret
eden mineraller bulunamamistir. Yiiksek basing diisiik sicaklik bir

baska deyisle dinamik metamorfizma ortaminda sleyt olusmustur.

Tablo 3.1 Sleytin Tipik Mineralleri ve Yiizde Oranlari

MINERAL ADI (%)
Kuvars 30
illit 27
Serisit 10
Kalsit 10
Plaiioklas 6
Klorit 5
Dolomit 5
Pirit 4
Grafit ve Karbonlu Madde 2.5
Rutil 05
TOPLAM 100

Kivrimlanmadan dolay1 seyl igerisindeki serisit ve diger daginik mineraller gerilime
dogru, hali hazir levhams: tarafina ve uzun kenarlaria paralel olarak dondiiriiliirler.
Basing altinda rekristalizasyon ile yeni mineraller olusur, pulumsu ve levhamsi
olmaya egilimli olan illit ve klorit gibi mineraller ayn1 yonelimi segerler. Bu sekilde

sleytte klivaj olarak bilinen belirgin bir diizlemsel yap1 ortaya cikar. Klivaj



dogrultular1 deformasyon diizlemlerine dik ve kivrimlarin eksen diizlemlerine paralel

olugmuslardir.

Klivaj tabakalanmadan bagimsizdir, bu ikisi birbirine paralel, birbirine dik veya
aykir1 bigimde olabilirler. Seylden kalan kuvars partikiilleri pulumsu olmamalarina.
ve dilimsiz olmalarina ragmen rekristalizasyon ile ignemsi sekilli ¢ubuklar halinde
uzatilmaya egilimlidirler. Rutil gibi mineraller ise ignemsi big¢imdedirler. Bu
mineraller uzun eksenleri ile pulsu minerallerin uzun kenarlarina paralel
dizilmislerdir. Cubuk sekilde kristallerin taneli olarak bilinen (grain) bu cizgiselligi
kayaca ikinci kirilabilirlik verir. Sekil 3.1°de gosterildigi gibi bu ikinci kirilabilirlik

dilinimi klivaj dik ignemsi ve pulsu minerallerin uzanimina paraleldir.

. Igrneler ve kisa
kenar lar
b .

igneler ve ///4-[“
ihy
i

uzun kenarlar—]

Sekil 3.1 Sleytte Tane Dizilimi, Bant ve Klivaj Gelisimi

Kalin sleyt istifleri degisen oranlarda kumlu, kalkerli ve karbonlu tabakalarin
ardalanmasindan olusur. Eger istif sleyte doniisiirse istifin homojenligindeki bu
eksiklik de devam eder. Birkag bin feet kalinliktaki istifte sadece birka¢g metre ile 15
m arasinda kalinlik sunan homojen tabakalar bulunur. Bu homojen tabakalar i¢inde
bile koyu renkli sertce ince tabakalar veya farkli materyal bantlar1 bulunur. Bu
bantlar gerit veya seritler olarak bulunur (rip-bone) ve bunlar klivaj yilizeylerini aykiri

olarak kat eder.



3.3 ikincil Yapisal Ozellikler

Bazi sleytler klivaja dik, kivrim eksenleri ile dogrultulari boyunca paralel bulunan,
birbirine ¢ok yakin mesafedeki paralel diizlemler boyunca kirilmaya egilim gosterir.
Yalanci klivaj veya kayma klivaji da denen bu klivaji, iki karsit uzun kenarla (biri
esas klivajindaki digeri yalanci klivajin uzun kenariyla) smirlanan sleytin ¢ubuk
sekilli pargalart olusturur. Yalanci klivaj makaslama zonlar1 olarak isimlendirilen
blyiik kiriklardan meydana gelir. Esas klivaj bindirme fay1 baslangicindaki sekil
bozukluklarindan meydana gelen olusumlar1 aksettirir. Yalanci klivaj ve makaslama
zonlar1 esas klivaj ve kivrimlanmanin olusumundan sonra kayayi etkileyen gerilimler
ile bir mekaniksel diizeni aksettirir. Yersel olarak bunlar ¢ok fazla gelismislerdir ve

bunlarin bulundugu yerlerde sleyt degersizdir.

3.4 Sleytin Yataklanma Ozellikleri

Catlaklar, diger kayaclarda oldugu gibi sleytte de mevcuttur. Eger catlaklar sleyti
boydan boya kat ediyor ve birbirlerinden birka¢ 35 cm mesafede ve kliva;j ile biiyiik
bir ac1 yapiyorlarsa tas ¢ikarmada avantajdirlar. Aksine ise takoz bi¢iminde
kiymiklar ve diger bir bi¢cimde israf edilmis bloklar meydana gelir. Catlaklar
klivajlara gore daha agik olduklarindan tas ocaklarindan gelen suya egilimlidirler ve

sleytte bozulmalar olusur.

Damarlar, o6zellikle kuvars ve kalsit, baz1 sleyt bolgelerinde agiga ¢ikar. Fakat
digerlerinde ya yoktur veya ¢ok azdir. Damarlarla sleytin klivaji arasinda kabaca bir
iliski vardir. Bir kissm damarlar ise klivaji ve tabakalanmay1 cesitli acilarla kat
ederler. Damarlar sleytin olusumunu etkileyen gerilimler tarafindan olusturulmus
dolgulu acikliklardir. Baz1 bolgelerde dayklarda mevcut olup, catlak sistemleri ile
uyumlu  gozlenirler. Sleyt yataklarinda geriliminin  baglica  goriintiileri

rekristalizasyon ve kivrimlanma oldugundan dolay: faylar biiyiik 6nem arz etmezler.



4. OCAK URETIMI

4.1 Genel Uretim Yontemleri

Modem sleyt ocaklarinda, yataklarin en iist kisminda bulunan bozusmus kayaclarin
alinmasi i¢in sondajla delme ve patlatma islemleri (degerlendirilecek sleyte zarar
verebileceginden) sinirli bigimde yapilir. Sleytin ayrimi igin birincil kesmeler tel
testere veya kanal agma ile yapilir. Bloklar ocak tabaninda klivaja paralel
yaritlimlardan ayrilir ve daha biiyiik, tas ocagt bloklar1 ayni sekilde daha kiigiik

parcalara boliiniir. Yukartya dogru kaldirma iisten gecen kablo yollar ile yapilir.

Bu iglemler basit goriilebilir olmasina ragmen, gercekte sleyt ¢ikartma giictiir ve
oldukca ozellestirilmis teknik ister. Sleyt masif bir kaya¢ olmadigindan jeolojisi cok
karmasik olan yataklardan segilerek alinmasi gerekmektedir. Tabakalarin durumu
birincil 6neme sahiptir. Eger yliksek kalite sleyt tabakada bulunuyorsa bir tag ocagi

isletmesi o tabakayi takip ederek planlanir.

Genel olarak sleyt liretiminin acik isletme yontemi ile iiretimi uygun goriilmesine
ragmen, diinyanin gesitli yorelerinde yer alt1 liretimleri de bulunmaktadir. Bu tarz

tiretimler blok halinde alina bilinen sleyt ocaklarinda yapilmaktadir.

4.2 Klivaj ve Tabakalanma Egimleri

Klivajin yonii ve yalanci klivaj iiretim sirasinda diger onemli etmenlerdir. Sleyt
ocaklarinda, tabakalanma egimleri 70 ile 90 derece arasinda degisirken isletilen
tabakalarin takip edilmesi tas ocaklarinda en ¢ok 200 m derinlige kadar siirdiiriiliir.
Bu tarz isletmede, klivaj hemen hemen yatay oldugundan, ocak duvarlar1 saglam
olup ¢okme ve kayma tehlikesi azdir. Bazi sleyt ocaginda ise tabakalarin egimi 45
derece kadardir. Bu durum tas ocagimin daha si§ ve genis olmasini saglar. Tas
ocaginin degisimi agagi derine dogru (ortii kalinligr gittik¢e artar) veya dogrultu
boyunca istenir. Klivajin egimi 10°’den 30°’ye dalarsa klivaja paralel olan tas ocagi
taban1 da buna uygun olarak egim kazanir ve bu durum bazi tas ocaklarinda

elverissiz sarpliklar olusturur. Boylece her sleyt bolgesinde jeolojik yapinin farkli
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olmasindan dolayr yine her sleyt bolgesinin kendine has yapisal 6zelliklerinin

bulundugu ortaya cikar.

4.3 Smiflandirma

Ocak iretiminde o©nemli diger bir konu ise ocaktaki sleytin se¢imi ve
simiflandirilmasidir.  Sleytin  eski ocak iretim yontemlerinde etkin patlatma
yapilmamas1 ve diizensiz iiretimden dolayr onemli rezerv kayiplari yasanmistir.
Uretimdeki diizensizligin en énemli nedeni ise sleyt klivajmin dikkate alinmayarak o
andaki bir yiikseltiden baslanmasi ve dik {iretim yerine paralel {iretime girilmesinden
dolay1 olusan iretim zorlugu neticesinde, dogal olarak diger bir sleyt bolgesine
gecilmesidir. Boylece ocaktan alinacak verim ¢ok diisiik seviyede kalmakta ve
tiretim zayiati fazla olmaktadir. Siiflandirmanin etkin bir sekilde yapilmasi ocakta
yapilacak iiretimin planlanmasi ile dogrudan iliskilidir. Uretim planin, belirlenen
sleyt yatagindaki renk ve yiizey Ozellikleri géz Oniine alinarak yapilmasi,
simiflandirma sirasinda biiyiik avantajlar saglamaktadir. Teknik olarak iireticilere
planlama konusunda destek verilmesi ve tiiretimin verimli hale getirilmesi ile

pazardaki rekabet sansin1 da dolayli yoldan arttirmaktadir.

4.4 Stoklama ve Nakliye

Sleytin stoklama ve nakliye sirasinda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar
bulunmaktadir. Stok veya yigin yapiminda sleytin biiyiik parcalarinin miimkiin
oldugunca yere dik ve birbirine paralel dbekler halinde dizilmesi gerekmektedir. Bu
obekler olusturulurken renk ve boyut ayrimlarinin yapilmas: énem arz etmektedir.
Bunun en 6nemli nedeni ocakta siniflandirilmig farkli stoklarin olusturulmasi ve
zayiatin en az indirilmesidir. Sleytin nakliyesinde ocaktan yiikleme sirasinda kepge
veya benzeri yiikleyici kullanilmamaktadir. Bu nedenle yiikleme zor ve 6nemli bir
asamadir. Sleytin ayni stoklandigi sekilde kamyona yiiklenmesi yani dike yakin
sekilde dizilmesi gerekmektedir. Bunun en onemli nedeni altta kalan malzemenin
orta kismina yiik gelmemesi ve kamyon kapasitesini doldurmaktir. Thracat sirasinda
ebatlanmis malzeme diger ebatl dogal taslar gibi (mermer, traverten vs.) kasalanarak

veya palet tizerinde sevk edilir.
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5. SLEYTIN FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIiKLERIi

5.1 Fiziksel Ozellikler

Bilindigi gibi dogal tagin kullanim kosullarinda aranan en 6nemli fiziksel 6zellikler
basing dayanimi, 1slak basing dayanimi, asinma miktari, su emme ve porozitedir.
Tablo 5.1°de genel olarak {iretimi yapilan dogal taslarin fiziksel Ozellikleri

verilmigtir.

Kiitahya ilindeki bir firmaya ait dort ayr1 ocaga ait sleyt tagindan (Sekil 5.1, 5.2, 5.3
ve 5.4) alinan numunelerin fiziksel 6zellikleri tablo 5.2’de verilmistir. Tablodan da
anlagilacagr gibi sleyt taslarimin cesitli fiziksel Ozelliklere sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak bu frlinlerin pazarda kullanimi sekillerine gore farkli
Ozelliklere sahip olmalar1 tercih edilmektedir. Kiitahya Pastel ve Bekirli Yesil
numuneleri genellikle i¢ ve dis duvar ve i¢ mekan yer kaplamada kullanilirken. Usak
Yesili ve Kiitahya Kirmizi i¢ ve dis mekan duvar-yer kaplamada kullanilmaktadir.
Ancak bu iriinlerin ebatlanabilme o6zellikleri olduk¢a degiskenlik gostermektedir.
Kiitahya Pastel ve Bekirli Yesil nispeten daha kolay boyutlandirilirken, Usak Yesil
ve Kiitahya Kirmizi elmas testerenin olduk¢a asinmasina yol agmakta ve

boyutlandirma maliyetinin fazla olmasina neden olmaktadir.
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Sekil 5.1 Usak Yesili

Sekil 5.2 Kiitahya Pastel
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Sekil 5.3 Bekirli Yesil

Sekil 5.4 Kiitahya Kirmizi
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5.2 Kimyasal Ozellikler

Tablo 5.3 de ocaklardan alinan numunelerin kimyasal 6zellikleri verilmistir.

Tablo 5.3 Firmaya Ait Sleyt Taslarinin Kimyasal Ozellikleri

N SiO2 (%) CaOo Fe203 Al203 Na20 K20 TiO2 MgO AK
umune
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Kiitahya
5,87 55,51 0,18 0 0,68 0,16 0,03 0 37,85
Pastel
Usak
) 75,74 2,04 4,66 10,1 141 2,83 0,91 0,16 2,15
Yosun Yesil
Kiitahya
71,25 8,06 5,45 8,61 1,53 1,01 0,44 0,15 3,52
Kirmizi
Bekirli
Yesil 69,52 9,63 2,67 11,69 0,85 1,46 0,88 0,18 3,12
esi

Yukaridaki tablolardan anlagilacagi gibi sleytin kullanim &zellikleri; aginmalara
kars1 dayanikli olmasi, 1slak zeminlerde kayma 6zelliginin olamamasi, siirekli 1slak,
sicak ve donma olaylarinin meydana geldigi ortamlara karst dayanikli olmasi,
yapilarda 1s1 yalitimi saglamasi, uzun 6miirlii olmasi, bakim istememesi ve renginin

bozulmamasi gibi nedenler gosterilebilir.
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6. URETIM PLANLAMA VE SAHA CALISMALARI

6.1 Genel Bilgiler

Denizli ili Bekirli ilgesi Hocali Mevkii’de bulunan 93,73 hektarlik sleyt Ocagina ait
saha hakkinda jeolojik degerlendirme, bes yillik imalat haritalarinin olusturulmasi,
rezerv hesabir yapilmistir. Ayrica firmaya ait Eskisehir ili Seyitgazi ilgesi
Hankaraaga¢ Koyiin® deki sleyt ocagindaki iiretim sirasinda bazi smiflandirma

caligmalar1 ve pazar durumunun incelenmesi gibi aragtirmalar yapilmistir.

Sekil 6.1 Bekirli Ocagindan Gorliniim

6.2 Jeolojik Yapi

S6z konusu Bekirli sleyt sahasinin jelojik haritast Ek-C1°de sunulmustur. Ocagin
bulundugu boélge Menderes masifi icerisinde yer almaktadir. Bu saha igerisinde
metamorfik sistler, kalk sist ve sleyt ardalanmali istif mevcuttur. Metamorfik sistler,
istifin en st ve en alt birimidir. Bu birim altinda ince tabakali gri, bordo renkli kalk
sistler bulunmaktadir. Kalk sistler altinda ise yesil renkli, orta tabakali, ince-orta

kristalli sleyt istifi yer almaktadir
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Sekil 6.2 Hankaraga¢ Koyii Ocagindan Goriiniim

Yesil sleytlerde tabakalanmaya dik tansiyon ¢atlaklari mevcuttur. Catlak araligi 0,4m
ile 1,00m arasinda degismektedir. Yesil sleyt kalinligr ise 0,6m ile 0,8m arasinda
degismektedir ve  yesil sleyt damarlar sistlere uygun olarak tektonizmaya
ugramistir. Ayrica, ayni saha alaninda iri kristalli, kalin tabakali, beyaz, gri renkli
sert Ozellikli ayr1 bir sleyt yataklanmasi, kalk sistler ve yesil sleytin altina dogru
dalim yapmaktadir.

6.3 Uretim Yontemi

Mevcut sahada 1999 yilindan beri iiretim yapilmaktadir. S6z konusu sahada agik
isletme yontemi ile {iretim yapilmaktadir. Uretim, kompresér ve kiricili kepge ile
catlaklardan sokme islemi ile yapilmaktadir. Kiricili kepge ile seri {iiretimler
yapilmakta, iki damar arasindaki mevcut sistler kolaylikla alinabilmektedir. Bu
isletmede, list kademedeki pasanin az olmasi, tasin derinlere dogru zarar gorecegi ve

dolayis1 ile zayiatin fazla olacag: diisiincesi ile patlayict madde kullanilmamaktadir.

Kalinlik 0,6m ile 0,8 m arasinda oldugundan is¢i yardimi ile kenarlari balyoz ile
diizeltilerek veya oldugu gibi daha sonra islenmek tizere fabrikaya sevk edilmektedir.
Fabrikaya gelen malzeme siniflandirma ve kesme islemlerinden gegirilerek stok

sahasina alinmaktadir.( Sekil 6.3, Sekil 6.4)
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Sekil 6.3 Fabrika Stok Sahasindan Goriiniim

Sekil 6.4 Fabrika Stok Sahasindan Goriiniim

Bu isletmelerde 10 adet isci, 1 adet kiricili kepge, 1 adet kamyon, 1 adet 125
kompresor ve tesis santiye binasi yer almaktadir. Bu isletmelerde giinliik tek vardiya

(8 saat) olarak ¢alisilmaktadir.

6.4 Uretim Sirasinda Karsilasilan Sorunlar

Ocaktaki en onemli sorunlardan ilki sleyt tabakalar1 arasindaki sisttir. Bu sorun,
kiricill kepge yardimu ile sist parcalarimin alinip kolaylikla pasaya atilmasi ve sistin

sleyt ile karigmasi1 engellenmis olmaktadir.
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Diger sorunlar ise {retim zayiatinin %40-%45 seviyelerinde olmasi ve
smiflandirmada yaganan problemlerdir. Bunun sebebi yatay tabaklanmanin
kalinlasmasindan meydana gelmektedir, baz1 bolgelerde yatay ayrilma yiizeylerinin
yer yer 10-30 cm arasinda olmasindandir. Bununda is¢i ile sleyt haline getirilmesi

miimkiin degildir. Bu tiir taslar pasa alaninda stoklanmaktadir.

6.5 Saha Cahismalari

Saha c¢alismalarinda mevcut imalat haritalarindan ve jeolojik haritalardan
faydalanilmistir. Rezerv  haritalar1 i¢in  jeolojik  prospeksiyon caligsmalar
yiritillmektedir. Herhangi bir sondaj ¢alismasina gerek duyulmamistir. Bununda

nedeni olusumlarin ylizeyden rahatlikla takip edilebilmesidir.

Olusturulan imalat haritalar1 {izerinde GPS o6lgiimleri yardimi ile yapilmistir. Bu
calismada boyutlar ile ilgili pazar arastirmasi yapilmis ve degisik boyutlarda triinler
gelistirilmistir. BOylece ocakta ekonomik olarak degerlendirilemeyen parcalarin
degerlendirilmesi saglanmistir.  Ayrica sleyt damarmin {stiiniin kompresor ile
temizlenerek ve sulanarak ¢atlak sistemlerinin goriilmesi ve bu ¢atlaklar iizerinden
kirict makine ile darbeler yapilarak, taslarin g¢atlaklardan sokiilerek daha biiyiik
sleytin elde edilmesi saglanmistir. Ekonomik olarak biiyiik sleyt parcalarinin degerli
olarak goriilmesi ve pazarin bu yonde ihtiyarcinin daha fazla olasindan dolayr bu

calismaya basvurulmustur.

6.5.1 Haritalarin olusturulmasi

Bu calisma sirasinda iiretimi yapilacak sleytin renk ve boyut miktari iizerinde 6nemle
durulmustur. Daha 6nce yapilmis olan imalat haritalarinda renk ve boyut 6zellikleri
tizerinde gerektigi kadar durulmadan yapilmis olmasi bu tarz bir ¢alismanin
yapilmasint dogurmustur. Bu ¢aligma ile ocaktan alinacak verimin artmasi ve
ozellikle smiflandirmada yasanan gligliikklerin en az seviyelere indirilmesi

hedeflenmistir.

Mevcut imalatlarin tizerinde arazi ¢alismalar1 yaparken bulunan sleyt olusumlari
tizerinde GPS ile 6l¢iim yapilmis ve bunlar imalat haritasina islenmistir. Bu alanlar
koordinat sistemi ile hesap edilerek rezervleri tespit edildi. Bu tespitlere gére ocagin

calisma yonii ve yillara gore tiretim panolart olusturulmustur (Ek-C2).
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6.5.2 Rezerv hesaplama

Ortalama sleyt kalinlig1 2004 yil1 i¢in 3,5 m olarak goriiliirken, 2005 yilinda %25’ lik
egimden dolay1 sleyt kalinliginin 5 m olacagi tahmin edilmektedir. Bu kalinligin
onceki yillardaki tecriibelerden faydalanilarak %40 zayiat ile hesaplandiginda 5 yillik
bir iretim igin, sleyt damarinin net kalinliginin 3 m olacagi géz Oniine alinarak
rezerv hesaplamalart yapilmistir. Rezerv hesabi yapilirken yesil sleyt rezervinin 3
m’lik kalinliginin altinda kalan kisminda beyaz renkli baska bir sleyt olusumunun
bulundugu g6z Oniline alinmis Ancak ekonomik olarak degerlendirilme imkanin
olmadigi yapilan pazar arastirnlmasi sonucu uygun gorilmedigi igin

hesaplanmamustir.

Uretimi yapilan kayragm yogunlugunun yapilan analizler sonucu 2,5 t/m® oldugu
tespit edilmistir. Bu veriler yardimi ile toplam rezervin 18,698 ton oldugu tahmin

edilmektedir.

Yapilan rezerv hesabina gore iiretim panolari olusturularak 5 yilik tiretimler Ek-

A’da verilen tablolardaki hesaplamalar dogrultusunda tahmin edilmektedir.
6.6 Uretimde Yapilan Cahsmalar

6.6.1 Genel degerlendirme

Bolim 4’de anlatildigi gibi sleyt ocaklarinin isletilmesindeki en biiylik problem
sleytin miimkiin oldugunca kirilmadan tabakalara ayrilmasi ve en biiyiik par¢anin
alinmasidir. Diger 6nemli bir husus ise sleytin siiflandirmasidir. Ocakta etkin bir
boyut ve renk siniflandirmasi ile alinan iiriiniin ¢esitliligi 6nemli Ol¢iide artacak ve
bununla birlikte ocaktan alinacak verim en iist seviyelere ulagsmis olacaktir. Genel
olarak sleyt ocaklarinda 6n goriilen %40-45 iiretim zayiatinin daha asagi rakamlara
cekilmesi ile dnemli bir isletme karliligi saglanacaktir. Hankaraaga¢ Koyii’ nde
bulunana sleyt ocaginda iiretimde bazi siniflandirma yontemleri kullanilarak iiriin

cesitliliginin arttirllmasi ve karlilik oranlar1 hesaplanmstir.
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6.6.2 Boyut calismasi

Ocakta bulunan klivaj ve egime bakildiginda yiizeye dik bir yataklanma
goriilmektedir. Bu durum iiretimin yilizeyden kolaylikla yapilabilecegini ve bdylece

olabildigince biiyiik tabakalarin alinmasinin miimkiin oldugunu gdstermektedir.

Bantl1 bir yap1 arz eden sleyt isciler tarafindan basit aletlerle tabaka catlaklarindan
parcalara ayrilir (Sekil 6.5). Bu asamada, calisacak iscinin boyut kavrami ve
Ooneminin bilinmesi isletme karliligi agisindan Onemlidir. Bu yilizden iscilere,
yapacaklari ¢alisma igin On bilgilendirme verilmesi biiyiik faydalar saglamaktadir.
Iscinin alacagi parcalarmm  boyutlarinin  ne olacagi tahmin edebilmesi;
Siniflandirmanin  hangi varyasyonlarda yapildigi? Siniflandirilan  guruplara
koyulacak renkler ve par¢a boyutlarinin maksimum ve minimum boyutlarinin ne
olmasi gerektigi?; gibi konularda isciler bilgilendirilmistir. Ocaktan alinan iriinler;
1cm-3cm ince kalinlikta malzeme, 3cm-5cm orta kalinlikta, 5cm-7cm  (kalin
malzeme), 7cm-9cm (kalin malzeme) ve parca (sominelik) malzeme olarak dort adet
boyut gurubuna ayrilmistir. Ardindan bu guruplar renk farkliliklarina gore ti¢ degisik

kategoriye ayrilmistir. Bu ayirima islemi ii¢ adet renk ¢esitliligine gore yapilmigtir.

Sekil 6.5 Ocakta Sleyt Ayrimi
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Sekil 6.6 Ocak I¢i Siniflandirma

6.6.3 Renk calismasi

Sleyt ocaklarinda yine iizerinde durulmasi gereken baska bir konu olan renk
siiflandirmasi icin isgilerin iiretim Oncesinde, ocaktan almalar1 gereken renk
varyasyonlari, hangi renk araliginda c¢aligilacaginin anlatilmasi, renk siniflandirmasi

onemi hakkinda bilgiler is¢ilere verilmis ve uygulamali olarak gosterilmistir.

6.7 Maliyet Tablolarin1 Cikarilmasi ve Karsilastirma

Tablo 6.1 ve 6.2°de firmaya ait Esksehir ili Seyitgazi ilgesi Hankaraagag Koyii® deki
sleyt ocagmin yeni lriinlerin dizayni ile ekonomik olarak incelenmesi yapilmistir.
Bu tabloda verilen rakamlar 10 is¢iden olusan, 1 adet kiricili kepge ve 1 adet

kamyon bulunan isletme igin verilmistir.

Tablodaki tiretim rakamlar1 10 aylik siire¢ boyunca alinan veriler 15181 altinda birebir
olarak hesaplanmistir. Ocaktan alinan {iriin 6 ayr1 guruba ayrilmis ve bu guruplarin
iretim miktarlar1 birbirinden yiizde degerleri olarak ayri ayr1 ele alinmistir. Bu
gruplama ile ocaktan elde edilen karlilik oraninda artis goriilmektedir. Daha onceki
senelerde etkin bir gurup ayrimi olmadan yapilan tiretimlerde %29,38 olan karlilik
orani %55,97 e yiikselmistir. Ayrica farkli renklerin mevcut oldugu ocaklarda boyut
simiflandirmasmin  yani1 sira, renk simiflandirmasi da yapilarak karlilik orani

yiikseltilebilir. Boylece ocaktan alinacak verim artisinin yaninda ve gevre tahribati en
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aza indirilmis olacaktir. Ciinkii ocak verimsizligi sleyt ocaginin genislemesine neden
olmakta buda beraberinde c¢evre tahribatini giindeme getirmektedir. Gegmis
senelerde bir ¢ok iiretici ocagin etkin kullanilamamasindan dolayi, sinirlar1 dahilinde
ocagin kullanilmaz hale gelmesini engelleyememistir. Buradan da anlasilacag: lizere
sleytin tiretim planlamasi ve iretilecek malzemenin siniflandirma kriterleri 6nemli

unsurlardir.

Ayrica yukarida belirtilen ¢aligmalarin yani sira nakliye sirasinda olusan zayiatin
onlenmesi i¢inde bazi ¢aligmalar yapilmistir. Kamyona yiiklemenin elle yapilmasi ve
pargalarin yiikleme kasasina miimkiin oldugunca dik ve birbirine paralel yiiklenmesi
konusunda 6nemle durulmustur. Nakliye sirasinda 6n goriilen %10-%12 arasinda

kabul edilen zayiat %6 oranina ¢ekilmistir.
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7. SLEYTIN KULLANIM ALANLARI VE BOYUTLANDIRMA
OZELLIKLERI

7.1 Sleytin Kullanim Alanlari

Sleyt kesilerek belli boyutlarda ve un gibi toz halinde iiretilir. Dam Ortii sleyti ve
biiyiik yass1 kaldirim tas1 bigiminde kullanimina ek olarak sleyt 6nemli miktarlarda
biiyiik ebatlarda ftretilir. Sleyt genel olarak peyzaj uygulamalarinda ig-dis
mekanlarda yer ve duvar kaplamasi, barbekii, somine, baca yapimi, ara¢ ve yaya
yolar1 yapimi, park bahge dizaynlarinda, restorasyonlarda, tas binalarin yapiminda,
havuz kenarlarinda ve 6zellikle dik egimli ¢atilarin kaplamalarinda biiyiik 6lglide
kullanilmaktadir. Ayrica kapi, pencere esikleri, basamaklar, ddseme-kenar tahtasi
olarak, anahtar tablosu, karayazi tahtasi, mezarlarda yer altinda kemer olarak,
elektrik panelleri ve bilardo masalarinin istleri i¢in de kullanilir ve buna ticari olarak

millstoke denir.

Endiistriyel olarak sleyt tozundan dolgu maddesi olarak boyamada, dosemelik
mantarli musamba (linolyum) ve diger iirlinler i¢in faydalanilir. Cesitli tonlardaki gri
sleytten dam Ortiisii, millstoke ve toz olarak yararlanilir. Renkli sleyt dam Ortiisii,
yass1 kaldirim tas1 ve taneli olarak (cm boyutunda) ¢ok tutulur. Bazi parcalar yapay
olarak renklendirilir. Yap1 tasi olarak kullanilan sleytin bulunus tarzi ve tas ocagi
isletme yontemlerinin dogal bir, sonucu olarak ¢ok biiylik miktarlardaki sleyt yillarca
israf edilmistir. Israf olan bu materyalin uygun kullamimlarini bulmak igin gayretler

sarf edilmektedir.

Biiyiik bir oranda sleytin nispeten kiiciik olanlar ile tanecikler un gibi toz haline
doniistiiriiliir. Pensilvania Universitesindeki deneyler, kirilmis dokiintii sleytin 1100-
1200° C' de genlestigini ve beton icin hafif agirlikli gbzenekli bir agrega malzeme
iiretebilecegini gostermistir. Bir diger tarzda ise, kayag¢ yiinii olarak bilinen yalitim
materyalleri sekline getirmek icin, ¢elik degirmende eritilip ciiruf haline getirilen
dokiintli sleyt hava veya buhar figkirmasi i¢ine sokulur. Diger muhtemel kullanim

alanlar1 akustik kiremit (yass1 tugla) ve sleyt kire¢ tuglalardir.
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Yap1 ve peyzaj uygulamalart i¢cin gelisen kesme teknolojileri ve firmalarin rekabet
giiclini arttira bilmeleri i¢in pazardaki iirlin ¢esitliliginin olusturulmasi bakimindan,
sleytin boyutlandirma ve eskitme islemlerine tabi tutulmasi ile kullanim alani
arttirilmaktadir. Ozellikle ihracata yonelik calismalarda hemen hemen her sleyt
ireticisi, tiretimini yapmakta oldugu sleytin kesme ve eskitme ozelliklerini
aragtirarak pazarda yer alma oranini aragtirmalidir. Ancak iilkemizde bu konunun
Oonemi heniiz tam olarak anlasilamadigi icin diinya dogal tas pazari icerisinde,
Hindistan ve Cin gibi sleyt iiretimi yapan llkeler pazarda daha biiyiik paya sahip

olmuslardir.

Sekil 7.1 Brick Mozaik Seklinde Uretilmis Sleyt

Ulkemiz kosullarinda sleyt genel olarak dogal halde (ebatsiz) kullanilmaktadir.
Ancak kullanim alan1 bakimidan diinyada ¢ok cesitli uygulamalar1 ve gelisen yeni
peyzaj uygulama tasarimlar1 yer almaktadir. Ozellikle binalarm cati, dis cephe
kaplamasi, i¢ mekanlarda kullanim, eskitme teknolojileri ile mozaik ve karo
uygulamalari ile yiiksek katli binalarin dis cephe kaplamalarinda da kullanilmaktadir.
Biitiin bu kullanim alanlar1 direkt olarak sleytin islenebilme 06zeligine bakilarak

diistiniilebilir.
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Sekil 7.1 Eskitme Mozaik Seklinde Uretilmis Sleyt

7.2 Sleytin Peyzaj Uygulamalari

Sleytin yurt dis1 uygulamalarinda iilkemize oranla oldukc¢a farkli yaklasimlar vardir.
Hatta Ingiltere’de sleyt uygulamalari antik mimariyi yansitan bir mimari bir olgu
haline gelmistir. Ozellikle sleytin ¢at1 ve duvar uygulamalarinda Ingiltere’de oldukca

degisik ve gorsellige hitap eden mimari uygulamalar bulunmaktadir.

Uygulamalar sirasinda kullanilan bazi 6zel ekipmanlar ve hesaplama yontemleri, ¢ok
farkli estetik yapilarin olusturulmasinda olduk¢a 6nemli bir unsurdur. Bu konuda
beraberinde uygulamay1 yapacak is¢inin egitimini de glindeme getirmektedir.
Ulkemizde uygulamadan kaynaklanan sikintinin &nemli bir boliimii bu sebeple
ortaya c¢iktig1 diisliniilmektedir. Ayrica mimarlik egitimi icerisinde etkin bir sekilde
dogal tasin Oneminin vurgulanmamast da bu konudaki yetismis teknik eleman

yetersizligini yaratmaktadir.

Sleytin uygulanmas1 sirasinda her ne kadar parcalarin gelisi giizel yerlestirildigi
diisiiniilse de, aslinda durum farklidir. Ornek olarak sekil 7.1 ve 7.2°de gosterildigi
gibi sleytin uygulamasi esnasinda bir dizim plan1 yapilmasi ve pargalarin bu plana
gore yerlestirilmesi ile ortaya ¢ok daha fakli uygulamalar c¢ikmaktadir. Ayrica
uygulamalar sirasinda kullanilacak olan bazi 6zel ekipmanlarda isin daha pratik ve
dogru yapilmasini saglamaktadir. Sekil 7.3 gibi plan ile sleyt uygulamasinda
meydana gelen zayiat ebatsiz malzemenin dosenmesi ile Kkarsilastirildiginda

minimum seviyelerde kalmaktadir. Ulkemizde sleyt uygulamalarinin yaygin olarak
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kullanilmayiginin 6nemli bir sebebi olan bu sorun bu yol ile kolaylikla

asilabilmektedir.

900x&00 G600x&00

600x450
T30 730

430x430

E 450x300
m F00x300

Sekil 7.3 Sleytin Parca Plani (6l¢iiler mm olarak verilmistir)

o)m =]

To0xe00

mef=]>

G00x300

Sekilde 7.3 ve 7.4’de ki dizaynlar uygulanacak alan miktari, uygulama yerinin sekli,
uygulanacak sleytin maksimum — minimum parga boyutuna ve sleytin ebatlanma

ozelligine bagl olarak degismektedir.

Yukarida anlatildig1 gibi sleytin kullanima yapilacak bazi farkli yaklagimlar ile cok
farkli uygulama ornekleri olusturulabilmek miimkiindiir. Hatta bu uygulamalar ile
kiiltiirlere has bazi mimar1 uygulamalarin olusturulmasi ve ortaya ¢ikartilmasi ve bu
tarz sleyt kullaniminin artirilmast miimkiindiir. EK-B’de ¢esitli sleyt taslarinin,

degisik mekanlardaki peyzaj uygulamalar1 gosterilmistir.
7.3 Sleytin Boyutlandirilmasi

Sleytin artan kullanim miktar1 iireticileri kesimi zor taslarinda boyutlandirilmasi ve
eskitilmesi islemine sevk etmektedir. Sleytin boyutlandirabilme 6zelligi tasi
blinyesinde yer alan silis miktar1 ile ters orantili bir sekilde degismektedir. Ancak
glinlimiiz teknolojisi ile bu durum 6zel yapim testere soketleri ile ¢oziilebilmektedir.
Sleytin ebatlanmas1 sirasinda diger dnemli bir husus yilizeyin “gdnye almamasi”
olarak tabir edilen, ylizey sekil 6zelliginin bir birini tutmayisidir. Bu durum iyi bir
yiizey siniflandirma yontemi ile asilabilir. Bu islem sirasinda miimkiin oldugunca
bliylik ve genis tabakalarin segilerek bunlar igerisinden alinabilecek maksimum plaka
miktar1 hesaplanarak yapilabilir. Tahmin edilebilecegi gibi bu islemin sleytin

yataklanma Ozelligi ile biiyiik Olciide ilgisi vardir. Ocaktaki klivaj ve egim, tasin
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yiizey 6zelliginin degisimine yol agabilmektedir.

A - 10nr

B - 6nr

C-11nr

D - 9nr

3040

E - 13nr

F - 12nr

G- 14nr

H - 18nr

I-14nr

6090

Sekil 7.4 Sleytin Parca Planina Gére Uygulama Alani (6l¢iiler mm olarak verilmistir)

Bu sebep ile ebatli malzemenin iiretiminden dnce ocagin genel jeolojik yapisinin
incelenmesi; buna bagl olarak alinabilecek maksimum plaka miktari, yiizey ve renk

6zelliginin bilinmesi 6nemli bir husustur.

Ureticilerin boyutlandirilmis sleyt iiretiminden dnce minerolojik bir takim dzellikleri
inceleyerek, sleytin bilinyesinde yer alan silis miktarinin mutlaka bilmeleri ve testere
tireticileri ile tasin kesilebilirligi hakkinda goriis birligine vararak, maliyet

hesaplamalar kritik konulardir.

Diinya sleyt iiretiminde boyutlandirma konusunda yeni kesme ekipmanlar1 hizla
gelistirilmektedir. Buna en biiyiik 6rnek Ingiliz mimarisinde sik sekilde kullanilan
sleyt catilar (slate roofings) icin gelistirilen sistem verilebilir. Bu sistemde sleyt CO,
lazeri ile kesilmekte, 3 mm kalinliga kadar ince kesimler yapilmakta ve montaj igin
ankaj yuvalar1 agilabilmektedir (Sekil 7.5, Sekil 7.6, Sekil 7.7). Ayrica iiretim ve
uygulama sirsinda pratik olarak kullanilabilecek bazi basit ekipmanlar vasitasi ile
sleytin ebatlanmas: kolaylikla yapilabilmektedir. Ulkemizde etkin bir sekilde kesim

islemi yapilamadig i¢in sleytin cati uygulamasina yonelik liretimi ¢ok nadirdir.
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Sleytin uygulanmasi sirasinda kullanilan ekipmanlarda, uygulamanin hassas ve
ekonomik sekilde yapilmasi agisindan 6nemlidir. Bu ekipmanlar basit sekilde sleytin
kenar boyutlandirmalarinin yapildigi kesme aletleri olup motorlu veya manual

sekilde calisan basit tiirleri bulunmaktadir.

Sekil 7.3 CO2 Lazeri ile Boyutlandirilmis Cat1 Kaplamaya Yo6nelik Sleyt Numunesi

Delikler Ahsap Yiizey

Sekil 7.4 Sleytin Catiya Montajin1 Gésteren Sema
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P=200W P=600 W P=1200 W
o A3 Wme Ry [ p LT 802
Girig
Gkt
Profil

Sekil 7.5 Degisik Lazer Giigleri Altinda, 3,5 mm Kalinlikta, 2 Bar Oksijen Basinci
ile A¢ilmis Deliklerin Mikroskop Altinda Goriiniimii

Sleytin boyutlandirilmasindaki 6nemli avantajlardan biri ise nakliyede yasanan
sorunlardir. Dogal haldeki sleyt tabaklarinin paletlenmesi veya kasalanmasi ile
nakliye sirasindaki onemli zayiatlar olusmaktadir. Paletlerin iist bolgesinde kalan
kisimda bulunan baskidan dolayr onemli ol¢iide kayip meydana gelmekte ve
kirilmadan dolay1 sabitleme kemerleri tasima sirasinda bosa ¢ikarak paleti tutmaz
hale gelmekte ve bu durum paletin devrilmesine yol agmaktadir. Bu durum
boyutlandirilmis malzemelerin belirli standartlardaki tasima sartlar1 ile kolaylikla

minimum seviyelere indirilebilir.
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8. PAZAR DURUMU

8.1 Dogal Tas Pazarina Genel Bakis

Tiirkiye dogal tas rezervine iligkin ilk degerlendirmeler 1966 yilinda MTA Genel
Midiirliigii tarafindan yapilmis ve yaklasik 5x109 m? olarak belirlenmistir. 1990-
1994 yillar1 arasinda Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) adina, ITU Maden Fakiiltesi
Ogretim elemanlar1 tarafindan arazide ocak bazinda yapilan “Tiirkiye Mermer
Envanteri” c¢alismasi sonucunda ise bu miktar bilimsel anlamdaki mermerler
3.870.000.000 m®, renkli kiregtaslari ve travertenler 2.720.000.000 m?®, ekonomik
olarak isletilebilecek sert taslar 101.700.000 m° olmak iizere toplam 7.600.000.000
m® olarak hesaplanmistir. Bu miktara, projenin yiiritildigii tarihlerde giivenlik
acisindan rezerv ¢aligsmalart yapilamayan Dogu ve Giineydogu Anadolu’daki
rezervlerin 6nemli bir kismi dahil edilememistir. Bu bolgelerimizdeki rezervlerin de
katilmasi ile bu miktarin 10 milyar m>iin iizerine cikacagi soylenebilir. Bu
calismanin iizerinden de 10 yil ge¢mistir. Ozellikle 1994-2004 arasindaki 10 yillik
zaman dilimi Tirkiye dogal tas sektoriinde iiretim ve ihracat acisindan “patlama”
olarak nitelendirilebilecek olaganiistii bir atilim araliim1 kapsamaktadir. Ayrica
giiniimiizde kullanilan ve dogal tas semsiyesi altinda toplanan tas tiirlerinde de
onemli gelismeler olmustur. Son yillarda metamorfik ve tortul kokenli ticari anlami
ile, sleyt (kayrak tas1) tiirlerinin yani sira dere ve deniz agindirmasi ile olugsmus ¢akil
taslarinin, gesitli volkanik malzemenin dekoratif amagla kullanildigina ve ekonomik

olarak degerlendirildigine tanik olmaktayiz.

8.2 Sleyt Tasimin Pazar Durumu

Ulkemizde sleyt ihracati heniiz gelismekle beraber bu taslarin smiflandirma sorunu
bulunmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni tasin iiretiminden satisina kadar gegen
stirecte siniflandirmaya yonelik bazi 6nlemlerin alinmayisidir. Ancak her gegen giin
tireticiler etkin bir siniflandirmanin 6nemini kavramaktadir. Ayrica eskitme ve
boyutlandirma yontemleri de iireticilerin {iriin yelpazesini genis tutmasi agisindan

Onem arz etmektedir.
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Ulkemizdeki iireticiler Hindistan ve Cin’deki biiyiik 6lgekli iireticileri pazarda
kendilerine 6nemli bir rakip olarak gérmektedir. Bu iilkelerdeki iscilik rakamlarinin
diisiik olmasi iilkemizdeki {ireticilerin genel sikayeti olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Diinyadaki onemli Ol¢iide yaygin olarak kullanilan sleyt taslari EK-B’ de
gdsterilmistir. Hindistan, Cin, Brezilya, Afrika ve ltalya’ya ait bu taslar diinya sleyt

pazari igerisinde yer alan 6nemli taglardir.

Oniimiizdeki yillarda diinya sleyt iiretimi konusunda rakamlarin daha da artacag: ve
ciddi bir rekabet ortaminin olusacagi éngoriilmektedir. Ozellikle iilkemiz agisindan

uretim miktarlar1 ve kullanim alanlarinin artmasi ile ciddi rakamlar beklenmektedir.

Artmas1 beklenen bu rekabet ortaminda sleytin islenmesi ve teknoloji kullanimi
biiylik 6nem arz etmektedir. Eskitme, tambur ve mozaik yapimi gibi islemlerde 1 cm
lik parcalarin bile kullanimini glindeme getirmektedir. Boylece rekabet giliciinii
artirict bir takim yeni itriinlerin pazara sunulmasi saglanabilir. Tablo 8.1 ve 8.2°de

sleyt tasinin 2004 -2005 yil1 dis satis rakamlar1 degisimi verilmistir.
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9. SONUC VE TARTISMA

Sleyt taginin diinya dogal tag pazarindaki yeri her gecen yil artmasi ile birlikte
tilkemizde bu tasin liretim miktarlart dogru orantili bir sekilde artis gostermektedir.
Bu nedenle sleyt ocaklarmin isletilmesi konusunda iireticilerin, teknik anlamda
bilinglendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle pazara sunulacak iiriiniin boyut ve sekil

ozellikleri ile birlikte, nakliye ve uygulama konular1 da 6nem arz etmektedir.

Sleyt ocaklarindaki siniflandirma ve planli liretim ile ocaktan alinacak verimin
artacagi bu calismada vurgulanmistir. Ayrica sleyt isletmelerinde isciligin en 6nemli
husus olmasi ve smiflandirmanin gorsellige dayanmasindan dolayi, is¢inin egitimi
gbzden kagirilmamasi gereken bir konudur. Planli bir iiretim ile ge¢mis senelerde
sleyt ocaklarinda yapilmis olan yanliglardan dolayr ocak verimsizligi ve
beraberindeki c¢evre tahribati gibi konular dnlenebilmektedir. Yine bu g¢alismada
yapilan liretim planlama islemleri ve ig¢i egitimi ocaktan alinan verimi arttirmistir.
Ancak daha farkli planlama ve iliretim metodlar1 konusunda, farkli yaklasimlarda
bulunabilmek miimkiindiir. Buna 06rnek olarak jeoistatiksel yOntemlerin

uygulanmasini verilebilir.

Sleytin boyutlandirma, eskitme ve diger yiizey islemlerine tabi tutularak farkli
triinlerin meydana getirilmesi pazara sunulacak {irlinliin ¢esitliligi ve rekabet
edebilme agisindan Onemlidir. Sleytin 6zellikle mozaik ve eskitme mermer
sektoriinde kullanilabilir hale getirilmesi ile 6nemli dl¢iide kullanim alani yaratilmis

olacaktir.

Sleytin mimari ve peyzaj uygulamalarinda da 6nemli 6l¢iide teknik destek eksikligi
goriilmektedir. Ozellikle peyzaj uygulamalarinda ebatsiz sleyt kullanilmasi sonucu
ortaya c¢ikan zayiat, iilkemizde sleytin ozellikle dis cephe kaplamalarinda
kullaniminda tercih edilmemesine yol agmistir. Ancak bu ¢alismada verilen 6rnek
kullanim plani ile bu sorun kolaylikla asilabilmektedir. Diinyanin gesitli lilkelerinde
bu tarz uygulamalar yaygin bir sekilde kullanilmakta, béylece kullanilan malzemenin

belirli bir standart igerisinde daha ekonomik kullanimi saglamaktadir. Mimari estetik
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ve peyzaj acisinda yeni lrlinlerin ortaya ¢ikarilmasi, hatta yoreye 6zgii bazi sleytler
ile farkli uygulama tarzlar1 gelistirilerek, uygulama orneklerinin yapilmasi ve
bunlarin tamitimi ile bu tiir taslara olan ilginin biiylik 0lc¢lide artacagi

distiniilmektedir.

Uluslararasi1 fuar organizasyonlarinda iilkemizdeki sleyt treticilerinin farkli bazi
tiriinler ve stand dizaynlar ile katilmasi, pazar agisindan {izerinde durulmasi gereken
onemli bir konudur. Bunun yaninda internet gibi kiiresel araglarin kullanilmasi ve
tilkemizdeki sleyt iireticileri arasinda yaygin olmayis1 konusunda bazi eksikliklerin
oldugu bilinmektedir. Bu konuda diinyanin ¢esitli {ilkelerinde olusturulmus 6nemli
web sayfalari bulunmaktadir. Bdylece web saylart ve forumlar, ireticiler ile
tilketiciler arasinda pazar ve uygulama konularinda etkin bilgi alis veriginin

saglanabildigi dnemli bir ara¢ haline gelmistir.
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