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IIiSKISEL VERi TABANLARI NDA
FONKSI YONEL VE DERECELI BULAN Kili SKI SORGULAMA ARAQ

OZET

Yasadi & mz diinyada , siiregel en siireglerin he men he nen tiinii iliskisel veritabam
sistenherindetaki p edilir ve arsi ienir hal e gel mstir. Veritabam sistenberi genellikle
onceden planlanan sireclerin takip edl nesi ve raporlannast anaciyla kullanmlir.
Veritabanlarindaki ¢ok degerli nitelikeki pek c¢ok bilg uygun sekilde
sorgulanmad g ndan kullanlanamaktadir. 11gli sistenher iizerinde yapilacak veri
madencilig caligsnalarnt ile, ¢ok degerli ¢ekirdek bilgye uagmak minkiin
olabil nektedir.

Bu yiiksek lisans tez calisnasinda, iliskisel veritabanlari iizerinde fonksiyonel ve
dereceli bulamk iliskileri sorgulayan ve sonuclarinm saklayan bir uygulanmamn

gelistiril nesi hedeflenmstir. Fonksiyonel iliskilere érnek darak

1

x gdasin tiiketenler, y hastdig na yaka amrlar’

ve dereceli iliskilere ¢rnek ol arak

’

“boyu wzun danlanin, agriikandafazladr.’

gosterilebilir. Celistirilen yazili mn dogruluk degeri hesaplana al gortitmast Dan
Ras mussen ve Ronald R Yager tarafindan oOnerilen dogruluk degeri hesaplana
yontemne dayandiril mstir. Gelistirilen uygulanma ile Qracle tabanli herhangi bir
veritabanindaki tablolar tizerinde fonksiyonel ve dereceli iliski sorgulanasi
yapilabil nektedir. Celistirne calisnasi, (acle 8 Personal Edition veritabam ve
Oracle Develpre 6 uygulanma gelistir ne araci ile yapil mstir.

Birinci bdliimde, gelistirlen uyguanamn kullamlabileceg disiplinler olan veri

madencilig ve uznan sistemgelistir ne hakkinda tenel bilg veril mstir

Ikinci boliinde, uygulamada kullamlan bulank kiine ve bulamk manti1k kavranhari
hakkinda agklayia bilgler sunul nustur.

viii



Ugiincii boliimde, kullamlan dogruluk degeri hesaplama sirecinde kullamlian
al gorit mk yapt acik anmsgtir.

Dor diincii bol iinde ise, gelistirne sireci hakkinda bilg veril ms ve gelistirilen

uygul ama tamtil mstir.

Besinci bdliinde 2002 y1liigerisinde neydana gelen depre mverileri ile yapilan veri

madencilig calis nas1 sunul nustur.

Altinc bdl iinde sonuglar ve 6nerilere degi nil mstir.



TOOL FOR CALCULATI NG TRUTH VALUES OF FUZZY FUNCTI ONAL
AND GRADUAL FUNCTI ONAL DEPENDENCI ES

SUMMARY

Al nost all the procedures of today’s life are contrded and stored on relational
database systens. In most cases, the database systens only contrd the actual
processes and generates predesigned reports. The val uable core infor nation can be
extracted fromthese database systens by neans of data nining studies.

Mai n purpose of thisthesisisto develop atoad for calculatingtruh val ues of fuzzy
functional dependencies(FFD and gradual functiocanal dependencies(GFD. An
exanple for mof a FFD can be,

“people who uses product x, has desease y.”
and an exanple for mof a GFD can be,
‘the tdlerthe persons are the higher weight they have. ”

The truth value calculating al gorit mused in the software is the one which was
published by Dan Ras mussenand Ronal d Yager in 1996. The devel opnent Qracle 8i
Personal Edition database ve Qracle Devel per 6i devel opnent tod is used duringthe
devel oprent phase.

Contents of the parts are as fdlows

Part 1 : General explanation about data mini g and expert syste ng
Part 2 :Fuzzy sets and fuzzy logic

Part 3 :The algorithmof calcuating G-D and FFD

Part 4 :Thetoo devel opnent

Part 5 Asanple data nmining study on earthquakes which occuredin Turkeyin 2002



Part 6 :Results and comments



1 ARS

Hektroni k alaninda 20 nci yiizyilinson {i¢ on y1linda neydana teknol gji k devri m ve
buna bagli olarak bil gsayar sistenberindeki inaml naz hzdaki gelisi m giiniimiz
diinyasindaki tiim siireclerin bilgsayar nerkezli bir yapiya doniis nesine 1 mkan
sagamaktadir. cuzlayan, islemhizlar ve veri saklama kapasiteleri artan sistenler
daha islevsel hale gel ms, kendilerine bir ¢ok ortanda, daha fazla uygulana alam
bulabil mslerdir. Onceleri askeri ve bilinsel ammclarla kullanlan bilgsayarlar
zamanlais yerlerinde, okullarda ve evlerde hak ettikleri yeri edinmslerdir.

Verilerin bilisim sistenl erinde saklannmast ve islennesinin sonucu ol arak
yeryiiziindeki ulasilabilir veri mktar1 her yirm ayda kendini iki katina ¢ikarabilir
hale gel ms, ve veriler etkin sekilde sorgul anabilir hale gel mstir. Bunun yam sira,
bil gsayar agl arindaki veri tagi na kapasitesinin art nast ve giivenlik al goritmal ar1 i n
etkinles nesi saklanan verilerin uzaktaki sistenher tarafindan da kullam mna i nkan
saglanaktadr.

Gelisen bilg islemteknol gjileri ile hayat:1 mzda kullanlan sistenber bir ¢cok giiclii
ozelli ge sahip ol nuslardir. Qrnedin onceleri sadece hesaplana ve res m faturalama
islevine sahi p kasa takip cihazlar1 son yillarda kullamlan 6rnekl erde ol dugu gibi her
bir satis kalemmn depolayabilir hale gel mstir. Yapilan her satis hareketinin hang
tariite yapild @, ve bu hareketin hangi miisteriye yapild g(kredi karti ile islem

yapil mast durunmunda) saklanabil nektedir.

Bilgsayarlarin veri depolana islevinin yamsira, gelistirilen yazili nhar vasitasiyla
insanst Ozellikler de edinnekteler. Yiritilebl nesi i¢in bir ¢cok uzmamn bilg ve
gbzeti mne 1 htiya¢ duyulacak olan bir ¢ok sistem bil gisayar teknol gjileri yard myla
en az uznanmnistihdam ile galistinlabilir hale gelm stir.

Bu yiiksek lisans tez caligsmasinda giinlimiz bilisi m sistenheri {izerinde
kullamlabilecek bir bulamk iliski sorgulama araci yazl nast hedeflenmstir.
Gelistir ne sirasinda, Dan Ras nussen ve Ronald R Yager tarafindan 6nerilen iliski
tespit al gort mas1 kullamlm stir.

Boliim1 ‘de bulamk sorgul anman n potansi yel uygulanma alam olan veri madencilig

ve uznman sistenter hakkinda tenel bilgler sunul nustur. Boliim 2’ de yazilim



algorit nasimn tenel fikrin olusturan bulamk kiine ve bulamk nmantik teorisi ile
ilgli bil gler veril mstir. Boltim4 *te gelistirilen uygul ana tamtil ms, ve Bolim5’ te
calis mam n sonugl ar1 hakki ndaki diistincel er ifade edil mstir.

11 Veri Midencilig

Ekin veri depolama ve islene her zaman etkin bilg kullamm anlamna
gel nenektedir. Cogu zanan saklanan verinin gesitlilig, mktarnn ve diizensizig
veritabam  sistenderinden kullamlabilir degerli bilgnin elde edl nesine engel
ol mktadir. Ksith hacimdeki veriden anlanli sonuglar insan enegd ¢karilabilir,
ancak, bahsi gecen hacimdeki verinin anlanmbandiril nas1 i¢in bu amaca yonelik

tasarlanan sistenhere iltiya¢ duyul naktadir.

Veri Mdencilig, bilgisayar progranlart aracli@ yiiksek haci mli  verinin
diizenlennesi , anlanlandiril nas1 ve gelecekle ilgili tahmn yapnmamz sagl ayacak
degerli bilgyi elde etme prosesidir. Yakin gelecegin ge¢cmsten ¢ok farkli
ol myacag@ nm kabul edersek eldeki verininanlamandril nasit ve gelecek stratgjilerin
belirlennesinde destek biri m darak kullaml nas1 anlank1 dacaktir.

111 Veri Anbarlan ve Veri Mdencili g

Veri tabam sistenteri, is sireclerinin takip edild g sistenberde en 6nenli unsur
olarak goziimize c¢arpmaktadir. OLTP sistender olarak bilinen bu sistenier
genellikle kar masik iliskiler iger nektedirler. Verinin saklams bici m iliskisel veri
sistenterinin Karar Destek sistem olarak kullanl nasin giiglestirir. Hedeflenen
verinnsistenden ali m bir ¢ok sorgu, hesaplama ve tekrart gerektir nektedir.

~

— Veri Amban — Standart Form

e

Veri Tabanlan

Sekil 1. 1: Veri Tabanlar1 ve Veri Anbarlari



Veri anbarlan karar destek siirecl erinde kullanilacak veriyi il gli islet nenin bir ¢ok
veri tabam sistemnden toplayarak, kullamcinin rahatlika anlayacag bici nde
depolayan ve raporlayan siste nberdir.

Veri anbarinda olusturulan bilg goézle analiz edilebilecek bici ne gel mis veridir.
Analiz islenterinde genellikle OLAP( Online Analytical Processing) yazli nhart
kullamlir. Bu progranlar, analistin veriye her alam bir boyuta karsilik gelen ¢ok
boyutlu sanal kiipler olarak bakmasim ve analiz et nesini saglar. Bu sayede boyut

bazinda gruplana, boyutlar arasindaki korelasyonlari incelene i nkam sagar.

Veri Madenciliginde hedeflenen analiz yapan kullamcimn elde edilen sonuglara
katkisim en az diizeye indirnek ve her tiirlii iliskinin tespit edilebil nesini
saglamaktir. OLAP progranlarinda elde edilecek sonuglar genellike kullancinin
sistemden sorgulad @ durundarla simrlidr. OLAP sistenmier bir marketin fatura
kayitlarindaki  kullamcamn aklina gel neyecek iliskileri farkedenezken, veri
madencilig calisnalart ile bu iliskiler ortaya c¢ikarilabilir. Genel olarak veri
madencilig calisnalar1 bu tip bag ntilarin kesfinde 6ne ki faydal ar sad ar.

112 Veri Mdencilinin Qrnek Uygul a mal an

Veri Mdencilig ve veri anbarcli@ tip egitim is, elektronik ticaret alanl arinda
tenel ve onenli bir arastir na disiplin haline gel nektedir. Genel anlamiyla el deki
yaptlandiril nams veriden belirli amaca yonelik anlanli ve kullamsh bilgwy
ctkar nmak i¢in uygulamaya doniik calisnalarin tiniini igerir. Veri Madencilig
uygul anal ar1 asag daki sekilde stmflandirilabilirler. [5]

Bagint1 : “Gps alan miisterilerin %40 ‘1 bira da satin alir.”

Kayitlar i ncel enerek al anlar iizerindeki iliskilerintespitii¢in¢alisilir. Bu ¢alis nadaki
amag alanlar arasindaki pozitif ve negatif korel asyonl arintespit edil nesidir. Qrnegin
nmeteord gik bir veritabam ndaki kayitlar iizerinden bagil nemorammnmn %0 ve {izeri
ol dugu giinlerin %55 ‘inde havanin yagsli ol dugunun tespit edil nesi 6rnek ol arak
gosterilebilir. Burada ammg, zaten tahmn edilen gergedin gergceklesne oramm

hesapl at nak degl, tahmn edileneyen iliskilerin ortaya ¢ karil nasi dir.
S nflandrm: “Geng kadinlar kii¢ilik araba satin alirlar.”

Bir alanin ozellikeri ile di ger bir alamn 6zelliklerinin eslestiril nesi islem dir. Bu
islemn satis bil glerinin tuu dugu bir veritabam na uygul annasi ile satilan iirtinl erin
ideal miisteri profili ¢1karilabilir, ve bu bilg reklamstratejilerinin ol usturul nasinda
tenel yonlendirici darak kullanlabilir.



Benzer Zaman Siralan : “Xsirketinin hisse senedi fiyatlari ile Y sirketinin hisse
sened fiyatlar1 benzer hareket ediyor.”

Bu analizileik yada daha fazla hareket serisi arasinda bag nt1 kurulur. Bu bagint1iki
hastaligntoplumiizerinde dagli mkonsantrasyonu ol abilir. Dolayisi ile el de edilen
iliskiye dayali olarak bir hastalign goril ne konsantrasyonun art nast ile bag ntil
hastali@n da stklikla goriil eced Ongoril iip gerekli tedbirler alinabilecektir.

Istisnal ar : “Sirket giris cikis saatleri cogunl uktan farkli ol an galisanl ar hangileridir,
hangi depart nanda ¢aligiyorlar?”

Bu uygulama yapisinda ana¢ Oncekilerin aksine kural ¢ikar na yerine istisnai
hareketlerintespitidir. Hr sirkete ait giris ¢c1kis kayitlarindan genel egili ne uy nayan
davranislar tespit edilerek nuhte nel yoneti mzaaflari(is dagli mmnadaletsiz ol nasi
gibi) tespit edilebilir. Bu uyguamamn bagka bir o6rneg olarak kred karti
hareketlerinin analiz edilerek beklenneyen aligverislerin mniisteri onaylina

baglannas1 gosterilebilir.

Regresyon: “Ev sahibi olan, evli ve ayn isyerinde bes yildan fazladir ¢alisan,
gegms kredilerinde geg 6de nesi bir ayi gegnems erkedin kredi skoru 825 ‘tir”

Finans kuruniarinda ge¢ms kredi hareketlerinden elde edilen veriler ile
olusturul mus bir kredi skor hesaplana al gorit nasi gelistiril mstir. Her kredi
basvurusu icin 0 ile 1000 arasinda bir kred skoru hesaplanir. Bu skor kisinin
ozelliKeri ile gegms kredi hareketleri gdzoniiniine alinarak hesaplanms dur.

Zamnicinde Srali Qriintider: “Tlk ii¢ taksidindeniki yada iigiinii ge¢ ddeyen
miisteriler %60 dasilika kanuni takibe griyorlar.”

Burada anac kredi al ms kisilerinsonraki taksitlerini 6de ne davranislarim skorlana
anaclamr. Dolayisiyla 6de ne yoneti mnde di kkat edil nesi gereken miisteri profili

el de edil ms dacaktir.

Dokiiman Mhdencilig : “Asivde belirli bir dokiimana benzer dokiinanlar
hangleridr.”

Amag, otomatik olarak yapilan taranalar ile birbirine benzer dokiinmanlarin tespit
edil nesi ve arastir nacilara kaynak tavsi yesinde kullanil nasidir. Buislemgenellikle

onceden tespit edilen anahtar keli neler aracili @ ile yapil naktadir.



113 Bilg kesfi Siireci

Veri nmadencilig ¢alisnmlarinda bilg kesfi siireci bes ana adi nda incel enebilir. [4]
Bunl ar,

e Problemn Tan nhannasi

e Verilerin Hhzirlannasi

e Modelin Kurul nasi1 ve Degerlendiril nesi

e Mbdelin Kullanl nast

e Mbdelinidennesi
olaraklistelenebilir. Ancak bu adi nhardan 6nce asil nast gerekenilk asanm, iizeri nde
veri nmadencilig calignmmst yapilacak verideki tiim fonksiyonel iligkilere detayli

haki myetinsag anasidir. Bu analizi yapilacak sistemnis akis yapisimn ve liretti §
bil g nin analistge tamolarak anlasil nas1 de nektir.[4]

W erilerin Toplammas
Weritab ara 1 Tophnan Veritaban
Weritahar 2
(3 Eigil ‘
| | s | . ] Adam —_—
1 1
— Werttabam m /
Deger Bicme |, Bitdegtitme
B we Temizleme
Toplatan Weriabarn
i Plarx Aln s
Arlize Haoo Veritabana Filir lerwer, Weritabau
Bla Alme Flanx il ™
-~
SECITE
Drmiigtiirme

Sekil 1.2: Analizigin Kullanilacak Verinin Hazirlannasi

Proble nin Tam nhanmasi : Yapilacak veri nadencilig calis nasinda ilk gecil nesi

gereken adi m yapilacak ¢alismamn sinrlarinn tam olarak belirlennesidir. Bu



asannda analizi yaptlacak sistenden ne tir bilginin siizil ebileced, naliyetinin ve
islet neye getirisinin ne olacag agik bir sekilde izah edil nelidir.

Verilerin Hazzd annmsi : Veri nadencili@ calismal arinda analistintoplam ¢alis na
stiresinin en 6ne mi bdl timiinii ol usturan fazdir. Bunun sebebi genellikl e veri analize
tamol arak hazir degil iken analiz ¢alis nasina baslannasi, ve ara sireclerde yasanan
geriye dontislerdir. Veri hazirlana kendi igerisindetoplana, deger bi¢ne, birlestir ne

ve temz ene, se¢ne ve donlistir ne adi nharindan meydana gel nektedir.

Veri toplanma adi mnda, verilerin gesitli veri tabam sistenkerinden toplanma isle m
yapulir. Topl anan veriler genellikle birbirlerinden farkli yakl ast nharla veri depol ayan,
birden fazla bag ns1zsistenden bir araya getirilir. Deger bi¢ ne aga nasindat opl anan
verilerin uyuniulugu degerl endirilir, ve var ol an uyunsuzluklarin g derilme yoll ar1
arastirtlir. Hrlestirne ve temzlene asamasinda toplanan veriler aym standartta
birlestirilirler. Konsolide veri iizerinde var ol abilecek uyunsuzl uk ve anlansizikar
diizeltilir. Dbrdiincii asana olan sec¢i m sirasinda elde edilen temz veri grubu
icerisinden analiz ilglendiren alt gruplarin segimi yapilir. Grnedin bir islet nenin
sadece belirli bir tesisi tizerinde analiz yapilacak ise butesise ait veriler filtrelene ile
ayristirilir. Son faz olan donistir nede, genellike eldeki veriler alt kisi nhara
bdltinerek sinmflandirilirlar. Bu sayede daha anlanmhi genel sonuglara ulasnak

mil nkiin o ur.

Modelin Kurul nas1 ve Degerlendiril nesi : Tan nhanan problemig¢in en uygun
modelin bul unabil nesi olabildi gince cok sayida nodelin kurularak denennesi ile
mil nkiindiir. Bu nedenle veri hazirlana ve nodel kur ma asanalar1, eniyi ol dugu
diisiiniil en nodel e varilincaya kadar yinel enen bir siirectir.[4]

Model kurulumu denetinli ve deneti nsiz 6grennme seklinde iki ayr1 netodol gi ile
yapilabilir. Deneti nsiz 6grennede oOrneklerin gézlennesi ve alanlar arasindaki
iliskilere gore gruplanal arin yapil nast hedeflenir. Deneti nhi 6grennedeise, nodelin
kurul unundan sonra bir grup veri analizigin bir grup veri de analizin dogrul ugunun
kontrol ii¢in ayrilarak nodelin dogrul uk derecesi el de edilir.

Modelin Kullaml mas1 : Hde edilen nodel genellikle bir yazili m parcast ol arak
ortaya ¢tkar. Bu yazili mtek basina bir karar destek sistem ol arak tasarlanabil eceg

g b nevcut yoneti msiste mnin alt biri m oarakta kullanlabilir.

Modelin izennesi : Elde edilen tiim analiz yaklasi nharinin iirettiKleri sonuglar
zanan icerisinde iZennelidr. Islet neninis akisinn dedisnesi, cevre faktérlerin
etkilerinin farklilagsmast gibi sebeplerle elde edilen analiZer anlamm yitir neye



baglayabilirler. Gereken durunlarda kullamlan analiz nodeli revize edilerek degisen
sartlara uyumu sagl annalidr.

114 Veri Midencilign Hkileyen Faktorler ve Uygulamam n Getirileri

Veri nadencili@ ¢alis nalarinda bekl enen sonugl ara ul agabil nesi i¢in gerekli ol an ti¢
gereKilik verinin yeterlilig, uznmamn deneyi m, ve arastir na ¢alis nal arina ayrilacak
kaynak ol arak karst mza ¢t knaktadir.

Sagliki analizlerin yapilabil nesi i¢in analizi yapilacakislet nenin ol gunlas ms veri
islene sistemne sahip ol mast ve is akist ve sonuglarimn ilgli veri saklanma
sistenterinde diizenli sekilde tutuuyor ol mast gereknektedir. Bu durunun
sagl ana na nmsi, haci nte yetersiz ve sagliksiz veri ile yapilan analiz ¢alis nalarina yol

acacak ve sonugl arin giivenilirlini dunsuz yonde etkileyecektir.

Daha oOnce deginildg gibi verilerin anlanhi analiderde kullanlabil nesi is akisina
haki muz nanlarin desteg ile minkiin olacaktir. Dolayisiyla hedeflenen sonuglara
ulasabil nek i¢in gerekli uznman isgiicliniin analiz ¢alis nalarina tahsis edil nesi
gereknektedir.

Veri madencilig uzun zanan alan bir sirecinsonunda neyvelerin ver nektedir. Bu
sire¢ zanan naliyeti oldugu kadar yiiksek analist naliyetlerini de beraberinde
getir nektedir. I1gli maliyetler analiz projelerinin basinda dogru hesaplannmli ve
gogusl ene neyecek ¢alismal ar konusunda di kkatli dunmnalidir.

Yukarida ifade edilen maliyetler , calisna dogru yapild g nda, yoneti mbiri nherine
cok kiynetli destek bilglerinin veril nesini sagayacaktir. Ginlimiz rekabet
ortamnda bahsedilen kiynetteki bilg islet neyi veri nhilik ve pazar stratgileri

konusunda 6ne mki koz ar ile donat acaktir.

12 Uz man Sstenher

Yapilacak veri nmadencilig ¢alis nalarinin sonuglari, ¢cogu zaman, uznan sistenler
tarafindan gird ol arak kullamlabildi § nden uz man sistenber hakkinda tenel bilginin
veril nesi nde fayda vardir.

Uz manlar belirli bir konuda bilg biriki mne sahip, karsilasilan sorunlarin kaynag i
tespit eden ve anlanhi ¢oziinler tretebilen kisilerdir. Ginliik yasant1 mzda bilg ve



becerisine sik sik ihtiya¢ duydugunuz doktor, avukat, tamrci gibi nesleki

gruplarinin herbiri birer uznmanlik nerkezdirler. Uz nan sistenter, belirli bir al anda
uzmanlagsms personel yada calisna gruplarimnis siireglerin takip eden yazili m
sistenberinin genelidr. Uz nan sistemtan nhanasi, bir il keninsavunna stratejilerini

Oneren dev bir sistenden, bir keli ne islentinin yazz mhatast bulan nekani znasina
kadar genis bir yel pazeyi tan nhar.

121 Uzman Sistenin Hlesenl eri
Uz man sistenher ii¢ tenel bilesenden ol usur. Bunlar,
e Bilg Tabam

e (ikar1 m Mkaniznasi

e Kullama Aabiri m

olarak listelenebilir. Sekil 1. 3’tetipik uznan sistem bilegenleri gésteril mstir.

Eullatuca

momilar
somaglar

Yaritlar

Uztran Sistem

¥

Enllari o Arabirito

(loanm Welanizrmas

Eral Tabarm

Gerpel: Tahare

I E—— Cikanim WMelanizra s

Sekil 1.3 Wznan Sistemn Oseleri



Blg tabam uzman sistemn ¢ikart mislenteri sirasinda kullanlan gergeklerin ve
kurallarinsaklandi @ veritabam ortamdr. Kural tabam ve gergektabam seklindeiki
alt 0ge olarak degerlendirilebilirler. Saklanan kurallar genelikle sistemn
gelistiril nesi siirecinde uznandan alinan iligkilerdir. Kural yapilart “eger ... ise..”
seklindedirler. Kurallar agac yapisinda olabileceg gibi grift matris yapilar seklinde
de olusturulabilirler. Gergekler sistemn ol usturul masi sirasinda bilgi tabamna
kaydedilebilceg gibi cogunl ukla, kullam msirasinda kullanictdan alinacak bil giler ve
kurallarin sonuglar1 ile olusturulurlar. Kural tabanlar1 ¢ikar1 m nekaniznasindan
bag ns1z ¢alisan birirind erdir. Dolayisi ile uznman sistemn kullamm donglisii
icerisinde, igerdiKeri bilgiler uznanl ar yada kullam cilar tarafindan degistirilebilirler.
Bu 6zellik bir uzman sistem klasik yazili nhardan ayirante nel 6zellilderden biridr.
Bu sayede kullanic1 sadece bil g tabam na yapacag veri beslene ile programn akist
tizerine etki yapabilecek duruma gelir.

G kart m nekaniznmast kullamcdan alinan bilgler ile kural tabamndaki kurallari
tarayan ve yeni sonuglart bilg tabamna yazan yazilim rutinleridir. G kart m
nmekaniznmasinn ¢alig nast sirasinda kullamcidan alinan her bilg grisindetetiklenir
ve kural tabamndaki kurallar taranarak yeni gerceklerin tespiti hedeflenir. Tespit
edilen yeni gergekler gergektabamnailave edilir. Kurallarintetiklennesi, kullanm c1ya
yeni soru sorul mast dongiisii anlanki bir sonuca ulasincaya yada sonug
c¢tkaril abilecek uygun kural kal mayincaya kadar deva meder.

Kullama arabiri m, ¢tkart m nekaniznasi ile kullamac arasindaki iletisi m sagayan
yazili mortamdir. Kullamc arabiri m dogrudan kullana ileiletisi mkuran grafik bir
ortam olabileceg gibi baska bir sistemile veri aligverisi saglayan bir protokol
ol ahilir.

Son zamanlarda ticari amagla yazilan uzman sistem kabuklar1 denilen sistenier
piyasaya siril nektedir. Bu sistenter kendi icerilerinde ¢1kart m nekanizmal ar1 ve
bil g iger neyen bil g tabanlari igerirler. Br uznman sistemnterz usul ii yazil nasimn
mali yetinin yiiksek bul undugu duruntarda uz man siste mkabukl arindan faydal annmak
tavsiye edilebilecek bir yonte m ol abilir. (z nan siste m kabugunun kullam m i¢in
kabugun bilg tabammnn isin uzmanm kisi tarafindan dol durul nas1 yeterli dmaktadir.

122 Uzman Sstem Kullamm m n Faydal an

Uz man siste mkullam m konuylail glli uznmanistihdammn miinkiin ol nach § birgok
durunda basvurul abilecek uygun bir ¢oziindiir. Baglica getirileri darak

e Veri nhilik artis1



e Mhuliyetin digiiril nesi
e Givenilirlik
e (Cevap ver ne siiresinin kisal nasi
e Hznetindevaniihi g
sayilabilir.

Uz man sistenberin ¢ikart m hizlarinda, artan bilg ve is yiikii karsisinda radikal
degisikliker ol maz. Uz man personel istidam genellikl e yliksek nmliyetli veriski bir
sirectir. Uzman personelin belirli bir konuda motivasyonunun saglannast ve ise
baglilikla gérev yapmasinm beklenek ¢cofu zaman ulasil nasi zor bir hedef iken

uznan sistenber icin boyle bir risk ve yliksek naliyet s6z konusu degil dir.

Uznman sistemn {rettig sonuglarin bilg tabamyla uyundulugu hemen henen
kesindir. Bunun nedeni, uznan sistenberin uznanlarin aksine, eldeki tiim bilg ve
kuralart insani ihnaller ve duygusalliklardan uzak bir sekilde degerlendir nesidir.
Dar bilg kiinesi ve genis zaman segenekleri ile yiiksek perfor nansli calisan
uzmanlarin ¢aligna siresinin daral nasi yada bilginin ani artisgt durundarinda
perfor manslarimn diig mesi dogal bir durundur. Uznman sistenber ise standart
perfor nanslarin degisen sartlarda koruyabil nekte ve Oonceden
Ol cekl enebil nektedirler. Uz manl arin yasad K ar1 saglik problenkeri, is degistir nel eri
gibi hiznetinsiirekliligni aksatan proble nherin olug nast uznan siste mkullam m ile
astlabilir.
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2 BULAN K KUMELER VE BULAN K MANTI K

Klasik Mintik tim oner nelerin iki deger ile degerlendiril nesi prensibi iizerine
kurul nustur. Yani her Oner nenin alabileced sadece iki deger vardir; Oner neler,
insan diigiince sistemne ters bir sekilde, sadece iki deger ile notlandirilabilirler;
dogru/yanlis. Bulamk Mantik dogrv/yanlis, evet/hayir , olumtwdunsuz gib ik
degerli iliskilendir nelerin étesinde, tiyelikiliskilerinintan nhanabild g ¢ok degerli
bir nant1k sistemdir. Insani yaklast mda, bir ¢ok iliskinin bu keskinlikte dogrul uk
degeri bulunanaz. Ginliikk yasanda kulland § mz uzun, kisa sicak gibi gruplarin
tiyelerinin evrensel kiimenin hang tiyeleri ol dugu net ol arak belirlenenez Bul am k
mant1ik Kasik mantik ve klasik kiine yaklasimyla asilanayan bu sikintilarin
mat e nati ksel nodellenmnesi ic¢in kullamlan bir siste natiktir.

Gelisimnin bagindan itibaren iki degerli mantik islenberinin hesaplana ve
degerlendir nesi icin tasarlanan bil gsayarlar, bu kisitlanadan 6tiirii insan gibi
diistinen progranalari ¢alisiramamslardir. Bulamk nmanti@n gelisi m paral elinde,

insan degerlendir nesine yakin nate natiksel nodeller kurulabilir hale gelmekt edir.

2 1 Bul am k Kiinel er

Bulamk kiineler gelencksel kiine tam mmn genisletilms hali olarak
degerlendirilebilirler.

Geleneksel Kiineler: Kiine biitiin ol arak kabul edilebilecek nesnel er t oplul ugudur.
Geleneksel kiine teorisinin kurucusu Cantor’un tam nhanasina gore, kiinenin
elemanlart kiineye aittir yada degldr. Ginlik yasanda bir grup olarak
nitelendireceg mz pek cok topluluk kiine olarak ta degerlendirilebilir. Asag daki
ornekler geleneksel kiime tann mna uyan gruplardir.

(@ 1 ile 7 arasindaki ¢ift sayilar : Bu tam mlama ile {246} saylarina
ulasilabildiginden ad gecentopluluk kiine tam mma uyar.
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(b) Sag olan Sel¢uklu Sultanlari: Bu tam nhanma iiyesi ol mayan bir kiineyi
tam nhanaktadir. Zira bir kisinnad gecen kiinenin iiyesi olup ol nadi & net
olarak belirlenebilir.

(0) 5 ten kiigiik tansayilar : Bu 6rnekteki topluluk sonsuz elenana sahip bir
kiinedir. Farkedileceg gibi bu drnekte de bir nesnenin kiinenin tiyesi olup
olanmadi @ na net darak karar verilebil nektedir.

Orneklerde de goriilecegi gibi gelencksel kiineler iiyeleri net ol araktespit edilebilen
toplul ukl ardir.

Bulamk Kiineler: Bulamk kiineler hatlart net olarak ifade edileneyen gruplart
tant nhanak i¢in kullamlirlar. Geng insanlar, basarili futbol takim gibi insanlar
icinde sinirlart tam olarak ¢izileneyen gruplar lizerinde calisnayr olanaklt hale
getirirler. Bulamk Kiine Teorisi ilkifadesin 1960’11 yillarda Zadeh ile bul nustur.

[6]

Sekil 2 1: F Bulamk Kiimesinin Dagramiizerinde gosteri m

Sekil 21 ‘de, X evrensel kiinesinde tam nli F bulamk kiinesinin gosteri m
yaptl mstir. Burada “x” bulamk kiinenin elemam degl iken “z” ilgli bulamk

kiinenintamelemamdr. “y” ‘ninise F bulank kiinesine tamol nayan lyelig soz
konusudur.

2 11 Karakteristik Fonksiyonun (relliHeri

Bul am k kiinel eri ol usturan ele manlarin herbirinnil gli kiineye tiyeli @ n belirleyen
bir iiyelik degeri vardir. Uyelik derecesi [0 1] arali@inda bir sayisal deger ile ifade
edilir ve genellikle “w” ile gosterilir. Uyelik degerinin 1 ol mas1 ilgli nesnenin
kiinenin tamiiyesi ol dugunu, 0 ol nast ise liyelign hi¢bir sekilde bulunnad g n
gosterir. Uyelik degerini belirleyen fonksi yonl ara karakt eristi kfonksi yon yada iiyelik
fonksiyonu adi verilir. Geleneksel kiinelerin karakteristik fonksiyonlar1 {0, 1}

e,

degerlerinden olusan kesiki yapiya sahiptirler. Sekil 21 ‘de “x” elemammnmn F

12



(Y=}

bulamk kiinesine iiyelik derecesi 0, “z” elemanmmnin iiyelik derecesi 1 “dir. “y”
elenam n iiyelik derecesi ise (1) arali@ nda bir degere sahi ptir.

0.9 -
08 -
07 -
< 06 -
T 05 -
=04 -
0.3 -
0.2 4
01

140 180 160 170 180 190 200 210
Boy

Sekil 22 Geleneksel kiime i¢in karakteristik fonksi yon(uzun boyl ular kiimesi)

“lzun boyluinsanlar” seklinde ifade edilen bir bulank kiineyi ele alalim 200c m
boyunda olan bir sahsin bu kiinenin elemam oldugu asikar bir sekilde goriil diigi
gibi 145c mboyunda olan bir kisinin de kiinenin elenman ol nadi § da agikga bellidir.
Ancak 175cmile 185 cmarasinda boya sahip kisilerin bu kiineye ait ol nalar
kolayca tespit edilenez. Uzun boylu insanlar kiinesi ic¢in geleneksel kiine ve
bul am k kiine yakl ast mna gore karakteristik fonksiyonlar Sekil 2.2 ve Sekil 2.3 “de

veril mstir.

0.9 -
08
0.7 -
« 0.5 -
T 05
> 04 -
0.3 -
0.2
0.1 -

140 150 160 170 180 190 200 210
Boy

Sekil 2 3 Bulank kiine i¢in karakt eristik fonksi yon (uzun boyl uar kiinesi)
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Bul am k kiinel erin gosteri m evrensel kiineninsonlu ya da sonsuz el emanli ol usuna
goreiki sekilde yapil naktadir. Abul amk kiinesi i¢in gosteri msekilleri (2 1) ve (2 2)

‘de gosteril mgtir.

BEvrensel Kine Xsonlusayida elemana sahipise;

A=Lua(X) 1% + 1 (X)X, +K + /uA(Xn)/Xn}:Zn:/’lA(Xi)/Xi (29

i=1

Bwrensel Kine Xsonsuz sayida elenana sahipise;

A= [ a0 1% (22

i=1

Sonlu elemana sahip X={uzunluk degerleri} = {150,160, 170, 180, 190,200,210}
ewvrensel kiinesini ele alali m Xiizerinde “Kisa Boylu”, “Qta Boylu”, “Uzun Boylu”
bulam k kiinel erini tan mlayacak ol ursak Tablo 21 ‘deki gibi bir dagli melde ederiz

Tablo 2 I: Xdetan nh1 bulank kiinel er ve tiyelik degerl eri

Uzunl ud ar(cm) Kisa Boylu Ota Boviu Uzun Boviu
150 1 0,3 0
160 0.7 0.4 0
170 03 1 0
180 0 1 04
190 0 0.3 07
200 0 0 1
210 0 0 1

Tablo 2 1 “de tam nl1 bulam k kiinel er,
Kisa Boyluar ={150/1+160/0 7 +170/0 3 +180/0 +190/0 +200/0 + 210/0 }
Ota Boyluar ={150003+160/04 +170/1+180/1+190/0 3 +200/0 +210/0 }
Uzun_Boyluar ={150/0 +160/0 +170/0 + 180/0,4 +190/0 7 +200/ 1 +210/1 }
seklinde gosterilitler.
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212 Bulamk Kiinelerin (relliMeri
Bulamk kiineler iizerinde tam nhanan ozelliklerin baglicalart asagida ifade
edil mstir.[3]

Cekirdek(core): Evrensel kiinenin Abul am k kiinesinetamol arak ol arak {iye ol an
elemanlart kiinesidir. Cekirdekteki elenanlarin bulamk kiineye tiyelik dereceleri 1
“dir.

core(A) <{x e X | 1, () =T (23

Simr (boundry): Evrensel kiinenin A bulamk kiinesine {iye olan ancak iyelik
degeri 1 “den kiiciik olan elenmanlar kiinesidir. Snirt bos olan bulamk kiineler
belirgn kiine darak sinflandirilirl ar.

boundry(A) ={x e X |0 < u,(X) <} (24

Destek (support): Evrensel kiinenin, A bulamk kiinesine iiye olan elenanlar
kiinesidir. Bagka bir deyisle bul ani k kiineni n ¢ekirdek ve sinri mn birlesim dir.

core(A) <{x € X | 1, (x) > 0} (25)

—

Uyelik

e AR

P _}“/'x— pekirdek  —= o spm =

- destek - =

Sekil 24 Bulank kiinenin baz tenel ozellikleri

YiikseKik (core): A bulamk kiinesine iliye olan elemanlarin en yiiksek tyelik
degeri dir.

height (A) = max( 1, (x)) (26)
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height(A =1 dan bulank kiineler nor nal kiine ol arak adl andirlirlar. Farkedil eced
g bi nor nal bir kiineninen az bir denam kiineye tamol arak tiyedir.

Kard nalite (card nality): A bulamk kiinesine iiye olan elemanlarin iyelik
degerleri toplamdr. | Aile gosterilir.

| A #1a(x) (27)

213 Tenel Bdank Kiine Isle nheri

Bulamk kiineler ile ilgili tam nhanan birles e, kesisne, tiinbeyen islenberinin
tam nhar1 asag daki gbidir. [3]

Timeyen Kiine: A bulamk kiinesinin tiinleyeni —A ile gosterilir, z,(x), X

elemammn Akiinesine liyelik derecesi d nak lizere asagidaki gbi tam nhamr.
Hop () =1= 1, (X) (29

Sekil 25 ‘te buamk tiinkeyen kiine i¢in iyeli k fonksi yonu goril nektedir.

Uyelik

Sekil 25 Bulanik kiinenin degli

Tablo 2.1 ‘deki dagli m goz Oniine alirsak “Kisa Boylular” kiinesinintiinleyeni
asag daki gbi elde edilir.

—Kisa Boyluar ={ 1500 + 160/0,3 + 170/Q,7 + 180/ 1 + 190/ 1 +200/ 1 +210/1 }

Bulamk Hresme: Ave B Xde tam nhi iki bulank kiine ve sirasiyla z,(x) ve
g (X) bu kiinel erin tiyelik fonksi yonlart olsun Bu durumda, AU B *de bir bulank

kiinedir ve bir xelemamn AU B kiinesine liyelik derecesi g,y (X) ile gosterilir.

My (X) = maxX( 2, (X), £15 (X)) (29
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Sekil 2 6 “da bulam k birles ne i¢in {iyeli k fonksi yonu gosteril nektedir.

AUEB

Uyelik

=
oz

Sekil 2 6 Bulamk birlesne igin iiyelik fonksi yonu

Tablo 2. 1°deki dagli m goz 6niine alirsak “Kisa Boyluar Y Uzun_Boyl ular=K'Y U”
kiinesi asagdaki gbi elde edilir.

KYU ={150'1+160/07 +170/0,3+180/04 +190/0 7 +200/1 +210/1}

Bulamk Kesisme: Ave B Xde tam nhi iki bulamk kiine ve sirasiyla z,(x) ve
g (X) bu kiinel erin liyelik fonksi yonlart olsun Bu durumda, AT B *de bir bulamk

kiinedir ve bir xelemanin Al B kiinesine tiyelik derecesi s, 5(X) ile gosterilir.
Mg (X) =min(z, (X), 425 (X)) (28

Sekil 2 7 ‘te bulam k kesis ne i¢in tiyeli k fonksi yonu goril nektedir.

[vB=
e

Oyelik

Sekil 2 7. Bulami k kesisme i¢in tiyeli k fonksi yonu

Tablo 2.1 “deki daglim goz Oniine alirsak “Kisa Boyluar Y Uzun_Boyluar =
KI U’ kiinesi asag daki gbi elde edilir.

KI U ={150/0+160/0+ 170/0 + 180/0 +190/0+ 200/0 + 2100 }
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Bulamk At Kiime: Ave B Xdetam nhi iki bulamk kiine ve sirasiyla u,(x) ve
g (X) bukiinelerin tiyelik fonksi yonlar1 dsun

VX e X, pa(X) < g1, (X)

sart1 saganiyorsa A B ‘nin bulanmk alt kiinesidir denir.

214 Bulamk Kinelerin (relliHMeri

(29

Geleneksel kiineler icin gecerli olan 6zelliklerin bir ¢ogu bulamk kiineler i¢in de

gecerlidir. Tenel buamk kiine 6zellikleri asad da listel enmstir. [ 3]

b)

€)

22 Buamk Mint1k

Birles ne

Dagl na

De Mrgan
Kur al1

Gecisne

AY(BYC)=(AYB)YC

Al (BI C)=(AI B)I C

1>

YB=

oo

Y

>

1>

I

[os]
I
vy}
[
>

AY(BI C)=(AYB)I (AL C)
AL BYC)=(AI B)Y(AI C)
—~(AYB)=-Al —B
—(Al B)=—-AY-B

AcBwBcCise AcC

(2 10)
(2 12)
(212)
(213)
(2 14)
(219
(2 16)
(217)

(218)

Kl asik mant1k 6ner nel erin dogru ve yanlis seklindeiki degerle degerlendirilebileceg

teneli lizerine kurul nustur. Bu kisitlana bir ¢ok alanda klasik mant1@n kul am mmn

engellems, bili mdiinyasin yeni olusunlara yonlendir mstir. Zanan igerisinde iki

degerli Klasik mant1@ ii¢ degerli nantiga genislet ne calisnalar1 ol mustur. Qrtaya

ctkan cesitli nodeller, kendi icerisinde kurallara sahip ol nuslardir. He men he nen

tiimcalis nalarda dogruluk durunu 1, yanlislik durunu 0 ve belirsidik durunu 0. 5

ile gosteril mstir. Q usturul an tic degerli mantik modellerinin hi¢ biri kKlasik manti@n

tenelin olusturan aksiyom ve toto gilerin hepsin birden sagayanam stir. Bu
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yetersidik ii¢ degerli mantik sistenberinin etkili kullam mn ve yayg nlas nasina
engel d nustur.[6]

Bulamk mnantik bulamk kiine teorisin tenel dayanak noktasi alarak Zadeh
tarafindan 1960’11 yillarin ortasinda ortaya atilmstir. Zadeh ‘in kurdugu nodel,
bul an k kii nel erin liyeli k degerl erine benzer bir sekilde, 6ner nelerin [0, 1] aral1 @ nda

dogrul uk degerleri al nas1 prensibine dayannaktayd.

Bulamk mantikile dogal konus na dilinde var olan ¢ok az genellikle gibi belirsiz
ifadel erin nate matiksel model e ot urtul nasi, dogrul ugutamol arak notlandirilanayan

Oner nelerinislenebil nesi minkiin o nustur.

221 Dogru uk Degeri

Giinl ik yasa mda kull anililanifadel erin dogrul ugu ¢ok az durunda kesin olarakifade
edilebilir. Ifade edilen onerneler kisiden kisiye degisen anlanlar tasirlar.
Dol ayisiyla gcevre mzdeki tiimsistembizi mi¢in belirsizdir. “ Su sicaktir.” seklindeki
bir Oner nenin dogruluk degeri kisiler tarafindan farkli degerlendirilecektir. Bu
soylenherin pek ¢ogu birer bul am k 6ner nedir.

Her P bulamk 6ner nesinin [0 1] arasinda birer dogruluk degeri vardir ve T(P) ile
gosterilir. Bulamk kiinelerin dogruluk degerlerin, bulamk kiinelerin tyelik
degerlerine karsilik getirebiliriz

Ornegin, Xve Akiineleri
_ X={Su Sicakliklar1 } = {00, 20°, 40°, 60°, 80°, 1000}
_ A={Sicak Su} = [O/OO, 0/20°, 0.2/40°, 0.5/60°, 0.8/80°, 1/1000}

seklinde tam manms olsun Bu durunda 80° sicaligindaki bir sirahi su igin

yapilacak P = “Siirahideki su sicaktir.” oner nesinin dogruluk degeri T(P) = 0.7
ol acaktir.

222 Tenel Bdamk Mntikisle nheri

P ve Q bulamk 6ner neler, T() dogrul uk fonksiyonu ol nak {izere tenel mantiksal
islenberin dogrul uk degeri asagidaki g bi tam nhamr.

a) PvQ(Pweya Q:

T(P v Q = nax(T(P), Q) (219
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b) PAQ(Pve Q:
TP A Q =nmn(T(P), TQ) (2 20)

) —P(degl P):
(=P =1-TH (221)
d P —Q( Pgerekirir Q.
TP 4 =mx(T-P), TQ) (222

223 Dilsel Pekistiridler

Kullamlan dogal dilde “cok” "az”,”¢ok az” gibi ekleneler ile Oner neler iizerinde
giicledirici yada zayiflatict vur gul ar yapilir. Dlsel pekistiriciler anlam vurgul adi K art
gibi nevcut bulamk Onerne ve kiinelerden yeni bulamk Oner ne ve kiinelerin
tiretil nesinede sebep olwlar. (rnegin uzun boylular bulamk kiinesi iizerinde
kullanilacak “cok™ yada “cok ¢ok™ pekistiricileri ile “cok uzun boyluar” ve “cok
uzun boyluar” gibi iki bulamk kiine daha elde etmi s duruz[ 6]

Dogal dil ile sdyl enen pekistirici ifadeleri bulamk kiineler aracili@ ile nate natiksel
olarakifade edebiliriz Pekistirici ifadenin bul ank kiine {lizerine uyarlanmasi tiyelik
fonksiyonunun bir pekistiricc fonksiyonla islene sokul mast ile olur. Dlsel
pekistiriclerin nodele uygulannast ile dogruluk degerleri lizerine azaltict yada
arttia etki yapil ms olur. Kullamlan nmate natiksel fonksi yonun se¢i mnde dogal dil
ileifade edil nekistenen vurguile, dogrul uk degeri arasindaki iliski nin korunnasina
di kkat edil nelidr.

Asagida bazi tenel dilsel pekistiriciler veril mstir.[ 6]

a) Cok:

A? =iyi(xi)/xi (229
b) Asiri -

A =iﬂz(xi)/xi (229
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c) Cok Cok

A’ =Z/ui(xi)/xi (224
i1
¢) Yaklasik
AOIS = Zﬂ/g’S (%) %; (225
i1
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3. VERI TABANLARI NDAKIi BULAN K BAGLIII KLAR

Iliskisel veri tabam nodelinin ortaya ¢1knasiyla veri tabam sistenberi daha islevsel
hale geldiler. Tutulan verilerin diizenli saklanig1 sayesinde, kayitlardaki gereksiz
tekrarlar onlendi, raporlamalarda dénenli i nkanlar saglandi. Iliskisel veri tabam
modelinden 6nce degisik veri tabam tasari nhart yapil ms olsa da, bunlar iliskisel veri

tabam nodelinin yaygnli@na ve uygul anabilirli@ne ulasanadilar.

Iliskisel veri tabanlarinda tam nlanan kisitlar ve kurallar ile verilerin tutarlilig
saglannmaktadir. Bitiinsel kisitlanalar (integrity constraints-1(Q sistem iizerinde
genel kurallar olusturulabi nektedir. Bitiinsel kisitlanalar, genellike, uygulana
seviyesinde yazilan takip edilen sirecin nantiksal biit{inl {iglini koruma anagl
tiretilen kontrd yazili nharidir. Basit, bir 6rnek olarak “bir 6grenci aym ders saatinde
en fazla bir derse girebilir” verilebilir.[ 1]

Veri tabanlarimn kullamm m sirecinde, toplanan veri iizerinde inceleme yapan
analistler iki 6nenli kavranla ylizles mslerdir; fonksiyonel bag nhilik(functional
dependency( FD), dereceli bag nhilik (gradual dependency( GD))

Bu yiiksek lisans tezinde fonksiyonel ve dereceli bag nhiliklar1 hesaplayan bir
sistemn gelistiril nesi hedeflenms ve Dan Ras nussenile Ronald R Yager tarafindan

1996 tarihinde yayinlanan al gorit na kullaml mstir.

3.1 Bul am k Fonksi yonel Bag nhilik ve Dereceli Bdam k Bag nhili k

Bul am k fonksi yonel bagi nilik( FFD) veri tabamindaki alanlarin birbirleriyle birebir
iliskili ol malar1 durununu gosteren bir paranetredir. FFDicin “Belirli bir bol gede
yasayanlar, belirli bir iiriinii kullanirlar.” ¢rnek olarak verilebilir. Dkkat edileceg
gibi burada kural1 ol usturaniki 6ner ne, veri tabanindaki iki ayr1 alandan gel nekte ve

benzerlikiligkisi arannaktadr. [1]

Dereceli buanmk bagnlilik( GFD ise, veri tabamndaki alanlarin tasidikari
degerlerin paralel ol nalart durununu gosteren paranetredir. GFD “ye 6rnek ol arak
“Mast ¢ok olanlar, ¢ok kredi karti borcu oderler” gosterilebilir. Burada, veri
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tabamndaki farkli alanlarin sayisal olarak ayni yonde hareket edip et nedikeri
incelenir.

Tezde uygulanan al goritna ile (racle tabanli bir veri tabamndaki herhang bir
tablodaki GFD ve FFDiliskiler sogul anabil nekte ve iliskinin dogrul ugunu goésteren
bir sayisal dogrul uk degeri elde edilebil nektedir.

3.2 Dilsel (retle ne

Hesaplana al gorit nal arimi n ag1 klannasindan once dilsel 6zet clinleciKerinin genel
for mundan bahset nekte yarar vardir. Dlsel 6zet ciinleleri gesitli for nharda ol abilir.
Tez ¢alis nasinda kullamlan for masagi da verild @ ghbidir: [1]

DB veritabam ndaki Ro6zelligndeki kayitlarin Qkadari
ayn zananda S 6zelli @ ndedir.

Ornek verecek o ursak

Fatura veritabam’ndaki 20 kal e mi n iizeri nde ki

fat ural arin cogu bayanl ara aittir.

Burada S’ye ozetleyici, R ye alt topluuk ve QJya ise ozetteki nicelik adt verilir.
Ornegi mzdeki dgeleri eslestirecek olursak , “20 kalenin iizerinde kaleme sahip
faurdar R “bayanlara atfauraar” S “cogu” Qoarak el de edilir.

Her ozetlene ciinlesine T 0, 1] seklinde bir dogruluk degeri atanir. Dogrul uk
degeri ilgli 6zet clinlesinn veri tabamndaki kayitlara uygul anabilirlign sayisal
olarak tensil eder. (et climesinin yapt taglarindan 6zetleyici S ve alt topluuk R
genellikle bulamk kiimeler ol makla birlike klasik kiinelerde ozet islenlerinde
Ozetleyici ve alt topl ul uk ol arak kull amul abilir.

Cinlecige atanan dogruuk degeri 7 ‘nun hesaplannmasiyla ilgli Yager ve

Ras mussen’in onerdi K eri al gorit na asad da detayli darak veril mstir.

DB veritaban i n adet nesneye sahip bir grup olarak ele alalt m( DB= {OlyOZ’K ,On})

Uygulanada n adet kayda sahip bir iliskisel veri tabam tablosu DB ‘nin yerine
kullanulabilir. Sve Q DB iizerinde tant nh1 bulamk kiineler dsun

1 Her bir o, nesnesinin R ve S bul antk kii nel erine tiyelik degerleri olan R( 0,)
ve J0,) hesaplanr.
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2 Sbulan k kiinesine liye ol an nesnel erin R bul amk kii nesi ne iiye ol anlarimmnin
orammn gosteren ¢ hesaplanr.

3 T(S0).R(,)
(0 — i=1 -
>'R@)

(31

3 Son darakta 7=Q¢) ile T°nun degeri hesaplanms ol ur.

@ ‘nin hesaplannmasinda kullamlan T() fonksiyonu bir t-nor mfonksi yonudur.
Uygulanalarda genellikle mani mumfonksiyonu olarak alinr.

Ozel durumolarak alt toplulugun tiim veri tabam ol masim inceleyeli m Eger R
alt topl ul ugu tiimveritabanm darak alinrsa asag daki for miil i el de ederiz

3 T(5(0,). DB(o,)
§D — i=1

- (32
2.DB(,)

Gorileceg gibi tiim 0, ‘lerin DB topluluguna liyelig tanthr. Yani DB bulamk
kiine degildir vetiim o, ‘leri¢in DB 0,)=1 el de edlir. Buradan,

3 T(5(0))
¢ — i=1 -
>1

(33

T fonksiyonu olarak mni mumalindi @ nda her 0,eDBi¢in S(oi) <1 olur. Yani
T(S0,),) =Y o0,) e de edlir. Buradan da,

PICICH
¢: i=1

(349
n

el de edlir.

T ‘yu hesaplamak i¢in olarak hesaplanan ¢ degeri () fonksiyonuna ileisle ne
sokulur. Q az ,cok, yaklasik gibi dilsel vurgulayicalart ozet clinleciginin
dogruuk degerine yansitan operatdrdir. Dlsel vurguluyuculara 2.2.3 ‘te
deginil mstir. ¢ degerini ) ‘fonksi yonuileislene soktugunuzda ,
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PICICH
T-qE ) (39

n

el de ederiz

3.3 Bul am k Fonksi yonel Bag nhiliH ar (FFD

Veri tabamndaki bir tablonun alanlarin birbirine bagli hareketi fonksiyonel

bag nilik olarak adlandirilir. X alam ile, Y alam arasindaki bulamk ol mayan
fonksi yonel bag nhilik X—Y seklinde gosterilir,ve 0, ‘nin asag daifade edilen sart1

saglamasi durunmunda fonksiyonel bagili@n varligi ndan bahsedilir.

v0;,0;|0,.X =0;.X =0,.Y =0,.Y (3.6

Bulamk fonksiyonel bag nhilik(fuzzy functional dependency(FFD)), yukarida

tant nhanan fonksiyonel bag nhilign bulamk yapiya genellestiril nesiyle el de edilir.
X Y bulank kiineleri arasindaki bulamk bagnmlilik X—_ Y seklinde gosterilir.

Tiimbul am k yakl ag1 nharda ol dugu gi bi, bul am k fonksi yonel bag nhilikta bir 7€ 0, 1]
dogrul uk degeri ile eslestirilir. 7 ‘nun 0 ‘a yakin ol nas1 bulamk bag nhilign zawnf, 1
‘e yakin ol nmas1 ise giglii ol dugunu gosterir gosterir. 7= 1 durunu ilgili alanlar
arasinda nor mal fonksiyonel bag nilig gosterir. [1]

Veri tabamndaki alanlar arasindaki FFD ‘nin 7 dogruluk degerin hesaplamak i¢in
veritamndaki her 0, eenaniile asagdaki yapida kurallar d usturul ur.

R, ! eger 0,. X~0;.Xise0,.Y~0,.Y
R, : ifo,.X~o0;.Xtheno,.Y~o0;.Y

Hde edilen her R, kurali igin bir T, dogruluk degeri hesaplanir. Bunun igin
asag daki esitlik kullamlir.

T, =Z,d(0ie{0jeDB|ok.Xsz.X}| 0,.X~0,.% (37

Burada kullamlan Id dilsel 6zetleyici biri mbelirleyicisi olup Id(x) = x alinacaktir.
X—cY FFD‘sinin dogruluk degeri 7,. T, degerlerinin ortalamasinin alinnasiyla

el de edilir. Hesaplanaisle m sirasinda benzerlikfonksi yonun (=) se¢i m biiyiik 6ne m

arz et nektedir. Uygun secil neyen benzerlik fonksiyonu gerced yansit nayan
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fonksi yonel bag nhiliklarin ¢ikaril nasina yol agabilir. Benzerlik fonksiyon analiz

edilen veri siste mni n uzmanl ar1 tarafindan belirlennelidir.

Tablo 3.1 ‘de verilen ornek veritabamndaki Alanl ve Aan2 arasindaki FFD ‘nin
dogruluk degerini hesaplayali m

Tablo 3. 1: FFD hesapl amasi i¢in érnek veritabani

Aanl A an2
0, 1 1
02
0, 4 6
0, 8 6

Alanl ve Alan2 arasindaki FFD ‘nin dogrul ugunun hesapl anasi i¢intiimnesnel erin
ilgli alanlarn arasindaki benzerlikerin dogruluk degerleri hesaplannalidir.
Hesapalana islem sirasinda benzerlik i¢in dogruluk fonksiyonu olarak
u(x=y) =max((4-|x—y|)V40) secil mstir. Hesapla mal ar yapil d @ nda asagidaki liste
el de edlir.

Tablo 3.2: FFD hesaplamasi i¢in gerekli ara hesapl a nal ar

0, u(o,. Aanl =o0;.Aanl) | p(o;. Aan2 = 0,.Aan2)
W(1~1) =1 u(1~1) =1
W(1~2) =0.75 u(1~4) =0.25
o w(1~4) =0.25 w(1~6) =0
u(1~8) =0 1(16) =0
W(2~1) =0.75 u(4~1) =0.25
w(2~2) =1 u(4~4) =1
> w(2~4) 0.5 u(4~6) =0.5
u(2~8) =0 u(4~6) =0.5
W(4~1) =0.25 W(61) =0
0, W(4~2) =0.5 (6~4) =0.5
W(4=4) =1 W(6<6) =1
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u(4~8) =0 u(6~6) =1

u(8~1) =0 u(6~1) =0
. u(8~2) =0 u(6~4) =05
) u(8~4) =0 u(66) =1

u(8~8) =1 u(1~6) =1

Veritabam ndaki kurallart ¢ karirsak

R, :eger 1=0,. Aanlise 1~0,. Aan2
R, : eger 2~0,. Aanlise 4~o0,. Aan2
R, : eger 4~0,. Aanlise 6~0,. Aan2
R, : eger 8~0,. Aanlise 8~0,. Aan2

kuralar1 elde edlir. T, dogrul uk degerlerin elde et nekigin

iT(ﬂ(oi X~ 0,.X), u(0;.y = 0,.Y))

T- — k=1

n
> u(0;. X~ 0,.X)
k=1

(39

formiliinde T fonksiyonunu mn mum olarak secersek ve Ornegimze gore

diizenl ersek

> min(u(o;.Alanl~ o,.Alanl), u(0;.Alan2 ~ 0,.Alan2)

T- — k=1

> u(o;.Alanl~ o,.Alan2)
k=1

(39

el de ederiz Hesaplamalar sonunda R, kurallari igindogruluk degerleri asag daki gibi

el de edilir.
T, = 1+0.25+0+0 _0.625
1+0.75+0.25+0
T, = 0.25+1+0.5+0 _0.89
1+0.75+05+0
0+05+1+0 0.89

37 025+05+1+0
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_0+0+0+1_1
“T 0404041

Son darak {Alan}— . {Alan2}icin dogrul uk degeri,

T—Tl +T,+T,+T, _ 0.625+0.89+0.86+1
4 4

=0.84

seklinde hesaplanr. Benzer bir sekilde, {Alan2}— . {Alan1}i¢in dogruluk degeri de
hesapl anahilir.

3.4 Dereceli Buamk Bag mhihi M ar (G-D
Dereceli bulamk bagmiilik (GFD veritabamndaki alanlar arasindaki yon

iliskilerinintespitinde kullanilan bir d¢iidiir. Genel for nhar

veritabanindaki G, nesneleri G, danlardir

seklindedir. Fonksiyonel bulamk bag niilik kurallarinda ol dugu gibi dereceli
bulamk bag nhilik kurallarina da birer 740 1]dogruluk degeri karsilik
getirilir. Dogrul uk degerinin O ‘a yakin ol nast dereceli bulamk bag nhiiligin zayf, 1

‘e yakin ol mas1 ise gili¢lii ol dugunu gosterir. Dereceli bulamk bag nhiliga 6rnek
ol arak

boyu daha uzun olanlarin agrlikar daha fazladir

verileblir. Burada G,="boyu daha uzun olanlar” ve G,="agrlikdari fazadir”

ifadel erine karsilik gel nektedir. 7°nun hesaplanmasi i¢inilk ol arak veritabam ndaki
nesne sayisinda kurallar ol usturul ur. Tlgli R, kurallarin yapist ,.

0, ‘mn boyundan boyu uzun danlarinagrlikart 0, ‘nn agrligndan fazadr veya
0, ‘mnboyundan boyu kisa danlarinagrlikar 0, ‘nnagrligndan azdir

sekindedir. R, kurallarinn dogruluk degerleri hesaplanir ve ortalamasi alinarak

dereceli bag nilign dogruluk degeri hesaplamr. R, kuralimn dogruluk degeri T,
asag daki gbi ifade edilir. [1]

T, :ZM (0; € DB|(G,(0,.0;) AG,(0,,0,)) v (G,(0,,0;) nG,(0,,0,))  (310)

Burada G,(0,,0;) “0,.boy<o;boy” ‘uifade etmektedr. Gl'(ok,oj) G, (04,0;)
ifadesinin tersi olup “o0,.boy>o0;boy” ‘u ifade etnektedir. Benzer sekilde
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G,(0,,0;)="0, .agirlk <o;.agirlk >  ve G'z(ok,oj)z“ o,.agirlik >o,.agirlik

seklindedir. Bu eslestir nelerle (3. 10) ,

T, = Zld (o, € DB| ((0, .boy > 0, .boy) A (o, .agirlik > o, .agirlik)) v (31
((o, .boy < 0, boy) A (0, .agirlik <o, .agirlik))

seklinde el de edilir.

G, ifadelerinde gecen “<’ ve “>” operatdrleri dogru/ yanlis degerleri veren mantik

fonksiyonlardir. Buamk GFD kuralart elde etnmek icin ilgli operatérler bul amk
operatdrler olan “<)” ve “>=” ile degstirilirler. (3.11) ‘deki operatdrler bul amk
operat érlerle degistirild ginde,

T, = Zld (o, € DB| ((0, .boy > 0, .boy) A (0, .agirlik >~ o, .agirlik)) v (312
((o boy < 0, .boy) A (0, .agirlik <= o, .agirlik))

el de edilir. Burada sadece sonug teri nherinin bul am K astirild @ na di kkat edil nelidir.
Bunun nedeni sart teri mnin kendisinin ve tersinin oluniu deger al nast durununda

yanlis dogrul uk degerlerine ul as naya sebebi yet verecek o nasidir.

Sart yada sonu¢ kismnda birden fazla teri mn “ve” operatdriiyle baglannasi
durumunda sart Oner nesinintersi elde edilirken tiimteri nherin tersi alinarak “ve”

operatdriiileislene sokul ur. Sart teri m birden fazla teri nden ol usuyorsa dogrul uk
degerinin hesaplannasi sirasinda sadece sartin kendisi G, ve tersi G, ‘i saglayan

nesnel er lizerinde hesaplana islem yapilir, di ger nesneler ihnal edilir. Bu durunda

kural yapist

eger G,(0,,0;) v G,(0,,0;)
ise (Gl(okioj)\/GZ (Ok1oj))veya(GjI‘_(0k1Oj)VG'2(Ok10j))

seklinde el de edilir. Kuralin dogrul uk degeride,

T, =D, 0, e{o, € DB|G,(0,,0;) v G (0,,0,)}| (313)
(Gl(ok’oj)/\GZ(ok’oj))V(Gi(ok’oj)/\Gé(ok’Oj))

olarak el de edilir.
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Tablo 3.1 “de verilen drnek veritaban iizerinde “ A anl biiyiik ise Alan2 kiigtlikt {ir”
kuralinn dogruluk degerini hesaplayali m Hesaplana islem sirasinda kullamlacak
bul am k operat érler icin asag daki fonksiyonlar1 kullanali m

Biiyiikt ir veya benzerdir (>=) : nmax((4| xy)/4 0),x>y)
Kiigiikt ir veya benzerdir (<=) : max((4| xy)/4 0),x<y)

Operatdrleri inceledi § mzde iki elenamn arasindaki fark 4 ‘ten kiiciik ise kiigtkt {ir
yada biiyiikt ir sart1 saglannasa dahi Oner nenin 0’ dan biiyiik bir dogruluk degeri
al nas1 sag anarak klasik “<’ ve “>” operatcrleri bulamk hale getiril mstir. (3. 13)
‘teki Goner neleri asagdaki gbi sekillenir.

G,(0,,0;):0,.Alan1>0;.Alanl

G,(0,,0,):0,.Alanl<0,.Alan2

G,(0,,0;):0,.Alan2 <0,.Alan2

G,(0,,0;):0,.Alan1> 0;.Alan2

Kurallart ve dogruluk degerlerin asag daki gibi elde ederiz

R, :eger ((0,.Alanl> o,.Alanl) v (o,.Alanl< o,.Alanl)) ise
(( o..Alan®> o,.Alanl) A (0, .Alan2 <= 0,.Alan2)) v
((o,.Alanl> o,.Alanl) A (0, .Alanl < o,.Alan2))

Tablo 3.3: GFD hesaplamasi i¢in gerekli ara hesapl a nal ar

0, Ty
eger (1>1)(1<D)) ise ((1>1) A(1<~1)) v((1<1) A(1>=1)) eger Oise 0
eger (152) (1<2)) ise ((1>2) A 1<~4)) v((1<2) A 1>~4)) eger lise 025
> eger (1>4) (1<4)) ise ((1>4) (1<~0)) v ((1<4) A(1>~6)) eger lise 0
eger ((1>8)(1<8)) ise ((1>8) A(1<x6)) v((1<B) A(1>=6)) eger 1ise 0
eger ((2>1)M(2<1)) ise ((2>1) N4<~1)) v((2<1) A(4>=1)) eger 1ise 025
eger ((2>2) (2<2)) ise ((2>2) N4<~4)) v((2<2) N 4>~4)) eger Oise 0
> eger ((2>4)(2<4)) ise ((2>4) N4<~6)) v ((2<4) N 4>=6)) eger lise Q5
eger ((2>8) (2<8)) ise ((2>8) N(4<~6)) v((2<B) N(4>=6)) eger lise Q5
0, | eder (4>1)\(4<D)ise ((4>1) N(6<~D)) v((4<D) A(6>=1)) eger lise 0
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eger (452) (4<?)) ise ((42) A(6<~4)) v ((4<2) N(6>~4)) oger lise 05
eger ((4>4) (4<d)) ise ((4>4) N6<~0)) v ((4<4) (6>~6)) eger Oise 0
eger ((4>8) (4<8)) ise ((4>8) N(6<~6)) v ((4<B) A(6>~6)) eger lise 1
eger ((8>1) (8<)) ise ((81) A(6<~1)) v((8<L) A(6>~1)) eger lise 0
eger ((8>2) (8<2)) ise ((8>2) A(6<~4)) v((8<2) N 6>~4)) eger lise 05
> eger ((8>4) (8<4)) ise ((8>4) (6<~0)) v ((8<4) N6>~6)) eger lise 1
eger ((8>8) (8<8)) ise ((88) A(6<~6)) v ((8<B) A(6>~6)) eger Oisc 0

T, degerleri asagidaki gibi elde edilir.

'Q=025+0+0:008
1+1+1
T2=025+Q5+05=042
1+1+1
3:O+0.5+l:0.5
1+1+1

7,2 0+05+1 ¢

.=

1+1+1

Son darak “Aanl biiyiik ise Aan2 kii¢iikt iir” kural1 i¢in T

q"_

T, +T,+T,+T, 0.08+0.42+0.5+05

4

el de edilir.

4
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4 GELISTI R LEN UYGULAMA

Yiiksek lisans calignasinda, iliskisel veritabanlarindaki fonksiyonel ve dereceli
bulamk iliskilerin dogruluk degerlerini sorgulayan ve sonuglari kaydeden bir
uygulamann gelistiril nesi hedeflenmstir. Bu anmca yonelik olarak istenti-
sunucu(client-server) m narisinde bir uygulama gelistiril mstir.  Gelistirilen
uygulama Oncelile ORACLE veritam sistenl eri {izerinde sorgulama yapacak
sekildetasarlannakla birlike, ODB({ open dat abase connectivity) bag antistile di ger
beynel mnel sistenter {izerinde de bulam k sorgul ama yapabilir.

Yazili mn analizinde ve gelistiril nesinde, sistemn, bulamk kiine teorisi ve bul amk
sorgulamaya haki mol nayan kisiler tarafindan da rahatlikla kullamlabilecek nitelikte
ol masina dikkat edil mstir Bu anmca yonelik olarak ekranlarin tasart mnda
anlasilirli ga 6ne mveril migtir.

Yazili mn gelistiril nesi  sirasinda iizerinden gecilen asanalar bu bdliinde
aci Kl anacaktir.

4.1 Kullamlan A gorit nal ar ve Akis I)agranlan

Dereceli ve fonksiyonel bulamk bag miilikarin dogruluk derecelerinin tespiti
stirecinde Boliim3 ’de tarif edilen ve (3.7),(3.9) ‘da for niile edilen sistematik yapi
kullaml mst1r.

4.11 Bul amk Fonksiyonel Tliski Fesah icin A goritma

Bulanmk fonksiyonel iliski dogruluk degeri hesabi akis diagram Sekil 4.2 “de
gosteril mstir Bu akisa gore al gorit na i¢i i¢e donen iki dongiiden ol us naktadir.
Dongiiler analizi yapilantabl odaki kayit sayisi kadar tekrardan o us naktadirlar

Farkedileceg gibi (3.7) ‘de adi gecen T() fonksiyonu ol arak m ni mum fonksiyonu
kullani] mstir. Akis di gramnda gegen benzerdir() ve degil() fonksiyonlar1 benzerlik
ve degil operatdrlerine karsilik gelen dogrul uk degerlerini dondiiren fonksiyonl ardir.
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Bagla

i=0

=1

Fy

I=0
pay=0
payda=0

j=j+1 +

N

D1=Benzerdin{satir(i}.alan,satir(j).alant}
[i¢=Benzendin(satir(i)alan2, satirlj) alanz)
dederarii hesapla

pay=pay + min{D1,02)
payda=payda + D1

j tablodaki kayit sayisina
esit mi?

T=T+pay/payda

i tablodaki kayit sayisina
aslt mi?

D _genel=T/kayit_sayisi

Sekil 4 1: Bulamk Fonksiyonel iliskiler icin Dogrul uk Degeri Hesabi Akis Diagram
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4.1 2 Dereceli Bldamkiliski Hesah icin Agorit na

Basla

i=0

i=it1

pay=0
payda=0

> =+ .

¥

i. we j. satirlan kullanarak
sart tarafinin dogruluk degenni hesapla
D1=N(G1 veya degil(G1) )

H
¥

i. ve |. satirlan kullanarak
sonug tarafimn dogruluk dederini hesapla
D2=N{(G1 ve G2 ) veya (dagillG1) ve degil{G2)))

¥

pay =pay+D2
payda = payda+01

Jjtablodaki
kayit sayisina esit mi?

T=T+paypayda

i tablodaki
kayit sayisina egit mi?

E
¥

O _genel=T/kayit_sayisi

Sekil 42: Dereceli Bulamk Iliskiler igin Dogruluk Degeri Hesabi Akis Dagram
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Dereceli bulamk iliski dogruluk degeri hesabi akis diagram Sekil 4.2 ‘de
gosteril mstir. Bu akisa gore al gorit na i¢i ige donen iki dongiliden ol usmaktadir.
Dongiiler analizi yapilan tabl odaki kayit sayisi kadar tekrardan ol us naktadirlar

Akis digramnda gegen benzerdir() ve degil() fonksiyonlar1 benzerlik ve degil
operat érlerine karsilik gelen dogruluk degerlerini dondiiren fonksiyonlardir. Akis
diagar mnda gecen ( degerlerinin hesaplannasi sirasinda kullanilacak “biiyiikt {ir
veya benzerdir” , “kii¢iiktir veya benzerdir” fonksiyonlarimn yazilimda hangi
sekilde kullamlacag 4 2 ‘de agi K anacaktir.

4.2 Yaznh mla Uygu anan Bul am k Fonksi yonl ar

Dereceli ve fonksiyonel bulamk iliskilerin sorgulannasi sirecinde gerekli olan
“benzerdir”, “biiyiiktir veya benzerdir”, “kiiciiktir veya benzerdir” bulamk
fonksi yonlarinin seci m, gelistirilen uygulanmamn igeriside belirli sinurlar dahilinde
esnek birakil mstir. Asagida listelenen fonksiyonlarin herbirinin esik degerleri
belirlenebildi @ nden, amaca yonelik olarak sonsuz sayida bulamk fonksiyon
kullamlabil ecektir.

Kullamlabilen bulamk fonksiyonlar asagdaki gibidir. Fonksiyonlar, gelistirilen
uygul ana igerisinde, fonksiyon tipi(tirgonal, dikey parabolik yatay parabolik) ve
fark tipi (fark oran) seklinde iki paranetrenin komnbinasyonlar1 seklinde

birbirl erinden ayrilirl ar.

Benzerdr

0 | X—y[>esik
NUUIPON DU 47
u(x=y) M 0<x—yl|<esik “)
esik
0 A <esik
p(x=~y) =1 ([1-1)—(1-esik) esik <A <1 (42
(1-esik)

A =Min(x,y)/ Max(x, y)
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0 | X=y|> esik

B 43
u(X=y) =1 (esik—| x—y|) 0< x—yI[<esik “9

esik?
0 A < esik
X~ V) = e (1 22
“(X=~y) =1 ((L-esik) .(12 1)) esik <A <1 (449
(1—esik)
A =Min(x,y)/ Max(x, y)
0 | X—y > esik
<~ V) = v 4
u(x=y) Vestk—[x=y| 0 x—yKesik (49
esik
0 A < esik
X=Yy)= —esik)—(1-
u(x~y) \/(1 eyik) —(1-4) esik <A1<1 (46)
\ A—esik)
A =Min(x,y)/Max(x,y)
Biiyiikt iir veya Benzerdir
0 Yy —X> esik
(X >=y) = w 0<y-x<esik (47)
esik
1 X>y
0 X1y < esik
u(x>=y)= (L=x/y)=(—esik) esik <x/y<1 (48
(1—esik)
1 X2y
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p(x>=y)=

ﬂW>NW{

u(x>=y) =

pH(x>=y) =

Kiiciikt iir veya Benzerdir

p(x<=y)=

(esik—]y—x)°*

-

e;zk 2

(A —egik) - ﬂ x/y))*

y —X > esik
0<y—-x<esik

X>y

X1y < esik

e
=

a- eszk)

esik < x/

y —X> esik
0<y—x<esik

X>y

y<1

x>y

X1y < esik

JA—esik) - (1-x1y)

J(@- 651/()

0

esik—| X—y|

esik
1
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X—Y > esik
0<x—y<esik

X<y

esik <x/y<1

X>y

(49

(4 10)

(4 11)

(412)

(413



0 y/ X <esik
@-y/x)—Q—esik)

ux<=y)= (L esil) esik <y/x<1 (414
1 X<y
0 X—Y > esik
o _ 2
u(x<=y)= (eyik e;iltz yD 0<x—y<esik (415
1 X<y
0 y I X< esik
J— 7 — p— 2
u(x<=y)= @ e§(lf) (;)Zylx)) esik <y/x<1 (4 16)
—esi
1 X<y
0 X—Y > esik

Jesik—|x—y| .
X <= = OSX— Se lk 41
u( y) ik y<es (417)

1 X<y
0 y I X< esik
L(X <~ y) = JOesik) ~(A-y /%) esik < yIx<1 (418)
1-esik
1 X<y

4.3 Gelistirne Qrtam ve Kul amlan Te nel Yazihh m Yapl an

Yazilim Wndows 2000 isleti msistem iizerinde (racle Develper 61 uygulana
gelistir ne araci ile gelistiril mstir. Te nel veritabam, Gracle 8. 1. 7.0. 0 Personal Edition
olarak kabul edilerek yazili mgelistiril mstir. Ancak uygulama Gracle 7 ve lizeri tiim

veritaban siriimleri ile uyuniu ¢alisabilecek yapidadir. Qracle disi veritabanl ar1na
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erisi mn yaptlabil nesi i¢in uygulamamntekrar diizenlennesi yadailgli Oracle dist
veritabam tablolarinin bir Qracle veritaban igerisinden goriinir duruna getiril nesi
gereknektedir. Gelistirilen “Fonksiyonel ve Dereceli Bulamk iliski Bulna Aract”
Oracle veritabanl ar1 ile Sgl- Net ileiletisi mkur naktadir.

431 Kullamlan Te nel Veritabam Br nheri

Veritabam nda kullamcimin hakki olantabloarin listdennesi ve kullancimn analiz
et nek istedi g tablonun alanlarimin listesinin alinmast i¢in racle veri tabanl arinda
standart olarak bulunan “user tables” ve “user tab columms” viewlari
kullani] natadir.

Wser_tables: Bu view veritabamna bagi olunan kullancinmn se nmasinda(sche na)
bul unantabl darinlistesini ve tenel ozellikerine ul ag nada kullanlir. Burada di kkat
edilecek husus, kullamcimn se nmasinda sadece kendi yaratti@ tabl o arin ol dugudur.
Dolayist ile bu view ile sadece sistene giris yapan kulaniciya ait tabldara
ulasilabilir. Bu 0zellik sayesinde di ger kullamcilarin tabldarimn analizi 6nlenms
olur. Bu view’1n gelistirilen uygulanada kritik 6nene sahip alam “table nane”
alam dir.

Wser_tab cadumms: Bu view veritabanna baglt olunan kullanicinin semasina ait
tabldardaki alanlarinin listesi ve tenel Ozelliklerine erisimde kullamlir.
“user tab coluns” view1 ile kullamci, sahip oldugu belirli bir tablonun hang
alanlardan ol ustugu ve alanlarin yapist bilgsin edinebilir. Bu view’1n gelistirilen
uygulanada kritik Onene sahip alanlar1 “table nane”, “coumm nane” ve
“data type” alanlaridir.

4.32 Kullamlan Te nel PL/ SQL Yaplan

Oracle Developer 61 igerisinde kullamlan kodlama dili bir ¢ok QGracle iiriinlinde
oldugu gibi PL/SQL “dir. PL/SQL veritabam islene siirecinde etkili sorgulana
islenteri ile prosediirel bir yazili mdilinin birgok 6zelliKerin bir arada barindiran bir
kodlana dili olarak karsim za ¢itknmaktadir. Uygulanada etkin ol arak kul amlante nel
PL/SQL yapilar asag da tarif edil mstir.

Paketler (Packages): Paketler birbirleriyle mantiksal yada islevsel olarak iliskili
nesne, prosediir ve fonksiyonlart gruplayan yapilardir. Paketler iki tenel parcadan
ol usurlar; govde(body) vetan nfspecification). Oracle veritabanlar1 ve (racle For ns
ile yapilan ¢alig nal arda paketler veritabani nda, yada for ns i¢erisinde yaratilabilirler.
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Veritabant lizerinde yaratilacak paketin tiim uygulanalar tarafindan ulasilabilir
ozellike d dugu unutul ma nalidr.

Tam mbdl tinii paketin arayiizii ol arak gérev yapar; bu bdl linde paket igerisinde yer
alacak degisken sabit, fonksiyon prosedir ve diger nesnelerin tam nlana
clinbeciKerini igerir. Gdvde boltinii, tam mbdl timiinde tam nhanan nesnelerinigerik
kodl arimin bul undugu yapidir. Tamt m bol iimiinde tan nhanan tiim yaptlarin gévde
bdl iminde yer al mast gereknez, ancak, tam mbdl iiniinde tam nhannmayan her hangi

bir nesneninigerik kodu govde kis mnda yer alanaz

Paketler uygul anal ar arasi veri transferi i¢in de kullamlabilirler. Veritabam iizeri nde
tant nhanan paketlerdeki paket degiskenleri degerlerini oturum boyunca korurlar.
Dol ayist ile, oturumboyunca saklannmasi ongdrilen degerler paket degiskenl erinde
sakl anabilirler.

Dbns_Sq Paketi: Standart PI/SQL ciinlecikleri sabit yapiya sahiptirler. Yani
olusturulan clindel er gelistiril ne sireci nde hazirlanirlar, ve bu clinlecikler ¢alistir na
asanasinda aynen calistirilirlar. Bu durumt asarim sirasinda bilinneyen bir tabl odan
yaptlacak olan se¢gne yada Onceden bilinneyen bir prosediiriin ¢alistiril nast gibi
dinamk davramslarin icra edil nesini engeller. Gracle veri tabanlarinin {izerinde
standart olarak olusturlmus olan Dbns Sql paketi bu gibi sikintilarin gi deril nesi
anaciyla kullanmlir.

Dbns_Sql paketinin gelistirilentez uygul amasi igerisinde uygul anan genel kullant m
adi nhar1 ile paketintenel fonksi yon ve prosediirleri asag daki gbidir.

CURSOR ACMA ( OPEN CURSOR): Dbns Sql paketi ile bir SQL clinlecid
calisnirmamn ilk sarti agik bir cursoriin buunmasidr. “OPEN _CURSOR”
fonksi yonu ¢agrild g nda ilgli fonksiyon agilan cursor nunararisin dondiiriir. Bu
cursor sadece Dbns_Sql paketi tarafindan kullanilabilir.

ANLAML_LAND RMA (PARSE): SQL ciinlecigi calistiril nadan 6nce “PARSE”
prosedirii ile anlanmlandiril nalidr. Bu islem sirasinda veritabam ciinleci@n

yazt mmni kontro eder ve climecikile cursor arasinda iliskinin kurul nasin sag ar.

ALANLARIN TAN MLANMASI (DEFINE COLUMN) : “Select” clinlecid
icerisinde secilecek alanlar “DEFI NE COLUMN” prosedirii ile tam nhamrlar.
Clinleci@n seci mlistesindeki alanlar secil ne siralarina gre birbirlerinden ayirt
edilirler.
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CURSOR UN CALISTIRILMASI: (EXECUTE) : Yaratilan anlanlandirilan ve
alanl ar1 tam nhanan cursor “EXECUTE” fonksi yonu ile galistirilir.

SATI RLARI N CEKI LMESI(EXECUTE ROWS): Yapilansorgu karsili ginda donen
satirlar “FETCH_ROWS ” fonksi yonu ile gekilriler. il gli fonksi yonun her ¢grilist bir

adet yeni satir1 veri tabanindan getirir.

ALAN DEGERLERINN OKUNMASI (COLUMN_VALUE) : Cekilen satirlarin
degerleri “COLUMN_VALUE” prosediriiile okunurlar.

CURSOR UN KAPATILMASI (CLOSE CURSOR) : Qurumigerisinde kullam m
sirecini dol duran cursor’ler “CLOSE CURSOR” prosediriiile kapatilirlar. Buislem

ile cursor iginrezerve edilentiimsiste mkaynakl ar1 serbest birakil ms ol ur.

Gelistirilen tez prgesinin fonksiyonel ve dereceli bulamk iliski bul ma
prosedirlerinde Dbmns Sql paketi kullaml mstir. Buradaki kullanmn manaci, tasart m
asanasin da belirsiz olan tablodara ve bu tabldarin kolonlarina ulasi mn

sagl anabil nesi dir.

4.4 Gelistirilen Bri nher

Cal1s ma sirasinda asad da agiklanan for mve nenu biri nheri gelistiril mstir.

f_analyzer_nainfnb: Busistemn ana giris sayfasidir. (zerinde yazili mhakki nda

tenel tamtic bilgler dan bir canvas ile sistemn ana neniisii yer alir.

f_analyzer_main mnb : Bu sistemn ana neniisidir. Ana sayfamn {zerinde
gOrtint il enir.

f fuzzy analyzer.fnb : Bu biri m bulamk fonksiyonel analiz islenierini yiiriten
for mdur.

g_fuzzy analyzer.f nb: Dereceli fonksiyonel analizislenerini yiiriten for mdur.

f logdan_dosyayafnb : Kaydedilen gegms sorgu sonuglarimin belirilen tarih

aralig kisitlanasi ile dosya sistem {izerine ¢ karilmasin sad ayan for ndur.

f log temzlefnb : Kaydedilen gegms sorgu sonuglarinin belirilen tarih arali g

kisitlanast iletemz ennesini sad ayan for ndur.
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441 Uygudammn Qusturdugu Tabl ol ar

Yaptlan fonksi yonel ve dereceli sorgulana sonuglar1 veritaban iizerindeki tabl ol arda

kayit altina alinnaktadir.

Uygulamanmn ana neniisiindeki “Gegms Sorgular”

altindaki uygulanalar ile bu kayitlar, istentinin dosya sistem tizerinde istenen yere

dosya ol arak alinabil nekte ve te mz enebil nektedir. Bul am k fonksi yonel ve dereceli

bul am k sor gu sonugl ar1 ayr1 ayr1 kaydedil nektedir. Sekil 4.3 ve Sekil 4.4 ‘te gecms

tutanak tabl d arin yaptlar1 gosteril mstir.

FA_F_LOG
TABLO_ADI VARCHAR2(50)
ANALIZ_TARIHI DATE
KAYIT_SAYISI NUMBER(8)
ALAN1 VARCHAR2(50)
FONKSIYON_TIPI1 VARCHAR2(30)
FARK_TIPIL VARCHAR2(1)
FARK_ESIGI1 NUMBER(28,5)
ALAN2 VARCHAR2(50)
FONKSIYON_TIPI2 VARCHAR2(30)
FARK_TIPI2 VARCHAR2(1)
FARK_ESIGI2 NUMBER(28,5)
DOGRULUK_DEGERI NUMBER(6.5)

Sekil 4 3: Bulamk Fonksiyonel iliski Sorgu Sonu¢larinn Kaydedildig Tablo

FA_G_LOG_MST

FA_G_LOG_DET

LOG_ID NUMBER(5) LOG_ID NUMBER(5)
TABLO_ADI VARCHAR2(50) SART_SONUC VARCHAR2(5)
ANALIZ_TARIHI DATE ALAN VARCHAR2(50)
WHERE_CLAUSE VARCHAR2(2000) FONKSIYON_TIPI VARCHAR2(30)
KAYIT_SAYISI NUMBER(8) FARK_TIPI VARCHAR2(1)
SART_OPERATOR VARCHAR2(3) KUCUK_BUYUK VARCHAR2(1)
SONUC_OPERATOR VARCHAR2(3)

DOGRULUK_DEGERI NUMBER(6,5)

Sekil 4 4: Dereceli Bulank iliski Sorgu Sonuclarimn Kaydedildig Tablo

4.5 Dereceli ve Fonksiyonel B amk iliski Sorguama Aracimn Killam m

Gelistirilen uygulamamn kullam mad nhar1 ve agiklayiar ekran ¢iktilart bu bdl iinde

act Kl anacaktir.




451 Genel

Uygulama calistinld gnda Sekil 4.5 ‘te gosterilen ana giris ekram ve ana neni

gOrtint Ul enir.

Sekil 45 Uygulanma Gris Fkram

e Veri Tabam
e Baglan
e Baglantiy Kes
e Bulank Sorgulana Isle meri
e Fonksiyonel Bulank Iligkiler
e Dereceli Bulank Iliskiler
e Ge¢cms Sorgular
o Gecmsi Temze
e Dosyaya G kar
e Hakkinda
e Hakkinda

hi yerarsisinde d usturul nustur.

Herhangi bir ara ekrandan ¢ikild g nda Sekil 4. 5’te gosterilen ana ekrana doniis
yaptlir.
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4.5 2 Fonksiyonel Buamk Sorgu a nn

Bul amk Sorgulanma Islend eri ana neniisiinden Fonksiyonel Bul amk iliskiler segilir.
Sekil 4 6 goriint il enen ekran acilir.

I BULANIK SDRGULAMA ARALCT  [ILSKI SORGULAMAJ

Wk Do Bok bap Else Sop Yeds Wrrew

S o Y e e R O N e R T T R A Y o

Paccet 17 i i (04T 08 |

Sekil 4 6: Fonksiyonel bul amkiliski sorgulana ekram

Bu ekranda “Tabl0”, “Aanl” ve “ A an2” al anlar1 i¢gin degerler secilir. Buislemil gli
alanlarin yanlarinda bulunan diagnelerin agti@ deger listeleri (LOV) ile
gercekl estirilir. “Tablo” alammnin deger listesine sadece kendisinin sahip ol dugu
tabldar, “Aanl” ve “Aan2” alanlarimn deger listelerine secilen tabl onun al anl art
getirilir. “Tabl0” alamm secil neden “Alanl” yada “ Aan2” i¢in se¢i myaptl nasina
izin veril nez. Sekil 47 ve Sekil 4 8 “da deger listelerinin kullant m gdst erilmi stir.

Benzerlik fonksiyonu herbir alan ic¢in ayr1 ayr1 belirlenebilir. Bu islem igin
“Benzerlik Fonksi yonunu Belirle” diigneleri ile agilan seci mpencerel eri kullanlir.
Sekil 4.9 ‘de gorilen pencerede fonksiyon tip, fark tipi , fark esig alanlar ile
kullamlacak benzerlik fonksi yonunun yapisi belirlenir. Se¢i msirasinda pencerede
fonksi yonun denklem ve tensili grafig de gosterilir. Seci mekramnda secilebilen
fonksi yonlar Boliim4. 2 ‘de ifade edil msti.
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D ONULAMIE SDMGGEEIE AMA ATIALY [N S0 UERIUSAMAL m

V;hl)u-mlul.‘.bbu.\-

 He[e|a[% %] “"I’I"I_L!.‘J A Ll [

- l—.. e TABLOLAR

BENKE

E‘?i‘fﬂ f ! <080 <t |

Sekil 4 7:”Tabl 0 alant icin deger listesi

T WULAMI SOIGEEIE AMA ARALY (8901 UERILUSAMAL "T!m

thﬂu-mlul‘.b&u\-

 Hem[s]¥ [ _u_L»_l PP R CALALE e

m‘l ] Barsurth Foskatenine Babile
a2 [ B Benaerionkuaunuu el

HERAPI A

o ; O St

Sekil 4 8:” Aanl” alan i¢in deger listesi
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Benzerlik fonksiyonu belirlene penceresinin test islevi ile segilen benzerlik

fonksi yonu gézden gecirilebilir. “Test” diignesine basild gnda, girilen “x” ve “y
degerleri igin “x benzerdir y” ifadesinin dogrul uk degeri goril ebilir.

Butanch Mgk Sonpuiina ——
I‘ﬁmﬁmn«ouws ‘

Pocoet 171 i L 0SS K080 |
Sekil 4 9. Benzerlik fonksi yonunun segcil nesi

Fark tipi alam, fonksiyonun yapisim belirleyen en Onenli paranetre olarak
gorilebilir. Tki sayimn benzerligine bu sayllarin oramna gore karar verildig
duruniarda farktipi “oran”, farkina gore karar verild g duruniarda fark tipi “fark”

ol arak secil nelidir.

Orneginsicaklik bil gsi igeren bir alanigin farktipinin “oran” ol arak secilmesi daha
uygun ol acaktir. Zira, 15°Cile 17° C nasil benzer olarak kabul edilebilirse 1500° C
ile 1700° C “ da benzer olarak gorilebilir. Burada i nsan diisiincesinde ol usan ayirt
edic kriter, agik bir sekilde ik sayimn birbirine oram dr.

Fonksiyonel bulamk iliski belirlene ekramndaki tiim alanlar secilip “HESAPLA”
diignesine basild@gnda kullama grilen alan arasindaki fonksiyonel iliskinin
dogrul uk degeri konusunda bil glendirilir. (Sekil 4.10)
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Grilen sorgunun yapisit ve sonucu uygulana tarafindan veritabamnda ol ust urul an

gegms tabl d arinda sakl anir.

hey Dl 204 Fad Demw Socu Ve

I B8 (WS [F[®] e fe[>[w] 2[a] 8|22 B ] Eromeic

Hutanch Mgkt Songuiams
“m., ARTHOURKE o

ot ATITUDE L] Bargurth Fockatanure Balile

[ HEBAPLA |

| = Vagsan =gy buven Solphb dedes 257 dusd
&) e

i3

Rocout 171 i ! 04T 08 |
Sekil 4 10: Dogrul uk degerinin goriint il en nesi

4.53 Dereceli Bl ank iliski Sorgul ann

Bul am k Sorgulana Islend eri ana neniisiinden Dereceli Bul am kiliskiler segilir. Sekil
4,10 da gortintilenen ekran acilir. Fkranda bulunan tablo alam ile sart ve sonug
al anl ar1 fonksi yonel iliski sorgulanma ekramndaki siirece benzer sekilde dol durul ur.

Bununla birlike her bir alan igin bir operatdriin secil nesi gereknektedir. Sec¢i m
islem alamn yanmnda bulunanikinci diigne ile yaptlacaktir. Sekil 4. 12 “ de operat or
seci m i¢in kullamlan deger listesinin goriint il enmesi yer al naktadir.

Yapilacak olan kural sorgusunda dilendi g kadar sart ve sonu¢ alant kullanilabilir.
Bir alammn sart ve sonu¢ boliimerinde kullanil nast minkiin olsada bu sekilde

kullanl nas1 tavsi ye edilmez.
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B BULANIE SDRGULAMA ARACT - [ILSK] SORGULAMA)

e Duon Bok K Flee Sops Yeds Wi

| W@ |ma|® %] e fo ][] 2]s] &[22 |8 ] Enrmee

|| HE=APLA

Peaccet 17 f | JOSTS 0 ¢

Sekil 4 11: Dereceli bulamkiliski sorgulana ekram

D ONULAMIE SDMNGERIEAMA ANALY [N S0 LERIUSAMAL T E S

ke Dl oA Rad lesw Sogu Ve Wi

I W@ |ma|® %] e fe ][] 28] &[22 |8 ] e
(-:z:rﬁzg%zgaggzggg;]l|n|mtcu-

Eﬂ

uu-q-nun______]ll

PR GNTUDE || l

,._J-__.J

Sorst ey AND l]'

HEBAPLA |

mmnhit 2
Pocst o r x TS K07

Sekil 4 12 Sart alam i¢in dorumoperat orii segil nesi
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Sart ve sonu¢ bloklarinin {lizerinde yer alan mantiksal operatér ile ilgli bl okt aki
satirlarin hangi mantik operat&rii ile baglanacag belirlenir. Se¢i mislem nantik

operat &riiniin yani ndaki diig ne ile yapilir.

Ekrandaki “where clause” al am na standart SQL whereifadesi yazilarak secilentabl o
tizerinde kisitlana yapilabilir. Buislevsayesinde bir tabl onun alt kiinel eri i¢in gegici
tabldar yada viewlarin olusturul nasimn Oniine gecil ms olur. “ Where dause”
ifadesi yazildktan sonra, “TEST’ diignesine basilarak ifadenin dogrul ugu test
edilebilir. Test islem sirasinda girilen ifadenin dogruugu kontro edlir ve bu
kisitlananmn kullamlan veriyi ne kadar azaltti@ konusunda kullama bilgilendirilir.

Eger ifade dogru degl ise kullama uyarilir. Sekil 4. 13 “de “where clause” “un test
edil nesi goril nektedir.
T WULAMI SONGEEIEAMA ARALE (8 001 UERIUSAMAYL S|

by Dl B0A Lot Bemw fog Vess Wi

I W@ |ma|® %] e fe | [w] 28] &[22 |8 ] e
Bitanek Mighi $ - 1
(ﬂ*wglmmrnmn—‘

PAGHITUDE | o 156 II

(3 ) Gt e facher e bl hatlen X B33 badad
1)

s s 800 | B
=g I pica. =

i
HESAPLA |

AR 813 DFNDA KAITLIMSTA R
Sekil 4 13: Where ifadesinintest edil nesi

Sonu¢ blogundaki her satir i¢cin bir bulamk fonksiyon belirlenebilir. Bul amk
fonksiyon belirlene islem ekrandaki “Fonksiyon Belirle” diignesi ile yapilir.
Acilacak bulamk fonksiyon belirflene penceresi, fonksiyonel iliski sorgulana
ekramndaki gbi caligir.
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Ekrandaki “HESAPLA” diignesine basilarak belirlenen kuralin dogruluk degeri
hesaplanir. Hesaplana islemnin ardindan kullamcr bil glendirilir, kural ve sonucu
veritabaninda dusturulan gec ms tabl o arinda saklamir. (Sekil 4 14)

Eger girilen “ Where (dause” dogru yazili na sahip degil ise hesaplana yapil naz ve

kullamc uyarilir.

T WULAMIE SOMGEIEAMA ANALL [ 001 UERILULANMAL M

ghes Dl B0h Lot lemw fogn Ve Wi

I W@ |ma|® %] e fe | [w] 28] &[22 |8 ] e

PAGHITUDE | o 156 II

\i) Vigar, sy busrene Seiyhb deded 315 cled
hesaglavags

I pica.

|

Peaccet 17 f | JOSTS 0 ¢

Sekil 4 14: Sor gu sonucunun goriint il en nesi

454 Gec¢nis Sorgu an n Takih

Gelistirilen arag ile yapilantiimsorgulana islenberi veritabamnda saklanir. Gegms
sorgu sonuglart lizerinde islem yapan ekranlara “Ge¢ms Sorgular” meniisiinden
ulagilabilir. Gegms bilgisi sistem kullanan her kullanmic i¢in ayri ayr1 tutuur,
dolayisiyla bir kullamcin bagka bir kullamciya ait ge¢ms bilglerin gor nesi
mii nkiin degldr.

“Gemsi Temze” ekram 1ile istenen tarith araligndaki ge¢ms kawtlar
temzenir.(Sekil 4 15) Kullana temzene islem oOncesi kullam c1dan onay alinr.
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B BULANIE SDRGULAMA ARACT  [GECMIS TENZLEME]

Peaccet 17 f ! WS ) |

Sekil 4 15 Gegms bilglerininte mzlenmnesi

Pocout 171 I i 0SS KM ;

Sekil 416 Gegms bilglerinin dosyaya ¢ karil nast
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Dosyaya ge¢cms aktar na ekram ile istenen tarih araligndaki sorgular bir dosya
ctkarilabilir (Sekil 4. 16). Gerekti g takdirde gelistirilebilecek bir uygulana ile geg ms
veritabam ndaki tabloar1 kullamlarak daha etkin raporlama yapilir. Uygulanmamn
ctkard @ dosyalara drnekler Sekil 4 17 ve Sekil 418 “da veril mstir.

&l tenb.siponel_log tet - Notepad

Fie Ed Fors Hep

TADLO_ADT (OGGRULLIY DRGERT ) ANLZ, TRH, ADET ALANL AL AKS P |
LASTHOUAKS (. 25336 18/12/2002 O7:12 6 MAGNITUDRLYRG, 5,2 ) CEOTHITRG, F,2)
EAKTHOUANKE(.25336) 1771272002 10:12 6 MACNITUDE(YRS, ¥,2 DEPTHITRG, K. 2)

Sekil 4 17: Fonksiyonel bulamkiliski sorgusuicgin ge¢ms dosyasi
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B kadenek_log 15t

TADLO_ADT (DGGRULUN DRGERT Y ANLZ, TRM. ADRT WERE_CLALISE |
AR THOUAKS (, 742037 17/712/2002 10:12 &
[

MAGKITUDECTRG, F,2) Suve 158
150

CEPTHITRG, F 25 BUYLKTLA

EASTHQUAKE(. 315) 18/12/2002 03;12 ©
EGER
MAGNITUDE(TRG, F,2) BUYUK ISE
1SE
DERTHITRG, F,2)  WOCIKTUR
PEESONEL (. BE441) 18712/2002 4:12 20
(S-S
pov{TAG, £, 2)  BUYuK 25C
VE KILO(YRG,F 2] KUCUK 15K
1%
YASCTRG, K, 2)  BUrukTuR
FERSONEL L, 40006) 18712/2002 4:12° 20
EGER
BOY(TRG.F,2) BUYUK ISE
158

YASCTRG,F,2)  BUrUKTUR
VE KILO(TRG,F,2)  KUCUKTUR

Sekil 4 18 Dereceli bulam kiliski sorgusuigin gegms dosyasi
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5 2002 YII TURKI YE DEPRE MLERI I LE GERCEKLESTI Ri LEN VERI
MADENd Li G CALIS MASI

Gelistirilen bulamk sorgulana arac ile Tirkiye ‘de 2002 wil1 igerisinde neydana
gelen deprendere ait veriler kullanlarak bir veri nadencilig calis nast yapil mstir.
Deprenlere ait veriler Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirna Enstitiisii
tarafindan  internet  lizerinde  yayinlanan  “http// www koeri. boun edu tr/
scripts/sondeprenter. asp” sayfasimn 13 Ocak 2003 tarihli siriiminden alinmstir.
Ilgli deprembilgsi ekteki cd‘de “depremier.txt” dosyast igerisinde sunulmust ur.

51 Analiz Edilen Verinn Veri Tabam nda Sakl anmasi

Veri nadencilig calis masinda kullanlan veriler Sekil 5.1 “detam m verilen tabl oda
saklanmstir. Bu tablodaki “gun” alam depremn yilin kagina giiniinde neydana
geldign goster nektedir. Calisna sirasinda tarihler arast karsilastir na yerine giinl er

arast karsilastir ma yaptlm stir.

Veri tabamndaki depre mkayitlarindan magnitd ii 3. 0 degerindan kiigiik olan 1 adet
depremihnal edilerek sorgulamal ara katil na mstir.

DEPREM
TARIH DATE

GUN NUMBER(3)
ENLEM NUMBER(8,4)
BOYLAM NUMBER(8,4)
DERINLIK NUMBER(6,4)
MAGNITUD NUMBER(6,4)
YER VARCHAR2(50)

Sekil 51: Deprem Verilerinin Kaydedildg Tablo

5.2 Deprem Verisinin G uplannmsi

Tirki ye’de 2002 yil1 igerisinde neydana gelen deprenler, cografi olarak 6, ve her
cografi bdl gede neyana gelen deprenier de, magnitudarina gore ise 2 adet gruba
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ayril mstir. Boylece deprenmler 12 adet .alt deprem grubuna ayrilarak analiz
edil mslerdir.

Sorgulanalarda yapilan bulamk karsilastir na islenlerinde tiimalanlar igin 4.7 ve
4.13 “de belirtilen bulamk fonksiyon kullaml mstir. Aanlar i¢cin kullamlan esik
degerleri Tablo 5.1 “de veril mstir.

Tablo 5 1: Aanlaricin kullamlan esik degerl eri

ALAN ESI K
Derinlik 0.4
Magnitud 0.2
Boylam 1

53 Dogrul uk Degeri Sorgulanan Oner nel er

Sor gul anan Oner neler ve e de edilen dogrul uk degerleri asag daki gbidir.
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39. Para elin Kuzeyi(ene m>=39)

Magnitud >=4 (depre msayis1 =19)

Tablo 52 39 Paralelin kuzeyinde neydana gelen

magnitud >4 0 dan depre nter

ONERME DODBRULUK
Tarih blyuk ise boylam buyuktir / ki¢uktdr. 0.624/ 0.437
Boylam buyuk ise magnitud buytktir / kiigiktar. 0.681/ 0.602
Enlem buyik ise magnitud buyuktir / kiguktdr. 0.681/ 0.602
Boylam buyuk ise derinlik buyuktar / kiiguktar. 0.395/0.724
Enlem biyik ise derinlik blylktur / kigtktur. 0.623/0.496
Derinlik buyiik ise magnitud buyuktar / kiicuktar. 0.685/0.604
Tarih buylk ise magnitud buyutktir / kiguktar. 0.636/0.650
Tarih blyuk ise derinlik buytkttr / kiiguktur. 0.331/ 0.783

Magnitud >=3.0ve Magnitud <4 0 (depremsayis1 =326)

Tablo 53 39 Paralelin kuzeyinde neydana gelen

magnitud 30, 40) dan deprenier

ONERME DOPRULUK
Tarih blyuk ise boylam buyuktir / kiguktur. 0.569/0.496
Boylam buyuk ise magnitud buyuktir / kiiguktar. 0.704/0.568
Enlem buytk ise magnitud blyuktir / kiguktdr. 0.599/0.674
Boylam buyuk ise derinlik buyuktar / kiiguktar. 0.506 / 0.656
Enlem buytik ise derinlik buyuktur / kiguktur. 0.606 / 0.557
Derinlik blyuk ise magnitud buyuktar / kiguktdr. 0.601/0.673
Tarih blyuk ise magnitud buytkttr / kiiguktur. 0.633/0.639
Tarih blyuk ise derinlik buytkttr / kiiguktdr. 0.531/0.631
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39. Paraledin Kuzeyi ve 32. Enle nin Dogusu (enle m>=39 ve boyl a m>=32)

Magnitud >=4 (depre msayis1 =13)

Tabl o 54 39 Paraelin kuzeyi nde ve 32 Enlemn dogusunda neydana gelen
magnitud >4 0 dan depre nter

ONERME DOPRULUK

Tarih blyuk ise boylam buyuktir / ki¢uktdr. 0.645/0.430

Boylam buyuk ise magnitud buytktir / kiigiktar. 0.808/ 0.494

Enlem buyik ise magnitud buyuktir / kiguktdr. 0.571/0.731
Boylam buyuk ise derinlik buyuktar / kiiguktar. 0.622/0.615
Enlem biyik ise derinlik blylktur / kigtktur. 0.673/0.564

Derinlik biyik ise magnitud buyuktir / kiglktir. 0.661/0.656

Tarih buylk ise magnitud buyutktir / kiguktar. 0.760/0.546

Tarih blyuk ise derinlik buytkttr / kiiguktur. 0.398/0.832

Magnitud >=3.0ve Magnitud <4 0 (depremsayis1 =175)

Tablo 5.5 39 Paralelin kuzeyi nde ve 32 Enl e mn dogusunda
meydana gelen magnitud 43 0 40) dan deprenher

ONERME DOPRULUK

Tarih blyuk ise boylam buyuktir / kiguktur. 0.573/ 0.530

Boylam buyuk ise magnitud buyuktir / kiiguktar. 0.682/ 0.578

Enlem buyik ise magnitud buyuktir / kiguktdr. 0.617/0.643
Boylam buyuk ise derinlik buyuktar / kiiguktar. 0.675/0.623
Enlem buytik ise derinlik buyuktur / kiguktur. 0.673/0.625

Derinlik blyuk ise magnitud buyuktar / kiguktdr. 0.621/0.638

Tarih blyuk ise magnitud buytkttr / kiiguktur. 0.607 /0.653

Tarih buyUk ise derinlik buyuktir / kiiglktir. 0.629/0.666
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39. Paraldin Kuzeyi ve 32. Enle nin Batis1 (enl em >= 39 ve boyl am< 32)

Magnitud >=4 (depre msayis1 =6)

Tablo 5 6: 39 Paralelin kuzeyi nde ve 32 Enlemn batisinda
meydana gelen magnitud >4 0 dan deprenter

ONERME DOBRULUK

Tarih buyuk ise boylam blyuktir / kuguktir. 0.819/0.476

Boylam blyuk ise magnitud bayuktir / kiguktir. 0.567/0.633

Enlem buyuk ise magnitud blyuktir / kiguktir. 0.867/0.333
Boylam buyuk ise derinlik buyuktur / kuguktar. 0.200/0.800
Enlem biyuk ise derinlik buyuktir / kiiglktir. 0.200/0.800

Derinlik blyuk ise magnitud buyuktar / kigtktir. 0.700/0.500

Tarih buyuk ise magnitud bayuktir / kiguktar. 0.300/0.900

Tarih biyuk ise derinlik blyuktir / kiglktar. 0.267/0.733

Magnitud >=3.0ve Magnitud <4 0 (depremsayis1 =151)

Tablo 5. 7 39 Paralelin kuzeyinde ve 32 Enle mn dogusunda
meydana gelen magnitud 43 0 40) dan depre nher

ONERME DOPRULUK

Tarih bayuk ise boylam blytktir / kiguktar. 0.534/0.632

Boylam biuyuk ise magnitud bayuktir / kuguktir. 0.627 /0.695

Enlem buyuk ise magnitud bayuktir / kuguktar. 0.623/0.699
Boylam blyuk ise derinlik buyiktir / ktguktir. 0.517/0.548
Enlem buyuk ise derinlik bUyuktir / kiguktar. 0.532/0.533

Derinlik blyk ise magnitud biydktir / kiguktdr. 0.647/0.676

Tarih biyik ise magnitud biytktir / kiiglktar. 0.650/0.672

Tarih buyuk ise derinlik buyuktar / kGgtktir. 0.467 /0.598
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39. Paralelin Gineyi(ene m< 39)

Magnitud >=4 (depre msayis1 =44 )

Tablo 5.8 39 Paralelin giineyinde neydana gelen

magnitud >4 0 dan depre nter

ONERME DOPRULUK
Tarih buyik ise boylam bayukttr / kicuktdr. 0.635/0.486
Boylam buyuk ise magnitud buyuktur / kiiguktar. 0.591/0.590
Enlem buyik ise magnitud buyiktir / kiguktdr. 0.628/0.554
Boylam buyuk ise derinlik buyuktar / kiiguktar. 0.529/0.613
Enlem buytk ise derinlik buyuktur / ki¢uktur. 0.375/0.768
Derinlik blyuk ise magnitud buyuktur / kiguktdr. 0.548/0.637
Tarih buylk ise magnitud buyutktir / kiguktar. 0.553/0.626
Tarih blyuk ise derinlik buytkttr / kiiguktur. 0.596 /0.548

Magnitud >=3.0 ve

Magnitud <4 0 (depremsayist =637)

Tablo 5.9 39 Paralelin giineyinde neydana gelen

magnitud 430 40) dan deprenier

ONERME DOPRULUK
Tarih buyik ise boylam bayukttr / kicuktdr. 0.517/0.658
Boylam buyuk ise magnitud buyuktur / kiiguktar. 0.660/0.619
Enlem buyik ise magnitud buyiktir / kiguktdr. 0.575/0.704
Boylam buyuk ise derinlik buyuktur / kiiguktar. 0.559/0.623
Enlem buytk ise derinlik buyuktur / kl¢uktur. 0.530/0.651
Derinlik buyuk ise magnitud buyuktar / kiguktdr. 0.665/0.611
Tarih buylk ise magnitud buytktir / kiguktar. 0.687/0.592
Tarih blyuk ise derinlik buytkttr / kiiguktur. 0.584 /0.597
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39. Paraledlin Gineyi ve 32. Enlenin Dogusu (enle m< 39 ve boyl a m>=32)

Magnitud >=4 (depre msayis1 =15)

Tablo 5. 10: 39. Paralelin giineyi nde ve 32 Enle mn dogusunda
meydana gelen magnitud >4 0 dan deprenier

ONERME DOBRULUK

Tarih blyuk ise boylam buyuktar / kiguktar. 0.613/0.459

Boylam buyuk ise magnitud blyuktur / kiguktur. 0.738/0.471

Enlem buyik ise magnitud bayuktar / kicuktar. 0.662 /0.548
Boylam buytk ise derinlik buytkttr / kiigukttr. 0.343/0.800
Enlem biyik ise derinlik blyuktar / kiiguktir. 0.381/0.762

Derinlik buytk ise magnitud bayutktur / kiguktdr. 0.556/0.670

Tarih buydk ise magnitud buytktir / kigtktar. 0.676/0.533

Tarih blydk ise derinlik bayuktar / kiguktar. 0.581/0.562

Magnitud >=3.0ve Magnitud <4 0 (depremsayis1 =130)

Tablo 5 11: 39. Paralelin giineyi nde ve 32 Enle mn dogusunda
meydana gelen magnitud 430 40) dan depre nher

ONERME DOBRULUK

Tarih blyik ise boylam buyuktir / kuguktar. 0.561/0.562

Boylam buyuk ise magnitud buyuktur / kicuktdr. 0.586/0.641

Enlem buyik ise magnitud bayuktar / kiguktar. 0.591/0.637
Boylam buyuk ise derinlik buyutktur / kiiguktur. 0.487/0.714
Enlem buyuk ise derinlik buyuktar / kiguktar. 0.485/0.716

Derinlik buyuk ise magnitud buyuktir / kicuktar. 0.663 / 0.566

Tarih blyik ise magnitud bayuktar / kictktar. 0.636 /0.592

Tarih buyUk ise derinlik buyuktir / kiiguktir. 0.594/0.606
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Magnitud >=4 (depre msayis1 =29)

39. Paraledin Gineyi ve 32. Enle nin Batis1 (el em < 39 ve boylam< 32)

Tablo 5 12 39. Paralelin giineyi nde ve 32 Enle mn batisinda
meydana gelen magnitud >4 0 dan deprenier

ONERME DOPRULUK
Tarih blyuk ise boylam biytktur / kigiktir. 0.596 / 0.669
Boylam biytk ise magnitud buytktir / kigtktar. 0.613/0.557
Enlem buyik ise magnitud buyiktir / kiguktdr. 0.621/0.549
Boylam buyuk ise derinlik buyuktar / kiiguktar. 0.461/0.671
Enlem buytk ise derinlik buyuktur / ki¢uktur. 0.414/0.719
Derinlik blyuk ise magnitud buyuktur / kiguktdr. 0.552/0.618
Tarih buylk ise magnitud buyutktir / kiguktar. 0.492/0.677
Tarih blyuk ise derinlik buytkttr / kiiguktur. 0.590/0.543

Magnitud >=3.0 ve

Magnitud <4 0 (depremsayis1 =507)

Tablo 5. 13: 39 Paralelin glineyi nde ve 32 Enle mn dogusunda
meydana gelen magnitud 43 0 40) dan deprenber

ONERME DOPRULUK
Tarih buyik ise boylam bayukttr / kicuktdr. 0.499/0.770
Boylam buyuk ise magnitud buyuktur / kiiguktar. 0.615/0.689
Enlem buyik ise magnitud buyiktir / kiguktdr. 0.702/0.717
Boylam buyuk ise derinlik buyuktur / kiiguktar. 0.554/0.622
Enlem buytk ise derinlik buyuktur / kl¢uktur. 0.537/0.639
Derinlik buyuk ise magnitud buyuktar / kiguktdr. 0.67410.627
Tarih buylk ise magnitud buytktir / kiguktar. 0.588/0.602
Tarih blyuk ise derinlik buytkttr / kiiguktur. 0.582/0.593
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54 Veri Midencilig Calismasimn Degerl endi r nesi

Yapilan calisna sonrasinda el de edilen dogrul uk degeri(T) yiiksek olan dner nel ere
iliskin yorunlar 5.4 1°de veril mstir. Secilen 6ner nel er, kendisi ve tersinin dogrul uk
degerleri arasinda 0.2 ‘den fazla fark olanlardir. Kendisi ve tersinin dogrul uk

degerlerinin yakin degerler al nast bu 6ner nenin belirsizig@n goster nekt edir.

541 Dogruuk Degeri Yiiksek Qan Oner nelere Iliskin Yoruni ar

39. Paralelin kuzeyinde meydana gelen magnitudu 4.0 ‘dan biiyiik olan deprenier,
tarihilerlerledi kge doguya kaymslardir. (T=0.624) (Tablo 5.2)

39. Paralelin kuzeyinde neydana gelen nagnitudu 4.0 ‘dan biiyiik olan deprenier,
doguya ilerledi k¢e ylizeye yakin hale gel nektedirler. (T=0. 724) (Tablo 5.2)

39. Paralelin kuzeyinde meydana gelen magnitudu 4. 0 ‘dan biiylik olan deprenier,
tarihilerlerledi kge yilizeye yaklas mslardir. (T=0. 783) (Tablo 5.2)

39. Paralelin kuzeyinde ve 32. Enlemn dogusunda neydana gelen nagnitudu 4.0
‘dan bliylikk olan deprenterin doguya ilerledikce nmgnituderi biiyiindistir.
(T=0.808) (Tablo 54

39. Paralelin kuzeyinde ve 32. Enlemn dogusunda neydana gelen nagnitudu 4.0
‘dan biiyiik olan deprend erin tarih ilerledik¢e magnituderi art mstir. ( T=0. 760)
(Tablo 5 4)

39, Paralelin kuzeyinde ve 32 Enlemn dogusunda neydana gelen nagnitudu 4.0
‘dan bliylik olan deprender, tarih ilerledik¢e yiizeye yaklasmslardr. ( T=0.832)
(Tablo 5 4)

39. Paral elin kuzeyinde ve 32. Enle mn batisinda meydana gelen nagnitudu 4. 0 “ dan
biiylik olan deprenter, tarih ilerledk¢e doguya dogru ilerlemslerdir. (T=0.819)
(Tablo 5 4)

39. Paral elin kuzeyinde ve 32. Enle mn batisinda meydana gelen nagnitudu 4. 0 “ dan
biiylik olan deprenter, tarih ilerledik¢ce doguya dogru ilerlemslerdir. (T=0.819)
(Tablo 5 6)
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39. Paralelin kuzeyinde ve 32 Enlemn batisinda meydana gelen nagnitudu 4. 0 ‘dan
biiylik olan deprenlerin, kuzeye ilerledikge magnitudart bilylimistir. (T=0.867)
(Tablo 5 6)

39. Paral elin kuzeyinde ve 32. Enle mn batisinda meydana gelen nagnitudu 4. 0 “ dan
bliylik olan deprenierin, doguya ilerledikce yiizeye yakin hale gelm slerdir.
(T=0.800) (Tablo 5 6)

39. Paral elin kuzeyinde ve 32. Enle mn batisinda meydana gelen nagnitudu 4. 0 “ dan
biliylik olan deprenlerin, derinlig arttikca nmagnitudart biylimistir.. (T=0.700)
(Tablo 56)

39. Paralelin kuzeyinde ve 32. Enle mn batisinda meydana gelen magnitudu 4. 0 ‘ dan
biiyiik ol an deprenier, tarihilerledi kee nagnitudar: kiigiil miist ir.. ( T=0. 900) ( Tabl o
5.6)

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32. Enlemn batisinda neydana gelen nagnitudu 4. 0 ‘ dan
biiylik olan deprenier, tarihilerled kge yiizeye yakin hale gel mslerdir. (T=0.733)
(Tablo 5 6)

39. Paralelin gilineyinde meydana gelen nagnitudu 4. 0 ‘dan biiyiik olan deprenier,
doguya ilerledi k¢e ylizeye yakin hale gel mslerdir. (T=0. 768) (Tablo 5. 8)

39. Paralelin glineyinde ve 32. Enlemn dogusunda neydana gelen nagnitudu 4.0
‘dan biiylik olan deprenterin doguya ilerledikge mnmgnitudart biiyl st ir.
(T=0.738) (Tablo 5 10)

39. Paralelin glineyinde ve 32. Enlemn dogusunda neydana gelen nagnitudu 4.0
‘dan biiyiik olan deprend er, doguya ilerledikce yiizeye yakin hale gel mslerdir.
(T=0.800) (Tablo 5 10)

39. Paralelin glineyinde ve 32. Enlemn dogusunda neydana gelen nagnitudu 4.0
‘dan biiylikk olan deprenler, kuzeye ilerledkce yilizeye vyakin hale
gel mslerdir.(T=0. 762) (Tablo 5. 10)

39. Paralelin giineyinde ve 32 Enlemn dogusunda neydana gelen nmgnitudu
[3040) aralignda olan deprenier, doguya ilerledk¢e yiizeye yakin hale
gel mslerdir.(T=0. 714) (Tablo 5. 11)

39. Paralelin giineyinde ve 32 Enlemn dogusunda neydana gelen nmgnitudu
[3040) aralignda olan deprenter, kuzeye ilerledk¢e yiizeye yakin hale
gel mslerdir.(T=0. 716) (Tablo 5. 11)
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39. Paral elin glineyi nde ve 32. Enle mn batisinda meydana gelen nagnitudu 4. 0 “ dan
biiylik olan deprenler, doguya ilerledi k¢e yiizeye yakin hale gel mslerdir.( T=0. 671)
(Tablo 512)

39. Paralelin gilineyi nde ve 32. Enle mn batisinda neydana gelen nagnitudu 4. 0 ‘ dan
biiylik olan deprenler, kuzeye ilerledi k¢e ylizeye yakin hale gel mslerdir.( T=0. 671)
(Tablo 512)

39. Paral elin giineyi nde ve 32. Enle mn batisinda meydana gelen magnitudu[3.0 4 0)
araliginda olan deprenier, tarihilerled kge dogru ilerlemslerdir..(T=0. 770) (Tablo
513
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6. SONUCLAR VE ONERIi LER

Bu yiiksek lisans tez calisnasimn konusu olan “Iliskisel Veritabanlarinda Bul amk
fliski Sorguama Aract” uygulamasinn gelistime siirecinde Dan Rasmussen ve
Ronald Yager tarafindan 6nerilen al gorit na tenel alinmstir.

Kullamlan o&rnek tablolar  iizerinde yapilan sorgulamalarin tutarli sonuglar

dondiir diigii gézl en mstir.

Hesaplana al gorit nas1 i¢ i¢e calisan iki dongiiden ol us naktadir. Bu belirli bir
islemn tablodaki kayit sayisimn karesi adedince tekrar edileceg anlamm
tast naktadir. Bunu getireced perfor nans sorununun an aza indirilebil nesi i¢in adi
gecen dongiil erin hafiza biri m lizerinde yapil nas1 sag anmstir. Bu sayede, uzak
| okasyonl arda da bul unma i hti nali ol an veri tabam tabl d ar1 tizerinde sadece bir kez
sorguanma yapil nas1 hedeflenmstir. Ancak bu yakl ast msebebi yle, biiyiik tabl d arin
sorgulannmst sirasinda hafiza biri mnin yeterli kapasiteye sahip ol nasina di kkat
edl nelidr.

Sor gulanan Oner nelerin dogruluk degerinin 0.5 ‘e yakin ol mast belisizlik durumm
olarak degerlendirilebilir. Bunun yamsira Oner nenin kendisinin ve tersinin
birbirlerine yakin ve yiiksek degerler al nasi secilen bulamk fonksiyonun esik
degerinin yiiksek ol usunu ve Oner nenin belirsidi@n gosterecektir; bu durundaki
oner nel erin dogrul uk degerleri yiiksek dsa dahi degerlendir ne dis1 birakil nalidr.

Yapilan sorguanalardan elde edilen dogruluk degerleri incelend gnde, bircok
sorgulanada dogrul uk degerinin dasilik d¢iisii gbi davrandi § g6zl en mstir.

Gelistirilen uygulana ¢ok genis bir alan iizerinde etkin bir sekilde uygul anabilir.
Glinlimiz diinyasinin, veritaban sistenberinde takip edilen tiimsiirecleri lizerinde,
fonksi yonel ve dereceli bulank iliski sorgusu yapilabilir. Ornek uygulanm alanlari
olarak neteorod gi, jeofizik finans, spor, pazarlama gosterilebilir.

Uygulama kullananin gird g sorgulara dogrul uk degeri hesaplayan ve sonuglarin
veri tabam ndaki ge¢ms tabl darinda saklayan yapida gelistiril mstir. Uygulamann
belirli bir tabl o lizerinde t am nhanabil ecek tiimsorgul ar1 ot onatik ol arak ol ust urup

dogrul uk degerlerini hesapl ayan ve raporlayan bir yapi datekrar diizenl enmesi faydal1
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olacaktir. Bu sayede dogruluk degeri yiiksek olan fakat analistin sorgulans
tesebbiisiinde buunnadi @ kurallar da aci ga ¢ikaril ms o acaktir.

Bunun yant sira, uygulama, yaptlansorgul arin dogrul uk degerlerini, tablo yapisimn
degistig varsayl m ile, her seferinde tekrar hesaplanaktadir. Cok biiyiik tabl olarin
sorguarinn alacagl zaman gozdiiniinde bul undurul dugunda, kullamcmn, benzer

gegms sorgular konusunda uyaril nast yerinde o acaktir.

Gelistirilen aracin kull anarak yapilacak sorgul ar sayesinde cesitli veritabanl arindan
anlank1 sonuglar ¢1kar mak mii nkiin ol naktadir. (i karilacak sonuglar, ilgili sistem

tizerinde yapilacak gelistir ne calis nal arina 1s1k kaynad dabilir.
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EKA

Asag da gelistirilen uygulana icerisinde kullamlan kritik kod ar yer al naktadir.
Fonksi yonel Sorgu Hesaplamm Butonu Arkasinda calisan Kod

DECLARE

did Aert;
d_button Nunber;

X NUMBER( 24, 3);

v_cursarl  INTEGER

v cursor2  INTEGER

v sart_alan adet NUMBER( 2);
v_sonuc_alan_adet NUMBER( 2);
\vt_degerler fuzzy.type_nunmber;
v_alan  fuzzy.type char;

vt _sart fnk tipi fuzzy.type char;
vt _sart fark tipi fuzzy.type char;
v _sart_esik  fuzzy.type nunber;
v_alan degerl fuzzy.type number;
v_alan deger2 fuzzy.type_nunmber;
v sart_nmantik op VARCHAR2(1);
v_sonuc_nantik_op VARCHAR2( 1);
i NUMBER

j NUMBER

k NUMBER

v_kayit_sayisi NUMBER

v select list VARCHAR2(500);
v_query str VARCHAR2(500);
ignore | NTEGER

v_sart NUMBER

v sart ters NUMBER;
v_sart_genel NUMBER

V_sonuc NUMBER,;

v_sonuc ters NUMBER
v_sonuc_genel NUMBER

v_alt toplam NUMBER

v_ust toplam NUMBER
v_benzerlikl NUMBER
v_benzerlik2 NUMBER

v_genel _toplam NUMBER

BEA N

ALANLARI _KONROL_ET;
-- Fkrandan sorguicin girilen alanlar okunuyor
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GO_BLOCK(' CONTROL');
HRST_RECORD
vt_alan(1) :=: CONTROL ALANLI;
v_alan(2) :=: CONTROL ALANZ;
-- \&ri tabani tabl osundan okunacak alanlar select list seklinde hazirlaniyor...
v select list:= v _aan(l)||', || v_aan(2);

--/ \#ri tabani tabl csundan okunacak alanlar select list sekinde hazirlaniyor...

v_query str:="SELECT"' || v select list||' FROM' || : CONTROL TABLO AD;
v_cursorl:=dbns_sql.open_cursor;
DBM5_SQL PARSEV_cursorl v_query str,2);
FORi IN1.2 LOOP
DBM5_SQL DEFINE_COLUMN(v_cursorl, i, X;
END LOOF,
ignore : = DBM5_SQL. EXECUTE(Vv_cursor1);

--1 LOOP
i:=1
LOOP
|F DBMS_SQL FETCH_ROWS(v_cursorl)=0 THEN
EXT,
ENDIF
-- Aanlarin degerleri okunuyor
FORj IN1.2 LOOP
DBMB_SQL COLUMN_VALUE(v_cursorl, j, \t_degerler(i));
=i+
END LOOP;
--/ Aanlarin degerleri okunuyor
END LOOP,
DBM5_SQL CLOSE_CURSOR( v_cursorl); -- Qursor kapatiliyor.
-- llgli tab onun tumsatirlari p/sd table'adind.
- Tumalanlar ardisik darak bir p/sd table yazil d.
- Ayristir ma gerekecek
v_kayit_sayisi :=(i-1)/2
v_genel toplam: =0
<<LOOP_1>>
FORi IN1.v kayit sayisi LOOP --1 LOOP
vt_alan deger1(1) :=w_degerler((i-1)*2+1);
v_alan_deger1(2) : = v _degerler((i-1) *2+2);

v_ust toplam: =0

v alt toplam: =0,

<<LOOP_2>>

FORj INL1.v kayit sayisi LOOP --2 LOOP
v_alan_deger2(1) :=wt_degerler((j-1) *2+1);
vt_alan_deger?2(2) :=wt_degerler((j-1) *2+2);

v_benzerlikl:=FUZZY.1 Qw _alan_deger1(1), v _alan_deger2(1), 'B,
:contrd.fonksiyon_tip 1, :contrd.fark tip 1,:control. esikl, 0);
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v_benzerlik2 = FUZZY.1 Qv _alan_deger1(2),_alan deger2(2)," B,
:contrd.fonksiyon tip2:contrd.fark tipi2:control.esik2 0);
v_ust toplam :=v_ust toplam+ LEAST(v_benzerlikl, v_benzerlik2);
v alt toplam :=v_alt toplam+ v_benzerlikl;
END LOORP,
v_genel toplam:=v_genel toplam+ (v_ust toplaniv_alt toplan);
END LOORP,
LOG_A YAZ(v_genel toplaniv_kayit sayisi);
d_id:=Hnd_Aert( MESAT);

Set Aert Property(al id  alert nessage text, ' Yapilan sorguanamn
dogruluk degeri ' || TO CHAR(v genel toplam'v kayit sayisi, 91999) || ' olarak
hesaplanmstir.") ;

d_button:=Show Aert(d id);

END

Fuzzy Paketi

PACKAGE BODY FUZZY IS
--lliski (peratdrii
FUNCTION I Qvl NUMBER, v2 NUMBER, v_op CHAR, v_fnk CHAR
v_f tip CHAR v esik NUMBER v_degil NUMBER) RETURN NUMBER IS
v_deger  NUMBER;
v_kucuk NUMBER;
v_buyuk  NUMBER
v fark_deger NUMBER
v_op2 VARCHAR2(2);

BEA N

IFvl <v2 THEN
v _kucuk:=1
v_buyuk: =0

ELSIF vl >v2 THEN
V_kucuk:=0;
v_buyuk:=1;

ELSE
v_kucuk:=0;
v_buyuk: =0

ENDIF,

IFv degil =1 THEN
IFv_op ='BB THEN
v op2:="KB; ENDIF
IFv_op =' KB THEN
v op2:='BB; ENDIF
IFv_op =' KU THEN
v_op2:="BU; ENDIF
IFv_op ='BU THEN
v op2:="KU; ENDIF
ELSE
V_0p2:=V_op,
ENDIFE
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IFv f tip ="F THEN
v fark_deger : = AB(v1-v2);
ELSIFv f tip =" O THEN

v fark deger : = LEAST(Vv], v2)/ GREATEST( VL, v2);
ENDIF,

IFv_op2 ='B THEN
IFv fnk =" TRG THEN
IFv f tip ="F THEN
IFv fark deger <v_esik THEN
v_deger : =(v_esik-v_fark deger)/v_esik
ELSE
v_deger : =0
ENDIF
ELSIFv f tip ='O THEN
IFv fark deger > v_esik THEN
v_deger : =((1-v_esik)-(1-v_fark_deger))/(1-v_esiK);
ELSE
v_deger : =0
ENDIF
ENDIF,
ELSIF v fnk =' DPRB THEN
IFv f tip ="F THEN
IFv fark deger <v_esik THEN
v_deger : = POWER(Vv_esik-v_fark_deger, 2/ POWER(V_esik 2);
ELSE
v_deger : =0
ENDIF
ELSIFv f tip ='O THEN
IFv fark deger > v_esik THEN
v_deger : = POWER((1-v_esik)-(1-v_fark_deger), 2/ POVER( 1-v_esik 2);
ELSE
v_deger : =0
ENDIF
ENDIF
ELSIF v fnk =" YPRB THEN
IFv f tip ='F THEN
IFv fark deger < v esik THEN
v_deger : = POWER(Vv_esik-v_fark_deger,0 5/POWER(v_esik Q 5);
ELSE
v_deger : =0
ENDIF
ELSIFv f tip ='O THEN
IFv fark deger > v _esik THEN
v_deger = POWER((1-v_esiK)-(1-v_fark_deger), 0 5/POWER(1-
v_esik 0 5);
ELSE
v _deger : =0
ENDIF
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ENDIF,
ENDIF,
ENDIF,
RETURN v_deger);
END;

FUNCTI ON MQ(v_adet NUMBER, vt _degerl type number , v.m op CHAR,
v_degil NUMBER) RETURN NUMBER S
v_deger NUMBER
BEA N
IFv_mop =" AND THEN
v_deger : =1,
FORi IN1.v adet LOOP
v_deger : = LEAST(v_deger, vt_deger 1(i));

END LOOP;
ELSE
v_deger : =0

FORi INL1.v adet LOOP
v_deger : = GREATEST(v_deger, vt _deger 1(i));
END LOORP,
ENDIF,

IFv degil =1 THEN
RETURN 1-v_deger);
ELSE
RETURN v_deger);
ENDIF,
END

END
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