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Ġ LĠġKĠ SEL VERĠ TABANLARI NDA  

FONKSĠ YONEL VE DERECELĠ BULANI K ĠLĠ ġKĠ SORGULAMA ARACI  

ÖZET 

YaĢadı ğı mı z dünyada , süregelen süreçl eri n he men he men t ümü iliĢkisel veritabanı 

siste ml eri nde t aki p edilir  ve arĢi vl enir  hal e gel mi Ģtir.  Veritabanı  siste ml eri  genelli kl e, 

önceden pl anl anan süreçl eri n t aki p edil mesi  ve r aporlanması  a macı yl a kullanılır. 

Veritabanl arı ndaki  çok değerli  niteli kteki  pek çok bil gi  uygun Ģekil de 

sorgul anmadı ğı ndan kul lanıla ma makt adır.  Ġl gili si ste ml er  üzeri nde yapılacak veri 

madencili ği  çalıĢ mal arı il e,  çok değerli  çekirdek bil gi ye ul aĢ mak mü mkün 

ol abil mekt edir. 

Bu yüksek lisans  t ez çalıĢ ması nda,  iliĢkisel  veritabanl arı  üzeri nde f onksiyonel  ve 

dereceli  bul anı k iliĢkileri  sorgul ayan ve  sonuçları nı  sakl ayan bir  uygul a manı n 

geliĢtiril mesi hedeflenmi Ģtir.  Fonksi yonel iliĢkilere örnek ol arak,  

        “x gı dası nı tüket enler, y hast alı ğı na yakal anırl ar” 

ve dereceli iliĢkilere örnek ol arak,  

       “ boyu uzun ol anl arın , ağı rlıkl arı da f azl adır.” 

göst erilebilir.  GeliĢtirilen yazılı mı n doğr ul uk değeri  hesapl a ma al gortitması  Dan 

Ras mussen ve Ronal d R.  Yager  t arafı ndan önerilen doğr ul uk değeri  hesapl a ma 

yönt e mi ne dayandırıl mı Ģtır.  GeliĢtirilen uygul a ma ile Or acl e t abanlı  herhangi  bir 

veritabanı ndaki  t abl ol ar üzeri nde f onksi yonel ve  dereceli  iliĢki  sor gul a ması 

yapılabil mekt edir.  GeliĢtir me çalıĢ ması,  Oracl e 8i  Personal  Editi on veritabanı  ve 

Or acl e Devel pre 6i uygula ma geliĢtir me aracı ile yapıl mı Ģtır. 

Bi ri nci  böl ümde,  geliĢtirlen uygul a manı n kullanılabileceği  di si plinl er ol an veri 

madencili ği ve uz man sistem geliĢtir me hakkı nda te mel bil gi veril mi Ģtir 

Ġki nci  böl ümde,  uygul amada kullanılan bul anı k kü me  ve  bul anı k mantı k kavra ml arı 

hakkı nda açı kl ayı cı bilgiler sunul muĢt ur. 
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Üçüncü böl ümde,  kullanılan doğr ul uk değeri hesapl a ma süreci nde kull anılıan 

al gorit mi k yapı açı kl anmıĢtır. 

Dör düncü böl ümde i se, geliĢtir me süreci  hakkında bil gi  veril mi Ģ  ve geliĢtirilen 

uygul a ma tanıtıl mı Ģtır. 

BeĢi nci  böl ümde 2002 yı lı  i çerisi nde meydana gelen depre m verileri  ile yapılan veri 

madencili ği çalıĢ ması sunul muĢt ur. 

Al tı ncı böl ümde sonuçl ar ve önerilere deği nil mi Ģtir. 
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TOOL FOR CALCULATI NG TRUTH VALUES OF FUZZY FUNCTI ONAL 

AND GRADUAL FUNCTI ONAL DEPENDENCI ES 

SUMMARY 

Al most  all  t he pr ocedures  of  t oday‟s  life are control ed and st ored on relati onal 

dat abase syst e ms.  In most  cases,  t he dat abase syst e ms  onl y control  the act ual 

pr ocesses  and generat es  predesi gned reports.  The val uabl e core i nfor mation can be 

extract ed from t hese dat abase syst e ms by means of dat a mi ni ng st udies. 

Mai n pur pose of  t his  t hesis is  t o devel op a t ool  for  cal cul ati ng trut h val ues  of  f uzzy 

functi onal  dependenci es(FFD)  and  gradual  f uncti oanal  dependenci es(GF D).  An 

exa mpl e for m of a FFD can be,  

        “peopl e who uses product x, has desease y .” 

and an exa mpl e for m of a GFD can be,  

       “t he t aller t he persons are, the hi gher wei ght they have. ” 

The t rut h val ue cal cul ating al gorit m used i n t he soft ware i s  t he one whi ch was 

published by Dan Ras mussen and Ronal d Yager  in 1996.  The devel opment  Oracl e 8i 

Personal  Editi on dat abase ve Or acl e Devel per  6i  devel opment  t ool  i s  used duri ng t he 

devel opment phase.  

Cont ents of t he parts are as foll ows 

Part 1 : General expl anati on about dat a mi ni g and expert syste ms  

Part 2 : Fuzzy sets and fuzzy l ogic 

Part 3  : The al gorithm of calcul ating GFD and FFD 

Part 4 : The t ool devel opment  

Part 5 A sa mpl e dat a mi ni ng st udy on eart hquakes whi ch occured i n Tur key i n 2002 



 xi  

Part 6 : Results and comment s 



 1 

1.  GĠ RĠ ġ 

El ektroni k al anı nda 20 nci  yüzyılı n son üç on yılında meydana t eknol oji k devri m,  ve 

buna bağlı  ol arak bil gisayar  siste ml eri ndeki  i nanıl maz hı zdaki  geliĢi m,  günü müz 

dünyası ndaki  t üm süreçleri n bil gisayar  mer kezli  bir  yapı ya dönüĢ mesine  i mkan 

sağla makt adır.  Ucuzl ayan,  i Ģle m hı zl arı  ve veri  sakl a ma kapasiteleri  artan si ste ml er 

daha i Ģlevsel  hal e gel mi Ģ,  kendileri ne bir  çok ortamda,  daha fazl a uygula ma al anı 

bul abil mi Ģlerdir.  Öncel eri  askeri  ve bili msel  a maçl arla kullanılan bi lgisayarl ar  

za manl a iĢ yerleri nde, okullarda ve evl erde hak ettikleri yeri edi nmi Ģlerdir.  

Verileri n biliĢi m si steml eri nde sakl anması  ve i Ģlenmesi ni n sonucu ol arak 

yeryüzündeki  ul aĢılabilir veri  mi kt arı  her  yir mi  ayda kendi ni  i ki  katı na çı karabilir 

hal e gel mi Ģ,  ve veriler  etki n Ģekil de sorgul anabilir  hal e gel mi Ģtir.  Bunun yanı  sıra, 

bil gisayar  ağl arı ndaki  veri  t aĢı ma kapasitesi ni n art ması  ve güvenli k al goritmal arı nı n 

et ki nl eĢ mesi  sakl anan verileri n uzakt aki  siste ml er t arafı ndan da  kullanı mı na i mkan 

sağla makt adır.  

GeliĢen bil gi  iĢle m t eknol ojileri  ile hayatı mı zda kullanılan siste ml er  bir çok güçl ü 

özelli ğe sahi p ol muĢl ardır.  Ör neği n,  öncel eri  sadece hesapl a ma ve res mi  fat ural a ma 

iĢlevi ne sahi p kasa t aki p ci hazl arı  son yıllarda kullanılan ör nekl erde ol duğu gi bi  her 

bir  satıĢ kal e mi ni  depolayabilir  hal e gel mi Ģtir.  Yapıl an her  satıĢ hareketini n hangi 

tari hte yapıl dı ğı,  ve bu hareketi n hangi  müĢt eriye yapıl dı ğı(kredi  kartı i l e i Ģl e m 

yapıl ması durumunda)  sakl anabil mekt edir. 

Bi l gisayarları n veri  depol a ma i Ģl evi ni n yanısıra,  geliĢtirilen yazılı ml ar  vasıtası yl a 

insansı  özelli kler  de edin mekt el er.  Yür üt ül ebil mesi  i çi n bir  çok uz manın bil gi  ve 

gözeti mi ne i hti yaç duyulacak ol an bir  çok siste m,  bil gisayar  t eknol ojileri  yardı mı yl a 

en az uz manı n isti hda mı ile çalıĢtırılabilir hale gelmi Ģtir. 

Bu yüksek lisans  t ez çalıĢ ması nda günümüz  biliĢi m siste ml eri  üzeri nde 

kullanılabilecek bir  bulanı k iliĢki  sorgul a ma aracı  yazıl ması  hedeflenmi Ģtir. 

GeliĢtir me sırası nda,  Dan Ras mussen ve Ronal d R. Yager  t arafı ndan önerilen iliĢki 

tespit al gort ması kullanılmı Ģtır.  

Böl üm 1 „ de bul anı k sorgul a manı n pot ansi yel  uygul a ma al anı  ol an veri  ma dencili ği 

ve uz man siste ml er  hakkı nda t e mel  bil giler  sunul muĢt ur.  Böl üm 2‟  de  yazılı m 
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al gorit ması nı n t e mel  fi krini  ol uĢt uran bul anı k kü me  ve bul anı k mantı k t eorisi  il e 

ilgili  bil giler  veril mi Ģtir.  Böl üm 4 ‟t e geliĢtirilen uygul a ma t anıtıl mı Ģ,  ve Böl üm 5‟  t e 

çalıĢ manı n sonuçl arı hakkı ndaki düĢüncel er ifade edil mi Ģtir. 

 

1. 1 Veri Madencili ği  

Et ki n veri  depol a ma ve i Ģle me  her  za man et ki n bil gi  kullanı mı  anl a mı na 

gel me mekt edir.  Çoğu za man sakl anan veri ni n çeĢitliliği,  mi kt arı  ve düzensi zli ği 

veritabanı   siste ml eri nden kullanılabilir  değerli bil gi ni n el de edil mesine engel 

ol makt adır.  Kı sıtlı  hacimdeki  veri den anl a mlı  sonuçl ar  i nsan e meği  çıkarılabilir, 

ancak,  bahsi  geçen haci mdeki  veri ni n anl a ml andırıl ması  i çi n bu a maca yöneli k 

tasarlanan siste ml ere i htiyaç duyul makt adır.  

Veri  Madencili ği,  bilgi sayar  pr ogra ml arı  aracılı ğı  yüksek haci mli  veri ni n 

düzenl enmesi  ,  anl a ml andırıl ması  ve gel ecekl e ilgili  t ahmi n yap ma mı zı  sağl ayacak 

değerli  bil gi yi  el de etme  pr osesi dir.  Yakı n gel eceği n geç mi Ģt en çok farklı 

ol mayacağı nı  kabul  edersek,  el deki  veri ni n anl a mlandırıl ması  ve gel ecek stratejileri n 

belirlenmesi nde destek biri mi ol arak kullanıl ması anl a mlı olacaktır.  

1. 1. 1 Veri  Ambarl arı ve Veri Madencili ği 

Veri  t abanı  siste ml eri,  iĢ  süreçl eri ni n t aki p edildi ği  siste ml erde en öneml i  unsur 

ol arak gözü müze çarpmakt adır.  OLTP si steml er  ol arak bili nen bu siste ml er 

genelli kle kar maĢı k iliĢkiler  i çer mekt edirler.  Veri ni n sakl anıĢ  bi çi mi  iliĢkisel  veri 

siste ml eri ni n Karar  Destek siste mi  ol arak kullanıl ması nı  güçl eĢtirir.  Hedefl enen 

veri ni n siste mden alı mı  bir çok sorgu , hesapl a ma ve tekrarı gerektir mektedir.  

 

 

ġekil 1. 1 : Veri Tabanl arı ve Veri Ambarl arı 
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Veri  a mbarl arı  karar  destek süreçl eri nde kullanılacak veri yi  il gili  i Ģlet meni n bir  çok 

veri  t abanı  siste mi nden t opl ayarak,  kullanı cı nın rahatlı kla anl ayacağı  bi çi mde 

depol ayan ve raporl ayan siste ml erdir. 

Veri  a mbarı nda ol uĢt urulan bil gi  gözl e analiz edilebilecek bi çi me gel miĢ veri dir. 

Anali z i Ģle ml eri nde genelli kle OLAP( Onli ne Anal ytical  Pr ocessi ng)  yazılı ml arı 

kullanılır.  Bu pr ogra ml ar,  analisti n veri ye her  alanı  bir  boyut a karĢılı k gel en çok 

boyutl u sanal  küpl er  ol arak bakması nı  ve analiz et mesi ni  sağl ar.  Bu sayede boyut 

bazı nda grupl a ma, boyutlar arası ndaki korel asyonları incel e me i mkanı sağlar.  

Veri  Madencili ği nde hedeflenen,  analiz yapan kull anı cı nı n el de edilen sonuçl ara 

kat kısı nı  en az düzeye i ndir mek ve her  t ürlü iliĢki ni n t espit  edilebil mesi ni 

sağla maktır.  OLAP pr ogra ml arı nda el de edilecek sonuçl ar  genelli kle kullanı cı nı n 

siste mden sorgul adı ğı  dur uml arla sı nırlı dır.  OLAP si ste ml er  bir  mar ketin fat ura 

kayıtları ndaki  kullanı cını n aklı na gel meyecek iliĢkileri  farkede mezken,  veri 

madencili ği  çalıĢ mal arı il e bu iliĢkiler  ortaya çı karılabilir.  Genel  ol arak veri 

madencili ği çalıĢ mal arı bu ti p bağı ntıları n keĢfi nde öne mli faydalar sağlar.  

1. 1. 2 Veri Madencili ği ni n Örnek Uygul a mal arı  

Veri  Madencili ği  ve veri  a mbarcılı ğı  tı p,  eğiti m,  iĢ,  el ektroni k ti caret  alanl arı nda 

temel  ve öne mli  bir  araĢtır ma disi pli ni  hali ne gel mekt edir.  Genel  anl a mıyla el deki 

yapılandırıl ma mı Ģ  veri den belirli  a maca yönelik anl a mlı  ve  kullanıĢlı  bil gi yi 

çı kar mak i çi n uygul a maya dönük çalıĢ mal arı n t ümünü i çerir.  Veri  Ma dencili ği 

uygul a mal arı aĢağı daki Ģekil de sı nıflandırılabilirler. [5] 

Bağı ntı : “Ci ps alan müĢterileri n %40 „ı bira da satın alır.” 

Kayıtlar  i ncel enerek al anlar  üzeri ndeki  iliĢkileri n tespiti  i çi n çalıĢılır.  Bu çalıĢ madaki 

a maç al anl ar  arası ndaki  pozitif  ve negatif  korel asyonl arı n t espit  edil mesi dir.  Ör neği n 

met eorol oji k bir  veritabanı ndaki  kayıtlar  üzeri nden bağıl  ne m oranı nı n %60 ve üzeri 

ol duğu günl eri n %55 „i nde havanı n yağıĢlı  ol duğunun t espit  edil mesi  ör nek ol arak 

göst erilebilir.  Burada amaç,  zat en t ahmi n edilen gerçeği n gerçekl eĢ me oranı nı 

hesapl at mak değil, tahmi n edile meyen iliĢkileri n ortaya çı karıl ması dır.  

Sı nıfl andı r ma:   “Genç kadı nl ar küçük araba satın alırlar. ” 

Bi r  al anı n özelli kleri  ile di ğer  bir  al anı n özelli kleri ni n eĢl eĢtiril mesi  i Ģl emi dir.  Bu 

iĢle mi n satıĢ  bil gileri ni n tut ul duğu bir  veritabanı na uygul anması  il e satılan ür ünl eri n 

ideal  müĢt eri  profili  çı karılabilir,  ve bu bil gi  rekla m stratejileri ni n ol uĢt urul ması nda 

temel yönl endirici olarak kullanılabilir. 
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Benzer Za man Sı ral arı :  “ X Ģirketi ni n hi sse senedi  fi yatları  ile Y Ģirketini n hi sse 

senedi fi yatları benzer hareket edi yor. ” 

Bu analiz il e i ki  yada daha fazl a hareket  serisi  arasında bağı ntı  kurul ur.  Bu bağı ntı  i ki 

hast alı ğı n t opl um üzeri nde dağılı m konsantrasyonu ol abilir.  Dol ayısı  il e el de edil en 

iliĢki ye dayalı  ol arak bi r  hast alığı n gör ül me konsantrasyonun art ması  ile bağı ntılı 

hast alı ğı n da sı klı kla görül eceği öngörül üp gerekli tedbirler alı nabilecektir. 

Ġstisnal ar :  “ġirket  giriĢ  çı kıĢ  saatleri  çoğunl ukt an farklı  ol an çalıĢanl ar  hangileri dir, 

hangi depart manda çalıĢıyorlar?”  

Bu uygul a ma yapısı nda a maç öncekileri n aksine  kural  çı kar ma  yerine i stisnai 

hareketleri n t espiti dir.  Bi r  Ģirket e ait  giriĢ  çı kıĢ kayıtları ndan genel  eğili me uy mayan 

davranıĢlar  t espit  edilerek muht e mel  yöneti m zaafları(  i Ģ  dağılı mı nı n adal etsiz ol ması 

gi bi)  t espit  edilebilir.  Bu uygul a manı n baĢka bir  ör neği  ol arak  kredi  kartı 

hareketleri ni n analiz edilerek,  bekl enmeyen alıĢveriĢleri n müĢt eri onayı na 

bağl anması göst erilebilir. 

Regresyon: “Ev sahi bi olan , evli ve aynı iĢyeri nde beĢ yıl dan fazl adır çalıĢan , 

geç mi Ģ kredileri nde geç öde mesi bir ayı geç me mi Ģ erkeği n kredi skoru 825 „tir” 

Fi nans  kur uml arı nda geç mi Ģ  kredi  hareketleri nden el de edilen veriler  il e 

ol uĢt urul muĢ  bir  kredi skor  hesapl a ma al gorit ması  geliĢtiril mi Ģtir.  Her  kredi 

baĢvur usu i çi n 0 il e 1000 arası nda bir  kredi  skor u hesapl anır.  Bu skor  ki Ģi ni n 

özelli kleri ile geç mi Ģ kredi hareketleri gözönününe alınarak hesapl anmı Ģ olur.  

Za man i çi nde Sı ralı Örünt ül er: “Ġl k üç taksi di nden i ki yada üçünü geç ödeyen 

müĢt eriler %60 ol asılı kla kanuni taki be giriyorlar.” 

Burada a maç kredi  al mı Ģ ki Ģileri n sonraki  t aksitlerini  öde me  davranıĢları nı skorl a ma 

a maçl anır.  Dol ayısı yla öde me  yöneti mi nde di kkat  edil mesi  gereken  müĢteri  pr ofili 

el de edil mi Ģ olacaktır. 

Dokü man Madencili ği :  “ ArĢi vde belirli  bir  dokü mana benzer  dokü manl ar 

hangileri dir. ” 

Amaç,  ot omati k ol arak yapılan t ara mal ar  il e birbiri ne benzer  dokü manları n t espit 

edil mesi  ve araĢtır macılara kaynak t avsi yesi nde kullanıl ması dır.  Bu i Ģle m genelli kl e 

önceden tespit edilen anaht ar keli mel er aracılı ğı ile yapıl makt adır.  
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1. 1. 3 Bil gi KeĢfi Süreci  

Veri  madencili ği  çalıĢ mal arı nda bil gi  keĢfi  süreci  beĢ  ana adı mda i ncel enebilir.  [4] 

Bunl ar, 

 Pr obl e mi n Tanı ml anması  

 Verileri n Hazırlanması  

 Modeli n Kur ul ması ve Değerlendiril mesi  

 Modeli n Kullanıl ması  

 Modeli n Ġzlenmesi  

ol arak listelenebilir.  Ancak bu adı ml ardan önce aĢıl ması  gereken il k aĢa ma,  üzeri nde 

veri  madencili ği  çalıĢ ması  yapılacak veri deki  tüm f onksi yonel  iliĢkilere det aylı 

haki mi yeti n sağl a ması dır.  Bu analizi  yapılacak sistemi n i Ģ  akıĢ  yapısı nı n,  ve üretti ği 

bil gi ni n analistçe ta m olarak anlaĢıl ması de mektir.[4] 

 

 

ġekil 1. 2 : Analiz içi n Kullanılacak Veri ni n Hazırlanması  

Probl e mi n Tanı ml anması  :  Yapılacak veri  madencili ği  çalıĢ ması nda ilk geçil mesi 

gereken adı m yapılacak çalıĢ manı n sı nırları nın t a m ol arak belirlenmesi dir.  Bu 
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aĢa mada analizi  yapılacak siste mden ne t ür  bil gini n süzül ebileceği,  maliyeti ni n ve 

iĢlet meye getirisi ni n ne olacağı açı k bir Ģekil de izah edil meli dir. 

Verileri n Hazı rl anması  :  Veri  madencili ği  çalıĢmal arı nda analisti n t opl am çalıĢ ma 

süresi ni n en öne mli  böl ümünü ol uĢt uran fazdır.  Bunun sebebi  genelli kle,  veri  anali ze 

tam ol arak hazır  değil  i ken analiz çalıĢ ması na baĢlanması,  ve ara süreçl erde yaĢanan 

geri ye dönüĢl erdir.  Veri  hazırla ma kendi  i çerisi nde t opl a ma,  değer  bi ç me, birleĢtir me 

ve te mi zl e me, seç me ve dönüĢt ür me adı ml arı ndan meydana gel mekt edir.  

Veri  t opl a ma adı mı nda,  verileri n çeĢitli  veri  t abanı  siste ml eri nden t opl anma  i Ģl e mi 

yapılır. Topl anan veriler  genelli kle birbirleri nden farklı  yakl aĢı ml arla veri  depol ayan, 

birden fazl a bağı msı z sistemden bir  araya getirilir.  Değer  bi ç me  aĢa ması nda t opl anan 

verileri n uyu ml ul uğu değerlendirilir,  ve var  ol an uyu msuzl ukl arı n gi derilme  yoll arı 

araĢtırılır.  BirleĢtir me ve t e mi zl e me  aĢa ması nda t opl anan veriler  aynı  st andartta 

birleĢtirilirler.  Konsoli de veri  üzeri nde var  ol abilecek uyu msuzl uk ve anla msı zlı kl ar 

düzeltilir.  Dör düncü aĢa ma ol an seçi m sırası nda el de edilen t e mi z veri  gr ubu 

içerisi nden analizi  il gilendiren alt  grupl arı n seçimi  yapılır.  Ör neği n bir  iĢlet meni n 

sadece belirli  bir  t esisi  üzeri nde analiz yapılacak ise bu t esise ait  veriler  filtrele me  il e 

ayrıĢtırılır.  Son faz ol an dönüĢt ür mede,  genellikle el deki  veriler  alt  kı sı ml ara 

böl ünerek sı nıflandırılırlar.  Bu sayede daha anl a mlı  genel  sonuçl ara ul aĢ mak 

mü mkün ol ur.  

Mo deli n Kurul ması  ve Değerl endi ril mesi  :  Tanı ml anan pr obl e m i çi n en uygun 

modeli n bul unabil mesi  ol abil di ği nce çok sayı da modeli n kur ul arak denenmesi  il e 

mü mkündür.  Bu nedenl e veri  hazırla ma  ve  model  kur ma  aĢa mal arı  ,  en i yi  ol duğu 

düĢünül en model e varılı ncaya kadar yi nel enen bir süreçtir.[4] 

Model  kur ul umu denetiml i  ve deneti msi z öğrenme  Ģekli nde i ki  ayrı  metodol oji  il e 

yapılabilir.  Deneti msi z öğrenmede ör nekl eri n gözl en mesi  ve al anl ar  arası ndaki 

iliĢkilere göre gr upl a maları n yapıl ması  hedeflenir.  Deneti mli  öğrenmede i se,  modeli n 

kur ul umundan sonra bir  gr up veri  analiz i çi n,  bir  gr up veri  de analizi n doğrul uğunun 

kontrol ü içi n ayrılarak modeli n doğrul uk derecesi el de edilir. 

Mo deli n Kull anıl ması  :  El de edilen model  genelli kle bir  yazılı m parçası  ol arak 

ortaya çı kar.  Bu yazılı m t ek baĢı na bir  karar  destek siste mi  ol arak t asarlanabileceği 

gi bi mevcut yöneti m siste mi ni n alt biri mi olarakta kullanılabilir.  

Mo deli n Ġzl enmesi  :  Elde edilen t üm analiz yakl aĢı ml arı nı n üretti kleri sonuçl ar 

za man i çerisi nde i zl enmeli dir.  ĠĢlet meni n i Ģ  akıĢı nı n değiĢ mesi,  çevre fakt örl eri n 

et kileri ni n farklılaĢ ması gi bi  sebepl erle el de edilen analizler  anl a mı nı yitir meye 
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baĢl ayabilirler.  Gereken dur u ml arda kullanılan analiz modeli  revi ze edilerek deği Ģen 

Ģartlara uyumu sağl anmalıdır.  

1. 1. 4 Veri Madencili ği ni Et ki leyen Fakt örl er ve Uygul a manı n Getirileri  

Veri  madencili ği  çalıĢ maları nda bekl enen sonuçl ara ul aĢabil mesi  i çi n gerekli  ol an üç 

gereklilik veri ni n yet erliliği,  uz manı n deneyi mi,  ve araĢtır ma çalıĢ mal arı na ayrılacak 

kaynak ol arak karĢı mı za çı kmakt adır. 

Sağlı klı  analizleri n yapılabil mesi  i çi n,  analizi  yapılacak i Ģlet meni n ol gunlaĢ mı Ģ  veri 

iĢle me  siste mi ne sahi p ol ması  ve i Ģ  akıĢı  ve sonuçl arı nı n il gili  veri  sakl a ma 

siste ml eri nde düzenli  Ģekil de t ut ul uyor  ol ması  gerekmekt edir.  Bu dur u mun 

sağlana ma ması,  haci mce yet ersiz ve sağlı ksız veri  ile yapılan analiz çalıĢ maları na yol 

açacak ve sonuçl arı n güvenilirliği ni ol umsuz yönde et kileyecektir. 

Daha önce deği nil di ği  gibi  verileri n anl a mlı  analizlerde kullanılabil mesi i Ģ  akı Ģı na 

haki m uz manl arı n dest eği  il e mü mkün ol acaktır.  Dol ayısı yla hedeflenen sonuçl ara 

ul aĢabil mek i çi n gerekli uz man i Ģgücünün,   analiz çalıĢ mal arı na t ahsis edil mesi 

gerekmekt edir. 

Veri  madencili ği  uzun za man al an bir  süreci n sonunda meyvel eri ni  ver mekt edir.  Bu 

süreç za man mali yeti  olduğu kadar  yüksek analist  mali yetleri ni  de beraberi nde 

getir mekt edir.  Ġl gili  mal iyetler  analiz pr oj eleri nin baĢı nda doğr u hesaplan malı  ve 

göğüsl ene meyecek çalıĢmal ar konusunda di kkatli ol unmalı dır. 

Yukarı da ifade edilen mali yetler  ,  çalıĢ ma doğr u yapıl dı ğı nda,  yöneti m biri ml eri ne 

çok kı ymetli  dest ek bilgileri ni n veril mesi ni  sağlayacaktır.  Günü müz rekabet 

orta mı nda bahsedilen kıymetteki  bil gi  iĢlet meyi  veri mlili k ve pazar stratejileri 

konusunda öne mli kozl ar ile donat acaktır.  

 

1. 2 Uz man Siste ml er 

Yapıl acak veri  madenciliği  çalıĢ mal arı nı n sonuçları,  çoğu za man,  uz man siste ml er 

tarafı ndan girdi  ol arak kullanılabil di ği nden uz man siste ml er  hakkı nda t e mel  bil gi ni n 

veril mesi nde fayda vardır. 

Uz manl ar  belirli  bir  konuda bil gi  biri ki mi ne sahip,  karĢılaĢılan sorunl arı n kaynağı nı 

tespit  eden ve  anl a mlı  çözü ml er  üret ebilen ki Ģilerdir.  Günl ük yaĢantı mı zda bil gi  ve 
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becerisi ne sı k sı k i htiyaç duyduğu muz  doktor,  avukat,  t a mirci  gibi  mesl eki 

gr upl arı nı n herbiri  birer  uz manlı k mer kezi dirler.  Uz man siste ml er,  belirli  bir  al anda 

uz manl aĢ mı Ģ  personel  yada çalıĢ ma gr upl arı nı n i Ģ  süreçl eri ni  t aki p eden yazılı m 

siste ml eri ni n geneli dir.  Uz man siste m t anı ml a ması,  bir  ül keni n savun ma  stratejileri ni 

öneren dev bir  siste mden,  bir  keli me i Ģl e mci ni n yazı m hat ası  bul an mekani z ması na 

kadar geniĢ bir yel pazeyi tanı ml ar.  

1. 2. 1 Uz man Siste mi n BileĢenl eri 

Uz man siste ml er üç te mel bileĢenden ol uĢur. Bunlar,  

 Bil gi Tabanı  

 Çı karı m Mekani z ması  

 Kull anıcı Arabiri mi  

ol arak listelenebilir. ġekil 1. 3‟te tipi k uz man sistem bileĢenleri gösteril mi Ģtir.  

 

 

Sekil 1. 3: Uz man Siste mi n Öğel eri 
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Bi l gi  t abanı  uz man siste mi n çı karı m i Ģle ml eri  sırası nda kullanılan gerçekl eri n ve 

kuralları n sakl andı ğı  veri t abanı  ort a mı dır.  Kural  tabanı  ve gerçek t abanı  Ģekli nde i ki 

alt  öğe ol arak değerlendirilebilirler.   Sakl anan kurallar  geneli kle si st e mi n 

geliĢtiril mesi  süreci nde uz mandan alı nan iliĢkilerdir.  Kural  yapıları  “eğer  ...  ise... ” 

Ģekli ndedirler.  Kurallar  ağaç yapısı nda ol abileceği  gi bi  grift  matris yapılar  Ģekli nde 

de ol uĢt urul abilirler.  Gerçekl er  siste mi n ol uĢtur ul ması  sırası nda bil gi  t abanı na 

kaydedilebilceği  gi bi  çoğunl ukl a,  kullanı m sırası nda kullanı cı dan alı nacak bil giler  ve 

kuralları n sonuçl arı  ile ol uĢt urul urlar.  Kural  tabanl arı  çı karı m mekaniz ması ndan 

bağı msı z çalıĢan biririml erdir.  Dol ayısı  il e uz man siste mi n kullanım döngüsü 

içerisi nde,  i çerdi kl eri  bilgiler  uz manl ar  yada kullanı cılar  t arafı ndan değiĢtirilebilirler. 

Bu özelli k bir  uz man sistemi  kl asi k yazılı ml ardan ayıran t e mel  özelli klerden biri dir. 

Bu sayede kullanı cı  sadece bil gi  t abanı na yapacağı  veri  besl e me  il e pr ogra mı n akı Ģı 

üzeri ne et ki yapabilecek dur uma gelir. 

Çı karı m mekani z ması  kullanı cı dan alı nan bil giler  il e kural  t abanı ndaki kuralları 

tarayan ve yeni  sonuçları  bil gi  t abanı na yazan yazılı m r uti nleri dir. Çı karı m 

mekani z ması nı n çalıĢ ması  sırası nda kullanı cı dan alı nan her  bil gi  giriĢi nde t eti klenir 

ve kural  t abanı ndaki  kurallar  t aranarak yeni  gerçekleri n t espiti  hedeflenir.  Tespit 

edilen yeni  gerçekl er  gerçek t abanı na il ave edilir.  Kur alları n t eti klenmesi,  kull anı cı ya 

yeni  soru sorul ması  döngüsü anl a mlı  bir  sonuca ul aĢı ncaya yada sonuç 

çı karılabilecek uygun kural kal mayı ncaya kadar deva m eder.  

Kull anı cı  arabiri mi,  çı karı m mekani z ması  il e kul lanı cı  arası ndaki  il etiĢi mi  sağl ayan 

yazılı m ort a mı dır.  Kullanı cı  arabiri mi  doğr udan kullanı cı  ile il etiĢi m kuran grafi k bir 

orta m ol abileceği  gi bi  baĢka bir  siste m il e veri  alıĢveriĢi  sağl ayan bi r  prot okol 

ol abilir. 

Son za manl arda ti cari  amaçl a yazılan,  uz man siste m kabukl arı  denilen si st e ml er 

pi yasaya sürül mekt edir.  Bu si ste ml er  kendi  i çerileri nde çı karı m mekani zmal arı  ve 

bil gi  i çer meyen bil gi  t abanl arı  i çerirler.  Bir  uz man siste mi n t erzi  usul ü yazıl ması nı n 

mali yeti ni n yüksek bul unduğu dur uml arda uz man siste m kabukl arı ndan faydal anmak 

tavsi ye edilebilecek bir  yönt e m ol abilir.  Uz man si ste m kabuğunun kullanı mı  i çi n, 

kabuğun bil gi tabanı nı n, iĢin uz manı kiĢi tarafı ndan dol durul ması yet erli olmakt adır.  

1. 2. 2 Uz man Siste m Kull anımı nı n Faydal arı  

Uz man siste m kullanı mı  konuyl a il gili  uz man i stihda mı nı n mü mkün ol madı ğı  birçok 

dur umda baĢvurulabilecek uygun bir çözümdür. BaĢlıca getirileri olarak,  

 Veri mlili k artıĢı 
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 Mali yeti n düĢürül mesi  

 Güvenilirlik 

 Cevap ver me süresi ni n kısal ması  

 Hi z meti n deva mlılı ğı 

sayılabilir.  

Uz man siste ml eri n çı karı m hı zl arı nda,  artan bi lgi  ve i Ģ  yükü karĢısı nda radi kal 

değiĢi klikl er  ol maz.  Uz man personel  isti da mı  genellikle yüksek mali yetli  ve riskli  bir 

süreçtir.  Uz man personelin belirli  bir  konuda moti vasyonunun sağl anması  ve  i Ģe 

bağlılı kla görev yap masını  bekl e mek çoğu za man ul aĢıl ması  zor  bir  hedef  i ken, 

uz man siste ml er içi n böyle bir risk ve yüksek maliyet söz konusu değil dir.  

Uz man siste mi n üretti ği  sonuçl arı n bil gi  t abanı yl a uyu ml ul uğu he men he men 

kesi ndir.  Bunun nedeni,  uz man siste ml eri n,  uz manl arı n aksi ne,  el deki  t üm bil gi  ve 

kural arı  i nsani  i hmaller  ve duygusallı klardan uzak bir  Ģekil de değerlendir mesi dir. 

Dar  bil gi  kü mesi  ve geniĢ  za man seçenekl eri il e yüksek perfor manslı  çalıĢan 

uz manl arı n çalıĢ ma süresi ni n daral ması  yada bil gi ni n ani  artıĢı  duruml arı nda 

perfor mansl arı nı n düĢ mesi  doğal  bir  dur umdur.  Uz man siste ml er  i se st andart 

perfor mansl arı nı  değiĢen Ģartlarda kor uyabil mekt e ve önceden 

öl çekl enebil mekt edirler.  Uz manl arı n yaĢadı kl arı  sağlı k pr obl e ml eri,  i Ģ  değiĢtir mel eri 

gi bi  hi z meti n süreklili ği ni  aksat an pr obl e ml eri n oluĢ ması  uz man siste m kul lanı mı  il e 

aĢılabilir. 
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2.   BULANI K KÜMELER VE BULANI K MANTI K 

Kl asi k Mantı k t üm öner mel eri n i ki  değer  il e değerlendiril mesi  prensibi  üzeri ne 

kur ul muĢt ur.  Yani  her  öner meni n al abileceği  sadece i ki  değer  vardır;  öner mel er, 

insan düĢünce siste mi ne t ers  bir  Ģekil de,  sadece i ki  değer  il e notlandırılabilirler; 

doğr u/ yanlıĢ.  Bul anı k Ma ntı k,  doğr u/ yanlıĢ,  evet/ hayır  ,  ol uml u/ ol umsuz gi bi  i ki 

degerli  iliĢkilendir mel erin öt esi nde,  üyeli k iliĢkileri ni n t anı ml anabil di ği  çok değerli 

bir  mantı k siste mi dir.  Ġnsani  yakl aĢı mda,  bir  çok iliĢki ni n bu keski nli kte doğr ul uk 

değeri  bul una maz.  Günlük yaĢa mda kullandı ğı mız uzun,  kı sa,  sı cak gi bi gr upl arı n 

üyel eri ni n,  evrensel  kü meni n hangi  üyel eri  ol duğu net  ol arak belirlene mez.  Bul anı k 

mantı k,  kl asi k mantı k ve kl asi k kü me  yakl aĢı mı yl a aĢıla mayan bu sı kı ntıları n 

mat e mati ksel modellenmesi içi n kullanılan bir siste mati ktir. 

GeliĢi mi ni n baĢı ndan i tibaren i ki  değerli  mantı k i Ģle ml eri ni n hesapla ma ve 

değerlendir mesi  i çi n t asarlanan bil gisayarlar,  bu kı sıtlamadan öt ürü, i nsan gi bi 

düĢünen pr ogra mal arı  çalıĢtıra ma mı Ģl ardır.   Bul anı k mantı ğı n geliĢi mi  paralelinde, 

insan değerlendir mesi ne yakı n mat e mati ksel modeller kurul abilir hale gelmekt edir.  

 

2. 1 Bul anı k Kü mel er  

Bul anı k kü mel er  geleneksel  kü me  t anı mı nı n geniĢletil mi Ģ  hal i  ol arak 

değerlendirilebilirler.  

Gel eneksel  Kü mel er:  Kü me  büt ün ol arak kabul  edilebilecek nesneler  t oplul uğudur. 

Gel eneksel  kü me  t eorisi ni n kur ucusu Cant or‟un t anı ml a ması na göre,  kü meni n 

el e manl arı  kü meye aittir  yada değil dir.  Günl ük yaĢa mda bir  grup ol arak 

nitelendireceği mi z pek çok t opl ul uk kü me  ol arak t a değerlendirilebilir. AĢağı daki 

ör nekl er gel eneksel küme tanı mı na uyan grupl ardır. 

(a) 1 ile 7 arası ndaki  çift sayılar  :  Bu t anı ml ama  il e {2, 4, 6} sayıl arına 

ul aĢılabil di ği nden  adı geçen t opl ul uk küme tanı mna uyar. 
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(b) Sağ ol an Sel çukl u Sultanl arı:  Bu t anı ml a ma üyesi  ol mayan bir  kü meyi 

tanı ml a makt adır.  Zira,  bir  ki Ģi ni n adı  geçen kü meni n üyesi  ol up ol madı ğı  net 

ol arak belirlenebilir. 

(c) 5 t en küçük t a msayılar  :  Bu ör nekt eki  t opl ul uk sonsuz el e mana sahi p bir 

kü medir.  Farkedileceği  gibi  bu ör nekt e de  bir  nesneni n kü meni n üyesi  olup 

ol a madı ğı na net olarak karar verilebil mekt edir. 

Ör nekl erde de gör ül eceği  gi bi  gel eneksel  kü mel er üyel eri  net  ol arak t espit  edilebilen 

topl ul ukl ardır.  

Bul anı k Kü mel er:  Bulanı k kü mel er  hatları  net  ol arak ifade edile meyen gr upl arı 

tanı ml a mak i çi n kullanılırlar.  Genç i nsanl ar,  baĢarılı  fut bol  t akı mı  gibi  i nsanl ar 

içi nde sı nırları  t a m ol arak çi zile meyen gr upl ar üzeri nde çalıĢ mayı  ol anaklı  hal e 

getirirler.  Bul anı k Kü me Teorisi  il k ifadesi ni  1960‟lı  yıllarda Zadeh il e bul muĢt ur. 

[6] 

 

ġekil 2. 1: F Bul anı k Kümesi ni n Di agra m üzeri nde göst eri mi  

ġekil  2. 1 „ de,  X evrensel  kü mesi nde t anı mlı F bul anı k kü mesi ni n göst eri mi 

yapıl mı Ģtır.  Burada “x” bul anı k kü meni n el e manı  değil  i ken “z” il gili  bul anı k 

kü meni n t a m el e manı dır.  “y” „ ni n i se F bul ank kü mesi ne t a m ol mayan üyeli ği  söz 

konusudur.  

2. 1. 1 Karakteristi k Fonksi yonun Özelli kl eri  

Bul anı k kü mel eri  ol uĢt uran el e manl arı n herbiri nin il gili  kü meye üyeli ği ni belirleyen 

bir  üyeli k değeri  vardır. Üyeli k derecesi  [0, 1]  aralı ğı nda bir  sayısal  değer  il e ifade 

edilir  ve genelli kle “” il e göst erilir.  Üyeli k değeri ni n 1 ol ması  il gili nesneni n 

kü meni n t a m üyesi  ol duğunu,   0 ol ması  ise üyeliği n hi çbir  Ģekil de bul un madı ğı nı 

göst erir.  Üyeli k değeri ni  belirleyen f onksi yonl ara karakt eristi k f onksi yon yada üyeli k 

fonksi yonu adı  verilir. Gel eneksel  kü mel eri n karakt eristi k f onksi yonl arı  {0, 1} 

değerleri nden ol uĢan kesi kli  yapı ya sahi ptirler. ġekil  2. 1 „ de “x” el emanı nı n F 
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bul anı k kü mesi ne üyelik derecesi  0,  “z” el e manı nı n üyeli k derecesi  1 „ dir.  “y” 

el e manı n üyeli k derecesi ise (0, 1) aralığı nda bir değere sahi ptir. 

 

 

ġekil 2. 2 Gel eneksel küme i çi n karakteristi k fonksi yon(uzun boyl ul ar kümesi) 

“ Uzun boyl u i nsanl ar” Ģekli nde ifade edilen bir  bul anı k kü meyi  el e al alım.  200c m 

boyunda ol an bir   Ģahsın bu kü meni n el e manı  olduğu aĢi kar  bir  Ģekil de gör ül düğü 

gi bi  145c m boyunda ol an bir  ki Ģi ni n de kü meni n el e manı  ol madı ğı da açı kça belli dir. 

Ancak 175c m il e 185 c m arası nda boya sahi p ki Ģileri n bu kü meye ai t  ol mal arı 

kol ayca t espit  edile mez.  Uzun boyl u i nsanl ar  kü mesi  i çi n,  gel eneksel kü me  ve 

bul anı k kü me  yakl aĢı mı na göre karakt eristi k f onksi yonl ar   ġekil  2. 2 ve ġekil  2. 3 „ de 

veril mi Ģtir.  

 

 

ġekil 2. 3 Bul anı k küme içi n karakteristi k fonksi yon (uzun boyl ul ar kümesi) 
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Bul anı k kü mel eri n göst eri mi  evrensel  kü meni n sonl u ya da sonsuz el e manlı  ol uĢuna 

göre i ki  Ģekil de yapıl maktadır.  A bul anı k kü mesi  içi n göst eri m Ģekilleri  (2.1)  ve ( 2. 2) 

„de göst eril mi Ģtir. 

   Evrensel Kü me X sonlu sayı da ele mana sahi p ise;  





n

i

iiAnnAAA xxxxxxxxA
1

2211 /)(}/)(/)(/)({        (2. 1)          

   Evrensel Kü me X sonsuz sayı da ele mana sahi p ise;  

  





1

/)(
i

iiA xxA                                                  (2. 2)          

Sonl u el e mana sahi p X={uzunl uk değerleri } = {150, 160, 170, 180, 190, 200, 210} 

evrensel  kü mesi ni  el e al alı m.  X üzeri nde “ Kı sa  Boyl u”,  “ Ort a Boyl u”,  “ Uzun Boyl u” 

bul anı k kümel eri ni tanı mlayacak ol ursak Tabl o 2.1 „deki gi bi bir dağılı m elde ederiz.  

 

Tabl o 2. 1: X‟ de tanı mlı bul anı k kümel er ve üyeli k değerleri 

Uzunl ukl ar(c m)  Kı sa Boyl u Ort a Boyl u Uzun Boyl u 

150 1 0, 3 0 

160 0, 7 0, 4 0 

170 0, 3 1 0 

180 0 1 0, 4 

190 0 0, 3 0, 7 

200 0 0 1 

210 0 0 1 

 

Tabl o 2. 1 „de tanı mlı bulanı k kümel er,  

Kı sa_Boyl ular = { 150/ 1 + 160/ 0, 7 + 170/ 0, 3 + 180/ 0 + 190/ 0 + 200/ 0 + 210/ 0 } 

Ort a_Boyl ular = { 150/ 0, 3 + 160/ 0, 4 + 170/ 1 + 180/ 1 + 190/ 0, 3 + 200/ 0 + 210/ 0 } 

Uzun_Boyl ular = { 150/ 0 + 160/ 0 + 170/0 + 180/ 0, 4 + 190/ 0, 7 + 200/ 1 + 210/ 1 } 

Ģekli nde göst erilirler. 
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2. 1. 2 Bul anı k Kü mel eri n Özelli kleri 

Bul anı k kü mel er  üzerinde t anı ml anan özellikl eri n baĢlıcal arı  aĢağıda ifade 

edil mi Ģtir.[3] 

Çeki rdek (core):  Evrensel  kü meni n,  A bul anı k kü mesi ne t a m ol arak ol arak üye ol an 

el e manl arı  kü mesi dir.  Çekirdekt eki  el e manl arı n bul anı k kü meye üyeli k derecel eri  1 

„dir. 

}1)(|{)(  xXxAcore A                                                   (2. 3)  

Sı nı r ( boundry):  Evrensel  kü meni n,  A bul anı k kü mesi ne üye ol an ancak üyeli k 

degeri  1 „ den küçük ol an el e manl arı  kü mesi dir.  Sı nırı  boĢ  ol an bul anık kü mel er 

belirgi n küme ol arak sı nıflandırılırlar.  

}1)(0|{)(  xXxAboundry A                                              (2. 4)  

Destek (support):  Evrensel  kü meni n,  A bul anık kü mesi ne üye ol an elemanl arı 

kü mesi dir. BaĢka bir deyiĢle bulanı k kümeni n çekirdek ve sı nırı mı n birleĢimi dir.  

}0)(|{)(  xXxAcore A                                                   (2. 5) 

 

 

ġekil 2. 4 Bul anı k kümenin bazı temel özelli kleri 

Yüksekli k (core):  A bul anı k kü mesi ne üye olan el e manl arı n en yüksek üyeli k 

değeri dir. 

))(max()( xAheight A                                                   (2. 6) 



 16 

hei ght( A) = 1 olan bul anık kümel er nor mal küme ol arak adlandırılırlar. Farkedileceği 

gi bi nor mal bir kümeni n en az bir ele manı kümeye ta m ol arak üyedir.  

Kardi nalite (cardi nality):  A bul anı k kü mesine üye ol an el e manl arın üyeli k 

değerleri topl a mı dır. | A|  ile göst erilir. 

)(|| xA A                                                           (2. 7)  

2. 1. 3 Te mel Bul anı k Kü me ĠĢle ml eri  

Bul anı k kü mel er  il e ilgili  t anı ml anan birleĢ me,  kesiĢ me,  t üml eyen i Ģle ml eri ni n 

tanı ml arı aĢağı daki gi bi dir. [3] 

Tü ml eyen Kü me:  A bul anı k kü mesi ni n t üml eyeni  A  il e göst erilir,  )(xA ,  x 

el e manı nı n A kümesi ne üyeli k derecesi ol mak üzere aĢağı daki gi bi tanı ml anır.  

)(1)( xx AA                                                     (2. 8) 

ġekil 2. 5 „te bulanı k t üml eyen küme içi n üyeli k fonksi yonu görül mekt edir. 

 

ġekil 2. 5 Bul anı k kümenin değili 

Tabl o 2. 1 „ deki  dağılı mı  göz önüne alırsak “ Kı sa Boyl ul ar” kü mesi ni n t üml eyeni 

aĢağı daki gi bi el de edilir. 

Kı sa_Boyl ular   = { 150/0 + 160/ 0, 3 + 170/ 0, 7 + 180/ 1 + 190/ 1 + 200/ 1 + 210/ 1 }  

Bul anı k Bi rl eĢ me:  A ve B X‟ de t anı mlı  i ki  bulanı k kü me  ve  sırası yl a )(xA  ve 

)(xB  bu kü mel eri n üyeli k f onksi yonl arı  ol sun.  Bu duru mda,  BA  „ de bir  bul anı k 

kü medir ve bir x ele manın BA  kümesi ne üyeli k derecesi )(xBA  ile göst erilir.  

))(),(max()( xxx BABA                                                (2. 8) 
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ġekil 2. 6 „da bulanı k birleĢ me içi n üyeli k fonksi yonu göst eril mekt edir. 

 

ġekil 2. 6: Bul anı k birleĢme i çi n üyeli k fonksi yonu 

Tabl o 2. 1 „ deki  dağılı mı  göz önüne alırsak “ Kı sa_Boyl ul arUzun_Boyl ul ar =KU” 

kü mesi aĢağı daki gi bi el de edilir. 

KU     = {150/ 1 + 160/ 0,7 + 170/ 0, 3 + 180/ 0, 4 + 190/ 0, 7 + 200/ 1 + 210/ 1 }  

Bul anı k KesiĢ me:  A ve B X‟ de t anı mlı  i ki  bulanı k kü me  ve sırası yl a )(xA  ve 

)(xB  bu kü mel eri n üyeli k f onksi yonl arı  ol sun.  Bu duru mda,  BA   „ de bir  bul anı k 

kü medir ve bir x ele manın BA   kümesi ne üyeli k derecesi )(xBA  ile göst erilir.  

))(),(min()( xxx BABA                                                (2. 8) 

ġekil 2. 7 „te bulanı k kesiĢ me içi n üyeli k fonksi yonu görül mekt edir.  

 

ġekil 2. 7: Bul anı k kesiĢme i çi n üyeli k fonksi yonu 

Tabl o 2. 1 „ deki  dağılı mı  göz önüne alırsak “ Kı sa_Boyl ular    Uzun_Boylular  = 

K  U” kümesi aĢağı daki gibi el de edilir. 

K  U     = {150/ 0 + 160/ 0 + 170/ 0 + 180/ 0 + 190/ 0 + 200/ 0 + 210/ 0 }  
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Bul anı k Alt  Kü me:  A ve B X‟ de t anı mlı  i ki  bul anı k kü me  ve sırası yl a )(xA  ve 

)(xB  bu kümel eri n üyeli k fonksi yonl arı olsun.  

)()(, xxXx AA                                                  (2. 9) 

Ģartı sağl anı yorsa A, B „nin bul anı k alt kümesi dir denir.  

2. 1. 4 Bul anı k Kü mel eri n Özelli kleri 

Gel eneksel  kü mel er  i çi n geçerli  ol an özelli kleri n bir  çoğu bul anı k kü mel er  i çi n de 

geçerli dir. Te mel bul anı k küme özelli kleri aĢağı da listelenmi Ģtir.[3] 

 

a) Bi rleĢ me CBACBA  )()(   (2. 10) 

  CBACBA  )()(   (2. 11) 

b) Deği Ģ me ABBA    (2. 12) 

  ABBA    (2. 13) 

c) Dağıl ma )()()( CABACBA    (2. 14) 

  )()()( CABACBA    (2. 15) 

d) De Mor gan 

Kur alı 

BABA   )(  (2. 16) 

 BABA   )(  (2. 17) 

e) GeçiĢ me BA  ve CB   ise CA  (2. 18) 

2. 2 Bul anı k Mantı k  

Kl asi k mantı k öner mel erin doğr u ve yanlıĢ Ģekli nde i ki  değerle değerlendirilebileceği 

temeli  üzeri ne kur ul muĢtur.  Bu kı sıtlama  bir  çok al anda kl asi k mantı ğı n kul anı mı nı 

engelle mi Ģ,  bili m dünyası nı  yeni  ol uĢuml ara yönl endir mi Ģtir.  Za man i çerisi nde i ki 

değerli  kl asi k mantı ğı  üç değerli  mantı ğa geniĢlet me çalıĢ mal arı  ol muĢtur.  Ort aya 

çı kan çeĢitli  modeller,  kendi  i çerisi nde kurallara sahi p ol muĢl ardır.  He men he men 

tüm çalıĢ mal arda doğr uluk dur umu 1,  yanlıĢlı k dur umu 0 ve  belirsizli k dur umu 0. 5 

ile göst eril mi Ģtir.  Ol uĢt urul an üç değerli  mantı k modelleri ni n hi ç biri  kl asi k mantı ğı n 

temeli ni  ol uĢt uran aksiyo m ve t ot ol ojileri n hepsi ni  birden sağl aya mamı Ģtır.  Bu 
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yet ersizli k üç değerli  mantı k siste ml eri ni n et kili  kullanı mı nı  ve yaygı nlaĢ ması na 

engel ol muĢt ur.[6] 

Bul anı k mantı k,  bul anık kü me  t eorisi ni  t e mel  dayanak nokt ası  al arak Zadeh 

tarafı ndan 1960‟lı  yılların ort ası nda ort aya atılmı Ģtır.  Zadeh „i n kur duğu model, 

bul anı k kü mel eri n üyeli k değerleri ne benzer  bir  Ģekil de,  öner mel eri n [ 0, 1] aralı ğı nda 

doğr ul uk değerleri al ması prensi bi ne dayanmakt aydı.  

Bul anı k mantı k il e doğal  konuĢ ma  dili nde var  olan çok,  az,  genelli kle gibi  belirsiz 

ifadel eri n mat e mati ksel  model e ot urt ul ması,  doğrul uğu t a m ol arak notlandırıla mayan 

öner mel eri n iĢlenebil mesi mü mkün ol muĢt ur.  

2. 2. 1 Doğrul uk Değeri 

Günl ük yaĢa mda kullanılılan ifadel eri n doğr ul uğu çok az dur umda kesi n olarak i fade 

edilebilir.  Ġfade edilen  öner mel er  ki Ģi den kiĢi ye değiĢen anl a ml ar  t aĢırlar. 

Dol ayısı yla çevre mi zdeki  t üm si ste m bi zi m i çi n belirsizdir.  „ Su sı caktır.‟  Ģekli ndeki 

bir  öner meni n doğr ul uk değeri  kiĢiler  t arafı ndan farklı  değerlendirilecektir.  Bu 

söyl e ml eri n pek çoğu birer bul anı k öner medir.  

Her  P bul anı k öner mesini n [ 0, 1]  arası nda birer  doğr ul uk değeri  vardır  ve T( P)  il e 

göst erilir.  Bul anı k kümel eri n doğr ul uk değerleri ni,  bul anı k kü mel erin üyeli k 

değerleri ne karĢılı k getirebiliriz. 

Ör neği n, X ve A kümel eri 

   X={Su Sı caklı kları } = { ,0O ,20O ,40O ,60O ,80O O100 } 

   A={Sı cak Su} = [ ,0/0 O ,20/0 O ,40/2.0 O ,60/5.0 O ,80/8.0 O O100/1 } 

Ģekli nde t anı ml anmı Ģ  ol sun. Bu dur umda O80  sı calığı ndaki  bir  sürahi  su i çi n 

yapılacak P = “Sürahi deki  su sı caktır.” öner mesi ni n doğr ul uk değeri  T( P)  = 0. 7 

ol acaktır.  

2. 2. 2 Te mel Bul anı k Mantı k ĠĢle ml eri  

P ve Q bul anı k öner meler,  T()  doğr ul uk f onksi yonu ol mak üzere t e mel  mantı ksal 

iĢle ml eri n doğrul uk değeri aĢağı daki gi bi tanı ml anır. 

a) P  Q ( P veya Q) : 

T( P  Q) = max( T( P), T(Q))                                           (2. 19) 
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b) P  Q ( P ve Q) : 

T( P  Q) = mi n( T( P), T(Q))                                           (2. 20) 

c) P ( değil P) : 

T( P) = 1- T( P)                                                    (2. 21) 

d) P Q ( P gerektirir Q) : 

T( P Q) = max( T( P) , T( Q))                                  (2. 22) 

 

2. 2. 3 Dilsel PekiĢtiriciler 

Kull anılan doğal  dil de “çok”, ”az”, ”çok az” gi bi ekl e mel er  il e öner mel er  üzeri nde 

güçl edirici  yada zayıflatıcı  vur gul ar  yapılır.  Dil sel pekiĢtiriciler  anl a mı  vurgul adı kl arı 

gi bi  mevcut  bul anı k öner me  ve kü mel erden yeni  bul anı k öner me  ve kü mel eri n 

türetil mesi nede sebep olurlar.  Ör neği n uzun boyl ul ar  bul anı k kü mesi üzeri nde 

kullanılacak “çok” yada “çok çok” pekiĢtiricileri  ile “çok uzun boyl ul ar” ve  “çok 

uzun boyl ul ar” gi bi iki bul anı k küme daha el de etmi Ģ ol uruz.[6] 

Doğal  dil  il e söyl enen pekiĢtirici  ifadel eri  bul anı k kü mel er  aracılı ğı  il e matemati ksel 

ol arak ifade edebiliriz.  PekiĢtirici  ifadeni n bul anık kü me  üzeri ne uyarlanması  üyeli k 

fonksi yonunun bir  pekiĢtirici  fonksi yonl a i Ģle me  sokul ması  il e olur.  Dilsel 

pekiĢtiricileri n model e uygul anması  il e doğr uluk değerleri  üzeri ne azaltıcı  yada 

arttıcı  et ki  yapıl mı Ģ  ol ur. Kull anılan mat e mati ksel  fonksi yonun seçi mi nde doğal  dil 

ile ifade edil mek i stenen vur gu ile,  doğr ul uk değeri  arası ndaki  iliĢki ni n kor un ması na 

di kkat edil meli dir. 

AĢağı da bazı temel dilsel pekiĢtiriciler veril mi Ģtir.[6] 

a) Çok : 





n

i

iiA xxA
1

22
/)(                                                  (2. 23) 

b) AĢırı : 





n

i

iiA xxA
1

33
/)(                                                 (2. 23) 
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c) Çok Çok 





n

i

iiA xxA
1

44
/)(                                               (2. 24) 

c) Yakl aĢı k 





n

i

iiA xxA
1

5.05.0
/)(                                              (2. 25) 
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3.  VERĠ TABANLARI NDAKĠ BULANI K BAĞLI LI KLAR 

ĠliĢkisel  veri  t abanı  modeli ni n ort aya çı kması yl a veri  t abanı  siste ml eri  daha i Ģlevsel 

hal e gel diler.  Tut ul an verileri n düzenli  sakl anıĢı  sayesi nde,  kayıtlardaki gereksi z 

tekrarlar  önl endi,  raporla mal arda öne mli  i mkanlar  sağl andı.  ĠliĢkisel  veri  t abanı 

modeli nden önce değiĢi k veri  t abanı  t asarı ml arı  yapıl mı Ģ  ol sa da,  bunl ar  iliĢkisel  veri 

tabanı modeli ni n yaygı nlığı na ve uygul anabilirliğine ul aĢa madılar.  

ĠliĢkisel  veri  t abanl arı nda t anı ml anan kısıtlar  ve kurallar  ile verileri n t ut arlılı ğı 

sağl anmakt adır.  Büt ünsel  kı sıtlamal ar  (i nt egrity constrai nts-I C)  sistem üzeri nde 

genel  kurallar  ol uĢt urulabi mekt edir.  Büt ünsel  kı sıtlamal ar,  genelli kle, uygul a ma 

sevi yesi nde yazılan,  t akip edilen süreci n mantıksal  büt ünl üğünü kor uma  a maçlı 

üretilen kontrol  yazılı mları dır.  Basit,  bir  örnek olarak “bir  öğrenci  aynı  ders saati nde 

en fazl a bir derse girebilir” verilebilir.[1] 

Veri  t abanl arı nı n kullanı mı  süreci nde,  t opl anan veri  üzeri nde i ncel eme  yapan 

analistler  i ki  öne mli  kavra ml a yüzl eĢ mi Ģlerdir; f onksi yonel  bağı mlılı k(functi onal 

dependency( FD)), dereceli bağı mlılı k (gradual dependency( GD))  

Bu yüksek lisans  t ezi nde f onksi yonel  ve dereceli  bağı mlılı kları  hesapl ayan bir 

siste mi n geliĢtiril mesi  hedeflenmi Ģ  ve Dan Ras mussen ile Ronal d R. Yager  tarafı ndan 

1996 tari hi nde yayı nl anan al gorit ma kullanıl mı Ģtır. 

 

3. 1 Bul anı k Fonksi yonel Bağı mlılı k ve Dereceli Bulanı k Bağı mlılı k 

Bul anı k f onksi yonel  bağı mlılı k( FFD)  veri  t abanındaki  al anl arı n birbirleriyl e birebir 

iliĢkili  ol mal arı  dur umunu göst eren bir  para metredir.  FFD i çi n,  “Belirli  bir  böl gede 

yaĢayanl ar,  belirli  bir  ürünü kullanırlar. ” ör nek ol arak verilebilir.  Di kkat  edil eceği 

gi bi  burada kuralı  ol uĢt uran i ki  öner me,  veri  t abanındaki  i ki  ayrı  al andan gel mekt e ve 

benzerli k iliĢkisi aranmakt adır. [1] 

Dereceli  bul anı k bağıml ılı k( GFD)  i se,  veri t abanı ndaki  al anl arı n t aĢı dı kl arı 

değerleri n paral el  ol mal arı  dur umunu göst eren para metredir.  GFD „ ye ör nek ol arak, 

“ MaaĢı  çok ol anl ar,  çok kredi  kartı  borcu öderler” göst erilebilir.  Burada,  veri 
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tabanı ndaki  farklı  al anları n sayı sal  ol arak aynı  yönde hareket  edi p et medi kl eri 

incel enir. 

Tezde uygul anan al gorit ma il e Or acl e t abanlı  bir  veri  t abanı ndaki  herhangi  bir 

tabl odaki  GFD ve FFD i liĢkiler  sogul anabil mekt e ve  iliĢki ni n doğr ul uğunu göst eren 

bir sayısal  doğrul uk değeri el de edilebil mekt edir.  

 

3. 2 Dilsel Özetle me 

Hesapl a ma al gorit mal arını n açı kl anması ndan önce dilsel  özet  cüml eci kl erini n genel 

for mundan bahset mekt e yarar  vardır. Dilsel  özet  cüml el eri  çeĢitli  for ml arda ol abilir. 

Tez çalıĢ ması nda kullanılan for m aĢağı da veril di ği gi bi dir: [1] 

DB veritabanı ndaki R özelli ği ndeki kayıtları n Q kadarı                                                

aynı za manda S özelli ği ndedir. 

Ör nek verecek ol ursak,  

Fat ura veritabanı‟ndaki  20 kal e mi n üzeri ndeki                                                             

fat uraları n çoğu bayanl ara aittir. 

Burada S‟ ye özetleyi ci,  R‟ ye alt  t opl ul uk ve Q‟ ya i se özetteki  ni celi k adı  verilir. 

Ör neği mi zdeki  öğel eri  eĢleĢtirecek ol ursak ,  “20 kal emi n üzeri nde kale me  sahi p 

fat ural ar“ R, “bayanl ara  ait fat ural ar” S, “çoğu” Q ol arak el de edilir. 

Her  özetle me cü ml esi ne T [ 0, 1]  Ģekli nde bir  doğr ul uk değeri  at anır.  Doğr ul uk 

değeri  il gili  özet  cü ml esi ni n veri  t abanı ndaki  kayıtlara uygul anabilirliğini  sayısal 

ol arak t e msil  eder.  Özet  cüml esi ni n yapı  t aĢları ndan özetleyi ci  S,  ve alt  topl ul uk R 

genelli kle bul anı k kü mel er  ol makl a birli kte,  klasi k kü mel erde özet  iĢle ml eri nde 

özetleyi ci ve alt topl ul uk ol arak kullanılabilir. 

Cü ml eci ği e at anan doğrul uk değeri  T „ nun hesapl anması yl a il gili  Yager  ve 

Ras mussen‟i n önerdi kl eri al gorit ma aĢağı da det aylı olarak veril mi Ģtir. 

DB veritabanı nı  n adet  nesneye sahi p bir  gr up olarak el e al alı m. ( DB=  nooo ,,2,1  ) 

Uygul a mada n adet  kayda sahi p bir  iliĢkisel  veri  t abanı  t abl osu DB „ nin yeri ne 

kullanılabilir. S ve Q DB üzeri nde tanı mlı bul anı k kümel er olsun.  

1.  Her  bir  io  nesnesi ni n R ve S bul anı k kü mel eri ne üyeli k değerleri  ol an R( io ) 

ve S( io ) hesapl anır. 
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2.  S bul anı k kü mesi ne üye ol an nesneleri n R bul anık kü mesi ne üye ol anl arı nını n 

oranı nı göst eren   hesapl anır. 








n

i

i

n

i

ii

oR

oRoST

1

1

)(

))(),((

                                                 (3. 1) 

3.  Son ol arakt a, T=Q(  ) ile T „nun değeri hesapl anmı Ģ ol ur.  

   „ ni n hesapl anması nda kullanılan T()  f onksi yonu bir  t -nor m f onksi yonudur. 

Uygul a mal arda genelli kle mi ni mu m fonksi yonu olarak alınır.  

Özel  dur um ol arak alt  t opl ul uğun t üm veri  t abanı ol ması nı  i ncel eyeli m.  Eğer  R 

alt topl ul uğu t üm veritabanı olarak alınırsa aĢağı daki for mül ü el de ederiz.  








n

i

i

n

i

ii

oDB

oDBoST

1

1

)(

))(),((

                                                 (3. 2) 

Gör ül eceği  gi bi  t üm io  „l erin DB t opl ul uğuna üyeliği  t a mdır.  Yani  DB bul anı k 

kü me değil dir ve tüm io  „ler içi n DB( io )=1 el de edilir. Buradan,   








n

i

n

i

ioST

1

1

1

))1),((

                                                   (3. 3) 

T f onksi yonu ol arak mi ni mu m alı ndı ğı nda her  io DB i çi n S( oi)  < 1 ol ur.  Yani 

T( S( io ), 1) = S( io ) el de edilir. Buradan da,  

n

oS
i

i


 1

)(

                                                      (3. 4) 

el de edilir. 

T ‘ yu hesapl a mak i çi n olarak hesapl anan   değeri  Q()  f onksi yonuna il e i Ģle me 

sokul ur.  Q az  , çok,  yakl aĢı k gi bi  dilsel  vurgul ayıcıları  özet  cü ml eci ği ni n 

doğr ul uk değeri ne yansıtan operat ördür.  Dilsel  vur gul uyucul ara 2. 2. 3 „t e 

deği nil mi Ģtir.   değeri ni Q() „fonksi yonu ile iĢle me sokt uğu muzda , 
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T = Q(
n

oS
i

i


1

)(

)                                                     (3. 5) 

el de ederiz. 

  

3. 3 Bul anı k Fonksi yonel Bağı mlılı kl ar ( FFD)  

Veri  t abanı ndaki  bir  tabl onun al anl arı n birbirine bağlı  hareketi  fonksi yonel 

bağı mlılı k ol arak adl andırılır.  X al anı  il e,  Y al anı  arası ndaki  bul anı k ol mayan 

fonksi yonel  bağı mlılı k XY Ģekli nde göst erilir, ve io  „ ni n aĢağı da ifade edilen Ģartı 

sağl a ması durumunda fonksi yonel bağlılığı n varlığı ndan bahsedilir.  

YoYoXoXooo jijiji ....|,                                       (3. 6) 

Bul anı k f onksi yonel  bağı mlılı k(fuzzy f uncti onal  dependency( FFD)), yukarı da 

tanı ml anan f onksi yonel  bağı mlılı ğı n bul anı k yapıya genelleĢtiril mesi yl e el de edilir. 

X,  Y bul anı k kü mel eri  arası ndaki  bul anı k bağıml ılı k YX F  Ģekli nde göst erilir. 

Tü m bul anı k yakl aĢı ml arda ol duğu gi bi,  bul anı k fonksi yonel  bağı mlılı kta bir  T[ 0, 1] 

doğr ul uk değeri  ile eĢl eĢtirilir.  T  „ nun 0 „a yakı n ol ması  bul anı k bağı mlılı ğın zayıf,  1 

„e yakı n ol ması  i se güçlü ol duğunu göst erir  gösterir.  T = 1 dur umu ilgili  al anl ar 

arası nda nor mal fonksi yonel bağı mlılı ğı gösterir. [1]  

Veri  t abanı ndaki  al anl ar arası ndaki  FFD „ ni n T doğr ul uk değeri ni  hesapla mak i çi n 

veritanı ndaki her ko  ele manı ile aĢağı daki yapı da kurallar ol uĢt urul ur.  

   kR  :  eğer ko  X  jo . X  ise ko . Y  jo .Y                                                                                           

   kR  :    if ko  X  jo . X  t hen ko . Y  jo .Y 

El de edilen her  kR  kuralı i çi n bir  kT  doğr ul uk değeri  hesapl anır.  Bunun içi n 

aĢağı daki eĢitlik kullanılır.  

kT  = Id ( io { jo DB |  ko  X  jo . X}|  ko  X  io . X)              (3. 7) 

Burada kullanılan I d dilsel  özetleyi ci  biri m belirleyi cisi  ol up I d(x)  = x alınacaktır. 

YX F  FFD „si ni n doğr ul uk değeri  T , .  kT  değerleri ni n ortal a ması nı n alı nması yl a 

el de edilir.  Hesapl a ma i Ģle mi  sırası nda benzerli k fonksi yonun ( )  seçi mi  büyük öne m 

arz et mekt edir.  Uygun seçil meyen benzerli k f onksi yonu gerçeği  yansıt mayan 



 26 

fonksi yonel  bağı mlılı kların çı karıl ması na yol  açabilir.  Benzerlik f onksi yon,  anali z 

edilen veri siste mi ni n uzmanl arı tarafı ndan belirlen meli dir. 

Tabl o 3. 1 „ de verilen örnek verit abanı ndaki  Al an1 ve  Al an2 arası ndaki  FFD „ ni n 

doğr ul uk değeri ni hesaplayalı m.  

 

Tabl o 3. 1 : FFD hesapl aması içi n örnek veritabanı 

 Al an1 Al an2 

1o  1 1 

2o  2 4 

3o  4 6 

4o  8 6 

 

Al an1 ve Al an2 arası ndaki  FFD „ ni n doğr ul uğunun hesapl a ması  i çi n t üm nesnel eri n 

ilgili  al anl arı  arası ndaki  benzerli kleri n doğrul uk değerleri  hesaplanmalı dır. 

Hesapal a ma i Ģle mi  sırası nda benzerli k i çin doğr ul uk f onksi yonu ol arak                                   

( x  y)  =max((4 -  | x – y|)/4, 0)  seçil mi Ģtir.  Hesapla mal ar  yapıl dı ğı nda aĢağıdaki  liste 

el de edilir. 

Tabl o 3. 2 : FFD hesapl aması içi n gerekli ara hesapl a mal ar 

io  ( io . Al an1  jo . Al an1) ( io . Al an2  jo . Al an2) 

1o  

( 11) =1 ( 11) =1 

( 12) =0. 75 ( 14) =0. 25 

( 14) =0. 25 ( 16) =0 

( 18) =0 ( 16) =0 

2o  

( 21) =0. 75 ( 41) =0. 25 

( 22) =1 ( 44) =1.  

( 24) =0. 5 ( 46) =0. 5 

( 28) =0 ( 46) =0. 5 

3o  

( 41) =0. 25 ( 61) =0 

( 42) =0. 5 ( 64) =0. 5 

( 44) =1 ( 66) =1 
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( 48) =0 ( 66) =1 

4o  

( 81) =0 ( 61) =0 

( 82) =0 ( 64) =0. 5 

( 84) =0 ( 66) =1 

( 88) =1 ( 16) =1 

 

Veritabanı ndaki kuralları çı karırsak,  

:1R eğer 1 io . Al an1 ise 1 io . Al an2                

:2R  eğer 2 io . Al an1 ise 4 io . Alan2                

:3R  eğer 4 io . Al an1 ise 6 io . Alan2                

:4R  eğer 8 io . Al an1 ise 8 io . Alan2 

kural arı el de edilir. iT  doğrul uk değerleri ni el de et mek içi n  




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                               (3. 8) 

for mül ünde T f onksi yonunu mi ni mu m ol arak seçersek ve ör neğimi ze göre 

düzenl ersek,  


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



                 (3. 9) 

el de ederiz. Hesapl a mal ar sonunda iR  kuralları içi n doğr ul uk değerleri aĢağı daki gi bi 

el de edilir. 
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05.075.01

05.0125.0
2 




T  

              89.0
015.025.0

015.00
3 




T  
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              1
1000

1000
4 




T  

Son ol arak }2{}1{ AlanAlan F içi n doğrul uk değeri, 

              T= 84.0
4

186.089.0625.0

4

4321 



 TTTT

 

Ģekli nde hesapl anır.  Benzer  bir  Ģekil de,  }1{}2{ AlanAlan F  i çi n doğrul uk değeri  de 

hesapl anabilir.  

3. 4 Dereceli Bul anı k Bağı mlılı kl ar ( GFD)  

Dereceli  bul anı k bağıml ılı k ( GFD)  veritabanı ndaki  al anl ar  arası ndaki  yön 

iliĢkileri ni n tespiti nde kullanılan bir ölçüdür. Genel for ml arı  

veritabanı ndaki 1G  nesnel eri 2G  olanl ardır 

Ģekli ndedir.  Fonksi yonel  bul anı k bağı mlılı k kuralları nda  ol duğu gibi  dereceli 

bul anı k bağı mlılı k kuralları na da birer  T[ 0, 1]doğrul uk değeri  karĢılı k 

getirilir. Doğr ul uk değerini n 0 „a yakı n ol ması  dereceli  bul anı k bağı mlılı ğın zayıf,  1 

„e yakı n ol ması  ise güçlü ol duğunu göst erir.  Dereceli  bul anı k bağı mlılı ğa ör nek 

ol arak 

boyu daha uzun ol anl arı n ağırlı kları daha fazladır 

verilebilir.  Burada 1G =”boyu daha uzun ol anl ar” ve 2G =”ağırlı kları  fazl adır” 

ifadel eri ne karĢılık gel mekt edir.  T „ nun hesapl anması  i çi n il k ol arak veritabanı ndaki 

nesne sayısı nda kurallar ol uĢt urul ur. Ġl gili kR kuralların yapısı ,. 

ko  „nı n boyundan boyu uzun ol anları n ağırlı kları ko  „nın ağırlı ğı ndan fazl adır veya 

ko  „nı n boyundan boyu kısa olanları n ağırlı kları ko  „nı n ağırlı ğı ndan azdır 

Ģekli ndedir.  kR  kuralları nın doğr ul uk değerleri  hesaplanır  ve ort ala ması  alı narak 

dereceli  bağı mlılı ğı n doğr ul uk değeri  hesapl anır.  kR  kuralı nı n doğr ul uk değeri  kT  

aĢağı daki gi bi ifade edilir. [1] 

)),(),(()),(),((|( '

2

'

121 jkjkjkjId kik ooGooGooGooGDBoT        (3. 10) 

Burada ),(1 jk ooG  “ boyoboyo jk ..  ” „ u ifade etmekt edir.  ),('1 jk ooG  ),(1 jk ooG  

ifadesi ni n t ersi  ol up “ boyoboyo jk ..  ” „ u ifade et mekt edir.  Benzer  Ģekil de 
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),(2 jk ooG =“ agirlikoagirliko jk ..  ” ve  ),('

2 jk ooG =“ agirlikoagirliko jk ..  ” 

Ģekli ndedir. Bu eĢleĢtir mel erle (3. 10) , 

 ))..()..((|( agirlikoagirlikoboyoboyoDBoT kkId kkik          (3. 11) 

                                         ))..()..(( agirlikoagirlikoboyoboyo kkkk   

Ģekli nde el de edilir.  

iG  i fadel eri nde geçen “<” ve “>” operat örleri  doğru/ yanlıĢ değerleri  veren mantı k 

fonksi yonl ardır.  Bul anı k GFD kural arı  el de etmek i çi n il gili  operat örler  bul anı k 

operat örler  ol an “<” ve “>” il e değiĢtirilirler.  (3. 11)  „ deki  operat örler  bul anı k 

operat örlerle değiĢtirildi ğinde,  

 ))..()..((|( agirlikoagirlikoboyoboyoDBoT kkId kkik          (3. 12) 

                                        ))..()..(( agirlikoagirlikoboyoboyo kkkk   

el de edilir.  Burada sadece sonuç t eri ml eri ni n bul anı kl aĢtırıldı ğı na di kkat  edil meli dir. 

Bunun nedeni  Ģart  t eri mi ni n kendisi ni n ve t ersi nin ol uml u değer  al ması  dur umunda 

yanlıĢ doğrul uk değerlerine ul aĢ maya sebebi yet verecek ol ması dır. 

ġart  yada sonuç kıs mı nda birden fazl a t eri min “ve” operat örüyl e bağl anması 

dur umunda Ģart  öner mesini n t ersi  el de edilirken tüm t eri ml eri n t ersi  alı narak “ve” 

operat örü il e i Ģle me sokul ur.  ġart  t eri mi  birden fazl a t eri mden ol uĢuyorsa doğr ul uk 

değeri ni n hesapl anması  sırası nda sadece Ģartı n kendisi  iG  ve   t ersi  '

iG  „i  sağlayan 

nesnel er  üzeri nde hesapla ma  i Ģl e mi  yapılır,  di ğer nesnel er  i hmal  edilir.  Bu dur u mda 

kural yapısı 

 eğer ),(),( '

11 jkjk ooGooG          

 ise    ( ),(),( 21 jkjk ooGooG  )veya( ),(),( '

2

'

1 jkjk ooGooG  ) 

Ģekli nde el de edilir. Kuralın doğrul uk değeri de,  

             
Id jkjkijk ooGooGDBooT |)},(),(|{( '

11                         (3.13) 

                                      )),(),(()),(),(( '

2

'

121 jkjkjkjk ooGooGooGooG   

ol arak el de edilir. 



 30 

Tabl o 3. 1 „ de verilen örnek veritabanı  üzeri nde “ Al an1 büyük i se Al an2 küçükt ür” 

kuralı nı n doğr ul uk değerini  hesapl ayalı m.  Hesapl a ma i Ģle mi  sırası nda kull anılacak 

bul anı k operat örler içi n aĢağı daki fonksi yonl arı kullanalı m.  

Büyükt ür veya benzerdir (>) : max((4-| x-y| )/ 4, 0),x>y)                                  

Küçükt ür veya benzerdir (<) : max((4-| x-y| )/ 4, 0),x<y) 

Operat örleri  i ncel edi ği mi zde i ki  el e manı n arası ndaki  fark 4 „t en küçük i se küçükt ür 

yada büyükt ür  Ģartı  sağlanmasa dahi  öner meni n 0‟ dan büyük bir  doğr uluk değeri 

al ması  sağl anarak kl asi k “<” ve “>” operat örleri  bul anı k hal e getiril mi Ģtir.  (3. 13) 

„teki G öner mel eri aĢağı daki gi bi Ģekillenir. 

1.1.:),(1 AlanoAlanoooG jkjk                                        

2.1.:),('1 AlanoAlanoooG jkjk                                        

2.2.:),(2 AlanoAlanoooG jkjk                                        

2.1.:),('

2 AlanoAlanoooG jkjk   

Kur alları ve doğrul uk değerleri ni aĢağı daki gi bi elde ederiz.  

    :kR eğer ))1.1.()1.1.(( AlanoAlanoAlanoAlano ikik   ise  

                                         ))2.2.()1.1.(( AlanoAlanoAlanoAlano ikik  
                                         ))2.1.()1.1.(( AlanoAlanoAlanoAlano ikik   

Tabl o 3. 3 : GFD hesapl aması içi n gerekli ara hesapl a mal ar 

ko  kjT  

1o  

eğer ((1>1) (1<1)) ise   ((1>1) ( 1<1))  ((1<1)(1>1)) eğer 0 ise 0 

eğer ((1>2) (1<2)) ise   ((1>2) ( 1<4))  ((1<2)(1>4)) eğer 1 ise 0. 25 

eğer ((1>4) (1<4)) ise   ((1>4) ( 1<6))  ((1<4)(1>6)) eğer 1 ise 0 

eğer ((1>8) (1<8)) ise   ((1>8) ( 1<6))  ((1<8)(1>6)) eğer 1 ise 0 

2o  

eğer ((2>1) (2<1)) ise   ((2>1) ( 4<1))  ((2<1)(4>1)) eğer 1 ise 0. 25 

eğer ((2>2) (2<2)) ise   ((2>2) ( 4<4))  ((2<2)(4>4)) eğer 0 ise 0 

eğer ((2>4) (2<4)) ise   ((2>4) ( 4<6))  ((2<4)(4>6)) eğer 1 ise 0. 5 

eğer ((2>8) (2<8)) ise   ((2>8) ( 4<6))  ((2<8)(4>6)) eğer 1 ise 0. 5 

3o  eğer ((4>1) (4<1)) ise   ((4>1) ( 6<1))  ((4<1)(6>1)) eğer 1 ise 0 
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eğer ((4>2) (4<2)) ise   ((4>2) ( 6<4))  ((4<2)(6>4)) eğer 1 ise 0. 5 

eğer ((4>4) (4<4)) ise   ((4>4) ( 6<6))  ((4<4)(6>6)) eğer 0 ise 0 

eğer ((4>8) (4<8)) ise   ((4>8) ( 6<6))  ((4<8)(6>6)) eğer 1 ise 1 

4o  

eğer ((8>1) (8<1)) ise   ((8>1) ( 6<1))  ((8<1)(6>1)) eğer 1 ise 0 

eğer ((8>2) (8<2)) ise   ((8>2) ( 6<4))  ((8<2)(6>4)) eğer 1 ise 0. 5 

eğer ((8>4) (8<4)) ise   ((8>4) ( 6<6))  ((8<4)(6>6)) eğer 1 ise 1 

eğer ((8>8) (8<8)) ise   ((8>8) ( 6<6))  ((8<8)(6>6)) eğer 0 ise 0 

 

iT  değerleri aĢağı daki gi bi el de edilir. 

              08.0
111

0025.0
1 




T  

              42.0
111

5.05.025.0
2 




T  

              5.0
111

15.00
3 




T  

              5.0
111

15.00
4 




T  

Son ol arak “Al an1 büyük ise Al an2 küçükt ür” kuralı içi n T,  

              T= 375.0
4

5.05.042.008.0

4

4321 



 TTTT

 

el de edilir.  
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4.  GELĠ ġTĠ RĠ LEN UYGULAMA 

Yüksek lisans  çalıĢ masında,  iliĢkisel  veritabanları ndaki  f onksi yonel  ve dereceli 

bul anı k iliĢkileri n doğrul uk değerleri ni  sorgulayan ve  sonuçl arı  kaydeden bir 

uygul a manı n geliĢtiril mesi  hedeflenmi Ģtir.  Bu a maca yöneli k ol arak,  i ste mci -

sunucu(client-server)  mi marisi nde bir  uygulama geliĢtiril mi Ģtir.  GeliĢtirilen 

uygul a ma önceli kl e ORACLE veritanı  sisteml eri  üzeri nde sorgul ama  yapacak 

Ģekil de t asarlanmakl a birlikte,  ODBC( open dat abase connecti vit y)  bağl antısı  ile di ğer 

beynel mi nel siste ml er üzeri nde de bul anı k sorgul ama yapabilir. 

Yazılı mı n analizi nde ve geliĢtiril mesi nde,  siste mi n,  bul anı k kü me  t eorisi  ve bul anı k 

sorgul a maya haki m ol mayan kiĢiler  t arafı ndan da rahatlı kla kullanılabilecek niteli kt e 

ol ması na di kkat  edil mi Ģtir.  Bu a maca yönelik ol arak,  ekranl arı n t asarı mı nda 

anl aĢılırlığa öne m veril miĢtir.  

Yazılı mı n geliĢtiril mesi sırası nda üzeri nden geçilen aĢa mal ar  bu böl ümde 

açı kl anacaktır.  

4. 1 Kull anıl an Al gorit mal ar ve Akı Ģ Di agra ml arı  

Dereceli  ve f onksi yonel  bul anı k bağı mlılı kların doğr ul uk derecel eri nin t espiti 

süreci nde Böl üm 3 ‟ de t arif  edilen ve ( 3. 7),(3. 9)  „da f or mül e edilen sistemati k yapı 

kullanıl mı Ģtır.  

4. 1. 1 Bul anı k Fonksi yonel ĠliĢki Hesabı içi n Al goritma  

Bul anı k f onksi yonel  iliĢki  doğr ul uk değeri  hesabı  akıĢ  di agra mı  ġekil  4. 2 „ de 

göst eril mi Ģtir  Bu akıĢa göre al gorit ma i çi  i çe dönen i ki  döngüden ol uĢ makt adır. 

Döngül er analizi yapılan tabl odaki kayıt sayısı kadar tekrardan ol uĢ makt adırlar 

Far kedileceği  gi bi  (3. 7)  „de adı  geçen T()  f onksiyonu ol arak mi ni mu m f onksi yonu 

kullanıl mı Ģtır.  Akı Ģ  di gra mı nda geçen benzerdir()  ve degil()  fonksi yonl arı  benzerli k 

ve degil operat örleri ne karĢılı k gel en doğrul uk değerleri ni döndüren fonksiyonl ardır. 
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ġekil 4. 1 : Bul anı k Fonksiyonel ĠliĢkiler içi n Doğrul uk Değeri Hesabı AkıĢ Di agra mı  
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4. 1. 2 Dereceli Bul anı k ĠliĢki Hesabı içi n Al gorit ma 

 

ġekil 4. 2 : Dereceli Bul anı k ĠliĢkiler içi n Doğr ul uk Değeri Hesabı AkıĢ Diagra mı  
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Dereceli  bul anı k iliĢki doğr ul uk değeri  hesabı  akıĢ  di agra mı  ġeki l  4. 2 „ de 

göst eril mi Ģtir.  Bu akıĢa göre al gorit ma i çi  i çe dönen i ki  döngüden ol uĢmakt adır. 

Döngül er analizi yapılan tabl odaki kayıt sayısı kadar tekrardan ol uĢ makt adırlar 

Akı Ģ  di gra mı nda geçen benzerdir()  ve degil() f onksi yonl arı  benzerlik ve degil 

operat örleri ne karĢılı k gel en doğr ul uk değerlerini  döndüren f onksi yonlardır.  Akı Ģ 

di agar mı nda geçen G2 değerleri ni n hesapl anması  sırası nda kullanılacak “büyükt ür 

veya benzerdir” ,  “küçükt ür  veya benzerdir” fonksi yonl arı nı n yazılımda  hangi 

Ģekil de kullanılacağı 4. 2 „de açı kl anacaktır.  

4. 2 Yazılı mda Uygul anan Bul anı k Fonksi yonl ar 

Dereceli  ve f onksi yonel bul anı k iliĢkileri n sorgul anması  süreci nde gerekli  ol an 

“benzerdir”,  “büyükt ür veya benzerdir”,  “küçükt ür  veya benzerdir” bul anı k 

fonksi yonl arı nı n seçi mi, geliĢtirilen uygul a manın i çerisi de belirli  sı nırlar  dahili nde 

esnek bırakıl mı Ģtır.  AĢağı da listelenen f onksiyonl arı n herbiri ni n eĢik değerleri 

belirlenebil di ği nden,  amaca yöneli k ol arak sonsuz sayı da bul anı k f onksi yon 

kullanılabilecektir. 

Kull anılabilen bul anı k fonksi yonl ar  aĢağı daki  gi bi dir.  Fonksi yonl ar,  geliĢtirilen 

uygul a ma i çerisi nde,  fonksi yon ti pi(tirgonal,  dikey paraboli k,  yat ay paraboli k)  ve 

fark ti pi  (fark,  oran) Ģekli nde i ki  para metreni n ko mbi nasyonl arı Ģekli nde 

birbirleri nden ayrılırlar. 

Benzerdi r 
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Büyükt ür veya Benzerdir 
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4. 3 GeliĢtir me Ort a mı ve Kul anıl an Te mel Yazılı m Yapıl arı  

Yazılı m Wi ndows  2000 i Ģleti m siste mi  üzeri nde Or acl e Devel per  6i  uygul a ma 

geliĢtir me aracı  ile geliĢtiril mi Ģtir. Te mel  veritabanı,  Oracl e 8. 1. 7. 0. 0 Personal  Editi on 

ol arak kabul  edilerek yazılı m geliĢtiril mi Ģtir.  Ancak uygul a ma Or acl e 7 ve  üzeri  t üm 

veritabanı  sürüml eri  ile uyu ml u çalıĢabilecek yapı dadır.  Oracl e dı Ģı  veritabanl arı na 
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eriĢi mi n yapılabil mesi  i çin uygul a manı n t ekrar  düzenl enmesi  yada il gili  Or acl e dı Ģı 

veritabanı  t abl ol arı nı n bir  Or acl e verit abanı  i çerisi nden gör ünür  dur uma  getiril mesi 

gerekmekt edir.  GeliĢtirilen “Fonksi yonel  ve Dereceli  Bul anı k ĠliĢki  Bulma  Ar acı ” 

Or acl e veritabanl arı ile Sql- Net ile iletiĢi m kur makt adır.  

4. 3. 1 Kull anıl an Te mel Veritabanı Bi ri ml eri  

Veritabanı nda kullanı cı nın hakkı  ol an t abl ol arı n listelenmesi  ve kullanı cını n analiz 

et mek i stedi ği  t abl onun al anl arı nı n listesi ni n alı nması  i çi n Or acl e veri  t abanl arı nda 

standart  ol arak bul unan “user_t abl es” ve “user_t ab_col umns” vi ew‟l arı 

kullanıl mat adır.  

User_tabl es:  Bu vi e w veritabanı na bağlı  ol unan kullanı cı nı n Ģe ması nda(sche ma) 

bul unan t abl ol arı n listesini  ve t e mel  özelli kleri ne ul aĢ mada kullanılır.  Burada di kkat 

edilecek husus,  kullanı cını n Ģe ması nda sadece kendi  yarattı ğı  t abl ol arı n olduğudur. 

Dol ayısı  ile bu vi ew ile sadece sist e me giriĢ  yapan kul anıcı ya ait t abl ol ara 

ul aĢılabilir.  Bu özelli k sayesi nde di ğer  kullanı cıları n t abl ol arı nı n analizi önl en mi Ģ 

ol ur.  Bu vi e w ‟ı n geliĢtirilen uygul a mada kriti k öne me  sahi p al anı  “t abl e_na me” 

al anı dır. 

User_tab_col umns:  Bu vi e w veritabanı na bağl ı  ol unan kullanı cı nı n Ģeması na ait 

tabl ol ardaki  al anl arı nı n listesi  ve t e mel  özelli kleri ne eriĢi mde kullanılır. 

“user_t ab_col ums” vi ew‟ı  il e kullanı cı,  sahi p ol duğu belirli  bir  t abl onun hangi 

al anl ardan ol uĢt uğu ve alanl arı n yapısı  bil gisi ni  edi nebilir.  Bu vi ew ‟ı n geliĢtirilen 

uygul a mada kriti k öne me  sahi p al anl arı  “tabl e_na me”,  “cou mn_na me”  ve 

“dat a_t ype” alanl arı dır.  

4. 3. 2 Kull anıl an Te mel PL/ SQL Yapıl arı 

Or acl e Devel oper  6i  i çerisi nde kullanılan kodla ma dili  bir  çok Or acl e ür ününde 

ol duğu gi bi  PL/ SQL „ dir.  PL/ SQL veritabanı  iĢle me  süreci nde et kili  sorgul a ma 

iĢle ml eri  il e pr osedürel  bir  yazılı m dili ni n birçok özelli kleri ni  bir  arada barındıran bir 

kodl a ma dili  ol arak karĢımı za çı kmakt adır.  Uygula mada et ki n ol arak kul anılan t e mel 

PL/ SQL yapıları aĢağı da tarif edil mi Ģtir. 

Paketl er ( Packages):  Paketler  birbirleri yle mantıksal  yada i Ģlevsel  ol arak iliĢkili 

nesne,  pr osedür  ve f onksi yonl arı  grupl ayan yapı lardır.  Paketler  i ki  t e mel  parçadan 

ol uĢurlar;  gövde(body)  ve t anı m(specificati on).  Oracle veritabanl arı  ve Or acl e For ms 

ile yapılan çalıĢ mal arda paketler  veritabanı nda,  yada f or ms  i çerisi nde yaratılabilirler. 
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Veritabanı  üzeri nde yaratılacak paketi n t üm uygul a mal ar  t arafı ndan ul aĢılabilir 

özelli kte ol duğu unut ul ma malı dır. 

Tanı m böl ümü paketi n arayüzü ol arak görev yapar;  bu böl ümde paket  i çerisi nde yer 

al acak değiĢken,  sabit, f onksi yon,  prosedür ve di ğer  nesneleri n t anı ml a ma 

cüml eci kl eri ni  i çerir.  Gövde böl ümü,  t anı m böl ümünde t anı ml anan nesneleri n i çeri k 

kodl arı nı n bul unduğu yapı dır.  Tanı m böl ümünde t anı ml anan t üm yapıları n gövde 

böl ümünde yer  al ması  gerekmez,  ancak,  t anı m böl ümünde t anı ml anmayan her hangi 

bir nesneni n içeri k kodu gövde kıs mı nda yer ala maz.  

Paketler  uygul a mal ar  arası  veri  transferi  i çi n de kullanılabilirler.  Veritabanı  üzeri nde 

tanı ml anan paketlerdeki paket  değiĢkenl eri  değerleri ni  ot urum boyunca kor urlar. 

Dol ayısı  ile,  ot urum boyunca sakl anması  öngör ülen değerler  paket  değiĢkenl eri nde 

saklanabilirler. 

Db ms _Sql  Paketi:   St andart  PL/ SQL cü ml eci kleri  sabit  yapı ya sahi ptirler.  Yani 

ol uĢt urul an cü ml el er  geliĢtiril me süreci nde hazırlanırlar,  ve bu cü ml eci kl er  çalıĢtır ma 

aĢa ması nda aynen çalıĢtırılırlar.  Bu dur um t asarım sırası nda bili nmeyen bir  t abl odan 

yapılacak ol an seç me  yada önceden bili nmeyen bir  pr osedürün çalıĢtırıl ması  gi bi 

di na mi k davranıĢları n icra edil mesi ni  engeller. Or acl e veri  t abanl arı nın üzeri nde 

standart  ol arak ol uĢt urlmuĢ  ol an Db ms _Sql  paketi  bu gi bi  sı kı ntıları n gi deril mesi 

a macı yl a kullanılır. 

Db ms _Sql  paketi ni n geliĢtirilen t ez uygul a ması  i çerisi nde uygul anan genel  kull anı m 

adı ml arı ile paketi n te mel fonksi yon ve prosedürleri aĢağı daki gi bi dir. 

CURSOR AÇMA ( OPEN_CURSOR):  Db ms _Sql  paketi  ile bir  SQL cü ml eci ği 

çalıĢtır manı n il k Ģartı açı k bir  cursorün bul unması dır.  “ OPEN_CURSOR” 

fonksi yonu çağrıl dı ğı nda il gili  fonksi yon açılan cursor  nu mararısı nı  döndür ür.  Bu 

cursor sadece Db ms_Sql paketi tarafı ndan kullanılabilir. 

ANLAMLANDI RMA ( PARSE):  SQL cü ml eciği  çalıĢtırıl madan önce “PARSE” 

pr osedürü ile anl a ml andırıl malı dır.  Bu i Ģle m sırası nda veritabanı  cüml eci ği n 

yazı mı nı kontrol eder ve cüml eci k il e cursor arasında iliĢki ni n kurul ması nı sağlar.  

ALANLARI N TANI MLANMASI  ( DEFI NE_COLUMN)  :   “Sel ect” cü ml eci ği 

içerisi nde seçilecek al anl ar  “ DEFI NE_COLUMN”  pr osedürü ile t anı ml anırlar. 

Cü ml eci ği n seçi m listesindeki  al anl ar  seçil me sıraları na gre birbirleri nden ayırt 

edilirler. 
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CURSOR‟ UN ÇALI ġTIRI LMASI:  ( EXECUTE)  :  Yaratılan,  anl a ml andırılan ve 

al anl arı tanı ml anan cursor “EXECUTE” fonksi yonu ile çalıĢtırılır. 

SATI RLARI N ÇEKĠ LMESĠ( EXECUTE_ROWS) :  Yapılan sorgu karĢılı ğında dönen 

satırlar  “FETCH_ ROWS ” f onksi yonu ile çekilriler.  Ġl gili  fonksi yonun her  çğrılıĢı  bir 

adet yeni satırı veri tabanından getirir. 

ALAN DEĞERLERĠ NĠ N OKUNMASI  ( COLUMN_ VALUE)  :  Çekilen satırları n 

değerleri “COLUMN_ VALUE” prosedürü ile okunurlar.  

CURSOR‟ UN KAPATI L MASI  ( CLOSE CURSOR)  :  Ot urum i çerisi nde kull anı m 

süreci ni  dol duran cursor‟ler  “CLOSE CURSOR”  pr osedürü ile kapatılırlar. Bu i Ģl e m 

ile cursor içi n rezerve edilen t üm siste m kaynakl arı serbest bırakıl mı Ģ ol ur.  

GeliĢtirilen t ez pr oj esini n f onksi yonel  ve dereceli  bul anı k iliĢki  bul ma 

pr osedürleri nde  Db ms _Sql  paketi  kullanıl mı Ģtır. Buradaki  kullanı m a macı,  t asarı m 

aĢa ması n da belirsiz ol an t abl ol ara ve bu t abl ol arı n kol onl arı na ul aĢı mı n 

sağlanabil mesi dir.  

 

4. 4 GeliĢtirilen Bi ri ml er 

ÇalıĢ ma sırası nda aĢağı da açı kl anan for m ve menu biri ml eri geli Ģtiril mi Ģtir. 

f_anal yzer_ mai n.f mb :  Bu si ste mi n ana giriĢ  sayfası dır.  Üzeri nde yazılı m hakkı nda 

temel tanıtıcı bilgiler olan bir canvas ile siste mi n ana menüsü yer alır. 

f_anal yzer_ mai n. mmb :  Bu si ste mi n ana menüsüdür.  Ana sayfanı n üzeri nde 

gör ünt ül enir. 

f_f uzzy_anal yzer.f mb :  Bu biri m bul anı k f onksi yonel  analiz i Ģle ml erini  yür üt en 

for mdur. 

g_f uzzy_anal yzer.f mb : Dereceli fonksi yonel analiz iĢle ml eri ni yürüt en for mdur.  

f_l ogdan_dosyaya.f mb :  Kaydedilen geç mi Ģ sor gu sonuçl arı nı n belirilen t ari h 

aralı ğı kısıtlaması ile dosya siste mi üzeri ne çı karılması nı sağlayan for mdur.  

f_l og_te mi zle.f mb :  Kaydedilen geç mi Ģ  sorgu sonuçl arı nı n belirilen t arih aralı ğı 

kı sıtlaması ile temi zl enmesi ni sağlayan for mdur.  
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4. 4. 1 Uygul a manı n Ol uĢt urduğu Tabl ol ar 

Yapıl an f onksi yonel  ve dereceli  sorgul a ma sonuçları  veritabanı  üzeri ndeki  tabl ol arda 

kayıt  altı na alı nmakt adır.  Uygul a manı n ana menüsündeki  “ Geç mi Ģ Sor gul ar” 

altı ndaki  uygul a mal ar  il e bu kayıtlar,  i ste mci ni n dosya siste mi  üzeri nde i stenen yere 

dosya ol arak alı nabil mekte ve t e mi zl enebil mekt edir.  Bul anı k f onksi yonel  ve dereceli 

bul anı k sorgu sonuçl arı  ayrı  ayrı  kaydedil mekt edir.  ġekil  4. 3 ve ġekil  4. 4 „te geç mi Ģ 

tutanak tabl ol arı n yapıları göst eril mi Ģtir. 

VARCHAR2(50)ALAN2

VARCHAR2(30)FONKSIYON_TIPI2

VARCHAR2(1)FARK_TIPI2

NUMBER(28,5)FARK_ESIGI2

NUMBER(6,5)DOGRULUK_DEGERI

VARCHAR2(50)ALAN1

VARCHAR2(30)FONKSIYON_TIPI1

VARCHAR2(1)FARK_TIPI1

NUMBER(28,5)FARK_ESIGI1

NUMBER(8)KAYIT_SAYISI

DATEANALIZ_TARIHI

VARCHAR2(50)TABLO_ADI

FA_F_LOG

VARCHAR2(50)ALAN2

VARCHAR2(30)FONKSIYON_TIPI2

VARCHAR2(1)FARK_TIPI2

NUMBER(28,5)FARK_ESIGI2

NUMBER(6,5)DOGRULUK_DEGERI

VARCHAR2(50)ALAN1

VARCHAR2(30)FONKSIYON_TIPI1

VARCHAR2(1)FARK_TIPI1

NUMBER(28,5)FARK_ESIGI1

NUMBER(8)KAYIT_SAYISI

DATEANALIZ_TARIHI

VARCHAR2(50)TABLO_ADI

FA_F_LOG

 

ġekil 4. 3 : Bul anı k Fonksiyonel ĠliĢki Sorgu Sonuçları nı n Kaydedil di ği Tablo 

 

NUMBER(6,5)DOGRULUK_DEGERI

VARCHAR2(3)SONUC_OPERATOR

VARCHAR2(2000)WHERE_CLAUSE

NUMBER(5)LOG_ID

VARCHAR2(3)SART_OPERATOR

NUMBER(8)KAYIT_SAYISI

DATEANALIZ_TARIHI

VARCHAR2(50)TABLO_ADI

FA_G_LOG_MST

NUMBER(6,5)DOGRULUK_DEGERI

VARCHAR2(3)SONUC_OPERATOR

VARCHAR2(2000)WHERE_CLAUSE

NUMBER(5)LOG_ID

VARCHAR2(3)SART_OPERATOR

NUMBER(8)KAYIT_SAYISI

DATEANALIZ_TARIHI

VARCHAR2(50)TABLO_ADI

FA_G_LOG_MST

NUMBER(5)LOG_ID

VARCHAR2(50)ALAN

VARCHAR2(30)FONKSIYON_TIPI

VARCHAR2(1)FARK_TIPI

VARCHAR2(1)KUCUK_BUYUK

VARCHAR2(5)SART_SONUC

FA_G_LOG_DET

NUMBER(5)LOG_ID

VARCHAR2(50)ALAN

VARCHAR2(30)FONKSIYON_TIPI

VARCHAR2(1)FARK_TIPI

VARCHAR2(1)KUCUK_BUYUK

VARCHAR2(5)SART_SONUC

FA_G_LOG_DET

 

ġekil 4. 4 : Dereceli Bul anı k ĠliĢki Sorgu Sonuçl arını n Kaydedil di ği Tabl o 

4. 5 Dereceli ve Fonksi yonel Bul anı k ĠliĢki Sorgul ama Aracı nı n Kull anı mı  

GeliĢtirilen uygul a manı n kullanı m adı ml arı  ve açıklayıcı  ekran çı ktıları  bu böl ümde 

açı kl anacaktır. 
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4. 5. 1 Ge nel  

Uygul a ma çalıĢtırıldı ğı nda ġekil  4. 5 „t e göst erilen ana giriĢ  ekranı  ve  ana menü 

gör ünt ül enir. 

 

ġekil 4. 5: Uygul a ma GiriĢ Ekranı  

Me nü,  

 Veri Tabanı  

 Bağl an 

 Bağl antı yı Kes 

 Bul anı k Sorgul a ma ĠĢle mleri  

 Fonksi yonel Bul anı k ĠliĢkiler 

 Dereceli Bul anı k ĠliĢkiler 

 Geç mi Ģ Sorgul ar 

 Geç mi Ģi Te mi zl e 

 Dosyaya Çı kar 

 Hakkı nda 

 Hakkı nda 

hi yerarĢisi nde ol uĢt urul muĢt ur. 

Her hangi  bir  ara ekrandan çı kıl dı ğı nda ġekil  4. 5‟te göst erilen ana ekrana dönüĢ 

yapılır.  



 44 

4. 5. 2 Fonksi yonel Bul anı k Sorgul a ma  

Bul anı k Sor gul a ma ĠĢleml eri  ana menüsünden Fonksi yonel  Bul anı k ĠliĢkiler  seçilir. 

ġekil 4. 6 görünt ül enen ekran açılır. 

 

 

ġekil 4. 6 : Fonksi yonel bul anı k iliĢki sorgul a ma ekranı  

Bu ekranda “Tabl o”,  “ Al an1” ve “ Al an2” al anl arı  içi n değerler  seçilir.  Bu i Ģle m il gili 

al anl arı n yanl arı nda bul unan düğ mel eri n açtığı  değer  listeleri  (LOV)  il e 

gerçekl eĢtirilir.  “Tabl o” al anı nı n değer  listesi ne sadece kendisi ni n sahi p ol duğu 

tabl ol ar,  “ Al an1” ve “ Al an2” al anl arı nı n değer  listeleri ne seçilen t abl onun al anl arı 

getirilir.  “Tabl o” al anı nı seçil meden “ Al an1” yada “ Al an2” i çi n seçi m yapıl ması na 

izi n veril mez. ġekil 4. 7 ve ġekil 4. 8 „da değer listeleri ni n kullanı mı göst erilmi Ģtir. 

Benzerlik f onksi yonu herbir  al an i çi n ayrı  ayrı  belirlenebilir.  Bu iĢle m i çi n 

“Benzerlik Fonksi yonunu Belirle” düğ mel eri  il e açılan seçi m pencerel eri kullanılır. 

ġekil  4. 9 „ de gör ül en pencerede f onksi yon ti pi, f ark ti pi  ,  fark eĢi ği  alanl arı  il e 

kullanılacak benzerli k fonksi yonunun yapısı  belirlenir.   Seçi m sırası nda pencerede 

fonksi yonun denkl e mi  ve t e msili  grafi ği  de gösterilir.  Seçi m ekranı nda  seçilebilen 

fonksi yonl ar Böl üm 4. 2 „de ifade edil mi Ģti. 
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ġekil 4. 7 :”Tabl o” alanı içi n değer listesi 

 

ġekil 4. 8 :”Al an1” alanı içi n değer listesi 
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Benzerlik f onksi yonu belirle me penceresi ni n t est  i Ģlevi  il e seçilen benzerli k 

fonksi yonu gözden geçirilebilir.  “Test ” düğ mesi ne basıl dı ğı nda,  girilen “x”  ve  “y” 

değerleri içi n, “x benzerdir y” ifadesi ni n doğrul uk değeri görül ebilir. 

 

ġekil 4. 9: Benzerlik fonksi yonunun seçil mesi  

Far k ti pi  al anı,  fonksiyonun yapısı nı  belirleyen en öne mli  para met re ol arak 

gör ülebilir.  Ġki  sayı nı n benzerli ği ne,  bu sayıları n oranı na göre karar  veril di ği 

dur uml arda fark ti pi  “oran”,  farkı na göre karar  veril di ği  dur uml arda fark tipi  “fark” 

ol arak seçil meli dir.  

Ör neği n sı caklı k bil gisi  içeren bir  al an i çi n fark tipi ni n “oran” ol arak seçilmesi  daha 

uygun ol acaktır.  Zira,  15 o C il e 17 o C nasıl  benzer  olarak kabul  edil ebilirse 1500 o C 

ile 1700 o C „ da benzer  olarak gör ülebilir.  Burada i nsan düĢüncesi nde ol uĢan ayırt 

edi ci kriter, açı k bir Ģekilde i ki sayı nı n birbirine oranı dır. 

Fonksi yonel  bul anı k iliĢki  belirle me  ekranı ndaki t üm al anl ar  seçili p “ HESAPLA” 

düğ mesi ne basıl dı ğı nda kullanı cı  girilen al an arası ndaki  fonksi yonel  iliĢki ni n 

doğr ul uk değeri konusunda bil gilendirilir. (ġekil 4. 10) 
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Gi rilen sorgunun yapısı ve  sonucu uygul a ma t arafı ndan veritabanı nda ol uĢt urul an 

geç mi Ģ tabl ol arı nda saklanır. 

 

 

ġekil 4. 10: Doğr ul uk değeri ni n görünt ül enmesi  

4. 5. 3 Dereceli Bul anı k ĠliĢki Sorgul a ma  

Bul anı k Sor gul a ma ĠĢl eml eri  ana menüsünden Dereceli  Bul anı k ĠliĢkiler  seçilir.  ġekil 

4. 10‟  da gör ünt ül enen ekran açılır.  Ekranda bulunan t abl o al anı  il e Ģart ve  sonuç 

al anl arı fonksi yonel iliĢki sorgul a ma ekranı ndaki sürece benzer Ģekil de dol dur ul ur.  

Bununl a birli kte her  bir al an i çi n bir  operat örün seçil mesi  gerek mekt edir.  Seçi m 

iĢle mi  al anı n yanı nda bulunan i ki nci  düğ me  il e yapılacaktır.  ġekil  4. 12 „ de operat ör 

seçi mi içi n kullanılan değer listesi ni n görünt ül enmesi yer al makt adır.  

Yapıl acak ol an kural  sorgusunda dilendi ği  kadar  Ģart  ve sonuç al anı  kullanılabilir. 

Bi r  al anı nı n Ģart  ve sonuç böl üml eri nde kullanıl ması  mü mkün ol sada bu Ģekil de 

kullanıl ması tavsi ye edilmez.  
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ġekil 4. 11: Dereceli bul anı k iliĢki sorgul a ma ekranı  

 

ġekil 4. 12: ġart alanı içi n durum operat örü seçil mesi 
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ġart  ve sonuç bl okl arı nın üzeri nde yer  al an mantı ksal  operat ör  il e il gili  bl okt aki 

satırları n hangi  mantı k operat örü il e bağl anacağı  belirlenir.  Seçi m i Ģl emi  mantı k 

operat örünün yanı ndaki düğ me ile yapılır. 

Ekrandaki  “ where cl ause” al anı na st andart  SQL wher e ifadesi  yazılarak seçilen t abl o 

üzeri nde kısıtlama  yapılabilir.  Bu i Ģlev sayesi nde bir  t abl onun alt  kü mel eri  içi n geçi ci 

tabl ol ar  yada vi ew‟l arı n ol uĢt urul ması nı n önüne geçil mi Ģ  ol ur.  “ Where Cl ause” 

ifadesi  yazıl dı kt an sonra,  “TEST”  düğ mesi ne basılarak i fadeni n doğrul uğu t est 

edilebilir.  Test  iĢle mi  sırası nda girilen ifadeni n doğr ul uğu kontrol  edilir  ve bu 

kısıtlamanı n kullanılan veri yi  ne kadar  azalttığı konusunda kullanı cı  bilgilendirilir. 

Eğer  ifade doğr u değil  ise kullanı cı  uyarılır.  ġekil  4. 13 „ de “ where cl ause” „ un t est 

edil mesi görül mekt edir. 

 

 

ġekil 4. 13: Where ifadesini n test edil mesi  

Sonuç bl oğundaki  her satır  i çi n bir  bul anı k f onksi yon belirlenebilir.  Bul anı k 

fonksi yon belirle me i Ģle mi  ekrandaki  “Fonksiyon Belirle” düğ mesi  i le yapılır. 

Açıl acak bul anı k f onksiyon belirle me penceresi,  fonksi yonel  iliĢki  sor gul a ma 

ekranı ndaki gi bi çalıĢır. 
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Ekrandaki  “ HESAPLA” düğ mesi ne basılarak belirlenen kuralı n doğr uluk değeri 

hesapl anır.  Hesapl a ma i Ģle mi ni n ar dı ndan kullanı cı  bil gilendirilir,  kural ve  sonucu 

veritabanı nda ol uĢt urul an geç mi Ģ tabl ol arı nda saklanır. (ġekil 4. 14)  

Eğer  girilen “ Where Cl ause” doğr u yazılı ma sahip değil  i se hesapl a ma yapıl maz ve 

kullanı cı uyarılır. 

 

 

ġekil 4. 14: Sorgu sonucunun görünt ül enmesi  

4. 5. 4 Geç mi Ģ Sorgul arı n Taki bi  

GeliĢtirilen araç il e yapılan t üm sor gul a ma i Ģle ml eri  veritabanı nda sakl anır.  Geç mi Ģ 

sorgu sonuçl arı  üzeri nde i Ģle m yapan ekranl ara “ Geç mi Ģ  Sor gul ar” menüsünden 

ul aĢılabilir.  Geç mi Ģ  bilgi si  siste mi  kullanan her  kullanı cı  i çi n ayrı  ayrı  t ut ul ur, 

dol ayısı yl a bir  kullanı cın baĢka bir  kullanı cı ya ait  geç mi Ģ  bil gileri ni gör mesi 

mü mkün değil dir. 

“ Geç mi Ģi  Te mi zl e” ekranı  il e istenen t arih aralı ğı ndaki  geç mi Ģ kayıtlar 

temi zl enir.(ġekil 4. 15) Kullanı cı temi zl e me iĢle mi  öncesi kullanı cı dan onay alınır.  
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ġekil 4. 15: Geç mi Ģ bilgileri ni n te mi zl enmesi  

 

ġekil 4. 16: Geç mi Ģ bilgileri ni n dosyaya çı karıl ması 
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Dosyaya geç mi Ģ  akt ar ma ekranı  il e i stenen t arih aralı ğı ndaki  sorgul ar  bir  dosya 

çı karılabilir  ( ġekil  4. 16).  Gerekti ği  t akdirde geliĢtirilebilecek bir  uygul a ma ile geç mi Ģ 

veritabanı ndaki  t abl ol arı kullanılarak daha et kin raporl a ma  yapılır.  Uygul a manı n 

çı kardı ğı dosyalara örnekler ġekil 4. 17 ve ġekil 4.18 „da veril mi Ģtir. 

 

  

ġekil 4. 17: Fonksi yonel bul anı k iliĢki sorgusu için geç mi Ģ dosyası  
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 ġekil 4. 18: Dereceli bul anı k iliĢki sorgusu i çi n geç mi Ģ dosyası 
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5.   2002 YI LI TÜRKĠ YE DEPRE MLERĠ Ġ LE GERÇEKLEġTĠ RĠ LEN VERĠ 

MADENCĠ LĠ ĞĠ ÇALI ġ MASI  

GeliĢtirilen bul anı k sorgul a ma aracı  ile Tür ki ye „ de 2002 yılı  i çerisi nde meydana 

gel en depre ml ere ait  veriler  kullanılarak,  bir  veri madencili ği  çalıĢ ması  yapıl mı Ģtır. 

Depre ml ere ait  veriler Kandilli  Rasat hanesi ve  Depre m Ar aĢtır ma Enstit üsü 

tarafı ndan i nt ernet üzeri nde yayı nl anan “htt p:// www. koeri. boun. edu.tr/ 

scri pts/sondepre ml er. asp” sayfası nı n 13 Ocak 2003 t ari hli  sürümünden alı nmı Ģtır. 

Ġl gili depre m bil gisi ekt eki cd„de “depre ml er.t xt” dosyası içerisi nde sunulmuĢt ur.  

5. 1 Anali z Edilen Veri ni n Veri Tabanı nda Sakl anması  

Veri  madencili ği  çalıĢ ması nda kullanılan veriler  ġekil  5. 1 „ de t anı mı  verilen t abl oda 

saklanmı Ģtır.  Bu t abl odaki  “gun” al anı  depre mi n yılı n kaçı ncı  gününde meydana 

gel di ği ni  göst er mekt edir. ÇalıĢ ma sırası nda t ari hler  arası  karĢılaĢtır ma yerine günl er 

arası karĢılaĢtır ma yapılmı Ģtır. 

Veri  t abanı ndaki  depre m kayıtları ndan magnit d‟ü 3. 0 değeri ndan küçük olan 1 adet 

depre m i hmal edilerek sorgula mal ara katıl ma mı Ģtır. 

NUMBER(8,4)BOYLAM

NUMBER(6,4)DERINLIK

NUMBER(6,4)MAGNITUD

VARCHAR2(50)YER

NUMBER(8,4)ENLEM

NUMBER(3)GUN

DATETARIH

DEPREM

NUMBER(8,4)BOYLAM

NUMBER(6,4)DERINLIK

NUMBER(6,4)MAGNITUD

VARCHAR2(50)YER

NUMBER(8,4)ENLEM

NUMBER(3)GUN

DATETARIH

DEPREM

 

ġekil 5. 1 : Depre m Verileri ni n Kaydedil di ği Tablo 

5. 2 Depre m Verisi ni n Gruplanması  

Tür ki ye‟de 2002 yılı  i çerisi nde meydana gel en depre ml er,  coğrafi  ol arak 6,  ve  her 

coğrafi  böl gede meyana gel en depre ml er  de,  magnit udl arı na göre i se 2 adet  gr uba 
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ayrıl mı Ģtır.  Böyl ece depre ml er  12 adet  . alt  depre m gr ubuna ayrılarak analiz 

edil mi Ģlerdir.  

Sor gul a mal arda yapılan bul anı k karĢılaĢtır ma i Ģle ml eri nde t üm al anl ar  içi n 4. 7 ve 

4. 13 „ de belirtilen bul anı k f onksi yon kullanıl mıĢtır.  Al anl ar  i çi n kullanıl an eĢi k 

değerleri Tabl o 5. 1 „de veril mi Ģtir. 

Tabl o 5. 1: Al anl ar içi n kullanılan eĢi k değerleri 

ALAN EġĠ K 

Deri nli k 0. 4 

Ma gnit ud 0. 2 

Boyl a m 1 

5. 3 Doğrul uk Değeri Sorgulanan Öner mel er  

Sor gul anan öner mel er ve el de edilen doğrul uk değerleri aĢağı daki gi bi dir. 
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39. Paral eli n Kuzeyi(enle m >=39) 

 

Magnit ud >= 4 (depre m sayısı = 19 ) 

 

Tabl o 5. 2: 39. Paralelin kuzeyi nde meydana gel en 

magnit ud > 4. 0 olan depre ml er 

0.636 / 0.650Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.624 /  0.437Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.681 /  0.602Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.681 /  0.602Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.395 / 0.724Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.623 / 0.496Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.685 / 0.604Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.331 /  0.783Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.636 / 0.650Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.624 /  0.437Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.681 /  0.602Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.681 /  0.602Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.395 / 0.724Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.623 / 0.496Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.685 / 0.604Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.331 /  0.783Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

 

 

Magnit ud >=3. 0 ve  Magnit ud < 4. 0 (deprem sayısı = 326 ) 

 

Tabl o 5. 3: 39. Paralelin kuzeyi nde  meydana gel en                                                                

magnit ud [ 3. 0, 4. 0) olan depre ml er 

0.633 / 0.639Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.569 / 0.496Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.704 / 0.568Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.599 / 0.674Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.506 / 0.656Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.606 / 0.557Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.601 / 0.673Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.531 / 0.631Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.633 / 0.639Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.569 / 0.496Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.704 / 0.568Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.599 / 0.674Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.506 / 0.656Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.606 / 0.557Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.601 / 0.673Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.531 / 0.631Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME
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39. Paral eli n Kuzeyi ve 32. Enl e mi n Doğusu (enle m >=39 ve boyl a m >=32)  

 

Magnit ud >= 4 (depre m sayısı = 13 ) 

 

Tabl o 5. 4: 39. Paralelin kuzeyi nde ve 32. Enl e mi n doğusunda meydana gel en 

magnit ud > 4. 0 olan depre ml er 

0.760 / 0.546Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.645 / 0.430Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.808 /  0.494Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.571 / 0.731Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.622 / 0.615Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.673 / 0.564Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.661 / 0.656Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.398 / 0.832Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.760 / 0.546Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.645 / 0.430Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.808 /  0.494Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.571 / 0.731Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.622 / 0.615Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.673 / 0.564Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.661 / 0.656Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.398 / 0.832Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

 

 

Magnit ud >=3. 0 ve  Magnit ud < 4. 0 (deprem sayısı = 175 ) 

 

Tabl o 5. 5: 39. Paralelin kuzeyi nde ve 32. Enl e mi n doğusunda                                    

meydana gel en magnit ud [ 3. 0, 4. 0) olan depre ml er 

0.607 / 0.653Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.573 /  0.530Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.682 /  0.578Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.617 / 0.643Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.675 / 0.623Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.673 / 0.625Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.621 / 0.638Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.629 / 0.666Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.607 / 0.653Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.573 /  0.530Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.682 /  0.578Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.617 / 0.643Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.675 / 0.623Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.673 / 0.625Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.621 / 0.638Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.629 / 0.666Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME
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39. Paral eli n Kuzeyi ve 32. Enl e mi n Batısı (enl em >= 39 ve boyl a m < 32) 

 

Magnit ud >= 4 (depre m sayısı = 6 ) 

 

Tabl o 5. 6: 39. Paralelin kuzeyi nde ve 32. Enl e mi n batısı nda                                                         

meydana gel en magnit ud > 4. 0 ol an depre ml er 

0.300 / 0.900Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.819 / 0.476Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.567 / 0.633Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.867 / 0.333Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.200 / 0.800Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.200 / 0.800Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.700 / 0.500Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.267 / 0.733Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.300 / 0.900Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.819 / 0.476Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.567 / 0.633Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.867 / 0.333Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.200 / 0.800Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.200 / 0.800Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.700 / 0.500Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.267 / 0.733Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

 

 

Magnit ud >=3. 0 ve  Magnit ud < 4. 0 (deprem sayısı = 151 ) 

 

Tabl o 5. 7: 39. Paralelin kuzeyi nde ve 32. Enl e mi n doğusunda                                         

meydana gel en magnit ud [ 3. 0, 4. 0) olan depre ml er 

0.650 / 0.672Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.534 / 0.632Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.627 / 0.695Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.623 / 0.699Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.517 / 0.548Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.532 / 0.533Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.647 / 0.676Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.467 / 0.598Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.650 / 0.672Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.534 / 0.632Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.627 / 0.695Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.623 / 0.699Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.517 / 0.548Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.532 / 0.533Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.647 / 0.676Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.467 / 0.598Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME
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39. Paral eli n Güneyi(enle m < 39) 

 

Magnit ud >= 4 (depre m sayısı = 44 ) 

 

Tabl o 5. 8: 39. Paralelin güneyi nde meydana gel en                                                                 

magnit ud > 4. 0 olan depre ml er 

0.553 / 0.626Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.635 / 0.486Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.591 / 0.590 Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.628 / 0.554Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.529 / 0.613 Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.375 / 0.768Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.548 / 0.637Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.596 / 0.548Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.553 / 0.626Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.635 / 0.486Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.591 / 0.590 Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.628 / 0.554Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.529 / 0.613 Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.375 / 0.768Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.548 / 0.637Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.596 / 0.548Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

 

 

Magnit ud >=3. 0 ve  Magnit ud < 4. 0 (deprem sayısı = 637 ) 

 

Tabl o 5. 9: 39. Paralelin güneyi nde meydana gel en                                                     

magnit ud [ 3. 0, 4. 0) olan depre ml er 

0.687 / 0.592Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.517 / 0.658Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.660 / 0.619 Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.575 / 0.704Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.559 / 0.623 Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.530 / 0.651Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.665 / 0.611Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.584 / 0.597Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.687 / 0.592Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.517 / 0.658Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.660 / 0.619 Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.575 / 0.704Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.559 / 0.623 Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.530 / 0.651Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.665 / 0.611Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.584 / 0.597Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME
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39. Paral eli n Güneyi ve 32. Enl e mi n Doğusu (enle m < 39 ve boyl a m >=32)  

 

Magnit ud >= 4 (depre m sayısı = 15 ) 

 

Tabl o 5. 10: 39. Paralelin güneyi nde ve 32. Enl e mi n doğusunda                                  

meydana gel en magnit ud > 4. 0 ol an depre ml er 

0.676 / 0.533Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.613 / 0.459Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.738 / 0.471Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.662 / 0.548 Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.343 / 0.800Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.381 / 0.762Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.556 / 0.670Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.581 / 0.562Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.676 / 0.533Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.613 / 0.459Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.738 / 0.471Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.662 / 0.548 Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.343 / 0.800Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.381 / 0.762Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.556 / 0.670Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.581 / 0.562Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

 

 

Magnit ud >=3. 0 ve  Magnit ud < 4. 0 (deprem sayısı = 130 ) 

 

Tabl o 5. 11: 39. Paralelin güneyi nde ve 32. Enl e mi n doğusunda                                     

meydana gel en magnit ud [ 3. 0, 4. 0) olan depre ml er 

0.636 / 0.592 Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.561 / 0.562Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.586 / 0.641 Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.591 / 0.637Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.487 / 0.714Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.485 / 0.716Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.663 / 0.566Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.594 / 0.606Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.636 / 0.592 Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.561 / 0.562Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.586 / 0.641 Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.591 / 0.637Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.487 / 0.714Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.485 / 0.716Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.663 / 0.566Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.594 / 0.606Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

 

 



 61 

39. Paral eli n Güneyi ve 32. Enl e mi n Batısı (enl em < 39 ve boyl a m < 32)  

 

Magnit ud >= 4 (depre m sayısı = 29 ) 

 

Tabl o 5. 12: 39. Paralelin güneyi nde ve 32. Enl e mi n batısı nda                                         

meydana gel en magnit ud > 4. 0 ol an depre ml er 

0.492 / 0.677Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.596 / 0.669Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.613 / 0.557Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.621 / 0.549Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.461 / 0.671Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.414 / 0.719Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.552 / 0.618Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.590 / 0.543 Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.492 / 0.677Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.596 / 0.669Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.613 / 0.557Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.621 / 0.549Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.461 / 0.671Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.414 / 0.719Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.552 / 0.618Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.590 / 0.543 Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

 

 

Magnit ud >=3. 0 ve  Magnit ud < 4. 0 (deprem sayısı = 507 ) 

 

Tabl o 5. 13: 39. Paralelin güneyi nde ve 32. Enl e mi n doğusunda                                        

meydana gel en magnit ud [ 3. 0, 4. 0) olan depre ml er 

0.588 / 0.602Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.499 / 0.770Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.615 / 0.689 Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.702 / 0.717Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.554 / 0.622 Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.537 / 0.639Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.674 / 0.627 Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.582 / 0.593Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME

0.588 / 0.602Tarih büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.499 / 0.770Tarih büyük ise boylam büyüktür / küçüktür. 

0.615 / 0.689 Boylam büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.702 / 0.717Enlem büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.554 / 0.622 Boylam büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.537 / 0.639Enlem büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

0.674 / 0.627 Derinlik büyük ise magnitud büyüktür / küçüktür.

0.582 / 0.593Tarih büyük ise derinlik büyüktür / küçüktür.

DOÐRULUKÖNERME
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5. 4 Veri Madencili ği ÇalıĢması nı n Değerl endi r mesi  

Yapıl an çalıĢ ma sonrasında el de edilen doğr ul uk değeri( T)  yüksek ol an öner mel ere 

iliĢki n yor uml ar  5. 4. 1 „ de veril mi Ģtir.  Seçilen öner mel er,  kendisi  ve t ersi nin doğr ul uk 

değerleri  arası nda 0. 2 „den fazl a fark ol anl ardır.  Kendisi  ve t ersi ni n doğr ul uk 

değerleri ni n yakı n değerler al ması bu öner meni n belirsizli ği ni göst er mekt edir. 

5. 4. 1 Doğrul uk Değeri Yüksek Ol an Öner mel ere ĠliĢki n Yoruml ar  

39. Paral elin kuzeyi nde meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan büyük ol an depre ml er, 

tari h ilerlerledi kçe doğuya kaymı Ģlardır. ( T=0. 624) ( Tabl o 5. 2) 

39. Paral elin kuzeyi nde meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan büyük ol an depre ml er, 

doğuya ilerledi kçe yüzeye yakı n hal e gel mekt edirler. ( T=0. 724) ( Tabl o 5. 2) 

39. Paral elin kuzeyi nde meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan büyük ol an depre ml er, 

tari h ilerlerledi kçe yüzeye yakl aĢ mı Ģl ardır. ( T=0. 783) ( Tabl o 5. 2) 

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n doğusunda meydana gel en magnit udu 4. 0 

„dan büyük ol an depre ml eri n,  doğuya ilerledi kçe magnit udl eri  büyü müĢt ür. 

( T=0. 808) ( Tabl o 5. 4) 

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n doğusunda meydana gel en magnit udu 4. 0 

„dan büyük ol an depreml eri n,  t ari h il erledi kçe magnit udleri  art mı Ģtır. ( T=0. 760) 

( Tabl o 5. 4) 

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n doğusunda meydana gel en magnit udu 4. 0 

„dan büyük ol an depreml er,  t ari h il erledi kçe yüzeye yakl aĢ mı Ģlardır. ( T=0. 832) 

( Tabl o 5. 4) 

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan 

büyük ol an depre ml er,  tari h il erledi kçe doğuya doğr u ilerle mi Ģlerdir.  (T=0. 819) 

( Tabl o 5. 4) 

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan 

büyük ol an depre ml er,  tari h il erledi kçe doğuya doğr u ilerle mi Ģlerdir.  (T=0. 819) 

( Tabl o 5. 6) 
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39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan 

büyük ol an depre ml eri n,  kuzeye ilerledi kçe magnit udl arı  büyü müĢt ür.  ( T=0. 867) 

( Tabl o 5. 6) 

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan 

büyük ol an depre ml erin,  doğuya ilerledi kçe yüzeye yakı n hal e gelmi Ģl erdir. 

( T=0. 800) ( Tabl o 5. 6) 

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan 

büyük ol an depre ml eri n,  deri nliği  arttı kça magnit udl arı  büyü müĢt ür..  (T=0. 700) 

( Tabl o 5. 6) 

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan 

büyük ol an depre ml er,  t arih il erledi kçe magnit udları  küçül müĢt ür..  ( T=0. 900)  ( Tabl o 

5. 6) 

39. Paral elin kuzeyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan 

büyük ol an depre ml er,  tari h il erledi kçe yüzeye yakı n hal e gel mi Ģlerdir.  ( T=0. 733) 

( Tabl o 5. 6) 

39. Paral elin güneyi nde meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan büyük ol an depre ml er, 

doğuya ilerledi kçe yüzeye yakı n hal e gel mi Ģlerdir. (T=0. 768) ( Tabl o 5. 8) 

39. Paral elin güneyi nde ve 32.  Enl e mi n doğusunda meydana gel en magnit udu 4. 0 

„dan büyük ol an depre ml eri n,  doğuya ilerledi kçe magnit udl arı  büyü müĢt ür. 

( T=0. 738) ( Tabl o 5. 10) 

39. Paral elin güneyi nde ve 32.  Enl e mi n doğusunda meydana gel en magnit udu 4. 0 

„dan büyük ol an depreml er,  doğuya ilerledi kçe yüzeye yakı n hal e gel mi Ģlerdir. 

( T=0. 800) ( Tabl o 5. 10) 

39. Paral elin güneyi nde ve 32.  Enl e mi n doğusunda meydana gel en magnit udu 4. 0 

„dan büyük ol an depre ml er,  kuzeye i lerledi kçe yüzeye yakı n hal e 

gel mi Ģlerdir.( T=0. 762) (Tabl o 5. 10) 

39. Paral elin güneyi nde ve  32.  Enl e mi n doğusunda meydana gel en magnit udu 

[3. 0, 4. 0)  aralı ğı nda olan depre ml er,  doğuya il erledi kçe yüzeye yakı n hal e 

gel mi Ģlerdir.( T=0. 714) (Tabl o 5. 11) 

39. Paral elin güneyi nde ve  32.  Enl e mi n doğusunda meydana gel en magnit udu 

[3. 0, 4. 0)  aralı ğı nda olan depre ml er,  kuzeye il erledi kçe yüzeye yakı n hal e 

gel mi Ģlerdir.( T=0. 716) (Tabl o 5. 11) 
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39. Paral elin güneyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan 

büyük ol an depre ml er,  doğuya il erledi kçe yüzeye yakı n hal e gel mi Ģlerdir.( T=0. 671) 

( Tabl o 5. 12) 

39. Paral elin güneyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu 4. 0 „ dan 

büyük ol an depre ml er,  kuzeye ilerledi kçe yüzeye yakı n hal e gel mi Ģlerdir.( T=0. 671) 

( Tabl o 5. 12) 

39. Paral elin güneyi nde ve 32.  Enl e mi n batısı nda meydana gel en magnit udu [ 3. 0, 4. 0) 

aralı ğı nda ol an depre ml er,  t ari h il erledi kçe doğru il erle mi Ģlerdir..( T=0. 770)  ( Tabl o 

5. 13) 
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6.  SONUÇLAR VE ÖNERĠ LER 

Bu yüksek lisans  t ez çalıĢ ması nı n konusu ol an “ĠliĢkisel  Veritabanl arı nda Bul anı k 

ĠliĢki  Sor gul a ma Ar acı ” uygul a ması nı n geliĢtirme  süreci nde Dan Rasmussen ve 

Ronal d Yager tarafı ndan önerilen al gorit ma te mel alı nmı Ģtır.  

Kull anılan ör nek t abl olar   üzeri nde yapılan sor gul a mal arı n t ut arlı sonuçl ar 

döndür düğü gözlenmi Ģtir. 

Hesapl a ma al gorit ması  iç i çe çalıĢan i ki  döngüden ol uĢ makt adır.  Bu bel irli  bir 

iĢle mi n t abl odaki  kayı t  sayısı nı n karesi  adedi nce t ekrar  edileceği anl a mı nı 

taĢı makt adır.  Bunu getireceği  perfor mans  sorununun an aza i ndirilebil mesi  i çi n,  adı 

geçen döngül eri n hafıza biri mi  üzeri nde yapıl ması  sağl anmı Ģtır.  Bu sayede,  uzak 

lokasyonl arda da bul unma i hti mali  ol an veri  t abanı  t abl ol arı  üzeri nde  sadece bir  kez 

sorgul a ma yapıl ması  hedeflenmi Ģtir.  Ancak bu yakl aĢı m sebebi yl e,  büyük tabl ol arı n 

sorgul anması  sırası nda hafıza biri mi ni n yet erli kapasiteye sahi p ol ması na di kkat 

edil meli dir. 

Sor gul anan öner mel eri n doğr ul uk değeri ni n 0. 5 „e yakı n ol ması  belisizlik dur u mu 

ol arak değerlendirilebilir.  Bunun yanısıra öner meni n kendisi ni n ve t ersi ni n 

birbirleri ne yakı n ve yüksek değerler  al ması  seçilen bul anı k f onksi yonun eĢi k 

değeri ni n yüksek ol uĢunu ve öner meni n belirsizliği ni  göst erecektir;  bu dur umdaki 

öner mel eri n doğrul uk değerleri yüksek olsa dahi değerlendir me dıĢı bırakıl malı dır.  

Yapıl an sorgul a mal ardan el de edilen doğr ul uk değerleri  i ncel endi ği nde,  birçok 

sorgul a mada doğrul uk değeri ni n olasılı k ölçüsü gibi davrandı ğı gözlenmi Ģtir. 

GeliĢtirilen uygul a ma çok geniĢ  bir  al an üzeri nde et ki n bir  Ģekil de uygul anabilir. 

Günü müz  dünyası nı n,  veritabanı  siste ml eri nde t aki p edilen t üm süreçl eri  üzeri nde, 

fonksi yonel  ve dereceli  bul anı k iliĢki  sorgusu yapılabilir.  Ör nek uygul a ma al anları 

ol arak met eorol oji, jeofizik, fi nans, spor , pazarlama göst erilebilir. 

Uygul a ma kullanı cı nı n girdi ği  sorgul ara doğr ul uk değeri  hesapl ayan ve sonuçl arı nı 

veri  t abanı ndaki  geç mi Ģ t abl ol arı nda sakl ayan yapı da geliĢtiril mi Ģtir.  Uygul a manı n 

belirli  bir  t abl o üzeri nde t anı ml anabilecek t üm sor gul arı  ot omati k ol arak ol uĢt urup 

doğr ul uk değerleri ni  hesapl ayan ve raporl ayan bir  yapı da t ekrar  düzenl enmesi  faydalı 
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ol acaktır.  Bu sayede doğr ul uk değeri  yüksek ol an fakat  analisti n  sor gul a ma 

teĢebbüsünde bul unmadığı kurallar da açı ğa çı karıl mı Ģ olacaktır. 

Bunun yanı  sıra,  uygul ama,  yapılan sorgul arı n doğr ul uk değerleri ni,   t ablo yapı sı nı n 

değiĢti ği  varsayı mı  il e,  her  seferi nde t ekrar  hesapl a makt adır.  Çok büyük t abl ol arı n 

sorgul arı nı n al acağı  zaman gözöününde bul undur ul duğunda,  kullanı cını n,  benzer 

geç mi Ģ sorgul ar konusunda uyarıl ması yeri nde ol acaktır.  

GeliĢtirilen aracı n  kullanarak yapılacak sorgul ar sayesi nde çeĢitli  veritabanl arı ndan 

anl a mlı  sonuçl ar  çı kar mak mü mkün ol makt adır.  Çı karılacak sonuçl ar,  il gili   si ste m 

üzeri nde yapılacak geliĢtir me çalıĢ mal arı na ıĢı k kaynağı olabilir. 
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EK A 

AĢağı da geliĢtirilen uygulama içerisi nde kullanılan kriti k kodl ar yer al maktadır.  

Fonksi yonel Sorgu Hesapl a ma But onu Arkasında çalıĢan Kod 

 

DECLARE 

  al _i d     Al ert;  

  al _butt on Nu mber;  

   X NUMBER( 24, 3);  

   v_cursor1      I NTEGER;  

   v_cursor2      I NTEGER;  

   v_sart _al an_adet  NUMBER( 2); 

   v_sonuc_al an_adet NUMBER( 2);  

   vt _degerler        fuzzy.type_nu mber;  

   vt _al an      fuzzy.t ype_char;  

   vt _sart _fnk_ti pi   fuzzy.type_char; 

   vt _sart _fark_ti pi  fuzzy.type_char; 

   vt _sart _esi k       fuzzy.type_nu mber;  

   vt _al an_deger1     fuzzy.t ype_nu mber;  

   vt _al an_deger2     fuzzy.t ype_nu mber;  

   v_sart _manti k_op  VARCHAR2( 1); 

   v_sonuc_ manti k_op VARCHAR2( 1); 

   i NUMBER;  

   j NUMBER;  

   k NUMBER;  

   v_kayit _sayisi NUMBER;  

   v_sel ect _list VARCHAR2( 500); 

   v_query_str VARCHAR2( 500); 

   ignore I NTEGER;  

   v_sart        NUMBER;  

   v_sart _t ers   NUMBER; 

   v_sart _genel  NUMBER;  

   v_sonuc       NUMBER; 

   v_sonuc_t ers  NUMBER;  

   v_sonuc_genel NUMBER;  

   v_alt _t opl a m NUMBER;  

   v_ust _t opl a m NUMBER;  

   v_benzerlik1 NUMBER;  

   v_benzerlik2 NUMBER;    

   v_genel _t opl a m NUMBER;  

 

BEGI N 

   ALANLARI _KONROL_ET;  

   -- Ekrandan sorgu içi n girilen alanl ar okunuyor 
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   GO_BLOCK(' CONTROL' ); 

   FI RST_RECORD;  

    vt _al an(1) : = : CONTROL. ALAN1;  

    vt _al an(2) : = : CONTROL. ALAN2;  

    -- Veri tabani tabl osundan okunacak alanl ar select _list sekli nde hazirlaniyor... 

    v_sel ect _list : =  vt _al an( 1) || ',' || vt _al an(2); 

 

    --/ Veri tabani tabl osundan okunacak alanl ar select _list sekli nde hazirlaniyor...     

 

    v_query_str : = ' SELECT '  || v_sel ect _list || ' FROM '  || : CONTROL. TABLO_ ADI;  

    v_cursor1 : = dbms_sql. open_cursor;  

    DBMS_SQL. PARSE( v_cursor1, v_query_str, 2); 

    FOR i I N 1.. 2 LOOP 

        DBMS_SQL. DEFINE_COLUMN( v_cursor1, i, X); 

    END LOOP;  

    ignore : = DBMS_SQL. EXECUTE( v_cursor1); 

 

    -- 1. LOOP 

    i : = 1; 

    LOOP  

       IF DBMS_SQL. FETCH_ ROWS( v_cursor1) =0 THEN 

          EXI T;  

       END I F;  

       -- Al anlari n degerleri okunuyor 

       FOR j I N 1.. 2 LOOP 

           DBMS_SQL. COLUMN_ VALUE( v_cursor1, j, vt _degerler(i));             

           i : = i + 1; 

       END LOOP;  

       --/ Al anl ari n degerleri okunuyor        

    END LOOP;  

    DBMS_SQL. CLOSE_CURSOR( v_cursor1); -- Cursor kapatiliyor. 

                                       -- Il gili tabl onun t um satirlari pl/sql tabl e ' a ali ndi. 

                                       -- Tum al anlar ardisi k ol arak bir pl/sql tabl e yazil di. 

                                       -- Ayristir ma gerekecek.  

    v_kayit _sayisi : = (i-1)/2;  

   v_genel _t opl a m : = 0;  

   <<LOOP_1>> 

   FOR i I N 1.. v_kayit _sayisi LOOP     --1. LOOP  

       vt _al an_deger1(1) : = vt _degerler((i-1)*2+1); 

       vt _al an_deger1(2) : = vt _degerler((i-1)*2+2); 

 

       v_ust _t opl a m : = 0; 

       v_alt _t opl a m : = 0; 

       <<LOOP_2>> 

       FOR j I N 1.. v_kayit_sayisi LOOP --2. LOOP 

           vt _al an_deger2(1) : = vt _degerler((j-1)*2+1); 

           vt _al an_deger2(2) : = vt _degerler((j-1)*2+2); 

 

           v_benzerlik1 : = FUZZY. I O( vt _al an_deger1( 1), vt _al an_deger2(1), 'B' , 

:control.fonksi yon_ti pi 1, :control.fark_ti pi 1,:control. esi k1, 0); 
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           v_benzerlik2 : = FUZZY. I O( vt _al an_deger1(2), vt _al an_deger2(2),' B' , 

:control.fonksi yon_ti pi 2,:control.fark_ti pi 2,:control.esi k2, 0); 

           v_ust _t opl a m   : = v_ust _t opl a m + LEAST( v_benzerlik1, v_benzerlik2); 

           v_alt _t opl a m   : = v_alt _t opl a m + v_benzerlik1;  

       END LOOP;     

       v_genel _t opl a m : = v_genel _t opl a m + (v_ust _topla m/ v_alt _t opl a m);  

   END LOOP;  

   LOG_ A_ YAZ( v_genel_t opl a m/ v_kayit _sayisi); 

   al _i d : = Fi nd_Al ert(' MESAJ' );  

  Set _Al ert _Propert y(al _id,  al ert _message_t ext, ' Yapilan sorgul a manı n 

doğr ul uk değeri  '  | |  TO_CHAR( v_genel _t opl a m/v_kayit _sayisi,' 9D999' )  ||  '  ol arak 

hesapl anmı Ģtır.' ) ;  

  al _butt on : = Show_ Al ert( al _i d );  

END;     

 

Fuzzy Paketi 

 

PACKAGE BODY FUZZY I S 

  --Iliski Operat örü 

  FUNCTI ON I O( v1 NUMBER ,  v2 NUMBER ,  v_op CHAR ,  v_fnk CHAR,  

v_f _ti pi CHAR,  v_esi k NUMBER,  v_degil NUMBER ) RETURN NUMBER I S    

    v_deger      NUMBER; 

    v_kucuk      NUMBER; 

    v_buyuk      NUMBER;  

    v_fark_deger NUMBER;  

    v_op2 VARCHAR2( 2); 

  BEGI N 

   IF v1 < v2 THEN 

      v_kucuk : = 1; 

      v_buyuk : = 0; 

   ELSI F v1 > v2 THEN   

      v_kucuk : = 0; 

      v_buyuk : = 1; 

   ELSE 

      v_kucuk : = 0; 

      v_buyuk : = 0;     

   END I F;  

  

    IF v_degil = 1 THEN 

       IF v_op = ' BB'  THEN  

          v_op2 : = ' KB' ; END I F;  

       IF v_op = ' KB'  THEN  

          v_op2 : = ' BB' ; END I F;  

       IF v_op = ' KU'  THEN  

          v_op2 : = ' BU' ; END I F;  

       IF v_op = ' BU'  THEN  

          v_op2 : = ' KU' ; END I F;               

    ELSE 

       v_op2 : = v_op;    

    END I F;  
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    IF v_f_ti pi = ' F'  THEN 

       v_fark_deger : = ABS( v1-v2); 

    ELSI F v_f_ti pi = ' O'  THEN 

      v_fark_deger : = LEAST( v1, v2)/ GREATEST( v1, v2); 

    END I F;   

     

    IF v_op2 = ' B'  THEN 

       IF v_fnk = ' TRG'  THEN 

          IF v_f_ti pi = ' F'  THEN 

             IF v_fark_deger < v_esi k THEN  

               v_deger : = (v_esi k-v_fark_deger)/ v_esi k; 

             ELSE 

               v_deger : = 0;  

             END I F;  

          ELSI F v_f_ti pi = 'O'  THEN 

             IF v_fark_deger > v_esi k THEN  

               v_deger : = ((1-v_esi k)-(1-v_fark_deger))/(1-v_esi k); 

             ELSE 

               v_deger : = 0;  

             END I F;  

          END I F;  

       ELSI F v_fnk = ' DPRB'  THEN 

          IF v_f_ti pi = ' F'  THEN 

             IF v_fark_deger < v_esi k THEN  

               v_deger : = POWER( v_esi k-v_fark_deger, 2)/ POWER( v_esi k, 2); 

             ELSE 

               v_deger : = 0;  

             END I F;  

          ELSI F v_f_ti pi = 'O'  THEN 

             IF v_fark_deger > v_esi k THEN  

               v_deger : = POWER(( 1-v_esi k)-(1-v_fark_deger), 2)/ POWER( 1- v_esi k, 2); 

             ELSE 

               v_deger : = 0;  

             END I F;  

          END I F;  

       ELSI F v_fnk = ' YPRB'  THEN 

          IF v_f_ti pi = ' F'  THEN 

             IF v_fark_deger < v_esi k THEN  

               v_deger : = POWER( v_esi k-v_fark_deger, 0. 5)/POWER( v_esi k, 0. 5); 

             ELSE 

               v_deger : = 0;  

             END I F;  

          ELSI F v_f_ti pi = 'O'  THEN 

             IF v_fark_deger > v_esi k THEN  

               v_deger  : = POWER(( 1-v_esi k)-(1-v_fark_deger), 0. 5)/ POWER(1-

v_esi k, 0. 5); 

             ELSE 

               v_deger : = 0;  

             END I F;  
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          END I F;  

       END I F;  

    END I F;  

    RETURN( v_deger); 

  END ; 

  

 /*----------------------------------------------------------------------------------------------*/  

  FUNCTI ON MO( v_adet  NUMBER ,  vt _deger1 t ype_nu mber  ,  v_ m_op CHAR ,  

v_degil NUMBER) RETURN NUMBER I S 

    v_deger NUMBER;  

  BEGI N 

   IF v_m_op = ' AND'  THEN 

      v_deger : = 1; 

      FOR i I N 1.. v_adet LOOP 

          v_deger : = LEAST( v_deger, vt _deger1(i)); 

      END LOOP;  

   ELSE 

      v_deger : = 0; 

      FOR i I N 1.. v_adet LOOP 

          v_deger : = GREATEST( v_deger, vt _deger1(i)); 

      END LOOP;  

   END I F;  

    

   IF v_degil = 1 THEN 

       RETURN( 1- v_deger); 

    ELSE 

       RETURN( v_deger); 

    END I F;  

  END;  

   

 /*----------------------------------------------------------------------------------------------*/  

 

END;  
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