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AKI LII Bi NALARDA ENERJi ETKi N TASARI M PARA METRELERI

OZET

Teknol gik gelisnelere bagli olarak bilgsayar ve elektronik alamnda yapilan
yeniliKer tiimalanlarda pekgok kol ayliKar sagl am stir . Insanlign yararina yapilan
bu ¢ok Onemli gelisneler, aym oranda da cewre kirlilig, dogal kaynaklarin
tiketil nesi, sera gazlarimin ortaya ¢ knasi gibi birgok ¢cevresel sorunu da beraberi nde
getir mstir. Tim bu gelisneler sonucy, ekol gik dengenin devanmili@ ve enerji
kaynaklarinn verinhi kullanl na isteg ile beraberinde sirdirilebilirlik ve

strdiiril ebilir planlana kavrantarin giinde ne getir mstir.

Siir diirill ebilir gelis ne, yapt ve enerji iliskilerinin arakesitinde, bugiiniin ihtiyaglarim,
gel ecek kusakl arin kendi ihtiyaglarin karsilana imkam na zarar ver neden karsilanak
olarak tam nhannaktadir. Ginlindizde 6zelliK e enerji kaynakl arimn tikkenebil ecek
boyuta ulas masina bagli ol arak; bu kaynakl arin veri nhi kullanl nas1 ve bina

teknol gilerinde enerji veri nhi tasart mkonul ar1na verilen 6ne mart mstir.

Bugiin 1l ke mzin enerji tiikketi mnin yaklasik %41°1 binal artn1sitil nast,

serinl etil nesi, haval andiril nas1 g bi, konforun saglannasina yonelik o arak
kullanld @ diistiniil iirse, veri nhi enerji kullam m konusunda binal arda alinabilecek
onlenlerin ne derece 6nemi o dugu aggtklanms dur. Bu baganda, bina

teknol gjilerinde de gerek enerji veri nhilig@ gerekse konfor saglanaya yonelik
ozellikle son 20 yl i¢inde ¢ok biiylik bir asana kaydedil ms; bil gsayarla kontrol tin
sagand @ bircok sistembinaicinde entegre bir sekilde uygulannmaya baslam stir.
Akillr binalar darak adlandirilan bu yeni tasari nhar ile artik binalar degiseniki m
sartlarina karst mani mum enerji kullanarak opti mum kosullar1 sag anak {izere nasil
hareket edebilecegini tahm n edebilen sistenher haline gel mstir.

Ik ortaya ¢ikislart 1980’lerde olan akilli binalar dncelikli olarak teknoloji yogun
yapilar ol arak tant nhanmaktayken, bugiin; teknol giyle birlike dogaya en az zarari
dokunabilecek sistenheri biinyel erinde bul undur nal ar1 ile akilli sayilabil nektedir.

Bu calisnada anag, glinlimizde etkinlig ve kullamt m gi derek artan akill1 bi nal arda



strdiirtl ebilirlik i¢cin 6nenli bir kriter olan enerji korununu sag ayacak, yapilarda
etkin enerji kullamm m ile 1l gli tasart mparanetrel erininincel ennesidir. Buna bag

olarak calis nada;

Birinci bdliinde, giris, tez konusu tamtil mstir. Ikinci boliimde, sirdiriil ebilirlik
strdirii ebilirlik ve ekol ojik yapt kriterleri, akilli binal ar ve akill1 binal arda kull amlan
teknol gjik yenilikler ve enerji kullam m, enerji kaynaklar1 ve yapilarda enerji
kullamm m konular1 incelenmstir. (giincii boliimde; problenin tam m yapil ms ve
akilli binalarda enerji etkin tasart m paranetreleri incelenms, enerji korununiu
binal arin siniflandiril nas1 konusu agiklanms ve enerji veri nhi akilli bina 6rnekl eri
tanmtil mstir. Dordiinci boliimp Sonug ve degerlendir neler kismnda ise; enerji
veri nhi tasart mn gereklilig agiklanms, m nar olarak ¢evre bilinci konusunda
duyarlilik arin arttiril nas1 konulart vur gulanmstir. Dogal kaynaklarin kullam m ile
olusturulabilecek sistenmderin ilk yatirnm nmliyetlerinin fazla ol nasimn One nli
ol madi @, uzun vadede diisiiniil diigii t akdirde tiim bu sistenberin ¢ok avantajli hale

gelebildikleri sonucuna varil mstir.
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ENERGY EFH A ENT DESI GN PARAMETERS OF I NTELLI GENT BU LD NG

SUMMARY

The technological developnents leading to the innovations in the computer and
electronics industries provide nany facilities in all areas. These fundanental
devel oprents, besides being for the benefit of humankind have also brought
environnental problens like polluion over-consunption of natural resources,
production of gases leadingto greenhouse effects. As aresult of these developnents,
the desire for the per manence of ecological stability and efficent use of energy
resources has put the issues of sustainability and sustai nable planning concepts on

the agenda.

Sustainable devel opnent is defined as neetingtoday’s needs without risking future
generations’ needs, wthin the structure and energy relations’ intersection In
conj unction withthe factthat energy resources has beenconsunmedtoalevel of near
depletion efficdent use of these resources and use of energy effident designissues

has becone nore promnert.

Regardingthat today, 41% of Turkey’s energy consunptionis usedinthe buil dings
for conforting purposes like heating cooling and vertilating the i nportance of
efficient use of energyinthe buildingsis obvious. Inthis context, material progress
has been achieved in the past 20 years for efficdernt energy use and conforting
purposes i n buil d ngtechnol ogies, and many computer-contraledsystens have been
inegratedtothe buildings. Wththese ne wdesigns called ‘intelligent buil dings’, the
buildngs have evolved to systens that can forecast howto act for providing
opti mumconfort wth min mumenergy use agai nst changing cli nate conditions.

Inelligent buildngs were defined as high-tech structures when they were first
introducedin 1980s. Today, they are regarded asintelligent accordingtotheir level
of integration of technology wthenvironnment friendy syste ns. The purpose of this

study isto examne the design parameters for efficient energy use in build ngs t hat

Xii



will hel p energy saving whichis a criterion of great i nportance for sustainabilityin
intelligent buildngs. Inconjunction wththisissue, this study incl udes:

Inthe first part, the forewor d; the subject of the thesisisintroduced Inthe second
part; sustai nability, sustainability and ecol ogic build ng criteria, intelligent buil d ngs
and technol ogical innovations used in the intelligent buildngs and energy use,
energy resources and energy useinthe buil dngs subjects are discussed Inthethird
part; the proble mstate ment isintroduced and energy efficient design paranetersin
intelligent buildngs is examned, the concept of classification of energy saving
buildngs is explained and exanples of energy efficient intelligent buildngs are
introduced Inthe fourth part, concl usion and eval uations; the necessity for energy
efficdent designis discussed and hel pingtoincreasethe sensitivityfor environnent-
consciousness as an architect issues are stressed. The conclusion is that, the high
intia invest nent costs for the systens that can be put into practice via the use of

nat ural resources are nat of i mportance and when considered inthe long run, these

systens can be very advantageous.
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LARS

Son yillarda teknol gji alamnda 6zellikle bil gisayar alamnda yapilan bircok devri m
insan yasamna bliyiik degisikliklerin gir nesine ve gitgde global ol ma yol undaki

diinya il kel erine yeni yasamtarzlarii 6ner neye basla mstir.

Gilintimizde niifusun hizl1 artisina paralel olarak insanihtiyaglart da art nakta ve bu
iltiyaglart karsilanmak adina endiistrilesne ve teknolgik ilerlene igerisindeki
diinyamzda bazi degerlerin kaybedil neye baslandi § goril nektedir. Gegen zananla
birlike insanlar, nevcut olan her tirlii kaynag sorunsuzca kullanms ve teknol gji
yaratt1§ cok biiyiikk olanaklarla birlike aym oranda bir enerji tiiketi mni de
beraberinde getir mstir. Fosil yakitlart kullam mmnn art nasi nedeni ile yenilene nez
nitelikeki enerji kaynaklarinn gelecektetanmanen tiikennesi s6z konusu ol nust ur.
Ac1 8a ¢rkan zararli e msyonl ar sonucu asit yag murlar1 ve sera et kisininneden ol dugu
idi mdegisikikeri neydana gel nekte; sonu¢ olarak ekol gjik denge giin gectikge
insanl1 @ n zararina bozulmaktadir. Dengenin devaniili@ icin en 6nenli goérevlerden

biri de yapt treticilerine diis nektedir.

Pek¢ok arastirmaci, insanogunun son ¢eyrek ylizyilda sagladd@ teknol gik
gelisnenin daha Onceki binlerce yillik birikinl e karsilastirilacak kadar ©ne nli
ol dugunu vur gul a naktadir. Bugiine deg ninsanoglunun doga ile savasinn bir {iir tinii
ol arak al glanagel enteknol gji unsurunun, bu defa doga ile savas nak degil, ana onu
korumak tizere kullanil nas1 arzusu ge¢ msinin de il gng bir bici nide yine son ¢eyrek
ylizyila dayandi @ gorilnektedir. Buradan da denilebilir ki insanog u dogal cevreye
verdi g tahribat1 ge¢ de olsa fark et neye bagla mstir.

Bu baglamda, ikli mve tiim ¢evre arasindaki iliski i¢in binalar ve enerji arasindaki
Oonenli baginti noktasini ele alan gl obal siirdiirii ehilir gelis ne konusunda gitg de
artan bir dikkat ortaya ¢cikmstir. Siirdirilebilir bir gelisneye duyulan ihtiyacin
kaynagim gobal c¢ewresel kayglar olustur naktadir. (Tirkiye Cevre Sorunlari
Vakfi, 1991)



OzelliKe, enerji kullanm yla ilgli olarak 1970’lerdeki krile birlikte nmliyetlerde
artts gozlenms, iretilen enerjinin sinirli olusuyla birlike; bu {iretimde g¢evre
korunmasi da zorunlu hale gel mstir. Bu yilizden aym willarda enerji verimlilig ofis
binal arinin di zaym nda anahtar keli ne ol nus, 1980’lerde “akilli binalar” endiistri de
onenli nerkez teskil etms, 1990’larda ise “kullamc dostu” dizayn giinde ne
gel neye baslamstir. “Enerji etkin” ofis binasi dizaymnda Onde gelen anmg,
maliyetleri mni mze etnmektir. (Qzer, 1996) Akill binalar ve kullanic dostu di zayn
ise hemenerjininetkin kullant m he miletisi mhem de ¢evresel siste mt eknol gjilerini

entegre ederek calig na perfor nansimn arttiril nas1 ¢abal arim giider.

Ozellikle bina teknol ojilerinde , 19801erden sonra iletisi mteknol gjisinin sagladi g
inkanlar ile teknol gi yogun yapilar ortaya ¢t kmistir. Akilli siste nherin kullani] nasi
ve cagdas yapt mtekni Keri, tekni k ol anaklar konusunda opti mimsonuglar sagl ayan
yapilart ortaya ¢ kar mstir. Akilli binalar, denilen bu ol usunlar gelisen ekonomk ve
sosyokiltirel ¢cevre ile yakin bir zananda insan yasamna girms ve gerek yasam

gerekse; calignma kosullarimi insanin yeni iltiyaclart dogrultusunda degistirm stir.

Bugiin, akilli binalar yalmzca sagladkart teknol gik kolaylikar ve yeniliKeri
bilinyesi nde bul undur nas1ile “Akilli” kabul edilenezler; Yapilarin aym zamanda
strdirtlebilirlik baglam nda sahip oldugunmuz kaynaklann en verinli sekilde

kullannast ve enerji etkin tasart mkriterlerine uyund u o nasi da gereknektedir.

Bu tezin ammci, g¢ewresel kaygilar sonucu ortaya cikan sirdirileblirlik eko-
teknol gi, ekolgik m mari ve akilli bina kavraml arimu irdelenek; sirdiriebilirlik
icin 6nenli bir kriter olan enerji korununmu ve kullam m konular1 ile giiniimizde
etkinig ve kullamm giderek artan akilli binalarda, enerji etkin tasart m

paranetrelerin incelenektir.

Bu calisnada hedeflenen, binalarda gercek anlamda akillihik kavrammn

teknol ginin sagladi@ faydalar ile birlike dogaya saygali ekol gjik il kelere uygun
planlama ilkelerinin dikkate alimp entegre edildig tasari nharla sagl anabilecegi nin
vur gul annast dir. Siir diirtl ebilir bir ¢cevre, birbiri ile zaman zanman ¢elisen iki s6yle m
olanteknol gji ve sirdiriilebilir kavranmtarimn bir arada etkin bir sekil de kullanl nasi

ilesag anabil nektedir. Yapilardateknol ginin ¢evresel sorunl arinda di kkate edil erek
kullam m ile hem yapim sirasinda, hem de uzun vadede saglayacag faydalarla
insanl1 @ n devanili @ na kat ki da bul unacaktir.



Tez kapsamnda, giris kismmn yer ald@ ilk boliimden sonra ikinci boliinde
strdiril ebilirlik akilli binalar ve enerji kullam m, giiniimizde enerji sorunu, enerji
kaynaklari, enerji etkin tasarimy m narlika yenilenebilir enerji kaynaklarimn
kullant m ile ol usturulan yeni sistenier incelenecektir. Ugiincii bél iinde problenin
tamn m yani akilli binalarda enerji kullam m ve sirdirilebilirlik baglaminda akill
binalarda enerji kullamm konular1 ile yapilarda enerji korunumu ve enerji
korunumnl u bi nal arin simflandiril nas1 konul ar1 irdel enecektir. Son ol arak 4. Bol iinde

sonuclar ve degerlendir neler vurgul anacaktir.



2 KONUNUN TANI MLAN MASI

Yapilasmamn doga iizerinde gesitli etkileri ol dugu bilinen bir gergektir. Gttikge
artan insan niifusunun barinna i htiyacimn dogal dongiileri degistir neden ve dogal
olanakl arinsinirlart goz oniine alinarak karsilanmmasi, bu etkileri azaltacak ve insanla
doga arasinda uyumu sagl ayacaktir. M narli@n hedefi, insanlarinsinmirsizi htiyag ve
istekerin karsilarken aym zamanda insanli@in ve dogamn devamm saganmak
ol malidr. Sirdirilebilirlige olan egili m ¢evre sorunl ar1na verilen ¢agdas ve i nsancil
bir yanittir ve bu yaklasimyla m narlik cevre bilincinintopluna iletilmesinde de

onenli bir rd oynamaktadir. (Bin 2001)

Siirdiir il ebilir gelecege ulasnak amaciyla, verilmesi gereken en onenli kararlar
m narlara diis nektedir. Yapilarinservis ulast mgibi her tirli aktiviteleri diinyanmn
enerji kaynaklarimn %75’ in tiket nektedir. (Ayaz, 2002a) Sorunun ¢d6ziimni
kaynaginda, yani yapilarda arannalidir. Bu anlanda enerji etkin tasarim akilh
binalar konusuna verilen 6nem her gecen giin art naktadir. Bu bagamda, akilh

binalar konusuileilgli olarak sirdiiril ebilirlik ve enerji konul ar1 incel enecektir.

2. 1. Siirdiir i ehilidi k

Siir diirill ebilirlik ve stirdiril ebilir planlama konusunun detayl andiril nas1 anaciyla

onceliK e sirdiiril ebilirlik kavrammn incelene mz gereknektedir.

2 11 SirdiriehilidikKavram

Siir diirill ebilir gelis ne kavrammntenellerinin ¢evreileilgliilk diinya zirvesi ol an
1972 yilinda Stockhol nide toplanan Brlesms Mlletler insan Cevresi Konferan-
si’nda atild @ ifade edilmektedir. Konferans Hldirgesi’nde, g derek biiyliyen ¢evre
sorunl arinin he mbol gesel he mde ul uslararast alanlara yayil nast nedeniyle il kel er
arasinda yaygin bir ighirlignin yapil nas1 ve ul uslararasi kuruluslarin ortak hareket

et nelerinin gerektid belirtilerek biitiin insanlar ve hiikiinetler ¢evreni n korunnasi



ve gelistiril nesi i¢in ortak ¢aba goster neye cagril ms ve sirdirilebilir gelisne

kavramnntenel dayanaklari otaya konnustur. (www yerel net. or g tr)

197011 willardan bu yana ekonom, toplum ve ¢evre arasinda kurul nek istenen
dengenin anlatt m olarak ortaya c¢ikan sirdiriebilir kalkinna ya da sirekli ve
dengeli kalkinna kawvram, 1983 wyilinda kurulan Diinya Cevre ve Kalkinna
Komsyonu tarafindan; Bugiiniin gereksin nherin, gelecek kusaklarin da kendi
gereksin nherini karsilama olanaklarini ellerinden al madan karsilanmak ol arak

actklanmaktadir. (Keles ve Har nanci, 1992)

Klasik ve en ¢ok kullamlantam m Birles ms Mlletler tarafindan kurul an Brundtland
Komsyonu' na aittirr Komsyonun ( WCED) aym adli raporunda, sirdirilebilir
gelisneyl “Bugiiniin i htiyaglarini, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarim karsilana
inkamna zarar ver neden karsilamak™ olarak tarif et nektedir. (Tirkiye Cevre

Sorunlar1 Vakfi, 1991)

Sirdirilebilirlik en genis anlanda diinya eko-sistemndeki tiim gesitliligin ve
yenilenenez kaynaklarin gelecek nesillere aktarilabil nesi i¢in bugiinkii neslin
yenilenenez kaynak kullam mnin sinirlannasi ve insamn ekosistem tizerindeki
olunsuz etkilerinin sistemn tasi ma kapasitesinin iizerine ¢iknayacak diizeyde
tutd mastdir. Grnegin atmosferin dengesini koruyabil nesi, iKli nsel dengesizikerin
ortadan kal kabil nesi i¢in bili madanlarimn ortak goriisii at nosfere saldig mz sera
gazlarimnenaz %60 diizeyi nde azaltil nas1 gerektid yoniindedir. ( Bartone, 1994) Bu
tant ma gore bir gelis neninsirdiril ebilir olabil nesi su 3 6l ¢it i birden sagl a nasina

bagidr. (Ayde mr, 1998)

e Sosyal; insan gereksin nlerin karsiliyor nm?
e (evresel; dogamntast na kapasitel erine saygli m?

e Ekonomk maliyet-yarar dengesi icinde yaptlabilir m?

Cevre ve enerji sorunlarinin kiresellig ve c¢evre duyarli m narinin sorunlarin
¢ozlimindeki rolli dikkate alind @ nda, 21.ylizyll bilg toplununda, sirdirilebilir
yapilas na calis nal arinda, yukarida da belirtilen; ekonomk sosyal ve ¢evresel boyut
one ¢ctknaktadir. Tarihsel siirecte insanog u baslica li¢ devri nsel sirecten gec mstir:
1k ve en uzunu tar1 mt oplunu haline gelerek yerlesik diizene gegis, iki nci endiistri
devri m, sonuncusu da bilg toplununa doniistim ol nustur. Hlg toplunu ol mamn

gered olarak biitiin disiplinleri ve al anl ar1 kapsayan, biit iin diinya, herkes, her sey ve



gelecek nesiller igin glinimizde ve gelecekte uygul anabilir, kalkinmanin siirek-
liliginn anmaglayan yaklasi nhar ve nodeller gelistiril nesi zorunlu hale gel mstir.
Bugiin, “cevre”, “toplunm’ ve “ekonom” sirdirilebilir toplumyapisinmn li¢ 6ne nli
bileseni durunmundadir. (Sekil 2 1) Tiim bu kavranlarin arakesitinde, “akila ve
saglik yerlesi nher” yer al maktadir. (Sekil 2 2) (Kogchan, 2003)

Sekil 2 1. Sirdirilebilir Toplum Yapist (Koghan, 2003)

Cevresel Siirdiiril ehilidi k

- Ekosiste mbit tinl tigii

- Ekol gjik yapay ¢evre

- A1Karin azaltil nas1 ve kontrd it

- Zehirli hamnadde igeren triinl erin
i nnasyonu

- Geridontistind @i nal ze ne kullam m

Sosyal Siirdiir i ebilidik

- Kiltirel ki nhik

- YagamKkalitesi

- Imsan sagi g ve giivenlig

- Istikrar, adalet ve kolay
erisilebilirlik

- (yirlileri toplum

Ekono ni k Siir diir il ehilidi k Kazandir mak

- Sagliki biyiine ve kal kinna

- Az maliyet/yiiksek veri m

- Ala kaynak ve enerji
kullan m

- Sirekli dongii

Akla ve Saghi K1 Yerlesi nher

Sekil 22 Ekol gik ve Siirdiiril ebilir Yerlesi m Mbdeli (Kochan, 2003)

M nari agidan sirdirilebilirlik kavram, sirdiriilebilir yapilarin ortaya ¢1kmasin
saglamstir. Yapilar oncelik eikanet edeninsanlarinihtiyaglarina cevap verebil neli
ve kullamcilarinsagli @ na, rahatli @ na, veri mine hitap et nelidir. Anagislevsel ol arak
da huzur ve konfor yarat nak ol malidir. Yapilarda enerji korununu sagamr, agiga
cikan fazla enerji geri kazamlir veya yapt kendisi enerji iretir hale getirilir.

Kullanilan nmlzenelerin yararlilik Omiirlerinin uzun ve diizenli bakim onar1 m



gor neleri sayesinde daha verinhi kullamlabilir Ozellige sahip ol nalari, Yyani

ekonomk ol nalar1 gereknektedir. ( Ayaz, 2002a)

Cevre sorunlart ile birlike ortaya ¢ikms strdirilebilirlik ifadesinin karsilig,
mi marlikta, farkli boyutlarda da ele alinarak uygul anabilir. Qrneginislevini yitir ms
yaptlari uygun bir islev ve mn num miidahale ile tekrar yasanma kat mak; boylece
meveut yapt stogunu degerlendir nek, tarihi ve kiltirel mrasin siireklili@n
saglanak ve ekonom k olarak kazancli ol nak gibi getiriler sag ayacaktir. Ya da yerel
kaynaklarin kullaml nasi, hem ekonomk olarak hem de m mari g¢esitlilik ve

zenginli @ n art nas1 agisindan faydali dacaktir. (Kdksal ve dig, 2002)

Bu cergeve iginde sirdirtlebilir kent planlanma ve yapt tasart m bir¢ok agidan
geleneksel kent planlama ve yapt tasart mndan ayrilir. Sekil 2 3 de goriil ebileceg
gibi sirdiriebilir planlamanmn tenel ilkeleri, ¢esitli yontenlerle her tir dogal
kaynak kullam mmn azaltmak, yenilenebilir kaynaklara oncelik tam nak atikar1 en
aza indir nek, dogal ve toplunsal cesitlilig desteklenek ve giiclendirmektir. Bu
ilkeler cesitli dlgekteki planlanma ve tasari m kararlarinda farkli bigi nherde hayata
gecirilebilir. (Ayde mr, 1998)

Strdirtlebilir gelisne ve planlama konusunda diger tam nharina bakild & nda;
Sirdiiril ebilir gelisne ve sirdirilebilir planlama, bir kaynak olarak ¢ewvrenin
tiketil nesi ve yitiril nesine 6nem ver neden kullam mna karst gelistirilen bir
planlama anlayistdir. Bdylece bu anlayis icinde ¢evrenin sadece o donem
kullamcalarinin istek ve gereksinnelerini karsilayacak, ¢ewrelerden en ¢ok yarar
sag ayacak bici nde degil fakat aym zananda ¢evresel kaynakl arin gel ecek kusakl ar
tarafindan da kullam m hakkini gozeten cagdas bir degerlendir nedir. Siirdirilebi-
liflikigintenel prensip dogal kaynak stokunun, yeniden iireyebil ne kapasitesinin
tizeri nde tiiketil ne nesidir. (Suher, 1997)

CevreTeri nheri1 sozlligiinde verilen tam mna gore ise sinmdiki  kusaklarin
ihtiyaclarimn gelecek kusaklarin ihtiyaglarinm tehlikeye at nadan karsilanasina

olanak veren ekonomk biiytine politikalartdr. ( Bayranoglu 1991)

Strdirtl ebilirlik kavram igerisinde “kalialik” esastir. Sirdirilebilirligin ya da
kalialign altinda, dedisi m sirecinin var ol mast ve bu degisneye kararlilign

yoneti nsel ve diger kurunsal &rgitlenelerle yerine getiril nesi hedefi yatmaktadir.
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Toplunsal dinamzmg6zoniine alind & nda ortaya ¢ikan degis nelerin 6ngoril nesi,
bu degisi nhere hazirlik ve soyut evrede/zihinsel diizlemde sekillenen hazirliklarin
somut pratik eylenlere doniisebil ne sireci, sirdirilebilirlik adi altinda, uzun
done ni kalialikaraisaret e nektedir. (Demr ve Turak, 1999)

3 bh

Yine “..JUzun vadede inga etnek gelecek icin insa et nektir ...” yaklasi m

strdiri ebilir m narl1 g 6zetlenektedir. (Canan, 2002)

1950’11 yillarda baslayan yeni den uyams, neslegindziine ve dogaya yonelis yoniinde
cabalara baglayan M marlar Topl uugu, 1993 yilindaki Diinya M narlar Hrlig genel

kurulunda alinan “Sirdiirilebilir Br Gelecek I¢in Bag nhilik” kararlarindan sonra
ekolgik m marlik calismalari yolunda Onenli adi nhar at mstir, Bu bildiride;

“Strdirtlebilir bir toplunun, doga ve kiiltirlii tagiyan tiim varliklar i¢in ko-

rundugunu, onarild g n ve zenginlestirild @nin cesitlilig olan ve saglikli bir toplum
icin bir deger olusturdugunu ve tenel bir gerek ol dugunu, giiniiniiz topl ununun
cevreyl ciddi olarak bozdugunu ve butoplunmun sirdiril ebilir ol nadi @ m; Ekol gik
olarak tiim dogal ¢evreyle, sosyal, kiltirel ve ekonomk olarak tiiminsanlikla
bag nh1 ol dugumuzu, bu bag nhilik baglamnda, sirdirilebilirlign biitiin taraflar
arasinda ortaklik esitlik ve denge gerektirdi @ n vur guamstir. (Irkli, 2002)

2. 1.2 Siirdiirid ebilir Kal k nnam n Tari heesi

Sanayiles neni nteknol gjik gelis nelere paralel ol arak hhzZlandi g 20. ylizyilin, 1970 ‘11
yillara kadar gegen siiresince, yerel dlgekli cevre sorunlarinin kal kknnmamn dogal ve
katlaml nas1 gereken sonuglart ol dugu yakl ast m esas alinmstir. Bu yaklast na gore
kalkinma-gevre ikilemnin varlig kabul edilerek c¢eweyi korumak pahasina
kal kinmadan 6diin verilenmez diisilincesinden hareket edil mstir. Bu diisiinceye gore
birinci Oncelik kal kinnaya veril neli, ¢cevre sorunlarina ¢dziimise daha sonra ele
alinnalidir diisiincesi nden hareket edil mstir. Bu stratejiye, ¢evre yoneti mnde “tepki
ve tedavi” (react and cure) ad veril nektedir. ((zer, 1995)

Tepki ve tedavi stratgisinin bir kalkinma anlayisi olarak kabul edil nesi ile gevre
sorunlar1 goz ardi edil mstir. Cevre sorunlart, 1960’11 yillarinsonu ve 1970°1i yillarda
kayg duyulacak boyutlara ul as mstir. Baslangigta yerel dl¢ekli ol duklarii¢in fazla

onensenneyen, nasil olsa ¢oziimenir goziiyle bakilan ¢evre sorunlarinn yerel



ol maktan ¢ikip ilkelerin simrlarinin Gtesine tasmast ve ortaya ¢ikan zararlarin
bdl gesel 6l geklere ul as nast bu kayg nin baslica sebebi dir. ( Qzer, 1995) Bu arada sz
konusu ¢evre sorunlari nedeniyle kendi yasam kalitelerinin bozul usuna tamk ol an
halk kitlelerinin tepki niteligindeki eylenkeri de 1970’ den itibaren yerel ol naktan
ckmstir. 22 Nsan 1970’ deki ilk Diinya Ginii gosterilerine 20 mlyon kisinin
katil nasi, giderek kiresellesen ¢evre sorunlari ile ilgli kayglarin genis halk
kitlelerini nasil harekete gecirdi @ ortaya konnustur. [ ger taraftan yine bu yillarda
bili madaniarinca, kaynaklarin asir1 tiiketi mnin ve ¢evre kirlilikerinin her tirl
canl1 hayatin nasil tehdit et nekte ol dugu hakkinda tahmnlerde bul unul up raporlar
diizenlenmstir. Atik ¢evre sorunlarimn ¢oziimennesi konusunun daha fazla er-
tdlenenez ve goz ard edilenez bir duruma geldig acikca goril nektedir. ( Qeer,
1995)

1972 yilinda tiim diinya ilkeleri ilk defa olarak Hrlesms Mlletler tarafindan
St ockhol nide konferansimn sonucunda, yerel, bol gesel ve kiresel her 6l cekteki
cevre sorunlart ile miicadel ede ortaklasa calis nalarda bulunnaya baslanmlart ¢evre
konusunun biitiin boyutlanniyla kalkinna ile i¢ icgigce diisiinil nesinin gereklilign
ispatlamslardr.

Biit in bu gelis nel erden sonra ¢evre ve kal kinna iliskisi farkli bir boyut kazanmstir.
Cevre ve kalkinma iliskisini ele alan yeni bir strateji ul uslararast kurul uslarin karar
netinlerine geciril neye baslanmstir, o da tahmn ve onlene (anticipate and pre-
vent)dir. Bustrateiye gore ¢cevre sorunlart ortaya ¢cikmadan once tahmn edil neli ve

onlennelidr. (Ceer, 1995).

1987 yilindaise Hrlesms Mlletler Dinya Kalkinma ve Cevre Komsyonu bagkam
ve Norve¢ basbakam G o Harlem Bruntland “ Our Common Future” ( Ortak gele-
ceg mz) adliraporunu olusturdu Aym yilin Eylil ayinda ozon tabakasinnincel -
nesin azalt nak i¢cin CFC ve HCFC gibi ozona zararli naddelerin kullam mmn
stnirlandiril nas1 konul ar1, Mbntreal Protocol ii’ iinde yer al di. Haziran 1992°de Rio de
Janeiro’daki Hrlesms Mlletler Dinya Kalkinma ve Cevre Konferansi olarak
tani nhanan ul uslararasi bul us nada, siirdirilebilir gelis ne’nini nplenentasyonuile
ilgli en genis rapor yayinlandi. Zirvede diinya liderleri tarafindan karbondi oksit
emsyon oranlarimn distril nesi, yagmur ormanlarimn korunnasi konusunda
giivenceler verild. Ingliz hiikiineti 1990 yilina ait CO, e msyonunu 2010 yilinda
%20 digiir ne hedefini ortaya koydu ( Wgginton, Harris, 2002)
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Gelisne ve cevre sorunlarimn nasil bagdastirilacag konularinin tartistidg Rio
zirvesinden sonra, 2002 Johannesburg Konferansi’nda ise; degerli bir dogal kaynak
olan su konusu giindeme otur nus, zirve yine sirdiriilebilir kalkinmayla ilisk-

lendiril mstir. (Canan, 2002)

Siir diir il ebilirlik fikri ileil gli belirsidik ol dugu bazt goriislerce vur gul anmaktadir.
Ancak oOzellike son yillarda, bircok tilke bu fikre hiznet ver nekte (Ro Zrvesi,
Habitat 2 vb) ve kaynaklarim eniyi sekilde degerlendir nenin yollarin aranaktadir.
Kuskusuz ki siirdirilebilir sehirles ne ve kaynaklarin eniyi sekilde kullaml nal ar1
icin uluslararasi dlgekten yerlesne Olgegine kadar tiim dlgeklerde bir esgiidiim

sagannast gereknektedr.

213 Cevre, Fkolgji ve Siir diir il ehili di k liskisi

Cevre, yasamiginde yer alaniliskiler ve yasamn gerceklestig ortanbar biit tiniidiir.
Bu bitinii canl1 ve cansiz varlikar olusturur. Canli varlikari 1/ or ganiznal ari o/
yasantart igindeki tim iliskilerini kapsayan ortam ‘canli ¢ewre’, yasanlarinin
olustugu ortanbar ise ‘cansiz cevre’ olarak tamn anabilir. Gansi1z ¢evre dogal ya da
yapna ol abil nektedir. Hemcanli, he mde cansiz ¢evre kendi i¢lerindeki iliskiler ve
etkilesi nherle islevsel ve tam nhanms bir biitiin olusturduklart i¢in bag ns1z
sistenber olarak diistinilebilir. Canl1 ve cansiz sistenher biraraya getirildignde bir
sistenber bit iiniinii, tiimg¢evreyi kapsayan “cevresiste mekosisten” ol usturur. I¢ ve
dis cevresinde canl1 ve cansiz varliklar bulunduran yapt Sekil 2.4’ de ¢evresindeki
ortanhar, iliskiler ve siste merle gosteril mstir. insan yasamm sosyol gjik psikol gjik
ve biyol gik yapist ile siirdiirir. Yapt ise “cevresel” ve “fiziksel/ naddesel” yapisiyla
vardir. Yapimin ¢gevresel yapisint da yapt triinleri (gereg, parcga, bilesen 0ge, biri m)
olusturur. (Tablo 2 1) (Balanl;, (rtirk 1995)

Cevre kavramndan ekolgji kavramna gecis bir ter mnol gi degis nesi degldir. Br

anlayisin degis nesidir. Cevre ve ekol gji kavran ar1 arasinda ¢ok 6nemli igerik ve
yaklast mfarkliliklart bulunnaktadir. Cevre yasayan organiznalari ¢evreleyen tiim
digsal faktorleri belirtirken, ekol gi yasayan organiznalarla ¢evre arasindaki iliski-
lerintam nhannmasidir. Cevre kavram bir durumve yapt saptanaya yoneliktir. Cevre
kavram bir durum ve yap saptanaya yoneliktir. Goreli olarak duragandir. Buna
karsilik ekolgi kavram nda yasayan canlilarla ¢evre arasindaki iliskiler ve

etkilennel er ¢ok yonlii ve dogrudan ve dolayl1 bici nheri ile yer al naktadir. Ekol gjik
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stiregler dinamk siirekli karsiliki iliskiler dogrultusunda degisen bir iliskiler
dizinin kapsanaktadir. (Aru, 1995)

Tliskiler CANLI LAR siste
ortanhar gup
kurum
dis cevre SOSYAL CEVRE
TiZksel yapt
YAPI
=
CANLI LAR i¢ gevre g
o o -
& | KULLAN A &
= sul = <
= = =
z hava| Z =
= | insan =
= hayvan toprak = S
e = @
— | bitk ~
A ~ g
= < < 6.
= | A cewe CANSIZLAR| | ¥
= <
g %)
> YAPI ]
<= fiziksel yapi| R
YAP MA CEVRE dis gevre
g yapt
apt Uriinl eri
£ yam Tiskiler
sistem CANSI ZLAR ortanhar

Sekil 24 Yapt Canlt ve Cansiz (evre Mliskisi (Balanli, Otirk 1995)
Tablo 2 1. Yapi, Cevresel Yapi, Hziksel Yapt (Balanli, Otirk 1995)
Cansiz ™ Kat1 Siv Gaz
Canli YAPI
¥ Fziksel Yapi Cevresel Yapi
Sosyolgik Yapt Sosyolgik Bkilesi m
g Psikal gjik Yapi Psikol gjik Bkilesi m
~  Biyogik Yap Biyolgjik Rkilesi m

Siir diirtl ebilirlik Oner nesini anlanak i¢in dogal ve kurulu ¢evrelerin ekol gjisin
kavramak gereknektedir. iste bu anlayis ve tasarim et kinli § dogrultusunda ekol gjik
onciillere uyundanna ihtiyact ekol ginin m narisini ve ekol gjik m nariyi yaratiyor.
Zamanda bu an, kuskusuz m nari tasari nda ekolojinin yeri veislev ve bu nedenle
ekol giik bilinglilik diinyasinda m narlarin ve m marinin éne m art mstir.

Cevreyi kirlet neyecek dogaya uyunmiu temz ve yenilenebilir enerji kaynakl arim

kullanan tasar1 nharin hayata geciril nesiyle ¢evresel sorunlara yol agan etkenlerin
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azaltil nas1 yolunda 6nenli adi nhar atil naktadir. Bu nedenlerle ekol gi oncelik ve
ozellike m narlignilg ve eylemalan gelistiricisidr. Sirdiiril ebilir bir gevre igin

e Akilc, veri nhi ve mni nal kaynak tiiketi m,

e Geridonlisiindii nalze ne ve yenilenebilir kaynak kullam m,

e Enerji stoklarimn korunmasi, ¢evre kirlilig yarat nayan ve yenilenebilir ener-
jilerin kullan] nast,

e Aikarin geri kazanil nas1, énkosullar’ dir. ( Koghan, 2003)

2131 Ekd gji

Canl1 varliklarin ortanbariyla olaniliskilerini incel eyen ekol g1, ilk kez 1866 y1linda
Al man biyologu Frnst Haeckel tarafindan kullaml mstir. Ekol ginin ylizyili askin
ge¢msine karsin di ger bili mdallarinngevreileilglennesi ol dukga yeni dir. Ekol gji,

insan ve di ger canlilarinbirbirleriyle ve ¢evrel eriyl e ol aniliskilerinininceleyen bili m

dal1 darak tam nhanabilir. (Kslaliogdu Berkes, 1994)

OxfordInglizce Szl {igii (i kinci bast m1989) ekolojiiginiki tam mverir. Il1ki tam mn
bili nsel agiklamasidir, “Htki ve hayvan ekonomsi bilim; Hayat bigi nheri ve

yetistikleri ortamve c¢evrel erine kadar, yasayan organiznal ariniliskileriyleil glenen
bir biyol gji dali”. Ikinci tam mise ekol gjiye daha ¢ok, keli nenin niteliksel, he mde

niceliksel ekol giksorunlari i ma etti sosyal, kiitiirel ve politik birikilemiginde yer

verir. Fenonenin niceliksel vecheleri, kirlilik niifus, enerji, tast nacilik, yerlesi m
biyol gik cesitlilign yitim; niteliksel problenler ise hava, yasam sehirler ve dogal

ve yapay cevrel erin kalitesi sayilabilir. (Cook, (vkeresteci, 2001)

Ekol ginn nekam ve konusu belirli bir bol gedeki ekosiste mn incelenmesidir. Br
ekosisten bili nsel tamm ol arak, “6zel bir alanda yasayan or ganiznalar ve fiz ksel
cevreden (biyotik ve abiyotik) olusan entegre bir ekolgik biri m ifade eder.
Ekosistem ekol gik disiplinin ekolgjik ¢aligsnalarin tenelini bigi nheyen ¢alisna
baglamm tam nhar. Dogal sistenteri neydana getiren ekosistenter, farkli tirdeki
organiznalarla, onlarin cansiz ¢evrelerinin olusturdugu ve bir biitiin olarak ele
alinabilen biri nherdir. Tiim ekosistenterde canl1 ve cansiz 6geler ii¢ tenel islevie

birbirine bag anirl ar.

a) Enerji aki m
b) Ki nmyasal nadde dongiil eri
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c) Populasyon deneti m: Ekosistendeki canli 6geleri olusturan bitki ve hayvan
popul asyonlarinin denetimi olayl, sistemn bir bitiin olarakisleyisin sad ar.

Ekol gji bili mnde, ekosistemteri m he mbir ¢alisnma biri mni ( nekansal, yer, striikt iir
ve isleviyle) hem de bir yaklasi mya da kavram tarif et nek i¢in kullamlir. By,
m nari disipindeki ik iliski goriinlimine karsilik gel nektedir. Hri, yapimin ve
insaatin mmteryal siregleriyle ve bunlarin ekolgi ve sirdirlebilirlikle nasil
iliskilendirilebileced ile ilglidir. I3 Seri tasart mve onun bir ekol gjik siste m ol arak
cevreyle iliskileri baglamndadir. C(vetle ekolginin m narisi “ekolojik” bir
ekosiste nin yaratil ma cabasi darak tan manabilir. (Cook, C¥keresteci, 2001)

Dogada vardan ekosistenierde, ekolgik ogeler birbirlerini destekledikleri siirece
kararli bir denge vardr, degisne yoktur ve siireklilik gériil iir. Insanin ekosiste ne
yapt1g olunsuz girisinler, varoan dengenin sirekliligin boznmktadir. insan
cewvrede varolan statik dengeyi, kendi yasamgereksinnelerin elde et nek anaciyla,
dinamk iliskiler sistemne dondirerek bu dengenin toplum yararina bozul nasina
neden ol naktadir. Canlilarin ¢evreleri ile bulundugu iliskiler ekol gik dongiil erin
sonucudur ve bu dongilerdeki aksammlar ise ¢evre sorunlarimn kaynagm

ol ustur maktadir. (Sekil 25.)( Ayaz, 2002b)

Giines
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Sekil 25 Ekol gik Dbngiiler (Ayaz 2002b)

Siir diir il ebilirlik konusu, ekol gjik sorunlar acisindan m nari alana indirildi @ nde,

yapilasma sirecinin g¢evre lzerindeki etkilerinin anlasil nast 6nemli bir konu
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ol mktadir. Bu etkileri azaltan cevre sorunlarina duyarli tasart mkriterlerinin sayisi

cok fazla, bu nedenle de Onceliki olanlarin se¢i m zor ol naktadir. Ayrica kri-

terlerdeki Oncelikler toplunlarin kiltir sevi yelerine, bdl gelerin ¢esitli 6zellikl erine

ve zanana gore farkliliklar gosterebil nektedir.

Tablo 22 Ekolojik Mnari I¢in Genel Degerlendir ne Fsaslari

(Cook, Cykeresteci, 2001)

SURDURULE MEZ

FKOI.QIf K M MARI 1 N GENFEI, DEGERI.LENDI RMF. FSAST.ARI

Vahsi hayata zarar verir
Veri ntilig yiiksek arazileri kullamr

Vahsi hayat1 korur
Veri ntilig diisiik arazileri kullanr

Yiiksek mktarda enerji kullanr
Kirlili ge sebep ol ur
Kentsel tari m hesaba kat naz
Honojen binatigeri
Acik alanlaraizin ver nez
Insanlarin yasamortaniarina zarar verir

Giines ve riizgar erisi nine izin ver nez

Kentsel bagam

Diisiik mktarda enerji kullanr
Kirlilige izin ver nez
Kentsel tart m kapsar

Farkl1 bina tiperi
Her zaman agik alanlar1 korur
Insanlarin yasamortanbarim korur

Giines ve riizgar1 igine alir

SURDURULEBI 1Li R

Te mz suya zarar verir
Yagmur suyunu israf eder

Te mz suya highir zarar1 yoktur

Ya mur suyunu depolar ve kullanr

" — . _ Su Atk suyu kullamr
Copler highir sekil de siizil nez . . .
Siizne yontemni kullanr
Suyu ¢ok uzaktan sag ar . . .
Suyu yerel i nkanlar icinde ¢ozer
Kirli suyu degerlendir nez Kirli kuyuisleyip yeniden kullanr
Sonut enerji kullanl naz Copler Sonut enerjiyi isleyi p yeni den kullanmr
Kat1 ¢opleri degerlendir nez Kat1 ¢opleri isler ve yeni den kullanr
Teniz havaya zarar verir Te mz hava yaratir
Ist kirlili g ne sebep o ur Hava Ist kirlili g nden sakinir

Icerideki havay kirletir

Icerideki havay temzer

-100 < ® 0 > +100
One nli
Basansizi k noktal ar Basan
fthal nalze nel er Yerli nmal ze nel er
Ml ze neni n yiiksek enerji igeri @ Ml ze nel eni n diisiik enerji igeri @
Yenilene neyen nal ze ne Mal ze el er Yenilenebilen nal ze ne
Geri doniist iril eneyen nal ze ne Geri dontst iril ebilen nal ze ne
Toksik nal ze ne Toksik d mayan nal ze me
Veri nhi toprakara zarar verir Veri nhi topraklari korur
Besinlere zarar verir Besinlere zarar ver nez
Besin iretenez Arazi Killan m Kendi besinini iretir
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Giines enerjsiin degerl endir nez Giines enerjisin kullamr

Binaninter mk potansi yelini Yapilarinter mk potansiyelin kullamr
degerlendir nez Copen enerjisin kullanr
Copiin enerjisin kulanmaz Ene Riizgar enerjisin kulanr
Riizgar enerjisini israf eder Bi yokiitleyi kullanr
Biyokiitleyi harcar Ginisign kalamr
Giin 151 §na 6ne mver nez Havalandir na kullamr
Haval andir naya 6ne mver nez M cro-ikim diizenler

M cro-ikli m abartir L
Sessidik yaratir

Sessidig bozar
. katili ne1 dir
Katili ne1 degildir ) o
Sk sk ivac d Kendi kendini onarir
ik stk onart ma ilti uyar
. ?/ag: y . Sorur}lara yamt Aydinlatia ve ozgir birakicdr
Bag nhilik yaraticr ve kdl el estiricidir verebil ne giicii

N Dogaya yamt verir
Dogaya yamt ver nez T
o o Degisi ne agiktir
Degisi ne agik degldr o .
Kiiltire yant verir

Kiiltire yant d maz

Ancak bu kriterler iginde enerji korununu her durumda vazgegilemeyen bir
onceliktir. Clinkii yapilasmamn her safhasinda ve kullann m sirasinda enerji

tiketil nekte ve bu nedenle de, cevreye etkisi en ¢cok bu yolla d naktadir.

Bu gelis nenin kaginil naz sonucu olarak m narlik al am nda haki msdyle mve eyle m
idencesi ekol giidir. Dinya m marlignntenel konusu bilg ve eylemalam da artik
“ekol gik m marliktir. (Irkli, 2003) Bununla birlike m narlika son zananlarda
stklika duydugunuz “Ecotech” teknol gjisi, i¢ine al an ekol gik ve kiitirel konul ara
vurgu yapan gerek yerel, gerekse 6zel yasam daha canl1 hale getir neyi Oneren bir
teknol gjidir. (Cegen, Bsiz 2001)

Varlikar tarafindan degistiril nesi olanakli ol mayan doga yasalari ile barisik ve
uyunmlu, kozmk sistemn poztif etkilerinden yararlanma yiizdesi yiiksek negatif
etkilerinden de etkilenne yiizdesi diisiik iireti nher yapnak olan ve her yeni iireti mn
bir anlanda yagsansal etkinligin kaynag olan eko-sistene miidahale et nek ol dugu
fikrinden hareketle yapi lreti nherinin olabildigince dahil olabilecek, hatta katk
sagayabilicek veya en azindan negatif tesirde bulunnmayacak sekilde yapil nasi
gerektid fikri ozellikle “Eco- Tech” diinya goriisiine sahip bazi m narlarca sor gu-
lannakta ve bu bag amda diisiin-fi Kir-aksi yon egzersizeri yapil naktadir. Akilli bina
olarak da nitelendirebileceg mz bu binalar nodellenirken bili mn dnderligi nde, tek-
nolgi yard m ve kontrdii ile ekolgik verilere dayali pasif aydinlana ve
iki nhendir ne sistenberi, ayrintilan titidike uygulannakta gerektiginde de
degisi ne olanak sagayacak nitelikte tasarlanarak binamn kullam m 6nri uzun

ongoril nekte, binamn yasam sona erdiginde de yeniden tiikketimi miinkiin
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olabilecek nmlzeneler ve buna olanak veren yapt m yontenheri kullaml naktadir.

(CGegen Bsiz 2001)

2132 (Cevre Tasan mYak as1 nhan
Glintimizde ¢evreye iliski ntasart myakl ast nharim dort baglik altinda t oplayabiliriz
(Tekeli, 1995)

e (Cevre korunaci
e Kaynak yoneti nti
o Eko-gelisneci

e Derin ekol gji tasar1 mdiisiincel eri dir.

Cevre Korummcal Tasan m Yaklasgi m: Cevre korunmci tasart m yaklagi m da
ekonomk gelisneci yaklasi mgi bi tenel de i nsan nerkezi bir tutundur. Bu tasart m
yaklast mmn mant1@ ¢ok sadedir. Ekonomk sistemn var olan nant1§ ve kaliplari
icinde iireti mve tiiketim n siir nesi ve yasam bi¢i nheri konusunda her hang bir
elestiri getiril ne nekte, sadece iireti m ve tiiketim etkinliklerinin ¢evreye verdi g
zararlart Onleneye yonelik bir tasart m yaklasim getiril mstir. Cevre korunaci
tasart myaklast mmn Ekonomk Geligneci Tasar1 myaklasi mndan en onendi fark
genelde dogal kaynaklarin 6zel de fosil esasli enerji rezervierinin yenilene nez ve

sitnirlt d dugunun kabul edil nesidir. (Tekeli, 1995)

Kaynak Yoneti nti Yaklasi m Cevre korunmci tasart m yaklasit mmn ekonom k
gelisneci yaklagi m tenelde sorgulanadan getirdi g kisa eri nki ¢o6zliim arayislari,
enerji ve ¢evre sorunlarina iligkin uzun eri nhi kaygilara yant ver nekten uzak kal ms
ve il gli kesi nherce ¢esitli agilardan el estiril mstir. Bu tepkilerin ve el estirilerin yer
ald @ uuslararasi platfornd ardan Brundland Ko misyonunun Qtak Geleceg mz Ra-
poru Diyamn Durunu Toplantisi, ve Habitat Kentler Brlig zirvesi, ¢evre ve enerji
sorunlarina iliskin olarak, kaynak yoneti nti yaklasi molarak adlandirilan yeni bir
cizgyl belirlemstir. Kaynak yoneti nti yaklasi mn dayandi @, bu platfor nharda
vur gulanan ¢ok 6ne nli bir saptana, var olan gelisnme bi¢i mnin gel ecek kusaklara ait

cevre kaynakl arini tiiketmekte o dugudur.

Bu agidan gilinliniiz insanlarimn gelecek kusaklara karsi olan sorundul uklari
vur gul annaktadir. Bu sorunmiul uk, siirdiiril ebilir kal kinna ve siirdiril ebilir tasart m
ilkeleriyle karsihik bulmustur. Izlenecek gelisne politikalar1 bugiiniin gerek-
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sinnelerini, gelecegin kusaklarimn gereksinnelerini karsilayabil ne ol anag ndan
odiin ver neden gergekl estirebil nelidir. Bu nesiller arasi esitlig vur gulayan bir ahl ak
ilkesidir. Kaynak yonetinci yakl asi mdatenel deinsan nerkezi bir el e alistir. Ancak
dogal verilerina@rhi @ art mstir. Bu duyarlilik dogami ntahrip edil nesinin, sonunda
insan da yok edeceg bilincine varil nasindan kaynakl annaktadir. (‘Tekeli, 1995)

B rlikte Evri nti ( Eko-Gelis neci) Tasann m Yakl as1 m: EKo- gelis neci tasar1 myak-
last mnmin diger yaklasinl ardan belirgin farki, insan nerkezli diisiinceye karsi
elestirel bir tavir sergilemesi ve insanlarin ol usturdugutoplunsal sistene ve dogayl
olusturan canlilar ve cansizlar sistemne esit derecede Onem veril nesidir. Eko
gelisneci tasart myaklagt mnda, insan ve doga sistenherinin birlike gelisnel erini
strdirebilecekleri 6ngoril nektedir. [ ger yaklasi nharda hep insan dogayr yonet-
neye ve denetim altina al nmaya ¢alignaktadir. Sorun ve ¢oziimi bdyle tam m
land ginda ise insamn ahlak olusturucu yonii 6n plana ¢iknaktadir. Bu tenel
ozelliK eriyl e eko- gelis neci tasart myakl agt m, kanoni ktasart mil kel eri tas1 naktadir.
Bu diisiince bi¢i mnde olusturulan ¢esitli kanonlarla uzun perspektifi olan ekol gji k
uyunlarin saglanmast ve siirdiiril nesi hedeflennektedir. Bylece, olusan cevre
sorunlarinn bir taki m careler iiretilerek ¢oziil nesi degl, bu sorunlarin biiyiik

bdl timiniin daha ol us nadan oniiniin kesil nesi amaglannmaktadir. (Tekeli, 1995)

Derin Ekol oji Yaklasim: Derin ekolgi yaklasi mnda, insan nerkezli disiince
yerine, tanamyla doga nerkezli bir diisiince esas alinnaktadir. Eko-sistemdeki tiim
canlilar arasinda esitlik ol dugu ilkesi kabul edil nekte ve bu kabul, insan alt
sistemnin diger alt sistenherden farkli degerlendir nesinin nesruiyetini ortadan
kal dr naktadir. Derin ekolgi yaklasi m, insanla doga arasindaki bugiinkii iliski
bicimn kokten degistirneyi ve insamn doga icinde cevresi ile uyum icinde

yasayacad sinirlara ¢ekilmesini ongor nektedir. (Tekeli, 1995)

Ekol gji ve sirdirilebilirlike ilgli olarak tarih boyunca da calisnalar yapil mstir.
Ornegin MQ 470-399 willarinda yasayan Sokrates giineye bakan evierde kis
giinesininigeriye alinabild @n ana yazin glinesin tepe mzden ve ¢atilarin {ist linden
gectigini, boylece golgede kald gn sdylems, bu durunda kis giinesin al abil nek
icin gliney cephesinin yiliksek, soguk riizgarlardan korunabil nek i¢cin de kuzey
cephesinin al¢cak yapil nasim 6ner mstir. (Sekil 2 6.)( Gksal, 2000)
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S T NRY

Sekil 2 6 Sokrates Evi (Goksal, 2000)

Stnurli dogal kaynakl arinhizZlatiikennesi ve geri donil nez bir ¢cevre tahribi yle karsi
karsiya kal ma olasili g, sirdirilebilir kalkinna kawrammn 6nemni arttir naktadir:
“Fkonom ile ekosistem arasindaki dengeyi koruyarak biiylineyi hedefleyen”,
sosyal, ekol gik ekonomik ve kiiltirel boyutlar1 olan bu kavramn bir di ger yoniiise
nekansal boyutu dusturmaktadir. (Tontik, 2003)

Ekolgik dengeyi koruma ve dogal kaynaklari hesapli tiiket ne zorunlul ugu
tasart neilart ve yatiri neilarnt yeni 6nlenter al naya yonelt nekte, ekol gjik tasart m
ilkelerin gbz Oniinde bulunduran binalarin yapm hizZlannaktadir. ( Toniik, 2003)

Bu anlanda m narli@nkonunu 6zeksel 6ne ndedir, zra;

e Diinya genelinde tiiketilen enerjinin %60’ si,

e Suyun %42’si bina yapiom nda ya da kullam msiiregl erinde harcannaktadir.

e Kiiresel 1ssnnmaya neden ol an sera gazlarimn %60’si

e i¢cne suarindaki kirlenmenin %401,

e Hava kirlilignin 924’1, CFGs ve HCFGs emsyonlarimn %§0’si yapilarlailiskili
faaliyetlerden kaynakl anmaktadir. (Toniik, 2003)

2. 1.4 Yaplarda Siirdiiriil ebilidik Kritederinn Uygu anabilidig

Giiniimizde niifus artis1 ile paralel olarak insan ihtiyaglari da art naktadir. Bu
iltiyaglar1 karsilamak adina endiistrilesne ve teknolgik ilerlene igerisindeki
diinyamzda baz degerlerin kaybedil neye baslandig goril nektedir. Insanlar
giiniimizde mevcut olan her tirlii kaynag tiiket ne yolundadir. (rellike yap
sektoriinde neydana gelen endiistrilesne, geleneksel yapilarin tamamen terk
edil nesine neden ol nugtur. Dogru yapt mkiiltirii ile tretilen geleneksel yapilarda

saglikli yasayan insanlar, yeni nmlzene ve teknolgi ile iretilen yapilarda
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rahatsiZikar duymaya baslamslardr. Son zamanlarda neydana gelen stres,
depresyon, kanser gibi rahatsidiklardaki artisin sebebinin genellikle ekol gjiye

verilen zarar ve sagiksiz yapilar d dugu gorl miist{ir.

Cevre ve saglik sorunlarin engellenekicin bas sorumuluk m narlara diis nektedir.
Incelenen projeler, yapilarda siirdiirii ebilirli@n uygun teknol gjilerin kullan m ile,
istenen diizeyde ¢oOziim olabilecegini goster mstir. Yapilarda uyul nas1 gereken
strdiirtil ebilirlik kriterlerine gosterilen 6zenin sonunda, saglikli bir ¢evreye sahip

ol ma yolunda basarili ddugu goril niist iir.

Niifus artisina paralel olarak artan yapilagna ihtiyaci, geleneksel den endiistriyele
gecise neden ol mistur. Ancak, endiistri devri mnin yol act1@ kosullar nedeni yle hi zl1
bir sekilde ilerleyen bu siireg, bazt sorunlara neden ol nus ve yapilagna al am nda

zincirlene tepki neler neydana gel mstir. Gneginiskelet sistenti yapilara gegil nmesi;

e Yapinn yiikiinii hafifletne ihtiyact dognus ve duvarlar incel ms,

e Ince duvarlar enerji kaybina yol a¢ms,

e I[s1 yaliti mihtiyac dogmus ve 1s1 yalitt m nedeniyle yapilar nefes alammz hale
gel ms,

e Nembariyerleri gb farkli endiistriles ms nal ze meler kullan] naya baglanm s,

e i¢ konfor rahatsiign onlenek anmciyla Klimm gibi 1s1 ve nem diizenleyici
al etlere iltiya¢ duyul nustur.

e Bu aletler gerek harcadikari enerji gerekse icerdikeri ¢cevreye zararli gazlar
nedeniyle cevre yiikli getirnstir. Zincirlene tepki neler sonucunda biiylik bir
enerji ihtiyact dognustur. Bu ihtiyacin fosil yakitlarindan karsilannasi, gl obal
1stnna, asit yagmurlarn gibi dogada telafi edilemez sorunlara neden olmust ur.
He m neydana gelen cevre sorunlari hem de dogrudan kullan nhar1 sirasinda
yapilarinigerisinde ortaya ¢itkan zararli gazlar nedeniyle insan sagli@na negatif
etkiler ortaya ¢ikms ve bu problene kalic ¢oziinber bulunnasi gereklilig
belir mstir. ( Ayaz, 2002b)

2.1.4 1 Siirdiirid ebilir veya Fkol ojik Yapilas nn I¢in Kiterer

Toplumarinkiltirel yapilarina, iil kelere ve zanana gore farklt ayrintilar gosteren ve
yine bu faktdrlere gore genisletilebilen ¢cok sayida kriter vardir. Genel olarak bu

kriterleri incel edi § mzde,

20



Azaltil m§ Milzene Kullam m: (Daha Kiiciik ve Kullamlan Mlze ne
Veri nhilig Icin Opti nize Tasan n)

Kiigtlik tasar1 nharin ¢evre ile iliskileri daha 1yidir ve hangi nalzene ol ursa ol sun,
mii nkiin ol dugu kadar uzun dayanan veya yapisal biitiinl likken 6diin ver ne nek
kosuluyla daha az mktarda kullann m dai na tercih edl nelidr. Br yapimn ylizey
alanmn azaltil mast aym zananda enerji tiketimn ve atitk mktarinn da
azaltacagindan c¢evre sorunlarinm biiyit neyecek ve mnmliyeti de disiirecektir. Bu

nedenle, enerji ve nmlzene korunumu sagayan basit yapt geonetrileri tercih

edil nelidr. (Esin 2001)

Diisiik Cevresel Ekili Mal ze ne Seci m: ( Kaynak B kin Ml ze nel er)

Bazi ha mnaddel er kaynag ndan ¢1 karil nas1 sirasinda ve iireti m sirasinda kirlilik ere
neden olurlar. zon tiikketen HCFCs ( H drokl orofluor okarbonlar) ve VOGCs ( Ugucu
organik bilesiker) gibi bilesikeriigeren bazt yapt malze neleri de iireti msirasinda ve
kullam mboyunca bu gazlar1 yaynaya devamederek kirlilik neydana getirirler. Bazi
mal ze neler de kullam momirlerin tananladiktan sonra atiklariyla 6nendi cevresel
etkiye neden olabilirler. Bu nedenle kaynak korunumu agisindan simirli dogal
kaynaklardan elde edilenlerin yerine, atiktan iiretil ms veya doniistiril mis yapi
mal zene ve bilesenlerini se¢nek, iireti mve kullam m sirasinda kirletici ve zehirli

gaz ¢rkaran nal ze nel erden kaginnak dogru kararlar d naktadir. (Ein 2001)

Su Korununmu: (Su- EEkin Yap ve Arazi Tasarim)

Bazi bol gelerde su kullam mmn azaltil nas1 i¢in su korununu sag ayan tasar1 nhar
onem kazanmaktadir. Bunun i¢in yagnur suyunun toplanarak ihtiya¢ duyul dugu
zaman kullanil nasi, diigtik su kullant m ve baki mgerektir neyen bitkilerletasar1 nhar,
atik sularin aritilarak arazi sulanalarinda kullaml nasi, yer alti suyunun yeni den
desteklennesi i¢in yagmur suyunu filtre eden tasari m suyu veri nki kullanan su

tesisat1 ve araclarimin kullaml nas1 gibi énlenter ¢oziimol arak diisiinii ebilir. (Esin
2001)

Saghi K1 Yapilar Tasarlamak: (i¢ M kanl arda Giivenlik ve Konfor Kosulan mn
Sagl an masi)

Birbirin bitiinleyici i¢ ve dis c¢evreler birbirinden ayrilamaz Sirdiril ebilir
yapilags mada, kullamalari¢insagikli i¢ ortantarin saglannast énenli bir kriterdir.
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Bununi¢in kolay temzlenen ve baki m yapilabilen hava dagti msistemi tasari m,
bazi hali ve yapistiriclar, taneli ahsap ve bazn boyalar gibi yiiksek oranda VOC
ctkaran nmlzenelerden kacinmak, yosun ve kiif olusunmunu azalt nak ic¢cin nem
kontrdl tiniin yapil nasi, mii nkiin ol dugu kadar ¢ok alana giin1s1@ sagamak, biit{in
yapt alanlarinda sirekli havalandirnma saglamak, kullamclara ¢evre kontrol
sistenteri saglanak gbi 6nlenter ainabilir. (Kin, 2001)

Enerji Korunumu Saglammk: (Enerji Kkin Yap Tasan m)

Insanlarin gittikge artan daha rahat ve daha kaliteli yasamisteklerinin karsilanmnasi,
dogamn sundugu ol anaklarla simrlidr. Snrsiz ihtiyaglar, doganin enerji ve di ger
kaynaklarim yok et ne mek veya azalt nanak i¢in dongiler degstiril neden karsi-
lanmalidir. Sirdiiril ebilir gelis neler i¢inbu sarttir. Aksi takdirde doga zarar gorir ve
bu durumzanman i¢inde insanli8a da zarar olarak geri doner. Yapilarin gereginden
bliylik tasarlanmanasi ve az daha fazladir yaklasi m yapilar i¢cin dogrudan veya
dolayl1 yol dan kaynak ve enerji kullam m ileilgili ele alinnasi gereken onlenleri
icerir. Genel olarak az daha fazladir ifadesi, en az kaynad kullanarak eniyi sonucu
al manin dogal bir siire¢ haline gel nesi ve ayn zananda gevresel olunsuz etkilerin

de azaltil nas1 darak tanind anabilir. (Bin 2001)

Ekol gjik m nari, son zamanlarda ¢cagdas bir akim olarak m narliga girm stir. Bu
hareket ¢evreye dost, enerjiyi veri nhi kullanan ve insan sagi@mn tehdit et neyen
mal ze neler kullanlarak yapilas mayr kendisine ama¢ edinmstir. Bunun sonucunda,
ekol gik m mari ortaya ¢ikmstir. Ekol gjik m nari kosullarinin yapilag nada basaril
ol dugu hallerde sirdiriilebilir yapilar, basarisiz ol dugu hallerde ise sirdirilenez
yapilar ortaya ¢ikmstir. Ekol gjik m narinin basarilt olarak uygul anabilmesi i¢in
gerekliliker dort ana baslikta toplanabilir,

e Kullanm ndaki enerjiyi azalt nak
e Kirlilig ve gevresel zararlart en aza indir nek,
e FEnerjiyl ve kaynakl arintiiketi mn azalt nak,

e Yap icerisindeki kirlilig ve sagliga dan zararlar1 en aza indir nek,

Yukaridaki fakt érlerden de anl agilabileced g bi, ekol ojik m nari az enerji kullam m,
cevresel zararlarin azaltim, kaynak kullam m, ekonomklik ve sagikl1 ortanlarda

yasana gercedini yerine getir nek etrafinda ol us naktadr.
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Siir diir il ebilir yapilar i nsanlik gelisi mnde yerini al naya baslamstir ve gelecekte de
strdiiri ebilir yapt kavram bir zorunl ul uk ol arak uygul anacaktir. Bazi arastir naci-

lara gore dikkat edl nesi gereken konul ar vardir. Bunl ar,

e binalarin perfor nansimntahmnedildg gb dup ol nayacag,
e vyesil yapi naliyetlerininkabul edilebilir seviyelerde olup d nayacag,
e kullamlanteknol gjinin giivenilir dup o nadi g,

OzelliKle endiistrilesnekte olan il kelerde, toplu yerlesne ve konutlarda uygun
ol myan kosullar nedeniyle, yapi ireti mnde standartlar ve yonet neliklerin siir dii-
ril ebilirlik kriterlerine gére diizenlennesi zorunlul ugu vardir. Ukelerin gelis msli g
onlarin ekol giye ve sagl1ga gosterdi g duyarlilikla 6l ¢iil neye baslamstir. ( Koghan,
2003)

Sirdiiril ebilirlik kriterleri ortaya konularak nevcut o&rneklerle strdirilebilir
yaptlarin uygul anabilirligi nedenleri ve sonuglariileispatlanmaya yard nci ol unnak
istenmstir. Sirdirtlebilir gelecege ulagmak i¢in m narlarin sorund uluklar1 goz-
oniine seril mstir. M marlarin anaci, diinyayr yasanabilir kil nmak i¢in nevcut

kaynakl ar1 korunmak ve onl arin gel ecek nesillere de ulast mni sagd anmak omalidr.

2142 Yaplarda Siirdir i ehilidi k

Strdiirtl ebilir yapilarin tasart mnda genellikle titopik davranld g ve gergeklerin
ithnal edild@n savunan bir goriise gore, yeterince kriter géz Oniline alinnadan
yapilan yapilarin sirdirilebilir ol maktan uzaklastig seklindedir. Bu yapilar
oncelikle ikanet eden insanlarinihtiyaclarina cevap verebil neli ve kullamclarinin
rahatli1 @ na, veri mne, sagli@na hitap et nelidir. Yapilan binada anag islevsel olarak
da huzur ve konfor yaratmaktir. Yapilarda enerji korunu sag anir, aci ga ¢cikan fazla
enerji geri kazamlir veya yapt kendisi enerji tiretir hale getirilir. Kullamlan
nal ze nel erinde yararlilik  miirleri ¢ok ol an nal ze nel er ol nasina ve diizenli baki m
onar1t m gor neleri sayesinde uzun siire kullamlabilir 6zellige sahip ol nalar1 yani

ekonomk ol nalar1 gerekmektedir.

Siirdiir il ebilirlik kavramlarindan yola ¢ikarak yapilarda siirdiril ebilirlik; ekol gji,
kullama konforu ve saglig ile yapilabilirlik ol nak iizere li¢ ana baslik altinda
gruplandiril mstir. Bunlarla dogrudan iliskili olarak alt baglikari ile asagda

veril mstir;
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a) Ekol gji Sartlari,
e cevreye saygl
e temz enerji kulam m,
e enerji etkilesi m
e geri donilisiim

b) Kullama sagi@ ve konfor sartlari
e ter mal sartlara uygunl uk
o gorsel sartlara uygunl uk
e akustik sartlara uygunl uk,
e hava kalites,
e mulzenelrin otana uygunl ugy,
e elektronanyetik alanlar

) Yapilabilirlik sartlari,
e ckonomk darak yapilabilirlik
e teknol gik darak yaplabilirlik
o kaliteli atamsaganak,

Bu kavranlar birleserek yaplarda sirdirilebilirlig olustuwrur ve birbirinden
bag ns1z gibi goriinnel erine karsin et kilesi mi gerisindeki konul ardir. Ekolgji igeri g
baki mndan gevre, enerji ve kaynaklarin kullamm gibi konular iger nekte, ancak
sonuclart sagl1d etkileyici boyutlarda ol dugundan kullamcy da dogrudan etki-
lenektedir. Aym sekilde yapilabilirlik kavram da kaynaklarin dogru olarak
kullant m ileilgli d dugundan ekol gi ve saglikilglidr. (Ayaz 2002a)

2.2 AKILII B NALAR

Akilli Bnalar konusunu incelerkenilk darak Aklli Bna kavrammn tam nhamamz

gereknektedir.

221 Akllh Bna Tam m

Yiiksek teknol gji iirlinii olan akilli binalar konsepti, ilk ol arak 1980’lerin basinda
A B D’de ortaya ¢itkmstir. Bu yaklasi na gore, akilli binalar; el ektroni k ve bil g sayar
teknol gjilerin yogun olarak kullanan fakat tiim bu kaynakl ar1 koordi nasyonlu bir
sekil de kullanarak; i1k yatint mve islet ne nmliyetlerinde tasarruf sagl ayan el ektroni k
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anlamda zenginlestiril ms binalar olarak tamm anmstir. Washington, DC deki
Uusal Hli nher Akademisi ( National Acadeny of Science) akilli binalar ile il gli
olarak, dort faktorii one ¢1kar mstir. Bunlar: (http:/ www wor kstage. cond readi ngr
arch/artideOL ht nh)

e cnerji yararlih g
e giivenlid sagdayan sisten er
o iletigi msistenberi

e calisna alanlarinda atonmasyon seklinde siralanmslardir.

Akill1 binalarda, yukarida belirtilen dort operasyon alam bil gisayarda olusturul nus
bir sistente entegre edilir ve binaya adaptasyonu saglamr. Gegen zananla birlikte
belirtilen dort kategori iki ye indiril ms, enerji ve glivenlik sistenberi, bina yoneti m
sistenberi (facility nanage nent) igerisinde, iletisi m ve c¢aligna alanlarindaki ot o-
masyon siste nheri de bilg teknol gjileri siste nheri altindat oplanmstir. Boyl ece akilli
bina, kullamcimn tiimileri teknol gileri kullanmasim anmaclayarak gerekli teknik
donam m, giic kaynag, 1sit na—havalandir na sistenleri, aydinlat na ve giivenlik
sistenterini blinyesinde bulundurur. (http/ www wor kstage. comireadingr march/
artideO1 ht nh)

Baska bir tam na gore ise, akilli binalar, tasart masanasindan kullam na kadar ¢ok
cesitli altsistenler ile bunl arintasart mve {ireti mni istlenen disiplinleri uyumi ¢inde
biraraya getiren; enerjinin en veri nhi sekilde kullaml nasi ve gevresel sistem
teknol gilerin biitiinl estirerek calisnma perfor nansinin arttinl nasin  amaglayan

yapilardir. (Bsiz 2002) Jong-Jin K makilli binalarin genel ozellik erin,

e yerel net work ag

o yiikseltil ms dose ne

e diiseyde yiiksel ne

e audio visual sistenter ve akilli kartlar
e konfor

e ofis caomasyon sistenteri ve enerji yararlili@ darak agitkanaktadir.

Akill1 binalar i¢in en onenli paranetrelerden biri olan enerji veri nhilig ile ilgli
olarak katlara hava temin eden borular, tavanlar igin geri doniisiim sistenheri

saganak, nerkezden birka¢ yere yayilan ¢evre kontrol sistenheri ve son olarak
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akilli  kontrol sistenki nobilyalarla, enerji veri nhilignin sag anabileced ni
vurgulamaktadir. (htp/www workstage. comread ngr mMarch/ artideOL ht nh)

Mehnet Okutan akilli binalar ileil gli olarak, “Bu binalar, insanlar1 sadece dis hava
sartlarindan korunmuyor, i¢inde yasayanlarinihtiyaglarin, ¢ok daha kapsanl1 ve iyi
bir sekil de karsilayabiliyor. Yapt i¢inde sicaklik rutubet, hava hizi, havatem zli g ve
hij yen istenilen diizeyde tutulabil nekte, yapt icinde hava akisi kullann mtarz arina
gore cesitli bdl gel erden di gerlerine dogru gergeklestirilebil nekte. Ubteliktiimbunl ar
yaptlirken yapidaki insanlarin can mnml ve bilg gilivenlig saganabilmekte ve
ozellikle ofis binalarinda, isleri gered bina disi ve haberles ne ve bil g transferi iist
diizeyde miinkiin oabilmekte.” seklinde diigiincel erini belirt mstir. (Ckutan, 1998)

EIBGa (Avrupa Akilli Bnalar Enstitiisi) goére akilli binalarin ilk sart1 cevre
sistenterine uygun olarak binamn kullam mndaki perfor nansi arttir maktadir. Gup
akillt binalar ile ilgli olarak Akill1 bir bina, bina perfor mansinin arttirl nasina
yonelik calis nalar kapsam nda; tasart nda, kullamlan yapt nal ze nel erinde, secgilen
sistemve teknol gilerde ekol giikilkelerle bir biitiinl ik ol usturur ve ilgli gruplarin
isteklerini de yerine getir neye veya karsilamaya calisir. ilgli gruplar kapsamnda
bina sahipleri, yoneticiler, ikanet edenler ve toplum gelir. Akilli binalarda per-
for mans 1yilestiril nesine, cewvresel enfor nasyonlarin anahtar kaynaklar olarak ele
alinmas1 ve enfor masyonsistenteri ol arak binaya entegre edil nesi ile ulasilir. Akl
bir binamn perfor mansi, el de edilebilen tiim ¢evre sistenkerinin enfor nasyonunun
tasart nda kullanl nasi ile baglar ve bina 6 nrii boyunca da perfor nans1 yiikseltici
kriterler ol arak 6ne mkazanirlar. Cevresel enformasyonl arin her asanada daha etkin
kullani] nalar1 binamntasart m, treti m, uygulanasi veislet nesi siireclerini n birbir-

leriyle uyumiginde d nalarina bagidr. (Toniik, 2001)

Cevresel enfor nasyonlarla bag ntili olarak Cengiz Bektas akilli binatamm ileilgli
olarak “akilli bina, kirlet neyen aym zananda kirlet nenin karsih@m da 6deten
yapidir” denektedir. Yapiya aga¢ benzet nesi yaparak karbodioksiti temzeyip,
oksijen ac1 ga ¢1kar mast gerektigin savunur. (zelliKe yiiksek yapilarda, yap fizi §
kurallarindan yararlanarak kirli havayi emp, en tepede temzeyerek tem z ol arak
disar1 ver nesi ¢ozlimine kavusturabiliriz Boylece gokdelenler kirleten yapilar
ol mktan ¢cikip temzeyen yapilar ol abil nektedirler. Biitiin bunlardan yola ¢i karak
“dogayla savag nayan, yesile dokunnayan en az enerji tiikketen yapt akill yaptdir”
seklinde ifade et mstir. (Bektas, 2002)
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Akill1 binalar deyi mnin genellikie “ Akilli yapt ni” ve “ Akill1 donam ni” deyi nheri ile
es anlanki kullanl nas1 dogru degildir. Bu tanind ar bina yapt msirecindeki belli
asamalar1 ve/veya boliind eri tam nhamaktadir. “Akilli yapt ni’ binamn uygul ana
asamasindaki islenheri tam nhayan bir siireci tariflerken, “akilli donam ni’ bina i¢i
konforu ve binamn ig¢indeki islevlerin gerceklestiril nesinin kol ayl astiril nasim
sagamak ammciyla binaya uygun tasarlanms dijital teknolgji iirlinii olan bina
yoOneti m sistenheridir. Bina yoneti m sistem bir anlanda binamn beynidir. Bu
sistenter binamn gilivenlik 1sitna, klina, sihhi tesisat yangindan korunnm,
haberles ne sistenberininkontrolerin bir nerkezden yonetebilir. Crnegin eger bir
bina uygun sekilde tasarlams uygun donam nharla da desteklenmsse, kisi binaya
ugranadan bil gsayar iletel efon tlizeri nden bi nada bul unan kontra sisitem ne sinyal
gonderip kazanmn sicaklign yiikselterek kli na santralin calistirarak sicak suyu
hazir tutarak pencerelerin agil nasim veya kapanmasinm sagl ayarak binayr kullam na
hazir hale getirebilir. Hna yOneti msistenberi aracili@yla sadece yapt sistenlerinin
idaresi degil, bina nerkezlerinde veri nhi islet nenin saglanabil nesi, bina islet ne
biitgesi gercevesinde opti mumislet ne reji nherinin tayini konusu da incel enebil-
nektedir. Ancak biitiin bunlar binay, akilli binalar kapsamnda degerlendir neye
yet nez. Bu sistenter binamn islet ne sistenberinin ¢agdas teknol gilerle
donat1l nasin tam nhanmaktadir. (Toniik, 2001)

Bu bag anda, akilli binalarin degisenikli msartlarina ve kullamc gereksin nherine
karst dinamk sistenber olarak tasarlannalar1 gerekti@n belirterek binada enerji
etkinlign nekan konforunun ve is tretkenli@nin artiril nasi i¢in kullamcr kontral i
ile nerkezi kortrd sistem erinin birlike disiinil nesi gerektig ifade edil nektedir.
(Akin 1988)

1987 de J. Bennett, R Hanagan ve G Nor man Japon yapt endiistrisi {izerine
yayinlanms raporlarinda; akilli bir binamnigeride ve disarida ne ol dugunu bil nesi,
kullanicr i¢in en konforlu ve iretken ¢cevreyi saglanma sekline karar verebil nesi ve
kullanicr istek erine hizla cevap verebil nesi gerektigni ifade et nektedirler. 1981’ de
R A Keenlyside tarafindan yapilan arastirnada ise; kisinin cevre iizerindeki
kontrol tiniin tretkenlikte tasid @ rol {lizerinde durularak kullanicimin dogal hava-
landir nal1 binalarda nekanik olarak havalandirilan binalara nazaran daha sagikl

ol duklar1 artaya koyul naktadir. (Cetiner, 2002)
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2.2 1. Aklh Bnal an n Tari heesi

Endiistri Devri myle birlike, insanog unun, diisiince ve bilg diinyasinda yasanan
degisi nher paral elinde ¢alis na hayatinda da yenilikl er ol nustur. 19.yy. tekni k aci dan
en yenilik¢i devirlerden biriydi. Yeni tekniklerin uygulannast henen henen tiim
insan aktivitelerinde etkili ol nustur. Buna bagli olarak ofis binalari ilk olarak 19.
ylizyilda ortaya ¢ikms ve giiniimiz tarzindaki ofisler ise ilk olarak 19.yiizyll
sonunda Anerika’da dus naya baslamstir. (Dokmeci ve d g, 1993)

1830’da ahsabin cagdas kullam m netodar1 ortaya ¢ikms, dokne demr, bina
mel ze nesi ol arak gelistiril mstir. 1904’ de Frank Lloyd Wight’in Larkin Mail Qr der
Conpany i¢gin tasarlad @ New York Buffalo’daki Larkin binasi, akilli binadir ve
di gerlerinin de miij decisi ol nustur. il ginctir ki, bu bina he mhi gh-tech hem de akilli
ozellikerin iger nektedir. (Begeg, 2001)

1960’larda binalarin boyutu ve seklindeki degisikik akilli binalarin gelisi mnin
habercisi ol nustur. Akill1 binalar konusunda Anerika’daki diisiince, bir modern ofis
bl ogunda sag anacak ¢ok cesitli kolayliklardan biri olan etkin enerji kullam m ile
ortaya ¢tkmstir. 11k akilli binamn prgjesine 1981 yillinda Anerika’da Connecticut
Hartford’ da baslanms ve “ Gty Place” adi verilen bu nodern ofis binast 1983 y1linda
tamanmlanmstir. (Sekil 2.6) Bu tarihten itibaren insanlar “Akilli” ve “High Tech”
binalarin anlammn, benzerlik ve farkiliklarin tam ol arak belirleneye calis mslardr.

( Geer, 1996)

80’li willarda high tech m nmariyi bir adt m 6ne goétiren bina kullamcilart ve
sahiplerinin istekerine cevap verehilecek, son derece konpleks, entegre binalar
giinde ne gel ms ve yeni tam nhanalar ortaya ¢1km stir. Kullam nhar1 ve saglad K ar
olanaklar agisindan biiyiik asamalar kaydeden ofis binalarina cesit olarak katilan

“akalli binalar” kavram gel mstir.

Enerji etkintasari nhara duyul anihtiyacin git g de art masi, bina endiistrisi al am ndaki
gelisnelerin daha da lizlanmasina ve yeni teknol gilerin ortaya ¢ikmasina neden
ol mktadir. Akilli binalar olarak adlandirilan bu yeni tasari nhar ile artik binalar
degisen ikli m sartlarina karst mn num enerji kullanarak opti num kosullar
saglanak tiizere nasil hareket edebilecegini tahmn edebilen sistenber haline

gel nektedir. (Crer, 1996)
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Sekil 27/Sekil 28 i1k Aklli Bna - Goriiniis ( Wgginton, Harris, 2002)
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222 Akllilhk Aklli Bna

Akillilik tiim geleneksel mantik yiirit nelerinin altinda yatan zihinsel ve dogustan
gelen yetenektir. “Akilli” keli nesi teknolgik yenilikerin bir uzantisi ol arak
belirlenmstir. “Akill1 tasar1 ni’ ol gusunda {izerinde durul nast gereken en Onenii
nokta; bina tasarintilarimn  iginde akilli bilesenleri  barindiran binalar
tasarlanaktan daha ¢ok tasarlanan binalarin kendilerinin akilli ol masi durunudur.
Bu da ancak akilli sistenmlerin kendi aralarinda entegrasyonu ile bir merkezden
yonetilebilir ol nasiyla mii nkiindir. ( Wgginton, Harris, 2002) Akillilik ihtiyaglar
kullanicr ve fir na ihtiyaglar lizerine odaklannalidir. Burada 6nenli olan fir namn
perfor mansina hiznet eden teknol gjiilerin entegrasyonudur. IBE bunun sunlar

gerektireced ne inannaktadir:

e Dahaiy kulama gozen eri

e Ureticileri kullanciy akillign faydalari konusunda ikna et ne soruniul ugunda
artis

e FHEkinlik ve veri nhilikileilgli daha iy karsilastirmali perfor nans verileri

e Kullama ve binamn hayat donglsii arasindaki iliski ve iletisimn daha iyi
anl a1l nas1

e Kullamca anacglarimn gercekles nesi igin tesis yoneti mnin yeni den tani nhan-
sl

e Enerji veri nhilig

e Konfor

e En son I.LT (Hlg Teknolgisi) gelisnelerinin kullamlabil nesinin miimkiin
ol nasi

o Gelecektek gerekiliKer i¢in adaptasyon kapasitesi

Bir binamn akilligndan bahsedlirken deginilmesi gereken unsurlardir. Ancak
‘entegrasyon’ butemnalarinen 6ne nlilerinden biridir ve di Ser hepsi iizerinde 6ne nli
etkiye sahi ptir. Akill1 bina konusu bina sahi pleri, ihti yact temn eden tiretici fir nal ar
ve bu akilli binayt icat edenlerin arasindaki bir grup lider; Uwusal Hektrik
Fabrikat&rleri Brlig ( NEMA) tarafindan yapilan bir seri toplantidan sonra, Akilli
Bina Enstitisii (IH) kavamm ortaya c¢ikar mstir. Dort ulusal firnadan gelen
yetkililer ( Honeywell, AT&T ve Hrlesms Teknolgiler, IBMin SBS Real-Can
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depart mam ve Tishman Arastirnacilik), NEMA yoneticisi Richard Geissler’in
yard mhar1yla bu enstitiiyii gelistir mslerdir.( Qzden, 2000)

Yeni cagda, ozellikie biiyiik kentlerde yiiksek binalarin daha da yiiksel erek art nasi

beklennektedir. Bunlarintasart mnda bil g tabanli tasar1t mprogra nharinin kullam m
geliserek siirecektir. Bu arada bu tir binalarda ¢ok islevilik egili mnin giderek
agirlik kazandi @ gozlennmektedir. Aym binalarda birgokiglevin birlike yeraldi g bu
tip uygulanalarin oOzellike biiylik sehirlerde yayginlastigl goze carpnaktadir.

Yiiksek binalarintasiyic sistenherineiliskin hesap, yapt mve tireti msorunlar bilyiik
Ol clide ¢oziill miistir. Hzla gelisenteknol gji, yakin gel ecekt e yiiksek bina {lireti mnde
agirli@ olusturan tasiyict sistem yapt mm daha da kolaylastiracaktir. Gelecegin
yiiksek binalari, de8isen iletisim bilgsayar ve diger elektronk sistenlere uyum
sagayan "akilli binalar" ol acaktir. Dhha fazla enerji etkin olacaklar, duvarlar tiim
yonlenne olaylarina karsilik verecek sekilde diizenlenecektir. Bnalarin agirhg

azalacak miithendislik hiznetleri dogru bir sekilde yapilacak daha etkin ve bunun
icin de daha ekonom k olacakl ardir. Konpozit striikt iirler yayg nlasacak ¢elik bet on,

bet onar ne, aliimnyumve di ger nal ze nel er daha rasyonel, etkin endiistriyel ve daha
kaliteli dacaktir.(Esiz 2002)

Akill1 bina uygul analarimn sayica arttiril nasi iginincelennesi ve net profillerinin

ctkartil nas1 gereken bir dizi nokta vardir, bunl ardan birkaci:

e Akilli binalarin gergeklestiril nesi sirasinda ele alinmas1 gereken ekonomk ve
hukuki faktdrler. Bu baglanda m narintek basina tasart myapti @, kullamcimn
arsanin ve m nari Uriin olan bina ve/veya binamn sahip oldugu bir bdliiniin
iizerinde nmutlak hak sahibi ol dugunun kabul edildi & kat1 kaliplarin asil nas1 ve
buna uygun hukuki diizenl e nel erin yapil nas1 gereknektedir.

e Kullania kalitesi ve kaliteli kullama kitlesinin bir kalite ve kandite iir {inii ol an
akilli binalart kullannal ar sirasinda bir taki meski aliskanlikarin ne derece goz
ardi edebilecekl erini nincel ennesi.

e Tasari mve uygulana asanalarinda bilg ve enfor masyona dayal1 disiplinlerarasi

calisma diizen ve diizeyini n arttiril nasi. (Toniik, 2001)

2.24 Bnaya Akllihk Qeelligini Veren Faktorler

Bi naya akillilik 6zelli g ni veren fakt r(ler) ne(ler)dir? CzelliKe il ke mzde de gecerli

olan glinimizdeki yaygin bir kamya gore, binaya “akillilik” 6zellign veren fakt 6r
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bi nalarda bil gisayar sisten erinin kullanil nasidir. Bu sistenter, binamn kullanciya
yonelik bil gsayar sistend eri ve binaninikli nsel konforunu (1sit na, havalandir na,
aydinlat ma) denetleyen ve enerji veri nhilign de kontrol edebilen m krokli matik
cevre sistenherine yonelik bil gisayar siste nheridir. (Toniik, 2003)

Brian A kins’in Intelligent Books adli kitabina gore akilli binalarin sahip ol nasi
gereken 3tenel ozellik sunlardir:
e Bina bnaiginde ve bina dsinda danlardan ‘haberdar’ d nali.
e Bina calisanlarinin konforlu ve ireti malanlarimn en veri nki ol nasin
saglamak icinizenecek yola ‘karar veren’ yapida d nali.
e Bina calisanlarinmn ihtiyaglarina zamamnda ‘cevap verebilen’ durumda

ol mal1.(Akin 1988)

Endiistri topluntarinda, bina yapt mnda, kullam mnda ve isletil nesinde, bilgsa-
yarlarin paket progranmtar seklinde, giderek agirlik kazandikar1 ve hizmnet alamm
genislettikleri gozlennektedir. Yapt m sonrasinda da kurulan nerkez bil gsayar
sistem, islet ne ve kullam na yonelik tiim hiznetlerin gergekl estiril nesinde yogun
olarak kullaml naktadir.(Bsiz 2002) Kullamciya yonelik bil gisayar sistenherin,
dogal afetler, yangin konut i¢i ve dis1 (terdr, hirsidik kaza) gilivenlik sistenteri,
gelistiril ms telefon bilgisayar ve TV sistenterin kapsayan iletisi msistenleri ve
uzaktan erisi mi nkam da bulunan gelistiril ms bil gsayar sistenberi ile elektriki
aletlerin denetlennesi inkamn sagayabilen kullama konforuna ve veri m
arttir maya yonelik sistend er ol arak 6zetleyebiliriz ( Toniik, 2003) Tiim bu siste nler
ile bina i¢ine yerlestirilen optik kanallar tim bilglerin amnda bina yoneti m

ner kezindeki ekranlara yansitil nasin sagdl anaktadir. (Bsiz 2002)

Binamnikli nsel konforuna (1sit na, sogut na, havalandir ma, aydinlat na) denetleyen
sistenter de kullamcmn istegine en uygun ikli nsel konforu sagammk iizere
prograntanmslardir. Kullamalarin istegine gére progranmtanabil ne ve uzaktan
erigi mi nkam datamrlar. Her nekamn ayri ayr1 prograntanabil nesini, gerekti g nde
kullanl mayan nekanlarin devre dist birakilabilmesin sag ayan gelisms sitenler
enerjinn tutumu kullaml nasim da destekleyerek kullamciya ekonomi sadarlar.
Sistemkullana nerkezli ol dugu kadar, enerjinintutuniu kullanml nas1 baglamndaki
program nedeniyle ¢evre sistenherine de sayglidr.( Toniik, 2001)
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Akilli bir binamn baslica amact enerjinin etkin kullan mdir. Bkinlik en diigiik
diizeyde gird ile en iist diizeyde ¢i1kt1 saganmasi, baska bir deyisle en yiiksek
girdi/gkt1 oram olaraktam nhanabilir. Akilli bir binada enerji kullam mndaki etkinlik
%100 veya buna ¢ok yakin bir deger ol nalidir. Bu durunda enerji kullam m en az
diizeye indiril nektedir. Daha once yapilan calismalar. (Sev, (zgen 2002)

Mevcut bir bina, sonradan akilli hale getirilenez Heniiz bi namn kavransal diizeyde
ortaya ¢l kisiyla beraber akilli ol arak tasarlanmasi gereknektedir. Akilli bir binaigin
gerekli fakt orler, binayr ol usturan fonksiyon, striikt iir, 1s1t na-sogut nma- haval andir na,
aydinlat na, sthhi tesisat ve akustik gibi sistentere etki edecektir. Hr binayl akilli
kilan kararlart kendi kendine verebil nesi ve degisikiklere kendi kendine, akillica

uyumsag ayabil nesidir.

Ozellil e il ke m zde de gegerli olan yaygin bir goriise gore butir sistenberin gerek
binamn ilk yapi m asamasinda, gerekse de herhangi bir zananda binaya nonte
edil nesi, binayt “akilli” kilar, Bu sistenherintasari mile genel de bagantisi yokt ur.
Bina tasarlandiktan sonra binamn yapi mm tstlenen yiliklenici, bu tir sistenberi
iireten fir malarla anlagarak bu sistenierin binaya nonte edil nesini saglar. Uretici
firmalar ¢ogu zanan birbirlerinden bag ns1z olarak kend sistenberinm kur naya
calisirlar, ¢cikabilecek aksaklikarin yerinde diizeltil nesi yoluna gidilir genellikle.
Tasar1t masa nasinda disiplinler arasi bir ¢calig ma yaptlipbutir bil gsayar sitenlerinin
tasart mile birlike ele alimp binamn bu tir teknol gilere uygun olarak nasil
tasarlanacaginin organizasyonu ¢ok az m nar tarafindan yapil naktadir. Boylece
herhangl bir bina/ binalar he m disilinlerarasi bir tasart mn s6z konusu olmadi & bir
alignma sistem ile, hemdeinsan nerkezi bil gsayar sistenherinin nontajiile “akillr”

ol ma ozelligin kazamr. (Toniik, 2003)

Can Hgz bina akilli@ ileilgli olarak bir binamn akilli olabil nesi i¢in, dncelikle
bina otomasyonun olmasi gerektigin vurgulanmaktadir. Hna otomasyonunun
getirileri ise

e RBinadaislet ne ekonomsi sadiyor.

e Binaiglerligninartisint sagiyor.

e Bina onriinii uzatiyor. (Hgz 2002)

Tim otomasyon sistemlerinin anaci, binadaki kontro agmnmn egenen hale ge-

tiril nesidir. Buraya kadar deginilen ve binaya “akillilik” 6zelligin veren bil gsayar
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sistenberi genelde istege baglt olarak binalara nonte edilebilen, nonte edildig
binalara bir goriise gore akillilik kazandiran insam nerkez olarak alan insan
hayatim kolaylastiran, giivenlign saglayan ve insana en st diizeyde konfor
saglayacak sekilde kurguanms sistenberdir. Teknolgik gelisneleri insamn
hi znetine sunan bu tir sistenher enerjiyi yogun olarak kullanirlar ve 6zellikle cevre
sistenherinin korunnmast anacina yonelik ol arak gelistiril ne mslerdir. Bu baglanda
enerjinin ve kit kaynaklarin tuuniu kullamlmasim esas alan “sirdiirilebilir
m marhik”, “ekol gjik mmarlik”, “cevreci m marlik” kapsamnda ele alinnadi K ar1

aciktir. (Tonilk, 2003)

Binaminakillili g m saglayan sistenier, gevre sistend eri ile uyumi ¢inde ol an ekol gji k
ilkelere uygun ol arak tasarlanms binal arin kullam1 msiireglerinin de ¢evre siste nheri
ile uyumicinde ol masim destekleyen sistenberdir. Hnamn kullam mm ve kulla-
ncsin ¢evre sistenberine korunak anaciyla simrlayan ve denetleyen sistenherdr.
Bu baglanda akilli binalar ekolgik ilkelere uygun olarak tasarlanms binalarin,
binamn kullam mm ve kullamcsin yiiksek teknol gji {riinlerinin desteg ile de-
netleyen bir tst ve gelism s ekol gik m nari {iriindir. ( Toniik, 2001)

Butam m konuileil gli bir kac érnekte detayl andir nak aciKlayicr ol acaktir. Grnegin
aydinlat ma diizeyi binamn ve/veya nekanlarimn kullanm m tarzna goére bili m
adanlar tarafindan tespit edil ms olan belli bir degerin altina diis nedig takdirde
aydinlat na sistem ¢alisma maktadir. Isit na sistem de yetkili nerciler tarafindan
tespit edil ms olan belli 1s1 degerlerine gore calisnakta 1sisim bu degerlere gore
ayarlanmakta ve bu degerlerin istiine ¢1kanmanaktadir. Hnadaki sutesisati genel de
fatoselli ar matirlerle donatilir, sicak suyun derecesin kendi ayarlar ve belli bir
kullamm mn iizerine ¢ikild @ zanan sistem kilitler, bu ayarlama aym zamanda bir
giivenlik onlem olarakta disiinil mistir. Bu sistenter daha O6nceden O6ngdrilen
senaryol ara gore belli limtler arasinda ot onmatik ol arak ¢alis naktadirlar ve ¢ok 6zel
durunlar hari¢ insan miidahalesine kapalidirlar. Ancak bir binamn nekanlarimn
icinde gecen eylenhere uygun ol nak tizere ¢esitli bdl gel erin sicaklik rutubet, hij yen,
temz hava, vb. gibi ihtiyaglar farklilikdar gostermektedir. Bu durunda binayr akilh
kilan sistenterde zonlama yontem uygulanmstir. Bitiin bu sistenter insanmn
fizyol gik ozellikerine uygun mkrokli nmatik ortam standartlarina gore tasarlanmrlar.
Burada amag ¢ewre sistend erine mii nkiin ol dugunca korunak, kaynaklarin opti num

kullam mnt sagl anak ; bu bagl anda enerji tasarrufunu destekl eryerekinsan nerkezli
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bir yaklasi m yerine biitlin canlilarin uyumigcinde yasayabil nesi i¢in gerekli olan
onlenleri al maktir. (Harrison Loe, Read 1998)

2.25 Aklh Bna ve Teknol oji

Akill1 binalar i¢in yapilan tiim bu calis nalar 1518 nda, teknol oji kavrammnin karar
al nadaki 6ne nli fakt&rlerden biri ol dugunu gor nekteyiz Akilli bir bina, akil al naz
boyutlardaki bir¢ok teknolgiyi birarada kullamr, ancak en Onenli unsur olan
teknd gilerin entegrasyonu yada birlikte calisilabilirligi goz ard edilme neli dir.
Teknolginin i nkanlarim birbirine bagayarak en iyi sonucu verecek sekilde

kullannak akilli binalarin tenel islevlerinden biridir. ( Harrison, Loe, Read, 1998)

Japonya, A manya, Kuzey Anerika Ingltere ve Fransa’da dikkat ceken mi mari ve
mithendislik alamndaki akilli binalar ile ilgli gelisneler 4 ana kategoride

toplanabilir. (www sciencedirect.comn)

e Yiik dengesi, dogal havalandir na, giinisi@ gb yapisal (duvar) yeniliker

e Isit na, havalandir na ve kli na ( HVAC) gibi 1okal kontraol ve gelistiril ms ¢cevresel
iletisi msag ayan yeniliKler.

e Veri(data), ses, giic “baglant1” yeniliKleri ve

o Gelistiril ms uzaysal, term k, akustik gorsel ve hava kalitesi i¢in dizayn edil ms

wor kstation ve workgrouplart igerenic siste myeniliK eri.

Anerika’da Carnegie Mellon Uni versitesine bagli Gelisms B na Sistenteri Brlesik
Konsersiyumr’ ndan ( ABSI O ¢ok yonlii uznman bir ekip 20’den fazla akilli ofis
binalar1 lizerinde derinlenesine uluslararast bir caligsma yiirit niislerdir. ABSI C
gelisms isyerlerinin gelisim ve tam m {izerinde yogunl ag ms bir {ini versite-Sanayi-
deviet partnerlig dir. ABSI Cgalisna ekibi, bu binalarinbilesen ve bitiinlesik sistem
yeniliklerini uznman bir analiz alan ¢alis nalar1, yerlesi mdegerlendir neleri gibi ¢cok
yonl ii perfor nans kaliteleri agisindan degerlendirm stir. En sonteknol gjik gelis nel e-
rin bulundugu bu binalar iizerinde yaptlan calisnalarin sonucuna dayamlarak
ABSI Cekibi 7000 foot karelik ofis ortam ve yenilikerin bulundugu yasansal bir
laborat uar konsepti gelistirdiler. Carnegie Mellon Uni versitesindeki calis nalar halen
devam et nekte ve laboratuar ortamnda opti num Ozellikere sahip ofis iizerine

uygul analar yapil naktadir.( wwww sci encedirect. com)
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Geleneksel nerkezi kontrollii HVAC sistenberinin binayr kullanan herkese esit
derecede si1caklik konforunu saglayanaci g m fark eden Avrupa ve A BD deki baz
sirketler cevresel tepki verenisyerleri (ERW tasarladilar. ER Wler 1s1t na, sogut na,
aydinlat nra, havalandirma ve diger cevresel Ozellikleri entegre eder ve isyerin-
dekilere dogrudan saglamaktadir. ER Wler sadece isyerinde i nsan bul undugu za nan
calig mak lizere tasarlanm slardir. Arastir nalar goster mstir ki boyle tepki veren bir
teknol gji, akill1 olarak tasarlanms bir binayla bir araya gedi §inde, ofis ¢alisanimn
iiretkenligini %6 seviyesine kadar arttirabil nektedir. (CQzden, 2000)

Akill1 bir bina, uygun fiziksel, ¢cevresel ve kurulussal ortanbarda, is¢i liretkenligni,
iletisi mni ve genel nemnuniyetin giiclendir nek tizere, teknol gjilerin yaratic ve
uyunu bir sekilde birlestiril nesin saglanaktadr. DEGWtarafindan yapil ms bir
arastir ma, kullamalarin akilli bir binadan beklediKeri ile ireticilerin sagayabil-
diKeri arasinda birebir uyumol nadi gm goster mstir. Bu uyunsuzl ugun en 6ne nli
nedenlerinden biri, akilli binamn firnmamn hedeflerinden zyade, teknolgileri

yoniinden tan nhannasi dir. (Qzden, 2000)

Hekrik elektronik bil gisayar, 1sit na, sogut na ve telefon donam nhar1 gibi islet ne
kapsamndak tiimhiznetlere bakacak personel, binada ya da yakimndaki tesislerde
calisacaktir. BOylece sorunlar ortaya ¢ikmadan o©zel aletlerle saptanarak Oniine
gecil nesi mii nkiin ol ucaktir. I3 ger taraftanservis ve baki mislerinin daha da agirlik
kazannasi bekl ennektedir. Bu dogrultuda uznanlas ms hiznet sekt ériiniin 6ne m de
artacaktir. Bu sektér uznman eleman yetistimenin yamnda uygun donam mn
secil nesini ve de8isen hiznetlere ¢oziim iretimni de saglanmak durumundadir.
Akillr binada i¢ diizen kanal icine yerlestiril ms sistenherde gizidir. Bu durunda
eklenen giic gereksinnelerin ve di ger nekanik sistenberi karsilanak i¢in dose ne
yiiksekliKerinin art mas1 zorunlu ol maktadir.Ileri teknol gji icin gerekli kablolama
hacm, ylikseltil ms désenel erin 6rnegin 23 ¢ ni den 46 ¢ ni ye ¢t karil nasim zorunlu
kil naktadir. Ginlimiizde ve gelecekte biro binalarin, ileri teknol gji donam myla
donat nak biiyiikk 6nem kazanmstir. Tasari m asanasinda giic ve iletisi m gerek-
sinnel erinin mi nkiin ol dugunca ileriye doniik planlannmasi sarttir. Akilli binalar i¢in
tek bir tam m bul nak oldukca zor ol maktadir. En basta, akilli bir binanin bir ¢ok
teknol gjiyi bir arada kullaniyor ol mas1 gerekir. Aslinda binalar halen kullanmlan ve
birgok ileri teknolgiye sahiptirler, burada O6nenii unsur, tekndqgilerin enteg-

rasyonunun ya da birlikte ¢aligabilirliginin gozard edil nesidir. Teknol ojinin i m
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kanlarin bunlar birbiriyle bagdastirarak kullannmak ve onlardan gelen verilere gore
yamt ver nek akilli bina kavrammnnana kosull arindan biridir. Aklli bir bina degisen
i¢c ve dis cevre kosullarina gore kendini korumasim bil neli ve bu kosullara gore
insanlara hiznet ver nelidr. Hava durumu, yerlesi m niifus, servis yoneti m ve
deneti m nekani znal ar1 bi nalarini¢inde ve disinda siksik degisir. Bu durunda akilh
bi nal ardan bekl enen, bu degisiKik ere cevap vermesi disinda, kontrd paranetrel erini
de cevre kosullarina gére uyarlanasidir. (Bsiz 2002)

Akill1 materyaller, al glayi cilarda (sensors), denetleyicilerde (contraler) mikroneka-
ni ge dogru gelis ne, m nari ol anakl ar1 daha da genisletecektir. Tepki veren binalar ve
bina cephelerinin prototipleri si mdiden nevcut, portatif iletisim ve bil gisayar
teknol gisi yaptlarn artik isyerlerine baglannam z1 gerektir myor, igveren insan
kaynaklarinin ihtiyaglarim ve farklilikarinm esnek saatler, paylasilan isyerleri ve

sigaraicil neyen ortanharla karsiliyor. (Hgz 2003)

Giinii mizlin akilli binalarina gelisms sistenberin getiril nesi, sonradan yapil ms

cevremzn yapabilecekl erin arttir mstir. Akilli binal arin yapabilecekl eri sunl ardir:

e Binamn herhang bir yerindeki insan varligm ve kullamclariniskamylailgli
ozellikleri hissedebil ne, Oonceden prograntanms uygun tepkilere dayanarak
aydinlat na, 1sit na ve havalandir na g bi sistenlerin kontrd tiniin yapil nasi,

e Saklanms veya agitktiim bina sistem pargalarinin kendi tanlarin yapabilmel eri,

e Asansdrlerin galistiril nasi,

o Telefon araciligyla bilg talep eden ve yeni isleme mrlerine tepki verebil nesi,

e Kisilerin par nak izlerini tam yarak binaya girislerin kontrd edil mesi ve ki mhik
takibi yaptlabil nesi,

o Kotii kokulart ve gevre kirleticileri hissederek hava dolast mm arttir na
tepkisinin gelistiril nesi,

e Talep iizerine veya Onceden belirlenms bir oOncelik programna gore
bil gisayarlara el ektrik dagiti m yapnak ve yedek piller ile destek sistenterinin
otomatik darak harekete geciril nesi,

e Binamnisit na veya sogut ma derecel erinin diisiik ol dugu sinyali alind § nda buz
yapna veya st depolana sistenberinin harekete gegiril nesi,

e Posta gdnderen ve alan pencerel eri temz eyen ve yanginda t utsak kal an kisileri

kurtaracak robotlarin kullam1 nas1. (Geden, 2000)
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Gelecegin binalar1 yasanan ve gelisim giderek hizlanan teknol giye uygun ol mak
zorundadir. Bnalardaki gelisneler once yiiksel ne sekilde ortaya ¢1kmstir. Yiiksel ne
cabalar1 siirerken gelisen teknol gji dnce yap na-yapt msistemne, sonra da binayl
olusturan bilesenlere ve kullam ma yonel mstir. Hlgsayarlarda ve iletisi m sis-
tenterindeki gelisneler alabildigne zZlanmstir. Bu durunda bina tasar1 nharinda
giincel gereksinnelerin yamnda gelecege yonelik olasiliklar da hesaba katil nalidir.
Bu dogrultuda degerli alanlardan eniyi sekilde yararlannakl a kal nayi p, ¢alisanlarin
bilg dosyalarina her an kolayca ulasnalarinin saglanmast disiinil nektedir. Bu
diisiinceile biiylik biro sistenherinde hizla bu yola gidildi g gozlennektedir. Gelisen
teknol gji ve artan gereksinneler geleneksel bina yapt mve diizenlerinin asil nasim
zorunlu kil makta, "akilli bina" ol gusunu 6ne ¢ikar maktadir. Yasanan ve giderek
hiZanan bilg ve iletisim cag akilli bina yapom m kol aylastir mstir. Oyle ki yakin
gelecekte, eski binalarda da akilliya yonel ne dogrultusunda bir degisi mn basla nasi

kaginl naz goriinnektedir.

226 Akl Bnaann Yapsina Gren ve Grebilecek Qan Teknol oji k Ye nili K er

Akill1 ofislerin yapisina girebilecek teknol gik yeniliker, bina kullamm na doniik
olarak kendi i¢inde 3 ana gruptatoplayabiliriz

2261 Qonatik Kontrol Sstenberi (Bna Kontrd Sstenheri)

Kullamalarin ofisicindeki yiiklerini mni mze eden prograntanabilen, ve hepsinden
onenlisi nerkez bir biri nden kontrol edilebilen busistenber bagtaisit na , sogut na
(1Ki nhendir ne), giivenlik ve 1s1kandir ma sistenteri ve enerji kontrd tidiir. G onmatik
kontrol sistenteri yada Bina Kontro Sistenberi, 6zellike kar nasik sistenherle
donat1l ms yiiksek binalarda, 6ne nii dl giide yer kaplayan ve enerji tiiketim ne neden
olan olan 1sit ma-sogutna-havalandir na sistemleri ile yangin ve can giivenlid
sistenterinin daha etkin calis nasin, bu sistenterin ¢ok ¢esitli eki pmanl arinin belli
bir merkezden kontrd edil nesini saganktadir. Bu sistenherin ana hedefleri asa-
grdaki gbi ozetlenebilir: (Sev, (zgen 2002)

e Merkez deneti mve isletneyl sagamak
e Enerji tasarrufu sag amak

e Giivenlik kontrd tinii sagla nak.
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Merkezi kontro ve gorintilene Sistenberi (Central Contrd and Monitoring
Systens, CCMS) olarak da bilinen bina otonmasyon sistenberi i¢in ¢esitli fir nalar
tarafindan bil gsayar yazili m paketleri lretil nekte ve bu prograniarla etkin bir
enerji kullam m saganmaktadir. Qonasyon progranmlart baslica ti¢ grupta ele
alinabilir.

e Merkezi Kunanda ve Kontrol Prograniari: Za mana bagl1 baslat na ve durdur na
prograniari; 1sit na-sogut na- havalandir na, aydinlat na, diisey sirkiilasyon gibi
alt sistenberin belirli zamanlarda c¢alismaya baglamasim ve dur nasin
sagamaktadir.

e Enerji Yoneti mProgrand ar1: Dingiisel kunanda prograniari; ozellikie 1sit na-
sogut na-havalandir na sistenberini belli bir diizene gore devreye sokup
ctkartarak enerji tasarrufu sag ar.

e Giivenlik kontrol Sisteml eri: Hna otonasyon sistenierinin hedeflerinden biri
olan giivenlig saglanamn cesitli yollarn bulunmaktadir. (Sev, Ozgen, 2002)
Giivenlik kontrol sistemnderi, heniiz ingaat asamasindayken dizayn edilmeli ve
mahale gore proelendiril nelidir. Hr giivenlik sistemnde aranan ana kriterler
sunlardir; Sistem ul uslararasi standartlara uygun ol malidr, Sistem istenilen
amaclara hiznet ver nelidr, sistemn kullam mmn olabild gnce basit ol nasi,
sistemkendi kendin besleyecek bir UPS sistemine (kesintisiz glic kaynag na)
sahip olalidr, sistem haberles nesinde ul uslararasi protokoller kullamlmalidr,
sistemn nodiler ve genisletilebilir ol masi, sistem di Ser sistenterle entegre

olabil nelidir. (Kaya ve Bayrakei, 2002)

2262 iKi nhendir ne Kontrol Sste nheri

Giiniimizde akilli binalarin gereklerinden biri de, enerji ekonomsi saganaya
yonelik olarak genel birikli nhendir ne sistem yerine her kii¢iik bag ns1z nekanda
kontrol edilebilen ¢cevre kosullarinin ol usturul nasidir. Bu durunda kullama kendi ni
daha rahat hissedecek ve isinde daha veri nhi olacaktir. Hlgsayara dayal1 sistem
1s1it ma-sogut na- haval andir na kosullarinin ol usturul masidir. Siste misit na-sogut na-
haval andir na kogullarim her bir nekaniginayr: ayr1 gériintilenekte ve merkez bir
haval andir na sistemne yonl endir nektedir. Bu sekilde her nekanda uygunsicaklikta

yeterli hava kosullart saglanirken enerji tasarrufu da yapil ms olur. Giinlimizde
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sartlandiril ms hava, asma tavanlar arasindaki kanallar aracilig ile tim nekanlara

genel darak dagitil naktadir. (Sekil 2 10.) (Sev, Czgen, 2002)

L A_..'—v—_.’l;_.{l:\_.’.,,‘._L_/{:_,,é‘;(\_l_.,l, _L&.:/___FL:\/
o B— ..’:":ﬁ S P e NS0y
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Sekil 2 10. Favamntiimmekanlara genel darak Dagitilanas (Sev, Cegen 2002)

Kisisel ¢cevre ol ustur naya yonelik yakl agt nharda ise hava her bir ¢alig na mekan na
gerek bdl nelerden, gerekse yiikseltil ms dose nel erden dagitil naktadir. (Sekil2 11.)

Sekil 2 11. Havamin her bir calisma nekamna yiks. dose neden dagtil nast.
(Sev, (xgen 2002)
Her iki yontemde tavandan dagit nal1 sistene gore biiyiik 6l ¢clide tasarim esnekli &
saglamaktadir. Genel nmekanlarda ise yerel kosullar degstiril neden tam nhanan
iKi nhendir ne standartlar1 en az miidahal eile yerine getiril nektedir. Genel ve kisisel
nekanlarin her ikisi i¢in de 1Ki nhendir ne degerlendir neleri devanii olarak dl¢iil -
nekte ve standartin altina diigen degerler kiiclik midahal elerle tekrar istenen diizeye
ctkarll maktadir. Hr tir opti mzasyon uygulamast olan bu islem belli bir konfor
diizeyin saglanmaki¢inen az enerji sarfin gerektir nekte ve bil gsayar teknol gjisi ile

yiiriit il nektedir. (Sev, Czgen 2002)

HVAC sistenterinin en dnenli hedefi/anact 1sil-konfor saglanaktir. Hna HVAC
siste nheri nde harcanan giic t iiketi m, t iimiil kede harcanant opl amenerjinin bir buguk
katindan fazladir. Hnayl ¢cevreleyen sistemele manlarimn ve HVAC eki pmanl arimin

bina zarfim ol usturan komponentlerin perfor nansinda etkili olan ve bina tabiatinda
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bul unan fiziksel ve ter nodinamk sinirlana, binalarin enerji veri nhilig st diizeyde
olanisleyis seklin gelistirnek i¢in gerekli olan bina islet ne stratejilerinin sorgu-

lanmasin etkler.

Son birkag yiizyil boyunca; enerji veri nhilig (EEM 0l ¢lisii ol ustur nak; miihendi sl er
ve enerji kullanclarimn hiznetine sunnak igin islet ne stratejileri igeren cesitli
kilavuzl ar iiret nek anaciyla ozel sektor fir nalart 6greti mkuruluslan ve hiikii net
kurunlari tarafindan birgok arastir ma projesi yapilagel mstir. EEMlerin gergek ve
pratik hallerinin hesaplannast ve bil gsayar si miil asyonlarimn sonnuglarinmn dog-
ruannast anaciyla test biri nheri kurul mustur. ASHRAE sozkonusu EEMler ile
ilgli olan bir¢ok arastirma projesini destekleneye devamet nektedir. (fis alani igin
diisiinil en haval andir na m ktari, ASHRAE Standartlarinda ( ASHRAET AQ 1989) da
tan nhandi @ gibi, kisi basina 15-20 cf malinmstir. Hna i¢in tasarlanan en diisiik
vantilasyon havast 20cf m'kisi’dir. (Sev, Cxgen, 2002)

Bina zarfi elenanlarinin 1sit na, havalandir na ve hava sartlandir na eki pmanlarimn,
perfor nansindaki dogal li mtlene, binalarin enerji veri nhilig tst diizeyde olan
isleyis seklini el de et nekigcin gerekli olan binaislet ne stratejilerininsorgulannasim

gerekli kilar.

Glintimizde, 1Kinbendirme sistenberinin otonmatik kontrdsiiz olarak diisiinnek
inkansizdir. Atik otomatik kontrol sistemn tasart m asanasinda diisiiniil nesi
gereken bir par¢adir. BOS islet neciye getirdig kolaylikar, enerji ve isgiicii
tasarruflart ve sistemn 3-5 yilda kendim amorti ettig distinilirse, ilk yatiri m
maliyeti yiiksek gibi goriinse de giintimizde elektroni kteki gelisneler maliyetlerde
%40’lara varan azal nal ar s6z konusu ol naktadr. (Sev, Crgen 2002)

IKi nkendir ne Sistenheri He nanl an

Bina ot omasyon siste nherininuygul ana al anl arindan biri ve kullanicilar agisindan en
ilg cekici olam, [SOHA uygulanalaridir. ISOHA nmhal havasinn vantilasyon ve
aspirasyon islem yamsira suyun sartlandiril nas1 islemnin de gergekl estiril nesi dir.

Bu amaca hiznet dogrutusunda ISOHA eki pnanlart tasarlanr.

Isit na sistem icinise daha ¢ok dogal gazl1 sistend er kullanilirken bunun yam sira
aktif solar sistemad: verilen giines 1sisinnsuradyat érleri ( giines enerjisi ile su1sitan
sistenter)ile yapimn belli bir kis mnda depoladi &1 ve1siy1 yapi i¢ine yansitarak veya

“tronbe wall” olarak tabir edilen giines 1sistmntut ulup konut icerisine gerekti § nde
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yansitil nast gibi sistenterle1siyt kontrol altina al na yol una gi dilir. ( Byungseon and
Degel nan, 1997) Bunun yamn sira pasifsolar sistem denilen yi ne yukarida belirtild &
lizere pencere ve diger giines 1s1@nn yapt igerisine grisin denetleyen mekani z-
malarla 1sinn dengelenneye calisild @ sistenmier aym zanmanda kullanilarak he m
konfor kosullar1 ayarlamr hem de enerji sarfiyati mini mze edilir. Grnegin giines
1isi@3mn nekana etkisinn nekamn 1sisina gore ayarlayan akilli pencereler kulla-

nl mstir.

2263 Aydadat nn Kontrol Sstenheri

1970’11 yillarda enerji krizinin bag goster nesi ile giindene gelen otonatik kontra
sistenberi glinlimiizde enerji tasarrufunun yam sira konforlu bir calisma ortam
yarat nak anmciyla da 6zellik e ofislerde ok s1k kullanl naktadir. (fislerdet tiketilen
elektrik enerjisinini¢inde aydinlat mamnpayinin %201ila %0 arasinda ol dugu niine
alinacak ol ursa, aydinlatnada ot omatik kontra siste nherinin kullani] nast ile 6ne nli
enerji tasarrufu saganabileceg aciktir. Biiylik enerji tasarrufu saglayan otonatik
kontrd sistenberinin basarisi 6ne nli 6l ¢iide, kullanicilarinsiste mden nemnuni yetle-
rine bag1dr. Uyguntasarlanms ve ¢alisanl ar tarafindan kabul gor neyensistenterin
kisilerinis perfor manslar {izerinde olunsuz etkisi ol dugu ve sistenkerin ¢ogu kez
devre dist birakild g bilinnektedir. Gintiniizde 6zellikleticari binalarda aydi nlat ma
enerjisi ve nmliyet bakim ndan 6nenli bir faktér olan aydinlat namn kontrol unda
kullanan otomatik kontrol sistenterinin se¢i mnde, aydinlatilan hacmn 6zelliKeri
yaninda c¢alisanlarin ihtiyag ve istekleri de gbz oniinde bul undurul nalidir. ( Rea,
Manicca, 1994) Mihaller igerisindeki aydinlat na {initelerinin kontrol {inii daha basit
bir hale getirnek ve aydinlat nayt en efektif sekilde kullanabil nek amaci ile
aydinlat ma kontrol sistemd eri kullaml naktadir. Kadirbeyoglu'na gére aydinlat na
kontrol sistenberinin kullam manacim dort ana baslika topl ayabil nektedir. Bunl ar:
Veri nhili k

Topl ant1 sal onl ar1, tasarim ofisleri, fabrikalar gibi aydinlat na sevi yesinin ¢ok dne nli
ol dugu calisma alanlarinda is veri mnin en yiiksek seviyede ol nasi i¢in aydinlat na
kontrolii ok 6nenlidir. Iyi programbanms bir aydinlat ma ot onasyon sistem ile bu
tir ¢alisnma alanlarinda, aydinlat ma seviyesinin caligna saatlerine, giin 1513 mn
konununa ve yapilanisin niteli@ne gére en uygun isik sahnesin devreye alarakis

veri mnin en yiiksek seviyede ol nas1 sag anabilir. Aydinlat na ot onasyon siste nheri
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bu degisiklikeri ¢ok kisa zananda gergeklestirerek bu alanlardaki aydinlat na
ayarlanal arindan kaynaklanacak zaman kaybim ortadan kal dirir.

Blgsayar ile calisilan ofislerde, 1s1k kaynaklarimn nonitérden yansi nast is
veri mnin azal nasina sebep ol abilir. Bu sorunun ¢6ziimi i¢in dizayn edil ms 6zel
aydinlat ma ar natirleri ile birlike aydinlatna seviyesinin de ayarlanabil nesi

ofislerde is veri mni daha da arttiracaktir.

Enerji Tasarrufu

Aydinlat na otonmasyon sistenberinde kullamlan di mner iiniteleri sayesinde, aydin-
lat manin kisild @ oranda enerjiden tasarruf et nek ve 1s1tk kaynaklarimn 6 nriind
uzat nak mii nkiindiir. Glin1s1@ndan naksi mum seviyede yararlannakiginistk sen-
strleri, igerisinde calisan ki nsenin bulunnadi § alanlarda enerji sarfiyatim 6nlenek
amact ile hareket dedektdrleri, ¢alisna saatlerine gére aydinlat na kontrol iinii dii-
zenlenek i¢in zaman saatleri ve ¢evre aydinlat nalarinm ekonomk sekilde prog-
rantayabil nek anaci ile astro gik zanman saatleri, aydinlat na otonasyon sistem

icerisinde entegre edilerek naksi mumdiizeyde enerji tasarrufu sag anr.

Estetik
Mekanl arin aydinl atil nasinda kullamlan degisiktiplerdeki aydinlat ma ar matiirl erini,
kullam m annaglarina ve aydinlattig nesnelere gore gruplara ayirarak bir di mner

sistem vasitasiyla 1s1k seviyeleri ayarlanmp nekanlarda estetik ortanbar ol usturu-
labilir.

EsneKik

Aydinlat na otonasyon sistenheri, bagli bul unduklart aydinlat na devrelerinintana-
m na, nerkezden veyaistenilen bir noktadan kumanda edilebil nesinden dol ayl, ay-
dinlat na kontroliiihtiyaclara gore ¢ok degisken bir sekilde yapilabilir. Aydinlat na
kontrol ii her nekamnn yapisi, ozellikleri ve1htiyaglar1 dogrultusunda bir yazili mile o
mekana en uygun kumanda sistem ol usturul masindan dolayi, nekan igerisinde
yapilacak herhang bir degisiKik veya ortaya ¢i1kabilecek yeni kunmandai htiyaclarin
sadece yazil1 nda yapilacak degisikiKer ile sag amr. (Kadirbeyodu 2002)

Ekisiz ve yanlis aydinlat na uygul analar ile enerji kaybi da ¢ok 6nenli bir sorun
olarak karst mza ¢iknaktadir. Is1@n treti m naliyeti yiiksektir. Kanmas na, dikine ve
asir1 151k bosa giden enerji denektir. “Uuslararast Karanlik Gokylizii Birlig ’nin
yapt1@ bir arastir maya gore, bu sekildeki aydinlat nalarda 1s13n %30 kadar1 bosa
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git nektedir. Bu yanlis uygulanalarin ABD de yilda 2 mlyar dolar ol dugu hesap-
lanmstir. Ingltere’ deise yanlisisikandir ma yilda 53 nilyon sterlintutarinda enerji
kaybi na neden ol naktadir. Tiirki ye’de bu yonde bir arastir na yapil nams olsa dailk
degerlendir neler en az %30 enerji kaybt ol dugu yoniindedir. (KFciyes, 2002) Akilli
aydinlat na kontrolleri giliniin belli saatlerinde ve belli 151k seviyelerinde alanmn
fonksi yonel olarak kullam mmni otonatik bir sekilde saglanaktir. Mrkezi kontrd
sistenteri olarak binamn belli noktalarina dokunnatik arayiizler olarak yerlestiri-
lirler. Ya tek basina odatiplerine gore bag ns1z ol arak yerlesebilir yada sensdr ve
kontrol panaelleri seklinde elektrik dolaplari igine yerlesebilir. Net work siste nmher
ayrica standart seri portlar igerir bunlar nerkezi kontro sistenberinin birlesi mni

kol ay hale getirir. (Qtg 1998)

Isik kontroal iiniin avantajl an

Akill1 aydinlat ma sistend eri pek¢ok avantaj saglanakta nanuel olanlara oranla
bunlar uyumuluk farklt ortantar yarat nasi, tasart mesnekligin arttirmasi enerji
korunumuy, lanba degisin eri sirasindaki naliyet diigiikl iigii ve giivenlik nedeniyle
tercihedilir. Devre sistem kade neleri daha 6nceden programbanmstir. Kullant na ve
yada bul undugu yere gore ornedin giin 151 @ ndan daha fazla yararlanan mekanl arda
farlilidar ol usturulabilir. Akilli aydinlat na sistemd eri pek¢ok avantaj sag anakta
manuel olanlara oranla bunlar uyunlul uk, farkli ortanhar yarat nasi, tasar1 mesnek-
ligni arttir nas1 enerji korununu,lanba degisi nheri sirasindaki maliyet diigtikl Gigii ve
giivenlik nedeniyle tercih edilir. Devre sistem kadeneleri daha onceden program
lanmstir, kullant ma ve yada bul undugu yere gore ¢rnegin giin 151 @ ndan daha fazla
yararlanan nekanlarda farlilikar ol usturulabilir.(Gta 1998) Uygun tasarlanms ve
caliganl ar tarafindan kabul goér neyensistenterin kisilerinis perfor nanslar iizerinde
olunsuz etkisi oldugu ve sistenterin kisilerin ¢ogu kez devre dist birakild g
bilinnektedir. Ginlimizde 6zellikle ticari binalarda aydinlat na enerjisi ve naliyet
baki mndan 6nenli bir faktdr olan aydinlat namn kontrolunda kullanlan ot onatik
kontrd sistenterininse¢i mnde, aydinlatilan hacm n 6zellikeri yamnda calisanlarin

ihtiyac ve istekleri goz 6niinde bul undur nal1dr.

Tim aydinlat ma kontrd sistenheri, 151k kaynag, kontrd elemam, lgik devre ve
alglayia ol nak iizere dort ana el enandan ol usur. Kontrd siste nherindeki I ol astir-
ma anahtarlar, rdle, anahtar gibi kontrd elemanlart 151k kaynagndan ¢ikan 151k

akisini elektriksel ol arak degistirirler. Lojik devre ise ne zanan ve ne kadar el ektrik
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enerjisineihtiyact ol dugunu belirler, yani sistemn beynidir. Lojik devre alglay csi,
varlik al glayicist veya zanan devresinden gelen bil gleri alir. Aym siste mde bu el e-

manlardan bir veya daha fazlasi bul unabilir. (Qtq 1998)

227 Akl Bna Teknologjileri nin Avant ajl an

Akill1 bina teknol gilerinin gerek fonksiyonel kullam nhar gerek efektiv maliyetler
acgisindan ol dukc¢a avantajli ol dugu gergeg kabul edil mstir. Miliyetlerdeki nmakul
seviyel er genel de bi na sahi bi/prg eyl yiiriten sirketi il gllendiri ken fonksi yonel ol usu

ise bina sakinlerini birincil derecede isteg d naktadir. (Www caba. orQ)

Glinlimizde gétirieri ve getirileri tam olarak hesaplannadan yapilms projeler
vardir. Bu acidan naliyetlerintamolarak belirlennesi ¢ok oOnemnlidir. Br akilli
bina ofis odasinda odamn kulllamlip kullanl nadigna duyarli sensorlar
yerlestiril mgse; oda kullanl nazken aydinlat nayr kapatacak ve enerji tasarrufu
sag ayacaktir. Bu baki ndan odalara konacak sensorlardan dolayr bi naninbaglang ¢
maliyetlerindeki art nayla daha sonradantasarruf edilecek enerjidenelde edilecek
kazanct ¢ok iyt hesaplamak gereklidir. S6z konusu enerji tasarrufu ol unca
siiphesiz bu ana faktér olacagndan baglangi¢ mmaliyetlerinin dedis nesine neden

ol acaktir.

Binamninsaat nmliyetleri personelin operasyonlarin ve kullamlan cihazl arin daha
iyi yonetilebil nesi nedeniyle farkedilir diizeyde diis nektedir. (rnedinstandart hale
getiril ms el ekriktesisatlari, bunlarin gerekti @i nde kol ayca nodifiye edilebilir ol usu
gibi nedenler maliyeti diigir nektedir. Hnamn 6zellikerinden dolayr daha yiiksek
degere sahip ol nast ve yiiksek iicretlere kiralanma potansiyelinin olmasida bu

degerlerden biridr. (Harrison Loe, Read 1998)

Bina sakinleri/calisanlart dogal olarak otonmasyonu iyl bir binada daha iyl hizneti
daha diistik naliyetlerle al abil nektedirler. Akilli bina teknol gjileri proje yiiriit tictl e-
rine makul naliyete saglad @ islevsel ve entegrasyonel olanaklar nedeniyle daha
konforlu ve kullamlabilir alanlar yarat nasina i nkan kilar. Daha ¢ok kullamlabilir
alan aym zananda daha ¢ok getiri sagayacaktir.

Yine kullamlan teknolojiler sayesinde bina fonksiyonlar1 bana sakinleri veya
calisanlarinihtiyaclarina gére nodifiye edilerek ozellestirilebilir.

Siregelen 6rneklerde is (proje) gelistiricileri 6nce bir bina konpl eksi inga eder ve
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daha sonra binaya kirac alir ya da daha 6nceden belli ol an kiracimni htiyagl arina
gore binayt ingsa eder. Bina gelistiricileri genellike mni num yatiri nha pazarin

ihtiyaclarin karsilayan prgeler iretir.

Akill1 binalarda kullamlan t eknol gjiler kontrd siste meri ve yerlesi nheri gibi yapisal
alan ihtiyaglarin azaltarak kullamlabilir alanlarin art nasim saganaktadir. Aym
zananda bina sakinleri/kiractlart i¢in gelis ms bina hiznetleri ve ortamm ngok 6ne m
tasid @ yadsinanmaz bir gercektir. Bu da akilli binateknol gjisi kullamlan bi nal ar1n
daha yiiksek fiyatlarla kiral anabil nesine ya da satilabil nesine danak kil maktadr.

Eger bi nani n kontral siste nheri akill1 binal arda ol dugu gi bi bi nam n belirli bir katinda
yada bir katinbelirli bir kis mnda bul unuyorsa binamn kis m ol arak kiral anabil nesi
mil nkiindiir. Dogru olam her katin béliinderinin yeterince ayrik bici mde kontrol
nerkezi tarafindan aydinlatil nast ve 1sitil masim saganmaktir. Boylece akilli
binalarda ol dugu gibi diger katlar bos olsa bile kiracilarin/sakinl erin ol dugu katlar
problensiz sekilde kullamlabilir. Bui nkanlarinvar ol usu bi nada sadece kulland &
kadar alanicin anlagna yapnak isteyen kiracilarn cezbet nektedir.

Akilli bina teknol gileri islet ne ve baki m nmliyetlerin diisiirerek binamn daha
efektif ve sorunlara yanmt veren sekilde yonetil nesine olanak kil naktadir. Bu
teknol giler aym zamanda entegre edil ms bir cok sistemntek bir arayiizle tek
ner kezden kontrol edilmesine de i nkan kilar. Bina islet necisi ihtiyaca gore son
kullamcilara daha gelisms telefon hiznetlerinin ulastiril nas1 ya da gilivenligin
kol ayl astiril nasi i¢in kontrdiin bir kis mm bina saki nl erine/ kiracilarina devredebilir.
Timbu esnekliklerisleilgli veri m artird @ gibi artan bir gelir de saglanaktadir.
Yine bu teknol gilerin sagladig esneklikle isletmeci birden fazla binayr tek bir
kontrd nerkezinden yonetebilir. Sonugta verim artarken bina islet ne nmliyeti
azal maktadir. Tiim ¢alisanlarinin telefon sesli mail, net work erisi m otopark gibi
gereksini nherini tek bir arayliz kullanarak kontrol edebilir. ( Harrison Loe, Read,
1998)

Teknol gi dizaym ve uygulanasi iyi yapil ms bir binada tiim binanin nonitor
edil nesi ve gereken durunlarda miidahale edilip sorunlarin ¢6zil nesi ¢ok daha

az sayida bir personel tarafindan sag anabil nektedir.

Binasakinleri/kiractlarimn aradikar1, akilli bina teknol gjilerininonlarasaglad g dir.
Diinyadaki tiim miigteriler gibi onlarda enucuza eniyi degeri al nakistedikl erinden,
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akilli binalarin onlara sundugu gelisms servisleri ve 6zellikeri tercih ettikeri ¢ok
aciktir. Bna sakinleri/kiracilariicin 2 tenel deger one ¢qtkmaktadr. I1ki calistiKari
binamn kli na sistenberi, aydinlat na, erisim ve gilivenlik gibi daha ¢ok konfor
saglayan bir ortam di geride, islerindeki veri m ve kaliteyi artiracak di ger servis ve

Ozelliklerdir.

Orneklendir nek gerekirse giivenilir, esnek, gelismis iletisi msistenterinin varlig ve
ofis nekammn bina islet necisinden bag ns1z sekilde ucuza ve kolayca yeniden

di zayn edilebilir d usu sayilabilir.( Www caba. or g)

Daha konforlu ¢evresel faktdrlerin basinda ofis alam ig¢inde iyilestirilms hava
kalitesi, otonatik kontrollii1sit na sistenberin barindiran kli na diizenekleri, gereg
kadar aydinlat naile en az ofisici fakt &rler kadar 6ne mt ag1 yan daha giivenli ot opark
ve asansOr sistemieri gel nektedir. Veri nhilig artiran et nenlerden biri ofis bina
caliganl arinin kesirtisiziletisi nherin sag ayacakiletisi msistenherinin bulunnasidr.
Binalarda varol nasit istenen bir sey de calisanlarin yeniden yerlesi m diizeni ni

kolayca ve ucuza bina sahi bine bag nh1 kal nadan degstirebil ne 6zelli g dir.

Bina sahipleri binamn ilk naliyetinin toplam m ktar1 ile ilglenirseler de, daha
sonrast i¢in yiiksek getirisi ve islet ne giderleri diigiik bir binamn ilk nmliyetin
yiksekligin dengeleyecegin ve uzun vadede karli olacagm bilirler. Otonasyon,
bi nani n operasyon ekibindeki gérevli sayisin ve giderlerin azalt naktadir. Hnamn
artirll ms fonksiyonellig daha fazla iicrete kiralana ve binamn degerinin art nasi

sonucunu dogur naktadir (Wwww caba. or g).

Iyi donani nh1 akilli bir bina, islet necisiyle kullamcist arasinda es zamanl1 online
bilg akist ve degisi mne olanak verir. Hnaisletmecisi kiracinin payina diisen hava-
landir n@/1s1t na ve elektrik kullam m giderlerini direk kiracimn hesabina ekler ve
kiract da on-line olarak tiimgiderlerini goriip, kontro edebilir. Givenlik he mbi na
islet necisi he mde kiraci tarafindan ortak ol arak yiirit il ebilir. Grnedinbir ziyaretci
kabul edild ginde sadece belirtilen zaman dilim eri ig¢inde izin verilms alanlara
eisebilir ve ziyaret¢inin yeri ve davranglart hem bina giivenlig hem de kirac

giivenli g tarafindan iz enebilir. (Wwww caba. org)

Sonugta bu binal ar ¢alistimakistenilen kullamsgli yerler ol duguic¢indaha kiynetlidir.
Bina sakinleri ve ¢alisanlart bi nam n esnekli K erinden dogan gelistir neye ve degdistir-

nmeye actk nekanlar icinde daha iiretken ol duklarin diigiinnektedirler. Calisanl ar
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nmesai saaatleri disinda da baska binalara oranla calisnaya dahaistekidirler. Hna
sahipleri de tasarruf edilm s para ve art ms gelirden faydal anirlar.

2.2.8 Aklh B nal arda fletisi m

Biiro binalar1 basta olmak iizere, yiliksek binalarda ¢ok cesitli sesli haberles ne
sistenheri bulunnaktadir. Bu haberlesne sistemleri PBX telefon sistem, kablolu
goriint i videotekst, elektronik posta, Intranet ve internet bag antilar ol arak dzetle-
nebilir. (Sev, Gzgen, 2002)

Giinii mizde basta biiyiik sehirleri mz ol nak tizere il kenin her yerinde kurul nakta
olan biiyiik is nerkezleri ve kanplslerde iletisi maltyapilarimn ol usturul nasi bir
zorunluluk haline gel mstir. Bu iletisi mplatfornd ar1 ile sadece g¢alisanlar arasinda
bilg paylast m degl Akilli Hna sistenterince olusturulan bil glerin de kullant mm
sagamaktadir. Akilli Hnasistenberinde binaiginde yer alan her kullamciya ses, data
ve video bilglerinin dagitilacag bir sistemn kurul nasit ve buna yangin/hirsizik
alar m, ot onatiksogut ne/1sit na ve benzeri sistend erin dahil edil nesi fikri vardir. Bu
hedefe eris nede karsilasilasilan en biiyiik sorun degisik liretici fir nal arin {ir tinl erinin

entegre edl nesidr.(Dum u, 1995)

Bu entegrasyon sorunu El ATl A568 standard iginde bina kabl d ana sistenierinde
kullanilan kabl o ve nmlze ne tam nharinin ol usturul nas1 ile bir dl ¢lide ¢oziil miist iir.
El ATl A568 standardi Yapisal Kablodana sistend erini tarif et nektedir. Bu standart
da agrlika UTP denilen bikiimiii ekransiz kablo ve fiber optik kablo
kullanl naktadir. UTP kablolar diisiik naliyetleri ile dose ne kolayliklar1 nedeniyle
yatay dagli nda kullannlmaktadir. F ber optik kabld arise bi nal ar aras1 gegislerde, dis
girtitiiye dayamklik gerektiren ortambarda UTP kablonun simri olan 100 mnin
tistiindeki nesafelerde tercih edil nektedir. (Duniu, 1995)

Yapisal kabldana sistend erinin avantajlart sunlardr:

e Kullama sayisindaki artislart mnunum naliyetle destekl e ne
e Kullamlan donam na baglili@ mn nuna indir ne

e Yer degsikikerine esnek ¢oziinler tret nektir.

Kurulacak bir kabloama altyapist iizerinden ses, data, video ve bina kontrol
sistenterinin bag antisi yapilabil nektedir. (Dumu, 1995)
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2.3 Enerji Kilam m

Tarih boyuncatoplunlarinevri m, gelistirdkeri ve kullandi klar1 enerji kaynakl ar1na
baglt ol mustur. Son yillarda enerji kullam m, ¢ok ciddi degerlere ulasms ve bu
baglamda dogaya ve sirdiiril ebilir cevre ve planlanaya zarar ver ne nek a naciyla

onlenler ainnaktadir. Konuylailgli darak enerji tan mna bakt1 & mzda;

231 Tam m

Enerji biris neydana getir ne giiclidir. Baslica enerji tirleri, 1s1 enerjisi, 151k enerjsi,
elektrik enerjisi, ki nyasal enerji, atomenerjisi, potansiyel ve kinetik enerji ol arak
sitnflandinl naktadir. Bugiin, enerjinininsan yasamndaki vazgecil nez yerinin yam
sira, yol act1g cevre kirlilig konusu da dogam n korunnasi adina deginil nesi gerekli
konulardan biridir. Crellike enerji iireti m, ceviri m, tasinmasi ve tiiketi m cevre

kirlili @ ne neden olan en 6ne nli ewrelerdir. (Keles, Har nanci, 1992)

2.3 2 Enerji Sorununa Genel Br Balkis

Enerji konusunda, ozellike 20.yiizyilin son yarisinda, dogal cewre tahribatinda
onenli pay sahibi Endiistri Devri myle, baslayan bu biiylik degisi mn iki 6ne nli

sonucu ol nust ur:

e Teknol giye bag nh1 bir topl umyaratil mstir.
e Enerji treti m ve enerji talebi biiyiik d ¢clide art mstir. (Tercan, 2000)

Inanl maz derecede artis goster ms olan enerji ihtiyacin karsilanak icin kullamlan
kaynaklar, kaynaklarin atiklart gibi faktdrler son ¢ceyrek yiizyila kadar hep gozardi
edil mstir. Enerji kullanm ve kaynak tiiketi myle ilgli gézardi edilen sorunlar ve
riskleri, en net bicinde 1972’de Qubs of Rone’s da yayinlanan The Li mts to
Grow hraporunda dile getiril mstir. ( Wgginton, Harris, 2002)

Diinya enerji tiiketi m her on yildaiki kat art naktadir. Bu artis siirerse fosil enerjisi
rezerMerinin 20-30 yil igcinde hizl1 bir bigi nde tikkeneced@ hesaplanmstir. Gelis ne,
gelecekte de aynm bi¢i nde enerji kaynakl arimn yeterlili @ ne dayanacaktir. Enerjinin

zanan i¢inde artan mktarlarda bul unnayacagmn hatta uzun vadede tilkenneye
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yaklasacagimn bilinnesi, enerjinin geleced ile ilgli cidd kayglara neden
ol mktadir. Giniimizde enerjinindogru bir bi¢i nde harcannasin sag anak anmaciy-
la gesitli yaklagt nhar sunul nak zorundadir. Buna bagli olarak sonzananlarda, i i m
ve tim c¢evre arasindaki iliski i¢cin binalar ve enerji arasindaki 6nenli bag nt1
noktasint ele alan global sirdirilebilir gelisne konusunda calignalar yapil mstir.
Enerji yogunl ugunun (Biri m ekonomk aktivite basina diisen enerji kullam mmi)
azaltil nas1 ile minkiin olabileced vurgulanarak;, bunun yeni teknolgilerin
gelistiril nesi ve yeni ekonomk yapilannmalarin olusturul nast anlamna geldig
belirtil nektedir. Grnegin Avrupa Hrlig ve OECD iil kel erinde enerji yogunl ugunun
diisiik ol mast nodernteknol gji kullannalari ile agitklanirken, ABD ve Kanada’ daki
yiiksekli g asirt konfor uygul anmalari ile agtKlanmaktadir. ( Qeiigil, 1999)

IEAmn 1995 ve 2020 wllarn arasim gozeten ¢alignasinda, yeni ve etkin enerji
politikalarinn yasana gegiril ne nesi halinde global enerji talebin %5 oramnda
artacagl, buna bagli olarak CQ, emsyonlarindaki artisin %/0 civarinda olacag

tahmn edil nektedir.

Asagda yer verilen tabldarda, fosil kaynakli yakitlarin aciga c¢ikardiklart CO2
m ktar1 ve Diinya niifus artist ile fosil yakitlar arasindaki iliski goril nekt edir.

Tablo 2 3 Fosil Kaynakl1 Yakitlarnin Ac1ga Gkardiklann CQy Mktar ( Ayaz, 2002)

Fosil kaynakh Yaktlar CQ enisyonan (kg G)
Dogal gaz 55.0
Petrdl iriinl eri 77.0
Si yah ko miir 917
Kahvereng ko miir 95.3
H ektrik (ko niir atesli santral) 286.0

Diinya fosil kaynakli enerjiye bag nhidir. Son elli yilda bu bag nhilik katlanms,
tiikketi mtambes kez art ms ve 1950’ de 1. 7 ml yar ton esdegerinden (type) 1999’ da 8
milyar type’ ye ¢t kmstir. Bu haliyle diinyam n enerji gereksini mnin %85 ini karsila-
maktadir. Bu gereksini min 6nenli bir ks mmn ya kentlerde yada kentlere ul ag1 nda
ya da nakliyede kullanld g bilinnektedir. Fosil kaynaklarin engok 30 ile 50 yil
arasinda tiikeneced ortak bir goristir. Petrd endiistrisinin kendi nwuhafazakar

tahmmnleri bile rezervierin 2050’ de tiikenecedini Ongdr nektedir. Aym kaynakl ar
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dogal gazin 2040, komiriin ise en ¢ok 2100 yilinda bitecegin belirt nektedir.
( Kuban, 2003)
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Sekil 2 12 Dinya niifus Artigt ile Fosil Yakitlar1 Arasindaki Iliski ( Ayaz 2002)

3

1998 wyilinda yapilan Diinya Enerji Kongresi’nde, * ..Kiiresel enerji tiiketi mnin
oniimizdeki 20 yilda %60 diizeyinde artacag, konvansiyonel ve yenilenebilir enerji
kaynaklarimn gelecekteki sunumicinde Onenii bir yer tutacad .... ? goriisiine

varil mstir.

Cevre sorunl arinin ¢ézlimine katk da bulunnak icin en anlant1 yakl ast mlardan biri
kuskusuz enerji bilinci ile yasanmak ve insa et nektir. Geligsms Bat1 {l kel erinde, bazi
ornekleri bu c¢alignada aktarilan son derece basit uygul anabilir enerji-veri nhi
tasart m yontenleri yayginlik kazanmstir. Birgok Kuzey Avrupa {ilkesinde,
Dani narka ve Hollanda gibi enerji veri nhilig tenel kayglardan biri ol nustur.
Gelisms Bat1 ilkelerinde gelisen ve giliclenen bir yaklast m alternatif enerji
kaynaklarina yonel nek ve bu kaynaklar1 verimli hale getirnek ic¢in g¢alis nalar
yapnaktir. (rnegin bundan 10 yil 6nce geleneksel enerji kaynaklarimn 50 kati
pahal1 olan fot ovol kani k paneller, bugiin 10 kat veri nhi hale getiril mslerdir. Gapra,
niikl eer enerji i¢in ge¢m sin enerji kaynag ;giines enerjisi iginde gelecedin enerji

kaynag deyl nherini kullamrken bu edli nheri vurgul anaktadir. (Tercan, 2000)

U uslararast Enerji Aansi’nin (IEA), yine 1998 tarihli calis nasinda, 1995 ve 2020
yillar1 arasindaki donem i¢in yaptig tahmnlerde kisa vadede bir enerji krizi
beklertisi ol nacdt g goriil nektedir. Ancak enerji konusunda diinyadaki en yetkin ve
giivenilir kuruluslardan biri olarak gosterilen IEA gelecekteki enerji talebin ve
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sununmunu etkileyebilecek cesitli belirsidikerin ¢okluguna isaret et nekten de geri

kal ma nmaktadir. (Tercan 2000)

Her alanda oldugu gibi, yapt iireti m ve isleti mnde de sirdirilebilir ¢evreler
biraknak agisindan enerji korununu ve dogal kaynaklarin kullaml nasina yonelik
veri nhilik yakl ag1 nhari mn yaygi nl astiril nasi, gel ecege yonelik bir soruntuluktur. Bu
sorum ul ugun bilincinde olan il keler, enerji potansiyelinin dogru degerlendiril nesi
ve eko-sistenierin korunnast anlamnda yaptiklar ¢alisnalar ile gelismekte olan

iil kel ere nodel dusturabilir.

2 33 Enerji Kaynak ar

Enerji kaynaklari, sirdiiriil ebilir gelis ne tartig nalarimin iizerinde odaklastig tireti m
ve tiiketi m faaliyetlerinin gergeklestirilebil nesi i¢cin yasansal derecede Onem
tagl naktadir. Arastir nacilarin oncelikli anact enerjinin elde edildg kaynaklara
iliskin ¢alig nal ar yaparak insanihtiyaglarin sorun ol ustur nayacak sekilde saglamak
ol malidr. Nifusa paralel ol arak artan enerji ihtiyacinin, giivenli ve ¢evre agisindan
saglam kaynaklardan sagannasi, tiikkenen kaynaklar ve hassas ekolojik denge

agisindan biiyiik éne mkazanmaktadr.( (Qzey, 2001)

Endiistri toplumunun gelisnesi enerji kaynaklari ile simrlidr. Bu konuda, sahip
olunan enerji kaynag miktar1 kadar kullanilan enerji tiriiniin 6zellikleri de one nli
ol maktadir. Bu 6zelliKer enerji kaynag mn dogadaki sinirlari, yani yenilenebilir veya
tikenebilir ol nasi ile Ureti mve tiiketi m sirasinda ¢evreye ve insan sagligina olan
etki seviyeleridir. Yapilarin enerji tiiketi m yOniinden dogru ol arak t asarl an nasinda,
dogal kaynaklarin sirdirilebilir sekilde isletilmesi, cevre kirlilig kontrolii ve
yenilene neyen enerji kaynakl arimntiiketil nesinin azaltil nas1 yaklast nhar1 6n plana
ckmalidir. (EBin 2001) Enerji kaynaklari, Yenileneneyen ve Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 darakikiye ayril naktadr.

Diinyada, yenilenneyen kaynaklarin sinirlar ile ilgli karansar tahmmnler yapil-
maktadir. Oysa, yapilarin yasam dongiisiiniin (life-cycle) her asamasinda enerji
tiketil nekte (Sekil 2 13.), ozellike kullam m isleti m safhasinda bu mktar,
il ke mzde tiiketilen toplamenerjinin %}t01na yakl ag maktadir. Ayrica, bu enerjinn
biiyiik bol timdiniinithal edil nesi ve genel ol arak fosil kaynakli ol nast ve bu yolla en

fazla cewre tahribatina neden oldugu icin yap1 sektdriine biiyiik sorund ul uklar
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yiklenektedir. Bu bilingle, enerji tiriiniin dogru se¢cim ve etkin kullann mmn
beni nsenesi, llkemz agisindan ekonomk sosyal, ¢evresel bir ¢ok yarar

sagl ayacaktir.(Esin 2001)

Yapim dncesi

Yapim
F"“” L, —— asamasi

 Yikim agamast mn:::::'mm

Sekil 2 13, Yapilarin Yasam Dbngiisii (Esin 2001)

234 Yenilene meyen Enerji Kaynak an

Glintimizde ¢ok sik¢a karsilastig mz kirlilik asit yagnurlari, g obal 1sinnma gibi
cewre problenmterinin sorumlulart arasinda bulunan fosil niteliki kaynakl ar
yenileneneyen enerji kaynaklarim ol ustur maktadir. Bu kaynaklarin baslical art
ko mir, petro, dogalgaz gibi rezervieri dolayisiyla diinya iizerinde sinrli sayida
bul unan enerji kaynakl aridir. ( Ayaz, 2002a)

2.3 5 Yenlenehilir Enerji Kaynakl an

Yenilenebilir enerji kaynaklarimn iki Onendi artist vardir. Bunlardan birincisi
yenilenebilir, dolayisiylatiikennez ol nalaridir. D Seri ise, dogal siireclerin parcasi
ol nalar1 nedeniyle, c¢ewvreye zararli yabanct unsurlar sal na nalaridir. ( Atin 2002).
Tikenneyen dogal enerji kaynaklarindan en Onemnlileri riizgar, su ve giines
enerjileridir, ancak giines enerjisinden faydalanma en yaygin olamdir. Yenilenebilir

Enerji Kaynakl ar1;

2351 Gines Enerjisi

Diinyadaki biitiin yasamn tiikennez kaynag dir (en azz ndan giines i¢in bicilen 6 miir
olan 5 mlyar yil siiresince). Sadece 1 giinde diinya ylizeyine diisen glines enerjisi,
tiimdiinya niifusutarafinda 1 y1lda tiiketilen enerjiden 50 kat daha fazladir. ( Yazz a1,
2002)
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Giines enerjisinn mmnarlika kullann m iizerine alternatifler s6z konusudur.
Temzig ve ¢cevreye zararsizl1 @ nedeni yle uyguni kli mkogullarinda bul unan 1l kel er
icin siirekli bir enerji kaynad dir. Gines enerjisi teknol gjsinde yapilan ilerle neler
sonucunda gel ecekte kullam m en fazla yayg nlasacak enerji kaynakl ar1 arasindadir.
Bu nedenle giiniimizde sirdirilebilir enerji kaynaklari arasinda en fazla 6nem

veril nesi gereken kaynaktir. Gines enerjisinin ¢evri m ile kazam mii¢ sekilde o ur.

Giines Enerjisinden Dogrudan Is1 Enerjisi
Giines enerjisinn m narlika kullann m iizerine cesitli alternatifler s6z konusudur.

Bunl arin en 6ne ndileri: (Tontik, 2001)

e Pasifsolarsistenter yol uyl a giinesten enerji kazanil nasi. ( Ks bahgeleri, glineyde
tasarlanan biiyiik camyiizeyleri, v.b)

e Aktif sdar sistenter yoluyla giinesten enerji kazanil nas1 ( Kollekt érler)

e Fotoelektrik degisi myoluyl a el ektrik enerjisi kazaml nasi. (Solar hiicrel er)

Pasif Solar Sistenher: Bu yol, basit bir fizikilkesi gereg goézle goriilebilen giines
isinlarinin cam gibi saydam naddelerden gecip gecirgen ol mayan yiizeyl erde
emlerek; bu ylizeylerin 1sinnast esasina dayanir. Istnan bu ylizey, 1s1 tasim m
yoluyla nekanlara yayilir. Bu yolla bina icinde, ¢atisinda ve duvarinda yapilan
diizenlenelerle 1sinma saganr. ( Ayaz, 2002b) Giiney cephesinde kurulacak kis
bahgesi, binanin tiiminiin 1yl 1zolasyonu, pasif enerjinn uygulana seklidir. Ayrica
tavana yerlestirilen 6zel bir anpul ile igeriye giren giin 1518, kirll na 6zelligyle
toplam p odaklannakta ve nekam aydinlat naktadir. Pasif giines enerjisi sistemnin

di ger fosil yakith sistenberle karsilastinld gnda eni1y secenek o dugu goriil miist {ir.

Pasif solar sistenier, tasart myol uyla giinesten enerji el de et nenin en basit yol udur.
Giineydogudan gilineybatiya kadar olan yonlerde tasarlanan genis pencere ve cam
bdl nelere gelenisinlar yoluylaisinan bu duvar ve/ veya dose ne al anlarinda t opl anir.
Giin boyunca giines 1s1nlar1 yol uyla1sinan bu duvar ve/ veya dose ne sistenl eri gece
boyuncaisisin di ger nekanlara dagtir. Pasif siste mher her cografi bdl gede, bdl genin

ozelliK erine uygun olarak basari ile uygul amrlar. ( Toniik, 2003)

Pasif giines 1sit nas1 sistemnde, giiney yonde cam kaplana ve sicaklign enecek,
depol ayacak ve 1sit naya kat kida bul unacak bir ter nal kiitle ol nak tizere baslicaiki
elemandan olusur. Bu sistende, dogrudan kazang, dolayli kazang ve izolasyon

kazang ol nmak iizere 3 yaklast m vardir. Bu sistemile gilinesin sicakligim yapt
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elemanlart veya nmlzeneleriyle elde et nek ve gilines 1sinlart ol nadig 1sit nma
zamanl arinda serbest biraknak a maglanmaktadir. Gineye yonlenms camkaplana,
giines enerjisini yapinmn kendi fonksiyonel elemanlar1 olan yer désenesi ve duvar
gib ternal kitleler araciligyla dogrudan veya dolayli olarak kazamr. Dogrudan
kazang sistemnde pencereye vuran gilines i1sinlarimn %0-75 kadarindan yarar-
lanl naktadir. Gin boyunca sicakli@ biinyesinde depolayan eden ter nal kiitle gece

ol dugunda sicakl1g yasama alanlarina geri ver nektedir. (Toniik, 2001)

Dol ayl1 kazang sistemnde ise, ter nal kitle giines ve yasana alanlar1 arasinda yer
al maktadir. Gines1sinlarin depol ayan edenter nal kitle (tronbe Walls) onu yasana
al anl arina kondiiksi yon yol uyla tagt naktadir. Bu sistem canla birlestirilm s ter nal
kitleye vuran giines 1sinlarimn %30-40 oramnda yararlannaktadir.

Izolasyon kazang sisteminde de yasanm alanindan ayril ms, onu tanmmlayan bir
depolanma elenanlart kullamlir. Bu anngla tasarlanan giines odasi, yesil oda veya
sera diye adlandirilabilen bu elenman dogrudan ve dolayli kazang sistem Ozellik-
lerinin bir arada diizenl enesi seklindedir. Gines odalarinn bir avantaji da buralarin

bitk yetistir nek veya otur nak gibi baska anaclar icinde kullamlabilir dmasi dir.

Aktif Isit ma: Aktif solar sistenter tekmk donam mlar yoluyla giines enerjisinn
kazanld @ durunlar olarak tam nhamrlar. Bu yonte mde, diizZlemveya odakl1 giines
toplayticilart yard myla toplanan 1s1 enerjisi, kalorifer sistenberinde ol dugu gibi
akiskanlar yardi myla depol anacak biri ne taginr ve buradan da dagitt msebekesi ile
konut veya seraninisitilacak bdl timkerine dagtilir. Bu sistemn uygulansina en iyl
ornekler giines enerjili suisit na diizenekleri ve giines firtnn uygul anal ar1dir. ( Ayaz,
2002b)

Bu sistende kol ekt érler yoluyla binanin cografi konununa bagli olarak elde edilen
ve depolanan enerji genellikle biitiin bir sene boyunca binamnisinna, sicak su ve
hatta el ektriki htiyacini karsilayabil nekte veya bu sistenbere destek verebil nektedir.
Cografi konuna bagli olarak bu sistenterde farkli kolektcr tipleri ve yardi nei
donamt mar kullanl nakta ve kazamlan enerjinin mktar1 ve kalitesi degisikik

goster nektedir. (Toniik, 2001)

Giines Enerjisinden Hektrik Enerjisi Hde Edilmesi
Giinii miz teknol gjileriyle giinesten elektrik enerjisi iki yontenke el de edilir. (Ayaz,
2002b)
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Ter mk Diizenekerde Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Hde Edil nesi:
Giinesten gelen 1sinlarini¢ bilikey aynalar gibi sistenberle belirli bir noktaya veya
¢izgl ye yogunl astiril nasiyla siv naddel er buharl astirlir.

Fotovoltaik DiizeneKerle Gines Enerjisi: Gines enerjisinden dogrudan el ektrik
enerjisi saglamaya yarayan fotovoltaik sistenter gelecekte yaygin olarak enerji

kazanabil ecek yontenler arasindadir.

Giines Enerjisin n Depolanmasi- Gines H drojeni

Giines enerjisinin doga kosullarina bagl1 ol arak ve geceleri yetersiz kal nast durunu
nedeni yle depol anna i htiyact dognaktadir. Buihtiyag once el ektrik enerjisine sonra-
da hidrgene doniistirilmesi sayesinde giderilir. Boylece, elde edilen enerjinin en
temz ve en veri nhi bi¢cimde depolannast sag anir. Ayrica bu sekilde her tiirlii enerji

son sunumteknol gisinin de kullanl nas1 1 nkam sag anir. ( Ayaz, 2002b)
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Giines Enerjisinin Depolanmasi- Giines Hidrojeni

Sekil 2 14 Gines Enerjisinin Depolannast Gines H drgjeni ( Ayaz, 2002b)

e Giines kolektoreri: Giines enerjisini toplayan ve borulardaki suya 1s1 olarak
aktaran cesitli bici nherdeki aygtlardr. Sicak su elde edil nesinde kullanlir.
(Yazica, 2002)

e Giines Duvan (Sol ar wall): Hr yapimin dis duvarina, hava girecek kadar bosl ukl a
monte edilen plakann glines 1sinlarim e mnesiyle i¢indeki havayl 1sit nas1 ve bir
fan aracili@ yla sicak havamni¢ nekana c¢ekil nesi sistemdir. ( Yaz a1, 2002)

Giines Hli (PV): Gines pilleri, giines 1518 dogru aki mol arak el ektrik enerjisine

dontistiren, yakitt giines 1518 olan hareketli parcalart ol mayan ve ¢evreye zararl
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atiklar ver neyen iireti m diizenekleridir. (fettiKeri voltagy 12 veya 24 (DC) diiz
aki nthr. Konutlarin yollarin ve park bahgel erin aydi nl at nasinda ve el ektrik gereksi-
ni mnde kullamlir. ( Yazica, 2002) Tenel hammaddesini silisyumun ol usturdugu,
mal zene ve islene tekni@ne bag1 olarak cesitli renk, boyut ve for nharda tiretilen
PV Mdil uyguanalart igin m narlik 6nenli bir potansiyel olustur naktadir. PV
modilleri 1970’lerden somra ozellike elektrik sebekesinin ol nadi§ yerlerde,
genellikle kiiciik glicte enerji taleplerin karsilamak i¢in kullanl naya baslamstir.
Kullant m alanin siirekli gelisnesindeki en onendi et nenler, nodil veri nhilignin
strekli art mast ( %d 5-20), artan talepten dolayt maliyetteki diisiisler ve enerji ¢ev-
rimnin neden oldugu ¢evre kirlilignin tiim dogal yasam tehdit eder boyutlara
ulasmasidir. Blindg gibi 1990’11 yillardaikli mdegisiklig anlas nalarinin etkisiyle
gelisms il keler CQy e misyonunu azalt na kaygisiyla naliyeti yiiksek ol masina kar-
sintemz enerji kaynakl arim kullanna ¢abasina gir mstir. Bunun sonucunda 6zellikle
sebekeye bagli tipte olmak ilizere PV uygulamalari yayginlasnaya baglamstir.
Uygulanalar m naride bina kabuguna (c¢at1 veya cephe elenam) yerlestiren kiiciik
Olcekli sistenmber (1-5 kW giiciinde) veya santral boyutunda sistenter seklinde
gercekl estiril nektedir. Bu kapsanda, ABD de 1 mlyon, A nmanya’da 100.000, Ja-
ponya’ daise 70. 000 PV cat1 uygulanasinindeviet dested verilerek bslatilm s ol nasi
di kkat ceknektedir. Sonugta diinya genelinde fotovoltaik elektrik enerjisi kullani-
mmnmn yaygnasacak olmasi, naliyetleri diisiiriicii bir ro oynayacaktir. Yonte mn
bilinen hichir kirletici etkisi yoktur. Gerek cam sathina yapisan tir giines pilleri,
gerekse yapt ylzeyl ollusturan kol ekt &rler yapt tasart mmnin bir pargast ol arak bi nanin
dis kabugunda yer al naktadir. (Gksal, 2003)

2352 Su Enerjisi

Cevreyi kirlet neyen enerji kaynaklar1 arasinda diinyamzda aktif bir sekilde
kullanilante mz enerji kaynakl arindandir. Her y1l kullann mnda % artis sagl annasi-
na ragnen kullanna potansiyeli yliksektir. Ancak el ektrik tireti m annciyla kurulan
biiyiik hi droel ektrik santralleri ve barajlar nedeniyle ekol gik yapida dolayl1 da olsa
zararli etkiler goril nektedir. Baraj olusturarak bild g mz hidroelektrik santrali
kurulabileceg gibi, 200-300 kw giiciinde elektrik saglayan “mkro hidroel ektrik
santral” kurulabilir. (zellikle debi yoniinden yeterli bir akarsuyun ol dugu yerde bu
sistente uygun naliyetli ve siirekli elektrik el de etmek mii nkiindiir. ( Yazic1, 2002)
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2353 Byoenerji

B onas enerjinin kdkeninde fotosentezle kazamlan enerji yat naktadir. Materyalleri
bitkisel ve hayvansal kokenlidir. Kaynaklari ise klasik ve nodern ol nak tizere ik
cesittir. Kl asik kaynakl ar1, nor mal odunl ardan el de ol unan yakacak odunile bitki ve
hayvan atiKarindan olusur. Mbdern kaynaklar1 enerji or nanl arindan el de ol unacak
odun, enerji hamnaddesi tireti m anaciyla yetistirilecek enerji bitkileri ve tari nsal
yan Uriinler ile atiklarin algak ve yiiksek biomas teknmkeri ile degerlendiril nesi
sonucu elde ol unacak 1s1, elektrik ve sentetik yakit tirii enerjisidr. Agag, msir,
findk gibi bitkiler ile giibre ve kentsel atikarin degisik teknol gjilerle islene tabi
tuu arakiglerindeki karbon ve hidrg enin enerjisini n aci ga ¢t knasi ilkesine dayanr.

(Yazna, 2002)

2 354 Jeoter mal Enerji:

Kaynagm yer kabugunun derinliklerinden gelen 1simn suya aktaril nasindan alan
jeoter nal enerji temz enerji kaynaklar1 arasindadir. Arastir na gelistir ne faaliyetleri
sayesinde diinyada her y1l %5 oraninda artis saglanmstir. ke mzde bul unan ¢ok
sayldaki jeoter nal kaynaklarlaisit na, sogut nma ve elektrik tireti m gergekl estirilebilir.
Ege ve Giney Mr nara Bol gelerindeki bir ¢ok “kaplica”da1sinma anaglt kullaml-
maktadir.( Yazic, 2002)

2.3 55 Riizgar Enerjisi

Cevre dostu enerji kaynaklarinin baginda gelir. Riizgar jenarat&riiniin {iretebil eceg
elektrik giicli riizgar iz ile orantilidir. Sistem akiilerle destekenir ve glines
pillerinde oldugu gibi enerji kaynag@ (riizgar) hi¢ ol nasa da akilerden elektrik
alinabilir. Riizgar enerjisi, riizgar tirbiinl eri yol uyla hava hareketinden dogan enerjiyi
yakalayarak bu enerjiyi elektrik iireti mnde kullannak tizere nekanik enerjiye

dontst triir. ( Ugurel, 2002)

2356 Hdrojen Enerjisi

Gelis ms il kel erde 6zellikl e uzay ¢alis nmal arinda yakit ol arak kullamlan hi drgjen CO;
emsyonu sifir olan ve NO, e msyonuda yok denecek kadar az ol an bir yakit ol nasi
nedeni yle di ger yakitlardan iistiindiir. Ancak bugiinkii ekonom k kogullar ve t eknol o-
ji seviyesinde di ger yakitlardan daha pahalidir. ( Ayaz, 2002b)
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236 Yaplarda Enerji Kullam m

Zamanla enerji kaynaklarimn giderek azal masi, asini yakit kullam m sonucu CQOp
emsyonlarinin art nasi, malzene ireti m, bina yapt mve isleti m siirecinde ortaya
ctkan kirletici naddel erin havaya, suya ve topraga karisarak ¢cevresel kirlilige neden
ol malar1; enerji ihltiyacina ve cewresel isteklere iliskin konularin bina tasar1 mnda

di kkate alinnast gerektigin ortaya ¢ikar naktadir.

M narlikta ve kentsel tasar1 nda enerji konusunu irdel erken dncelikle; bu al andaki
sorunlarla cakisan daha 6zgiin ve karakteristik nitelikerle tam nhanmak gereknekte-

dir. Bunitelier:

Kullam m Enerjinin kullam managl ar
Bici m Enerjinintiri
Kalite: Kullamlabilir enerji maktarimntiiketilen enerji mktarina oran

Veri nhilik Sonug tiriiniin tiiketilen enerji mktarina oran’dir.
Genel darak bir yapi da tiiketilen enerjilere bakt1 &1 mzda;

Ureti m Enerjisi: Bitiin {ireti ; nontaj, onar1 m degistir ne, ytki mve yap bilesen-
leri ve nml ze nel erinin yeni den kullan mi ¢i n doniist ir ne siirecl eri boyunca harcanan

enerjinntoplamdir.

Islet ne Enerjisi: Bna icin gerekli konfor ve islet ne kosullarinn sag anmasi icin

harcanan enerjidr.

Dol ayl1 enerji: Hna iireti mve islet ne siirecinin ¢esitli asanal ar1 i¢in dolayl1 ol arak

tikketilen enerjidr; érnedin trafik nakliye.

Yapimn 6zel kosullart, nitelikeri, tirti, kullama vetercihleri, konfor ol giitleri, kabul
edilen standartlar gibi bir diz etken binamn enerji yiikii ve gerekli enerji donam m
icin belirleyicidir. Hna ve binamn enerji donamm mn iretil nesi, yerine konnast,
baki mve onart mnin yapil nasi, kullant msonras: yerinden kal dirill nas1 ve yeni den
islenip kullanigh hale getiril nesi gereknektedir. Bu asamalarin hepsi malzene ve
enerji bi¢i mnde kaynak tiiketi m ile gercekl esen siireclerdir. (Tercan, 2000)

Birincil enerji kaynaklarinn yaklasik ticte biri binalarda tiiketil nektedir. Ciinkd,
bi nal arin ayd nl at1l nasi, 1sitil nasi, sogut ul masi, haval andiril nas1 veikli nhendiril ne-
si toplam enerji tiiketimi nin ¢ok biliylik bir miktarim olustur naktadir. Oysa, her

binamn tasart m karakteristikeri ve ¢evre kosullart baglamnda 6zgiin ¢oziinler
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iceriyor ol nasi yamn sira, ol asi degerlendir ne yaklasi nhar1 ve kosullar sonsuz ol dugu
icin sorunlara evrensel ¢oziimler iret nek de olanaksizdir. Enerji etkin binal ar

gercekl estir neye yonelik ol arak, 1kli nsel veriler baglamnda, binanintiimsistenheri

ile enerji perfor nansimn iyl degerlendiril nesi ve biit iiniiyl € opti mze edilmesi biiylik
Oone mtagt naktadir. Bunun nedeni, binamn tiimsistenterinin birlike birbirleriyle
iliskili ve bi nam n enerji perfor nansint belirle nesidir. Bu perspektiften bakild & nda,

son yillarda enfor nasyon teknol gjisindeki hizl1 gelisi ne paralel ol arak biliyiik asana
kaydet ms ol an bina si miil asyon prograntari, binal arintasart m iireti mve isleti mn-

den sorumlu tim uzmanlar i¢in biiylik potansiyel tasi naktadir. Bina enerji

si miil asyon prograniari, pasif ve aktif anlanda enerji perfor nansin belirleyen bina
sistenterinin tiim bina enerji tiiketi mni nasil etkiledi@n analiz edebilen giiclii
degerlendir ne ve karar ver ne araclaridir. Buradan el de edilecek bil g, enerji tiike-

timn etkileyen bina sistenteri (kabuk aydinlatma, HVAC vb.) ileilgli tasari m
kararlarin yonlendir nede biiyiik ro oynanmaktadir. (Ukutug ve Uukavak, 1999)

©
Y 400
E 400
~
3
> 300
E
E 200
2
— 100.
o
&
w 0
1 2 3
1. Ortalama Enerji Tiiketimi (1973)
2. Ortalama Enerji Tiiketimi (1986)
3. Ist Yonetmeligine Gore Ingaa Edilen Binalar (1982)
4. Diisiik Enerjili Binalar (Giiniimiiz)
5. Minimum Enerjili Bina (Gliniimiiz)

Sekil 2 15. Enerji Tiketim ne Gore Bnalar ( Gksal, 1999)

Yapilar icin baglica fonksi yonlardan biri, dis nekandan daha kullamsh ve konforlu
bir i¢ nekan yarat naktir. Timyapilar, yasama konforunu arttirabil nek i¢in ¢esitli
durunlarda enerji girdlerine 1htiyag duyarlar. Enerji etkin yapi, perfor mans sagik
giiven ve konfor i¢cin mni mumdiizeyde enerji girdisine ve mni numdiizeyde enerji

harcanasina sahip d nalidir. ( Ayaz, 2002b)

Yapilar yalmz baglarina diinya enerji kaynaklarimn %4#1’in tiiket nekte ve bu oran

bitiinilgli aktiviteleri ile birlike %/5 e ¢cikmaktadir. (Ukutug 1998) Bu tiiketi m
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yaptlarda 1sit na, sogut ma, aydinlanna, ikli nhendirne gibi kullamcr gereksin nheri
geregdince kullanl- naktadir. Yapi da enerji sarfiyatinnfaza ol dugu kist nharin ortaya
konnast saye-sinde mmarlar sirdirilebilirlig saglamak i¢in alinnasi gereken
onleneri dogru sekilde uygulayabilirler. (fisler i¢in bakild gnda, en ¢ok enerji
aydinlat na ve 1sit na anmcgli harcannmaktadir. (Pior, 1993)

Tablo 2 6 Ticaret ve Endiistri Yapilarinda Enerjinin Harcandt g Yerler
( Cetiner, 2002)

Ticaret ve Endiistri Yaplan nda M ktar ( %
Enerji Kilam m

Aydinlat na 31

Me kanl arinisitil nasi 22

Su 1s1t1l nast 7
Cfis aetleri 6
Haval andir nma 5

Su ve Buz Mkinesi (Sogut ucul ar) 3
Pisir ne 2

D ger 6

Siir dirtil ebilirlik kapsam ndaki akilli binalarin tasart mnda tikkenneyen enerji
kaynakl arimn kullanml mast 6n sarttir. [deal olani, bi namnihtiyact olant{imenerjisini

yenilenebilir kaynakl ardan, bitkisel yagl ardan ve yakitlardan veya giines enerjisi nden
sag annasidir. Eger miimkiinse bina kendi harcayacag ndan daha fazla enerji tiretip
fazla enerjisinden di ger binalarindan da faydalanmasini sagd ayabilir. Enerji tasarrufu

ve/ veya enerji iireti m konul arinin yaninda bi nanin uzun 6 mirlii ve dayamkli ol nasi

daistenir, bu baglanda bina striikt {iriinlin esnek bir sekilde tasarlannast ve bi namn
O nr i boyunca ¢esitli (fonksi yonel) degisiklikere de uyumsag anasi istenir. ( Toniik,

2001)

Yapiyt olusturan tiim malzene, bilesen ve sistenberin iireti m, yapimn tasari m,
treti m, kullam m, isletimi, baki monari m, tiim bina sistenteri yam sira elekiro
nekanik sistenlerin tasart m ve isletim, bina Onriinii tananlad gnda binay
olusturan girdilerin doniistiril erek yeni den kullamlabilirligninsag annasina kadar

uzanan bir alanda, enerji girdilerinin bireysel ve toplunsal yarara yonelik ol arak
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m ktar ve naliyetinin en aza indiril nesi ¢abalart Ekol gjik- Enerji B kin yaklasi nhar
olarak tant nhanmaktadir (Esin 2001)

1970’11 yillarda, 1kli nhe dengeli tasart m enerji etkinlik ve stirdiirtl ebilirlik kavram
larinin 6ne m kazannasi ile birlike bina tasarim nda enerji ihtiyacim m ni nuna
indir neyi anaglayan ekol gik bir yaklagit mizlennesi zorunlu hale gelmistir. Prior
tarafindan ofis binalarimn ¢evresel olarak degerlendiril nesi i¢in Onerilen netotta;
kullamca konforunun mni numenerji kullant m ile saglandi @ cevreye karst duyarli
tasari nharin dogal kaynaklarin ve donistirilebilir nmalzenelerin kullam m ile
saganabileceg vurgulanmakta ve bu konul ar degerlendir nede di kkate alinnaktadir.
Twi nn, bir bi nani nsiirdiiril ebilir ve enerji etkin ol nasi i¢in bina alt sistend erininen
fazla enerji kullam m gerektiren fonksiyonlarinn belirlennesi ve bunlarin enerji

kullann mni azaltacak sekil de tasarlannast gerektigini belirt nektedir. (Prior, 1993)

1993’ de Chicago’da yapilan Diinya M narlik Kongresi’nde; bahsedilen gelis nel erin
bir sonucu ol arak dogal ¢evre ve yasam kalitesi lizerinde binalarin énenli bir rol
oynadi g, stirdiir il ebilir bir tasar1 mn yasa mkalitesini, enerji etkinlig ve ekonomkli-
g gelistirirken dogal cevre iizerindeki olunsuz insan etkilerini de biiylik ol¢iide

azaltt1@ kabul edil mgtir. (Cetiner, 2002)

Bt kinenerji kullam mileil glli uygulanalar, 1920’1erin Norveg ve Isveg’lerine kadar
uzanmaktadir. 1990 yilinda Eyl il ayinda isvicre’ de yapil ms ol anreferandumda, hal k
federal hiikkiinete, ¢evrenin korunmasi ile ilgli oarak binalardaki enerji
veri nhiligninsagannasii¢gindiizenleneiznin oylad. Bu oylanadansonraher sehir
icin belediyeler, sehrin 6zellikerine gore, standartlar ol ustur na hakkini el de etti.
Tek bir standart belirlenmi s ol sayd bu ¢ok uzun hatta on y1l kadar vir siire al acakt1.
Bu nedenle olusumu hizlandirmak icin Isvigre Mmarhik ve Mihendislik
Enstitiisti’ niin tavsi yelerini kendi bina kodl arina gore ayarladilar. Bu kodl ar, uyuniu
yeni binalarin yapi m igin de yararli ol nustur. SIA (Swss Istnstitude of Architects
and Engineer) standartlari ¢ok sayida 1s1 korununu ol¢iinderin gerektirir. Enerji
korununl u bi nal ar konusunda en basarili uygul a nal arin gergekl estirild g Ziirih’'te de
daha onceden Isve¢’in SBN 80 standartlart uygulannaktayd. (clii cephe sistenberi
ya da esdegerlerin kullanmslardir. Tiimbu gelisnel erle birlikte, elde edilenilerle-
nelerle, Isvigre’ de arasina argon gazi dol durul nus1st kaybim mni munm indiren gift

camuygul anal ar1 yayginlag mstir. Bu uygulanalar 3’1iisistenden daha avantajlidr.
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Yeni yapilan binal ara uygulannasi ile birlikte eski binalarda revize edilerek enerji
korununl u binal arin sayist azaltil mstir ( Qi ver, 1992).

Gelis ms Bati il kel erinde, bazi 6rnekl eri bu ¢alismada aktarilan, son dereceinandiri-
c1 ve uygul anabilir enerji veri nhi tasart myonte meri yayg nlik kazannaktadir. Enerji
veri nhi tasart mgalignalar1 arasinda en etkileyicilerinden biri kuskusuz Dani narka
orneg dir. Dani narka’da, enerji veri nhi tasar1 nha ilgli olarak iilke 6l ¢edinden tek
bina 6lcegine kadar bir ¢ok diizeyde farkli yaklasi nhar ve uygulama yontenheri,
degisik diizeylerde hayata gecirilerek son derece onenli bir drnek ol usturul nust ur.
BM diinya ¢evre ve gelisi mkomsyonu’ nun raporuile Dani narka hiikiimeti, il ke
diizeyinde enerji veri mhilign, Oniiniizdeki 50 yillik zaman dilim iginde %50
oraninda arttir nayr hedefleyen sirdiirilebilir gelisne igerikli ilke olceginde bir
prgje olan Enerji 2000 plam i hazirlamstir (SR Rapport 242 Energ og Ar kitekt ur).
Plan hedefi ilkeleri ve yontenleri agisindan kaynak yoOneti nti tasart m yaklast m
olarak nitelendirileblir. Enerji 2000 projesininbu ¢alisnaiginasil 6nem, merkez ve
yerel yoneti m sivil toplum orgitleri ve kullamcilarin katili myla yeni bir toplum
modeline adt mat ms olmasidir. Dani narka’da biri mbasina el ektrik tiiketi m, 1984
yilindan bu yana biiylik 6l¢iide sabit kal mstir ve enerji veri nhili @ nin arttiril nast i¢in
somut onlember gerektigi raporda belirtil mstir. Bu amacla Onerilen yeni Insaat
sartnanesinde ilk asamada, yeni yapilacak binalar i¢in enerji veri nhiliginin %25
arttirll mas1 ve bu oramn bes wil iginde %50 seviyesine ylkseltil nesi 6ngo-
ril nektedir. Aym zaman dili m i¢inde kullanilan binalarin enerji veri ndilig %0
artirtlacaktir. Enerji 2000 prgjesinin en onemi 6zelliklerinden biri, bu projenin ve
enerji veri nhilig kavramnin gesitli diizeyl erde, toplumuiil glendiren bir sorun ol arak
dile getiril nesi ve tartisil mast ol nustur. Uke diizeyinde gecerlilik kazanan bu
sOylemsayesinde enerji veri mhilig kvram ve bagantili yasambici m ve tiiketi m
kaliplar1 toplum kesind eri tarafindan igsellestiril mstir. Enerji 2000 prgesi
kapsamnda agrlikli olarak toplu konut, ticari ve kurunsal bina proeleriile nevcut
binalar iginiyilestirne prograniari yer al mstir. Enerji ve gevre bilinci ile vazi yet
plam diizenleneleri, 6zel 1s1 yaliti m, etkin ve edil gen gilines enerjisi kullam m, 1s1

ponpast vejeoter nal enerji kullam m gb yontend er uygul anmstir. (Tercan, 2000)
Enerjininetkin kullann m yontenlerin naddel er ile siral arsak;

e Merkez Isit na Sstenberi
e Riizgardan korunna yol uyl a enerji tasarrufu

e (Giinesten faydalanna Yoluyla enerji tasarrufu
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e Siiper yalit1 mve topraga go mne yontenleriyle enerji tasarrufu
e Mekan serinet nede enerji tasarrufu

e Aydinlat na enerji tasarrufu

e U agi nda enerji tasarrufu

e Hektriki aletlerin enerji tiketi mnin azaltil nast

2.3 7 Enerji Kullam mm ve Korunumunu Zorunl u Klan K nenler

Enerji kullant m ve korunununu zorunl u kilan birgok paranetre bul unnaktadir.

Bunl ar;

2.37.1 Enerji Kilam mn Zorunlu Klan E nenler

IKinsel konfor gereksini meri, enerji kullanmm zorunlu kilan etmenlerin en
one nlilerindendir. Konfor durumu, fizyol gik a¢idan insanin ¢evresine mni num
diizeyde enerji harcayarak uyum sagayabildg ve psikolgik agidan ¢evresinde
hosnut ol dugu kosullar taki m ol arak tam nhanabilir. B naicinde konfor kogull arimn
gerceklestig durunlarda insamn fizyolgik fiziksel ve entelektiiel perfor mansi
maksi num diizeye ulasir. Konfor kosullari, kullaml nakta olan bir binamn (veya
yapna ¢evrenin) sagl anmast gereken opti nal i¢ durunmunu ve gorsel konfor kosullar

tan nhar.(Zeren ve d g, 1987)

e IKinsel konfor gereksinin eri
a) Hhva sicakl1 g
b) Yiizey sicakl1 g
0 Nenilik
d Hava hareketi
gbi 1ki melenanl ar1 i¢1kli mdurunmunun bilesenleridir.
e [Kinsel konfor kogullarim
a) Insan sistem
b) I¢ cevre iki mdurunu
C) Pasif 1sit na ve ikli nhendir ne sistem tasari msiireci ile olan dortlii iliski den
Otirty pasifisit na veiklind endir ne sirecinde baglayia bir karakter gosterdi k-

leri vurgulanabilir.

B nalarda enerji kullanim m zorunlu kilan nedenl erin bir bdl timint, iklinsel konfor

durununun gercekl estirilmesi anmaciyla, binalarin yilin belirli done nl eri nde (1s1t na-
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nnistendi g donen) yapnm olarak 1sitil na ve ikli nhendiril neleri ol ustur naktadr.
Ancak binalarda, yapna 1sit na ve ikli nhendir neye gereksinne duyul an done nl erin
kisaltilabil nesi bu donend erde belirlenecek 1sitma ve 1Ki nhendir ne yiiklerinin (ve
de dolayisiyla yapna enerji kullam mmin) azaltilnasi binal arin pasifisitma ve 1 kli m

lendir ne sistenheri darak dogrutasarlannasi ile olanaklidir. (Seadman, 1975)

2.37.2 Enerji Korunumunu Zorunlu Klan Bme nl er

Niifus artist ve giinlimizde kullamcamnn 1klinsel konfor seviyesinde bulundurul -
masinin kullamc performanst veis veri m agilarindan 6ne mnin anl asil nast neden-

leriyle1sit na ve ikli nhendir ne enerjisi gereksi nmesinde gorilen artisa karsin

e Yapmm 1sitna ve iklinl endir nede kullamlan enerji kaynaklarimn (ko miir,
petrd..) azal nast ve dolayisiyla butir kaynakl arin nali yetinin art nast.

e Yapnnm 1sit na ve ikli nhendir ne sireci sonunda, dis havaya atilan kirleticilerin
insan sagli@n bozan diizeye ul as nasi.

e Hava kirlilign azaltia 6nlenberin yiikleyeced naliyet ve

e Hektrik enerjisi treti mmaliyetinin uast1d boyutlar

Yapnm 1sit na ve 1kli nhendir ne enerjisi harcanmalarimn mn nmum diizeye indirgen-
nesin zorunlu kil naktadir. Bu zorunl ul uk karsisinda, ¢evreyl kirlet neyen ve iireti m
nmal yeti mni numol an dogal enerji kaynakl artmnkullam m yeg ennelidir. ( Zeren ve

dig, 1987)
2.37.3 Kanun ve YonetneliKer

Kanunlar ve i mar yonet nelikeri, yapilarin tasarlanna, insaa, yasana ve baki m
sireclerine iligkin yasal ylkiintiliikler getir nektedir. Enerji veri nhilig agisindan
yasal yikiiniilikler yap1 ve yapt elemanlarinin enerji iliskili standartlarimn di ger
tiimyasal yiikiimiiliiklerle uyumicerisinde sagannasim ifade et nektedir. Ancak
ki m kriterler icin diizenle nel er yapil ms ol masina ragnen tekni k her za man ol dugu
gibi hukukun Oniinde git mgtir. Nteki mdogal enerji kaynaklarindan yararlannaya
iliskin a¢t k hukuk kurallar1 he nen he nen higbir il kede ol usturul na mstir. ( Boysan,
1978)

Enerji iliskili standartlar, aydinlik diizeyleri, 1s1 diizeyi, nem diizeyi, vantilasyon
orani, fosil yakit tipi ve izolasyon perfor nanst gibi nitelikeri kapsayabilir. Bu
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standartlarin za nan igersinde daha genis tabanda kullamlir ve daha detayli olacag

kusku gotir nez

2 4 Bol iim Sonugl an

20. ylzyilin hizla sehirlesen ve hizla tiiketen bilisi mt opl uminda, dogamn ve enerji
kaynakl arinin hesapsizca tahribi ve tiiketil nesi; biiyiik bir tehlike ol arak goriil ndis,
strdiiril ebilir kalkinma ve planlana alternatif birer ¢oziimolarak ele alinmstir.

Planlama konusunda c¢evresel problenlerin art nast ve konunun ekol gi ve siir diir ii-
lebilirlik kapsamnda el e alinmast ile birlikt e, binateknol gjilerindeki gelisnel er akil-
It binalar konusum u giinde ne getir mstir.

Ozellikle son 20 yil iginde elektronik ve bilgsayarlar insan hayatimn pek ¢ok
alanindaki gelis nelerde son derece etkili ol mustur. Toplunsal yapt degisirken, bina-
larda da daha konforlu giivenli ve ¢evreye duyarli enerji kullam m i¢inde ol nalarin

saglamak anaciylatasarind arda gelis mstir.

Ekol gjik sorunlar m nari alana indirild g nde, yapilas na sirecinin ¢evre iizeri ndeki
etkilerininanl asil mas1 6ne ni bir konu ol maktadir. Bu etkileri azaltan c¢evre sorunl a-
rina duyarli tasart mkriterlerinin sayisi ¢ok fazla, bu nedenle de 6ncelikli olanlarin
seci m zor ol maktadir. Ayrica kriterlerdeki oncelikler toplunlarin kiiltir sevi yel eri-

ne, bdl gelerin gesitli 6zellik erine ve zanana gore farklilik ar gosterebil nektedir.

Yapilasmamn c¢evreye olan olunsuz etkilerin azaltan kriterlerin hepsin birden
uygul anak genellikle niimkiin olama maktadir. Bununig¢in yapimn veya yapt grubu-
nun gercekl estirileceg bol genin ¢esitli O6zellikerinin saptamp buna gore oncelikli
kriterlerinlistelennesi, dogru kararlarin veril nesinde 6nenli ol naktadir. Ancak bu
kriterler i¢inde enerji korunumu her durunda vazgecileneyen bir onceliktir. Clinkii
yapilas nan n her safhasinda ve kullan msirasinda enerji tiiketil nekte ve bu nedenle

de, cewreye etkisi en ¢cok bu yolla d naktadir.

Bu dogrultuda Ikinci béliimde ilk ol arak sirdiirilebilirlik siirdiirii ebilir ve ekol gjik
yaptlagma kriterleri, akilli binalar, binaya akillilik 6zelligin veren faktdrler, akilli
bina teknol gjileri, akilli binalarin sagladiklar1 avantagjlar konul ar1 incel enmi stir. Son
kist nda ise, enerji, enerji kaynakl ar1, yenilenebilir ve yenilene nez enerji kaynakl ar1

ve enerji etkin yapt tasarim konul ar1 islenmstir.
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3 AKILII B NALARDA ENERJi ETKi N TASARI M PARA METRELERI

Akillr binalarintasart mm yonlendiren kriterler dncelikle ekol gjik kriterlere uygun
bina tasart mm yonlendiren kriterleri esas alirlar. Ancak akilli binalarin tasart mm
yonlendiren kriterler, ekolgik bina tasarimm yonlendiren kriterlerin bir st
standartim esas alirlar. Ornegin ekol jiktasar1 mkapsamnda bir tavsiye kriteri ol an,
bina sithhi tesisat ve dolasi m sistenberi kriterleri, akilli binalarin tasar1 mnda
yonlendirici standart kriterler kapsamndadir. Tikenneyen enerji kaynaklarinin
kullant m ekol gik tasarimda nevecut sistenbere destek olarak ongorilirken, akill
binal arda enerji sistenherinintiikenneyen enerji kaynakl arindan beslennesi standart
kriterdir. Gines enerjisininaktif kullant m yoluyla bi nanin1sit na, sogut ma, sicak su
ve gerektiginde elektrik ihtiyact icin gerekli enerji saganr. (Toniik, 2001) Bu
baglanda enerji kaynaklar1 ile ilgli olarak enerji korununu sirecinde etkili olan
paranetreler dogal cevreye iliskin tasari mparanetreleri ve yapma c¢evreye iliskin

tasart mparanetreleri darakiki ana grupta ele alinabilir.

3.1 Dogal Cevreye iliskin Tasarn m Paranetrel eri

Dogal cevreye iliskin tasari m paranetreleri iklim topografya ve bitki Ortiisii
basliK ar1 altinda incel enecektir.

IKi m

Ds ¢ewrede siiregelen ikli mdurunmu; hava sicakli g, giines 1s1m m, hava nem ve
rizgar gibi ikli melemanlaninin ulast1@ degerlerinbir bileskesidir. Enerji korununu
bina irreti mnin tenelin, ds ¢evrede belirli bir ikli m durununun gegerli ol dugu
kosullarda, yapt elenan ve bilesenlerininedil genisit na ve 1 kli nhendir ne sistemnin
ogeleri olarak tasarlanmalart ol ustur naktadir. Ds 1ki mkosullarinin yorelere gore
degisi m goster neleri nedeniyle, optinum edilgen 1sitna ve iklind endir ne

sistenterini tam mayan tasari m paranetrelerine ait degerler de degisim

goster nektedir. ((xbaltave Goksal, 2002)
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Yapimn bulundugu bdlgenin ikli m 6zellikerine goére bigi nhennesi, yapt iginde
insan sag1d icin gerekli olan konfor kosullarimn fazla enerji harcanadan dogal
ol arak karsilannasina ol anak sagl ayacaktir. (rneginsicak-kuruikli nherde parcali ve
avu u bigi menne ve havuz tasart m, karsilikli dogal havalannma yoluyla serinlik
sagamayl, soguk iklinlerde ise kapali ve bitisik diizen ile giinese yonlenen
bi¢i nhenne kayglart 1s1 kayiplarim en aza indirerek harcanan enerji m ktarim
azalt naya yoneliktir. Butiir ¢éziinlerin gel eneksel m nari mzde bol ca goril nesine

ragnen, ginliniz yaptlarinda pek dikkate alind & s6ylene nez. (Ein 2001)

[Ki m kosullar1 yiizyillar boyunca bina tasart m ve yapi msireclerinde gdzoniinde
tud mustur. Mtrivius M O 25 yilinda yazdig samlan “De Architectura’da “Qzel
konutlar i¢cintasari nharim zin dogru ol nasi i¢in baslarken yapild K art ke veikli m
kosullarin gozet ne mz gerekir” denektedir. “Yazin gliney senalart giin dogarken
1stnir ve giin ortasinda kizgin bir 1s1ya ul asir; bat1 cephel eri de giines dogduktan sonra
1sinmaya baglar, glin ortasinda sicak olur, aksam saatlerinde de alev alev yanar”
denektedir. (Mtruvius, 1990) IKli nsel et nenler yapay cevreyi sekillendir nekte en
onendi et nenlerden ol nustur. Tarihsel goriiniim insamn binlerce yildr giinesten
gelen yasam ve enerji akisinn bilincinde ol dugunu ve giines 1s1@m ve enerjisin

kisinigeriye alan yazznda disarida birakan binalar yapti@nm goster nekt edir.

[Kinsel verilerden yararlanarak yaplarda dolayli ve dogrudan kazam niar
saganabil nektedir. Soguk bdl gelerde kis 1kKi msartlarindan korunabil nek annciyla
1st kayiplarii ol abildi g@ince azalt nak anaciyla kiigiik pencereli ve korunakl1 binal ar
yapil mstir. Yine, soguk bir ikli nde giinese acil nak ve yasama nekanlarim giineye
yonlendir nek1sit na yiikiinii azaltacaktir. Sicakikli nde bir binainsa ediliyorsa, serin
yaz riizgarlarina ac¢il mak ve karsilikli pencereleri agarak nem azalt nak, dogal
sogut ma ve havalandirmayr sagdamak miinkiin olacaktir. (http// www

yout hf or hab. or g tr/tr/ yayinl ar/enerji/ m nar/-i i nhe %20uyu ni ul uk ht nh)

Cevresel 1kli mel emanlarininetkilerine bagl1 ol arak bir nekam nigerisindeki 1kl nsel
konforun, ek enerji sistenlerine en az gereksinne duyulacak sekilde
gercekl esebil nesi i¢in tasart neimn deneti mnde ol an yapna gevreye iliskintasart m
paranetrelerinin uygun degerlere sahip ol malann gereknektedir. (Ozbalta ve

Goksal, 2002)
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Son yillarda enerji etkin tasart manlayisinin gelisnesiyle ikli nhe dengeli tasart m
ilkeleri dogrultusunda yapilan tasari nharla, 1sitna, sogut ma ve havalandir na
sistenteri, i¢ 1kli m kontrdiinde birincil eleman ol ma 6zellign kaybetmekte ve
gerektiginde ilave sistemler olarak hiznet gor nek {lizere tasarlannmktadirlar.

( Cetiner, 2002)

[Ki nhe dengeli tasart milkeleri; yaz ya da kis sartlarina bagli olarak degiskenlik
gosteren dogal iklim elemanlarim kullanarak opti num sartlarin sagl annasi,
m ni mumenerji kullamm nmin ve ¢gevreyle dost bir tasart manl ayisinin beni nsen nesi
isteginden yola cikilarak belirlennektedir. Tasari nt1 giinesten ya da diger 1s1
kaynakl arindan1s1 kazancin arttir nayt ve 1styt mekanigerisinde tut nak ya da hava

stzantilarin 6nle nek yoluylaist kaybim azalt nay1 anaglanmaktadir. (Cetiner, 2002)

Giines 15111 nhar1 ileil gli ol arak giines 1s1nlarinin gelis agisi; camtarafindanigeriye
iletilent opl amgiines enerjisi mktarin etkilenektedir. Ag1 arttik¢a, camn iletkenli g
azal naktadir. Gines1sim m mktart; perde, stor veyajaluz ile cephe disinda yapilan
golgelene elenmanlar1 ile azaltilabil nektedir. ( Cetiner, 2002) GGines kontrol
sistenheri de denilen bu ot omatik kontra teknal ojisi ve el ektroni k program anahilir.

kontrol sistenberi kullamci tercihlerine gére bagins1zisleyen siste mol anakl ar1 tanir.

Topografya

Yerles nel erde egi mbi nam n konununu etkileyen 6ne ndi bir fakt érdiir. Egim n yonii
ve derecesi binalarin 151k al masim engelledi@ igin enerjinin etkin kullam m ile
dogrudan iliskisi bulunmaktadir. Cok yiiksek ed mbina naliyetin arttir nakta ¢cok
ed nhi alanlarda yerles nekten 6zellik e kacinl mstir. Ginesten faydal anarak nekan
ve suisit na naliyetlerin en azaindirge nek mi mkiindiir. Yapimnarazininydnlenne
acisindan uygun yerlerine konumlannmasi bu acidan dikkat edil nesi gereken bir

husust ur.

Enerji etkintasar1 mda yerles ne 6l ¢eg nde dogal yapt analieri titidik e yapil nal1 ve
yerlesil nenesi  gereken alanlar Oncelikle yerlesilebilecek alanlar ortaya
cikartil nalidr.  Bu yolla riizgarin istenneyen etkilerinden sakimlacak alanlar,
yonl enneden kaynakl anacak probl e nlerin (asir1 1s1nan yada soguk kal an mekanl ar1n

varl1§) ortaya cikacag alanlar, asirt ed mn ekonomk ve ekolgik problenier
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yaratacag alanlar tespit edilecek ve daha detayl1 ¢coziimer iiretilebilecektir. ( Qriigiil,
1998)

Sir diirtil ebiir bir yerlesme i¢in yenilenebilir enerji kaynaklariyla enerji tireti m ¢ok
onenlidir. Riizgar enerjisinden ve jedernal enerjiden faydalannak el bette
olanaksizdir. Yerles nelerin potansiyellerinin (riizgar ve giinesten enerji elde et nek,
sicak yeralt1 kayalari v.b) tespiti, yerlesnede ne tir yenilenebilir enerjiden

faydalanmam n daha akilct d dugunu ortaya koy makicin biiyiik 6ne mtagimakt adir.

Egi mve yon analizi yapilan arazilerde, vadi tabam ile en yiiksek nokta arasindaki
orta yanaglarin ‘ter mal kusak’ oOzellig tasidig goril mistir. Bu kusakta 1sit na
ekonomsi acisindan cephelerin en az dort saat glnes al mast miinkiin

ol maktadir.(Bengezgin 2001)

Binalarin yer secim ve prgelendirne sirecinde bilingli ol mak, yani yapimn
giinesten yararlannasim sagayacak sekilde tasari nhar gerceklestir nek enerji

gereksini mni azaltacak ve ekonom sag ayacaktir.

Btk Qrtisi

Enerji etkin tasart mda, 1Kim topografya, yerey parcasinn yonii ed m ve optik
ozelliKeri ile birlike bitki ortiisii de onenli bir paranetredir. Bu paranetrelerin
uygun secil nesi durununda edil gen siste muygula nal arinda et ki nli @ n arttinl nas1 ve
ayrica ¢ewreye verilen emsyonlarin azaltilarak hava kirlilignin Onlennesi
olanaklidir. Hnalar arast acikliKlarin ve peyzajin (bitki, agac) giines enerjisi
kazanglarim ve yararl riizgar etkilerini engelleneyecek sekilde diizenl enneleri
kacinl nazdir. Yerles nelerde istenen i¢ hava hareketinin sag anabil nesi acisindan
gerekli ol anriizgar hizi, bina arali1k arina ve peyzaja bag ol arak deg skenlik gosterir.
Agaclar ve bitki dokusu, estetik kaygilar1 yam sira giiriitiiyii absorplanal ari, tozu
tuarak havayr filtre etneleri, parlanayt azaltmalari nedeni ile fizksel cewre

acisindan 6ne mtasirlar. (U kutug, 1999)

Gol geleyici duvarlar ve kal dim malanlarinn binaya ¢ok yakin ol masi durununda
giinesten gelen radyasyon 1sinlarim arttir naktadir. Hnada gol gelene mktarlarimn
art nast sonucunda sogut na problenleri ve enerji kullann m mktarlarimn art nasi
kaginl nazdir. Htkilerin uygun bir sekilde diizenlennesi ile sorun ¢oziil nektedir.

(Sanpson ve Misen 1975)
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Yapraklarim doken bitkiler, glinesi gol geleneleri ve riizgar perdeleyici 6zellik eri
yaptlarn etkilenektedir.Yine aym sekilde kozalakli agaclar yaz ve kisin giines
golgeleyici ve riizgar kina olarak etkilidrler. Duvar yada catilarin {izerine
uygul anan bitki yadatoprakileisi trans msyonu ve giines kazanci artar. Bu bitkilerin
yeterli baki m saglandi & takdirde binaya ait materyaller zarar gor nez. Hna c¢evresi
ve yaya kaldirn m arasina uygulanan ¢i m yada funda bitkileri ile de bina 1sis1

arttinll naktadir. (Sanpson ve Misen 1975)

Binalardariizgar etkisini azalt nakicin bina aralarinda uzun ve kesirtisiz pasajlar ve
kiiciik actklikar yerine gayri nintazam ve esyiikseklikte bir yerlesi mplan tercih
edil nelidir. Soguk riizgarlara karst kuzey yonii engeller vasitasiyla korunnalidr.
Yiizeydeki riizgar kanallas nasim onlenek anaciyla ol gun agaclarla birlikte bodur
bitkiler de kullaml nalidr. Riizgar hznmn azaltil nast koruyucu bariyerin
yliksekli @i ne, genislig@ine ve yogunl uguna bag1 darak degisir. (Ukutug 1999)

32 Yapma Cevreye Tliski n Tasan mPara netreler

Isitnma ve 1kli nhendir ne enerjisi korunununda etkili olan tasart m parametrel erini

i ncel ersek

a) Bnann Yonlendirilis Durumm

b) Bna araliklan

c) Bnafonu

d) Bna Kabugu -optik ve ter nofiz ksel ozelliker

e) Konpaktlik
f) Zonlana
g) Aydinlat na

h)  Yap bilesenleri gbi paranetrelerin istiinde dur na mz gerekir.

D's ikli m durununun, i¢ ¢evre kosullarimn olusumundaki etkinlik derecesi bu
paranetrelerin degerlerine baglidir. Dolayisiyla bu paranetreler i¢ikli mdurunu ve
yapna 1sit na veikli nhendir ne yiikl erinin belirleyicileri ol nak gibi ortak bir miteli ge
sahiptirler. Bu nitelikerinden 6tirii s6z konusu paranetreler binalarin pasif 1sit na
ve ikli nhendir ne islevini yiiklennesin olanakli kilarlar. Hnalarin ve yerlesne
biri nherinin enerji etkin olarak tasari nhar1 bu paranetreler igin 6nerilecek uygun

degerler aracilig yla yapilabilir. (Zeren ve d g, 1987)
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3.21 Bnamn Yonl endirilis Durunu

Bi nani n yonl endiril nesinde te nel il ke giines kazancinin kisinen yiiksek yazinise en
distik dizeyde ol masim sag anmaktir. Bul undugunuz ikli m kusagnda dogu-bati
ekseninde yerlesi mile bu kosul saganr. Ks aylarinda bir glinde gelen giines
enerjisinin yaklastk %901 09.00-15.00 saatleri arasinda geldiginden bu zanan
araliginda giines 1stnmmn bir engel ile karsilasmadan binaya ulasnasi
saglannmalidir. Bu nedenle mni mumbina aralik ari, kongu binal arin ol ustur dugu en
uzun gol geli alan derinligine esit veya daha biiyiik ol malidr. ( (zbalta ve Goksal,
2002)

Bina yonl endiril nesinde di ger ama¢ dogal havalandir namn sagannasi igin haki m
riizgar etkisinden yararlanmaktir. Boyl ece yazin binada depol anan enerjinin etkisi de
azaltilabilir. Kisacasi binalar arasi agtklikarin ve peyzajin(bitk, agac) giines enerjisi

kazangl arim ve yararli riizgar etkilerin engelle neyecek sekil de diizenl en mel eri kagi-

nl nazdir. Yerlesnelerde istenen i¢ hava hareketinin sag anabil nesi acisindan
gerekli danriizgar iz, bina araliklarina ve peyzaja bagl1 darak degiskenlik gosterir.

Giines 151 mmnisitia veriizgarinserinletici etkisinden yararlannada “yon” 6ne nli

bir etkendir. Yone gore degisi m gosteren dis 1kli m kosullari, ikinsel konfor

gereksinnel erine bagl1 olarak opti mze edilebilirler. Bu nedenle binal arin yonl en-

dirilisine bagli olarak bina kabugunun dis yiizeyindeki giines 1sin m yeginlig ve
dolayisiyla kabugun biri m alanndan gegen 1st mktar1 da degiskenlik gosterir.

((rbalta ve Goksal, 2002)

Giliney cephesi y11 boyunca di ger yonlere gore daha uygun giines 151 m dagli mna
sahi ptir. Yapt ylizeyi ndeki toplampencere alamnin kat alamna oram arttikga ve yapt
kabugu ne kadar yliksek seviyede 1s1 yaliti myla yalitilirsa yapt i¢i hacind erde 1s1
kazanci o oranda artar. Giney ydniinden 25° dogu ve bat1 araliklarindaki

konunlanna gilines 1s1nind ar1 agisindan en veri nhi yondiir.

322 Bna AraliK an

Enerji etkin ¢oziinler {iretilirken giines enerjisinin onem ¢ok biiyiiktir. Yapi
tasarlanirken bina araliklar1 uygun nesafelerde tutu arak yapilarin giines almma acilari
engellenne nelidir. Boylece gerekisit na, sogut ma gibi konul arda giinesten etkin bir
sekilde yararlamlabilir. Yapi tiim ylizeyleriyle bir bitiin olarak giines toplayicisi
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ol masi amaciyla bdolge i¢in optinum yon olan giineye yonlenecek bigi nde
yerlestirili mstir. Yapt agikik ar1 bu yonde t asarl anarak dogrudan giines enerjisinden
yararlaml nas1 disiinil mistir. Kuzey cephesi bir duvar gibi akilli cam ylizeyle
kapatil ms ol nakla birlike biroar i¢in en uygun sayilan kuzey 1s1i@1na biiro
binalarimn %65 tenfazlasinniliskisi bu diizenlene ile sag anmstir. Acikyiizeylerin
oram ve yoniiyle 1s1 kayiplarim en aza indirgerken 1s1 kazanglarin da ¢ogalt mak

anmaglanmstir. (Eyldz 2003)

323 Hna Fornu

Onenli bir diger paranetre ise “bina for mu” olup, bina bici m, (plandaki bina
uzunlugunun bina derinligne oram), bina yiikseklig, cat1 tirli egim, cephe
ylizeyinined m gibi binayailiskin geonetrik degiskenler aracili@ylatam nhanabilir.
Mekanlar1 sinirlayarak dis etkenlerden koruyan bina kabugu yiizey biiyiikl tigiiniin
bina hac mine oram ( A V), enerji kay1p ve kazanclarinda etkinrol oynar. (Ozbalta ve
Goksal, 2002)

Konpakt yapt tarz enerji korununiu bina tasari mnda, 6rneklerde de goriil diugi
iizere 6ne nli bir dl¢iittir. (Sekil 3. 1) For m; binamn bi¢ci m ve dis goriiniiminii ifade
eder. Enerji verinhilig acisindan form duvar uzunlugu nekan alanm, yapt
yuksekli g, pencere bigimi ve estetik etkidir. Yapt haci nherindeki konpaktlik enerji
veri nhiliginde en 6nenli Ol¢itlerden biridr. Hna for nu konpaktlik plan bigi m,
oryantasyon ve zonlana gibi pek ¢ok kritere bag1 ol masiyla birlike for m bahsi
i¢cinde bi nanin kiitlesel bigci m ve saydanlik oranlar1 degerlendiril nektedir. ( Yannas,
1994)

Ist kazan nhar1 renk faktoriiile de kontrd edilebilir. Koyurenkler 118§ emci, agik
renkler 1518 yansitia niteliktedir. Cok katli bir binamn bir katinda gercekl esen
ortalama 1s1 kaybi tek katli bir binaninkinden daha az olur. Aydinlanns, 1sinna ve
soguna durumuna bagli olarak cephe renk degistirebil nekte, icerideki sicaklig
korunakicin gerekti ginde disaridanisi al nakta, veya dis ortana karsiiyi bir yaliti m
ol ustur maktadir. (Sev, Qrgen 2002)
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Sekil 3.1 Bna For mu Enerji Tiiketi m Tablosu (Seadman 1975)

3.24 Bna kabugu

Bina i¢i cevreyi, bina dist ¢evreden ayiran yatay, diisey ve eg nki tiim yap
bilesenlerinin ol usturdugu yapt 6gesi olup, enerji korununu ve iKinsel konforun
sagl annmasinda tasari nein n kontrol iinde ol an en 6ne mi degiskendir. Edilgen 1sit na
ve 1Klinhendir ne islevi acisindan yapt kabugunun tam m, yapt kabugunun giines
1sinn mna iliskin yutuculuk(a) ve gecirgenlik(t) gibi optik ve toplamist gecir ne
katsayisi(U), zaman geciknesi(f), soniim orani(f) ve saydaniik orani(x) gibi
ter mofiziksel ozelliKeri ile yapll maktadir. ((rbalta ve Goksal, 2002)

Tikenebilir enerji kaynaklari, biti nsiz ve atik biraknmayan giines enerjisinden pasif
anlamda 1s1 kazanc saglanmanmn en etkin yollarindan biri, duvarinisil kiitle ol arak
calistig duvar sistemdir. Bu anlanda bina kabugunda kullamlan konstriiksiyon
tirleri ise genellik e opak ve sayda m nmal ze nel erin perfor mansina bagidr. ( Giksal,

2000)

Akilli binalar ile ortaya ¢ikan dinamk sistem arayislari, binayt olusturan tiim
elemanlarin akilli olarak tasarlanabileceg diisiincesini beraberinde getir nektedir.
J.Jang ve HPeng'e gore; bir binamn akilli olarak kabul edil nesi, fiziksel bina

zekasinn ve  bina  yOneti mislee ne  sistenherinin  degerlendiril nesini
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gerektir nektedir. Hzksel bina zekasimn degerlendiril nesinde ise, bir binadaki
bilesenlerin hiznet Omirlerinin dikkate alinmast gerektigini  vurgul ayarak

bilesenlerin hiznet dmiirlerin tabl oda siralamstir. (Cetiner, 2002)

Tablo 31 Br binadaki bilesenlerin hiznet omiirleri ( Cetiner, 2002)

B na Hleseneri H z net Omiirleri (y1l)
Striikt ir 100
D's Kabuk 50
Mekanik Sstenter 25
Hektrik Sstenberi 10
I¢ Bl neler 5
Enfor nasyon Tekndl gisi 1-3

Bu tabloya gore, dis kabuk bir bi nam nt oplamoénr {iniin degerl endiril nesinde 6ne nii
bir yer tut maktadir. Bu nedenle, akilli bir binamn sahip ol nasi1 gereken 6zelliklerin

belirlennesinde goz oniinde bul undurul nast gereken 6ne ki bir ele nandir.

Bina aragtir nacilarina gore; i¢ ve disikli marasindailiski kur na gorevini yiiklenms
olan kabuk elemanm binamn enerji etkinlignn artinl nasinda 6nendi bir goérev
yliklennektedir. Bu durum enerji etkin kabuk tasari m adi altinda yeni cephe sistem

ve nalze nel erinin gelistiril nesine neden o naktadir.

Baslangigtai¢ ve disiklim arasindaki iliski; kullam c1 tarafindan kepenkl er, jal uzler
ve acilan pencereler araciligyla saganmrken akilli binalar ile birlike bu gorevi
otomatik olarak hareket et ne yetenegine sahip sistenber yiiklenmslerdir. Bu
durunda, kabukicindeki enerji akislart; cevresel degisiklikere cevap vernek tizere
binamn nerkezi yonetim sistemne bagli diizenekler aracili@ ile otomatik ol arak

kontrd edl nektedir

M Skelly, benzer bir anlayisla akilli bir kabugun 1Ki mdegisiKik erine bagl1 ol arak
dis cevredeki enerjiyi almak ya da geri ver nek {izere bir 1kli mdengel eyicisi ol arak
hareket edebild@n ve boyle bir kabugun farkli kullamca isteklerine cevap
verebil nesi gerekti@in vur gulanaktadir. (Cetiner, 2002)
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Kabuk tasari mnda akilli teknolgilerin kullaml nasi binaya ek bir nmliyet
getir nektedir. Ancak klinm sistenberini azalt nas1 ve islet ne saatlerin ayarlayabil -
nesi gibi faydalari, binamn baslang ¢ ve islet ne naliyetin azalt nakta ve opti num
kosullar1 sagayarak iretkenlid arttir naktadir. Boylelikle nekanik tesisat igin
ayrilan bitgenin bir kis m enerji etkin kabuk tasarim na yonl endirilebil nektedir.

Yapimn kabuk yonleri 6zellikeri ve yiizeyl erde kullamlan nalze ne ve renk di kkate

alinarak giines toplamaktadir: Gines enerjisinden yararl an na.

B na kabugu optik ve ter nofiziksel 6zellikleri, bina kabugunun biri mal am ndan, i¢
ve dis hava sicakl1g ile giines 151 m etkileriyle, kazanmlan yitirilen1st m ktarimn
belirlennesinde etkin rol oynar. I¢ ¢evre ve iKlinsel durunu ile yapm 1sit ma ve
iKi nhendir ne yiikl eri, kabuktan yitirilerj kazamlantoplamist mktarina bagl1 ol arak
degisi m gosterir. Dolayisiyla optik ve ter nofiziksel ozelliker, gerek i¢ iklim
durumunun gerekse yapma 1sitna ve ikli nhendirne yiiklerinin belirleycileri

konunundadir. ((rbalta Goksal, 2002)

Ds yiizeyin glines 1sinm yut na olayl arttik¢a sistemn 1s1 kazanci da artar. Isil

kazang agisindan en uygun renk siyahtir. Koyu renklerin yut na oranlar1 biiytk,

yansit na oranlar ise kiiciiktir. Acik renklerde ise tersi bir durumsoz konusudur.

Koyu renkle boyanms yiizeylerden radyasyonla dis ortana 1s1 kaybt kullamlan
boyal arin uzun dal ga boyl uradyasyon yayna 6zellik erinin biiyiik ol nast nedeni yle
fazladir. Bu kayip, giines1s1m m yut nas1 yiiksek ve yaynasi ise diigiik metalik fil m
seklindeki secici edlenanlar1 duvar dis ylizeyi ne uygul ayarak azaltilabilir.

Binalarin dis kabuklar1 ¢evre sicaklig, giines 1sinm gibi dis ikinsel kosullarin
etkisi altindadir. Dsiklinsel kosullar giin boyunca siirekli ol arak degisi mgosterirler.
Bir hacmn opak duvarimn dis ylizeyl giines 151m m etkisinde kald gnda nevcut
kosullarda yeni bir denge ol usana kadar duvar kalinl1 g boyunca sicaklik dagli mnda
degisiKik gozl enir.

Saydaniik da bina kabugu ve giines enerjisinden yararlanma konusunda 6ne ndi bir
paranetredir. Saydaniik orani, saydamve opak yapt bilesenl erinden ol us nug bina
elemanlarina iliskin bir 6zellik ol up, saydambilesen alanmmn bina eleman alamna

orantdir. (Zeren ve d g, 1987)
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Toprak korununi utasarim ( eart h-sheltered desi gn) ile de yapilarda enerji korunumu
sagannaktadir. Burada toprak enerji sistemnin bir elenam olarak kullaml nakta,
dogrudan, dolayli ve yalit1 m netotlariyla uygulannaktadir. Dolayl1 sistemde, yapi
kabugu toprak ile tenmas halindedir ve dogrudan duvar ve désene araciligylaig
sicakl1@ ayarlar. Dolayli sistemde de toprak tiipleri gibi toprak araciligiyla hava
getiril nesine bag1 olarak i¢ ortam kalitesi olusur. Yalitt msistemnde ise toprak
yogun bir bobin araciligyla sicakl1 g artirilarak kullanl maktadir. Grnedinjeoter nal
1sit ma ponpast yalitt msistemne &rnek ol arak verilebilir .(EBin 2001)

325 konpakthk

Genel bir kural olarak bir hacm ¢evreleyen kabuk alam ne 6l giide kiigiik ol ursa, 1s1
kaybi o oranda azalir. Kabuk alam fazla olan bir yapi izol asyon nal ze nel eri ileizol e
edilse bile birlesi mnoktalarimniyi detayl andirilmast ve dogru uygul anmasi zarureti
malzene mktarindaki artigla maliyet artisina sebep olacaktir. Konpakt bir yapida
uzun vadede baki monart mkolayl1i§ da saglanms olur. Daha az dis satih veren

yapilar daha az eneji kaybeder ve kazamr. (Eyildz 2003)

326 Zonam

Yapiun giiney fasadinda konunlandiril ms bir sera ¢ogu zanman giines kollekt orii
gibi davranir. Kuzey fasadina yerl estirilen yogun sirkil asyon al anl ar1, kapal1 garaj ve
servis haci nheri soguk kesici bir tanpon niteligndedir. Yapilarda 1sitil nayan

haci nherle ter nal tanpon bdl ge d ustur na 1s1 kaybim azalt na yollarindan biri dir.

Sera etkisi yapan haci nher, garajlar ve yogun sirkiil asyonun ol dugul obi ve koridorlar
genellikle1sitil nayan haci nher olup yapt kabugu ile dis hava arasindatermal tanpon
etkisi yaparlar. Tanpon haci m bitisik ol dugu 1si1til ms hacmn duvarlarindan aldi g
1stile dis havadansicak ol na egili mndedir. Dolayisiileist yalitt mmntampon bol ge

yoknus gibi désennesi gerekir. (Akkaya, 1996)

327 Aydrdat m

Binaigi aydinlat na sistenleri dogal aydinlat na ve yapay aydinlat na olmak iizere
ikiye ayril naktadir. Caligna ortam ve saglikicin giimsi@ her zanan tercih edilen

aydinlat ma kaynag ol nustur. Ancak binalarinig¢inde giimsigmn erigsne nesafesi
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stnrlidir. Nor nal yilikseklikte ve nor nal sayda nlik oramna sahip bir binada gliims1 &
pencerenin ancak 6-7 m Gtesine erisebilir. Gimsi@m binamn daha i¢ kisi nharina
ul astir nak i¢in quartz yansiticlar ve hal ografik difiizyon striikt tirl iii nce fil nher g bi
teknol gjik yonte mher kullanlsa da bir giimsi @ binasimin 15 ni den genis ol na nasin-
da fayda vardir. Gins1@ binada yillik 15001s saati enerji tasarrufu sag ar. Bu tasar-
ruf nf basina 30k Waat ol up el ektrik enerjisi kullamliyorsa yillik nf basina bir agac
kapasitesine esdegerde 35 kg CQ, korununu saglar. Yapay aydinlat na, glimsign
tama mlanak tlizere kullaml malidir. Yapay aydinlat nada kullanlan aydinlat na ele-
manlari genis bir 15tk tayfina sahip ol mal1 ve 1s1k yayna veri nhilikleri yansitiali
ar matirlerle desteklenneli ancak gorsel acidan rahatsiz edici orandaki parlaklik

diizeyleri 6nlennelidir.

328 Yap Blesen eri

- Konstriiksiyon OrelliKeri

Konstriiksi yon binamn ingaa sirecidir. Milzeneler yapimn konstriiksi yon bilesen-
leridir. Yapida enerji verinlili@ne gore nal ze ne seci m, bilesenl erinin uygunl uguna,
islevini yerine getirne kabiliyetine ve toplam enerji maliyetlerine baglidr. Hna
yapl m esnasinda yapt bilesenl erininsecil nesi konusunda ekol gjik yapt bilesenl eri ve
yiksekteknol gji Tiriinii yapt bilesenleri gibi farkli goriisler nevcuttur. Blesen seci m
sirasinda yenilenebilir kaynaklardan tiretil ms olmasi, yeniden kullamlabilirlik ve

diigiik enerji kullam myla iretil nesi d kkate alinmalidir.(Eyldz 2003)

- Duvarlar

Camkapl1 duvar prensiplerine gore asag daki érnekler emci nadde, 1s1 depolana ve
dagiti mf onksi yonl ar1na gore degisi mgosterir. ( Yannas, 1994) Tronbe- Mchel duva-
r1; izole edil nems bir duvarda 1s1 depolana ve tasi na islemn, dogal tasim m
yoluyla birlestirir. Metal yiizeyli giines duvari, Camyiizeyli giines duvari siste nheri
ile giines enerjisinden yararlamlabilecek sistenher dusturulabilir.( Bengezgin 2001)

- Dose nel er

Yerle tenasli dose nelerde 1s1 kaybi 6zellikle dosenenin nml ze nesine, ebadina ve

zemn 6zellik erine baglidir. Dose nenin yalitil nast 1s1 kaybim 6nl e nek ve konforsuz

hava devini mni 6nlenekiciniy bir ¢oziindiir. Ara kat dose nel erindeki 1s1transferi
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dose nenin kalinli@na ve nal ze nesine baglidr. Ist kaybi genellike ¢atlakl ardan ve
kdse nokt al arindan kaynakl anir.

Ds ortamn yer kaplanasi ve ¢i nher de buhar tasim m yoluyla sogut na etkisine
sahiptirler. Asfalt gibi 1s1y1 bilinyesinde depolayan nmlzeneler, giinesten sonra da
sicaklik yaynaya devam ederek gece isinmalarinm artirirlar. Yapilarin sogut na
nmaliyetlerin azalt nak i¢in yakinlarina bdyle 1s1ty1 depolayan ve 1sinlar1 yansitan
malzeneleri az kullannmak veya onlart dogrudan giines 1sinlarina karst

g0l gel endir nek alinacak 6nle nler arasindadir.(Ein, 2001)

- Pencereler

Ginms1g ihtiyacan karsilanak gilines 151 nharindan faydalannak, dis cevreyle
gorsel iliski kur mak dogal havalandir na ve yangin durununda acil ¢ikist saglanmak
pencerel erin baglica fonksi yonlar1 arasindadir. Pencerelerin yapt i¢i enerji bal ansi it
saganast icin kullamlan nmlzenelerin 1s1 gecirgenlik perfor nansi, pencere
al anl ari i n bul undugu hac mn dose ne al amna oram, hangi cephel erde ne oranda yer
ald g, ne oOlgiide golgelendig dikkat edil nesi gereken baslica kriterlerdir. Hna
fasadlarimin gol ge altinda kal mast durununda ¢ati1 penceresi kullannak iyilestirici
etki sagayabilir. Pencerelerden ortalana 1s1 kaybi, tek katli binalarda ortalama %33,
cok katli binalardaise ortalama %17 civarindadir. ( Akkaya, 1996)

- fzd asyon

Sanayiles ms il kel erde etkinist yaliti m, enerji tiiketi mni azalt nak i¢in uygul anan
en etkili yontendir. Bu yontenle Fransa’min petroe bag nilig 20 y1l i¢inde y1lda
120 mlyontondan 60 mlyontona diis mistir. Hollanda, binalarda1si yaliti m i¢in
bitcesinden 3 mlyar Hollanda Horini ayir ms olup, 2000 yilina dek CO; gazinda
%80, SQ gazznda %0 azal na sagdlana hedefindedir. ( Akkaya, 1996)

- Hektrik Sstenheri

Diisiik enerji binalarinda elektrik sistemnin en 6nenli bilesenleri kontrd islevini
yerine getiren ve enerji sarfiyatim Onleyen otomasyon sistenderi ve tilkkenneyen
atiks1z enerji kaynakl arindan ( Gines, riizgar ve su) elektrik enerjisi lreterek bina

icinde kullam mi nkam sag ayan bateri ve rektifierlerdir. ( Akkaya, 1996)
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- Vantilasyon Sste nheri

Br haci ndeki vantilasyon gereksinim hacmn kullam m anmact ve haci mdeki
kullam cilarin hava i htiyacina gore belirlenir. Hacimici ve dist arasindaki hava akist
riizgar basincina gore degisir. Vantilasyon sistemi nin dizaymndaki baslica hedef
kontrd edileneyen hava akisin mn mze et nek ve temz hava sag anaktir. Hoare
Lea &Partners dams nanlik sirketinin Londra kis aylar1 neteoro gjiik verilerine gore
yapt1 @ analizere gore, bir bi nada saat basina %0.5 1 oramndaki hava degisi m %l 8,
% 1. 5’1uk degisi mise %40 oramnda1si kaybina sebep ol ur. Vantilasyon siste nheri-
ninsec¢i m ikline, dis hava kalitesine, bina for mina, ebadi na, fonksiyonuna, konfor
standartlarina ve naliyet diizeyine bagidr. ( Watt, 1993)

Merkezi Sistenber; Merkezi havalandir na sistenderi iginde elektrik enerjisi ile
calisanlar, havayl sogutmak i¢in kullamlan en yaygn aygtlardr. Hava nerkez bir
sogutucuile sogutularak t imkullam mal anl arina dagitilir. Ancak bu tir siste nherin
ilk yatirt my iglet ne ve baki m nmliyetleri ¢cok fazla ol dugu gibi, sogut ma ve 1sit na
islem sirasinda 6nenli dlgiide enerji kaybina neden o ur. ( Akkaya, 1996)

- Bol gesel Isit ma
Bir binaigintesis edilecek 1sit na siste mnin belirlenebil nesi i¢in 6ncelikl e binamn
1st kayiplarinin kazan nharimn ve istenen1st diizeyi ne ulas mak icin gerekli 1st

m ktarimin hesapl annast gereklidir. ( Akkaya, 1996)

3.3 Yaplarda Enerji Korunumm

Sirdirilebilirlik ve enerji etkin yaklasi nhar i¢cin yapilarin yasam dongiisiinii
olusturan her sirecin enerji tikketim ve olusturdugu cevresel etki acgisindan
arastirll nas1 ve bunlarlailgli dogru kararlarin daha tasart masamasinda alinnasi
gereknektedir. Yapilarda etkin enerji kullant m igin tasari m asanasinda, yapi m
sistem, malzene ve bilesen seci mnde bu konularin dikkate alinmmsi enerji
korununu agisindan 6nenli ol maktadir. Bu konuda alinacak 6nlenler ayrica kaynak

korununu da saglanakta ve attk mktarin azalt naktadr.

Yapt m Oncesi Saf hast
Yapilarda yasam dongiisiiniin ilk asanasi olan bu siireg, yapt nmlzenesi ve

bilesenlerin olusturan hamnaddenin elde edilisi, iireti m yerine tasinmasi, yapi
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malzene ve bilesen olarak iiretil nesi, paketlenmesi ve yapinin gergeklestirileced
alana nakledil nesi islend erini kapsar. Mlzeme hamnaddesinin dogadan elde
edil nesi sirasinda, ¢evre ve insan sagigna yapt1d etk ile enerji tiikketim m ktari,
onun siirdiril ebilir nitelikte olup ol nadi @ m belirleyen kriterlerdendir. Bununigin
dogal yerel ve yenilebilir kaynakl arin kullam m, he m kaynak korununu acisindan
hem de, ireti myerine tasi na i¢in harcanan enerji mktarim azalt nasi acisindan

dogru se¢i nher d naktadir. (Bin 2001)

Yapt nmlzenelerinin hammaddesinin kaynag ndan ¢ikartilip {ireti myerine getiril-
dikten sonraki lireti masanasi, nmalzene yasam dongilisiinde enerji tiketi mnin ve
emsyonlarin en yiiksek ol dugu sirectir. Bu nedenle, daha tasart m asanasinda
kullanilacak nmlzene seci minde bu konu dikkate alinmalidr. (feti nherinde har-
canan enerji mktarlarina, gevre veinsansagi@na olan etkilerine gore yesil, ekol gik
veya sirdirilebilir diye nitelendirilebilen yapt mnalzeneleri, bu o6zellikeriyle
birbirlerinden ¢ok farkiiliklar gosterirler. Yapi mal ze nel erinin ha mnaddesinin el de
edil nesi, {retil nesi, tasinnasi, yapida uygulannast ve Onriinii tamanladiktan

sonraki asanalarda harcanan toplamenerji mktarlarina gore;

e diisiik enerji tikketen nalzeneler (lowenbodied energy naterials),

e orta enerji tilketen nal zeneler (nediumenbodied energy naterials),

o yiiksek enerji tikketen nalzeneler (high enbodied energy naterials)
seklinde gruplara ayrilabilirler .

Diisiik enerji tiikketen nalzenelere, kum gakil, ahsap, beton hafif beton orta enerji
tiketen nmlzenelere algi panel, ¢i nento, mmneral lifli yaliti m nmlzenesi, cam
yiksek enerji tikketen malzenelere ise plastik celik kursun bakir ve aliimnyum
ornek darak gosterilebilir (Sekil 3.2)

Harcanan toplam enerji mktarini (enbodied energy) ve ¢ewresel etkileri azalt ma
hedefleri ekol giik yararlar sagl ayan yakl as1 nhardir. Azalan bu enerji mktarina gore
de yapt malzeneleri, ¢cevre dostu olarak nitelendirilebilirler. Bunun i¢in alinacak
onlem ol arak dontistirilmiis nmlzene igerikli irreti myapnmk, {reti nherinde yeni-
lenebilir enerji tirlerint kullannak ve toplam tiiketilen enerji mktarim azaltan

sistenmbere yonel nek sdylenebilir. Grnegin plastik kirisler % 90 geri kazaml ms
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mal zeneden, seliloz yalitt mise yaklasik % 80 doniistiril mis kagittan dretil-
mektedir.

Yi ne geri kazaml ms al tim nyumtalasi ve doniistiiril miis al imnyundan el de edilen
alimnyun) nor mal ireti ne goére toplamtiiketilen enerjiden yaklasik %80 enerji
tasarrufu sagayarak {retil nektedir. Doniistiril mis nalzene kullamm enerji
korununu yam nda, atiKlarin azaltil nasi ve kaynak korununu agisindan da yararl art

var dirr.

Ureti m asanasindan sonra paketlene igin kullamlacak mmlzene i¢in koruyucu
ozellikere sahi p ol mas1 yam nda yi ne doniist irtl miis nml ze nel erden tiretil ms ol na-
lari tercihedil nelidir. Yapi nalzenel erininyapt alamnatasinnasi sirasindat iiketilen

enerji (grey energy) mktarin azalt nakiginde yerel nalzenelerinseci m 6ne nli bir

etken o maktadr.

mKum gakil
mAhsap
OBetonarme
OKum kireg tuglasi
mHafif beton
@Alg panel
mTugla
OGimento

W Mineral lif yal.
mCam
OPlastik

@ Celik

W Kursun

W EBakir
mAlIminyum

Sekil 32 Bazz Yapir Milzenelerinde Toplam Enerji Tiketimi (k Wi/ kg).(Esin 2001)

Yapiyt olusturan yapt malzene ve bilesenlerininisisal 6zellikeri kullamlarak yapt
icinde 1s1 kayiplart ve istenneyen 1s1 kazanglari Onlenebilir. Bu sekilde, i¢
nekanlarda 1sit na ve sogut na i¢in gereken enerji mktar: da azaltil ms olur. Bunun
icin kullanllacak yapr malzenesinin st iletkenlik, 6zgil 1s1 ve buhar gegciri nsizlik
katsayllarinin o bdl ge i¢in standartlarda istenen degerlere gore uygun olup ol nadi &
kontral edil neli ve1s1 kayi plarimi en azaindirecek uygun kalinlik ve 1sil perfor mansa

sahip yapi kabugu tasarim gergekl estiril nelidir.
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Yap m Asa nasi

Uretilen yapr nmlzene veya bilesenlerin santiyeye getirildkten sonra bir araya
getirilerek yapimninga edil nesi asanasinda, siirdiiril ebilirlig@n enerji perfor nansi
acisindan degerlendiril nesinde, eki pnanin yapt alannatasinnast ve yapimsirasinda
harcad & enerji ile santiyede gecici olarak kurulan 1sitna ve havalandir ma
sistenterinde harcanan enerji (induced energy) mktarlari baslica kriterler

ol naktadir.

Kull am misleti m Asa msi

Yapt m biten binalarin Onriini tamanlayincaya kadar kullamclar tarafindan
kullanld g, gerektig zamanlarda baki mve onarim mn yapild @ sathadir. B nalarin
genellike 50 yildan daha uzun yasad @ disiiniil irse, kullam misleti m ve baki m
onart m safhasinda, enerji etkin yaklasi nharin 6nenli enerji potansiyeli tasid @
gorilecektir. Cliinkii bu asanada, tiiketilen enerji m ktarinin ikli ne ve binaigsel 1s1
kazanglarina bagli olarak % 35-60 arasindaki biiyiik bir bdliinii 1sitma, hava-
landir na, aydinlat na vb. i¢in kullaml naktadir. Bundan dolay, bu siregte enerji
etkin yaklast nhar i¢cin daha ilk basta bir taki mtasar1 m kararlar1 alinnmasit gerek-
mektedir.

Dogru ve bilingli bir enerji korununmlu peyzaj (energy conserving landscapes)
tasari m aracihi@ ylayaz ve kis nevsi nheri siiresince1sit na ve sogut ma i¢in harcanan
enerji naliyetin %30 oram nda azalt mak miinkiin ol maktadir. Bununicinoncelikie
agaclarin kullant m &nendi katkilarda bulunnaktadir. (rellike yapilarin dogu ve
bat1 yonlerinde yer alan agaglar, kisin yapraklarin dokt ikl erinde giines 1s1nlarim
yapiya ulastirirken yazin da yapraklariyla gol ge saglayabilirler. Kuzey ve giiney
taraftaki her zaman yesil agaclar ise yaz giinesinden ve kis riizgarina karst iyi bir
koruma sad arlar.

Kull an m Onriinii Tama nl adi ktan Sonraki Yi k m Aya nmsi

Bina 0mriini tanmanmadiktan sonraki yasam dongiisiiniin sona erdi@ asanadr.

Binanin y1 ki mndan sonra arta kal an nal ze ne ve bilesenl erin yeni den kullam m, geri

dontst trill nesi ve atik darak dogaya birakil nas1 s6z konusu ol acaktir.

Yi ki msirasinda kullamlacak ekipnan ve tiiketilen enerji mktar1 ile birlike ortaya

crkan gorsel ve girtitiikirlilig ve atik mktari, busiirecinekol gjik ve enerji etkinli g
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yoniinden degerlendir ne kriterleri ol naktadir. Bu nedenle bu asanada kullanilan
ekipmamn az enerjiyle cok is yapabil ne kapasitesi, niinkiin ol dugu kadar ¢ok
malzene ve bilesenin yeniden kullam m ve doniistirilerek yeniden kullam m

kapasitesi onenti d naktadir. (Kin 2001)

3.4 Enerji Korunumni u B nal an n S nfl andi nlmasi

Isveg’te 1975 yilinda SBN 75 yapi yonet nelignin yiirirliige gir nesi ile bugiinkii
diisiik enerjili bina teknolgisinnteneli atil mstir. Heniiz kabul edil ms bir standart
bul unna nakl a birlikteliteratiirde, binal arinenerji gereksin mne gore sinuflandir nast

yapil naktadir. Isit na ammagli enerji tikketi mne baglt darak (Gksal, 1999)

e sifir enerjili bina <5 kW nf. yl,

e pasif hina <15 kWY nf. yl,
e diisiik enerjili tina 5-50 k WV nf. yil,
e enerji korunumu hina 50-70 k WY nf. yil,
e yaliti nhi binalar ise 70-80 k WY nf. yil

3.4 1. Disiik Enerjili Bnal ar:

Toplu konut, tekil ev, sira evier, biiro ya da endiistri binalarimin diisiik enerjili bina
(550 k W/ nf.y1l) olarak tasarlanmasi ol anaklidir, ciinkii tasari nda bi nam n islevi
onenli degldir. Anng¢ enerji gereksini mni azaltmak, yasamkonforundan kisitlana
yapnaksizin cevrenin daha az kirlennesin danakli kil naktir. (ksal, 1999)

- Disiik Enerjili Bnal arda Tasan m Kriterd eri

Diisiik enerjili binalar i¢cin heniiz kesin bir standart yoktur, ancak max enerji

gereksini ni 60 kKWW nf.y1l (=220 M/ nfa) darak kabul edil mstir.

e bina kabugunun cokiyl yalitt m

e geciri nsiz kabuk konstriksi yonu,

e 151 kopriil erinin engell ennesi,

e nekanik havalandir na saglannmasi Onkosul olup, bu gerekliliker asagida

ayrintili darak agtkanmaktadir.
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*Bna for mu ve konumu diisiik enerjili bina tasart mnda etkinrol oynar. Yalin ve
basit planlar yegd enir.

*H na kabugunda gerekliisi yalitt mnnsag anabilmesi i¢in yaliti mkalinliginnen az
20 cmol mas1 gerekir. Ancak kalinl1@ ~55 c¢niye ul asan duvarlarin kullanim al ani i
daralt nas1 bir ol unsuzl ukt ur. Ayrica 6zellikle duvar-pencere, duvar-gati, kapi-duvar,
pencere-deniZlik ve ankra elenman bag antilarimn ol dugu yerlerde 1s1 kdpriil erinin
engellennesi zorunludur, aksi halde adi gecen kritik noktalarda 1s1 kayiplar
olus maktadir. Iyi bir yaliti m gerekli yalitt mkalinlig yani sira1st kdprilerinin de
mutlaka engellennesin gerektirir.

*Giines enerjisi kullamm nmn opti mze edil nesi s6z konusudur. Pencerelerin enerji
kazam mnda rolii ¢ok Onemnlidir. Dolayist ile enerjik agidan pozitif gorilen
pencerel erin biiylik tasarlannasi, nekam ol usturan duvar, dosene elenanlarimn st
depolanma kapasitesinin yiiksek ol nas1 gerekir.

*Hna kabugunda gecirinsizlik diistiik enerjili bina tasart mnda etkin ro oynar.
Mekanda konforun saglanabil nesi i¢in nekanik havalandir na (pencere) ile hava
degisi mnin sag annasi, enerji kaybimin azaltil nast agisindan bir gerekliliktir.

*[sit mada diistik sicaklik yeglennelidir, bu durumda yenilenebilir enerji kaynakl art
1sit micin yeterli olabilmektedir. I¢ ortamsicakli@mn diisiik t utul masimn bir di ger
avantajl ise 1s1 kayiplarinn daha az ol masidir. Her 1s1 depolayicist mutlaka 1s1
kaybeder; kaybedilen bu1st mktarn diigiik enerjili binalar i¢in ol duk¢a One nlidir.
Clinkii s1cak donemde 1s1 kayiplar1 sonucu nekanlarin asir1 1sinmasi ile konforun
engellenne nesi gerekir. Bir diger onenli konu ise tesisatin 1s1 kayiplarin en aza
indirge nek agisindan kisa tutul nasidr.

*Sicak su el desinin giines toplayicilari ile sagl anmast bir di ger gereklilik ol up, 1sit na
tesisat1 ile konbi ne edilmesi durunmunda 1sit na enerjisi g derleri azal naktadir.
*Enerji gereksin m diisiik ev ve aydinlat na aletleri kullanl nasi, enerji tiiketi mnin
azaltil nas1 ve gevreye verilen zararli e msyonlarin mni mze edil nesinde et kin rol

oynar. ( Gksal, 1999)

3.4 2 Pasif Bnalar

Pasif binalarda 1sitna anagli enerji gereksinmi Qta Avrupa ikli mnde < 15
k W/ n?l.yll olarak kabul edil nektedir. Enerji kazam m, aktif 1sit na sistenlerine
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gerek ol maksizn pasif sistenber ve 1simn basit yontenierle geri kazam m ile
gergekl estiril nektedir. Siraevier, apart man, biiro veislet ne binal a1 pasif bi na ol arak
tasarlanabil nektedir. Tasar1 nda 6zellikle arsamn konumu ¢ok 6ne mlidir, ¢ilinkii kis

done mnde giiney cephenin gdl gel enne nesi gereknektedir. ( Gksal, 1999)

- Pasif B nal arda Tasar1 m Kriter eri

Pasif bina kavram ile anlatil nak istenen yaz ve kis ayl arinda 6zel bir 1sitma sistem
ya da ikli nhendir ne tesisati ol naksizin yasana nekanlarinda istenilen konforun
sag anabil nesidir, yani binamn kendisin pasif olarak ‘1sit na’ ve ‘sogut masi’dr.

Pasif bina tasart mil kel eri;

e 15 yalitt mmn ¢okiyl dmnast,
e saydamyapt elenanlari ile pasif glines enerjisi kazam m,
e atik havadanisinin geri kazam m ve

e havalandirma icin gereksinilen temz havamn pasif yontenlerle 6n 1sitil nasi

seklinde siral anabilir. (@ksal, 1999)

Kaynaklarda ‘Pasif Hna’ enerji gereksini m normal kullam msartlarinda ortalanma
yillik < 30 k WV nf.yil olarak veril nektedir. Bu deger giiniimiiz normal enerji
gereksin mnin  ~1/100u olup nornal binalarda yalmz aydinlatma ig¢in
gereknektedir. Pasif binalarintenel 6zellikerinden biri ‘1sit na’ anagli gereksin mn
15 k W/ nf. yil’1 as na masidir. Br di ger kriterise yaz aylarindaikli nhendirme t esisati

ol maksizin nekanl arda istenilen konforun sag anabil nesidir.

Cok iy 1s1 izolasyonu, dogal 1s1 sirkil asyonlarimn akillica kullam m ve giinesin
ol anakl arindan yararlannma sonucunda, etkinisitma ve sogut na ol naksizin konforlu

bir yasana ortana sag anabil nektedir. (Fengezgin 2001)

343 Sfir Enerji Bnalan (Enerji (rerk Hna):

Bu binalar kendi ihtiyagclart olan tiim enerjiyi karsilayabilecek sekilde
tasarlanmsl ardir. Genellikl e sehir sebeke siste mne bag antilar1 yoktur. Cok kritik bir
cizg olustururlar. Tikenneyen enerji kaynaklarindan pasif ve aktif sistenierle
toplanp depolanan enerjinin biitiin bir sene yetebil nesi i¢cin bina i¢inde kurulan

bil g sayar sistenberi gerekli diizenl e neleri ve denetleneleri yaparlar. H namn dogaya

86



kars1 akillilign saglayan bu sistenher, cevre sistenberi ile uyumiginde olan ve
ekol gikilkelere uygun olarak tasarlanms binanin tasari mve yapt msirecl erinden
sonra, kullam msireglerinin ve kullamcsinn da ¢evre sistenberi ile uyumi¢inde
ol masin destekleyen ve denetleyen kapal1 sistend erdir. Her denetlene islemnde
ol dugu gibi buradaki deneti mn de uyul nmasi1 gereken bir taki mkurallart vardir. 1 ger
bir deyisle bu binalar “prospektiislii binalardir. Tipki bir televizyon c¢anasir
makinesi veya bir otomobil gibi kapali sistenl e tasarlamirlar, kullania toplanan
enerjininli mtleri i¢inde ve “kullam mprospekt iisiine” uygun ol arak o bi nani ni¢inde
yasanaktadir. Bu baglamda “akilli binalarin ig¢inde akilli insanlar yasar” sozii
gelistiril mstir. (Tontk, 2001)

St fir- Enerjili binalarda tiim enerji gereksini m yenilenebilir enerji kaynaklarindan
sagannaktadir. Bu nedenle ‘enerji Ozerk’ bina (kendi enerji gereksin mni
karsilayabilen) olarak amlirlar. Isit na pasif giines enerjisi, sicak su eldesi giines
toplayiclar, elektrik enerjisi ise fotovoltak paneller ya da riizgar enerjisi ile
saglannmakta olup, gereksinm fazlast enerji akilerde depolannmktadr.
De nonstrasyon anact ile inga edilen Freiburg’daki Sifir-Enerjili binada ¢ok az
olarak soguk kis giinl erinde 1s1t na i¢in yenilenebilir enerji kaynakl arindan hi drgjen
kullanl naktadir. Sifir- Enerjili binalar heniiz ekonomk degildr, ancak arastir na
prgesi darak gelisen teknol ginin uygul annast agisindan 6ne nlidir.

344 A1 Enerji Bnalan

Art1 enerji binal arinin enerji kazam mve depolama biri nherini igeren aktif siste nheri
di ger tiplere gore kalite ve depolana kapasiteleri acisindan daha gelistirilm slerdir.
Topl anan enerjiden naksi mmmfayda saglayabil nekicinist yaliti nharinin da kalitesi
ve mktar arttirtlir. Feist’in bu konudaki bir teorisine gore; bir biamn1s1 kagakl ar1
yiksek standartli bir 1s1 izolasyon sistem ile en aza indirilebilirse, i¢ 1s1
kaynakl arinin(insan elektrikli aletler, aydinlat na elemanlar1 v. b)) atikisilarinin geri
kazam m da enerji korununu konusunda 6nemli bir destek sagayabilir. Bu tir
deneti msistenteriyle 1s1 kacaklarim mn num diizeyde tutup, toplanan enerjiden
kayip ver neden nmksi mumfayda saganaya yonelik arti enerji binalar1 kullant m
fazlasi enerjisin ya sehir sebeke sistemne geri satabilir ya da ¢evre binalara enerji

destegd sagd ayabilir.( Toniik, 2003)
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3.5 Aklh Qis Bnalannda Enerji Fkin Tasar1 m OrneK eri

351 &BSW Mrkez disi/ Brlin

Yapi, Berlin’deki en biiylik toplu konut sag ayicilarindan GS Win ( Genei nnut zi ge
Sied ungs und Wohnungsbaugesellschaft) Genel Midiirl ik nerkez binasidir. Sirket
daha oOnceleri 17 katli ofislerden olusan bir bina konpleksinde konund anms ve
konpleks 3 katli bilezik bi¢i mndeki yapimn {izerinden gectig 17 kathi bir ofis
binasim iger nekteydi. 1991 yilinda daha fazla ofis alam saglanak iizere diizenl enen
bir tasart myaris masinda, Sauerbruch Hutton nevcut kuleye ekl enecekince 22 katli

kul e 6nererek yarig nayl kazanmstir.

Sekil 33 SW Merkez Ofisi- Giriiniis ( Koksal ve dig, 2002)
Akl k Fakt ori

Binada enerji verinhiligi ve konfor saglamaya yonelik 2 tir akilli sistem
uygulanmstir. Hna yilin %/0’inde dogal olarak havalandiril naktadir. Yetersiz
riizgar kosullarindaise haval andir na, ¢ift canli i¢ cepheden 1 m disaridaki tek canii
bir tabakayla olusturulan ter nal duman kanaliyla saglannaktadir. Bu kanal dan
zemne gelip Ustiinden atilan hava aki m, bina yOneti m sistemnce denetlenen
kapaklarla diizenlennekte ve bu sistem ile golgelene sistenberi kullanmcilar
tarafindan degstiril nektedir. Bu 2 sistem her ofis nodiiliinde pencerelerdeki
kontrolerde bulunan 1siklar, dogal veya nekanik havalandir nadan hangisinin

kullanl nas1 gerekti@ni goster nektedir.

88



£ EoH o

I
|.'
BN -
b

Sekil 34 GSW Merkez (fisi- Konum( Koksal ve d g, 2002)

Giin 1513 yeterliyken, pencerelere en yakinisik diizened tak m bir gilines pilinden
gelenisaretle donmatikman kapamr. ( Wggint on, Harris, 2002)

P an

Bina 65 m uzunlukta uglarda 7.2 m genislignde nerkezde artip 11 m genisli g nde
hafif bir kavis ¢ciznektedir. (Sekil 3.5) Tabandan tavana yiikseklikse glimsi g i¢in
tasarlanms herhangi bir bina ic¢cin ve nodern bir ofis binast i¢in diisiik bir rakam
3.25 m ile simirlidr. Bina 17 katli asil binamn batisina konum andirilm stir. Bu
binayt haki m riizgardan korumus ve asil kuledeki ¢oziinsiiz ¢evre sorunlarin
hafiflet mstir. Yeni binamn Bati cephesi riizgara kargi bir korunak ol usturan giines
kapag@ barindir naktadir. Yeni bina eskisine yeni bir asansor ve servis ¢cekirdeg ile

bagl anmstir.

Mevcut Blok
Yeni Ofis Blogu

..........

Sekil3. 5 Vaziyet Ran (http//gaialbl. gov/ hpbf/casest f.ht n)
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Sekil 3.7 GBSW Merkez Ofisi- Giriintis ( Wgginton, Harris, 2002)
Enerji Sratejisi

Bu prgenin vazgecil nez bir yoni, 6nenli bir bilesen ol arak dogal haval andir nayl a
birlikte diisiik enerji stratgjisidir. Onenli bir bilesen olan Dogu cephesindeki ¢ift
duvar, hemi1st kaybina karsi koruna saglayan hava perdesi olarak hem de sakin
havalarda havalandirma saglayan 1s1 kanali olarak goérev yapmaktadir. Yaliti m
degerleri, camlanma sistemlerin katt1y mzda- yliksek camlama sistem uygun
gecirgenlik katsayilarina sahiptir. Konpleks, yeni tasarlanan yiiksek bl okun dogal
haval andir na ve giines 151 @ ndan yararlannayl en Ust diizeye ¢1karan bina derinli g,
yazinisinnmayl mn mze eden gol gel endiril ms cephesi ,ter nal fonksiyonlutasiyic
sistene ve dogal havalandir nay1 giiglendiren “riizgar catisi”ile ol dugu kadar 6zgiin

m nari yaklast myla da di Ser basarili enerji verinli projelerden ayril naktadir (prge

90



2001 AR+D odiliint alm stir). B naislet nesinde sagl anan enerji sakimm yakl ast k
%40’1 bul naktadir. (Koksal ve d g, 2002)

Yap m

Yar1s na fikrine gore, yaptda, ze mnde giicl ii beton kirislerden sakinnak ic¢in kenar
kirisleri kullaml nasi, Dogu tarafi ¢elik bir virendel ve Bati tarafimn da nmkas
kirisiyle desteklenip ayril nas1 diisiinil mistir. S netrik plan organi zasyonu,
virendel ’in kullanl na masina ve ¢at1 seviyesinde asili kolonlarla birlike bir nakas

kirisinin ortaya ¢tknasina yol a¢ mstir.

Distaki tek yiizeyin olusturdugu havalandir nay1 sagayan ter nal kanal tek sirli
lamnat camla kaplanmigtir. Dogu tarafindaki canmlana ise sadece temzlene
maksad ile agilabilecek orta camkapaklariyla 3 kat kaplanmstir. D key ekseni nde
donen riizgar korunal1 bir panel Dogu tarafi ofislerinde tek tarafli bir haval andir na
saglarken yliksek seviye bir cihaz da soguk havada havalandir ma saglanaktadir.
Proje 1995-99 yillan arasinda tanma nlanmstir.

Baca
Havalandirma
7
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Sekil 38 GSW Merkez Ofisi- Kesit (http//gaialbl. gov/ hpbf/casest f.ht m)
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Isit mm

Yiiksek i¢ yiiklerle havalandirnma ve serinletme ic¢in en Onenli ihtiyag bdl ge
sistemnce saganan hava, dilizenlene sistenleri ve radyatér araciligyla
sag annaktadir. Hnadan ¢ikan hava kisinist geri kazam m i¢in 22 Kattaki enerji
odasina taginmaktadir. (http//gaialbl. gov/ hpbf/casest f.ht n)

Sogut na

Cevresel amaclara uygun olarak higchir sogut na sistem kullaml nanmaktadir. Cok
yiiksek yaz sicakliklarinda gerekli serinlet ne sprey serinleticiler ve bdl gesel 1sinna
sistemnce yeniden liretilen ter nal tekerlerle saglannaktadir. Yazinter nal tekerlere
gidenisi, yerel sebekeigin el ektrik tireti mnin bir yan {iriinti ve bu yilizden at nosfere

cok az CQ yaymaktadir. (htp//gaialld. gov/ hpbf/casest f.h )
Haval andi r nn

Yapimn yliksekligi ve hava cereyanlarindan kaginma ihtiyact ile canlar acikken
tahmn edileneyen havalandir nalar g6z Oniline alind @nda, binamn haval andir na
plant projenin 6nenli bir kismm olustur naktadir. Bati tarafimn dis cam kaplanma
sistem, igeriyi korumada gerekli tanponu saglar ve de riizgar hzimn disiik
oldugunda havalandir mayr ileten giines kapagn olustwur. Bu kapak hava
riizgarliyken ofislerdeki hava aki mm da diizenler. Mekan k serinlet ne pencerel erin
kapal1 ol dukl ar1 zamanlarda nevsi nher hava sicaklikarimin ¢ok degistig durundarda
da hava degisim saglar. Hava, yiiksek taban sistemnin ig¢ine girmis girdap

dagitialariyla ze mn ana enerji odasindan sad anir.

Zemn kat plam 3 bol geye ayrilir. Bunlar her katta 3 kirac bdl gesiyle her katin
nekanik veya dogal havalandiril nasina olanak saglayan yerel yiikselticiler ile
beslenir. Hnann nerkezi yoneti msistem nekanik havalandir nayr a¢ip agnannya
karar verir ama kullamcilarda duvara asili bdolge araglariyla bulunduklart katta

nmekani k ve dogal havalandir na nodunu segebilirler.
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Sekil 39 Mkanik Hv. Sistem
(http// wwww ar up. co i nsite/ publi cati ons/ Publi cati ond. pdf)
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Sekil 3.10. Mrkezi Koridorlu (Fis Dogal Hvl. Sstem
(http// wwww ar up. co di nsite/ publi cati ons/ Publi cati on4. pdf)

Sekil 3 11 Acik (is Dogal Hvl. Sstem
(http// wwwwe ar up. co di nsite/ publi cati ons/ Publi cati on4. pdf)

93


http://www.arup.com/insite/publications/Publication4.pdf
http://www.arup.com/insite/publications/Publication4.pdf
http://www.arup.com/insite/publications/Publication4.pdf

r

Sekil 312 Favalandir na Bacasi Detay (Koksal ve dig, 2002)
Ayd nl at nn

Gimgsi g ileilgli A man nevzuati niisteri ve tasari mekibinin ¢cevre hedefleriyle
uyus maktadir. Duvarlar tabamn alt kismna 600 mmlik diisiik bir silden tana nen
camkapladilar. Bu sistemy ofis katlarina her yonden ¢ok iyi giinsig saglams ve
golgelene sistenteri kapali oldugunda bile sun 1sikandirna ihtiyacim
azalt naktadir. Clinkii, yapt en az bir yonden bile nmutlaka gliimsi@ gor nektedir.
D key hava deliklerindeki ter nmal kapaklardaki %8 bosluklar Berlin boyunca

iZenesi nanzaralar ve aydinlik bir atamsag anaktadir.

Ofisler genel de glimsi1 § ile beslenir anma 3001 ux’akadar suni 11Kk andir na yapil nak-
tadir. (fislerdek 1s1kandir ma, 60 ayna gibi hava delikleriyle cizgsel florasan ta-
ki nharindan ol us naktadir. Isitktak nhar1 bet on hava delikl erininigine sl otlara s okus-
tuul nmustur. Candarin kenarlarindaki 1s1k taki nhar1 da glimsigm kullanmayr des-
teklenek ic¢in cephedeki fotosellerce otomatik olarak kapanmaktadir. Kalan
1stklandir na gruplari i¢inde nmanuel ol arak ayarlanabil nektedir. ( Wgginton, Harris,
2002)

Giines kontrol ii

Bina YOneti m Sistem cevre sistemnin onenli 6gelerini denetler. B Y'S tepe ve
dipteki danperleri agip kapayarakter nal kapaktaki hava aki mm denetler ve pencere
transom arindaki kirmz ve yesil 1siklar yoluyla kullamcailara dogal ya da mekanik
haval andir na kullam mnailiskintavsiyel erde bulunur Ayr1 biri1sik kontro sistem de
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icerde glinis1 @ nin yeterli ol dugu hissedil di § nde peri neter 1s1kandir nay1 devre dist
birakir. Bitiin sistenher kullanicilarca devreden ¢ikartilabilir. ( Wgginton, Harris,
2002)

Sekil 3. 14 GSW Merkez Bnasi Sekil 3.15. GSW Merkez Bnasi
Hivalandir na Detayl Pencere Detay
( Wgginton, Harris, 2002)

3.52 Debis B nasi
Dai nher- Benz Inter Services Ag (ehis)

Debis binasi Berlin'deki devasa Postdaner Platz prgesinin bir pargasidir. 1989
yilinda duvarin kal dirilmasi, Debis alam igin Renzo Piano Insaat atd yesince
kazamlan bir proje yaris nasina sebep ol nustur. Merkez parakende satis, konut ve

biir o fonksi yonl arinu biinyesi nde barindir naktadir.
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Akl Kk fakt orii

Biitiin binalarda acilabilir pencereler sayesinde dogal havalandirma 1 nkam
sagdanmstir. (st pencereler igeriyi havalandinp giiniginde biriken1siy yok et nek
icin geceleri 1lik havada ot omatik ol arak acil naktadir. Avludaistenneyen sera etkisi
olus manmst ve hava sirkilasyonunun devanmiliginn saglannasi icin 6zel olarak

tasarlanms hava kanallar1 diistiniil niist iir.

Sekil 3.16. Debis Bnasi- Goriiniis Sekil 3. 17. Debis Bnasi- (Briiniis
( Wgginton, Harris, 2002)

A an

Konutlar ofis alammn 45 bin nf’sin kapsanaktadir. (6 8 hektarlik t oplam sitedeki
170 bin nf lik ofis alamndan; bu da toplam karisik kullam m gelisi mnin yiizde
50’sin olusturur. B namn forunu altr katli genis al ¢ak bir ugtan 21 katli dar bir uca
yikselir. Qtasi aviulu kare for nunda tasarlanms binalarinig¢ tarafa bakan galeri
katlar1 tizeri cam celik konstriiksi yonla ortilii biri¢ avluya (atriun) bakmaktadir. 14
mlik atrium nerkeze dogru kuzey giliney yonlii uzanmr. Ariunia bakan galeri
katlarinin glinesten yararlanna 1 nkanlarin arttir nak icin galeri katlar1 yukariya
dogru cikild kea geriye cekilerek kiiciil nektedir. Bu da bir istasyondaki m ni mum
giinis1d seviyelerin diizenleyen Al man nevzuatiyla uyuniuiki adet etrafa {istten

bakan ofis kanatlarina i nkan verir. (http// web. u k. edu ~archinfad’a489 f02)
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Sekil 3. 18 Debis Bnasi Vaziyet Han
(http// web. uk edu/ ~archinfd’a489 f02 PDFH Debis. pdf)

Sekil 319, Debis Zemnve 4 Kat Pam
(http// veb. uk edu/ ~archinfd/ a489_f02 PDH Cehis. pdf)
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Sekil 3.20. Dxbis Bnasi- Kat Panlan (14-21 Kat)
(hMtp// web. uk edu/ ~archi nfa’a489 02/ PDH Debis. pdf)

FEsseusss

Sekil 321. Debis Hnasi Bat1 Gephesi Goriiniisii
(http// veb. uk edu/ ~archinfad' a489_f02 PDH Dehis. pdf)

Enerji Sratejisi

Enerji korununu tasarim stratejisinin O6nenli bir yoniidir ve prge cephelerin
tasart mna naddi yardm yapan Avrupa Brlig Jul 2 arastir na program ndan fon
kazanmstir. Postdaner Platz sitesi D B tarafindan genel ol arak enerji tasarrufunun

test nekam olarak gorildi Soyle ki ¢ift canli ylizey dogal havalanmamn
gerceklesti g siiresini artirir ve ofislerin akustik sartlarin iyilestir nektedir. Bi nal arda
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agirliki olarak geri doniisiindii nalze neler; ¢elik ve camkullanml mstir. Yapilan bir
arastir naya gore bu binalar ekolgjik ilkeler dikkate alinnadan yapilan aym alana
sahi p ofisler i¢in harcanan enerjiden %30, haval andir nai¢in harcanan enerjiden %35

ve aydinlat na i¢in harcanan enerjiden %35 tasarruf sag anmaktadr.
Yap m

Bina, yoneli mve yiikseklige bagli olarak distan 2 sistemkaplanms giiclendiril ms
bet on ¢erceveden ol us naktadir. Opak cephe, ana hava bariyerin ol usturan yiiksek
yaliti nl1 opak, klasiktarzda yapil ms paneller duvarimn 6niindeki terracota perdeden
ve ekonomk acip kapamal1 pencerelerden ol usmaktadir. Seffaf cephe kul enin bat1
yliziinii kaplamstir. Beton kat plakasi ise katlarin dis kenarlarinda goriiniir, sicaklik

ayarlayicist ve giines radyasyonunu emci darakis gor nektedir.

Seffaf cephe ikinci ylizey ilkesinin ilgn¢ bir varyantim olustur maktadir. Cam
kapagin dis yilizeyi arkadaki ana dis cam duvardaki riizgar basincini azaltir ve
pencerenin sirekli agik kalabileceg i¢ cam kaplanadan yagnuru uzak tut naya
yarar. Ayrica cepheye giines 1513 korunasi sagayan oyuktaki geri g¢ekilebilir
kapagn da korunnasim saganmaktadir. (http// web. uk edu/ ~archi nfad’a489 f02)

Sekil 322 Debis Bnast Cephe
Detayi(htp// web. uk edu/ ~archi nfo/a489_f02/ PDF Debis. pdf)
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Isit mm

Binann 1sinnmast zemndeki 1s1 degisi neileri yoluyla BE WAG bdl gesel 1sinna
sistemyle saglamr. Termostatik valfli ¢evresel tiip 1siticlart ofislerde bireysel
sicaklik kontrd tisag ar. Kisinegzoz hava aki nharindantekrar 1s1 kazam m sag anak

icinter nal tekerler ofis haval andir na sistenherinde kullamlir.

Cam Tabakalar
Bakim Izgarasi

Pivot Motor

- Dis Giineslik

Hareketli
Pencereler

Egme
Mekanizmasi

Siyah Cam
Katmanlar

Sekil 3.23. Debis Bnasi- (ephedeki hareketli  Sekil 324 Debis Hnasi- Cephe
diizenekl ere ait siste mdetayl Gir lintis i
(http// veb. uk edu ~archinfo/ a489 02 PDH Debis. pdf)

Sogut na

Sogut ma, sogutul nus tavan seklinde sag anir, ana ol nazsa ol nazdan ¢ok ilave bir
ozelliktir. Kullamcilarin agik bir pencereye kolay erisi m, dar kat plakalar1 ve i¢
ylizeyin henen disindaki dis kapaklar, kullamcilar i¢in rahat bir ortam ve yeterli
kontrod i saglanmat adir. (http// web. uk edu/ ~archinfd/ a489 _f02/ PDH Cebhis. pdf)

Haval andir mm

Avluda istenneyen sera etkisi olus nanmasit ve hava sirkil asyonunun devanliligmn
saglannasi i¢in 6zel olarak tasarlanms hava kanallart diistintl niist ir. Haval andir na
binamn gevresel kontroiinde baslica yonlerden biridir. Yazin ds sicaklik 30°C1
asmadi § sirece dogal havalandir na nekanikten daha iyi sonuglar vernek flizere
tasarlanmstir. Kisin da disardaki sicaklik 5°Cin altinda olunca, nekanik hava-

landir ma ve 1sinna devreye girer ve benzer bir sistemisle nektedir. Her mevsi migin
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bu stratejinin bir sonucu olarak dogal havalandir ramin binamn tepesi i¢in yil
boyunca %10, alg¢ak kisinhar1 i¢inse %55 yeterli olacag tahmn ediliyor. Sistem
kullani cil ar tarafindan tanma m yla kull andi @ nda binani n enerji yiikiinii %0 oramn nda
azaltacaktir. Kisin havalandir na kapat na kanallaninmn kapali nodda yalitia bir
battaniye gibi, yazin da kanal gibi havalandir na i dare edip igeri serin ferah hava
ceknesi seklinde calignasiyla gergekl esir. (Htp//meb. utk edw ~archinfo/a489_f02)

Ay di nl at nn

Ofisler i¢in sun 1siklandir ma, duvara oyuk 1siklandirnma ile Onenli katkida
bul unul nmus bi¢i nde kl asiktarzda diigiinil miistir. Ariundaki camkaplann, geceleri
yansitic bir tavan ortaya ¢t karir ve giicli spot 1stkariyla etkisi artirilir.

Sekil 325 Gimsi@n gegiren cephe panelleri
(http// web. uk edu ~archinfd’a489 f02 PDFH Debis. pdf)

Sekil 326, Arium Cat1 Giims1 @ geciren Paneller.
(hitp// web. uk edu/ ~archinfd’a489 f02 PDH Debis. pdf)
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Gims1g kdlam m

Glims1 g seviyeleri ofisler boyunca hayli yiikksektir ve %@’lik glinist @ unsuru ol an
Al man standartlarina d duk¢a uygundur. Bati tarafindaki ofisler cift yiizeyli
cepheleriyle %6’ e yakin glimsi @ unsurundan yararlamrlar ve elektirikis1 @ na calis na
zamanmnn yilda %40’1ndan daha az bir zananda ihtiya¢ duyul ur. Ariumgiines

g0l gesi saglanak, gokyiiziiniin dogrudan goriinlind erini engelle nek ve geceleri suni
1518 yansit nak {lizere tasarlanan genis campanellerdenigeri gecen kontrdliiisikla

dol up tasar.

3.53 Gty Gate Hnas1 (Stadtor)

1991 wilinda, yeni yol tiinelinin Ustiinden gecerek trafik akisgtm Diissel dorf’un
ner kezine tasiyacak yiiksek bir binamn tasarlam p tasarlanamayacagim arastir nak
amaciyla diizenlenen yarignmayl, Ingehven Q Pet vend Partner kazanms ve Petunka

Pink un Partner’in yeni den bi¢i nhendiril ms uygulanasiyla yapt ingaa edilm stir.

Sekil 3.27. Gty Gate Bnasi- Giriiniis ( Wgginton, Harris, 2002)

Akilli k Fakt orii

Bina, dogal havalandir ma ya da nekanik havalandir ra nekani zmalarin ot onatik
olarak belirleyen B na Yoneti mSistem ( BMS) tarafindan denetlenir. Hna Yoneti m
Sistem ( BMS) atriumpervanel erini, haval andir na kapakei K arin, jal uzleri, 151K ar1,

mekanik havalandir mayi, 1sitnayt ve sogut nayl, yangini ve giivenligi deneti m
altinda tutar. Dogal havalandirna binayi saran boylu boyunca havalandir na

kapakci Kl ariyla bil g sayardan kunandal1 sag anir. Hava boslugundaki jaluzler, 151k

ya da yalitt m diizeyine gore ve gece boyunca hava gecir nenesi gerektidnde
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otomatik ol arak kal dirilir ve ittirilir. Sadtor projesi yiiksek kalitede 151k kisisel al an

ve cazip ¢alisma ortam saglanasit anaciylatasarlanms bir ofis binasidr.

Ayr1 bir sistem de 1sitma, sofut ma ve havalandir na istasyonunu kontrol eder.
Riizgarin hizm ve yoniinl, disaridaki sicaklid, bina boslugunun sicakligm
disaridaki nenlilig, kiiresel yaliti m ve 1s1k diizeyi disinda fotoseller icin sensérler
mevcuttur. Havalandir ma kutulart ofis katlar1 boyunca nevcut ol an basing farkl ar1na
gore kontrd edil nektedir. Basing farki 50Pa ile simirlidr, boylelikle kapilar zor
acil myacaktir. Cepheden ve atriumdan gelen hava borulart 15. kattaki 6zel bir
deneti mtesisine bag anir. Basing farki binanin her yakasi/yan i¢in ayr1 dl¢ilir ve

haval andir na kapakei Klar1 buna gore ayarlanir. (W gginton, Harris, 2002)
M an

Binaiki ayr1 eskenar dortgen bi¢i nhi kul eden ol usur. Bu kul eler entepede 3 sevi yede
birlesir ve 50 m yiliksekliginde dev bir atrium boslugu neydana getirirler. En
tepedeki 3 ofisintavanlarinnkend i¢ atriunkar1 vardir ve bunlar ¢atidan aydi nl atilir.
20 katl1 bu binaik dikey tiggen bici mnde iskelet tarafindan destekl ennektedir. Bu
iskeleleri ofislerin bul undugu en istteki 3 kat birbirine baglar; boylelikle binada bir
koprii neydana getiril ms ol ur. Kule paralel kenar bi¢i mnde bir alanainsa edil mstir
ve arada bir atriumboslugu kal acak sekilde1ki paralel kuleye bdl tinmiistiir. Yer son
derece actk bir arazidir ve giigl iriizgarlara maruz kalir. Biit{in bina ayrica bir yeralt

tiinelinin lizerine te nellendiril mstir. ( Wgginton, Harris, 2002)

-
.
-
*a

Sekil 328 Gty Gate Bnasi- Vaziyet Pam Sekil 3.29. Gty Gate Binasi-
Pan( Wgginton Hrris, 2002)
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Derinlig 1.4 netreye ulasan ¢ift kaplanali hava bosl ugu sayesinde biitiin ofislerin
kapali balkonu nevcuttur. Hnamn biiylik boliinmi, her katin seviyesinde yatay
seritler halinde uzanan bil gsayar kunandal1 haval andir na kapake¢i K ar1 vasitasiyla
dogal olarak haval andirilir. BYS’ nin opti mumdiizeyde 1s1, serinlet ne vete mz hava
tedari @ i¢in opti numadeneti msiste nherinin uygulanabil nesi i¢in devreye sokul abil -
nesi i¢inriizgar, sicak yags ve gilines sensorleri bul unnaktadir. Haval andirilan gift
kaplama yilizeyl ile toplanan giines 1sisinn fazlali§ havalandir ma yoluyla disari

veril nektedir.

Sekil 330. Gty Gite Bnast (h Goriiniis
(http//gaialbl. gov/ hpbf/ )

Enerji Sratejisi
Binanmin biiyiik boliimi katlara paralel uzanan bil gsayar kunmandali hava kapak-
ctklariyla dogal olarak haval andirilir. Hna YOoneti mSistem’nin ( BYS), 1sit na, so-
gut na/serinle ne vete mz havan n opti numdiizeyde kontrd edilebil nesi icin gerekli
olan riizgar, sicaklik yagmur ve giines sensérleri nevcuttur. Havalandinlan cift
kaplanal1 yiizey giinesten elde edilen 1s1y1 havalandir ma yoluyla hava bosluguna
vererek gereken sogut ma/serinl et ne yiikiini simrlar. ( Wgginton, Harris, 2002)
Insaat
Binanmn iskeleti betonarme ile dol durul nus celik situnlar ve konpozit katlardan
olusur. Bnamn dis cephesi diizlensel cam panellerle kaplanmstir. Bu paneller

alimnyum haval andir na kutul arinin yatay seritleri arasina yerlestiril mstir.
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(i ft ylizeyli hava boslugu, ofis katlarinin {i¢ tarafin sararak 1,4-0,9 netre derinlige
ul asan haval andir nal1 bir ¢evre bdl gesi ol usturur. Gift kapli yilizeyin dis cephesi; 15
mm ’lik planer canlama ile giiclendiril mstir. i¢ yiizey di key ol arak sarilm s yiiksek
perfor nansli ahsap cercevelerden yapil mstir. Tam yiikseklikteki ¢ift camlanmamn
disik-e kaplamast vardir. Jaluziler ol naksizin toplam enerji aktarim %50’ ye,
jaluzilerin alcaltild & zamansa %0’ a esittir. %8 oraninda 1s1k gecirgenlig vardr.
(Kaplanadan sizabilen1stk %8 oramndadir) Dkey atriumduvarlari, cand a tek kat
kaplanmstir. (htp// gaialll. gov/ hpbt/ )
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Sekil 331 Gty Gate Binasi Sekil 332 Gty Gate Hnast Cephe
dstem Kesiti Kaplama Panelleri Goriindist

( Wgginton, Harris, 2002)

Isit nm:

Isit na, diisiik-dereceli sicak susistem (LTHW ilesaglannaktadir. Bu da bir el ekt-
rikistasyonunda kullanlmayan si1cak suyundan yararl anan bir bol gesel 1sitma siste m
tarafindan beslennektedir ve kislart 100-120° G yazlari ise 70° Clik s1cak su bi naya
veril nektedir. LTHW 1s1k1 tavan panellerine arkasinda bobinler bulunan netal
tavan doseneleri) ve alttan 1sitilan bazi alanlara 40° C olarak dagtilir. Kullamlan
alanlardaki yer yer alttin 1sitna sistem disinda, atrium 1sitil namaktadr.

(http//gaialbl. gov/ hpbf/ )
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Sekil 3.33. Gty Gate Bnast Isitna Sstem ( Wgginton Harris, 2002)
Haval andir na

Dogal havalandir mamn sicakliKlarin 5°Cile 22°C arasinda ol dugu yilin %70’lik
donemnde saganabilecegi Ongdril mistir. Yilin %25’lik bdliiminde, sicaklikar
5°Cnin altinda olacak ve onceden 1sit mali (6n-1sit mali) nekanik haval andir ma
kullamlacaktir. ¥Yilin geri kalan 9%5’lik kismnda ise sicakliKlar biytik ihti nalle
22° Cnin iizerinde olacak ve dnceden sogut mal1 (dn-sogut mal1) nekanik haval an-
dirma gerekli olacaktir. Mekanik olarak dagtilan hava yukarida anlatild g ghbi,
tavandaki dagitia slatlar yoluyla 6nceden kosullara uyunlu hale getiril nektedir.
Hava, tavandan disar1 atilir. Her kattaki haval andir ma kutular1 ot onatik bir kapakl a
duvara gomiil mistir. Kapak¢iklar tamanen kapali ya da riizgarin iz yliksekse,
kapakgiKlar yalmzca %0 oramnda acil naktadir. Kapatildktan sonra, kapakeiklar
oncelikle %d 0 oramnda sonra % 00 oram nda agilmaktadir. Hnamn cephesi boyunca
3.3 km uzunlugunda havalandir na kutulart bulunnaktadir. Dogal havalandir na
acisindan, kullamcilarinigteki pencereleri elle agmalar1 gereknektedir. D cephede,
havayt bosluga veren hava-landir na kapakc¢iklari otomatiktir. Dstaki ofisler ¢ift
kaplanal1 yiizeyli bosl uktan gelen havayla yandan havalandirilirlar, igteki ofislerse
atriundan gelen havayla sonradan havalandinl naktadirlar. Odadaki kontrd
panelindeki kirmz 151k nekanik havalandir ma varken kullamcilart uyarmaktadr.
Burada yapilacak en uygun davrans, icteki pencereleri kapat maktir. Arium dogal
olarak havalandirilir. Cam panjurlarin dért yeri béliinir. 1ki uclu du-varlarda 40

nt’lik bir agkik saglar. Bir dizi panjur, canlanms duvarin altinda, kalamysa en
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istliinde bul unur. Farkli kunanda sistenberi %25, %75 ve %l 00’1ik ac¢ilma sag ar.
Cam panjurlar riizgarin hizzna ve yoniine goére kunmmnda edilir. Hava riizgarli

oldugunda bir tarafi kapatilir ve riizgarin binada dolagnast Onlenms ol ur.
(http//gaialbl. gov/ hpbf/ )

Ay dinl at nn

Binadaki, camkaplana giinis1@na azam diizeyde naruz kalinnasim sagl ar ve sehri
gbzl er oniine ser nektedir. icteki ofisler (ikincil ol arak) heriki ucunda da bastanasag
canmbanms duvarlart olan atriunla aydinlatil naktadir. En tstteki iic ofis katimn
kendi nerkezi atriunu bulunup;, bu atrium yukaridan aydinlatil naktacir. Yapay
aydinlat na giin 118 kosullarina tepki ver nez. Kullamcalarin giin 15131 yeterli
ol dugunda 1s1klar1 kapatmast gereknektedir. Bununla birlikte is giinlinlin sonunda
binamnistklar1 otonatik ol arak kapatilir. Yiiksek veri nhilig olanisik uyum sistem
Ozel olarak gelistiril mstir; he mplamn nerkez nde bul unan koridorlar, tuval etler ve
konferans salonlari, Aman yonet neliklerine uygun bi¢i nde nekanik olarak
haval andiril naktadir. Ustten he mde alttan aydinlat ma sag anakicinfluorasanlanba
kullanl mstir. (http//gaia ld. gov/ hpbf/ )

Giines kontrd ii

Jauziler ¢ift yiizeyli boslugun igine, binamn diis ylizeyinin 200 mm arkasinda
yerlestiril mstir. Jaluziler her cephedeki fotosel detektdriine karst otonmtik ol arak
al caltilir. Bu detekt drler, giines belirli bir cephede parliyorsa bunun tespitin yapar.
Jaluziler al cal dktansonra, ikinci bir uyari ile 45”’lik aciya ayarlanirlar. Bu konumda
giin1s1@ hala binaya girebil nektedir ancak parlaklik azaltil mstir. Eger glines 1518
belirli bir cephede parlam yorsa, otakdirde jaluziler kal dirilir. Jaluzi perdelerinin 3
catt konumu vardir. Bunlar kullamcinin 11k diignesiyle ayarlanabilir; tam ol arak

kapal1, 45° acik ve yiiksel ms yaz giinesini yansitmasi igin yatay konundadir.

Boslugun 1.4 m derinlikte ol dugu yerlerde belirli 6l ¢iide giimsi @ korunasi sag anir;
boylelikle yliksek acili dogrudan yansiyan gilines 1518 nn kullamlan alanlara girisi
onlenms ol naktadir. Kisin geceleri, bitiin havalandir na kapakciklart kapatilir ve
hava boslugujaluzleri ek yalitt msaglamak i¢in indirilebilir. Eger, distaki sicaklik
22°’yi asarsa on-sogutmali nekanik havalandirma dogal havalandir nenin yerini

al mktadir. Yaz geceleri, binamn gece boyunca serin tutul nast ig¢in biitiin
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havalandir na kapakciKart acilir. Kullamcalardan gece boyunca igteki pencereleri
acik tut nal ar1 istenir. (http:// gaialll. gov/ hpbf/ )

354 NREL B nasi
( MNational Renewable Fnergy Laboratory’s Msitors (&nter )

Uusal Yenilenebilir Enerji Laboratuarlarn olarak acili m olan NREL Msitor Center
bilinyesinde bul unan gesitli interaktif serglerle giines, riizgar, bitkiler ve diinyamn
kendi sicakli@ndan elde edilen enerjilerle enerji veri nhilig ve yenilenebilir enerji
konusunda 6rnekler verilmektedir. Neel Msitor binast Mdwest Arastir na Enstitlisi
tarafindan Gol dery Col orado’ da yapil mstir. Tasar1 neilar biit{inl estirici bir yakl asi nha
bina perfor mansim opti mze edebil nek i¢in pasif solar enerji, enerji veri nhi
aydinlat ma ve cewreye zarar ver neyerek ayni zanmanda nmliyetleri de yiiksek
ol myan bir¢cok teknolgiy bir arada kullanmslardr. Yapt serglene bdliinderi,
ofisler, oditoryum ve genel okuma salonu  bdlinlerinden olusnaktadir.

(www nrel. gov/ buil d ng/hi ghperfor nance)

Sekil 3.34 NREL H nas1 Gor iniisii
( hetp// www nrel. gov/ buil d ngs/ hi ghperfor nance/visitors_center_gallery. htnl )

Akilhli k Fakt orii

NREL Vsitar Center, yenilenebilir enerji ve enerji veri nhilig sagayan yapisiyla
akilli bina uyguanmalarinn en iyt Orneklerinden biridir. Pasif giines enerjisi
teknol gjilerini barindiran bu bina, 6zgiin ve gorsel tasari m ve goriinlistiile akilh
binalarda tasart mn enerji veri nhilig@n nasil artirilabild gnin bir kanitidir. ( Anon,
2002)
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Sekil 3.35. NREL H nasi- Goriiniis
( htp// www nrel. gov/ bui I di ngs/ hi ghperfor mance/visitars_center_gallery. htnl )

Enerji Yoneti mStratejisi

Colorado School of Mnes ve NREL mihendislerinin tlizerinde birlike calistig
1s1it na, haval andir ma, klina sistenteri ve pasif giines enerjisi 6zellikl erini arasi ndaki
entegrasyonu opti mze edecek bir enerji yonetim sistemnin testleri yapil naktadir.
Bu sistemenerji tiiketi mn azaltirken, konforu artir nayt amaglanaktadir. Bununla
birlike enerji tasarrufu anmactyla dogal kaynaklardan elektrik {iretil nesi annciyla

cesitli yontenher kullamlmaktadir. (www eren doe. gov/ buil di ngs/ hi ghperfor nance)
Riizgardan Hde Edilen Hektri k

Aylik ortalana tiiketi m 4000 Kw's olan Msitor Center’inelekrikihtiyact riizgar
kaynaklarindan el de edilmektedir. Wyom ng simrindaki biiyiik riizgar tribiinleri bu
elektrig iret nektedir.

Sekil 3.36. Riizgar Tirbiinl eri
( hetp// www nrel. gov/ buil d ngs/ hi ghperfor mance/visitors_center_gallery himl )
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Pasif Gines Enerjisi Yiizeyl eri

M nari Ozellikleri de en ¢ok etkilems olan egenen enerji veri nhilig teknol gjisi,
serg sal onununu aydi nl at nakta ve 1sit nakta kullamil an “Tronbe duvari”ninicad dr.
Tronbe duvari, her birisi digeri ile “V’ for nunda ag1 olusturan bes ana kist mdan
olug nus bir yapidir. “V’ yapisindaki for mun giineydogu cephesine bakan tarafin-
daki pencereler dogal giin 1513 aydinlat nast ve sabah vakti 1sinnma sagarlar.
Pencerel erin 6niindeki yatay kirisler yaz boyunca giines 1sinlarinin direk gel nesini
engellenektedirler. “V’ yapisinin di ger tarafinda siyaha boyal1 kalin bir bet on duvar
vardir. Bu duvarin iizeri camkaplanmstir. Gines 151 nalar1 bu siyaha boyal1 duvar
tarafindan direk ol arak emilir ve canlarin disari 1s1 kaybini engellenesiylet utulantisi

enerjisi igtarafailetilerek serg sal onunu yavas yavas 1sitir..

2| Hava Boslugu

B |

v | | 2
§’ %C Boyali Yiizey e

Sekil 3.37. Tronbe Duvart Detay
(Anon., 2002

Yapt m

Mssitar Center’in dis duvarlarinda, binamn enerji perfor nansin artir nak anaciyla
bir nevi enerji depolama nekaniznasi olarak calisan dis izoasyon sistem
uygul anmstir. Busiste m81nglik bet on bl ok, 41n¢lik kdpiik ve en distasenteti k duvar
stvasindan ol usur. B nanindis ylizeyi izol e edil erek veri nki bir1s1 depolama net odu

iZlenms d naktadir. ( Anon., 2002)
Aydinl at nn

Public Service Conpany of Col orado ve NREL tarafindan Misitor Centerigin enerji
verimn ve ziyaretcilerin konforunu artirirken, enerji mnaliyetlerin azaltan bir
aydinlat na sistem tasarlandi. Dekoratif ve fonksiyonel anagli kiiciik floresan
anpuller, harekete ve 1s18a duyarli 1sikart kapatip acan sensorlar ve ¢ikis
levhalarimn aydinlatan LED ler kullanld. ( Anon., 2002)
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3.5 5 Federal istatisti Kk Biirosu H nasi

Isvigre Federal konseyi ve Parlanentosu Istatistik Birosu Hmnasimn ( OFS)
Neuchatel’de insa edilmesine karar ver mstir. Neuchatel’in tini versitesi, bili nsel
kuruluslara yakinlig ve birlike calisabil ne olanag sunmasimn yamsira ulast m
acisindan cografi konumunun elverisli ol nast bu kararda etkili ol mustur. OFS
Binasi, Ecoparc alam igerisinde bir yarigsma sonucunda secilerek insa edil mstir.
Bauvart M narlik Biirosu’nun Onerdi @ kentsel tasart mve OFS Binast projesi jiri
tarafindan birinci secil mstir. Kentsel 6l gekte bi namintopografyaile uyuniu, nevcut
diizeni giiclendirici ve tamanlayia olusy arazi kullam mmn akila ve ekonomk

olusujiriyl etkilemstir. (Canan, 2003)

e T e e

Sekil 339, Federal Istatistik Biirosu - Goriiniis( Canan, 2003)
Akilhili k Fakt orii

Yapida tenel yaklasi m olan dogal aydinlat ma, mekanik havalandir namn en aza
indiril nesi, dogal havalandir mamn uygulannasi, elektromanyetik problenierin

etidii ve enerji gereksin mnin azaltil nast konular1 basart ile ¢dzilind enmstir.

(CGanan, 2003)
Plan

120 kisilik restoran, 90 kisilik kafeterya ve mutfak kiitiiphane, konferans sal onu,
bil gsayar nerkez, arsivier ve altyapi ileilgli mekanlar, 1200 nf’lik servis al anl ari,
uzunlugu 235 m olan bina bes kat tteras kat1 ve iki bodrumkatindan ol usmakt adir.
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Yapimn gdle bakan cephesi (giliney) saydam ve egi ni bir y, demryoluna bakan
cephesi (kuzey) ise diiz hat seklindedir. (CGanan, 2003)
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Sekil 3 41. Federal Istatistik Birosu —Kat Planlar1 (Canan, 2003)
Enerji Sratejisi
Prg enin tasart masamasinda tasar1 neilarin en biiyiik ¢cabalari, yatirt m masraflarin
arttir nadan binanin enerji gereksini mni azalt naya yonelik dnlenlere yer ver nek
ol mustur. Bunun i¢in de dis kabuk bilesenlerinin dogru secim ve i¢ 1s1 kaza-
m marinin degerlendirilmesi, sogut na gereksini mnin azaltil nast i¢in birolarin

dogal olarak havalandiril nas1 ve elektrik enerjisi tiiketi mnin azaltil nasi

anmaclanmstir.
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OFS Binasi iil ke kosullarinda gercekl estirilen binal arla karsilastirild § nda ¢ok daha
az enerji tiiket nektedir. Binanin enerji gereksinim SI Amn (Isvicre Mihendis ve
M narlar Hrlig) 6ngordiigii hedeflerin altinda belirlenmstir. I¢ 151 atikarinin
siste mati k degerl endiril nesi ve nevsi nki k enerji depolanaile enerji gereksinnesinin
231 karsilanmakta, kalan 1/3’1ik boliini ise fosil yakit tiiketi mnden ( nmzot)
karsilannaktadir. B naicerisinde, fotokopi nmkinalarindan bil gisayarlardan ve kirli
havayl disar1 at na sistend erinden kaynaklanan st atiklar1 da degerlendiril nektedir.
Bu degerlendir ne binanin koridorlarin ileti m kanali1 olarak kullanan bir nerkez
sicak hava sistem hareket sistem ile gergekl estirilmektedir. Bununla birlikte, gilines
enerjisi kullamlarak ve mevsi nhik depolama uygulanalart ile dogal kaynakl ardan
maksi nunda yararlamlmaktadir. Isvigre kosullarinda, cat1 iizerinde éne mli mktarda
giines kollekt&rii kullanilsa bile giines enerjisi ile 1s1 enerjisi gereksin mnin ancak
%35°lik boltiimi karsilanabilir. Mevsi niik depolana sistem ile bu oran %5e
ul astirtl mstir. Sistemn uygul anmst ise: 2400 m’likici sudolu depoda yaz ayl arinda
depol anan giines enerjisi, kis nevsi m i¢in kullamlabilir duruna getiril nektedir. Su
binann ¢atisinda bulunan toplam 1200 nf'lik yiizeye sahip kollekt&r sistem ile
1sitil naktadir. (Canan, 2003)

Yag mur Su anmn Tut ul mas1 ve Kullam m

Igilebilir nitelike temz su degerli bir kaynak olup bu suyun nekanlarin ve
aksesuarlarin temzig ic¢in kullaml nas1 yersiz bir tutundur. OFS Binasi’nda,
yagmur sularinntutu mast ve depolannast gerekli goril erek projelendirme di kkate
alinmstir. Bu yakl agi nha he msu kullam mnda ekonom sag annakta, he mde atiksu
aritna tesislerinin yiikii azaltil naktadir. Sistemle beraber %45 oramnda su

ekonomsi sag annmast ongdr il miist ir. (CGanan, 2003)

Belan -
Cam esasi yalin —
L Toprak

Sekil 342 Federal istatistik Birosu - Ist Toplama Deposu (CGanan, 2003)
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Sekil 3.43. Federal Istatistik Biirosu — Su Toplana Deposu (Canan, 2003)
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Sekil 3 44 Federal Istatistik Biirosu Sekil 3.45. Federal Istatistik Birosu
Myvsi nhik Ist Deposu Teras katinda Yagnur Havuzu
(Ganan, 2003) (Ganan, 2003)

Ay di nl at na

Dogal 151k m narlikta tasart m belirleyici tenel bir veridir. Onun dogru kullam m,
nmekanlarin al glannmasim, kullamclarin konfor diizeyini ve calisna perfor nansim
dogrudan etkilenektedir. Planlanada, “is1tk kuyular1”, sirkilasyon nekanlarimn
aydinlatil nasini ve dogal havalandir nam n yapil masin sagl anaktadir.

Opti mum aydinlat na sagl anabil nesi amaciyla, bag ns1z hareketli ve 220 voltluk
prize bagl calisan fliioresanlanbali, %30 dogrudanisik ve %/0 dolayli 1s1k veren
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bir aydinlat na sistem. Aydinlat namn ayari, dogal 151k mktarimn yetersizig ne
bagl1 olarak devreye giren bir diizenekten neydana gel mstir. Gerekti§nde kontrol i
kullam cilarda yapabil nektedir. (CGanan, 2003)

Cam yuzay »

Sekil 3.46. Kuzey Cephesinde Dogal Aydinlat na Sistem (CGinan 2003)

Diger bir uygulana ise koridorlarin bulunduklart yone gore aydinlatma seklinin
belirlennesidr. Kuzey cephesinin son katinda yer alan koridor, giindiizleri tepeden
aydinlatil nakta, geceleriise yalmzca gerektid kadar pencere parapetleri diizeyi nden
aydinlatil naktadir. (CGanan, 2003)

Haval andir nn

Dogal havaland ma sistenterinden en etkin sekilde yararlannak ammciyla

haval andir na bacasi sistemi ol usturul nust ur.

== Cephel erden hava grisi
*+* Merkezi kuyulara aktart m
""" Dogal ¢ceki mbacal artndan

Sekil 3.47. Federal Istatistik Biirosu Sekil 3 48 Federal Istatistik Biir osu
Dogal Havalandir ma Sist. Dogal Havalandir na Bacal ar
(Ganan, 2003)
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3.56 BRE (Bulding Research Establishnent) B nasi
(Environnental Buld ng)

B RE Nsan 94'te Garston’daki yerlerine tasinacak olan Aes Arastirna Istas-
yonlar’min yeni ofislerinin tasart mm baglatti. M narlar, 80’den fazla m nar
taki mninicinde yarisnmyla secild. Yeni bina ¢evreci tasart mn ¢1dr acan tarzda
yeni bir drneg dir. Projeninte nelinde il gili kurul uslar bazi 6ne nii sirketlerle birlikie
Brescu’catasarlanan “ Gel ecedin enerji veri nhi Ofisi” adl1 perfor nans talinat na nesi
yer al maktadir. Bnatamaniand ktansonra, hiikiimet ¢e, Ingiliz yaraticili §mn 6ne mi
bir 6rned@ olarak lanse edild ve mlenyum iriini adayr gosterild. (W gginton,
Harris, 2002)

Akilhl k Fakt orii

Bina, yiiksek seviyede atomatik kontrdlii pencerelerle haval andiril naktadir. Kul -
lamcalarinigiklandir na gol gelene ve havalandir na seviyelerin bireysel belirlene

i nkanlar vardir. Ayrica glims1 @ sensorleri glinsigina gore 151kl andir nayr ot omatik
olarak diizenler. Bna beton yapidan ot onatik kontrdlii haval andir nayl a gecel eri
serinletilir. Kullamer iktiyaglarim koordine et nenin yamsira gelis ms bina yoneti m

sistem 1sinna haval andirma ve serinlet ne sistenherini opti mumbi¢i nmde denetler.

Sekil 3.49. BRE H nasi - Gor iiniis
(Wgginton, Hrris, 2002)
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M an

1k amag agtk planl1 hiicresel alanlar igin uygun 100 kisilik esnek ve islevsel bir ofisi
hedeflenmstir. Perfor nans tali natimn esnek o nayanihtiyaclar tiiketi mde gerl erini
Brescu’nun hedeflerinden %30 daha uygun seviyede tutu Qtaya ¢ikan bina L
sekilli, 30 m’ye 13.5m 3 katli ofis kolu buunnakta, kuzeye dogru 70 arabalik bir
park alamna gire dogru manzarali bir alana bakmaktadir. (fisler (1350 nf) kabaca
dogu-bat1 dogrultulu bir eksen lizerindel er, hiicresel ofislere uyabil nek i¢in kuzeyde
4.5 mlik bir bdl geleri, L5 mlik bir dolant myol una sahi pler. ( Wgginton, Harris,
2002)

Sekil 3.50. BRE Hnasi- Kat Plam (htp//gaiall.gov/ hpbf/casest_a ht n)

Enerji Sratejisi

Pasif giines 1513 kazanm mn yant sira bina alttanisit na saglayansicaksusistem ve
cewresel radyatcrlerle isitilin. Hna yaz sicakliklannm  kontrd et nede dogal
havalandir ma netodunu kullanmr, plaka giin i¢inde 1s1ty1 hapseder ve geceleyin
haval andir nayl a sicakl1 Zin kaybet nektedir. Attanisit nali sistem10°G 12°Csuyla
besleni p yazin aktif sogut na anacli da kullamlabilir. Capraz havalandir na en yaygin
met oddur. Tek tarafli haval andir na hiicresel ofisler i¢in kullaml naktadir. Giineyde
bacalar yoluyla yign etkili sogut na da nevcut olup Giiney cephedeki entegre
fatovoltaiker binanin elektrik tireti mne 1. 5 kw katkida bul unnaktadir. (W gginton,
Harris, 2002)
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Insaat

6 mlik 1zgara tlizerindeki ¢elik situnlar 6zgiin yerindeki dol guyla dokne beton
kaliplart desteklenekte; duvarlar yogun sivali 150 mmlikig¢levha ve 100 mmlik
oyuk ve 2. el stoktugayla kaplidr. Catidaki aliimnyumkaplana ter nal kitlei¢in
hava girislerindeki 150 mm Beton paneller ve 75 mm ahsap ile 150 mm yaliti m
saglar. ( Wgginton Harris, 2002)

Sekil 3.51. BRE Hnasi - Kesit Sekil 352 BRE H nasi — Goriliniis
( Wgginton, Harris, 2002)

Isit m

NQO, Dogal gaz atesli kaynaticilar, 240 WIiktoplamkapasiteli diigiik basinglt s1cak
suisit na hal kasin beslerler. Attanisinnma borulart ofis kat1 alammn %38 1n kaplar
ve seritler halinde isler. Isinna sistemnin en veri nhi islenteri beni nsemek {izere,
kendi kendine 6grenne 6zelliki opti mze et ne dzellig vardir. Se mner alam na giren
temz hava girisi de mini num hava sicaklinn temn etnek icin bir 1sit nma
bataryasiyla donanmstir. Kisin ofislerde ihtiyag duyulan temz hava beton
kanallardan yiiksek seviye pencereleri yoluyla segerken levha tarafindan kis nen
isitil naktadir. Sicak suilk kat istasyonunda nerkezi bir kal ariferden tem n edilir.
KonforiginigcsicakliKlar 18° C ninaltina diis ne melidir. Calis na saatlerini %3’ {inden
fadasi igin yazzn 28° Crnin iistiine gtkmanmliyd, ve yillik galisnma saatlerinin

%5’inde 25° Cyi ge¢cnenesi gereknektedir. ( Wgginton Harris, 2002)
Sogut na

Yaz done m sicakliklarim kontrd i¢in dogal havalandir na kullanilir ve soguk suyun

alttanisit na devresi yol uyla gecti @ aktif sogut nayl a desteld enir. Pencerelerinelle de
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acilabilen alt tarafa asil1 kanatlar1 vardir ve tist tarafta da yar1 saydamcani1 not orize
kapaklar vardir. Aciktaki plaka boslugu baslica agtkter nal kitledir. Ve ¢ok yiiksek
sicaklik degerlerin sinirlar ve giinigindek yiiksek sicaklikart degistir neye gerekli
ter mal durgunlugusagar. Ayrica bir onceki geceden kal na plakada depol anan bet on
ve hava arasindaki serinlikisi transferini saglar. Ust katin neyilli catisi, ilave ter nal
kitle saglayan 75 mm bina boyunca iist pencereler, ter nal kiitlenin serinlenesini
sagamakicin B Y S tarafindan geceleri acilabilir. 70 m derinlikteki bir kaynaktan
serinsu ¢ekilebilir. Bu su enerji odasina 1. Slitre/sani ye ci varinda ponpal anabilir ve
bu biit iin y11ki s1cakliklar1 10° Cve 12° Csevi yesinde t utar. Enerji istasyon odasinda 2
paslanmaz ¢elik 1s1 degisi neileri kaynak suyunu ofisler ve seniter odasimn alttan
isinma devresine baglar. Aktif serinlet nenin maksi mumsicakliKari 1,2 °Cazaltti g

tahmn ediliyor. ( Wgginton, Harris, 2002)

Sekil 3. 53. BRE H nasi Giiney Sekil 354 BRE Hnast Hvl. Gim
(ephesi Gor tinii mi Kapl. Yiizey Detay
( Wgginton, Harris, 2002)

Haval andir mm

Capraz havalandir na hiicresel ofisler i¢in tek tarafli havalandir nayla en yaygin
moddur. He myiiksek seviye B Y S kontrol {indeki pencereler vardir he m de diigiik

seviye kullania kontro tiiginacilabilir pencereler bul unnaktadir. Hna gecel eri ertesi
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gliniginyapiy serinlet nekicin kat plakal ar1 yol uyl a serin hava ¢ekilince arindirilir.
Giin i¢inde haval andir na ana ofis alanlarindaki sensérler ve seniter odasindaki COp
seviyel erince denetlenir. Ze mn kat tuvaletleri mekanik bir sistenle, iist katlardaki
mut fak ve kiiciik tuval etler de acil abilir pencerel erle haval andirilir.

Giiney cephenin 5 tane havalandir na kulesi bulunnaktadir. Havalandirma bacal ar
daha fazla (giines 1s1@yla 1sinms) hava girisi saglanak ic¢inilk kat ve ze mnde
arkaya dogru acilabil nektedir. Bdyl ece gerektiginde gece serinlet nesi ve hava girisi
sagannmaktadr. i1k kattan ve ze mn katindan bacayla gelen bir derece bir hava aki m
ol mas1 umul maktadir. Asint kosullarda kiigiik vantilatcérler buna yard met nekte bu
da kuzey cephesindeki pencerelerden igeri temz hava c¢ekerek sifon etkisi

olustur naktadir. ( Wgginton Harris, 2002)

Sekil 3.55. BRE H nasi Sekil 3.56. BRE H nasi
Havalandir ma Sistem Havalandir na Sistem
( Wgginton, Harris, 2002)

H ektrik iireti m

Se mner odasinin giineyinde duvara 1. 5 k Wlik bir iireti myapan fot ovoltaik pillerle
kaplidir. Kurulumsonradantasart masanasinda DI tarafindan desteklendi. Hektrik
DC ol arak iiretilir ve dogrudan ana elektrik salter odasina beslenir. PV pilleri ince
silikon sekilsiz seritlerdir ve kullam mn ilk yili 1500 k Wa’den fazla elektrik
iret mstir.  Yil boyu ortalanma, hesaplanan iireti m tahmn edilen binamn suni
istkandir na yiikiinii nerdeyse karsilar. BRE yetersiz kis 1513 etkisiyle dikey
ylzeyindeki fatovoltaiklerin etkinlign degerlendirecektir. ( Wgginton, Harris, 2002)
Ay dinl at nn

Giliney ve kuzey cephelerde genis camkaplanalarla giinis1@ naksi mze edilir. 13.5

m' lik ze mn boyunca %@’ den fazla giimst @ unsuru sag anir béylece. Gimsig girisi
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3,7 m’liktavan yiiksekligi ile ki bunlar beyaza boyali1dr, desteklenir. Yatay konum

larinda ¢ift hal deki giiney camkapaklar1 da girisi destekler. Ana pencereler gibi cam
bl ok haval andir na bacalarinin arkasindaki kapaklar ekstra giinis1@ sag anaktadr.
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Sekil 3.57./ Sekil 3. 58 BRE Hnasi
Ayarlanabilir Gines Kontrd Paneli ( Wgginton, Harris, 2002)

Her tirltitstk uyunmunu kontrol eden ve glims1 @ seviyelerini otonatik ayarlayantam
entegre1siklandir na siste m kurul nustur. Yiiksek veri nhi florasant iipl erini n ( Philips
TS) 300 11iksl iik kapasiteleri vardir. bitiinl esi k sensorler icerdeki 1sik seviyelerini ve
hareketi Olcerler, yeterince giin 1513 varsa lanbalarin aydinli@n azaltirlar, icerde
biri yoksa 1518 kaparlar. Sensérlerin kizilctesi aliast vardir ve kullamcilara elle
tuuan bir alet sayesiyle 151k seviyelerin kontrol et ne i nkam verir. (W gginton,
Harris, 2002)

Giin 1519 kontral ii

Giiney cephe, gecis yollart saglayan harici bir ¢elik ¢erceve veigeri dnenli m ktarda
dagink stk alirken, igeri gelen dogrudan gilines 151§ m engelleyen cam kapakl arla
korunur. Yar1 seffaf cam kapaklar havalandirma kuleleri etrafindaki boslukl ar
arasinda gezinir ve giiney cepheye girebileced saatlerde gilines 1513 m engeller. Hava
kararirken yatay konumda bul unurlar. Yar1 seffaf camkapaklar, 400 mm derinlik-
tedir ve alt taraflarinda beyaz seramk kaplanmayla 10 mmlik sert kristal candan
yapil mstir. Mbt orize kapaklar 15 dk da bir B Y S’ ce ayarlanir. ( Wgginton, Harris,
2002)
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Sekil 3.59. BRE Hnasi - Yapay aydinl at na sisteni.
( Wgginton, Harris, 2002)

Calis na Prensi pl eri

Kis giinli (Hislerde plakalardaki haval andir na kanalina giden pencereler plakamn
havayl On-1sit nasim saglayarak mni num ferah hava saglar. Pencerelerde nmnuel
calisan danmla kanallart iis kat ofislerine temz hava sagar. Radyatdrler ve alttan
1isinma mni numsicaklik temn eder. Sistemalttan 1sit na bobinlerin radyatdrlere

tercih eder ¢linkii buisinma bi¢i m biraz daha verimlidir.

Kis gecelerinde, binaya havalandir na saglannmaz veicerde donnayr oénlenekiginisi
saglannmaktir. Yaz giinleriicin bina belirli yaz sicakli @ min iistiinde degilse m ni num
havalandir na saglanmr. Bu durunda otomatik pencereler binayt serinlet nek i¢gin
acilacaktir. Dsarist icerden sicaksa pencereler mi ni mum konuniarinda kalacaktir.
Riizgar ve yagmur varsa, canmlar %25 oramnda acilacaktir. (Yislerdeki sicaklik
belirlenms 2 noktayl asarsa, baca fanlar1 havalandir nayr artir nak i¢in etkin hale

gel ecektir.

Yerles ne sonrasi gozetimy enerji tiiketi m, i¢ ¢evrenin kalite ve konforu, giinisi g
diizeyl eri, camkapakl arin perfor nansi, baca ve katlardaki hava aki m, hava degisi m
oranlari, agtk alan kullani ma, yerlesi mytikii ve 1 nsaattan gelen lstyapt gerili nheri ve
fatovoltaiKer ile sag anacaktir. ( Wgginton, Harris, 2002)

357 @mnerzbank Merkez isi

Comnerzbank Merkez (Ofisi, diinyamnilk ekol ojik ofis kulesidir ve su ana kadar da

Avrupa’nin en yiiksek binasidir. Uuslararast bir yarig mann sonucu ol arak, prg enin
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ofis ¢ewresinin dogasin, onun ekolgisi ve calisna nodelleri i¢in gelisen yeni
fikirleri arastird @ ifade edil nektedir. Kule Frankfurt siliietinde ayirt edici bir
gOriiniine sahi ptir, fakat ayn zananda kiigiik 6l cekli sehir dokusuicinde sabitlenms

bir referans noktasi o nmustur.

Sekil 3.60. / 3. 61. Commerzbank Genel Midiirl ik Bnasi- Goriiniis
( Wgginton, Harris, 2002)
Akl k Faktori
Kis bahgeleri, dort katli ofis gruplart icin gorsel ve sosyal odak noktast olustur nak
icin gorsel ve sosyal odak noktasi ol ustur nak tizere hel ezon ¢izerek kuleye uzanan
bir atriuna baglanmstir. Kisicinter nostatik kontrd altinda bir gevre 1sitma sistem
nevcuttur. Candaki panjurlar pariltilart kontro eder ve giin1signnic¢ mekanlara

dagti mna da yardi nt1 olur.
M an

Binanin plam {iggen bi¢cim ndedir ve tiggeni n kenarlart, i¢ kullamn m opti nal diizeyde
tuabll nek ve giin 1s1@indan dogal aydinlat ma i¢in daha ¢ok yararlanabil nek
amaciyla cephe yiizeyini arttir nak icin hafif egrisel olarak tasarlanmstir. (ggen
for mundaki planin bir kolunutananen kaplayan genis kis bahgesi her 4 katta bir 4
kat yiiksekliginde doniisiimdii olarak {iggenin diger bir koluna gegerek tek-
rarlannaktadir. Kis bahgesi, binada ekol gjiktasari mn bir kriterini daha vur gul arken
aym zanmanda burada calisan insanlarin yesil bir ortamda bulus na noktalarin
ol usturarak gokdelen tipi binalarda ¢alisan insanlarin psikol gjik bir ihtiyacim da
karsilanaktadir. ("Toniik, 2001)
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Sekil 362 Comnerzbank Tip Kat Ham
(web. uk edu ~archinfa’a489 f02 PDH co mnerzbank pdf )

Sekil 3.63. Comnerzbank Zemn Kat Plam
(web. uk edu/ ~archinfao'a489_f02/ PDH co mmer zbank pdf )

Binanin ortasinda bina boyunca devam eden {liggen for nundaki bosluk binada i¢
tarafa bakan biirolarin ve kis bahgel erinin haval andir na saft1 ol arak diistiniil ndist iir.

Binanmin ¢ekirdek fonksiyonlarimin ( nerdiven, asansdrler, 1slak haci nler, ..... v.b)
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ticgenin li¢ kosesinde diisiinil nesi, biro nekanlarinin tiggenin her bir kol unda net

nmekanlar halinde vur gul annasi i sag amstir. (Toniik, 2001)

Enerji Sratejisi

Atriumsayesinde giin1sig1nda gerekti g nce yararlamlabil mstir. Dogal haval andir na
ve aydinlatna sayesinde enerji kazanci saglanmstir. Her ofis, giin 1s1gyla
aydinlatil ms ve acilabilen pencerelere sahiptir. Bu denektir ki dis sartlar ofis

icindekilerin yilin biiylik bél iimiinde kendi ¢evrelerini kontrd edebil nelerine izin

verir. Enerji tiiketi m seviyelerindeki bu stratgjinin sonuglari, konvansiyonel ofis

kul el eri ndeki ni n yarisina esittir.

Sekil 3. 64 Comnerzbank Arium Sekil 3. 65 Comnerzbank Kullamc
Kontrd Panelleri
( Wgginton, Harris, 2002)

Insaat

Diisey siitun ciftleri, servisleri ve sirkil asyon ¢ekirdegini ¢evreler ve 8 katli, serbest
acikliktaki ofis katlarim tasiyan Vrendeel kirislerin c¢evreler ve 8 katli, serbest
actkliktaki ofis katlarii tasiyan Wendeel kirislerini desteklenektedir. Dort katl
bahgel er, kdy benzeri ofis gruplart i¢in gérsel ve sosyal bir odak noktasi olustur nak
tizere atriumetrafinda helezoni k bi ¢i nde yiiksel nektedir. Bu bahgeler, giinisigm ve
temz havayl nerkez atriuna getirerekice doniik ofislericindogal bir haval andir na

bacast gbi hareket eden ekol gik bir rd oynar.
Isit ma

Isit ma konusunda izolasyon 6nenli bir kriter olarak karst mza ¢ikmaktadir. yapi
yeterli diizeyde izolasyon sistenberine sahip ol mast durumunda disarida sicaklik 0

ol mast durumunda dahi, ¢ok yogun bir 1sit naya ihtiyag duynmz. Statik 1sit ma
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konvekt érleri atrium ve bina cephesi boyunca yerlestiril mslerdir. Bahgeler dogal
iKi nhendir ne sagd anaktadirlar.
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Sekil 3.66. Comnerzbank Sekil 3.67. Co mmerzbank
Pencere Detay Ksm Kesit

( Wgginton, Harris, 2002)
Sogut na

Sogut na sistenteri Hna Yoneti msistenteri tarafindan kontrd edilen prograntarile

yonetil nektedir.
Haval andir m

Havalandir na sistemnin tenelinde dogal havalandir na sistenteri bul unnaktadr.
Bu anmcla acilir kapamr pencereler dogal havalandir mayr saglanakta, ikli nsel i¢
konfor sartlarimn bozul nast durununda klinm tesisati devreye girmekte ve
pencereler de ot omatik olarak kapanmaktadir. Boylece yiiksek katli bir yapi dainsan
sagligina uygun ter nal konfor sartlant saglanmstir. Ayrica, bina kabugu ikli nsel
verilere gore ve dogal havalandir nay1 sagl ayacak konpakt bir sekil detasarlanmstir.
Bu bahgeler, giinisign vetemz havayl nerkez atriuna getirerekice doniik ofisler
icin dogal bir havalandir na bacasi gibi hareket eden ekol gik bir rol oynar. Aym
zamanda ¢alig na nmhallerine zenginlik veren ve insan dogasina hitap eden 6zellikl er
iceren dinlenne nolalar1 esnasinda rahatlanaya yardi nt1 olan yerlerdir ve binaya

disar1dan seffaflik ve aydinlik getirirler.
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Ay dinl at nn

Ofis, giinisi@ylaaydinlatil ms ve agilabilen pencerel ere sahi ptir. Dort katli bahgel er,
koy benzeri ofis gruplari igin gorsel ve sosyal bir odak noktast olusturmak iizere
atriumetrafinda hel ezonik bi ¢i nmde yiiksel nektedir. Bu bahgeler, giinisigm vetemz
havayl nerkez atriuna getirerekige dontik ofisleri¢indogal bir haval andirma bacast
gibi hareket eden ekol gjik bir rol oynar. Gin1s1gindan yararlannak anaciyla cephe
ylizeyl hafif egrisel tasarlanmstir. Ariumsayesinde de giinis1§ sag anmstir.

Yaz Havalandirmas:

Sekil 3. 68 Comnerzbank Yaz Hl. Sst. Sekil 3. 69. Comnerzbank Ks Hvl. Sst.
(http//a4d hyper nart. net/architect ure/ prg ects/ combank/ conbank sht m)

3.6 Tamtilan Yaplann Aklhlik (velliK erini n De gerl endi ril nesi

Yukarida tamtilan ofislerin akilliik ozellikeri asagdaki paranetrelere gore
degerlendirilip tablo 3. 3’de gosteril mstir.

Bina Yoneti mSiste n

Bi nani n ¢esitli yerlerindeki farkli amagli sensorlar aracilig ylatiimbil glerint opl am p
nerkezi bir iinitede degerlendirilerek enerjinin daha veri nhi kullaml nasin
sag ayacak sekil de basta 1sit na sistenheri ol nak iizere havalandir na v. b sistenlerin

calis nasinin sagd anmasi.( Wgginton Harris, 2002)
Osrenne Yeteneg

Si ndi ki ve 6nceden el de edil ms hava durunu verilerinin akilli ag yapilar1 ve yapay
zeka yazli mdilleri ve al gorit nalart araciligyla yorunlam p binadaki gerekli opti-

mumisit na, aydinlat na ve golgelene seviyelerinin diizenlennesinin sagl annasi.
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Te nel de yapilarda hedeflenen bu 6zellik heniiz yapay zeka konusunda gerek tekni k
gerek el de edilen veri magisindan yeterli seviyede ol nadi @ ndan heniiz net ol arak

uygul anama makta ( Wgginton Hrris, 2002)

Hava Durumu \erileri

Binaigi ve disindaki riizgar iz ve yonl, dis sicaklik 1s1 dedisi moranlari, giines
1518 yaliti m, i¢ ve dis nemoran, binaig¢i hava ve sicaklik durumu ve giinis1g gibi
fiziksel ¢evre verilerine ait degerlerin es zamanli olarak ol ¢ll nesidir. (W gginton

Harris, 2002)
Duyarli InKHandir nm Siste n :

Glimgsi1g seviyesine ya da nesne hareketine duyarli sensorlar araciligiyla aldig
verilere gore yapayisikandir na sistenherinin kendini ayarlanasidir. (1s1k m kt arim
artiripazalt na ya datimiyle aydinlat nayr kapatma ya da a¢ nm). ( Wggi nton, Harris,
2002)

Giines Taki p Sste ni

Yenilenebilir enerji kaynag olarak glinesin konununu, bil gsayar progranlar ara-
caligylasitirekli taki p ederek koll ekt érlerin giinesin hareketini taki p et nesi ve giinese
yonlennesin sag anaktadir. Ayrica bina igerisinde giinesin asirt aydinl at nasim,
insan goziinl ka mastir nasint ya da asir1 1sinnaya neden ol masint engellenek i¢in
bilgsayar kontrdli perdeler ya da gol gelendirneler gibi giines kiria el e nanl arin
devreye sokul arak giinesin zararl arindan korunnmayr saglanaktir. ( VWggi nton, Harris,
2002)

Kullamalann Kontrd ii

Binasakinlerinin bul undukl ar1 ortanmdaki ¢evresel fakt érlerindegerlerine miidahal e
et ne sansina (1sit na, aydinlat na v. b) sahip ol nasidir. ( Wgginton Harris, 2002) Bu
sistenber yapt i¢cinde tek nerkezden olabileceg gibi, farkli nekanlar i¢inde kontrol
panelleri ile sag anbil nektedir. ( Wgginton Harris, 2002)

Kendi Kendine Ureti m

Binann kendisinin fotovoltaik riizgar triblinleri ya da bitiinlesik 1sitma ve gii¢

sistenberi aracili@yla elektrik tretebil nesidir. (Wggnton Harris, 2002)
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Tablo 3.2 Bnalarin Akllilik (rellikerine Gore De gerlendiril nesi
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Bina Yonetim Sistemi

Ogrenme Yetenegi

Hava Durumu Verileri v vViv v iv|v
Duyarh Isiklandirma Sistemi || v | v | v v iv| v
Giines Takip Sistemi v v v
Kullanicilarin Kontrolii viviviv|iv|v
Kendi Kendine Uretim v v

3.7. Bol iim Sonugl an

Ozellike son 20 yil icinde elektronik ve bilgsayarlar, insan hayatimn pek ¢ok
alanindaki gelisnelerde son derece etkili ol nustur. Bnalar i¢cin durumaymn, karsit
ol arak bi nal ar sadece bu yeni teknol gjilerin bul unacakl ar1 alanlar degil ayn1 za nanda
onlarin kullanicilart da. Toplunsal yapt degsirken binalarda da daha konforlu
giivenli ve cevreye duyarli enerji kullam m i¢inde ol nalarin saganak anmciyla

tasar1 nhar1 da gelis mstir.

3. Boliinde, oncelikle akilli ofislerde tasari m paranetreleri konusu irdelenmstir.
Konu 2 ana baslik altinda, Dogal Cevreye Iliskin Tasar1 mParanetreleri ve Yapnm
Cevreye Iliskin tasar1 m paranetreleri olarak ayril mstir. Enerji korunumiu yapt
iret nenin tenelinde ilk olarak yapimin fiziksel ¢evre verilerinin sag ayabileceg
avantgjlar kullanl nalidir. Gines 151t m, Riizgar, Ds hava sicaklig ve Ds hava
nenlilig konularina ait veriler, dogal aydinlat nm, pasif 1sit na ve alternatif enerji
kaymakl arinin dusturulmasi i¢in kullamlirlar.
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Bununla birlike yapay ¢evreye iligkintasart mpara netreleri dan

a)

2
h)

Bnamn Yonlendirilis Durunu
Hna aralian
Bnafo nmu
Hna Kabugu -optik ve ter nofiz ksel ozellikler
Konpaktlik
Zonlama
Aydinlat na
Yapt bilesenl eri

Enerji etkin akilli bina tasari mnda 6ne mi unsurlardr.

Teknol gik gelisnelerin m narliga yansi nasiyla, tiiketen yapt nmalzene ve ele-

manl arin kullanil naya baglannasi, i¢ nekanlarda konfor kogul arinin saglannmsinda

yapay sistenherin segi m, yapilarda tiiketilen enerji mktarini daha da artir naktadr.

Bu duruna karsisinda arastir nacilar enerji korunumu konusunda yaptikari

arastir nal ar sonucu, enerji korununiu binalar1 4 gruba ayir mglardir. Bunlar:

Diistik Enerjili Bnalar
Pasif B nalar

Sifir Enerji B nal ar
Art1 Enerji Bnalan

Son olarak 3. boliinde enerji etkin akilli ofis binalarindan drnekler verilm s, yapilar

akillilik 6zelliK erine gore degerl endiril mstir.
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4. SONUCLAR VE DEGERLENDI RMELER

Bili m Adanlar1 ve ¢evreciler arasinda kabul goéren bir goriise gore, kiireselles ne ve
19. ylizyildan bu yana ozellikle insanog unun, dogal kaynaklar1 bilingsizce
tiiket nesi, dogal cevrenin al eyhi ne sonuglanms ol dugu bugiin kabul ediliyor.

21. yilizyilda karst mza ¢ikan en 6nenli global problem diinyada olumsuz yonde
ikdim degisimne neden olacak olan sera etkisinin artan bir sekilde risk
olustur masidir. Genelde 1Kim degisikignn hissedileneyen etkileri, paralelinde
Ozellike kentsel alanlarda, hava kalitesinde kotiiye gidise sebep ol maktadir. Bu
baki mdan c¢evresel olgulara en agr yiki dolaylt ya da direk yoldan binalarin
getirdi g, cevresel faktdrlerin olunsuz yonde etkilennesinden kaginnak agisindan
basroliin yine bu binalara diistiigii ger¢ed yadsinamaz bir gergektir. Bu baglanda
sirdiril ebilir ve ekol gik yaptlagna enerji etkin tasari nhar ve akilli binalar son
yillarda m narlik glindem nde 6nendi bir tartis na konusudur.

Strdirtl ebilir gelisne ¢evreyr kirlet neyen ve kaynaklar tiiket neyen, Ekonomk,
sosyal, kiilltirel ve teknolgikiyilestir nenin adaletli islemdir ve insan kaynakl ariin
degerin arttirmayr ve toplunsal yeteneklerin gelistiril nesini de kapsar. Siirdi-
rilebilir toplunlar, ekolgik triinler, saglikli konutlar, enerji tasarruflu ve akilli
binal ar, ttimbunl ar kiresel ekol gjik gereklilikler dogrultusunda atilan adi nhardir

197011 willarla birlike baslayan bu siirecle, ekonom, toplum ve g¢evre arasinda
kurul mak istenen dengenin anlati m ol arak ortaya ¢ikan siirdirilebilir kalkinna ya
da sirekli ve dengeli kalkinna kavram en genel tam myla “Bugiiniin 1 htiyagl arim,
gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarim karsilanma inkamna zarar ver nmeden

karsilanmak” o arak agiklannaktadir.

Cevre sorunl artmin ¢oziimine katkida bulunnak igin en anlanhi yakl ast nlardan biri
de kuskusuz enerji bilinci ile yasanak ve inga et nektir. Gelisms Bati iilkel erinde,
bazi 6rnekleri bu ¢alis mada aktarilan, son derece basit uygulanabilir enerji- veri ni
tasart m yontenberi yayginlik kazanmstir. Yasanan asir1 kaynak tiiketimi, zararl

atiklar, cevre kirlilig ve kullamcimn gereksini mne yeterince yamt ver neyen yapay
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cewreler, bina tireti mnde siirdiir il ebilirlik ekol gjik ve enerji etkintasart mgibi ¢evre
duyarli séylenberi giindene getir mstir. Atik diinyamn birgok bdl gesinde yeni
teknol gjilerle iretilen enerji etkin akilli ofisler bir donii mnokt asindadir.

Glinii miziin sofistike binalar1 olan akilli binalar, teknol ginin hizl1 devinim ne ayak
uydurarak kullamcalarimn ihtiyag ve isteklerine cevap verebilecek nitelikte ileri
teknol gji tirtlinleri ile entegre ol nuglardir. Timbu genel yaklasi nharla birlike akill
binalarin ozellikle; yatin m ve islet ne nmliyetlerinden kazang saglayan c¢evre

kirlili g ne neden ol nayan enerji etkin yapisi da 6n plana ¢iknaktadir.

Akill1 binalarin yarimn kullamcalarinin bilinneyen tahmn edileneyen ihtiyag ve
isteklerine cevap verebil nedeki yetenegd giiniimiz binalarim akilli kil naktadir.
Bugiiniin binalar1 yaygn kammn aksine sadece teknolgiyi yogun olarak
kullannalar1 ile degl, o teknolgi g¢evreye verecekleri en az kirlilik ve enerji
tiketi myl e saglanalari ile akilli kabul edilebilirler. Giniimizde enerji kaynakl ariin
gi derek azal nas1 ve asirt yakit kullam m sonucu art nasi, diinyadaki tiimil keler i¢in
one nli bir risk ol ustur masidir. Bu dogrultuda, her alanda ol dugu gi bi bina endiistrisi
alaninda da akilli ofislerde enerjininetkinbir sekilde kullam mna yonelik ¢ok sayr da
calisna yapilanaktadir.

Tez ¢alis nast kapsamnda, ikinci bdl iinde aci klanan stirdiiril ebilirlik akilli binal ar
ve enerji kullam m konulari, enerji kaynaklari ve enerji etkin tasarim konul ar1

act Klanmtir.

Enerji kaynaklari ile ilgli olarak ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinmn
kullant m ileil gli ol arak ¢alis nal ar arttiril ms 6zellik e giines ve riizgar enerjilerinin
kullan]l nalar1 ile binalarda biiyiik oranda enerji tasarrufu saganabilecegl ortaya
konnustur. Gobal cevresel kirliligin ortaya ¢ikmasina sebep olan fosil yakitlarin

kullam mnin yerine, alternatif darak yenilenebilir enerji kaynakl ar1 tamtil naktir.

Yapilarda enerji kullamm ve korunumu ile iligkili paranetreler ortaya konnmus bu
konudaki kanun ve yonet neliKler vurgulanmstir. Ukeniz sahip ol dugu iKli nsel
kosullar1 gereklilikerin ve avantajlarinm tamolarak kullanma naktadir. Bugiin pek

cok Avrupa ilkesi ve¢ AB D’de bu konuda calismal ar yapil naktadir.

Bugiin o6zellikle akilli ofisler konusunda, enerji etkin tasar1 m paranetrel erinden

faydal anilarak ¢ok dnenli oranlarda enerji tasarrufu sag an mstur.
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Bu konuileilgli oérnekler tez ¢aligsnasimn son bdliiminde incelenmstir. Ayrica
yine son bdl timde, enerji korununiu yapt paranetrel eri ve enerji korununuyapilarin
sinflandirl nast konular1 irdelenmstir. Bu boliimdeki 6rnek yapilarin akillilik
ozellikeri karsilastirmali olarak belirtil mstir. Ozellikle son wllarda, giinliik
hayatt mzda biiyiikk oneme sahip akilli ofisler ile ilgli pek ¢ok arastirna ya-
pil naktadir. Konfor, giivenlik servisler konul arinda binalara getirilecek ek sistem
lerin binaya ve cevreye getirecedl zararlara ¢ok dikkat edl nelidr. Bu yondeki
calisnalarin ve enerji konularinin tstlendikleri msyon gered gelecegin  One nli
ol gularindan biri olacaklart agiktir. M narlar olarak tasari nhar1 mzda, sirdirilebilir
bir planlama olustur nak adina; enerji etkinli@ni en Oonenli paranetrelerden biri

olarak kabul et neliyiz
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