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OzZET

Deneysd cdisnd arda Canakkd e — Yenice yoresne at Pb — Zn — Cu sdfirld
konpl eks cevheririn 6zgld agirikfarki na gére 6n zeng f estir neil e daha ekononik
d aak degerl endril me danak an arastinl mstir. Ayrica mevcut tes ste uygu anan
sd ektif fldasyonidd nme gderdei ile 6n zengHr egtirme + fldasyon dterndifinn
idd nme gdir ve g derl eri arasinda br 6n ekononik degerl endr e yapl mstir.

-9 ve -6 mm boyutlaindajig -1 ve —0,5 mm boyul ainda ise sarsintili masa
kdlanlarak yaplan deneysd c¢disnd a sonucunda, artik mkia ve metd icerig
agl sindan —6 mmboyut undaji gil e yapil an 6n zeng rl estir ne deney sonud ari yet exi
gbrd mist r. =6 mm boyu unda yapil an én zeng r egtir me deneyi sonunda 929, 3
oraninda %0 71 Pb, %1,31 Zn %0 22 Cuicerildi atik ail mgtir.

On konsartreyet es s kosul ari nda uygu anan sd ektif stifir fl ¢ asyonu sonucunda %
73,0 aannda %086 Pb, %0 15 Qu, %1,22 Zniceaili fldasyon atig dil mgtir.

Cevhere uygu anan 6n zengregtirne + fldasyon idenheri sonucunda % 9,6
oraninda %72 76 Pb, %0,62 Cu, %0, 87 Zniceriki Pb konsantresi, %3, 0 orani nda
% 25,12 Cu, %2,44 Pb, %1, 31 Zniceri i Qu konsantres, %6, 5 orannda %50, 12
Zn, %265 Po, %0 88 QuiceiHli Zn konsantres d de edl mglir.

On zeng  egtir me +fl dasyon dterndifli birtes sidngereKiilave maki na —t echi za
fiydla Uretid firmd adantemn edl ms ve gereli tod amyatinn m mktari 92 500$
d aak bdid ennmgsgtir.

Tez kapsamnda yaplan cdignd aa gore hir 6n zeng n egtir ne sonucu ortaya
g kacak idem mdiydleriye Bergmann yakasim bazinda bir degerlendrne
yapldgnda % 14 ddayinda bir atign ayrilmasi hdinde 6n zengn egtir nen n
ekonomk dacag gorlmektedr. Cdisnmd ai mzdg — 6 mmde yaplacak hir 6n
zeng fegtirnme hdinde bu degerin % 29 gh ddukga Ust degerl erde d dugu
gbrd nektedr. Buyak asimide me metd gdif ai bazindai ncd end § nde de karlilik
orarl arinda yuksek deger ei ifade & nektedr.

Mevcu ve dternaif prosese dt konsartre gdir ve dderleri hesad anmsgtir.
Halihazirda ¢disan idetmenin ginl ik bazda nihd netd gdidei 2435$% daak
bdird ennigtir. Buna gére 90t/glintesi s bed ene kapasites nde bir 6n zeng n estir ne
yapl masi hdinde gun Uk bazda niha netd gdiderindeki brit artis 130$ ve nevcut
proses gdir ve ddelaine g&re brit kadak degsm oran 77% o arak
hesad anmaktadr. % 29 dd ayindairi boyuta bir artign atil masi hdinde nevcut
dedr nen bed ene kapasites azd maktadir. Dedr men kapasiteni ntamkul anl masi
hdinde (90t/gln) isetes s bed enmesi 127t/gln e ¢ karil akl ecektir. Bu durundai se
dterndif prosesin glinik bazda nha metd gdideindeki brit artig 1.189% ve
proses gdir ve gdeleine gére brit kardaki deggd m oran ise %148 daak
hesad annmakt adr.



SUMMARY

Inthisthed s, econonical evd uaion opporturities of conpl ex Pb-Zn- Qu orestaken
from Canakkd e- Yeni ce reg on had beeninvestigatedinter ns of pre-concerntration
o ore wth gravtaiond enrichnent methods. Further nore pre-econonicd
evd uaion had beenredized bet weent he current sd ecivefl a aion apgi cati on and
dternaive pre-concertrati on +fld aion et hod

Joggngtests were carried out wththe ores crushedto — 9 mmand —6 mmi n size
whil e shaki ngtad e was usedf o finer § zes crushedto -1 mmand —0,5mm A the
end of these experi mentd stud es, nore sutald eresuts were obt a ned with -6 mm
crushed oresinter g of tdlings amount and metd | osses. Inthiscase totd anmount
o 293 %talings having 0,71% Pb, 1,31 % Zn, 0,22 % Cu contents can be
d scharged by pre-concentraion process.

As aresut o sd edive su phur fl @ &ion on pre-concentraes, 73 0 %t alings havi ng
0,86 %Pb, 1,22 %Zn, 0,15 % Cu can berenoved A the end of pre-concentrdion
+fl a aion process apgicaion 9 6 %Pb concenraeconaring 72 76 %Pb, 0,87 %
Zn, 0,62 % Cu and 6,5 % Zn concentraecontdn ng 2, 65 %Pb, 50,12 %Zn, 0,88 %
Cu as wdll as 3,0 % Cu concentraecontaring 2,44 %Pb, 1,31 %Zn, 25,12 % Cu
wer e okt a ned

For the pre-concerntraion and flaaion appicaion dtenaive the prices o
equ prrent necessaryto upgradethe current g ant wer efixed by severd producti on
firms and necessaryinvest ment cost cdcu aed as 92 500 USD

As aresut dthe stud esconp éedinthsthes s franeg, it was det er nnnedt ha pre
concertraion appicdionon Yenice conp ex ores wll befeaside by approx netdy
14 %t alings d sposd, depend ng on Bergrmann approach Test resuts onthe o her
hand, shows tha tdlings amount wll be redized around 29.3% when the pre
concertraion apdied a partide size of -6 mm by jigg ng process. Th s approach
d so expresses tha benefidaionraesincrease onthe bass o nmetd process ng
pr dfit i ncreases.

Current and dterndive process concertrdeincomes and expenses were
cdcdaed Ddlyfind metd income o curently working dant was des gnated as

2 435 USD If there was a pre-concerntraion & the capadty d 90t/ day, the gross
increaseinthe dalyfind metd income was found 130 USD and accord ng tothe
curert processincone and expense, the varia@ioninthe goss prdit was cdcu ded
as 77 % Whenthe 29 %tdling & lager partid e size was d sposed, curent feed
capadty d mil decreases. By ud ngful capadtyd mills(90t/day), dart feed can
beincreasedto 127t/day. Inths case the gossincaeaseinthe dalyfind netd
income d the dternaive process was found 1 189 USD and accard ngtothe
curert processincone and expense the vari @ioninthe goss prdit was cdcu ded
as 148 %



1.GRS

Cevherl in zeng H egtirilmesi ign sedlecek yontenherin saptanmasinda cevherin
yapisi ve minerd icerig onenhi paranmetrderdr. Ayrica minerdlein serbestles e
dereces de, ekn ve ekonomk hir zengrestirne ign geredi bir paranetreyi
d ustur maktadr. Cevherlerin mnerd gikyapil ana uygun d arakiri boyutlar da yet eli
dizeyde serbestl esne ol masi durununda, bu kade md erden sonra yapil acak boyut
kiclt ne ve zengnegtirme idenherinde dnemi orand ada ekonom sadanms
d nmaktadr. Ayricairi boyulada ayrilacak artiklain uzak astirma, depdama gt
idenherinde de ince artikaa gbre teknk ve ekononik agllardan kdayiKa

sad anahl nektedr.

Tez kapsamnda Yeni ce- Canakkd e Yoresinden dinan konpl eks sufirl G cevher
Uzeri nde, dusuk 6zgd adirliga sah p gang ninerdl einn fldasyon dncesi minkin
d duguncairi boyutayapilanbir 6nzeng A egtir reil ekabu edl eblir metd icerili bir
artik daak uzak agtinlmasi amagd anmstir. Bu amag a laborduvar tig jig ve
sarsirtill masa zeng r estir md eri gergeK egtiril mstir. On zeng r egtir me sonucu d de
edlen 6n konsartreye id & mede uygu anan sdektif slfir fld asyonu kosul a1 baz
dinarak fldasyon zengr estirnmess uygd anms, d de edlen sonud ara gére netd
bd ansin i geren proses aki msemasi hazidanmstir. Son d arak da; mevcut proses
ve dterndif proses segenek erineiliskn ek yairmveidd ne g derl eri bazinda bir

on ekononk degerl endrme yapll mstir.

Bu ¢cdismail e hedefl enen sonud a asad da verild § sekil de sird anmakt adir.
e On zengregirneile minkiin d dugu kadar iri boyuta artik atil masi, dgit me
masrdlainn ddayisiyaigdd ne ndiyeinn distrd nesi ne d anak sagd amak.

e On zengregtirme yaplmasi duununda kiymetli metd iceri§ yilksek bir
mal zemmenin ana zeng nlegtirme Unites ne bed ennesi, béyldiHetessn nmetd

kazanma ve ekononk veri nilign attinl masi.

e NaKiye masrdlain azdt nak



e On zengrestirme sorras fldasyonda ton cevher basina reaktif mkta ve

mali yetl eririn disird mes.

o Jlikd iceriki mA zemenin uzak astirl masiyl a disik Bond is endeks ne sah p,
O0glt d elilidig yiksek, kir Orindn 6§t d mesi ve flat asyonu.

e Depdanacak dan ince boyulu artik nmikiainin azdtil masi ve ince artik

depd ama ndiydirin disird resi.

Tez ¢digmasi kapsamnda, 6n zeng r egtir men nekonomKi g idn Bergmann (1996)
tadindan gdidirl ms bir nodd uygdanms, ayrica nevcu tess veril erinden
hareketle wllik ide me gdir ve gdelei dengesine gdre Lir 6n ekononik
degerl endr e yapil mstir. On zeng r estir me uygu anmasi hdinde dternatif proses
ign ongordenilave makina eki prman yatin mtutalan guncd verilale bdidenms,
baz eki prman ain meveutid & me kosul aindai nd a1 ve nont g1 éngér dmist ir. On
zeng A estir men n ekonom Ki § ri n degerl endril mesi ne yondik yak agl mid ndeil ave
yair nhain anortisman yukd, indrgenms nakit akis dzd ges gh detayfizhlitey
ilglendren degerl endr me e yapil mamgtir. Mevcut id & nenn nohiltessnitdi§nde
dnasl veiddne arazisnin nisat d nmasi agisindanilave makine-ekpmanin bir
yerles m pgan yapl mamstir. Bu ¢disnmada ekononmHKik ©on zeng nlegtir menn

sadad g idd e gdidain n atis oran baz dinarak yapl mgtir.

Tez kapsamnda gerceK egtirlen 6n zeng restirme dterndifinn ekononiligne
iliskn bu degerlendr e, basit ekononik degerlendr me kriterleri ile dah ylUksek
uygd anahilidig goéstermektedr. Hdihazrda c¢disan ide mede tim makina ve
ek pman anortisman a1 sififanms durunda olup tesisn éngériden ekononik
Omrind tamanmad g bilinnektedr. Dgder taraftan mevcut nohil tesisn ocak
iddnesinnyapldd Yenice bd gesine detasinma dasili§ da séz konusu d dugu
ign iwind tess dannda br prgdendrne ydénine gdl nenigtir. Aternaif 6n
zeng rl estir neni n ngdril mesi hdinde bu ¢di1sma kapsam nda veril en 6n ekono nik
degerlendr nen n daha kapsanhi Lir sekilde tekra gbézden gedril mesinn uygun

d acagd dusund rrektedr.



2 GENEL BLGLER

Kursun, dnko ve bakir metdleinn sUfirll bilesKei, baz nmetdle grubunu
dustur maktadr. Qusun ar itibaiye bu GU¢ metdin de§sk oranada varlig ve
de§ sk oran ardaki kombi nasyor ar1 il e 6nenhi cevher yatak art d usnmaktadir. D ger
yandan baz metd cevherl e blnyes nde onenhi yer tuan kiynetli netalle d arak
ad andirilan dtin ve gumis varlig da bu tir konpl eks yapili cevherl ere ayri bir

onemka maktadr.

Kursun insarlignkdland g en eski nmetdlerden hbiridr. Anadd J da kursun ve @ nko
madendli§ MO 400 yillarinda bag amstir. Once Yunanila, Romd il a, daha sonra
Bzandilla, Sdcud Ua ve Csmanila bu maden eri zaman zamanid e nmg erdr. Bu
doénende yat ak ardan kursun ve gl nis Urei m gercel estiril ms, bu nedern e maden
kd1rtil arnnda ¢ nko ylzdes kursuna gore daha yuksektir. Bd kardag, Akdagmadeni,
Gl mishaci kdy, Gimishane, Bd yave Anamurda bu unan eski ¢cad araat curuflarin
valig, bu yorderin baz ve kiynetli nmetd cevherlesnesi agisindan énenin
gOster nektedr. [

Qnko ilk darak M Q 2000 yillainda Griler ve Rondila tadindan dasim
mal zemesi d arak, pring yapi mnda kdlanl mstir. Blinen en eski ¢ nko arked gik
kdirti Romanya Transilvanyd da Doroseh sehrindeki artik Dadan yerleg m
mer kezi nde bu unnustur. Hnd stari dai se MS 1000- 1300 yill annnda ¢ nkonun met d
daak kdlanldg ve 14 YY. daticai amadaizabesinin yapldg blinnektiedr.
Glinumizde, ¢dik dUmnyum ve bakirdan sorra Dinydda nmikar darak yillik
tiketi m enfadadan nmetddr. [3

Bakir; kulan m ag¢isindan denir dg netdleignde d Gninyundan sonra gel en ve
kd ay ile brlike insanod unun ne yapmak isted i Onceden hilerek Uret neyi
basard g ik metdden biridr. D der yandan asi nmaya, gerili me, metd yorgur uguna
gbsterd § dreng, 1sil islenhere ve sekillendr neye uygun ud arindan dd ayi bakir

d agl mharinn sanayi deki 6neni ve vazged! medi§ iy blinnekiedr. [§



21 Tirkiye Pb — Zn —Cu YataK arin n Q usumu

Tirki yeé de kursun, g nka bakir ya al ari;

a) Kuzey Tirk ye bakir, kursun, ¢ nko kusad,

b) Qineydogu Tirk ye diydit kusad,

c) Kuzeyba Tirk ye kursun-g nko kusagd,

d) Giney Tirkye karbonat tip dnko-kusun kusad, d mak Uzere 4 metdden
kusad nda yerd maktadr. Bu kusak arin dagl m Sekil 2 T de gost eril nektedr. [1Q

A Kuzey Tirk ye Qu- Pb-Zn Kusad

Kuzey Tirkiye kes minde bakir, kursun ¢ nko minerdlesnd eri ¢coguruk a Dogu
Karadenz yéresinde bdunnmaktadr. Bu metdden kusad Dogu Karadenz
ydresnden batiya uzanmakta Karadenizn icinden gecerek Trakya kes nine
oradan da kuzeye dodru Bu gaisan Srkstan ve Romanyd ya devametmekt edr.
Dogu kes nde Ust Kretase yagdi kd k-d kd en vd kani zmayl ailiskli Krukotig bakir,
kursun gnko minerdlesmel eri buunnmaktadr. Kat mansi vdkanik bugu tig hbir
¢okdi m sézkonsudur. KirK ardi-Denirkdy porfirnk Cu yatak ari ise porfir tird
yadak ara &rnek br d usumdur.

Mnerdlesmd ¢ masif sufit, sagl ms stokvork sekilde dup bagica cevher
m nerdl ai prit, kd koprit, sfd erit ve gd endr. Kuzey Tirk yé de Qta Portidt eknoni k
bifig idnde yerd an Kire (Kastanonu) masif sulfit yaad (bakir) lias 6nces yagdi
Kire dfiyditirin dteae d nmus bazk vdkaniKeri ignde buunmaktadir. Cevher
mnerdlei prit, kd kogrit, sfd eit, grain ve manyeit dup W oritlesne, kill es e,
seridgtlesme ve silid es me cevherl esmeye eslik etmekt edr. Kirk ardi- Denirkdy dei se

Cu- M- Au birlig gbd enir ve pafir yd ak arinda 6z ayrig md ayl a1 yerdir.
B) Gineydogdu Tirk ye Cfiydit Kusad

Kibris adasindaki dfiyditleain dogu devamdir. Qiydit idifi Qineyde Hatay
yakinndaki K zldag da bltin biri nheriye tam olaak tensil edl mgtir. Kzl dag n
d s nda kusak boyunca bu unan dfiyditl er eksi Ki d up biri nheriniliskil i kar magi kir.
Sifit mnerdlesnd eri Eosen yagll yastik lada ve lada ile iligkli darak
buunmaktadra. Khristip ya ad anmaya ¢ok benze ekt edr.

Bu kusak Uzeri nde baglica mnerdlei prit, kd kopirit, manyetit ve ¢cok az d arak da
sfd eit d an 15 kadar bakir yaag bilinmekt edr. K ait, kil dterasyon a1 ve silidesne

cevherl es meye edik eder.
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® Kuzeyde bakir, kursun-g nko kusad (1-8)
@Glneydogu bakir kusag (9 10

GKuzeyba! kursun d nko kusad (11-17)

@GUneyde karbona tip kursun d nko kusag (18-27)

1. Gak makkaya Cu ( Murgu Artvin) 15. KU akgftlig Pb-Zn (Dursunbey,
2 Anayatak Qu (Mirgu, Atvn Bd 1 kesir)
3. Kulda Qu (Sir nene, Trabzon) 16. Denirboku Pb- Zn ( Dursunbey,
4. Madenkdy Cu-Zn (CGaydi Rze) Bd 1 kesir)
5. Derekdy CQu- Mo (KrK areli) 17. Bdya Pb-Zn (Bdikesr)
6. Lahanos Qu ( Gresun) 18. Akdagmaden Pb-Zn (Yozgat)
7. Koyd Hsar Zn Pb- Qu (Svas) 19. Keban Pb-Zn- Ag (Haz g)
8. iferyayl asi Zn-Pb (Skarahi sar, Gresun) 20. HiylK U Pb-Zn ((Agn
9. Maden Cu(Haz g) Kahraman mar ag)
10. Madenkdy Cu ( Sirt) 21. Bozkir Zn- Pb (Konya)
11. Bakibaba Cu (Kire Kastanonu) 22. Aksu Zn (Devdi Kayseri)
12 Astkdy CQu (Kire Kastamonu) 23. Aadag Zn-Pb 8Yahydi, Kayseri)
13. Atind uk Pb (Edrenit , Baikesir) 24. Derekdy Zn- Pb (Yahyd Kayseri)
14. A apugan Pb-Zn (Yeni ce, Canakkd e) 25. Anamur Zn(Mersn)
26. Tekndi Zn Pb (N gde)
27. Cadana Zn- Pob ( Md aya)

Sekil 21 Tirk ye Qu- Pb-Zn Cevherl esnme Kusakarinn Dagili m

O Kuzeyba Tirkye Pb-Zn Kusad

Kuzeybati Tirkiyéde kursun-gnko ninerdlesmel eri Ust Kretase Pdeosen yadi
kdk-dkden vdkariKe ve asidk irnrizfleleilisklidr. Cevherl esrmel er Per nmyen
kiredad a1, At Triyas meta arkod al, meta dyabaz, metagabro ve sidlei, Ust



Triyas kond onerd art gbi biri theridnde kirtk zon arin dd duran ardik sekindedr.
Baglica cevher mnerdleri gden &deit, grit ve baz hdl erde de kd kopirittir.

D) Qiney Tirki ye Karbonatli Pb-Zn Ninerdlesnme Kusag

Torod & boyunca uzanan kusakta ninerdlesmel e orta Kanbriyern den Jurdya
kadar ded § mgost eren sdf karbonatl ar1i g nde gor U mek e ber aber asil yogun uk At
Per nyer kirectad arindadir. Mnerdlesne er karbonat tipg ka rman deneti i d nko-
kursun mnerdlesnd eri darak da tan nannmakiadr. Bagica cevher m nerdlei
s nitsorit, serlizt, and esittir. Kusak boyunca ¢ok sayi da kiglk rezervi karbonatl

d nko-kursun ya ag bu unmaktadr.

Burada anl a@ilan bu 4 kusag ndisinda d ger bir baz metd nminerdlesne sahasi Qta
Anadd U da Akdagmaden (Yozgat) ve Keban (Elaa §) da bu unmaktadr. Burd arda
da kursunrgdnko mnerdlesnd eri intrizflele st ve mer nerlein dokanak ai

boyunca damear ve dokanak orna nasi tip d arak gdisngtir.

22 Kursun

Kursun madendli§ ve metd ujis diinya ¢apinda énenti br sanayi kd udup, 1970li
yillarda todam kursun metd dreim; ¢dik dUmnyum bakir ve dnkodan sonra
besind sirada yerd msir. Qinunuzde, Dinya kursun Urei ninde pri ner
kaynak ardan Ur e ninyan siraesk hurda kaynal ardan da (i k ndl kaynak ar) éne nhi

bir acanda kursun Ureti i gercel estiril mekt edr. [1]

Kursunun ana kulan m dan akl i mrdal dup, yerdti haberlesme kabddainn
kursurl ai zd asyonu, d ger onenhi t Uketi ma andr. Korozyonu 6n eyen kursun oksit
boyd ar, kad d a1 n kapg anmasi nda, kursuntetraetil veteranetil for nharinda benz n
ignde oktan ayarlaya bilegKe daak radyasyonu en az gedgren nmetd d masi
nedeny e x1grdaindan korunmada, renki tdevizyon tupdeirin yapom nda ve
mihi mmat i mdinde dneni kdlan mdan a1 bumust ur. [1]

Yeryuzunder astl anan d ementl er arasinda 34. sirayl d an kursunun, a omnu mrar asl
82 aomagrhig 207.27dr. Dogada 6zgin krista yap sina ender rastlanan kursun
kibk ssende krisddlegr. Gi renki dup mnetdikparl ak1gda sahi dir.

BE'g me noktas diusik (327 °Q, kaynama noktas (1 a nosferde) 1525° Cdr.
Korozyona kargi dayaniKi, kd ayca sekillendrileblen yiksek 6zgd agrhig (11,4
t/ M) ile kursun, de§ sk dasi ha daak kdlanlabil me 6zdliK eine sahiptir. Disiik



cekme nukavenetine (1 t/ M) sahip d masi nederile geril nenin éneni d dugu

hdl erde kdl an msahasi sinrlidr.

Ad rmetdle arasinda korozyona en dayan ki dmasi yani nda yassil asma 6zdli § ne
de sahphir metddr. Kursun PoQ Pb,0;, PbQ,;, Pb0O, ve Pb,0 d rmak lGzere 5tipte
oksitli hlesk dusturur. En dayankKis PbOdur.

2 2 1. Kursunun Sanayideki Oneni ve Kulanm A an an

Deg sk fiazksd ve ki nyasd konbi nasyor ariya kursun, sanayide hbir cok d anda
kdlanl mektadr. Yurrugak d masi, idenme kd ayl1g, yuksek 6zgd agdirlig, yuksek
kaynama nokt asl, disUk eri ne nokt asl, agi nmaya karsl drend, enerji absorbs yonu,
ve kisaddgaisidna gegrnenme 6zdlikei ona bir gcok kulan md annda Ustun bir
yer yard maktadir. Son yillada kursun yerine gesitli ndzend e kulanl maya
bagd anms d masinaradmen, akii nmd ai, boya, k nya sanayinde ve nmetd dasli m

daak sanayirinonenhi bir grdsri dustu maktadir.

2211 Kursun Uriineri ve Ticari S nflandr masi

Gelisenteknd giler ve metd fiydlainabadi d aak, %2 Pb + %% Zn veya %3 Pb +
%2 Znile azda d sa Ag ve Auiceren yatak a ekononik d araki d dil mektedr. Son
yillada artan yain mmaliydl ei ve dusik nmetd fiydlan nedenyle gimisiceren ve
Pb+Zn tendri %10 dan blyUk yat ak arini d €il nesi ne agirlik veril mekt edir. Kursun
konsantrdei ign tendr %0-80 Pbdr. Satis i nkani buaklen bulk (topu)
konsantrd e %30 Pb, %30-40 Zn %45 CQuicerehl nektedr.

Konsantre Urdnerin metde gedste uygdanan izabe prosederine (I nperid
Smelting) badi daak baz tendr ve d ger enpiritdeirinli niti sindandnl mghir.
Kur sun konsantrd eri nde arseni k ve anti nuan, g nko konsantrd eri ndei se kla vefl a;
igenmeyen ana enpdlritd erdr. Kursun, yunusak, agr, dovd elilir ancaktd hdine
getirilerreyen ve kor ozyona ¢ok dayani i bir metddr. Ticari d arak sinflandril nasi

asag da veril mektedr. [ 2]

e Rafine kursun. Metd ujik yontenherle igndek safsidila cgkarll ms dan
kursundur. Rafi ne kursunun dereces en az % 99.85 PB dr. Rafi ne kursun dort

ayri gupta pazarl anmaktadir:

o Saf Kursun Yiksek sdlik dereces nde rdine edim s kursundur.



e Knyasd Kusun Qdukca yuksek saflika faka blnyesinden glniis
¢gkarill mams kursun darak tan nhanmaktadr. Bu tip kursun gendlike Gliney

M ssuri’ de g karil an kursun cevheri nden d de edImekt edr.
o Asit - Bakir Kursun: Rafine kursuna bakir el enerek d de edl en kursundur.

e Normd Gimigsiuz Kursun Rafine edl ms veicginden gimist dinms kursun

daaktan nhanr.

Yukarida yapl ms sinflama kilge kursun ign hazranms dan ASTM B2%%°

satnanesi nde ki nyasd gereksi ni mhere gére ortaya kond rrust ur. Kursun asad daki

sekill erde de pyasada bu unur:

e inga kursun e Pudra kursun

o Kilge(Rg kursun e Levha kursun

e Yaprak kursun (fal) e YUn kursun

e Sagcma (kursun) e Kad ama (kursun)

e Boyd a (kursun) e Ekirlzyon kursun ( Exrus ons)

o DOkUmkursun

Kursunun ¢ogun uk a anti nuan, kd syumve kd ayil ed agl nhar1 yaplir. Bu d agl nhar
“arti muan1” veya“sert kursun’, “beyaz metd”, “ergtil eflir d agi nha” veya“yunusak
leh M daak ad andinlir.

2212 Kursunun Kulann mAan an

Kursurmun ana kdlan mdan akl i mdal dup, yerdti haberlesnme kabddainn
kursun ai zd asyonu, d ger dnenhi tiketi md anidr. Korozyonu 6n eyen kursun oksit
boyd ar, kal d i n kad anmasi nda, kursuntetraetil veteranetil fo nharinda benz n
ignde oktan ayarlaya hiles e daak radyasyonu en az gegren netd d nasi
nedeniyle x-1gifdaindan korunmada, renki tdevizyon tugdeirin yapim nda ve
mihi mmat i ndinde 6nenii kdlan m darlan bu mnustur. Gzdge 2 Tde cesitli
kaynak ardan derlenen, ortd ama degerl iy e Dinya kursun tUketi ninin kdlan m

d arl arina gore dagli m veril mgtir. [1]



@ zdge 21 Dinya Metd Kursun Kulan mAan a

Kullan mAan Tiketi mQan (%
AkUi ndi 60,0
Kahl oizd asyonu 55
Hadde ve d ger irirl er 80
Mihi mmat 25
A agl nhar 40
K nyasd maddd er ve dgmentl er 130
Benz n kak s 30
O ger 4.0
Toplam 100, 0

222 Kursun Mnerdleri

Onemi kursun mnerdlei, gden (PbS); serizdt (PoCQ); and ezt (PbSQ);
jamesont (P, S, S); jodant (P As,S); bdajeait (PhhSh,S); pronorfit
(Pbs G(PQ)3); miment (PbyoC(AsQ)s) ve vufent (PoMo Q) dr. Ekonom k d arak
iddil mekte d an yatak arda en ¢ok idenen kursun ninerdi gden dup, gendlike
dnko, bakir, giinis, dtin ve demir ninerdleriyie bidike bu unur. Dinyada ¢ok az
say da cevher yat ad nda ( Gineydogu Mssouri- AB D) kursun yd nz basina cevher
m nerdizasyonunu d ustur ur. Dogadai 4 enen bagica kursun ninerdl eine at gend

Ozdlider asad da 6zelennmektedr. [1,

Ga en (PbS): %86.6 Pb ve % 13.4 Sicerir. Az miktarda denir, d nko anti nuan,
sd enyum gunus ve dtinigerehilir. Gimig icerig gendlile %0.01-2 0 arasi nda
ded gr. Buneden es nhi kursunadin dir. Sertlig 23 6zgd agrhg 7.4 7.6 gunis
grid reng ndedr. Kb k sigende kristdlesen gd en, (fle¢ d evi nde kd ayca erir.

Seruzt (PbCQ): Serizt, gden filodainn Uzerinde bazen krisdler, bazen de
yogun ve st d aktit sekilli kitl d er hdinde bu unur. Tek veya grup a hdinde kri g dl e
idenen seruzt, ronbi kkrigd yapi sindadir. Gevrek yapli, sertlig 3-3 5 6zgd agri g
6.8tu. Sari, gi esmer ve beyazrenk erde d an mi nerdinsaf dan beyazrenkidr.
Yadi sl d mas 1gldanhidir.

And est (PbSQ): %68.3 Pbicerir. Yapisi gewrek, sertlig 3 6zgd agrlig 6 3tir.
Ronmbik sistende kristdlesen and esit, renksiz d masina karsin gesitli renk erde
gord eblir.



Jamesont (PbsFeShs S4): % 50.8 Pbiceren minerd tds yapli til ei ile asbesti
andrir. Rombi k sistende kristdlesen mnerdinsertlig 2-2 5 6zgd agrig 556dr.
Reng vedzgsd girendidr.

Vuferit (PoMbQ,): % 56.4 orannda Pb icerir. Telragond sstende krigdlesen
mnerdinsetlig 3 6zgll agrlig 67-6.9 dur. Reng beyaz nsi, bd munu sarisidr.

HAronorfit (Pbs G(PQ)3): Gden yaakdainda siKiKaidenen mnerd % 75-79 Pb
icerir. Fosfaik asit eekisye dusan nminerdintipk krigdleai Keban yatad arinda
bu unmaktadr. Apatitleizonorftur. Hekzagond sistende kristdlegr. Sertlig 3 54

6zgd agrig 657, d mas parl adi1gnda esmer sari ve beyaz renk erde bu unur.

Vanad it (Pbs Q(VQ)3): Kigdlei pronorfite benzeyen ninerd hekzagond
ssende krigdlegr. Sertlig 3, 6zgll agirig 6.8 7.1dr. Cansl paladikad up, sarl,

turuncu ve koyu kir ma renk erde go4 enr.

M netit (Pbs @(AsQ)3): Aronorfitl ei zormorfdur. Sertlig 3.5 6zgl agrig 6.9-7. 3t .

Red nensi parl akiga sahi p mnerd agk sari, tuuncurenk erde géd erir.

Burndt ( Phs Qus SbS;): Kursun, bakir, anti nuan bileg ninde bir sifir mnerdidr. %
426 Pb, %13 Cu, %24.6arti nuan ve %19.8 Sigerir. Sertlig 253 6zgd adiri g
57-59dupromb ksisemde kristdledr. Metdikparladigasahipvecdikgris renkie

gbd enr.

Atdt ( PbTe): %61 8 Pbve %38.2 Te bileg mndedr. Sertlig 25 6zgu agrlig 81
dr. Palak1g metdik d up, sari sl veya kd ay beyaz renk erde god enr.

Krokoyit ( PbQ Q): Krmz kursun veya kromlu kursun daak da adandrilir.
Gendlike kuvars filonlar ve grantle ignde buunur. MonoKirk sistende
krigdlesen mnerdinsertlig 25 6zgu agrig 59-6.1dr. Reng tuuncu sari vetoz

reng dup saydamve gevrektir.

Lanarkit ( Pb, SQ): %84.8 PbOi ¢gerir. Sertlig 2 5 6zgd agrig 6.4-7dr. MonoKinrk
sdgende kristdlegr. Kistdl ei uzun veigne seklinde d up, gri sari nsl, yesili nsi ve

beyaz renk erde géd enr.

Jordant (P As,S): Sertlig 4 o6zgd agrhig 6.4 tir. MnoKirnk sistende
krigdlesms dup koyu gri renki ve syah dzg reng ne sah ptir.
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Z nkerit ( PbSh,S): Gendlike arti nuan ile hirlike bdunur. Ronbik sistende
krisgtdlegr. Sertlig 3 6zgl agrhig 53tlr. Koyu ve mavi renki dup mavi | ekd er
gOsterir. @zg reng s yahtir.

Bu anjeit (P Sh, S): % 5558 Pb icerir. Cok ender budunan bir minerd dan
bu arj eit, ronbi k sistende kristdl egir. Arti muaria benzer. Sertlig 2 5 6zgud agri g
5.8- 62dup girendidr.

Geokront (Pbs S, §): Sertlig 23 6zgd agirlig 6.4 dan ninerd ronbik sistende
kigdlegr. Qi renkKidr. Bdya kurgsun madeninde baz gden mnerdleinn

geokrontle tardindan sarild g id enmgtir.

2 2 3 Dinya ve Tirkiye Kursun RezerM eri

2231 Dinya Kursun RezerV eri

Maden kaynak a1 ve rezerMeririntan nhar, sinidar, dcunherin gavenlidig, hata
sinda Ukdere gore dedsnektedr. Dinya maden kaynal ari ve rezerM ei
degerl endrilirken, i stdistiksd verilein her zaman ayn kavranhar kapsamadi K a
gerced nden yd a ¢kl arak baz rezerv ve kaynal arailisk n kavranharin asag daki
bid nde agikanmasi uygun gord mustr. Ayrica konu ile ildli dger teri nher
tan rhanmstir. [

Maden Kaynalk an: Ginuniizde ve gdecekie bir veya daha ¢ok nesnenn
ekononmk d aak ¢l karll dilece§ Hblinen veya umud an, yerkabugu ve yeryuzindeki
timdogd kdi, siv, gaz kaynak aridr. Maden kaynal ar1; saptanan ( bu gu anan) ve

saptanmams kaynak a d arakik ye ayril makt adr.

Maden RezerM eri: Bu gu anan kaynad n, ginimizde ve yaki n gd ecekt e ekono nik
daak iddilece§ blinen ve kestirilen 06zdliKeri, ricdik ve ritdiKkeai bdirtilen
derecd ede, mihenddik dcgunherine dayanlarak saptanms kes nmidr. MTA

si nflamasi na gére Gge ayril makt adr.

Gor Ginir ( Measured Rezerv: Maden yatag nn 6zdliK erine uygun yeteri sikika
acll ms gd eri kuyy, yarma sondg ve ylzeyl emd ere dayanarak boyutl ar ayrirtil
ornekd ene ile derecesi, yerinde yoduriugu ve tongi saptanms jed gik ve
mihend dik 6zdlikeri cokiyi blinen yararli hlesen yoz yére sinrda bdidenms
yedeK erdr. Yapllan hata+- %20y asmamasl gerekmektedr. MT'A kayitlarinda ( 1)
s nyesi il e gost eril mekt edr.
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Muhtemel (Ind cated) Rezerv: Ncdi§ boyutlar, dereces gérinir g b kestirilen
ancak daha seyrek, yarma, kuyu, gdei ve sondg veileaine dayand @ ign
guvernilidig dusik d an jed gikve mihend dik 6zdlil ei blinenyedek erdr. Yapil an
haa +/- %40 gegcnmenmektedr. MI'A kayitlainda (2) s ngesi il e gost eril mekt edr.

Mii nkiin (I rferred) Rezerv: Gend jed gik jedizikaramd ardan, yapl mssa seyrek
ornel end erden d de edl en veril e dayanl aak gor Gndr, nuhtend rezervin d asi
uzan nharinda kestirilen yedek erdr. Yapllan hata +- % 40 dan blydktr. MTA
kayitl arnda (3) 9 ngesi ile gost el nekt edr.

Baz Rezerv: Gorinlr+muhtenmd rezerv d arak saptanms maden rezer &inden,
gununmiz kosulainda ekononik d amayan fakat d arlanma sired einde teknd gik
gdisneye badi daak degerlendrilelilece§ unuan rezerMedr. Baz
sinflamd arda bdli ritdik er tasiyan niinkinrezerv erde bazrezerv kavram i g nde

gOst eril mekt edr.

Pot ansiyd Kaynak: Blinen rezervinigignda tahnin edlen kaynald arin t Gmiine
verilenid nmdr. Baz literat(rl erde “Baz Kaynak” adi da veril mektedr.

Marjind Rezerv. Bazrezervin gununmizteknd gikve ekononik kosulainnd unhu

yonde U ak deg g mile devreye greced kestirilen kes nur.

Gegid ihracat: Kursun-gnko cevher ve konsantrdeirinizabe idenheriign yurt
dsina gonderilerek, nmetd daak tekrar yurda geri getiril nes i g n kulanilan ti cari
idemdaaktan nhidr.

Cut-dof grade: Br cevher yaagnda budunan kiyretli netdin ekonomk darak
degerl endril eldl eceg en kuguk metd icerigdr.

L ME Londra Metd Borsas’'nn kisdtil mg yazlimdr. Ksaca LME daak

gOst eril mekt edr.

Cent/libre: Metd borsasinda metd fiydlainntan mnda 6zdliHebaz metdleign
kdlanlan bri ndr. 1sent, 1100 $ ve 1litre 0.453 kg dr.

Dinya kursunrezervi 100 nil yontonu gérinir dmak Gzeretod am140 milyonton
dvarindadr. 1996 wili itibaiyarevize edlen gorinir ve tod amrezerv bazi nda
Diinya kursun cevheri rezervieri Gzd ge 2 2 de veril mgtir. AB (i kd eri nden i spanya
ve ifandd da énemi Pb-Zn yatakat ddugu ve Diinya rezervindek paylainn
kursunda %3 e Uastig goéd ennektedr. [1,2
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@ zd ge 22 Dinya Kursun Rezer eni

Metad Kursun( x10° ton)
ULKELER Gor iinir Rezerv Topl am Rezerv
Ton % Ton %

K Anmeri ka 36 500 36.2 48 500 351
ABD 21000 20.8 27 000 19.5
Kanada 12 000 119 17 000 123
Meksi ka 3 000 30 4 000 29
QOta Anerika 500 0.5 500 0.4
G Amerika 2 500 25 4 000 29
Peru 2 000 21 3 000 22
O ger 500 0.5 1 000 07
Avr upa 22 385 221 29 750 215
i anda 1 000 10 1 500 11
Pd onya 1 500 14 2 000 15
Ispanya 2 000 20 2 500 18
Rusya 5 000 4.9 5 000 36
Bu garigan 3 000 30 4 000 29
Port ek z 1 500 15 2 000 14
Isvec 1 500 15 2 000 14
Yugod avya 4 000 4.0 5 000 36
Turk ye 885 09 3 250 24
O ger 2 000 20 2 500 18
Afrika 6 000 59 8 000 58
G Afrika Qunhuri yeti. 4 000 4.0 5 000 36
Fas 1 500 15 2 000 15
O ger 500 0.4 1 000 07
Asya 17 500 17.3 20 000 14.5
Kazak g an 12 000 119 12 000 87
an 2 000 21 3 000 22
Hnd gan 2 000 20 3 000 22
O ger 1 500 14 2 000 14
Okyanusya Avustrdya 16 000 15.9 28 000 20.2
Diinya Toplam 100 885 100.0 138 250 100.0

2232 Tirkiye Kursun RezerJ eri

Tirkyénn rezerv bakkm ndan hirind derecede 6nenhi kursun-gnko yatal ari
Karadenz Bdgesnde buunmaktadr. Karadenz Bdgesin, Zamanti (okstli
cevherl esnel er) Keban ve Batl Anadd u Bd gd i taki p & nektedr.

SuUfirlG cevherleririn gnko ve bakirca zengn kism Dodu Karadeniz kursunca
zengn kism ise Bati Anaddu bdgesinde yer d nmaktadr. SlUfird i yatak ain
otdama nmetd icerilei %6.24 Zn, %l1.66 Pb ve %3.00 Cu dd ayindadir. Tirki ye

rezerMeinn mkia daak %Sindenfad asi sufirl G cevherl esndl ere attir. [1,9

Ukenizde ¢inko-kusun yaakainn en énemi ézdlig, Caydi dsinda kiigik
rezerM e ka egori s nde ol nd aridr. Caydi ayri tud dugunda, d usumbasina disen
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otdama metdiceri§ slfird Gcevherl erde 56 binton Zn, 43 binton Pb, 5 binton Cu
dd ayi ndadir.

Oksitli  cevherler Kayseri- Ngde- Adana Ug¢geninde, Zamanti provenss daak
ad andrilan Qta Torodarda yer dida. Ayrica Mal dya Konya ve Anamur' datdi
zuhurlara rastlanl maktadir. Bd gedeki duza yakin cevher dusununun ortd ama
rezerv 25 35 b nton nertebes ndedr. [1 2

224 Kursun Ureti mve Tiiketi n

2 241. Dinya Kursun Ureti mve Tiiketi nh

Dinya kursun maden Ureinm Gzdge 23 de Dinya metd kursun tiketi nhise
@ zd ge 2 4 de veril nektedr.

Qzdge 23 Dinya Ukderi Kursun Maden Uretim (x10° ton Metd Kursun Esdegeri)

U ke 1998 1999 2000*
Avr upa 349 357 411
Isveg 112 123 121
Pd onya 51 49 52
idanda 36 44 70
Makedonya 26 26 26
Yunan g an 22 20 20
Bu garigan 22 18 21
i spanya 19 32 57
Yugod avya ( Eski) 17 7 16
Ro manya 15 15 14
O ger 23 13 12
Afrika 184 183 185
Gliney Arika 84 77 73
Fas 80 87 90
Na m bya 15 11 12
O ger 5 8 10
Anmeri ka 1147 1097 1090
ABD 493 499 490
Peru 258 267 270
Kanada 189 159 147
Meksi ka 166 130 140
O ger 41 42 43
Asya 722 709 715
Gn 581 560 570
Hnd san 38 34 30
Kuzey Kore 30 26 22
Kazak ¢ an 26 38 40
O ger 46 51 53
Okyanusya 585 633 700
Avustrdya 585 633 700
Diinya Topam 2987 2979 3101
Batili Uk Toplam 2240 2248 2366

* Kestiri mdegerl eridr.
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Dinya Kursun madendli§ Urei mve tUketi mnde, 19941 G wllaa kadar bir gerilene
trend yasanms ancak 1996 dan itibaren kiglk bir artidga 1990l willardak
seviydeae Uasmstir. Son yillada cevresd ekilea nedeniyie de 6zdlike netd

Urei mndeikndl kaynakara br yond meid enmektedr.

Qzdge 24 Dinya Metd Kursun Tiketi m (x10° Ton)

U ke 1998 1999 2000*
Avr upa 1919 1934 1982
A manya 362 365 372
ingltere 310 303 300
itdya 262 270 280
F ansa 251 250 255
ispanya 188 195 200
Avust urya 66 64 64
Pd onya 59 64 65
Bel g ka 58 60 64
Hadl anda 51 53 55
Rusya Fed 51 50 55
O ger 261 260 272
Afri ka 132 130 138
Glney Arika 74 72 78
Fas 21 21 21
O ger 39 37 39
Ameri ka 2196 2258 2260
ABD 1742 1805 1792
Meksi ka 163 170 175
Brezlya 110 108 112
Kanada 67 70 70
O ger 114 105 111
Asya 1692 1768 1825
Gn 505 525 545
Japonya 308 293 290
Kuzey Kore 246 260 270
Tayvan 132 148 152
H nd san 95 100 106
iran 74 74 75
Mal ezya 66 75 78
Tirk ye 59 60 60
O ger 167 233 249
Okyanusya 65 73 68
Avustrdya 55 63 58
Yen Zdanda 10 10 10
Diinya Todam 6004 6163 6273
Batili Uk Topam 5265 5403 5484

* Kestiri mdegerl eridr.
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2242 Tirkiye Kursun Ueti mve Tiiketi ni

Mevcu maden ei mz Dinya standartlaina gore ¢ok disik kapasitdi ve yuksek
mali yetli ocak ardr. Mevcu konsantretes d eri, bir kaginin disinda 100- 150 t o/ glin
tivenan cevher ideyehilecek durundadr. Kapasite dusuk gt mdiyél e
e klemekte ve disuk tendrl U cevherl erin zeng nl egtinil nesi yeri ne yiksek tendrl G

cevherl ginfldasyon a zeng rl estiril nesi ne neden d makt adir.

Yurtig kursun madendlignde klUcik dcederde yaygn daak madendlik
yapl masina kargin Urdim nmikia ve degerdeai yeeli ve sadiki sekilde
derlenenmed gnden istatidikerde verilen yurtig (retim dederlei ¢ok disuk
gézik mekt edr. Ureti mverileiidn DeM ¢ |t adidik Enstitiisiitaraindan yapl ms bir
cdisma, | MB Tirkye Kursun Envanteri cdisnmda kapsamnda gdidinl mg,
TuUrk ye kursun cevheri Urei mneiligk n bir degerlendr me G zd ge 2 5 de veril mgtir.

[1

Qzd ge 2 5 Tirk ye Tuvenan Kursun Cevheri Ueti m NIkt arl ari

Sulf url i Kursun- ¢ nko G nko AgriiKi
illar Cevher (ton) Cevher (ton) Toplam(tor)
1989 345. 000 345. 000
1990 397. 000 397. 000
1991 262 000 --- 262 000
1992 225.000 --- 225.000
1993 143. 777 111 095 254. 872
1994 162 620 94,125 256. 745
1995 375.280 186. 775 562 055
1996 95. 890 220.702 316. 592

Yurtig tukeimtimiyle metd bazinda d mektadr. Kursun metdi tiketi m ik
kaynakt an karsilanmaktadir. Gegd itrag veithdd yd uya d kenmze gelen kursun
met di yanisiratdketi mn bir bd Gnti de hurda Ureti nanden karsilanmakt adir. Yurtig

met d kursuntikei nh degerl eri Gzd ge 2 6 da veril nektedr. [1]

Jzdge 26 Yutig Mtd Kursun Tuketi m (ton)

Tenin Kaynag 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Ur eti m( Hur dadan) 8500 | 10500 by| 8735 861 | 13438
Gegid itrada Gden 6.400 5.600 513 2 262 3.867 6.556
ithd 18900 | 15500| 28304 23103 31L772| 16506
Topl am Tiiketi m 33800 | 31600 by| 34100] 36500 36500
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225 Kursun Uriinl eri Fyatlan

SuUfarld tdvenan kursun cevherlei, gend darak %10-60 Zn iceriki dnko
konsartres, %/0-80 PbiceriKi kursun konsantres ve %30-40 Zn+9%30 Pb, %4-5
Cu icereblen buk konsantre sekinde zengd regtiril mektedr. Ukenzde
zeng rl estiril ms kursun cevherleririn nmetd e donist irU ekl ece§ herhang bir tess
b unmamaktadr. Bu neder e cevherler geda itrac yd uyl a de@erl endril mektedr.

[2

Sufirl G d nko-kursun cevher ve konsantrd eririn satiginda yurt i g nde dizeri dia
kurdus budunmamaktadir. Bu tir cevherle yut dsinda kesn veya gedd ihrag
yd uy a degerl endrild § nden fiydl andir mada Dinya fiyal a gozetil mekt edr. Rafi ne
kursunun atd ama biri mfiydlainndeg g mh Gzdge 2 7 de veril mgir. [13

Qzdge 27 Yllaa GreKursun Gtdama Bri mFiydlan ( LME Rydlaidr)

Yillar Fyat ( $t)
1998 528
1999 502
2000 454
2001 476
2002 453

2003 ( Mart) 459

23 @nko

Glnlnmizde ¢ nko ¢dik d Gnmnyumve bakirdan sonra Dinyd da mktar darak yillik
tiketi m enfada dan metd dr. K nyasd yonden aktif d masi ve d ger netdlele
kd ayca d agl myapahil mes nedeni yl e g nko, enduistride bir¢cok d asi mnve bileg § n
Ur i ninde kdl anl makt adir.

@ nko, @aomagrig 6539 g md ve aomnumerasi 30 d an gunius renki bir metddr.
Onenti fizksd ozeliKei Gzdge 2 8de veril mgir. Diglk kaynama sicaklig d kka
cekiddr. Bu deger Ozdlikepronetd ujik nmetd Ureti mnde gok bdideyid bir e mendr.
Dokl mis hdde sert ve kirilgandr. 120°Cde sekillendril edlir. Hektrok nyasd
paansyd dzsnde demirden daha negaif degerdedr. Boylece g nko anat daak
kaod k korozyon korumada 6nenhi br kdlan mdan bdu. Gdvarndeme bu tir
uygu anmd ardan kridr. [J
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Qzdge 28 Saf Gnkonun Fzksd (rdliK i

Erg ne sicaki § 419.47°C
Kaynama sicak1g 906 ' C
Kristd yap s Hegzagond

Kaf es paranetrd e (9®9. 99 Zn)

a=266 A b=4936 A da= 1856

Yodun uk

20°Cde 7.14 gcni, erg nok da 6.56 g cnd

30 °Csikginlatilidik katsay si

R=1.69 x 10° cni/ kg

B astiKik modd G (20 ° Cde)

E=10000 kg mnf

Burd ma nodii i (20 ° Cde)

F=3935 kg mnf

0°Cde 0381, 20° Cde 0.385, 100° Cde 0 398

Spesifikis 200° Cde Q414 ve 300° Cde 0.420 gK*
. . 0°Cde 116, 100 °Cde 109, 400 °Cde 97,
ls ilekenig 460 ° Cde 60 Wm! K!

Li neer gen esne

29.05x10° (20-100°Q

Spesifik d ektrikil e kerli §

0°Cde 181, 25°Cde 16.82
100 °Cde 12 17 mohm®*. mm?

Hekirik drendnnscadik katsayi s 0. 00417
Slper ilekerlige geds sicak1g (20 °Cde) [0.905 K
Nor mel pat ans ydi -Q763 V

Ylzey gerili m ( 999. 99 Zn)

420 ° Cde 750, 500°Cde 790 mN m

231 G nkonun Sanayi deki One ni ve Kulan mAanl an

@ nko, bl e K e nde +2 de@erliKi d arak bu unur. Olugt urdugu hil e K erde kovd ent bag

yapar. Anonyak, amn siyanlr ve hd gererilekonp eks blegH e dustuur. Mnerd

adtlainde H gkgyac¢oézinir. Ancak ritrik asitte NQ gks du. Ddayisiyla @ nko
Ozdlike toz hd de cok etkili br rediK eyiddr. Nor md sicakika havada biraklan
met din yuzeyi nde koruyucu hir tabaka d ustugundan bu sicakika hd der ere hile

dayan Kidr. HG gaz ¢ nkoyu gok gabuk koroze eder. Toz g nkonunreaksiyona gr me

kabliyei ddukca fadadr. Faka yana degldr. Yiksek sicakika oksjen, Ka ve

kikirt g d ementl el e siddetl ereaks yona gre. Gvaile sert br amd gam meydana

getirir. [3

Korir ve sdfd tud an suda yiksek nikt arda ¢ézindr. Buna karsilik g nko oksit, slikd,

fosfd ve organ k konp ekd &i ya suda h ¢ ¢ézlinmeZ er ya da ¢ok yavas ¢ézunirl er.

Bles K ai arasinda d nko oksitintekrik ve ekononik degeri vardr. Ggank bileg K ei

ar asl nda g nko sabunu en énenhi kdlan ma sah gir. [3
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Glnlnmizde sanayilesmen n 6énenhi bir gosterges sayl ahilecek kis basina ¢ nko
tiketi morarian, bd gdere gore Gzdge 2 9 da veril nektedr. Gzd ge 2.9’ dan da
gérU ehlece§ Uzere sanayilesms Bati Avrupa Ukderinde kig basi natiketi m6. 3
kgkd, Kuzey Anmerika 3.9 kgkid dizeyindedr. Azgdisms U kderdeise bu oran
0.15 kg ki §’ye kadar dusehil nektedr. Dinya Qtdanmasi ise 1.2 kgkg dvarinda
bu unmaktadr. []]

Qzdge 29 Bdgdere Gire Kd Bagsina Tuketilen @ nko Metdi Nkt ari

Bal gel er K si Bagt na Tiiketi nfkg)
Asyd Pasifik 2 80
G@n 0.45
H nd s an 0. 15
Kuzey Amerika 3.90
Gliney Arrerika 0.90
Bati Awrrupa 6. 30
Ota Dogu Avrupa 130
Diinya Qtd anmasi 120

Glinumizde en ¢cok kulanlan nmetdlerden birisi d nkodur ve her gegcen gin de
kdlan m oran art maktadr. Gnko en ¢ok baz netdlein Uzeriri kap amada
(gd vani zasyon), basindi1 dékinde kul anlan d agl nharda boya sanayii nde pi gnent

d aak ve gesitli ¢ nko Urtin eririnyap mnda kul anll makt adir.

Kuvvetli dektropoztif 6zdlignden dday dgder netdlein 6zdlike denir-¢dik
Urinl eririn asl nmaya karg korunmasi nda kdlanl makt adr. (etilen ¢ nko metdinin
ana Urin d arakt Uketildg bdli bagi bes d an bulunmakt adr. Bun ar; gdvan 4 eng,
pres dokimad agl nhari, piring ve bronz d asl nhari, ¢ nko oksit ve haddd enm s ¢ nko
d asl nharidr. Gdvanz sanayii g nkonun mktar daak en ¢gok kulanldg dandr.
iknd darak da pres dékiima agi rharin ni ndinde kulanl makt adr. Gzdge 2. 10 da

d nkonun kirindl kdlan mdar ar ve kdlan moran an veril mektedr. [1]

@ zd ge 210 @Gnkonun Birindl Kilann mA arl ari

Kulan mAan Kulan mQan (%
Gal varni zasyon 47,0
Rring 190
@ nko Baz1 Aag nmar 14,0
Yari Gnkol md dlar 80
@ nko K nyasdla 80
@ nko Tozu 10
Muht dif Kulan m 30
Toplam 100,0
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Ginlnmizde dgnko nmetdi hbrindl ve ikndl kaynak ardan Ureil mektedir. Brindl
kaynak cevherdr. ikndl kaynaK ar i se gd variz drosu, pres dokiim artiKari, kdpik
veya ¢ nko kd §, dnko oksit tozu, k nyasd atida, dagsi mtoda, KHise artik an,

dnko kirprtila ve dder hurda dnko md zene artilat dustu maktadr.

@ nko d agl nhari, dnko bazi d asl nhar ve g nkonun katk d enenti d dugu a agl nhar
daak ikye ayrilira. @ nko bazdi dag nar kak denenti dUmnyum bakr,
magnezyum kursun ve kadmyumd an ¢esitli gnko d asl nharidr. Bu d agl nhardan
en ¢ok kdlanlan arinticari id rheri Zamak-3 Zamak-5 ve Rl dagl nharidr. [J

Zamak- 3 P98 943 A, %9.03006 Myicerir.
Zamak-5 DB 943 A, 03006 My, 9%0.751.25 Quigerir.
Al Aasl m D .610Ph % 04007 Cdicgerir.

Gelisen teknddiye uygun daak son zamarnada d¢nko nmetdi komnpoze
mal zemel erin Ureti mnde d ag mgrds darak da 6nenhi bir yer d maktadr. (zdlike
uzay sanayi ve robdlain gdigiril mesinde, o ometik-kontrd sistenherinde kulan m
sahas genidenektedr. @ nkonun katk d enenti d dugu d asl nhardan en 6ne nhil eri

metd prinder ve brondardr. Rrind er de§ g k standarl ada %40-50 Zn, bronZ a i se
%4-5 Znicerehbline. Gnko yari Urir eri, reti myontenheri ve kdlanlis d arl arina
gbre asag daki dt gudara ayril maktadr: [J

1. Gnko Metd

2 Gnko Yassl Uin e
21 Rl Yassl Pdu

2 2 insaa Levhasi
23 Dger Yass Ulner
Zamak Aasl nhar
Rring Aagsl nar

Ya ak Aagl nhar
Dger Uzun Urin er
Gnko Cksit

Dger Gnko BlegK e

© N o O A~ W

Gal van ze edlen maddd er, badicatabaka, serit boruy tip td,td hdd gb yapsd
sekiller ve ¢cok sayida maden esyd ardr. (d vanize edlen maddd e enfaz a yapi
ideinde tar mesyd ainn yap mnda ve ot onohil endistrid nde kulanil makt adir.

Gal vani ze denir ve ¢dik Urin eirin 6zd daak kdlanldg kirlerce uygdama d ani
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bu unmaktadr. Bun a arasindatavan ve duvar kap and ari, td vetd urld eri, su

tand a1, boru kova vetenekd er, g\, vida sirgl, mentese, vs. sayl ahlir.

Deniz dtindaki veya d Jer K aitgce zeng n eriyider idndeki yapllain korozyondan

korunmasi nda da d nko kagd amd a kulanl naktadr. Boru hatla, depo tank ar,

cdik dd gakiran ar, kopril e, iskd d er butip yerl erdr.

@ nkonun buyUk bir bd imi de d agl nharda kulanil makt adir. Bu d asl nhari su sekil de

sird amak munkdanddr. [3]

Aring %545 Znigeren bir bakir dasl ndir. Rrinderid erindeki ¢ nko oranina
gbre degdkis ner d maktadir. Muntz metd ( %69 Cu, %41 Zn), leh mprind
(%5 Cu, %25 Zn), kirmz pringc ( 985 Cu, %15 Zn) icer mektedr. Hemen
hemen enfad a kdlanlan d agl mpiringtir. M rreriigderde tdekomin kasyon ve
bilgsayar, tdevzyon endustrileinde, otonobil endustrisnde kondansat o
tOd eri nde, kaynak ¢ubul arinda, vdf nilleinde dvadada pres ve haddd ene
idenherinde, radya & pet ek erinde ve borud arda, perd n ¢\l @inde 1zgard arda,
yaylarda Z ndrderde, cesitli hd ka ve tud erde kartud arda esnek hortum arda,
dektriktdl ginde tesviyeid einde dovme bukme ve sekil ver nei d erinde, baz

mucevherl erde cgegtli gringtigei kdlanl nmaktadr.

Bronz Aslinda bir bakir kday dasimdr. % 2-4 orannda ¢ nko ilavesiyl g

erg mg bronzun ak alig artinl makt adr.

Basi ndi Dokim A agl nhar: Son yill arda basi nd1 dokiimad agi nhari i g n harcanan
dnko mktar, kag amaid erinde kdlanlan g nko niktarin agnmaktadr. Standart
Uctipbasindi dokiimd asi m bu unmaktadr. Bu d agl nhar %3. 545 A ve %0. 1-
25 Cuicermektedre. Erg ms dasi m 482° Csicakikvecnf basina4. 54kg a
kadar basi n¢ dtinda ¢dik kagd ara dokd r. Basi nd1 dokiimg¢ok yaki n benzerlil g
karigk Sekillein yaplmasina danak sad amektadr. Nkdg veya krongla
kd ayca diZ egtiril erek, ¢ok dizgiin yuzey er d de edl ell nektedr. Bu d agl nhar
ile yapllan doékunher, ctonobillain nmekan k bd Gnherinde, karblradr yakit
ponpdainda hz dgelade ddi tak mainda, radyadr 1zgard ainda, kap
tokmak arinda vs., kulanl maktadir. DSkim d asi rhar1 ayrica aonohil ve ucgak

endustrid nde kdl anlan kdidainyap mnda kdlanl makt adir.
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2 32 Q nko Mnerdleri

Dogada ¢cinko netdirin Ureildgd en 6nenhi minerd sfdeittir Gend darak ¢ nko
mnerdlai dti grup dtinda sinflandrl maktadr. Buna Gzd ge 2 117 de veril mdlir.

Bazi 6nenhi dnko mnerdl eine at gend Llglea asad da veril nektedr. [J

@ zd ge 211 Gnko Mnerdl «i

Mnerd Gubu | M nerd Ad K nyasa For mi i
Sdeait(GnkoHdend Zznkdend) | ZnS
Siifirler Vurtzt(SraH d end) ZnS
ZnS 4ZnS+Zn0 Zns S G 4ZnS ZnO
Z nk- Tedlite (Pb, Z2n) SnS,
Gosdl arit(4 nevitrid) ZnSQ. 7H20
Silfatlar 4 nc- MH art erit (Fe ZnSG.7H O
2 nc- Copper Md ant erit (Fe Zn) SQ.5H O
9 nitsonit( Gd may, 4 nkspat) ZnCGQ;
Kar bonat| ar H droz nkit(4 ncd u e ZnCQG;. 3Zn( OH)»
Z nkokd gt (Ca, Zn) CQ (Br kd dt gesitidr)
N chd sorite (Ca 2Zn) CQ (Br aragonit gesiti)
Aurichd dte 2Zn, QU CG.3Y2Zn, Q) O
He m norfit(Kd ann, HZn S Q(ZnOH,S Q
K esd z nkers)
Slikatl ar M| enit(Troostite) /3 Q.2ZnQ S Q
Har dystorite Ca,Zn9,Q.2CaQ2zZnQ 2306
Dandite 3(Fe Zn, M) Be 3 Q ZnS
Z nkit (Rtz nkerz, @nko Beyaz) | ZnO
Z nksp nd (Ghnt, Auondlit) ZnQA,Q
Oksitler Z ncd braunte ZnQ2MnG.2H O
Het aerditg(4 nc, Haus manite ZnQ Mh2O33
Krdttonite(4 nc, Irongahnit) (Zn, Fe, My Q(A, F),
Dyd uteg(4 nc, Manganes- (Zn Fe, M) Q(A, Fe),Q
Irongahrit)
Fankirit(4 ncd errit) (Zn Fe, Mn).(Fe M) Q
Cd usit (Qu Fe, Mo, Sn, Zn). 4( S As, Te, S)
b ger Mnerdler | Z ncd unnrit 2ZnSQ,. 4Zn( OH,6A(0OH3.5H O
Hopete /P, Q.44 0
Tar buttite Zns(PQ),. Zn(OH),
Desd d zte Pb( Zn, Qu)( OH VQ,)

@ nko b end ( Sd eit, z2nkd end): For mil 0 ZnS dr veteoaikdaak %67 Cinko, %33
Kikdrt i cer nektedr. Gendlik e FeSil ei zonorfdur. Denir oran bazen %20 ye kadar
yuksd ebil mektedr. Syahrenki d an bu ninerd e Mar nmetit dennmekt edr. Ayrica CdS
ve MhS deice nmektedr.

@ nko H end kib k sistemde kristdlesnmekt e ve konpakt, yaprag nsi veince tandi
agr ega hdinde de bu unmakt adr. Koyu kahvereng, syah nsl dakld§ g b, renksi z

veya acgik sari renkerde de dabl nekiedr. GQzg reng sainsi veya sarl
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kahvereng dr. GendliK eyari saydandir. Dlin mh mike mmel dr. Sertlig 3.5- 4 6zgu
agrg, 3942dcni aas ndadr.

@ nko Hend Ufl e¢ d evinde citirdamakta kémir Uzerinde sodaileisitiidd ndaise
sarl, soguduktan sornra beyaz hir iz birakmaktadr. Ntrik asitte kikirt ¢okdtis

dusturaak ¢cézinnektedr.

@ nko Hend bagdica hdrdermd daak ve kdker ile dd onitlerin ornatil masi ile
dusnaktadr. Ayrica magmet g en, sed manter pnd ot g en ve hatta met amorf d arak
da d usahil nektedr.

@ nko b endn bozusmasindan li nonit ve dnko silfdla, daha sonra ise ¢ nko
karbonat(s nitsorit) meydana gd nektedr. G nko karbona 1020°C nin (izeri nde
vurtate donls mekt edr. Gendlil e gd en kd koprit, prit, kuvars, kd st, fl Uorit ve barit
ile irike budunmaktadr. En buylk sfderit yaak an Kuzey Anerika A manya,
Meksi ka Avustrdya Kanada, Macarigtan ve Tirk y€ de bu unnakt adr.

9 mitsorit(G may, 4nkspa): ZnCQ; ki nyasd fo miidnde dup hegzagond
hemedi ssende kristdlesnektedr. Gendlike yummdu bébregmsi veya
damaagd art andran agregd ar sekinde bu unmaktadr. Oneni ¢ginko ninerdi dan
g nitsont, kd anin h d oz nkit, kd st, dd omit g b ninerdlerl e birike bu unmakt adr.
Renksi z beyaz sari ms1 kahvereng, yesli nsi, mavi nsi renkl erde bu unmakta d up,
setlig 5 Ozgu agrig ise 4.3 dur. Dliri ri, gewrek cam cldl ve yari saydam

gorunistedr.

Bleg minde %52 Znile dnenhi mktarda Fe ve Mn bu unmaktadr. (legle erg mez
sicak asitte ¢ozundr, konur uUzerinde 1sitidgnda beyaz bir iz birakmaktadr.
9 nitsonit, sfd eitin bozugsmasinda ileri gden ginko sudfd eriyigrin kalker veya
dd oniti orna masi yd uile d usmakt adr. Kuzey i spanya ingltere A manya, ABDve

Tirki y€ de 6nenhi 9 nitsonit ya ak ari narastl anmakt adr.

He mi norfit(Kesd 2 nkerz, Kdamn): Foomi 0 H,Zn, 9 Q veya (ZnOH,.S Q dup,
romb k hemedrid sissemde krigdlesnmektedr. Gendlil e yuvarl ag nsi, bdbred nsi
yapi da camcil d1, saydam veya yari saydandir. Bles minde %b54.2 Zni ger mekte ve

s mitsoritile hdike bd unnmakt adr.

Zdnkit (Rotz nker, Gnko Beyaz): Fornili ZnO dup dhekzagond pranidddr.
Gendliketoprag nsl ve yaprad nsi gorinistedr. Reng biles mnde buunan Mh

23



nedenye koyu kirmadr. Gzg reng portakd sarisdr. Metanorfik kd kerl er

i ¢ceri d nde franKi nit, \il enit ve kd stil e bdike bd unmakt adr.

Mlenit: Formi i Zn, 8 O, veya 2ZnQ S Q dup hegzagond henmhedrik si s ende
krisgdlesmgtir. Kiddleai kiicik, agregd ar1 tandidr. Yadi nsi dldi, saydam veya
yarl saydandir. Gendlikerenks z bazen yegili ns sari rendidr. Sertlig 5.5 6zgu
agrig 41 dr. Utraiyde 1sk dtinda flaoresans 6zdlik goster mekt edir. One nhi
cevherl esmel eri Cezayir ve Rodezyd da bu unnakt adrr.

Vurtzt(Srahdand): FormiG 2ZnS dup  hekzagond heniedi sistende
krigdlesmgtirr Gendlike kabuka ve sacakar hdinde ince tdsel yapda
buunmaktadr. Sertli§ 3.5-4, 6zgll adirlig 4 dir. Red nensi cansl goérinimindedr.
Gend de agik veya koyu siyah renkidr, dzgi reng ise agk syahtir. Oneni
cevherl esnel er, Slezya Aachen ve Bdivyd da bulunmakt adr.

Vdtzan (Mdtat): Foomil 4ZnS ZnO veya ZnsS, O sekinde dup, yuvarl ad s,
bdbred ns agregd a hdinde bu unmaktadr. Sertlig 4.5 6zgl agrig 3. 6dr. Tud a
kirmzas veya sari sl renkidr. Yagdi nsl pinltisi bd unmakt adr. Sekonder kokeni

d up, cegitli gnko mnerdleiile Grdike bu unmaktadir.

FranKirt (4 ncd errit): For mi G (Zn, Mh) Q Fe, G; veya(Fe, Zn, Vn) Q (Fe, M), Q
sekinde d up, kubi ks stemde krigtdlesmgtir. Gendlik eyuvarl ag nsi tand er hdinde
budunmaktadr. Sertlig 6-65 6zgd agriig ise 552 dr. Metdik piniltili ve denir
syah renktedr. Gzg reng kirmz nsi kahvereng veya siyahtir. Blesimdeki ZnO
mka % 1525 MOise % 10-16 arasinda ded snektedr. Frankirnt vilemt ve
2 nkitl e beraber et anorfik kd kerl er i @ nde bu unmakt adir.

Hdroznkt (Ancdue): Formil 2 ZnCG;. 3Zn(OH), veya ZnCG;. 2Zn(OH), dup
gendlik e anorf hd de bu unmaktadr. Toprad msi vetandi d abil nekte ve sertlig 2
6zgd agrhig ise 3.23.8 dvainda bdunmakiadr. Reng beyaz, grinsi veya
sainmsidr. Bles mnde %60 orannda ¢nko buunmaktadir. Gendlike dnko

cevherl girin bir dterasyon rini d arak d us naktadr.

2 33 Dinya ve Tirkiye @ nko RezerM eri

2 331 Dinya @ nko Rezerv eri

1984 wili diinya d nko bazrezerM ei 290 nil yonton metd ¢ nko dvarindadir. 1984-

1993 willart arasinda 108 7 nil yon ton dvarinda yen rezerMer bud unrustu. Ayni
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yilla arasinda 68. 7 nil yon ton Ureti myapl ms dup, 1994 yili g nko baz rezer e
330 nil yonton nmetd ¢ nko dvarindadir. Su anda Dinyd da hili nen g nko kaynaK ari
1 8 nmilyartondvarindadup ekononk d mayan kaynak arda d kka e d1nd @ nda bu
mkia 44 mlyar tona kadar gkmaktadr. [1]

1995 wili Dinya g nko gorUnir rezerM eri G@zd ge 2 12 de veril nektedr. [§

@ zd ge 212 Dinya Gnko Rezerv eri (Metd G nko)

U kel er Gor l'.i_nﬁr Rezerv er Rezerv Qran
( Ml'yon Ton) (%
Afrika Ktas 9 6.2
G Arika 3 21
Zare 5 34
O ger 1 0.6
Asya Ktas 31 214
G@n 5 34
H nd g an 7 4.8
Iran 2 14
Japonya 4 28
Kazaki g an 7 4.8
Kuzey Kore 4 28
O ger 2 14
Avrupa Ktas 35 24.1
Il anda 5 34
Pd onya 3 21
Rusya 3 21
I spanya 5 34
Tirk ye 5 34
O ger 14 9.6
Kuzey Anerika 37 25.5
Kanada 21 14.5
ABD 16 110
Orta ve Gliney Anerika 16 110
Brezlya 2 14
Meksi ka 6 4.1
Peru 7 4.8
O ger 1 07
Okyanusya 17 117
Avustrdya 17 117
Toplam 145 100.0
Gelisms Ukd er 87 60.0
Gelisnekte Qan Ukd e 33 22.8
Merkezi Rarnl andi Ukder 25 17.2
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2332 Tirkiye @ nko RezerM eri

Turk ye kursun-g nko d usunharin nsu anda ger ek kanmu gerekse 6zd kurd ugd araait
bd Gminlin tod amrezervi metd dnko d arak 5149 600 ton d up bunun 1, 258 228
toruk bd Gmi goérindr, 1,232 390 tod uk bd imi muhtermd ve 2 658,982 ton uk
bd Gimiise minkinrezervdr. Su anda herhangi bir kurumt ardindani detil meyen
dusunharintodamrezerv ise 321,738 ton netd dnko dup bunun 47,460 tonu

gorundr rezervdr. [3

Maden Tetk k Arama EnstitUstt araindan saptanan Turki yei d dilen vei detil meyen
Zn dusunhariincd end ginde butirdeki yaak arintod amcevher mkiart 70 nil yon
ton( %2 9 ZniceriKi) dvarinda bu unmakt adr. G nkorezerV erindeki en dnenhi yeri
% 35lik payile Rze Caydi- Madenkdy d naktadr. [16

MT A veril erine gbre Turkiyetod amdg nkorezerMeri metd ¢ nko d arak 4 milyonton,
I MIB @ nko Envarterine gére 5 nilyonton d arak veril mektedr. Tirkiyenn Diinya
rezerM ei igndeki payr Gzd ge 2 13 de veril mgtir.

G zd ge 213 Turk ye Gnko- Kursun RezerV eririnDunyd daki Yeri (intonmetd)

Vet d Diinya Rezervi Tirki ye Rezervi Turkiye Payr %
Goriinir | Topam | Goriinir | Toplam | Goriiniir | Toplam

Zn 169,000 | 300,000 1,274 4, 956 08 17

Pb 95,000 135, 000 491 958 0.5 07

234 @nko Ureti mve Tiiketi na

2341 Dinya @ nko Ureti mve Tiiketi nh

1995 yilinda Dinyd datod am 52 U ke ¢ nko cevheri (ret mg, burn ardan 6 tanes
todam Ureti min 2/ 3 Gnl gercgeK estir mgtir. Inernationd 2nc Sudy Goup (ILZSG
veril erine gore, en buyuk ve duzeni g nko cevheri Uretidd U ke Kanadd dr. Kanada
1995 yilinda Ureti mn %9 artirarak 1.1 nil yonton a U astir mstir. Kanada’ dan sornra
930 bintonile Gngd nektedr. Dgder Ukd er sirasiylg Avustrdya 890 binton, Peru
688 bin ton ABD 640 bin ton ve Meksika 378 bin ton cevher Ureti m
gercek egtir mgtir. Gend d arak Avustrdya hari¢ Dinyd nn her yerinde Ureti nin
arttig géd ennmektedr. Nitek m1998 yilinda, 1995 yili Ureti mrin %6.5fad asi d an,
todam?7.44 nilyonton Urei myapl mstir. [1]
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Dinyada 7 Uuke 1995 wylinda todam rdaine ¢nko Udreimnn %53 Unl
karsilamgdadr. Buain arasinda 1992 yilindak 648 bin torluk Uretimn %0
artiran @ n todam1. 1 milyontonilekirind sirada gd nektedr. ik nd sirada bu unan
Kanada, 1994 yilindaki Ureti mn %4.2 artirarak 720 bintona U asmstir. Japonya
633 binton ispanyave ABD 360 ar tinton Avustrdya 332 binton A manya 32bin
ton Ureti nde bu unnug ardr. Dinya r&ine ¢ nko Ureti m 1998 yilinda, 1995 yili ndaki
Ureti me gére %8 6 aannda atarak, 7.99 nil yon ton d arak gercel esmgtir. [3

Qzdge 214 de kitd ara gére 19951998 yill a1 arasi ¢ nko cevheri ve metdi Ureti m
degerl i, Gzd ge 2 15de ise 19891998 yill a1 arasl dinya ¢ nko nmetdi tiketi m

degerl @i veril mektedr. [7]

Qzdge 2 14 Kitdaa Gire 1995-98 Yillant Arasi G nko Cevher ve Metdi U ei rheri
(1000t on)

1995 1996 1997 1998
Kitdar

cevher | metd | cevher | metd | cevher | metd | cevher | metd
Avrupa 970 2617 898 2681 937 2687 879 2682
Afrika 234 126 232 131 209 140 253 141
Amerika 3197 1695 3366 1700 3335 1700 3371 1742
Asya 1699 2599 1792 2626 1892 2967 1925 3114
Okyanusya 882 322 1008 327 972 307 1013 311
Toplam 6982 7359 7296 7465 7345 7801 7441 7990

G zd ge 215 1989- 1998 Yill a1 Aasl Dinya Gnko Metdi Tuketi m Degerl eri

Yillar Metd Tiiketi ni (1000 Ton)
1989 6.714
1990 6. 666
1991 6. 627
1992 6. 557
1993 6. 680
1994 6. 976
1995 7. 545
1996 7. 556
1997 7.789
1998 7.892
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2342 Tirkiye @nko Ureti mve Tiiketi n

Ukenizde 1999 yilinda 600x10° ton dvarinda silfirl (i tivanan cevher i d enerek
102x10° ton sdekif dnko konsartres ve todu (buk) konsantre ireti m
gercekK estiril mgtir. Yurtid metd tdeb ag g, 20-30x10° tonyl dnko metd ve
dagl nharl daakithd dl a karsil anmakt adir.

Ukenizde 700 binton tivenan sufirl i cevher Ureti mkapasites ve 525 binton
sUfirl Gtlvenan cevher ideyerek 25 000 ton' yil kursun konsantresi, 31.500 t o vl
sd ektif ¢dnko konsarntres ve 51 hin ton/yl todu (buk) konsantre (re ecek
zengregirme tesis kapasites vardr. istdigiksd verilain yetersdi§ nedeniyle

kapasite bdid enede de ye efli glincd hlglee dasilamanmaktadr. [1]

Yurt i dnde sUfirl U konsantrd eri id eyecek tesis yok ugundan dd ayi, bu Urdn erin
hammadde bazi ndat Uketi md an bud unmamaktadir. Bu neder g sekt &rliin t Uketi m
dannn ve mkiainntesptinde metd ve bilesiHeai géz dnlne dinmaktadir. Bu

met dl erintiketi md arl a1 Gzd ge 2 16 da veril mgtir.

@ zd ge 216 Gnkonun Kulan mAan a

Kullan mA an Mktar (%
Boru ve nakil halar gdvan 4 ennesi 55-60
Rringi ndi 1520
@ nkolevhai ndi 3
@ nko oksiti ndi vel asti k sanayi 810
Al ndi 3
Zamak dagl nhari, Rres dokim Tekstil, Serank, K nya sanayi 3

235 @nko Uriinleri Ayatlan

Sufirl G d nko-kursun cevher ve konsantrd erin nsatignda yurt i g nde dizeri dia
kurdus bdunmamaktadir. Bu tir cevherle yut dsinda kesn veya gedd ihrag
yd uy a degerl endrild § nden fiydl andir mada Dinyafiyal a1 goézetil mekt edr. Dinya
dnkofiya degd nei Gzd ge 2 17 de veril nektedr. [13

Qzdge 217 Mllara Gire Gnko Otdama Bri mAyalan ( LME Rydlaridr)

Yillar Hya ( $t)
1998 1023
1999 1077
2000 1128
2001 886
2002 779
2003 ( Vart) 786
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24 Bakr

Bakir insarl arin eski ¢cad ardan beri cegsitli amad ala kdland g ve glinimizde de
sanayirintenmd grdleai arasinda yer dan 6nemi netdleden biridr. Endustride
bakirin énenii rd oynamasinn ve ¢esitli d an arda kul anl abl nesi rin nedeni, ¢ok
cesitli 6zdlikere sahip d masidr. Bakirin en Onenhi 6zdlikei arasinda ylksek
dekirik ve 18 ildkerdid, asinnaya karsi drend maddeden cekilehlme ve
dovd edl ne 6zdli g antikorozf 6zdliK eri sayl alilir. Ayrica d agl nhari ¢ok gesitli d up
endustride dej sk amad 1 kdlanl makt adr. [§

Bakirin bazi 6énenhi K nyasd vefizksd &ézdlik e asad da veril mdir.

9 nyes cQu

Sertli g 1253

Yogdur ugu : 893 g/cmi

Er g me nokt asi :1083°C

Kaynama nokt as| : 2300°C

Ergneiss :43kcd (1Tkginnegmesi igngereli 19)
B ektrikile me 6zdlig . 989 95

241 Bakinn Sanayideki Onem ve Kulan mA an ar

Bakir, Ustin fizksd ve ki nyasd 06zdliHeainden dd ayi endistride yaygn d arak
kdlanl mektadr. Sekiérlere gore bakir tikeéimnn daglim Gzdge 2 18de

veril mgtir.

G zd ge 2 18 Bakir Tuketi mrin Sektdrd Dadili m

- ; DUNYA ABD JAPONYA | ALMANYA
TUKETI M ALAN (% (% (% (%
H ekirik ve Hekiron k Sanayi 50 25 52 54
Ingaa Sanayi 17 39 15 14
U asi m Sanayi 11 11 11 11
Endustriyd Bd prman 16 15 15 14
D ger
(K nya, Kuyuntd uk, Boya San. 6 10 7 7
ve Turigtik Esya g h)

Bakir (run eri ik gupatop anahilir: [9

1. Yar orin er:
Konsantre Hise bakir, rdine bakir, kad ad bakir
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2 Uin er:

a) B ektrditik Orinl er:
- Td kitUgUl, H ok-takoz sireki dokimfil magi i
- Levha lansg, serit
- Qubuk, bory, prdil

b) H ektrditik d mayan Urirfer:
Levha lang, serit, cubuk, bary prdil

C) A agl nhar:
Rring bronz, d ger bakir d agl nhari

242 Bakir Mneradleri

Dogada 250 ye yaki n bakir ninerdi d masi na karsin, bunl ardan ancak 10-15tanes

ekononmk deger tasi maktadr. Bakir dogada az nmiktarda nahit, gendlike suUfirl
oksitli ve konpl eks hdde bu unur. Dodada bulunan bdli badi bakir m nerdl ei

Jzd ge 2 19 da veril mektedr. Dodada id enen bazi 6nenhi bakir minerdl eine at

gend &6zdlil e asad da dzetlennekt edr. [17]

@ zd ge 2 19 Dogada Bdunan Bdli Bagi Bakir Ninerdl e

M nerd Bles ni Cuicerig %
Saf Bakir Cu 100.0
Oksitli Ninerdl e

Kuprit Cu, O 88. 8
Tenorit CuO 79.9
Mal akit Cu, CG(OH)» 57.3
Az urit CUZ( CQ,)z( O‘Dz 551
Kri zokd Cud Q.2H 0O 36.0
Antl erit Cu; SQ(OH, 650
Br okartit CuSQ.3Qu( OH, 56.2
At akant Cu@,.3Qu OH, 59 4
Kd kartit CuSQ.5H 0 25.4
SUfirl G Nnerdl e

Kd koprit CuFeS 34.5
Bor nit Cus FeS§ 63 3
Kd koz n Cu, S 79.8
Kovdin CusS 66. 4
Konp eks Mnerdl e

Enar gt Cuz(As, Sh) S, 48 3
Tetrahedrit Culz Sb4 Sg 521
Tenartit Cug As; § 57.0
Bur nonit PbCuSbhS; 319
S annt CuFeSnS 29.5
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Kd kopirit (QUFeS) : Teragond dstende kristdlenir. Sertlig 3.5 6zgd agriig
4.2dr. Metdikdldidr. Reng yesili s sari, g zgireng ise yesil niand siyahtir. Cu
cevherinin en yaygn dan ninerdidr. Dinyadaidenen Cu ninerdlein n blyuk
kism Kd koprit' tir. Bozunmasi na badi d arakikindl Cu(Kd kosin Kovdin, MA akit,
Azurit, vs.) ve Fe mnerdlai ( Cksitler, Hd oksitler) hdinde tesekkd eder.

Borrit (QsFeS;) : Kibik s sendedr. Dlirim yoktur. Sertlig 3 6zgd agirhig 5
dvarindadr. Syahrenki dup yak asik %63 Cu, %!1 kadar da Feicgerir. Henen
bitin sufdald Cu yaaKainn onerhi hlesen hdindedr. Cogunluka bazk
intrizyorlada ve yakin kaydada dsemne (sagl msg); kontakt metanorfik

kayd arda ¢ok bu unur.

Kdkozn (QxrS : Romboedrik ssendedr. Riznatik ince |levhamsi, daha ¢ok
konpakt kitl d er hdinde bu unur. Sertlig 2-3 6zgl agrlig 55du. Reng ve dzg

reng kursun gisdr. Bakir yaal ainn 6nenhi ik ndl mnerdl erindendr.

Kovdin(CQuS) : Hegzagond s sendedr. Dlin mmikemmel dr. Sertlig 1.52 6zgl
agrmig 46- 47dr. Reng syah hdfif mavi niandi veyaladvert, gzg reng ise
syahdr. Goguniuda Cu cevherlerinin oksi dasyon zonunda ikndl mnerd darak

bu unur. Gendliketoprad sl du, de dinca dagl aklir.

Kuprit (Qp, Q : Kubik sstende kristdlenen kupritin sertlig 354 o6zgld adrig
6. Tdr. Reng koyu kial kahvereng, dzg reng ise kahverengdr. Sertlig dusuk
ddugu ign porsd en Uzerine kd ayca ¢ zleblir. Bles nde % 88.8 Cu mevcutu.
Oksi dasyon zonunun tipk minerdleinden hiridr. Czdlike ruubetli ortanmarda
mal akit ve azurite donlsir. Cok yuksek oranda bakiricerd § ign 6énemli br bakir

cevheridr.

Tenorit (QuOQ : MonoKinksistentedr. Hastik ve bikd elilen bir nmnerddr. Sertlig
3.5 6zgd agrig 58dr. Reng ve gzg reng netdik syah nsi kahverengidr.

Enargt (Qs AsS;): Romboedriksi stende krigdlenir. Sertlig 3 6zgd agrhig 4. 5dr.
Reng c¢dikgis, gzg reng isesiyah nsi gri. Bles me %14 e kadar Fe, %8 e kadar
Zn greblir. Cogurl uk a pirit, sfderit, borrit, gdernt, teraedit, barit ile hirlike
bu unur.

Atakanit (Qu(OH3C): Ronboedrik sissentedr. Sertlig 3.5 6zgd agriig 3.7dr.
Reng gendlik e nd akit yesili, gzg reng ise yesildr. |99 gedren bir mnerddr.

31



Sannt (CQuFeSnS;) : Tetragond sidendedr. Zayif bir dliri m vardr. Sertlig 4
6zgd agrig 43dir. Reng cdik gid, dzg reng syahdr. Onemi kday
m nerdleinden biridr. Qogur uk a da K4 kopirit, Gal en ve Sd eitile birlike gor U (r.

2 4 3 Dinya ve Tirkiye Bakir RezerJ eri

2 4 31 Dinya Bakir Rezerl eri

Dinya bakir cevheri baz rezerMeinn Cuiceid daak 650 nilyonton dvarinda
ddugu tahmn edl nektedr. Dinya bakir rezerMeirin Ukdere gore dadilim
@ zd ge 2 20 de veril mgtir. [§

@ zd ge 220 Dinya Bakir Rezerv eri (mlyonton metd)

ULKELER REZERV BAZ REZERV
ABD 45 90
Avustrdya 7 23
Kanada 10 23
Jli 88 160
dn 18 37
Endonezya 19 25
Kazak g an 14 20
Meks ka 15 27
Peru 19 40
Macari g an 20 36
Rusya 20 30
Zamhiya 7 13
DO ger Ukd e 50 105
DUNYA TOPLAM 340 650

2432 Tirkiye Bakir Rezerl eri

Ukeniz bakir rezerMeni ile ilgli ¢cdisnda Maden Tetkk ve Arama Gend
Midirl Ggi, Bi Hddng A S, Karaderiz Bakir igle md eri ve 6zd sektér tardindan
yuritd nektedr. Tirkiye. bakir rezerMei agsindan Karadeniz ve Glneydogu
Anadd u Bd gd ei d mak Uzereik Onenhi bd geye sah ptir. Tlrkiye gorunur bakir
rezervi Cuigerig darak 1.7x10° tondur. Tirkiyérin ekononmik bakir rezerV ei
@ zd ge 2 21 de veril mgtir.

Bugunki sartlarda ekonomk d mayacak derecede tentru %!’in dtinda d an porfin
tip blylk rezerM e veigld me kurd amayacak kadar kiguk rezervi nmuht elif naden

sahd ainnrezervi tod am d arak 696x10° ton ve metd igeri§ 2 x10° tori dur. [4
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244 Bakr Ueti mVe Tiiketi n

2441 Diinya Bakir Ureti mve Tiiketi n

Bakir madendlig agk ve kapdi ide me yontent eri ile yapl maktadir. % 1-2 Cu
iceren sufirl U cevherl e fl dasyon yorntenm il e zeng H egliril mektedr. Buidenerde
cevherdeki bakir gend de Y%80in Uzerinde metd veri nhiligilezeng A egtiril ek %15-
25 Quigeren bakir konsantrd eri d de edl mektedr. [4

Daha sonra bu konsantrd erden K as ki zabe yontenheri ile %99 Cuiceren bider

bakir Uretil mekte ve daha sonra biger bakir, rafinasyonidenterinetalb tuJarak

d ektrditik bakir Ureil nektedr.

@ zd ge 221 Tirki yé i nEkononk Bakir Rezerveri

TENOR
- . . .. . | REZERV
% % g't o't ton
Atvin Mur gu Da mar 2503 124 - - - 31137
At n IMur gu Cakmekkaya| 5714 |0.84| - - - 47.997
Atvin IMur gu Akersen 582 2.24| 4.70 - 219 13,000
Atvin IMer kez Cer dtepe 3.900 |520| - 123 | 253 | 202 800
Atvin Mer kez Seyitl & 2465 141 - - - 34. 752
Canakkd e Arapuguran| 1230 |1 25 - - - 15.375
HBazg Er gani Anayat ak 600 171 - - 12.000
Gresun Espiye Lzhanos T 2402 |240| 242 | - - | 57.528
zl kaya
G resun Tirebd u Har koy 498 190 8. 740
Kastamonu |Kire Bakibaba +| 15 339 |205) - . - | 252,950
Asl kdy
R ze Caydi Madenkdy | 10.900 |4.61| 7.50 - - 502 490
Sirt Jrvan Madenkdy | 14.500 |3.00 - - 435. 000
d vas Koyu uhi sar Kan 964 173 - - - 16.683
Tr abzon 6] Kot ar akder e 963 131 273 - - 12 600
Tr abzon Yonra Kankoy 3310 111 - - - 36.741
TOPLAM 62 870 |2 69 1 697. 204

Dinya bakir Ureti mrinyak asik %15i hi dromet durjik prosed erl e gercgek estinil nekt e

dup, gendlike oksitli bakir cevherlei yerinde veya yign li¢c islemei ile
degerl endril mektedr. Licidenheri ile ¢ozdtiye dinan bakir daha sonra ¢ézdtide

"sd vent ekstraks yon+dektrownn ng'ile nmetd bakir d aak kazanl makt adir.

Qzd ge 222°de yllara gore Dinya bakir cevheri Ureti m veril nektedr. [4
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Qzdge 222 Yillaa Gire Dinya Bakir Gevheri Ureti m (x10° ton bakir)

ULKELER 1996 1997 1998 1999 2000 2001*
ABD 1920 1940 1 860 1 600 1 440 1340
Avust urd ya 525 545 604 735 829 900
Kanada 689 657 707 614 634 620
J i 3.120 3.390 3.691 4. 382 4. 600 4. 650
Gn 439 414 476 500 590 620
Endonezya 507 529 781 740 1012 1 080
Kazak ¢ an 250 316 337 374 430 470
Meksi ka 341 391 385 362 365 370
Per u 572 491 522 536 554 560
Pd onya 422 414 415 460 456 450
Rusya 520 505 515 530 570 550
Zambi a 334 353 320 260 240 320
D ger Ukd er 1330 1450 1 590 1 500 1480 1570

TOPLAM 11 000 11 400 12200 12600 13 200 13 200
*Tahnin

Diinyar &i ne bakir t Uketim, 1998 yilinda 13.4x10°ton d rrust ur. Bu deger birindl ve
ikndl kaynaK arinrdine edl erek t Uketil ms rdine bakirdr. Hurda bakirin dogrudan
kdlan m bununidnde degldr. Gzd ge 2 23 de 1998 yili Dinya t Uketim nde U ke

payl a1 veril mgtir.

Q zd ge 2 23 1998 ¥li Dinya Bakir Tiketi mnde U ke Payl ari

U ke %
ABD 215
Japonya 9 37
A manya 8.50
F ansa 4.35
ltdya 4.40
Ingltere 279
Bd dka 242
Tirki yg 208x10° ton 155
Kanada 184
Gn 10.43
Rusya 123
Topl am Asya 25.41
Topl am Avrupa 27.99

2442 Tirkiye Bakir Ureti mve Tiiketi n

Tirk yede bakir-grit madenigdd nedlig, DeMd kurdusu darak Bi Hddng A S,
KB ile 6zd sektdr d arak Caydi Maden eri A'S, Denir Export A S, ve GesomA S
tadindan yapl makt adr.
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Ukenznyllara gére bakir konsartretiketi m mktala Gzd ge 2 24 da veril mgtir.

@ zd ge 2 24 Bakir Konsantres Tiketi m Mkt arl ari

Yurt idnde U dilen ithd Edlen
ML | MKTAR | TENOR | /20 QU |y kraR | TENOR | /20 QU | Topam
(Ton) (% BAZ NDA (Tor) (% BAZ NDA
(Ton) (Ton)
1993 107, 764 20.45 110, 188 29,790 24.62 36,671 146, 859
1994 151, 515 2117 160, 378 6, 923 24. 24 8,390 168, 768
1995 119, 669 20.74 124, 096 10, 728 23.96 12 852 136, 948
1996 149, 370 21 46 160, 274 9, 388 24.02 11, 274 171, 548
1997 119,872 20.74 124, 307 35, 682 30.54 54, 486 178, 793
1998 152, 292 20.48 155, 947 14, 024 25.15 17,637 173,582

2 4.5 Bakir RHyatlan

Bakir cevher ve konsartre fiya teshitinde bakir sais fiydlan baz dinmaktadr.
Bakir saisfiydlan Londra Metd Borsasinda(LME) £/ton d arak ve New York Metd
Borsasinda (COMEX) US cent/Ilbdarak her giin bdidennektedr.

Bakir sais fiyalai, LME de 1982 yilina kadar, G ade A Copper Wrebars, 1982
yilindan sonrai se ylksek saflik a bakir ( Hgher G ade Copper), yan kaa bakir baz
dinaak bdidennmgtir. ComexXteise fiydlada 1973 yilina kadar VWrebars daha
sonraise kad bakir baz dinmstir. [4

LME kad bakir atdama bri mfiyalainndeggm Qzd ge 2 25 de verilm gtir.[13

Qzdge 225 Yllaa Gire Kursun OQtdama Bri mAydlar ( LME Ryalanidr)

Yillar Fya ( $t)
1998 1653
1999 1574
2000 1814
2001 1578
2002 1557

2003 ( Mart) 1663

2 5 Kursun- @nko Cevherlerini n Zeng nl estiril mesi
Uretilen kursun — ¢dnko cevherleirin dodrudan izabe edlndei ekonomk

d mad g ndan, bun arin énce cesitli cevher zenginegtir me yént enheriyl e konsantre

edl nd eri gerekir. Kursun zeng rl egtiril nesi nde bagicaik yort emuygu anmakt adr.
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251 Gavite Yonteneri

M nerdl ein serbestl es me t ane boyu unun blyUkl Ggline badi1 daakjig agr ortam
ayirialer, sprd ve sarsirtili masd a, tek basina veya konhbi nasyon seKinde
kdlanlir. Gavite yorntemeririn dJer zengrestirne yontenherine gore gerek
id e me, gerekse yatin mmaliyel eri agi sindan d duk¢a ucuz d masi na karsilik netd
kazanma veri nherinndisuk Ugu, kacak arin 6 enenme mesi ve sd ektif ayir mrayatam
uyum sadayamamasi dezavantg d mektadir. Bu ydéntem daha c¢ok 6n
zeng rlestirme amaciyla kdlanl maktadir. Ayrica son yillarda gravite ayir masi nda
kicuk tandi cevherlerin(-0.5 mm zeng rl egtirilmesi nde gdidiril ms Multi G avite
Ayinas’da ( Miti- Gavity Separao- MGS) sarsintili nmasd ara bir dternatif d arak
yerd maktadr. [1]

252 Haasyon

Glinimizde distk tendrli kursun-gnko cevherlairin sdektif daak
zeng M egtiril mesi nde ku lanlan ve bt Gn Dinydda basariyla uygd anan en yaygn
yontemfl d asyondur. Yontem graviteyontenheri ilezeng f estiril nesi d anaksi z pek
¢ok dusik tendrl U veya konpl eks yapli cevher yaagnn iddil nesin danaki

kil araki d dil ellir rezerveri n art masi na ve madendlik endustris rin gdi smesi ne yd
acmsgtir. [1]

Ginumizde, sufull kursun-gnko cevherlerinde zeng regtirne hemen henmen
tamiyl efldasyon yonteni il eyapl naktadr. D der yontenhere oran a daha pahdi ve
fad a enerji gerektiren bir ydortemd masi naragmen, disuk tendrl G cevher erde hbil e
yUksek metd kazanma veri mheiyle yuksek tendrl U konsantrd er d de edl elil mesi

fldasyonu en yayg n zeng rl egtir me yort enn hdine getir mgtir.

Endustri de fl d asyon uygu and arinda glniniize kadar, yud erce de§ gk fl d asyon
hicres tip tasarlanms, ancak burnlain on kadari uygdamada kulanl mgtir.
Uygd amada kudlanlan makinda pnonmatik (basindi hava ile cdisan) ve

subaerasyon ( nekani k kari gtir ma sonucu hava emen) tipgedr.

A aasyon meki nd arindaki bu gdismd er daha basit yap, daha dusuk fi ya, esnekik
aztanir baki mgereksirim yoninde d nus, daha blyudk maki nd ara g dlerek t ank-
mekan zma bil ed m basitl egtiril mgtir. Ayricatransm syon kayl d artndan dd ayr had m
basi na gli¢t Uketi mn n kiglk maki nd arda dahafad a d masi da hirl egtirilm s had nhi
fldasyon Unitd einn( Unit-cdl) kdlan mna yd agm stir. D ger taratan hiicrei g nde

mekan k karigsmadan dogan enerji kayid a1, dizensiz (tirbliandi ) akis rgi m ve
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pd pidnde Ureilen hava kabara d cap anyailgli yenliK erin arastinl masi sonucu,
yaay did ende daha az yer kapgayan “kd on fldasyonu’” sistem gdidirl mstir.
Kapasite sorur a1 yizinden kd on fldasyonu, uygu amada daha ¢ok tenm2ene
kade md eri nde kdl anl naktadir. [12

A aasyon i yell @i nde, cevherintendriive mnerd gik 6zdliK eri en et kili fakt & dr.
Bu 6zdliHere bag! d arak mdiye grdleri ve metd kuta ma rand manari %60- 95
arasinda deg dr. Ayn nederl e bugin Dinydda Oreilen kursun konsantrd eririn
tenrd ¥%60-78 Pb;, dnko konsantrdeirin 9%48-60 Zn, ve buk (todu)
konsantrd einnise %45-35 Pb ve %20-40 Zn d &bl ekt edr.

Sufirld Pb-Zn Mnerdleriin A dasyonu Kursun ¢ nko, cevherlei sdfir hdinde
bu unduk ar1 zaman fl dasyona uygundur. Cevherde bu unan kursun ve ¢ nkonun
sd ektif darak birbird einden ayril masi ve dtin glnis, bakir gh yan elementlerin

kursun konsantres igndetod anmasi maks numgdir sag amakt adir. [ 12

Rritigeren sufirl U kursun-g nko cevherl eri i nfl dasyonunda gendlild e dnce kursun
yUzdir d U, sonra ¢ nko, gereMiise Uglincl kademede pirit dinr. Gd en yuzdir mek
ign once dnko ve denir minerdleirin bastinl masi gerekir. Denir minerdlei
(6zdliK e pirit), fldasyon pu pu d kdi hd e getiril erek (pH=8- 10) bastirilir. Burada pH
ayarlayas daak kireg kdlanl makt adr.

@nko minerdi gend darak ksantd tip bir kollekdle yuzmez (g nko ksantain
¢oziinirl (gu d dukca yiiksektir), faka pi pte buunan Pb®* ve Cu**iyorlari g nkoyu
aktifl egtirerek yliz mesi i sag ayahlir. Bunu 6nlemekigndnko mnerdin bastir mak
amaciya dkdi syanlrler (NaCN veya KCN ve ZnSQ, kudlanl maktadr. D der
yandan, cevherde mevcut dabilecek bakir minerdleinin kursun konsarires ile
birlike dinmasi i stend gnden d kdi s yanlr niktarinn bakir bastir mayacak sekil de
cok d kkatli d arak ayarl anmasi gerekmektedr. NapSOy4, Hp SOz veya SOy gaz da

dnko mnerdl ein bastirmada kdlanlir.

Plip pHsin ayalayarak sfdeit ve piritin bastinl masindan sonra gdenn
yuzdird nmes idn zayf faka sd ektif bir kdl ekt or (il ksanta veya dthdf osfdlar)
kdlanlir. Kopurticu d araki se gamyagd, d kd veya suda ¢ozunne 6zdlig ne sahi p

et er d nd nden kopdrt Geder kdlanlir. [11]

Oksitli Pb-Zn Mnerdleinn Hdaasyonu Bu tip cevherlerde okstli mnerdle ya
sufirl elebirlike veya suf ir fl d asyonunundan sonra oksit fl d asyonu yapil arak ayri

bir konsantre hdinde e de edlide. Burada 6nce Na, S kulanl aak serUzit, and ezt
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ve s nitsonit gh oksitli mnerdlein yizeyinde netd-slfir tabakasi dusturdur,
daha sonmra ksantd tip hir kdl ekt &l e kursun ylzdird ir. Ayrica smitsonitin eger
gang nminerdl i karbonat i cer mmyorsa Na, S kulanil arak aktifl egtiril mes sonrasi nda

yag asitl iy e (fdty ad ds) fldasyonu minkindur. [12

26 On Zeng nlestir meni n Cevher Hazarlamadaki Yeri Ve Oneni

Maden yatad annnn degerlendril nes ign sedlecek dan yontem veya yontem
kombi nasyonl artnn saptanmasi nda cevherin serbest kd ma dereces ve mnerd
icerig 6nenhi paranetreledr. Serbestlesme dereces, ekinbir zengregtirmeign
gereli ekononik boyut unun saptanmasi nda bdirleyid d maktadr. iri boyutta yet erli
dizeyde serbestlesnme ol masi durunmunda, niha zeng n egtir me i d enn fl dasyondan
once 0On zengregirmenn teknddik ve ekonomik daak uyguanablidignn

arastiril masi gerek mekt edr.

On zeng f estir me degerli nmnerd veya mnerd grud aile gang nminerdleri ve yan
kaya¢ arasindaki 6zgll agrik manyetik duyarlilik radyoaktif duyarlilik d ektriksd
ildkenik flaesans 6zdlik g b, fizksd 6zdlikfark aindan yaral anlaak, niinkin
d dugu kadar iri boyuta gercek estirilen bir idemdir. H mas, dtin ginus, kursun,
d nko bakir, krom lityum manyezit, mangan, kd ay, vdfram uranyum flait, barit,
dumnyum fosfa, nkd, artinmuan cevherlerinn degerlendrilmess amaciya
laborauvar, pld ve teds dgegnde oOn zengreglirme uyguand a
gercek egtiril mektedr. [ 14]

Ozgll agrik fakndan yaralanlaak yaplan 6n zeng f egtir me uygu amal ari nda,
staik ve d namk agir otamayirialan, jider, Rechert konl ei, sarsintili masd ar ve
sprdle kdlanl maktadr. [19

On zeng M egtir meni n bag i ca avart §l a1 agad da agi K anmakt adir.

e On zengregirneile minkiin d dugu kadar iri boyuta artik atil masi, dgit me
masrdlainn ddaysiyailk yain mveidd nme mdiyeirn ndisird nmes ne d anak

sad amakt adrr.

e On zengregirme yaplmasi durununda kiymetli metd iceri§ yiksek bir
mal zeme ana zeng Hegtirme Unites ne bed enehilir. BoyldiKe tessn metd

kazanma ve ekononik veri nhili§g at makt adr.

e Onzengregirneiletesisnayirma etk di§ arttinl maktadr.
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e On zengregirneidenn nocaga yak nbr yerde yapl masi durununda nakiye

masr ala mn mumaindirl mekt edr.

e On zengregirme d maksizan ekononik darak ideil ndei niinkin dmayan

maden ya ak ar1 6n zengir estirneile brike ekononik d arakid dil elil mekt edr.

e Onceki idene dénemeaine at aikKain 6n zengregirme ile yen den
degerl endril mess nuinkdn d akil mektedr. Ayrica 6n zeng regtirmreil etavan ve
taban tagd an kd aylid a uzal astinl ail eceg nden sed nhi rmadendlik yapil masi
gereknmemekte ve cevher Urei mhiz art maktadir. Dekapg nitdili nmd ze mede
6n zengrnegtirme ile degerlendriidgnde dekapg ve iddne mdiydleai
dius ekt g id dil ellidik sinri daha distk degerl ere gekil elil mekt edr.

e Cevherleadek okdtla ve netdler on konsantreile birik e kazanl abil nektedr.

e On zengnregirne ile bed enen ton cevher bagina reaktif mkta ve maliydi

dusurd ell mektedr.

e Ozdlikesilika igeriKi md zemeni n uzaK astinl masiyl a diisik Bondisindeksi ne
sahip 6gutdeklidig yuksek, iri boyutlu 6n konsantre d de edl nektedr. Ayrica
dtere d nus maden yatak arindafl d asyonu d unmsuz etkil eyen kil minerdl eri de

6n zeng rl egtir neil e uzal astinl abl nektedr.

e Depdanacak dan ince boyulu artik nmkian azd makta ve artik depd ana

mali yeti dis mektedr.

Ayrica in boyulu artiMarin tras, agrega stakblize yd ndzenesi veya ranb e
mal zemesi selinde ekononik daak degerl endril nes ile depd ana zorurd U ugu
ortadan kd krmakta ve ek gdir d de edl ehil nektedr. iri artik a herhang hbir sekil de
degerlendril nesd e de, depdama nHiydleai fldasyon artikainn depdama

mali yetl eri nden daha dugukt ir.

Yukarida ayrintili d arak anl ailan nedenl erden dd ay, iri boyuta yeterli dizeyde
serbestlesme d masi durununda niha zengnlegirme idemnden 6nce hir 6n
zeng negtirmen n tekndgik ve ekononmik darak uygd anahilidigrin aragtirl masi
gereknmektedr. Boyl e hirirdd enede d kka e d1nmasi gereken birgok faktér vardr.
Bunardan en Onenmis ©On zengHregirme ile uzak agtinl masi gereken artik
mktaridr. Ayrica 6n zeng n estir me ve fldasyon artik ainn depd anma mali yel eri

de d ger 6nenhi paranetrderi dustur maktadr. Kuskusuz 6n zengHeglirmeiden
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maliyetl i n d dugu kadar konsantre fiydlal ve metd Urei m nmeliyeleririn de bir
fonksiyonudur. Brgok arastirmac tadindan arastirlan 6n zeng nlegtir menn
ekononmKi§ konusuna en uygun yak asi m Bergmann( 1969) t ar &1 ndan getiril mgtir.
Bergmann a gére 6n zeng n egtir mede ekonom Kik sinr dil masi gereken artik

m kit arinn bir fonks yonudur.

Segovia ile Schena (1993) ve Schutz (1975 tardindan da incdenen 06n
zeng rl estir reni n ekonom Ki§ konusunda daha 6énce de bdirtiidg gh proses bir
bitin d arak d e dinmstir. Burada cevher Ureim maliyei, konsantrasyon ndi yeti,
6n zeng n egtir me mdi yeti, cevheri ni geri §, cevherin konsantrefiydi, proses veri ni,
daha sormrak idenherin meliyei, zengrlegtirme tane boyuunun bir fonksi yonu
daak ayrnma éknig gh fakdle dkkae dinmaktadr. [ 14

Bergmann yak asi m Ukemzde ilk kez, dsemne bakir cevherleririn agr otam
s Konu kulanlaak 6zglii agriik fakina gére ayirma ile 6n zeng rl egtiril mesi nde
kdlanl mgtir. Bucgdisnada agir otamsiK onuileyak asik %1 7likkr artign atil masi

durunmunda 6n zeng n estir men n ekononi i § ataya konnust ur. [ 14
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3. DENEYSEL GALl SMALAR

3.1. Ml zene ve Yontem

Deneysd cdisnd arda Canakkd e — Yenice yoresne at Pb — Zn — Cu sdfirlad
konpl eks cevher yaagndan dinan tensili cevher nurmunesinin dncdik e fiz ksd,
k nyasd ve mnerdgik oOzdliKei saptanms, 6zgld agriik fakna gére o6n
zeng Hestirmeile dusuk metd icgeriki br atign ayril masi d anak a1 arastinl mgtir.
Ayrica mevcu tesste uygdanan sdekif flooasyon ideme dgdeleri ile 6n
zeng rlestirne + fldasyon dterndifiinide ne g derleri arasinda hir 6n ekononik

degerl endr ne yapll mstir.

311 Nunune Aim

Bu Tez kapsamnda iTU Maden Fakiites Cevher Hazirlama Anabili ndd 1’ nda
yapllan teknd gik bir arastirma prges cercevesinde Canakkde — Yen c€ deki
maden ya ag ndan, ya ad tensil edecek sekil de dinms nunmune kulanim stir.

3.1.2 Numune GeelliK erinin Beidennesi

Deneysd c¢dismd a 6nces nde Pb — Zn — Cu slifurl G konpl eks cevheri ne at t ensili

nunmunen nfizksd, k nyasd ve mnerd gik 6zdlik eri bdid enmgtir.

3121 Nunmunenin Fizksd CedliM eri

Prgekapsamndadinmgsdanvetezc¢dismd arl ignkulanlanve maks numparca
boyuu 50 mm civarinda d an tuvenan nunmuneden hazirlanms tensili bir bd Gnt
kadenmdi daak 13 mm dtinaindrileek dek andiz yapl ms ve boyut dagli m
bdidenmgtir. Tamam 13 mmatinaindril g numuneye at boyut daglimsonud ari

G zd ge 3 Tde boyu dadili megid ise Sekil 3 Tde veril mgtir.
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Qzdge 31 Tamam 13 mm Atinaindril ms Cevherin Boyut Dadli m

Tane Boyut u ( mn) M ktar (% Toplamlglek Ust U ToﬂamOEekAtl
(% (%
-13 00 +9,00 24,0 24,0 100,0
-900+6,00 152 392 76,0
-6 00 +4, 76 90 48 2 60, 8
-4,76 +3, 36 11,5 59 7 51,8
-336+2 80 41 63 8 40, 3
-280+2 36 36 67,4 36,2
-236+2 00 15 68 9 326
-200+1 70 52 74,1 311
-1,70+1,18 4.4 78 5 259
-118 21,5 100,0 21,5
Toplam 100, 0
100 T
i
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Sekil 31 Tamam 13 mm Atinalindril ms Cevherin Boyu Dagli mEgis
3.1.22 Nununenin Knyasa CeelliM eri
Tensili numunenn Pb —Cu — Znicerilai Gzd ge 3 2 de veril mgtir.
Q zd ge 3 2 Tuvenan Cevherin Po — Qu — Zniceri§
Pb (% Cu(% Zn (%
7,69 1,04 4,51
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3.1.23 Nurunenin Mnerd gik GeelliK eri

ITU Maden Faklites Cevher Haziama Anakili mddr’ nda gerceK estiril ms prge
kapsam nda, sézkonusu cevher lzerinde minerdqgik et id er yapil ms, bu ¢cdisnd ar

sonunda, cevherin mnerd gik yapi sinailisk n asad daki saptamd a yapll mgtir. [1§

Ocak sahasinda buunan tensili nunund e Uzerinde minerdgik incd end er
yapl ms ve cevher bilesmnn yadasik daak %20srin sUfilld mnerdle,
%10 unun kd dt, %60 snin kuvars ve geri kd annnise andezt blegni vdkan k

kaya¢ biri rherinden d ustugu saptanmistir.

SUfarld mnerdlein baylk bir gogun ugunu sfderit ve gd en teskil e nekte d up,
ayrica kd koprit ve prit, eser miktarda merkasit, kovdin spekd ait, gdit, henetit,

| ep dokrosit ve nakit dtin mnerdl eirin de bu undugu gé2 ennigtir.

Bu cdisma kapsamnda ayrica bdidi boyulada (-10 mm) gravite ayirnmasi ile
Onenhi acrarlarda (920 — 40) teniz kir atig n uzak astiril akil eced ifade edil mektedr.

313 Yontem

Canakkd e — Yenice yores ne @t Pb — Zn — Cu siUfirl 0 konpl eks cevheririn 6n
zeng A estir me kriterl eininincd ennmesi anmaciy a, daha 6nce yapil ms 6n e ud erin
Isgnda bdidi boyular dtinda 6zgli agrik fakna gbre ayirma yontenheri
kdl anl aak 6n zeng rl estir me d anakl a1 arastinim stir. Bu amad al aborduvartidjig
ve sarsintili masa zengrl egtir nd eri gergekK egtiril mgtir. On zeng f egtirme sonucu
d de edlen 6n konsartreye, i d & mede uygu anan sd ektif sUfir fl d asyonu kosul ari
baz dinaak fldasyon zeng degtirnmes uygdanms, dde edlen sonudaa gore
metd bd ansin igeren proses aki msemasi hazidanmstir. Son d arak dag mevcut
proses ve dterndif proses segenel eiine iliskin, ek yaiinmve ide me g derl ei
bazinda bir 6n ekonomk degerl endr e yapl mstir. Yatin mveidd me gderleirn
hesad anmasi nda kulanlan meiyd rakanariilgliid & me ve ¢gegitli maki na eki pman

Ureidlei firmd ardan gincd d aak dinmgtir.

3.1.31 Gegil Agriik Fark na Gore Ayir maile Zeng nl estir me

Ozgll agthkfak na gore yaplan deneyl erde, jigve sarsirtili masa kulan| mstir. Jg
ileyapllan deneyl erde, mal zenmen ntamam -9 mmve —6 mmboyutl aina sarsi riili
masa ile yapilan deneyerde ise nmdzenenntamam -1 mm ve —-0,5 mm

boyulaina indrilerek c¢disnda vyapl mstirr Mdzenmenn ninerddgis ve
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serbestlesme boyutu géz 6nine dinarak -9 mm -6 mm -1 mm ve —-0,5 mm
boyulainaindrilen mdzene er, ayirma etk dign arttirmak amaciy a ¢esitli boyut
grup artna sinflandrilaak deneyl e gercgeK egtiril mgtir. Gzgll agrlik farkina gore
gercek egtinlen cdisndarda boyu guda ve kdlanlan Untdee at deney
ssenmetig Sekil 3 2 de veril mglir.

Jgve sasinill masaile yaplan 6n zeng A egtir me deneyl erinde, yapilan ayir ma
sonucunda minkidn ddugunca disik metd iceriki br artik uzak astinl masi na
d kka edl mgtir.

A3 mm —— Elek Analii

dmm 6mm mm 05mm
Gt6mm Jig 64336 mm Jig 405 mm Sarsimtil Masa 0,5¢0,2mm Sarsintih Masa
643,36 mm Jig -3,36+1,19 mm Jig 05402 mm Sarsmtili Masa 0,2 mm Sarsintih Masa
-3,36+1,18 mm Jig 8 mm -0.2mm Sarsimtil Masa
L8 mm

Sekil 32 On Zeng r estirme Deney S st ensti §

3.1.32 Acdasyonile Zeng rl egtir ne

Yogur uk farkina gére yapllan 6n zeng degtirme sonrasi dinan 6n konsantrenn
fldasyon davrangi gormek ve ekononik 6n degerlendrne ign niha konsantre
bd ansin (icerik ve veri me) beid enmek Gzere 6n zeng f egtir ne sonucu e de edl en
On konsantreye tes s kosul ainda sd ektif siifir fl dasyonu uygu anmstir. Yapil an
fld asyon deneyl einde sd ekiif Pb, Cu ve Zn konsantrd ei dind kan sonra dusik
met d iceriKi brfldasyon atig uzal astiril maya ¢digl mstir.

3133 Knyasa Andiz Yonte neri

Tuvenan cevher nununes neg 6zgd adrlikfakina gére yaplan ayir md ar sonucu
dde edlen Urin ere veflatasyon Urtin ering Pb —Zn — Cu igeil ein bdirdenek ve
deney sonud a1 n n degerl endril mesi ne yondik kmyasd andid er yapl mgtir.
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K nyasd andid einblydk bir bd Gmi, XRF andizdhaz nda dustud nus noddl e
kdlanlaak yapl mstir. Tuvenan cevherin ve konird amaciya bazi deney

Urin erinnnk nyasd andid eindeise yas andiz yorntenn kdlanl mstir.

3.2 On Zeng nl estir me Deneyl eri

Tez cdismasi kapsamnda Canakkd e — Yenice ydres ne at maden yatad ndan
dinan Pb — Zn — Cu sufirl G konpl eks cevherinin 6zgd adirikfark na gére ayir ma
ile 6n zeng rlegtirme yapllaak daha ekononik d arak dederl endril me d anal ari
arastiril mstir. Bu deneylerdeiri boyulada(-9 +1,18 mm) jig i nce boyutaise (-1, 18

mm) sarsirtill masa kdlanl mstir.

3.21. Jgile Yaplan On Zeng rl estir me Deneyleri

Tamam -9 mm ve-6 mmve boyutl a1 nai ndril ent uvenan cevher nununes, ayir na
gkidign attirmak amacay a gegitli boyut grugd arina sinflandrl ms ve labora uvar
tip jig kdlanlaak 6n zeng r egtir me deneyl eri gergek egtiril mgtir. Tamam 9 mm
dtinai ndrilen nurmune G¢ boyut grubunda tamam 6mmdtindaki numunedeiseik

boyu grubunda jig deney e yapl mstir. Jig denefeirin timinde -1,18 mm
boyuundaki mdzeneye herhang hr idgem uygdanmamstir. Jg deney einde
mal zeeji ge besl enerek sireli tasir ma yd uil e en hafiften bag anarakfarki Or Gnl e
dinmsg, n ha jighaznesinde kd an nununedei set abakd anmaya uygun d ar akf ark1

yogurl uk u Ur Url er ayrilm stir. Yapll an deneyl er sonucunda d de edl en Urun erin Pb,

Znve Cu andid ai yaplm s, andizicerik ei benzer dan Urir e bidestiriims, ni ha

met d ujik denge ¢ zd gd eri konsantre ara Uridnve artikd arak duzend enmigir. 9 mm
dtinda yaplan deneyl ere at sonud a Gzd ge 3.3 de hir egtiril ms deney sonud ai

@zdge 3.4de 6 mm altinda gerceK estirilen jig deneyl erine at sonud ar Gzd ge
3.5de biregtiril ms deney sonud a1 ise Gzd ge 36 da veril mgtir.

3.22 Sarsrtili Masaile Yaplan On Zeng nl estir me Deneyl eri

i boyut aji g deneyl eri nden uygun ritdiK erde bir én konsartre dinamamasi hdinde
ince boyutta br zengnegtirne danagnn incdendd bu grup deneyer, jig
deneyleri ile es zamanl daak pananms ve gercek estiril mgir. Endustriyd
uygd anada ince boyulaa inlerek gercek estiriledlecek bir 6n zengn egtir me
yakd agi mnda teredditler dahilece§ HLlinnmeke hirlike ©Onenii oran ada

oglitd ellidig zor bir artign ailabl nes ve dedrnen 6glt mesinde Onenhi br
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tasarrdun sad anabilece§ yak asi mylatamam -1 mm ve —0,5 mm boyutl aina

indrilen cevher nunmunéd eriyl e sarsirtili masada 6n zeng rl egtir ne kritel gi

Q zd ge 33 -9 mm Boyutunda Yapilan On Zeng nlegtir me Deneyl eri Sonugl a1

Boy(mmg”b“ Uriiner  |Mkiar (% | % Pb | % 2zn | % cu veri m(%
Pb Zn Cu
Konsartre 23 1230 751 | 232 | 37 | 38 | 53
-9+6 Ara Uin 30 238 | 401|048 )| 09| 26 | 14
Artik 6,9 099 | 1,38 - 09 | 21 -
Konsartre 7,6 913 | 601 | L 72| 90 | 100 | 129
-6+336  |Atik 81 159 | 125 |02 17| 22 | 18
Tekne U ind 509 6,5 | 413|052 | 50 | 53 | 30
Konsartre 13,7 1,11 | 801 | 1,74 | 198 | 240 | 237
3364118 Ara Urin 6,2 1,3 | 175|022 | 11| 24 | L4
Artik 13 4 079 | 18| 028 | 1,4 | 55| 37
Tekne U ind 18 3551|1139 272 | 83 | 45 | 48
-1,18 - 311 11,90 | 551 | 1,36 | 482 | 37,6 | 420
Toplam 100,0 7,69 | 457 | 1,01 |100,0] 1000|1000

Qzdge 3.4 -9 mm Boyuunda Yapllan On Zeng i egtir me

Deneyl ei Brlegtiril mg

Sonud ar

. Veri m( %

Ur Ginl er Mktar (% | % Pb | % Zn | % Cu

Pb Zn Cu

Konsantre 40,5 909 | 594 | L30 | 47,8 | 526 | 525
Arti k 28 4 107 | 1,58 | 019 4.0 938 55
-1,18 311 1,90]| 551 | 1,36 | 482 | 37,6 | 420
Toplam 100,0 7,69 | 457 | 1,01 |100,0]100,0] 1000

aragtinl mstir. Tamam 1 mmatinaindrilenve -1 +0,5 mm -0,5+0,2 nmve -0, 2

mm boyu grugaina ayrilan nunund e ile yapllan 6n zengreglirme deney

sonud a1 Gzd ge 3.7 de, bir egtiril ms deney sonud ar1 ise G zd ge 3. 8 de veril mgtir.

Boyutu 0,5 mm dtinai ndrilentuvenan cevher nununesi ise -0 5 +0,2 mmve -0, 2

mm boyut grud aina siniflandril aak sarsirtili masada 6n zeng f egtir ne deneyl eri
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yapll mstir. —=0,5 mm boyu unda yapil an 6n zengir egtir e deney sonudari Gzd ge
3.9da hLdegtinl ms deney sonud a1 ise Gzd ge 310 da veril mgtir

Q zd ge 35 -6 mm Boyutunda Yapilan On Zeng nlegtir e Deneyl e Sonugl a1

. Veri m( %
Boyw gubu | iy ier | MK 1ot py | opzn | 9 cu
( mm) (%

Pb Zn Cu

Konsarntre 11,0 |1648)| 982 | 1,24 | 228 | 245 | 136

Ara Uin 31 1,5 | 18 | 071 06 13 22

-6+3 36

Artik 14,7 05 | L05 | 016 10 35 24

Tekne U iini 02 1831 7,39 | 1,32 0,5 03 03

Konsantre 10,1 14,92 | 0,44 0,95 18 9 10 9 6

Ara (Fin 1 4,8 1,12 | 316 | 0,35 07 34 1,7

-336+1,18 |Ara tin2 32 1,27 | 290 | 065 0,5 21 21

Atik 14,6 0,87 | 1,58 | 0,29 16 52 4,2

Tekne U {ni 15 37,08 |13 45| 1,33 7,0 4,6 20

-1,18 - 36,8 |1004]| 6,49 | 1,68 | 464 | 541 | 61,9
Toplam 1000 | 7796 | 442 | 1,00 | 1000 | 1000 1000

Qzdge 3.6 -6 mm Boyuunda Yapilan On Zeng regtirme Deneyl eri B estiril ms

Sonud ari

Ur iind er Mktar 1o b | 96 zn | 9% cu Veri m(*
(% Pb Zn Cu
Konsartre 339 |19 | 485 | 0,93 | 510 | 37,2 | 316
Artik 203 |07 | 131 |o2| 26 | 87 | 65
(118 mm 368 |1004| 649 | 168 | 464 | 541 | 619
Topl am 1000 | 796 | 442 | 100 | 1000 | 12000 1000
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Qzd ge 37 —1 mm Boyutunda Yapilan On Zeng nlegtir me Deneyl ei Sonugl

B b M kt Veri m( %
OV(L’tmn(‘;‘“ U Orinler ( %ar %Pb | wzn | % cu
Pb | zn | cu
Konsartre 114 | 2301|1152 | 254 | 334 | 269 | 27,8
-140,5
Atik 283 | 079 | 188 [ a2 | 28 | 109 | 33
Konsartre 72 | 3254|1077 | 302 [ 297 | 159 | 210
05402 |Ara Urin 71 | 258 | 826 | 160 | 23 | 120 | 120
Atik 169 | 079 [ 113 o2 | 27 | 39 | 20

Konsartre 1 30 49,60 | 4,76 1,58 189 29 4,6

konsartre2| 31 | 49 | 1327 320 [ 20 | 84 | 95

R P 34 | 214|740 | 15| 00 | 51| 50
Atik 178 | 337 | 351 [ o8 | 76 | 128 | 144

Sam : 18 | 313|313 o8| 07| 12| 14
Top am 1000 | 78 | 48 | 104 | 1000/ 1000 | 1000

Qzdge 3.8 -1 mm Boyuunda Yapilan On Zeng regirme Deneyl eri B estiril ms

Sonud ar

U dinl er Mktar 1o pp | o6zn | o cu Veri m(%
(% Pb Zn Cu
Konsantre 35,2 19,50 9, 89 2 33 87,1 71,2 79 1
Arti k 630 | 152 | 214 | 032 | 122 | 276 | 195
Sam 18 | 313313 [os | o7 | 2] p4
Toplam 1000 | 788 | 48 | 104 | 12000 1000 2000
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Qzd ge 39-05 mm Boyuunda Yapilan On Zeng r egtir me Deneyl eri Sonud ari

Veri m( %
Boy('“'tmn?“b“ Uriiner |Mktar (% |%Pb | % zn [ % cu

Pb Zn Cu

Konsantre 134 17,10 862 | 3,13 | 289 | 252 | 367
-0 5+0,2

Artik 18 4 0,07 1 073 | 004 02 29 0,6

Konsartre 21,8 22,56 |11,27| 233 | 620 | 537 | 443
-02

Artik 30,9 0,14 | 1,08 | 0,15 0,5 7,3 41
Sam - 155 4,28 | 323 | 1,05 8 4 10,9 | 14,3
Toplam 100,0 7,93 | 458 | 1,14 |100,0] 100,0| 1000

Q zd ge 3.10 -0, 5 mm Boyut unda Yapil an On Zeng f egtir me Deneyl eri Brl egtiril mg

Sonud ari

. Veri m( %
Ur inl er Mktar (% | % Pb | % Zn | % Cu
Pb Zn Cu
Konsantre 35,2 204811026 263 1 90,9 | 789 | 810
Artik 49 3 013 ] 09 | 011 07 1002 | 47
Sam 155 4,28 | 323 | 1,05 8 4 109 | 143
Toplam 100,0 7,93 | 458 | 1,14 |100,0] 100,0] 100,0

3.3 On Konsantreile Yaplan Ojit ne Deneyl eri

Mevcut proseste dedrmene 90t/gin, otdama 15 mm boyut una kirllm s t uvenan
cevher bed ennektedr. Dedr men — K asifikd & kapd1 devres nde ortd ama 630t ne
slres 20 daki ka dd ayi nda d up fl d asyona bed enen md zere boyut u yak asi k 100
m kron dd ayi ndadir.

On zengregtirme yapll masi duununda degirmene bed enecek malzemenn
tesse istenen serbestlesme boyuuna indrilmes ign ( 100 mkron) opti mum
ogut me slres ve bu sirede yapllan 6gut ne ile ortaya ¢ikacak boyu dagli mn
gorehil mek amaciyyaded gk sird erde %65 plpte katl oran nda 6git ne deneyl eri
yapll mgtir. FarKi sirderde gercek estirilen 6glt me deneyl einde serbestlesme
boyuu daak kabu edilen 100 mkron ddayina 6git me ign 6gut me siresinn

opti mzasyonuna yondik deneylerde 100 mkron boyuu baz dinarak hbr
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degerl endrme yapl mstir. On konsartrerin 6git me siresine bagdir 100 nikron

Ust inde kd an md zene orani na at br degerlendr me Sekil 3 3 de veril mgtir.

35

30 L N

N

2 S

15
10

+100 mikron %-

\

v

10

T
12 14

Ogiitme Siiresi -dak-

Sekil 33 On Konsartrenin Qjit me Siresi-Boyu Dagili m ilisk s

OJit e opti mzasyonu sonud artna gore 6n konsartre kontrdl (i d arak 12 daki kada

—0,106 mm boyutuna indril ms ve € ek andiZz yapl mgstir. Yapilan d ek andiZ ne

gbre melzenmenn Y80i yak asik 70 nikronun dtindadr. Boyu dadlim sonud ari
Q@ zd ge 311 de boyu dagli megis ise Sekil 3 4 de veril mgtir.

Qzdge 3110106 mmAtina Qjitd mis On Konsartreri n Boyu Daglim

y ToplamB ek Ustii|TopamBek Ati
Boyut Araig (mm| Mkar (% AamE paml
(% (%
- 0,106 +0, 074 20,7 20,7 100, 0
- 0,074 +0, 053 14,6 35,3 79,3
- 0,053 +0, 038 15,6 50,9 64,7
- 0,038 49,1 100,0 49,1
Toplam 100,0
100,0 -
~
=<
= P
<
=
@
Ll
=
s
[=%
o
-
10,0
0,01 0.1 1

Tane Boyutu (mm)

Sekil 340 106 mm Atina Qyit U mis Cn Konsantreri n Boyu Dadli mEgris
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3.3 On Zeng nlestir me Sonrasi Yapilan A dtasyon Deneyl eri

Cevher ile daha 6nce yaplan 6n etltle, mnerd gikincd eme sonud a 15 g nda,
farki
zeng rlestir ne deneyl eri gercel egtiril mgtir. Bu ¢cdisnd acdatamam 6 mm atina

boyula dtina kinlms numund e ile 6zgid agriik faakna gére 6n

kinl mg numunen n J dde zeng n estiril nesi ile énenti oranda ( % 29. 3) ve dusuk
metd icgerili br atignayril abl ece§ gord mist ir. Ji gzeng r estir nesi il e el de edl en
on konsantreve —1. 18 mmboyu grubu birl egtiril erek 6gtit me sonr asi fl d asyonat ahi
tud rust ur.

—6 mmboyut undajigil e yapil an 6n zeng f egtir me deneyi sonucunda d de edl en 6n
konsantreye tess kosullainda sdekiif sdfir fldasyonu uygd anmstir. Yapilan
flaasyon deneyl erinde Pb — Cu ve Zn sd ektif konsantrd eri dinmsgtir. A adasyona
gren 6n konsantrerin Pbigerig %10,96, Cuicerig %l, 32 ve Znigerig %5, 70 dr.

Opti mum fldasyon kosulan ve kulanlan reaktif mkalar Gzdge 3. 12de

veril mgtir.

Q zd ge 3 12 On Konsartreye Uygd anan A dasyon Kosul ai

A atasyon Kosulan — Pb- Cu Bu k Pb- Cu Sd ektif

Reaktif Mktan H atasyonu Zn H atasyony H atasyonu

PH(HKrecile 96-98 104-10,6 1,0-111

Na, 9 Q - d't - 500+250+150 250+150 -

ZnsSQ - dt - 500+300+100 - -

NaCN - gt - 40+20+15 25 -

CusQ, —gt - - 500+500+250 -

Na, S - gt - - 150+100 -

KaQ,Q —dt - - - 300+150+75

Aktif Karbon — ¢'t- - - 15+5

Z-3(KEX - gt - 150+75+50 - -

Z-5(KAX) —dt - - 150+50+25 -

K vamsiresi — dk- 15 15 20

A atasyon siresi — dk- 6 6 6
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Opti mumkosul arda yapilan fld asyon deneyl erinde, tes s kosul a1 na uygun d arak
dnko konsantres ne 4, bakir konsantiresne 3 kadendi temdene uygudanms,
dewedendinan Urin erin andid ei yaplldkansonra Pb— Cu— Znicgerik gine gére
hang Urinele birlegtirilece§ ne kara verileeek nha sonuda QGzdge 3. 13 de
gOst eril mgtir. Prosese giren mel zenmeye gére dde edlen nha Urir erin niktal an
ve Pb, Cuve Zniceilei Gzdge 3 14 de atilarin hesaben bir eginil ms sonud ari
ise Qzdge 3 15 de verilm stir.

Qzd ge 313 Cn Zeng festir me Sonrasi Yaplan A casyon Deney Sonud arl

(Deneye Gire)
i Pb Cu Zn
URUNLER M ’E/TAR

0 % % V % % V % % V
Pb Konsantre 13,6 72,76 910 0, 62 6 3 0, 87 21
Cu Konsantre 4 2 2, 44 1,0 25,12 79 4 131 10
Zn Konsantre 92 2,65 22 0, 88 61 50,12 812
Arti k 73,0 0, 86 58 0,15 82 1 22 15,7
Toplam 100,0 10, 87 100, 0 1 33 100,0 5 67 100, 0

Qzdge 314 On Zeng restirme Sorrasi Yapilan A dasyon Deney Sonud ari

(Rosese Gren MH zeneye Gire)

URUNLER M AR i - il

% % V % % V % % V
Pb Konsantre 9,6 7276 | 886 | 062 59 0,87 1,9
Cu Konsantre 30 2,44 09 | 2512 | 746 1,31 0,9
Zn Konsantre 6,5 2,65 2,2 0,88 56 | 50,12 | 742
A atasyon Ati g 51,6 0,86 56 0,15 7,6 1,22 14,3
in Atik 29,3 0,71 2,7 0,22 6,3 1,30 87
Toplam 100,0 7,88 | 1000 | 1,01 | 1000 | 439 | 1000
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Qzdge 315 (n Zeng restirme Sorrasi Yaplan A adasyon Deney Sonud arl
(R osese Gren MH zeneye Gire — Atik a B egtinil msg)

URUNLER M AR i o 20
% | v | % | wv | % | %v
Pb Konsantre 9,6 7276 | 886 | 062 | 59 | 087 | 19
Cu Konsartre 30 240 | 09 | 2512 | 746 | 131 | 09
Zn Konsantre 65 265 | 22 | o8 | 56 | 5012 742
Artik 80,9 080 | 83 | 018 | 139 | 125 | 230
Top am 1000 | 78 | 1000 201 | 1000 | 439 | 1000

3.5 On Ekononik Degerlendr ne

—6 mmboyut undaji gkulanlaak yapil an 6n zeng rl egtir men n ekonomk yet exlili g ri
gorehil nrek amaciyl g tes ste uygu anan dodrudan fl dasyonil e 6n zeng nl estir me +
fldasyon dterndifirin ilave yatin mari ve her iki kosudaidéd nme gdir ve g derl e
hesafd anarak bir 6n ekononik degerl endr me yapil mgtir. Temde proses kade e eri
ve dga dgder kdenheri idgd nme kosulainda dde edlen verileeden hareketle
hesad anmstir. Bu cevherignhr on zeng rl egtirme 6ngdrd dagutakdrde, prosesin
kesn ekonomk fizblitesrin daha detayyi daak yaplmas gerektig

dusund rmektedr.

3.51 idet nenin Mevcut Durunu

Canakkd e Yenicéde yerdti irei myontemy e Ureilen konpleks Pb — Cu — Zn
cevherl i 6nce ocak o6ninde stok d anna dinmakta buradan yak asik 90 kmlik
uzakika Bdkesir Iwind’de bu unan rohil zeng regtirme tesid erine kamyon ile

nak ed! nektedr.

id e me pan amasina gore aylik 2000 — 2200 ton d varinda gerceK estirilen cevher
Ur i mnde cevherl esnmeye badi d arak bdidi ayak arda Pb — Cu — Zni geri K eri nde
ded g ner gord nmektedr. Zengregtirme tessne hongen hir bed ene sad amak
amaciyl a Yeni cé€ deniwind’ yet agi nant uvenan cevher, tess yakinnda bir stok ana

d aninda homg en egtirilmekt e ve buradan tes se bed ene gercel estiril nektedr.

53



Tesiste kirma — dene grubuna bed enen cevher buradan siloya slodan da
degrnene besdennekiedr. Degrrmen gk mdzene Kasfikdé sonrasi, buk
flaasyon devres ne bederir. BUk Pb — Cu konsarntred sd ektif fl ¢ asyon devres ne
gonderilirken bu devrenn artig Zn fldasyon devres ne gonderilir. Bu devrede 4
kadendi temZ ene sonrasinda sfd ait konsantres dinrken devrenin artig aik
bargina gonderilir. Pb-Cu buk konsartres, Pb Cu sd ekiif fldasyon devres nde
kd kog ritinylUzdir U mesi, gd eni n bastiril masi il e sd ektif konsantrd er hdinde ayrilir.
Sd ektif sUflr fldasyonu yapllantessten ¢cikan Urdd erin nmktar, icerik ve nmetd
veri nei Gzdge 3. 16 da, idd mede hedefl enen satil alilir konsantre igeriK eri ise

@ zd ge 3 17 de veril mglir.

Qzdge 316 Meveut Tesigen Gkan Uiinein %Mk ar, igerik Ve Veri mheri

; Pb Cu Zn
URUNLER M 'gAR
0 % % V % % V % % V

Pb Konsantre 92 72,10 87,1 0, 67 6 1 0,93 20
Cu Konsartre 28 271 1,0 24,92 69 4 1 12 07
Zn Konsarnre 59 2,58 20 0 42 25 52 05 70,7
Arti k 821 0,92 99 0, 27 22,0 141 26, 6
Toplam 100, 0 7,62 100, 0 101 100, 0 4, 35 100, 0
Qzd ge 3 17id & mede Hedefl enen Satil alilir KonsantreiceriK e

Ur iin Pb % Cu % Zn %

Pb Konsantres 70-75 Max. 25 Max. 25

Cu Konsartres Max. 25 24- 26 Max. 25

Zn Konsartres Max. 25 2-3 55| ded

Glnl Uk ortd ama 90ton cevher beslenentessnmetd bdansin daigeren mevcut

proses ak msemasl Sekil 3 5 de veril mgtir.

3.52 On Zeng negtir me Aternatifi

Sd ektif sdfir fl dasyonu yapil an mevcu tes se dterndif d arak, fldasyon dncesi 6n
zeng rlestir e yaparak, minkidn dduguncairi bir boyuta disik metd iceriNi,

yeeli mkada artik a@ilan bir proses bu tez kapsamnda degerl endril mekt edr.

Yapilan deneysd c¢dismal a sonucunda —6 mm boyutunda jig ile yaplan 6n
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zeng rlestirnede nikka daak %29 3 orannda %0,71 Pb, %0,22 Cu, %1, 31 Zn
icaii atik ailabl nekte, bu verilele 6n zengn estir renin dnenhi hir ekononk
avantg yardacag gordmektedr.

Glin Uk ortdama 90 ton cevher bedenme durumunda, metd bdansin igeren 6n

zeng rlestir ne +fldasyon dterndifli tes s n ak msemasi Sekil 3 6 da verilmi stir.

% Tendr | Pb [ Cu | Zn | Cevher (-180 mm) |
% Verim Pb Cu In 90 T/Gin (Pb:7,69 -Cu:1,04 -Zn:4,51)

Y
[ Titregimli Besleyici |

<l
w

[
|

-180+30 mm Y

[ CeneliKine  je—— Gift Katl 30415 mm

Elek

|

[ MerdaneliKiricr |

L 1

[ silo(15mm) |

ol
«

\
[ BilyaliDegirmen |

\
[ Spiral Klasifikator ———

\
[ Bulk Kivam Tanki |

\
[ Zn Kwvam Tanki 44— Bulk Flotasyonu |

Y \
Artik <«— Zn Flotasyonu | [Selektif Kivam Tanki]
73,89 T/Gin
092 Jo21 141 |
9.9 [22,0 26,6 [ Selektif Flotasyon [—®Cu Konsantresi
2,52 TIGn

Zn Konsantresi 2,71 |24,92[ 1,12
5,31 TIGin Pb Konsantresi 1,0 169407
2,58 |0,42 |52,05 8,28 TIGin
2,0 | 2,5 | 707 72,10 | 0,67 {0,93
87,0 | 6,1 | 2,0

Sekil 35 Mevcut Tes se At Roses Ak m Semasl
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% Tendr| Ph Cu In
% Verim | Pb | Cu | Zn [ Cevher(-180mm) |
90 TIGin (Pb:7,69 - Cust,04 - Zn:4 51)
\
| Titregim li Besleyici |
»ld
L Bl
180445 mm \
[ CeneliKiric ~45+15 mm
-6+1,19 mm -15mm
[ Werdanelikiner |
56,88 T/Gn
\
On Konsantre
30,51 TIGin 1,19 mm
11,96 [ 4,85 0,93 33,12 T/Gn
510 [37.2]31.6 10,04 | 6,49 1,68
46,4 | 541 [619
Susuzlandirma Elegi Susuzlandirma Elegi
\
iri Artik OnKonsantre Silosu [ Silo(-1,19mm) |
26,37 T/Gn
0,71 ] 1,31 Jo.22 63,63 T/Gin
26 [ 87 [6s P
<
\
[ BilyaliDegirmen |
|
[ Spiral Klasifikator ————
| Bulk Kivam Tanki |
\
[ ZnKwam Tanki |[€&——— Bulk Flotasyonu |
Flotasyon | !
€——  Artigi €¢— Zn Flotasyonu | [Selektif Kivam Tanki]
46,44 T/G0n
0,86 | 0,62 [0.87 |
56 | 7.6 | 143 [ selektif Flotasyon J—Cu Konsantresi
\ \ 2,70 T/6in
Artik 2,44 [25,12 [ 131
72,81 T/Gin 0.9 | 746 |09
0,80 [o0,18] 1,25 Zn Konsantresi Pb Konsantresi
8.3 |13.9] 23,0 5,85 T/Gin 8,64 T/Gin
2,65 [ 0,88 [50,12 72,76 [0.62 0,87
20 [56 |74 886 |59 | 1.9

Sekil 36 Jg Entege Edins Tesise At Roses Akl mSenmasi

Aterndif prosesign geredi danilave makine —techza aki msemasinda koyu

renk e gost eril mgtir.
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353 Yatin mTutan n n Hesapl anmasi

H dasyon 6ncesi jigile 6n zeng n egtir me yapilmasi durununda gereki maki na ve
techzdinyain mtuaitogdamn gérekl nek amaciya nevcut tessnvejigentege

edl mgtes sn nakina —techi za lis d eri hazard anm stir.

Mevcut tessn makina —techizd lises Gzdge 3. 18 de dterndif tess makina —
techzd lides ve yain mtuala ise Gzd ge 3 19 da veril mgtir.

@ zd ge 318 Mevcut Tesis Makina — Tegh za Listes

Maki na — Techi zat Adi Yatin mTutan
Titreg nhi Bed eyid Mevcut
Bant Konveydr (Bed eyid - Hek) Mevcut
Gft Kah Hek Mevcu
Bant Konveydr (Eek - Cendi Kria) Mevcut
Bant Konveydr (Hek - Merdandi Krna) Mevcu
Cendi Kna Mevcut
Mer dandi Kria Mevcut
ince Cevher Slosu Mevcu
Bant Konveydr ( Merdaneli Kria - Hek) Mevcut
Bant Konveydr (Cendi Kiria - Hek) Mevcut
Bant Konveyér (Hek - ince Cevher Slosu) Mevcut
Blydi Degrnen Mevcut
Spird Kasifika cr Mevcu
Kuyu Pornpasi Mevcut
Kivam Tank (Bd k) Mevcu
Bu k A d asyon Bat aryasl Mevcu
Kivam Tank (Sd ektif) Mevcu
Sd ektif Hd asyon Bdt aryasi Mevcu
Kivam Tank (Zn) Mevcu
Zn H dasyon Bataryas Mevcu
Konsantre Ponpasi Mevcut
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Qzdge 319 dgEntege Edl ms Tess Makina —Tegchiza Lises

Maki na — Teghi zat Adi Yatin mTutan
Titreg nhi Bed eyid Mevcut
Bant Konveydr (Bed eyid - Hek) Mevcut
Uc Katli Hek 15. 000%
Bant Konveydr (BEek - Cendi Kria) Mevcut
Bant Konveydr (Eek - Merdandi Kria) Mevcut
Bant Konveydr (Hek —Jg arasinda 15 m) 5 000%
Cendi Kna Mevcut
iknd Cendi Kria 20. 000%
Mer dandi Kria Mevcu
On konsartre Slosu 5.000%
ince Cevher Slosu Mevcut
Bant Konveydr ( Merdaneli Kria - Hek) Mevcut
Bant Konveydr (Cendi Kira - Hek) Mevcut
Bant Konveyér (Hek - ince Cevher Slosu) Mevcu
Mnerd Jg 15.000%
SusuZ andir ma BHe§ (Atik) 5 000%
SusuZ andrma Hed (On Konsartre) 5 000%
Bant Konveyér (S Hej - OK Slosuaas 15 m 5.000%
Bant Konveydr (S He§ - Aik Sahasi arasi 10 n) 3 000%
i A1k Depd ama — Bertar & 4.500%
Blydi Degrnen Mevcut
Spird Kasifikd dr Mevcut
Kuyu Porpasi Mevcu
Kivam Tank (Bd k) Mevcut
Bu k A dasyon Bat aryasl Mevcut
Kivam Tank (Sd ektif) Mevcut
Sd ektif Hd asyon Bdt aryasi Mevcut
Kivam Tank (Zn) Mevcu
Zn Hdasyon Ba aryasi Mevcu
Konsantre Ponpasi Mevcu

On zeng f egtir me +fl dasyon dterndifli birtes sidngerekiilave maki na —t eghi za
vetod amyatin mniki a1 G zd ge 3. 20 de veril mgtir. Maki na —t ech zd fiyatl a gegitli
Uretid firnd ardantenin edl mgtir. Bazi ilave maki ne-teghizaa at pargave nontg
ideairinidd men nkend danak a ile kargsil anacag ongdr U must Or.
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Qzdge 320 Jg Entege Edl ms Tesis Makine —Techiza Yain mlistes

. . Yatin m
ki na — Teghiz Aci K

Maki na — Teghi zat Ad Tutan cikam
Uo Katli B ek 15,000$ "Boy: 3m En 1,2m Mio gicit 7,5 HP
R ) Tekisting kdly 15 mmbogaz agKiKi, 5t/
kind Gendi Kna 20,0008 i -hasitdi, Mtar gici 15 HP
Bant Konveytr *(BEek —Jgaasl) 5.000% |[En: 600mm Boy: 15m Motor glicl: 4 HP
Mnerd Jg 15.000% (|3x1,2 myikama dari, Mtor glcl: 25 HP
Susud andir ma Heg (Atik) 5.000% |Boy:24 m En1,2 m Mto gici5 5 HP
Susud andr ma BHed (Cn Konsartre) 5000$ |Boy:24 m En1,2 m Mta gicit5 5 HP
On konsartre Slosu 5.000$ |[[YikseKik:20 m Cap: 3 m Daresd sac slo
L _ Vid zemetopamatank veponpas (Gk'scap
Ii A1k Depd ama — Bertad 4.500% 60mm Mtor giicit 25 HP)

Bant Konveyér *(SusudandrmaBed - O K Slosu)| 5 0008 "Boy: 15m En 600mm Mo gicii 4 HP

"Bant Konveydr *(Susud andr ma B eg - Aik Sahasi)|| 30008 [[Boy: 10m En 600mm Mo giicit 4 HP

Montg velinsaa id ai 10.000$ ([Top amyain mn %l5i

TOPLAM 92 500%

*: Konveydr sasd ei ve nontajiid e me d anal aryl a yapl acaktir.

354 idet ne Gelirerinin Hesap anmasi

Mevcu tess ve dtendif tess konsanird erinden d de edlecek sais gdidein
gorebl nek amaciyl afirmanin 6nerd § hesap ama yontem kdlanl mgstir. Pb, Cu ve

Znidnayrt ayri yapll an hesad ama yortenheri asag da gosterild § sekil dedr:
LME Pb Metdi Fyai ($t) * Cevherin Pb Tendrii (% * 085 — 170 (FOB)
LME Cu Metdi Ryai ($t) * Cevherin Qu Tendrii (% * 085 — 70 (FOB
LME Zn Metdi Ryai (§t) * Cevherin Zn Tendri (%9 * 0 85 — 195 (FOB)

Yapilan hesad armd arda kdlanlan netd fiydlan, LME 2003 mart ayl ortd ama
degerl @i baz dinmsgtir. Hesad and arda kdlanlan netd fiydlar Gzdge 3.21°de

veril mgtir.

Gzdge 321 LME 2003 Mart Gtdama Metd Ryalan

Pb Cu Zn

456 Ft 1 658 Ft 790 $t
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3541 Mevcu Tesisislet ne Gelirleririn Hesapl anmasi

Ginl ik 90 ton mH zeme bed enen dogrudan sd ekiif sdfir fldasyonu yapilan
tessen dde edlen Urin erin mkialal ve metal icearil e proses aki m semasi nda
gosteildg gh degerl endril ms ve hesad amala yapl mstir. Buna gére dde
edlecek Pb konsantresnin fiyal 132 §t, Cu konsantres rinfiyal 362 ¥t ve Zn
konsantres rinfiyai 153 $/t d arak hesap anmstir. Qirl Uk Ur il en konsantréd erden
e de edl ecek gdirise 2435 $ dr.

Pb Konsartres =456 x 0, 7210 x 0, 85 —-170 = 109 $t
Cu Konsartres =1658 x Q2492 x 0 85 —70 = 281 $t
Zn Konsarntres =790 x 0,5205 x 0 85 —195 = 154 #'t
Ginl Uk (etilen Konsantrerin Dederi =(109,5 x 8,28)4281,2 x 2 52) H 154,5x 5 31)

= 2435 ¥ giin

3.542 Aternatif Tesisidet me Gelirlerirnin Hesap annasi

Hdasyon Onces 6n zengHregtirme yaplan dtendif prosese gunluk 90 ton
mal zeme bes enmesi durunundatesisten d de edlen runein mktalal ve metd
icarik e proses aki msemasinda gosteildg g degerl endril s ve hesap amd ar
yapl mstir. Buna gére e de edlecek Pb konsantresrin fiyar 112 $t, Cu
konsantresrin fiyar 284 %t ve Zn konsantresrnin fiyadi 142 $/t daak
hesagd anmstir. Qinl Uk Uretil en konsantrd erden el de edl ecek gdirise 2 565 $ dr.

Pb Konsantres =456 x0,7276 x 085 -170 =112 ¢ T
Cu Konsantres =1658 x 02512 x085-70=284 §T
Zn Konsantres =790 x 0,5012 x 085 -195 =1424F T
Gunl Uk Uretilen Konsartrenn Degeri =(112 x 8§ 64) +(284 x 27) +(142 x 5, 85)

= 2565 § giin

60



3543 Degrnen Ogitme Kapasitesne Uygun Qarak Tesis Beslene

Kapasitesi rin Attinl mast Durununda Tesisigl et me Gelireri i n Hesap annasi

Mevcu s stende degrnene 90t/ Qin, otdama 15 mm boyut una kiril ms tuvenan
cevher bes ennektedr. Dedr men — K asifikd & kapd1 devresinde ortd ama 6git me
sires 20 daki ka dd ayi nda d up fl d asyona bed enen md zene boyut u yak asi k 100
m kron dd ayi ndadir.

On zeng r egtir me dterndtifinde mevcut dedr men kapasites ne uygun bed emenin
gercek egtiril mes durumunda Kask ssende 90 t/gin dan tuvenan cevher
kapasites arttirl aak 127t/ gin degeri ne ¢ karil &il ecek, bu niktarin 37t onu( %29. 3)

dedr nen dnces jigzengidegirmes ileir atik darak dil akil ecektir.

On zengnegtirme dterndifinde 90 t/gin kapasitdi on konsartrerin degr mene
bed enmesi hdinde yakasik 100 nikron dtinaindr nekignortdanma 12 dakikdikbir
Oglt me sires hesap anm stir. Bu durunda sadece 6git me enerjisnden yak asi k
Y40 dd ayi nda kir tasarruf sad anahil ekt edr.

D ger yandan 90 t/gin kapasitdi 6n konsantrenin 6git neye grnesi hdinde, Sekil

3.5 de verilen nd zene bd ansi deferl erine gore

12 22t/gin %7 2,76 PoigeriKi kursun konsantres

3, 811t/gun %25,12 QuiceriKi bakir konsantres

8 27 t/gln %50, 12 ZniceriKi ¢ nko konsantres

d de edl elil ecektir. Bu kosul a dtinda gin Uk konsartre (rei mnden gdirl &;
Pb konsantres =112 x 12,22 =1 3686 $

Cu konsartres =284 x3,81=10820 %

Zn konsartres =142 x 8,27 =11743 %

d mak lUzeretod am3.624,9 ¥ giin‘l Uk br it konsantre gdin sag anms d acaktir. Bu
durundaise Kask sisteme orarl a konsantre sai1g bazndatess gdin; (3.624,9 —
2 435) | 2435 = %49 orani nda attinl ms d naktadr.
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355 idet ne Gderlerinin Hesap anmasi

id e me yetklil eince dneril ms g der kd enheri ve masrd tualar, meveut tesis ve

dtenaiftessignayr ayri bdinenms vetodamidd ne g derl e hesapg anm stir.

3551 Mevcut ve Aternatif Prosesiget me Gderlerin n Hesap anmasi

Mevcu tesis ign iddme yetklilgi tadindan oOneril ms ton basina maiyeler
kdlanlaak gin Uk 90ton, aylikise 2000ton malzeme bes ennesi durumuna gére
hesad amd a yapl ms ve todam g der tua bdidennstir. Aik gder tuala
hesad amd arinda 22 ¢di1snma gund baz dinmgtir.

Atendif proseste mevcu tessen faki daak 6n zeng negtirne sonrasi ailan
artik nikt ar1 g6z éninde bu undur U ar ak fl d asyon Unites ne gt Uk 63ton, aylikise
1390 ton el zerme besennesi durununa gére hesad amd a yapil ms ve todam
g dertuan bdidenmstir.

Aternaif proses gder hesap ai yaplirken krma — dene gde kdennde
bed enen mal zene nmiktar herik proseste de ded smed g nden gunl Uk 90t on, aylik
ise 2000ton d arak d1nm stir.

Aterndif proseste gun ik 90 ton ma zenme besennesi durununda jige besl enen
mal zeme mikta gunl Uk 56,9 ton, aylikise 1251,8 ton d maktadr. Ayn sekil de
susuZ andrma dedeine gden mdzene niktari da gun Uk 56,9 ton, ayik ise
1251,8ton d maktadr. On zengd r egtir me devresi nden atil aniri artik mkta ginl Uk
26,4t on, aylikise 580, 8 tondur. Aternaif proses g der hesabl yapilirken s6z konusu
rakanmha dkkae dinmstir.

Aterndif proses ignidet me yetklilai tadindan oneril ms ton basina maliyel er
kdlanl aak hesad and ar yapll ms vetodamg der tua bdidennngtir. Mevcut ve

dternaif prosesidd ne gderl ai Gzd ge 3 22 de gost exil mgtir.
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Qzd ge 322 Mevcut ve Aternaif Rosesidé ne G derl e

Giderler
GiderKalemleri Mevcut Proses Alternatif Proses

$/t 90 t/giin 12000 t/ay $ It 63 tlgiin || 1390 t/ay
kiKademe Kirma ve Eleme ___fi_ 0,65)_ ___ 58,5/ 130000 0700 6300 _1.4000
0gutme _______________J___ 0,850 ___ 76.5) 170000 070 ___ 441 __ 9730
Flotasyon, ______________].._ U2 86,04 __ 800,00 ___ 030 ___188) __4171.0
Atk Bara]l__ o ___]_-__ S.84) _ 345,60 768000 _255)| __1607f__3.5445
Atk Stoklama oMol LOB| 2108094
Reaktif - Laboratuvar, _______|l____ 2,14 1926 _4.28000 2000 _ 12600 _2.7800
Elektrik___ o ]o-__ S,T0)__ 333,00 740000 __3.25| __2048f _45175
Nakliye o ]--_ 6,00) 240,00 12.00000 600 __3780f_ _83400
R PRI | IREP Mool o200 1138f 25036
SusuzlaﬂndnmaEIekIenveBant 0.20 114 250 8
Konveydrler
fsoilk . 0,600 ___ o400 120000 __060) ___371.8)___8340
Genel Giderler 0,40 36,0 800,0 0,50 31,5 695,0
Toplam 1672,2) 37.160,0 1217,7(| 26.864.8

Mevcut ve dternaif proses gder tualan bdidennms veidd nme mdiyel eindeki
disUs aan 927 d aak hesag anmgtir.

: . , e 1.672,2 -1.217,7
Ide me MHiyelerindeki Distus Qan = 16722 = %27

Mevcut ve dterndif proses gdir ve g der fadan hesad anarak, d de edlen brit

karl a bd unnust ur.

Mevcut Sstenhe Hde Edilen Qinl Uk Bt Kar =2435 — 1672 2 =762 8 $gin
Mevcut Sstenhe Hde Edilen Adik Bt Kar = 16.781,6 $ gln

Aternaif Sstenhe BHde Edlen Qin Uk Bt Kar =2 565 — 1.217,7 = 1.347,3 ¥ gln
Aterndif Sstenhe Hde Edlen Adik Bt Kar =29.640,6 ¥ glin

Brit kardaki de§d m %7 d aak hesapd anmstir.

Brit Kardaki Degs m- 29.640,6 —16.781,6 ~ 0477
16.781,6
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3552 Mevcut ve Arttinl ms Kapasitdi Aternatif Prosesiget me Giderlerinn

Hesap annmasi

On zeng f egtir me dternatifinde mevcut degr men kapasites ne uygun bed enenin
gercek egtinl mess durumunda Kask sisende 90 t/gin dan tuvenan cevher
kapasites arttinlarak 127t/ gln dederi ne ¢ karil ail ecek, bu mktan37tonu( %29. 3)

dedr nen dnces jigzengindegirmes ileir atik darak dil alil ecektir.

Arttinl ms kapasitdi dtendif proseste 6gitme devresne 90 ton ma zene
bed enmesi durununda, kir ma devres ne gur Uk 127t on, ayliki se 2794t on besl ene

yapll masi gereknektedr.

Aterndif prosesde gun ik 127 ton mal zenme bed ennmesi durununda, ji gdevres ne
cevherin d ek andiz sonudaina gore mazemenn % 63,24, hr baska deyide
gun itk 80,3 tonu ayik ise 17666 tonu bedenecek ve 6n zengn egtir me
yapil acaktir. Ayni sekildesusuZ andr ma € el erine gd en md zenme nmkt ari da gun Uk
80, 3ton aylikise 1766,6 ton d maktadr. On zeng rl egtir me devres nden atil aniri
artik mktarn ginl Uk 37ton, ayikise 814t ondur. Attinl ms kapasitdi dternatif proses

d der hesabi yaplirken s6z konusu rakanhar d kkate dinmsgtir.

Mevcu ve arttinl ms kapasitdi dterndif prosesidd ne gderleai GQzdge 3. .23 de
gOst eril mgtir.

Qzd ge 323 Mevcut ve Arttirnl ms Kapasitdi Aterndif Rrosesid e me Gderl ei
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Giderler
Gider Kalem leri M eveut Proses Arttiriimig Kapasiteli Alternatif
Proses

$/t 90 t/giin ][2000 t/ay $t 90 tigiin || 2000 tay

IkiKademe Kirma ve Eleme 0,65 ___ Se.5 130000 070 __889) _1.9558]
Ogltme ____ ). 0850 ___ 1651 170000 0700 __ 630 _1.4000
Flotasyon ______________J.___ 0404 ____ 36 __ 8000 __030fi __27.0fi __ 6000
Atk Baraj______________J____ S 844 345,60 768000 2,550 _ 22850 _5.1000
i Atk Stoklama WLl LOSH_ 3894 __ 8547
Reaktif - Laboratuvar _______Jl____ 2,14 192,60 428000 2,00 _ 180,04 _ 4.0000
Elektrik__ ). 100 ___ 333 140000 __ 3250 _ 292,50 65000
Naklye o 6.0)l_ ___ 540y 1200004 _ 6,000 _ 5400} 120000
R RPN (RN o R ISR R 2,000 _ _160.6f _3.553.2
Susuzlaﬂndwma Eleklerive Bant 0.20 16.1 353 3
Konveydrler - _ e
lseilik__ .o 0,604 ___ 34 _1.20000 __060f __ 54,04 _1.2000
GenelGiderler 0,40 36 800,0 0,50 45,0 1.000,0
Toplam 1.672,2] 37.160,0 1.735,5) 38.517,0

Mevcut ve arttinl ms kapasitdi dternaif proses gdir ve g der fark ari hesap anar ak,

dde edlen brit karla bul unrust ur.

Mevcut Sstenhe Hde Edilen Qinl Uk Bt Kar =2435 — 1.672 2 = 762 8 $¥gin

Mevcut Sstenhe Hde Edilen Adik Bt Kar =16.781,6 § gln

Arttinl ms Kapasitdi Aterndif Ssseme Hde Edlen Qi Uk Bk Kar

=3624,9-17355 =1889,

4 §glin

Arttinl ms Kapasitdi Aternaif Ssenhe Hde Edlen Aik Bt Kar =41.566,8 § giin

_ 41.566,8 -16.781,6

Brit kardaki de§ g m

16.781,6

3.56 Anortisman Yikiiniin Hesap annmasi

=~ %148 darak hesad anmstir.

3561 Aternatif Prosese Gore Anortisman Yikuniun Hesap anmasi

Yen yaplan yatir rharin todam beddi 92500 $ daak hesap anmstir. ilave
ek pmanin anortisman sires 10 yil daak degerl endrild §nde yillik amortis man
yUk{ 92 500/ 10 = 9250 $yl d maktadr.

Tesis idd ne gdir ve g delei
s sterneti § ne gére aylikanorti sman yikid 9250/12 =771 §ay d naktadr.

aylik bazda hesapganmstir. Bu hesad ama
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On zeng rl estir e dternatifi tod amid & ne g derleai 26.865 § ay, anortisman sarji
ile brike bu deger 27.636 ¥ ay de@eri ne U agnmakt adir.

ilave yatin rhaintimi dkkae dind §nda (925008); 6n zeng n egtir me ve K asi k
proses dterndifleaine goren ha nmetd saidaifark Uzerinden(2 565 ¥ giin — 2. 435
¥ giin = 130 ¥ giin); todamyatin m92 500 ¥ giin/ 130 ¥ glin = 712 (23,7 ay) glinde

kend n anorti edelil ecektir.

3562 Attinl ms Kapasiteye Gore Anortisman Yiikiiniin Hesap anmasi

On zeng r egtir me dternatifi ign éngérdenilave yain mbeddi 92 500 $ ve aylik

bazdaid e nme g derl eri +anortisman sarji tod am 30.505 $ d arak hesad anmstir.

Arttinl ms kapasite ile niha konsantre gdidei ile Hask proses gdidei fark
Uzerinden (3.624,9—2 435 =1.189,9 ¥ glin) todamyatin m92 500 $/ 1.189, 9 ¥ giin
=78 gun (26 ay) ghb ksa hir sirede anorti edl edl nektedr.

3.6 Bergmann Yak agm yl a On Ekononik Degerl endr ne

Brgok arastirmaci tarafindan arastinlan 6n zengrdegirmenn ekononmKig
konusuna en uygun yak asi mBer gmann( 1969) t ar &1 ndan getirnil ngtir. Buna gore 6n
zeng restirmede ekononmiKik sinr  ail masi gereken artik mktarinn kLir

fonks yonudur. [ 14

K+E_ —E
| = E "V .100

FP+S+EB—A

| : Cn zeng r etir meri n ekononik d akil mesi idnatil masi gereken artik mktar, (%
K: Cn zeng f egtir me mdiyeti, (US $ton bed enen cevher)

Ez : I'nnbirfonksiyonu d arak artik ardaki metd kay d arindan kaynak anan zar ar,
(US ¥ton bed enen cevher)

E, : Bedenen ton cevher basina I'nn bir fonksiyonu darak flotasyondaki

iyil es meden kaynak anan gdir, (US $ton bed enen cevher)

Fr : Hdasyon ve ogit me ndiyeti, (US Ftonin atik)
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S: Hdasyon atiKainndepd ama nmdivyeti, (US $tonin atik)
Es : AtiK ainsaig ndan kaynak anan gdir, (US $/tonir atik)
A: ir boyulu atign depd ama ndiyeti, (US $tonir atik)

On zeng f egtir me sonucundairi boyuta ailan artik arin degerli netd icerikeinn
fldasyonda atilan artilariniceil eine yakin veya daha disik dizeyde d nasi

gerek ekt edr.

On zeng regtirmenin ekononis (izerine Bergmann ta&indan gdigirilen for mi
kdlanlaak, -6 mm boyutunda jigile yapilacak dan 6n zengriegirneideninn

ekononk d ahil mesi ignatil masi gereken niri mum artik nmkta hesad anm stir.

K=Krmaekiddnm maiydi + igidd me mdiydi + Susud andrma d el e ve
ilave bart konveydriddme mdiydi + Gend gder e

K=005+350+020+0,10
K=235%t

On zeng r egtir me sonucundairi boyuta ailan artik arin degerli netd icerikeinn
fld asyonda atil an arti K ari ni ¢eri K eri nden daha duguk diuzeyde d rmasi ddayisiyl a Ec

paranetres sifir darak alinmstir.
Ee =0

A d asyondaki iyil esmeden kaynak anan E, parametres degeri mevcu ve dtenaif

proses gun Uk gdidei fark dinarak hesag anmstir.

_ 2.565%/gun - 2.435%/gun
90 jn

E

E =159t

R = Qjit me mdiyeti + Adasyon ndiyei + Reaktif ndiyeti
F,=085+040+214

F =339 $t

S =384 %t
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Atikan saigndan herhang hir gdir séz konusu d madig ign Eg = 0 daak
dinmstir.

A =105 gt

2,35+0-1,5

= =100
3,39+3,84+0-1,05

| = %14

Bergmann yak asl mna gére —6 mm boyut unda yapilacak bir 6n zeng destir men n
ekonomk dabl nmes ign atll masi gereken mini num artik mkian % 14 darak
hesapg anmstir. -6 mm boyut undaji gil e yapil an 6n zeng rl egtir me deneyinde atil an
artik mktarn ise %29, 3 dir.
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4 SONUGLAR VE ONER LER

Tez kapsamnda Canakkd e — Yenice yéresine at Pb — Zn — Cu sufirli konpl eks
cevherinin 6n zeng n egtir ne kritel in nincd enmesi amaci l g daha 6nce yapll ms
on eddeainigdnda 6zgi agrikfakna gére ayirma yontenhei kdlanl arak 6n
zeng rl estir me d anak a1 arastiril mstir. On zeng r estir me sonucu d de edlen 6n
konsartreye, id & mede uygu anan sd ektif sdfir fldasyonu kosul a1 baz dinarak
fldasyon zeng A egtir mes uygd anms, d de edlen sonud ara gére nmetal bd ansin
iceren proses aki msemasi hazinanmstir. Son d arak mevcu proses ve dte ndif
proses secenel erineiligi n ek yatin mveid & ne g derl e baz nda bir 6n ekono nik
degerlendrne yapl mstir. Cdisnd adan dde edlen verila ve 6n ekononik

degerl endr neyeilisk n sonud ar veirdd end eri dt badiK a hdinde sird anmakt adir.

1) Deneysd cdisnd arda kdlanlan nunune, daha 6nce Cevher ve Komir
Hazirl ama Anakili mDainda yapllan bir 6n etid sirasinda dinms d up, tez
kapsamnda ayrirtili darak incdenen 6n zengnegtirme yakasim bu
¢disnmada dnerilen Ll glerini g g nda gdidinl mstir. Cdi1smd ara esas t eskil
eden konpl eks sUfir cevheririn metd iceril e sirasiyyg %7.69 Pb, %1.04
Cu ve %4.47 Zn d arak saptanmstir.

2) Onceden yaplms cdismada ayririli daak mnerddik incd emd er
yapll mgtir. Bu ¢disnmdardan derlenen bilglee gore cevher bileg ninin
yad asik darak %20 snin sifuald mnerdle, %10 unun kdst, %60 sinn
kuvars ve geri kdannnise andezt bled ni vd kan k kaya¢ biri nheri nden
d ustugu saptanmstir. SUfirl G minerdl einblydk bir gogun ugunu sf d erit ve
gdenteskil e nekie d up, ayrica kd kogrit ve pirit, eser nikiarda markast,
kovdin spekd ait, giit, he metit, | ed dokrosit ve nahbit dtin mnerdlefirinde
bu undugu goé4 ennagtir.

3 Pb — Zn — Cu suful U kompl eks cevheririn 6zgll agrikfark na gére ayirma
ile 6n zengregtirne yaplaak daha ekonomk daak degerl endril ne

danak ainnarastinldg ¢dismd adg iri boyuta(-9 +1,18 mm yaplan 6n
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4)

6)

8)

zeng riestirne deneyl einde jig ince boyuta (-1,18 mn) yaplan 6n

zeng H estir me deneyl erinde i se sarsirtill masa kul anl msgtir.

Tamam -9 mm ve-6 mmve boyutl ari nai ndril ent uvenan cevher nununes,
ayirma etkdign attirmak amaciyl a gegitli boyut grud arina sinflandiriim s
ve laborduvar tip jig kdlanlaak ©6n zengnrnegtirme deney ei
gercel egtiril mgtir. -9 mm boyut u dtinda yapil an deneyl ere gére agrikca %
28.4 oraninda bir artign, % 1.07 Pb, %0.19 Cu ve % 1.58 Zniceridiye
ailablece§ gérd mistir. On zengregirme boyuunun — 6 mm dtinda
gercekK egtiril mes hdindeise adrlikca %29.3 orannda bir atign % 0. 71
Pb, %022 Cuve %131 Znigerigy e uzak astinlakild § saptanmistir.

Cevher yapisinda buunan kuvars ve kdsdt gibh gang minerdleirin on
zeng rlestirne ile dnenmi Lr oranda uzaK astirll masiyya d de edlen 6n
konsantrenn ninerd gikhileg mnndedsnes ddayisiyag 6git me slresin n
azd anhirtrend e 6glt me karakt eri ded secektir. Bu neden e 6n konsantren n
100 nikron dtina 63t dmesi i dn o6glt me sires ni bdird emreye yondiktestl e
yap!l mgtir. Bu ¢disndarda cevherin yak asik % 901nn 100 mkron dtina
indril mesi ignogut me sires 12 daki ka d arak bdidenmsgtir. Bu durunda 6n

konsantrenn %80irin gecti§ boyu yal asik 74 m kron d naktadr.

On konsartreye, tesste kulanlan reaktifler ile sd ektif sdfir fldasyonu
uygdanmstir.  Opti num kosulada yaplan sdektif sufir fldasyon
sonud artnagdre adirlikca %9.6 orannda Pb, % 3.0 oraninda Cu ve %6.5
oran nda Zn konsartrd eri sirasiya %72 76 Pb, % 25.12 Cu ve %50.12 Zn
icaiKeriye dde edlebilmektedr. Hdasyon devres nden adirlikga % 51.6
oraninda birince artik sirasiya %0.86 Pb, %0.15 Cu ve %1.22 Zn netd
iceri M eriyt e ayril makt adr.

i boyutajigveince boyutafl dasyonidenheri sonunda prosesten atil acak
todamartik agrik¢a %80.9 oranindad up, sirasiya %0.80 Pb, %0.18 Cu
ve %1.252Zn metd icermektedr. Todammetd kayidaiise sirasiya %8.3
Pb, %139 Quve %23 Zn d naktadr.

Mevcut tes s verileiy e ailan arti§ n degerl ei i ncd end § nde;, hdihazirda %
82 1 oraninda bir artik sirasiyia %0.92 Pb, %0.27 Cu, %1.41 Zni geriKeri
ve %99 Pb %220 Quve %26.6 Zn netd kayid ariile dil maktadr.
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9) On zeng r estir me dternaifiigndeneysd ¢dismd ardan d de edl en verilerl e
metd bd ansin iceren bir proses aki msenmasi gdidinl mgtir. Bu dternatife
géretesi s bed ene kapasites 90t/giin d arak sahittu J dugunda, degr nmene
bedeme mkan 63 t/gine dismektedr. Degrmen kapasitesrin tam
kdlanl masi gercel estiriidgnde (90 t/gin) o takdrde tesise bed enen
tuvenan cevher kapasites gln Uk 127 tona cikaril ahil ecek, bdéyl ece tesis

kapasites nde yak asik % 41 arannda bir atis sad anms d acaktir.

10) Mevcu tes s maki na ekipman anortisman arl sififanms durunda d up, biri m
zamanda ndiyedler Gzerine gden hir anmortisman yikt bu unma makt adir.
On zengregirme dternaifiin disinid mes hdinde baz ekiprman ve
untdeiniddnenn kend danakaiya indal da ongdrd erek, gunced
rakanharl ayapil an degerlendr nmd ere goretod am 92. 500 $lik bir ek yatirnn m
hesad anmakt adr.

11) ilave yatiri rharin anortisman sires 10 yil kabu edld §nde yillik bazda
9250 § ghb Hr anortisman yiki hesap anmaktadir. Topam yatiri m
mali yetl eri hesabi nda amorti sman yiku dahil edil memis d up, daha praik bir
yak agl nhatodamyatirmnidd nenn arttinl mmg netd gdidei Uzeri nden
karsilanma orar a1 hesap anmstir. Buna gére tess bed enesinin 90 t/gln
tuddugu dternaifdg brit gdir atiden ile todam yatin mn karsil anma
slres 237 ay, arttinl ms kapasite dtendifinde ise 26 ay daak
hesad anmakt adr.

12) Mevcu id & me ve dternatif proses ongdrd erineilisk n neliyet ve gdir-g der
hesad a1 yapil mstir. Bu degerl endr ne erde mevcut id & nenin son 6 aylik
maliyet verilai dkkade dinmstir. 90 t/gin tuvenan bedendli hbr 06n
zeng rlestirne uygdamasi hdinde mevcu idet re mdiydleainde % 27
oraninda br dusts sad anacad hesad anmtir.

13) 90t/ gln bed enre kapasitesi nde, nevcut sistenhe d de edl en gun Uk br it kar;
762, 8 ¥ gin 6n zeng nlegir me dterndifinde dde edlen gl Uk brit kar
1.347 $glin ve brt kardaki de§ § moran %77 ol aak saptanmstir.

14) Tesi s tuvenan cevher bed ene kapasitesnin degrnen kapasites ne gore
arttinl masi hdinde, birim zamanda iddnenn brit karinda dedsim
hesag anmgtir. Buna goreide menin gin Uk brit kar't 1.889 $ g d nmaktg

mevcut ide me brit kar'ina gére atis aran ise % 148 e U agnakt adr.
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15) Mevcu cevhere bir 6n zeng f estir meni n uygd anmasi hdinde, d de edl ecek
konsantre mikiarlan nmetd icgerik ve veri nei ile glincd ndiyd ve satis
veril ei nden har eketl e Bergmann noddi il e bir degerl endr me yapil mstir. Bu
model e gore nevcu verilal e 6n zeng rl egtir me sonrasinda yak asik % 14
dvarinda br atign ail masi hdinde uygd amann ekononmk d akleced
hesad anmaktadr. Tez kapsamnda gerceK estirlen ¢cdisma sonud aina
gbreiseg 0On zeng n eglir meden atilacak artik mikan bir hayi yukarida bir
degeri (% 29.3) vernektedr. Bu c¢disnadan dde edlen verilele satis
maliyetleri ve fiydlan (zerinden sad anan artis sonud atnn Bergmann
moddiye bdidenms degerlendrne ile blylk oranda uyustugu

gord nektedr.

16) Tez kapsamnda c¢diglan cevher 6zdlikerinde henlz Ukenzde bir 6n
zeng rlestirnme uygdamasi bdunmanmaktadr. Ancak dinyanin deg sik
U kd einde 6zdlile graviteile zeng r egtir me esasina daydi baz &rnek er
buunmaktadr. Bu tUr cevherl in dederl endrilmesi nde ince 6git ne ve
taki benfldasyonil e zeng n egtir me yontem yayg n d arak uygu annmakt adir.
Bu neden etez kapsamnda yapilan ¢cdismaile 6n zeng A egtir meye iligkin
gend kabdlea otaya konmaya cdiglms dup endustriyd dcekte
gercek egtinlecek uygdamd a ign daha kapsanhi proses ve fizhlite
¢dismd arinnyapl masl gered dusund nektedr.

Tez kapsamnda gercek egtirilen cdisnd ala Yenice konp eks Pb-QuxZn
cevherlegirin 6n zengregirme danakai incdenms, ve temd ekononik
verilerden hareketle br 6n ekononmk degerlendrme yapl mgstir. Deneysd
verilele ortaya kond an t eknd gik sonud arin glvernilidik kat say s son derece
ylksek dup boéye bir é6ngdri ign yeteli sonud ani ifade et nektedr. D ger
yandan dabldgnce temd ekononik kritelerle ve dde edlen glncd
maliyelele bir dederlendrme yapl mg bu noktada da son derece yuksek
karlilik orand ar1 d de edInm gtir. Ancak boyl e bir dternaif prosesin dngdri nesi
hdinde ekonomk degerlendrmd erin kesn hesapala bir kez daha teyid

edl mesinn uygun d acag duasind rektedr.
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