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MELEN HAVZASI’NDA YAYILI BESi MADDESI YUKLERININ AZALTILMASI
AMACI ILE EN iYi YONETIM UYGULAMALARININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu calismanin amaci Melen Havzasi’ndaki yayili kirletici kaynaklardan alict su
ortamlarina gelen besi maddesi yliklerinin hesaplanmasi, su kaynaklarina ulasan
yayil kirliligin 6nlenmesi ve azaltilmasi amaci ile diinya ¢apinda kullanilarak hayata
gecirilen “En Iyi Yonetim Uygulamalari”nin arastirilmasi ve bu uygulamalarin
Melen Havzasi’nda uygulanabilirliginin ortaya konularak kisa vadede havzadan
gelen yayili besi maddesi yliklerinin ne kadar azaltilabileceginin belirlenmesidir.

Bu c¢alisma kapsaminda, Melen Havzasi’'nda arazi kullanim faaliyetlerinden
kaynaklanan yayili besi maddesi yiikleri tahmin edilmistir. Havza 77 adet drenaj
alan1 ve 4 adet ana alt havzaya (Biiyik Melen, Kiiciik Melen, Aksu ve Ugur)
ayrilmistir. Drenaj alanlarindan ve alt havzalardan gelen aylik besi maddesi yiikleri
ayr1 ayr1 hesaplanmisgtir.

Sonug olarak alict su ortamlarina besi maddesi yiiklerinin (TN ve TP) en fazla
geldigi aylar; yapay ve hayvansal giibrenin en fazla kullanildig1 giibreleme mevsimi
olan Mart, Nisan ve Mayis aylari ile yaprak dokiim mevsimi olmas1 sebebi ile orman
alanlarindan kaynaklanan yiiklerin fazla oldugu Ekim ve Kasim aylaridir. Bunun
yani sira yagislarin fazla oldugu kis aylarinda (Ocak, Subat ve Aralik) ise TP yiikleri
diger aylara gore daha yiiksektir. Havza drenaj alanlarina gore ele alindiginda, tarim
ve yerlesim basta olmak lizere cesitli arazi kullanim faaliyetlerinden kaynaklanan
yayil1 TN ve TP yiiklerinin idari sinirlar1 Diizce Ili Merkez Ilgeye dahil olan drenaj
alanlarindan daha fazla geldigi goriilmektedir. Alt havza bazinda ise yayili besi
maddesi yiiklerinin her ay i¢in en fazla geldigi alt havzalar Kiiclik Melen ve Biiyiik
Melen Alt Havzalaridir. Bu alt havzalar ise siras1 ile Aksu ve Ugur Alt Havzalar
izlemektedir. Kiiciik Melen Alt Havzasi’nin alt havzalarina bakildig: takdirde de en
fazla yiikiin Kii¢ilk Melen Ana Kolu ve Asar Alt Havzalari’'ndan geldigi
goriilmektedir.

Ote yandan uluslararas: literatiirden yayili kirlili§i 6nlemeye yonelik olarak
kullanilan “En Iyi Yénetim Uygulamalar1” arastirilmistir. Bu uygulamalar sayesinde
Melen Havzasi’nda yayili kirletici kaynaklardan gelen besi maddesi yiiklerinin farkli
arazi kullanimlar1 i¢in kisa vadede hangi oranlarda giderilebilecegi ongoriilmiistiir.
Giderim oranlar1 belirlenirken Melen Havzasi’nin ¢evresel ve sosyoekonomik
ozellikleri gdz 6niinde bulundurulmustur. Ongériilen giderim oranlar1 kullanilarak
mevcut durum igin hesaplanan yayili besi maddesi yiklerinin ne kadar
azaltilabilecegi hesaplanmstir.

Yayih kirliligini 6nlemeye yonelik “En Iyi Yénetim Uygulamalar™nin kisa vadede
de olsa yayili besi maddesi yiiklerini azaltmakta faydali olacagi belirlenmistir.
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Uygulanmas1 ongoriilen alternatifler sonucunda tarim alanlarindan gelen TN
yiikiiniin %30-60, TP yiikiiniin %15-65; cayir ve mera alanlarindan gelen TN
yiikiiniin %40 ve TP yiikiiniin ise %60 oranlarinda azaltilabilecegi goriilmiistiir.
Kentsel alanlar ve orman alanlar i¢in kisa vadeli olarak Melen Havzasi’na yonelik
herhangi bir yonetim alternatifi secilmemistir. Kirsal yerlesim alanlarindan gelen TN
ve TP yiiklerinin ise %50 oraninda azaltilabilecegi dngoriilmiistiir.
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INVESTIGATION ON THE BEST MANAGEMENT PRACTICES FOR
REDUCTION OF DIFFUSE NUTRIENT LOADS IN THE MELEN
WATERSHED

SUMMARY

The aims of this study are to calculate the nutrient loads originating from diffuse
pollution sources to the receiving water bodies, to investigate “Best Management
Practices” that are used world-wide to prevent and reduce diffuse pollution reaching
to water bodies, to put forth the applicability of these practices in Melen Watershed
and to determine how much nutrient loads that are generating from the watershed can
be reduced through implementation of these practices.

Within the context of this study, diffuse nutrient loads originating from land use
activities in Melen Watershed were estimated. The watershed was divided into 77
drainage areas and 4 main subwatersheds (Biiylik Melen, Kii¢iik Melen, Aksu and
Ugur). Monthly nutrient loads generating both from drainage areas and
subwatersheds were calculated.

Consequently, the highest amount of nutrient loads (TN and TP) reaching to the
receiving water bodies are observed during March, April and May, representing the
period fertilizer and manure are applied highly, and during October and November,
representing the period loads from forests are high due to falling of leaves.
Moreover, TP loads are higher in winter months (January, February and December),
when precipitation is too high, compared to other months. When the watershed is
taken into consideration in terms of drainage areas, it is seen that diffuse TN and TP
loads, originating from different land use activities especially agricultural and
residental areas are higher in drainage areas located in the administrative boundaries
of Central District of Diizce Province. In terms of subwatersheds, Kiigiik Melen and
Biiylik Melen are the subwatersheds which generate the highest amount of diffuse
nutrient loads for each month. Aksu and Ugur Subwatershed follow these
subwatresheds, respectively. It is seen that Kiiclik Melen Main Branch ve Asar
subwatersheds generate the highest amount of diffuse nutrient loads among the
subwatersheds of Kiiciik Melen Subwatershed.

On the other hand, “Best Management Practices” applied to prevent diffuse pollution
were investigated from the international literature. Removal percentages of these
practices in short term for different land uses were selected, to reduce diffuse nutrient
loads originating from diffuse pollution sources in Melen Watershed. Environmental
and socioeconomic features of Melen Watershed were considered during the
determination of removal percentages. It was estimated that how much of the
calculated diffuse nutrient loads for existing situation could be reduced by using the
selected removal percentages.

It was determined that “Best Management Practices” for the prevention of diffuse
pollution will be effective to reduce diffuse nutrient loads in short term. According to
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the selected alternatives to be applied, it was estimated that TN and TP loads from
agricultural areas will be reduced 30-60%, 15-65%, respectively; besides TN and TP
loads from meadows and pastures will be reduced 40% and %60, respectively. No
management alternative was selected for urban and forest areas of Melen Watershed
in short term. It was assumed that TN and TP loads from rural settlement areas will
be reduced 50%.
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1. GIRIS
1.1 Cahsmanin Anlam ve Onemi

Su, yeryliziindeki tim canlilar i¢in yasamin temel kaynagidir. Diinyamizin %701
sularla kapli olmasina ragmen, tath su kaynaklar1 bunun yalnizca %2,5’idir. Bununla
birlikte, 20. yiizyilda diinya niifusunun ii¢ kat artmasina karsilik su kaynaklarinin

kullanimi alt1 kat artmustir.

Su; siirdiiriilebilir kalkinma icin bir anahtar olup, kalkinmanin sosyal, ekonomik ve
cevresel boyutlari i¢in vazgecilmez bir nitelik tasimaktadir. Diinyadaki niifusun hizli
gelisimi ve buna paralel olarak artan zirai, i¢cme-kullanma ve endiistriyel su
ihtiyaclar1 sebebiyle tatli suya olan talep giderek artmaktadir. Artan taleplere paralel
olarak smirli olan su kaynaklarinin bir kismi endiistrilesme ve hizli sehirlesme
sonucu hizla tiiketilirken bir kismi1 da kirletilerek kullanilamaz ve ¢evreye zarar verir

hale gelmistir.

Yar1 kurak iklim kusaginda yer alan ve siirli su kaynaklarina sahip, buna karsilik
niifusu hizla artan Tiirkiye acisindan da su biiyiik 6nem tagimaktadir. Tiirkiye’de son
50 yilda tath su kaynaklarimin yarisinin yok olmasinin nedenleri olarak; kiiresel
1sinma ve yagislarin azalmasi gosterilse de en biiyiik sorunun, su kaynaklarinin niifus
artis1 ile beraber bilingsizce tiiketilmesi ve giinden giine kirlenerek kullanilamaz hale

geldigi bilinen bir gergektir.

Tiirkiye’de niifus artis1 en yiiksek illerin basinda gelen Istanbul icin su sikintis1 her
gecen giin daha biiyliik bir sorun haline gelmektedir. Gerek son yillarda azalan
yagislar sonucu Istanbul’daki su havzalarmin kapasitesinin diismesi gerekse su
kaynaklarinin kirlenerek igme suyu amaci ile kullanilamaz hale gelmesi, diinyada
pek ¢ok biiyiik sehirde oldugu gibi Istanbul’da da havzalar arasi su transferini
kaginilmaz hale getirmistir. Bu amacla 2007 yilinin Ekim aymdan bu yana Melen
Havzasi'ndan Istanbul’a su transferi yapilmaktadir. Melen Havzasi, Istanbul’un
gelecekteki su ihtiyacini karsilayabilecek en oOnemli kaynaklardan biri olarak

goriilmektedir. 2010 yilindan sonra Istanbul’un su ihtiyacinin %52’sinden fazlasmin



Melen Havzasi’'ndan saglanacagi ve 2040 yilina kadar Istanbul’da su sikintisi
cekilmeyecegi &ngoriilmektedir. Dolayisiyla, Istanbul il sinirlari iginde yer alan
niifus ile ticari, endiistriyel ve kurumsal su ihtiya¢larini karsilamada Biiyiik Melen’e

alternatif olabilecek yeterli ve giivenli baska bir tatli su kaynagi bulunmamaktadir.

Planlanan hedeflerin gerceklestirilmesi ve Melen Havzasi’nin beklenen talepleri
karsilamasi i¢in havza bulunan su kaynaklarindaki su kalitesinin iyilestirilmesi ve
korunmasi1 gerekmektedir. Havzadaki su kalitesini korumak i¢in su kaynaklarina
gelen evsel ve endiistriyel atiksular gibi noktasal kaynakli kirliligin yani sira
havzadaki tarim, orman, yerlesim, vb. gibi arazi kullanim faaliyetlerinden gelen

yayili kaynakli kirliligin de kontrol altina alinmas1 sarttir.

1.2 Calismanin Amaci ve Kapsami

Yayili kaynakli kirliligin ¢evresel bir problem olarak fark edilmesi diinyada 1970’leri
bulmustur. Evsel ve endiistriyel kaynaklardan gelen noktasal kirlilik kontrol altina
alindig1 halde, su kaynaklarinda yapilan izleme c¢aligmalar1 neticesinde su kalitesinin
iyilesme kaydetmemesinin goriilmesi iizerine yayili kaynakl kirlilik kavrami ortaya
cikmistir. Son yillarda teknolojinin de gelismesi ile noktasal kaynakli kirlilik
problemi biiylik oOlgiide ¢ozilmiis ve insanlar yayili kaynakli kirlilik iizerinde

durmaya baslamiglardir.

Tarim ve hayvanciligin Tiirkiye’'nin vazgecilmez gecim kaynaklarindan oldugu
diistintiliirse, Ozellikle besi maddelerinin neden oldugu yayili kaynakli kirlilik
tilkemiz i¢cinde 6nemli ¢evre sorunlarindandir. Avrupa Birligi’ne giris siirecinde
Tirkiye’de de noktasal kaynakli kirliligin yan1 sira yayili kaynakl kirlilik de kontrol

altina alinmali ve bdylece su kaynaklarinin kalitesi korunmalidir.

Istanbul’un su ihtiyacim karsilayacak Melen Havzasi igin de yayili kaynakli kirlilik
de su kaynaklarmin kalitesi iizerinde biiyiik risk olusturmaktadir. Bu c¢aligmada
oncelikle Melen Havzasi’ndaki su kaynaklarinin, arazi kullanim faaliyetlerinden
kaynaklanan besi maddelerinin sebep oldugu yayili kaynakli kirlilikten korunmasi
hedeflenmigtir. Yayili kirliligin Onlenmesi ve azaltilmasi amaci ile diinyada
kullanim1 olduk¢a yayginlagsmis olmasina karsin Tiirkiye’de heniliz fazla kullanimi
olmayan “En Iyi Yénetim Uygulamalar”nin Melen Havzasi’nda yayili besi maddesi

kirliliginin kontroliinde ne derece faydali olacagi ortaya konmaya ¢alisiimistir.



Calisma kapsaminda Melen Havzasi’ndaki yayili kirletici kaynaklar belirlenerek, bu
kaynaklardan gelen besi maddesi yiikleri tahmin edilmistir. Ote yandan, uluslar arasi
literatiirden cesitli arazi kullamm faaliyetlerine yonelik “En Iyi Y®netim
Uygulamalar1” arastirllmis ve bu uygulamalarin yayili kirlilik yiiklerini hangi
oranlarda azaltabilecekleri bulunmustur. Melen Havzasi’ndaki yayili kirletici
kaynaklardan gelen besi maddesi ytiklerini azaltmada hangi arazi kullanim faaliyeti
i¢in hangi “En Iyi Y6netim Uygulamasi”nin kisa vadede uygun oldugu belirlenerek
yayilt besi maddesi yiikleri literatiirden bulunan giderim oranlar1 kullanilarak
yeniden tahmin edilmistir. Bdylece “En lyi Yonetim Uygulamalari”nin kisa vadede
Melen Havzasi’ndaki yayili kirletici kaynaklardan gelen besi maddesi yiiklerini

azaltmada ne derece etkili olacagi ortaya konmustur.



2. ENTEGRE HAVZA YONETIMI VE DPSIR YAKLASIMI

2.1 Entegre Havza Yonetimi Kavramm

Havza; hidrolojide dag sirtlardan gegen su ayirim ¢izgisinin c¢evreledigi ve gesitli
kaynaklardan olusarak toplanan sularin su toplama ¢izgilerini takip ederek toplandigi
icbiikey topografik yapiya sahip arazi parcasidir. Topografik acidan degerlendirme
yapildiginda dogada araziler irili ufakli bir¢ok havzalardan olusmaktadir. Bu nedenle
de arazi lizerindeki herhangi bir nokta mutlaka belli bir havzanin icerisinde yer
almaktadir (Gol, 2005). Havza, insanlari, kentsel ve kirsal yerlesimleri, tarim ve
orman alanlarini, ¢esitli kategorilerdeki endiistrileri, iletisim ve haberlesme aglarini,
cesitli hizmet sektorlerini ve rekrasyonel alanlar1 igine alan biitiinlesik sosyal,
ekonomik ve biyofiziksel ayn1 zamanda da dinamik bir sistemdir (UN, 1997). Ote
yandan kaynak yOnetim faaliyetlerinin planlanmasi ve uygulanabilmesi i¢in sosyo-
politik ve sosyo-ekonomik bir yap1 da sergilemektedir (Dawei ve Jingsheng, 2001).
Toprak, su ve bitki Ortlisii gibi dogal kaynaklar kaliteleri ve siirdiiriilebilirlikleri
acisindan birbirlerinden veya havza ortamindan ayr1 olarak degerlendirilemez ve bu
sekilde yonetilemezler (UN, 1997). Bu nedenle ortaya entegre havza yoOnetimi

kavrami ¢ikmustir.

“Entegre Havza Yonetimi” kavramu literatiirde 6nemi gittikce artan ancak halen yeni
olan bir yaklasimdir. Entegre havza yonetimi, dogal kaynaklarin yonetiminde
calisma birimi olarak havzayi ele alan ve havzay1 tiim 6zellikleri ile inceleyen bir
calisma bi¢imidir (Go6l, 2005). Entegre havza yonetimi, dogal kaynaklarin planli ve
stirdiiriilebilir yonetimi i¢in; havza igerisindeki sosyal, politik, ekonomik ve
kurumsal faktorlerin varligin1 da hesaba katarak dogal kaynaklarin kullanimin1 ve
yonetimini i¢eren faaliyetlerin planlanmasi, yonetimi ve uygulanmasi islemidir (UN,
1997; Dawei ve Jingsheng, 2001). Bu uygulama sayesinde; havzalarin ydnetimi,
stirdiiriilebilir kullanimi ve korunmasinda etkili olan tiim ilgili kurumlarin,
otoritelerin, endiistrilerin ve bireylerin faaliyet ve politikalarinin etkili ve diizenli

koordinasyonu saglanmis olmaktadir (UN, 1997).



Son yillarda Avrupa iilkelerinde insanoglunun havza igerisinde siirdiirdiigi
faaliyetleri degerlendirmek, bu faaliyetlerin havza iizerindeki sosyal, ekonomik ve
cevresel baskilarini incelemek, kullanilan dogal kaynaklarin durumunu analiz etmek
ve bu durumun etkilerini belirlemek amaci ile DPSIR (Driving Forces-Pressures-
State-Impact-Responses) yaklasimi gelistirilmis ve kullanilmaya baslanmistir. Bu
yaklagim; havzayr sahip oldugu tiim elemanlar1 ile bir biitiin olarak ele alip
degerlendirme yapiyor olmasi sebebi ile “Entegre Havza Yonetimi’nde 6nemli bir
arag haline gelmistir. Ozellikle karar verme asamasinda karar verici mekanizmalara
yol gosterici 0zellik tagiyan bu yaklasim, havzanin korunmasi ve dogal kaynaklarin
siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi konusunda gerekli ve dogru tedbirlerin ve
Onlemlerin hayata gegcirilmesinde O6nemli katkilar saglamaktadir. Bu nedenlerden
dolayi, bu calisma kapsaminda, havza yoOnetimi agisindan giin gegtikce Onem
kazanan bu yaklasim temel alinmistir. Asagida bu yaklasim ve bu yaklasimin temel

adimlar 6zetlenmektedir.

2.2 DPSIR Yaklasim

DPSIR yaklagimi, ¢evresel raporlamalarda kullanilma amaci ile ilk kez 1999 yilinda
Avrupa Cevre Ajanst (EEA) tarafindan gelistirilmistir (Giupponi, 2002). Avrupa
Cevre Ajansi gelisim giindemlerindeki ¢evresel konularin agik¢a ortaya konmasi ve
cevre ile ilgili ¢oziilmesi gereken sorunlarin belirlenmesi amaci ile 5 parcali bir
degerlendirme sistemi tasarlamig ve bunun sonucunda DPSIR ortaya c¢ikmigtir

(Agyemang ve dig., 2007).

DPSIR, biitiintiyle insan faaliyetlerine dayali ¢esitli sektorler ile ¢evre arasindaki
iligkileri formiile ederek c¢evresel problemlerin tanimlanmasini planlamaktadir
(Giupponi, 2002). Insan kaynakli ¢evresel problemlerin belirlenmesinde ana adim;
bu problemlerin mekansal ve sosyal etmenlerinin uygun bir ¢evresel degerlendirme
aracinin adaptasyonu ile belirlenmesidir. DPSIR, dogal kaynaklarin tiikenmesinin
degerlendirilmesi, dogal kaynaklarin uzun siireli siirdiiriilebilir yonetimi ve onlara
bagli canlilarin devamliliginin saglanmasi i¢in gerekli bir aractir (Agyemang ve dig.,

2007).

Cevresel ve dogal kaynaklarin yonetimini iceren karar verme problemleri genelde
karisik, hatta oldukca karisik problemlerdir. Derin bir arastirma ve bunun sonucunda

gerceklesen karar verme islemi; gevresel, ekonomik ve sosyal disiplinlerde yiiksek



bilgi altyapis1 gerektirmektedir. Buradaki paradoks; yoneticiler biitiinsel ve
ekosistem bazinda yaklasima ihtiyag duyarken, bilimsel toplulugun c¢ogunlukla
oldukg¢a detayli ve daha dar kapsamli konular iizerinde calismasidir. Fakat bunlari
analiz eden ve bu konularda karar verenler arasindaki baglanti sadece bilgi
hususunda degil ayn1 zamanda amaclar ve diisiinme sekli iizerinedir. Bu nedenle,
DPSIR yaklasiminin amac1 politik ve bilimsel araglar1 birlestirerek onlar arasindaki

haberlesmeyi saglayacak araci elde etmektir (Vazquez ve Mattei, 2003).

DPSIR (Driving Forces-Pressures-State-Impact-Responses) yaklagiminin sahip
oldugu 5 ayr1 gostergenin her biri kendi anlam ve uygulamasmi tasimaktadir
(Agyemang ve dig., 2007). Cevresel anlamda ele alindig1 takdirde; “Driving Forces”
cevresel degisiklige sebep olucu kuvvetler yani zorlayici etkenler; “Pressures” gevre
tizerindeki baskilar; “State” cevrenin durumu; “Impacts” niifus, ekonomi ve
ekosistemler lizerindeki etkiler ve “Responses” ise toplumun bu etkilere olan
tepkileri olarak 6zetlenmektedir (Cunnigham, 2000). Sekil 2.1°de her bir gostergenin
birbiri ile etkilesimi gosterilmektedir (Kristensen, 2004).

Zorlayici
Etkenler

Tepkiler

Baskilar

S

Sekil 2.1: DPSIR Yaklasiminin Gostergeleri Arasindaki Etkilesim
2.2.1 Zorlayic1 etkenler (Driving forces)

Zorlayict etken, toplumun ihtiya¢ ve talepleri anlamima gelmektedir (Kristensen,
2004). Zorlayici etkenler; toplumlardaki sosyal, demografik ve ekonomik geligimler
ile tim seviyelerdeki iliretim ve tiiketim faaliyetlerini igermektedir (Shah, 2000).

Bunlar aym1 zamanda ¢evre lizerindeki baskilarin artmasina sebep olan sosyal ve



ekonomik faktér ve faaliyetlerdir (Agyemang ve dig., 2007). Temel zorlayici
etkenler; niifus artis1 ve bireylerin ihtiya¢c ve faaliyetlerindeki degisimler olup

cevresel baskilar1 doguran esas sebeplerdir (Shah, 2000; Véazquez ve Mattei, 2003).

Toplum i¢in birinci derece zorlayici etkenlere 6rnek korunma/siginma, yemek, su;
ikinci derece zorlayic1 etkenlere 6rnek ise ulagim, eglence ve kiiltiirdiir. Endiistriyel
sektor i¢in zorlayict etken kar saglamak ve diisiik maliyetlerde tiretim yapmak iken;
bir devlet icin zorlayic1 etken issizlik oranmi diisiik seviyelerde tutmak
olabilmektedir. Makroekonomik baglamda, iiretim ve tiiketim prosesleri ekonomik
sektorlere (tarim, enerji, endistri, ulasim, vb.) dayali olarak yapilanmaktadir

(Kristensen, 2004).

2.2.2 Baskilar (Pressures)

Zorlayict etkenler tiim seviyelerdeki {iretim ve tliketim faaliyetlerindeki degisimlere
sebep olduklart i¢in ¢evre iizerinde baski olusturmaktadirlar. Bu olusan baski
kendisini ¢esitli yollarla ortaya ¢ikarmaktadir. Bunlar dogal kaynaklarin (toprak, su,
mineraller, petrol, vb.) asir1 kullanimi; arazi kullanimlarindaki degisiklikler; hava, su
ve topraga verilen kirlilik yiikleri olarak siralanabilir. Bu nedenle baski bileseni
yiikler ve arazi ile diger dogal kaynaklarin kullanimi hakkinda bilgi vermektedir.
Uretim ve tiiketim faaliyetlerinin sebep oldugu baskilar, c¢evrenin durumunda
degisikliklerle sonuglanabilmektedir (Shah, 2000; Vazquez ve Mattei, 2003;
Kristensen, 2004).

Baskilardan dogan kirlilik yiikleri, su alict ortamlara iki farkli kirletici kaynak
tiirlinden gelmektedir. Bunlardan birincisi noktasal kirletici kaynaklar, digeri ise
noktasal olmayan (yayil) kirletici kaynaklardir. Bu calisma kapsaminda yayili
kirletici kaynaklar {izerinde durulmakta ve Boliim 3’te detayl olarak yayili kirletici

kaynaklar ele alinmaktadir.

2.2.3 Durum (State)

Zorlayict etkenlerin olusturdugu baskilar sonucunda bunlarla iliski icerisinde olan
hava, su ve toprak gibi cesitli g¢evresel bilesenlerin durumu etkilenmektedir
(Kristensen, 2004). Durum, mevcut durum ve bozunmanin miktar ve derecesini
belirleyen c¢evre egilimleri ile iliskilidir (Agyemang ve dig., 2007). ‘Cevrenin

durumu’ fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarin kombinasyonudur (Kristensen,



2004). Durum bileseni belirli alanda belirli zamandaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik
kosullarin seviye, nitelik ve niceligi hakkinda bilgi vermektedir. Bu durum hava, su,
toprak, vb. kalitesine ve onlarin {izerinde yasayanlarin ihtiyaglarini (insan veya diger
canlilarin  yasamlarin1 ~ siirdiirmesi, kaynaklarin saglanmasi, vb.) karsilama
kabiliyetlerine karsilik gelmektedir (Vazquez ve Mattei, 2003; Giupponi ve
Vladimirova, 2006).

2.2.4 Etki (Impact)

Etki bileseni, ¢cevrenin durumunun degismesinin sebep olacagi etkileri ve g¢evresel
zararin derecesini temsil etmektedir (Shah, 2000; Vazquez ve Mattei, 2003).
Cevrenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik durumundaki degisiklikler ekosistem
kalitesini ve insanlarin refah seviyelerini belirlemektedir. Bir baska deyisle
durumdaki degisikliklerin ekosistemlerin fonksiyonunda, insan sagligi ile toplumun
sosyal ve ekonomik performansinda gevresel (6rnegin biyocesitliligin azalmasi) ve
ekonomik etkileri (6rnegin ekonomik kayiplar) bulunmaktadir (Kristensen, 2004). Su
kaynaginda ¢okelme, bulaniklik, oksijen tiikenmesi, alg patlamalari, koku problemi
ve pestisitlerin toksik etkileri yayili kirliliin ytizeysel su kaynaklarindaki etkilerine

ornek olarak verilebilir.

2.2.5 Tepkiler (Responses)

Tepkiler; devlet, kurumlar, yoneticiler veya toplum fertlerinin ¢evre iizerindeki
istenmeyen etkileri dnlemek, azaltmak, gidermek veya bunlara adapte olabilmek
adina sergiledikleri faaliyetlere karsilik gelmektedir (Shah, 2000). Bunlar,
istenmeyen c¢evresel etkilerin birer sonucu olup c¢evrenin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesi i¢in toplum fertleri ve yoneticiler tarafindan ne tlir 6nlemler alinmasi
gerektigini ortaya koymaktadir (Kristensen, 2004, Agyemang ve dig., 2007).
Tepkiler; direk olarak baskilar ve durum iizerinde etkili olan teknik onlemler (su
kiitlesinin kendi kimyasal veya ekolojik durumuna direk etki edecek iyilestirme
faaliyetleri gibi), baskilar1 azaltici 6nlemler (en iyi yonetim uygulamalari, 6rnegin
bitkisel filtre serit uygulamalar1 gibi) veya zorlayici etkenlere yonelik politik araglar
(finansal tesvikler, kanuni ve yasal diizenlemeler ve egitim kosullarinin saglanmasi

gibi) olabilmektedir (Rekolainen ve dig., 2003).



Tepkiler; tirtinlerin iiretim ve tiikketimindeki egilimlerin degistirilmesi ve/veya baska
tarafa yonlendirilmesi, kirleticilerin kontrol ve izlenmesinin gelistirilmesi veya temiz

teknolojilerin uygulanmasi olarak da 6rneklenebilmektedir (Shah, 2000).

Havzalarda ozellikle arazi kullanim faaliyetleri gibi zorlayici etkenlerin meydana
getirdigi baskilardan biri olan yayili kirliligin su kalitesinin durumu {izerindeki
etkilerini azaltmaya ve 6nlemeye yonelik en dnemli tepkilerden biri “En Iyi Yénetim
Uygulamalari”nin hayata gegirilmesidir. Bu g¢alismanin 4. Béliimii’'nde “En lyi
Yonetim Uygulamalar1” konusu detayli olarak ele alinmig ve Melen Havzasi’nda su
kalitesini korumak amaci ile yayili kirliligin Onlenmesi igin gerekli tedbirler

aragtirilmustir.



3. YAYILI KiRLILIiK

Kirlilik, madde veya maddelerin kimyasal yapisindan veya normal
konsantrayonlardan daha yiiksek miktarlarda bulunmasindan kaynaklanan hasardir
(WFDIC, 2008a). Kirliligi meydana getiren kirleticilerin dogada birikmesi; insan

sagligina, canli diger organizmalara ve ¢evreye zarar vermektedir.

Su kirliligi; su kaynaginin (gol, nehir, yeralti suyu, sulak alanlar, vb.) insan kaynakli
faaliyetler veya dogal afetler sonucunda belirli bir kullanim i¢in potansiyelini
kisitlayan ve ona zarar veren, suyun durumundaki istenmeyen kimyasal, fiziksel veya
biyolojik degisiklik olarak tanimlanmaktadir. Bir su kaynaginin kalitesi amaglanan
kullanim i¢in kabul edilebilir bir seviyenin altina diistiigli takdirde bu su kaynagi

kirlenmis kabul edilmektedir (Leeds ve dig., 1992).

Su kaynaklarinda kirliligin 2 farkli kaynagi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi

noktasal kaynaklar, digeri ise noktasal olmayan (yayil1) kaynaklardir.

Alict su ortamlaria belirli bir noktadaki kirletici kaynaktan gelen kirlilik desarjlar
sonucunda olusan kirlilige noktasal kaynakli kirlilik denir. Noktasal kirletici
kaynaklar, genelde evsel faaliyetlerden ve endiistriyel tesislerden gelen
tanimlanabilir ve izlenebilir atiksu desarjlaridir. Kirleticilerin nereden geldigi belli
oldugu icin tanimlanabilmesi miimkiin olan noktasal kirliligin 6nlenmesi ve kontrolii
oldukca kolaydir. Kirliligin 6nlenmesi, acil iyilestirme faaliyetleri veya aritma ve
kontrol faaliyetlerine yapilan uzun siireli yatirnm gibi koruyucu o6nlemler ile
saglanmaktadir. Desarjlarin tek bir noktadan kontrol edilebilmeleri belirli desarj
standartlarina tabi tutulmalarina da imkan vermektedir. Boylece su kaynaklarinin

kontrolii de saglanmis olmaktadir.

Noktasal olmayan (yayil1) kaynaklar, noktasal kirletici kaynaklarin aksine, belirli bir
noktadan desarji olmayan yeri tam olarak tespit edilemeyen ve tanimlanamayan
kaynaklardir. Bu calisma kapsaminda yayili kaynakli kirlilik ele alindigindan,
asagida bu kirlilik tiirii detayl olarak ele alinmaktadir.
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Yayih kirlilik, kentsel ve kirsal alanlardaki tiim arazi kullanim faaliyetleri ve
atmosferdeki kirletici emisyonlarindan (isinma ve endiistriyel iiretim gibi zorlayici
etkenler sonucunda) kaynaklanan, alict ortama iklimsel ve meteorolojik kosullar
(yagmur ve karlarin erimesi) ile cografi ve jeolojik kosullara bagli olarak kesikli
sekilde ulasan, cesitli ortamlar (hava, su, toprak) boyunca karmasik tasimim ve
doniisiim reaksiyonlar1 sayesinde havza veya alt havza boyunca yayilan kirlilige
denmektedir (Poe, 1995; Novotny, 2003; Campbell ve dig., 2004; MBC, 2008).
Yayili kirlilige sebep olan faaliyetler, i¢cinde bulunulan zamanda hala devam etmekte
veya gecmiste meydana gelmis olabilmektedir (WFDIC, 2008a). Yayili kirliligin
noktasal kirlilige gore kontrolii, izlenmesi ve denetlenmesi ¢ok daha karmasik ve
zordur. Aritmanin en etkili kirlilik kontrol metodu oldugu noktasal kaynaklarin
aksine, yayili yliklerin azaltilmasinda kara ve yiizeysel akis yonetim uygulamalari

tizerinde durulmaktadir (Novotny, 2003; Campbell ve dig., 2004).

Yayih kirlilik sucul sistemler i¢in yeni bir tehdit degildir. Son yillarda yayih kirlilik
kaynaklarin tiirleri ve problemin boyutu daha iyi agiklanir olmustur (Defra, 2002).
Yayil kirlilik pek ¢ok farkli kaynaktan gelebilmektedir. Kaynaklarin her biri ayr
ayr1 kiigiik olabilir, fakat onlarin toplu olarak etkisi ¢evreye zarar verecek yonde
olabilmektedir (LRN, 2008). Yayili kirlilik, hem yiizeysel sular (nehirler, goller, kiy1
sular1) hem de yeralt1 sular1 olmak {izere tatli su sistemlerini etkilemektedir (Defra,
2002). Yeralt1 sular1 arazi yiizeylerinden ve kirlenmis alanlardan gelen kirleticilerin
sizintis1 sonucu kirlilige ugramaktadir. Yiizeysel sular ise yagmur veya eriyen karlar
sonucunda meydana gelen ylizeysel akisin arazilerin lizerindeki kirleticileri tagimasi,
kaynaklar ve yeralt1 sularinin katilimi ile olumsuz etkilenmektedir. Yeralt1 suyu ile
yilizeysel akisin birbiri ile baglantistnin yiiksek oldugu yerde, kirlilik birinden
digerine kolayca gecebilmektedir (LRN, 2008; MBC, 2008). Sekil 3.1 suyun
dogadaki hidrolojik dongilisiinii gostererek, kirliligin bir yerden bagka bir yere ne

kadar kolay ge¢tigini kanitlamaktadir (MBC, 2008).
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Sekil 3.1: Suyun Dogadaki Hidrolojik Dongiisii

Problemin boyutuna karar verirken sucul ¢evrenin tiim kavramlar1 lizerinde durmak
gerekmektedir. Unutmamak gerekir ki; yayili kirlilik sadece ¢evresel bir konu degil

ayn1 zamanda ekonomik ve insan sagligi ile ilgili de bir problemdir (Defra, 2002).

3.1 Yayih Kirletici Kaynaklar ve Bu Kaynaklardan Gelen Kirleticiler

Yayili kirlilige sebep olan ¢ok ¢esitli kaynak bulunmaktadir. Bunlar arasinda;
e Tarimsal alanlara hayvansal ve yapay giibreler ile pestisitlerin uygulanmasi,
e Tarimsal sulamadan kaynaklanan yiizeysel akis,
e Park ve bahge sulama,
e Etrafi ¢cevrilmemis hayvan meralar1 ve otlak arazileri,
e Hayvan ciftlikleri,
e Ormancilik faaliyetleri (aga¢ kesme, tomruk ¢ekme, yol agma, vb.),
e Kanalizasyon sistemine sahip olmayan kentsel alanlar,
e Insaat faaliyetleri,

e Kirsal alanlardaki fosseptik sistemlerden gelen sizint1 sulari,
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o Islak (asit yagmurlarini igermektedir.) ve kuru atmosferik birikim (trafik

emisyonlari, evsel ve endiistriyel misyonlar),
e Terkedilmis veya halen faaliyette olan madencilik alanlari,
e Enerji iiretim faaliyetleri,
¢ Diizensiz kat1 atik depolama alanlari,
o Kentsel yiizeysel akis,
e Kirsal ylizeysel akis
e Dogal afetler (toprak ve rlizgar erozyonlari, sel, vb.)

e Sulak alan drenaji
yer almaktadir (Campbell ve dig., 2004; LRN, 2008; MBC, 2008; WFDIC, 2008b).

Yayih kirleticilerin ana kaynaklar1 ve taginim yollar1 Sekil 3.2°de verilmektedir (EA,

2007).
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Sekil 3.2: Yayili Kirletici Kaynaklar ve Tasinim Yollari

Yayih kirletici kaynaklardan alic1 su ortamlarina ¢ok sayida kirletici gelebilmektedir.

Tablo 3.1°de yayili kaynaklardan gelen kirleticiler verilmektedir.

13



Tablo 3.1: Yayili Kaynaklardan Gelen Kirleticiler

Yayili Kaynak

Kirleticiler

Referans

Tarimsal Faaliyetler

Sediment, azot (nitrat, amonyum
azotu), fosfor, pestisit, bakteriler,
virlsler, tuzlar, metaller, eser
elementler  (selenyum), organik
maddeler

Leeds ve dig., 1992; Poe,
1995; Ongley, 1996; SPIC,
2002; Campbell ve dig.,
2004; NOAA, 2008

Ormancilik

Sediment, pestisitler, azot, fosfor

Leeds ve dig., 1992, Poe,
1995, Ongley, 1996, SPIC,
2002

Hayvancilik Faaliyetleri

Organik maddeler, hastalik yapict

Leeds ve dig., 1992; Poe,

bakteri ve viriisler, azot, fosfor, | 1995; Ongley, 1996; SPIC,
sediment, metaller, tuzlar 2002; Campbell ve dig.
2004

Kentsel Yiizeysel Akis Yag-gres, agir metaller, fosfor | Leeds ve dig., 1992; Poe,
(deterjan), azot, sediment, organik | 1995; Ongley, 1996; SPIC,
maddeler, pestisitler, boyalar, | 2002; Campbell ve dig.,
hastalik  yapici  bakteriler ve | 2004; NOAA, 2008
viriisler, asitler ve tuzlar (sodyum ve
siyaniir tuzlari)

Kirsal Yiizeysel Akis Hastalik  yapict  bakteriler ve | Ongley, 1996; SPIC, 2002;

viriisler, azot, fosfor, sediment

NOAA, 2008,

Fosseptik Cikis Sulari

Hastalik  yapic1  bakteriler ve

Leeds ve dig., 1992,

viriisler, azot, fosfor, organik | Ongley, 1996
maddeler
Kati Atik Depo Alanlar1 | Hastalik  yapict  bakteriler  ve | Leeds ve dig., 1992; Poe,
Sizint1 Sulari viriisler, azot, fosfor, organik | 1995; Ongley, 1996
maddeler, agir metaller
Insaat Faaliyetleri Sediment, organik ve inorganik | Leeds ve dig., 1992; Poe,
maddeler 1995; SPIC, 2002
Madencilik Faaliyetleri Agir metaller, sediment, nitrat, | Leeds ve dig., 1992; Poe,

fosfat, asitler, tuzlar, yaglar

1995; Ongley, 1996; SPIC,
2002,

Atmosferik Birikim | Asidifikasyona sebep olan kirleticiler | Leeds ve dig., 1992;
(Trafik Emisyonlari, | (SO, NOx, VOC gibi bilesenlerin | Ongley, 1996; SPIC, 2002;
Evsel ve endiistriyel | atmosferde birikmesi sonucu olusan | Campbell ve dig., 2004
emisyonlar) asit yagmurlar1 alict  ortamlarin

asitlenmesine neden olur.)

hidrokarbonlar, agir metaller, azot

(N, gaz1), fosfor, sediment, organik

kirleticiler (PAHs ve PCBs), yag-

gres
Sehir Hastalik yapici bakteriler ve viriisler, | SPIC, 2002
Kanalizasyonlarindan azot, fosfor, sediment
Gelen Sizintilar
Rekreasyonel Amagh | Azot, fosfor, pestisitler, sediment, | Ongley, 1996

Arazi Kullanimi

hastalik yapici bakteri ve viriisler
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3.2 Yayih Kirliligin Su Kaynaklar1 Uzerindeki Etkileri

Yayil kirliligin etkileri kuskusuz cografi, iklimsel ve jeolojik kosullar ile ilgili olup
birbirinden oldukga farklidir ve genellikle birgok cesitli faktére bagl olarak farkl
yerlerde farkli sonuglar dogurabilmektedir. Bu faktorlerden bazilari (SEEG, 2005);

Alict su ortaminin yapist - Bazi su ortamlan kirletici girislerine karst digerlerine gore

daha hassastir.

Iklim - Kirleticilerin su yapilarina tagmimini ve alici su ortamlarindaki seyrelmesini

etkilemektedir.

Toprak tiirii - Gegirgenlik gibi toprak 6zelliklerine bagl olarak, topraklar kirleticiler

icin filtre veya gegirgen yap1 6zelligi gostermektedir.
Arazi kullanimi — Kirleticilerin kaynagini belirlemekte ve taginimini etkilemektedir.

Ayrica yayili kirliligin etkileri havza bazinda degerlendirilebilmekte ve etkilerin
azaltilmast i¢in alman Onlemler de desarj standartlar1 ile kisitlanamamaktadir

(Campbell ve dig., 2004).

Yayil kirlilik kaynaklarindan gelen kirleticiler, yliksek konsantrasyonlara ulastigi
takdirde akarsular, goller, yeraltt su kaynaklar1 ve kiyr sularinin ekolojisi ve su
kalitesi lizerinde Onemli etkilere sebep olmaktadirlar (Defra, 2007, MBC, 2008;
NOAA, 2008). En genel etkileri ise yiizeysel ve yeralt1 su kaynaklarindaki ekolojik
dengeyi bozmak ve bu kaynaklarda yasayan canlilarin yasamsal faaliyetlerini
etkilemek, icme suyu temini i¢in aritim maliyetlerinin arttirmak, su kaynaklarini
kullanim amaglarindan (igme suyu, rekreasyon, vb.) uzaklastirmak ve su kalitelerinin
bozunmasidir (Defra, 2007). Asagida yayili kirliligin su kaynaklarindaki yasami
tehdit eden etkileri verilmektedir (Peterson ve dig., 1998; EA, 2007; LRN, 2008;
MBC, 2008;).

Sedimentasyon: Topragin iizerinden tasinarak ylizeysel sulara ulagan ve dibe ¢oken
toprak partikiilleri sedimentasyona yol ag¢maktadir. Toprak partikiilleri suda
coktiigiinde; golleri, nehirleri doldurarak baliklarin ve diger sucul organizmalarin

ihtiya¢ duydugu suyun dibindeki habitat1 kaplarlar.

Bulanikhik: Sedimentasyonla ayni zamanda goriilmektedir. Bulaniklik erozyonla
suya gelen toprak suyun ic¢inde asili olarak bulundugu zaman meydana gelen temel

olarak suyun bulanik ve ¢amurlu olma durumudur. Bulanik su yiizgeclerini tikayarak
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baliklarin  Oliimiine ve yiyecek kaynaklarimi bulmakta zorlanmalarina sebep

olmaktadir.

Coziinmiis oksijenin tiikenmesi: Besi maddesi acisindan zengin sularda meydana
gelmektedir ¢linkii asir1 bitki biiylimesi geceleri bitkilerin solunumlar1 sirasinda
¢Ozlinmiis oksijen kayiplarina neden olmaktadir. Baz1 kosullarda ¢6ziinmiis oksijen
kisa periyotlar i¢in neredeyse tamamen kullanilmakta ve kisa siirede balik dltimleri
gerceklesmektedir. Diger taraftan suda asirt miktarda bulunan organik maddeler de

ayrigma sirasinda ¢oziinmiis oksijenin azalmasina sebep olmaktadir.

Alg patlamalarr: Yiizeysel sulara gelen asir1 azot ve fosfor yiikleri sonucunda
meydana gelmektedir. Algler su yiizeyini kaplayarak 1sik gecisini engellerler ve
hayatin1 siirdiirmek i¢in 1s18a ihtiya¢ duyan organizmalari tehdit ederler. Ayrica diger

sucul canlilarin ihtiya¢ duydugu ¢ézlinmiis oksijenin asiri tiiketimine sebep olurlar.

Fekal streptococci ve fekal koliform gibi bakteriler insan ve diger hayvan
atiklarinda bulunmaktadir. Bakterilerin ylizeysel sularda siirekli varligi genelde
kentsel alanlarda birlesik kanalizasyon sisteminde tasmalarin veya kanalizasyon
borularinda sizintilarin, kirsal alanlarda hayvansal atim depolama havuzlarindaki

sizintilarin veya atik yonetimindeki problemlerin gostergesidir.

Yiizeysel sulardaki koku problemi ise hayvansal atik, lagim suyu ve/veya organik
atiklarin ¢lirlimesi sonucunda olugmakta, su kaynaginin yakinindaki yerlesimleri ve

kaynagin rekreasyonel amagli kullanimini olumsuz etkilemektedir.

Balik oliimleri: Ani oksijen tikenmesi, akut toksisite ve asir1 bulaniklik sonucunda
goriilmektedir. “Kis 6liimii” oksijen azalmasi sonucu buz tabakasinin altinda baliklar
6ldiigii zaman gergeklesir. Kis 6liimii derin gollere nazaran daha c¢ok sig gollerde

ger¢eklesmektedir.

Pestisit toksisitesi: Tarimsal alanlarda kullanilan pestisitlerden o6tiiri meydana
gelmektedir. Hem akut hem kronik toksisite goriilebilmektedir. Akut toksisite kisa
siirede asir1 dozda pestisite maruz kalma sonucu gerceklesir. Ornegin alic1 ortama
ani pestisit girisi sonucu akut toksisiteye maruz kalan baliklar 6liir. Kronik toksisite
ise uzun siire daha diisiik dozda pestisite maruz kalma sonucu gerceklesir. Akut
toksisiteye gore belirlenmesi daha giictlir ¢iinkii tlirler su ortamindan uzun siire

boyunca yavas yavas yok olabilirler.
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Yayihi kirletici kaynaklardan otiirii sulak alanlarda tahribat da meydana
gelmektedir. Genel anlamda, sulak alan kara ve suyun birlestigi yerlerdir. Uygunsuz
arazi uygulamalar1 sulak alanlar1 6nemli 6l¢iide ve onlarin kirleticileri uzaklagtirma
kabiliyetlerini bozacak toprak erozyonu ve sedimentasyon olusumu pestisit ve giibre

akisi, asir1 ylizeysel akis ve diger yayili kirlilik problemleri ile sonuglanabilmektedir.

Daha once de deginilmis oldugu iizere yayili kirlilik sadece cevresel degil ayni
zaman da ekonomik bir problemdir. Yayili kirliligin su ortamlarinda yarattig
tahribatlarin 6nlenmesi ve/veya azaltilmasi icin biiylik ekonomik maliyetler de
gerekmektedir (LRN, 2008). Ornegin Ingiltere’de 1996 yilinda tarimdan gelen
cevresel kirliligin bedeli 2,3 milyar Sterlin olmustur. Igme suyundaki belirli kirletici
parametrelerin aritilmasinin yaklasik yillik maliyeti ise pestisitler i¢cin 120 milyon
Sterlin, fosfor i¢in 55 milyon Sterlin, nitrat i¢in 16 milyon Sterlin,
mikroorganizmalar i¢in 23 milyon Sterlini bulurken, su kaynaklariin izlenmesi ise

11 milyon Sterlini bulmustur (MBC, 2008).
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4. EN 1Yl YONETIM UYGULAMALARI (BEST MANAGEMENT
PRACTICES)

4.1 “En Iyi Yonetim Uygulamalar1” Nedir?

“En lyi Yonetim Uygulamalar1”, yiizeysel ve yeralt1 su kaynaklarmni havzalarda arazi
kullanim faaliyetleri sonucu meydana gelen yayili kaynakl kirlilikten korumak veya
su kaynaklarina gelen yayili kirliligi azaltmak amaci ile kullanilan yontemler, yapilar
ve uygulamalardir (Waskon, 1994, Peterson ve dig., 1998, Hairston, 2001). Bunlar
tiretim faaliyetlerinden Once ve sonra veya lretim faaliyetleri boyunca yayili
kaynaklardan dogan kirleticilerin alici su ortamlarina ulagmasin1 engellemek veya
azaltmak igin uygulanmaktadirlar (Neil ve dig., 2004). “En Iyi Yonetim
Uygulamalar1” kavramu su kalitesi problemlerine yerinde yaklagima dayanmaktadir.
Bu yontemlerin ¢cogu hem ¢evresel hem de ekonomik olarak siirdiiriilebilirligi bilinen

standart uygulamalardir (Waskon, 1994).

Bu uygulamalarda g6z oniinde bulundurulmasi gereken en 6nemli iki husus; hi¢bir
“En lyi Yonetim Uygulamasi”nm her yerde kullanlamayacagi ve higbirinin tiim
olasi kullanim ve muhtemel durumlart iceren bir¢cok Ozellige bir arada sahip
olmadigidir (Peterson ve dig., 1998). Ornegin korumali toprak isleme (conservation
tillage) uygulamasi erozyon kontrolii i¢in oldukc¢a etkili bir yontem iken yiizeysel
akisla gelen ¢ozlinmiis kirleticilerin giderilmesinde ve kontroliinde etkili bir yontem

degildir (Novotny, 2003).

“En lyi Yonetim Uygulamalar1” uygulanacag: bolgeye 6zgii olmali ve bdlgedeki
arazi kullanim faaliyetleri irlinler ve yerel yonetim kisitlamalar1 goz Oniinde
bulundurulmahidir (Waskon, 1994). En iyi yOnetim uygulamasinin uygulanacagi
bolge degerlendirilmeli ve o boélgenin kosullar1 ve cevresel 6zellikleri gz Oniinde
bulundurularak o bdlge i¢in en uygun olani belirlenmelidir (Peterson ve dig., 1998).
Herhangi bir bolgede uygulanacak en iyi yonetim uygulamasinin secilmesinde o
bolgenin cografi 6zellikleri, toprak ozellikleri, iklim 6zellikleri, ¢oziilmesi gereken

su kalitesi problemi, bu probleme yol acan kirleticilerin kaynaklar1i ve tasinim
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mekanizmalar1 (yiizeysel akis gibi) degerlendirilmelidir (Hairston, 2001; Novotny,
2003).

Cevresel kalite hedeflerine ulagmak igin “En Iyi Yonetim Uygulamalari”ni segerken

g6z onilinde bulundurulmasi gereken hususlar;
e Uygulama bolgesinin sizint1 ve yiizeysel akis potansiyeli,
e Fayda — maliyet analizleri,
e Secilen yontemin su kalitesi tizerindeki kisa ve uzun dénemli olumlu etkileri,

e Secilen yontemin yer ve arazideki yonetim plani i¢in uygunlugudur (Waskon,

1994).

“En lyi Yénetim Uygulamalar1”, yayil kirletici kaynaklarin yeralt1 ve yiizeysel sular
lizerindeki etkilerini azaltmak icin kullanilan sadece belirli bazi araglardir. Ise
yaramayan uygulamalar1 engellemek ve havza boyunca uygulamalar1 desteklemek
icin kanun ve yonetmelikler gibi daha uzun siireli etki saglayacak araclar da bunlarla
birlikte kullanilmalidir. “En lyi Yonetim Uygulamalari” etkili olabilmesi icin
havzanin mevcut durumunu ortaya koyan bir sistematik yaklasim gelistirilmeli,
havzanin su kalitesi hedefleri ortaya konmali ve bu hedeflere ulagsmak i¢in gereken
asamalar belirlenmelidir. Rasgele kurulan “En Iyi Yonetim Uygulamalar1” bolgesel
alanda faydali olabilir belki ama havzanin tiimii iizerindeki etkileri dikkate

alindiginda aslinda yayili kirletici problemleri arttirabilirler (Peterson ve dig., 1998).

4.2 En Iyi Yonetim Uygulamalarinin Genel Simiflandirilmasi

Arazi kullanim faaliyetinin tiiriine gore “En Iyi Yonetim Uygulamalar1” genel olarak
kaynaginda, yapisal veya iiriin ile ilgili kontroller olarak siniflandirilmaktadir

(Waskon, 1994).

4.2.1 Kaynaginda kontroller

Diizenlenmesi ve uygulanmasi en kolay ve rahat olan yontemlerdir. Belirli bir arazi
kullanim faaliyetinin kaynaginda cesitli kisitlama ve uygulamalarla kontrol altinda
tutulmas1 veya kaynagin tamamen ortadan kaldirilmasimi icermektedirler. Bu

yontemler, daha ¢ok faaliyetin gerceklestigi bolgeye dzgiidiir. Ureticiye, iiretim veya
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kontrol metotlarin1 segerken hem ¢evresel hem de ekonomik etkileri dikkate alma

olanagi tanimaktadirlar (Waskon, 1994).

4.2.2 Yapisal kontroller

Genelde belirli miktarda yatirim ve igletme maliyeti gerektiren fakat su ve sediment
hareketinin kontroliinde oldukga etkili ve verimli olan yontemlerdir (Waskon, 1994).
Yapisal ¢oziimler sediment gibi su kaynaklarinda problemlere yol acan kirleticilerin
tutularak su kaynaklarina ulagsmasini engellemektedirler (Hairston, 2001).
Cimlendirilmis suyollar1 ve bitkisel filtre seritler, damlatmali sulama sistemleri ve
sulama suyu geri kazanim sistemleri yapisal kontrollere 6rnek teskil etmektedir

(Waskon, 1994).

4.2.3 Uriin ile ilgili kontroller

Zararli hasere problemlerini en aza indiren ve kimyasallarla kontrol ihtiyacini azaltan
tiriin ekme ve topragi siirme uygulamalaridir. Ayn1 zamanda iiriin rotasyonlar1 ve
korumali ekim ile besi maddesi kullanim verimliligi artmaktadir. Koruyucu toprak
isleme, iirlin rotasyonu ve {irlin Ortiisii gibi metotlar ekinsel kontroller olarak

uygulanmaktadir (Waskon, 1994).

4.3 Tarimsal En lyi Yonetim Uygulamalar

Tarimsal faaliyetlerin yeralt1 ve ylizey sular1 kalitesi iizerindeki olumsuz etkilerinin
nedenleri yogun olarak azotlu yapay giibrelerin kullanilmasi, erozyon sonucu su
kaynaklarma fosfor bagli toprak partikiillerinin taginmasi, koruyucu toprak {ist
tabakasinin eksilmesi, sik yapilan hasatlar, hasat sonrasi toprakta yiiksek miktarda
azot kalmas1 ve pestisit kalintilar1 seklinde siralanmaktadir (FAO, 2002; Eraslan ve

Selli, 2006).

“Tarimsal En Iyi Yénetim Uygulamalari”nin ana hedefleri; su kaynaklari ile toprak
ve su kalitesini korumak, tarim ve tarimsal endistrilerin  ekonomik
stirdiiriilebilirligini saglamak, insanlarim kullanimi i¢in optimum gida iiretimini
siirdiirmek ve Treticilere uygun ekonomik kazanglar saglamaktir (Hairston, 2001;

Waskon, 1994). Tiim bu hedefler siirdiiriilebilir tarim olarak bilinmektedir.

“Tarimsal En Iyi Yonetim Uygulamalarr” yaklasimi; gelistirilen y&ntemlerin

adaptasyonu ile tarimsal faaliyetlerde glibre ve pestisit kullaniminin yiizeysel ve
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yeraltt suyu kaynaklar1 iizerindeki etkilerinin iyilestirilmesidir. Ayn1 zamanda bu

yontemler liretimdeki karlilig1 da arttirmaya yaramaktadir (Waskon, 1994).

4.3.1 Kaynaginda kontroller

“Tarimsal En lyi Yénetim Uygulamalari”ndan kaynaginda kontroller sulama suyu

yonetimi, besi maddesi yonetimi, pestisit yonetimi ve organik tarimdir.

4.3.1.1 Sulama suyu yonetimi

Yayil kirlilik agisindan sulamanin yarattigi problem kirleticilerin araziden yeralti
veya ylizeysel su kaynaklarina tasinmasidir. Kirleticilerin hareketinde; topraga
uygulanan sulamanin ve yagisin izledigi yollar, sulanan topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zellikleri, kullanilan sulama sisteminin tiirii, {iriin ¢esidi, uygulanan
erozyon ve sediment kontrolii, besi maddesi ve pestisit yonetimlerinin dereceleri ve
sulama sistemi yonetimi etkili olmaktadir. Sulanan arazilerden yiizeysel akis ve

sizint1 yolu ile asagidaki kirleticiler taginabilmektedir (USEPA, 2003a);
e Sediment ve partikiil halde organik katilar,

e Topraga partikiil halde bagli besi maddeleri (6zellikle fosfor), metaller,

pestisit gibi kimyasallar,

e (oziinmiis besi maddeleri (azot, fosfor), pestisitler, ¢ozliinmiis metaller ve

tuzlar,
e Bakteriler, viriisler ve diger mikroorganizmalar.

Sulama suyu yonetimi, planli ve etkili bir bi¢imde sulama suyunun oranina,
miktarina ve uygulanma zamanina karar verilmesi ve tiim bunlarin kontrol altinda
tutulmasidir (UTAH, 2000). Bu y0netim sisteminin amaci; sulama uygulamasi
sonucunda araziden yeraltt veya ylizeysel su kaynaklarma giden Kkirleticilerin
taginimini azaltmak, erozyon ile toprak kaybini en aza diisiirmek ve friinlerin
gelismesi i¢in gerekli su ihtiyacim1 uygun bi¢imde karsilamaktir (UTAH, 2000;
USEPA, 2003a). Kirliligi 6nlemenin yani sira, asir1 sulama sonucu gerceklesecek su
kaybin1 azaltmak ve su kullanimi verimliligini arttirmak da sulama suyu yonetiminin
yararlar1 arasindadir (Novotny, 2003). Iyi tasarlanan ve yonetilen sulama sistemi

buharlagma ile su kaybini ve ylizeysel akisi azaltmakta bdylece besi maddeleri,
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pestisitler, tuzlar ve mikroorganizmalar gibi kirleticilerin tasinimi da onlenmektedir

(USEPA, 2003a) ve;
e Sulama suyu yonetimi;
e Sulama planlamasi,
e Sulamanin verimli olarak uygulanmasi,

e Sulama suyunun verimli olarak taginmasi,
gibi kavramlar1 igcermektedir (Novotny, 2003; USEPA, 2003a).

—Sulama Planlamasi: Uygun sulama planlamasi, sulama suyu yoOnetiminin ana
bilesenidir. Bir taraftan su yoklugunda veya kitliginda {iriin kaybini en aza indirmek
Ote yandan da friinlerin kullanacagindan fazla suyun verilmesini 6nlemek igin
kullanilmaktadir. Sulama planlamasi, iiriiniin ihtiyag duydugu miktarda suyun,
ithtiya¢ duydugu zamanda verilmesini saglamaktadir. Verimli sulama planlamasi igin;
toprak ozellikleri, {iriiniin giinliik su kullanimi, {iriin ¢esidi ve su kurakligina karsi
hassasiyeti, topragin su tutma kapasitesi, lirlin gelisim donemi, yagmur ve sicaklik
gibi iklimsel kosullarin bilinmesi gerekmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda bir iirlinlin ne
kadar suya ihtiya¢ duydugu belirlenerek, uygun zaman ve miktarda su verilerek hem
iriin verimliligi arttirilmakta hem de asir1 sulama sonucu olusacak c¢evresel
problemler onlenmektedir (USEPA, 2003a). Sulama suyu {iriin ihtiyaclarinin
maksimum seviyede karsilanacagi zamanda uygulanmali ve sizint1 ve yiizeysel akisla

kayip en aza indirilecek sekilde zaman planlamasi yapilmalidir (NRCS, 2002).

— Sulamanin verimli olarak uygulanmasi: sulama suyu; verimli kullanim ve
dagilim saglayacak, yiizeysel akis1 en aza indirecek ve toprak erozyonunu onleyecek
bicimde uygulanmalidir. Uygulanan sulama metodunun se¢ilmesinde; yetistirilen
iriiniin ¢esidi, arazinin egimi, topragin su alma orani (uygulanan suyun toprak
tarafindan ne kadar ne hizda emildiginin gostergesi) ve su tutma kapasitesi ile toprak
tiirii gibi tipik faktorler dikkate alinmaktadir. Ornegin damlatmali sistemle veya
gbzenekli borularla sulama diisiik su alma orani olan topraklarda (ince toprak)
kullanilirken, yiizeysel sulama sistemleri yliksek su alma orani olan topraklar (kaba
ve kalin toprak) i¢in uygun olabilmektedir. Sulamanin verimli olarak uygulanmasi

icin pek ¢ok sistem kullanilmaktadir (USEPA, 2003a).
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Damla Sulama Sistemi,; biitiin gerekli diizenlerin suyun direk olarak bitkilerin kok
bolgesine etkili olarak uygulanmasi i¢in kuruldugu planh sulama sistemidir. Bu

sistemde delikli borular kullanilmaktadir.

Yagmurlama Sulama Sistemi; biitiin gerekli diizenlerin suyun basing altinda isletilen
fiskiye veya hortumlar vasitasi ile uygulanmasi i¢in kuruldugu planli sulama

sistemidir.

Yiizeysel ve Yiizey alti Sulama Sistemi; biitiin gerekli su kontrol sistemlerinin etkili
sulama suyu dagitimi i¢in kuruldugu planli sulama sistemidir. Bu sistemde oluklar,

kenar su setleri ve kenar hendekler kullanilmaktadir.

— Sulama suyunun verimli olarak tasinmasi: suyun temin edildigi kaynaktan
sulama sistemine ulagmasini saglayan sulama suyu tasima sistemleri buharlasmayi,
s1zinty1, kanal ve hendeklerden akis yolu ile su kayiplarini ve borulardaki kacaklar
en aza indirecek sekilde tasarlanmali ve yonetilmelidir. Su sevkiyati ve zamanlamasi
bliylime mevsimi boyunca triinlerin degisen su ihtiyaglarmi karsilamak amaci ile

yeterli miktarda esnek olmalidir (NRCS, 2002).

Sulama suyu yonetimi, 6zellikle yeralt1 suyuna giden azot ve pestisit yiiklerinin ve
yiizeysel sulara giden tuz yiiklerinin azaltilmasinda etkili bir uygulamadir. Ayrica
toplanan su yeniden kullanildig: siirece besi maddesi ve pestisit kirliligi kontroliinde

de oldukga etkilidir (Novotny, 2003).

4.3.1.2 Besi maddesi yonetimi

Besi maddeleri; toprakta ihtiya¢ duyulduklarindan fazla miktarlarda ve {irtinlerin
veya toprak canlilarin kullanimina uygun olmayan zamanlarda bulunduklari takdirde
erozyon, ylizeysel akis, sizinti veya buharlasma yolu ile topraktan kaybolarak

cevreye zararli hale gelmektedirler (USEPA, 2007).

Besi maddesi yonetimi, lirtin verimliligi ve kalitesini en uygun hale getirmeyi, giibre
maliyetlerini diisiirmeyi ve ayni zamanda su ve toprak kalitesini korumayi
hedefleyen kaynaginda kontrol uygulamalarindan biridir (Hilliard ve Reedky, 2000).
Besi maddesi yonetiminde, giibre se¢imi, giibre uygulama oranlari ve zamanlamasi,
hangi iriine hangi giibre uygulanacagi ve gilibreleme metotlar1 gibi konularda
saglanacak iyilestirmeler yolu ile asir1 besi maddesi olusumunu ve su kaynaklarina

ulagimlarini azaltmak hedeflenmektedir (Cestti ve dig., 2003; Novotny, 2003; NRSC,
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2007). Tarim arazisine besi maddesi uygulamasinda besi maddesi denge esitliginin

korunmasi en onemli noktadir. Bu esitlige gore toprakta bulunan besi maddesi

miktar ile topraga disardan ilave edilen besi maddesi toplamu iiriiniin ihtiyact olan

besi maddesine esit olmalidir. Yani baska bir deyisle artan besi maddesi miktar1 sifir

olmalidir (Hilliard ve Reedky, 2000). Uriin verimliligini saglamak ve asir1 besi

maddesi birikimlerini dnlemenin en iyi yolu toprakta mevcut kullanilabilir besi

maddesi miktarlar1 ve iiriin liretimi i¢in gerekli miktarlar belirleyerek ne kadar ilave

besi maddesi ihtiyact oldugunun bulunmasidir (USEPA, 2007).

Besi maddesi yonetiminin amaglari asagida siralanmaktadir (NRCS 2002; USEPA,
2007; NRCS, 2007);

Uriin iiretimi igin gerekli besi maddesi ihtiyacini belirlemek ve saglamak,

Besi maddesi kaynagi olarak uygun bir sekilde hayvansal artiklardan

yararlanmak,

Yiizeysel ve yeralt1 su kaynaklarini tarim alanlarindan yiizeysel akisla gelen

tarimsal kaynakli yayili kirleticilerden korumak,

Topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal kosullarin1 iyilestirmek veya

korumak.

Besi maddesi yonetiminin gelistirilmesinde, uygulanmasinda ve periyodik olarak

yenilenmesinde asagidaki adimlar dikkate alinmalidir (Gohlke, 2000; NRCS, 2002).

Istenen iiriin verimliligini elde etmek igin gerekli oranlarda besi maddesi

iceren giibreler uygulanmalidir.

Besi maddelerinin uygulanacagi zamanlar miimkiin oldugu kadar maksimum
iiriin biinyesine alim periyotlarina rast gelecek sekilde belirlenmeli ve

giibreleme i¢in uygun zaman ¢izelgesi olusturulmalidir.

Verimliligini arttirmak i¢in iirlinlerin biinyelerine besi maddelerini

maksimum verimlilikte alabilecegi giibreleme teknolojileri kullanilmalidir.

Besi maddesi yonetim planlari asagidaki bilesenleri igermelidir;

Uriin, toprak ve su kaynaklarimi gésteren arazi haritalari: Bu haritalar genel

olarak tiim koruma planlarinin bir parcasidir. Haritalarda besi maddesi uygulanan ve
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uygulanmasi planlanan alanlar belirtilmelidir. Mevcut ya da planlanan ekin

tiretimleri veya iirlin rotasyonlari agiklanmalidir (Gohlke, 2000; USEPA, 2007).

Hassas alanlar veya Kkaynaklarin yakininda besi maddesi uygulamasi
kisitlamalarimin belirlenmesi: Haritalar iizerinde sulak alanlar, goller ve nehirler,
nesli tilkenmekte olan canlilarin yasadig1 alanlar gibi hassas alanlar ve besi maddesi
uygulamalarinin kisitlandig1 alanlar da isaretlenmelidir. Cift¢iler hassas alanlarin
yakinlarinda besi maddesi uygulamalarinin kisitlandigi  bolgeler hususunda
bilgilendirilmelidir. Bdylece {iretici hassas alanlarin farkinda olup yonetim planini

buna gore diizenleyecektir (USEPA, 2007).

Cevresel risklerin yiiksek oldugu alanlarin belirlenmesi: Yiizeysel sulara yakin
alanlar, yiiksek sizinti kapasitesi olan topraklar, erozyon riski yiiksek alanlar,
ylizeysel besi maddesi kayiplarma egilimli alanlar, s1§ igme suyu temin edilen
akiferler, yilizey alti drenaj alanlar1 ve nemli bolgelerdeki sulanmis araziler besi
maddelerinin olusturacag: kirlilikten etkilenme orani yiiksek ve bu nedenle ¢evresel
risk tasiyan alanlardir (Gohlke, 2000). Tarim alanlarina giibre uygulamasi, gol ve
nehir gibi tim ylizeysel su kaynaklarindan en az 30 m uzakta gerceklestirilmelidir

(NRCS, 2002).

Toprak, iiriin ve su analizleri sonuclari: Besi maddesi yoOnetimi {iriiniin
ihtiyaglarina giibre ve toprak tiirlerine dayali oldugundan, bu faktorlerin analizi besi
maddesi temini ve iirlin ihtiyaglarina cevap verilmesi hususunda gereklidir. Toprak
testleri (pH, azot, fosfor ve potasyum) iireticiye topragin ne kadar besi maddesi ihtiva
ettigini sOylemektedir. Biiyiime mevsimi boyunca farkli zamanlarda yapilan {iriin
dokusu testleri, bitkinin yeterli miktarda besi maddesi alip almadigim

gostermektedir. (Gohlke, 2000; NRCS, 2002; USEPA, 2007).

Mevcut ya da planlanan iiriin iiretimi sirasi veya iiriin rotasyonu: Araziye hangi
tirlinlerin ekileceginin bilinmesi besi maddesi ihtiyaglarinin belirlenmesine yardimci
olacak dahas1 bir tiriinden sonra ekilecek bagka bir iirline ilave besi maddesi saglanip

saglanamayacagini ortaya koyacaktir (NRCS, 2002; USEPA, 2007).

Tiim 6nemli besi maddesi kaynaklarimin belirlenmesi: ticari giibreler, hayvansal
giibreler, sulama suyu, atmosferik birikim, iiriin rotasyonunda baklagillerin topraga
verdigi azot ve kompostlastirilmis aritma camurlari belli basli besi maddesi

kaynaklaridir. Bu kaynaklarin ve miktarlarinin belirlenmesi, {ireticiye {iriin
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tiretiminde hangi besi maddelerinin ne zaman mevcut oldugu ve ne tiir bir yonetim

uygulayacaklar1 konusunda fikir vermektedir (Gohlke, 2000; USEPA, 2007).

Besi maddesi uygulama zamanlari, miktarlar1 ve metotlarinin belirlenmesi:
Uriinlerin yararlanma miktarin1 maksimuma cikarirken cevresel kayiplari en aza
indirmeye yonelik uygun zaman, miktar ve uygulama metotlar1 kullanilmalidir
(NRCS, 2002). Uygulama miktar1 iiriiniin besi maddesi ihtiyacina dayanmaktadir
(genelde toprak testi sonuglarmma goére belirlenir). Zamanlama, {riiniin biiylime
asamasli, besi maddesi ihtiyaci ve besi maddelerinin transferini etkileyen iklim
kosullarma gore tayin edilmektedir (Gohlke, 2000; USEPA, 2007). Uygulama
metodu ise besi maddesinin tiir ve yogunluguna, toprak kosuluna ve cevredeki

bozunma potansiyeline gore belirlenmektedir (USEPA, 2007).

Rural Clean Water Program (RCWP) Projesi kapsaminda Amerika’nin eyaleti
Pensilvanya’da yapilan 340 adet besi maddesi yonetim planina gore; Onerilen
giderim miktarlar1 azot i¢in %27, fosfor icin %14 ve potasyum igin %12 dir.
Ureticiler, dnerilen azot gideriminin %79’u ve 6nerilen fosfor gideriminin %45’ini
yerine getirmeyi basarmislardir. Yani azotun %21°i, fosforun ise %6’s1
giderilebilmistir (USEPA, 2003a; USEPA, 2006). Besi Maddesi yonetimi
uygulamasi Ozellikle besi maddelerinin ¢6ziinmiis formlarini1 kontrol etmede etkili

olup azot ve fosfor gidermede %20-90 verimlilik saglamaktadir (Novotny, 2003).

4.3.1.3 Pestisit yonetimi

Pestisitlerin her tiirlii tarimsal faaliyette 6nemli yerleri vardir. Onlar yabani otlarin,
zararli boceklerin ve bitkilere zarar verecek hastaliklarin  kontroliinde
kullanilmaktadirlar. Boylece {iriin verimi ve kalitesi istenen diizeyde tutulmus
olacaktir. Fakat pestisitler dogru ve uygun sekilde kullanilmadiklar takdirde ¢evreye
ve insan sagligina zarar verebilmektedirler (ADAS, 2007). Bu zararlar1 dnlemek
veya en aza indirmek i¢in uygulanan pestisit yonetimi; iirlinlere zarar veren canlilari
kontrol ederken kontrol etmede kullanilan kimyasallarin yarattig1 kirliligi de en aza
indiren uygulamalardir (Novotny, 2003). Pestisitlerin yonetimi; kaynaginda kontrol

ve yapisal kontrol olmak iizere 2 sekilde gerceklestirilmektedir.
— Kaynaginda Kontroller

Her tiirlii bocek ve yabani ot; bitkiler i¢in zararli olmazken, bunlarin yararli olanlari

dahi mevcuttur. Bu yiizden oncelikle bu canlilarin zararli olup olmadiklar
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belirlenmeli, zararli olduklar1 kesin olarak belirlendikten sonra uygun pestisit
secimine gidilmelidir (USEPA, 2008). Kaynaginda pestisit yonetiminde iriin i¢in
uygun pestisitin bulunmasi, minimum uygulama oranlari, en makul zamanlama ve en
az toksik olan ve biyolojik olarak en kolay ayrisabilen pestisitlerin secilmesi gibi
uygulamalar s6z konusudur. Pestisit miktarim1 diisiirmek, en az toksik, en az
taginabilir ve biyolojik ayrigmaya karsi direnci en diisiik olan1 segmek kirlenme
potansiyelini de diisiirecektir (Novotny, 2003). Pestisitlerin hangilerinin yasak
hangilerinin dogada kolay pargalanabilir oldugundan dolay1 kullanilabilir oldugu ile
ilgili yonetmelikler vardir. Ayrica, pestisit kutularmin iizerinde nasil taginacagi,
depolanacagi, dogru ve uygun bigimde nasil uygulanacagina ve kullanildiktan sonra
kutularin nasil bertaraf edilecegine dair etiketler ve tavsiye bilgileri bulunmaktadir.
Ciftcilerin pestisit uygulamalarinda hem bu yonetmeliklere uymalar1 hem de pestisit
kutularinin iizerinde yer alan etiketleri dikkate almalar1 gerekmektedir (ADAS,

2007).
— Yapisal Kontroller

“Tarimsal En Iyi Yonetim Uygulamalari”ndan olan ve Boliim 4.3.2.3’te anlatilan
koruyucu tampon bolgeler (¢imlendirilmis suyollari, filtre seritler, bitkisel bariyerler,
vb.) besi maddesi kontrolii ile beraber pestisit kontrolii i¢in de kullanilmaktadirlar.
Koruyucu tampon bolgeler sayesinde farkli pestisit tiirleri i¢in %10-95 arasinda

giderim saglanmaktadir (USDA, 2000).

4.3.1.4 Organik tarim

Klasik tarim; yiiksek miktarlarda kimyasal giibre ve sentetik pestisitlerin kullanimi
sonucu yenilenemeyen kaynaklar iizerinde agir tahribatlara yol agan, biyolojik
cesitliligi azaltan, su kaynaklarmi kirleten, iiriinlerde kimyasal kalintilar birakan,
topragin bozunmasina sebep olan ve bu kimyasallar1 uygulayan fiiretici ¢iftgilerin
sagligini tehdit eden bir metot olarak tanimlanabilmektedir. Bunun sonucunda klasik
tarim sonucu yiiz yiize kalinan ¢evresel ve saglik problemlerini gidermek amaci ile

organik tarim kavrami ortaya ¢ikmistir (Biao ve dig, 2003).

Organik tarim; bir iirliniin, liretim ve isleme asamalarinda ¢evreyi koruyan metotlar
kullanilarak tiretilmesi islemidir. Buna gore organik iiretim, iiretimin baslangicindan

iriiniin tiikketiciye ulastirilmasina kadar olan siirecin tiimiinii igeren islemleri ifade

27



etmektedir. Organik tarimla es anlamli olarak baz iilkelerde, biyolojik tarim veya

ekolojik tarim kavramlar1 da kullanilmaktadir (Eraslan ve Selli, 2006).

Uluslararasi seviyede organik tarimin genel prensiplerini ve esaslarini ortaya koyan 2
adet temel kaynak bulunmaktadir. Bunlardan ilki olan Codex Alimentarius
Guidelines for the Production, Processing, Labelling and Marketing of Organically
Produced Foods’a gore, organik tarim biyolojik dongiileri ve topragin biyolojik
aktivitesini g6z onilinde bulundurarak ekosistemi iyilestiren ve gelistiren biitiinciil bir
tiretim yonetimi sistemidir. Organik tarim, kimyasal gilibre ve pestisitlerin
kullanimindan kaginarak tarimsal girdileri en aza indirme prensibine dayanmaktadir
(FAO, 2002). Bir diger kurulus olan International Federation of Organic Agriculture
Movements’in tanimina gore ise organik tarim, siirdiiriilebilir ekosistem, giivenilir
gida maddeleri, iyi beslenme, hayvan sagligi ve sosyal adaleti saglayan islemler
dizisine dayanan biitiinciil bir sistem yaklagimidir. Bu nedenle organik tarim kavrami
belirli baz1 girdileri veya c¢iktilar1 igeren bir {iretim sisteminden ¢ok daha genis bir
kavrami ifade etmektedir (Eraslan ve Selli, 2006). Ulusal seviyede tanimlamak
gerekirse de Ankara Il Tarim Miidiirliigii’ne gore organik Tarim; iiretimde kimyasal
girdi kullanmadan, iiretimden tiiketime kadar her asamasi kontrolli ve sertifikal
tarimsal iiretim bi¢imidir. Organik tarim, eko sistemde hatali uygulamalar sonucu
kaybolan dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve c¢evreye dost iiretim

sistemlerini igermektedir (AITM, 2003).

Organik tarim asagidaki prensiplere dayanarak uygulanmaktadir (Biao ve dig., 2003;
Eraslan ve Selli, 2006).

e (evrenin korunmasi ve tarim kaynakli ¢evre kirliliginin azaltilmasi,
e Toprak erozyonu ve tahribatinin azaltilmasi,

e Yiizeysel ve yeralt1 su kaynaklarinin tarimsal alanlardan gelen kirlilige karsi

korunmasi,
e Biyolojik tiretimin dengelenmesi ve insan sagliginin korunmasi,

e Toprak icerisindeki biyolojik faaliyetler i¢in gerekli sartlarin saglanmasi
suretiyle topraga lretkenliginin yeniden kazandirilmasi ve bu iretkenligin

stirekliliginin saglanmasi,
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e Organik {retim yapilan alanlarda ve c¢evresinde biyolojik ¢esitliligin

saglanmast,
e Dogal bitkilerin ve yaban hayatinin korunmasi ve gelistirilmesi,

e Organik iiretim yapilan yerdeki maddelerin ve kaynaklarin miimkiin oldugu

kadar yeniden kullanilmasi,
e Hayvan sagliginin korunmasi ve hayvanlarin diger ihtiyaglarini karsilanmasi,

e Organik iriinlerin, liretimin ilk asamalarindan son asamasina kadar gegen

stireg igerisinde biitiinliigiiniin ve kalitesinin korunmasi,
e Sentetik pestisitlerin kullaniminin yasaklanmasi,

o Yiiksek c¢oziiniirliige sahip sentetik azotlu giibrelerin kullanimindan

kacinilmasi,
¢ Geleneksel tarima gore daha az enerji harcanmasi.

Bu ¢alisma kapsaminda “Tarmmsal En lyi Yonetim Uygulamalari”ndan olan
kaynaginda kontrollere Ornek gosterilen organik tarim prensiplerinden yalniz
ylzeysel ve yeraltt su kaynaklarinin tarimsal alanlardan gelen kirlilige karsi

korunmasi prensibi ele alinmistir.

Organik tarim uygulamalarinda pestisit kullanim1 son derece sinirli oldugundan,
yeralt1 ve yiizey sularinda pestisit kirliligi riski oldukga diisiik goriilmektedir. Yapay
azotlu giibrelerin yasaklanmis olmasi ve ciftliklerde hayvansal yogunlugun daha
diisiik olmasi ise topraklarda daha diisiik miktarda nitrat kaybina neden olmaktadir.
Organik tarim c¢ercevesinde s6z konusu olan bu tiir kisitlamalar, organik tarim
yapilan alanlarda azotu ekonomik olarak ¢ok degerli bir kaynak durumuna
getirmistir. Organik tarimda kullanilabilen 1 kg organik azotlu giibrenin iiretim
maliyeti, kullanim1 yasak olan 1 kg yapay azotlu giibrenin maliyetinin 7-16 kati1 daha
fazla oldugu bilinmektedir. Bu nedenle organik tarim yapan giftciler, azot kaybini
onlemek i¢in iki {irtin hasadi arasindaki siirede ara ekimler ve baklagillerin toprakla
kanistirilmas1 gibi etkin azot yonetim sistemleri gelistirmek zorundadirlar. Bu
nedenle, tarimsal faaliyetlerin daha az azot girdisi ile siirdiiriilmesi, organik tarimda

bir prensip haline gelmistir (FAO, 2002; Eraslan ve Selli, 2006).
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Tablo 4.1’de Almanya ve Hollanda’da yapilan belirli ¢alismalar sonucunda klasik
tarima nazaran organik tarimdan gelen nitrat miktarinin hektar basina yiizde olarak
ne derece azaldig1 6zetlenmektedir (FAO, 2002). Tablo 4.2’de ise ¢esitli Avrupa
tilkelerinde organik ve klasik tarim yapilan alanlardaki toprakta artan (hasat sonrasi)
besi elementlerinin (azot, fosfor, potasyum) miktarlar1 kiyaslanmistir (Stolze ve dig.,
2002). Daha az azot girdisi, cevreye daha diisiik azot yayilmasi anlamina
geldiginden, Almanya’nin ve Fransa’nin bazi yorelerinde, igme suyu kaynaklarinin
korunmasi i¢in, su havzalarinda klasik tarim yapilan alanlarin organik tarim alanlari
haline donistiiriilmesi tavsiye edilmekte ve bu tiir doniisiimler ekonomik olarak

desteklenmektedir (Eraslan ve Selli, 2006).

Tablo 4.1: Organik Tarimda Hektar Bagina Nitrat Miktarindaki Azalma

Nitrat miktarindaki azalma (%) FAO (2002)’de verilen referanslar
> 50 Smilde (1989)

> 50 Vereijken (1990)

57 Paffrath (1993)

40 (kumlu toprak)/ %0 (tinh toprak) Blume ve dig. (1993)

50 Reitmayr (1995)

40 Berg ve dig. (1997)

64 Haas (1997)

Finlandiya’da 1997-2004 yillar1 arasinda yapilan arastirmaya gore organik tarim
sayesinde azot giderimi kumlu topraklarda %10-35; 2001-2004 yillar1 arasinda
yapilan arastirmaya gore de killi topraklarda azot giderimi ise %46’°dir (Eila ve dig.,

2005).

Tablo 4.2: Cesitli Avrupa Ulkelerinde Organik ve Klasik Tarim Yapilan Alanlardaki
Toprakta Artan Besi Maddelerinin Karsilastirilmasi

N dengesi (kg/ha) | P dengesi (kg/ha) K dengesi (kg/ha) )
Organik | Klasik | Organik | Klasik | Organik | Klasik Ulke
-15 +44 -12 +37 -4 +39 | Isveg
Hollanda,
o8 154 18 23 31 25 Endiistri bitkileri
Hollanda,
+106 +112 +32 +60 +119 +110 Bahgecilik
Hollanda,
T136 | +364 8 31 - " | Mandira Ciftligi
+42 +118 -4 +31 -27 +31 | Almanya




Tiirkiye 'de Ekolojik Tarim

Diinya ticareti 1970'li yillarda baglamis olan ekolojik tarimdaki gelismelere uygun
olarak, Avrupa orijinli firmalar Tirkiye'deki firmalardan ekolojik iiriin talebinde
bulunmus ve boylece 1984-1985 yillarinda iilkemizde ekolojik tarim baslamustir. {1k
organik iiretimler geleneksel ihra¢ iirlinlerinden kuru iiziim ve kuru iiziim ile Ege
Bolgesinde yapilmistir. Daha sonra bu iirlinlere kuru kayisi, findik gibi iiriinler de
katilarak farkli bolgelerimize yayilmistir. Tiirkiye’deki organik tarim hareketlerini
saglikli bir sekilde gerceklestirmek icin 1992 yilinda Ekolojik Tarim Organizasyonu
(ETO) kurulmustur. Yasal ¢ergeve ise 18 Aralik 1994 tarih ve 22145 sayili resmi
gazetede yaymlanan “Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla
Uretilmesine Iliskin Yonetmelik”in yaymlanmasi ile ¢izilmis ve sorumluluk Tarim
ve Koy Isleri bakanligi'na verilmistir. 30 Haziran 1996 tarihli ve 22 6832 sayili
resmi gazetede yayimlanan “Sézlesmeli Tarimsal Uriin Yetistiriciligi ile ilgili Usul ve
Esaslar1 Hakkindaki Teblig” ile organik tarimdaki s6zlesmeli iiretim diizenlenmistir

(AITM, 2003; Aver ve dig., 2005)

11.07.2002 tarih ve 24812 sayili resmi gazetede yayimlanan Organik Tarimin
Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin yonetmelik dogrultusunda Tarim ve Koy Isleri
Bakanlig1 tarafindan Organik Tarim caligmalar1 yiriitiilmektedir. Bu yonetmelik;
bozulan ekolojik dengeyi yeniden tesis etmek, bitki, hayvan ve insan sagligini
koruyan organik iirlinler ve bu iirlinlerin iiretimi i¢in kullanilacak girdilerin {iretimini
saglamak, organik iiretimi yurt genelinde yayginlastirmak, organik {iriinlere talebi
artirmak, tiiketiciye saglikli, kaliteli organik {irtinler sunmak, organik iirtin ve girdi
ithalatim1 disipline etmek, organik iirlin ihracatin1 gelistirmek amaciyla; bitkisel,
hayvansal ve su iiriinlerinin ve bu tretimler i¢cin kullanilan her tiirli girdilerin
organik tarim metoduna uygun bir sekilde iiretilmesi, islenmesi, ambalajlanmasi,
etiketlenmesi, depolanmasi ve taginmasi ile yurt i¢inde ve disinda pazarlanmasindaki
her agamanin kontroliiniin yapilmasi, sertifikalandirilmasi, denetlenmesi hususlarinda
uygulanacak esaslar1 belirlemek amaciyla hazirlanmistir (Aver ve dig., 2005).
Glintimiizde yaklagik 92 degisik iirlinde, 46.523 bin hektarlik arazi lizerinde 12.275
kadar iiretici 168.306 ton organik iiretim yapmaktadir (AITM, 2003).
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4.3.2 Yapisal kontroller

4.3.2.1 Teraslama

Teraslama, egimli ve engebeli yerlerdeki tarim alanlarinda egime karsi topragin
stiriilerek seviyelendirilmesi islemidir. Sekil 4.1°de teraslama yonteminin goriiniisii
verilmektedir (Bard ve dig., 2002). Teraslama, egimli arazi iizerinde yagmur sonucu
olusan ylizeysel akisin olusturdugu birikim ve erozyonu o6nlemek i¢in uygulanan

toprak koruma metodudur (Wheaton ve Monke, 2001).

Sekil 4.1: Teraslama Yontemi

Teraslar, arazinin egimini degistirerek ylizeysel akis hizin1 diistirmektedirler
(Novotny, 2003). Boylece teraslama, topragin iist tabakasindaki erozyon oranini,
erozyonla siiriiklenen sediment miktarin1 ve yiizeysel akis suyunda bunlara bagh
bulunabilecek kirletici miktarint azaltmaktadir (Cestti ve dig., 2003; Novotny, 2003).
Teraslama ile toprak kaybi %94-95, besi maddesi kayiplart %56-92 oraninda
Onlenirken, ylizeysel akig hacmi de %73—-88 oraninda azalmaktadir (Cestti ve dig.,
2003; Ritter ve Shirmohammadi, 2001). Novotny (2003)’e gore ise bu oranlar
sediment i¢in %95°e kadar ¢ikabilirken, besi maddeleri i¢in ise %30—70 arasinda
degismektedir. Teraslar yilizeysel akisin yolunu kesmekte ve sedimentleri ve
kirleticileri tutarak depolamaktadir. Yiiksek maliyeti nedeni ile havzalarda pek tercih

edilen bir yontem degildir (Cestti ve dig., 2003).

4.3.2.2 Yiizeysel akis yoniinii degistiren yapilar (Diversions)

Yiizeysel akisin yoniiniin degistirilmesi, yiizeysel akisa dik ve egime karsi ciplak
veya bitkisel kanallar ile yapilmaktadir (DEQ, 1992). Uzerinde yiizeysel akis

yoOniiniin degistirildigi bir tarim arazisi Sekil 4.2°’de gosterilmektedir (Bard ve dig.,
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2002). Bu yapilar, teraslara oldukca benzerdir fakat onlarin amaci yiizeysel su akisini
yiiksek erozyona maruz alanlardan ve sulak alanlar gibi diger hassas alanlardan
uzaga yoneltmek veya suyu bagka bir yapiya iletmek ve orada toplamaktir. Yiizeysel
akig yonilinii degistiren yapilar; erozyonla gelen yiizeysel akis hizinin olustugu tiim
arazi kullanim faaliyetlerinde, ylizeysel akisin daha stabilize alanlara dogru
yonlendirilmek istendigi yerlerde, giibre ve pestisitlerin karistirildigi, depolandigi
veya yiiksek miktarlarda kullanildig1 yerlerde mutlaka uygulanmalidir. (DEQ, 1992;
Cestti ve dig., 2003; Novotny, 2003). Bu yapilar, ylizeysel akis suyunu toplayarak ve
suyun tarim arazisine ulagsmasini engelleyerek toprak erozyonunu azaltmakta ve
havzanin stabilizasyonuna yardimci olmaktadir (Cestti ve dig., 2003). Doniisler, su
kaynaklarina ulagan sediment miktarmi %30—-60 oraninda, besi maddesi miktarini

ise %2045 oranlarinda azaltmaktadir (Novotny, 2003).

Sekil 4.2: Tarim Alaninda Yiizeysel Akis Yoniiniin Degistirilmesi
4.3.2.3 Tampon bolgeler

Tampon bdlgeler, kirlilik kontroliine yardimer olan ve diger ¢evresel problemleri
yonetmeyi saglayan tarimsal alanlar ile su kaynaklar1 arasinda kalici bitki ortiisiiniin
yer aldig1 alanlar veya seritlerdir. Kalici bitki ortiilerinden olugmaktadirlar. Sagladig:
yararlar; tretken ve kararli toprak yaratmak, ylizeysel akisi keserek veya
yavaglatarak su kaynaklarina ulagsmasini saglamak, tarimsal kaynakli yayil
kirleticileri tutarak su kaynaklarmin kalitesini korumak ve estetik goriinimiini

gelistirmek olarak siralanabilmektedir (Helmers ve dig., 2006; USEPA, 2007).
— Nehir kenar1 Orman Tamponlari (Riparian Forest Buffers)

Nehir kenarlarina bitisik olup, su ile toprak arasinda gegis olusturan agaglandirilmig

alanlardir (CBP, 2007a). Sekil 4.3°te nehir kenar1 orman tamponlar1 gosterilmektedir
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(USDA, 1997). Mevcut nehir kenar1 tampon (riparian buffers) ¢esitlerinde en etkili
olan tiir ormanlardir. Yabani hayvanlar ve baliklara yasam ortami saglarken su
kalitesinin iyilestirilmesine de katkida bulunurlar. Nehir kenar1 orman tamponlari

yayili kirlilik kontroliinde anahtar grevi tistlenmektedirler. Ayni zamanda;

e Nehir kenarlarinda ve kiyilarinda biitiinliiglin siirdiiriilmesine yardimci

olurlar.

e Arazi ylizeylerinden gelen sediment ve besi maddelerinin yakalama, tutma,
stizme ve bagka formlara doniistiirme yolu ile kirlilik etkilerinin azalmasina

etkide bulunurlar (CBP, 2007a).
e Toprak erozyonu ve toprak kaybini engellerler (USEPA, 2007).

Agac kokleri, yiizeysel akisla topraktan gelen besi maddeleri ve diger kirleticileri
absorbe etmektedir. Boylece kokler daha da biiyiiyerek tutma kapasiteleri de
artmaktadir (VDF, 2007a). Besi maddeleri yapraklarda depolanmakta ve
denitrifikasyon adi verilen prosesle, orman tabanindaki bakteriler tarafindan zararl
olan nitrat tiirli, zararsiz azot gazina doniistiiriilerek havaya salinmaktadir. Yapilan
calismalar; nehir kenarindaki orman tamponlarindan yiizeysel veya yeralt1 akisi ile
gecerek alict ortama ulasan suyun igindeki besi maddeleri, sedimentler ve diger
kirletici kimyasallarin %30-98 arasinda azaldigini kanitlamistir (CBP, 2007a).
Amerika’daki Virginia Universitesi Ormancilik Boliimii’nde yapilan calismalara
gore; tarimsal alanlara bitisik yaklasik 30 m’lik bir ormanin fosfor i¢in %80, azot
icin ise %89’luk bir besi maddesi giderimi sagladig1 belirlenmistir. (VDF, 2007b).
Novotny (2003)’e gore de nehir kenar1 tamponlar1 sediment gideriminde %80-90,

toplam fosfor gideriminde %5075, toplam azot gideriminde ise %8090 etkilidirler.

Sekil 4.3: Nehir Kenarinda Orman Tamponundan Bir Goriintis
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— Cimlendirilmis Suyollar1 (Grassed Waterways)

Cimlendirilmis suyollari; gerekli dlgiilerde sekillendirilmis veya seviyelendirilmis ve
uygun bitki Ortiisii ile kaplanmus, yilizeysel akisin kararli ve sabit sekilde taginmasini
saglayan dogal veya insa edilmis kanallardir (USEPA, 2007). Cimlendirilmis su
yollarinin bir goriiniisii Sekil 4.4’te verilmektedir (Bard ve dig., 2002). Erozyona
veya sele sebebiyet vermeden teraslardan, yiizeysel akisin yoniinii degistiren
yapilardan ve diger su toplama alanlarindan gelen yiizeysel akigin tagmmasini
saglamak ve boOylece su kalitesini korumak ¢imlendirilmis suyollarinin
uygulanmasindaki baglica amaglardir (USEPA, 2007). Ayn1 zamanda yiiksek sizma
kapasitelerinden dolay1 yiizeysel akisin hacmini azaltmakta ve ylizeysel akisla gelen
kirleticileri tutarak su kayaklarma ulagsmasimi engellemektedirler. Plot bolgelerde
yapilan ¢aligmalar; ¢imlendirilmis suyollar1 sayesinde yiizeysel akis hacminin %6—
89; yiizeysel akisla taginan sediment miktarinin ise %15-99 oranlarinda giderildigini
gostermistir (Fiener ve Auerswald, 2003). Diizgiin sekilde insa edildikleri takdirde,
yiiksek miktarlardaki suyu asagi dogru giivenli bir sekilde tasimaktadirlar. Bu
yapilar, su ortamlarindaki sediment birikimini ve ylizeysel akistaki kirleticileri
azaltmaktadir. Cimlendirilmis suyollarindaki bitki ortiisii sayesinde; bitki biinyesine
alim ve toprak tarafindan absorbsiyon yolu ile besi maddeleri (azot, fosfor) ve sudaki
kirleticilerin giderilmesine bagli olarak su kalitesinin gelisimi saglanmaktadir (Green
ve Haney, 2007). Cimlendirilmis suyollari; yiizeysel akist %90, sediment taginimini
ise suyolunun derinligine, kesit alanina ve taban yapisina bagl olarak %77-97

oraninda azaltmaktadir (Smith, 1992).

Sekil 4.4: Cimlendirilmis Suyollar1
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— Bitkisel Filtre Seritler (Vegetative Filter Strips)

Bitkisel filtre seritler, ekili alanlarin yakininda ve alict su ortamlar1 boyunca, ¢im
veya diger bir kalic1 bitki tiirii kullanilarak olusturulmus alanlardir. Yiizeysel akis ile
alict su ortamlarina taginan besi maddelerini, sedimentleri, organik maddeleri ve
diger kimyasal maddeleri uzaklastirmak ve su kaynaklarma girmeden kirleticilerin
yollarini kesmek i¢in tasarlanmaktadirlar (Smith, 1992; USEPA, 2007). Bitkisel filtre
seritler Sekil 4.5’te gosterilmektedir (Bard ve dig., 2002). Tarimsal alanlar gibi
kirletici kaynaklar ile su kaynaklari arasinda tampon gorevi listlenmektedirler. Suyun
hizin1 yavaslatarak askida kat1 maddelerin ¢okmesini, yiizeysel akisin ve ¢oziinmiis
kirleticilerin filtrasyonunu, Kkirleticilerin toprak ve bitki yiizeyleri {iizerinde
adsorbsiyonunu, ¢oziinmiis kirleticilerin bitkiler tarafindan biinyelerine alinmalarin
ve kirleticilerin daha zararsiz formlara doniismelerini saglamaktadirlar (USEPA,
2007). Yizeysel akigla gelen sedimentleri %75-100, belirli hastalik yapici
organizmalari %60 ve besi maddelerini ise %50-80 oranlarinda tutmaktadirlar
(Grismer ve dig., 2006). Novotny (2003)’e gore ise filtre seritler sediment ve
sedimente bagli azotu (%35-90) tutmada oldukea etkilidirler, fakat nitrat (%14) veya
ortofosfat (%5-50) gibi ¢ozlinmiis besi maddelerini tutmada bu derece etkili
degillerdir. Amerika’nin Virginia Eyaleti’nde yapilan bir calismada ise, 5 m
genisliginde bir bitkisel filtre seridinin yiizeysel akistaki azotun %551 ve fosforun
%60’ m1 giderdigi gozlenmistir. Yiizeysel suda ¢dzlinmiis olarak bulunup bitkisel
filtre seritlere ulagan azot ve fosforun giderilmesi, sedimente bagli olanlarin

giderilmesine nazaran daha giictiir (Smith, 1992).

Sekil 4.5: Bitkisel Filtre Seritler
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— Bitkisel Bariyerler (Vegetative Barriers)

Bitkisel bariyerler, arazi sinirlarina yakin yerlere dik, sert ve yogun sekilde ekilmis
¢imlerden olusan dar paralel seritlerdir (Los ve dig., 2001; USEPA, 2007). Klasik
bitkisel filtre seritlerden farklari; daha dar (genislik 1,5 m’den daha az) ve yil boyu
canli kalan dik ve sert bitki Ortlisiine sahip olmalaridir. Bitkisel bariyerler, Sekil
4.6’da gosterilmektedir (Los ve dig., 2001). Bitkisel bariyerler asagida siralanan
amaglara yonelik kullanilmaktadir (Los ve dig., 2001; USEPA, 2007);

e Erozyonu kontrol etmekte ve yiizeysel akisla gelen sedimentleri tutarak alici

su ortamlaria ulagsmalarin1 engellemektedirler.

e Yiizeysel akisla gelen suyun hizim1 keserek, sedimentlerin bariyerlerin iist

egimli kisimlarinda birikmesini saglamaktadirlar.,
e Diger koruyucu uygulamalarin verimliligini arttirmaktadirlar.

e Su filtrasyonunu arttirarak yiizeysel akisla gelen toplam su miktarini

azaltmaktadirlar.

Bitkisel bariyerler; yiizeysel akisla alict ortama gelen besi maddesi miktarini yaklagik

%70 oranlarinda azaltmaktadirlar (Blanco-Canqui ve dig., 2004).

3

AR

Sekil 4.6: Bitkisel Bariyerler

4.3.3 Uriinle ilgili kontroller

4.3.3.1 Korumal toprak isleme (Conservation tillage)

Korumali toprak isleme, su erozyonunu azaltmak i¢in ekimden sonra toprak
ylizeyinin en az % 30’unun bir Onceki hasattan kalan iirlin artiklari tarafindan

korundugu toprak isleme ve ekim sistemidir. Toprak; sadece tohum yataginin
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hazirlanmasi, kimyasal uygulanmasi, yabanci otlarin kontrol edilmesi ve tohumun

ekilmesi i¢in islenir (Hilliard ve dig., 2002; Yal¢in ve dig., 2003).

Geleneksel tarim; iiriin artiklarinin yakilmasi, yabanci ot kontrolii i¢in derin toprak
isleme gibi uygulamalari i¢erdiginden, genel olarak ¢evre icin zararhdir. Bu teknikler
toprakta sikisikligr arttirarak deformasyona ve erozyona neden olurken, asir1 gilibre
ve ilag¢ kullanimi sonucunda olusan kalintilar ile su kaynaklarinin kirlenmesine de
sebep olmaktadirlar (Korucu ve dig., 1998). Ote yandan, azot ve fosfor gibi besi
maddeleri, pestisitler ve herbisitler tarimsal arazilerden ¢oziinmiis olarak yiizeysel
akisla veya erozyonla siiriikklenen toprak partikiillerine bagli olarak su ortamlarina
gelmektedirler (USEPA, 2007). Korumali toprak islemede ise, topragin en az
islenmesi s6z konusudur. Toprag: islemenin diizeyi ve siklig1 azaltildiginda, iriin
artiklar1 topraga tamamen karistirilmaz ve topragin iizerinde birakilir. Yabanci ot
kontrolii, topragin iglenmesi ile degil herbisitlerle saglanir. Kimyasal giibreler ekim
Oncesi toprak icerisine veya ekimle beraber topragin iist katmanlarina yerlestirilir.

Korumali toprak islemenin avantajlar1 asagida siralanmaktadir;

e Yetistirilen {riinler, suyu daha etkin bir sekilde kullanir; topragin su tutma

kapasitesi artar ve yagislardan dolay1 su kayiplar1 ve buharlagsma azalir.

e Kurak ve egimli topraklara sahip kuru tarimda suyun daha etkin kullanimu ile

daha yiiksek verim elde edilebilir.

e Topragin organik madde igerigi arttirilir ve faydali boceklerin popiilasyonu

korunabilir.
e Topraktaki besi maddesi, giibre ve pestisit kayb1 azalir.

e Yapay giibre ve pestisitlerin ylizey akis yolu ile bitkiden uzaklasmasinin

azaltilmasi sayesinde alic1 ortamlardaki su kalitesinin iyilestirilmesi saglanir.

e Toprak yiizeyinde birakilan {iriin miktar1 sayesinde toprak daha az

isleneceginden erozyon da azalmaktadir.

e Yapilan tarimsal uygulamalarin daha az olmasindan dolay1, topraga
uygulanan dig yiikler azalir ve bodylece toprak sikismasi en aza indirilir

(Dedeoglu, 2007).

e Topragin yiizeysel akis potansiyelini arttirarak filtrasyonu arttirir (USEPA,
2007).
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e Suyun toprakta filtrasyonunu ve topragin su tutma kapasitesini arttirirlar.

e Yiizeysel akis hacmini ve sediment miktarint %25 oraninda azaltmaktadirlar

(Cestti ve dig., 2003).

Korumali toprak igleme ile toplam fosfor kaybi geleneksel toprak iglemeye oranla
%50 daha azdir (Fawecett, 2005). Novotny (2003)’e gbre de bu uygulama sayesinde
topraktan gelen sediment miktar1 %30-90, toplam azot %50-80, toplam fosfor ise

%750—80 oranlarinda azalmaktadir.

4.3.3.2. Uriin rotasyonu (Crop rotation)

Uriin rotasyonu, ayn1 araziye yillik veya dénemsel olarak planli bir siralama ile farkli
triinlerin ekilmesidir. Sekil 4.7°de tarim alaninda {irlin rotasyonu uygulamasi
gosterilmektedir (Bard ve dig., 2002). Bu uygulama sayesinde bir taraftan topragin
kalitesi artarken Ote yandan; yabani ot, bocek ve diger kalintilarin dogal olarak
parcalanmasi ile giibre kullanimi da azalmaktadir. Yesillik (¢imen, yesil ot) veya
baklagillerin iiriin rotasyonuna dahil edilmesi topragin kalitesini arttirirken erozyon
olusumunu da azaltacaktir (Hairston, 2001; Cestti ve dig., 2003). Dahas1 baklagiller,
kendi azot ihtiyaclarini kendileri karsiladigindan ve fiksasyon ile topraga art1 azot
sagladiklarindan otiirli kimyasal azot giibresi kullanimi ihtiyact giderilecek ve
ardindan ekilen {iirlinde de giibre kullanimi1 oldukca az olacaktir (Cestti ve dig.,
2003). Ornegin Estonya’da dnce yonca ve ardindan patates ekilerek yapilan bir iiriin
rotasyonunda  topraktaki  fosfor ihtiyacinin  %12-33 oraninda azaldigi
gozlemlenmistir (Lauringson ve dig., 2004). Novotny (2003)’e gore de bu yontemle

toplam azot %50 ve toplam fosfor %30 oranlarinda azaltilabilmektedir.

Sekil 4.7: Uriin Rotasyonu Uygulamas1
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Uriin rotasyonunun en 6nemli faydalarindan biri de pestisit kullanimma gerek
duymadan iirlinlere ve topraga zarar veren canlilarin kontrol altinda tutulmasidir
(Waskon, 1994 Hairston, 2001). Bu hususta en 6nemli nokta hangi zararli canlilarin
o bolgede yogun olarak goriildiiglinii belirleyip, ona gore ekilecek {irtinlerin
belirlenmesidir. Uriin rotasyonu uygulanan yerlerde pestisit kullanimi oldukg¢a
azalmaktadir. Ornegin Amerika’da musir tarlalarinda gériilen kok kurtlarina yonelik
bocek ilaci yogun olarak kullanilmaktadir. Bu durumda, misir tarlalarinin baska bir
tiriinle rotasyonunu saglamak hem bocek ilact kullanimini ortadan kaldirmakta hem

de potansiyel ¢evre problemlerini azaltmaktadir (Waskon, 1994).

Sonug olarak yapilan ¢alismalar gdstermistir ki; iirlin rotasyonu sediment kaybini,
pestisit uygulamalarin1 ve ¢oziinmiis veya topraga bagl partikiiler haldeki besi
maddeleri ve pestisit kayiplarini azaltarak yiizeysel su kalitesini gelistirmektedir

(Cestti ve dig., 2003).

4.3.3.3 Serit ekim sistemi (Strip cropping systems)

Serit ekim sisteminde aymi alan igerisinde farkli iirlinler karsilikli/sirali seritler
halinde ve hakim riizgar yoniine kars1 ekilmektedir (Cestti ve dig., 2003). Serit ekim
sistemi Sekil 4.8°de gosterilmektedir (Bard ve dig., 2002). Uriinleri sirali seritler
icerisinde Dbirlikte yetistirerek sistemde biyolojik dengenin gelismesi sonucu
toplamda daha yiiksek verim elde etmek ve daha fazla ekonomik kazan¢ saglamak
miimkiindiir (Cestti ve dig., 2003). Bu uygulama su ve rlizgar erozyonuna maruz
kalan ve egimi yiliksek ekim alanlarinda tercih edilmektedir. Baklagiller veya
cimenlerin diger Uriinlerle rotasyonunda oldukca etkili bir metottur (Carman, 2007).
Serit halinde ekim, hem riizgar1 kirarak riizgdr hizin1 azaltmakta hem de arazideki
erozyon etkilerini ve buna ilaveten araziden toprak partikiilleri taginimini oldukca
azaltmaktadir (Hilliard ve dig., 2002; Carman, 2007). Karsilikli seritler arazi
sinirlarina ne kadar yakin olursa o kadar iyi olmakta ve tampon bolge gorevi
gormektedirler. Topragin nemini ve filtrasyon kabiliyetini arttirirken, besi maddesi
ve sediment tagmimini azaltarak su kalitesinin de gelismesini saglamaktadir
(Carman, 2007). Novotny (2003)’e gore serit ekim sistemi sayesinde suya tasinan
sediment yiikii %75’e kadar, toplam fosfor yiikii ise %50’ye kadar olan oranlarda

azaltilmaktadir.
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Sekil 4.8: Serit Ekim Sistemi

4.3.3.4 Toprak yiizeyini iiriin ile ortiilii birakma (Cover crops)

Diinya’nin ¢ogu bdlgesinde, kisin su erozyonu ve asirt suyun tarim alanlarindan
akmasi oldukca siddetli yasanan bir durumdur. Zeminin donmus veya kis yagisinin
genelde yagmur olarak goriildiigii yerlerde, yillik ekili arazilerden toprak ve besi
maddesi kayiplar1 oldukga yiiksek olabilmektedir. Bu kayiplar1 kontrol etmek i¢in en
basarilt yontem toprak yiizeyini {iriin ile ortiilii birakmaktir (Hilliard ve dig., 2002).
Sekil 4.9°da toprak yiizeyini iirlin ile Ortiili birakma uygulamasi gosterilmektedir
(Bard ve dig., 2002). Toprak yiizeyinde birakilan {iriin Ortiisti, biiylime mevsimi
stiresi miisaade ettii miiddetce hasat edilmeyen, kisin toprak yiizeyinde {iriin Ortiisii
olusturmasi ve diger ekilecek tiriinlerin de faydalanmasi amac1 ile yaz veya sonbahar
aylarinin sonunda ekilen iriinlerdir (Cestti ve dig., 2003, Sullivan, 2003). Bu
uygulama i¢in genelde ¢avdar, yulaf, yonca, kis arpasi ve kig bugday1 gibi {irtinler,
tarim arazisinin toprak erozyonuna karsi yeterli miktarda korunamadigi zamanlarda
topragi su ve riizgar erozyonundan korumak amaci ile ekilmektedir (Cestti ve dig.,

2003).

. oer

Sekil 4.9:Toprak Yiizeyini Uriin ile Ortiilii Birakma
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Bu yontem hasattan sonra fazla azotun toprak tarafindan absorbe edilmesi ve kis
aylar1 boyunca topragin lizerindeki oOrtii olusumu ile erozyonun oOnlenmesi i¢in
uygulanmaktadir. Uygulanan yontem sayesinde yiizeysel akis, erozyon ve iiriin ekme
mevsimleri arasindaki sizinti azalmakta ve bir sonraki iiriin grubunun azot ihtiyaci
saglanmaktadir (Cestti ve dig., 2003). Uriin ortiisii, toprak erozyonunu %70,
topraktan gelen sediment miktarin1 %40-60, yiizeysel akisi %11-96 ve toplam
fosfor yiikiinii de %30-50 oranlarinda azaltmaktadir (Cestti ve dig., 2003; Novotny,
2003).

4.4 Hayvansal En lyi Yonetim Uygulamalan

Hayvan artiklarini igeren yiizeysel akis; besi maddeleri (azot ve fosfor), organik
madde, sedimentler, hastalik yapici organizmalar (viriis ve bakteriler), agir metaller
ve antibiyotikler gibi kirleticiler i¢erdiklerinden otiirii yeralti ve yiizeysel sularin
kirlenmesine yol agmaktadir. Bu kirleticiler; yagmur suyu, eriyen kar sular1 veya
sulama suyu yolu ile taginmaktadirlar ve son olarak ylizeysel sularda, yeralti
sularinda ve kiy1 sularinda birikmektedirler. Hayvan yetistirilen yerde secilecek
“Hayvansal En Iyi Yonetim Uygulamas1”; yonetilecek atigin cesidi ve hacmi ile
tiretim yapilan yerin yilizeysel su veya yeralti1 suyu kaynaklarima olan uzakligi,
maliyet faktorleri, ciftlik ekipmanlarinin uygunlugu ve yerel yonetmelikler gibi

araziye 0zgli ozelliklere baglhidir (Harkin, 1999).

“Hayvansal En lyi Yonetim Uygulamalar1”; hayvansal atik olusumunu azaltict ve su
kaynaklarina ulagmasini engelleyici uygulamalar ve hayvansal atiklarin toplanmasi,
depolanmasi, aritimi ve tarimsal alanlarda kullanimi gibi 2 ayr1 grupta

incelenmektedir.

4.4.1 Hayvansal atik olusumunu azalticti ve su Kkaynaklarina ulasmasini

engelleyici uygulamalar

Hayvanlar1 otlatma ve beslemede yapilacak degisiklikler, hayvansal artiklarin
azaltilmasmma  yonelik  bir uygulamadir. Bu  degisiklikler;  hayvanlarin
beslenmelerindeki degisiklikler veya hayvanlarin besi maddelerini biinyelerine daha
etkili bicimde almalarin1 saglayacak enzimlerin yemlerine katilmasidir. Bdylece

hayvanlarin digkilarindaki besi maddesi miktar1 da azalmis olacaktir (Harkin, 1999).
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Hayvanlarin beslenmesinde ihtiyagtan fazla miktarda yem verilmeyerek veya
yemlerdeki besi maddeleri azaltilarak asir1 azot ve fosforun ortadan kaldirilmasi;
hayvan verimliligini diisiirmeksizin, ¢ift¢inin hayvanlarin beslenme masraflarindan
tasarruf etmesini saglamaktadir (Hughes ve Wilkie, 2005). Ornegin Cheasepake
Korfezi’'nde, yem fireticileri tarafindan tavuk yemlerine fitaz (karaciger ve kandan
cikarilan ve fitini parcalayan enzim) denen enzim enjekte edilebilmektedir. Boylece
bu enzim hayvanlarin yemin icindeki fosforu daha kolay sindirmelerini saglayarak
yemlerde daha az fosfora ihtiya¢ duyulmaktadir ve hayvansal digkidaki fosforda
azalma goriilmektedir (Beaulieu, 2004). Optimum kosullar altinda hayvansal
diskidaki fosfor miktarim1 %30 azaltmak miimkiin olabilmektedir (CBP, 2007b).
Ayrica Amerika’da yapilan bir ¢alisma da gdstermektedir ki, ineklerin yemlerindeki
ham proteinin %16,7 oraninda azaltilmas1 elde edilen siit verimi diismezken,

hayvanin idrarindaki azot miktar1 azalmaktadir (Hughes ve Wilkie, 2005).

Hayvan digkisinda yer alan besi maddesi konsantrasyonlarinin azaltilmasi arazide
hayvan giibresi uygulamalarinda esnekligin artmasina ve besi maddelerinin su
kaynaklarina karigsma riskinin azalmasina da imkan tanimaktadir (Hughes ve Wilkie,

2005).

Hayvansal atiklarin su kaynaklarina ulagsmasini onleyici ve azaltic1 6nlemlerden bir
digeri ise alict su ortamimin ¢itlerle korunarak sulamanin su ortami disinda
gergeklestirilmesini saglamaktir. Aksi takdirde Sekil 4.10°da de goriildiigii iizere
hayvanlar su igme amaci ile su kaynaginin i¢ine kadar geleceklerdir. Su ortaminin
kenarina ¢it veya benzeri yapilar yerlestirilerek hayvanlarin suya yaklasmasi ve
diskilarin1 su ortamina birakmalart 6nlenmektedir (CBP, 2007b). Diger taraftan
hayvanlarin su kaynagi boyunca uzanan setleri harap etmemeleri saglanmis
olmaktadir. Boylece nehir kenar1 set erozyonu da Onlenmis olmaktadir (Harkin,
1999). Sekil 4.11°de hayvanlarin otladig1 alani ¢evreleyen ¢it sistemi goriilmektedir.
Citle ¢evrili alana aga¢ veya c¢im de ekilebilmektedir, fakat tipik olarak bunlar
tampon bolgelerin sagladig1 faydalar1 gergeklestirecek kadar genis degillerdir. Alict
su ortamiin kenarina ¢it uygulamasi hayvanlarin suya gecislerini biiyiik ol¢iide
engellemeli, fakat hayvanlarin barinmak veya otlanmak i¢in ekstra meralara gecis

yollarini da kisitlamamalidir (CBP, 2007b).
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Sekil 4.11: Hayvanlar1 Cevreleyen Cit Sistemi

Citlerle ¢evirme yontemi kullanilmadan hayvanlarin alict su ortamin disinda
sulanmas1 ise, alternatif su yalaklar1 veya oluklarmin  kullanilmasin
gerektirmektedir. Bu uygulamanin etkisi; hayvanlar1 alicit su ortamlarindan kismen
de olsa uzak tutulmasini saglamak ve su kaynaklarin1 ¢evreleyen hayvan trafiginin
daha yukar1 alanlara kaymasini saglamaktir (Bard ve dig., 2000; CBP, 2007b). Sekil
4.12’de hayvanlarin su kaynaklarindan uzak tutulmasini saglayan su yalagi

gosterilmektedir (Bard ve dig., 2000).

Sekil 4.12: Su Yalag
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Hayvansal diskilarin su ortamina ulagmasini engelleyen veya azaltan diger
metotlardan biri de, su kaynaklarinin kenarlarinda kurulan tampon bdlgelerdir.
Hayvansal digkilarin igerdigi besi maddelerinin, organik katilarin ve sedimentlerin
yiizeysel akis sonucu alic1 su ortamlarina ulasmalarina engellemektedirler. Ornegin —
bitkisel filtre seritler hayvanlarin bulundugu alanlarin etraflarina ve hayvan iiretim
tesisleri ile ylizeysel su kaynaklari arasina yerlestirilmektedirler. Hayvanlarin otladigi
alanlar ve hayvan diskilarinin giibre olarak uygulandigi tarim alanlar ile su
kaynaklar1 arasinda da tampon gorevi gérmektedirler. Sekil 4.13’te ¢iftlik avlusunu
yakinindaki nehirden ayiran bitkisel filtre seritler goziikmektedir (Harkin, 1999).
Tampon bolgeler ve Ozellikleri Bolim 4.3.2°de detayli olarak anlatilmastir.
Hayvansal faaliyetler i¢in de “En lyi Y6netim Uygulamalari” olarak onerilen bu
yapilar, tarimsal faaliyetlerdeki kullanimina olduk¢a benzer amaglarla

kullanilmaktadir.

Sekil 4.13: Bitkisel Filtre Serit

Ote yandan giftliklerden alict su ortamlarina gelen yiizeysel akisi azaltmanin
yollarindan biri de; yagisla gelen yiizeysel akisin ¢iftlik ortamina girmeden yolunu
degistirip su kaynagina ulagmasini saglamaktir. Bu da ¢iftlik sinirlarina hendekler
veya yiizeysel akisin yoniinii degistiren yapilar insa edilerek saglanabilmektedir

(IOWA, 1999).

4.4.2 Hayvansal atiklarin toplanmasi, depolanmasi, aritimi ve kullanimi

Kapali alanlarda gergeklestirilen hayvansal faaliyetler icin hayvansal atik yonetim
sisteminin amac1; hayvansal atiklarin suda ve toprakta birikmesini ve olumsuz etkiler

yaratmasini 6nlemek amaci ile hayvan digkilarini toplamak, aritmak, depolamak ve
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cesitli yollar ile onlardan yararlanmaktir. Bu faaliyetler bir taraftan hayvan
ciftliklerinin cevresel siirdiiriilebilirligine katkida bulunurken &te taraftan cevreye
yarar saglayacak sekilde yonetecek diger islemleri miimkiin kilmaktadir. Bu
hedefleri basarabilmek ic¢in uygun ¢ok sayida teknoloji secenegi bulunmaktadir ve
uygun teknoloji secenegi hayvan ¢iftliginin hedeflerine, atik toplama metotlarina ve

hayvansal diskilarin 6zelliklerine baglidir (Roos, 1999).

4.4.2.1 Hayvansal atiklarin toplanmasi

Hayvansal atiklarin toplanmasi, atigin olustugu noktadan alinmasina karsilik
gelmektedir. Atik toplama metotlar1 taban alti1 styiricilar, traktor siyiricilar ve ¢ok
cesitli basingli su ile temizleme sistemlerini icermektedir. Atig1 toplama metotlari
atigin nem muhtevasina ve karakteristik ozelliklerine gore degismektedir. (Roos,
1999). Ornegin oldukea yiiksek nem igerikli inek diskis1 mekanik siyirma veya su
bazli piskiirtme sistemleri uygundur. Tam tersi manda ve tavuk gibi hayvanlarin
kuru digkilar1 ise genellikle traktor veya insan giicli ile toplanmaktadir. Asagidaki
Sekil 4.14’te biiyiikbas hayvan diskilarinin mekanik siyirma ile toplanmasi
gosterilmektedir (Harkin, 1999).

Sekil 4.14: Biiyiikbas Hayvan Diskisinin Mekanik Siyirma Sistemi ile Toplanmasi
4.4.2.2 Hayvansal atiklarin depolanmasi

Hayvansal atiklarin depolanmasi, bitkilerin biinyelerine almalar1 i¢in tarimsal
alanlara uygulanana kadar gecen siirede hayvansal atiklarin tutuldugu atik yonetimi
bilesenidir. Atik sisteminde depolama, araziye uygulamanin zamanlama ve

planlamasinin kontrol altinda tutulmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Roos, 1999).
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Depolama ihtiyaglari; giinliik iiretim, besi maddesi yonetimi ve iiriin ekme planlarina
dayalt olmalidir. Fiziksel kisitlamalardan otiirii arazi uygulamasinin miimkiin
olmadig1 zamanlar géz oniine alinmalidir. Uygun depolama, besi maddesi igerigini
korumak, tasima kolaylig1 saglamak ve ¢evresel etkileri nlemek amaci ile gereklidir

(Alfera ve dig., 2002).

Atik depolama yapilarmin dizayninda en onemli faktorler o ciftlikte iiretilen atik
hacmi ve atigin nem igerigidir (Roos, 1999). Depolama yapilar1 farliliklar
gosterebilir ancak hep belirli 6zelliklere sahip olmalidir. Bunlar; arazi uygulamasi
icin uygun vakit gelinceye kadar hayvansal giibreyi depolayacak gerekli kapasite,
yeralt1 suyuna sizint1 veya ylizeysel akisi onleyecek uygun yer ile koku ve hasarat
kontroliinde etkili 6nlemlere sahip olmasidir (Alfera ve dig., 2002). Depolama
yapisinin ekonomik olarak uygun, yapisal olarak saglam ve ¢evresel olarak giivenli
tasarlanabilmesi i¢in kurulacagi yerin esashi sekilde degerlendirilmesi gereklidir.

Yerin degerlendirilmesinde temel faktorler (Rawlins, 2007);
e Arazi egimi ve su kaynaklarina uzakligi i¢eren topografik ozellikler,

e Toprak gecirgenligi ve kazi iglemleri i¢in uygunluk gibi yiizey ve ylizey alti

toprak ozellikleri,

e Su siitununun derinligi, kaya yatagimin derinligi ve kalitesi, yerel akiferin

derinligi, kalitesi ve hassasiyeti gibi hidrojeolojik 6zelliklerdir.

Hayvansal atiklar; kati, yar1 kat1 ve sivi formlarda olabilmektedir. Bulundugu form,
depolama sisteminin se¢imini etkilemektedir (Alfera ve dig., 2002). Sivi hayvansal
atiklar i¢in en uygunu; kil veya topraktan yapilmis, i¢inin sikistirilmis kil veya
sentetik madde ile kaplandigr depolama yapilaridir (Harkin, 1999; Rawlins, 2007).
Nadiren hassas jeolojik durumlarda, beton veya ¢elik depolama yapilar
gerekebilmektedir. Celik tanklarin kullaniminda maliyet oldukg¢a kisitlayict bir
faktordiir. Celik tanklar her zaman daire seklindedir ve yerin altina veya iistiine insa
edilebilmektedir. Beton depolama yapilar1 ise; topragin durumu, ekonomik maliyet
ve yerel yoOnetmelikler kilden yapilmis depolama yapilarina miisaade etmedigi
durumlarda tercih edilmektedir. Depolama yapilarindaki sizinti, uygun yapisal
tasarim ve yerlestirme sonucu en aza indirilebilmektedir. Beton depolama yapilarinin
ylzey alan1 genelde daha kiigiiktiir. Celik yapilarda oldugu gibi yerin iistiine veya
altina yerlestirilebilmektedir (Rawlins, 2007). Baraka gibi yapilar ise tavuk atik ve
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digkilar1 gibi kati atiklar i¢in daha uygundur. Kati atiklar, yagmur ve kardan
korunmak i¢in bu yapilarin icinde istif edilmektedir. Genelde atiklar tarim
arazilerinde gilibre veya toprak sartlandiricisi olarak kullanilana kadar depolama
yapilarinin igerisinde muhafaza edilmektedirler (Harkin, 1999). Hayvansal atiklarin

depolandigi alan ile su kaynagi arasinda en az 30 m olmalidir (Alfera ve dig., 2002).

4.4.2.3 Hayvansal atiklarin aritimi

Tarimsal arazilere uygulanmak iizere depolanmis olan hayvansal atiklar; koku
problemini 6nlemek, besi maddesi kaybini en aza indirmek veya atigin nem igerigini
azaltmak icin c¢esitli yollar ile aritilmaktadir (Beaulieu, 2004). Hayvansal atiklarin
arittminda en ¢ok kullanilan yontemler kompostlastirma, sivi ile kati fazi ayirma,
anaerobik clirlitme ve biyolojik aritma lagiinleridir (Aldrich ve Gooch, 2005;
Rawlins, 2007). Kompostlastirma; hayvansal atik ve ciftliklerde olusan diger organik
atiklarin termofilik sicaklik araliginda (104—149°F) aerobik olarak ayrigtirilmasidir.
Kompostlastirma sonucu olusan madde kokusuz, nem orani diisiik ve ince dokuludur
(Charles ve dig., 2006). Kompostlastirma; hayvansal atiktaki hastalik yapici
organizmalarin Olmesini, atigin hacminin ve kokusunun azalmasini, atigin daha
taginabilir ve paketlenebilir hale gelmesini ve tarim alanlarina serilecek humus elde
edilmesini saglamaktadir (Beaulieu, 2004). Sekil 4.15’te havalandirmak maksadi ile
periyodik olarak karistirilan digk: yiginlarinin yer aldig1 agik havada kompostlagtirma

gosterilmektedir.

Sekil 4.15: Ac¢ik Havada Diski Kompostlagtirmasi

Hayvansal atik kati (%15-30 kuru madde) ve sivi (%4-8 kuru madde) fazlara
mekanik olarak ayrilmaktadir. Ayrilan kati faz ahir tabaninin olusturulmasinda,

kompostlastirmada ve ¢iftlik disina gilibre olarak satista kullanilabilmektedir (Aldrich
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ve Gooch, 2005). Anaerobik ciiriitiiciilerde ise hayvansal atik havasiz ortamda
ayristirllmakta ve sonucta metan ve karbondioksit agiga ¢ikmaktadir (Beaulieu,
2004). Aciga c¢ikan metandan elektrik ve 1s1 elde edilmekte ve bunlar da ciftlik
icerisinde kullanilabilmektedir (Aldrich ve Gooch, 2005). Genel olarak hayvansal
atik aritma lagiinlerinde bakteriler %65-100, toplam fosfor %10-69 ve toplam azot
%32-91 oranlarinda azaltilmaktadir (Novotny, 2003).

4.4.2.4 Hayvansal atiklarin tarimsal alanlarda kullanim

Hayvansal digkilarin en genel kullanimi tarimsal alanlara uygulanmasidir (Alfera ve
dig., 2002). Yemlerin icerisindeki besi maddeleri hayvan biinyelerine tam olarak
allmamadigindan (sadece %30) otiirii, hayvansal digkilarda yiliksek miktarda besi
maddesi bulunmaktadir. Bundan dolayr da hayvansal digkilar genelde hayvan
ciftliklerine yakin tarimsal alanlarda giibre olarak uygulanmaktadir. Hayvansal
giibrenin yiiksek besi maddesi ve organik madde igerigine sahip olmasi, tarimsal
araziye uygulandigi zaman topragin yapisini gelistirmek ve {iriin kalitesini arttirmak

icin ¢ok degerli bir kaynak olmasinin nedenidir (Shigaki ve dig., 2006).

Hayvansal digkilar hem kararli hem de karasiz azot tiirleri icermektedir (Sekil 4.16).
Bitkilerin yararlanabilecegi azot bilesenleri inorganik tiirler olan amonyum (NH4")
ve nitrat (NO;3™ )tir. Kararsiz organik azot; biiylikbas hayvanlarin idrarin igerisinde
iire olarak, kiiciikbas hayvanlarin idrarinda ise iirik asit olarak mevcuttur. Hayvansal

giibredeki iire miktari ticari giibredeki lire miktarina esittir (Alfera ve dig., 2002).

Haywvansal Gibredela
Toplam Azot

Tdrar Dl
Hizh aynigan Tavag ayrigan
Organtk Azot Organte Azot
TUre-bitki ipin uygun TTygulama vili Tlerik willarda kalan
forma cok izl wwerisinde vavasga ktsms pok vavag
déniizebilen muneralize olan mineralize olan

Sekil 4.16: Hayvansal Giibredeki Azot Tiirleri ve Kullanilabilirlik Dereceleri
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Hayvansal glibre arazide tarim topraginin igine verimli bir sekilde islemezse, azotun
yaklasik %350’si topraktan kaybolup gitmektedir. Hayvansal giibreleri toplama,
depolama ve araziye uygulama faaliyetlerinden u¢ma sonucunda kaybolan toplam

kararsiz azot miktar1 %80-90 kadar yiiksek olabilmektedir (Alfera ve dig., 2002).

Hayvansal giibre ayni zamanda miikkemmel bir fosfor kaynagidir. Hayvansal
giibrenin tarimsal alanlara uygulanmadan Once depolanmasi esnasinda fosfor
atmosferde kaybolmamakta ve oncelikle organik formda bulunmaktadir. Organik
fosfor minerallestigi zaman bitkiler icin kullanilabilir olmaktadir. Hayvansal
giibrelerdeki fosfor, ticari gilibrelerdeki fosfor kadar verimli olmaktadir. Hayvansal
giibrenin iriinlerin azot ihtiyaclarim1 karsilamak amaci ile uygulanmasindan otiirti
topraktaki fosfor icerigi iirlin ihtiyaclarindan daha yiliksek olmakta ve toprakta
¢Oziinmeyen inorganik bilesenler veya organik fosfor olarak birikmektedir (Alfera ve

dig., 2002).

Mevcut arazinin hayvansal giibre tarafindan saglanan besi maddelerini
kullanabilecek kapasiteye sahip olup olmadigina karar vermek i¢in ciftlikte besi
maddesi biitcesi hazirlanmalidir. Hayvansal digkilarin kompozisyonlarinin farkl
olmasindan oOtiirii analiz mutlaka gereklidir. Arazide besi maddesi yOnetim
uygulamasi esaslar1 arasinda dogru uygulama zamanlari, besi maddesi uygulama
oranlart ve metotlar1 yer almaktadir ve tarimsal alanlarda hayvansal giibre
uygulamasi yapan cift¢ilerin tiim bu esaslara uymasi gerekmektedir (Alfera ve dig.,

2002).

Hayvansal giibrede yer alan besi maddelerinin en etkili bicimde kullanilabilmesi igin,
bitkilerin maksimum biiyiime ve biinyelerine besi maddesi alma zamanina en yakin
stire igerisinde uygulanmalidir (Chambers ve dig., 2001). Sonbaharda yapilan
hayvansal giibre uygulamalari; giibrenin par¢alanmasi ve iiriin kullanimi i¢in gerekli
besi maddelerinin agiga ¢ikmasi i¢in en uzun siireyi tanimaktadir. Bu uygulama
genelde yararli iken, arazi kosullar1 azot sizintisina sebep oluyor ise ¢evresel sorun
teskil etmesi de miimkiindiir. Ornegin kaba taneli topraklar igin genelde sonbahar
uygulamalar tavsiye edilmemektedir (Conatser, 1996). Ote yandan ise hayvansal
giibrelerin kis aylarinda hasat edilen iirlinler i¢in sonbaharda az miktarlarda
uygulanmas1 gerekmektedir. Ciinkii bu aylarda toprak ylizeyleri genelde bitki ortiisii
artiklar1 ile kaplidir ve bunlar topraga zaten bir miktar besi maddesi saglamaktadir

(Alfera ve dig., 2002). Ureticilerin ¢ogu hayvansal giibreleri kis aylarinda
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uygulamaktadir. Donmus ya da doymus zeminden 6tiirii besi maddelerinin bir kismi
yiizeysel akisla birlikte topraktan kaybolsa da giibrelerin parcalanmasi i¢in daha fazla
siirenin bulunmasi besi maddelerinin {iirlin tarafindan kullanimmi miimkiin
kilmaktadir. Kis uygulamalar1 boyunca besi maddelerinin donmus ve egimli
topraklardan yiizeysel akis potansiyeline sahip olmalari ylizeysel ve yeralti sularinda
sorun teskil etmektedir (Conatser, 1996). Tim bu faktorler dikkate alinarak
hayvansal giibrenin uygulanmasinda en dogru zaman secilmeli ve hayvansal giibre

uygulamalari, ekili veya onu takip eden iirliniin azot ihtiyacin1 agmamalidir.

Uygulama oranlar iirliniin uygulanan besi maddelerinden yararlanma kapasitelerine
dayali olmalidir. Hayvansal giibredeki azotun fosfora orani, {iriin {iretimi i¢in gerekli
besi maddeleri oranina genelde esit degildir. Bundan dolayi, {iriinlerin besin
maddelerinden tamamen yararlanabilmesi miimkiin degildir. Azot genelde toprakta
sizmaya meyilli oldugundan uygulama oranlarinin belirlenmesinde belirleyici
faktordiir. Fakat yiiksek fosfor verimliligine sahip topraklarda, besi maddesi
uygulama oraninda fosfor belirleyici faktordiir. Uygulama orani, iirlinlin en yiiksek
besi maddesi ihtiyacinin hayvansal giibredeki kullanilabilir besi maddesi ile
eslestirilmesi sonucu ile belirlenmektedir. Eger gerekiyorsa kullanilan ticari
giibredeki besi maddesi miktarlarinin da hesaplanarak bu eslestirmeye katilmasi
gerekmektedir (Conatser, 1996; Alfera ve dig., 2002). Ornegin, Chambers ve dig.
(2001)’ne gore hayvansal giibredeki toplam azot miktar1 yilda hektar basia 250 kg’1

geememelidir.

Uygulama metotlar1 ise genelde yiizeysel ve yiizey alti uygulama olarak 2’ye
ayrilmaktadir. Yiizeysel uygulamada besi maddelerinin ucarak kaybolmasi; zaman,
sicaklik, rlizgar ve diisiik nemlilik ile artmaktadir. Yiizeysel akisa baglh kayip, sele
ugrama riski fazla olan arazilerde daha fazla olmaktadir. Yiizey alti uygulamada ise
sirme islemi veya enjeksiyonla hayvansal giibrenin topragin i¢ine uygulanmasi
azotun kullanilabilirligini arttirmakta ve kirliligi azaltmaktadir. (Alfera ve dig.,

2002).

Su kuyulari, nehirler veya gollere 30 m.’den yakin mesafelerde hayvansal giibre
uygulanmasi1 su kaynaklar icin tehlike teskil etmektedir (Conatser, 1996). Water
Code’a gore; igme suyu veya hayvan ciftliklerinde sulama suyu saglanan yeralti suyu
kaynaklarmin kalitesini korumak i¢in ise hayvansal giibreler, su kaynagini

cevreleyen 50 m capindaki daire igerisinde uygulanmamalidir. Bazi durumlarda

51



ozellikle su kaynagina dogru egimli olan yerlerde veya sig kuyularin bulundugu

bolgelerde daha biiyiik mesafe birakilmasi gerekmektedir (MAFF, 1998).

Water Code’da hayvansal giibreleri tarimsal araziye uygulanmadan Once, arazide 4
asamali atik yoOnetimi uygulamasi yapilmaktadir. Birinci agamada arazi haritasi
tizerinde, higbir zaman hayvansal giibre uygulanmamasi gereken yerler
secilmektedir. Ikinci asamada, hayvansal giibrelerin igindeki toplam azotun
kullanilabilecegi ne kadar araziye ihtiya¢ oldugu belirlenmektedir. Eger yeterli
derecede arazi yoksa fazla gelen giibrenin uygulanacagi bagka araziler
bulunmaktadir. Ugiincii asamada, hayvansal giibrelerin belirli zamanlarda
uygulanmamasi1 gereken veya uygulama oraninin siirli olmasi gereken yerler
belirlenmektedir. Dordiincii asamada ise araziye uygulanmadan once depolanmasi
gereken en yiiksek hayvansal atik miktar1 belirlenmektedir. Baz1 durumlarda iiretilen
giibre hacminin azaltilmasi miimkiin olabilmektedir. Eger depolama yapilart en
yluksek hayvansal atik miktarim1 karsilayabilecek kapasitede degil ise ekstra
depolama yapilart kurulmalidir. Eger ekstra depolama ihtiyact varsa, besinci asama
da arazinin ihtiyaglarim1 karsilayacak uygun depolama sisteminin secilecegi ve
tasarlanacagi asamadir. Ayrica asagidaki 6rnek arazi haritasinin bu asamalarda alinan

kararlara gore nasil islendigi Sekil 4.17°de gosterilmektedir (MAFF, 1998).

Tl iginde kighir zatnan githre uygularmas yaplwarnas
gereken verler

. Elis aylarmda githre nysilarnas: yapilmaras: gereken yerler

Zerain kogullarma bagl olarak vyl boyunea githre nygularnas
yaplahile cek yerler

. Wil boyunea githre wygnlarmas vapilabilec el yerler

Sekil 4.17: Giibre Uygulamasina Y6nelik Hazirlanmis Ornek Arazi Haritas:

4.5 Ormancilik En Iyi Yénetim Uygulamalari

Ormancilik faaliyetleri genis alanlar lizerine yayilmistir ve havzanin iklim, morfoloji,
jeoloji ve toprak oOzellikleri gibi dogal degiskenlerinden etkilenmektedir (Solari,

2002). Yagmur sular1 ve karlarin erimesi ile meydana gelen ylizeysel akis sonucu
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orman alanlarindan ylizeysel sulara ve yeralt1 sularina tasman kirleticiler yayili
kaynakli kirliligin olugmasina sebep olmaktadirlar (SIU, 2000). Ormanciliktan
kaynaklanan yayili kirlilik problemleri arasinda sediment, organik maddeler, besi
maddeleri, sicaklik ve ¢esitli kimyasallar bulunmaktadir (Solari, 2002). ”Ormancilik
En Iyi Yonetim Uygulamalar’” bir taraftan ormani, topragi ve su kaynaklarmni
korurken 6te yandan onlarin uygun ve dogru kullanimina izin veren uygulamalardir.
Bu uygulamalar; ormanla kapl alanlarin tahribatinin 6nlenmesini saglamakta ve
ormanla iligkisi bulunan su kaynaklarinin, ormancilik faaliyetlerinden gelen yayil
kirliligi Onleyerek kalitesini korumaktadir (SIU, 2000). Uygulamalar hayata
gecirilebildigi takdirde; ormanciliktan gelen kirlilik 6nemli oOlgiide azaltilacak ve
ormanlardaki iiretkenlik ve verimlilik gelistirilebilecektir. Iyi bir orman y&netim
plan1 izlemek; dogal kaynaklara bagli orman, toprak, su ve vahsi hayatin

biitlinliiglinii saglamak i¢in anahtar gorevi iistlenmektedir (SIU, 2000).

Asagida ormancilik faaliyetlerine yonelik gerceklestirilen “Ormancilik En lyi
Yonetim Uygulamalar’” anlatilmaktadir. Sekil 4.18’de ise sematik olarak bu

uygulamalar gosterilmektedir (Solari, 2002).

Sekil 4.18: Ormancilik En iyi Yonetim Uygulamalarinin Sematik Gosterimi
4.5.1 Hasat Oncesi Planlama

Insanlar ormanlarda aktif olduklarindan &tiirii — yol insalar1, agaglarin hasat edilmesi
ve yeni agaclarin yetistirilmesi i¢in alanlarin hazirlanmasi — ¢esitli olumsuz etkiler
dogmaktadir. Orman tabanindaki iist toprak bozunmakta, topragin dogal filtreleme
hareketi azalmakta ve arazinin topografyasi ve drenaj Ozellikleri degismektedir.

Kamyonlar ve diger agir ekipmanlar topragi sikistirarak yiizeysel suyun topraga
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sizma kabiliyetini etkilemektedir. Yagmur yagdig1 ve karlar eridigi zaman, yiizeysel
sular topraga uzun siireli absorbe olamamakta ve yiizeysel akisa gecmektedir. Biitiin
bunlar sonucunda topraktaki erozyonun da artmasi ile fazla miktarda sediment alici
su ortamlarina taginmakta ve bununla beraber su kalitesinde ve suda yasayan
canlilarin yasaminda istenmeyen etkiler dogmaktadir. Bu nedenle ormanda herhangi
bir faaliyetten dnce planlama olduk¢a 6nemlidir (Holaday ve Martin, 1995; Solari,
2002). Yapilan plan ortam kosullar1 i¢in uygun ve degisebilecek kosullar i¢in de
esnek olmalidir (SIU, 2000).

Hasat Oncesi bir planlama hazirlarken ortam kosullarin1 degerlendirmek igin
gerceklestirilen arazi gezileri boyunca topografik haritalar, hava fotograflar1 ve
toprak analizleri de hazir bulunmalidir. Dogal drenaj kanallari, korunmas1 gerekli
tirler, topografya ve toprak c¢esitleri, ormandaki mevcut yollar ve patikalar;
kerestecilik faaliyetlerinin sinirlarinin, hasat metotlarinin, yeniden agaglandirma
tekniklerinin ve yollarin tasarimimin belirlenmesinde dikkate alinmasi gereken

faktorlerdir (Holaday ve Martin, 1995; SIU, 2000; Solari, 2002).

Yol yapimi ve hasat faaliyetlerinde mevsimsel kosullar1 dikkate almak avantajh
olacaktir. Ornegin yol insasinda kuru mevsimleri tercih etmek yiizeysel akis1 ve
erozyonu dnlemek agisindan oldukga gereklidir. Iyi bir hasat 6ncesi planlama hasat
Oncesi, sonrasi ve hasat boyunca gerekli yonetim uygulamalarini ortaya koymalidir.
Boylece korunmasi gerekli tiirlerin yerleri belirlenmis, ormancilik faaliyetleri igin
uygun zaman planlanmis, yol dizayni, ingas1 ve bakiminda gerekli yonetim onlemleri
belirlenmis ve hasat metotlar1 ve yeniden agaglandirma faaliyetleri diizenlenmis

olacaktir (Solari, 2002).

4.5.2 Nehir kenari yonetim kusaklari

Nehir kenart yonetim kusaklari, nehir veya go6l kenarlar1 boyunca dogal bitki
topluluklarindan olusan belirli bir genislikteki tampon seritlerdir. Nehir kenari
yonetim kusaklarinin ormancilik faaliyetlerinden gelen sedimentleri ve besi
maddelerini tutarak yayili kirliligi en aza indirmek ve su kalitesini ve sucul
organizmalar1 korumak gibi 6nemli fonksiyonlari1 bulunmaktadir. Sadece hassas su
ekosistemleri ile orman arasinda tampon gorevi iistlenmeyip ayni zamanda yiiksek
biyogesitlilik ve rekreasyonel kullammlari da olanak saglamaktadir. Ote yandan

nehir kenarlarindaki agaclar tarafindan saglanan gdlge suyun dogal sicakliginin
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korunmasinda onemli bir faktordiir ve agaglardan diisen yapraklar ve organik
kalintilar sucul canlilar i¢in temel besin kaynagi olmaktadir (SIU, 2000; Solari,
2002). Koruma seritleri, filtre ve golge seritleri veya tampon bolgeler olarak da
anilan nehir kenar1 yonetim kusaklari; ormanlardaki agaclarin ve dogal bitki ortiileri
ormanciliktan ve diger arazi kullanim faaliyetlerinden gelen olumsuz etkileri
azaltmaya yonelik “En lyi Yonetim Uygulamalari™na drnek olarak gosterilmektedir
(Inan, 2007). Tampon seritler yiizeysel akisla gelen toplam azotu %20 — 98, toplam

fosforu ise %6 — 97 oraninda azaltmaktadir (Liljaniemi ve dig., 2003).

Nehir kenar1 yonetim kusaklarinin bulundugu yerlere tahsis edilen nehir veya sulak
alan gecisleri hari¢ yol yapilmamali ve buralarda tehlikeli kimyasallar, giibreler veya
pestisitler depolanmamali ve uygulanmamalidir (Solari, 2002). Ayrica hayvan
yetistiriciligi yapilan bolgelerde hayvanlarin nehir kenar1 yonetim kusaklarinda
otlamasina ve su i¢gmek i¢in nehir kenarlarina gelip nehir setlerini tahrip etmesine

izin verilmemelidir (SIU, 2000).

4.5.3 Orman sulak alan yonetimi

Orman sulak alanlar1 sel sonucu dolmus veya yiizeysel veya yeralt1 sular1 sayesinde
doygunluk seviyesine ulasmis, iizerinde doygun toprak kosullarina adapte olmus
siirekli bitki Ortiisiiniin bulundugu alanlardir. Sekil 4.19°da orman sulak alam

gosterilmektedir (Alabama, 2007).

Sekil 4.19: Orman Sulak Alani

Orman sulak alanlarinin sedimentleri ve besi maddelerini tutma, nehir kiyilarmi ve
su kalitesini koruma gibi pek cok yararli fonksiyonu bulunmaktadir. Orman sulak
alanlarimin yararli fonksiyonlarini korumak ic¢in ormancilik faaliyetleri (kereste

ireticiligi, yol yapimim, arazi hazirlama, vb.) planlanmali ve uygun sekilde

55



isletilmelidir Ormanlardaki sulak alanlar, su kalitesini erozyonun etkilerinden
korumakta ve yilizeysel ve yilizey alti su hareketlerindeki degisimleri en aza

indirmektedir (SIU, 2000; Solari, 2002).

4.5.4 Yol yapimi ve bakim

Yollar ve patikalar ormanda ulagim sisteminin birer pargalaridir. Kereste iireticiligi,
rekreasyon ve yangin sondiirme amagli kullanimlarda gecis 6zelligi saglamaktadirlar
(SIU, 2000). Sekil 20°de ormanlardaki yollara bir 6rnek gosterilmektedir (Alabama,
2007). Orman icindeki konumu, ingast ve bakimi iyi olan yollar ormancilik
faaliyetleri ile ilgili su kirliligini azaltmaktadirlar. Eger yollar uygun sekilde yapilip
bakilmadigi takdirde su ortamlarina gelen sediment ve yiizeysel akisla gelen organik
kalint1 yiikii artmaktadir. Yayih kirlilik yiikii olarak gelen bu kirleticiler su kalitesini

bozmakta ve baliklar1 ve sucul organizmalari olumsuz etkilemektedir.

Sekil 4.20: Orman I¢inde Bir Yol

Yollar ormant en az tahrip edecek sayi, genislik ve uzunlukta yapilmalidir. Eger
mevcut yollar gerekli gecisler igin yeterli ise ekstra yol insa edilmemelidir. Yollarin
yerleri; ylizeysel akis1 yollardan ve yollardaki hendeklerden uzak tutacak sekilde
secilmelidir. Yollarin egimi %10’u gegmemelidir. Egimin %10’u gecmesi gerekli
durumlarda erozyonu en aza indirmek i¢in egimli yolun uzunlugu kisa tutulmali veya
drenaj yapilart ile egim kirilmalidir. Ciinkli egimi yiiksek yollar yiizeysel akisi ve
bununla beraber kirletici madde tasinimini hizlandiracak ve arttiracaktir. Yol yapimi
sirasinda ¢ikan enkaz, mucur ve diger atik maddeler su ortamlarindan ve erozyona
meyilli stabil olmayan alanlardan uzak tutulmalidir. Yol yiizeyinde kullanilacak
uygun madde se¢imi erozyonu en aza indirecek ve bakim maliyetlerini diisiirecektir

(Aust, 1994; SIU, 2000; Solari, 2002).
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4.5.5 Kereste iireticiligi

Ormanlarda kereste iiretim faaliyeti, agaglarin kesilmesi, kesilen agaclarin gecis
yollar1 iizerinden depolama alanlarima tasinmasint ve buradan {iriinlerin
siiflandirilarak fabrikalara ulagim i¢in yliklenmesini kapsamaktadir (SIU, 2000).
Sekil 4.21°de mekanik ekipmanla agac kesimi gosterilmektedir (Alabama, 2007). Bu
faaliyetlerin su kalitesi lizerindeki olumsuz etkileri dogru planlama ve en iyi yonetim
uygulamalar1 sayesinde en aza indirilebilmektedir. Oncelikle dikkat edilecek
hususlar; gecis yollarinin yeri ve yogunlugu, kesilen agaglarin depolandigi sistemin
secimi, topragin doygunlugu ve toprakta meydana gelecek tahribatin derecesidir

(Solari, 2002).

Sekil 4.21: Agac Kesimi

Kereste iiretimi icin gerekli geg¢is yollarinin sayis1 ve uzunlugu ile depolama
alanlarinin sayis1 miimkiin oldugunca az olmalidir. Kereste liretim ekipmanlarinin
tiirlii uygun bi¢imde seg¢ilmeli ve topraga en az zarar verecek sekilde kullanilmalidir.
Su kalitesini etkileyecek erozyona sebebiyet vermemek i¢in topragin asir1 derecede
sikisacagi yerlerden araglarin gegmesine izin verilmemelidir. Ayrica boyle yerlerde
disiik basinghh  ekipmanlar  kullanilmahidir.  Kereste {retim  faaliyetleri
tamamlandiktan sonra, gecis yollar1 ve depolama alanlar1 stabilize edilmelidir. Cok
fazla derecede sikismig topraklar kazilarak suyun yeraltina sizmasina katkida

bulunulmal1 ve boylece yiizeysel akis miktar1 azaltilmalidir (SIU, 2000; Solari 2002).

4.5.6 Araziyi hazirlama ve yeniden agaclandirma

Kereste iiretim faaliyetinden sonra geriye Sekil 4.22°de goriildiigii iizere hasat
edilemeyecek kadar kiiciik agaglar, agac kalintilar1 ve agaglarin toprakta kalan
kisimlar1 kalmaktadir (Alabama, 2007). Dahasi uzun siire ihtiyag duyulmayacak

bircok gecis ve nakil yolu ile depolama alanlar1 bulunmaktadir. Eger bunlar uygun
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sekilde kapatilmaz ise su ortamlarinda sediment birikimi acisindan kaynak teskil
edeceklerdir. Buralarin en kisa siirede yeniden agaglandirilmas: ve bitki ortiisti ile
kaplanmasinin temel amaci; erozyon, sedimentasyon ve besi maddesi kaybin1 kontrol
altina almaktir. Bu nedenle artik kullanilmayan yollar ve gecisler yeniden

agaclandirilarak ortadan kaldirilmalidir (SIU, 2000; Solari, 2002).

S

Sekil 4.22: Kereste Uretiminden Sonra Arda Kalan Kalmtilardan Bir Goriintii

Ekipmanlar ve araziyi hazirlama metotlar1 segilirken arazinin topografyasi, toprak
tirli, dogal drenaj, yagis miktar1 ve bitki Ortiisiiniin ¢esidi dikkate alinmalidir.
Ornegin; suyun direk olarak alici ortama drene olacagi egimin %30’dan biiyiik
oldugu yerlerde mekanik arazi hazirlama ve agag¢ dikme ekipmanlarinin islemesinden
kagimilmalidir. Yiiksek egimli ve erozyon riski yiiksek alanlarda mekanik faaliyetler
yerine toprak kazilmali veya diisiik yogunlukta yakma islemi uygulanmalidir. Agag
dikimi yapilmadan O©nce erozyona meyilli alanlar stabilize edilmelidir. Eger
ekipmanlar toprakta asir1 tahribat yaratiyor ise, i1slak hava kosullarinda faaliyetten
kagmilmalidir. (SIU, 2000; Solari, 2002). Sekil 4.23’te yeniden bitki Ortiisii ile
kaplanan yol gdsterilmektedir (Alabama, 2007).

Sekil 4.23: Yeniden Bitki Ortiisii ile Kaplanan Yol
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4.5.7 Yangin yonetimi

Orman yonetiminde yangin ¢ogu zaman kontrol altina alinmay1 gerektirmektedir ve
yangin yonetimi 6nemli bir aragtir. Su kalitesinin korunmasi i¢in uygulamalara
iliskin yangin yonetimi; onceden planlanmig yanginlarin kontrolii ve sondiiriilmesi
glic yanginlarin kontrolii (wildfire control) olmak {izere 2 kategoriye ayrilmaktadir.
Onceden planlanmig yanginlar, yeniden agaglandirma yapmadan 6nce arazideki agag
kalintilarin1 temizleyerek araziyi hazirlama ve dogal yanginlara sebep olabilecek
agac¢ kalintilarii temizleme gibi belirli amaglara yonelik yapilmaktadir. Yanginin
yogunlugu, su ortamina yakinligi ve lizerinde meydana geldigi alanin biiyiikligi; su
kalitesini ve ylizeysel akisi etkileyen temel faktorlerdir. Dik egimli arazilerde yogun
olusacak bir yangin sudaki sediment ve besi maddesi kirliligini arttirarak su kalitesini
olumsuz etkileyecektir. Planlanan yanginlarda su kalitesi tizerindeki etkileri azaltmak
icin yangin alan1 dikkatlice se¢ilmeli ve hava kosullari, toprak ve topografik durum
g6z Oniinde bulundurmalidir. Nehir kenar1 yonetim kusaklar iizerinde veya onlara

yakin yerlerde yangin planlanmamalidir. (Solari, 2002).

Sondiiriilmesi gii¢ yanginlar i¢in ise orman igerisinde ates yakilmamasina yonelik
cesitli uyarillar yer almalidir. Yanginlarin sondiiriilmesi i¢in gelecek araglarin
gecebilecegi uygun yollar ve giizergahlar olmalidir. Su kaynaklarina yakin yerlerde
kimyasal yangin sondiiriiciiler kullanilmamali ve yangin kontrol altina alindiktan
sonra kimyasal ekipmanlar1 su kaynaklarinda veya su kaynaklarina drene olacak
bolgelerde temizlenmemelidir. Yanginla birlikte kaybolan agaglar ve bitki Ortiisii
araziyi erozyona meyilli hale getireceginden yangin sonrasinda en kisa siirede toprak
stabilize edilmeli ve yeniden agag¢landirilmalidir. Arazi tamamen bitki Ortiisii ile
kaplanana kadar toprak stabilizasyon islemlerine devam edilmelidir (SIU, 2000;
Solari, 2002).

4.6 Kentsel Yiizeysel Akis En Iyi Yonetim Uygulamalar

Arazi kullanim faaliyetlerinden kaynaklanan kirleticileri ylizeysel sulara tasiyan
temel hidrolojik bileseni; yagis veya karlarin erimesi sonucu gergeklesen yiizeysel
akistir. Kentsel alanlardan gelen ylizeysel akis, su kaynaklarinda yayili kirlilige
sebep olan kirletici kaynaklardan biridir. Su kaynaklarima kentsel yiizeysel akisla
gelen kirleticiler ve kaynaklar1 Tablo 4.3’te verilmektedir (Muthukrishnan ve dig.,
2004; WDEQ, 1999).
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Tablo 4.3. Kentsel Yiizeysel Akisla Gelen Kirleticiler ve Kaynaklari

Kirleticiler

Kaynak/Faaliyet

Sediment

Insaat alanlar;, madencilik faaliyetleri,

nehir kenar1 ve kiy1 erozyonu, agag
kesme faaliyetleri, yollara kum serpme.

Besi Maddeleri (Toplam Fosfor, Toplam | Fidanliklar, bahgeler, parklar.

Azot)

Hidrokarbonlar: Yag ve Gres, | Trafik emisyonlari, endiistriyel prosesler,
Poliaromatik Hidrokarbonlar (PAHs) araglardaki benzin sizintilari, atik yaglar.
Organik Madde Yaprak, agac kabugu gibi bahge atiklari,

hayvansal atiklar, gida endiistrisi atiklari.

Hastalik yapici organizmalar: Bakteriler | Evsel atiklar, hayvansal atiklar, kati atik

ve Viriisler depolama alanlari, kanalizasyon
sistemlerine kagak baglantilar.

Metaller: Kursun, Bakir, Kadmiyum, | Trafik emisyonlari, madencilik

Cinko, Civa, Krom, Aliiminyum ve | faaliyetleri, enddistriyel prosesler,

digerleri araglardaki benzin sizintilari, toprak

erozyonu, kati atitk depolama alanlari,
kirlenmis topraklar.

Inorganik Asitler ve Tuzlar Madencilik faaliyetleri, sulama alanlari,
yollara tuz serpme, kapali olmayan

alanlarda tuz depolama.

Pestisitler ve Sentetik Kimyasallar Tarimsal alanlar, park ve bahgeler,

endiistriyel prosesler.

Kentsel gelisim arazinin dogal depolama kapasitesini azaltarak hidrolojik dongii
tizerinde direk etkide bulunmaktadir. Kentsel yiizeysel akis yonetiminin amaci; arazi
kullaniminin hidrolojik dongii tizerindeki olumsuz etkilerini ve yiizeysel akisin su
kaynaklar1 tizerindeki c¢evresel etkilerini azaltmaktir (VDCR, 2007). Kentsel
yiizeysel akis yonetiminde onlem alinmasi hedeflenen bolgedeki kosullar ve maliyet
dikkate alinarak secilecek “En lyi Yonetim Uygulamasi™na karar verilmelidir. Bu

kosullar (WDEQ, 1999; VDCR, 2007);

e topografik ve jeolojik kisitlamalar (karst topografya, yiiksek su siitunu, kaya

yatagi, dik egimler, su kuyulari, su kaynaklaria yakinlik),
e drenaj alaninin biiyiikligii ve
e cevresel etkilerdir.

“Kentsel Yiizeysel Akis En Iyi Yénetim Uygulamalari”; direk ve dolayli yonetim
uygulamalar1 olmak {izere 2’ye ayrilmaktadir. Direk yonetim uygulamalari; genelde
kirlenmis ylizeysel akis1 aritmak amaci ile kurulan yapisal uygulamalardir. Dolayl
yonetim uygulamalari; kaynaginda kirleticilerin azaltilmasina ve bitki Ortiisii gibi

mevcut dogal Ozelliklerin ylizeysel akistaki kirleticileri azaltmada kullanilmasina
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odaklanan genelde yapisal olmayan metotlardir. Bu iki farkli yonetim uygulamasinin

cesitleri ve detaylar1 asagida verilmektedir (WDEQ, 1999).
4.6.1 Direk yonetim uygulamalari

4.6.1.1 Yar1 kuru bekletme havuzlar:

Yar1 kuru bekletme havuzlari, yiizeysel akisin bir kisminin gegici olarak tutuldugu
yapilardir. Bunlar, kentsel yiizeysel akistan kaynaklanan kirleticileri ¢oktiirmek
amac1 ile insa edilmektedir. Bu havuzlar kentsel yiizeysel akis gelmedigi siirece
kurudur ve i¢lerinde devamli su bulunmamaktadir. Bekletme havuzlari tikanmay1 ve

kirleticilerin yeniden askida tutulmasini 6nlemeye yonelik tasarlanmaktadir.

Bekletme havuzlarn ¢esitli sediment, fosfor ve organik karbon gibi partikiiler
kirleticiler icin orta derecede giderim saglarken, ¢oziinmiis kirleticilerde pek giderim
saglayamamaktadir. Bekletme siiresi ve havuz icerisinde bekletilen ylizeysel akis
hacmine bagli olarak yercekimine bagli ¢oktirme ile kirletici giderimi
saglanmaktadir. Kirletici giderimi toplam askida madde i¢in %30-70, toplam fosfor
icin %10-30 ve organik madde i¢in ise %15-40 oraninda degismektedir. Cozliinmiis
besi maddesi giderimi ise yok denecek kadar azdir (WDEQ, 1999). Virginia’da
yapilan ¢alismalara gore de genisletilmis bekletme havuzlarinda fosfor giderimi %35

olarak kaydedilmistir (VDCR, 2007).

4.6.1.2 Siirekli su bulunduran havuzlar

Siirekli su bulunduran havuzlarda yiizeysel akisla gelen suyu aritmak i¢in devamli su
bulunmaktadir. Islak havuz tasarimlarinda ise gelen sedimentlerin kolayca tutuldugu

savaklar yapilmaktadir.

Siirekli su bulunduran havuzlar, kentsel yiizeysel akisla gelen hem partikiiler hem de
¢coziinmiis kirleticiler icin orta ila yiiksek oranda giderim saglamaktadir. Kirletici
giderim derecesi kentsel ylizeysel akisin kaynaklandigi havzaya bagli havuz
bliyiikliigliniin bir fonksiyonudur. Siirekli su bulunduran havuzlarda sediment i¢in
%50-90 ve toplam fosfor i¢in %30-90 oranlarinda giderim saglanmaktadir.
Cozlinmiis besi maddelerinin giderimi ise %40-80 araliginda degismektedir (WDEQ,
1999).
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4.6.1.3 Yiizeysel akisi biriktiren sulak alanlar

Yiizeysel akisi biriktiren sulak alanlari bataklik bitkilerinin biiyiimesi i¢in uygun
kosullar saglayan si1g sistemlerdir. Sulak alanlar; bekletme, ¢oktiirme ve bitki
bilinyesine alim yolu ile kirletici giderimini en iist seviyeye ¢ikarmak amaci ile
tasarlanmaktadirlar. Yiizeysel akisi biriktiren sulak alanlar dogal sulak alanlardan
farklidir ve insa edilen sistemlerdir. Dogal sulak alanlarin ekolojik fonksiyonlarinin
benzeri yiizeysel akisi biriktiren sulak alanlarda goriilmemektedir. Fonksiyonel
farkliliklar; yiizeysel akisi biriktiren sulak alaninin tasarimina, yiizeysel su ve yeralti
suyu ile etkilesimine dayanmaktadir. Yiizeysel akisi biriktiren sulak alanlar daha

etkili kirletici giderimi ve tiir ¢esitliligine yonelik tasarlanmaktadir.

Genel olarak, sulak alanlar siirekli su bulunduran havuzlara nazaran daha ytiksek
kirletici giderim verimine sahiptirler. lyi tasarlanmis yiizeysel akisi biriktiren sulak
alanindaki sediment giderimi daha yiiksek olabilmekte, fakat fosfor giderimi

cesitlilik gostermektedir (WDEQ, 1999).

Sulak alanlar kirleticileri yercekimine bagli ¢Oktiirme, bitki biinyesine alim,
adsorbsiyon, fiziksel filtrasyon ve mikrobiyal ayrisma yollar1 ile gidermektedir.
Kirlilik gideriminin derecesi; suda yasayan canlilarin arittiklari hacmin, ylizey
alaninin hacme oraninin ve sulak alan yiizey alaninin havza alanina oraninin bir
fonksiyonudur. Buna ilaveten sulak alandaki daha uzun bekletme siiresinin kirletici
giderimini arttirdig1 tahmin edilmektedir. Cogunlukla sulak alanlarin giderim verimi
stirekli su bulunduran havuzlarinki ile kiyaslanabilir diizeydedir, fakat sediment
giderimi biraz daha fazla iken besi maddesi giderimi daha distiktiir (WDEQ, 1999).
Amerika’nin Virginia Eyaleti’nde yapilan calismalara gore sulak alanlarda fosfor

giderimi %30 olarak tespit edilmistir (VDCR, 2007).

4.6.1.4 Coklu havuz sistemleri

Coklu havuz sistemleri, yiizeysel akisin aritimindaki pek ¢ok farkli teknigi tek bir
havuzda veya havuz serilerinde bir araya getiren kolektif bir sistemdir. Coklu havuz
sistemlerinin tasariminda yar1 kuru bekletme havuzlari, siirekli su bulunduran

havuzlar ve s1g sulak alanlar gibi yapilarin ikisi veya daha fazlasi kullanilmaktadir.

Cok hiicreli havuzlar, tek hiicreli havuzlara nazaran daha yiiksek aritma kapasitesine
sahiptirler. Kapasitenin yiiksek olmasi1 akis yolunun daha uzun olmasina ve bekletme

siiresinin artmasina baglhidir. Siirekli su bulunduran havuzlar ile sulak alanlarin
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kombinasyonundan olusan sistem kentsel yiizeysel akistan kaynaklanan kirleticilerin

giderilmesinde oldukga etkilidir (WDEQ, 1999).

4.6.1.5 Si1izma hendekleri

Sizma hendegi; si1g, yeralti rezervuari olusturmak icin kazilip sonra yeniden {istii
kapatilan bir hendektir. Hendege yavas yavas gelen ylizeysel akis, hendegin
tabanindan yiizeydeki topragin hemen altindaki topraga filtre edilmekte ve sonunda
su sltununa ulagsmaktadir. Sizma hendekleri, ylizeysel akisin hacmini ve pik
degerlerde gelen yiizeysel akist azaltmak tasarlanmaktadirlar (WDEQ, 1999;
Catchart, 2005). Bunlar, sediment ve yaglar1 gidermek i¢in kapsamli 6n aritma
sistemlerine sahiptirler. Hendek tasariminda uygun yere karar verilebilmesi igin
jeolojik  arastirmalarin  yapilmasini  gerektirmektedir. Sizma hendeklerinin
performanst az olmasina ragmen, partikiiler kirleticilerin gideriminde yiiksek
¢coziinmiis kirleticilerin gideriminde ise orta seviyede bir kapasiteye sahiptirler.
Kirletici giderim mekanizmalar1 hendegin altindaki toprakta gerceklesen
adsorbsiyon, sizma, mikrobiyal ayrisma ve 0n aritma alanlarinda partikiiler madde
tutulmas1 faaliyetlerini icermektedir. Sizma hendeklerinde sediment giderimi
yaklagik %90, azot ve fosfor giderimi ise %60’tir. Eser maddeler, koliformlar ve

organik maddelerin giderimi ise %90 mertebesindedir (WDEQ, 1999).

4.6.1.6 Sizdirma havuzlar

Sizdirma havuzlari, gelen yiizeysel akisin toprak yolu ile havuz tabanina yavas yavas
stiziilene kadar tutuldugu yapilardir. Genelde sizma havuzlarinin kirletici giderim
kapasiteleri, sizma hendeklerininki ile aynidir. Partikiiler kirleticiler i¢in yiiksek,
¢oziinmiis kirleticiler i¢in orta derecede giderim sdz konusudur. Ozellikle kumlu
topraklarda nitrat, kloriir ve ¢0ziinmiis eser maddelerin giderimi diisliktiir. Diger
sizma sistemlerinde oldugu gibi giderim; havuzun altindaki toprakta gerceklesen
adsorbsiyon, sizma, mikrobiyal ayrisma ve buna ilaveten On aritma alanlarinda

partikiiler madde tutulmasi seklinde gerceklesmektedir (WDEQ, 1999; MC, 2008a).

4.6.1.7 Gozenekli yol kaplama

Gozenekli yol kaplama, gozenekli asfalt tabakasi sayesinde yiizeysel akisi baska

yone c¢evirmek ve yeraltindaki rezervuarda biriktirmek amaci ile geleneksel yol

63



kaplamaya alternatif olarak yapilmaktadir. Yeraltinda depolanan su daha sonra yavas

yavasg toprak altina siiziilmektedir.

Gozenekli yol kaplama sistemleri; sediment, besi maddeleri, organik maddeler ve
eser maddelerin gideriminde yliksek kapasiteye sahiptirler. Giderimin ¢ogunlugu;
ylzeysel akigin toprak altina sizmasi ve kirleticilerin toprak altinda adsorbsiyonu ve
stiziilmesi sonucu gerceklesmektedir. Gozenekli yol kaplama sistemleri sayesinde;
sediment %380, fosfor %60, azot %80’e kadar giderilebilmektedir. Gozenekli
tabakalardan gegen sulardaki Olgiilen sediment, azot ve fosfor konsantrayonlarinin

oldukea diisiik oldugu gézlemlenmektedir (WDEQ, 1999).
4.6.1.8 Beton 1zgaralarla kaplama

Beton 1zgaralarla kaplama, klasik ve gozenekli yol kaplamaya alternatif olarak
yapilmaktadir. Yiizeysel akis beton icindeki bosluklar vasitasi ile topragin igerisine
stiziilmektedir. Beton, kum veya c¢akil zemin iizerine yerlestirilmektedir ve icindeki
bosluk alanlar i¢ine kum, c¢akil veya c¢im gibi gec¢irgen maddeler diizenli olarak
dagitilmaktadir. Genelde trafik yogunlugunun diisiik oldugu yollarda ve park
alanlarinda tercih edilen bir metottur (WDEQ, 1999; Catchart, 2005).

Park alanlarindan veya diger ylizeylerden gelen sediment yiikii ve ylizeysel sudaki
kirletici konsantrasyonlari, ylizeysel akisin azaltilmasi ve siiziilmesi ile

azaltilmaktadir (WDEQ, 1999; Catchart, 2005).

4.6.1.9 Kum filtreleri

Yiizeysel akisin kum yatagi igine yonlendirildigi kum filtreleri, yiizeysel suyun
arittminda oldukga yeni bir tekniktir. Yiizeysel akis kumdan siiziilmekte, yeraltindaki
borularda depolanmakta ve daha sonra yeniden nehir veya kanallara donmektedir.
Gelistirilmis kum filtrelerde komiir, kirectasi ve yaprak kompostundan olusan
katmanlardan yararlanilmakta ve bu katmanlardan olusan adsorbe edici ortam

kirletici giderim miktarini arttirmaktadir (WDEQ, 1999).

Kum filtrelerde sediment ve eser maddelerin giderim oranlar1 oldukc¢a yiiksek; besi
maddeleri, organik maddeler ve koliformlar i¢in giderim oranlar ise orta derecededir.
Kirlilik giderimi oncelikle kirleticilerin filtre ortamindan siiziilmesi ve kum yatagi
tizerinde coktiirilmesi ile saglanmaktadir. Eger kum filtresinin yiizeyinde bitki

Ortiisii varsa, bitki alimi ile besi maddesi giderimi de saglanmaktadir. Kum
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filtrelerinde ortalama giderim verimi sediment i¢in %85, azot i¢in %35, ¢oziinmiis
fosfor i¢in %40, koliformlar i¢in %40 ve eser maddeler i¢in %50—70 oranlarindadir.
Kum filtrelerinde komiir katmani kullanimi, komiiriin adsorbe edici 6zelliginden
dolay1 yiiksek giderim verimi saglamaktadir. Komiiriin yiiksek organik karbon igerigi
kentsel yiizeysel akistan kaynaklanma ihtimali yiiksek ¢6ziinmiis metalleri ve
hidrokarbonu gidermektedir. TN i¢in %50, TP icin %70 ve organik maddeler i¢in de
%90 giderime katkida bulunmaktadir (WDEQ, 1999). Amerika’nin Virginia
Eyaleti’nde yapilan ¢aligmalara gore de kum filtrelerinde fosfor giderimi %65 olarak

kaydedilmistir (VDCR, 2007).

4.6.1.10 Cimlendirilmis yol kenarlari

Cimlendirilmis yol kenarlari, kirleticilerin ¢im boyunca filtre edilerek ve daha sonra
da topragin icine siiziilerek kentsel ylizeysel akistan uzaklastirildigi topraktan
yapilmis tasima sistemleridir. Tasarimlar1 askida kati maddeler ve eser maddeler gibi
partikiiler Kkirleticilerin giderilmesine yonelik bir performansla yapilmaktadir.
Genellikle ¢oziinmiis besi maddelerinin gideriminde pek etkili degildirler. Iyi
tasarlanmis ve iyi bakilan ¢imlendirilmis yol kenarlar1 sayesinde; askida kati
maddeler icin %70, toplam fosfor i¢in %30, toplam azot i¢in ise %25 giderim verimi
saglanmaktadir. Metallerin gideriminde besi maddelerinin giderimine nazaran daha
etkili géziikmektedirler (WDEQ, 1999). Amerika’nin Virginia Eyaleti’'nde yapilan
calismalara gore de c¢imlendirilmis yol kenarlar1 sayesinde fosfor giderimi %15

olarak tespit edilmistir (VDCR, 2007).

4.6.1.11 Filtre seritler

Filtre seritler, kentsel alanlardan egimle gelen yiizeysel akis1 tutmak amaci ile yogun
ve diizglin olarak bitkilendirilmis alanlardir. Yiizeysel akis hizini1 yavaslatmak,
yiizeysel akisla gelen sediment, organik maddeler ve eser maddeler gibi partikiiler
kirleticileri tutmak ve onlarn etkili bir sekilde aritmak tiizere tasarlanmaktadirlar.
Yogun bitki ortiisii kirletici giderimini kolaylastirmaktadir. Kirleticiler; bitki
ortiistiniin  filtreleme, filtrelediklerini depolama veya toprak altina sizdirma
faaliyetleri ile giderilmektedir. Uzunluk, egim, toprak gecirgenligi ve bitki
yogunlugu filtre seritlerin verimliligini etkileyen faktorlerdir. Toplam askida kati

madde giderimi %28 mertebesindedir (WDQE, 1999; MC, 2008b).
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Filtre seritler yiiksek hizla gelen akislar1 aritamamaktadirlar, bundan dolay1 genelde
tarimsal onlemlerde ve diisiik hizlardaki akislarda kullanimi 6nerilmektedir (WDQE,

1999).

4.6.1.12 Sediment kapanlari

Sediment kapanlar1 ylizeysel akistaki sedimentlerin ¢okelmesini saglayan kiiclik
toplayicilardir. Sediment kapanlar1 tipik olarak drenaj yolunda veya desarjin
dagildig: alanin herhangi bir noktasinda kurulmaktadirlar. Sediment kapanlari siltten
kuma kadar farkli boyutlardaki partikiiler maddeleri tutabilmektedir. Sedimentleri
suyun hizimi diislirerek ¢oktiirme yolu ile gidermektedirler (WDQE, 1999). Kentsel
alanlardan gelen yiizeysel akistaki sedimentlerin tutulmasinda en giivenilir

yontemlerden biridir (MC, 2008c).

4.6.1.13 Teraslama

Teraslar, ters yonde diisiik egimli alanlar saglayarak egimli alandan asagi dogru artan
hacimle ve hizla gelen suyu tutan yapilardir. Akis hizim1 yavaslatarak dik egimli
alanlardan yiizeysel akisla gelen sedimentlerin tutulmasini saglamaktadirlar. Giderim
derecesi teraslanmis akim yollarinin dikligine ve akisin hizina baghdir. Teraslar, su

hizin1 kontrol ederek erozyonu da azaltmaktadir (WDQE, 1999).

4.6.1.14 Yag-su aymricilar

Yag-su ayiricilar, ylizeysel akislardaki agir partikiilleri ve kiiciik miktarlardaki petrol
iriinlerini gidermek amaci ile tasarlanan 3 asamali yeralti bekletme sistemleridir.
Yag-su ayiricilar, yag-kum ayiricilar olarak da bilinmektedir. Su ¢l bolim
arasindan akarken, yag ve gres ylizeyden ayrilmakta ve depolama tankinda
tutulmaktadir. Yag-su ayiricilar, trafigin yogun oldugu yerlerden ve park
alanlarindan gelen hidrokarbon yiiklerinin azaltilmasinda 6nemli pay sahibidirler
(WDQE, 1999; MC, 2008d). Yag-su ayricilar Sekil 4.24’te gosterilmektedir (MC,
2008d).
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Sekil 4.24: Yag-Su Ayiricilar

Ik iki boliimde gerceklesen yercekimine bagl ¢oktiirme ile kum ve sedimentlerin
giderimi saglanmaktadir. Hidrokarbon giderimi petrol iiriinlerinin sudaki oldukca
diisiik ¢oziniirliigii ve petrol bilesenleri ile suyun 6zgiil agirliklar1 arasindaki farka

dayanmaktadir (WDQE, 1999).
4.6.2 Dolayh yonetim uygulamalari

4.6.2.1 Cesitli yapilarda biriken sedimentin uygun sekilde bertarafi

Sediment tutucu yapilarda ve havuzlarda biriken sedimentler, ¢ogunlukla sediment
kontroliiniin olmadig1 alanlarda bertaraf edilmektedirler. Bunun sonucunda da
sedimentler yilizeysel akisla veya rlizgdr erozyonu ile yeniden tasinir hale
gelmektedirler. Bu nedenle biriken sedimentler uygun sekilde toplanmali ve yeniden

ylizeysel akisa katilmayacak yerlere bertaraf edilmelidir (WDQE, 1999).

4.6.2.2 Kan eritmek amaciyla yapilan tuzlama ¢alismalarinin yonetimi

Yollarda karin erimesi amagh kullanilan tuzun dogru miktarlarda uygulanmasi ve
farklr alternatiflerin bulunmasi hem ekonomik hem de c¢evresel agidan yarar
saglamaktadir. Kum, bitki ortiisii ve sucul yasam i¢in daha zararsiz bir alternatiftir.
Gegirimsiz yiizeylerle kapl alanlarda tuzun uygun bi¢cimde depolanmasi da, yollarda
tuz kullanimin ¢evresel etkilerini azaltacaktir. Tuzlu yiizeysel akisin toplanarak
ikinci kez kullanildig1 bir sistemin gelistirilip yollarda yeniden kullanilmas1 da farkl

bir yonetim uygulamasidir (WDQE, 1999).

4.6.2.3 Pestisit ve giibre yonetimi

Kentsel alanlardaki agac ve bitkilere yonelik pestisit ve giibrelerin sik ve asiri

kullanimi, yiizeysel ve yeralti sularinda birikmelerine yol agmaktadir. Bu
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kirleticilerin asir1, diizensiz ve uygunsuz zamanlarda uygulanmasi su kaynaklarina

desarjlar1 ile sonuglanmaktadir.

Uygulama, hedeflenen bitki ve firiin tiirleri iizerinde en biiyiik etkiyi yaratacak
sekilde planlanmali ve yonetilmelidir. Azaltilan uygulama oranlari, hem c¢evreye
zarar verebilecek kimyasal madde miktarinin disiiriilmesini hem de arazi sahipleri
tarafindan karsilanacak maliyeti azaltmaktadir. Daha az toksik ve kalic1 olmayan
pestisitlerin secilmesi, pestisitlerin su kaynaklar1 {izerindeki etkilerini azaltacaktir

(WDQE, 1999).

4.6.2.4 Dogal bitki ortiisiiniin korunmasi

Su kenarlarinda yer alan dogal bitki Ortiisi, nehir setlerinin stabilizasyonunu
saglamakta ve sedimentleri kontrol etmektedir. Dahasi, dogal bitki Ortiileri
yetistirilen bitki topluluklaria goére daha iyi bir yiizey Ortiisii olusturmaktadir. Nehir
kenarlarindaki dogal bitki Ortiisiinlin yok olmasi yiizeysel sulara gelen sediment
yiikiinii arttirmaktadir. Ote yandan sudaki ¢dziinmiis oksijenin azalmasina, su
sicakliginin artmasina ve nehirlerdeki dogal akisin degismesine yol agmaktadir. Bitki
oOrtlistinlin sokiilmesi topragin stablizasyonunu bozarak toprak ve sediment kaybina

neden olmaktadir.

Bitki Ortlistiniin sokiilmesi gerekli bir durum ise, bu islem minimum seviyede
yapilmalidir. Yeniden bitki ekilirken ise o bolgenin iklim ve toprak kosullarina ¢gabuk
adapte olabilmesi agisindan yerel tiirlerin segilmesine 6zen gosterilmelidir. Dik
egimli ve erozyon acisindan kritik alanlarda bitki Ortiisiiniin tahrip olmasindan
kagmilmalidir. Dogal bitki Ortiisiinii muhafaza etme amaglh agagtan duvarlar veya

citler kurulmalidir (WDQE, 1999).

4.6.2.5 Geri doniisiim

Uygunsuz evsel kat1 atik yonetimi ylizeysel sulara olan akis ve yeralti suyuna
gerceklesen sizintilardaki kirletici yiiklerini arttirmaktadir. Bu durum daha ¢ok
uygun Dbertaraf metotlarinin insanlar tarafindan bilinmemesi ve bertaraf

alternatiflerinin eksikliginden kaynaklanmaktadir.

Cesitli tilkelerde bir¢ok belediyeler tarafindan ev sahiplerinin kompost faaliyetleri
uygulamas tavsiye edilmektedir. Insanlar yaprak, aga¢ kalintis1 ve ¢imlerden olusan

organik bahce atiklarin1 evlerinde kompostlastirmaktadirlar. Kompostlastirma
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metodu kati1 atik depolama alanlarinda hacim gereksimini azaltmakta ve tarim
topraklarinda sartlandirict olarak kullanilmaktadir. Ote yandan bahgelerdeki organik
atiklarin yiizeysel akisa organik madde ve besi maddesi olarak karigmasi da 6nlenmis

olacaktir (WDQE, 1999).
4.6.2.6 Coplerin toplanmasi

Copler, yiizeysel sulara riizgar ve yiizeysel akis yolu ile girmektedirler. Cop ve bahge
atiklar1, yiizeysel akis kontrol ve slizme yapilarini tikamaktadir. Plastik ve mantar
gibi yavas ayrisan maddeler, su ortamlarindaki canlilar ve ¢evre iginde risk
olusturmaktadir. Evcil hayvanlarin digkilar1 da yiizeysel akisla sulara fekal koliform

bakterileri tasimaktadir.

Bu amagla ¢opleri toplamak icin belediyelerin yaptig1 genel toplama calismalarinin
disinda halk da ¢op atmamaya, evlerinin dniindeki ¢opleri toplamaya tesvik edilmeli,
bu konuda bilinglendirici egitimler verilmelidir. Evcil hayvanlart disarida gezdiren
insanlar ise onlarin digkilarii yanlarinda tasidiklar1 posetlerle toplamalidirlar

(WDQE, 1999).

4.6.2.7 Sokaklarin siipiiriilmesi

Caddelerde ve park alanlarinda biriken partikiil maddeler yiizeysel akis sonucu su

ortamlarina tasinmaktadir.

Mekanik stipiirgeler kaldirimlardaki ve caddelerdeki partikiilleri toplamada oldukca
etkilidir. Vakumlu siipiirgeler de kiigiik partikiiller i¢in daha etkilidir, fakat islak
caddelerde kullanilamamaktadir. Kiiciik partikiilleri gidermek sedimentlere baglh
kirleticilerin tasginimini azaltmaktadir. Sokaklarin siipiiriilmesi sonucu olusan
atiklarin bertarafi, yliksek seviyelerdeki kursun, bakir, ¢inko ve diger trafik
kirleticilerini i¢erdiklerinden &tiirii problem teskil etmektedir. Bu atiklar test edilerek
en uygun bertaraf yontemine karar verilebilmektedir. Baz1 belediyeler bu atiklari,
kat1 atik depolama alanlarinin taban yiizeyine sermek amacgli kullanmaktadirlar

(WDQE, 1999).

4.6.2.8 Egitim

Cogu kentsel kaynakli yayili kirlilik bireylerin, is yerlerinin ve endiistrilerin
kiimiilatif faaliyetlerinin sonucudur. Aslinda, yayili kirliligin azaltilmasi bireylerin, is

yerlerinin ve endiistrilerin faaliyetlerinin ve se¢imlerine dayanmaktadir. Bireyler ve
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is yeri sahipleri ¢ogunlukla yiizeysel akisin aritilmadan c¢ok yakinlarindaki su
kaynaklarma aktiginin farkinda degildirler. Bu nedenle yiizeysel akis sonucu

meydana gelen kirliligin 6nlenmesinin en etkili yollarindan biri toplumun egitimidir.

Is yeri sahipleri, sanayiciler ve ev sahiplerinin hepsi yayili kirliligin farkina varmada
gerekli programm birer pargasidir. Ornegin; ev sahipleri igin programlar,
bahgelerinde kullandiklar1 kimyasallar, motor yag1 ve temizleyiciler gibi zararl evsel
atiklarin bertarafi {izerine odaklanmalidir. Is yerlerine ydnelik programlarda ise
kimyasallarin yeniden kullanimi ve bertarafi konular1 vurgulanmalidir. Herhangi bir
egitim programi sadece kirletici kaynaklar ile ilgili bilgileri saglamamali, ayni
zamanda yiizeysel akis kirliligine sebep olabilecek maddelerin depolanmasi,

kullanimi ve bertarafi konusunda da belirli bilgiler icermelidir (WDQE, 1999).

4.7 Kirsal Yiizeysel Akis En Iyi Yonetim Uygulamalan

Kirsal alanlardan gelen kirliligin biiyiik ¢ogunlugu, kontrolsiiz septik tanklardan

kaynaklanmaktadir.

Septik tanklarin sizdirmazliginin saglandigi ve diizenli olarak vidanjorler calistigi
taktirde olusan septik tank yiikiiniin (kirsal alan yikiiniin %60’1 olarak kabul

edilmistir) %50’sinin giderildigi kabul edilmistir.

4.8 “En Iyi Yonetim Uygulamalar” ile Saglanan TN ve TP Yiiklerine Ait

Giderim Verimleri

Bu calisma kapsaminda, literatiirden farkli arazi kullanim faaliyetleri i¢in “En lyi
Yonetim Uygulamalar1” ile saglanan TN ve TP yiiklerine ait giderim verimleri

derlenmis ve Tablo 4.4’te gosterilmistir.
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Tablo 4.4: Arazi Kullanim Faaliyetlerine Yonelik “En Iyi Yonetim
Uygulamalari”nin Besi Maddelerini Giderim Verimleri

- - - - 5
K lﬁlr;ilml En iyi Yonetim Uygulamast Besi Magdelerlndekl Azalm;lar (%) Kaynak
Besi Maddesi Yonetimi 21 6 EPAa, 2003
Besi Maddesi Yonetimi 20-90* Novotny, 2003
Organik Tarim 40-64 P giderimi ile FAO, 2002
ilgili veri yok
46 (killi toprak) P giderimi ile Eila ve dig.,
Organik Tarim 10-35 (kumlu ilgili veri yok 2005
toprak)
Ritter ve
Teraslama 56-92* Shirmohammgdi,
2001; Cestti ve
dig., 2003
Teraslama 30-70* Novotny, 2003
Yiizeysel Akis Yoniiniin 20-45*
Degistirilmesi Novotny, 2003
Nehir Kenar1 Orman 30-98 CBP, 2007a
Tamponlari
Nehir Kenar1 Orman 89 80 VED, 2007b
Tarim Tamponlari
Nehir Kenar1 Orman 80-90 50-75 Novotny, 2003
Tamponlari
Bitkisel Filtre Seritler 55 60 MSEA, 2000
Bitkisel Filtre Seritler >0-80 >0-80 Grismer Vezd(;%é
Bitkisel Filtre Seritler 35-90 5-50%* Novotny,2003
Bitkisel Bariyerler 70 70 Eelacicg(_):(zjggjul
Korumali Toprak Isleme Ijg%;fszlr?;(l)f >0 Fawecet;,ol({).s,
Korumali Toprak Isleme 50-80 35-85 Novotny,2003
Uriin Rotasyonu (yonca- N giderimi ile Lauringson ve
patates) ilgili veri yok 12-33 dig., 2004
Uriin Rotasyonu 50 30 Novotny,2003
S, . N giderimi ile 50
Serit Ekim Sistemi ilgili veri yok Novotny,2003
Uriiin Ortiisii N gi.derir.ni ile 30-50 Novotny,2003
ilgili veri yok

71




Tablo 4.4: Arazi Kullanim Faaliyetlerine Yonelik “En Iyi Yonetim
Uygulamalari”nin Besi Maddelerini Giderim Verimleri (devami)

Arazi En Iyi Yénetim Besi Maddelerindeki Azalmalar Kaynak
Kullanimi Uygulamasi (%)
N P
Hayvan N giderimi ile CBP; 2007b
yemlerindeki  besi | ilgili veri yok 30
maddesi  miktarini
azaltma
Hayvanlari N giderimi ile 50-90
Cevreleyen Cit | 1ilgili veri yok Novotny, 2003
Sistemleri
Hayvanlar 54 81 Ritter ve
Hayvancilik | Cevreleyen Cit Shirmohammadi, 2001
Sistemleri
Hayvansal Atiklarin 62 21 Novotny, 2003
Arttimi ve
Depolanmasi
Hayvansal Atk 32-91 10-69 Novotny, 2003
Aritim Lagiinleri
Genigletilmis N giderimi ile 10-30 WDEQ, 1999
Bekletme Havuzlan | ilgili veri yok
Genigletilmis N giderimi ile 35 VDCR, 2007
Bekletme Havuzlan | ilgili veri yok
Islak N giderimi ile 30-90 WDEQ, 1999
Havuzlar/Goletler ilgili veri yok
Stizme Hendekleri 60 WDEQ, 1999
Gozenekli Yol 80 60 WDEQ, 1999
Kentsel Alan | Kaplama
Kum Filtreleri 50 70 WDEQ, 1999
Kum Filtreleri N giderimi ile 65 VDCR, 2007
ilgili veri yok
Cimlendirilmis 25 30 WDEQ, 1999
Swaleler
Cimlendirilmis N giderimi ile 15 VDCR, 2007
Swaleler ilgili veri yok
Sulak Alanlar N g.l.dern.m ile 30 VDCR, 2007
ilgili veri yok
Filtre Seritler N giderimi ile 10 VDCR, 2007

ilgili veri yok
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5. MELEN HAVZASI

5.1 Melen Havzasi’nin Cevresel Ozellikleri

5.1.1 Cografi ozellikler

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Melen Havzasi 41° 5" 00” - 40° 40’ 00" kuzey
enlemleri ve 30° 50" 00” - 31° 40" 00” dogu boylamlar1 arasinda yer almakta olup,
2437 km® lik alam kapsamaktadir. Melen Havzasi’min Tiirkiye’deki konumu Sekil
5.1°de verilmektedir. Diizce Ili Melen Havzasr’nin ¢ogunlugunu olusturmaktadir,
fakat havzanin geri kalan kiigiik bir boliimii komsu Sakarya, Bolu ve Zonguldak
[lleri’nin smirlar1 icerisinde yer almaktadir. Akcakoca hari¢ Diizce Ili ilgelerinin
neredeyse tamami havza sinirlan icerisinde bulunmaktadir. Akgakoca Ilgesi’nin
kiiciik bir kismi (tiim havzanin %3’{inli meydana getirmektedir) havza ic¢indedir

(Oztiirk ve dig., 2007a).

KARADENIZ

0510 20 30 40
(AN )

MARMARA DENIZi

Sekil 5.1: Melen Havzasi’nin Tiirkiye’deki Konumu

Havza genel olarak daglar, ovalar ve platolardan olugmaktadir. Karadeniz kiy1
daglarinin bat1 kesiminde yer alan Diizce 1li’nin % 90’1na karsilik gelen yaklasik
2.200 km”si daglik ve engebeliktir. Daglar kuzeyden giineye ve batidan doguya

giderek yiikselirler. Daglar bir¢ok yerde derin vadilerle yarilmstir.
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Diizce Ovasi’nin giineyinde Elmacik daglarinin kuzey kesimi, dogusunda da Bolu
daglarinin kuzeybati kesimi Diizce ili sinirlari icinde kalir. Elmacik daglari iizerinde
yaylalarin da yer aldig1 dogu-bat1 yoniinde uzanan dorukta, Kardiiz yaylasinda 1.830
m rakimli tepe ilin en yiiksek noktasidir. 1700 rakimli Erenler Tepe, 1699 rakiml
Mercan Tepe ve 1368 rakimhi Yanik Tepe ilin diger yiliksek noktalaridir. Elmacik

Dagi’nin kuzeyinde Diizce fayi; glineyinde Kuzey Anadolu fay1 yer almaktadir.

Kaplandede ve Orhan Daglar1, Diizce Ovasi ve Akgakoca arasinda bulunmaktadir ve
Kaplandede Daglar1 1.169 m’lik rakimla kuzey boélgesinin en yiiksek noktasidir.
Yiikseklikler kuzeye dogru orta dereceli egimle azalarak denize seviyesine

ulasilmaktadir.

Diizce Ovasi’min rakimu yaklagik 130 m olup yaklasik 360 km*’lik kare seklinde bir
alandir. ilin batisinda yer alan bir ova olup, yiikseltisi deniz seviyesinden itibaren
112 m.dir. Ova ylizeyi 4ncii zaman aliivyonlar1 ile kapl bir gol tabanidir. Kuzeyden
Kaplandede ve Orhan, giineyden ise Kerem Ali, Elmacik ve Abant Daglari ile ¢evrili
olan ovanin dogu-bati uzunlugu 25 — 30 km, kuzey giliney genizligi 15 — 16 km olup
Bolu Ovasi’ndan 50.600 metrelik Bolu Dagi esigi ile ayrilmaktadir. Sakarya ve
Hendek yakinlarinda baslayan ova, Bolu Dagi eteklerine kadar daralarak ve

ylkselerek devam etmektedir.

Cicekli, Kocayayla, Sehirli Yayla, Odayeri, Torkul, Derinoba, Kelik, Topuk,
Kiittiklii, Paki, Mantarli, Sakarca, Oflu, Egreltilik, Kardiiz, Plirenli ve Abaza Yayla
baslica yaylalardir. Bu yaylalardan, Kardiiz, Odayeri, Topuk ve Torkul Platolar1
turizm bdlgesi olma potansiyeline sahiptir (COBDIM, 2006).

5.1.2 iklim ve meteorolojik dzellikler

Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde yer alan Diizce ilinin iklimi Karadeniz Iklimi ile
Marmara Boélgesi’nde gdzlenen Akdeniz Iklimi arasinda gecis ozelligi
gostermektedir. Yazlar1 sicak gegerken kislar1 soguk ya da 1lik olabilmektedir. ilde
ayni iklim tipi alaninda yer alan bdliimlerde yiikselti ve yiizey sekilleri gibi bazi
etkenler nedeniyle, farkli zellikler ortaya ¢ikar. Ornegin Bati1 Karadeniz iklim tipi
icerisinde yer alan Akgakoca, Yigilca ve Diizce birbirinden farkli 6zellikler
gostermektedir. Ormanlar, goller ve akarsularin bulunmasinin yani sira Diizce’nin
Karadeniz kiyisindaki konumu, kiyr boyunca wuzanan daglarin ¢ok yiiksek

olmamalarindan dolay1 denizden kaynaklanan nemin tutulamayarak havza igine
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kadar ulagmasi, bolgede yogun yagisa neden olmaktadir. Meteorolojik veriler, Diizce

Meteoroloji Istasyonu’nun 2006 yili verileri dikkate alinarak asagida 6zetlenmistir

(COBDIM, 2006; Oztiirk ve dig., 2006).

Riizgar: En hizli esen riizgar Subat ayinda bati gliney-bati (WSW) yoniinden 15,6
m/s siddetindedir. Riizgarin bodlgede az olmasi ve bundan dolayr hava
sirkiildsyonunun saglanamamasi nedeniyle hava kirliligi ilde 6zellikle kis aylarinda

yogun yasanmaktadir.

Basing: Diizce’deki basing incelendiginde aylar icerisindeki ortalama basincin
degistigi goriilmektedir. 2006 yili itibari ile yillik ortalama basing 999,1 mb olup;
2006 yilindaki en yiiksek basing Aralik ayinda 1018,1 mb, en diisiik basing da 980,6

mb’la Mart ayinda ol¢iilmiistiir.

Nem: Ildeki meteoroloji istasyonu tarafindan Slciilen bagil (nisbi) nem oram %68 ile
%82 arasinda degismektedir. En yliksek nem %99 ile Agustos, Eylil, Kasim ve
Aralik aylarinda, en diisiik nem ise % 21 ile Mart ayinda dl¢iilmiistiir. Diizce’de 2006
yil1 ortalama bulutlu giin sayis1 167 giindiir. Acik giin sayis1 80; kapali gilin sayis1 ise
118 glindiir.

Sicaklik: Diizce Ilinde en diisiik sicaklik — 11,2°C Aralik ayinda, en yiiksek sicaklik
ise 39,9 °C sicaklik ile Agustos ayinda kaydedilmistir. En soguk aylar Ocak, Subat ve
Aralik aylar1 olup, en sicak aylar ise Temmuz ve Agustos aylar1 olarak 6l¢iilmiistiir.
Sicaklik Subat ay1 itibari ile Agustos ayma kadar diizenli olarak artmakta, buna

karsin Eyliil ayindan Ocak ayina kadar da diizenli olarak azalmaktadir.

Buharlasma: Yillik buharlagsma ortalama 3,8 mm olup; Temmuz ayinda 4,1 mm ve

Agustos ayinda 5,1 mm olup en yiiksek degerlere ulagilmaktadir.

Yagslar: Diizce Ili’nde en ¢ok yagis alan ay Eyliil, en az yagis alan ay ise Agustos
ayidir. Ortalama yagis miktar1 m*ye 43,92 mm’dir. ilde kar yagish giin sayismnin
oldugu aylar Kasim (2 giin), Aralik (3 giin), Mart (2 giin), Ocak (6 giin) ve Subat (9
giin) olup; dolunun diismesi ve sicakligin 0°C’nin altina diistiigli zaman meydana
gelen don olaylar1 pek goriilmemektedir. Sisin en yiiksek oldugu ay Ekim (10 giin),
hi¢ goriilmedigi aylar ise Temmuz, Agustos ve Eyliil aylaridir (COBDIM, 2006).
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5.1.3 Jeoloji ve jeomorfoloji

Diizce Havzasi, Bati Karadeniz Bolgesi'nin yiiksek ve engebeli fizyografyasi
igerisinde bir dag aras1 havza 6zelligi sunmaktadir. Havza tabaninda Kuvaterner yash
aliivyonlarin birikimi sonucu olusmus, alani yaklasik 360 km® olan ova yer
almaktadir. Kabaca kare seklinde olan bu ova, genelde fay sarpliklarina karsilik
gelen yiiksek egimli yamaglarla ¢evrilidir. Giineydeki Almancik Dagi disinda kalan
havza cevresindeki yiikselimler, ortalama 500-1500 metre yiikseltiler arasinda
uzanan plato diizlikleri karakterindedir. Bu plato ylizeyleri olasilikla, bolgesel
yayilimi cok genis olan Alt-Orta Miyosen doneminde gelismis bir peneplenin
parcgalaridir. Havzay1 giineyden ¢evreleyen Almancik Dagi kiitlesi ise Kuvaterner’de
Kuzey Anadolu Fay1 ile Diizce Fay1 arasinda kama geometrili pozitif ¢igek yapisi

seklinde gelismis bir ylikselimdir.

Havza tabaninin jeomorfolojik elemanlar fliivyal ve gdlsel siireclerle bicimlenmistir.
Giincel siiregler Efteni Goli'ne bosalan Kiiciik Melen ve Asar caylart boyunca
akarsu yatagi ve tagkin ovasi siirecleri seklinde cereyan etmektedir. GOl yoniinde
eksenel gidisli bu akarsu olusumlarina kenarlardan aliivyon yelpazeleri eslik
etmektedir. GOl kiyisinda ise gilincel delta/yelpaze deltasi olusumlari ile batakliklar

egemendir.

Melen Havzasi’nin ortasindaki Diizce Ovasi’nin jeolojik yapisi; holosen devrine ait
alivyondur. Havza’nin daglik kesimlerinde ise eosen-flis, iist kreatese-flis, iist
kreatesepleosen, silurien devonien, eosen-ayrilmamis, eosen-volkanik fasies, pliosen-
karasal, devonien ve metamorfik olarak ayrilmamis jeolojik birimler bulunmaktadir.
Inceleme alaninda genellikle engebeleri olusturan jeolojik formasyonlar gerek
jeolojik ozellikleri gerekse topografik konumlari yoniinden énemli derecede yeralti
suyu barindiran hazne kaya 6zelligi gostermemektedirler. Bu formasyonlarda yeralti
suyu ancak, kaynaklarla bosalan, birbirinden bagimsiz diizeyler bigiminde goriiliirler.
Bolgelerdeki yeralti suyu gelistirilmesi, kaynak kaptajlar1 seklinde olabilir. Sondaj ve

derin kuyularla yaygin bir yeraltt suyu kullanim1 s6z konusu degildir.

Coklintii havzalarim1 kaplayan geng aliivyon alanlarda (Sakarya-Hendek Owvasi,
Diizce Ovasi, Gerede-Dortdivan Ovalari) yaygin yeralti suyu akiferleri geligsmistir.
Aliivyon akiferlerinin beslenme olanaklari, gerek bolgedeki yiiksek yagis nedeniyle

gerekse yiizey sulari ile ilgili olmalart nedenleriyle, ¢ok fazladir.
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Diizce havzasi iilkemizin en Onemli aktif faylarindan depremselligi yiiksek olan
Kuzey Anadolu Fayi (KAF) ilizerinde yer almaktadir. Bu fay, Doguda Karliova
yoresinden baslayarak iilkenin Kuzey yarisinin dogu-bati yoniinde boydan boya kat
eder. Bolu yoresine kadar genelde tek kiriklardan meydana gelen dar bir katmanda
izlenen bu fay, Bolu batisinda (Dokurcum Vadisi) catallanir ve iki ana kola ayrilarak
Marmara denizine dogru uzanir. Sakarya-Diizce yoresinde Hendek ve Diizce faylar
da KAF sistemine katilir ve 40 km’ye ulasir. Tiirkiye deprem kusaklar1 haritas
Diizce ilinin tamaminin 1. derece deprem kusagi icinde bulundugunu gostermektedir.
Diizce ¢ek-ayir (pull-apart) havzasinda yer alan ve son 17 Agustos 1999 depreminde
onemli miktarda hasara ugrayan ilce diizeyindeki yerlesim yerleri Diizce Merkez,
Golyaka, Giimiisova, Cilimli ve Cumayeri’dir (COBDIM, 2006; Oztiirk ve dig.,
2006).

5.1.4 Toprak yapisi

Diizce ili topraklar, toprak yapisi bakimindan iki grupta toplanabilir. Birinci grup
topraklar, yoredeki ¢ukur alanlarda olusan, egimi az, derin aliivyal topraklardir. Bu
tiir topraklar Diizce Ovasi’nda genis alanlar kaplar. Ova egimsiz olup, % 75 oraninda

tarima elverisli niteliktedir.

Ikinci grup topraklar ise, aliivyal alanlardan baslayarak egimi gittikce artan tarima
elverisliligi, egim ve toprak tutma 6zelligine gore, degiserek ormanlik ya da daglik
alanlara doniisen topraklardir. Bu topraklarin ¢ok biiylik bir bolimiinde egim
genellikle fazladir (%15—40). Bu tiir topraklar il alaninin % 80’ini kaplamaktadir.
Diizce 1li’nde, kiigiik pargalar halinde, yiiksek egimli alanlar arasma dagilmis, daha

az egimli tarima elverigli alanlar da belirli bir oran olusturmaktadir.

Diizce 1li topraklarinin biiyiik bir boliimiinii siiriilerek tarim yapmaya uygun olmayan
VII. Smif topraklar olusturmaktadir. Bu tiir topraklardan olusan alanlar Diizce Ili
toprak kaynaginin %67,5’ini olusturmaktadir. Siirekli slirlime uygun olmayan ve ortii
altinda bulundurulmasi gereken VI. Sif topraklar il toprak biitiiniiniin % 12,1 ini
kapsamaktadir. Topraklarin % 1,3’i ise tarima hicbir bigimde uygun olmayan VIII.
sinif topraklardir. Tarima uygun I., I1., III. ve IV. Smif topraklar, toplam il arazisinin
% 18.8' 1 olusturmaktadirlar. Her tiirlii tarima ve siirlime uygun olan I. sinif topraklar

ise toplam arazinin % 5,7’sini kaplamaktadir.
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Melen Havzasi’'nda yer alan Diizce Ovasi'nda aliivyal ve kolliiviyal topraklar, Efteni

Goli ¢evresinde hidromorfik aliivyal ve irmak yatagi topraklari, daglik alanlarda ise
sari-kirmizi podsolik topraklar ile kiregli ve kiregsiz kahverengi orman topraklari
bulunmaktadir. Diizce Ovasi higbir kisitlayic1 etmen olmadan yogun olarak

kullanilabilecek 1. Smif tarim arazisidir (COBDIM, 2006).

5.1.5 Arazi kullanimi

Melen Projesi kapsaminda; 2006 yilina ait Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’nden
temin edilen arazi kullanim haritas1 siniflandirilarak havzayi1 paylasan Diizce ili
ilceleri ve diger illerin havza igerisinde kalan kisimlarinin arazi kullanimlar
belirlenmistir. Melen Havzasi’na ait siniflandirilmis arazi kullanim haritas1 Sekil

5.1°de, arazi kullaniminin alansal dagilimi Tablo 5.2°de verilmektedir.

Lejand
I Ciger

Bahge (kuru)

Bahce (sulu)

Cayir

Fundalik

Kuru Tanm (nadash)
U Mera
- Kuru Tanm (nadassiz)
B oman
B suu Tarm
- Sulu Tanm (yetersiz)
B Frraik
B Turuncailler

k-1 17.5 L 5.0

Kilometre

Sekil 5.2: Melen Havzasi’nda Arazi Kullanimi
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Tablo 5.1: Havzanin Arazi Kullanim Dagilimi

Arazi Kullanimi (ha)

Tlce s Toplam
¢ Cayrr, Yerlesim Diger P
Tarim Orman mera ve (su, kum,

Alam
otlak vS.)
Merkez 252763 | 39252,5| 10903 15417 799.9 | 67960,7
(Diizce)
Akgakoca 57043 | 1554.7 - 19,9 110,6 | 7389,5
(Diizce)
Cumayeri 49775 | 34053 4545 17,0 68.8 89231
(Diizce)
Cilimli 5616,4 | 3592.8 18,5 266,2 ; 9493.9
(Diizce)
Golyaka 8360,1 | 12298,6 1462.6 233 4456 | 225903
(Diizce)
Giimiisova 60394 | 21033 52,5 93,9 ; 8289.1
(Diizce)
Kaynash 3666,7 | 17183.5 282.2 114,7 S| 212471
(Diizce)
Yigilca 6573.4 | 37187.1 3806,6 351,6 450,6 | 483693
(Diizce)
Akyazi
(Sakarya) -1 17250 ; ; ; 1725,0
Hendek 44617 | 64262 ; 60,5 53| 109537
(Sakarya)
Kocaali 128649 | 31184 4344 125.5 104,6 | 16647.8
(Sakarya)
Mudurnu
(Bolu) ; 18,5 ; ; ; 18,5
Merkez
(Bolu) 2| 191623 195.,0 ; S| 193573
Eregli
(Zonguldak) ; 708,9 27.0 ; ; 735.9
Toplam 83540,7 | 147737.1| 78237 26142 | 19854 | 243701,1

Melen Havzasi’na ait toplam arazi kullaniminin alansal dagilim yiizdeleri Sekil

5.3’te verilmektedir. Sekilden de goriildiigli havzadaki en baskin arazi kullanim

faaliyetleri %61 ile orman ve %34 ile tarimdir.
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Arazi Kullanimi Alansal Dagilim Yuzdeleri

39 1% 1%

34%

61%

‘ @ Tarim m Orman O Gayir ve Mera O Yerlesim m Diger

Sekil 5.3: Melen Havzasi Arazi Kullanimi Alansal Dagilim Yiizdeleri

5.1.6 Bitki ortiisii

Karadeniz Bélgesinin zengin ve gesitli dogal ortii 6zellikleri Diizce ili’nin biiyiik
boliimiinde de gozlenmektedir. Hareketli cografi yapi, bitki nitelikli ve niceliklerinde
de degisiklikler yaratir. Kiy1 kesimlerde dar bir serit, maki bitki topluluklar ile
kaphdir. Yaz-kis yesilligini koruyan s6z konusu bodur bitkilerin baslicalar1 katran
agaci, c¢esitli fundalar, sumak, taflan kizilcik, tespih ve sarmasik tiirleridir. Maki

seridinin yaninda yer yer orman agaclarinin kiytya dek sokuldugu da gozlenebilir.

Kiy1 seridinden hemen sonra gelen siradaglarda ormanlar baslar. Burada orman
ortiistinii agirlikla kayin olusturmaktadir. Giirgen, kestane tiirleri, ithlamur, ¢inar,
mese, adi kizilagag, yabani findik, disbudak, beyaz sogiit, titrek kavak bu kesimdeki
obiir agaclardir. Yaprakli orman seridinde orman alt1 bitki ortiisii olduk¢a zengindir.
Igne yaprakli agaglara dogudaki daglik kesimde daha ¢ok rastlamr. 600 m.

ylikseltiden sonra, bu tiir agaclar orman agaglar1 i¢inde agirlik kazanir.

Diizce Ovast’nin kuzeybatisinda i¢ kesimlerde olduk¢a dik egimde baltalik alanlar,
genis yer kaplamaktadir. Acik alanlar azdir. Kuzeydogu kesiminde ise bozuk ¢amlik
ve acik alanlar batiya gore ¢cok daha biiyiik alanlar kaplamaktadir. Baltalik orman
ortiisii kuzeydogu ug kesiminde oldukca genistir (COBDIM, 2006).

5.1.7 Su kaynaklar:
Havzadaki ylizey sulari; akarsular ve dereler, gol ve bir baraj goliinden olugmaktadir.
Planlanma asamasinda olan Melen Baraji, havzanin ikinci baraj goliini
olusturacaktir. Toplam sistemi olusturan yiizeysel su kaynaklar1 asagida
siralanmaktadir (Oztiirk ve dig., 2006):
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e Biiyiikk Melen Cay1
e Kiiciik Melen Cay1
e Hasanlar Rezervuari
e Asar Deresi

e Ugur Deresi

e Aksu Deresi

e Efteni Goliu

Melen Havzasi’ndaki ylizeysel su kaynaklarin1 gosteren havza haritas1 Sekil 5.4’te

verilmektedir (Ertiirk ve dig., 2007).

Sekil 5.4: Melen Havzas1 Yiizeysel Su Kaynaklar1 Haritas1

Diizce Ovasi, biiylik ve zengin bir yeralti1 suyu havzasidir. Bunun diginda bir miktar
yeralt1 suyu da Akcakoca-Kocaali havzasinda bulunmaktadir. II’in ovadaki giivenli
yeralt: suyu rezervi 120 hm*/yildir. Ozellikle Diizce Ovasi’ndaki yogun yapilasma
ovadaki yeralt1 suyu rezervlerini olumsuz etkilemektedir. Ayrica, Ak¢akoca-Kocaali

havzasinda da 27 hm*/y1l degerinde bir yeralt1 suyu rezervi bulunmaktadr.

Melen Havzasi’nin tek golii olan Efteni GOlii ise ayn1 zamanda Yaban Hayati
Gelistirme Sahasidir (COBDIM, 2006).

5.1.8 Ekonomik yapi

Eskiden Bolu’ya bagli olan Diizce, 1999 depreminden sonra il ilan edilerek

Tiirkiye’nin 81. ili olmustur. Diizce niifusunun biiyiik kismi tarimsal faaliyetlerle
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ugrasmaktadir, ancak kirsal alandan kente yapilan gocler sonucunda tarimin énemi
gittikge azalmistir. 1999 depreminden sonra tarimsal faaliyetler ve niifustaki azalma
daha da artis gostermistir. Tarim sektoriindeki is giicli, insaat, tekstil, ticaret ve
sosyal hizmetlere kaymistir. 2000 yili niifus sayimmmna gore sektorlere gore

calisanlarin dagilimi asagidaki gibidir (Oztiirk ve dig., 2006);

e Tarim: %62,3

e Sosyal hizmetler: %11,34

e Tekstil: %8,72

e Ticaret: %6,07

e Insaat: %5,16

e Madencilik: %2,27

e Diger: %4,21
Diizce li 6zel sektdriiniin cografi bakimdan bir takim avantajlari bulunmaktadir.
Birinci avantaj ilin iki biiyiik metropol arasinda bulunmasidir. ikincisi ise, ilin iki
metropolii birbirini baglayan yolun iizerinde konuslanmis olmasidir. Ugiincii avantaj
ise; Istanbul ve cevresindeki sanayi tesislerine yakin olmasidir. Ancak il, bu

avantajlarim yeterince kullanamamaktadir (COBDIM, 2006).

5.1.9 Tarim ve hayvancilik
Diizce Ili’nde gergeklestirilen tarimsal faaliyetlerdeki iiriin deseni son derece basittir.
Ekim alanlarmin %60’ indan fazlasi meyve {retimine ayrilmis olup, meyve

tiretiminin de neredeyse tamami findiktir. Kabuklu findik {iretiminde iilke tiretiminin

yiizde 15°lik kismu Diizce Ili’nde iiretilmektedir. . Diger énemli grup tahillardir ve

bunun da ekim alani olarak, yaklasik %85°1 misir ve bugdaya ayrilmistir. Ekim alani
olarak biiyiik bir pay tutmamakla beraber 6nemli sayilabilecek diger iiriinler, tiitiin,

seker pancar1 ve patatestir.

Yillar itibariyle baktigimizda, yem bitkileri ve baklagillerin ekilis alanlarinda arts,
diger gruplarin ekilisinde azalma goriilmektedir. Ancak, yem bitkileri ve
baklagillerdeki bu artis, toplam i¢indeki paylarmin diisiik olmasi nedeniyle toplam

tarla bitkileri ekim alaninda diisiisii engellememektedir.

Il genelinde sebze iiretimi icin ayrilan alanlar ortalama 1.300 hektar civarindadir.

Sebze ekilen alanlarin biiylik kisminda, fasulye, lahana tiirleri, 1spanak, salatalik ve
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dolmalik biber agirlikli bir iirlin deseni goriilmektedir. Tiirler itibari ile bakildiginda
olduke¢a cesitli tirlinler goriilmekle beraber iktisadi deger yaratacak biiyiikliikte tiir
oldukea diisiik sayidadir.

Gerek ruhsathi pestisit sayisi, gerekse kullanilan miktarlart yildan yila artis
gostermektedir. Diizce’de ruhsath pestisit sayis1 36°dir. Ilde 18’1 6zel 22’si resmi

olmak iizere toplam 40 adet ila¢ bayisi bulunmaktadir.

Ilde giibre iireten fabrika bulunmamaktadir. ilde giibre ihtiyac1 56 adet bulunan giibre
bayilerinden saglanmaktadir. 2005 yilindan itibaren giibre tiiketimindeki artigin
sebebi  c¢iftcilerin  findik  bahgelerinde  glibre  tiikketimindeki  artistan
kaynaklanmaktadir. Giibre kullaniminda, alan calismasinda yiiz yiize goriismeler
ciftcilerin, kimyevi giibre kullaniminda bilimsel esaslara dayali davranis iginde
olmadigin1 gostermektedir. Genellikle deneme yanilma yontemi ile uygun tiirleri ve

miktarlarim belirleme egilimi mevcuttur (COBDIM, 2006).

Melen Havzasi’nda biiyiikbas, kiiclikbas ve kiimes hayvani yetistiriciligi yapilmakta
olup hangi ilcede farkli hayvan cesitlerinden hangi sayilarda yetistirildigine dair
2005 yilina ait degerler havzadaki illere ait Tarim ve Koy Isleri Miidiirliiklerinden
temin edilmistir. Bu degerler Tablo 5.2°de verilmektedir (Oztiirk ve dig., 2007a).

Tablo 5.2: Havzadaki Ilcelerde Yetistirilen Hayvan Sayilari

Hayvan Sayilari
Iice Adi Kiicgiikbasg Biiyiikbas Kiimes Hayvanlari
Merkez 2150 17450 2714800
Kocaali 390 4100 368800
Yigilca 2300 6923 1112250
Cumayeri 100 2400 195500
Golyaka 3440 5168 282000
Glimiigsova 245 2880 305500
Hendek 2670 13200 1751300
Cilimli 75 3120 594292
Kaynagh 1860 2893 294500
Akyazi 2578 16447 0
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5.1.10 Sanayi

Diizce’de 2 adet Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir. Diizce il Merkezi Beykdy
Beldesinde bulunan Diizce 1. OSB, endiistriyel tesisler (100 ha), yollar, sosyal
tesisler, yesil alanlar ve atiksu aritma tesisi (100 ha) icin ayrilan 200 ha’lik alan
tizerinde 1995 yilinda kurulmustur. 1. OSB’nin toplam kapasitesi 48 endiistri
tesisidir ve 8.230 kisinin bu endiistrilerde ¢alismasi1 beklenmektedir. Mevcut

durumda, Organize Sanayi Bolgesi’ndeki 24 tesis faal durumdadir.

Ikinci OSB’nin 150 hektar alan iizerinde kurulmas planlanmaktadir. Ancak heniiz bu

OSB’de herhangi bir faaliyet bulunmamaktadir.

2005 yili itibariyle farkl biiyiikliiklerde yaklasik 250 tekil endiistri, Sanayi ve Ticaret
Odas1 Diizce Subesi’ne kayithdir. Endiistriler, ¢ogunlukla Diizce il Merkezi
yakinlarinda yerlesmistir (Oztiirk ve dig., 2007b).

Diizce Ilinin Ankara ve Istanbul gibi iki metropoliin arasinda olmasi karayolu
tasimaciligini 6zendirmis, ulasim imkanlarimi gelistirmis ve ulasim sektoriiniin
gereksinimi olan yan sanayi ve kiiciik sanayi kuruluslarinin sayisini artirmistir. Diger
taraftan Il ormanlarmin énemli bir alan kapsamasi, tarimsal {iretimin cesitliligine
ragmen Uretim kapasitesinin diisiik olusu ve Onemli bir sermaye birikiminin
saglanamamas1 sonucu, orman iriinlerini isleyen fabrika ve is kollarinin diginda son
yillara kadar Onemli bir sanayilesme goriilmektedir. Sanayinin gilinden giine

gelismesi yani sira istihdam durumlar giin gegtikce artmaktadir (COBDIM, 2006).

5.1.11 Madencilik faaliyetleri

[lde demir, bakir-kursun-cinko, mangan, magnezyum ve kil bulunmaktadir. Kil
disinda higbir rezervin kapasitesi yiiksek degildir. Diizce ilinde 1.000.000 ton kadar
linyit rezervi vardir. ilde metalik madenlerin (altin, giimiis, aliiminyum, bakir, ¢inko,

demir, pirit, antimon v.b.) {iretimi yapilmamaktadir (COBDIM, 2006).

5.1.12 Dogal afetler

Diizce Havzasi jeolojik yapisi ve iklim ozellikleri acisindan sik sik dogal afete
ugrayan bir bolgedir. Bolgede 1943, 1957, 1967 ve 1999 yillarinda dort biiyiik
deprem yasanmistir. En sonuncusu Mayis 1998’de olmak iizere sik sik sel baskinina

maruz kalmistir. Ayrica, havza ¢evresinde bazi alanlarda izlenen yogun heyelanlar
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arazi kayiplar1 vb. zarara da yol agmaktadir. Bolgenin dogal afetlerden bu denli
etkilenmesinin temel nedeni yerlesme birimleri ile teknik altyapinin, dogal afet
stireclerinin niteligi ve etki alanlarinin degerlendirilmeden konuslandirilmis
olmasiyla ilgilidir. Bu faktor ozellikle 1999 depreminden sonra havzada arazi

kullaniminin planlamas: sirasinda goze carpmaktadir (COBDIM, 2006).

5.2 Melen Havzasr’ndaki Kirletici Kaynaklar
5.2.1 Noktasal kirletici kaynaklar

5.2.1.1 Evsel atiksular

Kanalizasyonla gelen evsel atiksu noktasal kaynak sayilirken kanalizasyon sistemi
olmayan yerlesimlerden gelen atiksu ise yayili kaynak sayilmaktadir. Kanalizasyonu
sistemi olmayan bdlgeler atiksular genellikle yar1 gecirgen veya gegirgen

fosseptiklerde depolanmaktadir (Oztiirk ve dig., 2006).

5.2.1.2 Endiistriyel atiksular

Melen Havzasi’'nda 2 adet Organize Sanayi Bolgesi (OSB) bulunmaktadir. 1.
OSB’nin toplam kapasitesi 48 endiistri tesisi olup mevcut durumda, OSB’deki 24
tesis faal durumda c¢aligmaktadir. 2. OSB’de ise heniiz herhangi bir faaliyet

bulunmaktadir.

Diizce 1. OSB’de bulunan endiistriler arasinda bulunan makine, orman iriinleri ve
metal ana kategorilerine giren endiistrilerin toplam atiksuyunun biiyiik cogunlugunu
evsel atiksu olusturmaktadir. Ote yandan, tekstil, gida ve kimya ana kategorilerine

giren endiistriler evsel atiksudan daha fazla proses atiksuyu olusturmaktadir.

Melen Havzasi’nda bulunan toplam 243 endiistri 10 ana kategoriye (gida, tekstil,
kagit, kimya, orman iirlinleri, metal, makine, madencilik, benzin istasyonu ve
elektrik-elektronik malzemeler) boliinmektedir. Tekil endiistrilerin bilyiik cogunlugu
(%25) gida endiistrisi ana kategorisinde yer almaktadir. Bunu sirasiyla tekstil (%23)
ve orman iriinleri (%20) ana kategorileri izlemektedir. Gida endiistrisi ana
kategorisine giren endiistrilerden kaynaklanan toplam atiksu debisi, havzadaki tiim
endiistrilerden kaynaklanan atiksu debisinin %81°ini olusturmaktadir (Oztiirk ve dig.,

2007b).
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5.2.2 Yayih kirletici kaynaklar

Melen Havzasi’ndaki yayili kirletici kaynaklar; tarimsal faaliyetler (yapay ve
hayvansal giibre ile pestisit kullanimi), orman alanlari, ¢cayir ve meralar, hayvancilik
faaliyetleri, diizensiz kat1 atik depolama alanlarindan gelen sizint1 sulari, kentsel
ylzeysel akis, kirsal yiizeysel akis gibi arazi kullanimina dayali kirletici kaynaklar ve

atmosferik kaynakli birikimdir.

Tez kapsaminda yayili kirletici kaynaklar ele alinmis olup, bu kaynaklarin sebep
oldugu Kkirletici yiiklerin hesaplanma metodolojisi Boliim 6’da anlatilmaktadir. Bu
boliimde Melen Havzasi’ndaki yayili kirletici kaynaklardan yalniz tarim alanlar
(yapay giibre ve hayvansal giibre kullanimi), orman alanlari, ¢cayir ve mera alanlar
ve yerlesim alanlar1 (kentsel ve kirsal alanlar) ele alinmis olup, bu yayili kirletici

kaynaklarin sebep oldugu kirletici yiiklerin hesaplama metodolojisi anlatilmigtir.

Havzada diizensiz kati atik depolama alanlar1 akarsulara oldukg¢a yakin yerlerde yer
aldiklar i¢in yayili karakterde kirletici kaynak olmalarina ragmen noktasal kirletici
kaynak olarak kabul edilebilecekleri diisiiniilmektedir. Atmosferik birikimden
kaynaklanan yiiklerin hesabi1 kapsamli bir model ¢aligmasi gerektirmektedir. Bu
nedenlerle, diizensiz kati atik depolama alanlari ve atmosferik birikimden

kaynaklanan yayil kirlilik yiikleri bu ¢alisma kapsaminda ele alinmamustir.
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6. MELEN HAVZASINDA YAYILI KiRLETiCi KAYNAKLARDAN GELEN
BESI MADDESI YUKLERIN HESAPLANMASI

Havza; gerek fiziksel yapis1 gerekse arazi kullanim 6zellikleri homojen olmadigindan
drenaj alanlarina ayrilarak, akarsulara gelen degisik Ozniteliklerdeki yayili yiiklerin
konuma ve zamana gore daha duyarli hesaplanmalarinin saglanmasi amaglanmistir.
Drenaj alanlarina ayirma sirasinda, akarsularin su toplama alanlar1 dikkate alinmstir.
Drenaj alanlarina ayirma isleminin ayrintilar1 Ertiirk ve dig., (2007) ve Giirel ve dig.,
(2007)’de  verilmistir. Sekil 6.1’de Melen Havzasi’na ait drenaj alanlar

gosterilmektedir.

Sekil 6.1: Melen Havzasi Drenaj Alanlari

Yayili yiikler ile ilgili analiz, hesap ve tahminler sirasinda goz Oniinde
bulundurulmasi gereken en 6nemli nokta; verilerinin tiimiiniin ¢cogunlukla ilge olmak
lizere idari sinirlara (Sekil 6.2) gore elde edilmeleri, ancak bu ¢alisma sirasinda yiik
tahminlerinin drenaj alan1 dlgeginde yapilmalari gerektigidir. Bu nedenle idari
sinirlara gore elde edilen tiim verilerin drenaj alanlarina gore doniistiiriilmeleri

gerekmistir. Bunun igin ilk olarak arazi kullanim1 (Sekil 5.1), drenaj alan sinirlari
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(Sekil 6.1) ve idari smirlar (Sekil 6.2) Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak

cakistirilmistir. Cakistirma sonucu elde edilen harita Sekil 6.3°te gosterilmektedir.

Lejand
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I Henoex
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I <ocaaL
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35.0 17.5 ] 350 km
|

Sekil 6.3: Drenaj Alanlari, idari Smirlar ve Arazi Kullanimi

Cesitli arazi kullanim faaliyetlerinden gelen yayili besi maddesi yiiklerinin tahmin
edilmesi asagida anlatilmaktadir. Tarim (yapay ve hayvansal giibre kullanimi) harig
diger arazi kullanim faaliyetlerinden gelen yiikler literatiirden alinan birim besi
maddesi yiikleri iizerinden hesaplanmistir. Tablo 6.1°de farkli arazi kullanimlarindan

gelen birim TN ve TP ytikleri verilmektedir.
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Tablo 6.1: Alic1 Su Ortamina Farkli Arazi Kullanimlarindan Gelebilecek Birim TN

ve TP Yiikleri
Birim Yiikler (kg/ha.y1l) Kaynak
Yayili Kaynak i Y
Toplam N Toplam P
Orman Alanlari 2 0,05 Dahl ve Kurtar, 1993;
Cay1r ve Meralar 5 0,10 OFEIV. 1993
Meskiin Bolge 3 0,50 ’
Kirsal Alanlar 9,50 0,90 Saatci ve dig., 1999

Tablo 6.1°deki birim TN ve TP yiikleri arazi kullanimlarindan alict su ortamlarina
ulasan birim yiiklerdir. Fakat bu ¢aligma kapsaminda bu birim yiiklerden yaralanarak
kaynaginda olusan besi maddesi birim yiikleri bulunmus ve hesaplamalar kaynaginda

olusan birim besi maddesi yiikleri tizerinden yapilmistir.

6.1 Tarim Alanlarindan Gelen Yayili Besi Maddesi Yiiklerinin Hesaplanmasi

6.1.1 Uygulanan yapay giibrelerin azot ve fosfor iceriklerinin belirlenmesi

Yapay giibrelerden kaynaklanan yiiklerin hesaplanmasinda 6ncelikli olarak
kullanilan veri havzada yer alan ilgelerdeki aylik giibre satig miktarlaridir. Havzadaki
illerin Tarim II Miidiirliikleri’nden temin edilen 2004 yilina ait ilgelerdeki aylik
giibre satis miktarlar1 Ek-A’da verilmektedir. Hesaplamalarda bu degerler bazi

kabuller yapilmak suretiyle kullanilmistir. Bu kabuller soyledir:

e Tim giibrelerin sadece satin alindiklar1 ilcedeki tarim alanlarina

uygulandiklarin kabul edilmektedir.

e Satilan cesitli tiirlerdeki gilibrelerin tamaminin ¢iftciler tarafindan satildiklari

ay igerisinde araziye uygulandiklar1 kabul edilmektedir.

flgelerde aylik olarak satilan giibreler farkli tiir ve cesitlerde olup oncelikle
giibrelerin hangi oranlarda toplam azot ve toplam fosfor igerdikleri ortaya
konulmustur. Her bir giibre i¢in belirlenen oranlar Tablo 6.2’de verilmektedir. Her
ilcedeki giibre satis miktarlar1 bu oranlar ile ¢arpilarak tarim alanlarina ne kadar

toplam azot ve toplam fosfor uygulandig1 hesaplanmistir.
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Tablo 6.2: Giibre Bilesenleri ve Giibrelerdeki Azot ve Fosfor Oranlari

Giibre Ad1 Agiklama Toplam N | Toplam P
21AS %21 Amonyum Siilfat 0,21 0
26AN %26 Amonyum Nitrat 0,26 0
33AN %33 Amonyum Nitrat 0, 33 0
46U %46 Ure 0,46 0
15 15 15C %15-15-15 Kompozit 0,15 0,15
20 20 0C %20-20—0 Kompozit 0,2 0,2
42 44p %4244 TSP 0 0,43
18 46DAP %18—46 Diamonyum fosfat 0,18 0,46
KN Potasyum Nitrat 0,13 0
KS Potasyum Siilfat 0 0
15 15 157Zn %15-15-15+Zn 0,15 0,15
18 19 NSP %18-19 NSP 0,18 0,19
25 5 10 %25+5+10 0,25 5
18 24 12 %18-24-12 0,18 0,24
13 24 12 %13-24-12 0,13 0,24
12 30 12 %12-30-12 0,12 0,3
20 20 20 Zn %20-20-20 Zn 0,2 0,2

Drenaj alanlan ilge siirlart ile cakismamakta olup yalnizca ilgelerde satilan giibre
miktarlarin1  kullanarak ilge bazinda hesap yapmak yeterli olmayacaktir. Bu
kapsamda drenaj alanlar1 cesitli poligonlara ayrilmistir. Drenaj alanlarinin
poligonlara ayrilmasindaki amac¢ ise hesaplama kolayligi agisindan ilgili bolgelere
tekil Ozellikler kazandirip yukaridaki paragraflarda anlatilan kabullerin
uygulanmasinin kolaylastirilmasidir. Her bir poligonun hangi ilgede yer aldig1, hangi
drenaj alanina dahil oldugu, alaninin ne kadar oldugu ve poligonda yer alan arazi
kullanim faaliyeti ortaya konmustur. Bu veriler her bir poligon i¢in farkli olup yapay

giibrelerden gelen kirleticilerin hesaplanmasinda kullanilmastir.

Belirli bir ayda herhangi bir ilce sinirinda tiiketilen herhangi bir gilibre o ilce
siirlarindaki tiim tarim alanlarina homojen olarak dagildiklar1 kabul edilmistir.

Herhangi bir poligonda kullanilan giibre miktar1 asagidaki formiille hesaplanmustir.

GIKM x A,

PKGM = (6.1)

ITT
Burada;
PKGM: Herhangi bir poligonda kullanilan gilibre miktar1

GIKM: Giibrenin o il¢edeki kullanim miktar1
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Ap: Poligonun alani
Aijrr: Tlcedeki toplam tarim alanidir.

Ayni islem drenaj alanindaki arazi kullanim faaliyeti tarim olan tiim poligonlarda her
ay i¢in tekrarlanmis ve bulunan degerler her drenaj alaninda toplanarak ilgili drenaj

alaninda uygulanan yapay giibrelerdeki azot ve fosfor miktarlari hesaplanmistir.

6.1.2 Hayvansal atiklardan kaynaklanan besi maddesi yiiklerinin hesaplanmasi
Havzada yetistirilen hayvanlar Tablo 5.2’de verildigi iizere biiylikbag hayvan,
kiiciikbag hayvan ve kiimes hayvanlar1 olmak tizere 3 gruba ayrilmistir. Hayvan
artiklar1 havzada giibre olarak kullanilmaktadir. Ortama yayilan azot ve fosfor birim
yiikleri; hayvan kategorisi, tiirii, beslenme aliskanliklari, hayvan agirliklar1 ve
giibreleme 6zelliklerine bagl olarak yiiksek oranda degiskenlik gostermektedir. Bu
calisma kapsaminda, her bir hayvan grubundaki tek bir hayvandan kaynaklanan besi
maddesi yiiklerinin tahmini literatiirden elde edilen birim yiikler (kg/ton hayvan
agirhigi/giin) baz almarak gerceklestirilmistir. Iki farkli literatiirden saglanan besi
maddesi birim yiikleri Tablo 6.3’te verilmektedir. Eldeki birim yiiklerden

yararlanarak kirletici yiiklerin tahmininde; hayvanlarin agirliklar biiyiikbas 500 kg,
kiiciikbas 45 kg ve kiimes hayvani 2 kg olarak kabul edilmistir.

Tablo 6.3: Hayvansal Atiklardan Kaynaklanan Birim Besi Maddesi Yiikleri

Toplam Azot Toplam Fosfor
Hayvan (kg/ton hayvan agirligi/giin) (kg/ton hayvan agirligi/giin)
Kategorisi Agricultural | Andreadakis ve |  Agricultural Andreadakis
Statistics (2001) | dig. (2007) | Statistics (2001) | ve dig. (2007)
Biiytikbas 0,33 0,45 0,11 0,05
Hayvanlar
Kitikbas 0,44 0,41 0,06 0,07
Hayvanlar
Kumes 0,67 0,33 0,24 0,22
Hayvanlari

Tablo 6.3’deki verilerden yararlanarak her bir hayvan kategorisi i¢in birim yiikler
secilmistir. Secilen degerler kg/ton hayvan agirligi/giin cinsinden olup Tablo 6.4’te
gosterilmektedir. Tablo 6.4’te ayrica kabul edilen hayvan agirliklar1 da dikkate
almarak hesaplanan, hayvan basina yilda olusan TN ve TP birim yikleri de
kg/hayvan/yil cinsinden sunulmaktadir. Yillik olarak verilen bu birim yiiklerin aylar

boyunca homojen dagildigi kabulii yapilmistir.
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Tablo 6.4: Farkli Hayvan Kategorilerinden Kaynaklanan Birim Besi Maddesi

Yiikleri
Hayvan (kg/ tozl;llayvan (kg/tog I1)1ayvan N TP
Kategorisi agirhg/giin) agirhg/giin) (kg/hayvan/yil) | (kg/hayvan/yil)
Biytikbas 0,30 0,10 55 18,2
Hayvanlar
Kagikbas 0,42 0,06 7 1
Hayvanlar
Kames 0,52 0,22 0,4 0,16
Hayvanlari

Tiim hayvan artiklarinin, olustuklari ilgelerdeki tarim alanlarinda, giibre olarak
kullanildiklar1 kabul edilmistir. Her bir poligondan kaynaklanan yapay giibre
miktarinin hesaplanmasina benzer sekilde her poligona hangi tiirden ka¢ hayvan
diistiigii hesaplanmistir. Giibre olarak kullanildiklar1 kabul edilen hayvan artiklarinin
konumsal dagilimlarinin, tarim alanlar1 ile homojen olduklari1 kabul edilmis, zamana
gore (aylik) dagilimlar1 ise uygulanan yapay giibrelerin aylik dagilimlan ile esit
alimmistir. Sonug olarak tarimsal arazi kullaniminin oldugu her poligonda hayvansal
giibre i¢in de kirletici miktar1 hesaplanmis ve bu islem drenaj alanindaki tiim tarimsal

poligonlar ve aylar i¢in tekrarlanmistir.

Tarim alanlarindan kaynaklanan toplam besi maddesi yiiklerin belirlenmesi igin
drenaj alanindaki her bir tarimsal poligon i¢in hesaplanmis olan yapay giibreden ve
giibre olarak kullanildiklar1 kabul edilen hayvan artiklarindan kaynaklanan azot ve
fosfor yiikleri toplanarak o poligona uygulanan azot ve fosfor miktarlari
hesaplanmistir. Daha sonra her drenaj alanindaki tiim tarimsal poligonlara ait kirletici
miktarlar1 toplanarak da o drenaj alanindan gelen tarimsal besi maddesi yiikleri

bulunmaktadir.

6.2 Orman Alanlarindan Gelen Yayih Besi Maddesi Yiiklerinin Hesaplanmasi

Orman ekosistemleri, insan kontroliindeki tarimsal sistemlerden farkli olarak,
biyocesitliligin yiiksek oldugu karmasik ekosistemlerdir. Bu sistemlerde hem degisik
yapili bitkilerin ve diger birincil iireticilerin birbirleri ile ve mikroorganizmalar ile
hem de besi maddelerinin toprakta ve besin aglarmin farkli seviyelerindeki canl
gruplart arasindaki tasmimlart karasal biyojeokimyasal dongiiler ac¢isindan
onemlidirler. Orman zemininde yasayan ayristirict mikroorganizmalar ile ormanin

temel yap1 malzemesi olan odun ile beslenip odunu pargalayan bocekler ve diger
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canlilar da besin elementlerinin geri doniisiimlerini saglamaktadirlar. Bu nedenle,
orman ekosistemlerinden serbest kalan besi maddelerinin  miktarlarinin
hesaplanmasi; ekolojik bdolgelerin belirlenmesi, haritalanmas1 ve bu bdlgelerden
orman ¢ikisina dogru fiziksel taginimin etkilerinin ortaya konulmasini gerektiren zor
ve karmasik bir siire¢ olup, cok disiplinli ¢alisma gruplarinin destegi ile yiiriitiilmesi

gerekmektedir (Schwaller, 2005).

Bu calisma kapsaminda yukarida anlatildig1 diizeyde kapsamli bir ¢alisma yapilip,
havzadaki ormanlardan gelen azot ve fosfor miktarlarinin belirlenmesi miimkiin
olmamigtir. Bu nedenle literatiirden alinan birim yiiklerle orman alanlarindan gelen

toplam azot ve fosfor yiikleri hesaplanmistir.

Orman alanlarindan kaynaklanan kirleticilerin hesaplanmasinda azot ve fosfor i¢in
sirast ile 15 kg N/ha/yil ve 0,45 kg P/ha/yil birim yiikleri kullanilmistir. Birim yiikiin
%90’ min yaprak dokiimii aylarinda, %10’unun ise diger aylarda meydana geldigi
kabulii yapilmistir. Yaprak dokiimii aylar1 Ekim ve Kasim olup bu aylarda
%45’erden olmak tlizere toplam birim yiikiin %901 gelirken geri kalan %10°luk
birim yiik ise 10 esit parcaya bolinmiistiir. Orman alanlarindan kaynaklanan yiikii
bulmak i¢in ise drenaj alanindaki arazi kullanim faaliyeti orman olan her bir
poligonun alani birim yiik ile ¢arpilmaktadir ve arazi kullanimi orman olan tiim
poligonlar i¢in islem tekrarlanarak ilgili drenaj alanindaki orman alanlarindan
kaynaklanan yiik bulunmaktadir. Ayni islem tiim aylar i¢in tekrarlanarak aylik orman

alanlarindan gelen kirletici miktarlar1 hesaplanmaktadir.

6.3 Cayir ve Mera Alanlarindan Gelen Yayih Besi Maddesi Yiiklerinin
Hesaplanmasi

Cayir ve mera alanlarindan kaynaklanan kirleticilerin hesaplanmasinda azot ve fosfor
icin siras1 ile 40 kg N/ha/yil ve 2 kg P/ha/yil birim yiikleri kullanilmistir. Drenaj
alanindaki arazi kullanim faaliyeti ¢ayir ve mera olan her bir poligon alan1 birim yiik
ile ¢arpilmig ve arazi kullanimi ¢ayir ve mera olan tim poligonlar i¢in islem
tekrarlanarak ilgili drenaj alanindaki ¢ayir ve mera alanlarindan kaynaklanan besi
maddesi yiikleri bulunmustur. Ayni islem tiim aylar i¢in tekrarlanarak aylik cayir ve

mera alanlarindan gelen yayili besi maddesi yiikleri hesaplanmustir.
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6.4 Yerlesim Alanlarindan Gelen Yayih Besi Maddesi Yiiklerinin Hesaplanmasi

Yerlesim alanlari; kirsal ve kentsel alanlar olarak 2 ayr1 smifta incelenmistir. Kirsal
yerlesim alanlarindan ve kentsel alanlardan kaynaklanan besi maddesi yiikleri ayri
ayr1 hesaplanmis ve toplanmak suretiyle havzadaki yerlesim alanlarindan gelen besi

maddesi yiikleri bulunmustur.

6.4.1 Kirsal yerlesim alanlarindan gelen yayilh besi maddesi yiiklerinin
hesaplanmasi

Mevcut arazi kullanimi haritalarinda kirsal ve kentsel yerlesim alanlar ayirt
edilmemistir. Bu sebeple, havzaya gergeklestirilen teknik geziler sonucu elde edilen
izlenimler de gdz oniinde bulundurularak; Diizce Ili Merkez Ilgesi’ndeki yerlesim
alanlarinin %20’s1, havzada kalan diger ilcelerdeki yerlesim alanlarinin ise %100’

kirsal nitelikli yerlesim alani olarak kabul edilmistir.

Kirsal yerlesim alanlarindan kaynaklanan kirleticilerin hesaplanmasinda azot ve
fosfor igin sirast ile 90 kg N/ha/yil ve 10 kg P/ha/yil birim yiikleri kullanilmustir. Ote
yandan yillik olarak verilen bu birim yiikler her bir ay i¢in havzadaki 2004 yil1 aylik
yagis verilerine gore dagitilmistir. 2004 yili aylik yagislar1 degerleri ve aylik birim
yiiklerin hesaplanmasinda kullanilan oranlar Tablo 6.5’te verilmektedir. Bu
yaklagimda, yagislarin yiiksek oldugu aylarda tasinim artacagindan harekete gegen
azot ve fosfor miktarlarinin dogrusal olarak artacagi kabul edilmistir. Kirsal yerlesim
alanlarindan kaynaklanan yiikii bulmak i¢in ise drenaj alanindaki arazi kullanim
faaliyeti kirsal yerlesim olan her bir poligonun alani birim yiik ile ¢arpilmis ve arazi
kullanimi1 kirsal yerlesim olan tiim poligonlar i¢in islem tekrarlanarak ilgili drenaj
alanindaki kirsal yerlesimlerden kaynaklanan yiikler bulunmustur. Ayni islem tiim
aylar i¢in tekrarlanarak aylik kirsal yerlesim alanlarindan gelen besi maddesi yiikleri
hesaplanmistir. Ayrica kirsal yerlesim alanlarindaki yayili besi maddesi yiiklerinin
cogunun kontrolsiiz septik tanklardan kaynaklandigi diisiincesi ile kirsal yerlesim
alanlarindaki kirlilik yiikiiniin %60’1min septik tanklardan kaynaklandigi kabulii
yapilmistir.
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Tablo 6.5: 2004 Y1il1 Aylik Yagis Degerleri, Birim Yiiklerin Hesaplanmasinda
Kullanilan Oranlar ve Kirsal Yerlesim Alanlari i¢in Aylik Birim Yiikler

. Kirsal Alan Aylik Birim Yiikleri
Yagis (mm) Oran (%)

Aylar N (kg N/ha/ay) P (kg P/ha/ay)
Ocak 104 11,7 10,58 1,18
Subat 110 12,4 11,19 1,24
Mart 92 10,4 9,36 1,04
Nisan 36 4,0 3,66 0,41
Mayis 40 4,5 4,07 0,45
Haziran 70 8,0 7,12 0,79
Temmuz 3 0,4 0,31 0,03
Agustos 87 9,8 8,85 0,98
Eyliil 35 3,9 3,56 0,40
Ekim 107 12,1 10,88 1,21
Kasim 84 9,5 8,54 0,95
Aralik 117 13,2 11,90 1,32

6.4.2 Kentsel alanlardan gelen yayili besi maddesi yiiklerinin hesaplanmasi
Havzadaki kentsel alanlarin; Diizce ili Merkez Ilge’deki yerlesim alanlarinin
%80’ine, diger ilgelerdeki yerlesim alanlarinin ise %100’iine karsilik geldigi kabul

edilmistir.

Kentsel alanlardan kaynaklanan kirleticilerin hesaplanmasinda azot ve fosfor igin
siras1 ile 20 kg N/ha/yil ve 10 kg P/ha/yil birim yikleri kullanilmistir. Kirsal
yerlesimlerden kaynaklanan birim yliklerde oldugu gibi kentsel alanlardan
kaynaklanan birim yiikler de her bir ay i¢in havzadaki 2004 yil1 aylik yagis verilerine
gore hesaplanmistir. Bu hesaplamada Tablo 6.5’te verilen oranlar kullanilmis olup
kentsel alanlar i¢in Tablo 6.6’da verilen aylik birim yiikler hesaplanmistir. Kentsel
alanlardan kaynaklanan yiikii bulmak i¢in ise drenaj alanindaki arazi kullanim
faaliyeti kentsel alan olan her bir poligonun alani birim yiik ile ¢arpilmis ve arazi
kullanim faaliyeti kentsel alan olan tiim poligonlar i¢in islem tekrarlanarak ilgili
drenaj alanindaki kentsel alanlardan kaynaklanan yiikler bulunmustur. Ayni islem
tiim aylar icin tekrarlanarak aylik kentsel alanlardan gelen besi maddesi yiikleri

hesaplanmastir.
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Tablo 6.6: Kentsel Alanlar i¢in Aylik Birim Yiikler

Kentsel Alan Aylik Birim Yiikleri
Aylar N (kg N/ha/ay) P (kg P/ha/ay)
Ocak 2,35 1,18
Subat 2,49 1,24
Mart 2,08 1,04
Nisan 0,81 0,41
Mayis 0,90 0,45
Haziran 1,58 0,79
Temmuz 0,07 0,03
Agustos 1,97 0,98
Eyliil 0,79 0,40
Ekim 2,42 1,21
Kasim 1,90 0,95
Aralik 2,64 1,32

6.5 Alic1 Ortamlara Ulasan Besi Maddesi Yiikleri

Yukarida anlatildigi sekli ile hesaplanan yiikler, arazi kullanim faaliyeti sonucu
toprakta olusan azot ve fosfor miktarlarina karsilik gelmektedir. Tkinci asama olarak
havzadaki su kaynaklarina s6z konusu kirleticilerin ne oranda ulastigin1 belirlemek
gerekmektedir. Oenema ve Roest (1998) ile Bottcher ve Rhue (2000)’e gore arazi
kullanim faaliyetleri sonucu olusan yiiklerden sizma ve ylizeysel akis sebebiyle
olusan kayiplar, uygulanan fosforun %0,5-5’1, azotun ise %5-30’udur. Bu ¢alismada
topraktan alic1 ortama kayiplar uygulanan azotun %151, fosforun %5°1 olarak kabul
edilmistir. Melen Havzasi’nin yiiksek yagis alan bir havza oldugu ve fosfor
bilesenlerinin yiizeysel akisla tasinabilecegi g6z oOniinde bulundurularak; toprakta
olusan toplam fosfor yiikiiniin yagislarin yiiksek oldugu kis aylarinda (Aralik, Ocak,
Subat) %15, yagislarin oluk¢a diisiik oldugu yaz aylarinda (Haziran, Temmuz,
Agustos) ise %0,5 oranlarinda su kaynagina tasindigi kabulii yapilmistir. Toplam
azot yiiklinlin de %15 oraninda suya ulastig1 kabul edilmistir. Yapilan bu kabuller

cergevesinde suya ulagan toplam azot ve toplam fosfor yiikleri hesaplanmustir.

Tiim bu hesaplamalar sonucu; tarim alanlar1 (yapay giibre ve hayvansal giibre
kullanim1), orman alanlari, ¢ayir ve mera alanlar1 ve yerlesim alanlarini iceren arazi
kullanim faaliyetleri sayesinde su kaynaklarina ulasan toplam azot ve toplam yiikleri

her ay icin ayr1 ayr1 Ek B’de verilmektedir.
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6.6 Alt Havzalardan Alict Ortamlara Gelen Besi Maddesi Yiiklerinin
Incelenmesi

Melen Havzasi, havzada bulunan ana akarsu kollar1 dikkate alinarak Sekil 6.4°te
goriildiigii lizere 4 ana alt havzaya ayrilmistir. Daha 6nce anlatilan ve drenaj alanlar
Ol¢eginde sunulan yiik hesaplar1 daha kolay anlagilabilir olmasi agisindan bu
bolimde alt havzalar Olgeginde de sunulmustur. Sekil 6.4’te goriilen Melen
Havzasi’nin alt havzalar1 Biiylik Melen, Aksu, Ugur ve Kiicliik Melen’dir. Ayrica
Kiiclik Melen Alt Havzasi igerdigi 3 dere (Asar, Karadere ve Aksu) ve 1 ana akarsu
kolundan (Kii¢iik Melen ana kolu) dolayi, kendi igerisinde tekrar 4 alt havzaya
ayrilmistir (Sekil 6.5). Bliyiik Melen, Aksu, Ugur ve Kiiciik Melen (Asar, Karadere,
Aksu ve Kiigiik Melen ana kolu) alt havzalarindan arazi kullanim faaliyetlerine gore

aylik olarak gelen toplam besi maddesi yiikleri Ek C’de verilmektedir.

6.7 En Iyi Yénetim Uygulamalari ile Su Kaynaklarina Gelen Yayih Besi

Maddesi Yiiklerinin Azaltilmasi

Tablo 4.4’te farkli arazi kullanimlar1 igin gesitli “En lyi Yénetim Uygulamalari”nin
suya gelen TN ve TP yiiklerini ne kadar azalttigi, hatta aym1 “En Iyi Y&netim
Uygulamas1” i¢in farkli giderim oranlari rapor edildigi goriilmektedir. Havza
calismalarinda, genel olarak, literatiirde verilen “En Iyi Yonetim Uygulamalari”
alternatifleri arasindan ¢aligilan havza i¢in en uygun olan alternatifler se¢ilmektedir.
Bu c¢alisma kapsaminda Melen Havzasi’nda yayili kirletici kaynaklardan gelen besi
maddesi yiiklerinin Tablo 4.4’ten secilen alternatifler ve giderim oranlar1 sayesinde
kisa vadede ne derece azaltilabilecegi belirlenmeye calisilmistir. Bu tabloda yer alan
degerlerden hangi arazi kullanominda hangi giderim oraninin segilecegini
belirleyebilmek icin oncelikle Melen Havzasi’ni olusturan drenaj alanlarinin ne tiir
drenaj alanlar1 (I. tiir veya II. tiir) oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Buna
ilaveten degerlerin secilmesinde Melen Havzasi’nin cografik ve ¢evresel kosullar ile

sosyo-ekonomik yapisi da géz oniinde bulundurulmustur.
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Bu ¢alisma kapsaminda drenaj alanindan drene olan tiim akis ve maddenin veya
kirleticinin, akarsuya noktasal bir kaynak (kii¢ciik dereler, drenaj alani ¢ikislari, vb.)
karakteri ile ulastig1 kabul edilen drenaj alanlar1 I. tiir drenaj alanlar1 olarak; drenaj
alaninin akarsuya ¢izgisel bir hat boyunca drene oldugu ve yayili kirletici kaynak
gibi davrandigi kabul edilen drenaj alanlari da II. tiir drenaj alanlar1 olarak
adlandirilmistir. I. ve II. tlir drenaj alanlarinin sematik gdsterimleri Sekil 6.6’da

sunulmaktadir. Melen Havzasi’ndaki I. ve II. tiir drenaj alanlari Tablo 6.7°de

verilmektedir.
A KATSU Akarsu
Drenaj Alan1 Sinirt Drenaj Alani Simri
I. Tiir Drenaj Alani II. Tiir Drenaj Alani

Sekil 6.6: 1. ve II. Drenaj Alanlarinin Sematik Gosterimleri

Tablo 6.7: Melen Havzasi’ndaki Drenaj Alanlar1 ve Tiirleri

I. Tiir Drenaj Alanlar II. Tiir Drenaj Alanlari

4 21 40 65 90 2 46
6 22 41 66 91 3 50
7 23 44 68 92 5 81
8 24 45 70 94 12 83
9 25 49 75 95 13 93
10 27 51 82 96 15 98
11 28 54 84 97 20 201
14 29 56 85 99 26 202
16 32 57 86 31 500
17 34 59 87 36

18 35 60 88 37

19 39 62 89 38

Melen Havzasi’nda arazi kullanim faaliyetlerinden kaynaklanan besi maddesi
yuklerinin gideriminde, iki farkli drenaj alami tiirii i¢in farkli giderim oranlari
belirlenmigtir. I. tiir drenaj alanlar icin, kisa vadede, tarimsal arazi kullanim
faaliyetlerine yonelik olarak kaynaginda kontrol uygulamalarindan “besi maddesi
yonetimi” alternatifi secilmistir. Besi maddesi yonetimi, tarim alanlarina uygulanan

giibrelerin  dogru zamanlarda ve uygun miktarlarda uygulanmasi anlamina
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gelmektedir. Ayrica erozyon riskinin yiiksek oldugu alanlarda (Sekil 6.7te 3 ve 4
no’lu bolgeler) tarim faaliyetlerinden kaginilmalhidir. Erozyon riski yliksek
alanlardaki tarimsal faaliyetler (sar1 ile boyali bdlgeler) miimkiinse baska alanlara
kaydirtlmalidir. Drenaj alanindan kaynaklanan kirlilik yiikleri akarsuya noktasal
kaynak karakterinde ulastig1 i¢in akarsular boyunca uygulanmasi onerilen yapisal
“En lyi Yonetim Uygulamalari”ndan (nehir kenari orman tamponlari, filtre seritler,
bitkisel bariyerler, vb.) herhangi biri tercih edilmemistir. Cayir ve otlaklar havzada
genelde hayvan yetistiriciligine yonelik kullanilmaktadir. Bolim 4.4’te “Hayvansal
En lyi Yonetim Uygulamalar™nda anlatildign iizere hayvansal artiklardan
kaynaklanan besi maddesi yiiklerini azaltmaya yonelik Onerilen alternatiflerden biri
¢cit sistemi uygulamasi, digeri ise akarsu kenarlarina yonelik yapisal uygulamalardir.
Cit sistemleri maliyetinin yiiksek olacagi diisiincesi ile akarsu kenar1 yapisal
uygulamalart da 1. tiir drenaj alanlann igin gerekli bir uygulama alternatifi
olmadigindan otiiri, cayir ve mera alanlarina yonelik herhangi bir uygulama
ongoriilmemistir. Orman alanlari i¢in ise “Ormansal En Iyi Yonetim Uygulamalar1”
ile ilgili literatiirde yeterli besi maddesi giderim oranlar1 bulunamamustir. Ote yandan
ormanlar bir taraftan yayili kirlilik kaynagi iken diger taraftan ¢esitli arazi kullanim
faaliyetlerine yonelik onerilen yapisal kontrollerden biridir. Buna nehir kenar1 orman
tamponlar1 6rnek gosterilmektedir. Bu nedenle orman alanlari i¢in herhangi bir
yonetim uygulamasi dnerilmemistir. Boliim 4.6’da anlatilan “Kentsel Yiizeysel Akis
En lyi Yonetim Uygulamalari”ndan herhangi birinin Melen Havzasi kosullarinda
gerceklestirilemeyecegi diisiiniilmekte olup bu uygulamalarla kisa vadede saglanacak

giderim verimi goz ardi edilmistir.
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Erozyon Haritas Tanm Alanlarimin Dagilimy

I Tanm Alanlan

20 40 Wm

Sekil 6.7: Erozyon Riski Yiiksek Alanlarda Tarimsal Faaliyetler

II. tiir drenaj alanlar igin ise tarimsal arazi kullanim faaliyetlerine yonelik segilen
besi maddesi yonetimi alternatifine ilaveten yapisal kontrollerden biri olan filtre
seritler uygulamasi se¢ilmistir. Akarsu kenarlarina yonelik filtre serit uygulamasinin
tercih edilmesindeki neden; drenaj alaninin iginden c¢izgisel olarak gecen akarsu
boyunca suya gelen kirliligi kontrol altna alarak minimuma indirmektir. Ote yandan
yapisal kontrollerden olan filtre seritlerin secilmesinde etkili diger unsur da nehir
kenarinda orman tamponlarin olusturulmasi uygulamasina nazaran filtre serit
uygulamasindan daha kisa vadede sonug¢ alinabilecegi diisiincesidir. Tarim alanlar1
icin hem besi maddesi yonetimi hem de filtre serit sistemleri ile besi maddesi ytikii
giderimi Ongoriilmiistiir. Besi maddesi yonetimi uygulamasi sonucunda kalan besi
maddesi yiikleri, filtre serit sisteminin giderim oranlar1 ile (TN i¢in %40; TP i¢in
%60) carpilmig ve bu ikili uygulama sayesinde ne kadar yiik giderimi saglanacagi
hesaplanmistir. Filtre serit uygulamasinin ayn1 zamanda cayir ve mera alanlarindan
gelen kirlilik yiikiinii azaltmaya yonelik olacag: da diigiiniilmiistiir. Orman alanlar1 ve
kentsel yerlesim alanlar igin, I. tiir drenaj alanlar igin belirtilen ayni nedenlerden
Otiri bu arazi kullanim faaliyetlerine yonelik bir yonetim uygulamasi
belirlenmemistir. I. ve II. tiir drenaj alanlarinda kirsal yerlesim alanlarindan
kaynaklanan yayili kirlilik yiikiiniin ¢ogunlugunu olusturan septik tank yiiklerinin

kontrol altina alinarak (%50 giderim) azaltilabilecegi 6ngdrilmiistiir.
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II. tiir drenaj alanlarinin bir kismi gerekli “En Iyi Yonetim Uygulamalari™na karar
verilirken I. tiir drenaj alan1 olarak kabul edilmis ve 1. tiir drenaj alani icin belirlenen
giderim oranlar1 kullanilarak bu drenaj alanlarindan gelen yayil kirlilik yiikiiniin ne
kadar azaltilabilecegi hesaplanmistir. Bu sekilde kabul yapilan II. tiir drenaj alanlari,
cizgisel sekildeki akarsuyun iki tarafinda orman alanlar1 veya kentsel yerlesim
alanlar1 bulunan akarsulardir. Orman alanlarinin kirlilik yiikiinii tutma kapasitesi
oldugundan ve ormanlarin yerine bitkisel filtre serit uygulamasi yapilmasi anlaml
olamayacagindan otiirii bu tiir drenaj alanlarinda 1. tiir drenaj alanlart i¢in uygun
goriilen giderim oranlar1 kabul edilmistir. Benzer durum kentsel yerlesim alanlar
icin de s6z konusudur. Kentsel alanlarda bitkisel filtre serit uygulamasi miimkiin

gbziikmemektedir.

Ayrica tanim olarak II. tiir drenaj alanina karsilik gelen 39. drenaj alanindan ¢izgisel
olarak gecen akarsuyun giineydogu tarafi ormanlarla kapli olmasina ragmen kuzey
tarafinda tarim alanlar1 oldugu i¢in (Sekil 6.8) bu drenaj alani tam olarak I. Tiir
drenaj alan1 gibi degerlendirilememistir. Tarim i¢in genel olarak her tiir drenaj
alaninda uygulanmasi dnerilen besi maddesi yonetiminin yani sira yakininda tarimsal
faaliyet gerceklestirilen akarsu kenarlarina bitkisel filtre serit uygulamasina karar
verilmistir. Bu uygulama ile besi maddesi yonetiminden sonra kalan TN yiikiiniin
yaklastk %20, TP yiikiiniin ise yaklasik %30 oranlarinda giderilebilecegi

Ongorilmiistiir.

Sekil 6.8: 39. Drenaj Alanina ait Arazi Kullanimi

I. tiir drenaj alanlar1 i¢in arazi kullamm faaliyetlerine yonelik secilen “En lyi
Yonetim Uygulamalar1” sayesinde saglanabilecek besi maddesi yiikii giderim

oranlar1 Tablo 6.8’de verilmektedir.
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Tablo 6.8: 1. Tiir Drenaj Alanlar1 i¢in Secilen Besi Maddesi Giderim Oranlari

ku?lraatllzlim TN C(};/ii )e it TP (;](1)/(: ; ML Kalan TN (%) | Kalan TP (%)
Tarim 03 | 045% | 0,15 | 04** | 0,7 ] 0,55** | 0,85 | 0,6%*
Cayir-Otlak - - - -
Orman - - - -
Kentsel - - - -
Kirsal 0,5* 0,5* 0,5* 0,5*

*Kursal alanlardaki septik tanklar igin verilen giderim oranlaridir.

**39 No’lu I. Tiir drenaj alani igin verilen degerlerdir.

II. tiir drenaj alanlari icin arazi kullanim faaliyetlerine yonelik segilen “En lyi

Yonetim Uygulamalar1” sayesinde saglanabilecek besi maddesi yilikii giderim

oranlar1 ise Tablo 6.9’de verilmektedir.

Tablo 6.9: 11. Tiir Drenaj Alanlari i¢in Secilen Besi Maddesi Giderim Oranlari

Arazi TN Giderimi TP Giderimi Kalan TN Kalan TP
kullanimi (%) (%) (%) (%)
Tarim 0,6 0,65 0,4 0,35
Cayir-Otlak 0,40 0,60 0,60 0,40
Orman - - - -
Kentsel - - - -
Kirsal 0,5* 0,5* 0,5* 0,5*

*Kirsal alanlardaki septik tanklar i¢in verilen giderim oranlaridir.

Melen Havzasi’nda arazi kullanim faaliyetleri sonucu olusan yayili besi maddesi

yiiklerinin kisa vadede “En Iyi Yonetim Uygulamalari” sayesinde azalmis hali,

drenaj alan1 bazinda aylik olarak Ek D’de verilmektedir.
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7. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismanin amaci Melen Havzasi’ndaki yayili kirletici kaynaklardan alic1 su
ortamlarina gelen besi maddesi yiiklerinin hesaplanmasi, su kaynaklarina ulasan yayili
kirliligin Onlenmesi ve azaltilmasi amaci ile diinya capinda kullanilarak hayata
gecirilen “En lyi Yonetim Uygulamalari”nin arastirilmas: ve bu uygulamalarin Melen
Havzasi’nda uygulanabilirliginin ortaya konularak kisa vadede havzadan gelen yayili
besi maddesi yliklerinin ne kadar azaltilabileceginin belirlenmesidir. Bu hedef

dogrultusunda; yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Melen Havzasi’ndaki yayili kirletici kaynaklardan gelen mevcut TN yiikleri Sekil
7.1°de gosterilmistir. Yiiklerin en fazla oldugu aylar; yapay ve hayvansal giibrenin en
fazla kullanildig1 giibreleme mevsimi olan Mart, Nisan ve Mayis aylar1 ile (Sekil 7.2)
yaprak dokiim mevsimi olmasi sebebi ile orman alanlarindan kaynaklanan yiiklerin
fazla oldugu Ekim ve Kasim aylaridir (Sekil 7.3). Buna karsilik havzadan gelen yayili
TN yiiklerinin en az oldugu aylar; aylik yagis degerlerinin en diisiik oldugu ve
dolayisiyla yayili kirleticilerin tasinmasini saglayan yiizeysel akigin oldukca diisiik
oldugu yaz aylar1 (Haziran, Temmuz, Agustos) ile Eyliil ayidir. Benzer yaklasimla; kis
aylarinda (Ocak, Subat ve Aralik) aylik yagis degerleri olduke¢a yiiksek oldugundan
yayili TN yiiklerinin de yiiksek olmasi beklenirken, 6zellikle bahar aylarina nazaran
diisiik oldugu gozlemlenmistir. Bunun nedeni ise, tarim alanlarmin oldukc¢a yogun
oldugu Melen Havzasi’'nda bu aylarda gilibrelemenin oldukca az yapilmasidir. B6lim
6.4’te anlatilmis oldugu iizere kis aylarinda yiizeysel akisin fazla olmasi sebebi ile
yerlesim (kentsel ve kirsal) alanlarindan gelen birim TN yiiklerinin daha fazla olacagi
kabulii yapilmis oldugundan bu arazi kullanimindan kaynaklanan TN yiikleri de bu
aylarda diger aylara gore fazladir. Ancak Tablo 5.1°deki havzadaki arazi kullanim
dagilimindan da goriildiigii iizere havzadaki tarim alanlar1 yerlesim alanlarinin yaklagik
20 kat1 biiytikligiinde olup havzadaki yayili kirlilik yiiklerinde baskin olan arazi
kullanim faaliyeti tarim alanlaridir. Bu nedenle, her ne kadar kis aylarinda yiizeysel
akis fazla olsa da giibrelemenin diisiik olmasi sebebi ile bu aylarda yayili TN ytikleri

giibrelemenin yiiksek oldugu aylara nazaran diisiiktiir.
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Sekil 7.1: Mevcut Durumda Melen Havzasi’ndan Gelen Aylik TN Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil 7.2: Mevcut Durumda Melen Havzasi’ndaki Tarim Alanlarindan Gelen Aylik
TN Yiikleri (kg TN/ay)

160000
140000 -

120000 —
100000 -

80000 —
60000 -

TN Yukleri (kg)

40000 —

20000 —

0

Ocak []
Subat ]
Mart []
Nisan []
Mayis []
Haziran []
Temmuz []
Agustos ||
Eylil [J
Ekim
Kasim
Aralik []

Sekil 7.3: Mevcut Durumda Melen Havzasi’ndaki Orman Alanlarindan Gelen Aylik
TN Yiikleri (kg TN/ay)
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Melen Havzasi’nin fazla yagis alan aylarda (Tablo 6.5) fosfor bilesenlerinin yiizeysel
akisla taginabilecegi g6z oOnilinde bulundurularak; diger aylara kiyasla aylik yagis
degerlerinin yliksek oldugu kis aylarinda (Ocak, Subat ve Aralik) yayili TP yiikleri
daha fazla (%15), aylik yagis degerlerinin diisiik oldugu yaz aylarinda ise daha az
(% 0,5) miktarlarda alic1 ortamlara ulastig1 kabul edilmistir. Diger aylar i¢in ise bu
oran %5’tir. Bundan dolayi, Sekil 7.4’te goriildiigii lizere Melen Havzasi’ndaki yayil
kirletici kaynaklardan gelen TP yiiklerinin en fazla oldugu aylar; yilizeysel akisin
fazla oldugu kis aylar ile tarim alanlarinda giibreleme miktarinin yiliksek oldugu

Mart ay1 ile Ekim ve Kasim aylaridir.
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Sekil 7.4: Mevcut Durumda Melen Havzasi’ndan Gelen Aylik TP Yiikleri (kg TP/ay)

Mart, Nisan ve Mayis aylan ile yiizeysel akisin yiiksek oldugu kis aylarinin da
tarimsal kaynakli TP yiikiiniin en yiliksek oldugu aylar oldugu Sekil 7.5°te
goriilmektedir. Bunlarin yani sira Ekim ve Kasim aylarinda tarimsal alanlardan gelen
TP yiikiiniin fazla olusu bu aylar igerisindeki fosforlu giibre kullanimindan dolayidir.
Ayrica; yayili TN yiiklerinde oldugu gibi, orman alanlarindan gelen yayili TP yiikleri
sebebi ile Ekim ve Kasim aylar1 havzadan kaynaklanan yayili TP yiiklerinin yiiksek
oldugu aylardir (Sekil 7.6). Yiizeysel akisin diisik olmasindan dolayr ise yaz
aylarinda alic1 su ortamlarina gelen yayili TP yiiklerinin oldukca diisiik miktarlarda

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 7.5: Mevcut Durumda Melen Havzasi’ndaki Tarim Alanlarindan Gelen Aylik

TP Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil 7.6: Mevcut Durumda Melen Havzasi’ndaki Orman Alanlarindan Gelen Aylik
TP Yiikleri (kg TP/ay)

Sekil 7.7 ve Sekil 7.8’de sirasi ile drenaj alanlarindan gelen yillik TN ve TP yiik
degerleri verilmektedir. Y1l bazinda havzada yayili kirlilik yiikiiniin en yiiksek
miktarlarda geldigi drenaj alanlarinin 10, 68, 75, 93, 201, 202 ve 500 no’lu drenaj

alanlar1 oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 7.7: Drenaj Alanlarindan Gelen Yillik TN Yiikleri (ton TN/y1l)
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Sekil 7.8: Drenaj Alanlarindan Gelen Yillik TP Yiikleri (ton TP/y1l)
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Melen Havzasi’ndaki drenaj alanlarindan mevcut durumda gelen yayili TN ve TP
yiiklerine ait haritalar her ay i¢in ayr1 ayrt Ek E ve Ek F’de verilmektedir. Bu
haritalar incelendiginde yillik bazda oldugu gibi aylik bazda da, 201 no’lu drenaj
alan1 basta olmak iizere dzellikle 202, 500, 68 ve 75 no’lu idari simirlar1 Diizce 1li
Merkez Ilceye dahil olan alt drenaj alanlarindan gelen yayili TN ve TP yiiklerinin her
ay icin diger drenaj alanlarina nazaran fazla oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni,
Merkez llge’de tarim ve yerlesim basta olmak iizere cesitli arazi kullanim
faaliyetlerinden kaynaklanan yayili kirlilik yiiklerinin fazla olusudur. Bu drenaj
alanlarmin yam sira, Sakarya Ili Kocaali ilgesi idari smirlar1 icerisinde olan 10 no’lu
drenaj alaninda da yayili kirlilik yiiklerinin yiiksek miktarda geldigi drenaj
alanlarindan biridir. Bu drenaj alanindaki yapay giibre kullaniminin oldukga yiiksek
olmasi, yayili TN ve TP yiiklerinin neden bu drenaj alanindan fazla miktarda
geldigini agiklamaktadir. Sekil 7.9 ve Sekil 7.10°da sirasi ile drenaj alanlarindan
gelen yayili TN ve TP yiklerinin gosterildigi bazi aylara ait 6rnekler verilmistir.
Sekil 7.9’da aylik TN yiiklerinin yiiksek (Mart ve Ekim) ve diisiik (Ocak ve Agustos)
miktarlarda geldigi aylara ait 6rnekler verilmistir. Benzer olarak Sekil 10°da da aylik
TP yiiklerinin yiiksek (Ekim ve Aralik) ve diisiikk (Haziran ve Agustos) miktarlarda
geldigi aylara ait ornekler verilmistir. Gerek besi maddesi yiiklerinin diistik geldigi
gerek ise yiiksek geldigi aylarda besi maddesi yiikleri acisindan kritik drenaj

alanlarinin genelde ayn1 drenaj alanlar1 olduklar1 géziikmektedir.

Ekim ve Kasim aylar1 hari¢ diger aylarda havzanin dogusundaki drenaj alanlarindan
gelen yayil yiiklerin ¢ok yliksek olmadigr goriilmektedir. Ciinkii o bdlgelerde
genelde orman alanlar1 baskin olup, ormanlardan gelen yiikler tarim ve yerlesim
alanlarinin yogun oldugu yerlerden gelen yiiklere nazaran daha diistiktiir. Yalniz,
orman alanlarinda yaprak dokiim mevsimi olan Ekim ve Kasim aylarinda, havzanin

dogusundaki drenaj alanlarindan gelen yayili yiiklerin artis1 s6z konusu olmaktadir.
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Mevecut Durum gin Ocak Ayinda Toplam Azot Yikleri (kg TN/Ay)

Toplam Azot Yiklern (kg TN/Ay)
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Sekil 7.9: Ocak, Mart, Agustos ve Ekim Aylarina Ait Mevcut Durumda Drenaj
Alanlarindaki TN Yiiklerini Gosteren Haritalar
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Mevecut Durum Igin Haziran Ayinda Toplam Fosfor Yokleri (kg TP/Ay)
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Sekil 7.10: Haziran, Agustos, Ekim ve Aralik Aylarina Ait Mevcut Durumda Drenaj
Alanlarindaki TP Yiiklerini Gosteren Haritalar
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Ote yandan Béliim 6.6°da anlatildig1 iizere Melen Havzasi; Biiyiik Melen, Kiigiik
Melen, Ugur ve Aksu olmak iizere 4 ana alt havzaya ayrilmis ve bu alt havzalardan
gelen toplam yayili besi maddesi yiikleri de incelenmistir. Sekil 7.11 ve Sekil
7.13’ten goriildiigii lizere Melen Havzasi’nin alt havzalarindan yillik TN ve TP
yikleri en fazla Kiiciik Melen ve Biiyiilk Melen Alt Havzalari’ndan gelmektedir. Bu
alt havzalar1 siras1 ile Aksu ve Ugur Alt Havzalar1 izlemektedir. Ayrica, Kiiciik
Melen Alt Havzasi’nin alt havzalar1 (Aksu, Karadere, Kii¢iik Melen Ana Kolu, Asar
alt havzalar1) incelendiginde ise en fazla yiikk Kiicik Melen Ana Kolu Alt
Havzasi’ndan gelmekte olup, onu sirasi ile Asar, Karadere ve Aksu Alt Havzalari
izlemektedir (Sekil 7.12 ve Sekil 7.14). Asar Alt Havzasi tarim alanlarinin yogun
oldugu bir bolgede oldugu ve buna karsilik Aksu ve Karadere Alt Havzalar daha ¢ok
orman alanlarindan olustugu icin, Asar Alt Havzasi’'ndan Aksu ve Karadere Alt

Havzalari’na nazaran daha ¢ok besi maddesi yiikii gelmektedir.

Blytk Melen
Kiguk Melen 34%
44%

Aksu

ugur

Sekil 7.11: Melen Havzasi’nin Alt havzalarindan Gelen Yillik TN Yiikii Yiizdeleri

Asar Aksu
14% 2%
Karadere
6%

Kiguk Melen
Ana Kolu
78%

Sekil 7.12: Kiigiik Melen Havzasi’nin Alt havzalarindan Gelen Yillik TN Yiiki
Yiizdeleri
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. Blyluk Melen
Kuctk 36%
Melen

47%

ugur Aksu
6% 11%

Sekil 7.13: Melen Havzasi’nin Alt havzalarindan Gelen Yillik TP Yiiki Yiizdeleri

Asar Aksu
14% 2%
Karadere
6%

Kugcuk Melen
Ana Kolu
78%

Sekil 7.14: Kiiciik Melen Havzasi’nin Alt havzalarindan Gelen Yillik TP Yiikii
Yiizdeleri

Melen Havzasi’nda su kaynaklarinda yayili kirliligi 6nlemek amac1 ile uygulanmasi
onerilen “En Iyi Yénetim Uygulamalar1” sayesinde kisa vadede yayili besi maddesi
yiiklerinin ne derece azaltilabilecegi drenaj alanlarinin tiirlerine goére belirlenmis ve
cesitli arazi kullanim faaliyetlerine yonelik nerilen “En Iyi Yénetim Uygulamalar1”
yerine getirildigi takdirde havzadan gelecek yayili kirlilik yiikleri hesaplanmistir.
Sekil 7.15 ve 7.16’da siras1 ile bu uygulamalar sayesinde azalan yayili TN ve TP
yiiklerinin aylik dagilimlart verilmektedir. Bu sekiller, mevcut durumu temsil eden
Sekil 7.1 ve Sekil 7.4 ile kiyaslandiginda yayili TN ve TP yiiklerinin yaklasik yariya

diistiigii goriilmektedir.

114



400000

350000 —

300000 -
250000

200000
150000 -

100000 -
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

TN Yiki (kg)

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

Sekil 7.15: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumda Melen Havzasi’ndan Gelen Aylik TN
Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil 7.16: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumda Melen Havzasi’ndan Gelen Aylik TP
Yiikleri (kg TP/ay)

Melen Havzasi’ndaki mevcut yayili besi maddesi yiikleri (Ek B) ile kisa vadeli
donem igin &nerilen “En lyi Yonetim Uygulamalar”nin hayata gecirilmesi ile
azalacak besi maddesi yiiklerini (Ek D) gosteren haritalar 12 ay icin ayr1 ayr1 Ek E,
Ek F, Ek G ve Ek H’de verilmistir. Haritalarda, drenaj alanlarindan gelen yayil1 besi
maddesi yiiklerinin miktarlarina gore her bir aya ait farkli lejand degerleri
kullanilmigtir. Bunun nedeni, ad1 gegen ay icerisinde mevcut durumda hangi drenaj
alanlariin besi maddesi yikii agisindan kritik oldugunun belirlenerek, yiiklerin

azalmas1 durumunda bu kritik drenaj alanlarinin durumunun daha saglikli bir sekilde
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goriilmesidir. Eger her ay i¢in yayili besi maddesi yiiklerini gosteren tek bir lejand
kullanilmis olsaydi, “En Iyi Yonetim Uygulamalari™nin ise yarayip yaramayacagi

veya ne oranda yarayacagi ortaya konulamazdi.

Boliim 6.7°de de anlatildig1 {izere arazi kullanim faaliyetlerine yonelik “En Iyi
Yonetim Uygulamalar1” drenaj alanlarimin 6zelliklerine ve Melen Havzasi’nin
cevresel ve sosyo-ekonomik oOzelliklerine gore secilmistir. Bu nedenle, aylik TN
yiikleri i¢in Ek E ve Ek G’ de yer alan haritalar; aylik TP yiikleri i¢in ise Ek F ve Ek
H’de verilen haritalar kiyaslandiginda, ¢cogu ay icin drenaj alanlarinda kisa vadede
onerilen “En lyi Yénetim Uygulamalari”nin ise yaradigi, fakat bazi aylarda bazi
kritik drenaj alanlarinda (201 ve 10 gibi) uygulamalarin yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Sonug olarak, uzun vadede her drenaj alaninin kendi i¢inde incelenmesi ve daha siki

onlemler alinmasi gerektigi goriilmiistiir.

Sekil 7.17°de Mart ve Ekim aylar1 i¢in mevcut durum ve yiiklerin azalmasi
durumunda drenaj alanlarindan gelen yayili TN yiiklerini gosteren haritalar
verilmektedir. Sekil 7.18’de ise Ekim ve Aralik aylar1 i¢in mevcut durum ve yiiklerin
azalmast durumunda drenaj alanlarindan gelen yayili TP yiiklerini gosteren haritalar
verilmektedir. Bu haritalardan da yayili yayili yiiklerin yogun olarak geldigi bazi

drenaj alanlarinda yayili TP yiiklerinin azalmis oldugu goriilmektedir.
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Mevcut Durum Igin Mart Ayinda Toplam Azot Yikleri (kg TN/Ay)
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Sekil 7.17: Mart ve Ekim Aylar1 i¢in Mevcut Durum ve Yiiklerin Azalmasi
Durumunda Drenaj Alanlarindan Gelen TN Yiiklerini Gosteren Haritalar
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Meveut Durum Igin Ekim Ayinda Toplam Fosfor Yikleri (kg TP/Ay)
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Sekil 7.18: Subat ve Agustos Aylar1 i¢cin Mevecut Durum ve Yiiklerin Azalmasi
Durumunda Drenaj Alanlarindan Gelen TP Yiiklerini Gosteren Haritalar
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8. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda Istanbul’a su temin edilecek Melen Havzasi’nda yayili
kirletici kaynaklardan gelen besi maddesi yiiklerini azaltmak amaci ile “En Iyi
Yonetim Uygulamalar” arastirilmistir. Melen Havzasi’ndaki arazi kullanim
faaliyetlerinden kaynaklanan besi maddesi ylikleri hesaplanarak havzadaki su
kaynaklarina ulasan besi maddesi yiikleri tahmin edilmistir. Her bir arazi kullanim
faaliyetine yonelik literatiirden bulunan “Eni Iyi Yénetim Uygulama” alternatifleri
degerlendirilmis ve kisa vadede Melen Havzasi’'nda uygulanabilecek olanlar
secilmigtir. Drenaj alanm1 Ozellikleri de dikkate alinarak her bir uygulamanin
saglayabilecegi besi maddesi giderim verimleri tespit edilerek kisa vadede bu
giderim verimleri ile yayili besi maddesi yiiklerinin ne kadar azaltilabilecegi tahmin
edilmistir. Yapilan bu degerlendirmeler siirecinde karsilagilan sikintilar ve bu
sikintilara yonelik getirilen ¢oziim Onerileri asagida anlatilmaktadir. Ayrica ileride

benzer konulardaki ¢alismalara 1s1k tutmasi agisindan 6nerilerde bulunulmustur.

Bu calisma kapsaminda havzadaki arazi kullanim faaliyetlerden kaynaklanan yayili
besi maddesi yiiklerini azaltmak amaci ile 6nerilen “En Iyi Yonetim Uygulamalar1”
literatiirden arastirilmistir. Diinya ¢apinda kullanimi giderek yayginlasan bu
uygulamalarin yayih kirlilik yiikiinii ne derecede azaltabilecegi farkli iilkeler i¢in
literatiirde verilen degerler kullanilarak belirlenmistir. Tiirkiye’de bu konu ile ilgili
herhangi bir caligmaya rastlanamamis, dolayisi ile uluslararasi literatiirde bulunan
degerler kullanilmak zorunda kalinmistir. Bu nedenle Tiirkiye’deki su kaynaklarinin
yayili kirlilikten korunmasi amaci ile “En lyi Yénetim Uygulamalar” zamanla
hayata gecirilerek deneysel calismalar ve/veya modelleme c¢alismalar1 ile yayil
kirlilik yiiklerinin ne oranlarda azaltilabildigi belirlenmeli ve bundan sonraki
calismalara daha gercekei 151k tutulabilmesi i¢in bu giderim oranlar literatiirde yer
almalidir. Ote yandan su kaynaklarmin yayil kirlilikten korunmast amaci ile “En Iyi

Yonetim Uygulamalar1” konusunda halkin bilinglendirilmesi gerekmekteir.

Yayilt kirliligin énlenmesine yénelik “En lyi Yénetim Uygulamalari” sayesinde

farkli arazi kullanim faaliyetleri i¢in yayili besi maddesi yiiklerinin ne oranlarda
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azaltabilecegi bulunmustur. Tiim uygulamalar i¢in literatiirden besi maddesi giderim
oranlar1 bulunamamis olup, bulunabildigi kadar veri ile hesap yapilabilmistir. Boliim
6.6’da daha detayli anlatildig1 iizere bu uygulamalarin hangilerinin Melen
Havzasi’nda uygulanabilecegine ve yaklastk hangi oranlarda giderim
saglanabilecegine karar verirken havzanin g¢evresel ve sosyo-ekonomik 6zellikleri
gbz oniinde bulundurulmustur. Melen Havzasi’nin Istanbul’un gelecekteki dnemli su
kaynaklarindan biri olacagi ve yayili kirliligi onlemeye yonelik acil tedbirler
alinmas1 gerektigi diisiincesi ile bu ¢alisma kapsaminda kisa vadede ne tiir tedbirler
alinabilecegi ortaya konmustur. Ornegin  “Tarimsal En Iyi Yonetim
Uygulamalari”ndan yapisal kontrollere 6rnek olarak verilen nehir kenari orman
tamponlar1 uygulamasinda tampon seriti olusturacak agac¢larin yaklasik 10—15 yildan
once yetisemeyecegi diislinlilerek kisa vadeli bir uygulama olarak Onerilmemistir.

Onun yerine filtre serit uygulamasi tavsiye edilmistir.

Melen Havzasi’ndan gelen yayili besi maddesi yiiklerinin hesaplanmasinda; farkl
ilkelerdeki havzalarin arazi kullanim faaliyetleri i¢in verilen birim besi maddesi
yiikleri kullanilmis ve Melen Havzasi’ndan gelen yayili besi maddesi yiikleri kabaca
tahmin edilmistir. Halbuki ayni tilkedeki farkli havzalarin dahi ¢evresel ve cografi
Ozellikleri birbiri ile uyusmamaktadir. Bu nedenle, Melen Havzasi i¢in hesaplanan
besi maddesi yiikleri kaba tahmin olmaktan 6teye gecememektedir. Daha saglikli ve
giivenilir sonuglar elde edebilmek icin; Melen Havzasi 6zelinde her bir arazi
kullanim faaliyetinden gelen besi maddesi yiiklerinin pilot Olgekte deneysel
caligmalarin yiirlitiilmesi yoluyla ya da detayli havza modelleme c¢alismalarinin
yapilmasi suretiyle belirlenmesi gerekmektedir. Bu calismada, zaman ve biitce
imkanlar1 gibi kisitlayict faktorlerden Gtiirii, deneysel caligmalar ile ger¢ek birim
yiiklerin belirlenmesi miimkiin olamamistir. Yayil kirlilik ytiklerini hesaplayan
modeller ise yiiksek sayr ve cesitlilikteki veri (toprak o6zellikleri, jeolojik ve
morfolojik 6zellikler, meteorolojik veriler, vb.) ihtiyaglar ile hayli karmasik yapilari
ile karekterize edilmektedirler. Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde veri
kaynaklariin; sayi, kayit gecmisi, giivenilirlik baglamlarinda sorun igermeleri
modelleme calismalarmi zor hale getirmektedir. Ileriki ¢alismalarda onerilen
yontemlerden herhangi biri uygulanabildigi takdirde havzadan gelen yayili besi

maddesi yiikleri daha giivenilir sekilde hesaplanmis olacaktir.
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Boliim 6’da anlatildig: iizere Melen Havzasi’ndaki yayili besi maddesi ytiiklerinin
hesaplanmasinda birim besi maddesi yiiklerinin yani sira havzadaki arazi kullanim
faaliyetlerinin alansal degerleri kullanilmustir. Alansal veriler; Diizce Ili’ne ait Cevre
Durum Raporu ve Tarim Master Plani’ndaki arazi kullanim dagilimlart ile Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii’nden temin edilen arazi kullanim haritasinin
siniflandirilmasi ile elde edilen veriler olmak tizere 3 farkli sekilde elde edilmistir.
Ancak 3 ayr devlet kurumundan elde edilen bu degerler birbiri ile tutmamaktadir.
CBS yardimu ile siniflandirilan Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’niin arazi kullanim
haritasinin bu ¢aligmanin amaglar1 agisindan daha giivenilir olacagi diisliniilmiis ve
ona ait arazi kullanimi alansal verileri kullanilarak yayili kirlilik yiikleri

hesaplanmastir.

Melen Havzasi’ndaki tarimsal alanlardan gelen yayili besi maddesi yiiklerinin
hesaplanmasinda Il Tarim Miidiirliikleri’'nden alinan havzadaki her ilgeye ait aylik
giibre satis degerleri kullamilmistir. Havzadaki bazi ciftgilerle yapilan konusmalar
sonucunda satilan giibrelerin tamaminin satildig1 ay icerisinde ve satin alindig ilgede
kullanilmadig1 6grenilmistir. Fakat hangi tarim arazisinde hangi iirine hangi cesit
giibreden, ne miktarda ve ne siklikta verildigine dair herhangi bir kayit bulunmadigi
icin herhangi bir ilgede satilan bir giibrenin satildig1 ay igerisinde o ilgedeki tarim
alanlan tizerinde uygulandigi kabulii yapilmistir. Oysaki tarim alanlarindan gelen
yayilt besi maddesi yliklerinin hesaplanmasinda; giibre tiirii, glibrenin uygulandigi
tiriin ¢esidi ve uygulandigi ay igerisindeki giibre miktarinin bilinmesi gerekmektedir.
Ciinkii her tiriin i¢in gilibredeki besi maddelerini bilinyesine alim miktar1 ve her giibre
cesidinin topraktaki tasinim mekanizmalar1 (buharlasma, sizma, yiizeysel akis, vb.)
farklidir. Bu nedenle il ve ilgelerdeki Tarim Miidiirliikleri’'nde iiriine bagh kayit
sistemi olusturulmali ve il/ilgedeki ¢iftgilerin hangi biiytlikliikteki tarim arazisinde
hangi {iriini yetistirdigi ve hangi aylarda hangi giibreden ne miktarda kullandigi
kayda gegcirilmelidir. Diizce 11 Tarim Miidiirii ile yapilan bir goriismede Tiirkiye
capinda boyle bir sisteme gecilmeye calisildigi fakat her ¢iftginin gerceklestirdigi
tarimsal faaliyet ile ilgili bilgileri (devletin tesvik primi 6dedigi iriinler harig,
ornegin Diizce’de findik) Tarim Miidiirliikkleri’'ne gelip beyan etmedikleri
Ogrenilmistir.

Sonug olarak tiim bu yapilan kabuller, tahminler ve hesaplamalar sonunda Melen

Havzasi’nda arazi kullanim faaliyetlerinden kaynaklanan yayili besi maddesi yiikleri
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hesaplanmistir. Buna gore alic1 su ortamlarina besi maddesi yiiklerinin (TN ve TP)
en fazla geldigi aylar; yapay ve hayvansal giibrenin en fazla kullanildig1 giibreleme
mevsimi olan Mart, Nisan ve Mayis aylar1 ile yaprak dokiim mevsimi olmasi1 sebebi
ile orman alanlarindan kaynaklanan yiiklerin fazla oldugu Ekim ve Kasim aylaridir.
Bunun yani sira yagislarin fazla oldugu kis aylarinda (Ocak, Subat, Aralik) ise TP
yiikleri diger aylara gore daha yiiksektir. Havza drenaj alanlarmma gore ele
alindiginda, 201 no’lu drenaj alan1 basta olmak {izere 6zellikle 202, 500, 68 ve 75
no’lu idari smirlar1 Diizce ili Merkez ilgeye dahil olan alt drenaj alanlarindan gelen
yayilt TN ve TP yiiklerinin her ay i¢in diger drenaj alanlarina nazaran fazla oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni, Merkez Ilge’de tarim ve yerlesim basta olmak iizere
cesitli arazi kullanim faaliyetlerinden kaynaklanan yayili kirlilik yiiklerinin fazla
olusudur. Alt havza bazinda ise yayil1 besi maddesi yiiklerinin her ay icin en fazla
geldigi alt havzalar Kii¢iik Melen ve Biiyiik Melen Alt Havzalaridir. Bu alt havzalar
ise sirasi ile Aksu ve Ugur Alt Havzalar izlemektedir. Kiigiik Melen Alt Havzasi’nin
alt havzalarina bakildig: takdirde de en fazla yiikiin Kiiclik Melen Ana Kolu ve Asar
Alt Havzalari’ndan geldigi goriilmektedir.

Yayil kirliligini 6nlemeye yonelik “En Iyi Yénetim Uygulamalari”nin kisa vadede
de olsa yayil1 besi maddesi yiiklerini azaltmakta faydali olacagi belirlenmistir. B6liim
6.7°de literatiirden arastirilmis olan “En Iyi Yénetim Uygulamasi™ alternatiflerinden
Melen Havzasi’ndaki arazi kullamim faaliyetlerine ydnelik hangilerinin
uygulanabilecegi detayli olarak anlatilmistir. Uygulanmasi ongoriilen alternatifler
sonucunda tarim alanlarindan gelen TN yiikiiniin %30-60, TP yiikiinlin %15-65;
cay1ir ve mera alanlarindan gelen TN yiikiiniin %40, TP yiikiiniin ise %60 oranlarinda
azaltilabilecegi goriilmiistiir. Kentsel alanlar ve orman alanlari i¢in kisa vadeli olarak
Melen Havzasi’na yonelik herhangi bir yonetim alternatifi segilmemistir. Kirsal
yerlesim alanlarindan gelen TN ve TP yiiklerinin ise %50 oraninda azaltilabilecegi

Ongorilmiistiir.

Daha saglikli yonetim uygulamalar1 énermek ve kirlilik yiikii giderim verimlerini
belirleyebilmek i¢in her drenaj alan1 ayr1 ayri incelenmelidir. Melen Havzasi’nin 77
drenaj alanina ayrilmis oldugu g6z oniinde bulundurulursa, zaman ve finansman gibi
kisitlayict faktorlerden 6tiirii bu ¢aligma kapsaminda drenaj alani 6zelinde ¢alismak
miimkiin olamamistir. Gelecekte bu konu ile ilgili ¢alismalarda miimkiin oldugunca

arazi kullanim faaliyetlerinden kaynaklanan birim yiklerin havza o6zelinde
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belirlenmesi ve uygulanmas1 6nerilen “En Iyi Yonetim Uygulamalari”nin her drenaj

alanina 6zgili olmasinin saglanmasi 6nerilmektedir.

Bu calisma kapsaminda gerekli verileri toplayabilmek i¢in Zonguldak hari¢ diger
illerin (Diizce, Bolu, Sakarya) idari kurumlarma (Belediyeler, il Tarim Miidiirliikleri,
I1 Cevre ve Orman Miidiirliikleri, vb.) ayr1 ayr1 gidilerek veri temin edilmistir. Oysa
ki; entegre havza yonetiminde en 6nemli unsurlardan biri; il bazinda degil havza
bazinda yonetimi saglayabilmektir. Istanbul’un gelecekteki en &nemli su
kaynaklarindan olan Melen Havzasi’ndaki su kalitesini korumak ve havzanin
stirdiiriilebilirligini saglamak amaci ile havza bazinda bir idari yapt kurulmasi
gerekmektedir. Istanbul’un Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKi)’nin Havza Koruma ve
Kontrol konularinda yeterli tecriibe ve birikime sahip olmasindan o6tiirli, kurulmasi
gerekli olan havza idari yapisinin ISKI tarafindan yonetilmesinin uygun olacag

distiniilmektedir.
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Tablo A.1: Diizce Ili Merkez Ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 0| 22400 223700| 245300| 89600| 79400| 29800| 28900| 32800| 40050| 21550| 13650
%26 Amonyum Nitrat | 134100 | 175780 | 826350 |1058150| 539150| 113360| 166350| 204650 | 121100| 77450| 116750| 188750
%33 Amonyum Nitrat 20300 | 88780| 654700 | 533450 427950| 183000| 107950| 55400| 10550 4100 56850| 32750
%46 Ure 86500 | 114550| 687350 649850| 469450 278850 | 155410| 213150| 103750 83150| 133290| 68750
%15-15-15 Kompozit 6200 | 20400| 297850| 526100| 301100| 41800| 38800| 30050 1100| 31400 40250 98500
%20-20-0 Kompozit 84600 | 48700 352300| 433150| 303600| 48300| 23300 50750] 52900| 162250| 173400 210650
%42-44 TSP 22650| 17000| 21550| 10450| 15950 0 2300 0] 29800| 167300 222020| 293530
%18-46 Diamonyum

fosfat 22000| 27450| 10250| 52900 0 6950 1100 0] 55000 23850 29950| 19500
Potasyum Nitrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 200 2550 700 0 0 500 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 3000 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0 0] 20000 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.2: Diizce Ili Yigilca Ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 0 1550 10000| 12300| 138100 0 0 0 0 0 0] 29450
%26 Amonyum Nitrat 0 0] 10000 0 0 0 0 0] 30000 10000 0 5000
%33 Amonyum Nitrat 10000 0| 113850 6450 59000 0 0 0] 20000 0 0 9000
%46 Ure 6150 1250 58300 26450 89000 0 0 0 0 5000 0 0
%15-15-15 Kompozit 0 500 4450 5600 550 0 0 0 0 50 1100 2750
%20-20-0 Kompozit 39350 2700 37850| 10100| 189500 0 0 0] 10000 4500 16350| 45100
%42-44 TSP 5000 0] 10000 0 0 0 0 0 0 0 0] 32900
%18-46 Diamonyum

fosfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Nitrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.3: Diizce Ili Cumayeri ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 0 5450| 116800 45750 32350 500 0 0 0 0 0 1000
%26 Amonyum Nitrat 0] 12550 238550| 120850 1950 22700 9300 0 0 2000 0 250
%33 Amonyum Nitrat 11600 | 31800| 372950| 173500| 52700 11800 700 1750 3300 0 500 7850
%46 Ure 250 20300| 184250| 19950 20100| 20400 5000 0 50 100 0 750
%15-15-15 Kompozit 10950 34100 167950| 16600 2900 300 0 0 0 0 0 9900
%20-20-0 Kompozit 31950 84500| 307100| 40250 1100 0 0 0 0 3000 0] 19850
%42-44 TSP 0 0 0 0 0 0 0 0] 29900| 164700| 206300| 203950
%18-46 Diamonyum

fosfat 0| 11500] 10500 0 0 0 0 0 0 0 0 7300
Potasyum Nitrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.4: Diizce Ili Golyaka Ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 0 0 6600 18400 0 0 0 0 0 0 0 0
%26 Amonyum Nitrat 800| 15100] 107100| 26250 0 0 0 0 0 0 0 7100
%33 Amonyum Nitrat 0 0] 30000 0 0 0 0 0 0 0 0 3050
%46 Ure 0] 11200] 39000 1800 1300 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15 Kompozit 0 0 3600 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-0 Kompozit 2050 13200 136750 25950 1800 0 0 0 0 0 550 15600
%42-44 TSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3350] 20800 0
%18-46 Diamonyum

fosfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Nitrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.5: Diizce Ili Ak¢akoca Ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 0 0] 20250 5450 0 0 0 0 0 0 0 0
%26 Amonyum Nitrat 0 5750 632800|1217300| 309000| 73500 600 0 0 0 0 0
%33 Amonyum Nitrat 0| 15150 437350| 255950| 60950 700 0 0 0 0 0 0
%46 Ure 0] 36850| 203450 450 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15 Kompozit 8350 63650 6800 5350 300 0 0 0 0 0 0 6600
%20-20-0 Kompozit 250 6350 22400 3300 0 0 0 0 0 0 0 4000
%42-44 TSP 10800 2500 4400 0 150 0 650 650 2200 22200] 215000 99600
%18-46 Diamonyum

fosfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Nitrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0] 71050 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.6: Diizce Ili Giimiisova Ilcesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Aralik

%21 Amonyum Siilfat

35650

4200

150

%26 Amonyum Nitrat

12850

4150

0

%33 Amonyum Nitrat

50550

4300

150

%46 Ure

28850

1150

0

%15-15-15 Kompozit

0

0

%20-20-0 Kompozit

76900

13100

%42-44 TSP

(=)l [ [e) [e ) fer) fan)

0

0
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(=} [ej fer) fer ) fen )l Fa ) fan)
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(==} [l fer) fen ) fen )l Far) fan)

(==} [ ]l fer) fen ) Fen )l Fan ) fan)

(==} [ ]l fer) fen ) Fen )l Fan ) fan)

(=} [ ] fer) fen ) fen )l Far) fan)

%18-46 Diamonyum
fosfat

Potasyum Nitrat

Potasyum Siilfat

%15-15-15+7Zn

%18-19 NSP
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%13-24-12

%12-30-12

%20-20-20 Zn
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Tablo A.7: Diizce Ili Kaynaslh ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 0 500 16050 1900 350 700 0 0 100 50 50 50
%26 Amonyum Nitrat 0 400 64500| 58500 2650 1900 0 0 1150 0 50 0
%33 Amonyum Nitrat 0 900 9000 6300 0 100 0 0 0 0 0 0
%46 Ure 0 0] 23600 2800 100 600 0 0 200 0 0 0
%15-15-15 Kompozit 0 0 5200 1750 400 550 0 0 0 500 1800 500
%20-20-0 Kompozit 0 150 5450 2000 0 200 0 0 50 1150 4850 1150
%42-44 TSP 550 300 100 0 0 100 0 0 150 3650 1800 0
%18-46 Diamonyum

fosfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Nitrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.8: Diizce Ili Cilimli ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 0 2250 24750 2000 2000 0 0 0 0 0 0 0
%26 Amonyum Nitrat 0 6250 114600| 65150| 14000| 61000 6000 4000 48000 0 0 2000
%33 Amonyum Nitrat 2550 17000| 177000| 85500 7800 4350 1450 0 0 0 0 2000
%46 Ure 1000| 13000| 70000| 40000| 25000| 24000 5000 2000 3000 0 0 0
%15-15-15 Kompozit 2000 6000 | 179000 3000 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-0 Kompozit 2000 10000| 55000] 60000 10000| 10000 3000 0 0] 16000 2000 5000
%42-44 TSP 0 6000 4000 0 0 0 0 0 7750 41100 41100] 26550
%18-46 Diamonyum

fosfat 0 0 0 5000 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Nitrat 0 0 2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.9: Sakarya Ili Kocaali Ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 0 5815| 135140 88350 9646 0 45 0 0] 42733 0 270
%26 Amonyum Nitrat 395] 27912 186584 | 240998 7499 0 0 0 0| 63153 169 2340
%33 Amonyum Nitrat 0| 12197| 619642| 582330| 100589 | 15384 680 0 255| 266751 0 4122
%46 Ure 0] 18298| 208310| 203121 | 27242 8603 1843 614 0| 58376 0 341
%15-15-15 Kompozit 41958 | 246428 | 558504 3315 9669 2832 0 0 0] 93136 207 9600
%20-20-0 Kompozit 20746 | 265221 | 884702 | 44897 8450 315 0 0 0| 155753 189 3027
%42-44 TSP 40749 | 30126 3330 2378 38291 476 0 0 0| 198592| 143811 | 116698
%18-46 Diamonyum

fosfat 6977 9630 10951 226 79 0 0 0 0] 33190 2359 2438
Potasyum Nitrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 2373 678 0 0 0 0 0] 16949 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.10: Sakarya Ili Hendek Ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 3269 8372 53024| 57728 1834 9728 3189 46246 0 0 0 159
%26 Amonyum Nitrat 0 9784 | 66248 50020| 24637| 81219 314 8330 0 0 393 354
%33 Amonyum Nitrat 0| 15381 131430] 599938 | 137452 | 180665| 26693 27669 0] 14893 3662 | 42318
%46 Ure 0| 47856| 200161 | 108818 | 39317| 111002| 22836| 37332 0 7943 3971 32764
%15-15-15 Kompozit 4221 81322 170156| 79460 0] 33646 1552 6208 0 3725| 42213 497
%20-20-0 Kompozit 27343 | 206692 | 278833 | 58908| 30381 39495 0 5149 0 3347 3399| 15705
%42-44 TSP 367 27267 8934 1175 4602 7906 0 0 0 0 0 0
%18-46 Diamonyum

fosfat 0 6188 1563 3500 0 1250 0 1563 0 1250 625 1063
Potasyum Nitrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.11: Sakarya Ili Akyaz Ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi Ocak | Subat Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

%21 Amonyum Siilfat 0 2186 | 22776 9576 8167 575 834 0 0 0 86 0
%26 Amonyum Nitrat 12579 | 26152| 260720 | 230132 | 117303 | 78419| 39534 803 832| 23629 153 2294
%33 Amonyum Nitrat 1981 9359 | 106568 | 146235| 107843 77763| 10384 638 1025 524 2846 137
%46 Ure 3148| 52911| 270803 | 694645| 585676 | 545773| 61660 8240 18192 6157| 23933| 27914
%15-15-15 Kompozit 11083 | 22555| 198332 | 138119 122240| 10727 4213 32 0 583 9495 6319
%20-20-0 Kompozit 39222 | 156293 | 346593 | 677541 | 556932 75390 5699 1229 708 | 10467| 41718| 61608
%42-44 TSP 9513 2443 1221 587 188 493 0 47 70 211 6671| 14704
%18-46 Diamonyum

fosfat 1775 959 1464 181 0 337 0 0 0 13 0 1970
Potasyum Nitrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%15-15-15+Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-19 NSP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%25+5+10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%18-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%13-24-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%12-30-12 0 0] 23778 0 0] 145822 0 0 0 0 0 0
%20-20-20 Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




IS1

Tablo A.12: Bolu Ili Merkez ilge Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

%21 Amonyum Siilfat

%26 Amonyum Nitrat

%33 Amonyum Nitrat

%46 Ure

%15-15-15 Kompozit

%20-20-0 Kompozit

%42-44 TSP

(=} [ej fer) fer ) fen)l Fan ) fan)

(=} [ej fer) fer) fen)l fan ) fan)

(=} [ej fer) fer) fen)l fan ) fan)

(=) [ej fer) fer ) fen)l Fan ) fan)

(=) [ej fer) fer) fen)l fa ) fan)

(=) [ej fer) fer) fen)l fan ) fan)

(=) ) [e) [l fan ) far ) fa)

(=) e fe) [l fan ) far ) fa)

(=) e fe) [l fan ) far ) fa)

(=) e fe) [l fan ) far ) fa)

(=) e [ [l fan ) far ) fa)

(=) e [ [l fan ) far ) fa)

%18-46 Diamonyum
fosfat

Potasyum Nitrat

Potasyum Siilfat

%15-15-15+7Zn

%18-19 NSP

%25+5+10

%18-24-12

%13-24-12

%12-30-12

%20-20-20 Zn

[} e [er) v} [}l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} el [er) fer ) [}l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l fer) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l fer) fer ) fen ) Fan ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l fer)l fer ) fen ) Fen ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l [er) fer ) fen ) Fan ) Fan)

[} e [e) fer ) [}l fer) fer ) fen ) Fan ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l fer) fer ) fen ) Fen ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l [er) fer ) fen )l Fen ) Fan)
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Tablo A.13: Bolu ili Mudurnu Il¢esi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

%21 Amonyum Siilfat

%26 Amonyum Nitrat

%33 Amonyum Nitrat

%46 Ure

%15-15-15 Kompozit

%20-20-0 Kompozit

%42-44 TSP

(=} [ej fer) fer ) fen)l Fan ) fan)

(=} [ej fer) fer) fen)l fan ) fan)

(=} [ej fer) fer) fen)l fan ) fan)

(=) [ej fer) fer ) fen)l Fan ) fan)

(=) [ej fer) fer) fen)l fa ) fan)

(=) [ej fer) fer) fen)l fan ) fan)

(=) ) [e) [l fan ) far ) fa)

(=) e fe) [l fan ) far ) fa)

(=) e fe) [l fan ) far ) fa)

(=) e fe) [l fan ) far ) fa)

(=) e [ [l fan ) far ) fa)

(=) e [ [l fan ) far ) fa)

%18-46 Diamonyum
fosfat

Potasyum Nitrat

Potasyum Siilfat

%15-15-15+7Zn

%18-19 NSP

%25+5+10

%18-24-12

%13-24-12

%12-30-12

%20-20-20 Zn

[} e [er) v} [}l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} el [er) fer ) [}l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l fer) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l fer) fer ) fen ) Fan ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l fer)l fer ) fen ) Fen ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l [er) fer ) fen ) Fan ) Fan)

[} e [e) fer ) [}l fer) fer ) fen ) Fan ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l fer) fer ) fen ) Fen ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l [er) fer ) fen )l Fen ) Fan)
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Tablo A.14: Zonguldak ili Eregli Ilgesi Aylik Giibre Satis Miktarlar1 (kg)

Giibre Cesidi

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

%21 Amonyum Siilfat

%26 Amonyum Nitrat

%33 Amonyum Nitrat

%46 Ure

%15-15-15 Kompozit

%20-20-0 Kompozit

%42-44 TSP

(=} [ej fer) fer ) fen)l Fan ) fan)

(=} [ej fer) fer) fen)l fan ) fan)

(=} [ej fer) fer) fen)l fan ) fan)

(=) [ej fer) fer ) fen)l Fan ) fan)

(=) [ej fer) fer) fen)l fa ) fan)

(=) [ej fer) fer) fen)l fan ) fan)

(=) ) [e) [l fan ) far ) fa)

(=) e fe) [l fan ) far ) fa)

(=) e fe) [l fan ) far ) fa)

(=) e fe) [l fan ) far ) fa)

(=) e [ [l fan ) far ) fa)

(=) e [ [l fan ) far ) fa)

%18-46 Diamonyum
fosfat

Potasyum Nitrat

Potasyum Siilfat

%15-15-15+7Zn

%18-19 NSP

%25+5+10

%18-24-12

%13-24-12

%12-30-12

%20-20-20 Zn

[} e [er) v} [}l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} el [er) fer ) [}l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l [er) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} e fer) fer ) fen )l fer) fev ) fan ) Fan ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l fer) fer ) fen ) Fan ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l fer)l fer ) fen ) Fen ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l [er) fer ) fen ) Fan ) Fan)

[} e [e) fer ) [}l fer) fer ) fen ) Fan ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l fer) fer ) fen ) Fen ) Fan)

[} [e) [er) fer ) [}l [er) fer ) fen )l Fen ) Fan)




EK B
Melen Havzasi’nda Drenaj Alanlarina Gore Hesaplanan Mevcut Aylik Besi Maddesi
Yiikleri (kg)

154
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Tablo B.1: Ocak Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drenaj Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 67,57 30,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 67,57 30,51
3 1693,38 764,67 0,00 0,00 0,00 0,00 15,15 1,69 1708,53 766,36
4 2474,93 915,58 0,00 0,00 0,00 0,00 90,35 10,08 2565,28 925,66
5 394,92 146,10 0,00 0,00 0,00 0,00 24,33 2,71 419,25 148,81
6 1805,15 444,17 84,41 5,76 710,57 36,75 107,25 11,97 2707,38 498,64
7 0,03 0,01 55,75 3,80 0,00 0,00 31,62 3,53 87,40 7,34
8 110,19 27,11 16,09 1,10 199,95 10,34 0,00 0,00 326,23 38,55
9 549,92 135,31 35,85 2,44 117,78 6,09 4,33 0,48 707,88 144,33
10 11931,58 5989,71 40,69 2,77 209,94 10,86 64,20 7,16 12246,41 6010,51
11 281,62 69,29 26,72 1,82 129,47 6,70 7,89 0,88 445,70 78,69
12 335,37 82,52 11,89 0,81 281,17 14,54 0,00 0,00 628,43 97,87
13 1138,11 433,58 11,08 0,76 0,00 0,00 5,10 0,57 1154,28 434,91
14 1573,38 387,15 50,44 3,44 0,00 0,00 6,00 0,67 1629,82 391,25
15 3242,60 797,87 35,48 2,42 3,36 0,17 39,83 4,44 3321,26 804,91
16 960,35 236,30 18,63 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 978,98 237,57
17 1260,48 544,95 92,73 6,32 0,00 0,00 7,81 2,30 1361,02 553,57
18 0,00 0,00 4,60 0,31 106,99 5,53 16,13 1,80 127,71 7,65
19 2822,52 944,88 76,70 5,23 0,00 0,00 21,80 6,42 2921,02 956,53
20 1040,78 256,09 26,89 1,83 64,46 3,33 15,83 1,77 1147,97 263,03
21 1631,69 401,49 40,68 2,77 0,00 0,00 336,63 37,56 2009,01 441,83
22 921,98 226,86 14,29 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 936,27 227,84
23 916,05 297,93 30,94 2,11 0,00 0,00 3,31 0,98 950,30 301,01
24 28,00 6,89 0,92 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 28,91 6,95
25 8,23 2,03 0,41 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 8,65 2,05
26 156,50 38,51 0,47 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 156,98 38,54
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Tablo B.1: Ocak Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiiki
Drenaj Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 487,07 119,85 50,04 3,41 76,55 3,96 0,00 0,00 613,66 127,22
28 576,64 141,89 82,57 5,63 38,56 1,99 5,94 0,66 703,70 150,17
29 136,82 33,67 30,87 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 167,70 35,77
31 722,96 177,89 4,28 0,29 3,99 0,21 8,42 0,94 739,65 179,33
32 94,19 23,18 1,11 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 95,31 23,25
34 13,31 3,16 42,83 2,92 0,00 0,00 0,00 0,00 56,14 6,08
35 2207,76 591,38 69,19 4,72 1,76 0,09 0,00 0,00 2278,70 596,19
36 629,96 155,01 17,09 1,17 116,30 6,01 9,58 1,07 772,93 163,26
37 230,54 54,73 8,37 0,57 93,89 4,86 8,15 0,91 340,95 61,07
38 377,15 126,26 8,49 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 385,63 126,83
39 703,50 226,97 23,82 1,62 0,00 0,00 3,17 0,93 730,49 229,53
40 41,93 10,32 1,01 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 42,94 10,39
41 208,09 51,20 41,75 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 249,84 54,05
44 171,72 81,11 110,55 7,54 47,69 2,47 0,00 0,00 329,95 91,11
45 0,00 0,00 7,75 0,53 3,73 0,19 0,00 0,00 11,47 0,72
46 1903,43 637,21 3,43 0,23 0,00 0,00 28,79 8,47 1935,66 645,91
49 57,30 14,10 22,62 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 79,91 15,64
50 447,10 149,67 5,56 0,38 0,00 0,00 5,52 1,63 458,18 151,68
51 0,00 0,00 22,59 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 1,54
54 366,32 122,63 23,14 1,58 0,00 0,00 0,00 0,00 389,46 124,21
56 0,00 0,00 141,91 9,68 90,18 4,66 0,00 0,00 232,09 14,34
57 0,00 0,00 45,11 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 3,08
59 0,00 0,00 77,82 5,31 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 5,31
60 0,00 0,00 25,72 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 1,75
62 0,00 0,00 112,17 7,65 10,41 0,54 0,00 0,00 122,59 8,19
65 0,00 0,00 35,22 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 2,40




LS

Tablo B.1: Ocak Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiiki
Drenaj Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,35
68 4073,58 1484,05 19,45 1,33 3,86 0,20 395,35 103,50 4492,24 1589,08
70 0,00 0,00 60,43 4,12 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 4,12
75 4929,12 2287,46 25,51 1,74 0,00 0,00 63,14 18,59 5017,77 2307,78
81 3035,24 620,00 73,30 5,00 78,45 4,06 111,29 12,42 3298,28 641,48
82 1177,58 240,54 118,12 8,05 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 248,60
83 2538,75 613,88 51,20 3,49 64,53 3,34 26,67 2,98 2681,15 623,68
84 1257,79 256,93 18,54 1,26 0,00 0,00 0,16 0,02 1276,48 258,21
85 335,26 112,23 13,96 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 349,22 113,19
86 163,99 54,90 23,44 1,60 66,93 3,46 0,00 0,00 254,36 59,96
87 265,88 105,54 13,95 0,95 0,07 0,00 0,00 0,00 279,90 106,50
88 35,08 11,75 19,54 1,33 22,21 1,15 0,00 0,00 76,84 14,23
89 651,65 133,26 29,21 1,99 16,62 0,86 0,00 0,00 697,47 136,11
90 0,00 0,00 5,92 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,40
91 239,94 80,32 143,29 9,77 38,97 2,02 0,00 0,00 422,20 92,11
92 2235,13 456,62 128,36 8,75 22,21 1,15 0,00 0,00 2385,70 466,52
93 6623,54 1293,19 42,61 2,91 1,40 0,07 19,40 2,16 6686,96 1298,33
94 475,36 126,92 107,61 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 582,97 134,25
95 1,89 0,63 56,40 3,85 197,25 10,20 0,00 0,00 255,54 14,68
96 2945,75 560,05 67,29 4,59 0,00 0,00 24,91 2,78 3037,95 567,42
97 32,67 12,97 105,23 7,17 387,77 20,05 0,00 0,00 525,67 40,20
98 51,48 20,43 4,17 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 55,65 20,72
99 126,58 24,07 27,90 1,90 46,20 2,39 0,00 0,00 200,68 28,36
201 22721,90 9846,42 147,47 10,05 471,70 24,40 707,15 93,71 24048,23 9974,59
202 4455,76 1522,87 192,65 13,13 35,89 1,86 34,49 10,15 4718,79 1548,01
500 7713,01 3603,39 58,84 4,01 20,53 1,06 359,73 105,89 8152,12 3714,36
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Tablo B.2: Subat Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiiki
Drenaj Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 89,77 22,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,77 22,95
3 1854,64 467,01 0,00 0,00 0,00 0,00 16,03 1,78 1870,67 468,78
4 1793,08 401,87 0,00 0,00 0,00 0,00 95,59 10,59 1888,67 412,47
5 854,36 219,74 0,00 0,00 0,00 0,00 25,74 2,85 880,10 222,60
6 2604,14 867,81 84,41 5,76 710,57 36,75 113,47 12,57 3512,60 922,88
7 5048,83 1382,67 55,75 3,80 0,00 0,00 33,46 3,71 5138,04 1390,18
8 158,96 52,97 16,09 1,10 199,95 10,34 0,00 0,00 375,00 64,41
9 793,32 264,37 35,85 2,44 117,78 6,09 4,58 0,51 951,53 273,41
10 5849,78 1401,34 40,69 2,77 209,94 10,86 67,93 7,53 6168,34 1422,50
11 406,26 135,38 26,72 1,82 129,47 6,70 8,35 0,92 570,80 144,83
12 483,81 161,23 11,89 0,81 281,17 14,54 0,00 0,00 776,87 176,58
13 2483,97 631,45 11,08 0,76 0,00 0,00 5,40 0,60 2500,44 632,80
14 2269,79 756,39 50,44 3,44 0,00 0,00 6,35 0,70 2326,58 760,53
15 4677,83 1558,84 35,48 2,42 3,36 0,17 42,14 4,67 4758,81 1566,11
16 1385,42 461,68 18,63 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 1404,05 462,95
17 2425,87 1402,55 92,73 6,32 0,00 0,00 8,27 242 2526,87 1411,30
18 0,00 0,00 4,60 0,31 106,99 5,53 17,06 1,89 128,65 7,74
19 4373,67 2117,06 76,70 5,23 0,00 0,00 23,08 6,77 4473,45 2129,05
20 1501,45 500,34 26,89 1,83 64,46 3,33 16,75 1,86 1609,55 507,37
21 2353,91 784,42 40,68 2,77 0,00 0,00 356,17 39,47 2750,76 826,66
22 1330,07 443,23 14,29 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 1344,36 444,21
23 1475,67 676,93 30,94 2,11 0,00 0,00 3,51 1,03 1510,12 680,07
24 40,39 13,46 0,92 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 41,30 13,52
25 11,88 3,96 0,41 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 12,29 3,99
26 225,78 75,24 0,47 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 226,25 75,27
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Tablo B.2: Subat Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiiki
Drenaj Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 702,66 234,16 50,04 3,41 76,55 3,96 0,00 0,00 829,24 241,53
28 831,86 277,21 82,57 5,63 38,56 1,99 6,28 0,70 959,27 285,53
29 197,38 65,78 30,87 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 228,26 67,88
31 1042,95 347,55 4,28 0,29 3,99 0,21 8,91 0,99 1060,13 349,04
32 135,89 45,28 1,11 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 137,00 45,36
34 21,43 4,79 42,83 2,92 0,00 0,00 0,00 0,00 64,26 7,71
35 4216,84 1632,32 69,19 4,72 1,76 0,09 0,00 0,00 4287,79 1637,13
36 908,80 302,85 17,09 1,17 116,30 6,01 10,13 1,12 1052,32 311,15
37 371,20 82,99 8,37 0,57 93,89 4,86 8,62 0,96 482,08 89,37
38 584,41 282,88 8,49 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 592,90 283,46
39 1145,05 517,73 23,82 1,62 0,00 0,00 3,36 0,98 1172,23 520,34
40 60,49 20,16 1,01 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 61,50 20,23
41 300,19 100,04 41,75 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 341,94 102,88
44 348,26 214,38 110,55 7,54 47,69 2,47 0,00 0,00 506,49 224,38
45 0,00 0,00 7,75 0,53 3,73 0,19 0,00 0,00 11,47 0,72
46 2949,50 1427,69 3,43 0,23 0,00 0,00 30,48 8,93 2983,41 1436,86
49 82,66 27,54 22,62 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 105,27 29,09
50 692,81 335,35 5,56 0,38 0,00 0,00 5,85 1,71 704,21 337,44
51 0,00 0,00 22,59 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 1,54
54 567,64 274,76 23,14 1,58 0,00 0,00 0,00 0,00 590,77 276,34
56 0,00 0,00 141,91 9,68 90,18 4,66 0,00 0,00 232,09 14,34
57 0,00 0,00 45,11 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 3,08
59 0,00 0,00 77,82 5,31 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 5,31
60 0,00 0,00 25,72 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 1,75
62 0,00 0,00 112,17 7,65 10,41 0,54 0,00 0,00 122,59 8,19
65 0,00 0,00 35,22 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 2,40
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Tablo B.2: Subat Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (Devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiiki
Drenaj Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,35
68 6568,42 3369,34 19,45 1,33 3,86 0,20 418,51 109,09 7010,23 3479,96
70 0,00 0,00 60,43 4,12 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 4,12
75 9829,62 5990,65 25,51 1,74 0,00 0,00 66,85 19,60 9921,98 6011,99
81 3035,24 620,00 73,30 5,00 78,45 4,06 117,75 13,05 3304,74 642,11
82 1177,58 240,54 118,12 8,05 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 248,60
83 3543,64 861,75 51,20 3,49 64,53 3,34 28,22 3,13 3687,58 871,71
84 1257,79 256,93 18,54 1,26 0,00 0,00 0,17 0,02 1276,49 258,21
85 519,51 251,47 13,96 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 533,47 252,42
86 254,11 123,00 23,44 1,60 66,93 3,46 0,00 0,00 344,48 128,06
87 506,67 148,98 13,95 0,95 0,07 0,00 0,00 0,00 520,69 149,93
88 54,37 26,32 19,54 1,33 22,21 1,15 0,00 0,00 96,12 28,80
89 652,23 133,71 29,21 1,99 16,62 0,86 0,00 0,00 698,06 136,56
90 0,00 0,00 5,92 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,40
91 371,80 179,97 143,29 9,77 38,97 2,02 0,00 0,00 554,06 191,76
92 2235,37 456,81 128,36 8,75 22,21 1,15 0,00 0,00 2385,94 466,71
93 8231,86 1809,21 42,61 2,91 1,40 0,07 20,53 2,27 8296,40 1814,46
94 589,46 213,14 107,61 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 697,06 220,47
95 2,93 1,42 56,40 3,85 197,25 10,20 0,00 0,00 256,58 15,47
96 3296,68 675,05 67,29 4,59 0,00 0,00 26,36 2,92 3390,33 682,56
97 62,26 18,31 105,23 7,17 387,77 20,05 0,00 0,00 555,26 45,54
98 98,09 28,84 4,17 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 102,27 29,13
99 141,66 29,01 27,90 1,90 46,20 2,39 0,00 0,00 215,76 33,30
201 49154,43 24263,04 147,47 10,05 471,70 24,40 748,24 98,56 50521,85 24396,05
202 7086,10 3358,20 192,65 13,13 35,89 1,86 36,51 10,70 7351,16 3383,89
500 15473,13 9467,53 58,84 4,01 20,53 1,06 380,85 111,64 15933,35 9584,25
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Tablo B.3: Mart Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

2 217,75 12,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 217,75 12,87
3 5411,10 316,40 0,00 0,00 0,00 0,00 13,41 0,50 542451 316,90
4 5933,87 351,03 0,00 0,00 0,00 0,00 79,96 2,96 6013,83 353,99
5 1012,92 64,35 0,00 0,00 0,00 0,00 21,53 0,80 1034,45 65,65
6 9958,10 759,21 84,41 1,92 710,57 12,25 94,92 3,52 10848,00 776,89
7 587,14 78,53 55,75 1,27 0,00 0,00 27,99 1,04 670,88 80,84
8 607,85 46,34 16,09 0,37 199,95 345 0,00 0,00 823,89 50,16
9 3033,61 231,28 35,85 0,81 117,78 2,03 3,83 0,14 3191,07 234,27
10 42854,74 2406,75 40,69 0,92 209,94 3,62 56,82 2,10 43162,19 2413,40
11 1553,54 118,44 26,72 0,61 129,47 2,23 6,98 0,26 1716,71 121,54
12 1850,07 141,05 11,89 0,27 281,17 4,85 0,00 0,00 2143,13 146,17
13 4673,77 371,37 11,08 0,25 0,00 0,00 4,51 0,17 4689,36 371,79
14 8679,55 661,73 50,44 1,15 0,00 0,00 531 0,20 8735,30 663,07
15 17887,78 1363,77 35,48 0,81 3,36 0,06 35,25 1,31 17961,87 1365,94
16 5297,76 403,90 18,63 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 5316,40 404,33
17 8930,57 1130,79 92,73 2,11 0,00 0,00 6,91 0,68 9030,21 1133,57
18 0,00 0,00 4,60 0,10 106,99 1,84 14,27 0,53 125,85 2,48
19 12491,04 1585,67 76,70 1,74 0,00 0,00 19,29 1,89 12587,03 1589,30
20 5741,47 437,73 26,89 0,61 64,46 1,11 14,01 0,52 5846,33 439,97
21 9001,23 686,26 40,68 0,92 0,00 0,00 297,92 11,03 9339,83 698,21
22 5086,12 387,77 14,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 5100,41 388,09
23 5177,22 547,18 30,94 0,70 0,00 0,00 2,93 0,29 5211,09 548,17
24 154,44 11,77 0,92 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 155,36 11,80
25 45,42 3,46 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 45,83 3,47
26 863,36 65,82 0,47 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 863,83 65,83
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Tablo B.3: Mart Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

27 2686,94 204,85 50,04 1,14 76,55 1,32 0,00 0,00 2813,52 207,31
28 3181,01 242,52 82,57 1,88 38,56 0,66 5,25 0,19 3307,39 24526
29 754,79 57,54 30,87 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 785,66 58,25
31 3988,18 304,06 4,28 0,10 3,99 0,07 7,45 0,28 4003,91 304,50
32 519,63 39,62 1,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 520,74 39,64
34 75,02 7,76 42,83 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 117,85 8,73
35 15788,12 1454,66 69,19 1,57 1,76 0,03 0,00 0,00 15859,07 1456,26
36 3475,20 264,95 17,09 0,39 116,30 2,00 8,48 0,31 3617,06 267,66
37 1299,34 134,32 8,37 0,19 93,89 1,62 7,21 0,27 1408,82 136,39
38 1669,06 211,88 8,49 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 1677,55 212,07
39 4211,44 427,04 23,82 0,54 0,00 0,00 2,81 0,28 4238,06 427,86
40 231,30 17,63 1,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 232,31 17,66
41 1147,91 87,52 41,75 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 1189,67 88,47
44 1274,48 171,62 110,55 2,51 47,69 0,82 0,00 0,00 1432,71 174,96
45 0,00 0,00 7,75 0,18 3,73 0,06 0,00 0,00 11,47 0,24
46 8423,65 1069,34 343 0,08 0,00 0,00 25,48 2,50 8452,56 1071,91
49 316,07 24,10 22,62 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 338,69 24,61
50 1978,63 251,18 5,56 0,13 0,00 0,00 4,89 0,48 1989,08 251,78
51 0,00 0,00 22,59 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,51
54 1621,15 205,80 23,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 1644,29 206,32
56 0,00 0,00 141,91 3,23 90,18 1,55 0,00 0,00 232,09 4,78
57 0,00 0,00 45,11 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 1,03
59 0,00 0,00 77,82 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 1,77
60 0,00 0,00 25,72 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,58
62 0,00 0,00 112,17 2,55 10,41 0,18 0,00 0,00 122,59 2,73
65 0,00 0,00 35,22 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,80




€91

Tablo B.3: Mart Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,12
68 19624,16 2538,45 19,45 0,44 3,86 0,07 349,88 30,50 19997,36 2569,46
70 0,00 0,00 60,43 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 1,37
75 35474,48 4776,98 25,51 0,58 0,00 0,00 55,88 5,48 35555,87 4783,04
81 3035,24 206,67 73,30 1,67 78,45 1,35 98,49 3,65 3285,48 213,33
82 1177,58 80,18 118,12 2,68 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 82,87
83 14680,62 693,71 51,20 1,16 64,53 1,11 23,60 0,87 14819,96 696,86
84 1257,79 85,64 18,54 0,42 0,00 0,00 0,14 0,01 1276,46 86,07
85 1483,70 188,35 13,96 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 1497,66 188,67
86 725,73 92,13 23,44 0,53 66,93 1,15 0,00 0,00 816,10 93,81
87 3371,39 73,30 13,95 0,32 0,07 0,00 0,00 0,00 3385,40 73,62
38 155,27 19,71 19,54 0,44 22,21 0,38 0,00 0,00 197,02 20,54
89 655,30 44,90 29,21 0,66 16,62 0,29 0,00 0,00 701,13 45,85
90 0,00 0,00 5,92 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,13
91 1061,86 134,80 143,29 3,26 38,97 0,67 0,00 0,00 1244,12 138,73
92 2236,65 152,41 128,36 2,92 22,21 0,38 0,00 0,00 2387,23 155,71
93 24590,41 1805,01 42,61 0,97 1,40 0,02 17,17 0,64 24651,59 1806,64
94 1186,54 135,77 107,61 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 1294,15 138,22
95 8,38 1,06 56,40 1,28 197,25 3,40 0,00 0,00 262,03 5,75
96 6836,47 498,41 67,29 1,53 0,00 0,00 22,05 0,82 6925,80 500,76
97 414,29 9,01 105,23 2,39 387,77 6,68 0,00 0,00 907,29 18,08
98 652,72 14,19 4,17 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 656,89 14,29
99 293,77 21,42 27,90 0,63 46,20 0,30 0,00 0,00 367,87 22,85
201 267579,32 19083,73 147,47 3,35 471,70 8,13 625,83 27,56 268824,32 19122,77
202 22615,90 2487,37 192,65 4,38 35,89 0,62 30,52 2,99 22874,97 2495,36
500 56082,66 7558,22 58,84 1,34 20,53 0,35 318,36 31,21 56480,40 7591,13
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Tablo B.4: Nisan Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

2 80,72 4,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,72 4,73
3 2022,37 118,61 0,00 0,00 0,00 0,00 524 0,20 2027,62 118,80
4 2788,42 174,83 0,00 0,00 0,00 0,00 31,27 1,17 2819,69 176,00
5 445,76 27,90 0,00 0,00 0,00 0,00 8,42 0,31 454,18 28,21
6 4135,70 166,43 84,41 1,92 710,57 12,25 37,11 1,39 4967,80 181,98
7 7,34 0,01 55,75 1,27 0,00 0,00 10,94 0,41 74,04 1,68
8 252,45 10,16 16,09 0,37 199,95 345 0,00 0,00 468,49 13,97
9 1259,89 50,70 35,85 0,81 117,78 2,03 22,22 0,83 1435,74 54,38
10 1473436 831,33 40,69 0,92 209,94 3,62 2222 0,83 15007,20 836,71
11 645,20 25,96 26,72 0,61 129,47 2,23 2,73 0,10 804,12 28,91
12 768,35 30,92 11,89 0,27 281,17 4,85 0,00 0,00 1061,41 36,04
13 1619,61 115,98 11,08 0,25 0,00 0,00 1,76 0,07 1632,45 116,30
14 3604,70 145,06 50,44 1,15 0,00 0,00 2,08 0,08 3657,22 146,29
15 7428,98 298,96 35,48 0,81 3,36 0,06 13,78 0,51 7481,60 300,34
16 2200,21 88,54 18,63 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 2218,85 88,97
17 5402,95 123,63 92,73 2,11 0,00 0,00 2,70 0,27 5498,38 126,01
18 0,00 0,00 4,60 0,10 106,99 1,84 5,58 0,21 117,16 2,16
19 8431,36 226,88 76,70 1,74 0,00 0,00 7,53 0,75 8515,59 229,37
20 2384,49 95,96 26,89 0,61 64,46 1,11 5,48 0,20 2481,32 97,38
21 3738,30 150,44 40,68 0,92 0,00 0,00 116,49 4,35 3895,48 155,71
22 2112,32 85,00 14,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 2126,61 85,33
23 2803,51 83,06 30,94 0,70 0,00 0,00 1,14 0,11 2835,59 83,88
24 64,14 2,58 0,92 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 65,06 2,60
25 18,86 0,76 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 19,28 0,77
26 358,56 14,43 0,47 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 359,03 14,44
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Tablo B.4: Nisan Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Drenaj [ Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
27 1115,91 44,91 50,04 1,14 76,55 1,32 0,00 0,00 1242,49 47,36
28 1321,10 53,16 82,57 1,88 38,56 0,66 2,05 0,08 144429 55,78
29 313,47 12,61 30,87 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 344,34 13,32
31 1656,33 66,65 4,28 0,10 3,99 0,07 2,91 0,11 1667,52 66,93
32 215,81 8,68 1,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 216,92 8,71
34 25,08 2,22 42,83 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 67,91 3,19
35 9771,74 512,82 69,19 1,57 1,76 0,03 0,00 0,00 9842,68 514,42
36 144328 58,08 17,09 0,39 116,30 2,00 3,31 0,12 1579,99 60,60
37 434,42 38,43 8,37 0,19 93,89 1,62 2.82 0,11 539,50 40,35
38 1126,60 30,32 8,49 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 1135,09 30,51
39 2167,07 65,77 23,82 0,54 0,00 0,00 1,10 0,11 2191,99 66,42
40 96,06 3,87 1,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 97,07 3,89
41 476,74 19,19 41,75 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 518,49 20,13
44 809,64 17,06 110,55 2,51 47,69 0,82 0,00 0,00 967,88 20,39
45 0,00 0,00 7,75 0,18 3,73 0,06 0,00 0,00 11,47 0,24
46 5685,90 153,00 3,43 0,08 0,00 0,00 9,94 0,98 5699,28 154,07
49 131,27 5,28 22,62 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 153,88 5,80
50 1335,56 35,94 5,56 0,13 0,00 0,00 1,91 0,19 1343,03 36,25
51 0,00 0,00 22,59 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,51
54 1094,26 29,45 23,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 1117,40 29,97
56 0,00 0,00 141,91 3,23 90,18 1,55 0,00 0,00 232,09 4,78
57 0,00 0,00 45,11 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 1,03
59 0,00 0,00 77,82 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 1,77
60 0,00 0,00 25,72 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,58
62 0,00 0,00 112,17 2,55 10,41 0,18 0,00 0,00 122,59 2,73
65 0,00 0,00 35,22 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,80
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Tablo B.4: Nisan Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,12
68 13094,69 353,02 19,45 0,44 3,86 0,07 136,60 12,02 13254,60 365,56
70 0,00 0,00 60,43 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 1,37
75 22648,92 484,23 25,51 0,58 0,00 0,00 21,81 2,16 22696,23 486,97
81 3035,24 206,67 73,30 1,67 78,45 1,35 38,51 1,44 3225,50 211,12
82 1177,58 80,18 118,12 2,68 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 82,87
83 11623,70 324,70 51,20 1,16 64,53 1,11 9,23 0,34 11748,66 327,32
84 1257,79 85,64 18,54 0,42 0,00 0,00 0,05 0,00 1276,38 86,07
85 1001,49 26,95 13,96 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 1015,45 2727
86 489,86 13,18 23,44 0,53 66,93 1,15 0,00 0,00 580,23 14,87
87 3206,09 24,26 13,95 0,32 0,07 0,00 0,00 0,00 3220,10 24,58
38 104,80 2,82 19,54 0,44 22,21 0,38 0,00 0,00 146,55 3,65
89 653,76 4439 29,21 0,66 16,62 0,29 0,00 0,00 699,59 4534
90 0,00 0,00 5,92 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,13
91 716,75 19,29 143,29 3,26 38,97 0,67 0,00 0,00 899,01 23,22
92 2236,01 152,19 128,36 2,92 22,21 0,38 0,00 0,00 2386,58 155,49
93 15457,20 920,00 42,61 0,97 1,40 0,02 6,71 0,25 15507,93 921,24
94 887,93 35,83 107,61 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 995,53 38,27
95 5,66 0,15 56,40 1,28 197,25 3,40 0,00 0,00 259,30 4,83
96 475797 299,36 67,29 1,53 0,00 0,00 8,62 0,32 4833,88 301,21
97 393,98 2,98 105,23 2,39 387,77 6,68 0,00 0,00 886,98 12,06
98 620,72 4,70 4,17 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 624,89 4,79
99 204,45 12,86 27,90 0,63 46,20 0,30 0,00 0,00 278,55 14,29
201 197718,67 2895,42 147,47 3,35 471,70 8,13 244,66 10,86 198582,51 2917,77
202 16243,13 361,30 192,65 4,38 35,89 0,62 11,91 1,18 16483,58 367,47
500 35772,93 760,50 58,84 1,34 20,53 0,35 124,25 12,30 35976,55 774,49
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Tablo B.5: Mayis Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (ke) (ke) (kg) (kg) (ke) (ke) (ke) (ke) (kg)

2 325,95 31,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 325,95 31,41
3 8168,43 787,13 0,00 0,00 0,00 0,00 5,83 0,21 817426 787,34
4 8668,58 814,30 0,00 0,00 0,00 0,00 34,77 1,28 8703,35 815,58
5 1383,23 129,94 0,00 0,00 0,00 0,00 9,36 0,35 1392,60 130,28
6 2302,30 94,00 84,41 1,92 710,57 12,25 41,27 1,52 3138,55 109,69
7 0,03 0,00 55,75 1,27 0,00 0,00 12,17 0,45 67,95 1,72
8 140,53 5,74 16,09 0,37 199,95 345 0,00 0,00 356,58 9,55
9 701,37 28,64 35,85 0,81 117,78 2,03 1,67 0,06 856,66 31,54
10 67296,17 6547,44 40,69 0,92 209,94 3,62 24,71 0,91 67571,51 6552,90
11 359,17 14,67 26,72 0,61 129,47 2,23 3,04 0,11 518,40 17,62
12 427,73 17,46 11,89 0,27 281,17 4,85 0,00 0,00 720,79 22,58
13 4062,48 383,99 11,08 0,25 0,00 0,00 1,96 0,07 4075,52 384,31
14 2006,70 81,93 50,44 1,15 0,00 0,00 2,31 0,09 2059,45 83,16
15 4135,63 168,86 35,48 0,81 3,36 0,06 15,33 0,56 4189,79 170,29
16 1224,83 50,01 18,63 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 1243,47 50,43
17 1756,85 134,21 92,73 2,11 0,00 0,00 3,00 0,29 1852,58 136,61
18 0,00 0,00 4,60 0,10 106,99 1,84 6,21 0,23 117,79 2,18
19 3453,90 255,84 76,70 1,74 0,00 0,00 8,37 0,82 3538,97 258,40
20 1327,42 54,20 26,89 0,61 64,46 1,11 6,09 0,22 1424,86 56,15
21 2081,07 84,97 40,68 0,92 0,00 0,00 129,54 4,77 2251,30 90,67
22 1175,90 48,01 14,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 1190,19 48,34
23 1185,73 72,23 30,04 0,70 0,00 0,00 1,27 0,12 1217,94 73,06
24 35,71 1,46 0,92 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 36,62 1,48
25 10,50 0,43 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 10,91 0,44
26 199,61 8,15 0,47 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 200,08 8,16
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Tablo B.5: Mayis Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (ke) (ke) (kg) (kg) (ke) (ke) (ke) (ke) (kg)

27 621,22 25,36 50,04 1,14 76,55 1,32 0,00 0,00 747,80 27,82
28 735,44 30,03 82,57 1,88 38,56 0,66 2,28 0,08 858,86 32,65
29 174,51 7,13 30,87 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 205,38 7,83
31 922,06 37,65 4,28 0,10 3,99 0,07 3,24 0,12 933,58 37,93
32 120,14 491 1,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 121,25 4,93
34 13,56 1,04 42,83 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 56,39 2,01
35 4810,50 299,34 69,19 1,57 1,76 0,03 0,00 0,00 4881,44 300,94
36 803,46 32,81 17,09 0,39 116,30 2,00 3,69 0,14 940,53 35,33
37 234,85 18,03 8,37 0,19 93,89 1,62 3,14 0,12 340,25 19,96
38 461,51 34,19 8,49 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 470,00 34,38
39 924,18 5321 23,82 0,54 0,00 0,00 1,22 0,12 94921 53,87
40 53,48 2,18 1,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 54,49 2,21
41 265,40 10,84 41,75 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 307,15 11,79
44 243,71 20,29 110,55 2,51 47,69 0,32 0,00 0,00 401,94 23,62
45 0,00 0,00 7,75 0,18 3,73 0,06 0,00 0,00 11,47 0,24
46 2329,23 172,53 343 0,08 0,00 0,00 11,05 1,08 2343,71 173,69
49 73,07 2,98 22,62 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 95,69 3,50
50 547,11 40,53 5,56 0,13 0,00 0,00 2,12 0,21 554,79 40,86
51 0,00 0,00 22,59 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,51
54 448,27 33,20 23,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 471,40 33,73
56 0,00 0,00 141,91 3,23 90,18 1,55 0,00 0,00 232,09 4,78
57 0,00 0,00 45,11 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 1,03
59 0,00 0,00 77,82 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 1,77
60 0,00 0,00 25,72 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,58
62 0,00 0,00 112,17 2,55 10,41 0,18 0,00 0,00 122,59 2,73
65 0,00 0,00 35,22 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,80




691

Tablo B.5: Mayis Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (ke) (ke) (kg) (kg) (ke) (ke) (ke) (ke) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,12
68 5089,09 399,60 19,45 0,44 3,86 0,07 151,85 13,20 5264,25 413,30
70 0,00 0,00 60,43 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 1,37
75 6923,84 575,71 25,51 0,58 0,00 0,00 24,24 2,37 6973,59 578,66
81 3035,24 206,67 73,30 1,67 78,45 1,35 42,83 1,58 3229,82 211,26
32 1177,58 80,18 118,12 2,68 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 82,87
83 4764,49 185,42 51,20 1,16 64,53 1,11 10,26 0,38 4890,49 188,08
84 1257,79 85,64 18,54 0,42 0,00 0,00 0,06 0,00 1276,38 86,07
85 410,26 30,39 13,96 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 42422 30,71
86 200,67 14,86 23,44 0,53 66,93 1,15 0,00 0,00 291,04 16,55
87 990,54 20,97 13,95 0,32 0,07 0,00 0,00 0,00 1004,56 21,29
88 42,93 3,18 19,54 0,44 22,21 0,38 0,00 0,00 84,68 4,01
89 651,38 44,40 29,21 0,66 16,62 0,29 0,00 0,00 697,71 4535
90 0,00 0,00 5,92 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,13
91 293,61 21,75 143,29 3,26 38,97 0,67 0,00 0,00 475,87 25,68
92 223523 152,20 128,36 2,92 22,21 0,38 0,00 0,00 2385,80 155,50
93 8755,33 472,19 42,61 0,97 1,40 0,02 7,47 0,28 8806,81 473,46
94 521,80 37,96 107,61 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 629,41 40,40
95 2,32 0,17 56,40 1,28 197,25 3,40 0,00 0,00 255,96 4,85
96 3382,01 197,11 67,29 1,53 0,00 0,00 9,59 0,35 3458,88 198,99
97 121,72 2,58 105,23 2,39 387,77 6,68 0,00 0,00 614,72 11,65
98 191,78 4,06 4,17 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 195,95 4,15
99 145,33 8,47 27,90 0,63 46,20 0,30 0,00 0,00 219,43 9,90
201 53948.,89 228884 147,47 335 471,70 8,13 272,06 11,92 54840,12 231224
202 6215,68 401,83 192,65 4,38 35,89 0,62 13,24 1,29 6457,46 408,13
500 10871,72 905,37 58,84 1,34 20,53 0,35 138,11 13,51 11089,21 920,57




OLT

Tablo B.6: Haziran Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

2 35,67 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,67 0,26
3 894,00 6,42 0,00 0,00 0,00 0,00 10,20 0,04 904,21 6,45
4 1710,30 12,28 0,00 0,00 0,00 0,00 60,83 0,22 1771,12 12,50
5 272,91 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00 16,38 0,06 289,29 2,02
6 1966,81 8,95 84,41 0,19 710,57 1,22 72,20 0,27 2833,99 10,64
7 0,03 0,00 55,75 0,13 0,00 0,00 21,29 0,08 77,07 0,21
8 120,06 0,55 16,09 0,04 199,95 0,34 0,00 0,00 336,10 0,93
9 599,16 2,73 35,85 0,08 117,78 0,20 2,92 0,01 755,71 3,02
10 5096,59 36,58 40,69 0,09 209,94 0,36 43,22 0,16 5390,44 37,20
11 306,84 1,40 26,72 0,06 129,47 0,22 5,31 0,02 468,34 1,70
12 365,40 1,66 11,89 0,03 281,17 0,48 0,00 0,00 658,46 2,18
13 765,20 5,58 11,08 0,03 0,00 0,00 343 0,01 779,71 5,62
14 171428 7,80 50,44 0,11 0,00 0,00 4,04 0,01 1768,76 7,93
15 3532,99 16,08 35,48 0,08 3,36 0,01 26,81 0,10 3598,64 16,27
16 1046,35 4,76 18,63 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 1064,99 4,81
17 1257,14 6,71 92,73 0,21 0,00 0,00 5,25 0,05 1355,13 6,97
18 0,00 0,00 4,60 0,01 106,99 0,18 10,86 0,04 122,44 0,24
19 2787,46 15,87 76,70 0,17 0,00 0,00 14,67 0,14 2878,82 16,19
20 1133,99 5,16 26,89 0,06 64,46 0,11 10,66 0,04 1236,00 5,37
21 1777,82 8,09 40,68 0,09 0,00 0,00 226,62 0,84 2045,13 9,02
22 1004,55 4,57 14,29 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 1018,84 4,61
23 947,19 4,83 30,04 0,07 0,00 0,00 223 0,02 980,36 4,92
24 30,50 0,14 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,42 0,14
25 8,97 0,04 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,38 0,04
26 170,52 0,78 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 170,99 0,78




IL1

Tablo B.6: Haziran Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESiM TOPLAM

b | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
rena

. (ke) (ke) (ke) (k) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke)
27 530,69 2,42 50,04 0,11 76,55 0,13 0,00 0,00 657,28 2,66
28 628,28 2,86 82,57 0,19 38,56 0,07 4,00 0,01 753,40 3,13
29 149,08 0,68 30,87 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 179,95 0,75
31 787,70 3,59 4,28 0,01 3,99 0,01 5,67 0,02 801,64 3,62
32 102,63 0,47 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 103,74 0,47
34 12,86 0,10 42,83 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 55,69 0,19
35 5048,22 22,80 69,19 0,16 1,76 0,00 0,00 0,00 5119,16 22,96
36 686,38 3,12 17,09 0,04 116,30 0,20 6,45 0,02 826,22 3,39
37 222,71 1,65 8,37 0,02 93,89 0,16 5,48 0,02 330,45 1,85
38 372,46 2,12 8,49 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 380,95 2,14
39 736,32 3,64 23,82 0,05 0,00 0,00 2,13 0,02 762,28 3,72
40 45,68 0,21 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,69 0,21
41 226,72 1,03 41,75 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 268,48 1,13
44 167,86 0,93 110,55 0,25 47,69 0,08 0,00 0,00 326,10 1,26
45 0,00 0,00 7,75 0,02 3,73 0,01 0,00 0,00 11,47 0,02
46 1879,79 10,70 3,43 0,01 0,00 0,00 19,37 0,19 1902,59 10,90
49 62,43 0,28 22,62 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 85,04 0,34
50 441,54 2,51 5,56 0,01 0,00 0,00 3,72 0,04 450,82 2,56
51 0,00 0,00 22,59 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,05
54 361,77 2,06 23,14 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 384,91 2,11
56 0,00 0,00 141,91 0,32 90,18 0,16 0,00 0,00 232,09 0,48
57 0,00 0,00 45,11 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 0,10
59 0,00 0,00 77,82 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 0,18
60 0,00 0,00 25,72 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,06
62 0,00 0,00 112,17 0,25 10,41 0,02 0,00 0,00 122,59 0,27
65 0,00 0,00 35,22 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,08




CL1

Tablo B.6: Haziran Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,01
68 4017,20 24,34 19,45 0,04 3,86 0,01 266,00 2,32 4306,51 26,70
70 0,00 0,00 60,43 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 0,14
75 4818,36 26,38 25,51 0,06 0,00 0,00 42,48 0,42 4886,35 27,36
81 3035,24 20,67 73,30 0,17 78,45 0,14 74,92 0,28 326191 21,25
82 1177,58 8,02 118,12 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 8,29
83 3719,44 18,48 51,20 0,12 64,53 0,11 17,95 0,07 3853,12 18,78
84 1257,79 8,56 18,54 0,04 0,00 0,00 0,11 0,00 1276,43 8,61
85 331,10 1,89 13,96 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 345,06 1,92
86 161,95 0,92 23,44 0,05 66,93 0,12 0,00 0,00 252,32 1,09
87 397,66 2,07 13,95 0,03 0,07 0,00 0,00 0,00 411,68 2,10
38 34,65 0,20 19,54 0,04 22,21 0,04 0,00 0,00 76,40 0,28
89 651,63 4,44 29,21 0,07 16,62 0,03 0,00 0,00 697,46 4,53
90 0,00 0,00 5,92 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,01
91 236,96 1,35 143,29 0,33 38,97 0,07 0,00 0,00 419,22 1,74
92 2235,12 15,22 128,36 0,29 22,21 0,04 0,00 0,00 2385,69 15,55
93 9643,19 47,21 42,61 0,10 1,40 0,00 13,06 0,05 9700,27 47,36
94 472,78 3,08 107,61 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 580,39 3,33
95 1,87 0,01 56,40 0,13 197,25 0,34 0,00 0,00 255,52 0,48
96 3627,45 19,71 67,29 0,15 0,00 0,00 16,77 0,06 3711,51 19,93
97 48,87 0,25 105,23 0,24 387,77 0,67 0,00 0,00 541,87 1,16
98 76,99 0,40 4,17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 81,16 0,41
99 155,87 0,85 27,90 0,06 46,20 0,08 0,00 0,00 229,97 0,99
201 33196,96 152,38 147,47 0,34 471,70 0,81 476,02 2,09 34292,16 155,62
202 454724 25,34 192,65 0,44 35,89 0,06 23,20 0,08 4798,98 25,92
500 7537,62 41,94 58,84 0,13 20,53 0,04 242,01 237 7859,01 44,48




€LI

Tablo B.7: Temmuz Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

2 35,67 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,67 0,26
3 894,00 6,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 894,45 6,42
4 1710,30 12,28 0,00 0,00 0,00 0,00 2,65 0,01 1712,95 12,28
5 272,91 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 273,62 1,96
6 1650,70 8,92 84,41 0,19 710,57 1,22 3,14 0,01 244882 10,35
7 0,03 0,00 55,75 0,13 0,00 0,00 0,93 0,00 56,71 0,13
8 100,76 0,54 16,09 0,04 199,95 0,34 0,00 0,00 316,80 0,93
9 502,86 2,72 35,85 0,08 117,78 0,20 0,13 0,00 656,62 3,00
10 5096,59 36,58 40,69 0,09 209,94 0,36 1,88 0,01 5349,10 37,04
11 257,52 1,39 26,72 0,06 129,47 0,22 0,23 0,00 413,94 1,68
12 306,68 1,66 11,89 0,03 281,17 0,48 0,00 0,00 599,74 2,17
13 765,20 5,58 11,08 0,03 0,00 0,00 0,15 0,00 776,43 5,60
14 1438,76 7,78 50,44 0,11 0,00 0,00 0,18 0,00 1489,38 7,89
15 2965,16 16,02 35,48 0,08 3,36 0,01 1,17 0,00 3005,16 16,11
16 878,18 4,75 18,63 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 896,81 4,79
17 1127,72 6,46 92,73 0,21 0,00 0,00 0,23 0,00 1220,68 6,67
18 0,00 0,00 4,60 0,01 106,99 0,18 0,47 0,00 112,06 0,20
19 2657,66 15,51 76,70 0,17 0,00 0,00 0,64 0,01 2735,00 15,69
20 951,73 5,14 26,89 0,06 64,46 0,11 0,46 0,00 1043,55 5,32
21 1492,08 8,06 40,68 0,09 0,00 0,00 9,87 0,03 1542,64 8,19
22 843,10 4,56 14,29 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 857,39 4,59
23 839,63 4,74 30,04 0,07 0,00 0,00 0,10 0,00 870,67 4,81
24 25,60 0,14 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,52 0,14
25 7,53 0,04 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,94 0,04
26 143,11 0,77 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 143,59 0,77




vLI

Tablo B.7: Temmuz Ay1 Toplam Mevcut Durum Ykleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

27 445,40 2,41 50,04 0,11 76,55 0,13 0,00 0,00 571,98 2,65
28 527,30 2,85 82,57 0,19 38,56 0,07 0,17 0,00 648,60 3,10
29 125,12 0,68 30,87 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 155,99 0,75
31 661,10 3,57 4,28 0,01 3,99 0,01 0,25 0,00 669,62 3,59
32 86,14 0,47 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 87,25 0,47
34 12,86 0,10 42,83 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 55,69 0,19
35 2358,77 13,45 69,19 0,16 1,76 0,00 0,00 0,00 2429,72 13,61
36 576,06 3,11 17,09 0,04 116,30 0,20 0,28 0,00 709,73 3,35
37 222,71 1,65 8,37 0,02 93,89 0,16 0,24 0,00 32521 1,83
38 355,12 2,07 8,49 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 363,60 2,09
39 640,01 3,58 23,82 0,05 0,00 0,00 0,09 0,00 663,92 3,63
40 38,34 0,21 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,35 0,21
41 190,28 1,03 41,75 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 232,04 1,12
44 152,90 0,39 110,55 0,25 47,69 0,08 0,00 0,00 311,14 1,22
45 0,00 0,00 7,75 0,02 3,73 0,01 0,00 0,00 11,47 0,02
46 1792,26 10,46 343 0,01 0,00 0,00 0,85 0,01 1796,54 10,48
49 52,39 0,28 22,62 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 75,01 0,33
50 420,98 2,46 5,56 0,01 0,00 0,00 0,16 0,00 426,70 2,47
51 0,00 0,00 22,59 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,05
54 344,92 2,01 23,14 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 368,06 2,07
56 0,00 0,00 141,91 0,32 90,18 0,16 0,00 0,00 232,09 0,48
57 0,00 0,00 45,11 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 0,10
59 0,00 0,00 77,82 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 0,18
60 0,00 0,00 25,72 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,06
62 0,00 0,00 112,17 0,25 10,41 0,02 0,00 0,00 122,59 0,27
65 0,00 0,00 35,22 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,08




GLI

Tablo B.7: Temmuz Ay1 Toplam Mevcut Durum Ykleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,01
68 3808,43 23,76 19,45 0,04 3,86 0,01 11,66 0,09 3843,40 23,90
70 0,00 0,00 60,43 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 0,14
75 4408,29 25,76 25,51 0,06 0,00 0,00 1,86 0,02 4435,67 25,83
81 3035,24 20,67 73,30 0,17 78,45 0,14 3,26 0,01 3190,25 20,98
82 1177,58 8,02 118,12 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 8,29
83 2610,54 17,19 51,20 0,12 64,53 0,11 0,78 0,00 2727,06 17,42
84 1257,79 8,56 18,54 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 1276,33 8,61
85 315,68 1,84 13,96 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 329,64 1,87
86 154,41 0,90 23,44 0,05 66,93 0,12 0,00 0,00 244,78 1,07
87 257,51 2,14 13,95 0,03 0,07 0,00 0,00 0,00 271,52 2,17
38 33,04 0,19 19,54 0,04 22,21 0,04 0,00 0,00 74,79 0,28
89 651,58 4,44 29,21 0,07 16,62 0,03 0,00 0,00 697,41 4,53
90 0,00 0,00 5,92 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,01
91 225,93 1,32 143,29 0,33 38,97 0,07 0,00 0,00 408,19 1,71
92 2235,10 15,22 128,36 0,29 22,21 0,04 0,00 0,00 2385,67 15,55
93 6929,69 42,33 42,61 0,10 1,40 0,00 0,57 0,00 6974,27 42,43
94 463,23 3,06 107,61 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 570,84 3,30
95 1,78 0,01 56,40 0,13 197,25 0,34 0,00 0,00 255,43 0,48
96 3016,41 18,59 67,29 0,15 0,00 0,00 0,73 0,00 3084,43 18,74
97 31,64 0,26 105,23 0,24 387,77 0,67 0,00 0,00 524,64 1,17
98 49,86 0,41 4,17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 54,03 0,42
99 129,62 0,30 27,90 0,06 46,20 0,08 0,00 0,00 203,72 0,94
201 21457,41 124,26 147,47 0,34 471,70 0,81 20,75 0,08 22097,33 125,48
202 4195,15 24,87 192,65 0,44 35,89 0,06 1,02 0,01 4424.70 25,38
500 688826 40,16 58,84 0,13 20,53 0,04 10,62 0,09 6978,26 40,42




9LI1

Tablo B.8: Agustos ay1 toplam mevcut durum yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

2 35,67 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,67 0,26
3 894,00 6,42 0,00 0,00 0,00 0,00 12,68 0,05 906,69 6,46
4 1710,30 12,28 0,00 0,00 0,00 0,00 75,60 0,28 1785,90 12,56
5 272,91 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00 20,36 0,08 293,27 2,03
6 1554,61 8,92 84,41 0,19 710,57 1,22 89,75 0,33 2439,33 10,67
7 0,03 0,00 55,75 0,13 0,00 0,00 26,46 0,10 82,24 0,22
8 94,89 0,54 16,09 0,04 199,95 0,34 0,00 0,00 310,94 0,93
9 473,59 2,72 35,85 0,08 117,78 0,20 3,62 0,01 630,85 3,02
10 5096,59 36,58 40,69 0,09 209,94 0,36 53,72 0,20 5400,94 37,23
11 242,53 1,39 26,72 0,06 129,47 0,22 6,60 0,02 405,32 1,70
12 288,82 1,66 11,89 0,03 281,17 0,48 0,00 0,00 581,88 2,17
13 765,20 5,58 11,08 0,03 0,00 0,00 4,27 0,02 780,55 5,62
14 1355,01 7,78 50,44 0,11 0,00 0,00 5,02 0,02 1410,47 791
15 2792,55 16,02 35,48 0,08 3,36 0,01 33,33 0,12 2864,71 16,23
16 827,06 4,75 18,63 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 845,69 4,79
17 1107,00 6,46 92,73 0,21 0,00 0,00 6,54 0,06 1206,27 6,73
18 0,00 0,00 4,60 0,01 106,99 0,18 13,49 0,05 125,08 0,24
19 264537 15,51 76,70 0,17 0,00 0,00 18,26 0,18 2740,32 15,87
20 896,33 5,14 26,89 0,06 64,46 0,11 13,25 0,05 1000,93 5,36
21 1405,23 8,06 40,68 0,09 0,00 0,00 281,69 1,04 1727,60 9,20
22 794,02 4,56 14,29 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 808,31 4,59
23 813,33 4,74 30,04 0,07 0,00 0,00 2,78 0,03 847,04 4,83
24 24,11 0,14 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,03 0,14
25 7,09 0,04 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,50 0,04
26 134,78 0,77 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 135,25 0,77




LLT

Tablo B.8: Agustos Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

27 419,47 2,41 50,04 0,11 76,55 0,13 0,00 0,00 546,05 2,65
28 496,60 2,85 82,57 0,19 38,56 0,07 4,97 0,02 622,70 3,12
29 117,83 0,68 30,87 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 148,71 0,75
31 622,61 3,57 4,28 0,01 3,99 0,01 7,05 0,03 637,94 3,62
32 81,12 0,47 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 82,23 0,47
34 12,86 0,10 42,83 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 55,69 0,19
35 2519,47 13,80 69,19 0,16 1,76 0,00 0,00 0,00 2590,42 13,96
36 542,53 3,11 17,09 0,04 116,30 0,20 8,01 0,03 683,93 3,38
37 222,71 1,65 8,37 0,02 93,89 0,16 6,82 0,03 331,79 1,86
38 353,48 2,07 8,49 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 361,96 2,09
39 615,13 3,58 23,82 0,05 0,00 0,00 2,66 0,03 641,60 3,66
40 36,11 0,21 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,12 0,21
41 179,21 1,03 41,75 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 220,96 1,12
44 151,44 0,39 110,55 0,25 47,69 0,08 0,00 0,00 309,67 1,22
45 0,00 0,00 7,75 0,02 3,73 0,01 0,00 0,00 11,47 0,02
46 1783,97 10,46 343 0,01 0,00 0,00 24,11 0,24 1811,51 10,71
49 49,34 0,28 22,62 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 71,96 0,33
50 419,04 2,46 5,56 0,01 0,00 0,00 4,63 0,05 429,22 2,52
51 0,00 0,00 22,59 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,05
54 343,33 2,01 23,14 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 366,46 2,07
56 0,00 0,00 141,91 0,32 90,18 0,16 0,00 0,00 232,09 0,48
57 0,00 0,00 45,11 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 0,10
59 0,00 0,00 77,82 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 0,18
60 0,00 0,00 25,72 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,06
62 0,00 0,00 112,17 0,25 10,41 0,02 0,00 0,00 122,59 0,27
65 0,00 0,00 35,22 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,08




8LI1

Tablo B.8: Agustos Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,01
68 3788,66 23,76 19,45 0,04 3,86 0,01 331,03 2,87 4143,01 26,69
70 0,00 0,00 60,43 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 0,14
75 4369,46 25,76 25,51 0,06 0,00 0,00 52,88 0,52 444785 26,33
81 3035,24 20,67 73,30 0,17 78,45 0,14 93,13 0,34 3280,12 21,31
82 1177,58 8,02 118,12 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 8,29
83 2515,62 16,57 51,20 0,12 64,53 0,11 22,32 0,08 2653,66 16,88
84 1257,79 8,56 18,54 0,04 0,00 0,00 0,13 0,00 1276,45 8,61
85 314,22 1,84 13,96 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 328,18 1,87
86 153,70 0,90 23,44 0,05 66,93 0,12 0,00 0,00 244,07 1,07
87 256,37 2,14 13,95 0,03 0,07 0,00 0,00 0,00 270,38 2,17
38 32,88 0,19 19,54 0,04 22,21 0,04 0,00 0,00 74,63 0,28
89 651,58 4,44 29,21 0,07 16,62 0,03 0,00 0,00 697,41 4,53
90 0,00 0,00 5,92 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,01
91 224,38 1,32 143,29 0,33 38,97 0,07 0,00 0,00 407,14 1,71
92 2235,10 15,22 128,36 0,29 22,21 0,04 0,00 0,00 2385,67 15,55
93 6616,22 40,22 42,61 0,10 1,40 0,00 16,23 0,06 6676,46 40,38
94 462,33 3,06 107,61 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 569,94 3,30
95 1,77 0,01 56,40 0,13 197,25 0,34 0,00 0,00 255,42 0,48
96 294475 18,11 67,29 0,15 0,00 0,00 20,85 0,08 3032,88 18,34
97 31,50 0,26 105,23 0,24 387,77 0,67 0,00 0,00 524,50 1,17
98 49,63 0,41 4,17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 53.81 0,42
99 126,54 0,78 27,90 0,06 46,20 0,08 0,00 0,00 200,64 0,92
201 21903,41 126,39 147,47 0,34 471,70 0,81 591,78 2,60 23114,37 130,14
202 4175,15 24,87 192,65 0,44 35,89 0,06 28,88 0,28 4432,57 25,66
500 6826,78 40,16 58,84 0,13 20,53 0,04 301,26 2,94 7207,41 43,27




oLl

Tablo B.9: Eyliil Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Drenaj [ Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
2 73,04 4,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,04 4,08
3 1830,48 102,24 0,00 0,00 0,00 0,00 5,10 0,19 1835,58 102,43
4 2606,07 159,17 0,00 0,00 0,00 0,00 30,41 1,14 2636,49 160,31
5 415,85 25,40 0,00 0,00 0,00 0,00 8,19 0,31 424,04 25,71
6 1566,36 183,41 84,41 1,92 710,57 12,25 36,10 1,35 2397,44 198,93
7 0,03 0,00 55,75 1,27 0,00 0,00 10,64 0,40 66,43 1,67
8 95,61 11,20 16,09 0,37 199,95 3,45 0,00 0,00 311,66 15,01
9 477,17 55,87 35,85 0,81 117,78 2,03 1,46 0,05 632,26 58,77
10 13103,34 691,32 40,69 0,92 209,94 3,62 21,61 0,81 13376,09 696,67
11 244,36 28,61 26,72 0,61 129,47 2,23 2,66 0,10 403,21 31,55
12 291,01 34,07 11,89 0,27 281,17 4,85 0,00 0,00 584,07 39,19
13 1187,13 72,93 11,08 0,25 0,00 0,00 1,72 0,06 1199,93 73,25
14 1365,25 159,86 50,44 1,15 0,00 0,00 2,02 0,08 1417,71 161,08
15 2813,65 329,46 35,48 0,81 3,36 0,06 13,41 0,50 2865,90 330,82
16 833,31 97,57 18,63 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 851,94 98,00
17 1106,41 76,64 92,73 2,11 0,00 0,00 2,63 0,26 1201,77 79,01
18 0,00 0,00 4,60 0,10 106,99 1,84 5,43 0,20 117,01 2,15
19 2642,31 155,15 76,70 1,74 0,00 0,00 7,33 0,73 2726,35 157,62
20 903,10 105,75 26,89 0,61 64,46 1,11 5,33 0,20 999,78 107,67
21 1415,85 165,78 40,68 0,92 0,00 0,00 113,31 424 1569,84 170,95
22 800,02 93,68 14,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 814,31 94,00
23 815,47 70,32 30,94 0,70 0,00 0,00 Ll 0,11 847,53 71,14
24 24,29 2,84 0,92 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 25,21 2,87
25 7,14 0,84 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 7,56 0,85
26 135,80 15,90 0,47 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 136,27 15,91




081

Tablo B.9: Eyliil Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESiM TOPLAM

b ~|Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
rena

oo (ke) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke)
27 422,64 49,49 50,04 1,14 76,55 1,32 0,00 0,00 549,22 51,94
28 500,36 58,59 82,57 1,88 38,56 0,66 2,00 0,07 623,48 61,20
29 118,72 13,90 30,87 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 149,60 14,60
31 627,32 73,45 4,28 0,10 3,99 0,07 2,84 0,11 638,43 73,73
32 81,73 9,57 1,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 82,85 9,60
34 12,86 0,95 42,83 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 55,69 1,93
35 2559,37 173,69 69,19 1,57 1,76 0,03 0,00 0,00 2630,32 175,29
36 546,63 64,01 17,09 0,39 116,30 2,00 3,22 0,12 683,24 66,52
37 222,71 16,51 8,37 0,19 93,89 1,62 2,74 0,10 327,71 18,42
38 353,07 20,73 8,49 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 361,55 20,92
39 617,43 58,19 23,82 0,54 0,00 0,00 1,07 0,11 642,32 58,84
40 36,38 4,26 1,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 37,39 4,28
41 180,56 21,14 41,75 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 22231 22,09
44 151,10 8,94 110,55 2,51 47,69 0,82 0,00 0,00 309,34 12,27
45 0,00 0,00 7,75 0,18 3,73 0,06 0,00 0,00 11,47 0,24
46 1781,91 104,63 3,43 0,08 0,00 0,00 9,68 0,96 1795,03 105,67
49 49,72 5,82 22,62 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 72,33 6,34
50 418,55 24,58 5,56 0,13 0,00 0,00 1,86 0,18 425,97 24,89
51 0,00 0,00 22,59 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,51
54 342,93 20,14 23,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 366,07 20,66
56 0,00 0,00 141,91 3,23 90,18 1,55 0,00 0,00 232,09 4,78
57 0,00 0,00 45,11 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 1,03
59 0,00 0,00 77,82 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 1,77
60 0,00 0,00 25,72 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,58
62 0,00 0,00 112,17 2,55 10,41 0,18 0,00 0,00 122,59 2,73
65 0,00 0,00 35,22 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,80




181

Tablo B.9: Eyliil Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,12
68 3783,75 237,65 19,45 0,44 3,86 0,07 133,00 11,73 3940,07 249,89
70 0,00 0,00 60,43 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 1,37
75 4359,82 257,60 25,51 0,58 0,00 0,00 21,24 2,11 4406,57 260,29
81 3035,24 206,67 73,30 1,67 78,45 1,35 37,46 1,40 3224,45 211,09
82 1177,58 80,18 118,12 2,68 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 82,87
83 2884,42 203,86 51,20 1,16 64,53 1,11 8,98 0,32 3009,13 206,47
84 1257,79 85,64 18,54 0,42 0,00 0,00 0,05 0,00 1276,38 86,07
85 313,86 18,43 13,96 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 327,82 18,75
86 153,52 9,01 23,44 0,53 66,93 1,15 0,00 0,00 243,89 10,70
87 256,37 23,00 13,95 0,32 0,07 0,00 0,00 0,00 270,38 23,32
38 32,84 1,93 19,54 0,44 22,21 0,38 0,00 0,00 74,60 2,76
89 651,58 4436 29,21 0,66 16,62 0,29 0,00 0,00 697,41 4531
90 0,00 0,00 5,92 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,13
91 224,62 13,19 143,29 3,26 38,97 0,67 0,00 0,00 406,38 17,12
92 2235,10 152,18 128,36 2,92 22,21 0,38 0,00 0,00 2385,67 155,48
93 7867,21 519,52 42,61 0,97 1,40 0,02 6,53 0,24 7917,76 520,76
94 462,11 30,55 107,61 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 569,71 33,00
95 1,77 0,10 56,40 1,28 197,25 3,40 0,00 0,00 255,42 4,79
96 3231,06 207,79 67,29 1,53 0,00 0,00 8,39 0,31 3306,73 209,64
97 31,50 2,83 105,23 2,39 387,77 6,68 0,00 0,00 524,50 11,90
98 49,63 4,45 4,17 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 53.81 4,55
99 138,84 8,93 27,90 0,63 46,20 0,30 0,00 0,00 212,94 10,36
201 21364,66 1346,40 147,47 335 471,70 8,13 238,01 10,60 2222184 1368,49
202 4170,49 250,52 192,65 4,38 35,89 0,62 11,60 1,15 4410,63 256,67
500 6811,50 401,63 58,84 1,34 20,53 0,35 121,01 12,00 7011,89 415,32




41!

Tablo B.10: Ekim Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Drenaj [ Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
2 48,91 12,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,91 12,14
3 1225,62 234,93 0,00 0,00 0,00 0,00 15,59 0,58 1241,21 235,51
4 2027,51 139,28 0,00 0,00 0,00 0,00 92,95 3,45 2120,45 142,73
5 323,53 122,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,03 0,93 348,55 122,93
6 1567,54 612,51 3798,36 31,34 710,57 12,25 110,33 4,09 6186,81 660,19
7 0,03 886,54 2508,73 20,70 0,00 0,00 32,53 1,21 2541,29 908,44
8 95,68 37,39 724,14 5,97 199,95 3,45 0,00 0,00 1019,78 46,81
9 477,53 186,59 1613,18 13,31 117,78 2,03 4,45 0,17 2212,95 202,10
10 7932,08 515,80 1831,20 15,11 209,94 3,62 66,04 2,45 10039,27 536,97
11 244,55 95,56 1202,45 9,92 129,47 2,23 8,12 0,30 1584,58 108,01
12 291,23 113,79 534,85 4,41 281,17 4,85 0,00 0,00 1107,25 123,05
13 914,62 325,99 498,43 4,11 0,00 0,00 5,25 0,19 1418,29 330,30
14 1366,28 533,87 2269,87 18,73 0,00 0,00 6,17 0,23 3642,32 552,82
15 2815,79 1100,25 1596,72 13,17 3,36 0,06 40,97 1,52 4456,83 1115,00
16 833,94 325,86 838,53 6,92 0,00 0,00 0,00 0,00 1672,47 332,78
17 3167,49 941,53 4172,88 34,43 0,00 0,00 8,04 0,79 7348,41 976,75
18 0,00 0,00 206,87 1,71 106,99 1,84 16,59 0,61 330,45 4,17
19 5649,30 1336,93 3451,45 28,47 0,00 0,00 22,44 2,20 9123,19 1367,61
20 903,79 353,15 1210,13 9,98 64,46 1,11 16,29 0,60 2194,67 364,85
21 1416,92 553,65 1830,82 15,10 0,00 0,00 346,30 12,84 3594,03 581,59
22 800,63 312,84 642,91 5,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1443,54 318,14
23 1523,25 452,92 1392,27 11,49 0,00 0,00 341 0,33 2918,93 464,74
24 24,31 9,50 41,18 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 65,49 9,84
25 715 2,79 18,56 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 25,71 2,95
26 135,90 53,10 21,19 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 157,10 53,28
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Tablo B.10: Ekim Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

27 422,96 165,27 2251,69 18,58 76,55 1,32 0,00 0,00 2751,19 185,17
28 500,73 195,66 3715,53 30,65 38,56 0,66 6,11 0,23 4260,93 227,20
29 118,81 46,43 1389,29 11,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1508,10 57,89
31 627,30 245,31 192,65 1,59 3,99 0,07 8,66 0,32 833,10 247,29
32 81,80 31,96 50,03 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 131,83 32,37
34 12,86 1,30 1927,30 15,90 0,00 0,00 0,00 0,00 1940,16 17,20
35 2201,67 421,80 3113,33 25,68 1,76 0,03 0,00 0,00 5316,76 447,51
36 547,04 213,75 769,00 6,34 116,30 2,00 9,85 0,37 1442,20 222,47
37 222,71 22,60 376,75 3,11 93,89 1,62 8,38 0,31 701,73 27,63
38 754,86 178,64 381,86 3,15 0,00 0,00 0,00 0,00 1136,72 181,79
39 1104,76 351,81 1071,92 3,84 0,00 0,00 3,26 0,32 2179,95 360,98
40 36,41 14,23 45,42 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 81,33 14,60
41 180,70 70,61 1878,91 15,50 0,00 0,00 0,00 0,00 2059,61 86,11
44 492,16 143,30 4974,70 41,04 47,69 0,82 0,00 0,00 5514,55 185,16
45 0,00 0,00 348,60 2,88 3,73 0,06 0,00 0,00 352,33 2,94
46 3809,75 901,59 154,47 1,27 0,00 0,00 29,63 2,91 3993,85 905,77
49 49,75 19,44 1017,75 8,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1067,50 27,84
50 894,87 211,78 250,07 2,06 0,00 0,00 5,69 0,56 1150,63 214,40
51 0,00 0,00 1016,40 8,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1016,40 8,39
54 733,19 173,51 1041,09 8,59 0,00 0,00 0,00 0,00 1774,29 182,10
56 0,00 0,00 6386,06 52,68 90,18 1,55 0,00 0,00 6476,24 54,24
57 0,00 0,00 2029,91 16,75 0,00 0,00 0,00 0,00 2029,91 16,75
59 0,00 0,00 3501,84 28,89 0,00 0,00 0,00 0,00 3501,84 28,89
60 0,00 0,00 1157,50 9,55 0,00 0,00 0,00 0,00 1157,50 9,55
62 0,00 0,00 5047,85 41,64 10,41 0,18 0,00 0,00 5058,26 41,82
65 0,00 0,00 1584,99 13,08 0,00 0,00 0,00 0,00 1584,99 13,08
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Tablo B.10: Ekim Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM

| Toplam N Yiikii| Toplam P Yiikii| Toplam N Yiikii| Toplam P Yiikii| Toplam N Yiikii| Toplam P Yiikii| Toplam N Yiikii| Toplam P Yiikiif Toplam N Ytikii| Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg)
66 0,00 0,00 233,62 1,93 0,00 0,00 0,00 0,00 233,62 1,93
68 620,10 2138,39 875,35 722 3,86 0,07 406,84 35,48 9906,16 2181,17
70 0,00 0,00 2719,54 22,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2719,54 22,44
75 13859,67 3991,16 1147,84 9,47 0,00 0,00 64,98 6,37 15072,49 4007,00
81 3035,24 206,67 3298,39 27,21 78,45 1,35 114,49 4,24 6526,57 239,48
82 1177,58 80,18 5315,53 43,85 0,00 0,00 0,00 0,00 6493,10 124,03
83 2554,05 433,15 2303,90 19,01 64,53 1,11 27,43 1,02 4949,92 454,29
84 1257,79 85,64 834,11 6,88 0,00 0,00 0,16 0,01 2092,06 92,53
85 671,03 158,80 628,11 5,18 0,00 0,00 0,00 0,00 1299,15 163,98
86 328,22 77,68 1054,69 8,70 66,93 1,15 0,00 0,00 1449,85 87,53
87 256,37 43,95 627,58 5,18 0,07 0,00 0,00 0,00 884,02 49,12
38 70,22 16,62 879,18 7,25 22,21 0,38 0,00 0,00 971,61 24,25
89 652,71 4481 1314,40 10,84 16,62 0,29 0,00 0,00 1983,73 55,94
90 0,00 0,00 266,19 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 266,19 2,20
91 480,24 113,65 6448,10 53,20 38,97 0,67 0,00 0,00 6967,31 167,52
92 2235,57 152,37 5776,32 47,65 22,21 0,38 0,00 0,00 8034,10 200,41
93 6746,57 1140,69 1917,48 15,82 1,40 0,02 19,96 0,74 8685,41 1157,27
94 683,29 117,48 484223 39,95 0,00 0,00 0,00 0,00 5525,51 157,43
95 3,79 0,90 2537,81 20,94 197,25 3,40 0,00 0,00 2738,85 25,23
96 2974,58 348,47 3027,94 24,98 0,00 0,00 25,63 0,95 6028,15 374,40
97 31,50 5,40 4735,29 39,07 387,77 6,68 0,00 0,00 5154,57 51,15
98 49,63 8,51 187,68 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00 237,31 10,06
99 127,82 14,97 1255,58 10,36 46,20 0,30 0,00 0,00 1429,60 26,13
201 48589,84 13676,03 6636,25 54,75 471,70 8,13 727,50 32,06 56425,29 13770,97
202 8756,12 2075,76 8669,03 71,52 35,89 0,62 35,50 3,48 17496,54 2151,38
500 21854,84 6313,35 2647,94 21,85 20,53 0,35 370,22 36,31 24893,54 6372,36




¢8I

Tablo B.11: Kasim Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

2 43,50 9,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,50 9,20
3 1090,15 199,16 0,00 0,00 0,00 0,00 12,24 0,45 1102,39 199,61
4 1897,92 185,30 0,00 0,00 0,00 0,00 72,96 2,71 1970,88 188,01
5 302,85 74,82 0,00 0,00 0,00 0,00 19,64 0,73 322,49 75,55
6 1545,54 739,18 3798,36 31,34 710,57 12,25 86,60 3,21 6141,07 785,98
7 0,03 402,04 2508,73 20,70 0,00 0,00 25,53 0,95 2534,29 423,68
8 94,34 45,12 724,14 5,97 199,95 345 0,00 0,00 1018,44 54,54
9 470,83 225,18 1613,18 13,31 117,78 2,03 3,50 0,13 2205,29 240,65
10 6773,72 925,98 1831,20 15,11 209,94 3,62 51,84 1,92 8866,70 946,63
11 241,12 115,32 1202,45 9,92 129,47 2,23 6,37 0,24 1579,41 127,71
12 287,14 137,33 534,85 4,41 281,17 4,85 0,00 0,00 1103,17 146,59
13 855,85 261,99 498,43 4,11 0,00 0,00 4,12 0,15 1358,39 266,25
14 1347,10 644,27 2269,87 18,73 0,00 0,00 4,84 0,18 3621,32 663,18
15 2776,26 1327,79 1596,72 13,17 3,36 0,06 32,16 1,19 4408,49 1342,21
16 822,24 393,25 838,53 6,92 0,00 0,00 0,00 0,00 1660,77 400,16
17 1108,53 369,10 4172,38 34,43 0,00 0,00 6,31 0,62 5287,72 404,15
18 0,00 0,00 206,87 1,71 106,99 1,84 13,02 0,48 326,38 4,03
19 2649,29 478,08 3451,45 28,47 0,00 0,00 17,61 1,73 6118,36 508,28
20 891,10 426,18 1210,13 9,98 64,46 1,11 12,78 0,47 2178,48 437,75
21 1397,03 668,15 1830,82 15,10 0,00 0,00 271,82 10,08 3499,67 693,33
22 789,39 377,54 642,91 5,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1432,30 382,84
23 812,04 281,71 1392,27 11,49 0,00 0,00 2,68 0,26 2206,99 293,45
24 23,97 11,46 41,18 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 65,15 11,80
25 7,05 337 18,56 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 25,61 3,52
26 134,00 64,09 21,19 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 155,19 64,26
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Tablo B.11: Kasim Ay1 Toplam Mevcut Durum Ykleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

27 417,02 199,45 2251,69 18,58 76,55 1,32 0,00 0,00 274526 219,34
28 493,71 236,12 3715,53 30,65 38,56 0,66 4,79 0,18 4252,59 267,62
29 117,15 56,03 1389,29 11,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1506,43 67,49
31 618,98 296,04 192,65 1,59 3,99 0,07 6,80 0,25 822,43 297,95
32 80,65 38,57 50,03 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 130,68 38,98
34 12,94 3,16 1927,30 15,90 0,00 0,00 0,00 0,00 1940,24 19,06
35 2083,37 528,36 3113,33 25,68 1,76 0,03 0,00 0,00 5198,46 554,08
36 539,37 257,96 769,00 6,34 116,30 2,00 7,73 0,29 1432,40 266,60
37 224,10 54,76 376,75 3,11 93,89 1,62 6,58 0,24 701,32 59,73
38 354,00 63,88 381,86 3,15 0,00 0,00 0,00 0,00 735,86 67,03
39 613,60 242,87 1071,92 3,84 0,00 0,00 2,56 0,25 1688,09 251,97
40 35,90 17,17 45,42 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 81,32 17,54
41 178,16 85,21 1878,91 15,50 0,00 0,00 0,00 0,00 2057,07 100,71
44 151,87 45,98 4974,70 41,04 47,69 0,82 0,00 0,00 5174,26 87,84
45 0,00 0,00 348,60 2,88 3,73 0,06 0,00 0,00 352,33 2,94
46 1786,61 322,40 154,47 1,27 0,00 0,00 23,26 2,28 1964,35 325,96
49 49,06 23,46 1017,75 8,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1066,80 31,86
50 419,66 75,73 250,07 2,06 0,00 0,00 4,46 0,44 674,19 78,23
51 0,00 0,00 1016,40 8,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1016,40 8,39
54 343,84 62,05 1041,09 8,59 0,00 0,00 0,00 0,00 1384,93 70,64
56 0,00 0,00 6386,06 52,68 90,18 1,55 0,00 0,00 6476,24 54,24
57 0,00 0,00 2029,91 16,75 0,00 0,00 0,00 0,00 2029,91 16,75
59 0,00 0,00 3501,84 28,89 0,00 0,00 0,00 0,00 3501,84 28,89
60 0,00 0,00 1157,50 9,55 0,00 0,00 0,00 0,00 1157,50 9,55
62 0,00 0,00 5047,85 41,64 10,41 0,18 0,00 0,00 5058,26 41,82
65 0,00 0,00 1584,99 13,08 0,00 0,00 0,00 0,00 1584,99 13,08
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Tablo B.11: Kasim Ay1 Toplam Mevcut Durum Ykleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 233,62 1,93 0,00 0,00 0,00 0,00 233,62 1,93
68 3794,97 757,03 875,35 722 3,86 0,07 319,37 27,86 4993,56 792,18
70 0,00 0,00 2719,54 22,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2719,54 22,44
75 4381,85 1277,81 1147,84 9,47 0,00 0,00 51,01 5,00 5580,70 1292,28
81 3035,24 206,67 3298,39 27,21 78,45 1,35 89,86 3,33 6501,95 238,56
82 1177,58 80,18 5315,53 43,85 0,00 0,00 0,00 0,00 6493,10 124,03
83 246727 867,73 2303,90 19,01 64,53 1,11 21,53 0,80 4857,24 888,65
84 1257,79 85,64 834,11 6,88 0,00 0,00 0,13 0,00 2092,02 92,53
85 314,69 56,79 628,11 5,18 0,00 0,00 0,00 0,00 942,80 61,97
86 153,92 27,78 1054,69 8,70 66,93 1,15 0,00 0,00 1275,55 37,63
87 256,37 245,83 627,58 5,18 0,07 0,00 0,00 0,00 884,02 251,01
38 32,93 5,94 879,18 7,25 22,21 0,38 0,00 0,00 934,32 13,58
89 651,58 44,48 1314,40 10,84 16,62 0,29 0,00 0,00 1982,60 55,61
90 0,00 0,00 266,19 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 266,19 2,20
91 22521 40,64 6448,10 53,20 38,97 0,67 0,00 0,00 6712,28 94,51
92 2235,10 152,23 5776,32 47,65 22,21 0,38 0,00 0,00 8033,63 200,27
93 645222 1105,42 1917,48 15,82 1,40 0,02 15,66 0,58 8386,77 1121,85
94 462,62 54,30 484223 39,95 0,00 0,00 0,00 0,00 5304,84 94,25
95 1,78 0,32 2537,81 20,94 197,25 3,40 0,00 0,00 2736,84 24,66
96 2907,22 326,01 3027,94 24,98 0,00 0,00 20,12 0,75 5955,27 351,74
97 31,50 30,21 4735,29 39,07 387,77 6,68 0,00 0,00 5154,57 75,96
98 49,63 47,59 187,68 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00 23731 49,14
99 124,92 14,01 1255,58 10,36 46,20 0,30 0,00 0,00 1426,70 25,16
201 22309,85 12243,41 6636,25 54,75 471,70 8,13 571,04 25,17 29988,84 12331,46
202 4181,13 988,06 8669,03 71,52 35,89 0,62 27,86 2,73 1291391 1062,93
500 6846,39 2017,16 2647,94 21,85 20,53 0,35 290,63 28,51 9805,50 2067,87
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Tablo B.12: Aralik Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

2 80,99 61,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,99 61,41
3 2029,59 1538,94 0,00 0,00 0,00 0,00 17,05 1,89 2046,64 1540,84
4 2796,53 1656,20 0,00 0,00 0,00 0,00 101,66 11,28 2898,19 1667,48
5 446,24 264,28 0,00 0,00 0,00 0,00 27,37 3,04 473,61 267,31
6 1761,28 2389,05 84,41 5,76 710,57 36,75 120,67 13,39 2676,93 244494
7 0,04 0,01 55,75 3,80 0,00 0,00 35,58 3,95 91,37 7,76
8 107,51 145,83 16,09 1,10 199,95 10,34 0,00 0,00 323,55 157,27
9 536,55 727,79 35,85 2,44 117,78 6,09 4,87 0,54 695,05 736,87
10 14806,53 12610,18 40,69 2,77 209,94 10,86 72,24 3,01 15129,40 12631,83
11 274,77 372,71 26,72 1,82 129,47 6,70 3,88 0,98 439,84 382,21
12 327,22 443,85 11,89 0,81 281,17 14,54 0,00 0,00 620,28 459,20
13 1400,00 838,32 11,08 0,76 0,00 0,00 5,74 0,64 1416,82 839,71
14 1535,14 208231 50,44 344 0,00 0,00 6,75 0,75 1592,33 2086,49
15 3163,79 4291,45 35,48 2,42 3,36 0,17 4481 4,97 3247,44 4299,01
16 937,01 1270,98 18,63 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 955,64 1272,26
17 1179,66 1027,58 92,73 6,32 0,00 0,00 8,78 2,58 1281,17 1036,48
18 0,00 0,00 4,60 0,31 106,99 5,53 18,14 2,01 129,73 7,86
19 2712,79 1285,88 76,70 5,23 0,00 0,00 24,51 7,20 2814,00 1298,32
20 1015,48 1377,43 26,89 1,83 64,46 3,33 17,81 1,98 1124,65 1384,58
21 1592,03 2159,48 40,68 2,77 0,00 0,00 378,76 42,01 2011,48 2204,27
22 899,58 1220,21 14,29 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 913,86 1221,18
23 879,55 852,00 30,04 2,11 0,00 0,00 3,73 1,09 91421 855,20
24 27,32 37,05 0,92 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 28,23 37,11
25 8,03 10,90 0,41 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 8,45 10,93
26 152,70 207,13 0,47 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 153,17 207,16
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Tablo B.12: Aralik Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESiM TOPLAM

b | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
rena

. (ke) (ke) (ke) (k) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke)
27 475,23 644,62 50,04 3,41 76,55 3,96 0,00 0,00 601,82 651,99
28 562,62 763,15 82,57 5,63 38,56 1,99 6,68 0,74 690,43 771,52
29 133,50 181,08 30,87 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 164,37 183,19
31 705,38 956,30 4,28 0,29 3,99 0,21 9,48 1,05 723,13 958,35
32 91,91 124,66 1,11 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 93,02 124,74
34 17,23 5,14 42,83 2,92 0,00 0,00 0,00 0,00 60,06 8,06
35 2846,98 1233,25 69,19 4,72 1,76 0,09 0,00 0,00 2917,93 1238,06
36 614,65 833,73 17,09 1,17 116,30 6,01 10,78 1,20 758,82 842,11
37 298,39 89,07 8,37 0,57 93,89 4,86 9,17 1,02 409,82 95,51
38 362,48 171,82 8,49 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 370,97 172,40
39 675,27 745,44 23,82 1,62 0,00 0,00 3,57 1,05 702,66 748,11
40 40,91 55,49 1,01 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 41,92 55,56
41 203,03 275,40 41,75 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 244,78 278,24
44 159,24 121,25 110,55 7,54 47,69 2,47 0,00 0,00 317,48 131,25
45 0,00 0,00 7,75 0,53 3,73 0,19 0,00 0,00 11,47 0,72
46 1829,44 867,17 3,43 0,23 0,00 0,00 32,37 9,51 1865,24 876,91
49 55,90 75,83 22,62 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 78,52 77,37
50 429,72 203,69 5,56 0,38 0,00 0,00 6,21 1,83 441,49 205,89
51 0,00 0,00 22,59 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 1,54
54 352,08 166,89 23,14 1,58 0,00 0,00 0,00 0,00 375,22 168,47
56 0,00 0,00 141,91 9,68 90,18 4,66 0,00 0,00 232,09 14,34
57 0,00 0,00 45,11 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 3,08
59 0,00 0,00 77,82 5,31 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 5,31
60 0,00 0,00 25,72 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 1,75
62 0,00 0,00 112,17 7,65 10,41 0,54 0,00 0,00 122,59 8,19
65 0,00 0,00 35,22 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 2,40




06l

Tablo B.12: Aralik Ay1 Toplam Mevcut Durum Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,35
68 3897,11 2032,51 19,45 1,33 3,86 0,20 444,54 116,13 4364,96 2150,16
70 0,00 0,00 60,43 4,12 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 4,12
75 4582,48 3364,77 25,51 1,74 0,00 0,00 70,99 20,86 4678,97 3387,36
81 3035,24 620,00 73,30 5,00 78,45 4,06 125,22 13,89 331221 642,95
82 1177,58 240,54 118,12 8,05 0,00 0,00 0,00 0,00 1295,70 248,60
83 2552,46 1625,62 51,20 3,49 64,53 3,34 30,01 3,33 2698,20 1635,78
84 1257,79 256,93 18,54 1,26 0,00 0,00 0,18 0,02 1276,50 258,21
85 322,23 152,74 13,96 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 336,19 153,69
86 157,61 74,71 23,44 1,60 66,93 3,46 0,00 0,00 247,98 79,77
87 269,45 388,05 13,95 0,95 0,07 0,00 0,00 0,00 283,46 389,01
38 33,72 15,98 19,54 1,33 22,21 1,15 0,00 0,00 75,47 18,46
89 651,60 133,39 29,21 1,99 16,62 0,86 0,00 0,00 697,43 136,24
90 0,00 0,00 5,92 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,40
91 230,61 109,31 143,29 9,77 38,97 2,02 0,00 0,00 412,87 121,10
92 2235,11 456,68 128,36 8,75 22,21 1,15 0,00 0,00 2385,68 466,58
93 6643,41 2612,84 42,61 2,91 1,40 0,07 21,83 2,42 6709,26 2618,24
94 467,29 152,00 107,61 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 574,89 159,34
95 1,82 0,86 56,40 3,85 197,25 10,20 0,00 0,00 255,47 14,91
96 2950,04 841,94 67,29 4,59 0,00 0,00 28,03 3,11 3045,36 849,64
97 33,11 47,69 105,23 7,17 387,77 20,05 0,00 0,00 526,11 74,91
98 52,17 75,13 4,17 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 56,34 75,41
99 126,76 36,18 27,90 1,90 46,20 2,39 0,00 0,00 200,87 40,47
201 23743,76 22031,45 147,47 10,05 471,70 24,40 795,59 104,92 25158,52 22170,82
202 429236 2353,62 192,65 13,13 35,89 1,86 38,78 11,39 4559,67 2380,01
500 7164,09 5309,34 58,84 4,01 20,53 1,06 404,44 118,85 764791 543326
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Alt Havzalardan Gelen Aylik Toplam Besi Maddesi Yiikleri (kg)

191
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Tablo C.1: Alt Havzalardan Gelen Ocak Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 36457,29 15995,20 333,73 22,75 644,08 33,31 746,35 93,90 38181,46 | 16145,16
Aksu 16231,27 4210,37 336,01 22,91 575,68 29,77 184,47 22,96 17327,44 | 4286,01
Ugur 8594,06 2499,51 720,36 49,12 400,09 20,69 34,49 10,15 9749,00 | 2579,47
Kiiciik Melen 49525,40 16663,10 1860,12 126,83 2161,52 111,79 1644,11 334,80 55191,15| 17236,51
Asar 9544,18 2601,52 229,41 15,64 82,31 4,26 506,80 115,93 10362,70 | 2737,35
Aksu 171,72 81,11 222,72 15,19 58,10 3,00 0,00 0,00 452,54 99,30
Karadere 895,35 220,31 503,20 34,31 210,21 10,87 9,58 1,07 1618,34 266,56
Kii¢iik Melen Ana Kol 38914,16 13760,16 904,78 61,69 1810,89 93,65 1127,74 217,80 42757,57 | 14133,30
Tablo C.2: Alt Havzalardan Gelen Subat Ay1 Toplam Yiikleri
TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 57856,96 23658,23 333,73 22,75 644,08 33,31 789,70 98,74 59624,48 | 23813,03
Aksu 23769,62 7465,11 336,01 22,91 575,68 29,77 195,19 24,14 | 24876,50 | 7541,93
Ugur 11765,89 4744,03 720,36 49,12 400,09 20,69 36,51 10,70 12922,85 | 4824,54
Kiiciik Melen 80403,13 37652,21 1860,12 126,83 2161,52 111,79 1740,07 352,67 86164,84 | 38243,49
Asar 12039,02 4486,81 229,41 15,64 82,31 4,26 536,42 122,16 12887,16 | 4628,87
Aksu 348,26 214,38 222,72 15,19 58,10 3,00 0,00 0,00 629,08 232,57
Karadere 1291,64 430,43 503,20 34,31 210,21 10,87 10,13 1,12 2015,19| 476,73
Kiiciik Melen Ana Kol 66724,22 32520,59 904,78 61,69 1810,89 93,65 1193,52 229,38 70633.,41 | 32905,32
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Tablo C.3: Alt Havzalardan Gelen Mart Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 269867,87 18898,96 333,73 7,58 644,08 11,10 660,52 27,60 | 271506,21 | 18945,26
Aksu 93783,25 6177,79 336,01 7,64 575,68 9,92 163,26 6,75 94858,20 | 6202,09
Ugur 30129,34 3256,50 720,36 16,37 400,09 6,90 30,52 2,99 | 31280,30| 3282,76
Kiiciik Melen 281112,09 29734,54 1860,12 42,28 2161,52 37,26 1455,04 98,59 | 286588,76 | 29912,67
Asar 25094,76 2910,95 229,41 5,21 82,31 1,42 448,51 34,15| 25855,00| 2951,73
Aksu 1274,48 171,62 222,72 5,06 58,10 1,00 0,00 0,00 1555,30 177,69
Karadere 4939,18 376,56 503,20 11,44 210,21 3,62 8,48 0,31 5661,07 391,94
Kiiciik Melen Ana Kol | 249803,67 2627541 904,78 20,56 1810,89 31,22 998,05 64,13 | 253517,40| 26391,32
Tablo C.4: Alt Havzalardan Gelen Nisan Ay1 Toplam Yiikleri
TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 173812,13 3904,60 333,73 7,58 644,08 11,10 258,24 10,88 | 175048,19| 3934,17
Aksu 67995,81 2053,55 336,01 7,64 575,68 9,92 63,83 2,66 68971,33 | 2073,78
Ugur 22339,39 656,10 720,36 16,37 400,09 6,90 11,91 1,18 23471,74 680,55
Kiiciik Melen 165690,82 4526,69 1860,12 42,28 2161,52 37,26 589,12 39,64 | 170301,57| 4645,87
Asar 18565,29 725,51 229,41 5,21 82,31 1,42 175,16 13,46 19052,18 745,61
Aksu 809,64 17,06 222,72 5,06 58,10 1,00 0,00 0,00 1090,46 23,12
Karadere 2051,29 82,55 503,20 11,44 210,21 3,62 331 0,12  2768,02 97,73
Kii¢iik Melen Ana Kol | 144264,59 3701,57 904,78 20,56 1810,89 31,22 410,65 26,06 | 147390,91| 3779,41
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Tablo C.5: Alt Havzalardan Gelen Mayis Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 133677,33 10655,08 333,73 7,58 644,08 11,10 287,16 11,94 | 13494231 | 10685,71
Aksu 27009,41 1258,13 336,01 7,64 575,68 9,92 70,98 2,92 27992,08 | 1278,61
Ugur 10574,39 706,74 720,36 16,37 400,09 6,90 13,24 1,29 11708,08 731,31
Kiiciik Melen 66180,09 4160,85 1860,12 42,28 2161,52 37,26 631,96 42,66| 70833,68| 4283,05
Asar 10559,69 772,09 229,41 5,21 82,31 1,42 194,74 14,78 11066,15 793,50
Aksu 243,71 20,29 222,72 5,06 58,10 1,00 0,00 0,00 524,53 26,35
Karadere 1141,93 46,63 503,20 11,44 210,21 3,62 3,69 0,14 1859,03 61,82
Kii¢iik Melen Ana Kol 54234,77 3321,84 904,78 20,56 1810,89 31,22 433,53 27,75 57383,98 | 3401,37
Tablo C.6: Alt Havzalardan Gelen Haziran Ay1 Toplam Yiikleri
TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 37880,53 196,96 333,73 0,76 644,08 1,11 502,42 2,10 39360,77 200,92
Aksu 22997,22 113,43 336,01 0,76 575,68 0,99 124,18 0,51 24033,10 115,70
Ugur 8673,31 52,44 720,36 1,64 400,09 0,69 23,20 0,08 9816,95 54,85
Kiiciik Melen 51840,33 275,73 1860,12 4,23 2161,52 3,73 1106,46 7,49 56968,42 291,17
Asar 9487,79 61,58 229,41 0,52 82,31 0,14 341,03 2,59 10140,55 64,84
Aksu 167,86 0,93 222,72 0,51 58,10 0,10 0,00 0,00 448,69 1,53
Karadere 975,53 4,44 503,20 1,14 210,21 0,36 6,45 0,02 1695,39 5,97
Kii¢iik Melen Ana Kol 41209,15 208,77 904,78 2,06 1810,89 3,12 758,98 4,87 44683,80 218,82
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Tablo C.7: Alt Havzalardan Gelen Temmuz Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 26766,82 167,43 333,73 0,76 644,08 1,11 21,89 0,08 27766,52 169,38
Aksu 16468,95 101,66 336,01 0,76 575,68 0,99 5,41 0,02 17386,05 103,44
Ugur 8275,90 51,85 720,36 1,64 400,09 0,69 1,02 0,01 9397,36 54,18
Kiiciik Melen 45788,65 267,36 1860,12 4,23 2161,52 3,73 48,37 0,28 49858,66 275,60
Asar 9279,03 61,01 229,41 0,52 82,31 0,14 14,93 0,10 9605,68 61,78
Aksu 152,90 0,89 222,72 0,51 58,10 0,10 0,00 0,00 433,73 1,49
Karadere 818,74 4,42 503,20 1,14 210,21 0,36 0,28 0,00 1532,43 5,93
Kiiciik Melen Ana Kol 35537,98 201,03 904,78 2,06 1810,89 3,12 33,17 0,18 38286,83 206,40
Tablo C.8: Alt Havzalardan Gelen Agustos Ay1 Toplam Yiikleri
TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 27247,57 169,32 333,73 0,76 644,08 1,11 624,57 2,60 2884995 173,79
Aksu 16055,88 98,78 336,01 0,76 575,68 0,99 154,37 0,64 17121,95| 101,17
Ugur 8251,61 51,85 720,36 1,64 400,09 0,69 28,88 0,28 9400,94 54,46
Kiiciik Melen 44793,36 267,62 1860,12 4,23 2161,52 3,73 1376,31 9,29 50191,31 284,86
Asar 9259,26 61,01 229,41 0,52 82,31 0,14 424,29 3,22 9995,28 64,90
Aksu 151,44 0,89 222,72 0,51 58,10 0,10 0,00 0,00 432,26 1,49
Karadere 771,08 4,42 503,20 1,14 210,21 0,36 8,01 0,03 1492,51 5,96
Kiiciik Melen Ana Kol 34611,58 201,29 904,78 2,06 1810,89 3,12 944,00 6,04 38271,26| 212,51
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Tablo C.9: Alt Havzalardan Gelen Eyliil Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 37342,60 2212,47 333,73 7,58 644,08 11,10 251,21 10,62 38571,63 | 2241,78
Aksu 17887,83 1186,48 336,01 7,64 575,68 9,92 62,09 2,58 18861,62 | 1206,62
Ugur 8245,89 520,28 720,36 16,37 400,09 6,90 11,60 1,15 9377,94 544,70
Kiiciik Melen 44796,51 3557,89 1860,12 42,28 2161,52 37,26 553,23 37,92 4937137| 367535
Asar 9254,35 610,14 229,41 5,21 82,31 1,42 170,52 13,14 9736,59 629,91
Aksu 151,10 8,94 222,72 5,06 58,10 1,00 0,00 0,00 431,92 15,00
Karadere 776,91 90,97 503,20 11,44 210,21 3,62 3,22 0,12 1493,54 106,15
Kii¢iik Melen Ana Kol 34614,15 284785 904,78 20,56 1810,89 31,22 379,49 24,67 37709,32 | 2924,29
Tablo C.10: Alt Havzalardan Gelen Ekim Ay1 Toplam Yiikleri
TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii | TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 4977745 12496,26 15017,89 123,90 644,08 11,10 767,81 32,12 66207,23 | 12663,38
Aksu 20538,67 4189,99 15120,49 124,74 575,68 9,92 189,78 7,85 36424,62 4332,51
Ugur 13881,21 2758,06 32416,06 267,43 400,09 6,90 35,50 3,48 46732,85 3035,87
Kiiciik Melen 87405,89 24468,72 83705,29 690,57 2161,52 37,26 1691,70 114,71 174964,38 | 25311,26
Asar 14090,70 2510,89 10323,38 85,17 82,31 1,42 521,49 39,73 25017,90 2637,21
Aksu 492,16 143,30 10022,54 82,69 58,10 1,00 0,00 0,00 10572,80 226,99
Karadere 777,50 303,80 22644,12 186,81 210,21 3,62 9,85 0,37 23641,68 494,61
Kiiciik Melen Ana Kol 72045,52 21510,73 40715,24 335,90 1810,89 31,22 1160,35 74,61 115732,00 | 21952.46
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Tablo C.11: Alt Havzalardan Gelen Kasim Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii | TN Yiikii TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 2929391 11430,60 15017,89 123,90 644,08 11,10 602,68 25,22 45558,57 11590,81
Aksu 15869,62 4601,74 15120,49 124,74 575,68 9,92 148,96 6,16 31714,76 4742,57
Ugur 8258,96 1370,55 32416,06 267,43 400,09 6,90 27,86 2,73 41102,97 1647,61
Kiiciik Melen 44810,23 14247,17 83705,29 690,57 2161,52 37,26 1327,94 90,06 | 132004,97 15065,07
Asar 9265,57 1129,52 10323,38 85,17 82,31 1,42 409,37 31,20 20080,63 124731
Aksu 151,87 45,98 10022,54 82,69 58,10 1,00 0,00 0,00 10232,52 129,67
Karadere 766,58 366,63 22644,12 186,81 210,21 3,62 7,73 0,29 23628,65 557,35
Kii¢iik Melen Ana Kol 34626,20 12705,04 40715,24 335,90 1810,89 31,22 910,84 58,58 78063,17 13130,73
Tablo C.12: Alt Havzalardan Gelen Aralik Ay1 Toplam Yiikleri
TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Alt havza TN Yiikii TP Yiikii | TN Yiikii | TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii TN Yiikii TP Yiikii | TN Yiikii TP Yiikii
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
B. Melen 41760,98 34106,51 333,73 22,75 644,08 33,31 839,72 105,11 43578,51 34267,69
Aksu 16438,02 9163,26 336,01 22,91 575,68 29,77 207,55 2570| 1755726 9241,64
Ugur 8392,36 3449,30 720,36 49,12 400,09 20,69 38,78 11,39 9551,58 3530,50
Kii¢iik Melen 47810,75 40598,69 1860,12 126,83 2161,52 111,79 1849,15 375,42 53681,54 41212,72
Asar 9367,71 3149,98 229,41 15,64 82,31 4,26 569,94 130,04 10249,37 3299,92
Aksu 159,24 121,25 222,72 15,19 58,10 3,00 0,00 0,00 440,06 139,44
Karadere 873,59 1184,96 503,20 34,31 210,21 10,87 10,78 1,20 1597,77 1231,33
Kii¢iik Melen Ana Kol 37410,22 36142,51 904,78 61,69 1810,89 93,65 1268,44 244,18 41394,34 36542,04
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Tablo D.1: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Ocak Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Drenaj [ Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
2 27,029 10,679 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 27,029 10,679
3 677,350 267,634 0,000 0,000 0,000 0,000 10,608 1,184 687,958 268,818
4 1732,451 778,241 0,000 0,000 0,000 0,000 63,246 7,056 1795,697 785,297
5 157,969 51,134 0,000 0,000 0,000 0,000 17,030 1,900 174,998 53,034
6 1263,605 377,548 84,408 5,755 710,572 36,749 75,076 8,376 2133,661 428,428
7 0,023 0,007 55,750 3,801 0,000 0,000 22,135 2,470 77,908 6,277
8 77,131 23,046 16,092 1,097 199,953 10,341 0,000 0,000 293,176 34,484
9 384,941 115,015 35,848 2,444 117,782 6,091 3,031 0,338 541,602 123,889
10 8352,106 5091,254 40,693 2,775 209,938 10,857 44,941 5,014 8647,678 5109,900
11 197,131 58,900 26,721 1,822 129,472 6,696 5,523 0,616 358,846 68,034
12 134,148 28,882 11,886 0,810 168,705 5,817 0,000 0,000 314,738 35,509
13 455,242 151,755 11,076 0,755 0,000 0,000 3,569 0,398 469,888 152,908
14 1101,366 329,073 50,442 3,439 0,000 0,000 4,199 0,469 1156,007 332,981
15 1297,039 279,255 35,483 2,419 2,014 0,069 27,879 3,111 1362,414 284,854
16 672,244 200,858 18,634 1,270 0,000 0,000 0,000 0,000 690,878 202,128
17 882,337 463,206 92,731 6,323 0,000 0,000 6,567 2,160 981,635 471,688
18 0,000 0,000 4,597 0,313 106,986 5,533 11,288 1,259 122,872 7,106
19 1975,761 803,150 76,699 5,229 0,000 0,000 18,339 6,031 2070,799 814,411
20 416,312 89,633 26,892 1,834 38,676 1,333 11,083 1,237 492,963 94,036
21 1142,185 341,270 40,685 2,774 0,000 0,000 235,642 26,291 1418,512 370,334
22 645,389 192,834 14,287 0,974 0,000 0,000 0,000 0,000 659,676 193,808
23 641,235 253,240 30,939 2,110 0,000 0,000 2,788 0,917 674,962 256,267
24 19,598 5,856 0,915 0,062 0,000 0,000 0,000 0,000 20,513 5,918
25 5,764 1,722 0,412 0,028 0,000 0,000 0,000 0,000 6,176 1,750
26 62,602 13,478 0,471 0,032 0,000 0,000 0,000 0,000 63,073 13,510




00¢

Tablo D.1: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Ocak Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

27 340,951 101,872 50,038 3,412 76,545 3,959 0,000 0,000 467,534 109,242
28 403,645 120,604 82,567 5,630 38,562 1,994 4,155 0,464 528,928 128,691
29 95,776 28,617 30,873 2,105 0,000 0,000 0,000 0,000 126,649 30,722
31 289,182 62,262 4,281 0,292 2,395 0,083 5,896 0,658 301,754 63,294
32 65,936 19,701 1,112 0,076 0,000 0,000 0,000 0,000 67,048 19,777
34 9,318 2,686 42,829 2,920 0,000 0,000 0,000 0,000 52,147 5,606
35 1545,429 502,676 69,185 4,717 1,763 0,091 0,000 0,000 1616,376 507,484
36 251,986 54,253 17,089 1,165 69,780 2,406 6,704 0,748 345,559 58,572
37 92216 19,156 8,372 0,571 56,333 1,942 5,703 0,636 162,624 22,305
38 150,858 44,190 8,486 0,579 0,000 0,000 0,000 0,000 159,344 44,768
39 386,923 136,182 23,821 1,624 0,000 0,000 2,667 0,877 413,411 138,683
40 29,350 8,770 1,009 0,069 0,000 0,000 0,000 0,000 30,360 8,838
41 145,661 43,522 41,754 2,847 0,000 0,000 0,000 0,000 187,415 46,368
44 120,203 68,943 110,549 7,537 47,688 2,466 0,000 0,000 278,440 78,946
45 0,000 0,000 7,747 0,528 3,728 0,193 0,000 0,000 11,475 0,721
46 761,374 223,022 3,433 0,234 0,000 0,000 24,217 7,964 789,023 231,220
49 40,107 11,983 22,617 1,542 0,000 0,000 0,000 0,000 62,723 13,525
50 178,839 52,386 5,557 0,379 0,000 0,000 4,647 1,528 189,043 54,293
51 0,000 0,000 22,587 1,540 0,000 0,000 0,000 0,000 22,587 1,540
54 256,424 104,237 23,135 1,577 0,000 0,000 0,000 0,000 279,560 105,814
56 0,000 0,000 141,912 9,676 90,181 4,664 0,000 0,000 232,094 14,340
57 0,000 0,000 45,109 3,076 0,000 0,000 0,000 0,000 45,109 3,076
59 0,000 0,000 77,819 5,306 0,000 0,000 0,000 0,000 77,819 5,306
60 0,000 0,000 25,722 1,754 0,000 0,000 0,000 0,000 25,722 1,754
62 0,000 0,000 112,174 7,648 10,411 0,538 0,000 0,000 122,585 8,187
65 0,000 0,000 35222 2,402 0,000 0,000 0,000 0,000 35,222 2,402
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Tablo D.1: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Ocak Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,000 0,000 5,192 0,354 0,000 0,000 0,000 0,000 5,192 0,354
68 2851,507 1261,445 19,452 1,326 3,860 0,200 322,610 95,381 3197,429 1358,352
70 0,000 0,000 60,434 4,121 0,000 0,000 0,000 0,000 60,434 4,121
75 3450,384 1944,340 25,508 1,739 0,000 0,000 53,113 17,467 3529,004 1963,546
81 1214,095 217,001 73,298 4,998 47,072 1,623 77,905 8,692 1412,369 232,314
82 824,303 204,460 118,123 8,054 0,000 0,000 0,000 0,000 942,426 212,514
83 1015,499 214,858 51,198 3,491 38,720 1,335 18,668 2,083 1124,085 221,766
84 880,451 218,387 18,536 1,264 0,000 0,000 0,110 0,012 899,097 219,663
85 234,684 95,399 13,958 0,952 0,000 0,000 0,000 0,000 248,642 96,351
86 114,792 46,663 23,438 1,598 66,933 3,462 0,000 0,000 205,163 51,723
87 186,119 89,711 13,946 0,951 0,070 0,004 0,000 0,000 200,135 90,666
38 24,559 9,983 19,537 1,332 22,213 1,149 0,000 0,000 66,310 12,464
89 456,152 113,274 29,209 1,992 16,620 0,860 0,000 0,000 501,980 116,125
90 0,000 0,000 5,915 0,403 0,000 0,000 0,000 0,000 5,915 0,403
91 167,958 68,275 143,291 9,770 38,969 2,015 0,000 0,000 350,218 80,061
92 1564,588 388,131 128,363 8,752 22,208 1,149 0,000 0,000 1715,160 398,031
93 2649,416 452,615 42,611 2,905 0,842 0,029 13,580 1,515 2706,449 457,064
94 332,752 107,879 107,605 7,337 0,000 0,000 0,000 0,000 440,357 115,216
95 1,326 0,539 56,396 3,845 197,252 10,201 0,000 0,000 254,973 14,585
96 2062,023 476,041 67,288 4,588 0,000 0,000 17,440 1,946 2146,751 482,574
97 22,871 11,024 105,229 7,175 387,771 20,054 0,000 0,000 515,871 38,253
98 20,591 7,152 4,171 0,284 0,000 0,000 0,000 0,000 24,761 7,436
99 38,606 20,456 27,902 1,902 46,200 2,389 0,000 0,000 162,708 24,747
201 9088,761 3446,248 147,472 10,055 283,022 9,758 506,451 71,323 10025,707 3537,383
202 1782,305 533,005 192,645 13,135 21,536 0,743 29,012 9,541 2025,498 556,423
500 3085,204 1261,187 58,843 4,012 12,319 0,425 302,599 99,517 3458,966 1365,141
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Tablo D.2: Yiiklerin Azaltilmas1i Durumunda Subat Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
Drenaj [ Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Alam (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
2 35,91 8,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,91 8,03
3 741,86 163,45 0,00 0,00 0,00 0,00 11,22 1,24 753,08 164,70
4 1255,15 341,59 0,00 0,00 0,00 0,00 66,92 7,42 1322,07 349,01
5 341,74 76,91 0,00 0,00 0,00 0,00 18,02 2,00 359,76 78,91
6 1822,90 737,64 84,41 5,76 710,57 36,75 79,43 8,80 2697,31 788,94
7 3534,18 1175,27 55,75 3,80 0,00 0,00 23,42 2,60 3613,35 1181,67
8 111,27 45,03 16,09 1,10 199,95 10,34 0,00 0,00 327,32 56,46
9 555,32 224,71 35,85 2,44 117,78 6,09 3,21 0,36 712,16 233,60
10 409485 1191,14 40,69 2,77 209,94 10,86 47,55 527 4393,03 1210,04
11 284,39 115,08 26,72 1,82 129,47 6,70 5,84 0,65 446,42 124,24
12 193,52 56,43 11,89 0,81 168,70 5,82 0,00 0,00 374,11 63,06
13 993,59 221,01 11,08 0,76 0,00 0,00 3,78 0,42 1008,44 222,18
14 1588,85 642,93 50,44 3,44 0,00 0,00 4,44 0,49 1643,74 646,86
15 1871,13 545,60 35,48 2,42 2,01 0,07 29,50 3,27 1938,13 551,35
16 969,79 392,43 18,63 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 988,43 393,70
17 1698,11 1192,17 92,73 6,32 0,00 0,00 6,95 2,28 1797,80 1200,77
18 0,00 0,00 4,60 0,31 106,99 5,53 11,94 1,32 123,53 7,17
19 3061,57 1799,50 76,70 5,23 0,00 0,00 19,42 6,36 3157,69 1811,09
20 600,58 175,12 26,89 1,83 38,68 1,33 11,73 1,30 677,87 179,59
21 1647,74 666,76 40,68 2,77 0,00 0,00 249,32 27,63 1937,74 697,16
22 931,05 376,75 14,29 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 945,34 377,72
23 1032,97 575,39 30,94 2,11 0,00 0,00 2,95 0,97 1066,36 578,47
24 28,27 11,44 0,92 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 29,19 11,50
25 831 336 0,41 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 8,73 339
26 90,31 26,33 0,47 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 90,78 26,37




€0C

Tablo D.2: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Subat Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESiM TOPLAM

b | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
rena

. (ke) (ke) (ke) (k) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke) (ke)
27 491,86 199,03 50,04 3,41 76,55 3,96 0,00 0,00 618,45 206,40
28 582,31 235,63 82,57 5,63 38,56 1,99 4,40 0,49 707,83 243,74
29 138,17 55,91 30,87 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 169,04 58,01
31 417,18 121,64 4,28 0,29 2,39 0,08 6,24 0,69 430,09 122,71
32 95,12 38,49 1,11 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 96,23 38,57
34 15,00 4,07 42,83 2,92 0,00 0,00 0,00 0,00 57,83 6,99
35 2951,79 1387,47 69,19 4,72 1,76 0,09 0,00 0,00 3022,74 1392,28
36 363,52 106,00 17,09 1,17 69,78 2,41 7,09 0,79 457,48 110,35
37 148,48 29,05 8,37 0,57 56,33 1,94 6,03 0,67 219,22 32,23
38 233,76 99,01 8,49 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 242,25 99,59
39 629,78 310,64 23,82 1,62 0,00 0,00 2,82 0,93 656,42 313,19
40 42,34 17,13 1,01 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 43,35 17,20
41 210,13 85,03 41,75 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 251,89 87,88
44 243,78 182,22 110,55 7,54 47,69 2,47 0,00 0,00 402,02 192,23
45 0,00 0,00 7,75 0,53 3,73 0,19 0,00 0,00 11,47 0,72
46 1179,80 499,69 3,43 0,23 0,00 0,00 25,64 8,40 1208,87 508,32
49 57,86 23,41 22,62 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 80,48 24,95
50 277,12 117,37 5,56 0,38 0,00 0,00 4,92 1,61 287,60 119,36
51 0,00 0,00 22,59 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 1,54
54 397,35 233,55 23,14 1,58 0,00 0,00 0,00 0,00 420,48 235,13
56 0,00 0,00 141,91 9,68 90,18 4,66 0,00 0,00 232,09 14,34
57 0,00 0,00 45,11 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 3,08
59 0,00 0,00 77,82 5,31 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 5,31
60 0,00 0,00 25,72 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 1,75
62 0,00 0,00 112,17 7,65 10,41 0,54 0,00 0,00 122,59 8,19
65 0,00 0,00 35,22 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 2,40
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Tablo D.2: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Subat Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,35
68 4597,89 2863,94 19,45 1,33 3,86 0,20 341,55 100,56 4962,75 2966,03
70 0,00 0,00 60,43 4,12 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 4,12
75 6880,74 5092,06 25,51 1,74 0,00 0,00 56,24 18,42 6962,48 5112,22
81 1214,09 217,00 73,30 5,00 47,07 1,62 82,43 9,13 1416,89 232,76
82 824,30 204,46 118,12 8,05 0,00 0,00 0,00 0,00 942,43 212,51
83 1417,45 301,61 51,20 3,49 38,72 1,33 19,75 2,19 1527,12 308,63
84 880,45 218,39 18,54 1,26 0,00 0,00 0,12 0,01 899,10 219,66
85 363,66 213,75 13,96 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 377,62 214,70
86 177,88 104,55 23,44 1,60 66,93 3,46 0,00 0,00 268,25 109,61
87 354,67 126,63 13,95 0,95 0,07 0,00 0,00 0,00 368,69 127,59
38 38,06 22,37 19,54 1,33 22,21 1,15 0,00 0,00 79,81 24,85
89 456,56 113,65 29,21 1,99 16,62 0,86 0,00 0,00 502,39 116,50
90 0,00 0,00 5,92 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,40
91 260,26 152,97 143,29 9,77 38,97 2,02 0,00 0,00 442,52 164,76
92 1564,76 388,29 128,36 8,75 22,21 1,15 0,00 0,00 171533 398,19
93 3292,75 633,22 42,61 2,91 0,34 0,03 14,37 1,59 3350,57 637,75
94 412,62 181,17 107,61 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 520,23 188,50
95 2,05 1,21 56,40 3,85 197,25 10,20 0,00 0,00 255,70 15,25
96 2307,68 573,79 67,29 4,59 0,00 0,00 18,45 2,04 2393,42 580,43
97 43,58 15,56 105,23 7,17 387,77 20,05 0,00 0,00 536,58 42,79
98 39,24 10,10 4,17 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 43,41 10,38
99 99,16 24,66 27,90 1,90 46,20 2,39 0,00 0,00 173,26 28,95
201 19661,77 8492,06 147,47 10,05 283,02 9,76 535,89 75,03 20628,16 8586,91
202 2834,44 117537 192,65 13,13 21,54 0,74 30,72 10,06 3079,34 1199,31
500 6189,25 3313,64 58,84 4,01 12,32 0,42 320,40 104,94 6580,31 3423,02
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Tablo D.3: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Mart Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

2 87,10 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 87,10 4,50
3 216444 110,74 0,00 0,00 0,00 0,00 9,39 0,35 2173,83 111,09
4 4153,71 298,37 0,00 0,00 0,00 0,00 55,97 2,07 4209,68 300,45
5 405,17 22,70 0,00 0,00 0,00 0,00 15,07 0,56 420,24 23,26
6 6970,67 645,33 84,41 1,92 710,57 12,25 66,44 2,46 7832,10 661,96
7 411,00 66,75 55,75 1,27 0,00 0,00 19,59 0,73 486,34 68,74
8 425,49 39,39 16,09 0,37 199,95 345 0,00 0,00 641,54 43,20
9 2123,53 196,59 35,85 0,81 117,78 2,03 2,68 0,10 2279,84 199,54
10 29998,32 2045,74 40,69 0,92 209,94 3,62 39,77 1,47 30288,72 2051,76
11 1087,47 100,68 26,72 0,61 129,47 2,23 4,89 0,18 1248,55 103,70
12 740,03 49,37 11,89 0,27 168,70 1,94 0,00 0,00 920,62 51,58
13 1869,51 132,08 11,08 0,25 0,00 0,00 3,16 0,12 1883,74 132,45
14 6075,68 562,47 50,44 1,15 0,00 0,00 3,72 0,14 6129,84 563,75
15 7155,11 477,32 35,48 0,81 2,01 0,02 24,67 0,91 7217,28 479,06
16 3708.,43 343,32 18,63 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 3727,07 343,74
17 6251,40 961,17 92,73 2,11 0,00 0,00 5,81 0,64 6349,94 963,91
18 0,00 0,00 4,60 0,10 106,99 1,84 9,99 0,37 121,57 2,32
19 8743,73 1347,82 76,70 1,74 0,00 0,00 16,23 1,78 8836,66 1351,34
20 2296,59 153,21 26,89 0,61 38,68 0,44 9,81 0,36 2371,96 154,62
21 6300,86 583,32 40,68 0,92 0,00 0,00 208,54 7,72 6550,09 591,97
22 3560,29 329,60 14,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 3574,57 329,93
23 3624,05 465,10 30,94 0,70 0,00 0,00 2,47 0,27 3657,46 466,08
24 108,11 10,01 0,92 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 109,03 10,03
25 31,80 2,94 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 3221 2,95
26 345,34 23,04 0,47 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 345,81 23,05
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Tablo D.3: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Mart Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

27 1880,86 174,12 50,04 1,14 76,55 1,32 0,00 0,00 2007,44 176,58
28 2226,70 206,14 82,57 1,88 38,56 0,66 3,68 0,14 2351,51 208,82
29 528,35 48,91 30,87 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 559,22 49,61
31 1595,27 106,42 4,28 0,10 2,39 0,03 5,22 0,19 1607,17 106,74
32 363,74 33,67 1,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 364,85 33,70
34 52,52 6,59 42,83 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 95,35 7,57
35 11051,69 1236,46 69,19 1,57 1,76 0,03 0,00 0,00 11122,63 1238,07
36 1390,08 92,73 17,09 0,39 69,78 0,80 5,93 0,22 1482,88 94,14
37 519,74 47,01 8,37 0,19 56,33 0,65 5,05 0,19 589,49 48,04
38 667,62 74,16 8,49 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 676,11 74,35
39 2316,29 256,22 23,82 0,54 0,00 0,00 2,36 0,26 2342,47 257,02
40 161,91 14,99 1,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 162,92 15,01
41 803,54 74,39 41,75 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 845,29 75,34
44 892,13 145,88 110,55 2,51 47,69 0,82 0,00 0,00 1050,37 149,21
45 0,00 0,00 7,75 0,18 3,73 0,06 0,00 0,00 11,47 0,24
46 3369,46 374,27 343 0,08 0,00 0,00 21,43 2,35 3394,32 376,69
49 221,25 20,48 22,62 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 243,87 21,00
50 791,45 87,91 5,56 0,13 0,00 0,00 4,11 0,45 801,12 88,49
51 0,00 0,00 22,59 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,51
54 1134,81 174,93 23,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 1157,94 175,45
56 0,00 0,00 141,91 3,23 90,18 1,55 0,00 0,00 232,09 4,78
57 0,00 0,00 45,11 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 1,03
59 0,00 0,00 77,82 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 1,77
60 0,00 0,00 25,72 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,58
62 0,00 0,00 112,17 2,55 10,41 0,18 0,00 0,00 122,59 2,73
65 0,00 0,00 35,22 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,80
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Tablo D.3: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Mart Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,12
68 13736,91 2157,69 19,45 0,44 3,86 0,07 285,51 28,11 14045,74 218631
70 0,00 0,00 60,43 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 1,37
75 24832,14 4060,43 25,51 0,58 0,00 0,00 47,00 5,15 24904,65 4066,16
81 1214,09 72,33 73,30 1,67 47,07 0,54 68,95 2,55 1403.41 77,09
82 824,30 68,15 118,12 2,68 0,00 0,00 0,00 0,00 942,43 70,84
83 5872,25 242,80 51,20 1,16 38,72 0,44 16,52 0,61 5978,69 245,02
84 880,45 72,30 18,54 0,42 0,00 0,00 0,10 0,00 899,08 73,22
85 1038,59 160,10 13,96 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 1052,55 160,41
86 508,01 78,31 23,44 0,53 66,93 1,15 0,00 0,00 598,38 79,99
87 2359,97 62,31 13,95 0,32 0,07 0,00 0,00 0,00 2373,99 62,63
38 108,69 16,75 19,54 0,44 22,21 0,38 0,00 0,00 150,44 17,58
89 458,71 38,17 29,21 0,66 16,62 0,29 0,00 0,00 504,54 39,12
90 0,00 0,00 5,92 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,13
91 743,30 114,58 143,29 3,26 38,97 0,67 0,00 0,00 925,56 118,51
92 1565,66 129,55 128,36 2,92 22,21 0,38 0,00 0,00 1716,23 132,85
93 9836,16 631,75 42,61 0,97 0,34 0,01 12,02 0,45 9891,63 633,18
94 830,58 115,41 107,61 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 938,18 117,85
95 5,87 0,90 56,40 1,28 197,25 3,40 0,00 0,00 259,51 5,59
96 4785,53 423,65 67,29 1,53 0,00 0,00 15,43 0,57 4868,25 425,75
97 290,01 7,66 105,23 2,39 387,77 6,68 0,00 0,00 783,01 16,73
98 261,09 4,97 4,17 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 265,26 5,06
99 205,64 18,20 27,90 0,63 46,20 0,30 0,00 0,00 279,74 19,64
201 107031,73 6679,31 147,47 3,35 283,02 3,25 448,21 20,98 107910,43 6706,89
202 9046,36 870,58 192,65 4,38 21,54 0,25 25,68 2,81 9286,22 878,02
500 22433,06 264538 58,84 1,34 12,32 0,14 267,80 29,34 22772,03 2676,20
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Tablo D.4: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Nisan Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

2 32,29 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,29 1,66
3 308,95 41,51 0,00 0,00 0,00 0,00 3,67 0,14 812,62 41,65
4 1951,90 148,61 0,00 0,00 0,00 0,00 21,89 0,82 1973,78 149,42
5 178,31 9,76 0,00 0,00 0,00 0,00 5,39 0,22 184,20 9,98
6 2894,99 141,47 84,41 1,92 710,57 12,25 25,98 0,97 3715,95 156,60
7 5,14 0,00 55,75 1,27 0,00 0,00 7,66 0,29 68,55 1,56
8 176,71 8,64 16,09 0,37 199,95 345 0,00 0,00 392,76 12,45
9 881,92 43,10 35,85 0,81 117,78 2,03 15,55 0,58 1051,10 46,52
10 10314,05 706,63 40,69 0,92 209,94 3,62 15,55 0,58 10580,23 711,76
11 451,64 22,07 26,72 0,61 129,47 2,23 1,91 0,07 609,74 24,98
12 307,34 10,82 11,89 0,27 168,70 1,94 0,00 0,00 487,93 13,03
13 647,84 40,59 11,08 0,25 0,00 0,00 1,24 0,05 660,15 40,89
14 2523,29 123,30 50,44 1,15 0,00 0,00 1,45 0,05 2575,19 124,50
15 2971,59 104,64 35,48 0,81 2,01 0,02 9,65 0,36 3018,73 105,83
16 1540,15 75,26 18,63 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 1558,78 75,68
17 3782,07 105,09 92,73 2,11 0,00 0,00 2,27 0,25 3877,07 107,45
18 0,00 0,00 4,60 0,10 106,99 1,84 3,91 0,15 115,49 2,09
19 5901,95 192,85 76,70 1,74 0,00 0,00 6,33 0,70 5984,99 195,30
20 953,80 33,59 26,89 0,61 38,68 0,44 3,84 0,14 1023,20 34,78
21 2616,81 127,87 40,68 0,92 0,00 0,00 81,55 3,04 2739,04 131,84
22 1478,62 72,25 14,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 1492,91 72,58
23 1962,46 70,60 30,04 0,70 0,00 0,00 0,96 0,11 1994,36 71,41
24 44,90 2,19 0,92 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 45,81 2,21
25 13,20 0,65 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 13,62 0,65
26 143,42 5,05 0,47 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 143,90 5,06
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Tablo D.4: Yiiklerin Azaltilmas1i Durumunda Nisan Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

27 781,14 38,17 50,04 1,14 76,55 1,32 0,00 0,00 907,72 40,63
28 924,77 45,19 82,57 1,88 38,56 0,66 1,44 0,05 1047,34 47,78
29 219,43 10,72 30,87 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 250,30 11,42
31 662,53 23,33 4,28 0,10 2,39 0,03 2,04 0,08 671,25 23,53
32 151,06 7,38 1,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 152,18 7,41
34 17,56 1,89 42,83 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 60,39 2,86
35 6840,21 435,90 69,19 1,57 1,76 0,03 0,00 0,00 6911,16 437,50
36 577,31 20,33 17,09 0,39 69,78 0,30 2,32 0,09 666,50 21,61
37 173,77 13,45 8,37 0,19 56,33 0,65 1,97 0,07 240,45 14,36
38 450,64 10,61 8,49 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 459,13 10,80
39 1191,89 39,46 23,82 0,54 0,00 0,00 0,92 0,10 1216,63 40,10
40 67,24 3,29 1,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 68,25 3,31
41 333,72 16,31 41,75 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 375,47 17,26
44 566,75 14,50 110,55 2,51 47,69 0,82 0,00 0,00 724,99 17,84
45 0,00 0,00 7,75 0,18 3,73 0,06 0,00 0,00 11,47 0,24
46 2274,36 53,55 343 0,08 0,00 0,00 8,36 0,93 2286,15 54,56
49 91,89 4,49 22,62 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 114,50 5,00
50 534,22 12,58 5,56 0,13 0,00 0,00 1,60 0,18 541,39 12,88
51 0,00 0,00 22,59 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,51
54 765,99 25,03 23,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 789,12 25,55
56 0,00 0,00 141,91 3,23 90,18 1,55 0,00 0,00 232,09 4,78
57 0,00 0,00 45,11 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 1,03
59 0,00 0,00 77,82 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 1,77
60 0,00 0,00 25,72 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,58
62 0,00 0,00 112,17 2,55 10,41 0,18 0,00 0,00 122,59 2,73
65 0,00 0,00 35,22 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,80




01¢

Tablo D.4: Yiiklerin Azaltilmas1i Durumunda Nisan Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg) (ke) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,12
68 9166,29 300,07 19,45 0,44 3,86 0,07 111,42 11,08 9301,02 311,66
70 0,00 0,00 60,43 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 1,37
75 15854,24 411,59 25,51 0,58 0,00 0,00 18,34 2,03 15898,09 414,20
81 1214,09 72,33 73,30 1,67 47,07 0,54 26,96 1,01 1361,42 75,55
82 824,30 68,15 118,12 2,68 0,00 0,00 0,00 0,00 942,43 70,84
83 4649,48 113,65 51,20 1,16 38,72 0,44 6,46 0,24 4745,86 115,50
84 880,45 72,30 18,54 0,42 0,00 0,00 0,04 0,00 899,02 73,22
85 701,04 2291 13,96 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 715,00 2322
86 342,90 11,20 23,44 0,53 66,93 1,15 0,00 0,00 433,27 12,89
87 224426 20,62 13,95 0,32 0,07 0,00 0,00 0,00 2258,28 20,94
38 73,36 2,40 19,54 0,44 22,21 0,38 0,00 0,00 115,11 3,22
89 457,63 37,73 29,21 0,66 16,62 0,29 0,00 0,00 503,46 38,68
90 0,00 0,00 5,92 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,13
91 501,72 16,39 143,29 3,26 38,97 0,67 0,00 0,00 683,98 20,32
92 1565,21 129,37 128,36 2,92 22,21 0,38 0,00 0,00 1715,78 132,67
93 6182,38 322,00 42,61 0,97 0,34 0,01 4,70 0,18 6231,03 323,15
94 621,55 30,45 107,61 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 729,15 32,90
95 3,96 0,13 56,40 1,28 197,25 3,40 0,00 0,00 257,61 4,81
96 3330,58 254,46 67,29 1,53 0,00 0,00 6,04 0,23 3403,90 256,21
97 275,79 2,53 105,23 2,39 387,77 6,68 0,00 0,00 768,79 11,61
98 248,29 1,64 4,17 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 252,46 1,74
99 143,12 10,93 27,90 0,63 46,20 0,30 0,00 0,00 217,22 12,36
201 79087,47 1013,40 147,47 3,35 283,02 3,25 175,21 8,27 79693,17 1028,27
202 6497,25 126,45 192,65 4,38 21,54 0,25 10,02 1,11 6721,45 132,19
500 14309,17 266,17 58,84 1,34 12,32 0,14 104,48 11,57 1448431 279,22
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Tablo D.5: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Mayis Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lf{jl‘j? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 130,38 10,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 130,38 10,99
3 3267,37 275,49 0,00 0,00 0,00 0,00 4,08 0,15 3271,46 275,65
4 6068,00 692,15 0,00 0,00 0,00 0,00 24,34 0,90 6092,34 693,05
5 553,29 45,48 0,00 0,00 0,00 0,00 6,55 0,24 559,85 4572
6 1611,61 79,90 84,41 1,92 710,57 12,25 28,89 1,06 2435,48 95,14
7 0,02 0,00 55,75 1,27 0,00 0,00 8,52 0,31 64,29 1,58
8 98,37 4,88 16,09 0,37 199,95 3,45 0,00 0,00 314,42 8,69
9 490,96 24,34 35,85 0,81 117,78 2,03 1,17 0,04 645,75 27,23
10 47107,32 5565,33 40,69 0,92 209,94 3,62 17,29 0,64 4737525 5570,51
11 251,42 12,47 26,72 0,61 129,47 2,23 2,13 0,08 409,74 15,38
12 171,09 6,11 11,89 0,27 168,70 1,94 0,00 0,00 351,68 8,32
13 1624,99 134,40 11,08 0,25 0,00 0,00 1,37 0,05 1637,44 134,70
14 1404,69 69,64 50,44 1,15 0,00 0,00 1,62 0,06 1456,75 70,85
15 1654,25 59,10 35,48 0,81 2,01 0,02 10,73 0,40 1702,48 60,33
16 857,38 42,51 18,63 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 876,02 42,93
17 1229,80 114,08 92,73 2,11 0,00 0,00 2,52 0,28 1325,05 116,46
18 0,00 0,00 4,60 0,10 106,99 1,84 434 0,16 115,93 2,11
19 2417,73 217,47 76,70 1,74 0,00 0,00 7,04 0,77 2501,47 219,98
20 530,97 18,97 26,89 0,61 38,68 0,44 4,26 0,16 600,80 20,18
21 1456,75 72,22 40,68 0,92 0,00 0,00 90,68 3,34 1588,11 76,49
22 823,13 40,81 14,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 837,42 41,14
23 830,01 61,40 30,94 0,70 0,00 0,00 1,07 0,12 862,02 62,22
24 25,00 1,24 0,92 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 25,91 1,26
25 7,35 0,36 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 7,76 0,37
26 79,84 2,85 0,47 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 80,31 2,86
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Tablo D.5: Yiiklerin Azaltilmas1i Durumunda Mayis Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 434,85 21,56 50,04 1,14 76,55 1,32 0,00 0,00 561,43 24,02
28 514,81 25,52 82,57 1,88 38,56 0,66 1,60 0,06 637,54 28,12
29 122,15 6,06 30,87 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 153,03 6,76
31 368,82 13,18 4,28 0,10 2,39 0,03 227 0,08 377,77 13,39
32 84,10 4,17 1,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 85,21 4,19
34 9,49 0,88 42,83 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 52,32 1,86
35 3367,35 254,44 69,19 1,57 1,76 0,03 0,00 0,00 3438,30 256,04
36 321,38 11,48 17,09 0,39 69,78 0,80 2,58 0,10 410,83 12,77
37 93,94 6,31 8,37 0,19 56,33 0,65 2,19 0,08 160,84 7,23
38 184,61 11,97 8,49 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 193,09 12,16
39 508,30 31,92 23,82 0,54 0,00 0,00 1,02 0,11 533,14 32,58
40 37,43 1,86 1,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 38,44 1,88
41 185,78 921 41,75 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 227,53 10,16
44 170,59 17,25 110,55 2,51 47,69 0,82 0,00 0,00 328,83 20,58
45 0,00 0,00 7,75 0,18 3,73 0,06 0,00 0,00 11,47 0,24
46 931,69 60,39 3,43 0,08 0,00 0,00 9,29 1,02 944,42 61,48
49 51,15 2,54 22,62 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 73,77 3,05
50 218,84 14,18 5,56 0,13 0,00 0,00 1,78 0,19 226,19 14,51
51 0,00 0,00 22,59 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,51
54 313,79 28,22 23,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 336,92 28,75
56 0,00 0,00 141,91 3,23 90,18 1,55 0,00 0,00 232,09 4,78
57 0,00 0,00 4511 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 1,03
59 0,00 0,00 77,82 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 1,77
60 0,00 0,00 25,72 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,58
62 0,00 0,00 112,17 2,55 10,41 0,18 0,00 0,00 122,59 2,73
65 0,00 0,00 35,22 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,80
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Tablo D.5: Yiiklerin Azaltilmas1i Durumunda Mayis Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,12
68 3562,36 339,66 19,45 0,44 3,86 0,07 123,86 12,16 3709,53 352,33
70 0,00 0,00 60,43 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 1,37
75 4846,69 489,36 25,51 0,58 0,00 0,00 20,38 2,23 4892,58 492,16
81 1214,09 72,33 73,30 1,67 47,07 0,54 29,98 1,10 1364,44 75,65
82 824,30 68,15 118,12 2,68 0,00 0,00 0,00 0,00 942,43 70,84
83 1905,80 64,90 51,20 1,16 38,72 0,44 7,18 0,26 2002,90 66,77
84 880,45 72,80 18,54 0,42 0,00 0,00 0,04 0,00 899,03 73,22
85 287,18 25,83 13,96 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 301,14 26,15
86 140,47 12,63 23,44 0,53 66,93 1,15 0,00 0,00 230,84 14,32
87 693,38 17,82 13,95 0,32 0,07 0,00 0,00 0,00 707,40 18,14
88 30,05 2,70 19,54 0,44 22,21 0,38 0,00 0,00 71,80 3,53
89 456,32 37,74 29,21 0,66 16,62 0,29 0,00 0,00 502,15 38,69
90 0,00 0,00 5,92 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,13
91 205,53 18,49 143,29 3,26 38,97 0,67 0,00 0,00 387,79 22,42
92 1564,66 129,37 128,36 2,92 22,21 0,38 0,00 0,00 1715,23 132,67
93 3502,13 165,27 42,61 0,97 0,84 0,01 5,23 0,19 3550,81 166,44
94 365,26 32,26 107,61 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 472,87 34,71
95 1,62 0,15 56,40 1,28 197,25 3,40 0,00 0,00 255,27 4,83
96 2367,41 167,54 67,29 1,53 0,00 0,00 6,71 0,25 2441,40 169,32
97 85,21 2,19 105,23 2,39 387,77 6,68 0,00 0,00 578,21 11,27
98 76,71 1,42 4,17 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 80,88 1,52
99 101,73 7,20 27,90 0,63 46,20 0,80 0,00 0,00 175,83 8,63
201 21579,55 801,09 147,47 3,35 283,02 3,25 194,82 9,08 22204,87 816,77
202 2486,27 140,64 192,65 438 21,54 0,25 11,13 1,22 2711,59 146,48
500 4348,69 316,88 58,84 1,34 12,32 0,14 116,13 12,69 453598 331,05
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Tablo D.6: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Haziran Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 14,27 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,27 0,09
3 357,60 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 7,14 0,03 364,74 2,27
4 1197,21 10,43 0,00 0,00 0,00 0,00 42,58 0,16 1239,79 10,59
5 109,16 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 11,46 0,04 120,63 0,73
6 1376,77 7,61 84,41 0,19 710,57 1,22 50,54 0,19 2222,29 9,21
7 0,02 0,00 55,75 0,13 0,00 0,00 14,90 0,06 70,67 0,18
8 84,04 0,46 16,09 0,04 199,95 0,34 0,00 0,00 300,08 0,85
9 419,41 2,32 35,85 0,08 117,78 0,20 2,04 0,01 575,09 2,61
10 3567,61 31,09 40,69 0,09 209,94 0,36 30,25 0,11 3848,50 31,66
11 214,79 1,19 26,72 0,06 129,47 0,22 3,72 0,01 374,70 1,48
12 146,16 0,58 11,89 0,03 168,70 0,19 0,00 0,00 326,75 0,80
13 306,08 1,95 11,08 0,03 0,00 0,00 2,40 0,01 319,56 1,99
14 1200,00 6,63 50,44 0,11 0,00 0,00 2,83 0,01 1253,27 6,76
15 1413,20 5,63 35,48 0,08 2,01 0,00 18,77 0,07 1469,46 5,78
16 732,45 4,05 18,63 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 751,08 4,09
17 880,00 5,70 92,73 0,21 0,00 0,00 4,42 0,05 977,15 5,96
18 0,00 0,00 4,60 0,01 106,99 0,18 7,60 0,03 119,18 0,22
19 1951,22 13,49 76,70 0,17 0,00 0,00 12,34 0,14 2040,26 13,80
20 453,60 1,81 26,89 0,06 38,68 0,04 7,46 0,03 526,62 1,94
21 1244,47 6,88 40,68 0,09 0,00 0,00 158,64 0,59 1443,79 7,56
22 703,19 3,89 14,29 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 717,47 3,92
23 663,03 4,10 30,94 0,07 0,00 0,00 1,88 0,02 695,85 4,20
24 21,35 0,12 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2227 0,12
25 6,28 0,03 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,69 0,04
26 68,21 0,27 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,68 0,27
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Tablo D.6: Yiiklerin Azaltilmas1t Durumunda Haziran Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 371,48 2,05 50,04 0,11 76,55 0,13 0,00 0,00 498,07 2,30
28 439,79 2,43 82,57 0,19 38,56 0,07 2,80 0,01 563,72 2,70
29 104,35 0,58 30,87 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 135,23 0,65
31 315,08 1,26 4,28 0,01 2,39 0,00 3,97 0,01 325,73 1,28
32 71,84 0,40 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,95 0,40
34 9,00 0,08 42,83 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 51,83 0,18
35 3533,75 19,38 69,19 0,16 1,76 0,00 0,00 0,00 3604,70 19,54
36 274,55 1,09 17,09 0,04 69,78 0,08 4,51 0,02 365,93 1,23
37 89,08 0,58 8,37 0,02 56,33 0,06 3,84 0,01 157,63 0,68
38 148,98 0,74 8,49 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 157,47 0,76
39 404,98 2,18 23,82 0,05 0,00 0,00 1,79 0,02 430,59 2,26
40 31,98 0,18 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,99 0,18
41 158,71 0,88 41,75 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 200,46 0,97
44 117,50 0,79 110,55 0,25 47,69 0,08 0,00 0,00 275,74 1,12
45 0,00 0,00 7,75 0,02 3,73 0,01 0,00 0,00 11,47 0,02
46 751,92 3,75 3,43 0,01 0,00 0,00 16,29 0,18 771,64 3,93
49 43,70 0,24 22,62 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 66,32 0,29
50 176,62 0,88 5,56 0,01 0,00 0,00 3,13 0,03 185,30 0,93
51 0,00 0,00 22,59 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,05
54 253,24 1,75 23,14 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 276,37 1,80
56 0,00 0,00 141,91 0,32 90,18 0,16 0,00 0,00 232,09 0,48
57 0,00 0,00 4511 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 0,10
59 0,00 0,00 77,82 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 0,18
60 0,00 0,00 25,72 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,06
62 0,00 0,00 112,17 0,25 10,41 0,02 0,00 0,00 122,59 0,27
65 0,00 0,00 35,22 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,08
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Tablo D.6: Yiiklerin Azaltilmas1t Durumunda Haziran Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,01
68 2812,04 20,69 19,45 0,04 3,86 0,01 217,04 2,14 3052,39 22,87
70 0,00 0,00 60,43 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 0,14
75 3372,85 22,85 25,51 0,06 0,00 0,00 35,73 0,39 3434,09 23,30
81 1214,09 7,23 73,30 0,17 47,07 0,05 52,45 0,19 1386,91 7,65
82 824,30 6,82 118,12 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 942,43 7,08
83 1487,77 6,47 51,20 0,12 38,72 0,04 12,57 0,05 1590,26 6,68
84 880,45 7,28 18,54 0,04 0,00 0,00 0,07 0,00 899,06 7,32
85 231,77 1,60 13,96 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 245,73 1,63
86 113,37 0,78 23,44 0,05 66,93 0,12 0,00 0,00 203,74 0,95
87 278,36 1,76 13,95 0,03 0,07 0,00 0,00 0,00 292,38 1,79
88 24,25 0,17 19,54 0,04 22,21 0,04 0,00 0,00 66,00 0,25
89 456,14 3,77 29,21 0,07 16,62 0,03 0,00 0,00 501,97 3,87
90 0,00 0,00 5,92 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,01
91 165,87 1,15 143,29 0,33 38,97 0,07 0,00 0,00 348,13 1,54
92 1564,58 12,94 128,36 0,29 22,21 0,04 0,00 0,00 1715,16 13,27
93 3857,28 16,52 42,61 0,10 0,84 0,00 9,14 0,03 3909,87 16,66
94 330,95 2,62 107,61 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 438,55 2,86
95 1,31 0,01 56,40 0,13 197,25 0,34 0,00 0,00 254,96 0,48
96 2539,22 16,75 67,29 0,15 0,00 0,00 11,74 0,04 2618,24 16,95
97 34,21 0,22 105,23 0,24 387,77 0,67 0,00 0,00 527,21 1,12
98 30,80 0,14 4,17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 34,97 0,15
99 109,11 0,72 27,90 0,06 46,20 0,08 0,00 0,00 183,21 0,86
201 13278,79 53,33 147,47 0,34 283,02 0,33 340,91 1,59 14050,19 55,59
202 1818,90 8,87 192,65 0,44 21,54 0,02 19,52 0,07 2052,59 9,40
500 3015,05 14,68 58,84 0,13 12,32 0,01 203,55 2,23 3289,76 17,05




L1T

Tablo D.7: Yiiklerin Azaltilmas1i Durumunda Temmuz Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 14,27 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,27 0,09
3 357,60 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 357,91 2,25
4 1197,21 10,43 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85 0,01 1199,06 10,44
5 109,16 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 109,66 0,69
6 1155,49 7,58 84,41 0,19 710,57 1,22 2,20 0,01 1952,67 9,01
7 0,02 0,00 55,75 0,13 0,00 0,00 0,65 0,00 56,42 0,13
8 70,53 0,46 16,09 0,04 199,95 0,34 0,00 0,00 286,58 0,84
9 352,01 2,31 35,85 0,08 117,78 0,20 0,09 0,00 505,72 2,59
10 3567,61 31,09 40,69 0,09 209,94 0,36 1,32 0,00 3819,56 31,55
11 180,26 1,18 26,72 0,06 129,47 0,22 0,16 0,00 336,62 1,47
12 122,67 0,58 11,89 0,03 168,70 0,19 0,00 0,00 303,26 0,80
13 306,08 1,95 11,08 0,03 0,00 0,00 0,10 0,00 317,26 1,98
14 1007,13 6,61 50,44 0,11 0,00 0,00 0,12 0,00 1057,70 6,72
15 1186,06 5,61 35,48 0,08 2,01 0,00 0,82 0,00 1224,38 5,69
16 614,73 4,03 18,63 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 633,36 4,08
17 789,41 5,49 92,73 0,21 0,00 0,00 0,19 0,00 882,33 5,70
18 0,00 0,00 4,60 0,01 106,99 0,18 0,33 0,00 111,91 0,20
19 1860,36 13,19 76,70 0,17 0,00 0,00 0,54 0,01 1937,60 13,37
20 380,69 1,80 26,89 0,06 38,68 0,04 0,32 0,00 446,58 1,91
21 1044,46 6,85 40,68 0,09 0,00 0,00 6,91 0,02 1092,05 6,97
22 590,17 3,87 14,29 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 604,46 3,91
23 587,74 4,03 30,94 0,07 0,00 0,00 0,08 0,00 618,76 4,10
24 17,92 0,12 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,84 0,12
25 5,27 0,03 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,68 0,04
26 57,25 0,27 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,72 0,27




8I¢

Tablo D.7: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Temmuz Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 311,78 2,05 50,04 0,11 76,55 0,13 0,00 0,00 438,36 2,29
28 369,11 2,42 82,57 0,19 38,56 0,07 0,12 0,00 490,36 2,68
29 87,58 0,57 30,87 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 118,45 0,64
31 264,44 1,25 4,28 0,01 2,39 0,00 0,17 0,00 271,29 1,26
32 60,29 0,40 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,41 0,40
34 9,00 0,08 42,83 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 51,83 0,18
35 1651,14 11,44 69,19 0,16 1,76 0,00 0,00 0,00 1722,09 11,60
36 230,43 1,09 17,09 0,04 69,78 0,08 0,20 0,00 317,49 1,21
37 89,08 0,58 8,37 0,02 56,33 0,06 0,17 0,00 153,96 0,66
38 142,05 0,73 8,49 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 150,53 0,74
39 352,00 2,15 23,82 0,05 0,00 0,00 0,08 0,00 375,90 2,20
40 26,84 0,18 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,85 0,18
41 133,20 0,87 41,75 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 174,95 0,97
44 107,03 0,75 110,55 0,25 47,69 0,08 0,00 0,00 265,27 1,09
45 0,00 0,00 7,75 0,02 3,73 0,01 0,00 0,00 11,47 0,02
46 716,90 3,66 3,43 0,01 0,00 0,00 0,72 0,01 721,05 3,68
49 36,68 0,24 22,62 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 59,29 0,29
50 168,39 0,86 5,56 0,01 0,00 0,00 0,14 0,00 174,09 0,87
51 0,00 0,00 22,59 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,05
54 241,45 1,71 23,14 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 264,58 1,76
56 0,00 0,00 141,91 0,32 90,18 0,16 0,00 0,00 232,09 0,48
57 0,00 0,00 4511 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 0,10
59 0,00 0,00 77,82 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 0,18
60 0,00 0,00 25,72 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,06
62 0,00 0,00 112,17 0,25 10,41 0,02 0,00 0,00 122,59 0,27
65 0,00 0,00 35,22 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,08




61¢

Tablo D.7: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Temmuz Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,01
68 2665,90 20,20 19,45 0,04 3,86 0,01 9,53 0,08 2698,74 20,33
70 0,00 0,00 60,43 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 0,14
75 3085,81 21,90 25,51 0,06 0,00 0,00 1,57 0,01 3112,88 21,97
81 1214,09 7,23 73,30 0,17 47,07 0,05 2,28 0,01 1336,75 7,46
82 824,30 6,82 118,12 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 942,43 7,08
83 1044,22 6,02 51,20 0,12 38,72 0,04 0,55 0,00 1134,68 6,18
84 880,45 7,28 18,54 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 898,99 7,32
85 220,98 1,57 13,96 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 234,93 1,60
86 108,09 0,77 23,44 0,05 66,93 0,12 0,00 0,00 198,46 0,93
87 180,26 1,82 13,95 0,03 0,07 0,00 0,00 0,00 194,27 1,85
88 23,12 0,16 19,54 0,04 22,21 0,04 0,00 0,00 64,88 0,25
89 456,11 3,77 29,21 0,07 16,62 0,03 0,00 0,00 501,94 3,87
90 0,00 0,00 5,92 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,01
91 158,15 1,12 143,29 0,33 38,97 0,07 0,00 0,00 340,41 1,51
92 1564,57 12,94 128,36 0,29 22,21 0,04 0,00 0,00 1715,14 13,27
93 2771,88 14,81 42,61 0,10 0,84 0,00 0,40 0,00 2815,73 14,91
94 324,26 2,60 107,61 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 431,87 2,84
95 1,25 0,01 56,40 0,13 197,25 0,34 0,00 0,00 254,90 0,48
96 2111,49 15,80 67,29 0,15 0,00 0,00 0,51 0,00 2179,29 15,95
97 22,15 0,22 105,23 0,24 387,77 0,67 0,00 0,00 515,15 1,13
98 19,94 0,14 4,17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 24,11 0,15
99 90,73 0,68 27,90 0,06 46,20 0,08 0,00 0,00 164,83 0,82
201 8582,96 43,49 147,47 0,34 283,02 0,33 14,86 0,06 9028,32 4421
202 1678,06 8,71 192,65 0,44 21,54 0,02 0,86 0,01 1893,10 9,18
500 275531 14,06 58,84 0,13 12,32 0,01 8,95 0,08 2835,42 14,29




0c¢C

Tablo D.8: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Agustos Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 14,27 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,27 0,09
3 357,60 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 8,88 0,03 366,48 2,28
4 1197,21 10,43 0,00 0,00 0,00 0,00 52,92 0,20 1250,13 10,63
5 109,16 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 14,25 0,05 123,41 0,74
6 1088,23 7,58 84,41 0,19 710,57 1,22 62,82 0,23 1946,03 9,23
7 0,02 0,00 55,75 0,13 0,00 0,00 18,52 0,07 74,29 0,20
8 66,43 0,46 16,09 0,04 199,95 0,34 0,00 0,00 282,47 0,84
9 331,51 2,31 35,85 0,08 117,78 0,20 2,54 0,01 487,68 2,60
10 3567,61 31,09 40,69 0,09 209,94 0,36 37,61 0,14 3855,85 31,69
11 169,77 1,18 26,72 0,06 129,47 0,22 4,62 0,02 330,58 1,48
12 115,53 0,58 11,89 0,03 168,70 0,19 0,00 0,00 296,12 0,80
13 306,08 1,95 11,08 0,03 0,00 0,00 2,99 0,01 320,14 1,99
14 948,50 6,61 50,44 0,11 0,00 0,00 3,51 0,01 1002,46 6,74
15 1117,02 5,61 35,48 0,08 2,01 0,00 23,33 0,09 1177,84 5,78
16 578,94 4,03 18,63 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 597,58 4,08
17 774,90 5,49 92,73 0,21 0,00 0,00 5,50 0,06 873,13 5,76
18 0,00 0,00 4,60 0,01 106,99 0,18 9,45 0,03 121,03 0,23
19 1851,76 13,19 76,70 0,17 0,00 0,00 15,36 0,17 1943,82 13,53
20 358,53 1,80 26,89 0,06 38,68 0,04 9,27 0,03 433,37 1,94
21 983,66 6,85 40,68 0,09 0,00 0,00 197,18 0,73 1221,52 7,67
22 555,81 3,87 14,29 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 570,10 3,91
23 569,33 4,03 30,94 0,07 0,00 0,00 2,33 0,03 602,61 4,12
24 16,88 0,12 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,79 0,12
25 4,96 0,03 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,38 0,04
26 53,91 0,27 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,38 0,27




1T¢C

Tablo D.8: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Agustos Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 293,63 2,05 50,04 0,11 76,55 0,13 0,00 0,00 420,21 2,29
28 347,62 2,42 82,57 0,19 38,56 0,07 3,48 0,01 472,23 2,69
29 82,48 0,57 30,87 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 113,36 0,64
31 249,05 1,25 4,28 0,01 2,39 0,00 4,93 0,02 260,66 1,28
32 56,78 0,40 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,90 0,40
34 9,00 0,08 42,83 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 51,83 0,18
35 1763,63 11,73 69,19 0,16 1,76 0,00 0,00 0,00 1834,58 11,89
36 217,01 1,09 17,09 0,04 69,78 0,08 5,61 0,02 309,49 1,23
37 89,08 0,58 8,37 0,02 56,33 0,06 4,77 0,02 158,56 0,68
38 141,39 0,73 8,49 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 149,88 0,74
39 338,32 2,15 23,82 0,05 0,00 0,00 2,23 0,02 364,37 2,22
40 25,28 0,18 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,29 0,18
41 125,44 0,87 41,75 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 167,20 0,97
44 106,01 0,75 110,55 0,25 47,69 0,08 0,00 0,00 264,24 1,09
45 0,00 0,00 7,75 0,02 3,73 0,01 0,00 0,00 11,47 0,02
46 713,59 3,66 3,43 0,01 0,00 0,00 20,28 0,22 737,30 3,89
49 34,54 0,24 22,62 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 57,16 0,29
50 167,61 0,86 5,56 0,01 0,00 0,00 3,89 0,04 177,06 0,92
51 0,00 0,00 22,59 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,05
54 240,33 1,71 23,14 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 263,47 1,76
56 0,00 0,00 141,91 0,32 90,18 0,16 0,00 0,00 232,09 0,48
57 0,00 0,00 4511 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 0,10
59 0,00 0,00 77,82 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 0,18
60 0,00 0,00 25,72 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,06
62 0,00 0,00 112,17 0,25 10,41 0,02 0,00 0,00 122,59 0,27
65 0,00 0,00 35,22 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,08
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Tablo D.8: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Agustos Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,01
68 2652,06 20,20 19,45 0,04 3,86 0,01 270,17 2,65 2945,55 22,90
70 0,00 0,00 60,43 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 0,14
75 3058,63 21,90 25,51 0,06 0,00 0,00 44,49 0,49 3128,62 22,44
81 1214,09 7,23 73,30 0,17 47,07 0,05 65,19 0,24 1399,65 7,69
82 824,30 6,82 118,12 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 942,43 7,08
83 1006,25 5,80 51,20 0,12 38,72 0,04 15,62 0,06 1111,79 6,02
84 880,45 7,28 18,54 0,04 0,00 0,00 0,09 0,00 899,08 7,32
85 219,95 1,57 13,96 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 233,91 1,60
86 107,59 0,77 23,44 0,05 66,93 0,12 0,00 0,00 197,96 0,93
87 179,46 1,82 13,95 0,03 0,07 0,00 0,00 0,00 193,47 1,85
88 23,02 0,16 19,54 0,04 22,21 0,04 0,00 0,00 64,77 0,25
89 456,11 3,77 29,21 0,07 16,62 0,03 0,00 0,00 501,93 3,87
90 0,00 0,00 5,92 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,01
91 157,42 1,12 143,29 0,33 38,97 0,07 0,00 0,00 339,68 1,51
92 1564,57 12,94 128,36 0,29 22,21 0,04 0,00 0,00 1715,14 13,27
93 2646,49 14,08 42,61 0,10 0,84 0,00 11,36 0,04 2701,30 14,22
94 323,63 2,60 107,61 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 431,24 2,84
95 1,24 0,01 56,40 0,13 197,25 0,34 0,00 0,00 254,89 0,48
96 2061,32 15,39 67,29 0,15 0,00 0,00 14,59 0,05 214321 15,60
97 22,05 0,22 105,23 0,24 387,77 0,67 0,00 0,00 515,05 1,13
98 19,85 0,14 4,17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 24,02 0,15
99 88,58 0,66 27,90 0,06 46,20 0,08 0,00 0,00 162,68 0,80
201 8761,36 4424 147,47 0,34 283,02 0,33 423,84 1,98 9615,70 46,87
202 1670,06 8,71 192,65 0,44 21,54 0,02 24,30 0,27 1908,54 9,43
500 2730,71 14,06 58,84 0,13 12,32 0,01 253,45 2,76 3055,32 16,97




€ce

Tablo D.9: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Eyliil Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 29,22 1,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2922 1,43
3 732,19 35,78 0,00 0,00 0,00 0,00 3,57 0,13 735,76 35,92
4 1824,25 135,30 0,00 0,00 0,00 0,00 21,29 0,80 1845,54 136,10
5 166,34 8,89 0,00 0,00 0,00 0,00 5,73 0,21 172,07 9,10
6 1096,45 155,90 84,41 1,92 710,57 12,25 25,27 0,95 1916,70 171,01
7 0,02 0,00 55,75 1,27 0,00 0,00 7,45 0,28 63,22 1,55
8 66,93 9,52 16,09 0,37 199,95 3,45 0,00 0,00 282,97 13,33
9 334,02 47,49 35,85 0,81 117,78 2,03 1,02 0,04 488,67 50,38
10 9172,69 587,62 40,69 0,92 209,94 3,62 15,13 0,57 9438,45 592,73
11 171,05 24,32 26,72 0,61 129,47 2,23 1,86 0,07 329,11 27,23
12 116,40 11,93 11,89 0,27 168,70 1,94 0,00 0,00 296,99 14,14
13 474,85 25,53 11,08 0,25 0,00 0,00 1,20 0,04 487,13 25,82
14 955,67 135,88 50,44 1,15 0,00 0,00 1,41 0,05 1007,53 137,08
15 1125,46 11531 35,48 0,81 2,01 0,02 9,38 0,35 1172,34 116,49
16 583,32 82,94 18,63 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 601,95 83,36
17 774,49 65,15 92,73 2,11 0,00 0,00 2,21 0,24 869,43 67,50
18 0,00 0,00 4,60 0,10 106,99 1,84 3,80 0,14 115,38 2,09
19 1849,62 131,88 76,70 1,74 0,00 0,00 6,17 0,68 1932,49 134,30
20 361,24 37,01 26,89 0,61 38,68 0,44 3,73 0,14 430,54 38,21
21 991,09 140,92 40,68 0,92 0,00 0,00 79,32 2,97 1111,09 144,81
22 560,01 79,62 14,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 574,30 79,95
23 570,83 59,77 30,94 0,70 0,00 0,00 0,94 0,10 602,71 60,58
24 17,01 2,42 0,92 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 17,92 2,44
25 5,00 0,71 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5,41 0,72
26 54,32 5,57 0,47 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 54,79 5,58




144

Tablo D.9: Yiiklerin Azaltilmas1i Durumunda Eyliil Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 295,85 42,06 50,04 1,14 76,55 1,32 0,00 0,00 422,43 44,52
28 350,25 49,80 82,57 1,88 38,56 0,66 1,40 0,05 472,78 52,39
29 83,11 11,82 30,87 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 113,98 12,52
31 250,93 25,71 4,28 0,10 2,39 0,03 1,98 0,07 259,59 25,91
32 57,21 8,13 1,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 58,33 8,16
34 9,00 0,81 42,83 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 51,83 1,78
35 1791,56 147,63 69,19 1,57 1,76 0,03 0,00 0,00 1862,51 149,24
36 218,65 22,40 17,09 0,39 69,78 0,80 2,26 0,08 307,78 23,68
37 89,08 5,78 8,37 0,19 56,33 0,65 1,92 0,07 155,71 6,69
38 141,23 7,26 8,49 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 149,71 7,45
39 339,59 34,91 23,82 0,54 0,00 0,00 0,90 0,10 364,31 35,56
40 25,47 3,62 1,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 26,48 3,64
41 126,39 17,97 41,75 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 168,15 18,92
44 105,77 7,60 110,55 2,51 47,69 0,82 0,00 0,00 264,01 10,93
45 0,00 0,00 7,75 0,18 3,73 0,06 0,00 0,00 11,47 0,24
46 712,76 36,62 3,43 0,08 0,00 0,00 8,14 0,90 724,34 37,60
49 34,80 4,95 22,62 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 57,42 5,46
50 167,42 8,60 5,56 0,13 0,00 0,00 1,56 0,17 174,54 8,90
51 0,00 0,00 22,59 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 0,51
54 240,05 17,12 23,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 263,19 17,64
56 0,00 0,00 141,91 3,23 90,18 1,55 0,00 0,00 232,09 4,78
57 0,00 0,00 4511 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 1,03
59 0,00 0,00 77,82 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 1,77
60 0,00 0,00 25,72 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,58
62 0,00 0,00 112,17 2,55 10,41 0,18 0,00 0,00 122,59 2,73
65 0,00 0,00 35,22 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 0,80




gee

Tablo D.9: Yiiklerin Azaltilmas1i Durumunda Eyliil Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,12
68 2648,63 202,00 19,45 0,44 3,86 0,07 108,52 10,81 2780,46 213,32
70 0,00 0,00 60,43 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 1,37
75 3051,87 218,96 25,51 0,58 0,00 0,00 17,86 1,98 3095,24 221,52
81 1214,09 72,33 73,30 1,67 47,07 0,54 26,22 0,98 1360,69 75,52
82 824,30 68,15 118,12 2,68 0,00 0,00 0,00 0,00 942,43 70,84
83 1153,77 71,35 51,20 1,16 38,72 0,44 6,28 0,23 1249,97 73,19
84 880,45 72,80 18,54 0,42 0,00 0,00 0,04 0,00 899,02 73,22
85 219,70 15,66 13,96 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 233,66 15,98
86 107,46 7,66 23,44 0,53 66,93 1,15 0,00 0,00 197,83 9,35
87 179,46 19,55 13,95 0,32 0,07 0,00 0,00 0,00 193,47 19,87
88 22,99 1,64 19,54 0,44 22,21 0,38 0,00 0,00 64,74 2,47
89 456,10 37,71 29,21 0,66 16,62 0,29 0,00 0,00 501,93 38,66
90 0,00 0,00 5,92 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,13
91 157,24 11,21 143,29 3,26 38,97 0,67 0,00 0,00 339,50 15,14
92 1564,57 129,36 128,36 2,92 22,21 0,38 0,00 0,00 1715,14 132,66
93 3146,88 181,83 42,61 0,97 0,84 0,01 4,57 0,17 3194,91 182,98
94 323,47 25,97 107,61 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 431,08 28,41
95 1,24 0,09 56,40 1,28 197,25 3,40 0,00 0,00 254,89 4,77
96 2261,74 176,63 67,29 1,53 0,00 0,00 5,87 0,22 2334,90 178,37
97 22,05 2,40 105,23 2,39 387,77 6,68 0,00 0,00 515,05 11,48
98 19,85 1,56 4,17 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 24,02 1,65
99 97,19 7,59 27,90 0,63 46,20 0,80 0,00 0,00 171,29 9,02
201 8545,86 47124 147,47 3,35 283,02 3,25 170,45 8,07 914681 485,91
202 1668,20 87,68 192,65 438 21,54 0,25 9,76 1,08 1892,14 93,39
500 2724,60 140,57 58,84 1,34 12,32 0,14 101,78 11,28 2897,54 153,33




9¢¢

Tablo D.10: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Ekim Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 19,56 425 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,56 425
3 490,25 82,22 0,00 0,00 0,00 0,00 10,91 0,40 501,16 82,63
4 1419,25 118,39 0,00 0,00 0,00 0,00 65,06 2,41 1484,32 120,80
5 129,41 42,70 0,00 0,00 0,00 0,00 17,52 0,65 146,93 43,35
6 1097,28 520,63 3798,36 31,34 710,57 12,25 77,23 2,86 5683,44 567,08
7 0,02 753,56 2508,73 20,70 0,00 0,00 22,77 0,84 2531,52 775,10
8 66,98 31,78 724,14 5,97 199,95 3,45 0,00 0,00 991,07 41,20
9 334,27 158,60 1613,18 13,31 117,78 2,03 3,12 0,12 2068,35 174,06
10 5552,46 438,43 1831,20 15,11 209,94 3,62 46,23 1,71 7639,83 458,87
11 171,18 81,22 1202,45 9,92 129,47 2,23 5,68 0,21 1508,79 93,59
12 116,49 39,83 534,85 4,41 168,70 1,94 0,00 0,00 820,05 46,18
13 365,85 114,10 498,43 4,11 0,00 0,00 3,67 0,14 867,95 118,35
14 956,40 453,79 2269,87 18,73 0,00 0,00 4,32 0,16 3230,59 472,67
15 1126,31 385,09 1596,72 13,17 2,01 0,02 28,68 1,06 2753,72 399,35
16 583,76 276,98 838,53 6,92 0,00 0,00 0,00 0,00 1422,29 283,90
17 2217,24 800,30 4172,38 34,43 0,00 0,00 6,76 0,74 6396,89 835,47
18 0,00 0,00 206,87 1,71 106,99 1,84 11,61 0,43 325,47 3,98
19 3954,51 1136,39 3451,45 28,47 0,00 0,00 18,88 2,07 742484 1166,94
20 361,51 123,60 1210,13 9,98 38,68 0,44 11,40 0,42 1621,72 134,45
21 991,84 470,61 1830,82 15,10 0,00 0,00 242,41 8,99 3065,07 494,70
22 560,44 265,91 642,91 5,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1203,35 271,22
23 1066,28 384,98 1392,27 11,49 0,00 0,00 2,87 0,31 2461,42 396,78
24 17,02 8,07 41,18 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 58,19 8,41
25 5,01 2,37 18,56 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 23,56 2,53
26 54,36 18,59 21,19 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 75,55 18,76




LTC

Tablo D.10: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Ekim Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 296,07 140,48 2251,69 18,58 76,55 1,32 0,00 0,00 262431 160,38
28 350,51 166,31 3715,53 30,65 38,56 0,66 4,27 0,16 4108,88 197,79
29 83,17 39,46 1389,29 11,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1472,46 50,92
31 251,12 85,86 192,65 1,59 2,39 0,03 6,07 0,22 452,23 87,70
32 57,26 27,17 50,03 041 0,00 0,00 0,00 0,00 107,29 27,58
34 9,00 1,11 1927,30 15,90 0,00 0,00 0,00 0,00 1936,30 17,01
35 1541,17 358,53 3113,33 25,68 1,76 0,03 0,00 0,00 4656,26 384,24
36 218,82 74,81 769,00 6,34 69,78 0,80 6,90 0,26 1064.,49 82,22
37 89,08 7,91 376,75 3,11 56,33 0,65 5,87 0,22 528,04 11,88
38 301,95 62,52 381,86 3,15 0,00 0,00 0,00 0,00 683,80 65,67
39 607,62 211,09 1071,92 8,84 0,00 0,00 2,75 0,30 1682,29 220,23
40 25,49 12,09 4542 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 70,90 12,47
41 126,49 60,02 1878,91 15,50 0,00 0,00 0,00 0,00 2005,40 75,52
44 34451 121,81 4974,70 41,04 47,69 0,82 0,00 0,00 5366,90 163,67
45 0,00 0,00 348,60 2,88 3,73 0,06 0,00 0,00 352,33 2,94
46 1523,90 315,56 154,47 1,27 0,00 0,00 24,92 2,73 1703,30 319,56
49 34,83 16,52 1017,75 8,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1052,57 24,92
50 357,95 74,12 250,07 2,06 0,00 0,00 4,78 0,52 612,80 76,71
51 0,00 0,00 1016,40 8,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1016,40 8,39
54 513,24 147,49 1041,09 8,59 0,00 0,00 0,00 0,00 1554,33 156,08
56 0,00 0,00 6386,06 52,68 90,18 1,55 0,00 0,00 6476,24 54,24
57 0,00 0,00 2029,91 16,75 0,00 0,00 0,00 0,00 2029,91 16,75
59 0,00 0,00 3501,84 28,89 0,00 0,00 0,00 0,00 3501,84 28,89
60 0,00 0,00 1157,50 9,55 0,00 0,00 0,00 0,00 1157,50 9,55
62 0,00 0,00 5047,85 41,64 10,41 0,18 0,00 0,00 5058,26 41,82
65 0,00 0,00 1584,99 13,08 0,00 0,00 0,00 0,00 1584,99 13,08




8¢CC

Tablo D.10: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Ekim Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 233,62 1,93 0,00 0,00 0,00 0,00 233,62 1,93
68 6034,07 1817,64 875,35 7,22 3,86 0,07 332,02 32,71 724531 1857,63
70 0,00 0,00 2719,54 22,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2719,54 22,44
75 9701,77 3392,48 1147,84 9,47 0,00 0,00 54,67 5,99 10904,27 3407,95
81 1214,09 72,33 3298,39 27,21 47,07 0,54 80,14 2,97 4639,70 103,06
82 824,30 68,15 5315,53 43,85 0,00 0,00 0,00 0,00 6139,83 112,01
83 1021,62 151,60 2303,90 19,01 38,72 0,44 19,20 0,71 3383,45 171,77
84 880,45 72,80 834,11 6,88 0,00 0,00 0,11 0,00 1714,67 79,68
85 469,72 134,98 628,11 5,18 0,00 0,00 0,00 0,00 1097,84 140,16
86 229,76 66,02 1054,69 8,70 66,93 1,15 0,00 0,00 1351,38 75,88
87 179,46 37,35 627,58 5,18 0,07 0,00 0,00 0,00 807,11 42,53
88 49,16 14,13 879,18 7,25 2221 0,38 0,00 0,00 950,55 21,76
89 456,90 38,09 1314,40 10,84 16,62 0,29 0,00 0,00 1787,92 49,22
90 0,00 0,00 266,19 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 266,19 2,20
91 336,17 96,60 6448,10 53,20 38,97 0,67 0,00 0,00 6823,24 150,47
92 1564,90 129,51 5776,32 47,65 22,21 0,38 0,00 0,00 7363,43 177,55
93 2698,63 399,24 1917,48 15,82 0,84 0,01 13,97 0,52 4630,92 415,59
94 478,30 99,86 4842,23 39,95 0,00 0,00 0,00 0,00 5320,53 139,80
95 2,65 0,76 253781 20,94 197,25 3,40 0,00 0,00 2737,71 25,10
96 2082,21 296,20 3027,94 24,98 0,00 0,00 17,94 0,67 5128,09 321,84
97 22,05 4,59 473529 39,07 387,77 6,68 0,00 0,00 5145,12 50,34
98 19,85 2,98 187,68 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00 207,53 4,53
99 89,47 12,73 1255,58 10,36 46,20 0,80 0,00 0,00 1391,25 23,88
201 19435,93 4786,61 6636,25 54,75 283,02 3,25 521,03 24,41 26876,24 4869,02
202 3502,45 726,52 8669,03 71,52 21,54 0,25 29,86 327 12222,87 801,56
500 8741,94 2209,85 2647,94 21,85 12,32 0,14 311,45 34,14 11713,65 2265,97
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Tablo D.11: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Kasim Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 17,40 322 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,40 322
3 436,06 69,70 0,00 0,00 0,00 0,00 8,57 0,32 444,63 70,02
4 1328,54 157,51 0,00 0,00 0,00 0,00 51,07 1,89 1379,61 159,40
5 121,14 26,19 0,00 0,00 0,00 0,00 13,75 0,51 134,89 26,70
6 1081,88 628,30 3798,36 31,34 710,57 12,25 60,62 2,25 5651,43 674,14
7 0,02 341,73 2508,73 20,70 0,00 0,00 17,87 0,66 2526,62 363,09
8 66,04 38,35 724,14 5,97 199,95 3,45 0,00 0,00 990,13 47,77
9 329,58 191,40 1613,18 13,31 117,78 2,03 2,45 0,09 2062,99 206,83
10 4741,60 787,08 1831,20 15,11 209,94 3,62 36,29 1,35 6819,03 807,15
11 168,78 98,02 1202,45 9,92 129,47 2,23 4,46 0,17 1505,16 110,34
12 114,86 48,06 534,85 4,41 168,70 1,94 0,00 0,00 818,41 54,42
13 342,34 91,70 498 43 4,11 0,00 0,00 2,88 0,11 843,65 95,92
14 942,97 547,63 2269,87 18,73 0,00 0,00 3,39 0,13 3216,23 566,48
15 1110,50 464,73 1596,72 13,17 2,01 0,02 22,51 0,83 2731,75 478,76
16 575,57 334,26 838,53 6,92 0,00 0,00 0,00 0,00 1414,10 341,18
17 775,97 313,74 4172,38 34,43 0,00 0,00 5,31 0,58 4954,16 348,74
18 0,00 0,00 206,87 1,71 106,99 1,84 9,11 0,34 322,97 3,89
19 1854,50 406,36 3451,45 28,47 0,00 0,00 14,82 1,62 5320,77 436,46
20 356,44 149,16 1210,13 9,98 38,68 0,44 8,95 0,33 1614,20 159,92
21 977,92 567,93 1830,82 15,10 0,00 0,00 190,27 7,06 2999,01 590,09
22 552,57 320,91 642,91 5,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1195,49 326,21
23 568,43 239,45 1392,27 11,49 0,00 0,00 2,25 0,25 1962,96 251,18
24 16,78 9,74 41,18 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 57,96 10,08
25 4,93 2,87 18,56 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 23,49 3,02
26 53,60 22,43 21,19 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 74,79 22,61
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Tablo D.11: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Kasim Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 291,92 169,53 2251,69 18,58 76,55 1,32 0,00 0,00 2620,15 189,43
28 345,59 200,70 3715,53 30,65 38,56 0,66 3,35 0,12 4103,04 232,15
29 82,00 47,62 1389,29 11,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1471,29 59,08
31 247,59 103,61 192,65 1,59 2,39 0,03 4,76 0,18 447,40 105,41
32 56,45 32,79 50,03 041 0,00 0,00 0,00 0,00 106,49 33,20
34 9,06 2,69 1927,30 15,90 0,00 0,00 0,00 0,00 1936,36 18,59
35 1458,36 449,11 3113,33 25,68 1,76 0,03 0,00 0,00 4573,45 474,82
36 215,75 90,29 769,00 6,34 69,78 0,80 5,41 0,20 1059,94 97,63
37 89,64 19,16 376,75 3,11 56,33 0,65 4,60 0,17 527,33 23,09
38 141,60 22,36 381,86 3,15 0,00 0,00 0,00 0,00 523,46 25,51
39 337,48 145,72 1071,92 8,84 0,00 0,00 2,16 0,24 1411,56 154,80
40 25,13 14,59 4542 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 70,55 14,97
41 124,71 72,43 1878,91 15,50 0,00 0,00 0,00 0,00 2003,63 87,93
44 106,31 39,08 4974,70 41,04 47,69 0,82 0,00 0,00 5128,70 80,95
45 0,00 0,00 348,60 2,88 3,73 0,06 0,00 0,00 352,33 2,94
46 714,65 112,84 154,47 1,27 0,00 0,00 19,57 2,14 888,69 116,26
49 34,34 19,94 1017,75 8,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1052,08 28,34
50 167,86 26,51 250,07 2,06 0,00 0,00 3,75 0,41 421,69 28,98
51 0,00 0,00 1016,40 8,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1016,40 8,39
54 240,69 52,74 1041,09 8,59 0,00 0,00 0,00 0,00 1281,78 61,33
56 0,00 0,00 6386,06 52,68 90,18 1,55 0,00 0,00 6476,24 54,24
57 0,00 0,00 2029,91 16,75 0,00 0,00 0,00 0,00 2029,91 16,75
59 0,00 0,00 3501,84 28,89 0,00 0,00 0,00 0,00 3501,84 28,89
60 0,00 0,00 1157,50 9,55 0,00 0,00 0,00 0,00 1157,50 9,55
62 0,00 0,00 5047,85 41,64 10,41 0,18 0,00 0,00 5058,26 41,82
65 0,00 0,00 1584,99 13,08 0,00 0,00 0,00 0,00 1584,99 13,08




1€¢

Tablo D.11: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Kasim Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 233,62 1,93 0,00 0,00 0,00 0,00 233,62 1,93
68 2656,48 643,48 875,35 7,22 3,86 0,07 260,64 25,68 3796,33 676,45
70 0,00 0,00 2719,54 22,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2719,54 22,44
75 3067,30 1086,14 1147,84 9,47 0,00 0,00 42,91 4,70 4258,05 1100,31
81 1214,09 72,33 3298,39 27,21 47,07 0,54 62,91 2,33 4622.,47 102,42
82 824,30 68,15 5315,53 43,85 0,00 0,00 0,00 0,00 6139,83 112,01
83 986,91 303,71 2303,90 19,01 38,72 0,44 15,07 0,56 3344,61 323,72
84 880,45 72,80 834,11 6,88 0,00 0,00 0,09 0,00 1714,65 79,68
85 220,28 48,27 628,11 5,18 0,00 0,00 0,00 0,00 848,40 53,45
86 107,75 23,61 1054,69 8,70 66,93 1,15 0,00 0,00 1229,37 33,46
87 179,46 208,95 627,58 5,18 0,07 0,00 0,00 0,00 807,11 214,13
88 23,05 5,05 879,18 7,25 2221 0,38 0,00 0,00 924,44 12,69
89 456,11 37,81 1314,40 10,84 16,62 0,29 0,00 0,00 1787,12 48,94
90 0,00 0,00 266,19 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 266,19 2,20
91 157,65 34,54 6448,10 53,20 38,97 0,67 0,00 0,00 6644,72 88,41
92 1564,57 129,40 5776,32 47,65 22,21 0,38 0,00 0,00 7363,10 177,44
93 2580,89 386,90 1917,48 15,82 0,84 0,01 10,97 0,41 4510,17 403,13
94 323,83 46,16 4842,23 39,95 0,00 0,00 0,00 0,00 5166,06 86,11
95 1,24 0,27 253781 20,94 197,25 3,40 0,00 0,00 2736,30 24,61
96 2035,05 277,11 3027,94 24,98 0,00 0,00 14,08 0,52 5077,07 302,61
97 22,05 25,68 473529 39,07 387,77 6,68 0,00 0,00 5145,12 71,43
98 19,85 16,66 187,68 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00 207,53 18,21
99 87,45 11,91 1255,58 10,36 46,20 0,80 0,00 0,00 1389,23 23,06
201 8923,94 4285,19 6636,25 54,75 283,02 3,25 408,98 19,16 16252,19 4362,36
202 1672,45 345,82 8669,03 71,52 21,54 0,25 23,44 2,57 10386,46 420,16
500 2738,56 706,01 2647,94 21,85 12,32 0,14 244,50 26,80 5643,32 754,79
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Tablo D.12: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Aralik Ay1 Toplam Yiikleri

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
Drendy (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

2 32,39 21,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,39 21,49
3 811,84 538,63 0,00 0,00 0,00 0,00 11,94 1,32 823,77 539,95
4 1957,57 1407,77 0,00 0,00 0,00 0,00 71,16 7,89 2028,74 1415,66
5 178,50 92,50 0,00 0,00 0,00 0,00 19,16 2,13 197,66 94,62
6 1232,89 2030,69 84,41 5,76 710,57 36,75 84,47 9,37 2112,35 2082,56
7 0,03 0,01 55,75 3,80 0,00 0,00 2491 2,76 80,69 6,57
8 75,26 123,95 16,09 1,10 199,95 10,34 0,00 0,00 291,30 135,39
9 375,59 618,62 35,85 2,44 117,78 6,09 3,41 0,38 532,63 627,54
10 10364,57 10718,65 40,69 2,77 209,94 10,86 50,57 5,61 10665,77 10737,89
11 192,34 316,80 26,72 1,82 129,47 6,70 6,21 0,69 354,75 326,01
12 130,89 155,35 11,89 0,81 168,70 5,82 0,00 0,00 311,48 161,97
13 560,00 293,41 11,08 0,76 0,00 0,00 4,02 0,45 575,09 294,61
14 1074,60 1769,96 50,44 3,44 0,00 0,00 4,73 0,52 1129,76 1773,92
15 1265,51 1502,01 35,48 2,42 2,01 0,07 31,37 3,48 1334,38 1507,98
16 655,91 1080,34 18,63 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 674,54 1081,61
17 825,77 873,45 92,73 6,32 0,00 0,00 7,38 2,42 925,88 882,19
18 0,00 0,00 4,60 0,31 106,99 5,53 12,70 1,41 124,28 7,26
19 1898,96 1093,00 76,70 5,23 0,00 0,00 20,62 6,77 1996,27 1105,00
20 406,19 482,10 26,89 1,83 38,68 1,33 12,47 1,38 484,23 486,65
21 1114,42 1835,56 40,68 2,77 0,00 0,00 265,14 29,41 1420,24 1867,74
22 629,70 1037,18 14,29 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 643,99 1038,15
23 615,68 724,20 30,94 2,11 0,00 0,00 3,13 1,03 649,75 727,34
24 19,12 31,49 0,92 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 20,04 31,56
25 5,62 9,26 0,41 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 6,04 9,29
26 61,08 72,49 0,47 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 61,55 72,53
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Tablo D.12: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Aralik Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

27 332,66 547,93 50,04 3,41 76,55 3,96 0,00 0,00 459,25 555,30
28 393,83 648,68 82,57 5,63 38,56 1,99 4,67 0,52 519,64 656,82
29 93,45 153,92 30,87 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 124,32 156,02
31 282,15 334,88 4,28 0,29 2,39 0,08 6,63 0,74 295,46 335,99
32 64,33 105,96 1,11 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 65,45 106,04
34 12,06 4,37 42,83 2,92 0,00 0,00 0,00 0,00 54,89 7,29
35 1992,89 1048,26 69,19 4,72 1,76 0,09 0,00 0,00 2063,83 1053,07
36 245,86 291,81 17,09 1,17 69,78 2,41 7,54 0,84 340,27 296,21
37 119,36 31,17 8,37 0,57 56,33 1,94 6,42 0,71 190,48 34,40
38 144,99 60,14 8,49 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 153,48 60,72
39 371,40 44727 23,82 1,62 0,00 0,00 3,00 0,98 398,22 449 87
40 28,64 47,17 1,01 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 29,65 4724
41 142,12 234,09 41,75 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 183,87 236,93
44 111,47 103,06 110,55 7,54 47,69 2,47 0,00 0,00 269,71 113,06
45 0,00 0,00 7,75 0,53 3,73 0,19 0,00 0,00 11,47 0,72
46 731,78 303,51 3,43 0,23 0,00 0,00 27,22 8,94 762,43 312,68
49 39,13 64,45 22,62 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 61,75 66,00
50 171,89 71,29 5,56 0,38 0,00 0,00 522 1,72 182,67 73,39
51 0,00 0,00 22,59 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 1,54
54 246,46 141,86 23,14 1,58 0,00 0,00 0,00 0,00 269,59 143,43
56 0,00 0,00 141,91 9,68 90,18 4,66 0,00 0,00 232,09 14,34
57 0,00 0,00 4511 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 3,08
59 0,00 0,00 77,82 531 0,00 0,00 0,00 0,00 77,82 531
60 0,00 0,00 25,72 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 2572 1,75
62 0,00 0,00 112,17 7,65 10,41 0,54 0,00 0,00 122,59 8,19
65 0,00 0,00 35,22 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00 35,22 2,40
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Tablo D.12: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Aralik Ay1 Toplam Yiikleri (devami)

TARIM ORMAN CAYIR ve OTLAK YERLESIM TOPLAM
| Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii | Toplam N Yiikii | Toplam P Yiikii
lfg;? (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

66 0,00 0,00 5,19 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19 0,35
68 2727,98 1727,63 19,45 1,33 3,86 0,20 362,70 107,05 3113,99 1836,21
70 0,00 0,00 60,43 4,12 0,00 0,00 0,00 0,00 60,43 4,12
75 3207,74 2860,05 25,51 1,74 0,00 0,00 59,70 19,61 3292,95 2881,40
81 1214,09 217,00 73,30 5,00 47,07 1,62 87,66 9,72 1422,12 233,34
82 824,30 204,46 118,12 8,05 0,00 0,00 0,00 0,00 942,43 212,51
83 1020,98 568,97 51,20 3,49 38,72 1,33 21,00 2,33 1131,91 576,12
84 880,45 218,39 18,54 1,26 0,00 0,00 0,12 0,01 899,11 219,66
85 225,56 129,83 13,96 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 239,52 130,78
86 110,33 63,50 23,44 1,60 66,93 3,46 0,00 0,00 200,70 68,56
87 188,61 329,84 13,95 0,95 0,07 0,00 0,00 0,00 202,63 330,80
88 23,60 13,59 19,54 1,33 22,21 1,15 0,00 0,00 65,36 16,07
89 456,12 113,38 29,21 1,99 16,62 0,86 0,00 0,00 501,95 116,23
90 0,00 0,00 5,92 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 0,40
91 161,43 92,92 143,29 9,77 38,97 2,02 0,00 0,00 343,69 104,70
92 1564,58 388,18 128,36 8,75 22,21 1,15 0,00 0,00 1715,15 398,08
93 2657,37 914,49 42,61 2,91 0,84 0,03 15,28 1,69 2716,10 919,12
94 327,10 129,20 107,61 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 434,71 136,54
95 1,27 0,73 56,40 3,85 197,25 10,20 0,00 0,00 254,92 14,78
96 2065,03 715,65 67,29 4,59 0,00 0,00 19,62 2,18 2151,94 722,41
97 23,18 40,53 105,23 7,17 387,77 20,05 0,00 0,00 516,18 67,76
98 20,87 26,30 4,17 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 25,04 26,58
99 88,74 30,75 27,90 1,90 46,20 2,39 0,00 0,00 162,84 35,04
201 9497,50 7711,01 147,47 10,05 283,02 9,76 569,77 79,87 10497,76 7810,69
202 1716,94 823,77 192,65 13,13 21,54 0,74 32,61 10,71 1963,74 848,36
500 2865,64 1858,27 58,84 4,01 12,32 0,42 340,15 111,72 3276,95 1974,42
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Sekil E.2: Mevcut Durum i¢in Subat Ayinda Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)



8¢C

20

Me\[cut Durum icin Mart Ayinda Toplam Azot Yikleri (kg TN/Ay)

4 Toplam Azot Yukleri (kg TN/Ay)
.~ 10-2500
I 2500-10000
I 10000-25000
o I 25000-100000
>~« - I 100000-270000
20

40 Km

— M
88,90 89~

\ \.
/ j/
o5 / 92

; / 94{‘\/'\

0
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Sekil E.6: Mevcut Durum i¢in Haziran Ayinda Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil E.7: Mevcut Durum i¢in Temmuz Ayinda Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Lye

Mevcut Durum Igin Aralik Ayinda Toplam Azot Yikleri (kg TN/Ay)

Toplam Azot Yukleri (kg TN/Ay)
. ]0-250

[ ]250-1000

I 1000-5000

I 5000-10000

I 10000-26000

20 __ 0 20 40 Km

Sekil E.12: Mevcut Durum i¢in Aralik Ayinda Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil F.1: Mevcut Durum i¢in Ocak Ayinda Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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15¢

Mevcut Durum Igin Mart Ayinda Toplam Fosfor Yukleri (kg TP/Ay)

,_ﬂﬁ%&?\f
{ 4 /5/> L‘P

-

-
- "'/_":T/

Y 84 &2
Gg nBD < ),,.L_.W/ o
18890 89 )~ Toplam Fosfor Yikleri (kg TP/Ay)
~ \/ . 0-500
[ 1500-2500
[ 2500-5000

I 5000-10000
I 10000-20000

40 Km
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Mevcut Durum igin Eylul Ayinda Toplam Fosfor Yukleri (kg TP/Ay)
£

o

LST

Toplam Fosfor Yukleri (kg TP/Ay)
0-100

100-250

I 250-500

I 500-1000

I 1000-1500

20 0 \LJE" 20 40 Km
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Sekil F.12: Mevcut Durum icin Aralik Ayinda Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil G.1: Yiiklerin Azaltilmas: Durumunda Ocak Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil G.2: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Subat Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil G.3: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Mart Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil G.5: Yiiklerin Azaltilmas: Durumunda Mayis Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil G.6: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Haziran Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil G.7: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Temmuz Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil G.8: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Agustos Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil G.9: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Eyliil Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil G.10: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Ekim Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)



LT

Yiklerin Azaltiimasi Durumunda Kasim Ayinda
L Beklenen Toplam Azot Yukleri (kg TN/Ay)

—

Toplam Azot Yukleri (kg TN/Ay)
. |]0-500

[ | 500-2500

I 2500-5000

I 5000-10000

I 10000-30000

20 _ 0 20 40 Km

Sekil G.11: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Kasim Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Sekil G.12: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Aralik Ayinda Beklenen Toplam Azot Yiikleri (kg TN/ay)
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Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.1: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Ocak Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.2: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Subat Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.3: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Mart Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.4: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Nisan Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.S: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Mayis Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.6: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Haziran Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.7: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Temmuz Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.8: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Agustos Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.9: Yiiklerin Azaltilmas: Durumunda Eyliil Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.10: Yiiklerin Azaltilmas1 Durumunda Ekim Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Sekil H.11: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Kasim Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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Yiklerin Azaltiimasi Durumunda Aralik Ayinda
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Sekil H.12: Yiiklerin Azaltilmasi Durumunda Aralik Ayinda Beklenen Toplam Fosfor Yiikleri (kg TP/ay)
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