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ORGANIZE SANAYi BOLGELERINDE ATIK SU ARITMA SiSTEMi
KAVRAMSAL TASARIMI VE KATKI PAYI FORMULASYONU

OZET

Sanayi faaliyetlerinin belirli bir diizen icerisinde ve kontrollii bigimde yiiriitiilmesi
icin gelistirilen Organize Sanayi Bolgelerinde, ortak altyapi tesisleri ile olumsuz
cevresel etkilerin belirli bir sistem ile azaltilmas1 ve onlenmesi esastir. Bu ¢alisma,
Organize Sanayi Bolgeleri icerisinde, diizenli ve kontrollii sekilde faaliyet gosteren
endiistri kuruluslarindan kaynaklanan atik sulara ait yonetim bigiminin belirli bir
plan dahilinde, sistematik sekilde kurulmasi ve gelistirilmesini hedefleyen en uygun
teknolojilerin secilmesi ve/veya sistemlerinin yaratilmasi i¢in bir kavramsal tasarim
yaklasiminin gerekliligini vurgulamayi amaglamaktadir. OSB’lerde en uygun atik su
aritma sistemi tasarimi i¢in endiistriyel faaliyetin her asamasinin incelenmesi, tiim
verilerin ortaya konmasi, kaynak-iiriin-atik iliskilerinin kurulmasi, proses ve
kirlenme profillerinin ortaya konmasi, elde edilen veriler 1s18inda yapilan analizlerle
en uygun sistemin olusturulmasi ve sistemin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in
belli izleme ve kontrol mekanizmalarinin gelistirilmesi, kavramsal tasarim
yaklagiminin gereklilikleridir.

Calismada endiistriyel kirlenme kontrolii icin kullanilan bir modelin uygulamasi
yapilarak, mevcut bir OSB’ye bir birlesik atiksu aritma sistemi kavramsal tasarimi
gerceklestirilmistir. OSB’ye ait mevcut veriler 1s181nda, atiksu 6zelliklerine ve Atiksu
Antma Sistemlerinde yaygin olarak kullanmilan birimlerin kirletici giderim
performanslarina gore ilgili yonetmeliklerdeki desarj standartlarim1 saglayabilen en
uygun aritma sistemi kavramlarn degerlendirilmistir. Ayrica OSB’de bulunan
endiistri kuruluslarinin, teklif edilen atiksu aritma sisteminin igletme maliyetlerine
katilim paylarmin kirletici temelinde belirlenmesi icin ARBEK formiilasyonu
gelistirilmistir. Yalmiz debi ile orantili olmayan ve kirlenme yiiklerini de isletme
giderlerine dahil eden ARBEK formiilasyonu ile birlesik atiksu aritma sistemlerinin
isletilmesinde yararli sonuglar1 olacagl umut edilmektedir.
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CONCEPTUAL DESIGN AND FORMULATION OF THE CONTRIBUTION
RATE FOR THE WASTEWATER TREATMENT SYSTEM IN ORGANISED
INDUSTRIAL ESTATES

SUMMARY

The main principal in Organised Industrial Estates, which are developed to manage
the industrial activities in controlled and specifically arranged zones is the
minimization and prevention of the unfavorable environmental impacts with
collective infrastructure. The aim of this study is to emphasize the necessity of the
conceptual design approach, to specify the best available and practicable technology
and/or to generate systems with a plan specified for the management of the
wastewaters produced by industrial activities in Organised Industrial Estates. The
requirement of the conceptual design in organised industrial estate are to survey each
process of the industrial activity, to establish relations between source, product and
waste, to display the process and waste surveys, to design the best practicable system
for the design of the best suitable treatment system and to develope monitoring and
control methodologies for the sustainability of the system.

The conceptual design of a combined wastewater treatment system for an existing
Industrial Estate with a model used for industrial pollution control has been applied
within the context of this study. In the light of the current information about the
Organised Industrial Estates, the most appropriate treatment system according to the
wastewater characterization and to the removal efficiency of treatment units to reach
the discharge criteria specified in the relevant regulations have been evaluated.
Furthermore ARBEK formulation has been developed with the aim of determining
the contribution rate of industries to operational costs of the treatment system in the
Industrial Estate Some beneficial consequences are expected to result from the
ARBEK formulation which includes not only the flow rates but also the pollution
loads of the wastewaters to the operational cost’s contribution rate.

ix



1 GIRIS
1.1 Cahsmanm Anlam ve Onemi

18. yiizyilin sonlarina dogru diinyada gelisen sanayi devrimi, yeni buluglarin iiretime
uygulanmasi ve buhar giiciiyle ¢alisan makinalarin endiistriyel gelisimi hizlandirmasi ve

bu gelismelerin de petrol ve enerji liretimi ile paralel yiiriimesini saglamistir.

Sanayi Devrimi ekonomik faaliyetlerin hizla artmasina yol agarak toplumun tiim
alanlarinda degisime neden olmustur. Biiyilk bir hizla gelisen sanayilesme hareketi,
siyasal ve kiiltiirel yapilarda koklii degisimlere neden olmus ve sanayilesmede Oncii olan

ilkelerde baslica kalkinma politikas1 haline gelmistir.

Sanayi Devrimi’nin sonucunda insanlarin koylerden kentlere go¢ etmesi kaginilmaz
olmustur. Kentlerde niifus yogunlugu yasanmaya baslarken, tarim faaliyetleri azalmistir.
Kentlerdeki niifus artis1 sanayilesme yaninda carpik kentlesme gibi sorunlart da

beraberinde getirmistir.

Sanayilesmenin en biiyiik etkisi ise cevre sorunlari, ¢evre felaketleri olmustur. Insanlik
icin fayda saglayacak onemli bir devrim gibi goriinse de, sanayilesme; niifus artisi,
somiirgecilik, ihtiyac fazlasi tiiketim, refah toplumlarinin bilingsiz ve asirt kaynak
kullamimlar1 gibi bircok etken sonucu, biiyiikk c¢evre etkilerini ortaya ¢ikarmaya
baslamistir. Asit yagmurlari, iklim degisiklikleri, kuruyan goller, nesli tiikenen canlilar,
eriyen buzullar, sel felaketleri, kuraklik, salgin hastaliklar ve gocler gibi pek cok
yasanan ve yasanacak senaryolar sanayilesme ve tiiketim toplumuna gidisin sonucu

olarak goriilmektedir.

Bunun yaninda sanayinin olumsuz c¢evresel etkilerinin bilincine varmaya baslayan
insanoglu, bir takim Onlemler alinmasi1 gerektigini farketmistir. Bu yolda ilk adim,
sanayilesmenin kontrollii bicimde, belirlenmis alanlar icerisinde yapilmasi icin gerekli

diizenlemelerin yapilmasidir.



Sanayinin etkinligini ve kent ve kent cevresinde diizenli yerlesmesini saglamak
amaciyla, sanayi kuruluslarinin ulasim, kentsel toprak, enerji, yakit, su, hammadde gibi
altyap1 ve gereksinmeleriyle ilgili kolayliklar1 bir arada bulunduran, 6zel olarak
planlanan “Sanayi Bolgeleri’nin olusturulmasi siireci tiim diinyada baslamistir. Boylece
planli sanayilesme ile ekonomik kalkinmanin saglanmasinin yaninda ¢evresel etkilerin

kontrol altina alinmas1 da diistiniilmiistiir.

19. yiizyilin sonlarmna dogru Ingiltere ve Amerika’da ortaya atilan Sanayi Bolgesi fikri,
1960’11 yillarda iilkemizde de “Organize Sanayi Bolgesi” adi ile kurulmaya baslanmustir.
Organize Sanayi Bolgeleri, Birlesmis Milletler tarafindan benimsenen tanimi ile;
“Birbiriyle is birligi halinde iiretim yapan orta ve kii¢iik isletmelerin, planh bir alanda ve
ortak altyapir hizmetlerinden yararlanacak sekilde standart fabrika binalar1 icin de

toplanmalar ile olusturulan bolgelerdir.”

Endiistri kuruluslarinin “Sanayi Bolgesi” denilen alanlarda kontrollii sekilde faaliyet
gostermesinin saglanmasinin yaninda, diinyada cevre sorunlarinin ortaya cikmasi ile,
yasalarla bu sorunlar i¢in gerekli onlemlerin alinmasi sart kosulmustur. Temiz iiretim
teknolojileri, siirdiiriilebilir kalkinma, geri kazamim, yeniden kullanim, atik azaltma
teknolojileri gibi kavramlar, sanayilesme ile hiz kazanan cevre Kkirliliginin Oniine

gecilmesi amaciyla ortaya c¢ikan diizeltici ve Onleyici faaliyetlerdir.

Bu faaliyetlerin islevselligi ise, yasanan soruna ¢oziim teskil edecek en uygun sistemin
bulunmasi ile miimkiindiir. Bu asamada, ¢evresel etkilerin azaltilmasi veya onlenmesi
amaciyla ortaya konabilecek teknolojiler arasindan c¢oziim olabilecek en uygun, en
ekonomik teknolojinin tasarlanmasi gerekmektedir. Bu sistematik her tiirlii faaliyet i¢in
oldugu gibi OSB’ler icin de “Cevre Yonetim Sistematigi(CYS)” olarak giiniimiizde

onem kazanmustir.

1.2 Amag

Bu calisma, Organize Sanayi Bolgeleri icerisinde, diizenli ve kontrollii sekilde faaliyet
gosteren, ortak altyapr faaliyetlerinden yararlanan endiistri kuruluslarinin c¢evresel
etkilerinin en ©6nemli kaynagi olan atiklarin yonetiminde atik sulara ait yOnetim

biciminin, belirli bir plan dahilinde, sistematik sekilde kurulmasi ve gelistirilmesini



hedefleyen en uygun teknolojilerin se¢ilmesi ve/veya sistemlerinin yaratilmasi i¢in bir

kavramsal tasarim yaklasimimin gerekliligini vurgulamay1 amaclamaktadir.

OSB’lerde en uygun atik su aritma sistemi tasarimi ic¢in endiistriyel faaliyetin her
asamasinin incelenmesi, tiim verilerin ortaya konmasi, kaynak-iiriin-atik iligkilerinin
kurulmasi, proses ve kirlenme profillerinin ortaya konmasi, elde edilen veriler 1s18inda
yapilan analizlerle en uygun sistemin olusturulmasi ve sistemin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasit icin belli izleme ve kontrol mekanizmalarinin gelistirilmesi, kavramsal

tasarim yaklasiminin gereklilikleridir.

Bu dogrultuda tiim endiistriyel faaliyetlerde uygulanmasi miimkiin olan bir kavramsal
tasarim yaklastm modeli kullanilarak, modelin bir Organize Sanayi Bolgesi’ne
uygulanmasi saglanmig ve atik su aritma sistemi icin kavramsal tasarim segenekleri

verilmistir.

Bunun yaninda, Organize Sanayi Bolgesi’nde bulunan endiistrilerin birlesik atik su
aritma sisteminin isletme maliyetlerine katki paylarinin hesaplanmasi i¢in, kuruluslarin
atik su diretimi ve kirletici 6zellikleri baz alinarak yeni bir “Aritma Bedeli Katilim Pay1
Formiilasyonu” gelistirilmesi amag¢lanmistir. ARBEK formiilasyonunun birlesik aritma

sistemlerinin igletilmesinde yararli sonuglari1 olacagi umut edilmektedir.

1.3 Kapsam ve Yontem

Yukarida aciklanan amaclar cercevesinde bu ¢calismada;
¢ Genel olarak OSB kavrami ve yapilanmasi incelenmis,
¢ Endiistriyel kirlenme profili ¢cikarmaya yonelik bir model kullanilmais,
¢ Birlesik atik su aritma sistemi icin kavramsal tasarim yaklasimi gelistirilmis,

e Birlesik attk su aritma sistemlerinde kullanilabilecek en wuygun aritma

teknolojileri belirlenmis ve aritma gereksinimleri ile aciklanmus,
e Ornek bir OSB secilerek model gergevesinde bilgiler toplanmus,

e Ornek OSB igin atik su kirlenme profilleri ¢ikarilmus,



Birlesik atik su aritma sistemi i¢in en uygun aritma teknolojileri onerilmis ve
Onerilen sistemdeki aritma birimlerinin kirletici giderim performanslari

hesaplanmis,

Atik su debileri ve KOI, AKM ve Y&G gibi temel ii¢ kirletici bazinda aritma

sistemine verilen yiikler degerlendirilmis,

Ornek OSB icin en uygun aritma sisteminin 6nerileri birim birim performanslari

ile alic1 ortam ve 6n aritma kriterlerine gore dogrulanmus,

OSB’lerin ve ornek OSB’nin isletme maliyetlerine katki paylarimi belirlemek

tizere ARBEK formiilasyonu gelistirilmis,

Ortalama 100 farkli endiistriyi barindirabilen bir bolgede kurulus oncesi veya
sonrast birlesik atik su aritma sistemi tasarimi ve isletilmesi i¢in kavramsal

tasarim modeli yaklagimi yontem olarak benimsenmistir.

Isletme maliyetlerine katki paylarinin formiilasyonunda ise yalniz debi oranlart
ile degil, kirleticiler ve aritma {iinitelerinin yiikleri bazinda da bir yaklasim esas
alinmistir.  Bu sekilde farkliliklardan dogan ©n aritma zorunluluklarinin

giderilmesi amag¢lanmustir.



2 ORGANIZE SANAYi BOLGELERI

Tiirkiye, 1960’11 y1llardan itibaren sanayilesme siirecini planli bir yapiya yonelik olarak
gerceklestirmektedir. Bu siire¢ igerisinde, sanayilesmenin daginik bir yapi icerisinde
gelisimini Onlemek amaciyla, sanayilesmenin daha organize bir yap1 igerisinde

yogunlagmasini saglayacak bolgesel yatirim projeleri agirlik kazanmustir.

Calisma kapsaminda, bu boliimde Organize Sanayi Bolgeleri, tamimlari, ortaya cikislar

ve gelisimleri bakimindan incelenmistir.

2.1 Tanimlar

12/4/2000 tarih ve 4562 sayili OSB Kanunu’na gore; Organize Sanayi Bolgeleri,
sanayinin uygun goriilen alanlarda yapilanmasini saglamak, kentlesmeyi yonlendirmek,
cevre sorunlarin1 6nlemek, bilgi ve bilisim teknolojilerinden yararlanmak, imalat sanayi
tiirlerinin belirli bir plan dahilinde yerlestirilmeleri ve gelistirilmeleri amaciyla, sinirlar
tasdikli arazi parcalarinin gerekli altyapr hizmetleriyle ve ihtiyaca gore tayin edilecek
sosyal tesisler ve teknoparklar ile donatilip planli bir sekilde ve belirli sistemler
dahilinde sanayi i¢in tahsis edilmesiyle olusturulan ve bu Kanun hiikiimlerine gore

isletilen mal ve hizmet liretim bolgeleridir.

Ankara Sanayi Odasi tarafindan ile Organize Sanayi Bolgesi (OSB) en genel anlamda,
"ulagim, su, elektrik, kanalizasyon, banka, kantin, ilkyardim v.b. imkanlarla donatilmig
uygun bir alanda teknik ve genel hizmetlerin de saglandigi, ekonomik bir 6lgek igcinde
gruplanmig fabrika yerlesim birimleri" seklinde tanimlanmaktadir.

(http://www.aso.org.tr/)

Birlesmis Milletler tarafindan benimsenen tanima gore ise OSB, "birbiriyle is birligi
halinde iiretim yapan orta ve kiigiik isletmelerin, planli bir alanda ve ortak altyapi

hizmetlerinden yararlanacak sekilde standart fabrika binalari i¢in de toplanmalaridir.”



VI. Bes Yillik Kalkinma Plan1 ¢alismalar1 kapsaminda kabul edilen tanima gore OSB,
"Agir sanayi kompleksleri disinda, kiiciik ve orta 6lcekli imalat sanayi tiirlerinin, belirli
bir plan dahilinde yerlestirilmeleri ve gelistirilmeleri i¢in, sinirlar altyap:r hizmetleriyle
ve ihtiyaglara gore tayin edilcek sosyal kurumlarla donatildiktan sonra, planh bir sekilde
ve belirli standartlar dahilinde sanayi icin tahsis edilebilir ve isletilebilir hale getirilerek

organize edilmis sanayi bolgesidir."

Diger bir tamim ile, Organize Sanayi Bolgesi, genel anlamda, ulasim, su, elektrik,
kanalizasyon, banka, kantin, ilk yardim vb. olanaklarla donatilmis uygun bir alanda
teknik ve genel hizmetlerin de saglandigi, ekonomik bir 6l¢ek icinde gruplanmis fabrika

yerlesim birimleridir.(Eyiiboglu, 2005/3)
Bir baska tanim ile ise, Organize Sanayi Bolgeleri birbiriyle isbirligi icinde liretim yapan
orta ve Kkiiciik Olcekli isletmelerin planlanmis bir alan iizerinde ve ortak altyapi
hizmetlerinden yararlanacak sekilde standart fabrika binalar1 igerisinde toplanmalaridir.
(Eyiipoglu, 2005/3) Bu tanimlamanin temel 6geleri soyle siralanabilir:

- Sanayi isletmelerinin birbiriyle isgbirligi ve uyum i¢inde iiretim yapmalari,

- Soz konusu sanayi isletmelerinin kiigiik ve orta 6l¢ekli olmalari,

- Fabrikalarin planlanmis bir arazi {izerine yerlestirilmeleri,

- Bunlarn, ulastirma, elektrik, su, kanalizasyon ve sosyal tesisler gibi ortak altyap1

hizmetlerinden birlikte yararlanmalari,
- Sanayilerin standart fabrika binalari i¢cinde iiretim yapmalari.

Organize Sanayi Bolgeleri bir mekan diizenleme araci oldugu gibi, ayn1 zamanda bir
gelisme aracidir. T.C. Sanayi Bakanligi’nin gelistirdigi genel bir tanima gore, “Organize
Sanayi Bolgeleri kiiciik ve orta 6lgekli sanayilerin gelistirilmesi i¢in gerekli olan planl
yerlesme alanlarinin; altyapr ve ortak hizmet gereksinmelerinin insa edilerek saglanmasi

yoluyla, belli standartlarda gelistirilmesi ve organize edilmesidir”. (Eyiipoglu, 2005/3)



2.2 OSB’lerin Kurulus Amaci

OSB'lerin olusturulmasindaki amaclar sdyle siralanabilir:

Sanayinin disipline edilmesi (liretimine ve iiretim yerine karar verme durumunda
olan girisimcileri OSB'ler hem bilgilendirmekte, hem de cesaretlendirmektedir.
Altyapis1 hazir olan bu bolgeler, girisimciler i¢in giivence olusturmaktadir),
Kentlerin planli yerlesimine ve gelisimine katkida bulunulmasi,

Birbirini tamamlayic1 ve birbirinin yan {iriiniinii tesvik eden sanayicilerin bir
program iginde iretim yapmalar1 yoluyla; iiretimde verimlilik ve karlilik
saglanmasi,

Sanayinin az gelismis bolgelerde yayginlastirilmast,

Tarim alanlarinin sanayide kullanilmasinin oniine gegilmesi,

Altyapinin gereksinmelere uygun olarak planlanmasi; saglikli, ucuz, giivenilir bir
altyap1 ve ortak sosyal tesisler gibi ortak hizmet kuruluslarinin olusturulmasi,
Standardizasyonun saglanmasi,

Ortak altyapi tesisleriyle cevre kirliliginin 6nlenmesi,

OSB'lerin devlet gozetiminde kendi organlarinca yonetilmesinin saglanmasi.

Kisaca, organize sanayi bolgeleri uygulamasiyla planl sanayilesme, diizenli kentlesme

ve saglikli ve temiz bir ¢cevre olusturulmasi hedeflenmektedir.

Organize sanayi bolgeleri uygulamasi bir cok bakimdan yarar saglamakla birlikte; temel

olarak ii¢c amacin gerceklestirilmesi beklenmektedir:

KOBI'lerin gelisimini saglamak ve bunlara daha iyi iiretim olanaklar1 sunmak,
Ekonomik acidan farklilasan  bolgeler arasinda dengeli  gelismeyi
gerceklestirmek,

Sanayi isletmelerini kent merkezlerinin disia ¢ikarmak ve onlarin uygun, planh
ve programli yerlesimini saglayip; sanayilesmenin kentler iizerinde
dogurabilecegi olumsuz etkileri ortadan kaldirarak, kentlesme ile sanayilesme

arasindaki iligkiyi diizenlemek. (Eyiipoglu, 2005/3)



2.3 OSB’lerin Ortaya Cikisi ve Gelisimi

2.3.1 Diinyada Sanayi Bolgeleri

Diinyada OSB uygulamasmna ilk kez, on dokuzuncu yiizyiln ilk yarisinda, ABD'de
kendiliginden ortaya c¢ikan bir uygulamayla rastlanilmistir. Gelisme kendiliginden
olmus, tekstil imalathaneleri fiziksel yerlesmelerle bir araya toplanmistir. ABD'de 1885
yilinda hazirlanan bir raporda ise, ekonominin gelistirilmesiyle baglantili olarak “sanayi
bolgesi” fikri ortaya atilmistir. Raporda, sanayi bolgelerinin olusturulmasinin sanayinin
gelistirilmesi i¢in Onemli bir ara¢ olacagina dikkat ¢ekilmektedir. Organize sanayi
bolgeleriyle ilgili ilk bilincli uygulama ise; 1896 yilinda Ingiltere'nin Manchester kenti

yakinlarinda kurulan Trafford Park uygulamasiyla gerceklestirilmistir.

Organize sanayi bolgesi diisiincesinin ilk ortaya atildigi ABD'de ise, uygulamaya 1899
yilinda gecilmistir. ABD'de, orneklerin yaygin hale gelmesi uzun zaman almis; fakat bu
uygulamalar ileri bir anlayisla gerceklestirilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir. 1905
ve 1909 yillarinda, 6zel girisimciler Chicago kentinde “Central Manufacturing” ve
“Clearing” ismini verdikleri iki sanayi bolgesi kurmuslardir. Bunlar aym1 zamanda,
modern anlamda sanayi bolgelerinin ilk Orneklerini olusturmustur. Bu uygulamalarin
amaci, sanayicilerin altyapili sanayi arsasi gereksinmelerinin karsilandigi bolgeleri inga
eden ozel firmalarin kar elde etmeleridir. Yani, ABD'deki ilk OSB uygulamalari, 6zel

sektor tarafindan kar elde etmek amaciyla gerceklestirilmistir.

Ikinci Diinya Savasi ile birlikte baslayan donemde, OSB'ler bir devlet yatirimi olarak
goriilmeye baslanmis; gelismekte olan iilkelerde kiiciik ve orta biiyiikliikteki isletmelerin
gelistirilmesine hizmet eder bir bi¢cimde diizenlenmistir. Ancak, ge¢ sanayilesen
ilkelerde organize sanayi bolgesi uygulamalarin1 gérmek icin 19501 yillan beklemek
gerekecektir. (Tiirkiye Ticaret, Sanayi, Deniz Ticareti Odalar1 ve Ticaret Borsalari

Birligi, 1983).

OSB ile ilgili diinya uygulamalarindan birka¢ 6rnek asagida verilmistir.

Ingiltere:

Organize sanayi bolgelerinin Ingiltere’deki uygulamalarinda giidiilen en nemli amag;

geri kalmis bolgelerde issizlikle miicadele etmek olarak belirlenmistir. Ilk



uygulamalarin, Birinci Diinya Savasi sonrasinda yayginlastigi goriilmektedir. 1929
Biiyiik Diinya Bunalimi'nin Ingiliz ekonomisini c¢okerttigi yillarda; bunalimdan cok
etkilenen komiir, ¢elik ve gemi insa sanayilerinden acikta kalan isgiicii, gelismis sanayi
merkezlerine akin etmistir. Belli bolgelerin go¢ nedeniyle asir niifus kaybina karsi bir
onlem olarak 1936 yilinda devlet, 6zel gelisme alanlar1 ve ilerleme yasasi ¢ikarmistir.
Bu yasa ¢ercevesinde alinan 6nlemler sayesinde, 1936-1938 yillar1 arasinda Iskogya'da

ve Galler'de alt1 adet sanayi bolgesi kurulmustur.

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda, belli yorelerde sanayi patlamasi olabilecegi
ongoriilerek; biiylik kent merkezlerine ve sanayi alanlarina olabilecek yonlenmeye karsi
koyabilmek amaciyla yeni politikalara bagvurulmustur. Bu amacgla, 1945 yilinda
“sanayinin dagilimi yasasi” cikarilmistir. Ama¢ sanayi kuruluslarinin cografi
dagilimlarin1 diizenlemektir. Boylece gelisme alami olarak belirlenen bolgelerde, yeni
sanayilerin gelismesine yardimci olmak i¢in; projelerin finansmaninin devlet tarafindan
karsilanmasi saglanmistir. Ayrica, “kent ve kasaba planlama yasasi” cikarilarak; yerel

planlama orgiitlerine sanayi bolgesi kurma hakki taninmistir.

Boylece devlet, sanayiyi bazi1 yerlesim yerlerine Ozendirmek suretiyle, az gelismis
yorelerin sanayilesme yoluyla gelistirilmesi bakimindan birka¢ araci birlikte kullanma
olanagina kavusturulmustur. Ingiltere bu diizenlemelerle uzun yillar basarili bir
sanayilesme politikasi yiiriitmiistiir. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda, Ingiltere'de yaygin
olarak olusturulan organize sanayi bolgeleri araciligiyla, bir yandan geri kalmis
yorelerde yeni sanayi merkezlerinin olusturulmasina calisilirken; ote yandan biiyiik
kentlerde sanayinin kent disinda gelistirilmesi saglanmistir. (Tiirkiye Ticaret, Sanayi,

Deniz Ticareti Odalar ve Ticaret Borsalari Birligi, 1983)
ABD

OSB'lerin ABD'deki 6zgiin adi1 “Sanayi Parki” dir. Bunlarin temel amaci, kapsamli bir
plan cercevesinde belli bir alanin gelistirilerek alt boliimlere ayrilip sanayi
yerlesmelerine sunulmasidir. Bu uygulamada da temel amac, (¢esitli hizmetlerden, is
iligkilerinden, ulasim ve finansman kolayliklarindan ve egitilmis insan giicii agisindan)
digsal ekonomiler yaratarak, sanayileri biiyiik kentlerin yakininda toplamaktir. Ayrica

yeterli pazarin, is giicliniin ve hammaddenin bulundugu kiiciik kentlerin ¢evresi de,



sanayi i¢in c¢ekim giicii olan alanlar1 arasina girmistir. ABD'de sanayi parklarinin
olusturulmasinda; belirlenen bolgelerin cevresinin bazi kullanimlara karsi korunmast,
yapilarin ve diger hizmet binalarinin tasarimi ve insaati i¢in finansman kolayliklarinin ve
miihendislik hizmetlerinin saglanmasi gibi bazi tesviklere bagvurulmustur. Ikinci Diinya
Savasi'nin ertesinde, sanayinin gelismesine kosul olarak sanayi parklar1 da ani ve 6nemli
bir gelisme gostermistir. Bunda, federal devletin konuya egilmesinin rolii de olmustur.
ABD'de sanayi bolgelerinin gelisimi federal devletin giidiimii olmaksizin ortaya ¢ikmis;
fakat 1951 yilindan sonra federal hiikiimet politikalart sanayi parki uygulamalarini belli
boyutlarda etkilemis; ozellikle yeni sanayi yerlesimlerinin iilke diizeyindeki dagiliminda
stratejik bir rol oynamistir. ABD uygulamasinin bir 6zelligi, sanayi bolgelerinin dnemli
bir boliimiiniin kar amaci giitmeyen orgiitlerce olusturulmus olmasidir. Bu orgiitlerin
amaci istthdamin, {cretlerin, ticaretin, hizmetlerin ve vergi gelirlerinin artirilmasi
noktasindan hareket ederek; sanayilesmenin bir biitiin olarak yaratacagi olumlu
etkilerden yararlanmaktir. (Tiirkiye Ticaret, Sanayi, Deniz Ticareti Odalar1 ve Ticaret

Borsalar Birligi, 1983)
Hindistan:

Hindistan ekonomik biiyiimesini kii¢iik olcekli sanayi isletmelerinin iiretimine dayali
olarak gerceklestirmistir. Bu isletmeler yetersiz sermaye kaynaklari, teknolojik anlamda
gelismis makinelere iliskin bilgi eksikligi, tretim ve pazarlama yOntemlerinin
yetersizligi ve nitelikli isgiicii yetersizligi gibi ciddi sorunlarla bas etmek durumunda

kalmaglardir.

Kiiciik olgekli isletmelerin kendi varliklarin1 koruyabilmeleri bakimindan gerekli olan
rekabet giictinii kazanabilmeleri ve icinde bulunduklar1 darbogazlar1 gidermeleri icin
devlet yardimiyla desteklenmeleri gerekli goriilmiistiir. Bunlara verilen devlet destegi,
hem Onemli boyutlara ulasan finansman destegi; hem de sanayi bolgelerinin kurulmasi

ve desteklenmesi seklinde olmustur.

Hindistan'da konunun bir bagka onemli yam da, kiiciik isletmelerin, ayn1 zamanda,

ekonomik gelismeyi gerceklestirecek onemli araglar olarak goriilmeleridir.

Organize sanayi bolgelerinin Hindistan'daki uygulamalarinin saglayacag yararlar sdyle

ongOriilmiistiir:
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— Calisma kosullarini iyilestirilmesi yoluyla verimliligin artirilmasz,

— Kiiciik isletmelerin kendi aralarindaki yatay ve dikey olarak gelistirecekleri

iliskilerle olusan digsal ekonomilerden yararlanmalari,

— Kooperatif¢ilik ruhunun gelismesine yardimci olarak; girisimcilerin birlesme

yoluyla gii¢c kazanmalart,

— Sanayideki diizensiz gelismeleri belli bir disiplin altina alarak, sanayinin

gelismesine dogru yon verilmesi,

— Ekonomik olarak az gelismis yorelerde, ozellikle kirsal alanlarda sanayinin

gelistirilmesinin 6zendirilmesi.

Diger uygulamalarda da goriildiigii iizere, Hindistan'da da sanayi bolgelerinin
olusturulmasi, biiyilk 0Olciide, bir planlama kurulusunun Onerileri dogrultusunda
yonlendirilmistir. (Tiirkiye Ticaret, Sanayi, Deniz Ticareti Odalar1 ve Ticaret Borsalari

Birligi, 1983)

2.3.2 Tiirkiye’de Organize Sanayi Bolgeleri

Giiniimiizde sanayi yatirimlarini tesvik, diizenli sehirlesme ve istihdam sorunlarini
coziimlemeye yoOnelik etkili bir kalkinma araci olarak kullanilan Organize Sanayi
Bolgeleri iilkemizde 40 yillik bir ge¢mise sahiptir. Adi ilk kez Birinci Bes Yillik
Kalkinma Plani ile duyulan Organize Sanayi Bolgeleri daha sonraki tiim kalkinma

planlarinda yer alarak belli bir islerlik kazandirilmaya calisilmistir.

Tiirkiye gibi, ekonomik kaynaklarimi en verimli bir bigimde kullanmak zorunlulugu olan
bir iilkede, olduk¢a biiyiik bir yatirnm gerektiren Sanayi Bolgelerinin kurulus yerini
saptamak ve sadece fiziki olanaklarin bulundugu bos bir alan yaratmamak i¢in dikkatli
davranilmasi gerekmektedir. Diger bir deyisle, gerekli sartlar1 karsilamayan bir yerde
boylesi bir yatirnmin yapilmasi, daha fazla olanaga sahip bir baska yere bu tip bir

yatirimin yapilmamasina yada ge¢ yapilmasina neden olabilmektedir.

Bir sanayi bolgesinin basarisi, bolgede tesis kuran girisimcilerin bagarisina baglh oldugu

kadar, sanayi bolgesinin se¢ildigi yerin 6zelliklerine, 6nerilen planlama felsefesine ve
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gelecekte ortaya c¢ikmasi olast gereksinmeleri karsilayacak bir programin

uygulanabilmesine de baglidir.

Tiirkiye'de kurulacak Sanayi bolgelerinin, Tiirk sanayisinin gereksinmelerine cevap
verebilmesinin yan1 sira, ulusal kalkinma programlarina da hizmet etmesi

gerekmektedir.

Organize Sanayi Bolgeleri endiistriyel kalkinma cabalar1 i¢in 6énemli bir ara¢ olarak
gelistirilebilir. Organize Sanayi Bolgesi, bolgede kurulan sanayi ile sanayiyi destekleyen

yerlesme merkezlerinin gelismesi i¢in dinamik bir kuvvet olusturur.

Sanayi bolgesi, bolgede yerlesen sanayiciye verimli bir igsletme kurabilmesi i¢in gerekli
idari, fiziki olanaklarin bir kismim1 saglamakta, ona kaliteli, rekabete uygun bir ortam

vermektedir. Aslinda sanayi bolgesi kurmanin temel amaci da budur.

Tiirkiye'nin yerlesme merkezlerinde kurulacak olan sanayi bolgeleri, o yore i¢in uzun
vadeli bir mali giivence ve is giiniiniin daha gelismis yerlere gociip gitmelerini

onleyebilecek, hatta gidenlerin geri donmelerini saglayacak bir ortam yaratacaktir.

Tiirkiye'nin gereksinimleri dikkate alinarak tasarlanmis bir sanayi bolgesinin iki yonlii
ozellik gostermesi gerekmektedir. Birinci yonii ile Sanayi Bolgesi, bulundugu yerde
genislemek imkanindan yoksun sanayicinin “yer problemine” ¢6ziim bulmakta, ona
endiistriyel gelisme i¢in gereksinimi olan yeri temin etmektedir. Diger yonii ise,
Tiirkiye'de teknik, ekonomik ve is idaresi alanlarinda gereksinim duyulan konular,
sanayiciye sunularak Tiirk sanayicisinin gelismis iilkeler sanayicileri ile daha kolay

yarigabilmelerini saglayacaktir.

Ulkemizde II., III., TV. ve V. .Kalkinma Planlari ile cok sayida OSB’nin kurulma karari
alinmis ve cesitli tesviklerle OSB’lerin kurulumu cazip hale getirilmistir. (Tiirkiye

Ticaret, Sanayi, Deniz Ticareti Odalar1 ve Ticaret Borsalar1 Birligi, 1983)
Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani;

1963-1967 yillarim1 kapsayan planda, Tiirkiye'nin uzun siireli gelisiminin daha cok
sanayilesme yoniinde olacagi vurgulanarak, bu sanayilesme siirecinin gerceklesmesi
sirasinda yapilacak yatirimlarin dagiliminda bolgeler arasi dengeli bir kalkinmanin

esaslarinin goz oniinde tutulacagi belirtilmistir.
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Birinci plan, bolgeler arasi dengenin saglanmasinda birincil sorumlulugun devlete ait
oldugunu ve devletin geri kalmis bolgelere hizmet ve tesis yatirimlart ile altyapi

olanaklarinin saglanmas1 gorevini yiiklemistir.

Bu planda 6zel kesimin geri kalmis bolgelerde yapacagi yatirnmlar icin 6zendirme
onlemleri getirilmekte, ancak gelismis bolge girisimcilerinin yatirimlarinin geri kalmis
yorelere yoneltilmesi diisiiniilmemektedir. Yerel girisimcilerin kendi bolgelerine yatirim

yapmasini kolaylastiracak sanayi bolgeleri, siteleri vb. araclar ongoriilmektedir.

Planda, “Endiistriyel Tesvik” baslig1 altinda endiistride verimi arttirmak ve dengeli
bolgesel kalkinmayi saglamak amaciyla sanayi bolgelerinin segilerek diizenli sanayi
yerlesimlerinin kurulmasi Ongoriilmektedir. Ancak 1. Plan doneminde yapilan kamu
yatirrmlar1 sonucunda Bati Anadolu’nun hem ulastirma ve hem de toplam yatirim
tutarlarinda birinci sirayt aldigr goriilmiistiir. Bursa Organize Sanayi Bolgesi ve Manisa
Organize Sanayi Bolgesi bu donem yapilmasina karar verilen bolgelerdir. (Tiirkiye

Ticaret, Sanayi, Deniz Ticareti Odalar1 ve Ticaret Borsalar Birligi, 1983)
Ikinci Bes Yillik Kalkinma Planu:

1968-1972 yillarin1 kapsayan 2. plan doneminde de bolgeler aras1 dengeyi saglamanin
temel hedeflerinden biri oldugu vurgulanmaktadir. Bu amagla sanayiyi gelistirmek icin
sanayiyi tesvik tedbirlerinin kapsami daha da genisletilmistir. 2. planda Organize Sanayi
Bolgelerinin, Tiirkiye'nin belli merkezlerinde yogunlastirilmas: ve altyapr olanaklar ile
desteklenmesi Ongoriilerek soyle denilmektedir: “Endiistri isletmelerinin gelismelerini
saglamak iizere gelisme potansiyeli olan kentlerin yakin cevrelerinde alt yapisi

hazirlanmig endiistri bolgeleri kurulacaktir”.

2. planin birinci plandan farki, kentlesmeye karsi yaklasimidir. Planda; kentlesme,
tarimda modernlesme ve sanayilesme birbirini besleyici 3 degisken olarak ele alinmakta
ve kentlesme ile sanayilesme arasinda dogrudan bir iliski oldugu vurgulanmaktadir. Bu
iliski icinde sanayi bolgelerinin yeri ise hem siireci hizlandirmak ve hem de diizenli
yerlesimleri saglamak olarak goriilmektedir. (Tiirkiye Ticaret, Sanayi, Deniz Ticareti

Odalar1 ve Ticaret Borsalar1 Birligi, 1983).

2. plan doneminde kararnamesi ¢ikarilan Sanayi Bolgeleri sunlardir;
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Ankara OSB (14.08.1968 kararname y1l1),
Erzurum OSB (14.08.1968 kararname yil1),
Gaziantep OSB (14.08.1968 kararname yil1),
Eskisehir OSB (18.12.1969 kararname yil1),

Istanbul OSB — deri kosele (14.08.1968 kararname yilr),
Istanbul OSB — Kurtkoy (14.08.1968 kararname y1l1),

Uciincii Bes Yillik Kallinma Planu:

1973-1977 donemini kapsayan iiciincii plan doneminde ise bolge kavrami yer almamis
ancak demet projeler kavramina 6nem verilerek, ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel gelisim
programlarinin iilke diizeyinde demet projeler halinde yansimasi ilkesi gelistirilmistir.

Bu plan doneminde Organize Sanayi Bolgelerine iliskin olarak da sunlar soylenmistir:

“Hafif nitelikteki endiistrilerin yerlesmesi i¢in kurulacak Organize Sanayi Bolgeleri,
gelisme potansiyeline sahip kentsel merkezlerde sanayi faaliyetlerinin diizenlenmesi

amaciyla bir tesvik araci olarak kullanilacaktir”. (Tiirkiye Ticaret, Sanayi, Deniz Ticareti

Odalar ve Ticaret Borsalari Birligi, 1983)

Bu plan doneminde kararnamesi ¢ikarilan sanayi bolgeleri sunlardir:

Adana O.S.B.

Antalya OS.B.
Afyon O.S.B.
Aydmn O.S.B.
Agri O.S.B
Artvin O.S.B.
Amasya O.S.B.
Bilecik O.S.B.
Bolu O.S.B.
Balikesir O.S.B.
Burdur O.S.B.
Bartin O.S.B.
Corum O.S.B.

Cerkezkoy O.S.B.

Cankir1 O.S.B.

Canakkale O.S.B.
Diyarbakir O.S.B.

Elaz1ig O.S.B.

Eskisehir O.S.B. (II)

Erzincan O.S.B.
Edirne O.S.B.

Giimiishane O.S.B.

Giresun O.S.B.
Hatay O.S.B.
Iskenderun O.S.B.
Inegs! O.S.B.
[zmir O.S.B.
Isparta O.S.B.
Kastamonu O.S.B.
Kars O.S.B.
Kayseri O.S.B.
Konya O.S.B.
Kirsehir O.S.B.
Kirklareli O.S.B.
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Kiitahya O.S.B.

Mugla O.S.B.
Malatya O.S.B.
Mardin O.aB.
Nevsehir O.S.B.
Ordu O.S.B.
Rize O.S.B.
Sakarya O.S.B.
Samsun O.S.B.
Sivas O.S.B.
Sinop O.S.B.
Trabzon O.S.B.
Tokat O.S.B.
Urfa O.S.B.

Van O.S.B.
Yozgat O.S.B.



Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plani:

Bu plan doneminde OSB'ler az gelismis bolgelerin kalkinmasinda bir ara¢ olarak
goriilmektedir. Dordiincii plan doneminde genelde sanayi bolgesi kurulmasi karari
verilmemigstir. Bu donemde kredi dagitimi belli bir diizene konularak, oncelik tasiyan
bolgelerin bitirilmesi dogrultusunda bir uygulama yapilmaktadir. (Tiirkiye Ticaret,

Sanayi, Deniz Ticareti Odalar1 ve Ticaret Borsalan Birligi, 1983)

T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin 2006 verileri ile yillara gére biten OSB projeleri
hektar bazinda Sekil 2.1.‘de ve adet bazinda Sekil 2.2.‘de sunulmustur. Bu verilere gore

2006 yil1 itibariyle iilkemizde 86 adet OSB kurulmustur. (http: www.sanayi.gov.tr)

YILLARA GORE BITEN OSB PROJELERI
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Sekil 2.1 Yillara gore biten OSB Projeleri (hektar bazinda)
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YILLARA GORE BITEN OSB PROJELERI
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Sekil 2.2 Yillara gore biten OSB Projeleri (adet bazinda)

2.4 Tirkiye'de Organize Sanayi Bolgelerinin Yasal Cercevesi

Organize sanayi bolgelerinin kurulus islemlerinin yiiriitilmesinde yetki sahibi kurum ve
kuruluslar iilkelere gore farklilik gostermektedir. Organize sanayi bolgeleri ingiltere'de
kamu kurumlar tarafindan kurulup isletilirken; bu gorevin ABD'de 6zel kuruluslar
tarafindan iistlenildigi goriilmektedir. Fransa, italya, Hollanda, Belcika gibi iilkelerde
ise, yerel yonetimler ve/veya sanayi ve ticaret odalart gibi girisimci kuruluslar devreye

girmektedir.

Ulkemizde, OSB'lerin yonetimi ile ilgili kanun, 12 Nisan 2000 tarihinde cikarilan 4562
sayilt Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu’dur. Bu Kanun ¢ikarilmadan once, yaklasik

kirk yillik donemde de, OSB’ler asagidaki sekilde kurulup isletilmistir:

Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 organize sanayi bolgeleri iizerinde yetkili olan tek kurulus
olmus ve organize sanayi bolgelerinin kurulusuna izin vermek; bu bolgeleri
desteklemek, denetlemek ve esgiidiim saglamakla gorevli tutulmustur. Bakanligin

n

Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanun’un ikinci maddesinin a bendinde "... giiniin
sartlarina ve teknolojinin gereklerine gore, lilkenin sanayi politikasinin belirlenmesine,

sanayinin gelistirilmesine ve yonlendirilmesine ait tedbirlerin hazirlanmasina yardimci
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olmak; kalkinma planlarinda ve programlarinda yer alan ilkelere ve hedeflere uygun
sekilde tespit, tanzim ve idare etmek; bu konularda ilgili kuruluslar arasinda gereken
isbirligini saglayacak tedbirleri almak"tan; b bendinde ise, "sanayi bdlgelerinin ve
sitelerinin kurulmasina izin vermek; bu kuruluslar1 desteklemek ve denetlemek; bu
konuda ilgili kurum ve kuruluglarla isbirligi yapmak ve gerekli mevzuati hazirlamak;
kiiciik sanayi ve el sanatlar ile ilgili her tiirlii ulastirma, gelistirme ve koordinasyon
hizmetleri yiiriitmek; organize sanayi bolgelerinin ve kiiciik sanayi sitelerinin kurulmasi
ile ilgili biitiin faaliyetlerin koordinasyonunu saglamaktan sorumlu tutuldugu

goriilmektedir.

Bu cercevede, organize sanayi bolgeleri ile ilgili diizenlemeler i¢cin “Organize Sanayi
Bolgeleri ve Kiiciik Sanayi Siteleri Insaat1 ve Isletme Giderleri Fonu” ad: altinda bir fon
olusturulmustur. Fonun amaci, sanayinin gelismesi ve dengeli bir bicimde
yayginlastirilmasi amaciyla gerekli bulunan su, yol, kanalizasyon, enerji, haberlesme ve
benzeri altyap1 hizmetlerinin yani sira; saglik, sosyal ve kiiltiirel alandaki hizmetlerin
yerine getirilmesi i¢in girisimci kuruluslarina yapilacak parasal yardimlarn diizenlemek
olarak belirtilmektedir. Organize sanayi bolgelerinin kurulmas: icin, bankada agilan fon
hesabindan yapilacak 6demeler, Bakanliktaki ilgili genel miidiirliigiin talebi iizerine
Fonlar Yonetim Kurulu'nun kararina ve yoOnetmelik hiikiimlerine uygun olarak

yapilmistir.

Giintimiizdeki uygulamalar ise; 4562 sayili Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu
cercevesinde yiiriitiilmektedir. 15 Nisan 2000 tarihli, 24021 sayili Resmi Gazete'de

yayinlanan s6z konusu Kanun, 27 madde ve 7 gecici maddeden olusmaktadir.

Kanunun amaci, organize sanayi bolgelerinin kurulusu, yapimi ve isletilmesi esaslarini
diizenlemek seklinde belirtilmektedir. Kapsami organize sanayi bolgelerinin ve {ist
kuruluglarinin olusumunu, organlarini, isleyisini, yonetimini ve denetimini diizenleyen
hiikiimler ile bunlarla ilgili kisi ve kuruluslarin gorev, yetki ve sorumluluklarini

belirlemektir.

OSB, Yer Secimi Yonetmeligi’ne gore uygun goriilen yerlerde Bakanligin onay: ile
kurulmaktadir. OSB’lerin yer se¢cimi Bakanligin esgiidiimiinde, ilgili kurum ve

kuruluglarin katilimiyla olusan Yer Secimi Komisyonu'nun yerinde yaptigi inceleme

17



sonucunda oybirligi ile yapilmaktadir. Yer se¢iminin kesinlesmesinden sonra, OSB
sinirlarinin disinda kalan alanlarin planlanmasi Bayindirlik ve Iskan Bakanligi veya ilgili

belediye tarafindan en geg bir yil icinde yapilmak durumundadir.

OSB'nin tiizel kisilik kazanmas il 6zel idaresinin; OSB'nin i¢inde bulunacag il, ilge
veya belde belediyesinin, biiyiik sehirlerde ayrica Biiyiiksehir belediyesinin; il ve
ilgelerdeki mevcudiyet durumuna gore sanayi odasi, ticaret odasi veya ticaret ve sanayi
odasinin; sanayici dernek ve kooperatiflerinin biri veya daha fazlasinin temsilcilerince
imzali ve valinin olumlu goriisiinii tasiyan kurulus protokoliiniin Bakanlik tarafindan

onaylanmasi ile olur.

OSB kamu yaran gerekcesiyle adina kamulastirma yapilabilen veya yaptirilabilen bir

0zel hukuk tiizel kisiligidir.

OSB'nin organlar1 miitesebbis heyet (isletme asamasinda genel kurul), yonetim kurulu,
denetim kurulu ve bolge miidiirligiidiir. Miitesebbis heyet OSB'nin olusumuna katilan
kurum ve kuruluslarin yetkili organlarinca (mensuplar1 arasindan) tespit edilecek
tiyelerden olusur ve 15 asil, 15 yedek iiyeden fazla olamaz. Miitesebbis heyetin
yiikiimliiliikleri ve gorevleri; kurulus amacini gergeklestirmek icin gerekli kararlar ve
tedbirleri almak, yer se¢imi raporunda belirtilen hususlar1 yerine getirmek, kanun,
yonetmelik, kurulus protokolii ve benzeri diizenlemelerle verilen gorevleri yapmak,
yonetim ve denetim kurulu caligmalarini ve hesaplarini ibra etmek, OSB'ye ait para ve
diger kaynaklari kurulus amaclarina uygun kullanmak seklinde siralanmaktadir.
Yonetim kurulu ise kanun, yonetmelik, kurulus protokolii ve benzeri diizenlemeler ile
miitesebbis  heyetin  kararlari1  cercevesinde OSB'nin sevk ve idaresiyle

gorevlendirilmistir.

OSB'lerin gelirleri yasanin 12. maddesinde agiklanmaktadir. Gelirlerin ilk maddesini
olusturan katilim (istirak) paylari, OSB'nin olusumuna katilan kurum ve kuruluslarin
kurulus masraflarina katilma konusunda Bakanliga olan taahhiitleridir ve miktari
Bakanlikca belirlenir. Bu taahhiit tiizel kisiligin kazanilmasindan itibaren OSB'ye karsi
da gecerlidir. Katilim paylarinin 6deme sekli ve kosullar1i kurulus protokoliinde

belirlenmektedir.
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OSB'nin yetkili organlar1 projenin kesif tutar1 ile ilgili olarak, Bakanliktan kredi talep
edebilir, krediye ait tip sozlesme Bakanlik¢ca hazirlanir. Kredi talebi ve bunun geri
O0deme usul ve esaslari Bakanlik tarafindan c¢ikarilan yoOnetmelikle belirlenmekte;

kredinin amacina uygun bicimde kullanimini da yine Bakanlik denetlemektedir.

OSB'lerin gereksinim duyduklar elektrik, su, kanalizasyon, dogalgaz, aritma sistemi,
yol haberlesme, spor tesisleri gibi altyap1 ve genel hizmet tesislerini kurmak ve isletmek,
kamusal ve 6zel kuruluslardan satin alarak dagitimini ve satisini yapmak, iiretim tesisleri
kurmak ve isletmek sadece OSB'nin yetki ve sorumlulugundadir. OSB’de yer alan

kuruluglar altyap1 gereksinmelerini OSB'nin tesislerinden karsilamak zorundadir.

OSB tiizel kisiligi, bu Kanunun uygulanmasi ile ilgili islemlerde her tiirlii vergi, resim ve

har¢tan muaf tutulmustur.

OSB kurulus protokolii miitesebbis heyetlerce hazirlanmakta ve Bakanlik tarafindan
onaylanmaktadir, Bakanlik gerekli gordiigli hallerde veya sikayet iizerine OSB'lerin her
tiirlii hesap ve islemlerini denetlemeye ve tedbirler almaya yetkilidir. Bakanlik kanaliyla
kredi kullanan OSB'lerin altyapi, sosyal hizmet tesisleri ve proje ihalelerinde (ihale
komisyonu teskil edilmesi de dahil olmak iizere) ihale ile ilgili biitiin islemler
Bakanlikca belirlenecek usul ve esaslar dahilinde OSB yonetimi tarafindan yiiriitiiliir ve
sonuglandirilir. S6z konusu krediden faydalanmayan OSB’lerde, ihale islemlerinin

yiiriitiilmesi ve sonuclandirilmasi miitesebbis heyetin yetki ve sorumlulugundadir.

OSB iiretime gectiginde, Kanunun 25. maddesindeki kosullar cercevesinde, ilk genel
kurul toplantis1 yapilmakta ve mevcut miitesebbis heyetin, yonetim kurulunun ve
denetim kurulunun gorevleri sona ermektedir. Uretime gecmis katilimcilarin salt
cogunlugunun, miitesebbis heyetin devamini istemesi durumunda, miitesebbis heyet
faaliyetini stirdiiriir. Genel kurulun ilk toplantisinda, OSB'nin kurulus protokolil tiizel

kisiligin ana s6zlesmesi olarak degistirilmektedir. (Eyiipoglu, 2005/3)
Organize Sanayi Bolgeleri kurulus sekillerine gore;

1. Bakanlik kredi destegi ile kurulan OSB’ler

2. Bakanlik kredi desteginden yararlanmayan OSB’ler

3. kismen Bakanlik kredisi ile kismen OSB’nin finansmani ile kurulan OSB’ler
4. Ozel OSB’ler seklinde smiflandirilir.
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Genel kurulun olusmasindan sonra, OSB'lerin organlan ile ilgili olarak Tiirk Ticaret
Kanununun anonim sirketlerin organlar1 ile ilgili hiikiimleri kiyaslama yoluyla

uygulanacag hitkmii vardir.

Kanunun 26. maddesine gore, Kanundaki usullere gore belirlenen yerlerde 6zel hukuk

tiizel kisilerince ve gercek kisilerce de OSB kurulabilmektedir.

OSB Uygulama Yonetmeligi, 1 Nisan 2002/24713 Resmi Gazete'de yayimlanmis ve 8
Ocak 2003724987 Resmi Gazete'de degisiklik yapilmistir. Yonetmelik 211 madde ve 7

gecici maddeyi icermektedir.

Yonetmeligin 1. maddesinde, yonetmeligin amaci “OSB’lerin kurulus, yapim ve
igletilmesi ilgili usuller ve esaslarini diizenlemek™ olarak belirlenmistir. Yonetmeligin
dayanagi olarak, 3143 sayili Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nin bir maddesi ile 4562 sayili
OSB Kanunu gosterilmektedir. (Eyiiboglu, 2005/3)

OSB'ler miitesebbis heyetin sorumlulugunda kurulmaktadir. OSB'lerin kurulus
asamasindaki islemler sirasiyla soyledir:
- llgili valiligin teklifi,
- Sanayi ve Ticaret Bakanlig1i’nin 6n inceleme yaptirmasi,
- Miitesebbis heyetin olusturulmast,
- Yatirim programina alinmasi i¢in Devlet Planlama Tegkilati’na teklif verilmesi,
- “Yer secimi komisyonu’ tarafindan yer se¢iminin yapilmasi,
- Imar planinin hazirlanmast,
- Arsa Ofisi veya Il Ozel idaresi tarafindan kamulastirma islemlerinin yapilmasi ve
kamulastirilan arazinin miitesebbis heyete devredilmesi,
- Altyap1 ve sosyal tesislerle ilgili uygulama projelerinin ve kesif ve ihale
dosyasinin hazirlanmasi,
- Dais krediye gereksinme duyulmasi halinde, miitesebbis heyet tarafindan fizibilite

raporu hazirlatilmasi. (Eyiiboglu, 2005/3)
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OSB'lerde yer se¢imi sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalar ise soyle siralanabilir:

- Altyap1 maliyetinin yiiksek olmadigi alanlar tercih nedenidir. Birinci, ikinci,
liciincii stmf tarim arazileri iizerinde ve Devlet Su Isleri tarafindan planlanmis
veya proje asamasina gelmis sulama alaninda OSB kurulamaz.

- OSB'nin saglam zemin iizerinde kurulmasi gerekir, fay hatlarina yakin veya fay
hattiyla boliinmiis araziler kurulus yeri olamaz.

- Kuru dere veya dere yataklariyla boliinmemis alanlar olmalidir.

- Hakim riizgar yonii nedeniyle sehri olumsuz etkilememelidir.

- Icme suyu amagh barajlarin kisa ve orta mesafeli alaninda olmamalidir.

- Turizm alanlarini olumsuz etkilememelidir.

- Dogal sit alanlarini, arkeolojik sit alanlarini, kentsel sit alanlarini etkileyecek
veya bunlarin i¢cinde olan alanlar secilemez.

- Ana ulasim akslarina yakin olan kurulus yeri tercih nedenidir.

- OSB'nin atik su bosaltmasiyla kirlenme olasilig1 olan su havzalarina baglantili
dereler goz oniinde bulundurulmalidir.

- Ihtisas OSB projelerinde CED raporu istenmektedir.

- Koruma altina alinmis alanlar kurulus yeri olarak se¢ilmez.

- OSB’nin kurulacag arazinin yeterli biiyiikliikte ve genislemeye uygun olmasina

dikkat edilir.
- Enerji ve su tesisi kurulmasi kolay alanlar tercih edilmelidir.(Eyiiboglu, 2005/3)
Faaliyet alanlarina gére OSB’ler;

1. Tihtisas OSB’ler,

2. Karma OSB’ler olarak siniflandirilir.

Ihtisas OSB’ler, bir endiistri kategorisinde faaliyet gosteren bir¢ok endiistri kurulusunun
bir araya geldigi OSB’lerdir. Karma OSB’lerde ise bir¢ok endiistri kategorisine

rastlanmaktadir (http:/www.osbuk.org).
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2.5 Organize Sanayi Bolgeleri ve Altyapi

1 Nisan 2002/24713 Resmi Gazete'de yayimlanmig ve 8 Ocak 2003/24987 Resmi
Gazete'de degisiklik yapilmis olan OSB Uygulama Yonetmeligi’nin 104. maddesinde

OSB’leri altyapr hizmetleri konusuna agiklik getirilmistir.
S6z konusu maddeye gore;

“OSB'ler ihtiyaclarin1 karsilamak amaciyla elektrik, icme ve kullanma suyu, dogalgaz
temini ve dagitim sebekesi, kanalizasyon ve yagmur suyu sebekesi, atik su aritma tesisi,
icme ve kullanma suyu aritma tesisi, OSB i¢i yollar, haberlesme sebekesi, internet servis
saglayiciligi, spor tesisleri, genel hizmet ve sosyal tesisler ve benzer tesislerden
gerekenleri kurma ve igletme, kamu ve 6zel kuruluglardan satin alarak dagitim ve satigini
yapma, iretim tesisleri kurma ve isletme hakki sadece OSB’nin yetki ve
sorumlulugundadir. Ancak, atik sularin ortak aritma tesisinin kabul edebilecegi

standartlara diisiiriilmesi amaciyla miinferiden 6n aritma tesisi yapilmasi gerekir.

OSB de yer alan kuruluslar, altyap: ihtiyaclarimi OSB’nin tesislerinden karsilamak
zorundadir. OSB’nin izni olmaksizin altyapi ihtiyaglar1 bagka bir yerden karsilanamaz ve
bu amacgla miinferiden tesis kurulamaz. Bu kuruluslar kendilerine tahsis edilen altyap:
kullanma hakkini baska kuruluslara devir ve temlik edemez, baskalarinin istifadesine

tahsis edemez.”

OSB’nin endiistrilerin hizmetine sunulmasi; OSB’nin yer seciminden baslayarak
altyapisinin  tamamlanmasina kadar bir¢cok etkene bagli olarak uzun bir siireci

icermektedir. Hizmete sunulan OSB’de iiretime gecilebilmesi ise;

e Secilmis olan OSB yerinin fiziki konumuna (limanlara, kara ve demiryollarina
uzaklig1 vb) gore endiistri potansiyelinin olusabilmesi,

e Tesvik sistemindeki dinamizm,

® (lobal dlgekteki ekonomi politikalarindaki istikrarsizlik,

e Kaynak yetersizligine ve iyi bir etiit-fizibilite c¢alismas1 yapilmamis
olunmasindan Otiirii  sanayicinin sektor secimi ve iretim kapasitesini

belirleyememesi,
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e Sanayi parseli talebinin getirim elde etmek icin yapilmis olmasi gibi bir ¢ok

nedene bagl olarak uzun yillar alabilmektedir.

OSB’lerin altyapisi (yol, su, kanalizasyon, yagmursuyu, atik su aritma sistemi, AG-OG,
dogal gaz, telekomiinikasyon vb) OSB’lerin kendi imkanlar1 veya Sanayi ve Ticaret
Bakanliginin kredi destegi ile yapilmaktadir. Ancak, Karma OSB’lerin altyap: insaati ile
beraber atitk su aritma sistemi insaatinin da yaptirilmasi teknik olarak miimkiin
olamamaktadir. Bunun nedeni ise; Karma OSB’nin kurulusu asamasinda; sanayi
tesislerinin hangi sektorde ve hangi kapasitede faaliyet gosterecegi belirlenmediginden,
olusacak atik suyun da debi ve kirlilik parametresi degerlerinin gelecege yonelik olarak

tespit edilememesidir.

Ayrica karma veya ihtisas OSB’lerde sanayi parsellerinin tamaminda faaliyete
gecildiginde bile isletmelerin; iiretim artisina gitmesi, mevsimsel iiretim yapmalar1 veya
tiretim konularim1 degistirmeleri gibi nedenlerle OSB atik suyun debi ve Kkirlilik
parametreleri degerlerinde degisiklikler gozlenebilmektedir. Bu nedenle; karma ve
ihtisas OSB’lerde atik su kapasiteleri ile kirlilik parametre degerleri i¢in evsel nitelikli
atik sularda oldugu gibi birim atitk su basina sabit kirlilik parametre degerlerinin
alinmas1 miimkiin olamadigindan, her bir OSB i¢in ayr1 planlama yapilmasi

gerekmektedir.

OSB’lerde atik su aritma sisteminin yapilmasi ve isletilmesine yonelik olarak yapilan

islemler;

- 2872 sayil1 Cevre Kanunu,

- Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi,( 31/12/2004, Say1 :25687)

- 4562 sayili OSB Kanununun “Altyap1 tesisleri kurma, kullanma ve isletme
hakki” baslhikli 20. maddesi,

- OSB Uygulama Yonetmeligi 4. Boliimiiniin 22. maddesi ve 12. Boliimiiniin

104, 107, 108, 109, 110, 112 ve 117. maddeleri esaslarina gore yiiriitiilmektedir.

OSB’den kaynaklanmakta olan atik sularin yaratacagi ¢evre kirliliginin giderilebilmesi
amaciyla; OSB Yonetimince, OSB Kanunu ve OSB Uygulama YoOnetmeligi
cercevesinde, bilimsel verilere dayanilarak cevre yonetim sistemi olusturulmasi ve bu

sistemin siirekli olarak giincellestirilmesi gerekmektedir.
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OSB Yonetimi; ¢evre yoOnetim sistemi kapsaminda, merkezi atik su aritma sistemi
yapilmasina veya OSB’nin bulundugu bolgenin sorumlulugunu yiiklenen Belediye nin

atik su aritma sisteminin kullanilmasina da karar verebilmektedir.

2006 yili itibartyla Tiirkiye’deki OSB’lerin atik su aritma sistemi dagilimlart Sekil
2.3‘de verilmigtir. 19.587 hektar biiyiikliiglinde 87 adet biten OSB’den 11.850 hektar

biiyiikliigtindeki 41 adedinin atik su problemi ¢oziilmiistiir.
Bu OSB’lerin;

- 7.058 hektar biiyiikliigiindeki 24 adedi kendi Atik su Aritma Sistemi insa etmis,
- 4.792 hektar biiytikliigiindeki 17 adedi ise Belediye Atik su Aritma Sistemine

baglanmistir.

-~ 1 I
BLIRSA i =

o i
[SAKARTE

Il ATIKSU ARITMA TESiSI TAMAMLANAN OSE'LER

] BELEDIVE ATIKSU ARITMA TESISIHE BAGLAHAN OSB'LER
] ATIKSU ARITMA TESiSi iHSAATI DEVAM EDEHLER

Sekil 2.3 Tiirkiye’de OSB’lerin atik su aritma sistemlerinin dagilimi

2006 Yii Yatinm Programinda devam eden proje olarak yer alan 108 adet OSB
projesinden toplam 6.922 hektar biiyiikliigiindeki 17 adet OSB’nin atik su problemi de

¢cOziilmiistiir.
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Bu OSB’lerin;

- 1.955 hektar biiyiikliigiindeki 4 adedi kendi Atik su Aritma Sistemini insa
etmis,
- 4.967 hektar biiyiikliigiindeki 13 adedi ise Belediye Atik su Aritma Sistemine

baglanmistir.

Ayrica 1.522 hektar biiyiikliigiindeki 5 adet Organize Sanayi Bolgesinin Atik Su Aritma

Sistemi insaat1 da devam etmektedir.( http://www.osb.org.tr)
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3 ATIK SU ARITMA SISTEMLERI ICIN KAVRAMSAL TASARIM
YAKLASIMI

3.1 Endiistriler ve cevresel etkilerinin 6nlenmesi

Son yiizyillarda diinyada endiistriyel faaliyetlerde hizla artis goriilmektedir. Cevrede
gerceklestirilen her faaliyet, 6zellikle endiistriyel faaliyetler, cesitli cevresel etkileri olan
prosesler zinciri olarak incelenebilir. Zamanla, endiistriyel faaliyetlerin olumsuz ¢evresel
etkileri hizla artarak, diinyanin korunmasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasini kaginilmaz
hale getirmistir. Kendini yenileyebileceginden fazla kirletilen diinyanin gelecegi

tehlikededir ve c¢esitli 6nlemler alinmas1 gerekmektedir.

Bu durum, beraberinde, insan faaliyetlerinden kaynaklanan olumsuz cevresel etkilerin
azaltilmasi1 veya yok edilmesine dayali olan, aritma sistemleri, atiklarin geri kazanimi,
yeniden kullanimi, atik azaltma, siirdiiriilebilir kalkinma, temiz teknolojiler, kirlenmeyi

Onleyici faaliyetler, cevre yonetim sistemleri gibi kavramlar1 hayatimiza sokmustur.

Kaynak yoOnetimi, {iirlin yonetimi ve atik yOnetimi gibi yonetimsel kavramlarin

endiistrilerde uygulanmasi ¢evresel etkilerin azaltilmasi i¢cin onem arzetmektedir.

Prosesin girdisi kaynak, c¢iktis1 iiriin ve atik olarak incelendiginde girdi ve ciktilarin

yonetimi Sekil 3.1‘de sematik olarak gosterilmistir.

Kaynak R ., Uriin
Kaynak PROSES Uriin
Y Onetimi Y Onetimi
Atik
Atik YOnetimi

Sekil 3.1 Proses yonetimi
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Endiistriyel prosesler, kaynak yonetimi, iiriin yonetimi ve atik yonetimi ile kontrollii bir
sekilde gerceklestirilmelidir. Enerji, su ve hammadde bir endiistrideki kaynaklara baslica
orneklerdir. Burada belirtilen kaynak yonetimi ile iiriin yonetimi ve atik yOnetimi
arasinda onemli bir iliski vardir. Bir endiistride kullanilan hammadde, iiriinii ve atig1
dogrudan etkiler. Hammaddenin ise yarayan kismi iiriine doniisiirken, atik olarak

nitelendirilen kullanilamayacak nitelikteki iiriinlerin olusumu kag¢inilmazdir.

Kaynaklar yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklar olarak incelebilir. Yenilenebilir
kaynaklar geri kazamlarak tekrar proseste kullanilabilen kaynaklar, yenilenemeyen

kaynaklar ise geri kazanilma imkani olmayan kaynaklardir.

Buradan yola cikarak yenilenemeyen kaynaklarin veya cevreye olumsuz etkileri olan,
zararh olabilecek hammaddelerin kullanilmasinin yerine yenilenebilen kaynaklarin veya
cevreyle dost hammaddelerin secilmesini amaglayan bir kaynak yonetimi, dogrudan atik
yonetiminde de kolaylik saglayacaktir. Ayrica ¢evreye daha az zarar vermesinin yaninda
endiistriye de fayda ve kar saglayacaktir. Iyi bir kaynak yonetimi ile olusan atiklarin
miktar1 ve olumsuz etkileri azaltilabilir. Bu durumda bir endiistride atik yonetiminden

once kaynak yOnetiminin yapilmasi gerekliligi géozden kagmamalidir.

Genel anlamda endiistrilerin olusum/kurulum asamalari; arastirma-gelistirme, kavramsal
proses tasarimi, On tasarim, detayli tasarim, ingaat, devreye alma, bakim-onarim gibi

boliimleri kapsarlar.

S0z konusu yonetimsel faaliyetlerin olusum/kurulum agamasinda yiiriitiilmesi endiistriye
bir ¢cok avantaj saglayacaktir. Endiistrilerin isleyis evrelerine gore cevresel etkileri
Onleyici yatirimlarin sagladigi imkanlar ve maliyetleri Sekil 3.2°‘de sunulmustur. Bu
sekil incelendiginde, hammadde yOnetimi, {riin yonetimi ve atik yOnetimi gibi
kavramlarin endiistriyel faaliyetin kurulusu asamasinda yiiriitiilmesinin, endiistriye bir
cok kolaylik saglayacaginmi ve yapacagi yatirimlart optimize etme imkani verecegi

goriilmektedir. (Linninger ve Chakraborty, 1999)
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Sekil 3.2. Kaynak, iiriin ve atik yonetiminin endiistriyel olusum evrelerine gore sagladigi

imkanlarin ve maliyetlerinin degisimi

3.2 Kavramsal Tasarim Yaklasimm Modeli

Bu calisma kapsaminda olumsuz c¢evresel etkilerin izlenmesi ve Onlenmesi i¢in bir
model kullanilmistir. Kullanilan modelde, kavramsal tasarim yaklasimi ile faaliyetin
cinsinden bagimsiz olarak, ¢evresel etkinin Onlenmesi amaciyla soruna yonelik bir
cOziim Onerilebilmektedir. Endiistrinin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi ve dnlenmesi i¢in
bu model ile gelistirilecek ¢6ziim Onerisine yonelik en uygun ve uygulanabilir
teknolojinin kavramsal tasarimi hedeflenir. C6ziim Onerisine 6rnek olarak bir aritma
sisteminin kavramsal tasarimi, bir cevre yOnetim sisteminin olusturulmasi, cevre
standartlarinin olusturulmasi veya kirliligin izlenmesi verilebilir. Model sematik olarak
Sekil 3.3‘de verilmistir.( http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/personel/talinli/dersler.htm). Bu
semada ilk adim Yonetimin Bilinglendirilmesi adimidir. Coziim Onerisine bagli olarak,
yonetim kademesinin, olusan kirliligi 6nlemesinin gereklilikleri, ilgili yonetmeliklerdeki

yaptirimlar konusunda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Bu konuda yiiriitiillecek caligmalarin takibi i¢in ilgili personelin belirlenmesi ve bu

konuda uzman kisilerin, danismanlarin desteginin alinmasi bir sonraki gerekliliktir.

En 6nemli adimlardan biri ise endiistrilerdeki proseslerin incelenmesidir. Kaynaklarin
tiriinii ve atig1 dogrudan etkilemesinden yola c¢ikarak, hammaddelerin iiriine doniisene

kadar gectigi prosesler son derece 6nem arzetmektedir.
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% Proseslerin Incelenmesi — Proses Profilleri:

Calisilan modele konu olan endiistriyel sistemler; hammadde, su, enerji, insan giicii ve

diger kaynaklar gibi girdileri, iiriin, yan iiriin, atik gibi ¢iktilari olan proses zincirleridir.

Her bir endiistri bir sistem olarak diisiiniildiigiinde, her endiistri i¢in ortak olarak,

gerceklesen faaliyetler girdi ve ¢iktilar olarak Sekil 3.4°‘de verilmistir.

HAMMADDE ORON, HIZMET
EMERI — PROSES ' M-
a1 LES TR

TEKRAR KULLANIM| ¢—JURUN OLMA VAN CIKTI| —|GERI KAZANIM

l

LTIE
[ * ! l
TEHLIKELI ATIK HAVL EMISVONT l LTIKST l TIEBI ATIK
EATI ATIE FADYOAKTIF ATIE GUROLTO

Sekil 3.4 Proses kiitle dengesi (http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/)

Endiistrideki her bir prosesin girdi ve c¢iktilarinin ortaya konmasi ile kiitle ve enerji
dengesi kurulur. Kiitle ve enerji dengesi, hi¢bir kiitlenin yoktan varolmayacagi ve yok
olmayacagi, sadece sekil degistirecegi prensibinden yola ¢ikarak kurulur. Kiitle dengesi,
prosesde gelisen olaylarin tiim ayrintilariyla ortaya konmasini saglar. Kiitle dengesi
hazirlanirken prosesleri ortaya koyan bir akim semas1 hazirlanir. Akim semasinda her
kademe i¢in girdi ve ¢iktilar ortaya konur. Bu yolla sekil degistiren kiitlelerin detaylari
incelenerek, kaynaklarin, iiriinlerin ve atiklarin, cesitleri, ozellikleri ve miktarlar
belirlenir. Daha once de belirtildigi gibi prosese giren kaynaklar, iiriinii ve atif
dogrudan etkileyecektir. Bu sekilde kavramsal tasarim yaklasiminda en onemli veriler,
proseslerin incelenmesi asamasinda elde edilecektir. Kiitle dengesi ile kavramsal tasarim
yaklagimi ile hedeflenen ¢oziime yonelik atiklarin ayrintilar1 ¢ikarilmis olur. Kiitle ve
enerji dengesi, proses incelemesinin atik incelemesi ile entegre olmasini saglar. Diger bir

deyisle, bir endiistride prosesler incelenmeden atiklarin incelenmesi miimkiin degildir.
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Her endiistrinin iirtinii ve atigi, kullandigr kaynaklara gore farklilik gosterir. Bu
farkliliklarin bir standarda baglanmasi amaciyla endiistriler kategorilere ayrilir. Her
kategori de iriiniin daha spesifik olarak belirlenmesi icin alt kategorilerine ayrilir.
Kategori ve alt kategoriler endiistrinin prosesleri, kaynaklari, iriinleri ve atiklar
hakkinda bilgi toplamay1 saglar. Kirleticiler baz alinarak yapilan endiistriyel
kategorizasyonun amaci, proses profilleri benzerlik gosteren endiistrilerin cevresel
etkilerinin kontrol metodlarinin da benzerlik gosterecegi prensibi ile ortak gruplar

belirlemektir.

Endiistrinin kategori ve alt kategorisinden yola ¢ikarak, kiitle ve enerji dengelerinin

kurulmasi ile her bir proses icin girdi ve ¢iktilar1 hakkinda net bilgiler elde edilir.

Kiitle ve enerji dengelerinin olusturulmasi ile prosesleri incelenen endiistrilerin proses

profilleri olusturulmus olur.

% Atiklarin Incelenmesi — Atik Profilleri:

Proses profilleri incelenen endiistrilerin girdi ve c¢iktilar1 belirlendikten sonra, bu

endiistrinin ¢evresel etkileri belirlenebilir. Bu asamada olusan atiklar incelenmelidir.

Proses profilleri ile c¢ikti olarak gosterilenlerden biri de atiklardir. Bu sayede
endiistrilerde proseslerin her birinde ortaya cikan atiklar belirlenmistir. Atiklar Sekil
3.4°de gosterildigi gibi tehlikeli atik, kat1 atik, hava emisyonu, radyoaktif atik, atik su,

giiriiltii ve tibbi atik olarak kategorilerine ayrilir.

Tehlikeli atik, cevreye veya insan sagligina akut veya kronik olarak tehlikeli, zarar verici
etkileri olan, yanici, patlayici, korozif, toksik etkileri olabilen ve diger atik tiirlerine gore
tasinmasi, depolanmasi, aritilmasi i¢in daha dikkatli bir yonetim sistemi gerektiren atik

tiiriidiir. (Talinl1, 2003 )

Diger bir tanimla, tehlikeli atiklar; miktari, konsantrasyonu veya kimyasal, fiziksel veya
enfekte ozellikleri nedeniyle iyilesmesi miimkiin olmayan hastaliklara sebep olan veya
insan ve c¢evre sagligina zarar veren veya verme potansiyeli sahip olan, tasinirken
aritilirken ve depolanirken 6zel yonetim sistemlerine ihtiyag duyulan atiklardir

(Congress directed EPA in RCRA Section 3001 ). Ilk olarak, EPA tehlikeli atiklarin
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ozelliklerini belirleyen kriterleri ortaya koymus ve bir tehlikeli atik listesi olusturmustur.

EPA’nin bu kriterleri olustururken dikkate aldig faktorler;

o Zehirlilik, dayaniklilik ve dogada ¢oziiniirliik,

o Birikme potansiyeli ve,

o Yanicilik, koroziflik ve diger tehlikeli karakteristikler

Tehlikeli atiklarin etkileri, kisa zamanli(akut) ve uzun zamanli(kronik) olarak ikiye

ayrilir. Bu etkiler, zehirlilik, koroziflik, yanicilik ve reaksiona girme gibi 4 kriterde

incelenir.

Kati atiklar, ireticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile ozellikle

cevrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati

maddeler ve aritma ¢amurudur. Kat1 atiklara asagidaki ornekler verilebilir.

Iri kat1 atik(buzdolabi, Buzdolab, camasir makinesi, koltuk gibi evsel nitelikli
esyalardan olusan ve kullanilmayacak durumda olan ¢ogunlukla iri hacimli
atiklar), evsel kat1 atiklar

Evsel kati atik (Konutlardan atilan tehlikeli ve zararli atik kavramina girmeyen,
bahge, park ve piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen kati atiklar)

Antma camuru (Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel atik sularin, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik islemleri sonucunda ortaya c¢ikan, suyu alinmis,
kurutulmus camur)

Kompost (Organik esashi kati atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda

ayristirilmasi suretiyle iiretilen toprak iyilestirici madde)

(Kat1 atiklarin kontrolii yonetmeligi, 2005).

Hava emisyonu, yakit ve benzerlerinin yakilmasiyla; sentez, ayrisma, buharlagsma ve

benzeri islemlerle; maddelerin yi8ilmasi, ayrilmasi, tasinmasi ve diger mekanik islemler

sonucu bir tesisten atmosfere yayilan, insan saglig1 iizerinde ve/veya biitiin olarak cevre

tizerinde muhtemel zararli etkileri olan her tiirlii gaz halindeki hava kirleticileridir.

(Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi, 2006)
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Radyoaktif atik, tekrar kullanilmasi1 diisiiniilmeyen her tiirlii radyoaktif maddeler veya
radyoaktif maddelere bulasmis diger malzemelerdir. (Ozel Islem Gerektirmeyen

Radyoaktif Atiklara Iliskin Yonetmelik, 2000)

Atk su, siv1 formda olan atiklara verilen addir. Proses atik suyu ve evsel atik su olmak
izere iki kategoride incelenir. Endiistrilerdeki proseslerde olusan atik sulara proses atik
suyu, insanin giinliik faaliyetleri ile olusan atik sulara ise evsel atik su denir. 31 Aralik
Cuma 2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’'nde verilen tanima gore atik su; evsel, endiistriyel, tarimsal ve diger
kullanimlar sonucunda kirlenmis veya ozellikleri kismen veya tamamen degismis sular
ile maden ocaklar1 ve cevher hazirlama tesislerinden kaynaklanan sular ve yapilasmis
kaplamali ve kaplamasiz sehir bolgelerinden cadde, otopark ve benzeri alanlardan

yagislarin ylizey veya yiizeyalti1 akisa doniismesi sonucunda gelen sulardir.

Giiriiltii; ulasim araclari, kara yolu trafigi, demir yolu trafigi, hava yolu trafigi, deniz
yolu trafigi, acik alanda kullanilan techizat, santiye alanlari, sanayi tesisleri, atolye,
imalathane, igyerleri ve benzeri ile rekreasyon ve eglence yerlerinden cevreye (disariya)
yayilan, istenmeyen veya zararl acik hava seslerinin biitiinii ile yap1 icindeki mekanik
sistemler ve diger kaynaklardan dogan ve diger bir mekan i¢inde bulunan insanlari

olumsuz etkileyen yapi ici seslerdir.(2002/49/EC)

Tibbi atik, saglik kuruluslar tarafindan olusturulan atik tiiriidiir. Enfeksiyoz, patolojik ve
kesici-delici olmalarindan dolayr ayri depolanmasi, tasinmast ve bertaraf edilmesi

gereken bir atik tiiriidiir.

Model ile olusturulacak coziime gore, tiim atiklarin incelenmesi olasiliginin yaninda
sadece bir tiir atigm incelenmesi de miimkiindiir. Ornegin, model ile bir ¢evre yonetim
sistemi olusturulmas1 gerekiyorsa tiim atiklarin incelenmesi gerekirken, bir atik su

aritma sistemi kavramsal tasarimi i¢in sadece atik suyun incelenmesi gerekir.

Incelenecek atik tiiriine gore, proses profillerinden yola ¢ikarak atik/kirlenme profilleri

olusturulmalidir.

Olusturulan proses profilleri ve atik profillerinin sonucunda endiistrideki kirleticiler
belirlenmis olacaktir. Bundan sonraki adim izlenecek Kirleticilerin belirlenmesidir.

Endiistrideki kirleticilerin belirlenmesi, modelin sonunda nerilecek ¢oziimiin kurulmasi
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ve siirdiiriilebilir olmas1 i¢in c¢cok Onemlidir. Model ile olusturulacak c¢oziimiin
uygulanabilirligi ve yapiciligi, izlenecek parametrelerin bilinmesi ile miimkiindiir.
Izlenecek kirleticilere gore kavramsal tasarima esas teskil edecek veriler elde edilmis

olur. Sistemin tasarimi izlenecek kirleticilere gore yapilir.

Ote yandan, aritma gereksinimi igin, uyulmasi gereken standartlar esastir. Uyulacak
standartlarin cesitliligine gore de atik sudan giderilecek parametrelerin tespiti yapilabilir.
Genellikle belirli endiistri kategorilerine ait verilmis olan alic1 ortam desarj standartlar

kollektif parametreler iizerinde sinirlandirilmistir.

Standartlara uyarak bir tasarim yapmak, sadece limitleri verilen parametreleri degil,
proses arastirmasinin gerektirdigi diger parametreleri de kirlenme profilinde géz Oniine
almay1 gerektirir. Ornegin temel parametre olan N ve P bir atik suda limit degerlerin
tizerinde olmadigr halde karakterizasyonda gosterilme nedeni, bu atik suya uygulanacak
bir biyolojik aritma sisteminin tasariminda gerekli olabilmesidir. Limitlerde bulunmayan
ornegin 2-4 diklorofenol gibi bir madde proses arastirmasinda tespit edilmisse kirlenme
profilinde belirtilmelidir. Ciinkii tasarim sirasinda uygulanmak istenen bir biyolojik
sistemini inhibe edebilir. Limitlerde bulunmamas: sistem i¢indeki bir {initeyi koruma

amacli olarak bir mikrokirleticinin gozardi edilmesini gerektirmemektedir.

Olusturulan ¢6ziimiin uygulama programinin ortaya konmasi ve olasi proses degisikligi
gibi durumlar i¢in programin revizyonu modeldeki bir sonraki adimlardir. Coziimiin
uygulamaya gecmesinden itibaren siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in siirekli kontrol
altinda tutulmas1 gerekir. Bu sebeple izleme-denetleme yontemleri ile siirekli

operasyonlar gelistirilmelidir.

Model ile bir aritma sistemi kavramsal tasarimi gerceklestirilmesi durumunda deneysel
aritilabilirlik testleri ile modelin gelistirilmesi asamasinda elde edilen verilerin

pekistirilmesi, giiclendirilmesi miimkiindiir.

Bundan sonraki asama modelin uygulanabilirliginin kontroliidiir. Modelin uygulanmasi

icin gereken teklif ve sozlesme agamalart modelin ¢evriminin son asamalaridir.
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3.3 Atik Su Aritma Sistemi Kavramsal Tasarim Yaklasimm

Calisma kapsaminda, kavramsal tasarim yaklasimi modeli ile bir atik su aritma sistemi

kavramsal tasarimi gergeklestirilmistir.

Model ile endiistriyel faaliyette olusan proses atik sularin aritilmasi1 amaciyla bir atik su

aritma sistemi kavramsal tasarimi gerceklestirmek i¢in gerekli adimlar incelenmistir.

Bu baglamda, atik su aritma sisteminin kavramsal tasariminin yapilmasi icin, c¢alisilan

modelin her asamasi gozden gecirildiginde asagidaki adimlar uygulanmalidir;

Yoneticilerin bilinglendirilmesi,

Ilgili personelin gorevlendirilmesi,

Gerekli goriildiigii takdirde bir danisman desteginin alinmasi

Endiistriyel atik su olusumu gozlenen endiistrinin kategori ve alt kategori ayrimi
yapilmasi,

Her bir proses icin kiitle dengeleri kurularak girdi ve ¢iktilarin belirlenmesi,
proses profillerinin olusturulmasi

Ciktilar degerlendirilerek atik sularimin miktart ve kirletici karakterizasyonunun
saptanmasi,

Atik su karakterizasyonu ile kirlenme profilinin ¢ikarilmasi

Saptanan kirleticilere gore izlenmesi ve giderilmesi gereken, tasarima temel
teskil edecek kirletici parametrelerin belirlenmesi,

Standart ve limit degerler ile aritma gereksinimlerinin belirlenmesi,

Atik suyun aritilmasi i¢in en uygun aritma sisteminin tasarimi i¢in alternatif
yontemlerin incelenmesi,

Atik su aritmada kullanilan birimlerin kirletici giderim performanlarinin, soz
konusu atik su karakterizasyonu i¢in degerlendirilmesi,

Atik suyun desarj edilecegi ortam icin gereken standartin saglanacagi en uygun,
en uygulanabilir, optimum maliyetli aritma sistemine karar verilmesi,

Kavramsal tasarimin, faaliyette olan bir endiistri i¢in yapilmasi durumunda, atik
su orneklerinde aritilabilirlik testlerinin yapilmasi,

Atik suyun aritilmasi i¢in gereken en uygun sistemin tasarlanmasinin ardindan

uygulama programinin yapilmas,
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= Ve sistemin uygulamaya gecmesinin ardindan siirdiiriilebilirliginin saglanmasi

icin siirekli izleme ve kontrol metodolojilerinin belirlenmesi.

Bu baglamda, izlenecek kirleticilerin belirlenmesi agamasinda belirlenen kirleticilerin
gruplandirilmasi ve atik su aritma sistemleri — teknolojileri konulariin detaylandirilmasi

gerekmektedir:

% Atik Suda Bulunan Kirleticilerin Gruplandirilmasi

Atk sularda rastlanabilecek kirletici parametrelerin siniflandirilmalart ve tanimlar

asagida verilmistir.

- Kolektif parametre:

Farkli, birden fazla bilinmeyen maddenin ortak bir Ozelliginden hareketle toplam
miktarlarmin yontemde kullanilan bir esdegerlikte tamimlanmasi ile ifade edilen
parametrelerdir. Kolektiflik toplamsallig1 ifade eder. Birden fazla farkli maddenin ayni

esdegerlikle tespit edilmesi esastir.

Binlerce tekil organik maddenin bulundugu bir ortamda bunlarin o6zgiin ve tekil
analizlerinin yapilmast imkansizdir. Ancak tiim organik maddelerin yapisindaki temel
element olan karbonun herhangi bir oksidantla oksidasyonunda kullanilan oksidantin
sarfiyati cinsinden bir kollektivite vardir. Kimyasal oksijen ihtiyac1 bu sarfiyatin
ol¢iimii icin kullanilan kirletici parametredir. KOI parametresi farkli organik kimyasal
maddelerin CO, ve suya oksidasyonu i¢in gereken oksijen esdegeri miktart ile kolektif

olarak tespit edilir.

Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 organik maddenin biyokimyasal reaksiyonlarla degil, redoks
reaksiyonlariyla oksitlenmesi esasina dayanir. Bu parametre ile atik sularin biinyesindeki
organik maddeler, kimyasal oksidasyonlar1 i¢in gerekli oksijen miktar1 cinsinden

belirlenir. (Sengiil ve Miiezzinoglu ,2001)

Cevre miihendisliginde atik sulardaki organik maddelerin spesifik bazi parametreler
disinda miktarlar1 bu sekilde kolektif parametreler yardimiyla olciiliir. Bu parametrelere

diger bir 6rnek Biyolojik Oksijen Thtiyacr’dir.

Biyolojik oksijen ihtiyaci, aerobik sartlarda bakterilerin organik maddeleri parcalayarak

stabilize etmeleri i¢cin gereken oksijen miktart olarak tanimlanir. (¢evre kimyasi, fiisun
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Sengiil ve Miiezzinoglu ) BOI, atik suyun kirletici karakterinin ifade edilmesi icin sik
kullanilan parametrelerden biridir. Biyokimyasal oksidasyon yavas bir prosestir ve
teorik tamamlanma siiresi sonsuzdur. 20 giinliik siire icerisinde, oksitlenme %95-99
tamamlanir. 5 giinliik siire icerisinde ise oksitlenme %60-70 mertebesinde gerceklesir.
Uygulamada bu Kkirletici parametrenin tayini icin 5 giinliikk oksitlenme mertebesi

kullanilarak kolaylik saglanir. BOI sonuclart;

- Auk suda mevcut organik maddenin biyolojik olarak stabilizasyonu i¢in gerekecek
oksijen miktarinin yaklasik olarak belirlenmesi,
- Atk su aritma birimlerinin tasarimi ve bazi aritma islemlerinin performansinin

oliilmesi icin kullanilmaktadir. (Iller Bankasi, 1989)

Biyolojik yasam i¢in toksik etkili bilesikler iceren proses atik sular1 ve evsel atik sularda
bulunan organik maddeleri 6l¢mek icin KOI parametresi kulamlmaktadir. Bir atik suyun
KOI degeri, her zaman BOI degerinden vyiiksektir. Ciinkii biyolojik olarak
oksitlenemeyen bir ¢ok bilesik, kimyasal olarak oksitlenebilir. (Iller Bankas1, 1989)

Atik sudaki karbonun esdegerliginin Olciimii esasina dayali diger bir kollektif parametre
de Toplam Organik Karbon(TOK)’dur. Toplam organik karbon parametresi, atik
sudaki organik maddenin ifade edilmesi i¢in kullanilan baska bir parametredir. Toplam
organik karbon parametresi, organik maddenin oksitlenme derecesi hakkinda bilgi

vermez. Ancak TOK parametresi ile BOI arasinda bir korelasyon kurmak miimkiindiir.

Kolektif parametrelere diger bir ornek ise sertlik parametresidir. Sertlik su icinde
coziinmiis +2 degerlikli iyonlarn, yani Ca*’, Mn*%, Sr*’, Fe*’, Mg*, iceriginin bir
sonucudur. Bu metallerin tekil sekilde Olciilmeleri gerekirken her birinin miktarinin

CaCOs esdegeri cinsinden tek bir boyutla kolektif olarak dl¢iilebilmektedir.

- Grup Parametre:

Genellikle birden fazla ancak reaksiyon fonksiyonlar1 aym 6zellikte olan maddeler i¢in

tanimlanabilirler.

Onlarca deterjan maddesinin birincil reaksiyon fonksiyonu, hepsinin yiizey aktif

maddeler olmasidir. Bu 6zelliklerine dayanarak deterjanlar, yiizey aktif maddeler, hatta
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yontem esasina gore metilen mavisine aktif maddelere adiyla bir grup kirletici parametre
olarak verilebilir. Deterjanlar “yiizey aktif” ozelliklerine sahip organik maddeler ile

temizlik islemlerinde yardimci olan diger maddelerden olusan bir karisimdir.

Bu parametre grubuna bir 6rnek de Yag&Gres parametresidir. Yag&gres parametresi
atik sudaki yag, gres, vaks ve bunlara bagli diger kirletici icerikleri belirlenemek igin
kullanilir. Atik suda az ¢oziiniir olmalar1 ve sivi fazdan ayrilma egilimi nedeni ile,
biyolojik olarak indirgenmelerini zordur. (Metcalf&Eddy, 2003). Sulardan, hegzan veya

freon gibi bir madde ile ekstrakte edilerek uzaklastirilirlar.

Fenoller de grup kirletici parametrelerden biridir. Benzen hidrojenlerinden biri veya
birkag¢1 yerine Hidroksil (OH) gruplarinin girmesiyle tiireyen bilesiklere fenoller denir.
Fenol, karbolik asit veya hidroksil benzen de denilen, ¢ok yonlii organik bir bilesiktir.
Fenol, cok genis kullanma alanina sahiptir. Fenolden baslayarak epoksi ve fenolik
recineler, aspirin ve diger bazi ilaclar, zararli ot ve bocek oldiiriiciiler, azo boyar ve
plastik maddeler elde edilebilir. Formaldehit ile asidik ortamda reaksiyona sokulursa
novalak adi verilen ve vernik endiistrisinde kullanilan bir re¢ine elde edilir. Formaldehit
ile bazik ortamda reaksiyona sokulursa 1s1 ile sertlesen bakalit elde edilir. Bunlara
ilaveten deterjan imalatinda kullanilan alkil fenoller de, fenolden elde edilirler. Fenol
tilketiminin biiylik bir kismi naylon imalatinda kullanilan sikloheksanol ve epoksi

recinelerinin hammaddesi olan bifenol-A ic¢in olmaktadir.

Fenol grubu iceren onlarca bilesik tek bir yontemle ayni reaksionu gosterdiklerinden
dolay1 fenoller ad1 altinda grup parametre olarak ifade edilebilirler. Fenoller suda belli
konsantrasyonun {iizerinde olmalart durumunda zararli etkilere sahip olurlar.

(http://www.cem.yildiz.edu.tr)

- Tekil parametre:

Bir su veya atik suda bulunan bireysel maddenin uygun ve 0Ozgiin bir yontemle
miktarinin 6lgiilmesidir. Maddenin dogrudan suda bulunan formu ol¢iiliir. Fenoller bir
grup parametre olarak Olciilmesinin yaninda, fenol ayn1 zamanda tekil parametre olarak

da ol¢iilebilir. Bu parametre grubuna ornek, 2,4-DKF olabilir.
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Diger bir tekil kirletici parametre ise siyaniirdiir. Siyaniir (CN"), hidrosiyanik asit ve bu
asitten tiireyebilen metal tuzlarinin genel adidir. Hepsi siddetli zehirlidir. En 6nemlileri,
sodyum siyaniir ve potasyum siyaniirdiir. Endiistride 1sitilmis kuru karbonlar {izerinden,
Amonyak (NH3) ve CO gazlarinin karisimi gecirilerek elde edilirler. Suda bulunmasi

kesinlikle istenmez. (http://cevre.terimleri.com/Siyanur.html)

- Toplamsal parametre:

Kollektif parametreden farkli olarak temel bilesik grubunun farkli tiirlerinin toplam
miktarinin Ol¢iilmesi esasina dayanir. Azotun cesitli oksidasyon seviyelerinde olusan

bilesiklerinin toplami bu parametre grubuna ornektir.

Azot, dogal cevrimi olan, bakteriler tarafindan tiiketilmek suretiyle veya kimyasal
yollardan degisik oksidasyon kademelerinde bilesikler olusturabilen bir maddedir. Farkli
oksidasyon seviyelerinde hemen tiim canlilarin iireme ve yasamalar icin gerekli bir

besin maddesidir. (Sengiil ve Miiezzinoglu , 2001)

Farkl1 oksidasyon derecelerinde olusan azot bilesikleri farkli isimler alir. Toplam azot,
organik azot, amonyak, nitrit ve nitrat gibi azot bilesiklerinden olusur. Organik kisim,
amino asitler, amino sekerler ve proteinlerden olusan bilesiklerdir. Organik azot,
¢Oziinmiis veya partikiiler halde olabilir. Organik azot ve amonyak azotunun(NH3-N)
toplam1 Toplam Kjeldal Azotu(TKN) olarak ifade edilir. Bunun disinda kalan
nitrit(NO,-N) ve nitrat(NO3-N) azotlar1 ile TKN’nin toplami, toplam azot olarak
tanimlanir. (Metcalf&Eddy, 2003)

Bu parametre grubuna diger bir 6érnek toplam kromdur. Krom +3 ve +6 degerlikli
iyonlar halinde dogada bulunan bir agir metaldir. Agir metaller, periyodik cetvelin ,
iclincii ya da daha yiiksek periyodunda bulunan metaller i¢cin kullanilan ve bilimsel
olmayan bir deyimdir. Kromun +6 degerlikli iyon hali atik suda son derece zararl bir
etkiye sahipken, +3 degerlikli krom, bilesik olusturulup c¢okeltilerek atik sudan
uzaklastirilir. Kromun suda veya atik suda bulunan tiim oksidasyon seviyelerinin

toplami1 toplam krom parametresini verir.

Ayni sekilde fosfor parametresi de bir toplamsal parametredir. Fosfor, su ve atik sularda
mikroorganizmalarin biiyiimesi i¢in gerekli temel elementlerden birisi olup su ortaminda

birincil iiretkenligi kisitlayict bir niitrienttir. Fosforun biiylimeyi kisitlayici nutrient
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olmasi nedeniyle ham veya aritilmis atik sularin zirai drenajlarin ve bazi endiistriyel atik
sularin su ortamlarina desarji, fotosentetik akuatik, mikro ve makro organizmalarin
istenmeyen miktarlarda gelismelerine yol acar. Dogal sular ve atik sularda fosfor
genellikle fosfatlar halinde bulunur. Bunlar ortofosfatlar, kondanse fosfatlar ve organik
bagh fosfatlardir. Bu bilesiklerin toplami, toplam fosfor parametresi ile ifade edilir.

(Sengiil ve Miiezzinoglu , 2001)

- Konvansiyonel parametreler:

Cevre miihendisliginde atik su kirletici parametrelerinden c¢evre etkileri acisindan
izlenmesi gereken en Onemli parametreler; ¢evredeki dongiiler esas alindiginda ve
aritmaya teskil eden reaksiyonlara gore, organik kirleticiler (KOI, BOI; TOK), azot,
fosfor, AKM, yag ve gres vb olarak goriilmektedir.

Daha once aciklamasi yapilmayan AKM(Askida kati madde) parametresi, su veya atik
suki kat1 maddeleri ifade eden bir konvansiyonel kirletici parametredir. Atik sularin en
onemli fiziksel 6zelligi, su yiizeyinde bulunan, su igerisinde askida kalan, kolloid ve
cOziinmiis halde bulunabilen maddelerden olusan toplam kati madde igerigidir. Kati
maddelerin yaklasik yaris1 ¢oziinmiis halde, dortte biri askida ve dortte biri de ¢okebilir
durumdadir. Askida kati maddelerin toplami ol¢iilmesi gereken onemli bir ozelliktir.
Toplam kat1 maddeler, ugucu ve sabit kati maddeler olarak ikiye ayrilir. Ugucu organik
maddeler, genel olarak atik sudaki organik maddeleri, sabit kati maddeler ise inorganik
maddeleri temsil ederler. Bu siniflandirmadan bagka, atik suda kati maddelerin
siniflandirmasi; askida kati maddeler ve ¢oziinmiis kat1 maddeler olarak iki grupta da
yapilabilir. Aritma sistemleri, askida kati maddeleri ve ucucu ¢oziinmiis kat1 maddeleri

uzaklastirmak icin tasarlanir. (Hler Bankasi, 1989)

- Spesifik kirleticiler:

Bir su veya atik suyun kirletici profilindeki herhangi bir madde, kaynagina, ¢evresel
tehlikesine, sudan giderilme yontemine ve zorluguna gore konvansiyonel parametrelerin

yaninda spesifik parametrelerle belirtilebilir.
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Bir deri endiistrisinden kaynaklanan atik suda siilfiir ve krom, bir metal son islemler
endiistrisinden kaynaklanan atik suda siyaniir ve agir metaller, bir yer alti suyunda
arsenik spesifik parametre olarak diisiiniilmelidir. Buna benzer su kirletici parametreleri
spesifik su kirleticileri, mikrokirleticiler, oncelikli kirleticiler veya toksik kirleticiler gibi

isimlerle listelenebilirler.

Siilfiir(S™) bir kiikiirt bilesidir. Kiikiirt baz1 organik maddelerin yapisina da girebilen,
onun disinda dogal dolanimda en ¢ok inorganik halde yer alan bir elementtir. Sularda az
miktarda siilfir ve daha c¢ok da SO, (siilfat) halinde bulunabilir. Belli bir
konsantrasyonun iizerinde su veya atik suda bulunan S™ sudan aritma yontemleri ile

uzaklastirilmasi gereken bir spesifik kirletici parameter olarak degerlendirilir.

Siyaniir, bir tekil kirletici parametre olmasinin yaninda, Krom ise bilesiklerinin
toplami, toplam krom adi altinda bir toplamsal parametre olmasmin yaninda, bu iki
element, kaynagina, cevresel etkilerine ve sudan uzaklastirilmasinin zorluguna gore ayni

zamanda spesifik kirleticilerdir.

Agir metallerin suda az miktarlarda bulunmalar1 biiyiime acgisindan gereklidir, ancak
artan oranlarda bulunmalar toksik sonucglar dogurur. (http://www.biltek.tubitak.gov.tr)
Nikel, kursun, krom, kadmiyum, ¢inko, bakir ve civa gbi metaller eser halde bulunmalari
biyolojik aktiviteyi etkileyebilir, ancak yiiksek konsantrasyonlarda bakterileri 6ldiirerek

biyolojik aritma prosesini bozabilir. (iller bankasi, 1989)

Diger bir spesifik kirletici parametre ise toksisite(zehirlilik)’dir. Toksisite atik sudaki bir
maddenin verebilecegi zararin ve iiretebilece8i hastaliklarin ol¢iisiidiir. Bir maddenin
herhangi bir canlinin tiim organizmasi, organlari, tek bir orgami, dokulari, hiicreleri
tizerinde olusturabilecegi zararh etkileri, maddenin toksisitesi ile ifade edilir. Toksisite
kimyasal veya fiziksel bir etkenin, organizmalar iizerinde kalic1 veya gecici degisimlere
yol acmast veya normal biyokimyasal proseslerin isleyisini bozmasidir.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Toxicity)

Arsenik, dogal sularda yaygin olarak bulunabilen bir elementtir. Arsenik, maden ve
metalurji endiistrilerinden kaynaklanir. Zaman zaman kullanilan arsenikli tarim ilaglar
ve kimya endiistrisi atiklarn ile ¢evreye verilir. Arsenik ayrica fosil yakitlarin

yakilmasiyla da cevreye karsir. Bazi formlarinin kansere yol actigi bilindiginden dolay1
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desarj ve alic1 ortam standartlarinda arsenik bir parametre olarak yer almaktadir. (Sengiil

ve Miiezzinoglu , 2001)

% Atk Su Aritma SistemlerindeProses Birimleri

Atik su aritma sistemleri tek bir iiniteden olusabildigi gibi birden fazla, fonksiyonlar: ve
performanslar1 farkli iinitelerin bir araya gelmesi ile de olusabilir. Bu nedenle atik su
aritma tesisleri aslinda attk su aritma sistemleridir. Atik su aritma sistemi
diistintildiigiinde birden fazla iinitenin farli sekillerde bir araya getirilmesi anlagilmalidir.
Ornegin ¢oziinmiis hava ile yiizdiirme, kimyasal aritma ve aktif camur sistemleri arka
arkaya getirilerek bir atik su aritma sistemini olustururlar. Bu nedenle iinitelerin tek tek
incelenmesi ve temel prensiplerinin bilinmesi kavramsal tasarim asamasinda optimum

kullanimlarini saglar. Bu boliimde belli bagl aritma prosesleri agiklanmistir.
- Izgaradan Gecirme — Dengeleme:

Izgaradan gecirme prosesi ile atik suyun icerisindeki kati maddelerin tutulmasi
hedeflenir. Atik su belli bir cubuk araligina sahip 1zgaralardan gecirilirken, igerisindeki
askida kat1 maddelerin bir kismi ¢ubuklarin {izerinde tutulur. Dengeleme prosesi ile ise,
debisi veya karakterizasyonu zamana bagl degiskenlik gosteren atik sularin bir haznede
biriktirilerek, daha sonraki aritma iinitelerine sabit bir atik su debisi ve Kkirletici
konsantrasyonunun girisinin saglanmasi1 amaglanir. Her iki proseste de ithmal edilebilir
derecede KOI ve BOI giderimi gozlenirken, 1zgaradan gecirme prosesi ile AKM

giderimi saglanir. (http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/)
- Koagiilasyon - Flokiilasyon:

Pihtilastirma — yumaklastirma olarak da adlandirilan aritma prosesi bir kimyasal ilavesi
ile askida kat1 maddelerin yumaklar haline getirilerek sudan uzaklastirilmas: anlamina
gelir. Kimyasal maddelerin ilave edilmesi ile olusan yumaklar, daha sonra ¢okeltme,
ylizdiirme veya filtrasyon prosesleri ile sudan uzaklastirilmakta ve sudaki kolloid ve
askidaki kirleticilerin giderimi saglanmaktadir. Kolloid ve askidaki kirleticilerin yam
sira bu proses ile KOI, BOI, NH;-N, toplam fosfor, agir metal, siilfiir, ve siilfat iyonu

giderimi saglanir (http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/).
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- Kimyasal Oksidasyon:

Kimyasal oksidasyon, sudaki oksijen miktarinin artirilarak icerisinde bulunan
kirleticilerin oksitlenerek daha az kirletici haline doniistiiriilmesi prosesidir. Bu prosesin
amaci istenmeyen kimyasal bilesiklerin daha oksitlenmis bir hale getirilerek kirletici
ozelliklerinin azaltilmasidir. KOI BOI, AKM, NO,-N, siyaniir (CN), siilfiir vs gibi

kirleticilerin giderimi gerceklestirilir (http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/).

Ozon (03), hidrojen peroksit(H,O,), permanganat (MnQO,), klor, (Cl,) veya oksijen (O,)
ilavesi ile kirleticilerin kimyasal 6zelliklerinin degistirilmesi prensibinden yola ¢ikilir.

(Metcalf&Eddy, 2003).
—~ Coziinmiis Hava Ile Yiizdiirme:

Cozinmiis hava ile yiizdirme prosesinde, yogunlugu atik sudan kiiciik olan
kirleticilerin, atitk suyun bulundugu reaktore alt bolimden verilen hava yardimi ile
reaktoriin yukar1 boliimiine cikarilmasi, ylizdiirilmesi amaclanir. Bu proses atik
sulardan, askida kati madde, yag&gres ve bunun gibi diisiik yogunluklu maddelerin
sudan uzaklastirilmasi i¢in uygulanir. Basingli havanin atmosfer basincina maruz kalmis
atik suya verilmesi ile gerceklestirilir. Gaz balonlarin kirleticiler ile karsilagarak beraber
yukar1 c¢ikmalar, yiizdiiriilmeleri prensibi uygulanir. Yag, gres ve AKM gibi
kirleticilerin yaninda, bu proses ile KOI, BOI, NH;-N ve toplam fosfor giderimi de

gerceklestirilir. (http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/)
- Aktif Camur

Aktif camur prosesi, siirekli olarak calisan, aerobik sartlarda yasayan, askida bulunan
mikroorganizmalarin atik sudaki organik maddeler ile beslenmesi prensibine dayali bir
prosestir. Tam karisimli ve havalandirilan bir reaktor igerisinde aritmayi saglayacak
bakterilerin belli bir konsantrasyonda, askida tutularak organik maddeleri gidermelerinin
ardindan, atik su-bakteri karisiminin bir ¢okeltme reaktoriinde likit-camur ayriminin
saglanmasi prensibi ile calisir. Cokeltme havuzunda yukarida kalan suyun, atik suyun
aritilmas1 gereken konsantrasyona gore desarji veya bir sonraki aritma prosesine

aktarimi gercgeklestirilirken, bir geri devir sistemi ile havalandirma reaktoriinde bakteri
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konsantrasyonun sabit tutulmasi icin ayristirilan camurun belli bir oran1 havalandirilan

reaktore geri devrettirilir.

Aktif camur prosesinde bazi kirletici parametrelerin belli konsantrasyonlarin tizerinde
olmasi, bakterilerin zarar goérmesine, inhibe olmasina neden olur. Bu nedenle aktif
camur prosesine alinan atik suda 6rnegin AKM degerinin 1000 mg/It’nin {izerinde, yag-
gres degerinin 30 mg/It’nin {izerinde olmasi istenmez (Metcalf&Eddy, 2003). Bunun
yaninda bakterilerin biiyiimek ve beslenmek i¢in ihtiya¢c duyduklari oksijenin atik suya

verilmesi gerekmektedir.

Bu proses ile KOI, BOI, AKM, NH3-N, NO,-N, toplam fosfor, yag-gres, fenol ve yiizey
aktif madde gibi kirletici parametrelerin giderilmesi saglanir.

(http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/)

— Anaerobik aritma:

Atik suyun igersinde bulunan organik kirleticilerin anaerobik ortamda gelisen bakteriler
tarafindan pargalanarak karbondioksit, metan, hidrojen siilfiir ve amonyak gibi son
tirinlere doniistiiriilmesi prosesidir. Aerobik aritmaya gore daha az enerji tiikketimi
gerektiren bu sistemler yiiksek kirletici konsantrasyonuna sahip atik sularda aktif camur
Ooncesi On aritma prosesi olarak kullanilabilir. Daha az enerji tiiketiminin yaninda
anaerobik aktiviteler sonucu atik sudaki organik maddelerin metan gazina doniismesi ile
bu prosesten enerji temini miimkiindiir. Anaerobik aritma, pH, sok yiikler gibi ¢evresel

faktorlere aktif camur prosesine gore daha hassastir.

Anaerobik aritma bircok mikroorganizma tiiriiniin bir arada faaliyet gostermesini gerekli
kilan kompleks mikrobiyolojik bir prosestir. Aritmanin verimi bu mikroorganizma
gruplar1 arasindaki dengeye baghdir. Atik suda kirletici niteligi tasiyan kompleks
organik maddeler hidrolize olup daha basit yapili maddelere ve uzun zincirli yag
asitlerine cevrildikten sonra metanojenler olarak adlandirilan bakteriler tarafindan metan

ve karbondioksite doniistiiriiliirler (Demir ve dig., 2000).

Anaerobik aritma oOzellikle ¢oziinmiis ve kolloid yapidaki organik maddelerin

gideriminde ve nitratin nitrojen gazina doniistiiriilmesinde etkilidir. Anaerobik aritma
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prosesi ile KOI, BOI, AKM, NOs-N, toplam fosfor, yag-gres, ve siilfat giderimi saglanir.

(http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/)
- Aktif Karbon ile Adsorbsiyon:

Aktif karbon ile adsorpsiyon, cogunlukla organik kirleticilerin giderimi i¢in kullanilan
bir prosestir. Baslica uygulamalan ile atik sudan, renk, pestisit gibi indirgenemeyen
maddelerin ve fenol gibi spesifik organik bilesiklerin giderilmesi amaclanir. Prosesin
aktif camur prosesi ile birlestirilerek indirgenebilen ve indirgenemeyen maddelerin
saglanmas1 miimkiindiir. Bu proses ile ayrica KOI, BOI, AKM, NH3-N, NO,-N, NO;-N,

toplam fosfor ve yag-gres giderimi saglanabilir.

Bir endiistride olusan proses atik sularinin istenen desarj kalitesine erismesi amaciyla
gecmesi gereken aritma proseslerinin belirlenmesi icin, atik su aritma proseslerinin
herbirinin, her kirletici parametre icin ayri ayri aritabilirlik performanslart gbz Oniine
alinmas1 gerekir. Giderilmesi gereken parametrelere gore en uygun aritma sisteminin
birimlerinin belirlenmesi i¢in, cesitli aritma sistemi konfigiirasyonlar1 belirlenmeli ve
gerekli kirletici parametreleri aritabilirlik performanlar1 incelenerek en uygun, en
uygulanabilir ve optimum maliyetli atik su aritma sisteminin kavramsal tasarimi

gerceklestirilir.

Olusturulan konfigiirasyonlardaki her bir aritma iinitesinin aritabilirlik performanslari
incelenmeli, giderim verimleri kabulleriyle atik sudaki kirletici parametrelerin aritimi

inite bazinda hesaplanmalidir.

Baz1 arnitma proseslerinde, cesitli kirletici parametreleri icin giderim verimleri Tablo

3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Aritma Birimlerinin Kirletici Parametreler Bazinda Giderim Verimleri*

Kirletici Koagiilasyon Coziinmiis Aktif Anaerobik | Kimyasal | Adsorbsiyon
Parametre Flokiilasyon Hava ile Camur aritma Oksidasyon

Yiizdiirme
KOi 40-70 40-50 70-95 50-80 50-70 50-90
BOi 0-30 20-40 90-98 40-60 10-40 50-90
AKM 90-99 50-90 98 98 10-40 50-90
Yag&Gres - 90 10-30 80 10-30 99
NH;-N 0-30 0-30 0-30 10-50
Agir metal 99,9

*(http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/)

Bunun yaninda, initelerin performanslarinin hesaplanmasi icin kirletici parametreleri
birbirleri ile iliskilendirilmeli, giderim verimleri agisindan esleniklikler goz Oniine
alinmalidir. Belli bir parametrenin giderimi icin kullanilan bir aritma prosesi ile, hedef
parametrenin giderimi saglanirken, iliskili parametrelerin de giderimi saglanmis olur.
Ornegin yag-gres giderimi amaclayan “Coziinmiis Hava Ile Yiizdiirme” prosesinde yag-
gres giderilirken, yag-gresin eslenigi kadar KOI Kkirleticisinin giderilmesi de

kacinilmazdir.

So6z konusu esleniklikler KOI, AKM ve Y&G parametreleri arasinda su sekildedir (Acar,
2007)

e | gAKM, 0,5¢ KOI ile esleniktir. (AKM’nin %50’sinin organik, %50’sinin
inorganik oldugu kabul edilir.)

e 1gY&G, 3 g KOI ile esleniktir.

Bu kabullere gore asagida ozellikleri verilen bir atik suyun Coziinmiis Hava ile
Yiizdiirme prosesinden gecirildikten sonra elde edilecek kirletici konsantrasyonlari su

sekilde hesaplanir:
KOI : 3000 mg/It
AKM: 500 mg/It

Y &G: 200/mg/1t
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Coziinmiis Hava ile Yiizdiirme prosesinde Tablo 3.1’e gore Y&G icin %90, AKM icin
%50 giderim verimi kabul edilmistir. Bu durumda CHY c¢ikisinda elde edilecek kirletici

konsantrasyonlari 3.1, 3.2 ve 3.3 numarali denklemlerle gosterildigi sekilde hesaplanir:

Yag =200x[1-0,9]=20mg /it (3.1)
KOI =3000—[200x3x0,9]-[500%0,5%0,5] = 2335mg / It (3.2)
AKM =500x[1-0,5]=250mg /It (3.3)

3.4 OSB’lerde Atik Su Aritma Sistemi Kavramsal Tasarim Yaklasim

Calisma kapsaminda olusturulan kavramsal tasarim yaklasim modeli, OSB’lerde olusan
proses atik sular1 ve evsel atik sularin aritilmasi amaciyla bir birlesik aritma sisteminin

kurulmas1 i¢in uygulanmustir.

Organize Sanayi Bolgeleri’'nde birlesik atik su aritma sisteminin ana Ogesi,
kategorilerine gore cevresel etkilere sahip, her biri aritma sistemini etkileyen ayri bir

proses olarak diisiiniilmesi gereken endiistri kuruluslaridir.

OSB’lerde birlesik atik su aritma sistemlerinin kurulmasi endiistrilere cesitli avantajlar
saglamaktadir. Yiiksek kirletici konsantrasyonlara sahip endiistriler kendi endiistrileri
biinyelerinde atik su aritma sistemi tasarlamalari durumunda, sistemin kurulmasi ve
isletilmesi agsamasinda, desarj standartlarin1 saglamak icin yiiksek ilk yatirim ve isletme
maliyetlerini karsilamak durumunda kalacaklar ve sistemin isletilmesi asamasinda da
cesitli zorluklarla karsilasacaklardir. Bu nedenle genelde OSB’lerde kurulan birlesik atik
su aritma sistemleri ile endiistrilerden toplanan degisik debi ve kirletici karakterdeki atik
sularin daha biiyiik 6lgekli aritma sistemleri ile aritilmasi hem endiistrilere hem de OSB

yonetimine avantaj saglamaktadir.

Ancak birlesik atitk su aritma sisteminin kurulmasi asamasinda secilen tasarim
kriterlerine uyum saglamayacak atik sularin sisteme verilmemesi gerekmektedir. Bu
nedenle OSB’lerde birlesik atik su aritma tesisleri kurulurken genelde, atik su aritma
sistemine gonderebilecekleri atik su karakterizasyonu icin belli bir standart olusturulur.
Birlesik atik su aritma sisteminde giderilecek parametreler i¢in standartlarda belirtilen

belli limit degerleri saglayamayan endiistriler i¢in bu asamada “On Aritma” kavrami
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ortaya ¢ikmaktadir. On aritma sistemi, birlesik aritma sisteminin tasarim kriterlerinden
yiiksek kirletici iceren endiistrilerin atik suyunu sisteme vermeden once kendi endiistrisi
blinyesinde kurup isletecegi bir aritma sistemidir. Proses atik suyunun endiistri
biinyesindeki aritma prosesinden gecirilmesinden sonra birlesik aritma sistemine desarj

edilmesi mumkiin olacaktir.

Birlesik atik su aritma sisteminin kavramsal tasarimi i¢in, endiistri kuruluslar
tiretimlerine gore kategorilere ve alt kategorilere ayrilmali ve her birinin iiretimleri
incelenmelidir. OSB’nin kurulusunun planlamasi asamasinda olmasi veya faaliyette
olmast kavramsal tasarim yaklasimi i¢in Onemlidir. Yaklasima temel teskil eden
proseslerin incelenmesi adimi, faaliyette olan bir OSB’de somut sekilde
yiiriitiillebilecekken, planlama asamasinda olan bir OSB’de ancak bolgede faaliyet
gostermesi Ongoriilen endiistriler icin literatiir arastirmalart ile projeksiyon yapilarak

mumkin olabilir .

Atik su aritma sisteminin kavramsal tasarimina temel olusturacak atik su debisi ve
kirleticilerinin belirlenmesi, her bir endiistrinin proses ve kirlenme profillerin
olusturulmasi ile miimkiindiir. Bu baglamda OSB icerisinde bazi tesisler proses ve evsel
atik su kaynagi olarak tespit edilirken, bir kismi ise proses atik su olusumu gozlenmeyen
sadece personelden kaynaklanan evsel atik su olusumu gozlenen tesisler olarak tespit
edilecektir. OSB’de yer alan endiistrilerin evsel ve proses atik sularinin olugma
oranlarina gore, evsel atik sular aritma sisteminde toplam Kkirletici konsantrasyonu

seyreltici etki yapabilme durumu s6z konusu olabilir.

Proses inceleme ve atik profilleri sonucunda atik su aritma sistemi tasarimina esas teskil
edecek giderilmesi ve izlenmesi gereken parametreler ortaya konmus olacaktir. Ulasilan
atik su debisi ve izlenecek kirletici parametreler atik su aritma sisteminde kullanilacak
aritma teknolojilerinin secilmesini saglayacaktir. Atik sudaki kirliligin giderilmesi i¢in
en uygun aritma teknolojilerinden olusan sistemin bulunmasi icin ¢esitli aritma sistemi
konfigiirasyonlar1 olusturulmali ve aritabilirlik performanslar degerlendirilmelidir. Bu
calismanin sonucunda OSB’deki atik sularin desarj standartlarmi saglamasi i¢in en

uygun, en uygulanabilir ve optimum maliyetli sistem se¢imi yapilmalidir.
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Ote yandan, aritma gereksinimi icin gerekli faktor, verilen standartlardir. Bilimsel veya
yonetmeliksel verilen standartlarin cesitliligine gore de atik sudan giderilecek
parametrelerin tespiti yapilabilir. Genellikle belirli endiistri kategorilerine ait verilmis
olan alic1 ortam desarj standartlart kollektif parametreler lizerinde sinirlandirilmistir.
Ornekte S ve Cr 6zgiin standartlarinin disinda pestisitler, fenolik maddeler gibi grup
veya bireysel parametre olan zehirlilik parametresi veya zehirlilik seyrelme faktorii ile

verilmektedir.

Standartlara uyarak bir tasarim yapmak icin sadece limitleri verilen parametreleri degil,
proses arastirmasinin gerektirdigi diger parametreleri de kirlenme profilinde géz Oniine

almay1 gerektirir.

Calisma kapsaminda, bu boliimde aciklamasi yapilan kavramsal tasarim yaklagim
modelinin, faaliyette olan bir OSB icin uygulamas1 yapilmis ve BOLUM 4’te tiim

detaylari ile anlatilmistir.
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4 OSB UYGULAMA CALISMASI

Calismada, atik su aritma sisteminin kavramsal tasarim yaklagiminin gerceklestirilmesi
amaciyla Bolim 3’de acgiklanan adimlar, verileri temin edilen mevcut bir OSB i¢in
uygulanmistir. OSB’ye ait tim veriler OSB yetkililerinden alinmistir Bu kapsamda
OSB’de bulunan tesisler iiretimlerine gore kategorilere ayrilmis ve proses ve kirlenme
profilleri ile atik su aritma sisteminin kavramsal tasarim yaklasimina temel teskil

etmeleri saglanmistir.

Atik su aritma sistemine ulasacak atik su debileri ve kirletici yiikleri degerlendirilmis ve
farkli konfigiirasyonlar ile atik su aritma sistemi i¢in bir kavramsal tasarim yaklagimi

gerceklestirilmistir.

Ayrica calisgma kapsaminda atik su aritma sisteminin igletme maliyetlerine OSB’de
bulunan endiistri kuruluslarinin atik su debilerine ve atik su ozelliklerine gore katilim

paylarinin belirlenmesi icin bir formiilasyon gelistirilmistir.

4.1 OSB’nin Tanitim

4.1.1 Genel Bilgiler

Bulundugu bolgede turizm, tarim ve ticaret sektorlerinin yani sira sanayi sektoriiniin de
gelismesinin kaginilmaz oldugu goriilerek, 1976 yilinda Ticaret ve Sanayi Odasi ile 1l
Ozel Idaresi’nin onciiliigiinde incelenen Organize Sanayi Bolgesi’nin kurulmasi icin
calismalara baslanilmistir. OSB 6nce 198 hektarlik bir alanda kurulmus, daha sonra 384
hektarhk alana ulagmugtir. Imara acilacak yeni tevsi alanlari ile birlikte OSB 662

hektarlik bir alana ulasacaktir.

Incelenen OSB, Vali’nin baskanligini yaptig1 Miitesebbis Heyet tarafindan sevk ve idare
edilmektedir. Miitesebbis Heyet’te Ticaret ve Sanayi Odas1 8 kisi, 11 Ozel idaresi ise 3
kisi ile temsil edilmektedir. Miitesebbis Heyet, Bolge ile ilgili her tiirlii mali, ,idari ve

teknik konularda karar verir, yiiriitmeyi ve denetlemeyi saglar.
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Yonetim Kurulu; Miitesebbis Heyet’in kendi iiyeleri arasindan sectigi 5 {iiyeden,

Denetleme Kurulu ise 2 iiyeden olusur.

OSB’de iiretime yonelik tesis kurmak isteyen tiim gercek kisi veya tiizel kisilikler,

Bolge Miidiirliigii'nden aldiklar1 bagvuru formlar1 ve kuracaklar tesise ait fizibilite

raporlar1 ile miiracaat ederek arsa tahsis talebinde bulunurlar.

Arsa tahsis talebinde bulunanlara arsa tahsisleri, basvuru formlar1 ve fizibilite

raporlarinin incelenmesi sonucunda Miitesebbis Heyeti tarafindan bazi sartlar aranarak

yapilir.

Bolgede arsa tahsisi yapilabilmesi i¢in kurulacak tesisin;

OSB Kurulus Protokolii ile Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nca belirlenen is kollar1
icerisinde bulunmasi ve sektor sinirlamalarina uygun olmasi,

Tamirhane, depo, ambar, atdlye olarak hizmet veren tesis olmamasi, fabrika
niteligi arz etmeyen ve Kkiiciik sanayi siteler kapsamina giren kiiciik sanayi
olmamasi,

Kullanilan elektrik ve su miktarinin OSB’nin saglayabileceginden fazla
olmamasi,

OSB’lerde  kurulamayacak tesis tanimlamast kapsaminda  olmamasi

gerekmektedir.

Istihdam edilecek personel sayis1 (doniim basina 5 kisi)

Yapilacak yatirnmin bedelinin miktari,

Uretim kapasitesinin yiiksek olmasi ve iiretimin ihracata yonelik olmast,
Uretimin siparis degil, piyasa talebine gore yapilmast,

Yatirimin teknolojisi ve imalat proseslerinin uygunlugu,

Yatirim yapacak firmanin biiytikliigii gibi kriterlere de bakilmaktadir.

Bolgede kurulmasina izin verilen sanayi sektorleri asagida siralanmustir.

Gida Sektorii:

Siit ve Siit Mamiilleri sanayi,

Un ve Unlu Mamiiller sanayi,
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Makarna, Irmik, Biskiivi sanayi,

Mesrubat, Aroma, Regel sanayi,

Entegre Et ve Et Mamiilleri (Salam-sucuk) sanayi,
Konserve sanayi (Sebze, balik)

Vakumlu, donmus ve paketlenmis gida sanayi,
Yem sanayi,

Bira ve Malt sanayi,

Sekerleme,Cikolata sanayi,

Tekstil Sektorii

Entegre Dokuma sanayi,
Iplik sanayi,
Konfeksiyon ve Orme sanayi,

Hal1 ve Kilim Dokuma sanayi,

Kimya Sektorii: (Hammade iiretimi haric, karisim ve Ambalajlama)

S1vi ve Toz Temizlik Maddeleri sanayi,
Sampuan, Sabun ve Parfiim sanayi,

Sivi ve Organik Giibre sanayi,

Oto Yag ve Yakit Katki Maddeleri sanayi,
Renkli Siva, Akrilik Boya sanayi,

Sentetik, Selulozik ve Su Bazli Boya sanayi,

Plastik Sektorii:

Plastik Ambalaj sanayi,

Plastik Enjeksiyonlu Ara¢ Gereg¢ ve Cesitli Mamiiller sanayi,
Plastik Sera Ortiisii, Torba, Poset sanayi,

Yer Karosu ve Musamba sanayi,

Plastik Profil, Boru, Hortum sanayi,

Kablo sanayi,

Makine/Metal Sektorii

Metal Esya sanayi,
Tarim Aletleri sanayi,

Insaat Ara¢ Gereg ve Malzemeleri sanayi,
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Tel, Kafes, Civi, Civata sanayi,

Bisiklet, Cocuk Arabasi, Puset sanayi,

Kazan, Boyler, Hidrofor, Su Tasfiye vb. sanayi,
Elektrikli ve Elektriksiz Aletler sanayi,
Elektronik Aletler sanayi,

Spor ve Av Malzemeleri sanayi,

Insan ve Yiik Asansorleri sanayi,

Metal ve plastik Oto yedek parcalar1 Imalat sanayi,

Cam Sektorii: (Hammadde Uretimi haric)

Is1 Cam Imalat sanayi,
Oto Canu imalat sanayi,
Cam Esya ve Cam Mamiilleri sanayi,

Optik Cam ve Optik Ol¢ii Aletleri sanayi,

Cimentolu Gerecler ve Seramik Sektorii:

Dekoratif Seramik ve Porselen sanayi,
AG ve OG Izolatorleri sanayi,

Hazir Siva Mineral Siva sanayi,

Ahsap Sektorii:

Ahsap Mobilya sanayi,

Ahsap Dekorasyon Uriinleri sanayi,
Pres Kapi-Dograma

Ahsap Parke sanayi,
Kontraplak-Yonga Levha sanayi,
Ahsap Kaplama sanayi,

Ahsap Ambalaj sanayi,

Diger Sektorler:

Kagit ve Mukavvadan Ambalaj ve Baski sanayi,
Yap: Yalium Malzemeleri sanayi,

Ayakkabi sanayi,

Ip, Sicim, Urgan sanayi,

Defter, Kirtasiye Malzemeleri sanayi,
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= Ahsap-Fiberglas Yat-Tekne sanayi,

OSB’de kurulmasina izin verilmeyen sanayi sektorleri asagida verilmistir:

= Rafineriler, gazlastirma ve sivilastirma tesisleri,
o Ham petrol rafinerileri,
o Komiir veya bitiimlii sistin sivilastirildigr ve gazlastirildigi tesisler,
o Swvilastirilmig petrol gazi dolum ve depolama tesisleri,
= Cimento fabrikalari, beton santralleri, klinger iireten tesisler,
= Siv1 ve gaz yakitla caligmak iizere kurulacaklar haric, termik gii¢ santralleri,
= Niikleer giic santralleri ile diger niikleer reaktorler,
= Radyoaktif atiklarin depolanmasi, bertaraf! ve islenmesi amaciyla projelendirilen
tesisler ve benzeri radyoaktif atik tesisleri,
» Niikleer yakitlarin iiretilmesi veya zenginlestirilmesi ile ilgili tesisler,
= OSB'nin kendi kat1 atiklarin1 ve miisterek aritma sisteminden c¢ikan camurlarin
bertarafi i¢in kuracagr yakma ve uzaklastirma tesisleri hari¢, ¢op, toksik ve
tehlikeli artiklarin yakilmasi kimyasal yolla aritilmasi, nihai depolanmas: veya
araziye gomiilmesi ile ilgili atik uzaklastirma tesisleri,
» Parlayici/patlayici maddelerin iiretildigi tesisler,
= Petrokimya kompleksleri,
* Tugla ve kiremit fabrikalar1, komiir yikama kireg, al¢1 ve zimpara tesisleri,
* Entegre seker fabrikalari,
= QGliserin, yag asitleri, siilfiirik asit, hidroklorik asit, klor ve benzeri kimyasal
maddeler iireten yerler ile azot sanayi ve giibre fabrikalari,
= Zirai miicadele ilaglari, insektisit, rodentisit, mollusilit ve benzeri iiretim tesisleri,
= Asbest, asbest iceren iiriinlerin islenmesi veya doniistiiriilmesi yapilan tesisler,
= Seliiloz ve seliiloit iiretim tesisleri, kagit hamurundan her ¢esit kagit iiretimi
yapan tesisler,
» Ham deri isleme, hayvan kesimi yapilan ve padok tesisleri,

= Maya ve tuz liretim tesisleri.
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OSB Miitesebbis heyeti, yukarida belirtilen tesislerin disinda kurulmasinda sakinca
gordiigli diger tesisler icin Bakanlik goriisii alir. Taleplerin uygun bulunmasi halinde,

tahsis sartlar1 ve tahsis edilen parsel ilgililere yazili olarak bildirilir.

4.1.2 Altyap: Bilgileri

OSB’nin her bolgesine ulagan asfalt yollar, tretuvar ve bordiirleri tamamlanmistir. Bolge
ihtiyacim karsilamak iizere 4000 m uzakliktaki kaynaklardan temin edilen i¢me ve
kullanma suyu pompalarla ve boru agiyla her parsele baglanti yapilacak sekilde
tamamlanmistir. Ayrica 3500 m”’lik yedek su deposu ve klorlama tesisi bulunmaktadir.
Bolge 300 1t/sn kapasiteli su sebekesine sahiptir. Sanayi parsellerinde sondaj yapimina

izin verilmemektedir.

Ulusal entekonnekte sebekesinden alian enerji tarafo binalari vasitasiyla sanayicilere
dagitilmaktadir. Her sanayici kullanacagi giice gore kendi algcak gerilim trafosunu

kendisi kurmaktadir.

Haberlesme altyapis1i tamamlanmis olup, sanayicinin miiracaatiyla telefon ve internet

baglantisi ihtiyaci karsilanmaktadir.

Bolge Midiirliigii sosyal tesisleri ve fabrikalarin yangin tehlikesine karst korunmalari;
bolge yollarina belli araliklarla yerlestirilen yangin hidrantlar1 ve 24 saat hizmete hazir

tutulan kopiik tankl1 2 adet itfaiye araci ve itfaiye personeli ile giivence altina alinmistir.

Kanalizasyon sebekesi ile Evsel ve Endiistriyel Atik Su Aritma Tesisi isletmeye
alinmistir.  Kanalizasyon baglantisi, parsellerde bulunan baglanti bacalarina
yapilmaktadir. Endiistriyel atik suyu olan tesislerin, OSB’nin baglh oldugu ilin Su ve
Kanalizasyon Idaresi tarafindan uygulanan Atik su Baglant1 ve Tarife Yonetmeligi’nde
belirtilmis kanalizasyona desarj limitlerini saglamak iizere, on aritma tesisi kurmalari
gerekmektedir. Endiistriyel atik suyu bulunan ve desarj limitlerini saglayan tesisler

kesikli atik su vermeleri sebebiyle dengeleme havuzu yapmak mecburiyetindedir.

Bolgenin dogalgaz sebekesi de tamamlanmistir ve isteyen sanayicilere baglanti
yapilmaktadir. Ayrica bolgede bulunan Dogalgazli Enerji Santrali’'nden isteyen

sanayiciler buhar sebekesi ile buhar alabilmektedir.
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Bolge Miidiirliigii’ne ait saglik merkezi, Saglik Bakanligi’na bagli saglik ocagi olarak

hizmet vermektedir.

4.1.3 OSB’de bulunan sanayi kuruluslari ve sektorel dagilimlari

OSB’de 150 adet sanayi parseli bulunmaktadir. OSB’den alinan bilgilere gore mevcut
durumda 137 adet sanayi kurulusu faaliyet gostermektedir. Calisma kapsaminda OSB’de
bulunan sanayi kuruluslart sektor ve alt kategorilerine ayrilmistir. Bu dagilim
SIC(Standard Industrial Code- Standart Endiistri Kodlar1) dagilimlar ile yapilmistir.

(http://www.osha.gov/pls/imis/sicsearch.html)

Sanayi kuruluglarinin SIC ile dagilimlar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Bu tabloda kuruluslar
sektor, ana kategori, endiistri grubu ve alt kategorine ayrilmis ve her alt kategoride

bulunan kurulus adetleri verilmistir.

Tablo 4.2‘de ise SIC dagilimlarina gore kodlandirilan kuruluglarin tiretimleri verilmistir.
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Tablo 4.1 OSB’deki sanayi kuruluslarinin SIC dagilimlar:

SEKTORLER ANA KATEGORI ENDUSTRI GRUBU ALT KATEGORI FIRMA
A . 1
;:T:gmc;rman ve 1 |Tanm Uranleri 13 |Tarim drtinleri, Taneli hububat hari¢ 139 |Tanm Granleri, Taneli hububat harig
C |Yapim 17 |Ozel Yapim, Miiteahhit isleri 175 |Dograma ve Yer isi 1751 |Dograma isi 2
D 201 |Et triinleri 2011 _|Et paketleme tesisleri 5
PR - n :
202 |siit ardnleri 2022_1Dogal, islenmis peynir
2026 _|siit driinleri 3
203 [Konserve, Dondurulmusg ve saklanmig meyveler, sebze] 2037 |Dondurulmis meyve, meyve suyu ve sebzeler 2
A 204 |Tahil Grinleri 2041 _|Un ve unlu mamiiller 2
20 [Gida ve benzeri Grinler — m " -
206 |Seker ve sekerli Griinler 2061 |Kup seker, rafine haric 1
207 |Yag 2076 |Bitkisel yag, misir soya ve pamuk haric 1
208 |icecek 2085 |Distile ve karistiriimig ickiler 1
— 7
209 |Gesitl hazir gida ve benzeri 2091 Kon_se.rve vei t&|z|an_m|§ balik ve denlz_ u_runler!
2099 |Cesitli gida Grinleri, bagka yerde belirtiimemis 2
221 |Dokuma Tekstil Fabrikalari, Pamuk 2211 |Dokuma Tekstil Fabrikalari, Pamuk 4
22 |Tekstil Fabrikast Uranleri . . Ipli i 3
ekstil Fabrikasi Urtinleri 228 |ip ve Iplik Fabrikalar 2281 |Ip ye IIF)|I.|‘< Fabrikalari
2282 |Iplik bukim 1
Kumas ve benzeri maddelerle yapiimis . . . - PR " . . 5
23 Kiyafet ve Diger Bitmis Urdnler 239 |Cesitli Tekstil Grunleri 2399 |Cesitli Tekstil Grunleri, bagka yerde belirtiimemis
244 | Ahsap konteyner 2449 |Bagka yerde belirtimemis ahsap kutular 1
24 [Kereste ve Ahsap drtnleri, Mobilya harig 249 |Gesitli ahsap tranleri 2493 |Ahsap 1jr?nler! _ i
2499 |Ahsap driinleri, baska yerde belirtiimemis 4
- ] 2512 |Kaplamasiz aksap mobilya 7
25 [Mobilya ve Aksesuarlari 251 |Ev mobilyalari
v v 2515 |Yatak, ayarlanabilir yatak ve yardimci malzemeleri 1
26 [Kagit ve benzeri drlinler 267 |Dénistlrilmis kagit ve karton drlnleri 2671 |Karton ambalaj 2
27 [Matbaa, Basim ve benzeri Endiistriler 272 |Dergi, matbaa 2721 |Dergi, matbaa 1
Uretim 282 |Plastik malzemeler, sentetik recine 2821 |Plastik malzemeler, sentetik recine 1
284 [Sabun, Deterjan ve temizlik malzemeleri 2841 %abun, D_et.er]an vevtenflz.!lk m_alzemelerl, ozel temizleyiciler haric
2843 |Ozel temizlik ve saglik trtnleri 1
28 [Kimyasal ve benzeri riinler 285 |Boya, Cila ve benzeri 2851 |Boya, Cila ve benzeri 2
— 9
287 | Tanm kimyasallari 2875 G.ut‘)re, karigtirma - — -
2879 |Zirai ilaglar ve tarim kimyasallari, baska yerde belirtimemis 2
289 |Cesitli kimyasal trtinler 2899 |Kimyasallar, bagka yerde belirtiimemis 1
3084 |Plastik boru 5
30 |Kauguk ve gesitli Plastik Uriinler 308 |Cesitli plastik Grinler 3088 |Plastik tesisat donanimlari 1
3089 _|Plastik trinler, baska yerde belirtiimemis 9
323 |Cam Uriinler 3231 _|Cam driinler 5
32 |Tas, Kil, Cam ve Beton Uriinler 327 |Beton, algI, pIasEel: uru.nlerl 3275 |Algi drinleri __ i
328 [Kirik tag ve tas Grunleri 3281 |Kirik tas ve tas drunleri 8
329 |Asindirici, Asbest ve benzeri 3292 |Asbest Uriinler 2
34 Metal tirtinleri, Ulagim ekipmanlari ve 343 |Isitma ekipmanlari, elektrik ve hava harig 3433 |Isitma ekipmanlari, elektrik ve havalilar harig 1
makineleri harig 344 |Profil metal uriinleri 3443 |Uretilmig maden isi ( kazan ) 1
Endustriyel ve ticari makineler ve bilgisayar : . 3532 |Maden makineleri ve ekipmanlari, yagh ve gazli makinalar harig 1
35 |ekipmanlariindustrial And Commercial 358 [Yapim, Maden ve Islenmis malzemeler 3534 |Asansor ve ylriyen merdivenler 1
Machinery And Computer Equipment 356 |Genel Endistriyel makineler ve ekipmanlari 3564 |Enduistriyel ve ticari fan, blower ve hava temizleme ekipmanlari 1
36 Elektronik ve elektrik ekipmanlari ve yardimei | 369 |Cestli elektrikli makineleri ve ekipmanlari 3694 |icsel yanmali makineler icin elektrikli aletler 2
cihazlar, bilgisayar hari¢ 363 |Ev esyalari 3632 |Ev buzdolaplari, ev ve ciftlik sogutmalari 3
I . 394 |Oyuncak, Oyun ve Spor Malzemeleri 3949 |Spor Malzemeleri, baska yerde belirtilmemis 1
39 |Gesitli Uretim endstrile =
Cesitli Ureli ustriert 399 |Miscellaneous Manufacturing Industries 3999 |Uretim endustrileri, baska yerde belirtiimemis 1
50 |Toptan satis, Tiiketim mallari 509 |Cesitli tiiketim mallari 5093 |Artik ve atik malzemeler 1
— - 7
g |Tasima, lletisim. Elektrik, | g ey, Gaz ve Sagik Hizmetleri 491 |Elektrik hizmetleri 4911 [Elektrik hizmetleri
Gaz ve Saglik Hizmeti
ig i ig i 1
Toptan Ticaret 50 [Toptan satis, Tiketim mallar 503 |Hirdavat ve diger yapi malzemeleri 5032 ledszat ve filger yapl me_;lzemeler.u i
F 508 |Makine, ekipman ve hizmetleri 5082 |Makine, ekipman ve hizmetleri (petrol haric) 1
| |Hizmet 72 |Kisisel hizmetler 721 Camaglrhane temizlik ve gamasir servisleri 7219 Camaglrhane temizlik ve gamasir servisleri bagka yerde belrtilmem_i; 2
Diger 18
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Tablo 4.2. Sanayi Kuruluslarinin Kategoriler ile Uretimleri

FiRMA KODU ANA KATEGORI ALT KATEGORI URUN
A13901 Tarim, Orman ve Balikgilik Tarim Urdnleri, Taneli hububat hari¢ baharat paketleme
C175101/C175102 Yapim Dograma isi dograma aksesuari

D208531/D203732/D203733/D202634/D202635/|
D202636/D202237/D207638/D204139/D209948/|
D204140/D201141/D201142/D201143/D201144/|
D201145/D209146/D209947/D206149

Gida ve benzeri lrlnler

Distile ve karistirilmis igkiler

alkolli ve meyveli igecek

Dondurulmis meyve, meyve suyu ve sebzeler

gazli ve meyveli icecek

sut drdnleri

st ve sit Grlnleri

Dodal, islenmis peynir

peynir alti suyu isleme

Bitkisel yad, misir soya ve pamuk harig

aycicek yagi imalati

Un ve unlu mamiiller

un

Et paketleme tesisleri

et ve et Urlinleri

Konserve ve tuzlanmis balik ve deniz Grdnleri

balik paket kons. imalati

Cesitli gida Grlnleri, baska yerde belirtilmemis

baharat paketleme

Kup seker, rafine haric

KUP SEKER

D2211103/D2211108/D2211107/D2211104/D22
81105/D2281106/D2282110

Tekstil Fabrikasi Urinleri

Dokuma Tekstil Fabrikalari, Pamuk

konfeksiyon, Yatakustii Tekstili, Yorgan,
Battaniye, Yastik

pamuk ipligi Gretimi

ip ve iplik Fabrikalar
iplik biikiim

iplik biikiim

D239901/D239902/D239903/D239904/D239905

Kumas ve benzeri maddﬂelerle yapilmig
Kiyafet ve Diger Bitmis Uriinler

Cesitli Tekstil Grlinleri, bagka yerde belirtilmemis

konfeksiyon

D249351/D249952//D249953/D249954/D249955
//D249950

Kereste ve Ahsap rlnleri, Mobilya hari¢

Baska yerde belirtiimemis ahsap kutular

ahsap/Tomruk Kesimi ve Deposu, Kereste,
Kurutma,Marangozhane

Ahsap Urinleri

Ahsap elemanlar

Ahsap Urinleri, bagka yerde belirtimemis

ambalaj kutu

D251257/D251258/D251259/D251261/D251263/|
D251262/D251260/D251556

Mobilya ve Aksesuarlari

Yatak, ayarlanabilir yatak ve yardimci malzemeleri

ahsap plastik dograma/baza yatak

Kaplamasiz akgsap mobilya

Mobilya

D267169/D267170 Kagit ve benzeri Uriinler Karton ambalaj karton ambalaj
D272171 Matbaa, Basim ve benzeri Endistriler Dergi, matbaa baski

Gibre, karigstirma guibre paketleme ve imalat
D287506/D287507/D287508/D287509/D287510/ Boya, Cila ve benzeri boya

D287511/D287512/D287513/D287514/D287915/|
D287916/D289917/D285118/D285119/D282120/|
D284121/D284122/D284323

Kimyasal ve benzeri Uriinler

Plastik malzemeler, sentetik recine

poliiiretan karton paket

Sabun, Deterjan ve temizlik malzemeleri, 6zel temizleyiciler harig

temizlik malzemeleri

Ozel temizlik ve saglik Grinleri

oto temizlik malzemeleri

D308472/D308473/D308474/D308475/D308476/|
D308877/D308978/D308979/D308980/D308981/|
D308982/D308983/D308984/D308985/D308986

Kauguk ve gesitli Plastik Urtinler

Zirai ilaglar ve tarim kimyasallari, baska yerde belirtiimemis zirai ilaglar
Plastik boru plastik boru

Plastik tesisat donanimlari

Kivet, dus teknesi

Plastik Uriinler, baska yerde belirtiimemis

plastik drtnler

D329287/D329288/D327589/D328190/D328191/|
D328192/D328193/D328194/D328195/D328196/|
D328197/D323198/D323199/D3231100/D32311
01/D3231102

Tas, Kil, Cam ve Beton Uriinler

Asbest Uriinler

yap! kimyasallari

Algl Grinleri polistren kartonpiyer
Kirik tag ve tas Grinleri mermer
Cam riinler isicam ve cam kesimi

D344329/D343330

Metal driinleri, Ulagim ekipmanlari ve
makineleri harig

Isitma ekipmanlari, elektrik ve havalilar harig

sogutma Uniteleri

Uretilmis maden isi ( kazan )

kalorifer kazani boyler imalati

D353264/D353465/D356466

Endustriyel ve ticari makineler ve bilgisayar
ekipmanlariindustrial And Commercial
Machinery And Computer Equipment

Maden makineleri ve ekipmanlari, yadli ve gazli makinalar harig

sondaj mak. Elk. Ins. imalati

Endustriyel ve ticari fan, blower ve hava temizleme ekipmanlari

kat kaloriferi blér.

Asansor ve yirilyen merdivenler

kat kaloriferi blér.

D363224/D363225/D369426/D369427/D369428

Elektronik ve elektrik ekipmanlari ve
yardimei cihazlar, bilgisayar harig

icsel yanmali makineler igin elektrikli aletler

buzdolabi imali, endlistriyel mutfak

Ev buzdolaplari, ev ve ciftlik sogutmalari

aki

Spor Malzemeleri, baska yerde belirtiimemis

fiber su kayagi

D394967/D399968 Gesitli Uretim enddstileri Uretim endustrileri, bagka yerde belirtilmemis dayanikli tikketim mallari
D5093109 Toptan satis, Tiketim mallari Artik ve atik malzemeler plastik geri déniislim
E4911101 Elektrik, Gaz ve Saglik Hizmetleri Elektrik hizmetleri enerji Uretim tesisi/elektr.buhar
F503201/F508202 Toptan satis, Tiketim mallari Hirdavat ve diger yapi malzemeleri hazir renkli siva
1721901/1721902 Kisisel hizmetler Makine, ekipman ve hizmetleri (petrol haric) ingaat makinalari

Camagirhane, temizlik ve camagir servisleri, bagka yerde belirtilmemis

cama§|rhane

58




OSB’de bulunan sanayi kuruluglarmin sektorlere gore dagilimlart Sekil 4.1°deki

grafik ile 6zetlenmistir.

Sektorler
B Tarim, Orman ve Balik¢ilik
18 12 B Yapim
‘22 = Uretim

® Tagima, {letigim, Elektrik, Gaz ve Saglk Hizmeti
B Toptan Ticaret
111 = Hizmet

Diger

Sekil 4.1 Sanayi kuruluslarinin sektorlere gore dagilimlar

Sekil 4.1’e gore kuruluslarin ¢ogunun iiretim sektoriine ait oldugu goriilmektedir.

Bu sektoriin icerisindeki dagilim ise Sekil 4.2°de verilmistir.
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B Gida ve benzeri iiriinler
Uretim
B Tekstil Fabrikas1 Uriinleri
® Kumas ve benzeri maddelerle yapilmus Kiyafet ve Diger Bitmis
Uriinler
B Kereste ve Ahgap iriinleri, Mobilya hari¢
B Mobilya ve Aksesuarlan

B Kagit ve benzeri iirtinler

2 3 21 B Matbaa, Basim ve benzeri Endiistriler

B Kimyasal ve benzeri tiriinler
Kauguk ve cesitli Plastik Uriinler

5. Tas, Kil, Cam ve Beton Uriinler

15

B Metal iiriinleri, Ulagim ekipmanlar ve makineleri hari¢
Endiistriyel ve ticari makineler ve bilgisayar ekipmanlar
Elektronik ve elektrik ekipmanlari ve yardimei cihazlar, bilgisayar
hari¢

Cesitli Uretim endiistrileri

Toptan satis, Tiiketim mallar

Sekil 4.2 Uretim sektoriiniin alt kategorilere gore dagilimlari

4.1.4 Proses Profilleri — Uretim Kapasiteleri

Incelenen OSB’de bulunan endiistri kuruluslar1 asagida belirtilen iki grupta

incelenmistir:

= Proses atik suyu iireten kuruluslar

= Sadece evsel atik su iireten kuruluslar

Calisma kapsaminda, proses atik sular1 atik su aritma sistemi kavramsal
tasarimina esas teskil edecegi icin bu tip attk sulan olusturan kuruluglarin

tiretimleri detayli olarak incelenmistir.

Uretimlerine gore incelendiginde ve calisma kapsaminda alman bilgiler 1s13inda
OSB’de proses atik suyu olusumu 137 kurulusun 20 adedinde goriilmektedir. Geriye

kalan 117 kurulusta ise sadece evsel atik su olusumu goriilmektedir.
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Proses atik sular1 kuruluslarin iiretiminden kaynaklanan atik sulari, evsel atik sular

ise kuruluglarda ¢alisanlarin kullanimindan kaynaklanan atik sular1 temsil etmektedir.

Calisma kapsaminda proses atik suyu kaynagi olan sanayi kuruluslariin her birinin

tiretimleri, proses ve kirlenme profilleri incelenmis, Tablo 4.3’te 6zetlenmistir.

Tablo 4.3 Proses Bilgileri

. FIRMA . T
KATEGORI SAYISI FIRMA SIC Uriin
Tarim, Orman ve
Balik¢ilik/Tarim Uriinleri ! A13901 A139 baharat paketleme
D2011041 | D2011 et ve et iiriinleri
D201142 | D2011 et ve et iiriinleri
D201545 | D2015 tavuk ve benzeri iiriin paket
D202634 | D2026 siit ve siit iiriinleri
D202636-1 | D2026 siit ve siit tiriinleri
Gida ve benzeri iiriinler 10 D202636-2 | D2027 siit ve siit iiriinleri
meyve suyu, ice tea, toz icecek
D203732 D2037 ’ ypaketleme i
D204140 | D2041 un ve hayvan yemi imalat
D209146 | D2091 balik paket kons. Imalat:
D209948 | D2099 tabldot yemek
Tekstil Fabrikast Uriinleri 2 D2211108 | D2211 - dokuma
D2211107 | D2211 son islemler - boyama
. . D284121 | D2841 temizlik malzemeleri
in(rgrrlj/:rsal ve benzeri 3 D284122 | D2841 temizlik malzemeleri
D285119 | D2851 boya
Kaucuk ve ¢esitli Plastik
Orior o 1 D30gogy | D3089 Branda-Torba
Elektronik ve elektrik
ekipmanlari ve yardimci 1 D3694 akii
cihazlari, bilgisayar harig¢ D369427
.. . 1721901 17219 camagirhane
Kisisel hizmetler 2
1721902 17219 camagirhane

Incelenen kuruluslarin kategorilere gore dagilimi Sekil 4.3’te, iiretim kapasiteleri

Tablo 4.4’de verilmistir.
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KATEGORILERE GORE FiRMA SAYILARI
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Sekil 4.3 Kategorilere gore firma sayilar
Tablo 4.4 Tesislerin iiretim kapasiteleri
FIRMA Uriin Uretim Kapasitesi
A13901 baharat paketleme 7000 ton/y1l
D2011041 et ve et diriinleri 1875 ton/y1l
D201142 et ve et iiriinleri 10000 ton/y1l
D201545 tavuk ve benzeri iiriin paket 3600 ton/y1l
D202634 siit ve siit iirlinleri 31300 ton/y1l
D202636-1 siit ve siit Uiriinleri 60.000.000 ton/yil siit
D202636-2 siit ve siit Uirlinleri
D203732 meyve suyu, ice tea, toz icecek paketleme 15000 ton/y1l
D204140 un ve hayvan yemi imalati 15000 ton/y1l
D209146 balik paket kons. Imalati 7300 ton/y1l
D209948 tabldot yemek 1653905 adet/y1l
D2211108 dokuma 1632000 m/y1l
D2211107 son iglemler - boyama 2160 ton/y1l son islem
D284121 temizlik malzemeleri 7200 m3/y1l
D284122 temizlik malzemeleri 7700 ton/y1l
8848 ton/yil Plastik
D285119 boya Emiilsiyon Boyalari
D308982 Branda-Torba -polietilen film 5163480 kg/y1l
D369427 akii 50000 adet/y1l
1721901 camasirhane 14600 ton/y1l
1721902 camasirhane 36500 ton/y1l
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4.1.5 Atik Su Olusumlar1 — Atik Su Karakterizasyonlari

Sadece evsel atik su olusumu gozlenen kuruluslardan kaynaklanan atik sular, calisma

kapsaminda personel sayilar ile literatiirden alinan birim atik su olusumlan ve

karakterizasyonu ile hesaplanmistir. Proses atik suyu iireten 20 adet kurulusun ise

atik su olusumlarina ait bilgiler OSB Miidiirliigii yetkililerinden temin edilmistir.

Temin edilen bilgilere gore atik su olusumlan ve atik su kirletici 6zellikleri Tablo

4.5‘de verilmistir.

Tablo 4.5 Tesislerin atik su olusumlar1 ve kirletici 6zellikleri

‘ _ KOI AKM Yag
FIRMA Atik su KOI Yiikii AKM Yiikii Yag Yiikii
Debisi m¥/g | mg/lt | kg/giin | mg/lt kg/giin mg/lt | kg/giin

A13901 18 3157 57 1606 29 994 18
D201141 77 1627 125 1627 125 543 42
D201142 156 3735 583 793 124 287,6 45
D201545 10 429 4 391 4 249.6 2
D202634 554 20756 11499 1644 910 746 413
D202636-1 716 8667 6205 1310 938 471,5 338
D202636-2 308 3192 983 810 249 408 126
D203732 13 8952 116 184 2 0 0
D204140 35 2772 97 1526 53 0 0
D209146 99 1354 134 423 42 220,8 22
D209948 33 2425 80 802 26 452 15
D2211108 350 590 206 57 20 1594 56
D2211107 4514 704 3175 28 125 96,6 436
D284121 98 6245 612 1455 143 0 0
D284122 19 1935 37 1123 21 0 0
D285119 20 2959 59 403 0 0
D308982 6 2 0,01 0 19,6 0
D369427 35 648 23 156,2 5 110,8 4
1721901 388 350 136 88 34 0 0
1721902 212 109 23 109 23 0 0
Evsel 617,3 400 247 210 130 90 56
TOPLAM 8277 24402 3013 1572

Bu ozelliklere gore tesislerde olusan atik sularin toplam endiistriyel atik su debisine

oranlar1 hesaplanmig, Tablo 4.6’da sunulmustur.
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Tablo 4.6 Firmalarin debi dagilimlar (%)

FiRMA Atik I511113/1'g)ebisi Debi q(o)ram
A13901 18 0,22
D2011041 77 0,93
D201142 156 1,88
D201545 10 0,12
D202634 554 6,69
D202636-1 716 8,65
D202636-2 308 3,72
D203732 13 0,16
D204140 35 0,42
D209146 99 1,20
D209948 33 0,40
D2211108 350 4,23
D2211107 4514 54,53
D284121 98 1,18
D284122 19 0,23
D285119 20 0,24
D308982 6 0,07
D369427 35 0,42
1721901 388 4,69
1721902 212 2,56
Evsel
Kullanim 617,3 7,46
TOPLAM 8277 100

Firmalarda olusan atik sularin debi dagilimlari Sekil 4.4 ile bir grafik

sunulmustur.

Toplam Atiksu Debisinin Firmalara Gore Dagilinu %

@O A13901

B D2011041
oD201142
OD201545
m D202634
@ D202636-1
B D202636-2
0O D203732
| D204140
@ D209146
0 D209948
oD2211108
W D2211107
| D284121
m D284122
mD285119
@ D308982
0 D369427
01721901

Sekil 4.4 Toplam Atik su debisinin firmalara gore dagilimi
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Tablo 4.6 ve Sekil 4.4 incelendiginde atik su aritma sisteminde aritilacak atik suyun
en biiyilk boliimiiniin toplam atik su debisinin %54,53’ii ile Tekstil Fabrikasi
Uriinleri kategorisinde bulunan D2211107 kodlu tekstil firmadan kaynaklandig

goriilmektedir.

Bu tesislerin kirletici zellikleri incelenerek, kirletici yiiklerinin atik su aritma

sistemine ulagan toplam yiiklere oranlar1 Tablo 4.7’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.7 Firmalarin Kirletici yiiklerinin toplam yiik igerisindeki paylar

KOI
FIRMA Yiikii ORAN | AKM Yiikii | ORAN |Yag Yiikii| ORAN
kg/giin Y% kg/giin Y% kg/giin Y%
A13901 57 0,23 29 0,96 18 1,14
D2011041 125 0,51 125 4,16 42 2,66
D201142 583 2,39 124 4,10 45 2,85
D201545 4 0,02 4 0,13 2 0,16
D202634 11499 47,12 910 30,22 413 26,29
D202636-1 6205 25,43 938 31,13 338 21,48
D202636-2 983 4,03 249 8,28 126 8,00
D203732 116 0,48 2 0,08 0 0,00
D204140 97 0,40 53 1,77 0 0,00
D209146 134 0,55 42 1,39 22 1,39
D209948 80 0,33 26 0,38 15 0,95
D2211108 206 0,85 20 0,66 56 3,55
D2211107 3175 13,01 125 4,14 436 27,74
D284121 612 2,51 143 4,73 0 0,00
D284122 37 0,15 21 0,71 0 0,00
D285119 59 0,24 8 0,27 0 0,00
D308982 0,01 0,00 0 0,00 0 0,01
D369427 23 0,09 5 0,18 4 0,25
1721901 136 0,56 34 1,14 0 0,00
1721902 23 0,09 23 0,77 0 0,00
Evsel Kullanim 247 1,01 130 4,30 56 3,53
TOPLAM | 24402 100 3013 100 1572 100

Tablo 4.7°de verilen oranlara gore, atik su aritma sistemine ulasan atik sudaki
kirleticinin biiyiik kismimn Siit ve Siit iiriinleri ve Tekstil Fabrikas1 Uriinlerinden

kaynaklandig goriilmektedir.

Koyu renk ile gosterilen 3 adet firmanimn kirletici yiikleri toplami, KOI bazinda
toplam kirletici  yiiklerinin = %85,56’s1m1,  yag&gres bazinda  %83.51’ini
olusturmaktadir. AKM bazinda ise 4 adet firmanin yiikleri toplami, toplam AKM
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yiikiiniin %78.5’unu olusturmaktadir. Bu dagilim Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de

Ozetlenmistir.
KO1i bazinda kirleticilerin dagilimi
14,43
O D202634
13,01
47,1m D202636
O D2211107
0O Diger
29,46
Sekil 4.5 KOI bazinda kirleticilerin dagilimi (%)
AKM bazinda kirletici dagilimlar
21,50
30,22 0O D202634
473 B D202636
O D2211107
4.14 0 D284121
B Diger
39,41

Sekil 4.6 AKM bazinda kirleticilerin dagilimi (%)
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Yag&Gres bazinda kirletici dagilhimlar

16,48 26.29

@ D202634
B D202636
O D2211107
O Diger

29,48

Sekil 4.7 Yag&Gres bazinda kirleticilerin dagilimi (%)

4.2 Atik Su Aritma Sistemi Kavramsal Tasarim Yaklasimi Uygulamasi

OSB’de olusan atik sularin en uygun yontemlerle aritilarak desarj standartlarinin
saglanmasi amaciyla kurulacak birlesik atik su aritma sisteminin kavramsal tasarimi

kapsaminda aritma alternatifleri incelenmistir.

OSB’ler icin alic1 ortama desarj standartlari, 31 Aralik Cuma 2004 tarih ve 25687
Sayilt Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Tablo 19 (Karisik endiistriyel atik sularin
alict ortama desarj standartlar Kiiciik ve biiyiik organize sanayi bolgeleri ve sektor
belirlemesi yapilamayan diger sanayiler)’da verilen desarj standartlarima gore

degerlendirilmistir. S6z konusu yonetmelige ait tablo Tablo 4.8’de sunulmustur.
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Tablo 4.8 SKKY Tablo 19 Karisik endiistriyel atik sularin alic1 ortama desarj

standartlan Kiiciik ve biiyiik organize sanayi bolgeleri ve sektor belirlemesi

yapilamayan diger sanayiler)

KOMPOZIT KOMPOZIT
PARAMETRE BIRIM NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK 24 SAATLIK
KIMYASAL  OKSIJEN  IHTIYACI|(mg/L) 400 300
(KOI)
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 200 100
YAG VE GRES (mg/L) 20 10
TOPLAM FOSFOR (mg/L) 2 1
TOPLAM KROM (mg/L) 2 1
KROM (Cr*%) (mg/L) 0.5 0.5
KURSUN (Pb) (mg/L) 1
TOPLAM SIYANUR (CN") (mg/L) 1 0.5
KADMIYUM (Cd) (mg/L) 0.1 -
DEMIR (Fe) (mg/L) 10 -
FLORUR (F) (mg/L) 15 -
BAKIR (Cu) (mg/L) 3 -
CINKO (Zn) (mg/L) 5 -
CIVA (Hg) (mg/L) - 0.05
SULFAT (SO,) (mg/L) 1500 1500
TOPLAM KJELDAHL-AZOTU (mg/L) 20 15
BALIK BIYODENEYI (ZSF) - 10 10
pH - 6-9 6-9

Incelenen OSB’ye ait atik su debileri ve kirletici ozellikleri goz Oniine alinarak

sistemin aritma gereksinimi incelendiginde, aritma sisteminde olmasi gerektigi

diisiiniilen aritma prosesleri agagida verilmistir:

Dengeleme havuzu: Cesitli kategorilerdeki endiistrilerden kaynaklanarak
bilesik sisteme ulagacak atik sularin, pik debiler veya kirleticilerle aritma
sisteminin performansin1 bozmamasi amaciyla ilk olarak bir dengeleme
havuzunda karigtirilarak sabit bir debi ve kirletici konsantrasyonun
saglanmasi gerekmektedir.

Coziinmiis Hava ile Yiizdiirme: Siit ve siit iiriinleri endiistrisi ve et ve et
endiistrilerinden sularin  yiiksek Y&G

tiriinleri kaynaklanan atik
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konsantrasyonlarinin aritilmasi amaciyla bu aritma prosesine gerek
duyulmaktadir. Daha sonra yer alabilecek biyolojik aritmada Y&G
konsantrasyonun belli bir limit degerin {izerinde olmasi biyolojik aritmanin
performansim1 olumsuz etkileyeceginden, CHY prosesi aynt zamanda daha
sonraki sistemlerin koruyucusu olacaktir.

- Koagiilasyon-Flokiilasyon: Yiiksek konsantrasyondaki KOI kirleticilerinin ve
aynm zamanda AKM Kkirleticisinin de yiiksek aritma performanlari ile giderimi
saglanabilir. Bu proses de aktif camur prosesi ile giderilemeyecek
konsantrasyonlardaki kirleticilerin gideriminde kullanilabilir.

- Aktif Camur: Belli limitlerdeki kirletici konsantrasyonlarinin mikrobiyolojik
aktiviteler ile giderimi i¢in kullanilabilir. Sistemde diger bazi Oncii aritma
prosesleri ile yer almasi uygun bir ¢6ziim olabilir.

- Anaerobik aritma: KOI, AKM ve Y&G Kkirleticileri igin yiiksek giderim
verimleri ile calisilabilecegi icin uygulanabilir bir prosestir. Aktif ¢amur

prosesine On aritma saglayabilir ve diger {initeleri ortadan kaldirabilir.

Bu proseslerin degerlendirilmesinin yaninda atik sularin tiirlerine bagli olarak
birlesik sisteme baglanacagi aritma iiniteleri ve sisteme katildigi hatlar da Onem
arzetmektedir. Ornegin evsel atik sularin proses atik sulari ile birlesik bir akimla
tesise ulagsmasinin yaninda, bu atik sularin proses atik sularini seyreltici karakterde
olmalarindan dolayi, sistemde aktif ¢amur prosesi Oncesine baglanmalari da bir
secenek olabilir. Aym sekilde yiiksek konsantrasyonda Y &G igeren atik sularin tim
atik suyla beraber sisteme ulagmasinin yaninda, ayrik bir akimla toplanabiliyorsa
sistem Oncesi bir CHY prosesinden gecirilip sonra bilesik aritma sistemine gelen

diger atik sularla birleserek aritilmasi da bir secenek olabilir.

Tiim bu aritma prosesleri ve alternatifler degerlendirilerek, incelenen OSB’deki atik
sularin artilmasi amaciyla tasarlanan birlesik aritma sistemi i¢in 4 ayr alternatif

sistem Onerilmistir.
Bunlar:

e Alternatif 1: Coziinmiis Hava ile Yiizdiirme + Koagiilasyon-Flokiilasyon +

Aktif Camur - Tiim atik sularin tek bir hat ile tesise ulasmasi alternatifi
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e Alternatif 2: Coziinmiis Hava ile Yiizdiirme + Koagiilasyon-Flokiilasyon +
Aktif Camur - Evsel atik sularin biyolojik aritma Oncesine baglanmasi
alternatifi

e Alternatif 3:>30 mg/lt yag iceren atik sular Coziinmiis Hava ile
Yiizdiirme’den gecer + KOAG-FLOK+AC

e Alternatif 4: Anaerobik Aritma - Tiim atik sularin tek bir hat ile tesise

ulasmasi alternatifi

Alternatif 1: Coziinmiis Hava ile Yiizdiirme + Koagiilasyon-Flokiilasyon + Aktif

Camur - Tiim atik sularin tek bir hat ile tesise ulasmasi alternatifi

Uretimde atik su olusumu gériilen tesislerden proses atik sular1 ve evsel atik sularin

tek bir hat ile tesise ulagsmasi alternatifi, Alternatif 1 cercevesinde incelenmistir.

Kullanilan degerler, firmalarda olusan endiistriyel atik suyun ve personel
kullanimindan kaynaklanan evsel atik suyun toplam degerleridir. Evsel atik su
degerleri kuruluslarin herbirinin personel sayilarindan yola ¢ikarak hesaplanmis ve
EK 1’de sunulmustur.Bu Alternatifte atik su aritma sistemine gelen atik sularin

ozellikleri Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. AAS giris degerleri*

Qtoplam= 8650 m?3/giin
CKOigiris= 3000 mg/lt
CAKMgiris= 400 mg/lt
CYAGgiris= 210 mg/lt

* Atk su debi ve kirletici degerleri emniyet paylari ile belli oranlarda artirilmistir.

Atik su aritma sistemi i¢in ¢alisilan konfigiirasyon Sekil 4.8’de sunulmaktadir.

) y— f
el ]

BESART

GOZUNMUS Hava  KOASULASYON
ILE vUZRURME FLOKULASY QM

DEMGELEME AKTIF CAMUR

Sekil 4.8 Alternatif 1 AAS konfigiirasyonu
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Atik su aritma sisteminde dengeleme, ¢oziinmiis hava ile ylizdiirme, koagiilasyon-
floakiilasyon ve aktif camur prosesleri uygulanacaktir. Farkli endiistrilerden atik su
aritma tesisine ulasan atik sular ilk 6nce dengeleme havuzunda karisacak ve sabit bir
debi ve konsantrasyonda ileriki iinitelere aktarilacaktir. Coziinmiis hava ile yiizdiirme
prosesinde biiyiik ol¢iide yag&gres giderimi, ayn1 zamanda KOI ve AKM giderimi
saglanacaktir. Kimyasal aritma koagiilasyon-flokiilasyon prosesi ile yapilacaktir.
Biyolojik aritma ise aktif camur prosesi ile gergeklestirilecektir. Atik su aritma

sonrasinda SKKY Tablo 19 kriterlerini saglayarak alici ortama desarj edilecektir.

AAS kavramsal tasarim yaklagimi kapsaminda her bir aritma iinitesi i¢cin Boliim 3’de
yapilan agiklamalar 1s18inda; giderim verimleri kabul edilmis, eslenik degerler
cinsinden giderimler hesaplanmis ve desarj Oncesi atik su karakterizasyonu

hesaplanmistir. Bu baglamda elde edilen sonuglar Sekil 4.9 ve Tablo 4.10°da

sunulmustur.
ESLENDX
N ENIX
%0 sopp VERIMLERL 2333 .o STANDART
%0 400 h 31 200 = 933 s 200
%0 %90 21 i 20 %08 93 100
210 X %0 21 %30 : 20
Ra i £ 15
—p [
; k - — f
il
BESART

COZUMMUS HAVA  KCASULASYON

ILE vUZRURME FLOKULASYOM GUAE

DENGELEME

Moeei m/g [ vo1 mgnt W mgn [l vec mgn

Sekil 4.9. Alternatif 1 AAS performans sonuglari
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Tablo 4.10 Alternatif 1 icin AAS Uniteleri Aritma Verimleri ve elde edilen kirletici

konsantrasyonlari
Parametre Debi KOi(mg/lt) AKM(mg/lt) Yag(mg/lt)

Dengeleme Girisi 3000 400 210
Verim (%) 0 0 0

CHY Girisi 3000 400 210

eslenik kabuller ile

Verim (%) hesaplanmigtir. 50 90
Kimyasal aritma girisi 9860 2333 200 21
Verim (%) 60 90 0
Biyolojik aritma girisi 933 20 21
Verim (%) 90 98 30
Desarj 93 0 15

Desarj Kriteri* 300 100 20

Tabloda yesil renk ile aritma ¢ikisinda saglanan desarj kriterleri gosterilmistir.

Alternatif 2: Coziinmiis Hava ile Yiizdiirme + Koagiilasyon-Flokiilasyon + Aktif

Camur - Evsel atik sularin bivolojik aritma oncesine baglanmasi alternatifi

Uretimde atik su olusumu goriilen tesislerden proses atik suyunun tek bir hat ile
tesise ulasarak dengeleme, Coziinmiis Hava ile Yiizdiirme ve kimyasal aritma igin
koagiilasyon ve flokiilasyon {iinitelerinden gecmesinin ardindan sadece evsel atik su
kaynagi olarak kabul edilen firmalardan AAS’ye ulasan atik sularin biyolojik aritma
oncesi proses atik sulariyla birlesmesi alternatifi, Alternatif 2 cergevesinde

incelenmistir.

Kullanilan degerler, proses atik suyu kaynagi olan 20 adet kurulustan kaynaklanan
atik sularin yaninda biyolojik aritma Oncesinde evsel atik sularin ilavesi ile

hesaplanmigtir.

Atik su aritma tesisi icin ¢calisilan konfigiirasyon Sekil 4.10’da sunulmaktadir.

= y= f
g -]

DESART

KOABULASY QM
FLOKULASYOM

GEZUNMIG HAVA

DEHGELEME ILE ¥UZDURME

AKTIF CAMUR

Sekil 4.10 Alternatif 2 AAS konfigiirasyonu
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AAS girisinde sadece endiistriyel atik su girisi gdzlenecektir. Bu atik su Sekil 4.10’te
goriildiigli iizere dengeleme havuzunda toplanacak ve kimyasal aritma igin
koagiilasyon ve flokiilasyon iinitelerinden gececektir. Bu alternatifte atik su aritma

tesisi girisindeki atik su karakterizasyonu Tablo 4.11‘de verilmistir.

Tablo 4.11 AAS giris degerleri*

Qgirig= 8000 m?/giin
CKOigiris= 3500 mg/lt
CAKMgiris= 400 mg/lt
CYAGgiris= 210 mg/lt

* Atk su debi ve kirletici degerleri emniyet paylari ile belli oranlarda artirilmistir.

Proses atik sularinin ¢oziinmiis hava ile yiizdiirme ve koagiilasyon-flokiilasyon
prosesinden gecirilmesinin ardindan evsel atik sular ile karistirilarak biyolojik aritma
uygulanacaktir. Tesise biyolojik aritma oncesi baglanan evsel atik sularin 6zellikleri

Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12 Evsel atik su karakterizasyonu*

Qevsel= 650 m?%/giin
KOlgiris= 400 mg/lt
AKMgirig= 210 mg/lt
YAGgiris= 90 mg/lt

* Atk su debi ve kirletici degerleri emniyet paylari ile belli oranlarda artirilmistir.

Kimyasal aritmada proses atik suyunun kirliliklerinin giderimleri aritma verimlerinin
kabulleri ile hesaplanmistir. Kimyasal aritma ¢ikisinda saglanan kirlilik degerleri

Tablo 4.13’de sunulmustur.

Tablo 4.13. Endiistriyel atik suyun ¢oziinmiis hava ile yiizdiirme ve koagiilasyon-

flokiilasyonla aritilmasi

Parametre Debi KOi(mg/lt) AKM(mg/lt) | Yag(mg/lt)
Dengeleme
Girisi 3500 400 210
Verim (%) - - _
CHY Girisi 3500 400 210
eslenik kabuller ile
Verim (%) 8000 hesaplanmugtir. 50 90
Kimyasal
aritma girisi 2806 200 21
Verim (%) 60 90 0
Kimyasal
aritma cikisi 1122 20 21
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Biyolojik aritma oncesinde evsel atik sular ve c¢oOziinmiis hava ile yiizdiirme ve
koagiilasyon-flokiilasyondan gecirilmis proses atik sularinin karigmasi ile olusan atik

su karakterizasyonu hesaplanmis ve Tablo 4.14’de sunulmustur.

Tablo 4.14 Biyolojik aritma oncesi atik su 6zellikleri

Qbiyolojik= 8650 m?/giin
KOlgiris= 1068 mg/lt

AKMgirig= 34 mg/lt

YAGgiris= 26 mg/lt

Aktif camur prosesi ile biyolojik olarak aritilan toplam atik suyun desarj dncesindeki

karakterizasyonu hesaplanarak Tablo 4.15’de verilmistir.

Tablo 4.15 Alternatif 2 icin AAS Uniteleri Aritma Verimleri ve elde edilen kirletici

konsantrasyonlari
Parametre Debi KOi(mg/lt) | AKM(mg/lt) | Yag(mg/It)
Biyolojik aritma girisi 1068 34 26
Verim (%) 8650 90 98 30
Desarj
Desarj Kriteri* 300 100 20

Tabloda yesil renk ile aritma ¢ikisinda saglanan desarj kriterleri gosterilmistir.

Bu alternatif kapsaminda AAS’nin her asamasindaki kirletici yiikleri ve aritma

performanslar Sekil 4.11‘de verilen grafik ile 6zetlenmistir.

659
400

ESLEMTX
WERTMLERT
%50
%90

STANDART

300
100
20

CAZUNMUS HAVA  KOABULASY ON _
DENBELEME 1 EvUzbURME — FLOKULASYGN AKTIF GAMUR
. DEBI m®/g . KOI mg/It . AKM mg/lt - TRG mg it

Sekil 4.11 Alternatif 2 AAS performans sonuglari
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Alternatif 3: >30 mg/It vag iceren atik sular Coziinmii Hava ile Yiizdiirme’den

gecer + Koagiilasyon-Flokiilasyon + Aktif Camur

Alternatif 3’te 30 mg/lt’den fazla yagé&gres iceren atik sular Coziinmiis Hava ile
Yiizdiirme Unitesi'ne (CHY) aliarak yag&gres gideriminin gerceklestirilmesi ve
daha sonra diger atik sularla birleserek kimyasal ve biyolojik aritmadan gegcmesi
incelenmistir. Yag&gres icin 30 mg/It degeri aktif ¢camur prosesinde aritilabilecek
limit deger olarak kabul edildigi icin calisma kapsaminda da limit olarak alinmustir.

(Metcalf&Eddy, 2003)

Alternatif 3 icin tasarlanan atik su aritma tesisi konfigiirasyonu Sekil 4.12’de

verilmistir.

30 mgdt'den
bk

&G kirletici
konzartrasyonu
olan shksular

GOZUMMIS HAY A

ILE ¥YUZDURME
30 moAt'den kiglk ¥ &3
kirletici konsatrasyonu
alan atiksular

DESART

DEMGELEME ~ KOASULASYON
FLOKOLASYON

AKTIF CAMUR

Sekil 4.12 Alternatif 3 AAS konfigiirasyonu

Kavramsal tasarimin yapilmasi icin yapilan ayrima gore atik sularinda 30 mg/lt’den
fazla yag&gres kirleticisi olan firmalar Tablo 4.16’de 30 mg/lt’den az yag&gres

bulunan firmalar ise Tablo 4.17’de verilmistir.
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Tablo 4.16 Atik sular1 30 mg/It’den fazla yag&gres iceren firmalar

Yag Yag
CHY'den gecenler mg/lt | kg/giin

A13901 994 18
D201141 543 42
D201142 288 45
D201145 250 2
D202634 746 413
D2026361 472 338
D2026362 408 126
D209146 220,8 22
D209948 452 15
D2211108 159 56
D2211107 97 436
D369427 110,8 4
Toplam 221 1516

Tablo 4.17 Atik sular1 30 mg/It’den az yag&gres iceren firmalar

FirRMA | Yag Yag
mg/It kg/giin
D203732 |- <30 mg/lt
D204140 |- <30 mg/lt
D284121 <30 mg/lt
D284122 <30 mg/lt
D285119 <30 mg/lt
D308982 19,6 | <30 mg/lt
1721901 <30 mg/lt
1721902 <30 mg/lt

CHY tinitesinden gececek atik suyu olan firmalarin atik su bilgileri Tablo 4.18’de

sunulmustur.
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Tablo 4.18 CHY den gecen atik su 6zellikleri

CHY'den gecen . .

atik sularm Q Yag Yag KOI KOI AKM | AKM

iireticileri m?/g | mg/lt | kg/giin | mg/lt | kg/giin | mg/lt | kg/giin
A13901 18 994 18 3157 57 1606 29
D201141 77 543 42 1627 125 1627 125
D201142 156 288 45 3735 583 793 124
D201145 10 250 2 429 4 391 4
D202634 554 746 413 20756 | 11499 1644 910
D2026361 716 472 338 8667 6205 1310 938
D2026362 308 408 126 3192 983 810 249
D209146 99 | 220,8 22 1354 134 423 42
D209948 33 452 15 2425 80 802 26
D2211108 350 159 56 589,7 20 57 20
D2211107 4514 97 436 703,5 1968 28 125
D369427 35 110,8 4 648 23 156 5
Evsel Kullanim 617 90 | 55,557 | 400 247 210 130
Toplam 7487 | 210 1572 2929 21927 364 2727

CHY iinitesinden gecmeyerek direkt dengeleme havuzuna ulasan, 30 mg/lt’den az

yag&gres konsantrasyonuna sahip atik sularin 6zellikleri Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19 Direkt dengeleme havuzuna ulasan atik sularin 6zellikleri

Direkt
Dengelemeye atik . .
su gonderen Q KOI KOI Yag Yag AKM AKM
firmalar m/g mg/lt kg/giin | mg/lt | kg/giin | mg/lt | kg/giin

D203732 13 8952 116 0 184 2
D204140 35 2772 97 0 1526 53
D284121 98 6245 612 0 1455 143
D284122 19 1935 37 0 1123 21
D285119 20 2959 59 0 403 8
D308982 6 2 0,01 19,6 0 0
1721901 388 350 136 0 88 34
1721902 212 109 23 0 109 23
Toplam 791| 1366 1080 0 0 361 285

Bu alternatifte tesise ulasan atik sularin ozellikleri 6zet halinde Tablo 4.20°de

sunulmustur.
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Tablo 4.20 Alternatif 3 atik su aritma tesisine ulasan atik su ozellikleri*

CHY | Direkt Dengelemeye
Girisi alinan atik sular*
Q (m¥g) 7750 800
Ckoi (mg/It) 3100 1500
Cakm (mg/lt) 400 400
Cyag (mg/lt) 250 10

*Degerler emniyet katsayilariyla artirilmigtir.

Coziinmis Hava ile Yiizdirme {initesi cikisinda elde edilecek atik su

karakterizasyonu icin giderim verimi kabulleri yapilarak hesaplanan degerler Tablo

4.21°de sunulmustur.

Tablo 4.21 CHY Giris ve Cikis1 Atik Su Karakterizasyonu

CHY CHY
Parametre girisi Verim (%) Cikist
Debi 7750 - 7750
) Eslenikler kabulii
KOI(mg/lt) 3100 ile hesaplanmistir. | 2325
AKM(mg/lt) 400 50 200
Yag(mg/lt) 250 90 25

CHY cikisinda atik sular dengeleme havuzuna alinarak burada diger atik sularla

birlestirilecek ve kimyasal ve biyolojik aritmadan gegirilecektir.

Dengeleme havuzuna ulasan toplam atik sularin tiim aritma prosesleri boyunca
giderimleri ve desarj kriterlerine gore karsilastirilmalart Tablo 4.22°de yer
almaktadir. Tabloda yesil renk ile aritma cikisinda saglanan desarj kriterleri

gosterilmistir.

Tablo 4.22 Alternatif 3 giderim verimleri ve ¢ikis degerleri

Dengeleme | Verim Kimyasal Verim Biyolojik Verim Desar;j
Parametre Girisi (%) aritma girisi (%) aritma girisi (%) | Desarj | Kriteri*
Debi(m?/g) 8550
KOi(mg/It) 2248 0 2248 60 899 90 90 300
AKM(mg/lt) 219 0 219 90 22 98 0 100
Yag(mg/lt) 24 0 24 0 24 30 17 20

Bu alternatif kapsaminda AAS’nin her asamasindaki kirletici yiikleri ve aritma

performanslar Sekil 4.13°de verilen grafik ile 6zetlenmistir.

78




ESLENIK > .
VERTHMLERT Mot mevg [l kot mgnt
7750 ~ _
3100 o0 W o mgt [ vec mgn
400 %9 2325
250 fomiemmenk
— J!
%0 %60 %90 STANDART
- ] T —
COZUNMUS HAV A %90 §99 300

; N 1] 100
ILE YUZLURME o 20
300 / 17
1500 — — /}:’
400
10 —
BESART

BENGELEME KOABULASYON
FLOKULASY QN

AKTIF CAMUR

Sekil 4.13 Alternatif 3 AAS performans sonuglari

Alternatif 4: Anaerobik ve aerobik aritma - Tiim atik sularin tek bir hat ile

tesise ulasmasi alternatifi

Atik sularin tek bir hat ile tesise ulasarak dengeleme havuzuna alinmasi ve ardindan
anaerobik ve aerobik olarak 2 etapli biyolojik aritmadan gecirilmesi alternatifi bu

baslik altinda incelenmistir.

Bu alternatif icin tasarlanan aritma tesisi konfigiirasyonu Sekil 4.14°te verilmistir.

EMGELEME AMNAEROBIK
ARTTMA AETIF CAMUR

Sekil 4.14 Alternatif 4 AAS konfigiirasyonu

Aritma tesisine ulasacak atik suyun karakterizasyonu Tablo 4.23‘de verilmistir.

Tablo 4.23 Tesise ulasan atik su karakterizasyonu*

Qgiris= 8650 m?/giin
KOlgiris= 3000 mg/lt
AKMgiris= 400 mg/lt
YAGgiris= 220 mg/lt

*Degerler emniyet katsayilariyla artirilmistir.
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Atik suyun artilabilirlik performans degerlendirmesi sonuglar1 hesaplanarak Tablo

4.24’de sunulmustur.

Tablo 4.24 Alternatif 4’e gore aritilan atik suyun 6zellikleri

Parametre Denge'le'me Verim Anaf!r'o!)ik Verim Biyoloj'ik‘ a}rltma Verim Desarj De-tsar_‘i
Girisi (%) Girisi (%) girisi (%) Kriteri*
Debi 8650 - 8650 - 8650 -
KOI(mg/1t) 3000 0 3000 60 1200 90 120 300
AKM(mg/lt) 400 0 400 98 8 98 0 100
Yag(mg/lt) 210 0 210 90 21 30 15 20

Bu alternatif kapsaminda AAS’nin her asamasindaki kirletici

performanslar Sekil 4.15°de verilen grafik ile 6zetlenmistir.

b
%93
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300

LESART

Sekil 4.15 Alternatif 4 AAS performans sonuglari

OSB’de olusan atik sularin aritilacagt birlesik atik su sistemi icin diisiiniilen tim

alternatifler sonucunda ilgili yonetmelikte verilen desarj standartlar1 saglanmaktadir.

4.2.1 Onerilen Birlesik Aritma Sistemine Katihm Paylarmin Belirlenmesi:

ARBEK formiilasyonu

Organize Sanayi Bolgelerinde endiistrilerce iiretilen atik sularin toplanarak aritilmasi

amaciyla kurulan atik su aritma sistemlerinde, bu sistemlerin igletilmesi asamasinda

ortaya cikan isletme maliyetleri endiistriler tarafindan karsilanmalidir. Atik sularinin

ozelliklerine gore, atik su aritma sisteminin isletme maliyetleri endiistriler arasinda

paylastirllmalidir. Atik su kaynagi olan endiistrilerin atik su olusumlar ve

olusturduklart atik sularin 6zelliklerine gore isletme katilim paylarinin diizenlenmesi

gerekmektedir.
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Calisma kapsaminda “ISKI Atik sularin Kanala Desarj Yonetmeligi — Madde 22’de
yer alan “Ozel Aritma Gerektiren Atk su Arntma Bedeli” formiilasyonu
incelenmistir. Bu formiilasyonda aritma bedelinin agirlikli olarak atik su debisine
bagh oldugu ve cesitli endiistriler icin belirlenen katsayilarla carpilmasinin esas

oldugu goriilmiistiir.

Buradan yola ¢ikarak, atik su aritma sisteminin tasarlanmasinda ve isletilmesinde
atik su debisinin etkin oldugu kadar kirletici yiiklerin de biiyiik onem arzettigi
diigiiniilmiistiir. Ayrica OSB icindeki farkli endiistrilerin farkli debi ile AAS’ne
katilmasi ilk yatirim maliyetleri acisindan. normal gibi goriinse de isletme maliyetleri
paylarina bakildiginda sisteme yiikledikleri yiik a¢isindan ¢ok adil goériinmemektedir.
Bu baglamda gelistirilen formiilasyonda atik su debisinin yaninda kirletici yiiklerin
de katilim payini etkilemesi gerektigi ongoriisityle asagida aciklanan formiilasyon

gelistirilmistir.

Atik su Artma Bedeli Katilim Pay1 olarak adlandirilan bu pay , bazi etkenlerin

fonksiyonudur.

Calisma kapsaminda isletme maliyetlerini etkileyen parametreler baz alinarak katilim
paylarinin  hesaplanmasi i¢in ArBeK(Atikk Su Arntma Bedeli Katilim Pay1)

formiilasyonu gelistirilmis ve incelenen OSB’de uygulanmistir.
Bu formiilasyonda;

ArBeK = f[0,L,,IG,V,iM] oldugu kabul edilmistir.

Burada;

ArBek : Atik su aritma bedeli katilim pay1, YTL/ay

Q : Debi, m3/giin,

Li : Kirletici yiikler, kg/giin,
IG  :Is giinleri, giin/yil

v : Vardiya sayisi, saat x adet

IM  :Isletme maliyetleri, YTL/ay
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ONERMELER

= Atk su debileri isletme maliyetlerine katilim payinin bir fonksiyonudur ve

ARBEK formiilasyonuna katsayilarla dogrudan etki pay1 vardir.

= Atk sularnn igerdigi kirleticiler ve yiikleri isletme maliyetlerine katilim
payinmn kiimiilatif bir fonksiyonu olmalhdir ve  ARBEK formiilasyonuna
katsayilarla toplam bir etki puami vardir.

» [sgiinii ve vardiya sayisi, endiistri kuruluslarinin atik su olusumu ve atik su
aritma  sistemi  siirekliligini  etkilemesi acisindan ARBEK’in  bir
fonksiyonudur ve iistel bir diizeltme faktorii olarak formiilasyonda yer almasi
diisiiniilmiistiir.

= Birim isletme giderleri toplami ARBEK formiilasyonu ile elde edilen
katsayilarin oransal fonksiyonudur.

= Evsel atik su debilerinin esasin1 personel sayilari olusturdugundan calisan
sayis1 puani toplam debinin fonksiyonudur ve e diizeltme faktorii ile ayr1 bir
formiilasyonla hesaplanmaktadir.

= Gerek debi gerekse yiik bazinda puanlama yapilan araliklar yarn logaritmik
bir skalada verilmistir. Clinkii aritma birimlerinde farkli yiik ve farkli debiler
icin ortak olarak konsatrasyon bazinda aritma verimi tasarlanmistir. Yiiksek
bir debide diisiik bir yiik ile diisiik bir debide yiiksek bir yiikk ayni
konsantrasyonda sisteme girebilir. Bu nedenle ortalama debi ile ortalama yiik
tizerindeki puanlar logaritmik bir artis ile verilmistir.

* Formiilasyonun uygulamasinda esas olarak KOI, AKM ve Y&G
parametreleri alinmistir. Baska bir OSB i¢in uygulanmasi halinde, ilk
asamada kirletici parametreleri belirlenmeli ve buna gore formiilasyona temel
teskil eden etki puanlamalari olusturulmalidir.

Gelistirilen formiilasyon en genel haliyle 1 numaral denklemle verilmistir.

ArBek = IMxK 4.1)
Burada;

ARBEK : Atik su aritma bedeli katilm pay1, YTL/ay

M : Isletme maliyetleri, YTL/ay,

K : ARBEK katsayis1

K ile gosterilen ARBEK katsayis1 denklemi 4.2 numalar1 denklemle verilmistir.
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(B, +SE.)
K= = 4.2)
I(EQX + ELX )f Jroplam

Eqx : Her bir endiistri kurulusunun atik su debilerine gore aldig1 etki puan,
XEr« : Her bir endiistri kurulusunun atik su kirletici yiikleri etki puanlari
toplami (Epxkoi, Erxakm, Erxyac),

f : Isgiinii ve vardiya sayis1 diizeltme faktorii,

Gelistirilen yaklasim kapsaminda, formiilasyonda debiler ve kirletici yiikleri i¢in
araliklar belirlenmis ve puanlandirilmistir. Endiistrilerin atik su debilerine gore aldig

etki puanlar Tablo 4.25‘de verilmistir .

Tablo 4.25 Atik Su Debilerinin Katilim Paylarina Etki Puanlari

Debi Arahig Puan

(m/giin) (Eq
<10 10
10-50 20
50-100 30
100-250 40
250-500 50
500-1000 60
1000-5000 70

>5000 100

Atik sularda bulunan kirletici parametrelerin yiik bazinda etki puanlar Tablo 4.26°da
verilmistir. Burada her bir parametre i¢in bulunan etki puanlart toplanarak ARBEK

formiilasyonuna, katilim payi katsayisindaki E; x degeri olarak etki etmektedir.

Tablo 4.26 Kirletici parametrelerin yiik bazindan etki puanlar (Eprx)

KOI (kg/g AKM(kg/g) Y&G(kg/g)
Puan Puan Puan
Aralk (Erxkoi) Aralik (ELxakm) Arahk (Erxysc)
<50 10 <10 10 <10 10
50 - 100 20 10-50 20 10-50 20
100-200 30 50 - 150 30 50-100 30
200-500 40 150-500 40 100-250 40
500-1000 50 500-1000 50 250-500 50
1000-10000 60 >1000 100 >500 100
10000-20000 70
>20000 100
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Endiistrilerin  {iretim yaptig1 is giinlerinin ve vardiya sayilarinin, Arbek

formiilasyonunda kullanilan diizeltme faktorii degerleri Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27 Isgiinlerine gore diizeltme faktorii

Isgiinii Diizeltme
araliklari Vardiya sayisi | faktorii
1 1
1,001
1,002

1,01
1,011
1,012

1,02
1,021
1,022

1,03
1,031

1,32

<100

100-200

200-300

N[ = [N | = W[ =W

>300

W

Formiilasyondaki K degerinin hesabinda paydada goriilen toplam ifadesi ile OSB
icerisinde endiistriyel atik su olusumu gozlenen kuruluslarin herbiri i¢in hesaplanan

(EQX+EELX)f degerlerinin toplam1 hesaplanmaktadir.

Isci sayisina bagh olan ve e diizeltme faktorii ile hesaplanan evsel atik su miktariin
formiilasyonu asagida verilmistir. Aritma bedeli katilim pay1 formiilasyonu ile evsel
attk suyun toplam miktar ve Kkirlilik kabullerine gore hesaplanan K katsayisi,
kuruluslara personel sayilari baz alinarak dagitilmistir. 4.3 numarali denklem ile
verilen bu formiil ile sadece evsel atik su kaynagi olan kuruluslarin isletme bedeline

katilma paylar1 personel sayilarina bagl olarak hesaplanacaktir.

e=—=XxK

(4.3)

evsel

Burada;

e : Isci sayisina bagh evsel atik su katihim pay1 faktorii
IS4 : Kuruluslarin her birinin personel sayisi, kisi
IS : Toplam personel sayisi, kisi

Kevser @ (2) numarali denklem ile evsel atik su icin bulunan Arbek katsayisi
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< ARBEK Uvygulamasi:

Calisma kapsaminda formiilasyonun incelenen OSB ic¢in uygulamasi yapilmistir.
Atik su aritma sistemine endiistriyel atik su beslemesi yapan kuruluslar ve evsel atik

su kaynagi olan kuruluslar icin s6z konusu degerler hesaplanmaistir.

Atik su debileri icin Tablo 4.28’de verilen etki puanlarina gore, bu calisma
kapsaminda atik su aritma sistemi kavramsal tasarimina temel teskil eden

kuruluslarin Eqx degerleri debileri ile Tablo 4.28°da verilmistir.

Tablo 4.28 Atik su kaynaklarinin atik su debilerine gore puanlandirilmasi

. Atik su Debisi | Puan

FIRMA m/g | (Eq)
A13901 18 20
D2011041 77 30
D201142 156 40
D201545 10 20
D202634 554 60
D202636-1 716 60
D202636-2 308 50
D203732 13 20
D204140 35 20
D209146 99 30
D209948 33 20
D2211108 350 50
D2211107 4514 70
D284121 98 30
D284122 19 20
D285119 20 20
D308982 6 10
D369427 35 20
1721901 388 50
1721902 212 40
Evsel Kullanim 617 60
TOPLAM 8277

Kuruluslarin atik su debilerinin verilen etki puanlar1 (Eqy) ile iliskisi Sekil 4.16°da,
atik su debilerinin ARBEK Kkatsayisi ile iligkisi Sekil 4.17°de, etki puanlarini(Eqy)
ARBEK Katsayisi ile iligkisi Sekil 4.18’de verilmistir.
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Etki puani(EQx)

Atiksu debileri ile etki puani iliskisi

N WA 0O N
O O O O O o o

-
o o

0 1000 2000 3000 4000 5000
Atiksu debisi (m3/g)

Sekil 4.16. Atik su debileri ile etki puani iliskisi

Atiksu debisi - Arbek Katsayisi iliskisi

0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

Arbek Katsayisi

0 1000 2000 3000 4000 5000
Atiksu debisi (m3/g)

Sekil 4.17. Atk su debileri ile Arbek Katsayisi iligkisi

Etki puam - Arbek Katsayisi iliskisi

0,12
0,10
0,08
0,06
0,04

Arbek katsay1st

0,02

0,00
10 20 30 40 50 60 70 80

o

Etki puan1 (EQX)

Sekil 4.18. Etki puani(Eqy) ile Arbek Katsayisi iliskisi




KOI kirletici yiikleri icin Tablo 4.26’da verilen etki puanlarma goére, bu calisma
kapsaminda atik su aritma sistemi kavramsal tasarimina temel teskil eden
kuruluslarin KOI parametresi i¢in verilen etki puanlari(Eixkoi), KOl yiikleri ile

birlikte Tablo 4.29‘da verilmistir.

Tablo 4.29 Atik su kaynaklarmin KOI yiiklerine gére puanlandiriimasi

FIRMA KOI Yiikii Puan
kg/giin (Erxkoi)

A13901 57 20
D201141 125 30
D201142 583 50
D201545 4 10
D202634 11499 70
D202636-1 6205 60
D202636-2 983 50
D203732 116 30
D204140 97 20
D209146 134 30
D209948 80 20
D2211108 206 40
D2211107 3175 60
D284121 612 50
D284122 37 10
D285119 59 20
D308982 0 0
D369427 23 10
1721901 136 30
1721902 23 10
Evsel Kullanim 247 40
TOPLAM 24402

Kuruluslarin atik sularinin KOI yiikleri ile verilen etki puanlarinin (Epyeix) iliskisi
Sekil 4.19°da, KOI etki puanlari(Ejxoi) ile Arbek Katsayisi iligkisi Sekil 4.20°de

verilmisgtir.

KOI yiikii - Etki puant iligkisi

L4

L X2
R? = 0,7681

Etki puani (E,,;)
SR
S o

-20 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

KOI yiikii, kg/g

Sekil 4.19. KOI yiikii ile Etki puani(Eyy;) Iliskisi
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KOI Etki puani(E,, .) ve Arbek katsayus iligkisi

Lkoi

0,15

R? =0,7623

0,10

0,05

Arbek Katsayisi (K)

0,00

0 20 40 60 80
Etki puan1 (E;, )

Sekil 4.20. KOI etki puanlari(Ey ;) ile Arbek Katsayisi Iliskisi

AKM kirletici yiikleri i¢in Tablo 4.26’da verilen etki puanlarina gore, bu calisma
kapsaminda atik su aritma sistemi kavramsal tasarimina temel teskil eden
kuruluglarin AKM parametresi i¢in verilen etki puanlari(Ejxaxm), AKM yiikleri ile

birlikte Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.30 Atik su kaynaklarinin AKM yiiklerine gore puanlandirilmasi

FIRMA AKM Yiikii Puan
kg/giin (Epxakm)

A13901 29 20
D201141 125 30
D201142 124 30
D201545 4 10
D202634 910 50
D202636-1 938 50
D202636-2 249 40
D203732 2 10
D204140 53 30
D209146 42 20
D209948 26 20
D2211108 20 20
D2211107 125 30
D284121 143 30
D284122 21 20
D285119 8 10
D308982 0 0
D369427 5 10
1721901 34 20
1721902 23 20
Evsel

Kullanim 130 30

TOPLAM 3013
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Kuruluglarin atik sularinin AKM yiikleri ile verilen etki puanlarinin (Ejaxmy) iliskisi

Sekil 4.21°de, AKM etki puanlari(Ej.y) ile Arbek Katsayist iligkisi Sekil 4.22°de

verilmistir.
AKM yiikleri - AKM etki puani iliskisi
70
£ 60
3
é 40 *
z 30
; 20
¥ 10
<
0 ‘ ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000
AKM Yiikii(k g/giin)
Sekil 4.21. AKM vyiikii ile Etki puani(Ey u,) Iliskisi
Arbek Katsayisi - Etki puani(Ey ,,,) iliskisi
0,16
0,14 R2=0,7187
< o2 /
% 0,10 . / 3
£ 008 4
g /
24 0,06 * *
£ L2
Z 004
= *_/!/ M
s — &
0,00
0 10 20 30 40 50 60
AKM Etki Puani(E )

Sekil 4.22. Arbek Katsayisi ile Etki puani(Ej 4m) Mliskisi

Y &G kirletici yiikleri i¢in Tablo 4.26’da verilen etki puanlarina gore, bu calisma
kapsaminda atik su aritma sistemi kavramsal tasarimina temel teskil eden
kuruluslarin Y&G parametresi i¢in verilen etki puanlari(Ejxygc), Y&G yiikleri ile

birlikte Tablo 4.31‘de verilmistir.

89



Tablo 4.31 Atik su kaynaklarinin Y &G yiiklerine gore puanlandirilmasi

; Y&G Yiikii Puan
FIRMA kg/giin (ELxvec)

A13901 18 20
D201141 42 20
D201142 45 20
D201545 2 10
D202634 413 50
D202636-1 338 50
D202636-2 126 40
D203732 0 0
D204140 0 0
D209146 22 20
D209948 15 20
D2211108 56 30
D2211107 436 50
D284121 0 0
D284122 0 0
D285119 0 0
D308982 0 0
D369427 4 10
1721901 0 0
1721902 0 0
Evsel Kullanim 56 30
TOPLAM 1572

Kuruluslarin atik sularinin yag&gres yiikleri ile verilen etki puanlarinin (Epygex)
iliskisi Sekil 4.23‘de, Y&G etki puanlar(Eys,) ile Arbek Katsayisi iliskisi Sekil

4.24°de verilmistir.

Y&G yiiki - Etki puany(E, ) iligkisi

70

60

)
¥ 50 ° *
o R? = 0,90
=) *
g
= 30 L J
o
Z 20
m

10

0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Y&G yiikii (kg/giin)

Sekil 4.23. Y&G yiikii ile Etki puani(Ey yg,) 1liskisi
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Etki puani(E, . ) - Arbek Katsayisi iligkisi

Ly&e

0,12

0,10

R2=0 56424*

&

Arbek Katsayist (K)

0 10 20 30 40 50 60

Y &G Etki puani (ELy&g)

Sekil 4.24. Arbek katsayisi ile Y&G Etki puani(Eqyg.,) Mliskisi

Isgiinleri ve vardiya sayilari icin Tablo 4.27‘de verilen diizeltme faktorii degerlerine
gore bu calisma kapsaminda atik su aritma sistemi kavramsal tasarimina temel teskil
eden kuruluslarin diizeltme faktorleri(f) isgiinleri ile birlikte Tablo 4.32°‘de

verilmistir.

Tablo 4.32 Atik su kaynaklarinin is giinlerine gore diizeltme faktorlerinin

belirlenmesi
Vardiya Diizeltme
FiRMA Is giinii | Sayis1  faktorii
()
A13901 200 3 1,011
D201141 300 3 1,022
D201142 300 2 1,021
D201545 300 3 1,022
D202634 300 3 1,022
D202636-1 300 2 1,021
D202636-2 300 3 1,022
D203732 300 3 1,022
D204140 300 3 1,022
D209146 300 3 1,022
D209948 300 3 1,022
D2211108 300 3 1,022
D2211107 300 3 1,022
D284121 300 3 1,022
D284122 300 2 1,021
D285119 300 2 1,021
D308982 250 3 1,022
D369427 250 3 1,022
1721901 300 3 1,022
1721902 300 2 1,021
Evsel Kullanim 300 3 1,022
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Tablo 4.28, Tablo 4.29, Tablo 4.30 veTablo 4.31°de verilen etki puanlar1 ve Tablo
4.32’de verilen diizeltme faktorlerine gore (2) numarali denklem ile verilen ARBEK

Katsayilari(K) hesaplanmistir. Bu katsayilar Tablo 4.33 ‘de sunulmustur.

Tablo 4.33. Gelistirilen formiilasyon ile hesaplanan Arbek Katsayilar

FIRMA K
A13901 0,03
D201141 0,05
D201142 0,06
D201545 0,02
D202634 0,10
D202636-1 0,10
D202636-2 0,08
D203732 0,03
D204140 0,03
D209146 0,04
D209948 0,03
D2211108 0,06
D2211107 0,09
D284121 0,05
D284122 0,02
D285119 0,02
D308982 0,004
D369427 0,02
1721901 0,04
1721902 0,03
Evsel Kullanim 0,07
TOPLAM 1,0

Evsel kullanim icin (3) numarali denklem ile sadece evsel atik su kaynagi olan
kuruluglarin isletme bedeli katilim paylar1 hesaplanmistir. Bu amacla personel

sayilarina gore e katsayilart hesaplanmis, EK1’de sunulmustur.

Sadece evsel atik su kaynagi kuruluslar icin hesaplanan isletme bedeli katilim

paylarinin personel sayilari ile iliskisi Sekil 4.25°de sunulmustur.
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Personel sayisina gore evsel atiksu katilim paylan

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Personel sayist

Sekil 4.25. Evsel atik su kaynag1 kuruluglarin Personel sayilarina gére AAS isletme

maliyetlerine katilimlari(e)

Kuruluslarin atik su debilerinin atik su aritma sistemine ulasan debiye oranina gore
hesaplanan isletme bedeli katki paylari, KOI kirletici yiiklerinin toplam KOI yiikiine
oranina gore hesaplanan isletme bedeli katilim paylar1 ve Arbek formiilasyonu ile
hesaplanan isletme bedeli katilim paylan iki ayn gosterim ile Sekil 4.26 ve Sekil

4.27‘de karsilagtirmali olarak gosterilmistir.
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5 SONUCLAR VE ONERILER

Organize Sanayi Bolgeleri gibi organizasyon ile yonetilmeyi gerektiren ve cevresel

etkileri 6nemli olan faaliyetlerin atik su aritma ve yonetim bigimlerini belirlemek

ancak toplu yonetim kavrami ile miimkiin olabilir. Bu amacla uygulanan yontem

veya Onerilen sistemlerin en uygununun secimi i¢in tiim verilerin ortaya konarak

¢Oziimiin bulunmasimin ancak bir kavramsal tasarim yaklagimi ile miimkiin oldugu

sonucuna VEII'llI’Ill@tlI’.

Bu caligmada elde edilen verilerle varilan sonuglar asagida 6zetlenmistir:

Bir kavramsal tasarim yaklasimi toplu yonetim modeli kullanilarak tim
verileri temin edilen mevcut bir OSB’de bir bilesik aritma sistemi icin en

uygun 4 secenek belirlenmistir.

Kavramsal tasarim seceneklerinin belirlenmesinde konvansiyonel aritma
tinitelerinin temel prensipleri ve aritma performanslarinin en 6nemli faktor

oldugu sonucuna varilmustir.

OSB’lerde onlarca endiistrinin farkli debilerle farkli kirlenme profilleri
gostermelerine ragmen kavramsal tasarimi yapilan birlesik aritma sisteminin

on aritma gereksinimini ortadan kaldirabilecegi goriisiine varilmistir.

Proses atik suyu kaynagi olarak incelenen kuruluslarin atik su miktarlar ve
kirletici 6zellikleri birlesik aritma sistemine ulagacak atik suyun, debiye gore
yaklasik %50’sinin bir endiistri kurulusundan, KOI, AKM ve Y&G Kkirletici
yiikklerine gore de yaklasik %60’min {i¢ endiistri kurulusundan
kaynaklanmasinin yarattigi farkliliklarin endiistriyel biiyiiklik kavraminin

tanimlanmasi gerektirdigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

En uygun aritma segeneginin aritma seg¢eneginin belirlenmesinde kullanilan
aritma birim performanslar ile kavramsal tasarimin, desarj standartlar1 veya

limitleri sagladiginin dogrulanmas1 kanitlanmasi1 ile 6zellikle kurulacak
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OSB’ler i¢in gerekli oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu yaklasim

artilabilirlik ¢aligmalarina alternatif bir yaklagim olarak onerilebilir.

Arbek Formiilasyonu aritma nedeli katilim paylarinin hesaplanmasi i¢in atik
su debisi kadar kirletici yiiklerinin de dnem arz ettigini ortaya koymustur.
Atik su debisi az olan bir endiistri kurulusu, yiiksek kirletici yiikii ile atik su
aritma sisteminin tasarimi ve performansini etkileyebilecegi gibi, debisi fazla
olan bir endistri kurulusu da diisiik kirletici yiikii ile sistemin tasarim ve

performansini etkileyebilir.

Gelistirilen formiilasyonda bu iki durum g6z Oniine alinarak, atik su debisi ve

kirletici yiiklerinin ayn1 anda hesaba katilmasi diigiiniilmiistiir.

Atik su aritma katilim paymin sadece atik su debisine gore veya sadece
kirletici yiiklerine gore yapilmasi durumunda endiistriler arasinda adil bir
dagilim gerceklestirilememekte ve atik su aritma bedelinin yaklagik
%50’sinin  tek bir endiistri tarafindan karsilanmasi durumu ortaya
cikmaktadir. Ancak atik su debisi kadar atik su kirleticilerinin de aritma
sisteminin performansini ve tasarimini etkileyeceginden dolayi, Arbek
formiilasyonu ile tiim endiistriler arasinda debi ve kirletici yiiklerini ayn1 anda
degerlendiren bir formiilasyonun daha uygun bir yonetim bi¢imi olabilecegi

onerilebilir.
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EK 1

Birim Atiksu | Evsel Atiksu ISx/ISt x
Firma Personel m’/g m’/g ISx/ISt Kev Kev
C175101 75 0,15 11,25 1,8 0,07 0,13
D287509 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
D287510 132 0,15 19,8 32 0,07 0,23
D287511 17 0,15 2,55 04 0,07 0,03
D287512 5 0,15 0,75 0,1 0,07 0,01
D287513 25 0,15 3,75 0,6 0,07 0,04
D287915 60 0,15 9 1,5 0,07 0,10
D287916 2 0,15 0,3 0,0 0,07 0,00
D285118 27 0,15 4,05 0,7 0,07 0,05
D282120 72 0,15 10,8 1,7 0,07 0,12
D284323 10 0,15 1,5 0,2 0,07 0,02
D363224 66 0,15 9,9 1,6 0,07 0,11
D363225 25 0,15 3,75 0,6 0,07 0,04
D343330 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
D203733 45 0,15 6,75 1,1 0,07 0,08
D204139 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
D204140 27 0,15 4,05 0,7 0,07 0,05
D201143 43 0,15 6,45 1,0 0,07 0,07
D201144 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
D209947 15 0,15 2,25 04 0,07 0,03
D244950 111 0,15 16,65 2,7 0,07 0,19
D249351 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
D249952 371 0,15 55,65 9,0 0,07 0,64
D249954 35 0,15 5,25 0,8 0,07 0,06
D249955 6 0,15 0,9 0,1 0,07 0,01
D251556 12 0,15 1,8 0,3 0,07 0,02
D251258 24 0,15 3,6 0,6 0,07 0,04
D251259 125 0,15 18,75 3,0 0,07 0,21
D251260 76 0,15 11,4 1,8 0,07 0,13
D353465 126 0,15 18,9 3,0 0,07 0,22
D308472 15 0,15 2,25 0,4 0,07 0,03
D308473 800 0,15 120 19,3 0,07 1,37
D308474 25 0,15 3,75 0,6 0,07 0,04
D308475 17 0,15 2,55 04 0,07 0,03
D308476 243 0,15 36,45 5,9 0,07 0,42
D308980 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
D308981 13 0,15 1,95 0,3 0,07 0,02
D308983 47 0,15 7,05 1,1 0,07 0,08
D308984 41 0,15 6,15 1,0 0,07 0,07
D308985 26 0,15 39 0,6 0,07 0,04
D308986 11 0,15 1,65 0,3 0,07 0,02
D329287 77 0,15 11,55 1,9 0,07 0,13
D329288 19 0,15 2,85 0,5 0,07 0,03
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Birim Atiksu | Evsel Atiksu ISx/ISt x

Firma Personel m’/g m’/g ISx/ISt Kev Kev
D327589 46 0,15 6,9 1,1 0,07 0,08
D328192 15 0,15 2,25 0,4 0,07 0,03
D328193 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
D328197 10 0,15 1,5 0,2 0,07 0,02
D323198 12 0,15 1,8 0,3 0,07 0,02
D3231100 38 0,15 5,7 0,9 0,07 0,07
D3231101 24 0,15 3,6 0,6 0,07 0,04
D3231102 115 0,15 17,25 2,8 0,07 0,20
D2281104 118 0,15 17,7 2,9 0,07 0,20
D2281106 145 0,15 21,75 3,5 0,07 0,25
E491101 23 0,15 3,45 0,6 0,07 0,04
F508202 11 0,15 1,65 0,3 0,07 0,02
00-01 20 0,15 3 0,5 0,07 0,03
00-02 15 0,15 2,25 0,4 0,07 0,03
00-03 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
00-04 125 0,15 18,75 3,0 0,07 0,21
00-05 22 0,15 33 0,5 0,07 0,04
00-06 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
00-09 40 0,15 6 1,0 0,07 0,07
00-10 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
00-11 70 0,15 10,5 1,7 0,07 0,12
00-12 5 0,15 0,75 0,1 0,07 0,01
00-13 22 0,15 33 0,5 0,07 0,04
00-14 30 0,15 4,5 0,7 0,07 0,05
OSB Genel

Miidiirliigu 65 0,1 6,5 1,6 0,07 0,11
TOPLAM 4137 617,3 100,0 7,09
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