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YENIKOY AGACLI CiVARINDAKI MADEN OCAKLARININ
REHABILITASYONU

OZET

Ulkemizde ¢ikarilan dogal kaynaklardan kullamm alami acisindan en zengin
hammadde komiirdiir. Komiir isletmeciliginin, Tiirkiye’de tiretimi istenilen miktarda

olmamasina ragmen tiiretim sonras1 dogada olusturdugu zararlar oldukga fazladir.

Bu calismada, Istanbul’un énemli bir linyit kémiir ocag: alani olan Yenikdy Agik
Maden Sahalarinin iiretimi tamamlandiktan sonra cevreye verdigi zararlar ve
bunlarin onarim tekniklerinin tespit edilmesi amag¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda,
saha hakkinda genel jeolojik, iklim kosullari, bitki ortiisii ve morfolojik bilgiler
verilmistir. Calismanin dordiincii boliimiinde, yapilan arazi ve laboratuvar deneyleri,
sonuclariyla birlikte aciklanarak yorumlanmistir. Alandaki hakim zeminlerin fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesi, siniflandirilmast ve bazi analiz ve degerlendirmelerde
dolayli olarak kullanilmasi amaciyla zemin klasifikasyon deneyleri yapilmistir.
Orselenmis &rnekler iizerinde yapilan bu deneyler elek analizi, hidrometre, kivam
limiti ve dogal su igerigi deneyleridir. Sahada yapilan sondajlardan alinmis
orselenmemis zemin Ornekleri lizerinde ise mukavemet deneyleri yapilmistir. Bu
deneyler, serbest basing, konsolidasyonsuz drenajsiz ii¢ eksenli basing ve

konsolidasyon deneyleridir.

Laboratuvar deneyleri disinda alanda arazi deneyi olan Standart Penetrasyon Deneyi
(SPT) de yapilarak degisik derinliklerdeki darbe sayilar tespit edilmistir . Boylece
zeminin oturma miktart ve sivilagsma riski tespitleri i¢in penetrasyon direnci hakkinda

da bilgiler elde edilmistir.

Ac¢ik maden ocaklarinda iiretim tamamlandiktan sonra olusabilecek en biiyiik
hasarlardan biri sev duraysizliklart (heyelan)dir. Deney sonucglar1 ve arazi
incelemeleri sonunda bu heyelanlarin ¢evreye verdikleri zararlar ve rehabilitasyon
caligmalarina etkileri tespit edilerek alanda yapilmis olan stabilite hesaplamalari

yorumlanmustir.

Besinci  boliimde sahanin  yeniden kullanim alanina  doniistiiriilebilmesi
calismalarinda planlama ilkelerinden bahsedilmistir. Sahanin ¢evreye verdigi etkiler

ve mevcut durum tespiti yapilmistir. Diinyada ve iilkemizde acik ocaklarin
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isletildikten sonra yeniden diizenlenmesi, kullanima uygun hale getirilmesi ile ilgili
bir¢ok c¢alisma yapilmistir. Bu g¢aligmalarin literatiir taramasi yapilarak Yenikdy
Maden Sahalarina uygun olabilecek arazi diizenleme, iyilestirme ve izleme-denetim

gibi onarim teknikleri ayrintili olarak anlatilmisgtir.

XV



REHABILITATION OF MINE PIT IN YENIKOY-AGACLI

SUMMARY

The richest raw material is coal in terms of usage area among natural resources in our
country. Damages in nature of coal mining after production is considerable even

though its production is inadequate in Turkey.

The purpose of this thesis is to determine given harms to the nature after mining in
Yenikoy Open Mine Area which is an important lignite mining area and reparation
techniques of that situation. For this purpose, general geological, climatic conditions,

flora and morphologic acquirements about the area was given.

The fourth part of this thesis, finished field and laboratory tests was interpreted and
explained with their resuts. Ground classification experiments was made for
determination characteristics, categorization and indirect usage for evaluation and
analysis of dominant grounds in the field. The experiments which are made with
disturbed samples are fine sieve analysis, hydometer, density limitations and natural
water content experiments. Resistance experiments were made with undisturbed
samples which are taken in drillings in the field. These experiments are specific

gravity values, undrained shear strength, and consolidation experiments.

Through Standard Penetration Experiment which has field experiments except
labaratory experiment, Standard Penetration resistance values (SPT-N) were
determined. By this way, information about Penetration resistance for settlement

amount of ground and determination liquefaction test was obtained.

One of the biggest damages which may appear after mining completion in open pits
is slope stability (landslide). Stability estimating made in the field was interpreted by
determining given harms and effects of rehabilitation studies of landslides as a result

of experiments and field studies.

In the fifth part of the thesis, planning principles in the studies for converting the area
to an usage area again were mentioned. Existing situation determination and effects
on the environment of the field were determined. Many studies were made about
rehabilitation and reestablishment of open pits after mining in our contry and the

world. By making literature investigations, repairement techniques like field

Xvi



arrangement and betterment were told in detail which appropriate for Yenikdy Open

Mine Area.
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1. GIRIS

Bu bdliimde, ¢alismanin amaci ve igerigi ile ¢aligma yontemleri ve materyaller
sunulmustur. incelenen Yenikdy Maden Sahasi, Sile ile Karaburun arasindaki sahil
seridinde yer alan Oligo-Miyosen yasli komiir rezervleri i¢inde kalmaktadir. Bu
rezervler 1970’ li yillardan beri, istanbul ve gevre illerin kdmiir ihtiyacini karsilamak
icin isletilmigtir. Giinimiizde bu madencilik faaliyetleri sonucu, acik ocak
isletmeciligi sonrasinda iiretim bosluklar1 kalmis, sahil cizgisi degismis, ¢evredeki
yerlesim alanlari, kiitle durayliliklar1 agisindan, risk altina girmis ve kontrolsiiz
depolama alanlar1 ekolojik dengeyi bozmustur. Olusan bu olumsuz etkiler, ¢evreye
uyumlu olarak geri kazanim, iyilestirme (rehabilitasyon) ve yenileme (renovasyon)
calismalarmni gerektirmistir. Bu kapsamda c¢alisma alam olarak segilen Istanbul ili
Gaziosmanpasa ilgesi Yenikdy yerlesimi civarindaki agik komiir isletmeleri hem
cevresel olumsuz etkiler agisindan hem de rehabilitasyon ve rekreasyon uygulamalari
icin iyl bir 6rnek bolge olmaktadir. Sozii gecen islemlerin kapsaminda sorunlu
bolgelerin tespiti, {iretim aynalarinda kalict saglamlastirma ve destekleme
sistemlerinin olusturulmasi zorunludur. Tez kapsaminda alternatif iyilestirme ve

yeniden kazanim yontem ve modelleri gelistirilmistir.

‘Stirdiiriilebilir kalkinma, uluslararasi ¢evresel politikayr sekillendiren bir idealdir.
Temel olarak; insan ile doga arasinda denge kurarak dogal kaynaklari tiiketmeden,
gelecek nesillerin ihtiyag¢larimin karsilanmasina ve kalkinmasina imkan verecek
sekilde bugiiniin ve gelecegin yasamint ve kalkinmasini programlama anlamini
tasimaktadwr. Stirdiiriilebilir kalkinma sosyal, ekolojik, ekonomik, mekansal ve
kiiltiirel boyutlart olan bir kavramdwr. Bu kavram; katma degeri yiiksek ve oldugu
verde c¢ikarilmast gereken maden kaynaklarinin yenilenemez dogast geregi
madencilik endiistrisi igcin gecerli degildir. Ancak, kavramin tarim alanlari, dogal
vasam alanlart gibi dogal kaynaklar icin gecerli olmasi ve bu dogal kaynaklarin
madencilikten etkilenebilmesi nedeniyle siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri, madencilik

faaliyetlerine rehberlik etmelidir (CED Rehberi, 2006).



1.1. Calismanin Amaci ve igerigi

Bu calismanin amaci, Istanbul ili Gaziosmanpasa ilcesi Yenikdy yerlesmesi
civarindaki maden alanlarinda iiretim tamamlandiktan sonra bdlgenin yeniden yasam
ve kullanim alanina doniistiirilebilmesi i¢in gerekli olan ¢evre ve miihendislik

jeolojisi aragtirma ve degerlendirme ilkelerinin 6rneklenmesidir.

Istanbul’da, &zellikle Karadeniz kiyisindaki daha énce isletilip terk edilen komiir
ocaklart genis alana yayimalari, orman bolgeleri iginde yer almalart ve kiy1
kullanimina yoénelik kullanim olasiliklarini kisitladiklart i¢in oncelik ve ivedikle

rehabilite edilmeleri gereken alanlar1 olusturmaktadir.

Bu c¢alismada; Yenikdy Maden Sahasi iliskili olarak miihendislik jeolojisi, ¢evre
jeolojisi, hidrojeoloji ve jeomekanik agidan duraylilik, yeniden yerlesilebilirlik, dogal
ortama doniistiiriilebilirlik durumlariyla irdelenerek yorumlanmaktadir. Bunun igin
gerekli olan ve arazide yapilmis olan tiim jeolojik ve jeoteknik ¢alismalar agiklanmus,

sonuclar1 dikkate alinarak ¢aligma alanin rehabilitasyonu i¢in 6neriler sunulmustur.

1.2. Calisma Yontemleri ve Kullamilan Gerecler
1.2.1. Materyal

Calismada yazili kitaplardan, bilgisayar ortamindan ve yayimlanan bilimsel
makalelerden, Prof. Dr. Mahir Vardar’in kaya yapilar1 mekanigi ve jeomekanik ders
notlarindan, Istanbul Metropolitan Planlama (IMP) Merkezi, Milten Holding, Kiire

Yerbilimleri Ltd. Sti. plan ve raporlarindan yararlanilmastir.

Aragtirmada yararlanilan kaynaklar ve dogal yap1 envanteri:

e Hava fotograflari,

e Yiikselti egrili haritalar, plan ve raporlari,
e Qiincel arazi kullanim plan ve raporlari,

e Jeolojik yapi harita ve raporlari,

e Hidrolojik yap1 harita ve raporlari,

¢ Enerji kaynaklari harita ve raporlari,

e Orman amenajman plan ve raporlari,



o Tiirkiye iklim bolgeleri, sicaklik, yagis, kuraklik, riizgar haritalari,
e Meteoroloji biilteni ve raporu,

e Bolgeye yonelik biten arastirma projeleri, bitirme tezleri, yiliksek lisans ve doktora

tezleri,

e Bolgeye yonelik kamu kurum ve kuruluslarinca hazirlanan basilmig/basilmamig

raporlar, metin ve makalelerinden olugsmaktadir.

1.2.2. Yontem

Inceleme alaninda arazi ¢alismalar1 kapsaminda Kiire Yerbilimleri Ltd. Sti. referansi
ile 19 lokasyonda temel aragtirma sondajlar1 yapilmistir. Sondaj caligmalari sirasinda
her 1,5 m de bir standart penetrasyon testleri yaparak katmanlarin penetrasyon
direncleri belirlenmistir. Ayrica orselenmis ve Orselenmemis Ornekler alinarak
bunlardan laboratuvar deneyleri i¢in uygun olanlar secilmistir. Arazi ve laboratuvar
calismalarindan elde edilen veriler dikkate alinarak sahada yer alan zemin

katmanlarin1 ve miithendislik 6zelliklerini yansitabilecek enine kesitler ¢izilmistir.
Arazi ¢aligmalart sirasinda ise bir¢ok fotograf ¢ekimleri yapilmig ve ilgili boliimlere
yerlestirilmistir.

Caligma alaninin uygun 6l¢eklerde jeoloji, hidroloji ve hidrojeoloji, depremsellik,
enerji kaynaklari, orman ve mescere haritalar1 NetCad ve ArcGis programlar ile

hazirlanmustir.



2. INCELEME ALANININ TANITILMASI

Bu bolimde inceleme alaninin konumu, ulasimi, yerlesim sekli, morfolojisi,

akarsulari, bitki ortiisii, iklim ve meteorolojik verileri hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Onceki Calismalar

Birgok arastirmaci tarafindan, a¢ik ocak madenciligi ve bu konuda yapilmis bir takim
doga onarimi ve alan kullanim planlamalar1 detaylica ¢alisilmistir. Bu calismaya

katkida bulunabilecek aragtirmalarin bazilar1 6zetle asagidadir.

Vardar, M., (2006), Elaz1§ ili Karakogan Ilgesi Seyrantepe Baraji ve HES’in Sol
Sahilindeki Heyelana Iliskin Goriis Raporu, bu raporda, Enerji Piyasast Kurumu’nun
verdigi “Uretim Lisans1” yetkisi ile Elaz1g ili Karakogan Ilgesi sinirlarindaki Peri
Cay1 iizerinde yaprmi DARENHES Firmasi (Limak ve BILGIN ortaklig1) tarafindan
siirdiiriilmekte olan Seyrantepe Baraji ve HES’in sol sahilindeki enerji yapilarinin
kazilar1 sirasinda, barajin enerji yapilarini ve govde dolgusunu tehdit eden bir
heyelan olusmustur. Bu c¢alismanin amaci, heyelanin olusumu, etkileri ve

duraysizliklarin giderilmesine iliskin degerlendirmelerin yapilmasidir.

Dogan, T., vd., (2006), istanbul-Yenikdy Yoresindeki Bir Linyit A¢ik Ocaginin
Bilgisayar Destekli Modellenmesi, bu calismada; Istanbul-Yenikdy Bélgesinde
bulunan 67 hektarlik ruhsat alanina sahip, kum ve linyit liretimine devam etmekte
olan bir saha, caligma alan1 olarak se¢ilmistir. Sondajli etiitlere ragmen klasik yolla
da olsa modellenmemis olan ¢alisma sahasinin, daha 6nce yapilmisg olan 86 adet
sondaj ve iiretim verilerinden hareketle, ocagin mevcut ve iiretim sonras1 geometrik
durumlart Surfer programi yardimi ile ortaya konulmustur. Bu geometrik modele
bagl olarak, kum ve linyit rezervleri giincellenmis ve agik ocagin iiretim sonrasi

geometrik yapisi basamaklar itibariyle olusturulmustur.

Zschiedrich K., (2005), 15 Years Of Restoration And Rehabilitation Of Former
Lignite Mining Facilities — Present Status And Future Development in Germany’s

Lusatian Mining District; Almanya’da, eski linyit madenlerinin restorasyonu ve



rehabilitasyonu iilkenin en kapsamli ¢evre projesidir. Bu proje, Almanya’nin 1990
yilinda birlesmesinden sonra baslamis ve 15 senede basarili sonuglar elde edilmistir.
Proje sonucunda, bir¢ok ormanlik alan ve dogal yasam alani olusturulmus, maden
icin kazilan yerler gollere doniistiiriilerek mevcut yerlesim alanlar1 ve yeni gelisen

sanayi ve ticaret bolgeleriyle kaynastirilmistir.

Pamukcu, C., (2004), Acik Ocaklarda Alternatif Rehabilitasyon Modellerinin
Gelistirilmesi Ve Ornek Bir Uygulama konulu calismada agik maden ocaklarinin
1slaht ile ilgili terimleri agiklamig ve madenlerde rekiiltivasyonla ilgili ortak bir
terminoloji yaratmaya calismistir. Ayrica acik olarak igletilen ve Onceden terk
edilmis maden sahalarinin ¢evreye ve topluma verecegi zararlar1 bilimsel, sosyal ve
estetik yonden ele alarak irdelemistir. Calismada agik maden ocaklarinin bu olumsuz
etkilerini ortadan kaldirmak i¢in alinmasi gereken hukuki 6nlemler tartigilmis ve bu
kapsamda diinyadaki ve Tiirkiye’deki CED uygulamalari ile madencilik faaliyetleri

hakkindaki mevzuat kiyaslamali olarak verilmistir.

MTA, (2004), istanbul Metropolii Batisindaki ( Kiiciikgekmece-Silivri-Catalca
Yoresi) Kentsel Gelisme Alanlarinin jeoloji, jeomorfoloji, jeofizik-rezistivite,
hidroloji ve hidrojeoloji, kaya zeminlerinin miihendislik o6zellikleri, dogal afet

kaynaklari, egitim analizleri ¢alismalarini 1/25000 6l¢ekte detayli arastirmistir.

Hamblin, C.D., (2003), Ontario Leads The Way in Abandoned Mine Rehabilitation,
baslikli ¢alismada Ontario’ da bulunan isletilmesi sona ermis maden ocaklarinin

rehabilitasyonlar1 ve 6nceki durumlartyla karsilagtirmalari yapilmustir.

Grant, C.D., v.d., (2001), Selection Of Species Suitable For Derelict Mine Site
Rehabilitation In New Southwales, Australia, Avustralya’da, 1800’lerin ortasinda
baslayan madencilik aktiviteleri sonucunda terkedilmis yaklasik 2000 adet maden
sahast bulunmaktadir. Bu c¢alismada, {li¢ biiyiik terkedilmis maden arazisinin

rehabilitasyonunda kullanilabilecek yerli tiirlerin belirlenmesi amaglanmustir.

Dogan, T., (2001), Komiir Ocaklarinin Cevreye Verdigi Zararlarin Giderilmesinde
Kullanilan Yontemler ve Teknikler, bu tez ¢alismasi kapsaminda, Tiirkiye Komiir
Madenciligi, ilgili yasa ve yonetmelikler, madencilik faaliyetlerinden etkilenen
alanlarin yeniden kullanilabilir hale getirilmesi genel hatlariyla degerlendirilmistir.

Ayrica madencilik sonrasi terkedilen alanlarin 1slahina yonelik ¢esitli tilkelere ait



yasalar ve uygulamalar da incelenerek, {ilkemizdeki mevcut kosullarla mukayesesi

yapilmistir.

Atmaca, M., (2001), Afsin-Elbistan Termik Santrali A¢ik Linyit Isletme Alaninin
Madencilik Sonrasi Olast Alan Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi, bu
calismada, Afsin-Elbistan termik santrali acik linyit isletme alanlarinda doga onarim

agsamalar1 1slah ve onarim c¢alismalar1 amaclanmistir.

Quebec Dogal Kaynaklar ve Cevre Bakanhgy, (1997), Guidelines For Preparing A
Mining Site Rehabilitation Plan And General Mining Site Rehabilitation
Requirements, bu calisma, rehabilitasyon planlarinda olmasi gereken teknik ve
finansal bilgileri kapsamaktadir. Calismada tiim madencilik aktiviteleri ile ilgili
genel bilgiler verildikten sonra maden arazisi ve madencilik aktivitelerinden zarar

gormiis alanlarin rehabilitasyon planlar1 tanimlanmaktadir.

I.B.B.- Sehir Planlama Miidiirliigii, (1995), 1/50.000 Olgekli istanbul Metropoliten
Alan Alt Bélge Nazim Plan Raporu, bu ¢alismanim amaci, Istanbul Metropol alaninin
1/50000 olcekli tarihsel gelisim ve sektorel analiz ( dogal, demografik, ekonomik

yap1 ve fiziksel doku ) c¢alismalart dogrultusunda planlanmasidir.

Akpinar, N., (1994), Acik Komiir Ocaklarinda Cevresel Etkilerin Degerlendirilmesi
ve Doga Onarimi Calismalarmin Milas-Sekkdy Agik Kémiir Ocagi Orneginde
Irdelenmesi, bu tezin amaci, genis bir literatiir taramas1 sonucunda, agik ocak komiir
madenciliginin yarattig1 ¢cevre sorunlarini ve doga onarim ¢alismalarinin gerekliligini

ortaya koymak, doga onarim ¢aligmalarinin temel ilkelerini ve asamalarin1 vermektir.

Tiiziin, G., (1993), Istanbul Ili, Kilyos-Karaburun Arasinda Yer Alan A¢ik Linyit
Isletmelerinin Uretimi Sona Erdikten Sonra Sthhilestirilmesi ve Dogaya Yeniden
Kazandirilmasi, bu c¢alisma, Istanbul Metropol alami iginde bulunan Kilyos -
Karaburun yerlesmeleri arasindaki bolgede yer alan agik linyit ocaklarinin neden
oldugu ¢evre sorunlarinin ve bu ocaklarda liretimin sona ermesinden sonra yapilacak

biyolojik onarim ¢alismalarinin genel ilkelerinin saptanmasi amaci ile hazirlanmstir.

Kulaksizcl, S., BLI Himmetoglu A¢ik Ocak Sev Analizi, A¢ik ocak isletmelerinde
kayaclarm sev durayliligi daha cok oncelikle siireksizlik diizlemleri ile (catlak
sistemi, fay,ezik zonlar, tabaka konumlari)kontrol edilmektedir. Bu ¢alismada ise
stireksizliklerin grafiksel analizi ile, meydana gelmis eski heyelanlarin analizinden

soruna ekonomik olarak ¢6ziim saglanmaya calisilmistir.



2.2. Cografik Konum ve Ulasim

Inceleme alam Istanbul Ili’nin Gaziosmanpasa Ilgesine bagli Yenikdy yerlesmesi
siirlart  igerisinde ve deniz seviyesinden yaklasik 10-40 m yiikseklikte
bulunmaktadir. Istanbul’un Karadeniz kiy1r seridinde bulunan Yenikdy Maden

Isletme sahalaria ulasim oldukga kolaydir.
2.2.1. Cografik Konum

Istanbul’un batisinda Gaziosmanpasa Ilgesine bagli bulunan Yenikdy yerlesiminin
kuzeyi Karadeniz ile sinirlanmaktadir. Batisinda Karaburun yerlesimi ve Terkos
Golii, giineyinde Tayakadin, giiney ve giiney dogusunda ise Imrahor kdyleri
bulunmaktadir. Gaziosmanpasa’ya 45 km, Arnavutkdy’e 20 km uzakliktadir.
Yenikdy sakinleri her iki merkeze de uzak kaldiklari i¢in Durusu Belediyesine

baglanmak arzusundadirlar. (Sekil 2.1. ve Sekil 2.2.)

-

Yenikoy Maden Sahalar

Sekil 2.1: Calisma Alanmin Istanbul ili’ndeki Konumu (Uydu gériintiisii 2005 yilina
ait olup BIMTAS-IMP ‘den alimustir.)



OLCEK : 1/75 000

Sekil 2.2: Calisma Alanmin Yenikdy’ deki Konumu (Uydu goriintiisti 2005 yilina ait
olup BIMTAS-IMP ‘den almmustir.)

2.2.2. Ulasim

Yenikdy yerlesiminden diger merkezlere wulasim 6zel halk otobiisleri ile
saglanmaktadir. Karaburun yerlesiminden ¢ikan otobiislerin ikinci duragi Yenikoy
yerlesimidir. Buradan da yolcusunu alarak Bayrampasa metrosuna kadar gidip
gelmektedirler. Bu seferler ortalama 30 dakikada bir tekrarlanmak suretiyle ulagim

ihtiyaci sorunsuz bir sekilde karsilanmaktadir.



Sekil 2.3: Yenikdy’deki Yerlesme I¢i Yollar, (IBB, 2006)
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Sekil 2.4: Inceleme Alaninm Yer Bulduru ve Ulasim Haritasi, (Karayollar1 Genel
Miidiirligii)



2.3. Yerlesim

Inceleme alanina en yakin yerlesim Yenikdy yerlesmesidir. Bu g¢evrede bulunan
diger kdyler ise Karaburun ve Imrahor Koyleridir. Arazinin hali hazirdaki kotlar
madencilik caligmalar1 sonucunda degisebilmektedir. Bu siirecte olusan goller ve
ocak geometrileri ¢evre duraylilik kosullarina bagli olarak planlama iginde
degerlendirilmektedir. Caligma alaninda kiyida yer alan yerlesme bdlgeleri ile

giineyden sokulan orman boélgeleri i¢ ice gecmis durumdadir.
2.4. Morfoloji, Akarsular Ve Bitki Ortiisii

2.4.1. Morfoloji

Calisma alani, linyit komiir ocaklarinin isletilmesi ile morfolojik agidan oldukca
fazla bozulmustur. Kabaca yayvan bir ¢anak seklindeki sahanin yamag egimleri %30
ile %20 arasindadir. Sahanin kuzeyi eski deniz kiy1 ¢izgisinin 6niinde kaldig i¢in (—)
35 kotlardadir. Batida kalan bolgelerde ise sahanin en yiiksek kotlar1 (115-120
aras1)dir. Alanin kuzeyinde yer alan ytiikselti denizle iliskisini tamamen kesmektedir.
Alanin dogu ve orta kesimlerindeki diisiik kotlarda sular birikmekte oldugundan yer

yer batakliklar olusmustur (Sekil 2.5).

Calisma alani igerisinde, yapilan madencilik ¢alismalar1 nedeniyle bir¢ok ocak goleti
olusmustur. Bu gollerin bazilarinin arazi durayliligimi saglayabilmek i¢in yeniden
diizenleme c¢aligmalar1 kapsaminda doldurulmasi, bazilarinin da yerlesme ve orman

alanlar icerisinde rekreaktif amag¢li korunmasi s6z konusudur.
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2.4.2. Bitki Ortiisii

Yenikdy yerlesiminin ormanlik alanlar1 civar koylerin bircogundan daha azdir.
Toplam 1040 hektar ormanlik alanin % 90’1na karsilik gelen 936 hektarlik boliim
koruluk orman ve 104 hektarlik kismi1 da baltalik ormandir. Goriildigi gibi, az olan
ormanlik alanlarin yine ¢ok az bir kismi1 da baltalik alanlardir. Dagilim Sekil 2.6.’da

gosterilmistir (IBB, 2006).

Yenikdy Ormanlhk Alan Dagilimi

10%

@ Koruluk Orman

@ Baltallk Orman

90%

Sekil 2.6: Yenikoy Yerlesiminde Ormanlik Alanlarin Dagilimi, (iBB, 2006)

Arazinin yeniden agaclandirilan kesimlerinde yeni topografyalarin olusturulmasiyla,
ongoriilen mikroklimalar olugsmaktadir. Halen bu seritteki dogal yap1 da kiyrya dik
olarak orman-yerlesme-orman bigiminde i¢ ige gegmis Oriintiisii ile mikroklimalarin
olusturulmasina elveriglidir. Bolgedeki daha c¢ok baltalik halindeki orman dokusu
cesitli mese tiirlerini ve akgaagac, ardig, kayin, giirgen, kestane agag tlirlerini
barindirmaktadir. Yabani findik, kizilcik, kocayemis, musmula, katirtirnagi,
bogiirtlen, defne, 1lgin, funda ve erica ¢ali ve kiigiik agag tiirleri de orman tabaninda
karigsmis durumda dokuyu zenginlestirmektedir. Arazinin yeniden diizenlenmesi ve
ormanlarin rehabilitasyonu sirasinda yoreye 6zgii agac ve bitki ortiistinde ¢esitliligin

korunmasina dikkat edilmelidir (Milten Holding, 2006).
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2.5. iklim ve Meteoroloji

Insanlarin ve diger canli varliklarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin yasadiklari
bolgenin iklimi ¢ok biiylikk 6nem tasimaktadir. Bu g¢alismada; saglikli bir ¢evre
olusturulmasi ve yerlesim alanlarinin uygun olarak insa edilebilmesi i¢in ¢alisma
sahasinin iklimsel 6zellikleri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan

hazirlanan raporlar referans alinarak arastirilmustir.
2.5.1. Marmara Bolgesi iklimi

Bolgede Marmara ve Bati Karadeniz iklimi etkindir. Bu 1liman iklim kusaginda
yazlari sicak ve az yagisli, kislar ise 1lik ve yagish geger. Topografik yap1 ve bolgede
bulunan gol ve barajlar mevcut iklimi etkilemektedir. Kiyiya paralel olarak ve kiy1
boyunca uzanan daglar Karadeniz’den gelen yagmur bulutlarinin i¢ kesimlere dogru
hareketini engellemektedir. Bu nedenle kiy1 kesimler i¢ kesimlere oranla ¢ok daha
fazla yagis almaktadir. Bolgede yillik yagis 500 mm ile 1000 mm arasinda
degismektedir. Yillik ortalama yagis 781 mm dir. Toplam yagisin yaklasik %85’
Eyliil-Mayis aylar1 arasinda diismektedir.

Bolgede ortalama sicakliklar 6.3°C ~ 13°C arasinda degismektedir. Hava sicakliginin
0°C nin altina diistiigii siireler kisadir. Ocak ay1 sicaklik ortalamasi 5.4°C, Agustos

ay1 ortalamasi 23.4°C olan Istanbul’da yillik ortalama sicaklik ise 14°C dir.

Bolgede etkin riizgar Kuzey, Kuzeydogu yoniinden esmektedir. Istanbul igin etkin
rliizgar yonii Kuzey olmakla beraber, yil i¢inde hava kosullarina ve mevsimlere bagl
olarak riizgar yoniinde degisiklikler olmaktadir. Kis aylarinda kuzeydogu, ilkbaharda
Bati-Gilineybati, Nisan ve Mayis aylarinda Kuzeybati ve Kuzey, Yaz aylarinda
Kuzey ve Kuzeybati, Sonbaharda Giineybat1 ve Kuzeybat: Istanbul’daki etkin riizgar

yonleridir.
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2.5.2. istanbul iklimi

Istanbul ve cevresinin bulundugu saha Trakya ve Kocaeli diye bilinen platolardan
olusmaktadir. Bu platolar kuzey ve giineyden deniz ile ¢evrilidir. Bu platoyu Istanbul

Bogaz ikiye ayirr.

Istanbul ve civar1 ortak bir bdlgesel iklim tipinin hakimiyeti altinda olmamakla
beraber gercekte topografya, yiikselti, nispi konum, baki ve bitki Ortlisii gibi
faktorlerin karakterindeki degisikliklerden dolay1 bazi 6nemli farklarla birbirinden
ayrilan belirgin iklim tipleri arz eder. Istanbul Bogaz1 ve ¢evresi genel olarak
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Bu iklim kiy1 bolgelerde i¢ kesimlerde biraz
ayrilik gosterir. Bilindigi gibi Akdeniz ikliminde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve
yagishdir. Istanbul iklimi; bir yandan Karadeniz’in, bir yandan Balkanlar ve Anadolu
kara ikliminin etkisiyle meydana gelen 6zel bir durum gosterir. Kisin sik sik
Balkanlardan gelen soguk hava etkisini siirdiiriirken, bir ara Karadeniz’in ¢isentili,
yagish isiiten az soguk havalar1 baslar. Bir bakarsiniz Akdeniz etkisinin 1lik lodoslu

havalar1 bahar getirir gibi olur. Bu degisik durum kis boyunca birbirini izler.

Yazin yagis sonbaharin yarist kadardir. Genel olarak yazlar sicak, kiglar yagish ve

ilik gecer. Kar yagish giin sayis1 10 giinii gecmez.
2.5.3. Basin¢ (Ortalama Aktiiel Basinc)

Istanbul’daki istasyonlarin uzun yillar ortalama degerlerine gore ortalama basinci
1010.0 mb. dir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’niin Istanbul’u temsilen
aldig1 Bahgekoy, Florya, Goztepe, Kartal, Kumkdy, Sariyer ve Sile istasyonlarinda
uzun yillar extrem olarak en diisiik basing Bah¢ekdy istasyonunda ol¢tildiigii tespit
edilmistir. Uzun yillar ortalama degerlerine gore extrem yiiksek basmcin Sile
Meteoroloji istasyonunda &lgiildiigii  goriilmiistiir. Istanbul’u etkileyen hava
kiitlelerine bagli olarak basing zaman zaman yiikselip algalmaktadir. Genellikle
ortalama basmcin Istanbul’da en yiiksek oldugu ay Ekim, en diisiik oldugu ay ise

Temmuz ayidir.
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2.5.4. Sicakhk

Oldukca genis bir sahaya yayilmis olan Istanbul’da, topografyadaki farklilik, deniz
etkisi, sehirlesmenin daginik ve yaygin olmasi ve endiistriyel sahalarin sicaklik

tizerine biiyiik etkisi oldugu bilinmektedir.

Genel olarak Istanbul’daki istasyonlarin sicaklik ortalamasi 13.8 °C dir. istasyonlarin
ayr1 ayrt ortalamalarina bakildiginda yukarida belirtilen 6zellikler dikkati
cekmektedir. Ayni durum ortalama maksimum sicakliklarda da gériiliir. Istanbul’un
maksimum sicakligi 45.2 °C olarak Sile istasyonunda kaydedilmis. Ortalama
maksimum sicakliklar bakimindan da istasyonlar arasindaki farklilagma Kartal ile

Sile arasinda goriilmektedir.

Istanbul’da gece ile giindiiz sicakliklarinin arasindaki farkin en fazla oldugu ay genel

olarak Nisan ayidir. Diger aylarda gece ile giindiiz arasindaki fark pek fazla degildir.

iganbul'un Uzun Yillar {(1975-2006) Ortalama Sicakhk Degederi
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Sekil 2.7: Istanbul ili Uzun Yillar Ortalama Sicaklik Degerleri

2.5.5. Bagil Nem

Istanbul’un uzun yillar degerlerine gore ortalama bagil nem oran1 % 76 dir. Ortalama
bagil nemin en yiiksek oldugu yer Bahcekdy istasyonudur. Bagil nemin en az oldugu
yer ise Kartal istasyonudur. Cogunlukla Kasim ve Aralik ayinda bagil nem
ylkselmeye baslar ve Ocak, Subat ayina kadar devam eder. Genel olarak bagil nem
Istanbul’da kis mevsiminde yiiksektir. Bu aylarda bagil nemde diisme baslar ve

minimum degere Temmuz ve Agustos ayinda ulagir.
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2.5.6. Bulutluluk

Istanbul’da genel olarak hava 5.5 oraminda kapali gecer. Karadeniz sahillerinden
giineye dogru inildik¢e bulutluluk orani azalir. Bulutlulugun en fazla oldugu aylar kis

aylaridir. En az oldugu ay ise yaz aylaridir.
2.5.7. Yagis

Istanbul ilinde bulunan istasyonlarin vermis oldugu ortalamalara gére yillik yagis
ortalamas1 787 mm dir. Istanbul’da en diisiik yagis alan istasyon Florya ( 641mm )
olarak goriilmektedir. Istanbul’a diisen ortalama yillk yagism % 35°i kis
mevsiminde, %23’ ilkbahar mevsiminde, % 14’i yaz mevsiminde , % 28’i

sonbahar mevsiminde meydana gelmistir.

Istanbul Karadeniz’in tesiri altinda kaldigindan bircok merkeze gore daha fazla yagis
aldig1 goriilmektedir. Istanbul’un yagis miktarmin fazla olmasmin bir sebebi de
sahillerde hava kiitleleriyle deniz arasindaki baglantidir. Bu sahillerde yaz aylarinda
genelde denizin sicakligi ile hava kiitlelerinin sicakligi hemen hemen aynidir. Ancak
bazi aylarda ( Temmuz-Agustos ) hava sicakligi denizin sicakligindan daha yiiksek
olmaktadir. Sonbahar ve kis aylarinda denizin sicaklifi havadan daha yiiksektir.
Havalarin sogumasiyla Ocak ve Subat aylarinda sularin havadan daha sicak olmasi
yagis karakteri iizerine tesir etmektedir ve kis aylarinda yagislarin yilikselmesine

yardimci1 olmaktadir.
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Sekil 2.8: Marmara Bolgesi 2007-2008 Yil1 Ortalama Yagis Miktar1
2.5.8. Riizgar

Istanbul’un hakim oldugu riizgar kuzeydogudan esen poyraz riizgaridir. Uzun
yillardir ortalama riizgar hiz1 3.2 m/s dir. Riizgar hiz1 Karadeniz kiyilarindan giineye
inildikce azalir. Istanbul ilinde olgiilen en kuvvetli riizgar 42.4 m/s olarak Sile

istasyonunda kaydedilmistir.

Yazin genel olarak poyraz, kisin karayel, yildiz ve lodos eser. Kible ve lodos yagis

getirir. Lodos Marmara’da, karayel ve yildiz Karadeniz’de firtina yapar.

2.5.9. Sis

Istanbul bir liman sehri oldugu igin sis olduk¢a onemli bir konudur. Cogunlukla
alcak yerlerde ve deniz iizerinde sabah erken saatlerde baslayan sis 6gle saatlerine
dogru sicakligin yiikselmesi ile sona erer. Istanbul’da sisin en fazla oldugu aylar
Mart, Nisan ve Mayis aylaridir. Sisin en az goriildiigii aylar ise Temmuz ve Agustos

aylaridir.
2.5.10. Uzun Donem Deniz Dalga Dagilim

Bolgede olusturulacak kiy1 ve tesislerin dalga etkisi altinda calkanti hesabi
yapilirken, uzun donem dalga iklimi kullanilmaktadir. Bu dalga ikliminde bolgeyi

etkileyebilecek kiiciik, biiyiik biitiin dalgalar hesaba dahil edilmektedir. Boylece bir
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sene igerisinde hangi yonden, hangi 6zellikte dalgalanin senede kag saat gelebilecegi
tahmin edilip belirli bir calkanti diizeyinin senede tariflenmis bir siire asilabilecegi

kriterine gore projelendirilebilmektedir.

Milten Siirdiiriilebilir Kalkinma Projesi kapsaminda Milten holding tarafindan uzun
donem dalga hesab1 igin Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii arsivlerinden
Karaburun istasyonunda Ol¢ililmiis saatlik ortalama riizgar hiz ve yon dokiimleri
almmig ve biitiin bu dokiimler bilgisayar yardimiyla derin deniz belirgin dalga
yiiksekligine dontistiiriilmistiir. Bu dalga yiiksekliklerinin her yon i¢in ayr1 ayri

olasilik dagilimlart hesaplanmustir.

Bu tez ¢alismasinda Yenikdy Maden Sahasinin rehabilitasyon onerileri yapilirken
derin deniz dalga grafikleri dikkate alinmis, plan asamasinda dalganin cevreyi

nekadar etkileyebilecegi gbz dniinde bulundurulmustur.
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3. GENEL JEOLOJi

3.1. Bolgesel Jeoloji

Istanbul Metropoliten alani igerisinde Paleozoyik’ten (505 milyon yil) giiniimiize
kadar tortul devreler seklinde bircok kaya grubu meydana gelmistir. Her biri ayr bir
havzalagma {riinii olan bu gruplar, litostratigrafik birim ayirtlama kurallar

gozetilerek adlanmis ve formasyonlara ayirtlanmistir (IBB, 1995 ).

Istanbul Birligi, Bogaz’m her iki yakasinda ve Kocaeli Yarimadasi’nda genis alanlar
kaplayan Paleozoyik ve Mesozoyik yasta metamorfizma gostermeyen kaya
birimlerini igerir. Akarsu ve lagiin ortamlarini temsil eden Alt Ordovisiyen yasta
karasal ¢okeller ile baglayan Paleozoyik yash istif, tiirbiditik akintilarin gelistigi ve
duraysiz ortam kosullarinin egemen oldugu Erken Karbonifer’de ¢okelmis olan filis

tiirii kumtasi-seyl ardalanmasi ile son bulur (IBB, 2006).

Karbonifer-Permiyen aralifinda etkin olan tektonik hareketlere bagli olarak,
Sancaktepe Graniti (Permiyen) ile temsil edilen magmatik sokulumlar gelisir ve
bolge su digina ¢ikarak yeniden kara halini alir, buna bagl olarak Permiyen (?) —
Erken Triyas yash karasal istifler (Kapakli Formasyonu) ¢okelir. Orta-Ge¢ Triyas
araliginda bolge, sirasiyla gel-git arasi ¢okelleri (Demirciler Formasyonu), self
karbonatlar1 (Ballikaya Formasyonu) ve yamag ¢okelleri (Tepekdy Formasyonu ve
Bakirlikiran Formasyonu) ile temsil edilen ve giderek derinlesen transgressif bir
denizle yeniden kaplanir. Bolgede Jurasik-Erken Kretase araliginda olusmus kaya
birimine rastlanmamistir. Ge¢ Kretase, andezitik volkanit ve filis tiirii kirintililardan
olusan volkano-tortul istifleri kapsayan Sariyer Formasyonu ve Yemislicay
Formasyonu ile temsil edilmistir. Ust Kretase yash “Cavusbasi Granodiyoriti”nin
Tetis Okyanusu’nun kapanmasi siirecinde etkin olmus adayayr volkanizmasi ile

iliskili derinlik kayas1 oldugu diisiiniilmektedir (IBB, 2006).
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Eosen’de Anadolu’nun biiyiik boliimiinii etkisi altina alan kompresif hareketler,
Istanbul yoresini de kapsayan Marmara havzasinda yogun kivrimlanma ve
faylanmalara neden olur. Paleozoyik ve Mesozoyik yasta kaya birimlerinin Ust
Kretase- Erken Eosen yasta istiflere bindirmesine neden olan ve bdlgeyi kuzeyden
kabaca D-B dogrultusunda kateden Sariyer-Sile Fayi’nin bu hareketlere bagli olarak
gelistigi diistiniilmektedir. Sile bolgesinde goriilen ve Alt-Orta Eosen yash Sile
Formasyonu’nun seyilleri iginde goriilen olistostromlarm (Aglayankaya Uyesi) bu
hareketlerin dogurdugu duraysiz ortam kosullarina bagli olarak gelistigi
anlagilmaktadir. Orta Eosen (Liitesiyen)’de bolge yeni bir transgresyona ugramis ve
Orta Eosen-Erken Oligosen araliginda Catalca ve Sile bolgeleri, kiyilarinda kumsal
ve resiflerin (Hatipler Formasyonu, Koyunbaba Formasyonu, Yunuslubayir
Formasyonu, Sogucak Kiregtas1), i¢ kisimlarima killi g¢amurlarin (Ceylan
Formasyonu) ¢okeldigi bir denizle kaplanir. Orta-Geg Oligosen’de Trakya
havzasimin bitiiniinii etkileyen tektonik hareketlere bagli olarak, boélge yeniden
yiikselerek giiniimiize degin siiren bir karasallasma siirecine girer ve dzellikle Geg
Oligosen—Ge¢ Miyosen araligini temsil eden akarsu birikintileri (Kirag Formasyonu-
Cukurcesme Uyesi) ile lagiin ve gol ¢okelleri (Danismen Formasyonu ve Cekmece

Formasyonu) gelisir (IBB, 2006).
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Sekil 3.1: Bolgenin Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti (IBB,2006 raporundaki

veriler referans alinarak elde edilmistir.)

3.2. inceleme Alaninin Jeolojisi

Inceleme alaninin yer aldig1 Yenikdy ve yakin gevresinde bulunan istifin en altinda
Eosen yash kirecgtaglari, Sogucak Formasyonu, onun iizerinde ise agisal
uyumsuzlukla gelen Ust Oligosen — Alt Miyosen yasli Danismen Formasyonu
kapsaminda ele alinan Agagli {iyesi bulunmaktadir. Bazi1 arastirmacilar bu birimi
Karaburun Formasyonu adiyla da ele almistir. Bunlarin {izerinde ise kizil renkli
gevsek cakil-kum-siltten olugmus Pliyokuvaterner yasl birim ve dere yataklar ile
cukurlarda birikmis giincel aliivyon bulunmaktadir. Ust Miyosen yashi gevsek
kirmtili ¢okeller Cekmece Formasyonu Cukurcesme Uyesi olarak ayirtlanmustir.
Alanin ocak i¢inde kalan kesimlerinde yer yer arazi ylizeyini diizenlemek maksadiyla

ocaktan ¢ikan malzeme ile dolgular yapilmustir.

3.2.1. Sogucak Kirectasi (Tks)

Kirklareli Gurubu’nun ayirtman kayatiirlerinden birini olusturan Sogucak Kiregtasi,

resif ortaminin ¢esitli fasiyeslerini temsil eden karbonatlardan olusur.
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Sogucak Kirectasi, baglica resif c¢ekirdegi, resif onii ve resif gerisi gibi resif
ortaminin ¢esitli fasiyeslerini temsil eden istifleri kapsar. Kirli beyaz, acik krem, boz,
orta-kalin ¢ok kalin katmanli, bol makrofosil ve bentonik foraminiferli
kiregtaslarindan olusur. Kovuklu ve gézenekli dokuya sahiptir, yer yer dolomitlesme
gosterir. Irili ufakli paleokarstik erime bosluklar1 yaygindir. Bol algli, mercanl
baglamtas1 ve tanetasi tiiriinden kirectasi egemendir. Tas ocaklarinda en ¢ok 100 m

dolayinda kalinlik gosterir, ortalama kalinlig1 50 metre dolayindadir.
3.2.2. Danismen Formasyonu (Td)

Trakya havzasinda en iyi Silivri’de gozlenen formasyonun tip yeri Danigment

K&yiidiir. Inceleme alanimin tamaminda yayilim gdstermektedir.

Formasyon altta genellikle koyu mavi, yesil, yesilimsi gri ve sarims1 gri renklerde
ince-orta tabakali kumtasi, seyl ve marn ardalanmasindan olusur. Yer yer kumtasi ve

kiltagi-marn-seyl yogunlagsmasi gozlenir.

Kumtaglar1 gri ve sarimsi gri, ince — orta ve yer yer ¢apraz tabakalidir. Yer yer siki
yer yer de gevsek tutturulmus olan kumtaslari, karbonat ¢imentolu oldugu diizeylerde
serttir. Kiltas1, seyl ve marnlar yesil, mavi, yesilimsi gri, ince-orta tabakalidir.

Formasyonda bitki kirintilar1 ve komiirlesmis tabakalar izlenir.

Formasyon, alanin giiney taraflarinda Cukur¢esme Formasyonu ile uyumsuz olarak
ortiilliir. Calisma alaninin batisinda Karaburun ucunda ise Eosen yasli denizel

kirintilar (Sogucak Formasyonu) iizerine uyumsuzlukla gelir.
Agach Uyesi;

Istanbul’un Avrupa yakasinda Karadeniz’in Karaburun-Kilyos arasinda kalan kiy1
seridinde yaygin olan, 6zellikle Aga¢li Beldesi dolayilarindaki ocaklarda isletildigi
icin “Agach komiiri” ya da “Agach linyiti” adlariyla bilinen komiirlii diizeyleri
kapsamasiyla karakteristik olan kil-kum-gakil- birimi, IBB- Sehir Bélge Planlama
Miidiirliigii i¢in 2006 yilinda hazirlanan Istanbul ve cevresinde planlamaya déniik
gelisme stratejileri igin yapilan analitik etiid calismasi kapsaminda Ozgiil, N.
tarafindan yas ve fasiyes birlikteliginden dolayr Danismen Formasyonu iginde
diistiniilmiis ve istifin, ekonomik degerde komiirlii kil diizeyleri kapsamiyla,
formasyonun diger iiyelerinden farkli nitelik tasidigi gerekgesiyle, “Agacli Uyesi”

adiyla ayr1 bir iiye olarak adlandirilmasi yeglenmistir.
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Yine bu proje calismalarinda Ozgiil, N., Agagli Uyesinin biribirleriyle girikli
gosteren, komiir arakatkili yesilimsi-kiilrengi kil diizeyleri ile sarimsi-boz, kirli
beyaz-acik kiilrengi, orta zayif boylanmali, yuvarlanmig-yar1 yuvarlanmis kum-gakil
diizeylerini kapsadigini belirtmistir. Giiniimiizde “Agacli linyiti” olarak ekonomik
deger tasiyan ve isletilmekte olan ocaklarda 30—40 metrelik kesitlerde, iist iiste 2 ya
da 3 diizey halinde aciga ¢ikmis olan komiirlii (linyit) diizeylerin kalinliklar1 1-5 m
arasinda degisir. Bunun disinda killi diizeyler i¢inde, kalinlig1 birkag mm’den onlarca
cm’ye degin degisen komiirlii ince arakatkilar goriiliir. Kum-cgakil diizeylerinde kama

ve tekne tipi ¢capraz katmanlanma, yontulma yapilar1 gelismistir.
3.2.3. Cekmece Formasyonu (Tce)

Istanbul’un Avrupa yakasinin bati kesimimde Marmara denizi kiyilar1 ile Karadeniz
kiyis1 arasinda yaygin olan Neojen cokellerin Cekmece golleri dolaymdaki istifi

H.Nafiz ve A.Malik (1933) tarafindan ilk kez “Cekmece Serisi” adiyla incelenmistir.

Cekmece Formsyonu alttan iiste dogru kum, kil-mil-kum-kire¢ karigimi ve
kiregtasinin egemen oldugu diizeyleri kapsar. Bu ii¢ diizey biribirleriyle yanal ve
diisey giriklik gosterip, biri digerinin esdeger kayatiirlerini arakatkilar halinde

bulundururlar.

Cukurcesme Uyesi;

Cekmece Formasyonu’nun en alt diizeyini olusturan Cukurcesme Uyesi, seyrek
olarak cakil mercekleri ve kil arakatkili baslica kumlardan olusur. Cukurgesme Uyesi
baslica, sarimsi, boz, kiilrengi, bol mika pullu, orta boylanmis, yer yer derecelenmis,
orta-kaba kum boyu kuvars, kuvarsit, gakmaktasi, volkanit ve daha yash birimlerden
tiiremis kumtasi, kiregtasi tlirlinden tutturulmamus, gereci kapsar. Kama ve tekne tipi
capraz katmanlanma yaygindir. Genellikle alt diizeylerinde kalinligi lmetreyi
geemeyen seyrek cakil-cakilli kum merceklerini, iist diizeylerinde ise koyu yesilimsi

kil diizeylerini kapsar. Yer yer killi-kirecli topakli ara diizeyler izlenir.

Cukurcesme Uyesi daha yash birimleri uyumsuzlukla iistler. Giingdren Uyesi
tarafindan gecisli olarak {istlenir; iki birim, biribirleriyle yanal ve diisey yoOnde
giriklik gosterir. Cukurcesme dolayinda, {ist dokanagi aginmis olmasina karsin, 30—

40 m kalinlik gosteren istifleri vardir.
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3.2.4. Yapay Dolgu (Yd);

Calisma alaninda yer yer komiir-cakil-kum-silt-kil karisimi  malzemeden
olusturulmus yapay dolgular bulunmaktadir. Dolgu kalinliginin, ¢alisma alaninda
yapilan mekanik temel arastirma sondajlarinda maksimum 12.80 m kalinlikta oldugu

gorilmiistiir.

Calisma alaninin 1/25.000 6l¢ekli jeolojik haritasi Sekil 3.2.’de gosterilmistir.
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3.3. Yapisal Jeoloji

IBB- Sehir Bélge Planlama Miidiirliigii icin 2006 yilinda istanbul Metropolitan
Planlama merkezi (IMP) tarafindan hazirlanan Istanbul ve cevresinde planlamaya
doniik gelisme stratejileri igin yapilan analitik etiid ¢alismasi gercevesinde Istanbul
biitiin il alanin1 kapsayan yerbilimi ¢alismalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalar; 1/25.000
ayritili 1/100.000 Slgekli gosterim esasli olmak iizere envanter agirlikli arastirma,
degerlendirme ve analizleri kapsamaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda IMP tarafindan

hazirlanan raporlara gore;

Istanbul ve yakin dolay1r Karbonifer-Neojen araliginda etkin olmus cok sayida ve
degisik nitelikte tektonik hareketlerin derin izlerini tasir. Bu hareketlere bagli olarak
gelismis kivrim, fay ve eklem gibi yapisal unsurlar bolgenin jeolojik yapisini daha da
karmasik bir hale getirmistir.

Istanbul’un ozellikle Paleozoyik yasta kaya birimlerinin yiizeyledigi kesimlerinde
D-B, K-G, KD-GB ve KB-GD dogrultulu biytklii kii¢iiklii ¢ok sayida faylarin
varligr dikkati ¢eker. Kazi ve dogal sevlerde dogrudan izlenen ya da dokanak,
klavuz diizey vb cizgiselliklerin izlenmesi sirasinda harita 6lgegi ile kendini belli

eden faylarin yaninda, kilometrelerce uzunlukta bolgesel faylar da gelismistir.

Karbonifer-Tersiyer araliinda etkin olmus cesitli tektonik devinimlerin etkisiyle
olusan oldukc¢a karmasik yapisal unsurlar arasinda, daha ¢ok yer yer korunmus
mesozkopik lgekte kivrimli yapilar izlenebilmektedir. Ozellikle Paleozoyik yasta
kaya birimleri i¢inde yer alan dogal sevlerde, insaat kazilarinda ve tas ocaklarinda
aciga ¢cikan mezoskopik kivrimlarda, yaklasik 100 adet eksen dlgiimiinden, K-G, D-
B, K30-50D, K40-60B ve eksen gidisli kivrimlarin yogunlukta olduklar
gozlenmistir. Ozellikle D-B ve K-G eksen gidisli bakisimsiz kivrimlarin yogunlugu
dikkati ¢eker. Mesoskopik dl¢iimler B ve K’e bakisimsiz kivrimlarin yiizdesinin, D

ve G’ye bakisimsiz olanlara oranla daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Paleozoyik birimlerini acisal diskordansla orten Eosen, Oligosen ve Miyosen
cokelleri, cogu yerde az egik veya yataya yakindir. Sogucak, Ceylan, Karaburun
(Danismen), Giirpinar, Cukurcesme, Gilingdren, Bakirkdy formasyonlari olarak
ayirtlanan bu istiflerde genellikle faylar ve epirojenik hareketler etkili olmustur.
Eosen, Oligosen ve Miyosen c¢okelleri onemli olglide tabandaki Trakya

formasyonunun paleojeolojik konumundan etkilenmistir. Paleo yiikselimlerden havza
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yoniinde, 10-15 derecelik ilksel egimler veya c¢okel istifinde kalinlagsma

goriilmektedir.

3.4. Hidrolojik ve Hidrojeolojik Ozellikler

IBB-Istanbul Metropolitan Planlama Merkezinin 1/100000 6lgekli Cevre il Diizeni
Plan Raporunda Istanbul’un hidrolojik ve hidrojeolojik 6zellikleri asagidaki gibi
bahsedilmistir.

Istanbul 1li dahilindeki yiizey drenaji, genelde kuzeybati-giineydogu yénelimli olarak
Karadeniz ve Marmara Denizine ulasan akarsulardan olusmaktadir. Bu drenaj agi,
ilin Avrupa yakasindaki Onemli Olglide ¢ lagiiniin su kaynaklarim
olusturmaktadirlar. Bunlardan doguya akanlar Terkos Goliinii, giineye yOnelmis
olanlar ise Kiiciikgekmece ve Biiyiikgekmece géllerini beslemektedirler. Istanbul’un
Avrupa yakasindaki su havzalarini besleyen drenaj aglar1 Istanbul Bogazi’na
yaklastikca agirhikli olarak Marmara Denizine ve Hali¢’e dolayisiyla Istanbul
Bogazina ulagmaktadir. Buna karsilik, Avrupa yakasinda kuzeyde Terkos Havzasi,
Anadolu yakasindaki Omerli ve Darlik barajlari su toplama havzalar1 araciligiyla
sular Karadeniz’e ulagsmaktadir. Elmali ve Alibey barajlarin1 besleyen akarsular ise
sularim Istanbul Bogazi’'na gondermektedir. igme suyu havzalar1 disinda kalan
dereler, bireysel olarak yagislarla biriken sulari, arazinin morfolojisinden
kaynaklanan yonelisle Karadeniz, Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi’na

tagimaktadirlar (Sekil 3.3).

Istanbul 1li dahilinde il hidrolojisinde 6nemli bir yere sahip olan ii¢ 6nemli gl
vardir: Bunlar Terkos, Biiyiikcekmece ve Kiiciikgekmece golleridir. Bu gdllerden
Terkos Golii inceleme alanmin sinirlarina girmektedir. Ayrica Yenikdy Maden
sahalarinin ¢evresinde Terkos Golii disinda maden ve tasocaklari isletmelerinden
kalan irili ufakli gok sayida suni gollere rastlanmaktadir. Istanbul il sinirinda maden
ve tas ocaklar1 kalintis1 gol sayisina ve alanina sahip olan igme ve kullanma suyu
havzalarindan Terkos Havzasi 82 ha ile Alibeykdy Havzasindan sonra 2. biiyilik

havzadir.

Istanbul Il alanin1 olusturan formasyonlar ve bunlari meydana getiren litolojik
birimler, hidrojeolojik ortam nitelikleri yani yeralti suyu gecirebilme ve iletebilme
ozellikleri (bosluk varligi, bosluk boyutlari, bosluklar arasi iliski varligi ve derecesi)

g0z Oniine alinarak degerlendirilmis ve bunlarin 4 farkli ana jeohidrolik ortam tiirii
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olusturdugu belirlenmistir. Istanbul il alan1 genelinde ayirtlanan ve yeni Istanbul
Hidrojeoloji Haritasi’nin tiimiiyle farkli bir yaklasimla hazirlanmasina temel
olusturan ana hidrojeolojik ortam tiirleri; gegirimsiz ortam (Gz), yar1 geg¢irimsiz

ortam (gz), yar1 gecirimli ortam (g¢) ve gegirimli ortam (Gg) olarak adlandirilmistr.

Tanimlanan hidrojeolojik ortamlar, karakteristikleri gozetilerek ve tanimlanarak
Istanbul i1 alanim olusturan formasyonlar ile bunlari meydana getiren litolojik
birimlerin esas alinmasiyla tiim bodlge bazinda eslestirilmistir. Caligma sahasinda
bulunan formasyonlar bu eslesmeden secilerek Tablo 3.1.’de ayrintisiyla agiklanarak

gosterilmistir.
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Sekil 3.3: Bolgenin Genel Hidroloji Haritas1 (IBB,2006)
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Sekil 3.4: Bolgenin Hidrojeoloji Haritas1 (IBB,2006 )
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Tablo 3.1: Yenikdy Maden Sahalarini Olusturan Jeolojik ve Hidrojeolojik Ortamlar,

(iBB, 2006)
. HIDROJEOLOJIK
JEOLOJIK ORTAMLAR
ORTAMLAR
Simge Tamm Simge Tamm
Qyd Yapay Dolgu get Yarigegirimli Taneli
Yiiksek egimli kaynakta ve yakininda Ggt Gegirimli Taneli
Qym Yamag Molozu
Yiiksek egimli kaynaktan uzakta got Yarigecirimli Taneli
Qkm Kumul Gt Gegirimli Taneli
Qpk Plaj Kumulu Gt Gegirimli Taneli
< 3. derece drenaj hatlarinda Get Gegirimli Taneli
Qal Aliivyon
> 4. derece drenaj hatlarinda get Yarigegirimli Taneli
Tkrv — Velimese Uyesi Ggt Gegirimli Taneli
Tkr Kirag Fm.
Tkry — Yarmatepe Uyesi Ggt Gegirimli Taneli
. Yerel diizeyler get Yarigegirimli Taneli
Tda - Agach Uyesi
Ana kiitle gz Yarigegirimsiz
R Yerel diizeyler Ggt Gegirimli Taneli
Tdsi - Sinekli Uyesi
Ana kiitle gck Yarigecirimli Kaya
Tdg — Cantakdy Volkanit Uyesi Gz Gegirimsiz
Td Danigsmen Fm. .
Tdss — Silivri Kumtag1 Uyesi gz Yarigegirimsiz
Yerel diizeyler gt Yarigegirimli Taneli
Tdg - Giirpinar Uyesi
Ana kiitle gz Yarigecirimsiz
Tds — Siiloglu Seyl Uyesi Gz Gegirimsiz
Ayrilmamis Gz Gegirimsiz
Tkey — Yassidren Uyesi gok Yarigecirimli Kaya
Tke Ceylan Tkes — Samlar Uyesi gok Yarigegirimli Kaya
Fm. s S
Tkeb — Balikkoyu Uyesi gz Yarigecirimsiz
Tk Kurklareli Gr. Ayrilmamis gz Yarigegirimsiz
Tks — Sogucak Kirectasi Gek Gegirimli Kaya
Ust — orta zon gt Yarigegirimli Taneli
Tkk - Koyunbaba Fm.
Alt zon Ggt Gegirimli Taneli

Yeralti suyu ortamlarmin, kendi jeohidrolik kosullarim1 yansitan ana jeohidrolik

parametrelerinin boyutlarinda goriilen farkliliklar ¢ergevesinde gruplandiriimasiyla
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tanimlanan “jeohidrolik ortam tiirleri”nin kullanilmakta olan yaklasik karsiliklari ile
jeohidrolik kosullarina ve jeohidrolik parametrelerine ait karakteristiklerin kabul

edilebilir sayisal sinir degerleri gruplandirilmistir (Tablo 3.2.).

Tablo 3.2: Hidrojeolojik Ortamlar ve Karakteristikleri, (Oztas, 1982-1983)

Yeraltisuyu Akim
. . L Hidrolik
Hidrojeolojik ) Bosluk Capi— Gecirimlilik E3i
Simge 5 gim Hiz
Ortamlar Acikhgt R, ¢, (mm) | g (m/giin) Yapisi
i (%) Bilesenleri
Gegirimsiz Gz <10° <10°
q >> qx,y
Yarigecirimsiz gz ~ 107 10°-107 Yiiksek | *Laminer
qx‘y ~ 0
qz > qx‘y
Yarigecirimli £c > 107 10° -1 Orta Laminer
Gxy = 0
Laminer q, Zqyy:
Gegirimli Gg >> 103 > 1 Diisiik
Tiirbiilansh Gxy = 0
3.5. Depremsellik

Kuzey Anadolu Fayr’nin Adapazari’ndan sonra Marmara Bolgesinde dallara
ayrilarak bolgeye girmesi, bu bolgenin deprem tehlikesini bilim camiasinda her
zaman giindemde tutmustur. Ozellikle, 1967 Adapazari depremi ve 17 agustos 1999
depremi sonras1 Marmara igersinde biiyiik deprem beklentisi bilim camiasi i¢inde

tartisilan ve arastirtlan ilgi alanlarindan biri olmustur (iBB, 2006).

Parsons ve dig. (2000), Marmara denizi ¢evresindeki yerlesimleri etkileyebilecek
biiylik depremleri yaratabilecek 6nemli fay zonlarini tartismis, tarihsel donemdeki
depremlerin etkileri ve 1999 Kocaeli depreminin ‘gerilme fazlalig1 tezini’ de
gozonlinde bulundurarak Marmara bdlgesini etkileyecek deprem olasiliklarini
hesaplamislardir. 17 Agustos 1999 Izmit ve 12 Kasim 1999 Diizce depremlerinden
sonra Marmara denizinde mevcut aktif faylarin {izerlerinde tasidiklar1 potansiyel
enerjinin arttif1 one siiriilmiistiir (Hubert-Ferrari ve dig. 2000; Parsons ve dig.,
2000). Parsons ve dig. (2000)’ nin yaptig1 fiziksel ve istatistik arastirmalar
sonucunda son bliyiik depremlerle birlikte Marmara denizi i¢inde biiylikligi M=7.0

ve daha biiylik bir depremin olma olasiliginin 1999 yilindan itibaren 6niimiizdeki 30
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yil icinde %62 £ 15 degerine yiikseldigi aciklanmistir. Parsons ve dig. (2004) son
calismalarinda bir Onceki aragtirma sonuglarini revize ederek olasiligin %53’¢

esdeger oldugunu o6ne siirmiiglerdir.

IBB-JICA ortaklig1 ile hazirlanan Istanbul ili Sismik Mikrobdlgeleme Dahil Afet
Onleme/Azaltma Temel Plam Caligmast Raporunun Sismik Mikrobdlgeleme
calismalarinda IBB-JICA,(2002), 17 Agustos 1999 Izmit depremi sonrasi Marmara
denizinde Tiirk-Fransiz jeolog ve jeofizikgiler ortak deniz arastirmalarindan elde
edilen sonuglar kullanilarak senaryo depremleri yaratmistir. Deterministik bir
yaklasim kullanilarak cesitli faylanma olasihiklar1 igin Istanbul Metropol alam
deprem senaryolar1 lretilmigitr. 200 km’ye ulagan bu fayin harekete ge¢mesi
durumunda olusacak depremin biiyiikliigiiniin M=7.7 olacag1 tahmin edilmektedir.
Bu tahminlerden biridir. Raporda 200 km uzunlugundaki bu fayin farkh
konumlarimin kirilmasiyla ti¢ farkli deprem olasiligi daha diistintilmistiir. Fiziksel
gerekceleri tartigmali olan bu yaklagimlar sonucu dort ayr1 fay konumu ve biiyikligi
i¢cin senaryo depremi yaratilmis ve bu senaryo depremlerine gére maksimum ivme,
maksimum partikiil hizi, 0.2 ve 1.0 sn i¢in spektral ivme, sivilagma, yap1 hasar1 ve

insan kayb1 haritalar1 olusturulmustur (iBB, 2006).

BU-ARC raporu (2002) ve Istanbul I¢in Deprem Master Plam1 (IDMP) (2003)
raporlarinda Istanbul metropoliten alam etkisi altna alabilecek deprem tehlikesi
caligmalar1 yer almaktadir. BU-ARC (2002) Raporunda hem deterministik hem de
olasiliksal yaklagimlarla metropoliten alan igersinde maruz kalinabilecek maksimum
ve spektral ivmelerin degerleri jeolojik &zellikler de goz oniinde bulundurularak
verilmistir. BU-ARC raporundaki olasiliksal yéntem uygulamasinda 50 yilda %20 ve
%350 asilma olasiliklarina tekabiil eden zemin-bagimli probabilistik enbiiylik yer
ivmelerinin dagilimlart elde edilmistir. Bu asilma olasiliklar1 ortalama 140 ve 70
yillik doniis periyotlarina tekabiil etmektedir. 50 yilda %20 asilma olasiligina gore
elde edilen maksimum ivmeler Zeytinburnu-Biiyiikgekmece kiyilar1 ve boyunca
zemin Ozelliklerine bagli olarak 0.4-0.5 g degerlerine Tuzla kiyilar1 boyunca 0.4-0.6g
degerlerine ulasabilmektedir (IBB, 2006).

IDMP (2003) raporunda IBB-JICA ve BU-ARC raporlan tartisilmis ve her iki
calismanin karsilastirilmast yapilmustir, Istanbul Metropolii ve gevresi igin yeni bir
deprem tehlike analizi yapilmamustir. IBB-JICA raporu deterministik deprem

biiytlikliigiinii maksimum 7.7 kabul ettiginden bu model i¢in kiyiya yakin kesimlerde
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jeolojik yapiya bagl olarak maksimum ivmeler su anda Tiirkiye Deprem Bolgeleri

haritasinda 1. derece i¢in Onerilen ivme katsayisi degeri olan 0.4 g den biiyiik

cikmaktadir.

Deprem derecelerine karsilik gelen kaya iizerinde maksimum yatay ivme degerleri

Tablo 3.3.” te verilmistir.

Tablo 3.3: Deprem agisindan Dolgu ve Aliivyon Alanlarda Jeolojik Risklerin
Degerlendirilmesi (IBB, 2006)

Beklenen Maksimum

Deprem Bo!gesn Heyelan Riski Zemin s s Etkin Yatay ivme DOlgl{. A‘!anlalzda.Ze'mm
Derecesi Sivilagsma Riski Biiyiitmesi Riski
Katsayisi
1 Cok Fazla (1) Cok Fazla (1) Ao>04g Var
2 Fazla (2) Fazla (2) 0.3g>A0<0.4g Var
Orta (3) Orta (3) 0.2g>A0< 0.3g Var
Az (4) Az (4) 0.1g>Ao Var
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Sekil 3.5. ve Tablo 3.3.’den de anlasilacagi gibi Yenikdy Maden Sahasi 3.derece
riskli deprem kusaginda bulunup, beklenen maksimum yatay ivme katsayisi
0.2g>A0< 0.3g dir. Bu durumda ¢alisma sahasinda bulunan dolgu alanlarinda zemin
biiylitmesi riski vardir diyebiliriz. Heyelan ve zemin sivilagmasi riskleri de orta

derecedir.

3.6. Inceleme Alanimin Maden Agisindan Onemi

Istanbul il sinirlart icinde kémiir ve dogalgaz (enerji kaynaklari) rezervleri
bulunmaktadir. Yazili kayitlara gére Istanbul’'un kuzeyindeki komiir sahalarinda
1908’den bu yana komiir iiretimi yapilmaktadir. 1978 yilindan sonra ise Sile ile
Karaburun arasindaki sahil koridorunda yer alan Oligo-Miyosen yasl komiir
rezervleri Istanbul ve cevre illerinin enerji gereksinimini karsilamistir. Dénem
donem yillik komiir liretimi yaklagik 6 milyon ton’a ulasmis ve hava kirliliginin
Onlenmesi i¢in 6zendirilen dogalgaz ve ithal komiir girisi ile birlikte komiir tiretimi
durma noktasina gelmistir. 1/5 000 6l¢ek duyarliliginda ve 1/25 000 dlgekli Nazim
Imar Plan1 ¢alismalar1 kapsaminda Istanbul il smirlar icindeki ocaklar tek tek
yerinde incelenmis, bilinen jeolojik formasyonlarla iligkileri saptanmus,
siniflandirilmis ve Onceden hazirlanan standart formlara gore isletmelerden bilgi
toplanmistir. Sayisal biiyiikliiklerin tespiti sirasinda TC Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi Maden Isleri Genel Miidiirliigiinden, DPT ve DIE verilerinden, ITO
kapasite raporlarindan, AGUP Agrega Ureticileri Birliginden, SERHAM Seramik
hammaddesi Ureticileri Birliginden, Bat1 Yakas1 Kumcular Kooperatifi ile GEMAD
Geng Maden Ureticileri kaynaklari ile diger kaynaklardan yararlanmistir (IBB,
20006).

Inceleme alani, Istanbul’un genis alan kaplayan linyit kémiir ocak sahalarndan
biridir. Ust Oligosen-Alt Miyosen yasli Karaburun formasyonu (Danismen
Formasyonu Agacli Uyesi) olarak adlandirilan ve sahanm biiyiik bir kismimni
olusturan birimin kalinhig1 Kilyos-Karaburun arasinda 5-100 metre arasinda
degismektedir. Alanda bulunan linyit komiir ocaklar1 bu birim i¢inde yer almaktadir.

Bu yiizden bu birime Agacli Linyiti de denilmektedir.

Komiir; ¢cogunlukla karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az miktarda kiikiirt ve

nitrojen igeren, kimyasal ve fiziksel olarak farkli yapiya sahip bir enerji
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hammaddesidir. Koémiirlesme siireci ve yataklanma, nem igerigi, kiil ve ugucu madde
icerigi, sabit karbon miktar1, kiikiirt ve mineral madde iceriklerinin yanisira jeolojik,
petrografik, fiziksel, kimyasal ve termik 6zellikler yoniinden komiirler ¢ok ¢esitlilik
gosterirler. Bu durum bircok iilkede kdmiirlerin birbirine benzer 6zellikler ve yakin
degerler temelinde siniflandirilmasini zorunlu kilmistir. Kémiir tiretimi, kullanimi ve
teknolojisinde ileri iilkeler oncelikle kendi komiirlerinin ozelliklerine gore bir
siniflama yaptiklar1 gibi uluslararast genel bir siniflama igin ortak standartlar da

gelistirmislerdir (IBB, 2006).

Uluslararast1 komiir smiflamasinda  kabul edilen smiflamalardan biri Rank
(Komiirlesme Derecesi Siniflamasi) Siniflamasidir. Bu siniflandirmada karbon
icerigi temel degiskendir. Yiiksek rankli (kdmiirlesme derecesi yiiksek) komiirlerde
ucucu madde igerigi, diisiikk rankli (komiirlesme derecesi diisiik) komiirlerde ise
kalorifik deger temel alinarak siniflandirilmistir. Tablo 3.4.°te Komiir rank
siniflamas1 ve Tablo 3.5.’te ise komiiriin o6zelliklerine gore siniflandirmasi ise

gosterilmistir.

Tablo 3.4: Cesitli Ranklarda (Komiirlesme Derecelerinde) Komiir Ozellikleri,
( Tsai, S.C., 1982)

- ucucu MADDE KARBON KALORIFIK NEM
RANK (Kémiirlesme ICERIGI ICERIGI = . gV
. 0/ A o/ A x DEGER Btu/Lb. | ICERIGI
Derecesi) Yo Agirhk, Islak- YoAgirhk, Islak- . . lo,Ax
A I Mineral maddesiz | %0Agirhk
Kiilsiiz Kiilsiiz
1. LINYIT 69-44 76-62 8.300-6.300 52-30
2. ALT BITUMLU 52-40 80-71 11.600-8.300 30-12
3. BITUMLU
a) Yiiksek Ucuculu-B 50-29 86-76 13.000-10.500 15-2
b) Yiiksek Uguculu-C
¢) Yiiksek Uguculu-A 49-31 88-78 14.000 5-1
d) Orta Uguculu 31-22 91-86 14.000 5-1
e) Diisiik Uguculu 22-14 91-86 14.000 5-1
ANTRASIT 14-2 99-91 14.000 5-1
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Tablo 3.5: Genel Siniflandirmada Yeralan Komiirlerin Tanitic1 Ozellikleri,

( Mervit, Roy D.)
M ALT BIiTUMLU BiTUMLU .
LINYIT KOMURLER KOMURLER ANTRASIT
Kahverengi Siyah Koyu Siyah Parlak Siyah
Oksidasyonla veya

Kirilgan, cabuk toz

kurutma sonucunda

. . Bloksu Kirilma Merceksi Kirilma
halinde ufalanma ince pargalar ve toz
halinde ufalanma
Masif, odunsu veya Masif Bantli ve kompakt Sert ve dayanikli

uniform kilsi doku

Is1 Degeri; 4.610
kcal/kg'n altinda

Is1t Degeri; 4.610-
6.310 kcal/kg arasinda

Ist Degeri; 5.390-
7.700 kcal/kg arasinda

Is1 Degeri; 7.000
kcal/kg'n iizerinde

Ugucu madde miktar1 ve

Ugucu madde ve nem
igerikleri bitiimlii

Ugucu madde miktari

Ugucu madde ve nem

nem igerigi yiiksek komiirlerden daha ve nem igerigi diigiik igerikleri diisiik
yiiksek
Sabit karbon igerigi . L . L
Diisiik sabit karbon igerigi |  bitiimlii kdmiirden Sabit kanrbon feenigt Sabit kanrbon feengt
diisiik yiiksek yiiksek

Istanbul’un Avrupa yakasindaki ilk linyit isletmesine Eyiip ilgesine bagl Agach
koyiinde baglanmistir. Bolge halki tarafindan Agacli Komiirleri olarak adlandirilan
bu olusumun Kilyos - Karaburun arasindaki devaminda da daha sonraki yillarda ¢ok
sayida ocak isletmesi acilmistir. Calisma alaninin da icinde bulundugu Agach
Sahasi’nin Osmanlica kaynaklarina ekli 1908 tarihli haritalara gore, bu bolgede
komiir isletme faaliyetlerinin varligi kaydedilmistir. Muhtemelen bdlge komiirleri
daha onceki tarihlerden beri isletilmektedir. Giiniimiizde, Kilyos-Karaburun arasinda
uzanan ve giineyde Kemerburgaz-Bolluca hattina kadar inen bolgede 18 adet komiir
isletme ruhsati bulunmaktadir. Bu ruhsat haklar1 i¢inde, Agacgl koyiinii de igine alan

en eski ruhsat 1.1.144 (yeni: 1.R. 2549) numarali kdmiir sahasidir (IBB, 2006).

Agacli Kémiirleri’nin iiretim ¢alismalari ilk olarak 1914 yilinda Almanlar tarafindan
I.1. 144 ruhsat numarali sahada yapilmistir. Bu sahada 2. Diinya Savas1 yillarinda

Fransizlar ve Etibank tarafindan linyit tiretim yapilmistir.

MTA’nin kurulusu ile birlikte sondaja dayali detayli aragtirmaya gecilmis ve bolgede
70 adet sondaj yapilmistir. 1952 yilina kadar iiretilen Agaclh linyitleri sadece askeri

birliklere verilmistir. Ruhsat hakki Etibank’a devredilen bolge komiirleri ilgili kurum
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tarafindan ekonomik bulunmamis ve isletme imtiyazi 29.07.1954 tarihli Bakanlar
Kurulu karartyla KUTMAN Ticaret Ltd. Sti'ne ihale yoluyla devredilmistir (IBB,
2000).

1956-1958 Yillarinda Tarim Bakanligi, Belgrat ormanlarinin korunmasi amaciyla,
komiirlerin bolge halki tarafindan yakit olarak kullanilmasi tesvik edilmistir. Bu
onlemler o tarihlerde Istanbul halkimin % 70 nin odun yakmasi ve bu odunun civar
koyliiler tarafindan kagak olarak ormanlardan kesilerek karsilanmasi sebebiyle
ormanlarin hizla yok olmasini 6nlemek i¢in alinmistir. Agaglh kdmiirlerinin tiretimi,
kentin zaman i¢inde artan enerji talebi nedeniyle biiyilk 6nem kazanmistir. 1973
yilinda yasanan petrol krizine kadar bolgedeki komiir ruhsati sahipleri ¢cok zor sartlar
altinda madencilik faaliyetlerini yiiriitmiislerdir. Petrol krizi sonrasinda, yerli
kaynaklarin 6nemi anlasilmis ve bu tarihten sonra fuel-oil ile c¢alisan kazanlarin
tamami1 komiir ile ¢alistirilabilir hale getirilmistir. Boylelikle yore komiirleri yaygin
bir sekilde isletilmeye baslanmistir. Yeralt1 isletmeleri, teknolojik gelismeler ve

ckonomik nedenlerle zamanla agik isletmelere doniistiiriilmiistiir (IBB, 2006).

1980’1 yillarda yillik iiretim miktart 6 milyon ton civarinda olan kdmiir iiretimi,
1990’1 yillardan itibaren onemli diizeyde gerilemistir. Bu tarihten sonra, kentte
giderek artan hava kirliligi nedeniyle ithal kdmiir ve dogalgaz kullanimi alternatif
yakit olarak 6zendirilmis, bunun sonucu 2005 yilinda bélgedeki komiir tiretimi

yaklasik 1 milyon ton/yi1l dolayina gerilemistir.

Avrupa yakasinda, Kilyos-Karaburun arasindaki genis bir alanda komiir rezervleri
bulunmaktadir. Bu yakadaki komiir sahalarina iligkin ruhsat bilgileri Tablo 3.6.’da
verilmistir. Maden Isleri Genel Miidiirliigiiniin verilerine gére, Bakirkdy, Catalca,
Eyiip ve Saniyer ilge sinirlart igindeki Kilyos-Karaburun zonunda 94.820.041 ton

toplam komiir rezervi bulunmaktadir.
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Tablo 3.6: Istanbul ili Avrupa Yakasindaki Komiir Ruhsat Sahalari, (Maden Isleri
Genel Miidiirliigii ve MTA)

flgesi R‘;‘sat Ruhsat Sahibi Malzeme Tiirii Rg‘g:‘a‘orn)
Bakirkdy 3952 Gemad A.S. Komiir 161.993
Catalca 1816 Akyiiz-Atalay Kard. Mad. San. Tic. Ltd. Sti. Komiir 425.000
Catalca 1943 Eryil Mad. Pet. Ur. Dag.Nak. Tic. Ltd. Sti Komiir 548.942
Catalca 2385 Kut Mad. A.S. Komiir 15.297.499
Catalca 842 Mil-Ten Miit. Haf. Ve Tic. Ltd. Sti. Komiir 308.776
Catalca 777 Okten Madencilik Ltd. Sti. Komiir 2.080.225
Catalca 1536 Topcular Mad. Ins. Harf. Tic. Ltd. Sti. Komiir 215.261
Catalca 762 Yenikody Mad. Isletmeciligi Komiir 5.890.006
Eylip 58 Uygunlar Mad. A.S. Koémiir 22.564
Eyiip 60 Oner Madencilik Ltd. Sti. K&miir 11.750.000
Eyiip 366 Akgelik Mad. Tic. San. A.S. Komiir 1.100.000
Eyiip 1542 Akpinar imt. Linyit Sti. Komiir 350.000
Eyiip 102 Ask Madencilik Ltd. Sti. Komiir 475.081
Eyiip 1293 Ask Madencilik Ltd. Sti. Komiir 2.500.000
Eyiip 2750 Canel Madencilik Tic. A.S. Komiir 1.036.057
Eylip 1239 Eryilmazlar Mad. Ltd. Sti. Koémiir 500.000
Eyiip 1352 Eryilmazlar Mad. Ltd. Sti. Komiir 968.416
Eyiip 2549 Kut Mad. A.S. Komiir 14.051.718
Eyiip 5296 Kut Mad. A.S. Komiir 7.379.104
Eyiip 2522 Ma-Ko6 Mad Kom. A.S. Komiir 2.549.721
Eyiip 2779 Okpa Mad. Ltd. Sti. Komiir 1.161.452
Eyiip 6034 Onder Ozgen Komiir 7.600.000
Eyiip 5083 Ser Mad. A.S. Komiir 14.544.608
Eyiip 1209 Siiliin Ko¢ Mad. Ltd. Sti. Komiir 268.853
Sartyer 1805 Bilginler Ltd. Sti. Koémiir 334.931
Sartyer 1603 Hayrettin Kavadar Komiir
Sartyer 1507 Yer Alti Kaynaklari Ltd.Sti Komiir 174.690
Sartyer 1508 Yer Altt Kaynaklari Ltd.Sti Komiir 182.950
Silivri 5909 Silivri Geneli (Kitag A.S Dahil). Komiir 114.000.000
ggggm 205667847
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Sekil 3.6: Bolgenin Enerji Kaynaklar1 Haritas1 (IBB,2006)




4. YENIKOY ACIK MADEN VE TAS OCAKLARINDA KALICI
SEVLERIN ANALIZI

Ac¢ik maden ocak sahalarinin isletildikten sonra yeniden doga ve yasam kosullarina
uygun hale getirilebilmesi i¢in ¢evreye verdikleri zararlar g6z Oniine alinir. Sev
duraysizliklart bu tip ocak isletmeleri sonrasinda cevre topografyasi agisindan
meydana gelen en biiyiik zararlardan biridir. Terk edilen ocak aynalarinin degisik
bicim ve yayilimda sevler olusturmasi, buralarda kalict ve giivenli yasam

kosullarinin bulunup bulunmadiginin arastirilmasini gerektirmektedir.

4.1. Sev Duraylihgi Genel Tanimi

Yeryliziiniin engebeli olusu; yliksek noktalardaki kayaglarin, degisik kuvvetlerin ve
Ozellikle yercekiminin etkisi ile algak noktalara dogru yavas, hizli veya birdenbire
harakete gecmesine neden olur. Zemin, yamag¢ molozu, gecis kayaci veya ¢ok kirikli
kaya ortamlarda olusan, ¢ok hizli ve ani kiitlesel hareketlere heyelan adi verilir. Bu
harekette kiitlenin agirlik merkezi asagi ve disar1 dogru hareket eder (Vardar,

Mahmutoglu ve Yavuz, 1998).

Dogal olusum ve sekilleriyle egimli ylizeylere yamag, teknik girisim sonucu
yeryliziinde olusturulan, genelde egimli yiizeylere de sev adi verilir. Sevler bir kazi
veya dolgu islemi siras1 ve/veya sonrasinda meydana getirilmis olabilirler. Yamag ve
sevler, jeoteknik miihendisliginde heyelan olaylarinin goriildiigii ve incelendigi
alanlardir. Burada; yamac¢ veya sev ylizeyinin arkasinda bulunan kiitlede, degisik
kosullar altinda gd¢me, kayma ve yikilma olasiligimin bulunup bulunmadigi

arastirilir (Vardar, Mahmutoglu ve Yavuz, 1998).

Yamagta tabakalarin goreceli olarak degisik egim acilar1 almasi, bunlarin kisa ve
uzun vadede alabilecekleri kritik egim agilarmin belirlenmesi bakimindan ¢ok
onemlidir.  Yiksek sevlerin genel - ortalama e8ime uygun sekilde
kademelendirilmesi sirasinda, tabakalarin mekanik ve fiziksel parametrelerine bagl
olan bu ozelliklerinden de yararlanmak gerekir (Vardar, Mahmutoglu ve Yavuz,

1998).
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Basamak sev acisinin belirlenmesinde rol oynayan en 6nemli faktorler, iizerinde bitki
dikimine ve yetismesine elverigli bir egimli ylizeyin eldesi, sevlerdeki erozyon
riskinin degerlendirilmesi, sev kaymalarina karsi duraylilik ve arazinin nihai

kullanimi sirasindaki emniyet konularidir (Pamukcu,2004).

Sekil 4.1: Yenikdy A¢ik Maden Sahasindan Bir Heyelan Goriintiisii

4.2. Calisma Alaninda Zemin Jeomekanik Degerlendirmesi

Acgik ocak isletmelerinde rehabilitasyon ¢alismalar1 yapilmadan Once arazi,
miihendislik jeolojisi kapsaminda degerlendirilmelidir. Bu tiir rehabilitasyon
caligmalarinda zeminin 6zellikleri ve saglamlig1 en 6nemli konulardan biridir. Bu
ozelliklerin tespiti ve iyilestirilebilmesi i¢in bazi arazi ve laboratuvar deneylerinin
yapilmasi gerekmektedir. Bu deneyler sonucunda inceleme alaninda bulunan dolgu

yapisinin saglamligi, kullanilabilirligi tespit edilir ve uygunlugu tartigilir.

Laboratuvar deneyleri yapilirken alinan numunelerde Orselenme etkisi géz ardi
edilebilir fakat tabakanin kii¢iik bir bolgesini temsil ettikleri i¢in deney sonuglari tiim
tabakanin Ozelligini yansitmayabilir. Arazide yapilan deneylerde ise, zeminin
gerilme sartlar1 degismeyecegi ve daha genis bir bolgeye uygulanabilecegi icin arazi
deney sonuclar1 laboratuvar deney sonuglarina gore jeolojik ortami daha iyi temsil

edebilmektedir.
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Yenikoy Maden Sahasindaki zeminin 6zelliklerini belirleyebilmek i¢in bu bolgede
Kiire Yerbilimleri Ltd. $ti. tarafindan laboratuvar ve arazi deneyleri yapilmistir.
Deneyler saha igerisinde yapilan 19 lokasyondaki mekanik temel sondajlardan elde
edilen verilerle yapilmistir. Sekil 4.2.°te bu sondajlarin ¢aligma sahasindaki yerleri

gosterilmistir.
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Sekil 4.2: Yenikdy Maden Sahasinda Yapilan Sondajlarin Yerleri (Uydu goriintiisti 2005
yilina ait olup BIMTAS-IMP ‘den alinmistir.) (Harita 1/5000 dlgekte hazirlanmistir.)
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4.2.1. Arazi Deneyleri

Arazi deneyleri zeminin ilksel gerilim kosullarinin bozulmamasi agisindan ve
duyarl, siireksizlik igeren karmasik stratigrafiye sahip zeminler i¢in ¢ok dnemlidir.
Arazide yapilan deneylerde, daha biiylik hacimde test yapilarak 6l¢ek etkisi dikkate

alinabilir, 6rselenme ¢ok az ya da yoktur.

Calisma alani icerisinde Kiire Yerbilimleri Ltd. $ti. tarafindan yapilan sondajlardan
elde edilen litolojik bilgilere gére zemin agirlikli olarak kil, silt ve kum igerikli
formasyonlardan olusmaktadir (Ek A.2). Standart penetrasyon deneyi i¢in uygun
olan zeminde, deney her sondaj kuyusunda 1.5 m. de bir Kiire Yerbilimleri Ltd. Sti.

tarafindan uygulanmistir.

SPT, dinamik bir penetrasyon deneyi olup, zemin incelemelerinde en sik kullanilan
ve en eski arazi deneylerinden biridir. Deney bir numune alicinin zemine bir ¢ekic
(sahmerdan) vasitastyla 45 cm. c¢akilmasindan ibarettir. Zeminin bu isleme tepkisi
darbe sayisiyla iligkilendirilir ve bu iliskiden de zeminin dayanimi hakkinda bilgi
edinilir. 63,5 kg’lik ¢ekicin 76 cm.’den serbest diisiiriilmesi ile ¢akma islemi
gergeklestirilir. Zemin dayaniminin belirlenmesinde etkili olan darbe sayisi, son 30
cm. deki penetrasyon icin gerekli darbe sayisidir. Sondaj deligi tabanindaki

orselenmeler nedeniyle ilk 15 cm deki darbe sayis1 onemsenmez.

SPT deneyi, yap1 temellerinin tagima giicli hesaplamalarinda, kumlu zeminlerde insa
edilen temellerin oturma miktarinin belirlenmesinde, sivilasma potansiyelinin
tayinine yonelik analizlerde, zeminin rolatif yogunlugunun belirlenmesinde ve icsel

siirtlinme acisinin tahmininde kullanilir.

Bir¢ok arastirmaci tarafindan yapilan arastirmalarda standart penetrasyon deneyinin
baz1 faktorlerden etkilenebilecegi ortaya ¢ikmistir. Bu faktorlerden bazilari; sondaj
kuyusunun ¢api, deney diizeneginin makarali veya otomatik olmasi, sahmerdanin
tipi, tij boyu, standart olmayan numune tiiplerinin kullanilmasi, iist tabaka ytkii

diizeltmesidir.

SPT deneyinde daha kullanilabilir ve faydali sonuglar elde edebilmek icin bu
faktorlere bagli diizeltmeler dikkate alimmalidir. Kiire Yerbilimleri Ltd. Sti.
tarafindan bu deney sonuclarina uygulanan diizeltmeler, yer alti suyu (N), tij enerji

orant (Ngo), tij uzunlugu (Ny), i¢ tiip (N;), kuyu cap1 (N;) ve ortii gerilimi (Cy)
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diizeltmeleridir. Deney sonucunda bulunan Njo lara sirayla tiim diizeltmeler
asagidaki formiiller kullanilarak yapilmistir. Ek A.1°de tiim sondajlar i¢in farkh
derinliklerdeki Nso degerleriyle diizeltme yapilan N; degerleri grafikler halinde

verilmigtir.
Naiiz. = NeoX Nex Ngx Nx Cy (Skempton, 1986) 4.1
Neo = N3p% (ER/60) , Enerji diizeltmesi 4.2)

ER = Tiirkiye’de kullanilan Donut tipi sahmerdan i¢in enerji orani = 45
N.=1.0
Ns=1.2

Enerji orani, tij uzunlugu, kuyu cap1 ve i¢ tiip diizeltmelerinin yapilmasiyla elde

edilen darbe sayis1 N i¢in;

N;=CyN “4.3)
Tokimatsu ve Yoshimi, 1983’e gore ;

Cx=17/(07+c"y) (c'y,) 4.4

’

o'y =o-u (efektif diisey gerilme, kgf/cm? olarak) 4.5)

Tablo 4.1: Standart Diizeltme Faktorii Degerleri, (Ulusay,R.ve Gok¢eoglu, C.,

2003)
Diizeltme Faktorii
. +—
Tij uzunlugu: >10 m 1.0
6-10 m 0.95
4-6 m 0.85 I N,
3-4m 0.75
Standart 6rnekleyici (i tiibii olan) 1.0
I¢ tiibii olmayan &rnekleyici 1.2 ¢ Ns
«—
Kuyu cap1: 65-115 mm 1.0
150 mm 1.05 < N,
200 mm 1.15
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4.2.2. Laboratuvar Deneyleri

Zeminin miithendislik 6zellikleri belirlenirken arazi deneyleri kadar laboratuvar
deneyleri de ¢ok onemlidir. Alanda Kiire Yerbilimleri Ltd.Sti. tarafindan yapilan
mekanik temel sondajlarinda farkli derinlik ve litolojilerden alinan Orselenmis ve
Orselenmemis zemin numuneleri iizerinde laboratuvar deneyleri yapilmistir. Zemin
siniflama deneyleri, zeminin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi, siniflandirilmasi ve
baz1 analiz ve degerlendirmelerde kullanilmasi amaciyla yapilan deneylerdir.
Cogunlukla oOrselenmis Ornekler {izerinde yapilan bu deneyler, elek analizi,
hidrometre, kivam limiti ve dogal su igerigi deneyleridir. Mukavemet deneyleri ise,
zemin katmanlarinin tagima kapasitesi ve toplam oturma boyutlarina 151k tutmasi
amaciyla yapilan deneylerdir. Cogunlukla orselenmemis Ornekler iizerinde yapilan
bu deneyler, serbest basing, konsolidasyonsuz-drenajsiz ii¢ eksenli basing ve

konsolidasyon deneyleridir.

Calisma sahasindan bu deneyler i¢in 147 adet 6rselenmis, 15 adet de orselenmemis
zemin numunesi almmigtir. Numuneler iizerinde yapilan bu deneyler asagida

ayrintilartyla anlatilmistir.

a) Elek Analizi Deneyleri: Zemini olusturan ¢akil ve kum boyutundaki iri
sayilabilecek, boy ve sekil bakimindan farkli olan taneciklerin dagilis sekil ve

miktarlarinin belirlenmesi i¢in yapilir.

Sekil 4.3: Elek Analizi Deneyinde Kullanilan Elekler (www.soiltest.com.tr)

b) Hidrometre Deneyleri: Bu deneyde elek analizi deneyi gibi zemin
siniflamasinda  uygulanir. Silt ve kil boyutundaki ince taneciklerin

miktarlarinin belirlenmesinde kullanir.
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Sekil 4.4:Hidrometre Deneyi Uygulanirken Kullanilan Aletler (www.soiltest.com.tr)

¢) Kivam limiti (Atterberg Limiti) Deneyleri: Bu deneyle ince taneli
zeminlerin kivam durumlarinin sinirlart belirlenir. Likit Limit, zeminlerin
plastik halden likit hale gectigi deney sonucunda, elde edilen su icerigi degeri
olarak tanimlanabilir. Plastik Limit, zeminin plastik halden kat1 hale gectigi
deney sonucunda elde edilen su igerigi degeridir. Biizlilme Limiti ise daha
fazla su kaybinin zeminin hacminde bir azalmaya neden olmadig1 kosuldaki

su igerigidir. Yiizde olarak ifade edilirler.

plasticity range

extremel
high Yery Y

low mederate high high

very high

plasticity index
high
shrinkage potential

medium

ow

liquid limit

Sekil 4.5: Killerde Kivam Limitleri Grafigi (www.tonygraham.co.uk.html)
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d) Su muhtevasi: Zeminin smiflandirilmas: amaci ile laboratuvarda “Etiiv

Kurutma Yontemi” ile zeminin su igeriginin hesaplanmasma iligkin bir

deneydir. Yiizde olarak ifade edilir.

Sekil 4.6: Su Muhtevasu Deneyinde Kullanilan Aletler (www.soiltest.html)

e) Zemin Tanelerinin Ozgiil Agirhgmin Tayini: Belirli bir sicakliktaki
(+4 °C) zemin tanelerinin havadaki agirhgmn, belirli bir sicakliktaki ve ayni

hacimdeki saf suyun havadaki agirligina oranidir.

Sekil 4.7: Ozgiil Agirlik Tayininde Kullanilan Aletler (www.soiltest.html)

f) Kohezyonlu Zeminlerde Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi Deneyi: Ince taneli
zeminlerin  Orselenmemis ya da yogurulmus halde serbest basing
dayanimlarinin bulunmasi ile ilgilidir. Basit tek eksenli sikisma testinde
silindirik bir zemin Orneginin yenilmesi aninda, birim alana etkiyen yiik

olarak tanimlanir.
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Sekil 4.8: Basit tek eksenli sikisma testinde silindirik bir zemin 6rneginin yenilmesi

(www.soiltest.html)

g) Uc¢ Eksenli Basin¢ Deneyi (UU) : Zeminlerin konsolidasyonsuz drenajsiz

kayma mukavemeti parametrelerini belirlemek i¢in uygulanan bir deneydir.

Gy, %1

e ¥

Gz, £2

-
i ——

O3, &3

3
=
ol
ot

Sekil 4.9: Uc Eksenli Basing Deneyinde Kullanilan Alet ve Basinglarin Sematik
Gosterimi, (www.soiltest.html)

h) Konsolidasyon Deneyi; Yanal deformasyonu onlenmis olan suya doygun,
disk bi¢iminde ve drselenmemis bir zemin numunesinin alt ve {ist yiizeyinden
drenaj saglanarak, diisey ve eksensel bir basing altinda konsolidasyon miktar1
ve konsolidasyon hizinin o6l¢limii esasmna dayanan bir deneydir

(Konsolidasyon Katsayis1 Cv = cm*/sn).
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Sekil 4.10: Konsolidasyon Deneyinde Kullanilan Aletler, (www.soiltest.html)

-

Bu deneyler ulusal ve uluslar arasi standartlara uygun olarak yapilmistir. Asagida

ilgili deneyler i¢in gerekli olan standartlar verilmistir.

Kivam Limiti Deneyleri (Atterberg Limitleri) : TS 1900, Nisan / 1987

Elek Analizi Deneyleri : TS 1900, ASTM D-422-63
Hidrometre Deneyleri : TS 1900, ASTM D-422-63
Su Muhtevasi : TS 1900

Tabii Hacim Agirlig : TS 1900, Nisan / 1987
Ozgiil Agirlik : TS 1900, Nisan / 1987
Rolatif Siklik : TS 1900, ASTM D-5084-90
Serbest Basing Deneyi : TS 1900, Nisan / 1987

Konsolidasyonsuz-Drenajsiz Ug Eksenli Basing Deneyi : TS 1900, Nisan / 1987
Konsolidasyon Deneyi : TS 1900, Nisan / 1987

Uygulanan deney programi dahilinde Kiire Yerbilimleri Ltd. $ti. tarafindan 11 adet
kivam limiti deneyi, 7 adet elek analizi, 6 adet hidrometre ve 11 adet su muhtevasi
tayini yapilmistir. Biitlin yapilan deneylerin sonuglar1 Tablo 4.2 ve 4.3. te

verilmigtir.
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Tablo 4.2: Zemin Siniflama Deney Sonuglari, (KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007)

Numune Dane Dagilim Kivam Limitleri Su Muh.
+#4 -#200 .
Sondaj No. | Derinlik (m.) LL (%) | PL(%) | Pl (%) | W. (%) Zemin Smfi
% %
SK-1 16,70 65 21 44 1 CH- Yﬁks;:(lilPlastlslteh
SK-3 4,00 46 15 3] 15 CH- Yﬁksek Plastisiteli
Kil
SK-3 7,10 60 18 48 17 CH- Yﬁksek Plastisiteli
Kil.kumlu
SK-4 7,00 17 Kumlu Siltli Kil
SK-5 4,50 0,00 13,70 Az Siltli Killi Kum
SK-6 4,00 0,00 13,18 Siltli Kum
SK-7 4,00 45 20 25 20 CL- Dﬁsﬁll;ifl’lastlsnell
CL- Diisiik Plastisiteli
SK-8 4,00 0,00 34,40 35 11 24 11 Kil, Kil-Kum
CL- Diisiik Plastisiteli
SK-9 4,00 0,00 74,52 44 15 29 15 Kil, Siltli Kil
SK-10 5.50 52 20 32 CH- Yﬁksek Plastisiteli
Kil
CH- Yiiksek Plastisiteli
SK-12 4,00 5,80 85,82 53 18 35 Kil, Siltli Kil
CH- Yiiksek Plastisiteli
SK-13 7,20 0,00 99,45 72 20 52 20 Kil, Siltli Kil
CL- Diisiik Plastisiteli
SK-14 5,50 0,00 57,32 45 8 37 8 Kil. Kumlu ve Siltli Kil
SK-16 8,50 25 Siltli Kil
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Tablo 4.3: Mukavemet Deney Sonuglari, (KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007)

DENEYLER
Sondaj | Derinlik | _ Serbest Bas. Bas. Us B R&If.
No. m O%giil T.B.H.Ag. , k. Konsol.
Ag. G | yt/m3 Qu>s qr» C, ®°, Dr.% Deneyi
kg/em2 | kg/em2 | kg/cm2 | derece
SK-1
SK-2 0,99 14
SK-3 2,00 *
SK-4 2,50 *
SK-4 7,00 1,9039 1,53 0,77
SK-5
SK-6 4,00 2,70 71,00
SK-7 4,00 1,9859 0,58 30 *
SK-8 4,00 1,9714
SK-8 11,50 1,8730 2,61 1,31
SK-8
SK-9
SK-10 5,50 3,07 1,54
SK-16 8,50 1,53 0,77

Cesitli arazi parametrelerinin kendi aralarinda ve/veya laboratuvar parametreleri ile
aralarindaki korelasyonlar, miithendislere gerek proje on degerlendirmeleri sirasinda
151k tutmakta gerekse ¢esitli yontemlerle bulunan sonuglarin tutarliligini kontrol etme

imkani saglamaktadir (Ozkan vd., 1990).

Birgok arastirmaci ince taneli zeminlerin serbest basing ve drenajsiz kayma

mukavemetleri ile SPT-N degerleri arasindaki iligki ile ilgili ¢aligmalar yapmiglardir.
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Tablo 4.4:Zemin cinslerine gore qu ve cu ile SPT-N arasindaki iligkiler, (Sivrikaya

Sivrikaya & Togrol (2002)

Yiiksek plastisiteli killer (CH) n=113

& Togrol, 2007)

Arastirmacilar Zemin Cinsi qu(kPa) ¢u (kPa)

Killer 25N 12.5N
Sanglerat (1972)

Siltli Killer 20N 10N
Terzaghi ve Peck (1948) Ince taneli zeminler 12.5N 6.25N

Yiiksek plastisiteli killer 25N 12.5N
Sowers (1979) Orta plastisiteli killer 15N 7.5N

Diisiik plastisiteli killer 7.5N 3.75N
Nixon (1982) Killer 24N 12N
Kulhawy ve Mayne (1990) | Ince taneli zeminler 58 N0.72 29 N0.72
Iyisan ve Ansal (1990) Ince taneli zeminler n=106 4,43 Na + 8,07

4,85 Na r=0,83

6,82 N60 r=0,80

Disiik plastisiteli killer (CL) n=72

3,35 Nar=0,76

4,93 N60 =0,73

Ince taneli zeminler n=226

4,32 Na r=0,80

6,18 N60 r=0,78

Ince taneli zeminler n=30

(0,11p+3,10) N60

N60 <25

Arazi deneyinin yapilamadigi durumlarda kaya-zemin

ortamlarinin

tespit

edilebilmesi i¢in kabul edilebilecek serbest basing mukavemeti degerleri ise Sekil

4.11°de gosterilmistir.
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Sekil 4.11: Yeterli Arazi Deneyinin Bulunmamasi Durumunda Kabul Edilebilecek
Yiiklenebilme Degerleri, (Vardar, M., 1998)

4.3. Ocaktaki Sevlerin Durayliliginm1 Denetleyen Parametreler

Heyelanlar, tiir, hiz, olusum, gelisim ve sonuglariyla degerlendirebilmek igin
kayaclarin dengesine etki eden etmenlerin en 6nemlileri; ortamin geometrisi, yapisi,
bilesimi, yeralt1 suyu, gerilme durumu ve dig kuvvetlerdir. Dig kuvvetler ve gerilme
durumu dogrudan dogruya, bilesim, dane ¢api, bi¢imi, dizilisi, yeraltt suyu,
geometrik durum ve yapi ise dolayisiyla etki eder. Bunlarin herhangi birindeki

olumsuz degisme, dengenin bozulmasina neden olur (Vardar, M., 2000).

Heyelan (sev) duraysizliklar1 bir¢ok parametreyle denetlenebilir. Bu parametreler
ortam kosullarina ve topografyasina bagli olarak degisiklik gdsteririr. Bu ¢alismada
sev duraysizliklarini etkileyebilecek en 6nemli etmen malzemenin 6zellikleri oldugu

icin bu konu detaylica arastirilmistir.
4.3.1. Malzemenin Ozellikleri

Acik ocak isletmelerinde olusabilecek sev duraysizliklarini denetleyen en onemli

etken danelerin 6zellikleridir. Zemin davraniglarini yonlendirebilecek bu etkenler :
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e Dane boyutunun etkisi
e Dane dizilimi ve bigiminin etkisi
e Danelerin kimyasal bilesiminin etkisi

e Jeolojik yapinin etkisi

Yeralt1 suyu etkisi

Calisma alanindaki zeminin davranislarinl etkileyebilecek bu parametreleri
inceleyebilmek icin agilan sondaj kuyularmin kestikleri litolojiler Ek A.2’de
gosterilmigtir. Bu litolojik verilerle arazi ve laboratuvar deneylerinin sonuglari

degerlendirilerek zeminin davranisi yorumlanabilecektir.

Calisma sahasinin yiizeyinde yer yer aynmi bolgeye ait litolojik birimlerden
olusturulmus  yapay dolgular bulunmaktadir. Genelde ¢akil-kum-silt-kil
karigimlarindan olusan dolgular sondajlara denk geldigi yerlerde maksimum 12.80
m. de kesilmistir. Dolgularin yiizeylenmeleri ve kalinliklar jeolojik kesitlerde

goriilmektedir.

Sahanin gilineyinde yapilmis olan SK-16, SK-17, SK-18 ve SK-19 sondajlarinda kum
tabakalarina rastlanilmamigtir. Katmanlarda yer yer komiir ara seviyeli kil ya da siltli
kil bulunmaktadir. Sahada yapilan diger sondajlarda ise yine yer yer komiir ara
diizeyleri igceren kum, siltli killi kum ya da kumlu siltli kil ile siltli kil tabakalar

kesilmistir.

Sekil 4.2.°de lokasyonlar1 ve kesit dogrultular1 gdsterilen sondaj kuyularindan 6

farkli enine kesit hazirlanmistir. Enine kesitler Ek A.3’te verilmistir.

Kil ve silt boyutundaki ¢ok ince daneler ile kum, ¢akil, blok ve moloz boyutundaki
daha biiyiik ve ¢ok iri daneler, davranis ve fiziksel kullanimlar1 agisindan, genel

olarak iki ayr1 grup seklinde ele alinirlar (Vardar, M., 2000).

Zemin mekaniginde kil adini alan 0.002 mm den daha kii¢iik danecikler, cogu kez bu
boyuta gelindiginde gercek kil minerallerine de ulasildigindan, mineralojik anlamda
da kil olurlar. Bdylece killer; bir yandan daneli ortam davranis1 gosterirken, diger
yandan da killerin kimyasal bilesimlerine bagli olarak degisebilen ve birbirlerine
gore ¢ok farkli olabilen fiziksel ve kimyasal etkilesimlere girerler. Bunlarin basinda;

su ile etkilesim gelmektedir.
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Kil mineralleri Na, K, Ca, Mg, Fe, Al silikatlardir. Bu elementler birbirleriyle
etkileserek farkli elektrik yiiklerinde karsilikli bilesimler olustururlar. Karsilikli
ylizeyler birbirini ¢eker ve bdylece elektrostatik bag kuvvetleriyle kil mineralleri

birbirlerine baglanir. Kil kati, ¢ok kat1 hale gecer.

Su molekiili, ¢ift kutupluluk 6zelligi gosterdigi i¢in killi ortam su ile karsilaginca,
killeri birbirlerine baglayan elektrostatik kuvvetin siddetiyle orantili olarak, az veya
cok miktardaki su, hemen veya zamanla bu kil plakaciklari arasina girer ve onlari
birbirinden uzaklastirmaya calisir. Kil once plastiklesir (Plastik Limit-PL), daha
sonra akict duruma geger (Likit Limit-LL). Anlasilacagi tizere, killerin su ile
karsilikhi iliskisi, fiziksel baglanmadan ibarettir. Dolayisiyla, kil plakaciklar1 arasina
giren su, yeterli basing uygulandiginda tekrar disariya atilabilir (Konsolidasyon). Bu
olaylar sirasinda degisik oranlarda hacimsel degisiklikler olur (Vardar, M., 2000).

Tablo 4.3.’te zemin siniflama deneylerinin sonuglar1 gosterilmistir. Atterberg Limiti

deney sonuglarina gore yapilan bazi hesaplamalar su sekildedir:

Plastisite indeksi :

PI (%) =LL-PL (4.6)
PI (%) = 52-17 (4.62)
PI (%) =35 (4.6b)

Bu durumda incelenen zeminin Leonards (1962) siniflamasina gore plastik oldugu

anlagilmistir (Tablo 4.5.).

Tablo 4.5:Leonards (1962) Plastisite Siniflamasi

Plastisite indisi Ip
(%) Plastik Derecesi Kuru Dayanim
0-5 Plastik Degil Cok Diisiik
5-15 Az Plastik Diisiik
15-40 Plastik Orta
>4() Cok Plastik Yiiksek

Killi ortamlarin kat1 halden plastik ve plastoviskoz duruma ge¢cmeleri, su etkisi kadar
zaman etkisinin de dikkate alinmasini gerektirir. Heyelan etiidlerinde, bu nedenle
kayaclarin krip (akma) davraniglarinin bilinmesi, olasi hareketlerin denetimi ile
Onlemlerin ve yontemlerin belirlenmesi agisindan da ayri bir 6énem tasir (Vardar,

M., 2000).
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Sekil 4.12: Zemin Orneklerinin Plastisite Grafigi Uzerindeki Dagilimu,
(KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007 referansiyla ¢izilmistir.)

Kivamhihk indeksi:

Zeminin kivamlilik indeksi, zeminin plastisite indeksine ve % su muhtevasi degerine
baghdir. Kiire Yerbilimleri Ltd. S$ti. tarafindan yapilan deney sonuglarina gore
ortalama su muhtevast %17, LL degeri 52 olarak tespit edilmistir. Bu durumda
asagidaki formiilde degerler yerine konularak kivamlilik indeksi %1 olarak
hesaplanmistir. Tablo 4.6.’daki siniflamaya gore ise bu degerdeki zeminin sert zemin

oldugu anlagilmaktadir.

I. (%) = (LL — W)/PI 4.7)
I (%) = (52-17)/35 (4.7a)
(%) =1 (4.7b)
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Tablo 4.6: Zeminlerin Kivamlik Indeksine Gére Smiflamasi, (Kiire Yerbilimleri
Ltd.Sti.,2007°den alinmustir.)

Kivamhlik indeksi I, Siniflama
<0.05 Cok yumusak
0.05-0.25 Yumusak
0.25-0.75 Siki
0.75-1.00 Sert
>1.00 Cok sert

Elek analizi ve hidrometre deneylerinden ¢ikan sonuglarin iiggen siniflama abagi
tizerinde zemin adlamasi yapildiginda; siltli kil, kil, kum, siltli kum, kil-kum, kil-silt

ve kumlu silt seklinde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.13.).

0,100

. =
g\\“ 40 7%’ 3 %
> 5 s ° %

Sy

IVAVAN CVAVAVAVAY

Sekil 4.13: Uggen siniflama Abaginda Zemin Tiirlerinin Dagilimu,
(KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007 referansiyla ¢izilmistir.)

Yapilan zemin smiflama deneylerinin sonuglarima goére malzemenin plastiklik
derecesi-kil fraksiyonu grafigi cizilmistir (Sekil 4.14.). Ortalama kil fraksiyonu %
30-40 arasinda oldugu kabul edilebilir. Ortalama plastisite indeksi (PI) ise %35’tir.

Bu grafik yardimiyla tanelerin aktivitelerinin 0.8 oldugu anlaslir.
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Sekil 4.14: Aktivite Abagi, (KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007 referansiyla ¢izilmistir.)

Zeminlerde kil boyutundaki

tanimlanmaktadir. Aktivite, malzemenin plastiklik derecesinin kil boyutundaki
(0.002 mm. den kiigiik) tanelerin agirlik¢a yilizdesine oranidir. Bu durumda asagidaki

siniflama sistemine gore ¢aligma alanindaki zemin normal kil (illit) olarak belirlenir.

Tablo 4.7: Kil Minerallerinin Aktivite Degerleri (Kiire Yerbilimleri

danelerin

Ltd.Sti.,2007°den alinmustir.)

plastiklik  derecesi

Mineral Aktivite
Na-Montmorillonit
4-7
Ca-Montmorillonit L5
[llit ( Normal killer )
0.5-1.3
Kaolinit
0.3-0.5
Mika
0.2
Kuvars 0
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Bazi killer su ile karsilasinca énemli hacim artislar1 géstermekte veya bu hacimsel
artis engellenmeye calisildiginda da, biiylik sisme basinglart olusabilmektedir.
Bunlara o6rnek olmak tizere illit, montmorillonit, korensit verilebilir (Vardar,

M.,2000).

s

1 % 1.5 Sisme Potansjveli

’m/—% 5|Sisme Potgnsiyeli
% 25 Sisme Potansiyeli

Cok Yiksek

It

Aktivite

e

Orta .
it
L Diisiik .
\k\_\_‘"—‘-\\
| HidiftR
0 | | | | |
0 20 40 fi 80 100

0.002 mm'den daha kii¢iik tanelerin ylizdesi

Sekil 4.15: Sigsme Potansiyelini Siniflama Grafigi, (KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007

referansiyla ¢izilmistir.)

Sekil 4.15.’te verilen grafige gore Yenikdy Maden Sahasinda bulunan killerin % 5

sisme potansiyeline sahip olduklar1 goriilmektedir.
4.3.2. Yeralt1 Su Seviyesi (YASS) nin Etkisi

Maden boélgelerinde bulunan yeraltr sulari, bir ocagin agilabilmesi ve isletilmesinde
g6z Oniline alimmasi gereken en Onemli etkenlerden biridir. Basing altindaki su,
isletme i¢in her zaman biiyiik bir tehlike olusturur; ¢iinkii isletme sirasinda ocak
aynalarmin denge durumunu bozabilecek etkiler, kaymalar ve catlamalar, yalnizca
iiretim araglarinin ¢caligma giivenligini bozmakla kalmaz, heyelanlara, gogmelere ve
kaymalara da neden olarak, isletmenin tiimiinii kullanilamaz duruma sokabilir.
Ozellikle taban kayaglar1 icinde sikisan su, kesfedilmez veya yeterince &nlem

alinmazsa ani su gelisleri ve patlamalariyla ¢ok 6nemli sorunlar yaratir.
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Yeterince drene edilmemis 1slak veya bataksi ortamda ¢alisan kazi makinalariin da
verimi, kepce ve kovalarin dolmasi ve bosalmasi giiglestigi i¢in, dnemli Ol¢iide
diiser. Randimanin bu sekilde azalmasi sonucunda normal verimin ancak % 30-

60’1na ulasilabilir.

Ortii tabakasi, cevher veya komiir icinde bulunan su, yiikii artirir; bu nedenle de
tasima islemleri pahalilagir. Komiir icindeki bu asir1 su miktarinin, briket
fabrikalarinin ve elektrik santrallerinin verimine ve ekonomikligine de olumsuz

etkileri olur (Vardar,1998).

Killi ve siltli zeminlerde suyun bilesimi, viskozitesi, filtre malzemesi ile dogal
ortamin sikigma dereceleri ve inhomojenligi hesaplarda ¢ok yiiksek bir gilivenlik
sayisi ile calisilmasini gerektirmektedir. Siiziicii ortamin gegirimliligi bu nedenle

siizillen ortamin gecirimliliginden en az 100 kat daha fazla olacak sekilde

secilmelidir.
K ST L ARG TR b b TR L
Lol e SUZULEN ORTAM
Rt e o et ey ok S 9o

W
w

|-.: ﬂa”{; ¢*s  SUZEN ORTAM
;?;;m”ffég;%}ﬁwﬁm s (FILTRE)

Qe ey pﬂ-'ﬂﬂﬂﬂ‘ 3 .,;.lﬂ"-!-

I""rﬁi.i:-:n }1["] H il len

Sekil 4.16: Yar1 Gegirimli Kaya Ortamlarinda Drenaj, (Vardar, M. ve
Mahmutoglu, Y., 1999)

Tablo 3.1.’de de goriildiigii gibi ¢calisma sahasinda bulunan formasyonlarin bazilar

gecirimli bazilar1 yar1 gecirimli bazilar1 da yar1 gecirimsizdir.

Danigsmen Formasyonu’nun kum ve kumlu katmanlar1 gegirimli olup akifer 6zelligi
gostermektedir. Yeraltt sularini en ¢ok toplayan ve veren akiferler, cakil, kum, sist ve
kilden olusan aliivyon akiferleridir. Bu tip akiferlerde su, akiferi olusturan daneler
arasindaki boslukta depolanir. Formasyondaki kil ve kiltagt katmanlar ise
gecirimsizdir ve akifer 6zelligi sunmazlar. Agacl iiyesi kil-kum-cakil igerdiginden
yerel diizeyleri yar1 gecirimli taneli, ana kiitlesi yar1 gegirimsizdir. Formasyon

bazinda ele alindiginda, birim yer yer sinirli akifer ortam karakteri sunabilir. Kiire
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Yerbilimleri Ltd. Sti. tarafindan yapilan sondaj kuyularina bakarsak; SK-2, SK-3,
SK—4, SK-7, SK-13 ve SK-17 sondajlarinda YASS, silt, ¢akil, kum, komiir

karigimli kil tabakalarinda bagladigi icin bu kuyularin agildigir yerlerde birim
gecirimsizdir diyebiliriz. SK-1, SK-16 ve SK-18 sondajlarindaki YASS’nde kum-kil-
silt karistmi oldugu i¢in yar1 gecirgen, SK-5, SK-6, SK-8, SK-9 ve SK-14

sondajlarindaki YASS’nde kil, silt karigimli kum tabakalart bulundugu i¢in birim

gecirgen diyebiliriz.

Tablo 4.8: Caligsma sahasinda yapilmis olan sondaj kuyularinda yer alt1 su seviyeleri,

(KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007)

Sondaj No: YASS (m.) Sondaj No: YASS (m.)
SK-1 1,13 SK-11 su yok
SK-2 1,35 SK-12 su yok
SK-3 2,40 SK-13 1,50
SK-4 2,50 SK-14 1,40
SK-5 1,30 SK-15 su yok
SK-6 0,76 SK-16 4,20
SK-7 2,80 SK-17 1,50
SK-8 2,40 SK-18 1,20
SK-9 0,90 SK-19 su yok
SK-10 su yok

4.4. Yap1 Temelleri i¢cin Genel Bilgiler Ve Sahanin Degerlendirilmesi

Temel, kaya veya toprak zemin iizerine insa edilen miihendislik yapilarini tasiyan ve

duvar, perde ve kolon gibi elemanlardan gelen yiikleri zemine aktaran yap1

elemanidir. Temeller, lizerine gelen ylike, yiikii aktaran tasiyicit elemana ve zemin

tiiriine bagl olarak ¢esitli bicimlerde olabilirler. (Derin, s18, kare, serit gibi...)

Kolon

<
B

Yiizey
D:

D, : Temelin Derinligi
B : Temelin Genisligi

Sekil 4.17: Bir Temelin Sematik Goriintiisii, (Ulusay,R.ve Gokc¢eoglu, C., 2003)
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Bu c¢alismada inceleme alani olan Yenikdy Acik Maden Sahasinin ¢evreye yeniden
kazandirilabilmesi i¢in miihendislik ve ¢evre jeolojisi ¢aligmalari amaglanmistir.
Miihendislik jeolojisi caligmalar1 kapsaminda inceleme alaninda bulunan dolgu
yapisinin giivenli ve belirli bir tagima giicli kapasitesine sahip olmasi ve {izerine yap1
insa edilebilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla yapr yiikleri dolgu katmanina
tagitilmalidir. Bu caligma asamasinda dolgu katmanlarinin heniiz olusturulmamis
olmasi1 ve yap1 temel tipi ve derinlikleri konusunda herhangi bir yaklasim olmamasi
nedeniyle net bir emniyetli zemin gerilmesi hesab1 yapilmasi s6z konusu degildir.
Ancak sahanin rehabilitasyonu hakkinda yorum yapabilmek icin genel bir bilgi
amaciyla bir takim kabuller s6z konusu olmak suretiyle asagidaki hesaplar
yapilmistir. Bu hesaplar bu asamada uygulama i¢in yeterli ve giivenli degildir. Ancak
alanin yerlesime uygunluk degerlendirilmesinin yapilmasi maksadiyla dikkate

aliabilir.

4.4.1. Temel Tasima Giicii Kapasitesi

Nihai tagima giicii (qu); Temel tabanindaki zeminin makaslama yenilmesine
dayanabilecegi en biiyiik gerilme diizeyidir.

Izin verilebilir tasima giicii (qa); Bina ve saha 6nem derecesi ile veri kalitesi dikkate

alinarak secilecek giivenlik katsayisi ile hesaplanan tasima giicii degeridir.

Yenikdy Acik Maden sahasinda Kiire Yerbilimleri Ltd.Sti. tarafindan yapilan
deneyler sonucunda elde edilen verilerle her temel tipi i¢in tagima giicii faktori

hesaplanmistir.
Ja= cxN/GK (4.8)
c=0,78 kg/em®* (Kohezyon Kuvveti)

Tasima giicii faktorii (N,), Sekil 4.18.° e bakilarak hesaplanmuistir.

N¢=6,6 (Kare temel i¢in tagima giicti faktorii)

N.=5,4 ( Serit temel icin tasima giicii faktorii)

GK=3 ( Giivenlik katsayis1 )

Kabuller:

D¢/ B =0,25 4.9)
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B/L=1 ( Kare Temel i¢in )

B/L=0 ( Serit Temel igin ) (L= Temelin Boyu)
10
g
i /
=
o B
% % Kare ve Daifesel Temel, [B/L = 1
L
3 e
3 7
O ! Mitemadi (fSerit) Temel| B/L = 0
E 6 6
T
-
kS 4
5
4
0 1 2 3 4

Sekil 4.18: Tasima Giictli Faktorii, N, Grafigi, (KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007

Kare temel i¢in:
da= cxN/GK
qa=0,78 x 6,6 /3

qa= 1,7 kg/cm®

Serit (Miitemadi) temel igin:
da= cxN/GK

q.=0,78 x54/3
qa= 1,4 kg/ecm®

¢ikmaktadir.

referansiyla ¢izilmistir.)
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4.4.2. Oturmalar

Zemin lizerine insa edilen temellerde yapi elemanlarindan kaynaklanan gerilmeler
olusabilir. Bu gerilmeler, zemin {izerinde basin¢ olusturarak temelin zemine

oturmasini saglar.

Calisma sahasinda ortalama 10 m. kalinliginda dolgu olusturulacagi ve bu dolgunun
birim hacim agirligi da yaklasik 1,9 t/m® olacag: kabul edilirse boyle bir dolgudan
tabii zemin tizerine gelecek diisey gerilme; 10 m x 1,9 t/m” = 19 t/m’ = 1,9 kg/ cm®
olur. Bu durumda zemin iizerindeki basing artisi, AP, yaklasik 2 kg/ cm® olacag:

kabul edilebilir (KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007).

Hacimsel sikisma katsayis1 (M), konsolidasyon deney sonuclarinda 2 kg/ cm” basing

artisina karsilik gelen degerlerin ortalamas alimip 0,00935 cm® /kg kabul edilir.

10 m. kalinligindaki zemin katmanlarinda olusacak toplam oturma miktari ise;

AH=M, AP H ( Toplam Oturma) 4.12)
AH = 0,00935 x 2 x 1000 (4.12a)
AH = 18,7 cm (4.12b)
cikar.

Basing artisinin yayili iiniform seklinde olmasi hali i¢in oturma zaman iligkisi;

T,=Cyt/Hd ise (4.13)
t=T, H¢/Cy (4.14)
olur.

Ty, (Boyutsuz bir say1 olup zaman faktoriidiir.)

H4*= 1000 cm (Drenaj mesafesi olup alt1 gecirimsiz kabul edilmistir.)

C, =0.00519 cm*/sn  (Konsolidasyon katsayisi olup, konsolidasyon deneylerinden

ortalama deger alinmustir.)

Konsolidasyon ytizdesi (U) ile zaman faktori (T, ) arasindaki iligki Tablo 4.9.” da

gosterilmistir.
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Tablo 4.9: Ortalama Konsolidasyon Yiizdesinin Zaman Faktori (Ty) ile Degisimi

%
100

U %10 | %20 | %30 % 40 % 50 %60 | %70 | %80 % 90

T, 0.008 | 0.031 | 0.071 0.126 0.197 0.287 | 0.408 | 0.567 0.848 el

t=T, H¢/ C, formilinde degerler yerlerine konulursa asagida konsolidasyon

ylizdesinin oturma zamani ile degisimini gosteren tablo verilmistir.

Tablo 4.10:Ortalama Konsolidasyon Yiizdesinin Oturma Zamani ile Degisimi

U,% | %10 % 20 % 30 % 40 %50 | % 60 % 70 % 80 % 90

t,giin | 17.8 69.1 158.3 280.9 439.3 640 909.8 1264.4 | 1891.1

Tablo 4.10.” da goriildiigii gibi %50 oturmanin gerceklesmesi i¢in 14.6 aylik bir
siirenin gegmesi gerekmektedir. Dolgu yapim siiresi bunun disinda bir siire¢ olup bir

kismi bu siireye dahil edilebilir.
4.4.3. Sivilasma

Ik kez 1953 yilinda Japonya’da ortaya atilan sivilasma sozciigii, tarihsel siirecte;
suyun zemin ortamindan uzaklasamadigi kosullar altinda, suya doygun kohezyonsuz
zeminlerin tekdiize, gecici veya tekrarlanmali sekilde 6rselenmesinden kaynaklanan
zemin deformasyonlarini kapsayan davranis bi¢imlerinin timi igin, ayirim
yapilmaksizin tanimlanmistir. Sivilagma, gevsek bazi toprak zeminlerde gozlenen bir

davranis bi¢imidir (Ulusay, 2004).
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Sekil 4.19: San Francisco’da 1989 Depreminden Sonra Sahil Seridinde Zemin

Sivilasmasindan Kaynaklanan Hasarlar (www.pubs.usgs.gov)

Sekil 4.20: Adapazari’nda zemin sivilagmasi nedeniyle geriye yatmus bir bina,

(www.learn-hazards.org)

Sivilasmada toplam diisey basing 6, =0 olmaktadir. Diger bir deyisle efektif basincin
o, biiyiikliigii bosluk basincina (u) esittir (o, = u ) (Ulusay, 2000).

69



Bir zeminin sivilasmaya karst duyarhiligimi etkileyen etmenleri {ic ana baglikta
toplayabiliriz:

a) jeolojik ozellikler,

b) zeminin bilegimi,

¢) gerilim kosullari.
Andrew ve Martin (2000), ABD sivilasma vakalarini géz Oniine alarak (kil
tanelerinin st boyutunu 0.002 mm kabul ederek) siltli ve killi kumlarin
stvilagabilirligini Tablo 4.11.” deki gibi 6zetlemistir. Kil oraninin %10’dan az ve 40
nolu elek altinda kalan malzemenin likit limitinin %32’den kii¢lik olmasi durumunda
zeminin stvilagmasinin muhtemel oldugunu, %10’dan fazla kil orani igeren ve likit

limitin %32’den biiyiik oldugu durumlarda ise ¢evrimsel kaynakli sivilagmasinin pek

muhtemel olmadigini belirtmistir.

Tablo 4.11: Siltli ve Killi Kumlarin Sivilagabilirligi (Andrews and Martin,2000)

Likit Limit (LL) < %32 Likit Limit (LL) >%32

Ileri caligma gerekir. (Plastik kil

. Sivilagsma muhtemel harici boyutlu dane oldugu
Kil Oram < %10
diisiintilerek-Mika gibi)
fleri calisma gerekir. (Plastik olmayan kil
. boyutlu dane oldugu diisiiniilerek—maden Sivilasma muhtemel degil
Kil Oram > %10

veya ocak atig1 gibi)

Calisma alaninda Kiire Yerbilimleri Ltd.Sti. tarafindan yapilmis olan arazi ve
laboratuvar deneyleri sonucunda zemini olusturan tanelerin boyutlar1 analiz
edilmistir. Analiz sonucu ortaya ¢ikan bu zemin parametreleri incelendiginde, bazi
sondajlarda kil igeriginin %10 dan fazla, Likit Limit degerinin ise %35 ten biiyiik
oldugu goriilmektedir. Ek A.2’ye bakildiginda bu sondaj kuyularinin agildig killi ve
siltli tabakalarda sivilagsma olmayacagi anlasilmaktadir. Fakat arazinin biiylik bir
alaninda yeralt1 su diizeyinin s1g olmasi ve penetrasyon direncinin 15’ten kiigiik
olmas1 nedeniyle baz1 (SK-5, SK-6, SK-8, SK-9, SK-14) sondajlarda kesilen killi

siltli kum tabakalarinda sivilagma olgusunun daha detayli incelenmesine gerek
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goriilmiistiir. Bu sondajlardan alman Orneklerin graniiler ozellikleri ve rolatif

sikliklar1 degerlendirilmistir.
SK-5 Sondajinda 4.50-4.95 m derinligindeki ornekte :

%86 kum, % 6.3 silt, % 7.7. kil bulunmaktadir. Bu durumda yapilan rolatif siklik

deney sonuglarina gore;

D= 0.06
D3o=0.20

Dso=0.25

Dgo=0.30 dur.

Ce=(D30)*/DioxDgy  (Uniformluk katsayisi) (4.15)

Cc, 0.0 — 2.0 arasinda olan uniform kumlar en kolay sivilagabilen kumlardir. Bu

sondaj derinliginde
C.=2.22 ¢cikmaktadir.

Rolatif sikligr (D, ), %65°ten biiylik olan zeminlerde sivilasmanin olusmayacagi

sOylenebilir (Seed ve Idriss,1971).
Sondajlarda istenilen derinliklerdeki diizeltilen N degerleri Ek A.1’den alinmistir.
Ndiiz =3

Bu SPT sayisina gore rolatif sikligr % 10 altinda (¢cok gevsek ) kalmaktadir. (Sekil
4.21)
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Sekil 4.21: SPT Sayisi ile Rolatif Siklik Arasindaki Iliski, (KiireYerBilimleri
Ltd.Sti., 2007 referansiyla ¢izilmistir.)

SK-6 Sondajinda 4.00-4.50 m derinligindeki 6rnekte:

%84 kum, %14 silt, %2 kil bulunmaktadir.

Dio=0.07
D3p=0.21
Dso=0.40
Dego=0.50

C.= 1.26 ¢cikmaktadir.

Naiiz = 30 (Ek A.1.)

D;= % 64 (Orta siki)

SK-8 Sondajinda 4.00-4.50 m derinligindeki ornekte:

%66 kum, %7 silt, %27 kil bulunmaktadir.

D= 0.001
D3p=0.45
Dso=0.25
Dego=0.280
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C.= 721 ¢ikmaktadir.

Naiiz= 11 (Ek A.1.)

D:= % 32 (Gevsek)

SK-9 Sondajinda 4.00-4.50 m derinligindeki ornekte:

%25 kum, %35 silt, %40 kil bulunmaktadir.

D= 0.001
D30p=0.0020
Dso=0.017
Dgo=0.05

C.= 0.08 ¢ikmaktadir.

Naiiz = 4 (Ek A.1.)

D;=% 10

SK-9 Sondajinda 5.50-6.00 m derinligindeki ornekte:
%43 kum, %57 silt + kil bulunmaktadir.

Naiiz= 19 (Ek A.1.)

D;=% 49

Hesaplamalar1  yapilan bu sondajlarda  kesilen kum katmanlart iginde
gerceklesebilecek sivilasma olgusu Esik ivme Kriteri (Dobry vd., 1981) yéntemiyle

analiz edilmistir.

Calisma alaninda Kiire Yerbilimleri Ltd. Sti. tarafindan yapilan sismik kirilma
Ol¢limlerinden elde edilen ilk 6.0 m. i¢in ortalama Vg hizi 130 m/sn, 6.00 m ile 10.00
m arasinda ise ortalama Vy hizi 350 m/sn oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
stvilagsma analizi 4.0 m ile 8.0 m derinlikleri i¢in yapilmistir. Ayrica 7.0
biiytlikliigiinde bir senaryo depremi i¢in 100 km uzaklikta maksimum ivme (amax )
Tablo 4.12.’ye gore 0,0673 alinmistir. Kumlu katmanlarin birim hacim agirligi

0,0001 kabul edilmistir.
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Tablo 4.12:Kuzey Marmara Faymn Degisik Uzakliklarda Olusturabilecegi Ivme
Degerleri, (KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007 raporundan alinmistir.)

ESTAVA'NI | ESTAVA'NI . .
N N Ag%}ggﬁl\l CORNELL KA.WASUMi ZI'\‘:,II\\/I«IEN
KAYNAK | M R L 2. FOR YONTEMI | YONTEMIi ARALIGI
FORMULU | FORMULU © (@ (2 o
(€] (€]
Proje
. 6,0 | 250 0,1465 0,0609 0,1411 0,3109 0,2315 0,0609-0,3109
Depremi
1. Cizgisel | 551 55, 0,0761 0,0308 0,0800 0,1104 0,0318 0,0308-0,1104
Kaynak
2. Cizgisel | ¢ | 635 0,0582 0,0196 0,0570 0,0525 0,0245 0,0196-0,0582
Kaynak
3. Gizgisel | 5 1 10 ) 0,1211 0,0373 0,1003 0,1506 0,3489 0,0213-0,0696
Kaynak
Bilyiik Fay | 7,9 | 119,6 0,111 0,0333 0,0921 0,1374 0,2886 0,0333-0,2886
A Depremi | 64 | 66,9 0,0747 0,0249 0,0697 0,0746 0,0536 0,0249-0,0747
B Depremi | 6,0 | 67,8 0,0533 0,0177 0,0525 0,0459 0,0206 0,0177-0,0533
C Depremi | 7,0 | 103,1 0,0673 0,0207 0,0612 0,0649 0,0657 0,0207-0,0673

Bu varsayimlara gore;

F.= ad/ Amax

aq ;. Zeminin maksimum tasarim ivmesi

amax : Depremin meydana getirecegi maksimum yer ivmesi

(G/Gmax)t = 0.8 alinmustir.

F.<1 ise stvilagma riski yiiksek

F.>1

» z=4.0 micin;

ise s1vilasma riski diisiik

rg=1-0,015x%xz2=0,94 (Iwasaki vd. 1978b)

(a/g)=(v(G/Gma) Vi) gz1a

a, = (0,0001 (0,8) 130 )/ 4 x 0,94

a; =0,00276
ag = 1,6 x0,00276

ag = 0,00442

Fa= a4/ amax

F.=0,065
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@.17)
(4.18)
(4.182)

(4.18b)
(4.19)

(4.19a)




F.<1 olduguna gore sivilagsma riski yiiksektir.

» z=28.0 micin;

a; =0,00397
ag =0,00636
F.= 0,094

F.<1 olduguna gore sivilagsma riski yiiksektir.
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5. YENIKOY MADEN OCAKLARININ
REHABILITASYONUNDA PLANLAMA iLKELERI

5.1. Bolgedeki Maden Ocaklarinin Mevcut Durum Tespiti

Istanbul’un en biiyiik linyit kémiir ocak isletmelerinden biri olan Yenikdy Maden
Sahasinda, komiir isletimi sirasinda sahanin topografyasi dnemli dl¢iide degismistir.
Gerek konumu gerek ekonomik degeri acisindan ¢ok biiyiik 6nem tasiyan Yenikdy
Maden Sahalarinda, rezerv madenlerinin isletilmesi ve madencilik g¢aligmalarinin
tamamlandigi bolgelerde arazinin rehabilitasyonu stirdiiriilebilir bir ekonomik

kalkinma modelinin ortaya konmasi agisindan ¢ok biiylik 6nem tagimaktadir.

Komiir sahasi Istanbul’un Karadeniz kiy1 seridinde bulundugu igin, denizin icinde
oldukca fazla komiir rezervi bulunmaktadir. Madencilik faaliyetleri sirasinda deniz
kiyidan yaklasik 5,4 km den itibaren yapay dolgularla doldurularak kotu ytiikseltilmis
ve dolayisiyla kiyr seridi ciddi oranda yer degistirmistir. Sekil 5.1.” de gosterilen A

bolgesi alanda bu sekilde komiir tiretimi yapilmis bolgedir.

Sekil 5.1.’de B bolgesi olarak gosterilen kiy1 koruma ¢izgisi ardinda kalan alanlarda
kOmiir tretimi sirasinda kazi bosluklart olusmustur. Maden sahasmnin iiretim
tamamlandiktan sonra yeniden yasam alanina doniistiiriilebilmesi ve iyilestirilmesi
amaciyla bu bosluklar Milten Holding tarafindan suyla doldurularak ocak goletleri
olusturulmustur (Sekil 5.2.). Bu bolge eski imarl alan oldugu igin yerlesime uygun

hale getirilebilecek bir bolgedir.
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LL

DEKAPAJ (YIGMA ) TEPESI VE
YENIDEN AGACLANDIRMA ALANI

Yenikay

Sekil 5.1: Yenik0y Maden Sahasinda Komiir Faaliyetlerinin Yapildigi Bolgeler



Sekil 5.2:Yenikdy Maden Sahasi Uretim Cukurunda Olusmus Gélciik ve Geri Planda
Harekete Duyarli Sevler

Yenikdy yerlesimine yakin bolgedeki kdmiir ocaklarinda ise, madenin g¢ikarilmasi
sirasinda yer yer derin kazilar sonucu kayma ve heyelan tiirii hareketler geligsmistir.
Kural dis1 bir sekilde stoklanan hafriyat atiklarinda krip, camur akmasi ve heyelan
tirii  stabilite bozulmalar1 gbézlenmektedir (Sekil 5.3.). Bu heyelanlarin
durdurulabilmesi, stabilitelerinin saglanabilmesi i¢in, 4. bolimde bahsedilen
parametreler goz oOnlinde bulundurularak bolgede denetimli dolgularin yapilmasi
onerilebilir. Uretim tamamlandiktan sonra, ortaya ¢ikan hafriyat atiklarinin
olusturduklari kiiclik tepecikler ise rekreasyon amagl ¢aligmalar kapsaminda Milten

Holding tarafindan agaclandirilmistir (Sekil 5.4. ve Sekil 5.5.).
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Sekil 5.3:Yenikdy Maden Ocaklarinda Isletilme Sonrasinda Olusmus Heyelan Tiirii

Stabilite Bozulmalari

Sekil 5.4:Yenikoy Maden Sahasinda Milten Madencilik Tarafindan Yeniden
Diizenlenerek Agac¢landirilan Alan
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Sekil 5.5:Yenikdy Maden Sahasinda Milten Madencilik Tarafindan Yeniden

Diizenlenerek Agaclandirilan Alan

Duraylilik sorunlarinin bulundugu alanlarin mevcut durumlar ile 1slah1 ve ¢evreye
kazandirilmasi oldukga pahali, zor ve planli bir ¢aligmay1 gerektirmektedir. Bu tiir
alanlarin mevcut hareketler dengeye ulasincaya kadar bekletilmesi ve arkasindan

diizeltilerek agaglandirilmasi uygundur (iBB,2006).

Calisma alaninda diizenlemesi ve doniisiimii kolay yapilacak su birikintileri
(golctikler) bulunmaktadir. Giinii birlik dinlenme alanlar1 ig¢in ayr1 bir giizellik

kaynag1 olusturan bu gollerin aynen korunmasi yoreye ayri bir zenginlik katacaktir.
5.1.1. A¢ik Ocaklardaki Cevresel Bozulmanin Analizi

Madenler, iilkelerin dogal kaynaklarindan biri olup, giderek artan talepleri
karsilamak yiiziinden de isletilmeleri kaginilmazdir. Ancak kullanilmakta olan maden
cikarma metotlarina bakilmaksizin, her tiirlii maden isletmeleri yogun olarak arazi

bozulmalarina ve dogal ¢evrenin tahribine sebep olmaktadir.

Madencilik isletmeleriyle dogal kaynaklar olan madenler ve mineraller insan refahi
icin bir taraftan ekonomiye kazandirilirken, diger taraftan ekolojik ¢evreye verilen
biiyilik tahribat ve zararlar1 ¢cogu zaman gozard: edilmektedir. Faaliyetlerin yapildigt

alanlarda ve 6zellikle agik isletme yontemi ile ¢alisilan sahalarda, calismalar bittikten
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sonra topografya, jeolojik yapi, roliyef, su rejimi, iklim ve peyzaj tamamen
degismekte ve bitki Ortiisiiniin de tahrip olmasina neden olmaktadir (CED Rehberi,
2006).

Geri kazanim ve yenilendirme (renovasyon) projeleri kentsel tasarim ve peyzaj
mimarisi anlayislariyla gelistirilmesi  gereken projelerdendir. Bu projeler
hazirlanirken; ocak madenciliginin gergeklestirilmesi sirasindaki kazi, liretim, tagima
ve 1stihdama bagl cevresel etkilerinin, bunlarin etkime diizeylerinin ve kalic1 olup
olmadiklarinin bilinmesi de zorunlu oldugundan ¢ok disiplinli ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Tablo 5.1.’de agik maden ve tas ocaklarinin g¢evresel etkileri bu
anlamda degerlendirilerek iliskilendirilmistir. Goriilecegi gibi ocaklarin kalicit ve
degistirici etkilerinin daha calisma siiregleri icinde bilinerek izlenmesi ve
yonlendirilmesi ile terk sonrasinda ortaya cikabilecek olumsuzluklarin en aza
indirilmesi ve hatta yapay doga icin yeni secenekler hazirlanmasi miimkiindiir. Bu
kapsamda, yeniden agaglandirmanin yami sira, genis depolama ve dolgu alanlarinin
olusturulabilir yapay tepeciklerle morfoloji canlandirilabilir (Vardar, M., Erdogan,

M., vd. ,2006).
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Tablo 5.1:Ac¢ik Maden ve Tas Ocaklarinin Cevresel Etkileri, (Vardar, M.,
Erdogan, M. vd., 2006)

Olusturdugu etkinin

FTMEN Tiirii Derecesi | Siiregenligi Bilimsel Konu
gentig Alam
Dogal Topografyanin bozulmasi cok bityiik kalici Morfoloji
. . .. . - Kent ve Bolge
Arazi kullanim sekli ve kosullarinin degismesi | ¢ok biiyiik kalic1 Planlama
Dogal goriiniimiin bozulmasi biiyiik kalict Peysaj-Renovasyon
Bitki ortiisiiniin bozulmasi-Floranin yokedilmesi biiyiik kalict Blyologrlaggnr;nan ve
- < S - Miih. Jeol. ve
ARAZININ Durayligin (stabilitenin) bozulmasi biiyiik kalict Geoteknik
KAZILMASI Yeraltisuyunun drenaji-Pinar ve kaynaklarin S ..
(Malzeme Alinmasi) K orta kalic1 Hidrojeoloji
urumasi
Mikroklimanin degismesi orta kalict Me.t COI‘O]O_]II.-
Klimatoloji
Hayvan yasaminin bozulmaS}-lf aunanin orta Kahet Zooloji
bozulmasi veya tahribi
Yiizey sularmin birikmesi ve akis rejimlerinin i Kalict ' B
bozulmasi Hidroloji
Sularda bulanma ve kirlenme kiigiik gegici
Kati pargacik yayilmasi | ¢ok biiyiik gegici
SU K_iRLENMESi Kimyasal kirlenme bitviik kalic1 Koloii
Degisik maddelerin (genelde dolayli) yu olabilir E 0 °J1',Ce"re
gevreye sac¢ilmasi - — Miih., Kimya,
Biyolojik kirlenme orta kalict Biyoloji
(dolaylr) olabilir
MADENCILIK o Tozlanma gok biiyiik gegici
CALISMASI HAVA KIRLILIGI Kalior
(Ocaktaki islemler) Meslek hastaliklar olasi olabilir Tip
Ocaktaki Makina-ekipman giirtiltiisii az gecici
Griilti \(/)ekim i biiyiik gecici Madencilik
Delme-Patlatma 3 —
i Parga firlamasi az gegici
Sarsint1 sonucu hasar - kalict . ..
olusumu piRk olabilir Sl
Morfolojinin degistirilmesi ¢ok biiylik kalict Morfoloji
. . .. . - Kent ve Bolge
Arazi kullanim sekli ve kosullarinin degismesi | ¢ok biiyiik kalic Planlama
Dogal goriiniimiin degismesi biiyiik kalict Peysaj-Renovasyon
Bitki ortiisiiniin bozulmasi-Floranin yok biiviik Kalict Bioloji (Orman ve
DEKAPAJ edilmesi s e Tarim)
DOLGULARI . T - Miih. Jeol. ve
(Malzeme Yigilmasr) Durayligin (stabilitenin) kontrolu biiylik kalic1 Jeoteknik
Yiizey sularinin bmlgneﬁ ve akis rejimlerinin - Kalict stk
degismesi
Mikroklimanin degismesi orta kalic Meteoroloji-
g1 Klimatoloji
Faunanin bozulmasi veya tahribi orta kalic Zooloji
Tozlanma-¢amurlanmaya bagl kirlilik kiigiik gecici
Grilti kiigiik gegici
TASIMA (Ocak Dist Parga diismesi-Lastiklerden tas firlamasi kiigiik olast
Naklivesi Ulastirma ve trafik
akliyesi) Trafik yogunlasmasi ve o
kiigiik gegici
Siiriicti kusurlarma bagli riskler
Yol altyapist ve kaplamasinda bozulmalar orta kalict
Erozyon, orta-biiyiik kalict Yerbilimleri,
Hidroloji (Peysaj-
DIGERLERI Siltasyon, Kiigiik kalict Renovasyon)
Cevresel (yasamsal) gegis yollarmin biiyiik Kalict Kent ve Bolge
engellenmesi Planlama
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Acik ocaklarda goriilen bu cevresel etkiler Yenikdy Maden Sahasini da oldukga fazla
etkilemistir. Malzeme alinmasi amaciyla arazinin kazilmasi sirasinda bolgede
meydana gelen ¢evresel hasarlar; dogal topografyanin ve sevlerin stabilitesinin ¢ok
bliyiik derecede bozulmasi, yeralt1 suyu drenaji, pinar ve kaynak sularinin kurumasi,
ylizey sularinin birikmesi ve akis rejimlerinin bozulmasi, sularda bulanma ve
kirlenmenin olusmasidir. Madencilik calismasi sirasinda ise, ocaktaki malzeme ve
ekipman giiriiltiisi, delme-patlatma sirasinda giiriiltii ve ani dalga soku, parca
firlamas1 ve sarsinti sonucu hasar olusumu calisma sahasinda gozlenen en belirgin
cevresel etkilerdir. Malzeme dekapaj dolgulariyla yigilirken morfoloji ¢ok biiyiik
Olciide degistirilmistir.

Acik ocak igletmeciliginin yapildig1 bolgelerde baslica hedef g¢evresel sorunlarin

azaltilmasi ve giderilmesi olmalidir.
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Tablo 5.2. Ac¢ik Ocak Madenciligine Bagli Cevresel Sorunlarin Azaltilmasi ve
Giderilmesi, (Vardar, M., Erdogan, M. vd., 2006)

Etkisi ve Yarattigi Olumsuzluklar

Onlemler-islemler

ETMEN - - -
Proje Asamasi Isletme Asamasi Isletme Sonrasi
Dogal Topografyanin bozulmasi Sev Diizenlemesi I Ty Peyzaj
caligma-
Arazi kullanim §§k11 ve kosullarinin Ocak tiirii ve sekli Uygunluk denetimi Imar Plam
degismesi uygulamalari
Dogal goriiniimiin bozulmasi Ocak Terk Plani Uygun imalat Peyzaj
uygulamalari
L. Bitki ortiisiiniin bozulmasi dokii Floia izleme galismalar Agaglandirma
ARAZININ okiimantasyonu — —
KAZILMASI Durayligin (stabilitenin) bozulmasi Stabilite Projesi co d eoteknt ;ICI sev
Malzeme enetim izayni
Alinmasi g I CEi P i ve Hidrojeolojik etiit Su atimi Yok
kaynaklarin kurumasi
Mikroklimanin degismesi On arastirma . Kosullarin tanimi
Izleme ¢alismalari
Faunanin bozulmasi veya tahribi Dokiimantasyon Yeniden yasatma
Yiizey sularinin birikmesi ve akis Drenaj . L
rejimlerinin bozulmasi Alternatifleri Butat] Drenaj Projesi
Sularda bulanma ve kirlenme Coktiirme havuzlar
. . Kan p?rgamk Tutucu filtreler
SU KIRLENMESI yaylimasl
Degisik Kimyasal
maddelerin kirlenme - .
gevreye sagilmasi - = Bilgilendirme ve Olgtim ve gozlemler
Biyolojik o 9
. Bilinglenme egitimi
kirlenme
L. Tozlanma Yagmurlama
MADENCILIK | HAVA KIRLILIGT [T Jaslok Gerekli degil
CALISI_VIASI hastalikl Maske kullanimi
Ocaktaki Islemler - - és anan
Ocaktaki Makine-ekipman
p—— Susturucu
giiriiltiisii
Giiriiltii ve ani
dalga soku Uygun yontem se¢imi
Delme-Patlatma Parca Delme-Patlatma | ve dogru uygulamalar
etkisi G egitimi
Sarsint Sarsint1 —hasar
sonucu hasar Olglimii
Morfolojinin degistirilmesi Sev Diizenlemesi Peyzaj
Arazi kullanim §§kli ve kosullarimin Déskiim yeri secimi Toprak tabakasinin Peyzaj
degismesi ve bitkilerin yeniden uygulamalari
Dogal goriiniimiin degistirilmesi Peyzaj Projesi kullanim igin Peyzaj
saklanmasi uygulamalari
DEKAPAJ 5
DOLGULARI Bitki ortiisiiniin bozulmasi Aga}();rlzjledslirma Agaclandirma
Malzeme - S . . Jeol. Jeoteknik Kalic1 sev
Yigilmast Durayligin (stabilitenin) kontrolu Stabilite Projesi denctim i
Yizey g}llanmr} blrllfmeSI ve Ay Dreng] . Su atimi Drenaj Projesi
rejimlerinin degismesi Alternatifleri
Mikroklimanin degismesi Modelleme ; K0§ull.a n
Izleme ¢alismalari denetimi
Faunanin bozulmasi veya tahribi Dokiimantasyon Yeniden yagatma
Tozlanma-¢amurlanmaya bagh
kirlilik
Giriilti Egitim
m ——— kli degil
TASIMA Ocak Parga diismesi-Lastiklerden tas ‘ Gerekli degi
N firlamast Korunma ve Denetim
Dis1 Nakliyesi -
Trafik yogunlagmast ve siiriicii Siiriicii egitimi
kusurlarina bagl riskler &
Yol Altyapist ve Kaplamasinda Uygun glizergah Altyap1 ve Yol
bozulmalar se¢imi onarimi
Erozyon, Erozyon ve Oleiim ve ebzlemler Diizenleme-
. . Siltasyon siltasyon analizi ¢ & Bitkilendirme
DIGERLERI 1 1 is yoll; Al if Kalic1 Pl
Cevresel (yagamsal) gegis yollarmnin _tematl _ Gesici oziimler alic1 Plan
engellenmesi Belirlemeleri uygulamalari
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Calisma alaninda maden isletimi sonrasinda meydana gelen ¢evresel etkilerin
giderilmesine yonelik calismalar yapilmistir. Bu calismalar kapsaminda Kiire
Yerbilimleri Ltd.Sti. tarafindan yapilan laboratuvar ve arazi deneyleri 4. boliimde
anlatilmistir. Bu deney sonuglarina gore arazinin sev stabilitesinin diizenlenmesi
caligmalar1 ve yeralti suyu drenajlarinin kontrolii i¢in hidrojeolojik etiidler Milten

Holding tarafindan yapilmstir.

Alanda bulunan kdmiir maden sahalar1 genelde g¢ukur tipi ocaklardan olugmaktadir.
Tablo 5.3.’e bakildiginda calisma sahasinda c¢evre en ¢ok bitki Ortiisiiniin ve
stabilitenin bozulmasindan etkilenmistir. Mikroklimanin degismesi ve sularda kirlilik

ise, sahanin en az etkilendigi ¢evre kirlilikleridir.
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Tablo 5.3:Acik Ocak Tiirlerinin Cevreyi Etkileme Diizeyleri, (Vardar, M., Erdogan, M., vd., 2006).

Creak Tiid
Yamag Cukur Drepz- Gl
Etlileme gekli Tek aynali Basamakh Gizlenmiz L Dik aynali Basamakh Humid ?ﬁaarglu
Tag-kaya-blok-cevher Edmii-Kil-lam-gakil
Motfolojitdn defismesi 3 4 3 5 3 3 3 1
Avrazi llarum geldi ve kogullarsun deSismesi ] 5 2 5 3 3 5 ]
Dogal gériniimiin bozulmas: 3 4 1 5 2 2 2 3
BEitki drtisiinin bozulmast ] 3 5 3 ] 3 3 4
Darayligim (stabiliterin) bomilmas: o 3 3 1 o 2 3 3
T eraltisuyu rejiminin etkienmesi 2 2 b 1 0 b 4 1
Mikroklimamn deSigmesi 1 1 2 4 1 1 3 2
Faunanin homilmast veya tahribi 3 3 4 3 3 3 4 3
Tizey sulari akigmimn bozilmast 4 3 4 2 3 3 4 1
Sularda bulanma ve kitlenme 3 2 1 3 1 1 1 3
SU KIRLENMES] Eat1 pargacik yayilmas 3 2 1 3 1 1 3 1
Degigik maddelerin Kimyasal kitlenme 2 2 2 2 2 2 2 2
pevreye saplmast Biyolojik kitlenme 2 2 1 2 1 1 2 1
St g Tozlanma ] 4 1 3 1 1 3 1
A RRHEI M eslek hastaliklan olas olast olast olast olast olast olast wok
Deaktan yayidan Makine-ekipman glieilttis b b 2 b 2 1 3 1
Gl ve and dalga goku 5 4 2 5 3 2 ok wok
Delme-Patlatma etkisi Parga firflamast 3 4 1 b] 3 2 yok yok
Sarsintt sonucy hasar olast olast ok olast olast ok ok wok
Erozyon, ] 3 1 3 1 1 1 1
Siltasyon, 2 1 1 4 1 1 1 !
Cevresel (vasamsal) gecis yvollaritun engellentnesi 1 1 2 2 3 3 4 4

1 gokaz, 2:az 3: orta, 4 fazla, 5: ok fazla




5.1.2. Calisma Alanimin Planlama Onerileri i¢cin Mevcut Durumu

Milten-Yenikdy stirdiiriilebilir bolgesel kalkinma projesi kapsaminda hazirlanan

rapora gore; Yenikdy Maden Sahalar1 sinirlart i¢in ¢esitli topografik ve cevresel

kosullar dikkate alinarak riskler incelendiginde, planlamanin asagidaki konulari

dikkate almasi1 gerektigi goriilmektedir:

Almanya komiir havzalarinin rehabilitasyonu sonrasindaki bulgular linyit
komiiriiniin alindig1 bdlgede atiklarin su ile temasinin siirdiigli hallerde
topragin asidik ozelliginin arttig1 gozlemlenmistir. Bu nedenle yerlesim
icinde muhafaza edilmesi arzu edilen, topografya ve arazi kullanimu,
stabilitesi ile uyumlu su havzalarinda suyun temiz kalabilmesi i¢in zeminin
rehabilitasyonu, suyun devretmesi / yenilenmesi vb. Onlemlerle birlikte
diisiiniilmesi gerekecektir. Bolgede 10 yil icersinde terk edilen goletlerde

canli yagamin devam ettigi, muhtelif balik tiirlerinin varlig1 tespit edilmistir.

Arazinin topografyas1 madencilik etkinliine bagli olarak degismis ve halen
degismektedir. Segilecek yerlesim alanlarinda yapilanma kosullar1 bu zemin
ozelliklerinden etkileneceginden, arazi stabilitesi / durayliliginin saglanmasi
icin 6zel c¢oziimler iretilmistir. Halen bolgede duraylilik calismalar

surdirilmektedir.

Karadeniz su ve dalga ozellikleri bakimindan dikkatle ele alinmasi1 gereken
bir yapidadir. Dalga hareketi ile kisa slirede maden kazis1 sirasinda onlemsiz
yigilan dolgu topragini gétiirmektedir. Bu durum kiy1 bandi ile kazi alanlart
arasindaki bandi da etkilemekte, kaz1 yiizeyi derine indik¢e kiy1r bandinin ve
ardindaki topografyadan kopan yiizeylerin denize kaymaktadir. Bu nedenle
dogal kiy1 cizgisinin deniz tarafinda siirdiiriilecek madencilik faaliyetlerinde
ve dogal kiyinin deniz tarafinda yerlesim alanlar1 (tatil ve rekreasyon, yat

limani vb.) dnerilmemektedir.

Iklimsel agidan sert iklimli bir bdlgedir ve arazinin egimi ve manzara yonii
Kuzeydogu, Kuzey ve Kuzeybati hakim riizgarlarina agiktir. Bu nedenle
topografyanin sekillendirilmesinde yerlesim bolgeleri icin mikro klimalar

olusturacak bi¢imde diizenlemeler diisiiniilmelidir.
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e Maden ruhsat sinirlart i¢inde hali hazirda oOnemli bir komiir rezervi
bulunmaktadir. Bu rezervin {ilke ekonomisi agisindan ve projeye mali kaynak

yaratilmasi agisindan mutlaka isletilmesi gereklidir.

Diger yandan, bu alanda planlanacak sektorel yerlesimlerin 6nemli enerji
gereksinimi vardir. Planlamada, gerek maden rezervinin alinmasi ve isletilmesi,
gerekse enerji  kaynagi olarak degerlendirilmesi bakimindan  ¢6ziimler
gelistirilmektedir. Cevresel olumsuz etkileri en aza indirilmis maden iiretimi ve
enerji lretimi ile yerlesmede Onerilen liman etkinlikleri birlikte diisiiniildiigiinde,
yasam ve rekreasyon alanlarinin ve dogal g¢evrenin bu ekonomik etkinliklerden
olumsuz etkilenmemesi i¢in, planlamada bdlgelemenin, etkinliklerin arasindaki

fiziksel ve dogal bariyerlerin dikkatle diisiiniilmesi gerekir (Milten Holding, 2006).

5.2. Yenikoy Maden Sahasindaki Ocaklarin Uretim Sonrasi Uygulanacak
Onarim Teknikleri

Acik komiir ocaklar1 ile bozulan doganin yeniden diizenlenmesi ve iyilestirilmesi
icin doga onarim caligmalar1 isletme Oncesi, sirasi ve sonrast olmak {iizere bir dizi
planlama ve uygulama calismalarin1 kapsar. Ag¢ik ocak kdmiir madenciligi sonrasi
doga onarimi, yeniden diizenleme (reclamation), iyilestirme (rehabilitation), izleme

ve denetim c¢aligmalarinin planli ve sirasiyla uygulanmasiyla gergeklesebilir.
5.2.1. Yeniden Diizenleme Calismalan

Kentsel yerlesimler arasinda kalmis ve kusatilmis ocak-maden sahalar1 i¢in yeniden
diizenleme calismalarindaki en kolayci, gerceklerden uzak ve pahali yaklasim,
bunlarin ilk durumdaki 6zellik ve niteliklerine uygun sekle doniistiiriilmelerini
istemektir. Ornegin orman ya da tarim arazisi i¢inde goriinen bir ocak alanmin
cevresi yapilasmigsa, bu alanin kent dokusunun tamamlayicist olan ¢ok amagh
hizmetler i¢in planlanmasi ¢ok daha anlamli olacaktir. Buralarda ¢ok islevli, kenti
siisleyen ve kentliye nefes aldiran su, flora, fauna agirlikli tasarimlara yonelinmelidir.
Bunlar mevcut kazi yiizeylerindeki duraysizliklarin giderilmesi ile baslayan pek ¢ok
arazi diizenlemesi c¢aligmalarin1 gerektirmektedir. Benzer sekilde, liretim sirasinda
olusan dekapaj malzemesi ve pasalarinin atilmasiyla olusan diizensiz dolgu ve
tepeciklerin de gerektiginde yeniden kazilarak, serilmesi, sikistirilmasi ve tesviye

edilmesi bu kapsamdaki c¢alismalar arasindadir. Sevlerin kazilarak yatirilmasi,
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Onlerinin doldurularak desteklenmesi, drenaj ve teraslama calismalarn da diger
onemli uygulama alanlaridir. Bu c¢alismalarin tiimiinde miihendislik jeolojisinin
dogayr ve dogal malzemeyi tanimlayicti ve benzerlik bdlgelerine ayirici

yaklagimlarina ihtiya¢ vardir (Vardar, M., Erdogan, M., vd., 2006).

Ac¢ik maden ocaklarimin terk edilmesinden sonra arazinin yeniden diizenlenmesi,
cevreye kazandirilabilmesi i¢in orman alanlarina, ocak gollerine yakinliklar1 da goz

Oniine alinarak sev diizenlemeleri yapilmalidir.

Uretim dis1 kalan veya birakilan ocaklarm en dnemli konusu, iiretim aynalarinin
(sevlerinin) stabilitesinin anlasilmasi ve komsu bolgelerle olan fiziksel ve yasal
iliskilerinin dogru ve gercekei sekilde tanimlanmasidir (Sekil 5.6.) (Vardar M. ve
Erdogan M., vd., 2006).
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Sekil 5.6:Terk Sonrasi Uretim Sevi ve Kalic1 Sevlerin Ruhsat Sinir1 ve Fiziksel-
Yasal Kusitlarla Iliskisi, (Vardar, M. Ve Erdogan, M., vd., 2006)

Calisma alaninda kiy1 koruma cizgisi ile yeniden agaclandirilan alan arasinda kalan
bolgede, Sekil 5.1.°de belirtilen B bolgesinde, kdmiir liretimi tamamlandiktan sonra
kalict iiretim sevleri olusmustur. Ocaktaki iiretim sevlerinin ocagin terkinden once
kalic1 stabiliteye ve renevasyon calismalarina uygun olarak sekillendirilebilmesi
kontrollii kaz1 veya kontrollii dolguyla miimkiin olabilecektir. Sahada iiretim amaclh
acilan ¢ukurlarin Milten Holding tarafindan suyla dolduruldugundan bahsetmistik.
Bu sekilde suyla doldurularak ocak goleti olusturulan c¢ukurlarda {iretim ve
renovasyon amagcli sev ve basamak diizenlemeleri biriken su seviyesi lizerinden

baslatilabilir (Sekil 5.7.)
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Sekil 5.7:Ocak Cukurunu Su Basmasi1 Halinde Kontrollii Kazi ile Uretim Sevinin

Renovasyon Sevine Dontistiiriilmesi, (Vardar, M. ve Erdogan, M., vd., 2006)

Ozellikle, orman ve yerlesim smirlarina yakin olan, Sekil5.1.’deki C bdlgesi,
alanlarda kapatilmis ocak c¢ukurlarinin ve liretim sevlerinin yapilacak kontrollii
dolgularla rehabilite edilmesi ¢ok uydundur. Boylece yeni dokiim alanlar1 da

yaratilmis olmaktadir (Sekil 5.8.).
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Sekil 5.8: Ocak Cukurunun ve Uretim Aynalarinin Kontrollii Dolgu ile Renovasyon
Diizenlemelerinin Yapilmasi, (Vardar, M. ve Erdogan, M., vd., 2006)
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5.2.2. Iyilestirme Calismalar

Iyilestirme faaliyetleri topografik diizenlemesi tamamlanan sahalarda baslatilir.
Amag, tahrip edilmis alana biyolojik verimliligin yeniden kazandirilmasidir

(Akpinar, 1994).
Iyilestirme ¢alismalar1 genelde asagidaki konular kapsamaktadir:
e I[sletme sonrasi arazinin kullanima hazirlanmasi
e Teraslama ve sevlerin diizenlenmesi
e Toprak serilmesi
e Toprak niteliginin saglanmasi (Kompost, Kireg, Giibre, Kiil v.b)
e Bitkilendirme-agaglandirma faaliyetleri

Peysaj amagli iyilestirmeye yonelik bu faaliyetlerde miihendislik jeolojisinin
dogrudan ve birincil katkisi1 bulunmamaktadir (Vardar, M., Erdogan, M., vd.
,2006).

Ayna (Sev) uglannin traglanmasi
ve topuklann doldurulimasi

Sev Topuklannin disandan getirilen
malzeme ile dolduruimasi

Basamaklann artiimesi ve
kaya dismelering karg!
anlem alinmasi

Ocak cukurunun kontrollu
dolduruimasi

Sekil 5.9: Uretim Aynalarinin Renovasyonu ve Rekiiltivasyonu igin Farkli
Yaklagimlar, (Vardar, M. Ve Erdogan, M., vd., 2005)

Topragin Degerlendirilmesi ve Gelistirilmesi;

Ekim-dikim caligmalar1 i¢in topragin uygunlugunun belirlenmesi ve gerekiyorsa

iyilestirilmesi gerekir. Bu c¢alismalar arazinin madencilik sonrast uygun bir
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verimlilige ulastirilmasi i¢in sarttir ve bu sayede iyilestirme kisa siirede ve daha
ekonomik olarak gerceklestirilebilir (Holmberg, 1983). Bu amagla madencilik
Oncesi iist toprak ve ortii tabakasinin, doku, pH, bitki besin maddesi ve toksik madde
agisindan fiziksel ve kimyasal analizlerinin yapilmasi gereklidir. Ortii tabakasmin
Ozelliginin bilinmesi, tahrip edilmis sahalardaki sorunlarin tahmininde ve
yorumlanmasinda 6nemli rol oynar ve 6zellikle yeniden bitkilendirme ¢alismalarinda
bitki tiirlerinin se¢iminin daha iyi yapilmasini saglar. Ortii tabakasinin madencilik
Oncesinde ve sonrasinda yapilan detayli analiz ve degerlendirmelerine dayanarak,
gerekiyorsa list topraga uygun bitki besin maddelerinin ve kimyasal iyilestiricilerin

uygulanmasi yoluna gidilir (Holmberg, 1983).
Yeniden Bitkilendirme;

Bitkilendirme, alanin biiyiikliigiine, alt yap1 olanaklarina, toprak iklim kosullarina,
ekim zamanina, tohum yatagiin durumuna ve ekonomik giice bagli olarak secilecek
ekim-dikim metodu ile yapilir. Bu islem, erozyonu oOnlemek amaciyla yeniden
diizenleme ve toprak iyilestirme calismalar1 tamamlanir tamamlanmaz miimkiin
oldugunca c¢abuk yapilmalidir. Yeniden bitkilendirme programi madencilik
faaliyetlerinin ilk asamasinda baglar. Genelde, asir1 pH degerlerine, asir1 toprak
sicakligina, neme ve besin maddesi eksikligine tolerans gosterecek bitki tiirleri
secilir. Yoredeki dogal bitki tiirlerinden bu toleransi1 gosterecek olanlarin se¢ilmesi
ise basar1 oranini ylikseltir, ekolojik dengenin daha hizli kurulmasina yardimci olur.
Kalic1 bitkilendirmeye gecilmeden once genellikle 6n bitkilendirme uygulanir. On
bitkilendirmeyi takip eden yillarda, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisimi-
gelisimi gozlenerek ve analiz edilerek, tasarlanan alternatif kullanimin 6n gordigi

sekilde kalic1 bitkilendirmeye gecilir (Akpinar, 1994).

Yenikdy Maden Sahalarinda, daha oOnceki bdliimlerde de bahsedildigi gibi,
madencilik faaliyetleri sona ermis boélgelerde Milten Holding tarafindan, o6zel
agaclandirma talebi Orman Bolge Miidiirliigiince uygun goriilen projelerde izin oluru
alinarak hazirlanan Ozel Agaclandirma Uygulama Projeleri tasdik edilerek,
agaclandirma c¢aligmalarina baslanmistir (Sekil 5.4. ve Sekil 5.5.). Bu proje

uygulanirken asagidaki agaclandirma teknigi dikkate alinmustir.

e Agaclandirilacak alanin hazirlanmasi;
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Ac¢ik maden isletmeciliginin sonucunda bozulan topografya diizeltilmistir.

Agaclandirmanin basar1 sansini artirmak i¢in; maden isletmeciligine baslarken

styrilan ve bir tarafta, muhafaza edilen organik maddece zengin iist toprak sahaya

serilmistir.

Teraslandirma; Gerekli boliimlerde ve Yamaglarda 3.0 m araliklarla teraslar
yapilarak uygun araliklarla (~1.5 m) araliklarda dikim cukurlar1 agilarak

dikim iglemi yapilmstir.

Fidan dikimi; Agaclandirma alanlarinda ¢ogunlugu ¢iplak koklii olmak {izere

1.0 yasli fidanlar kullanilmastir.

Fidan bakimi; Projeye uygun olarak dikilen fidanlarin kiiltiir bakimlari( ot

alma+gapa) 3 yil yapilmistir ve fidanlar periyodik araliklarla sulanmaktadir.

Tir se¢imi; Bu sahalara, Sahil ¢ami, Akasya, Disbudak, Kizilgam, Fistik
cami, Aylantus, Ceviz ve Servi olmak iizere 8§ tiirde aga¢ dikilmistir. Bazi
bolgelerde bu c¢esitlilik yetkililerin kontroliinde 1’¢ kadar diisebilir.
Agaglandirma ormanlarina dikilen agaglar maden sahasi olmasina karsi ¢ok
iyi gelisme gostermektedir. Bunun nedenleri incelendiginde; bu sahalarda
titiz bir calisma yapildigi, agaclandirma teknigine uygun olarak c¢alisildigi
goriilmektedir. En 6nemlisi sahalara fidan dikimlerinden 6nce bitkisel toprak
serilmistir. Akasya ve Aylantus gibi havadaki serbest azotu koklerindeki
bakteriler vasitasiyla tutan ve topragi besin maddesince zenginlestiren tiirler
dikilmistir.

Amenajman plani; Ozel agaglandirma ormanlarmin amenajman planlari
yapilmistir.  Orman yapilacak silvikiiltirel uygulamalar amenajman
planlarinda gdsterilmistir. Ormanlarimiz ¢ok genctir ve siklik ¢agindadir. Bu

asamada siklik bakimlar1 yapilmaktadir.

Uretim; Sahil cami ve akasya mescerelerinde siklik bakimi kesimleri
yapilmaktadir. Kesilen agacglardan Akasya odunundan mangal komiiri
iretimi yapilmaktadir. Yine Akasya ve Sahil cami odunlarindan somine

odunu iiretimi yapilmaktadir.

93



Bolgede yapilan ¢alismalarda , amenajman planlarina,agaclama tekniklerine, koruma

ve bakim tekniklerine uyuldugu taktirde bolgenin geri kazaniminda, saglikli bir

orman dokusunun tesekkiiliinde hicbir problemle karsilagilmamaktadir.

5.2.3. izleme ve Denetim Siireci

Uygun bir yeniden diizenleme ve iyilestirme c¢alismasindan sonra arazinin verimli

olarak kullanilmasini saglamak i¢in ek bir siirece ihtiya¢ vardir. Bu asamada izleme,

kontrol, bakim ve gelisim planlarina gereksinim duyulur (Akpinar, 1994).

Izleme ve denetim islerinin giderek giiniimiiziin yasam kalitesinin saglanmasindaki

kilit isler arasina girdigi goriilmektedir. Toplam kalite anlayisi, giivenlik ve

verimlilik beklentileri;

Dokiim alanlarindaki pasa yiginlarinin durayliliginin denetimini,
Bitki gelisimi ve topraga uyumunun,
Yeriistii ve yeraltisuyu diizeyi ve kalitesinin,

Erozyon ve sedimantasyonun izlenmesini ve gerektiginde hizla en uygun
Onlemlerin  alinmasmi  saglayacak  diizenlemeleri ve  ¢alismalari

gerektirmektedir (Vardar, M., Erdogan, M., Vd. ,2005).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Yenikdy a¢ik maden sahalarindaki kati atik dokiim sahasina yonelik
jeolojik, jeomekanik ve jeoteknik incelemeler yapilarak g¢alisma alaninda iiretimi

bitmis ocaklarda rehabilitasyon amacgli yontem ve teknikler verilmistir.

Yapilan incelemeler kapsaminda arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmalar1 sonucunda
sahanin halihazir durumda morfoloji, jeoloji, miihendislik jeolojisi ve zemin
katmanlarinin jeoteknik ozellikleri  belirlenip zeminin duraylhiligini saglayacak

parametrelerin belirlenmesi amaglanmistir.

4. boliimde de anlatildig1 gibi ¢alisma sahasinda tam kontrollii ve belirli bir tagima
giicli kapasitesine sahip olabilecek bir dolgu yapisinin olusturulmast ve bunun
lizerine yapilarin insa edilmesi amaclanmaktadir. Dolayisiyla yap1 yiiklerinin daha
ziyade dolgu katmanina tasitilmasi hedeflenmistir. Tabi ki dolgu olusturulduktan
sonra esas olarak dolgu katmaninin oturma, tagima kapasitesi ve stabilitesi gibi
konular detayli bir sekilde incelenmelidir. Bu c¢alisma asamasinda dolgu
katmanlarinin heniiz olusturulmamis olmasi ve yap1 temel tipi ve derinlikleri
konusunda herhangi bir yaklasim olmamasi nedeniyle net bir emniyetli zemin
gerilmesi hesabi yapilmasi s6z konusu degildir. Ancak genel bir bilgi ve 6ngorii
proje degerlendirmeleri yapilabilmesi amaciyla caligmada bir takim kabuller sz

konusu olmak suretiyle oturma, sivilagsma ve tasima giicii hesaplamalar1 yapilmistir.

S6z konusu alan tizerine tam kontrollii dolgu yapilacagindan yamaclardaki mevcut
kiiciik capli duraysizliklar ortadan kalkacaktir. Ancak dolgu sevlerinin duraylilig
saglanmalidir. Yenikdy ac¢ik maden ocaklari sahasinda sevlerin stabilitesine yonelik
hesaplamalar  ‘Milten-Yenikoy Siirdiiriilebilir Bolgesel Kalkinma Projesi’
kapsaminda Milten Holding tarafindan Phase programi ile yapilmistir. Bu
hesaplamalar sonucunda sahanin yeniden kullanim alanina doniistiiriilebilmesi i¢in
bir takim plan Onerileri sunulmustur. Bu onerilerle bolgenin yalnizca rekreatif amacl
bir bolge olarak goriilmemesi; egitim, saglik, turizm, is ve hizmet sektdrlerini iceren,

kendine yeten bir biitiinciil yagsam alan1 olarak ele alinmasi hedeflenmistir.
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Sekil 6.1: Calisma Alanin Rehabilitasyon Plani, (IBB, 2006 verileri referans aliarak ¢izilmistir.)



Daha once de bahsedildigi gibi ¢alisma alaninda jeolojik ve morfolojik acidan ¢
farkli bolgede komiir ocak iiretimi yapilmistir. Yapilan oneriler incelendiginde bu
tez ¢aligmasini i¢eren alanin Yenikoy yerlesime yakin, zemini dolgu ile doldurulmus
bolgede bir kent tasarimi yapilabilecegi anlasilmistir. Fakat zemin ¢ok saglam
olmadig1 i¢in bu 6neride az yogun konut alanlari, denize yakin olan bolgelere ise
turizm ve park alani inga edilmesi daha uygun olacaktir. Tez calismasinin 4.
boliimiinde sahanin jeolojik ve jeoteknik degerlendirmesi yapilmistir. Bu
degerlendirmeleri dikkate alarak alanda insa edilmesi Onerilen konutlarin ¢ok kath
olmamast gerektigi anlagilmistir. Sivilasma riski olan bolgede hektar bagina 25

kisilik yada en fazla 40 kisilik binalar daha uygun olabilir (Sekil 6.1).

Tez caligmasi sirasinda diinya ¢apinda daha Once yapilmis maden ocaklar
rehabilitasyon caligmalari incelenmistir. Diinya c¢apinda rehabilitasyonu yapilmis
maden ocaklart incelendiginde agaglandirilmis alan Orneklerinin Yenikdy Maden

Sahalar1 i¢in de Onerilebilecegi gorilmiistiir.
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EK A.1. Calisma Sahasinda Zeminin Penetrasyon Direngleri (Kiire Yerbilimleri
Ltd.Sti. sondaj verilerinden olusturulmustur.)
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EK A.1. (Devami) Calisma Sahasinda Zeminin Penetrasyon Direngleri (Kiire
Yerbilimleri Ltd.Sti. sondaj verilerinden olusturulmustur.)
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EK A.1. (Devami) Calisma Sahasinda Zeminin Penetrasyon Direncleri (Kiire
Yerbilimleri Ltd.Sti. sondaj verilerinden olusturulmustur.)
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EK A.2. Mekanik Temel Arastirma Sondajlariin Kestikleri Litolojiler,
(KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007)

Sondaj No: | Derinlik (m) Litoloji
0.00-6.50 Dolgu: Komiir arabanth yesil, kum-silt-kil karigimi
SK-1 6.50-11.30 Yesilimsi gri siltli kil
11.30-15.50 Yesilimsi gri bol fosilli killi silt
15.50-18.00 Yesilimsi gri komiir ara tabakali killi silt
0.00-1.50 Yesilimsi gri yer yer oksitlenmis karbonat icerikli ¢cakill kil
1.50-3.00 Kahveremgimsi yesil kumlu siltli kil
SK-2 3.00-8.00 Yesilimsi gri siltli kil
8.00-9.00 Koyu yesilimsi gri komiir ara seviyeli siltli kil
9.00-15.00 Yesilimsi gri ince kumlu siltli kil
0.00-4.00 Yesilimsi gri yer yer komiirlii ince kumlu siltli kil
SK-3 4.00-7.00 Yesilimsi gri yer yer oksitli siltli kil
7.00-11.00 Yesilimsi gri yer yer kdmiirli ince kumlu siltli kil
11.00-15.00 Yesilimsi gri yer yer oksitli az siltli kil
0.00-2.00 Dolgu: Ince cakalli siltli kil
2.00-3.00 Koyu gri kdmiir arabantl: siltli kil
SK-4 3.00-8.00 Yesilimsi sar1 ince kumlu siltli kil
8.00-9.00 Yesilimsi gri yer yer komiir arabantli ince kumlu siltli kil
9.00-15.00 Yesilimsi gri yer yer oksidasyon zonlu siltli kil
0.00-5.50 Acik kahverengimsi yesil killi siltli kum
SK-5 5.50-7.20 Yesilimsi gri az kumlu siltli kil
7.20-15.00 Yesilimsi gri az siltli kil
0.00-4.30 Acik kahverengi az killi siltli ince kum
4.30-5.40 Acik kahverengi az siltli kumlu gakil
SK-6 5.40-7.70 Kahverengimsi yesilimsi gri siltli kil
7.70-13.50 Yesilimsi gri yer yer kumlu siltli kil
13.50-14.70 Yesilimsi gri kil
14.70-15.00 Siyah komiir
0.00-1.60 Sarimsi yesil kil-silt-kum
1.60-7.50 Yesilimsi gri az siltli kil
SK-7 7.50-9.00 Yesilimsi gri az siltli killi kum
9.00-15.00 Yesilimsi gri komiir banth az siltli kil
0.00-6.00 Acik kahverengimsi yesil az killi siltli ince kum
6.00-8.00 Acik kahverengimsi yesilimsi gri ince kumlu siltli kil
SK-8 8.00-9.00 Acik kahverengimsi yesil killi siltli ince kum
9.00-13.30 Acik kahverengimsi yesil yer yer kdmiir bantl: ince kumlu siltli kil
13.30-15.00 Yesilimsi gri az ¢akilli kil
0.00-9.50 Acik kahverengimsi siltli killi ince kum
SK-9 9.50-13.00 Yesilimsi gri az ince kum igeren siltli kil
13.00-15.00 Acik kahverengimsi az siltli killi ince kum
0.00-2.00 Dolgu: Agik kahverengi yer yer oksidasyon zonlu ¢akilli siltli killi ince kum
SK-10 2.00-6.50 Yesilimsi gri yer yer ¢akilli kumlu siltli kil
6.50-9.00 Siyah az miktarda kil silt iceren kdmiir
9.00-13.90 Yesilimsi gri siltli kil
0.00-3.50 Yesilimsi gri ince kumlu siltli kil
3.50-4.50 Yesilimsi gri yer yer komiirli kil
SK-11 4.50-7.00 Yesilimsi gri az siltli kil
7.00-9.00 Yesilimsi gri komiir ara bantli kil
9.00-9.50 Siyah kdmiir band1
9.50-15.00 Yesilimsi gri siltli kil
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EK A.2. (Devam) Mekanik Temel Arastirma Sondajlarinin Kestikleri Litolojiler,
(KiireYerBilimleri Ltd.Sti., 2007)

Sondaj No: | Derinlik (m) Litoloji
0.00-4.60 Yesilimsi gri siltli kil
4.60-5.50 Yesilimsi gri ince kumlu siltli kil
SK-12 5.50-6.70 Yesilimsi gri killi siltli iri kum
6.70-8.00 Yesilimsi gri iri taneli kum
8.00-15.00 Yesilimsi gri az oranda ince kum igeren siltli kil
0.00-6.50 Dolgu: Yesilimsi gri kil-silt-komiir-cakil karigimi
6.50-6.80 Yesilimsi gri yer yer ince kum igeren siltli kil
SK-13 6.80-7.10 Siyah kémiir
7.10-8.50 Yesilimsi gri siltli kil
8.50-15.00 Yesilimsi gri yer yer komiirlii siltli kum bantl siltli kil
SK-14 0.00-3.00 Yesilimsi gri, agik kahverengi silt-kil arabantli ince kum
3.00-15.50 Yesilimsi gri killi siltli ince kum
0.00-2.70 Acik kahverengi killi siltli ince kum
2.70-4.30 Acik kahverengimsi yesilimsi gri ince kumlu siltli kil
SK-15 4.30-8.80 Yesilimsi gri yer yer komiir arabantl siltli kil
8.80-9.30 Yesilimsi gri az ¢akilli killi siltli komiir arabantli ince kum
9.30-12.00 Yesilimsi siyah yer yer kil arabantli komiir
12.00-15.00 Yesilimsi gri yer yer komiir arabanth az ince kumlu ve cakilli siltli kil
0.00-7.00 Dolgu: Komiir-¢akil-kum-silt-kil karigimi
SK-16 7.00-8.50 Yesilimsi gri siltli kil
8.50-10.50 Yesilimsi gri yer yer komiir arabantlisiltli kil
10.50-15.00 Yesilimsi gri killi silt
0.00-5.80 Dolgu: Komiirlii ¢akilli ince kumlu siltli kil
5.80-7.00 Yesilimsi gri komiirli kil
SK-17 7.00-9.50 Siyah , kil arabantli kémiir
9.50-12.00 Yesilimsi gri yer yer komiir arabantli killi silt
12.00-15.00 Yesilimsi gri siki killi silt
0.00-2.40 Komiir ¢akil-kum-silt-kil karigimi
2.40-5.70 Yesilimsi gri yer yer komiirlii ince kumlu siltli kil
SK-18 5.70-6.50 Siyah komiir
6.50-11.50 Yesilimsi gri killi silt
11.50-13.00 Yesilimsi gri komiir arabantl kil
13.00-15.00 Yesilimsi gri yer yer sitli kil
SK-19 0.00-12.80 Dolgu: Komiir -kum-silt-kil karigim1
12.80-15.00 Yesilimsi gri siltli kil
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