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ONSOZ

“Aksaray Yaylak Granitinin Kaplama Tasi Yoniinden Ozelliklerinin
Arastirllmas1” konulu bu calisma Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii'ne  “Yiiksek Lisans Tezi” olarak sunulmustur. Calismanin
“Tiirkiye Dogal Tas Sektorii”ne katki saglamas1 amaglanmaktadir.

Tez konusunu Oneren, calismalarimin her asamasinda deste§ini, yardimlarini
esirgemeyen ve bilimsel acgiklamalariyla bana her zaman yol gdsteren tez danigman
hocalarim Prof. Dr. Saymn Erdogan YUZER’e ve Prof. Dr. Saymn Mustafa
ERDOGAN a sonsuz tesekkiir ve saygilarimi sunarmm.

Arazi ve fabrika caligmalarinda saglamis oldugu imkan ve kolayliklardan dolay1
GRANITAS A.$’nin yonetim kurulu baskan1 Sayin Suat SARISOY a tesekkiirii bir
borg¢ bilirim. Arazi ¢alismalarim sirasinda her tiirlii yardim, bilgi ve deneyimlerini
aktaran GRANITAS A.S’nin Aksaray’da bulunan granit ocag1 ve Bilecik’teki granit
fabrikasi ¢alisanlarina tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin laboratuar ve biiro c¢alismalar1 sirasinda yardimlarini esirgemiyen
Uygulamali Jeoloji anabilim dali elemanlarindan Yrd. Do¢. Dr. Saymn Yilmaz
MAHMUTOGLU’na, Uzman Dr. Sayin Rahmi EYUBOGLU’na, Ars. Gor.
Sayin Gokhan SANS’a, laboratuar teknikeri Saymn Yiiksel ILGAR’a ve arazi
calismalarinda yardimda bulunan Jeofizik Miih. Sayin Veli GECGEL’e sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin baglangicindan bitimine kadar, bana her tiirli yardimda bulunan
Uygulamali Jeoloji ve Mineraloji-Petrografi anabilim dalinda bulunan diger
Ogretim elemanlarina ve calisanlarina da tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin her asamasinda bana bilgi, deneyim ve yardimlariyla her zaman 151k tutan ve
yol gosteren Maden Fakiiltesi dekan1i hocam Prof. Dr. Sayin Mahir VARDAR’a
tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Tiim egitim hayatim boyunca bana maddi ve manevi yonden her zaman destek veren
ve yanimda olan degerli aileme tesekkiirii ve saygiy1 Omiir boyu borg bilirim.

Aralik, 2006 Osman Serkan ANGI

1
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AKSARAY YAYLAK GRANITI’NIN KAPLAMA TASI YONUNDEN
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu calismada, Orta Anadolu Bolgesi, Aksaray il sinirlart igcinde yer alan ve “Aksaray
Yaylak Graniti” ticari ismiyle dogal tas piyasasina sunulan granitin “kaplama tas1”
olarak kullanilabilme olanaklari arastirilmistir. Arazi, laboratuar ve biiro ¢aligmalar
sonucunda elde edilen bulgular bu “Yiiksek Lisans Tezi” kapsaminda sunulmustur.

Birinci boliimde, tezin amaci agiklanmig ve g¢alisma alaninin cografik konumu,
ulagim olanaklari, su ve yol durumu ile iklim 6zellikleri, bitki oOrtiisii, ve ekonomik
olanaklarina deginilmistir.

Ikinci boliimde ise ¢alisma alam1 ve dolaymin genel jeolojisi, yapisal jeolojisi ve
ekonomik jeolojisi hakkinda bilgiler verilmistir. Bolgenin litostratigrafisi ortaya
konmus ve bolgesel jeoloji icindeki yeri belirlenmistir.

Ugiincii béliimde, granit ocaginda yapilan arastirmalara ve granit drnekleri {izerinde
gerceklestirilen mineralojik-petrografik incelemeler ile jeokimyasal analiz ve fiziko-
mekanik deneylere yer verilmistir. Ayrica fabrikada gerceklestirilen gozlemlere
dayanilarak granitin Ozellikleri ile uygulanan teknolojik islemlerin uygunlugu
iliskilendirilmeye calisilmistir.

Dogal taslarin tanimlanma ve siniflandirma o6lgiitleri ile kullanildiklar1 yerlere gore
aranan malzeme Ozelliklerine iliskin teknik bilgiler dordiincii boliimde verilmistir.
Buna ek olarak, Tiirkiye ve Diinya dogal tas sektoriindeki zamana bagl gelismeler
sayisal verilerin 15181nda irdelenmistir.

Aragtirmanin  biitiinlinden  elde edilen  bulgular sonuglar  boliimiinde
degerlendirilmistir. Laboratuar verilerine gore yore granitinin sadece tek eksenli
basing direncinin standartta 6n goriilen sinir degerinin altinda kaldig1 goriilmektedir.
Bu duruma iiretim sirasinda kullanilan patlayici madde sokundan kaynaklanan kilcal
catlaklarin yol actig1 diigiiniilmektedir.
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THE INVESTIGATION OF AKSARAY YAYLAK GRANITE MATERIAL
PROPERTIES AS COVER STONE

SUMMARY

The scope of this study is to investigate the utilization possibilities of the “Aksaray
Yaylak Granite” as a cover stone. This stone is being exploited from a stone quarry
located in Aksaray province-Central Anatolia of Turkey. The results of in-situ,
laboratuary and office studies obtained from this study are presented as a Msc.
Thesis.

In the first chapter, the aim of thesis, geographic location and accessibility
opportunities, climate and vegetation properties, water and economical conditions of
the investigation area are mentioned.

In the second chapter, the general, structural and economical geological outlines of
the investigation area and surroundings are presented.

In the third chapter, in-situ observations and measurements, which were performed in
the “Aksaray Yaylak Granite” stone quarry, mineralogical-petrographical,
geochemical, physico-mechanical and technological properties of granite were
determined by the laboratory tests and factory investigations.

In the fourth chapter, the detailed technical information is given comprising general
definitions, classification criteria, utilization areas, material and engineering
properties of natural stones. Development of Turkish and World natural stone
industry also scrutinized using the data obtained from previous studies.

In the fifth chapter, the conclusions and suggestions are mentioned. According to
laboratuary data, the uniaxial compressive strenght of granite is only less than
specification one. It has been concluded that blasting, which is used during the
quarry production, causes micro cracks in the granite and decrease its strenght.
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1. CALISMA BOLGESININ TANITILMASI

1.1 Giris ve Calismanin Amaci

Orta Anadolu Boélgesi’nde bulunan magmatik ve metamorfik kayaglar giintimiize dek
cok sayida arastirmaci tarafindan incelenmistir. Durumun bdyle olmasina karsin yore

granitlerinin malzeme 6zelliklerini igeren incelemeler yok denecek kadar azdir.

Bu ¢alisma kapsaminda:

A. Calisma alaninda bulunan ve “Aksaray Yaylak Graniti” ticari ismiyle dogal
tag piyasasina sunulan granitin, iiretildigi blok tas ocaginda yapilan dl¢tim ve

gozlemler,

B. Granitin, ilgili standartlara gore kaplama tas1 olarak kullanimini denetleyen,
mineralojik-petrografik, jeokimyasal, fiziko-mekanik ve teknolojik
Ozelliklerinin  laboratuarlarda ve fabrikada belirlenmesine  yonelik

aragtirmalar yapilmistir.

C. Ayrica, dogal taslarin malzeme ve miihendislik 6zellikleri, Tiirkiye dogal tas

sektorliniin durumu ve Diinya’daki yeri de tez kapsaminda sunulmustur.

1.2 Cografi Konum, Yerlesim ve Ulasim Durumu

Calisma alani, Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde Tuz Golii’niin D’sunda Aksaray
ili sinirlart i¢inde yer almaktadir (Sekil 1.1). Aksaray, K ve G Anadolu daglarinin
birbirinden uzaklastigi I¢ Anadolu béliimiiniin Orta Kizilirmak kesimine girer.
K yarim kiirede ekvatordan 37-38 paralelleri, D yarim kiirede 33-35 meridyenleri
arasinda yer alir. D’da Nevsehir, GD’da Nigde, B’sinda Sereflikoghisar ve Konya,



K’de ise Ankara ve Kirsehir ili ile ¢evrilidir. Aksaray ili, 7722 km”’lik yiiz6l¢iimiiyle

genis bir alana sahiptir.

Daha 6nceden Nigde ilinin bir ilgesi olan Aksaray, 1989 yilindan sonra Tiirkiye nin
68. ili olmustur. Aksaray’in baslica ilgeleri arasinda; Agacoren, Eskil, Giilagac,
Giizelyurt, Ortakdy ve Sariyahsi sayilabilir.

Aksaray, Ipek Yolu tur giizergahi ve D-B, K-G ana baglanti yollarmin kavsak
noktasinda ve Ankara-Adana illeri arasinda, E-90 karayolu iizerindedir. Calisma
alani; Aksaray ilinin Sariyahsi ilgesine bagl Yaylak koyii sinirlart iginde kalip il
merkezine 110 km, Sariyahsi’ye 5 km, Kirsehir’e 50 km ve Sereflikoghisar’a ise 35
km uzaklikta bulunmaktadir. Yerlesim merkezlerini bir birine baglayan yollar yil

boyunca ulagima acik olup, cogunlukla asfalt, kdyler arasinda ise stabilize yapidadir.
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Sekil 1.1: Calisma alaninin yer bulduru haritast.



1.3 Morfoloji

Calisma alan1 genelde ovalardan olusan diiz bir arazi profiline sahiptir (Sekil 1.2).
Bolgede, Hasandagi, Melendiz Daglar’1 ve Ekecek Dag1 gibi sonmiis volkanik daglar
ile lavlarin meydana getirdigi platolar mevcuttur. B’da ise Konya Ovasinin biiyiik bir
kesimi bulunmaktadir. Melendiz Daglarindan ¢ikarak Tuz Goli'ne dokiilen
Uluirmak, bdlgede genis bir plato meydana getirmektedir. ilin énemli yiikseltilerini
Hasandag1 (3268 m) (Sekil 1.3), Kiiciik Hasandag1 (3040 m) ve Ekecek Dagi1 (2033
m) olusturmaktadir. Aksaray’in deniz seviyesinden yiiksekligi 980 m’dir. Calisma
alan1 civarinda bulunan Onemli yiikseltiler ise; Cumagedigi T. (1351 m) ve

Yassikaya T. (1234 m)’dir (Ek A).

Sekil 1.2: Caligma alaninin morfolojik yapisindan goriintim.



Sekil 1.3: Aksaray ili siirlar1 iginde bulunan sénmiis volkanlardan Hasan Dagi’nin
goruntimu.

1.4 iklim ve Bitki Ortiisii

Calisma alan1 ve ¢evresinde karasal iklim kosullar1 egemendir. Yorede, yazlar sicak
ve kurak, kiglar ise soguk ve yagisli gegmektedir. Bolgedeki yillik ortalama sicaklik
11,5 °C’dir. Ocak ayindaki ortalama sicaklik -2 °C olarak gériilmektedir. En yiiksek
sicaklik Temmuz ayinda 37,8 OC olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik sicaklik degeri ise -
26,4 °C ile Ocak aymnda goriilmiistir. Bolgede, aylara goére yagis miktar
incelendiginde yagigsiz ay hemen hemen yoktur. En az yagis Temmuz ayinda
goriilmekte olup, ortalama yillik yagis miktar1 34,6 mm’dir. Glinliik en fazla yagis
miktar1 ise 53,7 mm ile Nisan ayinda 6l¢iilmiistiir. Bolgede en yiiksek kar kalinlig
ise 45 cm ile Aralik ayinda goriilmustiir. Bolgedeki iklim tiiriine bagli olaraktan
ortalama aktiiel basing 904,8 milibar’dir. Buna bagl olarak nisbi nem degerleri kis
aylarinda genelde yiiksek, sicakligin arttigi yaz aylarinda ise diisiiktiir. Yillik

ortalama nispi nem degeri % 60 civarindadir.

Aksaray’in iklimine bagli olarak bolgedeki tabii bitki ortiisii, ilkbaharda yeseren
cayirlar, gelincik, papatya, keven ve diger vb. otlarla, yapraklari dikensi bir
goriiniime sahip, yar1 kurakeil bitkilerdir. Bolgede yazlari sicak ve kurak iklim yapisi
hakim oldugundan ilkbaharda yeseren otlar, sonbaharda kurur ve arazi bozkir

yapisin1 almaktadir. Hasan Dag’t ve Ekecek Dag’i ilizerinde mese koruluklarina



rastlanir. Ayrica bolgede palamut, alig, kizilcik, kavak, s6giit, yabani armut ve meyve

agaclar1 yaninda keven ve deve dikeni ¢ok sik rastlanan bitki tiirleridir.

1.5 Su Durumu

Aksaray ili akarsular yoniinden fakir sayilmaktadir. Bolgede bulunan akarsularin hig¢
biri denize ulasmaz. Bélgenin en 6nemli akarsuyu ihlara Vadisi'ndeki Melendiz
Dagi’ndan dogan Uluirmak’tir. Bunun yaninda Karasu ve Esmekaya Caylari’da diger

akarsu kaynaklarini olusturmaktadir.

Calisma alaninda genelde kuru dere ozelligi gosteren su kaynaklari mevcuttur.

Bunlardan baglicalart; Sirtlan D., Sulukaya D. ve Arkalan D.’dir (Ek B).

Aksaray’in hemen batisinda Tirkiye’nin en biiyiik ikinci golii olan ve iilkenin tuz
gereksiniminin neredeyse tamamini karsilayan Tuzgdlii (1500 km?) bulunmaktadir.
En derin yeri 1 metreyi gegcmeyen goliin deniz seviyesinden yiiksekligi 899 m’dir

(Sekil 1.4).

Sekil 1.4: Tuz Gol’ti ve Hirfanli Baraj Goli’niin uydudan goriiniimdi.

Ayrica bolgede Tuzgolii haricinde Hirfanl Baraji’nin rezervuarini olusturan Hirfanh
baraj golii ve Mamasin Baraji’'nin rezervuarini olusturan Mamasin baraj goli

bulunmaktadir. Hirfanli baraj golii ¢aligma alaninin K kesiminde bulunmaktadir.



Bolgede sicak su kaynaklar1 Aksaray’a 35 km uzakliktaki Giizelyurt il¢esinin Yaprak

Hisar kdytindeki Ziga mevkiinde bulunmaktadir.

1.6 Ekonomik Durum

Ulkemizin genis arazi varligma sahip illerinden Aksaray’1n tiim ilge ve kdylerindeki
sosyo-ekonomik yapisi genel olarak tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Bolgede
hububat ve seker pancari ekimi toplam ekilen alanin yarisindan fazlasini

olusturmaktadir.

Bunlarin disinda bolgede yumrulu bitkiler ve aycicegi liretimi yapilmaktadir. Bolge
ayrica baklagillerden kuru fasulye ve bir endiistri bitkisi olan seker pancarinda en
cok iiretim yapan iller arasinda yer almaktadir. Bolgede hayvancilik potansiyeli de
biiylik 6nem arz etmektedir. Cevre iller arasinda 6zellikle kiiciikbas hayvancilik ve
tirtinlerinin tiretim potansiyeli agisindan Aksaray, Ankara ve Konya illerinden sonra

3. sirada gelmektedir.



2. CALISMA ALANININ JEOLOJISI

2.1 Onceki Cahsmalar

Orta Anadolu Bolgesi’nin jeolojisi farkli arastirmacilar tarafindan incelenmistir. S6z

konusu bu arastirmalar asagida kisaca 6zetlenmistir.

Seymen (1981), Orta Anadolu kristalen karmasig icersinde en yasl jeolojik birimin
Kaman metamorfitleri olarak adlandirdigt metamorfik kaya¢ toplulugundan
olustugunu agiklamistir. Bu birimin iizerine ofiyolit ve ofiyolitik melanjlarin
geldigini, bunlarin granitoyidik kayaclar ve alkalin pliitonlar tarafindan kesildigini

belirtmigtir.

Kadioglu (1991), Aksaray ilinin KB’sinda kalan Agagdren granitoyidinde major
element ve Rb/Sr ile ilgili jeokimyasal analizlere gore granitoyidin kitasal kabuk

kokenli oldugunu agiklamistir.

Erler ve Bayhan (1995), Orta Anadolu granitoyidlerinin petrografik olarak

monzogranit, kuvars monzonit ve granodiyoritlerden olustugunu belirlemislerdir.

Aydin ve dig. (1998), Orta Anadolu granitoyidlerini iki gruba ayirmis, a) C-tipi
(kabuksal) lokogranitler ve b) H-tipi (hibrid) hornblend + K-feldspat megakristalleri

+ mafik mikrograniiler anklavlar i¢eren granitler olarak tanimlamislardir.

Yilgor (2000), Aksaray Yaylak granitinin ayrisma derecesini ve tasta ayrismayi

hizlandiran mikro catlaklarin yogunlugunu arastirmistir.

Goker (2004), Yiizey kaplama tasi olarak kullaniminin belirlenmesine yonelik
olarak Aksaray Yaylak granitinin mineralojik-petrografik ve fiziko-mekanik

ozelliklerini arastirarak diger granitlerle kalite yoniinden karsilastirmstir.



2.2 Genel Jeoloji

Tiirkiye’nin Orta Anadolu Bdlgesi’'nde, Ankara’nin D ve GD’sunda, Sulakyurt,
Yozgat, Sivas, Kayseri, Ulukisla, Sereflikochisar ve Aksaray arasinda; koseleri
Sulakyurt, Ulukisla ve Sivas’ta olan kabaca iliggen big¢imli bir alanda yiizeylenen
magmatik ve metamorfik kayaglar toplulugu “Orta Anadolu Kristalen Karmasig1”,
bu karmagigin granitoyid bilesimli kayaglar1 ise “Orta Anadolu Granitoyidleri”
olarak adlanmaktadir (Erler ve Bayhan, 1995). Karmasik, KB ve K’de Kretase yash
Ankara ve Corum ofiyolitli melanjlari, B ve GB’da Tersiyer yashi Tuzgdlii havzasi
cokelleri, G ve GD’da Tersiyer yasli volkanikler ve D’da Tersiyer yash Sivas havzasi
cokelleri ile stnirlanmaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Orta Anadolu kristalen karmasigi ve icindeki granitoyidlerin
genellestirilmis jeoloji haritas1 (Bingdl, 1989; Ilbeyli, 2005).

Orta Anadolu granitoyidleri; genellikle monzogranit, kuvars monzonit, granit ve
granodiyorit bilesimlidir (Erler ve Bayhan, 1995). Granitoyidler, karmasigin 6nemli
bir boliimiinii olusturup farkli doku ve mineralojik bilesim sergilerler. Ancak,
Yozgat, Agagoren (Panli), Ekecekdag ve Cefalikdag gibi granitoyid intriizyonlari,
karmasigin jeolojisinde egemen durumdadir. Orta Anadolu granitoyidleri iki gruba
ayrilir. Bunlar, a) C-tipi (kabuksal) 16kogranitler, b) H-tipi (hibrid) hornblend+K-
feldspat megakristleri+mafik mikrograniiler anklavlar igeren granitlerdir (Aydin ve
dig., 1998). Temel kayaglar1 kesen bu magmatik kayaclar, ¢esitli boyutlarda ve
geometrik sekillerdedir. Cogunlukla gri, agik gri ve pembe renklidirler. Cogu zaman

fazlaca alterasyona ugramis ve arenalagsmislardir. Bu kayaclarin ¢ogunlukla gbzlenen



ylzey kayaglari, trakit, andezit, dasit, riyodasitik tif ve riyolitik tiif bilesimlidir
(Erler ve Bayhan, 1995).

Orta Anadolu granitoyidleri Sekil 2.2’den de izlendigi gibi;

(1) B’da, K’de Sulakyurt’tan G’de Aksaray’a kadar uzanan, biiylik ylizeyleme

alanlar1 olan bir kusak halinde,

(2) D’da, K’de Sivas’tan G’de Ulukisla’ya kadar uzanan ve metamorfik kayaclar
i¢inde dar bir kusak olarak ve

3) K’de, Yerkdy, Yozgat, Sorgun, Sarikaya, Osmanpasa ve Sefaatli arasinda
batolitik boyutlarda ylizeyler (Erler ve Bayhan, 1995).
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Sekil 2.2: Tiirkiye granitoyidleri ve Orta Anadolu granitoyidlerinin konumu (Bing6l,
1989; Baltatzis ve dig.; 1992; Ercan ve Tiirkecan,1984).

2.3 Stratigrafi

Calisma alaninin tabaninda Kaman grubu olarak adlandirilan, Kirsehir masifinin
metamorfitleri yer almaktadir. Metamorfitlerin {lizerine, Karakaya ultramafiti olarak
adlandirilan gabro, gabronorit ve diyorit kiilteleri gelmektedir. Granit, granodiyorit
ve monzonit bilesimindeki Baranadag pliitonu (Ortakdy granitoyidi) olarak
adlandirilan asidik sokulum metamorfit ve ultramafitleri kesmistir. Bu birimler
iizerine Ust Miyosen- Pliyosen yasli ortii birimleri olarak tanimlanan Pegenek

Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir Calisma alanini da icine alan Aksaray ve



cevresinin genellestirilmis stratigrafik kesiti Sekil 2.3’de verilmistir. Bu gore ¢alisma
alaninda, granit ve diyorit tiirii magmatikler, andezitik-riyolitik bilesimli volkanikler,
cakiltasi, kumtas1 ve camurtasindan olusan karasal ¢okeller ile aliivyonlar

yiizeylemektedir (Ek A). Calisma alaninda yer alan birimler asagida ayrintili olarak

acgiklanmaktadir.
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Sekil 2.3: Aksaray ve cevresinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (www.mta.gov.tr).
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2.3.1 Kaman Grubu Metamorfitleri

Caligma alaninin tabaninda yer alan, Aksaray civarinda, Ortakdy ve Ovacik
cevresinde yiizeylenen bu birimler, Kalkanlidag Formasyonu (gnays, biyotitsist,
muskovit sist, amfibolit, kuvarsit ve mermer bantlar1) ve Tamadag Formasyonu
(serizit-kloritsist, kalksist, metagrovak, metakumtasi, mermer) ile temsil
edilmektedir. Bu birimlerin Pre-Mesozoyik yasl olduklar: belirtilmektedir (Seymen,

1981). Birim, ¢alisma alaninda yiizeylenmemektedir.

2.3.2 Karakaya Ultramafitleri

Karakaya ultramafiti; gabro, gabronorit ve diyorit tirii kayaglardan olusmustur
Birimin Kampaniyen-Maestrihtiyen donemindeki Bozkir ofiyolit naplarina ait ve
Kretase yash oldugu belirtilmistir (Uygun ve dig., 1982), (Ek A). Calisma alaninda,
birim i¢inde tanimlanan siyahimsi yesil renkteki diyorit tiirii kayaglarin bolgedeki
granitik kayaclar i¢inde yer yer anklavlarina rastlanmaktadir (Sekil 2.4). Bu kayacin
ince kesitinde, ¢cogunlukla hornblend daha az oranda da plajioklas mineralleri ile

opak mineralleri gézlenmektedir (Sekil 2.5).

2.3.3 Baranadag Pliitonu (Ortakoy Granitoyidi)

Bu pliiton, diyorit, diyorit porfir, tonalit, granit, granodiyorit, monzonit ve
siyenitlerden olusmustur. Granitik kayaglar, granit - alkali granit- siyenit ve
granodiyorit-monzodiyorit-monzonit tiirli olmak iizere iki sekilde ylizeylenmektedir.
Birinci tiir kayaglar, gri-boz, pembe renkli ve iri kristallidir. iri ortoklas kristalleri
kayaca porfirik bir doku kazandirmistir. Caligma alaninda, Ortakdy granitoyidinin bir
kesimi olan Agag¢oren (Panli) granitoyidi bu tiir kayaglardan olusmaktadir (Sekil 2.6,
Ek A ve Ek B).

Bu kayaclarin bulundugu yerlerde, ayrisma sonucunda granit arenasinin gelistigi
goriilmiistiir. Tkinci tiir kayaclar, siyahimsi-gri-boz renkli, iri-orta tanelidir (Atabey,

1989).

Ortakdy granitoyidi; Seymen (1981)’in Baranadag pliitonuna karsilik gelmekte olup
Agagoren (Panli) granitoyidi ve Ekecekdag granitoyidi olmak iizere iki kisimdan

olugmaktadir. Baranadag pliitonunun yas1 hakkinda degisik goriisler vardir. Ayan
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(1963) Eosen, Ketin (1963), Seymen (1984), Uygun ve dig., (1982) Paleosen,
Ataman (1972) Ust Kretase, Arikan (1975) Ust Kretase-Paleosen yaslarim

vermislerdir.

Sekil 2.5: Diyoritin polarizan mikroskoptaki goriiniimii (Hb: Hornblend).
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Sekil 2.6: Agacgoren (Panli) granitoyidi i¢indeki granitlerin ¢aligma alanindaki
gorinimdu.

2.3.4 Kotiidag Volkaniti

Seymen (1981) tarafindan adlandirilmis olan ve “Karahidir volkanitleri” olarak da
bilinen Santoniyen-Kampaniyen (Ust-Kretase-Paleosen) yasli bu birim; andezitik,
riyolitik ve riyodasitik karakterli olup piroklastik kayaglardan (tiif vb.) olusmaktadir
Bu volkanitlerin granitik magmanin {irtinii olan “Ortakdy granitoyidi” ile es zamanl
olustugu belirtilmistir (Seymen, 1981). Birim, ¢alisma alaninin kuzey kesiminde

ylizeylenmektedir (Ek A).

2.3.5 Pecenek Formasyonu

Birim, ilk kez Uygun ve dig., (1982) tarafindan adlandirilmistir. Formasyon,
cakiltasi, teknesel capraz tabakali kumtasi, marn ve yer yer tiifit ara diizeyleri ile
miltasindan olusmaktadir (Sekil 2.7). Birimin kalinlig1 150 m. civarindadir. Calisma
alaninda yiizeyleyen bu birim, Ust Miyosen-Pliyosen yaslidir (Atabey, 1989),
(Ek A).
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Sekil 2.7: Pecenek Formasyonu birimlerinin ¢aligma alanindaki goriiniimii.

2.3.6 Aliivyon

Calisma alanimin GB’inda, dere kenarlarinda cakil, kum, mil ve topraktan olusan

Kuvaterner yash aliiviyal ¢okeller gézlenmektedir (Atabey, 1989), (Ek A).

2.4 Yapisal Jeoloji

Orta Anadolu Kristalen Karmasigi, kuzeyde Izmir-Ankara-Erzincan sutur zonu
olarak tanimlanan bindirme fay:1 ile sinirlanmis olup ofiyolitlerin, Kampaniyen-
Maestrihtiyen doneminde, giineydeki Anatolit-Torit platformu iizerine hareket
ederek tizerledikleri ¢okelleri metamorfize etmis, ezilmelere ve kirilmalara neden
olmustur (Sekil 2.8). Aksaray cevresindeki faylar, daha ¢ok K-G yonlii, diisey ve
dogrultu atimlidir. Bolgenin en biiylik fayi, Kochisar-Aksaray (Tuz Gol’i) fayidir.
Ust Miyosen-Pliyosen'de Kochisar-Aksaray fayinin dogusunda, bu faya verev
durumda olan Ecemis fay1 geligsmistir (Seymen, 1981).
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Granitoyid

=== Ofiyolit

- Metamorfikler
=" Bindirme Fay
=

Gravite Fay

Sekil 2.8: Caligma alanini da i¢ine alan Orta Anadolu kristalen karmagiginin tektonik
haritas1 (Bingo6l, 1989; Ilbeyli, 2005).

2.5 Ekonomik Jeoloji

Aksaray ili, yeraltt zenginlikleri bakimindan Onemli sayilabilecek maden
kaynaklarina sahiptir. Bolgede bir donem isletilen fakat sonra terk edilen madenlerin
basinda civa gelmektedir. Civa, Giizelyurt ilgesi sinirlart i¢inde damarlar halinde
bulanan yataklarda yer almaktadir. ilde ¢ikarilan bir baska maden, Ihlara ve
Belisirma sinirlar i¢indeki, gecmis yillarda da iiretimi yapilan diyatomit yataklaridir.
Ayrica Agacoren-Panli ve Yesilbanli beldesinde c¢ikarilan feldispat, seramik
hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Giizelyurt ilgesi Mekedere mevkiinde, kagit
sanayisinde kullanilan kaolen ¢ikarilmaktadir. Hasan Dagi’nin ¢evresindeki volkan
ctiruflar1, pomza ve ignimbrit olusumlar1 da yap1 tas1 ve malzemesi olarak isletilmeye
deger rezervlere sahiptir. Ortakdy ilgesi Gokkaya koyli Boztepe mevkiinde ve
Sartyahsi ilgesi Yaylak koyii Sirtlagan mevkiinde granit olusumlar: i¢inde blok tas
elde etmek i¢in isletilen ocaklar bulunmaktadir (Sekil 2.9).
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A CivaHg)

£\ Diyatomit (Oiy)
@ Feldspat (Fid)
A Kaolen (Kao)

B Mermer (M)

] "
F Jeoterml enerji

o 1aKm 20Km 50Km

Sekil 2.9: Aksaray ili maden kaynaklar1 haritast (www.mta.gov.tr).
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3. AKSARAY YAYLAK GRANITI’NIiN MALZEME OZELLIKLERI

3.1 Granitin Tanimi

Granit, dis etkenlere karsi olan dayaniklilii, saglamligi, zengin renk, doku cesitliligi
ve estetik goriiniisii nedeniyle i¢ ve dis cephe kaplamasinda, yer désemesinde, parke
ve bordiir tas1 olarak yol diizenlemelerinde, yapilarda tasiyici eleman olarak ve farkh

mekanlarda dekoratif amagli kullanimda en ¢ok tercih edilen tas tiirtidiir.

Ticari anlamda granit sozciigii, ¢ok genis bir kaya¢ grubu i¢in kullanilmaktadir.
Piyasada, granit, siyenit, monzonit, granodiyorit, diyorit gibi genelde acik renkli
magmatik kayaclar i¢in “granit” terimi ortak bir isim olarak kullanilmaktadir. Ote
yandan, gabro, diyabaz ve piroksenit gibi koyu renkli magmatik kayaglara “siyah

granit” adi1 verilmektedir (Temur, 2001).

Bilimsel tanimlamadaki granit ise mineralojik bilesiminde % 10-40 kuvars, % 30-60
arasinda alkali feldispat, % 35’e kadar asit plajioklas ve % 10-35 arasinda koyu
renkli mineral (biyotit vd.) bulunduran, agik renkli, asidik bilesimli bir derinlik

kayacidir (Cogulu, 1976), (Sekil 3.1).

:
;

Py }}

&

Sekil 3.1: Granitin bilesimdeki mineraller.
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3.2 Granitlerin Olusumu, Mineralojisi, Petrografisi ve Jeokimyasi

QAP iiggen diyagraminda kuvars oraninin % 20 ile % 60 arasinda oldugu ve alkali
granitten tonalite kadar genis bir kayag tiirlinii kapsayan alanlar “granitoyid” ailesi
olarak tanimlanmaktadir. Bu kayag ailesinin yerkabugunda en fazla bulunan tiirlinii

granitler olusturmaktadir (Sekil 3.2).

Q Granodiyorit

\ % 60
g

A P

Sekil 3.2: Granitoyid ailesindeki kayaglarin QAP (kuvars-alkali feldispat-plajioklas)
diyagramindaki yeri (Strecteisen, 1976).

Granitik kayaclar, asit bilesimli (Si0,> % 66) viskoz (akiskanlig1 diisiik) 6zellikteki
magmadan tiireyen, yerkabugunun derinliklerinde yavas yavas soguyup kristallesen
ve cogunlukla acik renkli olan granitler, yerkabugunda kapladiklar1 alan yoniinden
cogunlukla batolit, masif ya da kii¢lik stok yapilar altinda, tabana dogru genisleyen,
yerylizii kesitleri daire veya elipsoid sekilli kaya¢ olusumlaridir. Yerkabugundaki
olusum derinliklerine gore; yiizey kayacina; “riyolit”, yar1 derinlik (damar)
kayaclarina ise “aplit” (ince kristalli) ve “pegmatit” (iri kristalli) denmektedir.
Granitlerin kimyasal bilesimi; potasyum (K), sodyum (Na) ve aliiminyumca (Al)
zengin, buna karsilik demir (Fe), magnezyum (Mg) ve kalsiyum (Ca) bakimindan
fakirdir (Cogulu, 1976).

Granitin mineralojik bilesimindeki alkali feldispatlar ¢ogunlukla ortoz bazen de
mikroklin tiirlindedir. Plajioklaslar ise asit bilesimde olup, albit ve oligoklas
minerallerinden olusmaktadir. Plajioklas miktarinin artmasiyla kuvars monzonitlere
ve granodiyoritlere gecilir. Granitlerde bulunan mika tiirii gogunlukla siyah renkli

biyotit mineralinden bazen de beyaz renkli muskovit mineralinden olusmaktadir.

18



Kuvars minerali, granitler icinde sonradan katilastigindan ksenomorf (6zsekilsiz)
taneler halinde bulunurlar. Genelde renksiz, siitbeyaz veya duman grisi rengindedir.
Ortozlar genelde pembe renklidir. Bazen sarimsi, gri, mavimsi veya beyaz renkte
olabilir. Ozellikle polarizan mikroskop altindaki karslbad ikizleri karakteristiktir.
Plajioklas kristalleri siitbeyaz renginde olup, mikroskop altinda kolayca polisentetik
ikizleriyle tanmirlar. Mafik (koyu renkli) minerallerden genelde biyotite
rastlanmaktadir. Bazi granitlerde bir amfibol tiirii olan hornblende rastlanmaktadir.
Granitlerde esas minerallerin disinda bazi tali minerallerde mevcuttur. Bunlarin
baslicalari; zirkon, apatit, sfen, turmalin, epidot, grona, manyetit, hematit, rutil ve
pirit mineralleridir. Granitin mineralojik bilesiminde ayrigmaya en elverisli
mineraller arasinda feldispat ve mafik (koyu renkli) mineraller sayilabilir. Granitlerin
icindeki birincil (primer) minerallerin ayrismast sonucu olusan ikincil (sekonder)
minerallerin baslicalari, ortoz’un ayrigmasi sonucu kaolen, biyotit’in ayrigmasi
sonucu klorit, plajioklas’in ayrismasi sonucu serizit ve amfibol’{in ayrigmasi sonucu

epidot, klorit veya kalsit mineralleri olusmaktadir (Cogulu, 1976).

Granitler mineralojik bilesimlerine gore siniflandirilirlar. Alkali feldispat ile

plajioklaslarin birbirine olan oranlarina gore baslica iki granit tiirii vardir. Bunlar;

a) Alkali Granitler: Tiim feldispatlart % 90 ile % 100 pertit (ortoz + albit) veya

mikroklin olan granitlerdir. Bilesimlerinde ayrica albit, biyotit ve hornblend vardir.

b) Kalko-Alkali Granitler: Pertit veya mikroklin yaninda tiim feldispatlarin en fazla

% 35’1 oraninda oligoklas bulunur. Ayrica bilesimlerinde biyotit ve hornblend vardir.

Mafik (koyu renkli) minerallerin cins ve miktarlarina gore ise agagidaki granit tiirleri

bulunmaktadir;

- Biyotitli granit

- Iki mikali (biyotit + muskovit) granit (granulit)
- Hornblendli granit

- Piroksenli granit (sarnokit)

- Turmalinli granit

- Epidotlu granit

- Gronal1 granittir (Cogulu, 1976).
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Granitler, doku itibariyle holokristalen kayaclardir. Kristallerin tane biiyiikliikleri
yaklastk 1 mm’den birka¢ cm’ye kadar degismektedir. Bazi granitlerde alkali
feldispatlar (ortoz) iri kristaller halinde bulunur. Granitler es taneli (graniiler),
porfirik, orbikiiler, rapakivi gibi doku tiirlerinde farkli goriinim c¢esitliligi

sunmaktadir(Sekil3.3).

,&;
Graniiler Doku Porfirik Doku

At

Orbikiiler Doku

Sekil 3.3: Granitlerde goriilen doku tiirleri.

3.3 Granitlerde Karsilasilan Sorunlar

Granitlerin dogal tas olarak kullanimlar1 sirasinda, mineralojik bilesimlerinde
bulunan bazi minerallerin ayrismasi, fiziko-mekanik &zelliklerini  olumsuz
etkilemektedir. Feldispat ve koyu renkli (biyotit, hornblend vb.) minerallerin
fazlaliligi, tane boyutu ve kenetlenme dereceleri granitlerin fiziksel ve mekanik
davranislarini etkilemektedir. Iri kristalli granitler, ince kristalli granitlere gore daha
dayaniksizdir.  Granitlerin  bilesimindeki kuvars mineralinin oran1 kayacg
mukavemetini ve islenebilme yetenegini etkilemektedir. Granitik kayaglarin
mineralojik bilesiminde eger pirit, pirotin, markasit, manyetit ve hematit gibi demir
stlfir ve demir oksit minerallerinin orani yiiksek ise bu mineraller, atmosferik
etkilerle oksitlenerek pas olusumuna neden olmaktadir. Ote yandan, anklav, dayk ve
damar olusuklar1 granitlerde renk ve doku homojenligini etkilemektedir. Bu
olusuklar ve mineraller, cilalanmay1 olumsuz yonde etkilemekte, plakalarin mat
goriinmesine yol a¢maktadir. Ayrica son yillarda granitlerin radyoaktif mineral

igerigi lizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konu olmustur.

“Aksaray Sipahi” ticari ismiyle piyasaya sunulan granit ocagi “ayrigma”, Ortakdy
ilcesine bagli Gokkaya koyii yakinindaki “Aksaray Dune” ticari ismiyle piyasaya
sunulan granit ocagi ise “paslanma” sorunlar yiiziinden terk edilmislerdir (Sekil 3.4-

3.5).
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Yukarida agiklanan ve granitlerin kullanimlarin1 denetleyen, kisitlayan, mineralojik,
yapisal ve dokusal ozelliklerin “Aksaray Yaylak” granitinde durumu bu bdliimde
aciklanmigtir. Anilan Ozelliklerin belirlenmesine yonelik ocak ve laboratuar

caligmalar1 asagida ayrintili olarak verilmistir.

Sekil 3.4: Aksaray Sipahi granit ocaginda gézlenen ayrisma.

Sekil 3.5: Aksaray Dune granit ocaginda goriilen pas lekeleri.
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3.4 Aksaray Yaylak Granit Ocagr’nin Konumu

“Aksaray Yaylak” ticari ismiyle piyasaya sunulan granit; Yaylak koyti, Sirtlan deresi
mevkiindeki GRANITAS A.S firmasina ait tas ocagindan ¢ikarilmaktadir (Sekil 3.6).

4308000

570000 y

0 250 500 750m.
ASCLARAY TATLAR GRANIT GEABI M

Sekil 3.6: Aksaray Yaylak granit ocaginin konumu (Aksaray K31-bl).

3.5 Ocagin Bolgesel Jeolojideki Konumu

Granit ocagi, Ortakdy granitoyidinin bir kesimi olan Ust Kretase-Paleosen yasl
Agacoren (Panli) granitoyidi igerisinde acilmigtir (Sekil 3.7). Bolgede, granit-gabro-
diyorit bilesimli kayaglar, karasal ¢okeller, metamorfikler ve volkanikler
bulunmaktadir (Ek A). Calisma alaninda bulunan bu jeolojik birimler ikinci boliimde

ayrintili olarak agiklanmistir.
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ACIKLAMALAR
E Karasal Cﬁkeller__,.;;,
Volkanikler ;
- Granitoyid

- Gabro-Diyorit
l:l Metamorfikler

j 3 Granit Ocag

Sekil 3.7: Aksaray Yaylak granit ocaginin bolgesel jeolojideki konumu (Ketin,
1963). A.G: Agagoren (Panh) Granitoyidi

3.6 Ocak ve Dolayinin Jeolojisi

Aksaray Yaylak granit ocagi, Ortakdy granitoyidinin bir kesimi olan Ust Kretase-
Paleosen yasli Agag¢oren (Panli) granitoyitinde ve litolojik olarak granit bilesimli
kayaclar iginde bulunmaktadir (Ek B). Iri ortoz kristallerine sahip olan granitte bol
miktarda biyotit minerali gozle goriilebilmektedir. Ocak alaninda ve dolayinda
granitler tipik granit topografyasi olarak bilinen arena ortiisli olusturmustur. Ocagin
K’inde Yaylak koyiiniin ¢evresinde ise Ust Miyosen-Pliyosen yasli Pecenek
Formasyonu’nu olusturan karasal ¢okeller granitleri uyumsuz olarak oértmektedir. Bu
cokeller, litolojik olarak cakiltasi, kumtasi ve ¢amurtasindan olusmaktadir (Ek B).
Sekil 3.8’de ocagin, dolayimin jeolojisini ve morfolojisini gdsteren blok diyagramu

verilmigtir.
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AKSARAY YAYLAK GRANIT OCAGI

Sekil 3.8: Aksaray Yaylak granit ocagi ve dolayinin blok diyagrami.



3.7 Ocak Bilgileri

1995 yilinda iiretime baslayan ocak, “acik cukur isletme” tipindedir (Sekil 3.9).
Goriiniir rezerv itibariyle yaklasik 50.000 m® blok tas potansiyeline sahip olan
ocakta, y1lda 3000-4000 m’ arasinda blok tas iiretimi yapilmaktadir. Ocak verimliligi
% 20 civarinda ve yillik ¢alisma siiresi 10 aydir. Uretim kademelerinin yiikseklikleri
yaklagik 5 m olup, 2006 yili itibariyle 8. kademede {iiretime devam edilmektedir
(Sekil 3.10).

Sekil 3.9: A¢ik ¢ukur isletme tipindeki Aksaray Yaylak blok tag ocaginin genel
gorinumi.

Sekil 3.10: Ocakta sekizinci kademede yapilan tiretim.
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3.8 Ocaktaki Uretim Yontemleri

Ocakta, bloklar agirlikli olarak “delme-patlama” yontemiyle iretilmektedir. Bu
yontemde, hava kompresoérleriyle ¢alisan ve uglarinda boylart 80 cm ile 4 m arasinda
degisen delici tijlerin takildig1 pndmatik tabancalar (martapikor) kullanilmaktadir. Bu
matkaplarla, tasin ana kayadaki ayrilma yilizeyi boyunca yaklagitk 10-15 cm
araliklarda ve 3 cm capinda delikler acilir, bu deliklerin i¢ine patlayici fitilleri
yerlestirilir. Bu fitiller patlatilarak iiretim gergeklestirilmektedir (Sekil 3.11, 3.12).
iiretilen granit bloklari, islenmek iizere GRANITAS A.S firmasima ait Kirsehir ve
Bilecik illerindeki fabrikalara nakliye edilmektedir. Bu fabrikalarda farkli boyut ve

sekillerde islenen granitler, talebe gore i¢ ve dis piyasaya sunulmaktadir.

Sekil 3.11: Haval1 delici tabancalarla granitin yiizeyine acilan delikler.

Sekil 3.12: Acilan deliklerin igine yerlestirilen patlayici fitiller.
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Ocakta, 2006 yilindan itibaren delme-patlatma disinda, az oranda elmas telle kesme

ile blok iiretimi yapilmistir (Sekil 3.13).

‘Delme-Patlama ile 'Elmas Tel ile
| Uretim Yapilan Ayna | ' Uretim Yapilan Ayna

\ /

Sekil 3.13: Delme-patlatma ve elmas telle kesme yontemleriyle blok iiretimi yapilan
aynalar.

Sekil 3.14°de goriilen ocak ¢evresindeki iiretim artiklari, parke ve bordiir tasi iiretimi

icin kullanilabilir niteliktedir.

Sekil 3.14: Ocak ¢evresindeki tiretim artiklarindan bir goriintiim.
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3.9 Ocaktaki Ayrisma Durumu

Granitik kayaglar, arazide masif, diizenli bir catlak sistemi ile kesilen cesitli
boyutlarda ayrilmis bloklar olusturur. Granitik kayaglar, hidrotermal eriyiklerin
etkisiyle kimyasal ve atmosferik etkenlerle fiziksel olarak ayrnsirlar. Granit
kiitlelerinde, atmosferik etkilerle gelisen ve sogan zar1 goriiniimiinde “eksfoliyasyon”
ad1 verilen fiziksel ayrisma oldukca yogun olarak izlenir. Yine atmosferik etkilerle
granitik kiitleler, fiziksel ayrigmayla parcalanip ufalanarak arena (granit kumu) adi
verilen kum boyutunda malzemeye doniisiirler. Bu olaya “arenalagsma” veya
“saprolitlesme” denmektedir. Aksaray Yaylak granit ocaginin iist kesimlerinde
arenalasma sikca gozlenmektedir. Arenalasmis kesimlerdeki gozlemlerde
feldispatlarin killestigi, biyotitlerin pullar halinde dagildigi ve kuvars tanelerinin
serbest hale gelerek arenanin 6zii olan granitin kumunu olusturdugu gozlenmistir
(Sekil 3.15). Arenalasmis zonun iginde yer yer granit parga ve bloklarina
rastlanmaktadir. Bu parca ve bloklarda olduk¢a ayrigmiglardir (Sekil 3.16). Ocakta
yapilan 6l¢iimlerde, arenalagmanin izlendigi ayrisma zonunun kalmliginin 1-10 m
arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 3.16, Ek B). Ocak genelinde ayrigma zonunun
kalin oldugu kesimlerin altindaki iiretim aynalarinda ¢atlak siklig1 fazla olup, buna

bagli olarak blok verimliligi diistiktir.

Sekil 3.15: Aksaray Yaylak granit ocaginin iist kesimlerinde goriilen arenalagma.
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Sekil 3.16: Aksaray Yaylak granit ocagindaki ayrigsma zonu.



3.10 Ocaktaki Siireksizlikler ve Dagilimlar:

Ocak isletmesinde elde edilecek olan minimum ve maksimum blok boyutunun,
isletme sekli ve yonteminin belirlenmesi i¢in yapilmasi gerekli olan caligmalar
“Siireksizlik Etiidi” olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢aligmalarla, tasin olusumuna bagh
olarak kazandigi, tabakalanma, soguma c¢atlagi, foliasyon, sistozite gibi primer
(birincil) stireksizliklerin yani sira tagin olusumundan sonra ¢ogunlukla tektonizma
etkisiyle kazandigi, fisslir, mikro fissiir, ¢atlak, kirik, kivrim, fay gibi sekonder
(ikincil) yapisal unsurlarin konumu, siklhigi, acikligi, uzunlugu vb. o6zellikleri
belirlenmeli ve sonuglar1 sistematik olarak degerlendirilmelidir (Erguvanh ve

Yiizer, 1985).

Aksaray Yaylak granit ocaginda liretim aynalarindaki siireksizliklerin (catlaklar ve

faylar) yukarida anilan 6zellikleri incelenmistir.

3.10.1 Catlaklar

Ocakta, iiretim aynalarinda ve fay zonu dolayinda yapilan gbézlem ve Slgiimlerle
catlak 6zellikleri belirlenmistir. Uretim aynalarinda diisey ve yatay dogrultularda
yapilan Ol¢iimlerde blok boyutlarini denetleyen c¢atlak araligi, uzunlugu, agikligi,
puriizliliigli, dolgu malzemesi ve minimum ve maksimum blok boyutlar

saptanmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Ocak iiretim aynalarindaki catlaklarin 6zellikleri.

Catlak Catlak Catlak Blok
Litoloji arahg uzunlugu acikhig pﬁﬁii;tlli?illli(igﬁ m;:;elftlllesi Boyutu
(m) (m) (cm) (m’)
CTI CT1 CTI Cogunlukla
Granit 1.0-8.0; 2.0-25.0; 1.0-5.0 Az-orta i"lge‘rlzuzl’i | Min:10
CT2 CT2 CT2 piiriizlii y kﬂy areﬁa | Mac32.0
1.0-4.0 1.0-5.0 0.5-2.0 doleulu

Tablo 3.1°de goriildiigii gibi, ocak iiretim aynalarinda farkli dogrultudaki catlaklarda
yapilan dl¢iimler ve gozlemler sonucunda, catlak araliklari; CT1 catlaklarinda 1.0 -
8.0 m arasinda, CT2 c¢atlaklarinda 1.0-4.0 m arasinda degismektedir. Catlak
uzunlugu; CT1 catlaklarinda 2.0-25.0 m, CT2 ¢atlaklarinda 1.0-5.0 m arasindadir.
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Catlak agikligi; CT1 catlaklarinda 1.0-5.0 cm, CT2 catlaklarinda 0.5-2.0 cm’dir.
Catlaklar; az-orta piiriizlii olup, ¢ogunlukla dolgusuz, yer yer aplit, kil ve arena

dolguludur.

Ayrica liretim aynalarinda yapilan gozlemlerde {igiincli boyuttaki catlak araliklarinin

PR

1.0-1.50 m arasinda degistigi belirlenmistir. Uretim aynalarindan alian CT1 ve CT2
dogrultusundaki catlaklar, ticlincii boyuttaki ¢atlak araliklar1 ve ocak ilgililerinden
alian verilerden hareketle alinabilecek minimum blok boyutunun ortalama 1.0-1.50

m’, maksimum blok boyutunun da ortalama 30-35 m’ arasinda oldugu

anlagilmaktadir (Tablo 3.1, Sekil 3.17).

Sekil 3.17: Ocakta iiretilen maksimum boyuttaki blok.

Yukarida, iiretim aynalarinda 6l¢iim ve gozlemlere dayanilarak verilen blok boyutlari
ham haldeki blok boyutlaridir. Bu bloklar, hidrolik delici tabancalar yardimiyla
diizeltilir, Giglii kamalarla kusurlu kisimlar1 temizlenerek (sayalama) fabrikada plaka
ve fayans boyutlarin elde edilecegi katrak ve este de kesilebilecek boyutlara
getirilmektedir (Sekil 3.18, 3.19).
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Sekil 3.18: Hidrolik delici tabancayla bloklarin sekillendirilmesi.

Sekil 3.19: Kamalama yontemiyle bloklarin sayalanmasi.

Ocak ilgililerinden alman bilgilere gore, maksimum blok boyutlar1 uzunluk
350 cm, yiikseklik 200 cm ve genislik 100 cm nin iizerinde ve nakliyede
problem ¢ikarmayacak tonajda olmalidir. Buna gore maksimum katrak arabasi
Olciileri boy 3.50 m, yiikseklik 2.0 m ve genislik 4.50 m’dir. Maksimum estelik
blok boyutlar1 ise uzunluk; 3.0 m, genislik 1.20 m ve yiikseklik 0.70 m’dir (Sekil
3.20, 3.21).
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Sekil 3.21: Este i¢in hazirlanmig bloklar.

Ocaktaki yaklasik 15.0 m kalinlikli fay zonu civarinda yapilan Sl¢limlerde kilcal

catlaklarin ortlama sikligit 3 adet/m olarak Olclilmiistiir. Kilcal catlaklarin
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araliklarinin 0.04-0.45 m arasinda oldugu ve bunlarin ¢ogunlukla kapali olduklar:
belirlenmistir (Sekil 3.22). Bu o6zellikler fay zonu civarinda olup burada iiretim

yapilmamaktadir. Bu nedenle Tablo 3.1°de bu belirlemeler verilmemistir.

Sekil 3.22: Ocaktaki fay zonu ve kilcal catlaklar.

Ocak {iiretim aynalarindaki ¢atlak sisteminde birbirini dik kesen iki sistematik catlak
takim1 (CT1 ve CT2) bulunmaktadir (Sekil 3.23). Ocak iiretim aynalarinda ol¢iilen
catlak konumlarindan hareketle hazirlanan kontur ve giil diyagramlarindan hakim
catlak konumlarinin K68D;60KB (CT1), K32B;56GB (CT2) oldugu belirlenmistir
(Sekil 3.24, 3.25).
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Sekil 3.23: Uretim aynalarinda gozlenen catlaklar.

CTl: K6RD:AOKR
(CT2: K32B;56GB

Sekil 3.24: Catlak Olgiilerinden hazirlanan kontur diyagrami ve hakim catlak
diizlemleri.
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Sekil 3.25: Catlak 6lgiilerinden hazirlanan giil diyagrama.

Kontur ve giil diyagramlarindan hakim catlaklarin hemen hemen bir birlerine dik
konumda olduklar1 goriilmektedir. Bu durum, ocakta catlaklarla ilgili yapilan

gozlemleri de dogrulamaktadir.

3.10.2 Faylar

Ocak alaninda bulunan faylar, blok iiretim alanimi kisitlamaktadir. Faylar, KB-GD
dogrultulu olup KD yoniine egimlidir (Sekil 3.26). Yapilan gozlemlerde fay zonunun
bresik goriinlimde oldugu, yer yer kil ve granit arenasiyla dolgulandigi goriilmiistiir.
Fay zonu boyunca ezilme zonlarida izlenmistir (Sekil 3.27). Ocaktaki iiretim
kademeleri derinlestikte mevcut olan faylardan dolayr blok boyutu ve kalitesi
azalacaktir. Bu yiizden ocakta, liretim alaninin genis ve siireksizliklerden daha az
derecede etkilenmis olan {retim kademeleri ve alternatif ilerleme yoni
belirlenmelidir. Yapilan gozlem ve incelemeler ilerlemenin giliney yoniinde olmasi

gerektigini ortaya koymaktadir (Sekil 3.28).
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Sekil 3.26: Ocak alaninda bulunan faylarin konumu.
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Sekil 3.28: Diisiik yogunluklu siireksizlik igeren iiretim aynalari ve Onerilen iiretim
yonu.
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3.11 Ocaktaki Damar ve Anklav Olusuklar:

Granitik kayaclarda, blok {iretiminde, c¢ikarilan bloklarin fabrikada kesimi,
cilalanmasi, islenmesi sirasinda blok ve iiriin alinmasini engelleyen, kaliteyi bozan
damar, dayk ve anklav gibi olusuklar bulunabilmektedir. Granit masifleri i¢inde yer
yer ince taneli aplit ve iri taneli pegmatit damarlarina rastlanmaktadir. Aksaray
Yaylak granit ocaginda yer yer ince taneli aplit damar olusuklar1 bulunsa da bu

yapilarin ocak genelindeki yayilimi olduk¢a azdir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29: Uretim aynalarinda gdzlenen aplit damarlari.

Blok verebilir durumdaki granitik kiitlelerin yapi, doku ve mineralojik bilesiminde
siirekli olarak degiskenlikler gozlenebilmektedir. Bu durum siirekli ayn1 6zellikte
blok almakta karsilagilan 6nemli sorunlardan bir tanesidir. Ayrica granit icerisinde
cesitli boyut ve sekillerde farkli magma veya kayac kokenli “anklav” adi verilen

olusuklara rastlanabilir.

Blok i¢inde bulunan anklavlarin biiyiik boyutlu olmalari, miktarlar1 ve dagilimlari
blok tasin estetik agidan goriiniimiinii, kalitesini etkilemekte ve iiriiniin ticari degerini
diisiirmektedir. Diger yandan, anklavlarin ana kaya ile olan keskin sinirlar1 birer
stireksizlik diizlemi gibi davranarak kayacin dayanimimin azalmasina neden
olabilmektedir. Ana kaya ve anklavlarin farklt mineralojik bilesimlerine bagli olarak
farkli sertliklere sahip olmalar1 ocak iiretim faaliyetlerinde ve tasin parlatilmasinda

sorunlara neden olmaktadir (Goker ve Tugrul, 2006).
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Aksaray Yaylak granit ocaginda iiretilen bloklarin i¢inde de zaman zaman farkl
biiyiikliikte anklav olusumlar1 gézlenmektedir. Ancak bu olusumlarin ocak genelinde
ve uretilen bloklardaki yayilimi ¢ok az miktardadir (Sekil 3.30). Dolayisiyla yukarida

anilan sorunlarla Aksaray Yaylak granitinde daha az olarak karsilasilmaktadir.

e L A

Sekil 3.30: Granit blogundaki anklav.

3.12 Aksaray Yaylak Graniti’nin Mineralojik-Petrografik, Kimyasal,
Fiziko-Mekanik ve Teknolojik Ozellikleri

Piyasanin talebi dogrultusunda “kaplama” ve “déseme” amagli kullanim i¢in tiretilen
bloklarin saglam, olabildigince c¢atlaksiz, tasi olusturan minerallerin ayrismaya,
oksidasyona (paslanma), atmosferik etkilere (donma-¢oziinme, asit vb.) ve giines
1s1¢inda renk degistirmeye karsi dayanikli olmasi, “kalite” yoniinden yap1, doku, renk
ve desen dagilimi homojen, fiziko-mekanik ve teknolojik Ozelliklerinin ulusal ve
uluslararasi standartlarda (TS, ASTM, BS, DIN, EN) ongoriilen kullanilabilirlik sinir
degerlerinin tizerinde, teknolojik olarak kesilebilir, sekillendirilebilir, parlatilabilir ve

ylizeyi islenebilir nitelikte olmasi istenmektedir.

Bu kapsamda; Aksaray Yaylak granit ocagindan getirilen granit bloklarindan
“Uygulamal1 Jeoloji Anabilim Dali Laboratuarlari”nda standartlarda Ongdriilen
boyutlarda silindirik, kiibik ve levha seklinde 6rnekler hazirlanarak 6ngoriilen fiziko-
mekanik, teknolojik ve 6zel deneyler yapilmistir. Hazirlanan ince kesitler polarizan

mikroskop altinda incelenerek mineralojik ve petrografik 6zellikleri tanimlanmistir.
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Ayrica granit orneklerinden kirilip 6giitiilerek hazirlanan mikron boyutundaki toz
ornekler kimyasal analiz i¢in “Kanada-ACME” laboratuarina gonderilmistir. Yapilan
calismalardan hareketle “Aksaray Yaylak™ granitinin kaplama tas1 olarak

kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

3.12.1 Mineralojik-Petrografik Ozellikler

Kayacin, hazirlanan ince kesitlerinda holokristalen (tiim kristalli) hipidiyomorfik
taneli doku belirgindir. Feldispatlarda nadiren mirmekitik ve pertitik doku
gozlenmektedir. Kayac icinde esas olarak ortoklas, plajioklas (albit-oligoklas) ve
kuvars mineralleri hakimdir (Tablo 3.2). Modal analizlerde, kayacin icerdigi
minerallerin oranlar1 belirlenmis ve bu oranlar Strecteisen’in QAP diyagraminda
degerlendirilmistir (Sekil 3.31). Gerek doku gerekse mineral bilesimi kayacin tipik

bir “granit” oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.2: Aksaray Yaylak granitinin modal analizi.

Mineral Adi Oram (%)
Kuvars 25-30
Alkali Feldispat 35
(Ortoklas + Mikroklin)
Plajioklas (Albit + Oligoklas) 25
Biyotit 5-7
Hornblend 1
Opak Mineraller 2-3
Tali Mineraller 1
Q

Sileksit

Kuvarsca sengin
granlayid

Alkali feldispat

granit . .
Tomalit

s Karvars diyorit
Alkali feldispat 20 Kul,|r |hr:-

kuvars siyenit
Kuvars Kouvars Kuvars mema-
Lol feldi - s1yemi msmaEanl iyt
"‘IR"_III_E\'I_JI_'F'"I L A S N . W 5 [JI orit, Gahro,
slycat Iy -~ q Siyenil g Maomzonil Manzadiyaril Anoriozit

Sekil 3.31: Aksaray Yaylak granitinin QAP diyagramindaki yeri (Strecteisen, 1976).
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Kayag¢ beyazimsi gri renkli olup iginde yer yer iri ortoz kristalleri goriilmektedir
(Sekil 3.32). Ince kesitlerde birbirine sikica kenetlenmis 6z sekilsiz ve dalgali yanip
sonme gosteren kuvars kristalleri yaygindir (Sekil 3.33). Yer yer kloritlesmis biyotit
minerali ve yakin g¢evresinde opak mineral olusumlart gozlenmistir (Sekil 3.34).
Alkali feldispatlar; ortoklas ve az miktarda mikroklin tiiriinde, plajioklaslarda sénme
agilarina (14°-22°%) gére albit-oligoklas bilesimindedir. Feldispatlar genellikle 6z-yar1
0z sekilli kristaller halinde olup plajiklaslar genelde polisentetik ikizler ve bazen
zonlanma, alkali feldispatlar ise ¢ogunlukla karlsbad ikizlenmeleri gostermektedir.
Ortoklaslarda, kismi kaolenlesme ve plajioklaslarda da dis kristal sinirlart ve
catlaklar boyunca yer yer killesme, serizitlesme ve sosiiritlesme (karbonatlagma)
gozlenmektedir (Sekil 3.35). Ayrica kayacin bilesiminde az miktarda ¢ift yonde
dilinime sahip hornblend minerali bulunmaktadir (Sekil 3.36). Kaya¢ icinde, az
miktarda ve sacinim halinde opak mineral goriilmektedir. Tali mineral olarak ise,

zirkon, sfen ve apatit bulunmaktadir.

iz’ el
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Sekil 3.32: Beyazimsi gri renkli, iri ortoz kristalli Aksaray Yaylak graniti.
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Sekil 3.33: Aksaray Yaylak granitinin polarizan mikroskoptaki gériintimii.
Ku: Kuvars, Af: Alkali feldispat (ortoklas), P1: Plajiaoklas (albit), B: Biyotit.

Sekil 3.34: Aksaray Yaylak granitindeki biyotitlerde kloritlesme ve opak mineral
olusumlari. B: Biyotit, Kl: Klorit, Op: Opak Mineraller.
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Sekil 3.35: Aksaray Yaylak granitindeki feldispat ve biyotit minerallerindeki
ayrigma.

Sekil 3.36: Aksaray Yaylak granitindeki hornblend minerali.
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3.12.2 Kimyasal Ozellikler

Graniti temsil eden mikron boyutunda 6giitiilmiis toz 6rnek lizerinde Kanada ACME

laboratuarinda yaptirilan kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 3.3’de sunulmustur.

Tablo 3.3: Aksaray Yaylak granitinin kimyasal analiz sonuglari.

Bilesen (%)
Si0, 77.13
Al O; 11.95
F€203 1.94
MgO 0.50
CaO 2.19
Na,O 2.95
K,O 243
TiO, 0.18
P,05 0.05
MnO 0.07
Cr203 0.001
C 0.03

S 0.01

Kizdirma Kaybi 0.6

Tablo 3.3’deki degerler, tipik bir “granit” kayacmmin kimyasimi vermektedir.
Granit, bilesiminde bulunan diisiik orandaki C (% 0.03) ve S (% 0.01) gibi
ucuculardan dolay1 % 0.6 gibi az kizdirma kaybina ugramaktadir. Na,O ve K,O gibi
alkali bilesenlerin oranlari ise kitasal kabugun ortalama degerlerine yakindir. Kayag,
mineralojik bilesiminde % 5-7 civarinda bulunan biyotit mineralinden dolay1 yiiksek
oranda Fe,Os3 (% 1.94) icermektedir. % 2.19 oranindaki CaO igerigi ise kayacin

bilesimdeki hornblend ve tali minerallerin (apatit vb.) varligina baghdir.

3.12.3 Fiziksel Ozellikler

Granitin, indeks oOzellikleri ve sertligini belirlemeye yonelik olarak blok tas
ocagindan getirilen Ornekler iizerinde, TS 699 standardina uygun olarak deneyler

yapilmigtir.

3.12.3.1 indeks Ozellikleri

Indeks 6zellikleri kapsaminda granitin baslica; kuru (y,) ve doygun (yg) birim hacim
agirhigi, 6zgil agirlhigt (Gs), efektif (goriiniir) porozitesi (n), bosluk orani (e), doluluk

orani (K), atmosfer basincinda agirlikca su emme (W,) ve hacimce su emme (W)
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degerleri, Kaynar suda agirlikca su emme (S,) ve hacimce su emme (S,) degerleri

belirlenmistir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4: Aksaray Yaylak granitinin indeks 6zellikleri.

.. n e K W, W, Sa Sy
Ornek No | (o ety | qariemy | & | %) | o) | o) | %) | ) | ) | %)
1 2.68 2.69 2.70 0.84 0.84 99.16 0.31 084 | 0.18 | 0.65
2 2.64 2.65 2.66 0.75 0.75 99.25 0.28 0.75 | 0.23 | 0.62
3 2.62 2.63 2.64 0.72 0.72 99.28 0.27 0.72 | 0.24 | 0.64
4 2.63 2.64 2.65 0.80 0.80 99.20 0.30 0.80 | 0.25 | 0.66
5 2.63 2.64 2.65 0.84 0.84 99.16 0.31 084 | 0.20 | 0.63
Ortalama 2.64 2.65 2.66 0.79 0.79 99.21 0.29 0.79 0.22 | 0.64

3.12.3.2 Sertlik

Mohs sertlik skalasina gore yapilan Olclimlerde granitin sertliginin 6-7 Mohs
arasinda oldugu belirlenmistir. Granitin sertliginin yiiksek olusu bilesimindeki kuvars

ve feldispat minerallerinden kaynaklanmaktadir.

3.12.4 Mekanik Ozellikler

Granitin, mekanik Ozelliklerinden; don Oncesi ve don sonrasi tek eksenli basing
direncini, endirekt ¢ekme direncini, egilme direncini, darbe direncini, ylizeysel
asinma direncini ve agirlikca don kaybi degerlerini belirlemeye yonelik olarak blok
tag ocagindan getirilen ornekler iizerinde TS 699 standardina uygun olarak deneyler

yapilmistir.

3.12.4.1 Don Oncesi Tek Eksenli Basin¢ Deneyi

Deneyler, 5 adet silindirik 6rnek {izerinde uygulanmistir (Sekil 3.37). Sekil 3.38°de
goriilen 200 ton yilikleme kapasiteli hidrolik pres kullanilmistir. Ayrica orneklerin
kirilma anma kadar ki deformasyon Ol¢iimleri okunarak sekant elastisite modiilleri
hesaplanmistir. Deneylerden elde edilen tek eksenli basing direnci (o) ve sekant

elastisite modiilii (Es) degerleri Tablo 3.5’de verilmistir.
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Tablo 3.5: Aksaray Yaylak granitinin don 6ncesi tek eksenli basing direnci ve sekant
elastisite modiilii degerleri

Ortalama Ortalama
Ornek Boy | Cap % CB Es 2 Es

No (cm) (cm) | (kg/cm”) (kg/c mz) (kg/ecm”) (kg/e mz)
1 11.04 | 5.35 945 135000

2 11.03 | 5.35 905 131250

3 11.04 | 5.40 920 930 134375 | 134415
4 11.02 | 5.35 950 136875

5 11.04 | 540 925 134575

Sekil 3.37: Don oncesi tek eksenli basing deneyi i¢in hazirlanmais silindirik 6rnekler.

Sekil 3.38: Tek eksenli basing deneyinde kullanilan 200 ton yiikleme kapasiteli
hidrolik pres.
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3.12.4.2 Don Sonrasi Tek Eksenli Basin¢ Deneyi

Tabii don etkisini belirlemek icin tek eksenli basing deneyleri donma-¢oziilme
islemine tabi tutulan silindirik ornekler {lizerinde de uygulanmustir (Sekil 3.39).
Ayrica orneklerin kirilma anma kadar ki deformasyon olgiimleri okunarak sekant
elastisite modiilleri hesaplanmistir. TS 699 standardinin 6ngordiigii siire ve periyotta
donma-¢6ziilme islemine tabii tutulan granit drnekleri lizerinde yapilan tek eksenli
basing deneyleriyle elde edilen don sonrasi basing direnci (o5) ve sekant elastisite

modiilii (Es) degerleri Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6: Aksaray Yaylak granitinde don sonrasi tek eksenli basing direnci ve
sekant elastisite modiilii degerleri.

Ornek Boy Cap o Ortalama Eq Ortz];lama
No | (ecm) | (cm) | (kg/em?) (kg‘/’c“mz) (kg/cm?) ke /csmz)
1 1090 | 5.35 820 127160
2 10.84 | 5.35 805 125120
3 10.90 | 5.40 845 825 130200 | 127675
4 10.90 | 5.40 835 128600
5 10.85 | 5.40 825 127280

Sekil 3.39: Don sonrasi tek eksenli basing deneyi sonucu granit orneklerindeki
kirilma sekilleri.
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3.12.4.3 Endirekt (Brazilian) Cekme Deneyi

Bu deney, silindirik olarak hazirlanan granit Ornekleri {izerinde yapilmistir

(Sekil 3.40). Endirekt ¢ekme deneylerinde belirlenen kirilma yiikleri yardimiyla,

¢ekme direngleri:
2
o, = g]; 3.1

esitligi ile hesaplanmistir. Burada; p kirilma aninda Olgiilen yikd, d ve [ ise
sirastyla Ornek capr ve boyuna karsilik gelmektedir. Deneyler, 200 ton yiikleme
kapasiteli hidrolik pres yardimiyla deformasyon kontrollii olarak yapilmistir
(Sekil 3.41). Deneyler sonucunda granit drnekleri i¢in elde edilen endirekt ¢gekme

direnci (o) degerleri Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7: Aksaray Yaylak granitinin endirekt ¢cekme direnci degerleri.

- Boy (1 ap (d P (Karilma Yiikii Ortalama o
Ornek No (cfn()) C( cI:n() ) ( (kg) ) o, (kg/em’) (kg/cm®) c
1 5.78 5.35 4380 94.40
2 5.79 5.40 3900 83.15
3 5.79 5.35 3990 90.40 88.20
4 5.75 5.35 3960 85.80
5 5.76 5.40 4080 87.45

Sekil 3.40: Endirekt ¢ekme deneyi sonrasi kirilmis granit drnekleri.
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Sekil 3.41: Endirekt ¢ekme deneyinde kullanilan 200 ton yiikleme kapasiteli hidrolik
pres.

3.12.4.4 Darbe Deneyi

Granitlerin, darbe direncini belirlemek i¢in 4x4x4 cm boyutunda 5 adet kiibik 6rnek
kullanilmigtir. Sekil 3.42°deki deney aleti kullanilarak yapilan deneylerden elde
edilen degerler Tablo 3.8’de verilmistir. Deneyler, P = 50 kg agirligindaki tokmagin
Oornek iizerine standardin on gordiigii yiiksekliklerden serbest birakilmasi ile

yapilmistir.

Tablo 3.8: Aksaray Yaylak granitinin darbe direnci degerleri.

Kirilma asamasindaki
Ornek Ornek Hacmi tokmak yiiksekligi Darbe Direnci Ortalama Darbe
No V (em®) (cm) (kg.cm/cm’) Direnci (kg.cm/cm’)
H
1 64 16.74 20
2 64 14.18 16
3 64 16.74 20 17.6
4 64 14.18 16
5 64 14.18 16
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Sekil 3.42: Darbe direncinin belirlenmesinde kullanilan deney aleti.

3.12.4.5 Egilme Deneyi

Deneyler, 20x10x2 cm boyutlarindaki granit plakalar1 {izerinde yapilmistir
(Sekil 3.43). TS 699°’da tariflenen Ozelliklere sahip deney aletinin 6rnek destek
cenetleri arasindaki mesafe 18 cm’dir (Sekil 3.44). Deneyler 200 ton yiikleme

kapasiteli hidrolik pres yardimiyla deformasyon kontrollii olarak yapilmistir.
Egilme deneylerinde belirlenen kirilma yiikleri yardimiyla egilme direnci degerleri;

3pl
E =
< oph?

(3.2)

esitligi yardimiyla hesaplanmistir. Burada; p kirilma aninda 6l¢iilen yiikii, /, b ve A
sirastyla ornek boyu, genisligi ve kalinligina karsilik gelmektedir. Deney Ornekleri

icin elde edilen egilme direnci degerleri Tablo 3.9°da verilmistir.
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Tablo 3.9: Aksaray Yaylak granitinin egilme direnci degerleri.

Ornek Ornek Boyutlan (cm) K;fli'illilirila EgilmeEDirenci Ort. Egilme
d . . 2
No 1 b h (l:’g) (kg/em?) Direnci (kg/cm”)

1 20 10 2 390 292.5

) 20 10 2 330 247.5

3 20 10 2 390 292.5 262.5

4 20 10 2 320 240

5 20 10 2 320 240

Sekil 3.43: Egilme deneyinde kullanilan granit plakalari.
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3.12.4.6 Agirhik¢a Don Kaybi Deneyi

Granit 6rneklerinin tabii don tesirine dayanikliliklari, TS 699 standardinin 6ngordiigii

kosullarda belirli periyot ve siire i¢in donma-¢oziilme islemine maruz birakilan

orneklerin kuru agirliklarinda olusan degisimle ifade edilmektedir. Granit drnekleri

tizerinde donma-¢6ziilme islemi sonucunda olusan agirlik kayiplar1 (W) oranlari

Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.10: Aksaray Yaylak granitinin agirlik¢a don kaybi degerleri.

Ornek Don 6ncesi Don sonrasi Agnil;:g:;lDon Ortalama
No agirhk (gr) agirhik (gr) W, {% ) Wi (%)
1 642.08 641.94 0.022
2 640.93 640.78 0.023
3 647.53 647.41 0.018 0.021
4 658.06 657.90 0.024
5 652.83 652.70 0.020

3.12.4.7 Siirtiinmeli Asinma (Bohme) Deneyi

5 ornek {lizerinde yapilan siirtinmeli asinma direnci degerleri Tablo 3.11°de

verilmigstir. Deneylerde TS 699 standardinda tarif edilen siirtiinmeli asinma (B6hme)

deney aleti kullanilmistir (Sekil 3.45).

Tablo 3.11: Aksaray Yaylak granitinin siirtinmeli asinma (Béhme) direnci degerleri.

s Deney oncesi boy | Deney sonrasi boy Asinma Direnci Ort..Asm.ma
Ornek No L; (cm) L, (cm) (cm3 /50cm2) Direnci
! 2 (cm?*/50 cm?)

1 6.03 5.78 5.36

2 6.02 5.79 5.03

3 6.01 5.79 4.72 5.18

4 6.00 5.75 5.36

5 6.01 5.76 5.46
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Sekil 3.45: Siirtiinmeli asinma direncinin belirlenmesinde kullanilan deney aleti.
3.12.5 Teknolojik Ozellikler

Kaplama ve ddseme tasi olarak kullanilmasi diisiiniilen dogal taslarin teknolojik
Ozelliklerinin basinda levha (plaka) haline gelebilmeleri, kenar-kose kesilmesi
durumu, sekillendirilebilme yetenegi ve cila kabul etmeleri (parlatilabilme)
gelmektedir. Aksaray Yaylak granitinin anilan teknolojik 06zellikleri fabrikada

yapilan ¢aligmalarla belirlenmistir.

3.12.5.1 Plaka Haline Gelebilme

Granitten 2—4 cm kalinliginda istenilen boyutta plaka elde edilebilmektedir. Tasin
mineralojik bilesimindeki kuvars igerigi % 30 ve sertligi 6-7 Mohs arasinda

oldugundan kesimi i¢in silisyum karbiir (grid) tozu kullanilmalidir.

3.12.5.2 Kenar-Kose Kesilmesi

Granit plakalariin kesilmesi esnasinda kenar ve koselerin olduk¢a az oranda
kirildig1 genelde yandan ¢entik atma, kiymik atma gibi durumlara rastlanmadigi
gozlenmistir. Plakalarin  koseleri  yuvarlatilmis ve pah verilmis sekilde

kesilebilmektedir.
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3.12.5.3 Sekillendirilebilme

Granit plakalarmin  sekillendirilebilme yetenegi, tasin bilesiminde bulunan
minerallerin sertlik derecesi, dokusal 6zellikleri ve fabrikada kullanilan ekipmanlarin
performans: tarafindan denetlenmektedir. Yapilan goézlemlerde, Aksaray Yaylak

granitinin amaca uygun bi¢imde sekillendirilebildigi goriilmiistiir.

3.12.5.4 Parlatilabilme

Granitin cila kabul etme derecesi iyidir. Ozelikle koyu renkli minerallerin (biyotit
vb.) oldugu bolgelerde hafif matlasmalar gézlenmektedir. Tagin parlatilmasinda cila
hatlarinda 6zel manyezit seramik veya yapay elmas igeren sentetiklerden imal

edilmis abrasivler (asindiricilar) kullanilmaktadir.

3.12.6 Ozel Deneyler

Kaplama tas1 olarak kullanilacak dogal taslar iizerinde baz1 6zel deneylerin de
yapilmasi ongoriilmektedir. Bu 6zel deneyler arasinda; tasin, acik hava tesirlerine ve
asitlere karst dayanikliligi, pas tehlikesi tayini, 1s1 iletkenlik katsayisinin
hesaplanmas1 ve radyoaktivitesi sayilabilir. Aksaray Yaylak graniti iizerinde yapilan

0zel deneylerin sonuglari agagida verilmistir.

3.12.6.1 Acik Hava Tesirlerine ve Asitlere Kars1 Dayamikhhk

TS 699’a gore yapilan deneyde reaktif olarak hidroklorik asit (HCIl) ve siilfirik asit
(H2SO4) granit 6rnekleri tizerine dokiilmiis ve drnekler tizerinde belirgin bir tahribat
ve renk degisimi gozlenmemistir. Sonug olarak; granit, acik hava tesirlerine ve

asitlere kars1 dayaniklidir.

3.12.6.2 Pas Tehlikesi

TS 699°da tariflenen sekilde granit 6rnekleri 28 giin boyunca kalinliginin yarisina
kadar suyun icinde bekletilmistir. Deney sonucunda granit Ornekleri iizerinde
herhangi bir renk degisimi ve paslanma gdzlenmemistir. Granitin mineralojik

bilesiminde paslanmaya neden olan pirit, markasit gibi minerallerin varlig1 tespit
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edilememistir. Tasin kimyasal bilesiminde goriildiigli gibi paslanmaya neden olan

minerallerin bilesimindeki siilfiir (S) oran1 oldukca diisiiktiir.

3.12.6.3 Is1 iletkenligi

Aksaray Yaylak granitinin 1s1 iletkenlik katsayisi Ol¢lilmemistir. Dogal taslarin 1s1
iletkenlik katsayisi degerlerinin bilinmesi 6zellikle yapilarin cephe kaplamalarinda
kullaniminda mekan 1sisinin korunumu ve yalitimi i¢in 6nemlidir. Bu kapsamda,
Aksaray Yaylak granit ornekleri ilizerinde Altay ve dig. (2001) yapmus oldugu
calismada tasin ortalama 1s1 iletim katsayist degeri A: 2,73 W / mK olarak
hesaplanmistir. TS 825’e gore yapilarda kullanilan dogal agrega veya micirdan
yapilmis normal donatili betonun 1s1 iletkenlik katsayis1 degeri A: 2,10 W / mK ve
geleneksel diisey delikli tuglalarin 1s1 iletkenlik katsayisi degeri ise ortalama A: 0,25
W / mK oldugu g6z niine alinirsa, granitin, 1s1 iletim katsayisinin yiiksek oldugu ve

1s1 yalitim yeteneginin bulunmadigi sdylenebilir.

3.12.6.4 Radyoaktivite ve Zararh Element Icerigi

Insan yasamimin 6nemli bir kismi kapali mekanlarda gegmektedir. Binalar; disaridan
gelen kozmik ve kitasal orijinli radyasyona kars1 koruyucudur. Ancak kullanilan yap1
malzemelerindeki radyasyon igerigine bagli olarak binalardaki radyoaktivite

disaridan fazla olabilir.

Bina malzemelerinde bulunan “°K, **Th, ***Ra radyoniiklidlerinden yayimlanan
gama 1sinlar1 da bina i¢inde digsal maruz kalmaya katkida bulunurlar. Bu nedenle Ra,
K, Th igeren bina malzemelerinin spesifik aktivitelerini karsilagtirmak i¢in radyum
esdeger aktivitesi Ra(eq) adi verilen ortak bir indeks kullanilmaktadir ve Ra (eq)
aktivitesinin uluslararasi standartlara gore 370 Bg/kg’t ge¢mesi istenmemektedir.

Bu deger asagidaki bagintiyla hesaplanmaktadir:
Ra (eq) = A (Ra) + 1.43 A (Th) + 0.077 A (K)

Son yillarda, o6zellikle i¢ mekan ve kapali alanlarda kullanilan dogal taslarin
radyoaktivitesinin bilinmesi insan sagligi acisindan onem kazanmistir. Buna baglh
olarak dogal tasin bilesiminde bulunan ve yukarida anilan radyoniiklidlerin tayini

icin gama spektrometre yontemi kullanilmaktadir. Herhangi bir 6rnekteki radyoaktif
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elementlerin yayimladigi gama 1smlarini enerjilerine ayirarak algilama esasina
dayanan gama spektroskopisi, radyoniiklid kimliklerinin belirlenmesinde ve
kantitatif tayininde bir¢cok analitik ve niikleer teknige tercih edilerek kullanilan ¢ok

yonli, basit, hizli ve pratik bir radyometrik tekniktir.

Gama spektrometre yontemi ile U, Th, K tayini yapabilmek i¢cin mermer ve granit
ornekleri kirilip, laboratuvarda agik havada birkag giin bekletildikten sonra etiivde
105 °C de 24 saat kurutularak, 2mm’ lik elekten gecirilmektedir. Son olarak 1 1t’lik
Marinelli kaplara yerlestirilen 6rnekler uranyum ve tiriinlerinin dengeye gelmesi i¢in

4 hafta bekletilmektedir.

Tiirkmen ve dig. (2003) yapmis oldugu c¢alismada Aksaray Yaylak granitinin
radyum esdeger aktivitesi; Ra (eq) = 253,12 + 12 Bg/kg olarak hesaplanmustir (Tablo
3.12). Bu deger, yapt malzemeleri i¢in kabul edilen 370 Bg/kg olan sinirin altinda
olup, granitin kapali mekanlarda kullaniminda insan sagli§i ic¢in sorun

olusturmamaktadir.

Tablo 3.12 : Aksaray Yaylak granitinin radyontiklid aktivasyon degerleri (Tiirkmen
ve dig., 2003).

Aksaray “ K (Bq/kg) 25Ra (Bq/kg) “2Th (Bg/kg) Ra(eq) Bq/kg

Yaylak 1082,13 82,3 62,2 253,12+ 12

K: Potasyum, Ra: Radyum, Th: Toryum
Ayrica, granitin 6giitiilmiis toz 6rnegi lizerinde Kanada — ACME laboratuarinda
yaptirilan kimyasal analiz sonucunda tasin bilesiminde bulunan ve yine kullanim
alanina bagli olarak insan sagligi acisindan risk olusturan bazi zararl elementlerin

miktarlar1 Tablo 3.13’de verilmistir.

Tablo 3.13: Aksaray Yaylak granitinin bilesiminde bulunan bazi zararl elementlerin
miktarlari.

As Hg Pb Cd Hf Th U

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
< <

0.5 001 2.5 0.1 3.2 17.4 6.1

As: Arsenik, Hg: Civa, Pb: Kursun, Cd: Kadmiyum, Hf: Hafniyum, Th: Toryum, U: Uranyum
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3.12.7 Aksaray Yaylak Graniti’nin Kaplama Tas1 Yéniinden irdelenmesi

Iklimin sert ve asit yagmurlarinin hakim oldugu ortamlarda, yapilarin dis cephelerine

dosenmesi diisliniilen magmatik kokenli dogal taglarin;

- Anklavsiz ve otolitsiz olmast,

- Renklerinin agik ve renk verici mineraller (pirit, markasit, hematit vb.)
bulunmamasi,

- Hacimce su emme ve porozitesinin diisiik olmasi,

- Don sonrasi basing direnci yiiksek ve agirlik¢a don kaybinin diisiik olmasi ve

- Dogal tagin 1s11 (termal) genlesme katsayilarinin bilinmesi istenir.

Yaya trafiginin ¢ok yogun oldugu otogarlar, tren istasyonlari, hava alanlar,
hastaneler, aligveris merkezlerinin agik ve 1slak ortamlarinda yer dosemesi olarak

diistiniilen magmatik kokenli dogal taglarin;

- Mohs sertliginin en az 5 ve tizerinde olmasi

- Yiizeysel aginma direncinin ¢ok fazla olmasi,

- Hacimce su emme ve porozitesinin diisiik olmasi,
- Kuvars igerigi fazla olmasi ve

- Darbe ve egilme direnglerinin yiliksek olmasi istenmektedir.

Basamaklarin ve rihtlarin (basamak aynasi) kaplanmasinda diigiiniilen magmatik

kokenli dogal taglarin;

- Darbe ve asinma direncinin fazla olmasi
- Su emme ve porozitesinin diisiik olmasi,

- Egilme direncinin yiiksek olmasi istenir (Oneng, 2002).

Aksaray Yaylak granitinden hazirlanan Orneklerler iizerinde TS 699 standardinda
gore yapilan fiziko-mekanik, 6zel deneyler ile fabrikada arastirilan teknolojik
ozellikler gbz oniinde bulundurularak granitin, kaplama tas1 olarak kullanilabilirligi
degerlendirilmistir. Tablo 3.14’de yapilan deneyler sonucunda elde edilen degerlerle

TS 6234 standardindaki sinir degerlerin karsilastirilmasi sunulmustur.
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Tablo 3.14: Aksaray Yaylak granitinin TS 6234 standardina gore kaplama tasi
olarak kullanilabilirligi.

OZELLIKLER BiRIM DEGER TS 6234
Sertlik Mohs 6
Birim Hacim Agirligi gr/cm’ 2.60 >2.56 gr / cm’
Ozgiil Agirhk - 2.67
Agirhikea: o
Atmosfer Basinci Altinda o 0.30 <%0.75
% -
Su Emme Hacimce:
0.70
Agirhikea:
0.30
Kaynar Suda Su Emme % "
Hacimce:
0.80
Porozite % 0.70
Don Gncesi Tek Eksenli kg / em’ 1470 > 1200 kg / cm’
Basing¢ Direnci
Don Som:asn T.ek Eksenli ke / om? 1350
Basing Direnci
Endirekt Cekme Direnci kg / cm® 99.9
Egilme Direnci kg / cm’ 168 > 75 kg / cm?
Kaplama Tas1 Igin
. . 3 > 6 kg.cm / cm®
Darbe Direnci kg.cm / cm 22 ~ —
Doseme Tas1 I¢in
> 12 kg.cm/ em®
Kaplama Tas1 Igin
3 2
Siirtiinmeyle Asinma Kaybi cm’® / 50 cm? 7.70 <15 em’/50 em

Doseme Tasi Igin
<10 cm’ /50 en’

Tablo 3.14’de sunulan degerler IMMIB tarafindan hazirlanan dogal tas
katalogundaki degerlerle hemen hemen uyusmaktadir (Tablo 3.15). Ancak granitin
don Oncesi ve don sonrasi tek eksenli basing direnci degerleri arasinda dnemsenecek
oranda fark oldugu goriilmektedir. Bu farkin, ocaktan alinan deney &rneklerinde
tiretim yonteminden, fay zonundan kaynaklanan kilcal g¢atlaklar ve kayag igindeki
minerallerin ayrismasindan (mikroskobik analizlerde feldispatlarin ve biyotitlerin
onemli oranda ayristigr belirlenmistir) kaynaklandigi anlagilmistir. Bu nedenle
IMMIB tarafindan hazirlanan dogal tas katalogundaki bu tasa ait degerlerin daha

yiiksek olusunu deney 6rneklerinin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Tablo 3.15: Aksaray Yaylak granitinin fiziko-mekanik 6zelliklerinin TS 6234
standardina gore kaplama tas1 olarak kullanilabilirligi (IMMIB, 2001).

OZELLIKLER BiRIM DEGER TS 6234
Sertlik Mohs 6
Birim Hacim Agirhg gr/cm’ 2.60 >2.56 gr / cm’
Ozgiil Agirhk - 2.67
Agirhikea: o
Atmosfer Basinci Altinda o 0.30 <%0.75
% -
Su Emme Hacimce:
0.70
Agirhikea:
0.30
Kaynar Suda Su Emme % "
Hacimce:
0.80
Porozite % 0.70
Don Gncesi Tek Eksenli kg / em’ 1470 > 1200 kg / cm’
Basing¢ Direnci
Don Som:asn T.ek Eksenli ke / om? 1350
Basing Direnci
Endirekt Cekme Direnci kg / cm® 99.9
Egilme Direnci kg / cm’ 168 > 75 kg / cm?
Kaplama Tas1 Igin
3
Darbe Direnci kg.cm / cm® 22 >..6 kg.cm/ on
Doseme Tas1 I¢in
> 12 kg.cm/ em®
Kaplama Tas1 Igin
L 3 2 <15 cm®/ 50 cm?
Siirtiinmeyle Asinma Kaybi cm” /50 cm 7.70 Doseme Tast loin
<10 cm’ /50 en’

Sonug olarak ilgili standartlara goére Aksaray Yaylak graniti, sahip oldugu diisiik
porozite, bosluk orani, su emme ve agirlikca don kayb1 degerleri dolayisiyla yapilarin
dis cephe kaplanmasinda, ylizeysel asinma kaybinin diisiik, sertligi, egilme ve darbe
direncinin yiiksek olmasi dolayisiyla yaya trafiginin yogun oldugu alanlarda yer
dosemesi olarak ve merdiven, riht gibi yapilarin kaplamasinda kullanilabilecegi
belirlenmistir. Ayrica diisiik anklav icerigi, paslanma riskinin olmamasi, a¢ik hava ve
asit etkilerine karsi dayanikli olusu da granitin agik alanlarda kullanimina olanak
saglamaktadir. Yapilan radyoaktivite Ol¢iimlerinde Tiirkmen ve dig. (2003) de
goriildiigii gibi granitin radon esdeger aktivitesinin sinir degerin altinda olmasi ve
insan saglig1 acisindan risk olusturmamasi, granitin banyo-mutfak tezgahi, masa ve

banko olarak da kullanilabilirligini uygun kilmaktadir.

Kaya¢ icindeki kilcal catlaklar ve minerallerin (feldispatlar ve biyotit) yer yer
ayrigsmasi tek eksenli basing direnglerinde diisiik degerlerin (don 6ncesi tek eksenli
basing direci; 930 kg/cm?, don sonrasi tek eksenli basing direnci; 825 kg/cm?)
almmasina neden olmaktadir. Ancak bu degerlerin, tasin degisik mekanlarda

kullanimin1 fazlaca etkilemedigi diger fiziko-mekanik ve teknolojik 6zelliklerinin
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ilgili  standartlarda verilen kullanilabilirlik limitleri iizerinde kalmasindan
anlagilmaktadir. Ocakta, Onerilen dogrultuda yapilacak iiretimle elde edilecek
bloklarin anilan olumsuzluklari yaratmayacag: diisiiniilmektedir. Onerilen iiretim
yonlinde yapilacak olan ¢alismalarda tasin fiziko-mekanik ve teknolojik

Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yeni arastirmalar yapilmalidir.
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4. TURKIYE-DUNYA DOGAL TAS SEKTORUNUN DEGERLENDIiRMESI

4.1 Giris

Yerkabugundan, farkli yontem ve tekniklerle c¢ikarilarak c¢esitli amaglar ig¢in
kullanilan endiistriyel hammaddeler i¢cinde dogal taslarin 6nemli bir yeri vardir.
Dogal taslar, islenebilirlik, dayaniklilik, koruyuculuk, yaliticilik, iyi parlatilabilmesi,
goriiniimt, farkli renk, desen cesitliligi ve tasidigi estetik nitelikleri sayesinde
insanoglunun var olusundan giiniimiize kadar her zaman yasaminin vazgecilmez bir

parcasi olmustur (Yiizer, 2003).

Tiirkiye dogal tas sektorii 2000-2005 yillar1 arasinda, olaganiistii olarak
nitelendirilebilecek bir grafik cizmistir. Biitiin diinyada oldugu gibi Tirkiye’deki
blok tas liretim miktarini hizla arttiran “elmas tel ile kesme” yontemi uygulamasinin
yayginlagsmasidir. Diger sektorlerde oldugu gibi, dogal tas sektdriinde de durum
degerlendirmesi yapmak ve gelecege iliskin projeksiyonlarda bulunmak igin rezerv,
iretim, tliketim, dis satim ve dig alimla ilgili giivenilir verilere ulasmak cok
onemlidir. Giiniimiizde dogal tas iiretim tesislerinin kurulusunun, biiyiik ocaklarin
acilmasimin maliyetinin milyon dolarlarca ifade edildigi diisliniiliirse bilimsel
yaklagimlarin kaginilmazligi ve bunun i¢in de 6ncelikle sayisal verilere bagvurmanin

gerekliligi agik¢a anlasilmaktadir.

Bu béliimde; dogal taslarin tanimlanma ve siiflandirma 6lgiitleri, kullanim alanlari,
ozellikleri, kalite kontrolii ve Tiirkiye dogal tas rezervleri, Tiirkiye sert tag rezervleri,
Diinya dogal tas rezervleri ile Tiirkiye dogal tag sektorliniin Diinya’daki konumu
ilgili veriler 151¢1nda agiklanmus, ayrica Tirkiye dogal tag sektoriinlin gelecegiyle

ilgili 6neriler verilmistir.
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4.2 Dogal Taslarin Tanimlanmasi

Dogal tas deyimi, yerkabugunda bulunan, degisik kokendeki (magmatik, tortul ve
metamorfik) her tiirlii kaya¢ (kaya, kiitle, tas) i¢cin kullanilan genel bir tanimdir.
Endiistriyel, ya da ticari anlamdaki dogal tas tanimi ise yasal izin ile iretilerek,
islenmeden ve/veya islenerek, boyutlandirmadan ya da boyutlandirilarak islem goren
kayagclar i¢in kullanilmaktadir. Ornegin bir kiregtas: (kalker) ocagindan elde edilen
taglar, ¢cimento ve kire¢ liretiminde hammadde olarak belirli islemlerden gecirilerek
kullanildig1 gibi, temel tas1 olarak sadece yontularak, beton agregasi olarak kirilip
elenerek, kaplama tasi olarak da, boyutlandirilmis bloklardan kesilip parlatilarak
kullanilabilmektedir.

Bu 6rnekte goriildiigii gibi dogal tag deyimi, kullanim yerine ve amacina gore degisik
islevleri kapsayan bir semsiye kavram niteligindedir Dogal tas ocaklarinda blok
boyutu kiiciik olan malzemeden genellikle yapitasi olarak yararlanilir. Yapitasi
s0zclgii, yol ve kaldirim dosemesi, bordiir tasi, duvar ve dayanma yapis1 malzemesi,
cat1 Ortiisli, kiy1 tahkimati, dalgakiran (anrogman) ve baraj rip-rap malzemesi, demir
yolu balast1 ve agrega (kirmatas) tiretimi gibi genis bir kullanim alanini belirtmek
amaciyla kullanilmaktadir. Bu tir kullanimlar i¢in yerinde kesme, dogal
stireksizliklerden yararlanma ve patlayici madde kullanimi yoluyla ocak {iretimi
yapilmaktadir. Uriin boyutu ve dzellikleri kullanim alanma gore farkliliklar gésterir.
Bazi durumlarda ise dogal siireksizlikleri boyunca plaka seklinde ayrilan yapitaglar
kaplama ve Ortii amaciyla kullanilmaktadir. Gnays, arduvaz, fillat, grafit sist gibi
dekorasyon ve cati Ortiisii amagh olarak kullanilan metamorfik taslar bu gruba

girmektedir (Yiizer, 2003).

Insaatta kullanilan yapitaslar1 kendi iginde;

* Yontulmamis (ham) taslar,

* Gelisigiizel yontulmus taslar,

* Kirilmis - elenmis taglar (agrega),

* Boyutlandirilmis blok taglari,

* Kesilmis, boyutlandirilmis levha (plaka), fayans vb. hale getirilerek islenmis taglar

olarak siniflandirilmaktadir.
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Ticari anlamda, standartlara uygun boyutlarda blok verebilen, kesilip parlatilan ve tas
ozellikleri (malzeme Ozellikleri) kaplama tasi normlarina uygun olan her tiir ve
kokenden tas (magmatik, tortul ve metamorfik) sektdrde ‘“mermer” olarak
bilinmektedir. Bu tanima gore kirectast (kalker), traverten, kumtagi gibi tortul;
gnays, mermer, kuvarsit gibi metamorfik; granit, siyenit, gabro gibi magmatik taslar

da “mermer” olarak isimlendirilmektedir.

Bilimsel tanima gore ise, sadece karbonath taslarin (kirectaslar1 ve dolomitik
kirectaslar1) dogada 1s1 ve basing altinda yeniden kristallesmesi ile olusan baskalagim
(metamorfik) kayaclarina “mermer” denmektedir. Cogunlukla kalsit kristallerinden
olusan mermerlerin kimyasal bilesimi kalsiyum karbonat (CaCOs) ve/veya kalsiyum-
magnezyum karbonat-dolomit (CaMg(COs3),)’dir. Mermerlerde az oranda silisyum
dioksit (SiO;) ve renk veren metal oksitler (pigment) de bulunmaktadir

(Yiizer, 2003).

Uluslararasi piyasada da rastlanan bu isimlendirme karmasasinin 6niine gegmek i¢in

son yillarda “Boyutlandirilmis dogal blok tas” sektoriindeki siniflama;

* Gergek (bilimsel tanima uygun) mermerler,
* Renkli dogal taslar (kirectaslart),
e Traverten ve Oniksler,

* Sert taglar (magmatik ve volkanik)

olarak 4 ana grup altinda yapilmaktadir.

Boyutlandirilmis dogal blok tas sektorii ya da kisaca dogal tas sektorii tanimi igine,
gercek mermerler, traverten ve albatrlar (oniks), renkli kirectaglar1 (kalkerler) ve
dolomitler, silisli ya da sert tag olarak bilinen granit grubu magmatik taslar ve
volkanik taslar, kumtaslar1 ve konglomeralar (¢akiltaslar1) girmektedir. Sadece daha
cok cat1 Ortiisii ve dekorasyon amacl kaplama malzemesi olarak kullanilan kayrak
(kayagan) taslar1 (arduvaz-sleyt) ve ince tabakali plaket kalkerleri, parke, bordiir ve

zar taglar1 blok tag taniminin disinda kalmaktadir (Yiizer, 2003).
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4.3 Dogal Taslarin Simiflandirilmasi

Dogal taslar, kullanim alanlarina, sertliklerine ve olusumlarina gore

smiflandirilmaktadir.

4.3.1 Kullanimlarina Gore Siniflandirma
Dogal taglar kullanim sekillerine gore li¢ gruba ayrilirlar.

A — Parlatilarak kullanilanlar; gercek mermer, kiregtasi, granit, siyenit, gabro,

diyabaz, serpantinit, gnays, traverten, oniks (albatr), konglomera (bres ve puding).

B — Parlatilmadan kullanilanlar; bazalt, andezit, granit, kumtasi, volkanik tiif ve

tiifitler, marn, sist ve arduvaz-sleyt (kayrak tast).

C — Yiizeyi islenilerek kullanilanlar; granit ve traverten.

4.3.2 Sertliklerine Gore Siniflandirma
Dogal taslar sertliklerine gore iki gruba ayrilirlar.

A — Yumusak taslar; gercek mermer, kiregtasi, traverten, oniks, marn, volkanik tiif ve

tufitler, arduvaz.

B — Sert taglar; granit, siyenit, gabro, diyabaz, bazalt, andezit, gnays, serpantinit.

4.3.3 Olusumlarina Gore Siniflandirma
Dogal taglar kdkenlerine gore {li¢ gruba ayrilirlar (Sekil 4.1).

A — Magmatik kokenli dogal taslar; granit, siyenit, gabro, diyabaz, bazalt, andezit,

volkanik tif ve tiifitler.

B — Sedimenter kokenli dogal taslar; kiregtasi, traverten, oniks, kumtasi, marn,

konglomera (cakil tasi) ve bres.

C — Metamorfik kokenli dogal taslar; gercek mermer, gnays, migmatit, serpantinit,

arduvaz, sist.
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Sekil 4.1: Dogal taslarin olusumlarina gore siniflandirilmasi.




4.4 Dogal Taslarin Kullanim Alanlar:

Bazen striiktiir elemani, bazen ortii malzemesi, bazen de kaplama gorevini {istlenen
dogal tas; tapinaklarda "Tanrilara adanmighgin", piramitlerde "6limsiizliigiin", Tac
Mahal'de "sevginin", Selimiye Cami'nde "ihtisam ve yiiceligin", Cin Seddi'nde

"korkunun" dili olmustur (Tiirkmen, 2005).

1800'li yillara kadar "masif eleman" olarak kullanilan dogal tas, bu tarihten sonra
endiistri devriminin de etkisiyle masif malzemeden c¢ok "kaplama" olarak
kullanilmaya baglamistir. Son yillarda, 6zellikle ¢evre bilincinin gelismesi ve dogaya
geri doniisiimiin baglamasiyla dogal tasin kullanim alanlar1 hizla artis gostermektedir.
Dogal tasla kaplanan yiizeyler diger alternatif malzemelere goére cok daha uzun
Oomiirlii ve ekonomik olmasiin yani sira daha estetik ve prestiji yliksek yapilar

olusturmustur.

Insanlar giin gectikge yapilarda daha fazla dogal tas kullanmaya ve her tiirlii ortamda
cesitli dekoratif amaglarla diger malzemelerle harmoni igerisinde uygulamaya

baslamislardir (Sekil 4.2, 4.3).

Kamusal alanlarda (hastane, postane, vb) ve arag-insan sirkiilasyonunun yogun
oldugu yapilarda (hava alanlari, terminaller, alis veris merkezleri vb) magmatik
kokenli sert taslar (granit, siyenit, gabro, diyabaz, andezit vb) kullanilirken, 6zel
yapilarda (oteller, i merkezleri sirket binalar1 vd) ve gériiniimiin daha estetik olmasi
istenilen alanlarda (dinlenme yerleri, eglence yerleri, bina i¢i alanlar, kiiltiir

merkezleri vb) gergek mermerler ve travertenler tercih edilmektedir (Sekil 4.4, 4.5).
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Sekil 4.2: Ger¢ek mermerlerin hamam mimarisinde kullanima.

Sekil 4.3: Sert taslarin yer déosemesi olarak kullanima.
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Sekil 4.4: Sert taglarin yapilarda dis cephe kaplamasi olarak kullanima.

Sekil 4.5: Sert taslarin farkli mekanlardaki uygulama asamalari.

Bunun yaninda, daha c¢ok “peyzaj” amaciyla park ve bahge diizenlemesi
calismalarinda kayrak taslar1 (arduvaz-sleyt), metamorfik sistler, volkanik tiifler ve

kumtas tiiriindeki dogal taslar yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 4.6).
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Blok alimina elverisli olmayan ve daha ¢ok sert tag grubuna giren granit, bazalt gibi
dogal taslar parke, bordiir ve zar tasi olarak cesitli ebatlarda park, bah¢e yollarinin

dosenmesinde ve yaya kaldirimlarinin yapiminda kullanilmaktadir (Sekil 4.7).

Sekil 4.6: Kayrak taslarinin bahge diizenlemesinde kullanima.

Sekil 4.7: Sert taslarin zar parke tasi olarak yol dosemesinde kullanima.

Dogal tas bloklarindan plaka iiretimi sirasinda “artik” olarak nitelendirilen parcalar

ozellikle “mozaik” yapiminda degerlendirilmektedir (Sekil 4.8).

Genelde 1 cm’lik kiip taslarla yapilan mozaik desenlerin i¢inde, ince tas seritler,
hatta metal lifler bulmak miimkiindiir. Desenine ve ebadina gore “tesera” adi verilen

bu minik kiipler boyut olarak ¢esitlilik gosterebilir.
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Sekil 4.8: Mozaik uygulamalarindan farkli 6rnekler.

4.5 Dogal Taslarin Ozellikleri

Dogal taslarin ticaretinde tagin degerini ve kullanim alaninm1 belirleyen bazi énemli
miihendislik 6zellikleri bulunmaktadir. Bunlar; tasin estetik 6zellikleri, miihendislik

ozellikleri, bulunabilirligi ve fiyatidir.

4.5.1 Dogal Taslarin Estetik Ozellikleri

Dogal taslarin estetik Ozelliklerini; insanlarin zevk anlayisi ve modaya paralel
olaraktan dogal tasin rengi, dokusu (desen), tane ve kristal boyutu denetlemektedir.
Ozellikle renk, dogal tagmn bilesiminde bulunan mineral, yabanci maddelerin tiirii ve
miktarina gore degisiklik gosterir. Ger¢ek mermer olarak tanimlanan metamorfik
kirectaglar1 saf olduklar1 zaman beyaz renkte olup bu rengi tasin bilesiminde bulunan
kalsit mineralinden almaktadir. Bununla birlikte bazi elementler (Mn, Fe, C, S vb.),
organik ve yabanci maddelerde dogal taslarda degisik renk kombinasyonlarina neden
olmaktadir. Sert tas grubundan olan granitlerin bilesiminde esas mineral olarak
kuvars ve feldispat bulunmaktadir. Bu nedenle granitler agik renkli dogal taslardir.
Buna karsilik olaraktan diger sert tas grubundan olan gabrolar ise bilesimindeki
piroksen ve olivin minerallerinden dolay1r genel olarak koyu renklidirler. Tablo

4.1°de sert tag grubunda bulunan dogal taslara rengini veren bazi 6nemli mineraller
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verilmistir. Ayrica, sert tag grubu dogal taglarin ticaretinde uluslararasi piyasada tasin

rengine gore de bazi 6zel isimler verilmektedir (Tablo 4.2).

Tablo 4.1: Sert taslara renk veren 6nemli mineraller.

Rengi veren mineral
Ortoz (Alkali Feldispat)
Epidot, Klorit, Olivin, Piroksen
Siyah Biyotit, Amfibol (Hornblend), Turmalin

Gri-Beyaz Plajioklas (Albit-Oligoklas), Kuvars
Grona (Granat)
Sodalit, Fluorit, Disten, Kordiyerit

Tablo 4.2: Sert taglarin ticaretinde rengini niteleyen uluslararasi adlari.

Sert Tasin Rengi

Sert Tasin
Uluslararasi Sert Tasin Rengi | Sert Tasin Ticari Adi i:&{g;ﬂ;ﬁggﬁ%ﬁi
Renk Adi g
Bianco Beyaz Bianco Sardo Granit-italya
Rosa Pembe Rosa Porrino Granit-ispanya
Nero Siyah Nero Zimbabwe Gabro-Zimbabwe

Pearl Inci Emerald Pearl Labradorit-Norveg

4.5.2 Dogal Taslarin Miihendislik Ozellikleri

Dogal taglarin ticaretinde, taglarin miihendislik 6zelliklerini olusturan parametrelerin
belirlenmesi i¢in bazi laboratuar deneyleri ve analizleri yapilmaktadir. Dogal taslarin
baslica miihendislik Ozellikleri arasinda; mineralojik-petrografik (mineralleri,
ayrisma durumu ve dokusu), jeokimyasal 6zellikler (major oksit ve iz elementlerin %
ve ppm cinsinden oranlar1), fiziksel 6zellikler (birim hacim agirlig, sertlik, su emme,
porozite vd.), mekanik 6zellikler (basing, ¢ekme, egilme, asinma ve darbe direngleri
vd.) ve teknolojik oOzellikler (kesilebilme, parlatilabilme vd.) sayilabilir. Bu rutin
deneyler ve analizlerin diginda ayrica dogal taslar lizerinde agik hava tesirlerine ve
asitlere kars1 dayaniklilik, 1s1l (termal) iletkenlik, genlesme, paslanma ve

radyoaktivite gibi baz1 6zel deneylerde yapilmaktadir.

Dogal tasin ticaretinde agiklanan miihendislik Ozelliklerinin istenen degerlerde
olmasi i¢in iiriin kalitesi bakimindan bazi standartlara sahip olmasi ve bunun uygun
belgelerle kanitlanmasi zorunludur. Bu konuda tilkemizde Tiirk (TS) standartlar
kullanilmaktadir (Tablo 4.3). Uluslararas1 standartlar ise Avrupa Birligi (EN),
Amerika (ASTM), Ingiltere (BS) ve Almanya (DIN)’da farkli olarak sunulmaktadir.
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Tablo 4.3: Dogal tas laboratuar deneylerinde kullanilan 6énemli Tiirk standartlari.

TS - NO KONU "l‘“(ﬁlzll}llvl
| 699 ||Tabii Yapi Taslari Muayene ve Deney Metodlari || 1987 |
| 1910 | |Kaplama Olarak Kullanilan Dogal Taglar | | 1977 |
| 2513 ||Doga1 Yap1 Taglar1 || 1977 |
| 5694 ||Yap1 ve Kaplama Taglar1 Terimler || 1988 |
| 5695 ||Yap1 ve Kaplama Taslar1 Siniflandirma || 1988 |
| 5762 ||Diyabaz—Yap1 ve Kaplama Tag1 Olarak Kullanilan || 1998 |
| 5961 ||Serpantin-Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan || 1988 |
| 6234 ||Granit-Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan || 1998 |
10449 I%/ie;l;ng)elra rljljlls(liﬁz; 1E;alrbonat Esasli-Yapt ve Kaplama| 1992
| 10834 ||Gabro-Yap1 ve Kaplama Tag1 Olarak Kullanilan || 1993 |
| 10835 ||Andezit-Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan || 1993 |
| 11135 ||Trakit-Yap1 ve Kaplama Tag1 Olarak Kullanilan || 1993 |
11137 Egﬁg:ii n( Kalker )-Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak 1993
| 11143 ||Traverten-Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan || 1993 |

| 11145 ||Konglomera-Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan || 1993 |

Oniks Mermeri-Kalsiyum Karbonat Esasli-Yapt ve

11443 Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan 1994
| 11444 ||Dolomit-Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan || 1994 |
| 11553 ||Siyenit-Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan || 1995 |
EN 1341 Igapla'ma Levhalari-Dogal Tastan-Di1s Kaplamalar I¢in| 1996
Ozellikler
EN 1342 gazrfl;;:ikl;aslan-Dogal Tastan-D1s  Kaplamalar Igin| 1996
EN 1343 ]?ordgr Taslari-Dogaltastan-D1s  Kaplamalar  I¢in 1996
Ozellikler
| EN 12407 ||D0gal Taslar-Deney Metodlari-Petrografik inceleme || 2002 |
| EN 12440 ||Dogal Taslar-Isimlendirme Kriterleri || 2002 |
| EN 12057 ||Dogal Tas Uriinleri-Moduler Karolar I¢in Ozellikler || 2005 |
EN 12058 ]]?;)sglzilTas Urlinleri-Yer ve Merdivenler I¢in Kaplama 2005

EN: Avrupa Birligi Standartlar:

Bununla birlikte, Mart 2004 tarihinden itibaren Avrupa Birligi iilkelerine yapilacak
yapt malzemeleri dis satiminda ve iilke i¢i satiglarda “CE” (canli ve ¢evre sagligi
acisindan gilivenli) belgesi tasima zorunlulugu da getirilmis bulunmaktadir. S6z
konusu bu belge iireticinin, iiriin ve kullanimi konusunda aliciya garanti ve kalite
belgesi yerine gececeginden dogal tas iirlinlinlin, fiziko-mekanik ve teknolojik
Ozelliklerinin yetkili kuruluslarca belirlenmis olmast ve kullanima yd&nelik

standartlar1 da tagiyor olmas1 gerekmektedir.
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Ayrica, dogal tas iirlinliniin; agir darbelere kars1 direncli oldugu, stabilitesi, yangin
giivenlik standartlari, miisteri emniyeti, giiriiltii toleranslari, hijyen, ¢evre ve insan
saghigina kars1 etki standartlar1 (radyoaktivite), enerji kaynaklarinin korunumu ve
termal (1s1) yalitkanlik, iletim ve genlesme agisindan istenilen kosullari tasiyor

olmas1 gerekmektedir.

Getirilen diizenlemelerle iirlinlerin etiketlerinde ve dis satim belgeleri arasinda tiretici
firmanin bu bilgileri onaylayan belgelerle garantisi ve sorumlulugu altina almasi
zorunludur. Bu belgelerden birisi de “Malzeme Giivenlik Belgesi”dir. Bu belgelerde
dogal tas iiriinlerinin kalite kontrol testlerini yapan laboratuvar ve kuruluslarinda
ayrica isimlerinin belirtilme zorunlulugu bulunmaktadir (Onargan ve Digerleri,

2005).

4.5.3 Dogal Taslarin Bulunabilirligi ve Fiyati

Diinya genelinde dogal taslarin 6zellikle yapr ve dekorasyon malzemesi olarak
kullanilmaya baslanmasi dogal tas iiretiminin artmasina neden olmustur. Son on
yilda goriilen artig, iretim ve isleme teknolojisindeki gelismelere paralellik
gostermektedir. Giderek daha miikemmel hale getirilen isleme teknikleri ile tas,
kolay ve ekonomik olarak istenen sekilde islenmekte ve yeni kullanim alanlari
bulmaktadir. Dogal tastan malzemelerin mimar ve tasarimcilar tarafindan daha fazla
tercih edilmesi diinyadaki tiiketici sayisinin artmasma neden olmustur. Onemli
ol¢iide diisen piyasa fiyatlari, ekolojik ve estetik goriinlimlii malzemelere olan ilginin

artmasi da tiiketimin artmasini desteklemistir.

Genel goriis, dogal taslarin da diger yeralt1 zenginliklerinde oldugu gibi cografi bir
bagimliliga sahip oldugu, bulunduklar1 yerde c¢ikartilmalari ve islenmelerinin en
diisiik tiretim maliyetlerini sundugu yoniindedir. Dogal taslar, tiretim kayiplar1 ¢ok ve
tagima giderleri pahali oldugu i¢in temelde bulunduklari iilkeye oncelikli bir avantaj
saglamaktadir. Bu avantajin kullanilabilmesi i¢in ise bulunduklar iilkede dogal tas
sektoriiniin ocak ve isleme tesislerinde makine alt yapisinin ve bu lretimi

gergeklestirecek personelin bulunmasi gerekmektedir.

Dogal taglarin bulunabilirligi; tagin ¢ikarildig1 ocagin rezervine, iiretim teknolojisine,

calisan is¢i sayisi ve kapasitesine, iklim kosullarina bagli olarak yillik toplam
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caligma giinii sayisina ve tasima-nakliye durumuna gore degismektedir. Buna paralel
olarak, dogal taslarin fiyati; pazardaki dis satim payima gore, tasin basta albenisi
(renk, desen ve goriiniim), kalitesini tanimlayan teknik o&zellikleri, nadirligi ve

kullanimindaki modasiyla dogrudan iliskilidir.

4.6 Dogal Taslarin Kalite Kontrolii

Saglikli, genisleyen ve gelisen piyasa ekonomilerinde tiiketici ve kullanici talebinin
nitelik ve nicelik agisindan belirlenmesi ana hedeflerin basinda gelmektedir. Tiiketici
beklentilerinin, dogal tagin kullanildigi yer ve ama¢ bakimindan oldugu kadar,
fiziksel durumu, renk, desen ve tekno-mekanik Ozellikleri yoniinden de yeterli
aciklikta tanimlanmis olmasi1 gerekmektedir. Diger bir husus da, beklentiler ile satin
alma giicii arasindaki dengelerin yeterince kurulabilmis olup olmadigidir. Tiiketici
yoniinden dogal tasin, diger malzemelerin yerine gecirilmesi, onun dogru yerde,
dogru miktar ve nitelikteki dogal tas1 secebilmesine baglidir. Dolayisiyla talebin
tanimi; proje amacinin ve kullanim yerinin belirlenmesi ile baslamalidir. Buna

“Hedeflenen Proje Grubu” diyebiliriz (Vardar, 1990).
Bunlar genel olarak A, B, C, ve D ile gosterilen dort ana gruptan olugsmaktadir.
Bu gruplar;

A-Grubu: Ozel nitelikli kamu ve 6zel binalar, ¢ok 6zel konutlar, istasyonlar, bekleme

salonlari, fuayeler, nitelikli alt gegitler ve sanat yapitlari,

B-Grubu: Liiks konutlar, normal nitelikli kamu ve 6zel binalar, ylizme havuzlari,

banyo ve hamamlar,
C-Grubu: 1. smif konutlar, genel kamu binalari,
D-Grubu: 2. sinif konutlar, park-bahge diizenlemeleri olarak ayirtlanabilir.

Kullanildigi amaca ve yere gore dogal tasin sahip olmasi gereken mineralojik-
petrografik ozellikleri (mineral igerigi, doku, kristal ve tane boyutu vb.), kimyasal,
fiziksel, mekanik ve teknik parametrelerinin kabul edilebilir alt sinirlar1 da
degismektedir. Bu nedenle bilingli bir talebin, dogal taslardan beklenen nitelikleri

sayisal ifadelere doniistiirebilmesi gerekir. Bu talepte, gereksinimleri en uygun

75



sekilde karsilayabilen dogal tasi segebilmek i¢in, onun mineralojik-petrografik
tanimlamalar ve fiziksel, mekanik ve teknolojik 6zelliklerini tanimlayan bazi
deneylerin yapilmis olmast kosulu da bulunmaktadir. Dogru se¢im, dogal tasin
arastirilan  niteliklerinin  beklenen standarda uymasi halinde mimkiindiir.
Tablo 4.4’de kullanim amac1 ve yerine gore, dogal tasin arastirilmasi ve belirlenmesi

icin bilinmesi gereken nitelikleri, 6nem ve Oncelik sirasina gore gosterilmistir.

Dogal tasin blok, plaka v.b. islenmis son iiriin seklinde, siire, nitelik ve nicelik
acisindan talebi karsilamak iizere iiretilmesi ve/veya islenmesi sonucunda piyasaya
sunulmasi, dar anlamda dogal tas arzi olarak tanimlanmaktadir. Ancak dogal tas
talebini tanimlarken ortaya c¢ikan insan ve yardimci arag-gere¢ ile estetik-teknik
degerlendirme kriterleri, dogal tas arzinin, bu alanlardaki konular1 da kapsamasinin

zorunlu oldugunu gdstermektedir (Vardar, 1990).

Dogal tasin, artik yalmizca tanitict ve belirleyici gorsel ozellikleri ile fiziksel,
kimyasal ve tekno-mekanik niteliklerinin siralanmasi yeterli olmamakta, mimari ve
teknik uygulama olanaklar1 ile servis hizmetlerinin de bir arada diisiiniilmesi
gerekmektedir. Yaygin ve bilingli dogal tas tiretimi, islenmesi ve uygulanmasi, dogal
tag talebi ile arzinin birbirine uymasi ile miimkiindiir. Bu dengenin kurulabilmesi
i¢in, talebin ve arzin ortak kistas, kisit ve standartlart benimsemesi 6n kosul
olmalidir. Heniiz, iiretim-tiiketim zinciri i¢indeki her asamada bu agidan oldukca
sakincali sonuglar veren eksiklik ve yanlisliklar bulunmaktadir. Dolayisiyla dogal
taglarin ve dogal tas sektoriinlin, mimarsiz, sanatgisiz, teknolojisiz ve standartsiz
olarak giivenilir bir sanayi ve ticaret araci seklinde degerlendirmek, kuskusuz en
biiyiik eksikligimiz olacaktir. Bu yiizden nerede, hangi tiir ve kalitede dogal tasin
kullanilacagint belirlemek icin gerekli standartlarin 1s18inda yapilan laboratuar
deneyleri sonucunda saptanan fiziksel, kimyasal, mekanik ve teknolojik 6zelliklerin
dogal tasin kullanim alaninin belirlenmesinde 6nem tasimaktadir (Vardar, 1990).
Bununla birlikte, dogal taslarin sahip olduklar1 bu 6zellikleri kullanim alanina baglh
olaraktan baz1 teknik faktorlere karsi olan davraniglarinin da 6nemini gostermektedir

(Tablo 4.5).
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Tablo 4.4: Dogal taslarin kullanim alanlarina gore bilinmesi gereken fiziksel,
kimyasal ve tekno-mekanik 6zelliklerinin oncelik derecesi (Vardar, 1990).

DOGAL TASLARIN
KULLANIM ALANI A|BYICIDINENFHNGHIHYI||JHKNILIM|NNOPRESYT
Kolon-Siitun |52 s ffaff2 05042040 -Qz-0-Nz202]505]4
Tastyic1 Yapi Elemani
Kiris SH2U304U504 040403020020 -t-2040505]3
Tagtyici Konsul ve ic SHl3n-snzh44fanstsn4lf-N-trnepfopel-
Merdiven Basamag Dis slsUslslsl2lallall ol stslall-0-1z2ll2)s]s
Duvar Kaplamast i¢ SUSH3USUSH3IHAN04040402010--U4N30505]5
Dis SHAN3SHNSHSUIHA U4 AU4USH4-N-U3H20415]5
Taban ve Basamak ic TH204N0503020 404040505050 --tmuyfryfzns
Kaplamast Dis 3B EHE N E B EE B A NN EEPRBEE
[ Tezgah-Masaiistii Dekorasyon Plakast || 4 | s [« |[s[a il [« o (0 -0-121=151515
Plastik Sanatlar-Heykel / Biist TH3R3NSHLtn2202sussn224n4ls550n1!
Parke Tas-Dogal Tas Kaplama Plakasi TH3NR3NSHIIN 2202505502023 0450505
Hediyelik Esya | - J[ - NS -NUSH I L CL -2 4n3teaeen-t-n-0-1s
. Bkt fc Mol 23hanodien2izli2tatshiafiodfioooi2yrys
Ocak ve Isletme Dis W3N3HSHSUBU3IN A U403 20--N2033N2)4040-
Artiklarmt 2 | 1 G e G I GG GG S
Degerlendirme
HHOEHEEEEEEEHEEEHEBBE BB
[ MineralojikPetrografik, Fiziksel, Kimyasal ve Tekno-Mekanik Gzellikler |
A Birim Hacim Agirlifi gr / cm’
B Su Emme (%)
C Tek Eksenli Basing Direnci Kg / cm®
D Donma Deneyi Sonrasi Direnci Kg /cm?
E Cekme Direnci Kg / cm’
F Elastisite Modiilii Kg / cm®
G C-Kohezyon Kg / cm?
H ¢- Igsel Siirtinme Agis1 (°)
1 Lineer Isil Genlesme Katsaysi 1 /°C
J Darbe Dayanimi
K Yiizeysel Asinma Direnci
L Sertlik
M Suda dayanim
N Los Angeles Dayanimi
[0} Kimyasal Bilesim
P Mineralojik Yapi
R Kimyasal Erimeye Kars1 Dayaniklilik
S Ayrigmaya Kars: Stabilite
T Renk ve Desen Homojenligi

5: kacinilmaz , 4: ¢cok 6nemli, 3: onemli , 2: az 6nemli , 1: 6nemsiz.
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Tablo 4.5: Cesitli teknik faktorlerin dogal taglarin kullanim alanina gére 6nemi
(Bradley, 1998).

o= =4
= =< ) - < o = | e =< = =<
- = - =l _— _— O = — = o = = L =
= = = = N 2 s ==|xS=|F &= = = ==
02| oS S| sE | E% |25E|ZEE|S22| S |£&E
SE|l 22| ZE| 3E £2 |22 E|="ZE| 83 = E | EZE
N i (e = = = 52 |EZ2s | ems| g28 %= 25 s
2 o o (> =3 |ESz|ladz S Q> | ;X
N o ] = S = AE| = Y = =« “z =
O = O O | 2 = = |l <A =
XXX | XXX | XX X X XXX XXX X XX XX
XXX | XXX | XXX XXX X XXX XXX XXX XX XXX
X XX | XXX X XXX XXX XX X XX XX
Di§ Zemin
Parke ve Kaldirnm X X XXX X XXX XXX XXX XXX XX XX
Dosemesi
X X XX X XXX XXX XX XX XX XX
Raf, Tezgah XX XX | XXX XX XXX XXX XXX XXX XX XXX

XXX : ¢ok onemli, xx : 6nemli, x : az 6nemli

4.7 Tirkiye Dogal Tas Rezervleri

Ulkemiz jeolojik yapis1 itibariyle cesitli renk ve desende zengin dogal tas
rezervlerine sahiptir. Jeolojik evrim geregi lilkemizde ozellikle genis mermer ve
kirectast olusumlar1 gozlenmektedir. Devoniyen ve Paleojen devirleri arasinda kalan
kronolojik siirecte olusan bu rezervlerin bir kismi kirik, kivrim ve bindirme zonlari
icinde kalmaktadir. Bu zonlarin disinda kalan rezervlerin bazilari, tarihsel

donemlerden giiniimiize dek isletile gelmis ve halen isletilmektedir.

Ulkemizde, karbonat bilesimli, baskalasim (metamorfizma) asamasini tamamlamus,
kristalen dokulu ve bilimsel olarak mermer Ozelligi tasiyan yataklarin, “masif”

niteligi gosteren alanlarda kiimelendigi goriilmektedir.

Istranca Masifi, Armutlu Masifi, Kazdag Masifi, Menderes Masifi, Alanya Masifi,
Sultandag Masifi, Tavsanli Zonu, Sakarya Metamorfiti, Bolkardag Unitesi, Almacik
Masifi, Stinnice Masifi, Devrekani Masifi, [igaz-Karg1 Masifi, Tokat-Masifi, Kirsehir
Masifi, Nigde Masifi, Akdagmadeni Masifi, Yildizeli Masifi, Keban Masifi, Pulur
Masifi, Engizek, Potiirge ve Bitlis Masiflerinin metamorfik diizeyleri mermer
rezervleri igermektedir. Irili ufakli merceklerden olusan bu diizeyler, metamorfik

sistler tarafindan ¢evrelenmislerdir.

Genelde, Permo-Triyas yasli olan bu mermerlerin kirik zonlarinin disinda kalan

kesimleri; sistler nedeniyle jeolojik evrim boyunca olusan tektonik
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deformasyonlardan fazla etkilenmemislerdir. Bu rezervlerin Marmara, Ege ve I¢

Anadolu Bolgesi’nde yer alan kesimleri yiiz yillardir isletilmektedirler.

Ulkemizin diger bir dogal tas varligmi ise cesitli renk ve desen tiiriine sahip
kiregtaslar1 olusturmaktadir. Istanbul, Adapazari, Bursa ve Kayseri g¢evresinde,
Devoniyen yasl kiregtagi olusumlar1 bulunmaktadir. Kiiciik rezervli, lokal olusumlar
seklindeki bu birimler Adapazari, Bursa ve Kayseri’de isletilmektedir (Yiizer ve

Erdogan, 1996).

Tiirkiye’de, blok iiretimine uygun genis yayilimli ve biiyiikk rezervli kiregtas
olusumlar ise Jura-Kretase ve Eosen yash istifler i¢inde bulunmaktadir. Mikro ve
makro fosil igerikli, acik gri, pembe, bej renkli bu kiregtaslari; Bursa, Bilecik,
Balikesir, Eskisehir, Ankara, Konya, Izmir, Manisa, Adana, Elaz1§ ve Diyarbakir

¢evresinde isletilmektedir.

Sicak ve soguk sularin ¢okellerini olusturan diger bir dogal tas tiirii traverten ile
albatr (oniks) yataklari, kirik zonlarmin gevresinde kiimelenmislerdir. Cok biiyiik
rezervlere sahip traverten yataklari, Bolu, Karabiik, Bilecik, Cankiri, Afyon, Denizli,

Burdur, Antalya, Nevsehir, Tokat ve Sivas illeri ¢evresinde bulunmaktadir.

Travertenlere nazaran iilkemizin albatr (oniks) rezervlerinin zengin olmadigi
soylenebilir. Ulke genelinde ¢ok farkli alanlarda oniks olusumlarmna rastlanmasina
karsin isletilebilir nitelikteki yataklar oldukg¢a sinirli sayidadir. Manisa Y o6resi’ndeki
Demirci oniks yatagi Tiirkiye’nin bilinen en biiylik rezervine sahiptir. Bunun yaninda
Balikesir ve Konya cevresinde oniks isletmesi yapan ocaklar bulunmaktadir. Ote
yandan, izmir, Bilecik, Eskisehir, Kirsehir, Nevsehir ve Tokat ¢evresinde saptanan

ve donem donem isletilen rezervlerin tiikendigi goriilmektedir.

Ulkemizdeki sert tas grubuna giren magmatik ve volkanik kokenli dogal taslar
serpantinden diyabaza, andezitten bazalta, siyenitten granite ve volkanik tiiflere
kadar degisen farkli litolojilerden olusmaktadir. Genellikle, pliitonizmaya bagl
olarak ytikselmis ve diferansiyasyon sonucu farkli mineralojik bilesimler sunan bu
dogal taslar, Marmara, Kuzey-Bat: Anadolu, i¢ Anadolu ve Karadeniz Bélgeleri’nde
ylizeylenmektedir. Kretase ve Paleojen (Oligosen) magmatizmasinin {irtinlerini

olusturan bu kayaglar yer yer ekonomik dnemdeki dayklar tarafindan kesilmektedir.
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Jeolojik olarak ¢ok genis yayilimlart bulunan bu rezervlerin 6nemli bir kismi
tilkemizin tektonik konumundan dolay1 asir1 kirikli ve ayrigsmis bir yapiya sahiptir.
Tektonizmadan fazla etkilenmemis, az ayrigmigs Canakkale, Kapidag, Kazdagi,
Beypazari, Kirsehir, Aksaray, Giresun, Kirklareli yoresi sert taslarinin anklav
(ksenolit), oksidasyon (pas) ya da renk (albeni) sorunlar1 bulunmaktadir. Ordu, Rize,
Gilimiishane ve Artvin dolayinda, cok evreli pliitonizmaya bagli olarak gelisen
magmatik kayaclar bulunmaktadir. Gilimiishane’den Trabzon’a kadar uzanan ve
Tiirkiye’nin en biiyiik granit masifi kirmizi-pembe ortoz kristallerinden olusan,
Permiyen yagh “Caykara Batoliti”dir. Bu kayaglarin morfolojik yapi, bolgenin iklim
Ozellikleri, tektonizmaya bagli olarak asir1 catlakli ve ayrismis yapiya sahip

olduklarindan blok iiretimine elverisli olmadiklar1 saptanmustir.

Diinya dogal tas piyasasinda genis talepler bulan ofiyolitik kayaclar (serpantinit,
dunit vd.) yoniinden iilkemizin ¢ok fazla sansi olmadigi goriilmektedir. Jeolojik
anlamda ¢ok genis yayilimlara sahip olmalarina ragmen bu kayaglarin asir
ayristiklar: ve blok tiretimine uygun olmadiklar: belirlenmistir (Yiizer ve Erdogan,

1996).

Tiirkiye dogal tas rezervine iliskin ilk degerlendirmeler 1966 yilinda Maden Tetkik
Arama Genel Miidiirliigii (MTA) tarafindan yapilmis ve yaklasik 5.000.000.000 m’
olarak belirlenmistir. 1990-1994 yillar1 arasinda Devlet Planlama Teskilati (DPT)
admna, ITU Maden Fakiiltesi dgretim elemanlar1 tarafindan arazide ocak bazinda
yapilan “Tirkiye Mermer Envanteri” ¢alismasi sonucunda ise bu miktar bilimsel
anlamdaki mermerler 3.870.000.000 m’, renkli kirectaslart ve travertenler
2.720.000.000 m’, ekonomik olarak isletilebilecek sert taslar 101.700.000 m® olmak
iizere toplam 7.600.000.000 m’ olarak hesaplanmistir. Bu miktara, projenin
yuritildigi tarihlerde giivenlik agisindan rezerv ¢aligmalari yapilamayan Dogu ve
Giineydogu Anadolu’daki rezervlerin 6nemli bir kismi dahil edilememistir. Bu
bolgelerimizdeki rezervlerin de katilmasi ile bu miktarn 10.000.000.000 m’’iin

tizerine ¢ikacagi soylenebilir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9: Tiirkiye blok tas iiretim bolgeleri (www.mta.gov.tr).

Ayrica giinlimiizde kullanilan ve dogal tas semsiyesi altinda toplanan tas tiirlerinde
de onemli gelismeler olmustur. Son yillarda metamorfik ve tortul kokenli ticari
anlami ile, “kayrak tas1” tiirlerinin yani sira dere ve deniz asindirmasi ile olusmus
“cakil taslari”nin ve ¢esitli volkanik kdkenli malzemenin “tiifler” dekoratif amacla
kullanildig1 ve ekonomik olarak degerlendirildigi goriilmektedir (Yiizer ve Mutlu,

2005).

4.8 Tiirkiye Sert Tas Rezervleri

Ulkemizde sert tas grubuna giren magmatik kokenli dogal taglar 6zellikle Trakya,
Kuzey-Bat1 Anadolu, I¢ Anadolu ve Dogu Karadeniz Bélgeleri'nde blok iiretimi
acisindan degerlendirilmektedirler. Bunun yani sira Kapidag (Ocaklar Koyii) ve
Armutlu (Fistikli Mevkii) Yarimadalari’nda, Balikesir-Erdek-Tavsan Adasi, Izmir-
Bergama, Eskisehir-Sivrihisar ve Canakkale-Kestanbol-Ezine Bdlgeleri’ndeki
genellikle granit bilesimli dogal taslar1 ise parke ve bordiir tagi yapiminda
kullanilmaktadirlar. Ozellikle Kirsehir, Aksaray, Balikesir, Izmir, Giresun ve
Kirklareli illerindeki sert tas rezervleri ekonomik olarak blok iiretimine uygundur
(Sekil 4.10). Bu bolgelerde bulunan en 6nemli sert tas rezervleri; Bergama-Kozak
graniti, Balikesir-Bandirma graniti, Ayvalik-Bagyiizii graniti, Ankara-Beypazari
graniti, Kirsehir-Kaman-Omerhacili graniti, Aksaray-Yaylak ve Aksaray-Ortakoy-
Kalebalta graniti, Giresun-Bulancak graniti, Rize-Ikizdere graniti, Kirklareli-

Demirkdy-Balaban graniti olarak sayilabilir (Ek C).
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1: Kurklareli Balaban, 2: Bandirma Mavi, 3: Bergama Kozak-Ayvalik Gri, 4: Giresun Vizon, 5: Kirsehir Kaman,

6: Aksaray Yaylak-Aksaray Pembe

Sekil 4.10: Tiirkiye blok granit iiretim bolgeleri.

Sekil 4.10°da gosterilen Tiirkiye blok granit iiretim bolgelerindeki jeolojik rezerv

miktarlart Tablo 4.6’da miktar ve Sekil 4.11°de oran cinsinden verilmistir. Tablo

4.6’da gorildiigii gibi Ayvalik Gri ticari isimli granit en fazla rezerve sahiptir.

Calisma alaninda iiretilen Aksaray Yaylak graniti ise rezerv bakimindan 5. sirada

bulunmaktadir.

Tablo 4.6: Tiirkiye blok granit iiretim bdlgelerindeki jeolojik rezerv miktarlar

(IMMIB, 2001).

Ticari ismi Aksaray Aksaray Kirsehir Ayvalik Bandirma | Bergama | Giresun | Kirklareli
teart Ismi Yaylak Pembe Kaman Gri Mavi Kozak Vizon Balaban
Je01011k3 500.000 | 18.750.000 | 1.000.000 | 50.000.000 | 20.000.000 | 250.000 | 500.000 125.000

Rezerv (m’)

Giresun Vizon gy jareli Balaban
Bergama Kozak % 1 <% 1

<% 1 Aksaray Pembe

% 21

Aksaray Yaylak
% 1

Bandirma M avi
% 22

Kirgehir Kaman
% 1

Ayvalik Gri
% 54

Sekil 4.11: Tiirkiye blok granit iiretim bolgelerindeki jeolojik rezerv oranlari

(IMMIB, 2001).
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Bu granit bilesimli sert taglara ek olarak iilkemizde bulunan ancak heniiz ekonomik

olarak isletilmeyen asit bilesimli magmatik kayaclarin bazilar1 bulunduklar1 yerlere

ve litolojilerine gore Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7: Tiirkiye’deki ekonomik olarak isletilmeyen bazi sert tag rezervlerinin

dagilimi (Kusgu, 2001).

Yer Ad1 Tlge-Koy Ad1 Litoloji
Eskisehir Sivrihisar-Kaymaz Granit
Izmit Gebze-Sancaktepe Granit
Trakya Catalca Granit
Glimiighane Torul Granit
Giresun Tirebolu-Harsit Granit
Artvin Yusufeli Granit
Yozgat Akdagmadeni Granit
Sivas Kosedag Granit
Aydin Ortaklar Granit
Bolu Dirgine Granodiyorit
Canakkale Lapseki-Sevketiye Granodiyorit
Mus Kizilagag Granit- Granodiyorit
Kiitahya Simav-Egrigéz Granit
Erzurum Ispir Granit-Granodiyorit
Canakkale Ezine-Kogali Siyenit

Ayrica iilkemizde; Ankara-Golbasi-Cubuk, Cankir1 - Korgun — Kursunlu, Balikesir,
Bolu, Afyon, izmir-Menemen, izmir-Yund Dag1 ve Kayseri-Erkilet andezitleri,
Alanya, Tokat, Kiitahya-Tavsanli ve Gemlik diyabazlari, Cankiri, Isparta, Egridir-
Kizildag, Izmir-Seferihisar (Teos Yesili) ve Adapazari-Sapanca serpantinitleri,
Kayseri-Biinyan, Diyarbakir-Karacadag, Elazig, Nigde, Canakkale, Manisa izmir-
Aliaga bazaltlari, Nevsehir-Urgiip, Kayseri, Canakkale-Can-Biga, Izmir- Foga,
Cesme, Edirne-Kesan, Ordu-Unye, Giresun-Bulancak, Bolu-Goyniik, Izmit-Kandira
ve Antalya volkanik tiifleri de ekonomik olarak degerlendirilmektedir (Ek C).

4.9 Diinya Dogal Tas Rezervleri

Diinya dogal tas rezervlerinin énemli miktar ve kalitede bulundugu iilkeler Tablo
4.8°de verilmistir. Ozellikle granit tiirii dogal tas rezervlerine sahip ve bu rezervleri
isleterek Diinya dogal tas pazarina ¢esitli renk ve desenlerde sunan iilkelerin basinda;
Cin, Hindistan, ispanya, Portekiz, Brezilya, Italya, Norveg, Finlandiya, Giiney Afrika
ve Ukrayna gelmektedir (Ek D).
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Tablo 4.8: Diinya’daki dnemli iilkelerin dogal tas potansiyeli IGEME, 2001).

Ulke Adi Dogal Tas Potansiyeli

UKRAYNA Kalker ve mermer ve ozellikle Sibiryg-Urallar bélgesi.nden
cikartlan koyu renkli-kirmizimsi granitler ve labradorit

CIN Kalkerler, volkanik ve magmatik orijinli sert taglar 6zellikle granit

HINDISTAN Ozellikle granit ve koyu siyah gabro-diyorit tiirii sert taslar ve migmatit

PAKISTAN En 6nemli dqgal .tas olusumu, onikslerdir. Bunun disinda kalkerler ve
magmatik orijinli sert taglar

IRAN Siyah mermeri uluslararasi piyasalarda aranan fran’da traverten, oniks ve
granitler

YUNANISTAN Mermer, serpantin ve kalker olgsumlarl ve Ozellikle Ege Adalari’ndaki
beyaz ve Kavala yakinlarindaki yesil mermerler

NORVEC- Granit ve siyenitler, 6zellikle pembemsi renkteki granitler ve siyah

FINLANDIYA labradoritler

ISPANYA- Portekiz’de grimsi beyaz renkli iri kristalli mermerler ve granitler ve

PORTEKIZ Ispanya’da agik pembe renkli granitler

ITALYA Beyaz mermerler, Sardunya granitleri ve serpantinit

GUNEY AFRIKA Granit, siyenit ve kalker olusumlar siyah gabro ve mavi granit

BREZILYA Cesitli renkte granitler, migmatit, serpantinit ve oniks

A.B.D Kalker, bres, konglomera, granit, siyenit, serpantin, diyabaz

4.10 Diinya Dogal Tas Sektoriiniin Durumu ve Tiirkiye’nin Yeri

Dogal tas sektoriindeki teknolojik gelismelere paralel olarak Diinya dogal tas tliretim
potansiyeli son yillarda biiyiik bir ivme kazanmig ve 1986 yilinda 22 milyon ton iken
2005 yili itibariyle 90 milyon tona yiikselerek yaklasik 4 kat artis gostermistir (Sekil
4.12).

100+ 90

90+
80+
70+
60-
50+
40
30+
20+
10+

82
75

60
47

Milyon Ton

22

2000 2003 2005

Yillar

1986 1996 2004

Sekil 4.12: Yillara gére Diinya dogal tas iiretimi (TUMMER, 2006).

Ayni zaman aralifinda Tiirkiye’nin dogaltas {iretimi ise olaganiistii bir ivme
kazanarak 600 bin tondan 9 milyon tona yiikselerek tam 15 kat artis gOstermistir

(Sekil 4.13).
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Milyon Ton
C2NOHRASDNR OO

1986 1996 2000 2003 2004 2005
Yillar

Sekil 4.13: Yillara gore Tiirkiye dogal tas iiretimi (TUMMER, 2006).

Icinde bulundugumuz yillarda Tiirkiye dogal tas iiretiminin Diinya iiretimi icindeki
pay1 yaklasik % 10°luk oranla 6nemli bir yer tutmakta ve Diinya siralamasinda ilk 4
arasinda bulunmaktadir (Sekil 4.14). Diinya dogal tas iiretiminde ilk ii¢ sirayi ise

sirastyla; Cin, Hindistan ve italya almaktadir (Tablo 4.9).

10%

B Turkiye
B Dinya

90%

Sekil 4.14: Diinya dogal tas iiretiminde Tiirkiye nin pay1 (TUMMER, 2006).
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Tablo 4.9: Diinya’da dogal tas tiretiminde ilk on iilke (Stone, 2005).

SIRA ULKELER % PAYI

1 Cin 233
2 Hindistan 11,3
3 Italya 11

5 Ispanya 7,7
6 Iran 6,5
7 Brezilya 43
8 Portekiz 3

9 A.B.D 3

10 Yunanistan 1,9

Tirkiye dogal tas dis satimi deger olarak son yillarda eksponansiyel bir artig

gostererek yaklasik 20 kat biiylime gostermistir. 1989-1993 yillar1 arasinda onemli

bir gelisme olmaz iken, hizlanma bu yildan sonra baslamustir. Ozellikle son 2 yildaki

artis oran1 % 100 olarak goriilmektedir (Tablo 4.10, Sekil 4.15).

Tablo 4.10: (1989-2005) yillar1 arasinda Tiirkiye dogal tas dis satim degerleri (DIE

ve IMMIB, 1989-2005).

YIL

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

TOPLAM

32

39

39

46.5

50

62

715

94

115

130

158

188

224

304

431

626

803

Milyon $

900

800
700 -
600 -
500 -
400 -

Milyon $

300 -
200
100

1989

1990

1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

Yillar

Sekil 4.15 : (1989-2005) yillar1 arasinda Tiirkiye dogal tas dis satim degerleri (DIE
ve IMMIB, 1989-2005).

Tirkiye dogal tas {irtinlerinin dis satiminda 6nde gelen ilk ¢ iilke arasinda; A.B.D,
Cin ve Ingiltere gelmektedir (Sekil 4.16). Tiirkiye dogal tas dis satimindaki artigin
2006 yilinda deger olarak 1 milyar dolar1 asacag: diisiiniilmektedir (Sekil 4.17).

86



EABD
250.000.000- =GN
@ INGILTERE
200.000.0001
OEGE SERB.
2 150.000.000- B ISPANYA
& O ISRAIL
2 100.000.000 0SUUDI ARABISTAN
2 OITALYA
50.000.000 5 YUNANISTAN
@ HOLLANDA
0- m DIGER ULKELER

2004

Sekil 4.16: Tirkiye dogal tag sektdriinde 2004 yili sonundaki dis satiminda 6nde
gelen 10 iilke ve dis satim degerleri (DIE ve IMMIB, 1989-2005).
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Sekil 4.17: Tiirkiye dogal tas dig satiminin 2006 y1l1 sonundaki hedefi.

Tirkiye, ham blok, ham plaka ve islenmis {riin olarak farkli tiirdeki dogal tas
{iriinlerini i¢ ve dis piyasaya satmaktadir. Ozellikle islenmis traverten ve mermer-
renkli taglar grubundaki dogal tas iirlinlerinden Onemli miktarda gelir elde
edilmektedir (Tablo 4.11, Sekil 4.18). Bunun yaninda 6zellikle magmatik kokenli
sert tas grubu dogal taglar Cin basta olmak iizere diinyadaki farkli {ilkelerden
cogunlukla ham blok olarak alinip, iilkemizde islenerek tekrar i¢ ve dis piyasaya

satilmaktadir.
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Tablo 4.11: Tirkiye dogal taslarmin ham blok, ham plaka ve islenmis {iriin olarak
2005 yil1 dis satim degerleri (DIE ve IMMIB, 1989-2005).

DOGAL TAS HAM HAM ISLENMIS

GRUBU BLOK PLAKA URUNLER TOPLAM ($)
MERMER-RENKLI
TASLAR 84.061.365 16.893.110 267.368.225 368.322.700
TRAVERTEN 8.597.787 8.612.574 339.648.939 356.859.300
GRANIT 466.506 7.780.573 9.464.493 17.711.572
400.000.000
350.000.000 -
300.000.000 -
250.000.000 - B Mermer-Renkli Taslar
& 200.000.000 - 0 Traverten
m Granit
150.000.000 - @ Diger
100.000.000 -
50.000.000 -+
R ¥ 8 & B
Yillar

Sekil 4.18: Tiirkiye dogal taslz.mmn.ham.blok, ham plaka ve islenmis iiriin olarak
2005 yil1 dig satim degerleri (DIE ve IMMIB, 1989-2005).

Buna karsilik, 2004 yili itibariyle Tirkiye’nin toplam dogal tas dis alimi miktar
olarak dig satiminin 12/1’1 kadardir (Sekil 4.19). Dis alimda en biiyiik pay: sert tas
(granit) grubu blok {irtinler almaktadir (Sekil 4.20). Tiirkiye dogal tas iiriinlerinde dis
alimi yaptig ilk iic iilke arasinda; Cin, Ispanya ve Italya gelmektedir (Sekil 4.21).

50.000.000 _
45.000.000 - M B
40.000.000 - ]

35.000.000 -
30.000.000 - — M

& 25.000.000
20.000.000 -

15.000.000 -

10.000.000 -

5.000.000 - I:l H H
0 - T I:I T D T T T D T T T T T T T T T T
N [—J - o o eyl w \& - -] [=2) [ - o [oe) <t
] N [=a) N (=) (=) N (=) [=2) N [=a) [ [ [ [ S
(=) [=)) (=) [=)) (=) (=) (=) [=)) (=) [=)) (=) (=] (=] (=] (=] (=]
— - o o o — — o — o o [g\] [g\] [g\] [g\] (g\]
Years

Sekil 4.19: Tiirkiye’nin ( 1989-2004 ) yillar1 arasindaki dogal tas dis alim degerleri
(DIE ve IMMIB, 1989-2005).
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Sekil 4.20: Ulke disindan getirilen Tiirkiye mermer-renkli taslar, granit ve diger
taglarin 2000-2004 yillar1 arasindaki dis alim degerlerinin oran1 (IMMIB ve DIE,
1989-2005).

14.000.000 —
12.000.000 | =
10.000.000 - WISPANYA
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;’.,, s WBREZILYA
Q 6.000.000 EOFRANSA
miRAN
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2.000.000

BENORVECG

0

2004

Sekil 4.21: Tirkiye dogal tas sektoriinin 2004 yili sonundaki dig aliminda 6nde
gelen 10 iilke ve dis alim degerleri (DIE ve IMMIB, 1989-2005).

4.11 Tiirkiye Dogal Tas Sektoriiniin Gelecegine Yonelik Oneriler

Glinitimiizdeki dogal tas sektoriinde babadan ogula gecen “Tascilik” ticareti ve
ugrasist yerine, projelendirilmis yatirim programlarini uygulayan, ¢agdas teknolojiyi
izleyerek bunun gerektirdigi iiretim aracglarini kullanan, gegerli tanitim ve pazarlama
yontemlerini izlemeye c¢alisan, kisaca teknik ve ekonomik fizibilite kavramini
benimseyerek yoniinii bulmaya gayret eden kusaklarin yer aldig1 geng girisimciler ve
bunlarin birlikteliginden dogan sirketleri s6z konusudur. Goriildiigii gibi, gelismesi

sayilarla somut olarak kanitlanan bu sektordeki ivmenin devami ve diinya iilkeleri ile
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gittikce cetinlesen amansiz yaristan basari ile ¢ikilabilmesi i¢in, yerine getirilmesinin
o6nemli oldugu diisiliniilen goriis ve Oneriler bu baslik altinda sunulmustur (Yiizer ve

Ang, 2004).

Ulkemizdeki dogal tas kaynaklar1 ve bunlarmn degerlendirilmesi ile ilgili yatirimlarin
gilincel bilgilere dayali bir envanterinin c¢ikarilmasi, bu alanda yapilmis olan
yatirimlarin daha iyi degerlendirilmesi ve yapilacaklari1 da yonlendirmesi agisindan,
gerekli olmasi Otesinde zorunludur. Bu envanter, dogal tas tiirlerinin yerleri,
kokenleri, ekonomik rezervleri, cesitli Ozellikleri, kullanim yerleri, i¢ ve dis
pazarlama olanaklarinin belirlenmesi ile sinirli kalmayip, dogal tas isletmesinde ve
islemesinde kullanilan makine ve techizati, bu alanda Tiirkiye’nin iiretim
potansiyelini de belirleyecek kapsamda hazirlanmalidir. Boyle bir ¢alisma; Tiirkiye
Mermer, Dogal Tas ve Makine Ureticileri Birligi (TUMMER)’nin
koordinasyonunda, MTA Genel Miidiirliigii, Maden Isleri Genel Miidiirliigi
(MIGEM) ve ilgili béliimleri bulunan iiniversitelerimizin ortaklasa calismast ile kisa

zamanda basarilabilecektir.

Dogal tas sektoriinde ocaktaki isletme ve fabrikadaki isleme asamalarinda calisan
personelin teknik bilgisi, 1980’lere oranla oldukga ileri diizeydedir. Ancak, teknik ve
teknolojideki ¢ok hizli degisimin ¢alismakta olan bu elemanlara zaman gecirilmeden
belirli aralarla aktarilmasinin iiretime olumlu katki saglayacagi kuskusuzdur. Bunun
yaninda; lisans diizeyinde maden, jeoloji ve insaat miithendisligi alanlarinda bilgiler
almis geng elemanlarin ve mimarlarin bu sektdre kazandirilmasi igin, uygun igerikte

meslek i¢i sertifika ve yiiksek lisans programlarinin diizenlenmesi de diisiiniilmelidir.

Boylelikle bir yandan sektorde gereksinim duyulan giincel teknik bilgi ile donatilmis
mithendis formasyonuna sahip elemanlarin sayisi artacak, diger yandan diplomali
ancak is bulma gii¢liigii icinde olan ve konuya ilgi duyan gen¢ miihendislerimizin
onii acilmis olacaktir. Bu programlarin diizenlenip uygulanmasinda bu konudaki
calismalar ile kendilerini kanitlamis olan {niversitelerimizin yetkin Ogretim
elemanlarinin yani sira, sektoriin icinde yogrularak deneyim kazanmis, uzman
elemanlarin da gorev almasi, amaglanan hedef i¢in, kaginilmazdir. Cagdas meslek
bilgileri ile donatilarak yetistirilecek bu teknik elemanlarin, liretimin miktar ve

kalitesine kisa zamanda olumlu katkilar1 olacaktir (Yiizer ve Angi, 2004).
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Sektoriin  yurtici ve yurtdisi tanitimi igin seminer, sempozyum vb. bilimsel
etkinliklerle zenginlestirilmis fuarlar diizenlenmesinin O6nemi iyice anlasilmis
bulunmaktadir. Bu paralelde Tiirkiye’nin diinyanin az iilkesinde bulunan dogal ve
tarihi zenginlikleri ile degisik kiiltiirlerde yetismis insan yapisinin ve bunlara 6zgii
konukseverligin sergilenecegi birden fazla etkinligin Tiirkiye’nin ¢esitli illerinde
diizenlenmesinin yarar1 géz ard1 edilmemelidir. Burada 6nemli olan, bu etkinliklerin
birbirine 6zellikle ticari alanda zarar vermeyen, tam tersine, birbirini biitiinleyen
nitelik ve igerikte diizenlenmesi, yer ve tarih se¢iminde sadece iilkemizin degil,

diinya takviminin de goz oniine alinmasidir.

Halen Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) ve Istanbul Maden Ihracatcilar1 Birligi
(IMMIB) tarafindan dogal taslar igin yapilan Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonlar:
(GTIP) siniflamasindaki bilimsel ve ticari adlandirmalarda agik olarak anlasilamayan
bazi hususlar bulunmaktadir. IMMIB’in hazirladig: yillik faaliyet raporlarmdaki
degerlendirmelerde, sektordeki iiretim kalemlerinde (mermer, traverten vb.) ayrintili
sonuclara ulagsmak zor olmaktadir. GTIP smiflandirmasinin uzman bir heyet
tarafindan bir an once gozden gecirilerek yeniden degerlendirilmesi ve sektoriin
onemli kalemlerinin giincel ¢alisma kosullarina uygun sekilde tanimlanmasi yerinde

olacaktir.

Degisik kurum ve kuruluslardan (IMMIB, DIE, MIGEM vb.) elde edilen sayisal
verilerin TUMMER tarafindan toplanmasi, varsa, farkliliklarn ilgili kurum ve
kurulusglar nezdinde girisimlerde bulunarak agikliga kavusturulmasi, saglikli ve nihai
verilerin TUMMER tarafindan yorumlanip degerlendirilerek raporlar halinde dogal

tag sektoriiniin bilgisine sunulmasi, yararli olacaktir (Yiizer ve Angi, 2004).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada, Aksaray Yaylak granitinin malzeme jeolojisi ve kaplama tasi olarak
kullanilabilirligi arazi ve laboratuar ¢alismalariyla arastirilmis, elde edilen sonuglar

ve gelistirilen Oneriler asagida 6zetlenmistir.

1. Calisma alaninin 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasi hazirlanarak bolgede bulunan 5
litostratigrafi birimi ayirtlanmistir. Aksaray Yaylak graniti bu birimlerden Ust
Kretase-Paleosen yagli Ortakdy Granitoyidi’nin bir kesimi olan Agacdren (Panli)

Granitoyitinin i¢inde bulunmaktadir.

2. Aksaray Yaylak graniti, Aksaray ili, Sariyahsi il¢esine bagli Yaylak koyti, Sirtlan
deresi mevkiindeki GRANITAS A.S firmasina ait blok tas ocagindan
cikarilmaktadir. 1995 yilinda iiretime baslayan ocak, “agik cukur isletme” tipindedir.
Granit bloklar1 ¢ogunlukla “delme-patlama” yontemiyle tiretilmektedir. Ocakta, 2006
yilindan itibaren delme-patlatma yOnteminin yanisira, az oranda elmas tel kesme

yontemi ile blok iiretimi yapilmustir.

3. Aksaray Yaylak granit ocagiin iist kesimlerinde arenalagsma gozlenmektedir.
Arenalasmis zonun iginde yer yer bulderler halinde granit bloklarina rastlanmaktadir.
Ocakta yapilan Ol¢limlerde, arenalagmanin izlendigi ayrisma zonunun derinliginin
1-10 m arasinda degistigi saptanmistir. Ayrisma derinligi ile ¢atlak siklig1 arasinda
dogrudan bir iliskinin bulundugu gézlenmistir. Bu durum, iiretim aynalarinda agikca
goriilmektedir. Aksaray Yaylak granit ocaginda tasin kalitesini olumsuz yonde

etkileyen damar ve anklav tiirli olusuklara ¢ok az rastlanmaktadir.

4. Ocakta siireksizlik analizleri kapsaminda, iiretim aynalarindaki ¢atlak ozellikleri
belirlenmistir. Uretim aynalarinda diisey ve yatay dogrultularda yapilan dl¢iimlerde
blok boyutlarini denetleyen catlak araligi, uzunlugu, agikligi, piiriizliligi, dolgu
malzemesi ve minimum ve maksimum blok boyutlar1 belirlenmistir. Uretim
aynalarindan alinan CT1 ve CT2 dogrultularindaki catlaklar, {i¢lincii boyuttaki ¢atlak

araliklar1 ve ocak ilgililerinden alinan verilerden hareketle alinabilecek en biiyiik
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blok boyutunun 30-35 m’, en kiicik blok boyutunun da 1.0-1.50 m’ oldugu
saptanmistir. Ocakta gozlenen siireksizlik dagilimindan hareketle blok veriminin

ocagin glineyinde artacagi tespit edilmistir.

5. Ocak iiretim aynalarinda birbirini dik kesen KB ve KD dogrultulu iki ¢atlak takimi
belirlenmistir. Buna ek olarak ayrigma ve gerilme rahatlamasina bagli, derine dogru

yok olan yatay catlaklar goriilmiistiir.

6. Ocak alaninda bulunan faylar, blok iiretim alanin1 kisitlamaktadir. Bu faylar, KB-
GD dogrultulu olup KD yoniine egimlidir. Fay zonlar1 bresik yapili ve {ist diizeylerde
arena dolguludur. Ocaktaki yaklasik 15.0 m kalinlikli fay zonu civarinda yapilan
Olctimlerde ortalama kilcal catlak sikliginin 3 adet/m oldugu saptanmustir. Kilcal
catlaklarin araliklarinin 0.04-0.45 m arasinda degistigi ve bunlarin ¢ogunlukla kapali

olduklar1 belirlenmistir.

7. Aksaray Yaylak granitinin kaplama tagi olarak kullanilabilirliginin arastirilmasina
yonelik olarak blok tas ocagindan alinan 6rnekler {izerinde mineralojik incelemeler,
kimyasal analizler ve  fiziko-mekanik deneyler yapilmistir. Ayrica granitin
teknolojik Ozellikleri fabrikada yapilan gozlem ve arastirmalar sonucunda

belirlenmistir.

8. Kayag, ince kesit incelemeleri ve Kanada ACME’de yaptirtilan jeokimyasal
analizi sonucunda tipik “granit” olarak adlandirilmistir. El 6rneklerinden hazirlanan
ince kesitler ilizerinde polarizan mikroskop altinda yapilan incelemelerde granitin

holokristalen (tiim kristalli) hipidiyomorfik taneli dokuya sahip oldugu gortilmistiir.

Yapilan modal analiz sonucunda granitin % 25-30 arasinda kuvars, % 35 alkali
feldispat (ortoklas+mikroklin), % 25 plajioklas (albit+oligoklas), % 5-7 arasinda
biyotit, %2 -3 arasinda opak mineraller, % 1 hornblend ve % 1 civarinda da tali
mineraller i¢erdigi belirlenmistir. Bu minerallerden o6zellikle feldispatlarda yer yer
killesme, sosiiritlesme (karbonatlasma) ve serizitlesme, biyotitlerde ise kismi

kloritlesme ve yer yerde opaklasma oldugu izlenmistir.

9. Aksaray Yaylak graniti oOrnekleri lizerinde TS 699’a gore yapilan deney
sonuglarina gére kuru birim hacim agirligmin 2.64 gr/cm’, suya doygun birim hacim

agirhgmin 2.65 gr/em’, 6zgiil agirhgmin 2.66, atmosfer basinci altinda agirlikca su
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emmesinin % 0.29, atmosfer basinci altinda hacimce su emmesinin % 0.79, kaynar
suda agirlikca su emmesinin % 0.22, kaynar suda hacimce su emmesinin % 0.64,
efektif porozitesinin % 0.79, bosluk oranmmin % 0.79, doluluk oraninin % 99.21
oldugu saptanmistir. Aksaray Yaylak granitinin Mohs sertligi 6-7 arasindadir.

10. TS 699°a gore yapilan deney sonucglarina gore ise, granitin don dncesi tek eksenli
basing direnci 930 kg/cm’, sekant elastisite modiilii 134415 kg/cm®, don sonrasi tek
eksenli basing direnci 825 kg/cm?, sekant elastisite modiilii 127675 kg/cm?, endirekt
¢ekme direnci 88.2 kg/cm®, agirlikga don kaybi % 0.021, egilme direnci 262.5
kg/em?®, darbe direnci 17.6 kg.cm/cm’, asinma direnci 5.18 cm’/50 cm® olarak

bulunmustur.

11. Granit 6rnekleri lizerinde TS 699’a gore yapilan acik hava tesirlerine ve asitlere
kars1 dayaniklilik ve paslanma deneyleri yapilmistir. Deneyler sonucunda, granit
ornekleri iizerinde belirgin bir tahribat, renk degisimi ve paslanmanin olmadigi

gorilmiistiir.

12. Aksaray Yaylak granitinin uygulamaya yonelik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in
fabrikada gozlem ve incelemeler yapilmistir. Buna gore granit plakalarinin kenar ve
koselerinin diizeltme sirasinda ¢itlamadigi, cila kabul etme derecesinin genelde iyi
oldugu ancak koyu renkli minerallerin (biyotit vb.) yogunlastigi bolgelerde
matlagmalar bulundugu saptanmistir. Aksaray Yaylak granitinin TS 6234’e gore

kaplama tas1 6zelliklerini sagladig1 belirlenmistir.

13. Ayrica Aksaray Yaylak granitinin radyum esdeger aktivitesi daha dnce yapilan
calismalarda; Ra (eq) = 253,12 £ 12 Bqg/kg olarak hesaplanmistir. Bu deger, yap1
malzemeleri i¢in kabul edilen 370 Bqg/kg olan simirin altinda olup, granitin, kapali

mekanlarda kullaniminda insan saglig1 i¢in sorun olusturmamaktadir.

14. Ocakta yaygin olarak uygulanan delme-patlatma yontemi yerine elmas telle
kesme uygulamasimin yogunlastirilmasi ile blok veriminin artacagi ve bloklarda
patlatmanin etkisiyle olusacak kilcal catlaklarin Onemli Ol¢lide Onlenecegi

degerlendirilmelidir.
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15. Ocak cevresindeki iiretim artiklari, parke ve bordiir tasi liretimi i¢in kullanilabilir
niteliktedir. Bu artiklarin degerlendirilmesi ile yakin yerel yonetimlerin g¢evre
diizenlemesi i¢in ihtiya¢ duydugu malzeme gereksinimi karsilanabilecegi géz oniine

alinmalidir.

95



KAYNAKLAR

Altay, S., Calapkulu, F. ve Tavman, I.H., 2001. Baz1 Tiirk Dogal Taslq_rlmn Is1
lletim Katsayilari, IV. Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu, DEU, lzmir,
18-19 Ekim, 308-315.

Atabey, E., 1989. dksaray H-17 Pafiast ve Raporu, Olgek 1:1,00,000, 14 sayfa,
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA), Ankara.

Aydin, N.S., Gonciioglu, M.C. ve Erler, A., 1998. Latest Cretaceous magmatism in
the Central Anatolian Crystalline Complex: brief review of field,
petrographic and geochemical features, Turkish Journal of Earth Sciences, 7,
258-268.

Bingol, E., 1989. Tiirkiye Jeoloji Haritasi, Olgek 1: 2,000,000, Maden Tetkik ve
Arama Genel Miidiirliigii (MTA), Ankara.

Bradley, F., 1998. Natural Stone A Guide to Selection, W. W. Norton & Company,
New York.

Cogulu, H., E., 1976. Petrografi ve Petroloji Cilt I Magmatizma, 1.T.U Miihendislik-
Mimarlik Fakiiltesi Yayni, Istanbul.

DIE, 1989-2005 Yillar1 Aras1 Calisma Raporlari, Ankara.
Erguvanh, K., ve Yiizer, E., 1985. Mermer Ocak Isletmelerini Etkileyen
Miihendislik Jeolojisi Parametreleri, /1. Uluslararasi Mermer Sempozyumu,

IMMIB, istanbul, 1-3 Ekim, 1-6.

Erler, A. ve Bayhan, H., 1995. Orta Anadolu Granitoyidlerinin Genel
Degerlendirilmesi ve Sorunlari, Yerbilimleri Dergisi, 17, 49-69.

IGEME, 2001. Dogal Tas Dis Pazar Arastirmasi, Ankara.

fIbeyli, N., 2005. Minerological-geochemical constraints on intrusives in central
Anatolia, Turkey: tectono-magmatic evolution and characteritics of mantle
source, Geol. Mag., 142(2), 187-207.

IMMIB, 19892005 Yillar1 Aras1 Calisma Raporlari, Istanbul.

IMMIB, 2001. Tiirkiye Dogal Taslar1 Katalogu, Istanbul.

96



Goker, F.A., 2004. Yiizey Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan Granitik Kayaglarin
Kalite Y oniinden Karsilagtirilmast, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Goker, F.A., ve Tugrul, A., 2006. Boyutlandirilmis Tas Uretimi Yoniinden
Kestanbol Pliitonu Tas Ocaklarinin Kalitesi, Miihendislik Jeolojisi Biilteni,
22, 1-20, Ankara.

Gonciioglu, M.C., ve Tiireli, T.K., 1993. Orta Anadolu Ofiyoliti Plajiogranitlerinin
Petrolojisi ve Jeodinamik Yorumu (Aksaray-Tiirkiye), Doga-Tiirk
Yerbilimleri Dergisi, 2, 195-203.

Kadioglu, Y.K., 1991. Geology, Petrography and Geochemistry of Agacoren
(Aksaray) Magmatic Rocks, M.S. Thesis, in Geological Engineering,
Middle East Technical University, Ankara.

Karaca, Z., 2001. Mermer Madenciligi, Dokuz Eyliil Universitesi Torbali Meslek
Yiiksek Okulu Yayini, Izmir.

Ketin, 1., 1963. T lirkive Jeoloji Haritast, Olgek: 1: 500,000, Kayseri Paftasi ve
Aciklamasi, 82 sayfa, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi (MTA),
Ankara.

Kun, N., 2000. Mermer Jeolojisi ve Teknolojisi, Tezer Matbaasi, Izmir.

Kuscu, M., 2001. Endiistriyel Mineraller ve Kayaglar, Siileyman Demirel
Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Yayin, Isparta.

Onargan, T., Kiose, H. ve Deliormanh, A.H., 2005. Mermer, TMMOB Maden
Miihendisleri Odas1 Yayini, Ankara.

On Bin Yillik Kiiltiir Sehri Aksaray, 2000. Aksaray Valiligi Yayini, Ankara.

Seymen, I., 1981. Kaman (Kirsehir) Dolayinda Kirsehir Masifinin Stratigrafisi ve
Metamorfizmasi, Tiirkiye Jeol. Kur. Biilt., 24/2, 101-108.

Stone 2005, 2006. World Marketing Handbook, S.P.A, italy.

Streckeisen, A., 1976. To Each Plutonic Rocks Its Proper Name, Earth Sci. Rev, 12,
1-33.

Oneng, D.i., 2002. Dis Mekanlarda Kullanilacak Dogal Taslar, Insaat Diinyast,
233, 45-50.

Temur, S., 2001. Endiistriyel Hammaddeler, Cizgi Kitabevi, Konya.
TS-2513, 1977. Dogal Yap1 Taglar1, Ankara.

TS-699, 1987. Dogal Yap1 Taglar1 Muayene ve Deney Metotlari, Ankara.

97



TS-6234, 1988. Granit-Yap1 ve Kaplama Tag1 Olarak Kullanilan, Ankara.
TS-825, 1998. Binalarda Is1 Yalitim Kurallari, Ankara.

Tugrul, A. ve Zarif, 1., H., 1999. Correlation of Mineralogical and Textural
Characteristics with Engineering Properties of Selected Granitic Rocks from
Turkey, Engineering Geology, 51, 303-317.

TUMMER 2005, 2006. Natural Stone Profile of Turkey, Ankara.

Tiireli, T., K., Gonciioglu, M., C. ve Akiman, O., 1993. Ekecikdag Granitoyidinin
Petrolojisi ve Kdkeni (Orta Anadolu Kristalen Kiitlesi Batis1), MTA Dergisi,
115, 15-28.

Tiirkmen, F., Kun, N. ve Yaprak, G., 2003. Ulkemizde Uretilen ve Amerika-Uzak
Dogu Pazarlarinda Ilgi Géren Baz1 Dogal Taslarin Radyoaktivite Ozellikleri,
1V. Ulusal Mermer Sempozyumu, AKU, Afyon, 18-19 Aralik, s. 75-84.

Uygun, A., 1981. Tuz Goéli Havzasmin Jeolojisi, Evaporit Olusumlar ve
Hidrokarbon  Olanaklar,, I¢  Anadolu’nun  Jeolojisi ~ Sempozyumu,
Tiirkiye Jeol. Kur., Ankara.

Uygun, A., 1982. Tuz Golii Havzasinin Jeolojisi, MTA Raporu, Derleme No: 7188
(yayimlanmamis).

Vardar, M., 1990. Nerede Ni¢in Nasil Hangi Mermer, Mermer, 13, 13-19.

Yilgor, T., 2000. Aksaray ve Kozak Yoresi Granitlerinin Is1 Kargisindaki Davranigi
ve Aynisma Profilleri, Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eylil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Yiizer, E., Erdogan, M., 1996. Tiirkiye Mermer Envanteri ve Mermerlerin
Miihendislik Ozelliklerini Aragstirma Projesi, DPT Projesi,
90K 120720 Cilt, I, I1, I1I, IV, Istanbul.

Yiizer, E., 2003. Dinden Bugine Dogaltas Kullanimi, Dogaltas ve Endistrisi
Katalogu, STONE 2003, YEM Yayini, Istanbul.

Yiizer, E., Angi, S., 2004. Tirkiye Dqgaltas Sektoriinde Bilinglenme  Siireci,
Natural Stone — Dogaltas, 8, 22-28, Istanbul.

Yiizer, E., Mutlu, S., 2005, Tiirkiye Dogaltas Sektoriiniin Gelisimi (1989-2003),
Dogaltas ve Endiistrisi Katalogu, STONE 2005, YEM Yayini, Istanbul.

www.mta.gov.tr

98


http://www.mta.gov.tr/

OZGECMIS

Osman Serkan ANGI, 03.11.1978 tarihinde ISTANBUL’da dogdu. ilk, orta ve lise
ogrenimini ISTANBUL’da tamamladi. 1997 yilinda 1.T.U. Maden Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi boliimiinde lisans egitimine basladi. 2002 Haziran doneminde bolim
birincisi ve fakiilte ikincisi olarak mezun oldu. Aym yilin Eyliil ayinda I.T.U Fen
Bilimleri Enstitiisii Uygulamali Jeoloji Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans programina
basladi. ingilizce bilen Osman Serkan ANGI, 12 Mart 2004 tarihinden itibaren 1.T.U.
Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Uygulamali Jeoloji Anabilim

Dali’nda Arastirma Gorevlisi olarak 6gretim elemanlig1 gérevine devam etmektedir.
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EK C TURKIYE’DEKi ONEMLI TiCARI SERT TASLAR

AKSARAY PEMBE AKSARAY YAYLAK AYVALIK GRi
Granit Granit Granodiyorit

BANDIRMA MAVi BERGAMA KOZAK GIiRESUN ViZON
Granodiyorit Granodiyorit Granodiyorit

KIRSEHIR KAMAN KIRKLARELI BALABAN BEYPAZARI PEMBE
Granit Granodivorit Granit
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Gemlik Diyabazi Cankiri-Korgun Andeziti Cankiri-Kursunlu
Andeziti

[zmir-Aliaga Bazalti Kayseri-Biinyan Bazalti Kayseri-Biinyan
Volkanik Ttfti

Alanya-Demirtas Diyabazi Diyarbakir Bazalt: Ankara-Golbag:
Andeziti
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EK D DUNYA’DAKiI ONEMLI TICARI SERT TASLAR

African Red Balmoral Red Bianco _Sardo
Granit-Gliney Afrika Granit-Finlandiya Granit-Italya

Blue Pearl Cafe Bahia Carmen Red
Labradorit-Norveg Siyenit-Brezilya Granit-Finlandiya

Coral Mist Emerald Pearl Kashmir White
Kuvars Sivenit-Ukrayna Labradorit-Norvec Granulit-Hindistan
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Multicolor Red Black Galaxy Rosa Beta
Migmatit-Hindistan Gabro-Hindistan Granit-Italya

Rosa Porrino Santiago Red Tiger Skin
Granit-Ispanya Granit-Ukrayna Gnays-Hindistan

Aswan Red Volga Blue Nero Zimbabwe
Granit-Misir Anortozit-Ukrayna Dunit-Zimbabwe

PRI
Verde Guatemala Amazon Blue Tiger Skin Yellow
Serpantinit-Hindistan Granit-Brezilya Granit-Cin
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