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OZET

KENTSEL MEKANDA YER ALAN PARKLARIN AYDINLATMA
KRITERLERININ  INCELENMESI: KADIKOY SELAMICESME
OZGURLUK PARKI ORNEGI

Aydinlatma, parklarda; kullanim saatlerini, emniyeti ve gilivenligi arttirarak parkin
sahip oldugu estetik degerleri vurgular. Aydinlatmayla desteklenen atmosfer, park
kullanicilarinin ilgisini ¢ekerek o mekana dogru yonlenmelerini saglar.

Bu calismanin amaci, parklarin aydinlatilmasina iliskin temel bilgilerin 15181nda
kentsel mekanda yer alan parklarm aydinlatma kriterlerinin ele alinmasi ve bu
kriterlere bagl olarak 6rnek bir semt parkinin degerlendirilmesidir. Belirtilen amaca
yonelik olarak tez ¢alismasi 6 boliimden olusmaktadir.

Birinci boliimde, ¢alismanin amaci, kapsami ve sinirlar1 belirtilmistir.

Ikinci béliimde, kentsel mekan, kentsel acik ve yesil alanlar, kentsel yesil alanlardan
park kavrami ve kent hiyerarsisi i¢inde yer alan mahalle parki, semt parki ve kent
parki konularina deginilmistir.

Ugiincii  béliimde, aydinlatmanin  konusu, tiirleri ve tasarimi, kentsel deger
aydinlatmas1 ve kentsel deger dis1 aydinlatmay1 kapsayan kentsel aydinlatmayla ile
ilgili kavramlar, gorsel agidan konforlu bir ¢evrenin olusturulmasinda etkili olan
dizayn parametreleri, dis aydinlatmada kullanilan yapma 1s1k kaynaklarinin ve
aygitlarin siniflandirilmasi, dis aydinlatmada kullanilan fiber optik ve LED sistemleri
ve dis aydinlatmanin olumsuz etkileri ve alinabilecek 6nlemler yer almaktadir.

Doérdiincti  boliimde, parklarda aydinlatma tasariminin genel Ozellikleri, park
aydinlatmasinda kullanilan teknikler, park aydinlatma tiirleri ve parklarda yer alan
peyzaj Ogeleri ve bu alanlarda gergeklestirilen eylemler igin yaratilmak istenen
etkinin nasil saglanabilecegi anlatilmaktadir. Parklarda yer alan peyzaj Ogelerinin
aydinlatilmasi, agag, heykel ve odak noktasi, diisey yiizey, cardak, pergola, yaya
yolu, merdiven, bisiklet yolu ve su eleman1 konularin1 kapsamaktadir.

Besinci boliimde, calisma alani olarak secilen Kadikdy Selamigesme Ozgiirliik
Parki’nin cografi konumu ve semt sakinleri i¢in tasidigi oneme deginilmistir. Daha
sonra, dordiincii boliimde yer alan aciklamalar dogrultusunda g¢alisma alaninin
degerlendirilmesi yapilmaktadir.

Altinc1 boliimde, ¢aligmanin sonuglar1 yer almaktadir.



SUMMARY

RESEARCH OF THE LIGHTING CRITERIA FOR PARKS IN URBAN
SPACE : KADIKOY SELAMICESME FREEDOM SAMPLE PROJECT

In parks, lighting can add aesthetic beauty, expand the number of usable hours,
improve safety, increase security, and develop a desired image. Supported by
lighting, this atmosphere attracts interest of park users and supply orientation to the
space.

The purpose of the study is the research of the lighting criteria for parks in urban
space with the help of the basic knowledge about lighting of parks and the evaluation
of these criteria for a sample project.

The study consists of 6 chapters.

In chapter 1, the purpose, the method and the comprehension of the study are
explained.

In chapter 2, the descriptions of urban space, urban open space and urban green area,
park and park classification which takes place in urban hierarchy are examined.

In chapter 3, the subject of lighting, the types and the design of lighting, the concept
of urban value and non-urban value, the design parameters about visual comfort
conditions, the classification of the light sources and luminaires, fiber optic and LED
sistems and negative effects of outdoor lighting and precautions are given.

In chapter 4, the basic information about the illumination of parks, the techniques
and the types of parks illumination, and how the desired effects can be achieved for
landscape elements and outdoor facilities in parks is explained. The illumination
technique of the landscape elements in parks consists of tree, statue and focal point,
vertical display, gazebos, pergola, pedestrian walkway, step, cycle path and water
feature.

In chapter 5, the geographical place and importance of the Kadikdy Selamigesme
Freedom Park for inhabitants. Then, the evaluation of the general criteria of park
lighting design in the sample project is considered.

In chapter 6, the conclusion of the study is given.

Xi



1. GIRIS

Dis aydinlatmanin amaci, kentin gece kullanimimi ve islevlerini siirdiirebilmesini
olanakli kilmak, emniyet ve gilivenlik saglamak, kentin sahip oldugu degerlerin
goriilebilmesini saglayarak kent kimliginin olugmasina katkida bulunmak gibi
islevleri yerine getirmektedir. Ayrica, aydinlatma aygitlarinin kent mobilyas1 olarak

cevre diizenlenmesinde biiyiik etkisi bulunmaktadir.

Bu amaglar dogrultusunda, kentsel deger aydinlatmasi kapsaminda yer alan kentsel
acik alanlardan park aydinlatmasi; s6z konusu alanlarin kullanim saatlerini, emniyeti
ve giivenligi arttirarak parkin sahip oldugu estetik degerleri vurgular. Iyi planlanmis
bir parkin dogru tasarlanmig bir aydinlatma sistemi ile biitiinlestirilmesi, park

kullanicilarinin ilgisini ¢ekerek o mekana dogru yonlenmelerini saglar.

1.1 Calismanin Amaci

Bu caligmanin amaci, parklarin aydinlatilmasina iliskin temel bilgilerin 1s18inda
kentsel mekanda yer alan parklarin aydinlatma kriterlerinin ele alinmasi ve bu

kriterlere bagli olarak 6rnek bir semt parkinin degerlendirilmesidir.

1.2 Calisma Kapsami ve Sinirlari

Belirtilen amaca yonelik olarak ¢alismanin  kapsami asagidaki  sekilde
ozetlenmektedir. Oncelikle; kentsel kavramlarla ilgili tanimlardan, kentsel mekan
kavrami, kentsel acik alan kavrami, yesil alan kavrami, kentsel yesil alanlardan park
kavrami ve kent hiyerarsisi i¢inde yer alan mahalle parki, semt parki ve kent parki
konularina yer verilmektedir. Daha sonraki boliimde; aydinlatmanin tanimi, konusu,
tirleri ve tasarimi, kentsel deger aydinlatmasi1 ve kentsel deger dis1 aydinlatmay:
kapsayan kentsel aydinlatmayla ile ilgili kavramlar, goérsel agidan konforlu bir

cevrenin olusturulmasinda etkili olan dizayn parametreleri, dis aydinlatmada



kullanilan yapma 151k kaynaklarinin ve aydinlatma aygitlarinin simiflandirilmasi, dis
aydinlatmada kullanilan fiber optik ve LED sistemleri ve dis aydinlatmanin olumsuz
etkileri olan 151k kirliligi, 151k kacis1 konular ile ilgili olarak alinabilecek dnlemler

yer almaktadir.

Calismanin 4. boliimiinde, parklarda aydinlatma tasariminin genel 6zellikleri, park
aydinlatmasinda kullanilan teknikler, park aydinlatma tiirleri ve kentsel mekanda yer
alan parklarda bulunan peyzaj 6gelerinin aydinlatilmasi yer almaktadir. Bu bilgiler
1518ida 5. Boliimde, Kadikdy Selamicesme Ozgiirliik Parki aydilatma kriterlerine
bagli olarak degerlendirilmistir. Ayrica bu boliimde, degerlendirme ve Onerilere de

yer verilmistir.

Tez calismasmin son boliimiinde sonuglar yer almaktadir. Bu boliimde, cagdas

aydinlatma teknigine dayali bir park aydinlatmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Kent parklarinda bulunan seyir teraslari, konser yerleri ve senlik alanlar1 gibi

alanlarin aydinlatilmasina iliskin bilgiler tez kapsami disindadir.

Bu arastirmada ¢aligma alani olarak, Istanbul’da yer alan semt parklarindan Kadikdy
Selamigesme Ozgiirliik Parki segilmistir. Selamicesme Ozgiirliik Park1, deprem parki
olarak Onemi, sahip oldugu donatilar ve etki alani bakimindan semt parki

niteligindedir.



2. KENTSEL KAVRAMLARLA iLGIiLi TANIMLAR

Calismanin bu boliimiinde, oOncelikle kentsel kavramlarla ilgili tanimlara yer

verilmektedir.

2.1 Kentsel Mekan Kavrami ve Tanimlanmasi

Kentlerde toplu yasam sonucu ortak ya da kigisel gereksinimlerin karsilandigi,
toplumun sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisina bagh olarak, zaman i¢inde farklilasan

mekanlara kentsel mekanlar denilir [1].

Kentsel mekan, yapay ve dogal, i¢inde yasanan mekan biitiiniiniin, 6zel bir durum
olusturdugu, bireyler tarafindan duyusal ve duygusal olarak algilanan, kavranan

0znel ve nesnel karakterli bir yorumudur [2].

Kentlerin yerlesme dokusu i¢inde yapilasmis ve yapilasmamis alanlar kentsel mekani
olusturur. Genelde kentsel mekan, insan yasamiyla ilgili barinma, ¢aligma, eglenme
ya da dinlenme ve ulagim gibi dort ana islevin eylemlerinin gectigi mekanlar
biitiintidiir. Kentsel mekanlarin belirli sosyal islevlere ve estetik degerlere hizmet

vermesinin yaninda belirli bir kimliginin olmasi1 gereklidir [3].

Kentsel mekan, kentsel yapilar arasinda kalan 6zel ve kamusal tim mekanlardir.
Kentsel mekanlar binalardan, sokaklardan, meydanlardan, yesil alanlardan olusan bir
biitliindiir. Kentsel mekan i¢inde kamusal mekanlar1 barindiran alanlar, kentsel agik

alan olarak tanimlanmakta ve kullanilmaktadir [4].

2.2 Kentsel Acik Alan ve Yesil Alan Kavramlari ve Tanimlanmasi

Kentsel agik alanlar, toplum i¢in planlanan, diizenlenen ya da kendiliginden olusmus,

toplumun yararlandigi alanlardir [5].



Kentsel acik alanlar, gerek belirli bir arazi kullanim 6zelligine sahip (tarim, orman,
funda, gol vb.), gerekse belirli islevlere cevap veren (park, bahce, meydan, gezinti

yeri vb.), kent i¢inde ya da kent disinda insa edilmemis bos alanlardir [6].

Acik alanlar kent mekanina 6l¢ii, renk, form, siliiet yoniinden cesitlilik ve estetik
kalite getirirler. Kentin iklimini diizenler ve rekreasyon olanagi saglarlar. Kentleri

yasanmaya deger hale getirirler [7].

Acik alanlar kiiltiirel ve dogal agik alanlar olarak iki gruba ayirabiliriz. Kiiltiirel agik
alanlar; yollar, meydanlar ve otoparklar gibi islevsel amagh agik alanlardan ve
topluma agik alanlar, topluma yar1 acik alanlar gibi islevsel, estetik ve rekreasyon

amagcli alanlardan meydana gelir. Dogal ac¢ik alanlar ise ormanlar ve gollerden olugur

[7].

Yesil alanlar, acik alan tanimina bagli olarak fiziki yonden acik olmayan (yesil
elemanlar ile ortiili) fakat islevleri yoniinden agik olan alanlardir [6]. Toplum
bilimcilerinden Keles’e gore, yesil alan; kent ve kasabalarda insanlarin dinlenmesine,
gezmesine, ¢ocuklarin oynamasina ayrilan ve bu yerlerin bagka kullanimlarca isgal
edilmesini engellemek i¢in kent yonetimlerince diizenlenen gezinti yolu ve agagl yol

gibi ortak kullanim alani olarak tanimlanmaktadir [8].

Kentsel yesil alanlar fonksiyonlarina gore aktif yesil alanlar ve pasif yesil alanlar

olarak iki sinifa ayrilmaktadir [9].

Aktif yesil alanlar; kent plani ¢evresinde ele alinan yesil alanlar olarak tanimlanmis
ve her sinif kendinden bir 6ncekini igerecek sekilde, bina diizeyinden baglayarak,
komsuluk {initesi diizeyinde; ¢ocuk oyun bahgeleri, spor alani ve toplu konut
bahgeleri, mahalle iinitesi diizeyinde; mahalle parki, spor alanlari, meydanlar, yaya
yollari, semt {nitesi diizeyinde; semt parki, semt spor alanlari, kent {initesi
diizeyinde; kent parki, kent spor alanlari, fuar alan1 ve metropol diizeyinde ise;
botanik ve hayvanat bahgeleri, tema parklari, eglence parklari, kiiltiirel parklar,

tarihi-arkeolojik parklar ve su parklari olarak siiflandirilmistir [9].

Pasif yesil alanlar ise; yerlesmelerde fiziksel ¢evre kosullarinin iyilestirilmesi ve
kentsel mekanin organizasyonu bakimindan énem kazanan refiijler, riizgar ve giiriiltii

perdeleri, erozyon onleyici tampon bdélgeler olarak siniflandirilmistir [9].



Park; genel anlamda, sinirlt bir kullanis bigimi, esnek bir form &zelligi, minimum
konstriiksiyon ile maksimum dogal ogeleri kapsayan, dinlenme, eglenme,
meditasyon, serbest oyunlar vb. gesitli pasif ve aktif rekreasyon gereksinimlerini

karsilayan bir yesil alan tlriidiir [7].

Parklar, kentliler i¢in bir dinlenme alan1 oldugu kadar, sosyal iligkilerin kuruldugu ve
giiclendigi alanlardir. Park planlamasinda amag, insan-doga-¢cevre arasindaki
iliskileri diizenlemek ve insanlar icin daha mutlu bir c¢evre yaratacak bicimde

gelistirmektir [5].

Parklar, kent hiyerarsisi i¢erisinde mahalle parki, semt parki ve kent parki olarak

biiyiikliik ve donatilarina gore siniflanmaktadir [6].

Mabhalle parklari, halka agik kentsel yesil alanlarin en kii¢lik elemanlarindan birisidir.
Daha ¢ok bir gecis yeri olarak olusturulan yesil alanlardir. Bu parklar, konut alanlar
icinde bulunan ve yap1 adalari ile ¢evrelenmis olan, genellikle mahalle birimine
hizmet eden, daha ¢ok kiiciik ¢ocuklara oyun, ev kadinlari ve yash kimselere
dinlenme, seyir, bir arada olma ve dama, satran¢ gibi oyun olanaklar1 saglayan yesil
alanlardir. Trafige ve giirtiltiiye kars1 iyi korunmus ve donatilmis cocuk oyun alanlar

parkin biiyiikliigiine gore ayarlanmalidir. [5-7].

Semt parklari, 2000-3000 konut ve 10.000-15.000 niifusu barindiran “semt”
yerlesme biriminde yer alan, her yas grubuna hizmet eden rekreasyon alanlaridir. Bu
alanlar; oyun alanlari, spor alanlari, dinlenme, gezinti, seyir, glineslenme, kitap
okuma, masa ve yer satranci gibi aktif ve pasif rekreasyon Ogelerini igerir.
Planlamada, semt birimi i¢indeki okullarla yakinliklar1 dikkate alinmalidir. Giiriiltiili
spor ve oyun alanlarinin park i¢indeki konumlarinda, yerlesim alanlarina gére uzak
olmak ve en azindan, giiriiltii dnleyici bir yesil bant ile ayrilmak ilkesi géz oniinde

bulundurulmalidir [7].

Kent parklari, 5000-7000 konut ve yaklasik 25.000-50.000 niifusu i¢in gerekli olan
her yas grubu i¢in her tiirlii aktif ve pasif rekreasyon olanaklarini saglayacak olan ve
senlik alanlari, acgik hava tiyatrolari, konser yerleri gibi aktivitelerin de
bulunabilecegi rekreasyon alanlaridir. Kent parklart 30-60 dakikalik yiiriiyiis
mesafelerinde olabildikleri gibi ulasim araclar ile erisebilecek mesafelerde de

planlanabilirler [7].



Arastirma konusunun ele alinig bigimi kentsel mekanda yer alan parklarin aydinlatma
kriterleri acisindan degerlendirilmesi olarak belirlendiginden, siniflandirma igindeki
semt tnitesi diizeyindeki yesil alanlardan semt parki 6rnek alan se¢iminde dikkate

alinmustir.

Bu arastirmada calisma alani olarak segilen Kadikdy Selamigcesme Ozgiirliik Parki
deprem parki olarak 6nemi, sahip oldugu donatilar ve etki alani bakimindan semt

parki niteligindedir.



3. DIS AYDINLATMANIN TEMEL ILKELERI VE
SINIFLANDIRILMASI

Dis aydinlatma konusuna ge¢meden Once aydinlatmanin tanimi, konusu, tiirleri ve

tasarimi konulari ele alinmastir.

Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (Commission Internationale de L'éclairage-
CIE) tarafindan yapilan tanima gore aydinlatma, ‘“nesneler ve ¢evrelerinin
goriilebilmesi amaci ile 151k uygulanmasi”, yani gorsel algilamanin en iyi bigimde
gerceklesmesinin ve gdrme alaninin insan {izerindeki etkisinin dogru ve olumlu

olmasinin saglanmasidir [10].

Fizyolojik gdérmenin minimum gereksinmesi olan 15181n, ekonomik kosullarda,
fizyolojik ve psikolojik gorsel konfor sinirlart i¢inde, hacim ve ylizeylerin tam ve
dogru algilanmasin1 saglayacak diizeyde {iretilmesi ve bu amaca uygun 151k
kaynaklarinin  tasarlanip  gelistirilmesiyle uygun aydinlatma  sisteminin

gerceklestirilmesi aydinlatma tekniginin konusunu olusturur [11].

Aydinlatma tiirlerini, sistemin kurulug amacina gore, kullanilan 15181n kdkenine gore

ve aydinlatilan yere gore olmak iizere ii¢ grup altinda toplamak miimkiindiir [11].

Aydinlatma sisteminin kurulus amacma gore aydinlatma tiirleri asagida

verilmektedir:

a. Fizyolojik aydinlatma, cisimlerin biitiin gercek nitelikleri ile en kisa zamanda,
yorulmadan goriilebilmesi icin géz fizyolojisinin gerektirdigi 11k bilesimi,
dagilimi ve siddeti ile ilgili kosullarin gergeklestirilmesini amagclar.

b. Dekoratif aydinlatma, cisimlerin goriilmesini istedigimiz bi¢cim ve formda,

tasarlanmis olan estetik etkiyi verebilecek sekilde gosterilmesini amaglar.

c. Dikkati ¢ceken aydinlatma, gézlemcinin bir cisim ya da olay iizerine dikkatini

¢ekmeyi amaglar [11].



Isigin kdkenine gore aydinlatma tiirleri asagidaki sekilde siralanmaktadir:

a. Dogal aydmnlatma, dogal 1518 kullanic1 gereksinimleriyle bagintili olarak en

uygun sekilde dagitilmasini,

b. Yapma aydinlatma, yapma 1s1gin kullanicinin optimum performansini saglayacak

sekilde iiretilmesini ve dagitilmasini,

c. Biitiinlesik aydinlatma, yapma ve dogal 15181n biitiinlesik olarak dagitilmasini ele

alan aydmlatma tiiridir [11].
Aydinlatilan yere gore aydinlatma tiirleri asagida verilmektedir:
a. I¢ aydinlatma, kapali mekanlarm aydinlatma sistemini konu alir.

b. Dis aydinlatma, kapali mekanlarin disinda kalan tiim acik alanlarin

aydinlatilmasini kapsar [11].

Aydinlatma tasarimi; bina Olgeginde, gilivenlik-emniyet, tiirli islevlerin yerine
getirilebilmesi ve estetik degerlerin saglanarak uygun maliyetle gerceklestirilmesi
amaciyla mimari tasarim asamasinda ele alinmalidir. Kent 6lceginde ise, kent
kimliginin  olusturulabilmesi ve kentin sahip oldugu estetik degerlerin
vurgulanabilmesi i¢in gelisigiizel, birbirinden bagimsiz yapilan uygulamalar yerine,
kent biitiiniinii kapsayan ‘“aydinlatma master plani” dogrultusunda ele alinmis,

kapsamli, birbiri ile uyumlu aydinlatmalarin yapilmasi gereklidir [12].

Sehir giizellestirmede aydinlatma master plan1 6nemli dlciide rol oynar. Aydinlatma
master plani, sehrin karakterinin bir biitlin olarak analizi ile baslar. Daha sonra sehri
olusturan bolgelerin ya da alanlarin 6zellikleri belirlenerek yapilar ve agik alanlar
analiz edilir. Yapilan bu analizler sonucunda, aydinlatilacak konulara ve bolgelere
karar verilir. Bu agamadan sonra, 15181n rengi, dogrultusu, aygitlarin hangi renk 151k
kaynagi ile kullanilacagi, hangi dogrultu ile aydinlatma yapilacagi ve ¢evreyle en iyi
derecede uyum saglamak amaciyla aygitlarin yerlerinin belirlenmesi gibi konularda

kararlar alinmalidir [13].



3.1  Kentsel Aydinlatmayla flgili Tanimlar

Di1s aydinlatma, kentin gece de yasamasi ve islevlerini siirdiirebilmesi i¢in gerekli
aydinligin saglanmasini, sahip oldugu giizelliklerin sergilenmesini ve degisik

etkilerle ¢ekici hale getirilmesini amaglar [12].

Dis aydinlatmanin temel amaglart asagida verilmektedir:

a. Giivenlik saglanmasi,

b. Cevreyi tanimlamak, yol ve yonleri belirtmek,

c. Acik hava etkinliklerinin gerceklestirilmesini olanakli kilmak,

d. Kent kimliginin olusturulmasi ve kent estetigine katkida bulunmak [12].

Bir bagka agidan ele alindiginda, dis aydinlatmanin amagclarini asagidaki sekilde

siralamak mimkiindiir:

a. Peyzaj i¢inde yer alan onemli diiglim noktalarmin ve sirkiilasyon bdlgelerinin

okunulabilirligini arttirmak,

b. Yayalarin ve araglarin emniyet i¢inde hareket etmesini kolaylastirmak, cevre
giivenligini arttirmak, c¢evreye ve insanlara zarar verebilecek olast olaylar

minimuma indirgemek,

c. Istenilen aydinlik diizeyi saglanarak, bir bdlgenin gece kullanimini &zendirmek

icin, o bolgeye ait gbze ¢arpan dzellikleri agiga ¢ikarmaya yardimer olmak [14].

Belirtilen amaglar dogrultusunda aydinlatilabilecek mekanlara iligkin konular

asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir:
a. Kentsel degerler,

b. Kentsel degerlerin disinda kalan yerler [15].



3.1.1 Kentsel Deger Aydinlatmasi Kavrami ve Tamimlanmasi

Kentsel deger aydinlatmas ilke olarak, geceleri insanlarin kisa ya da uzun siire bir
arada bulundugu, toplandigi, yasadigi, tarihi, mimari, yasamsal, sanatsal, kiiltiirel
deger tasiyan 08e, yapt ve mekanlarin aydinlatilmasini amaglar. Kentsel deger
aydinlatmasina iliskin konular; tarihi sur, saray, yap1 ve kalintilar, anitsal ve 6nemli
yapilar, sosyal ve kiiltiirel kuruluslar, anit, dikilitas, yontu vb. ogeler, park ve
bahgeler, havuz, akarsu, nehir, gol ve yapma goéller, aligveris merkezleri, fuar ve
panayirlar, tarihi ya da ¢agdas ozellik tasiyan trafik meydani, trafik kopriisii disinda
kalan meydan ve kopriiler, insanlarin i¢inde dolastigi ve gece etkili bir goriiniim

saglayabilecek kent boliimleri vb. olarak siralanabilir [15].

Bu tiir yerlerin aydinlatmasi, kentsel deger dis1 aydinlatma konularina goére daha
karmagiktir. Clinkii, burada ¢ogu kez belirli bir eylem tiirii, belirli bir bakis noktasi
ve dogrultusu yoktur. Her konunun kendine o6zgii ozellikleri vardir. insanlarin,
aydinlatilan ortamlar1 en dogru ve istenilen bi¢cimde algilamasi onem tasir. Estetik
kaygilar, insan dogasindan kaynaklanan psikolojik, duygusal ve sosyal yaklasimlar

aydinlatma diizenini biiyilik oranda etkiler [15].

Kentsel deger aydinlatmasinda amag; kentsel degerlerin gortilebilirligini saglamak,
vurgulayici  ¢ekici, etkileyici goriinlimler yaratmak, duygusal izlenimler
olusturabilmektir. Bu da, aydinlatilacak ortama iliskin insan davranislarinin, insan
psikolojisinin, toplumun sosyo-kiiltiirel yapisinin iyi bir bigimde etiid edilmesini
gerektirir [15].

Kentsel degerlerin aydinlatilmasinda, “aydinligin niteligi” agirlikli olarak etiid
edilmelidir. Kullanilan 151k kaynaklarinin renksel 6zellikleri, aydinlatilacak degerin
islevine, rengine uygun olmalidir. Aydmlik diizeyi dagilimi agisindan, ¢ogu kez
diizgiin yayilmis bir aydinlik olusturulmasi onemli degildir. Gérme alanina giren
nesnelerin yiizeyleri arasinda biiyiik parilti kontrastlar1 yaratilabilir. Oysa, kentsel
deger dis1 aydinlatmalarda, gorme alani i¢indeki yatay ve diisey diizlemler {izerinde

yeterli ve olabildigince diizgiin yayilmis bir aydinligin olusturulmasi amaglanir [15].
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3.1.2 Kentsel Deger Dis1 Aydinlatma Kavram ve Tanimlanmasi

Kentsel deger dis1 aydinlatma, ilke olarak, geceleri insanlarin ulasim, zorunlu eylem
ve bazi spor etkinliklerini glivenli ve rahat bir ortamda gerceklestirebilmeleri
amaciyla yapilir. Yani, ortam kosullarinin, kisisel ya da parasal kayiplar1 en alt
diizeye indirebilecek bi¢imde diizenlenmesi ©nem tasir. Belirtilen amaglar
dogrultusunda kentsel deger disi aydinlatma konulari; ara¢ ve yaya trafik yollari,
trafik meydanlari, otoparklar, tiinel, alt gecit ve kopriiler, demiryollari, havaalani,
otogar ve tren garlari, acik antrepolar, a¢ik spor alanlari, vb. olarak siralanabilir. Bu
yerlerden insanlar gelip gegerler. Kisa ya da uzun siire bir arada bulunmaz ve
toplanmazlar. Yapilan eylem tiirli, genelde ayni olup, belirli bir bakis noktasi ve
dogrultusu vardir. Amag; eylemin en kisa siirede, en iyi ve en giivenli kosullarda

yapilabilmesidir [15].

Kentsel deger disi aydinlatmada, “aydinligin nicelik” boyutu nitelige gore daha
agirliklidir. Aydinligin nitelik boyutu, kentsel deger aydinlatmasindaki kadar 6nem
tasimaz. Burada, aydinlatma diizenleri teknik agirlikli olup, konu geregi, sanatsal,
estetik ve mimari 6zelikler 6nemli degildir. Kentsel deger dis1 aydinlatmalarda, temel
eylem, konu ve kosullar ayn1 kaldig siirece, kurulabilecek aydinlatma diizenleri, tiim

kentlerde, tiim iilkelerde ayni 6zelligi gosterir [15].

3.2 Gorsel Acidan Konforlu Bir Cevrenin Olusturulmasinda Etkili Olan

Dizayn Parametreleri

Konfor durumu, fizyolojik a¢idan insanin c¢evresine minimum diizeyde enerji
harcayarak uyum saglayabilmesi ve psikolojik acidan g¢evresinden hosnut oldugu

kosullar takim1 olarak tanimlanmaktadir [18].

Insanin gorsel acgidan konforlu olabilmesi, gorsel konfor durumunda siireklilik
saglanabilmesi, goz sagligimin korunmasi ve dolayisiyla gorsel performansin ve
yapilan isteki verimin arttirilmasi yoniinden, gorsel konforun temel etkenleri olan;
aydinlik diizeyi, parilti ve renk degiskenlerinin, belirli degerlere ulasmasi ya da
belirli smirlar i¢inde tutulmasi gereklidir. Dolayisiyla, gorsel konfor saglamak

acisindan bir ¢evrenin gosterdigi performans, bu ii¢c temel etkenin aldig1 degerlere
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gore veya bu li¢ etkenin, kullanicinin gorsel gereksinimleri agisindan kontrol altina

alinmisligi ile degerlendirilebilir [11].

Fizyolojik konfor, aydinlatmanin niceligi ile ilgili olup, cisimler ile sekillerin renk ve
ayrintilariyla hizli ve rahat sekilde goriilebilmesini gerektirmektedir. Fizyolojik
konfor kosullarinin yerine getirilmesinde, gerekli aydinlik diizeyinin saglanmasina
ek olarak, goziin esik degerleri, géziin adaptasyon durumu, parilti ve kamagma ile

ilgili belirlenmeler yapilmalidir [17].

Psikolojik konfor, aydinlatmanin niteligi ile ilgili olup, mekanda kullanilan 151k
kaynaginin rengi, 151k akisinin dogrultusal yapisi, mekanda olusan gélge ve aydinlik

diizeyindeki degisimleri kapsamaktadir [17].

3.2.1 Aydinlik Diizeyi

Aydinlik diizeyi birim alana yayilmis 151k akisi olarak tanimlanmaktadir. Birimi

Im/m? yani lux’tiir [17].

Gozlin gorme yetenegi, aydinlik diizeyi ile bagintili olarak degisim gostermektedir.
Goziin gorme yetenedi kavrami i¢inde, goziin kontrast duyarliligi, goriis keskinligi,
gorme hizit olaylar1 ifade edilmektedir. Bunlar aydinlik diizeyine bagli olarak

farklilasmaktadir [17].

Isik akisinin dogrultusal yoniiniin, psikolojik konfor iizerinde etkisi biytiktiir.
Yiizeye direkt gelen 1s1k akisi, dogrultulu 1sik alani olusturmaktadir. Bunun
sonucunda, cismin yiizeyinde 1sikl1 ve golgeli alanlar arasinda kesin bir ayirim
olusurken, cismin bir yiizey iizerine diisen golgesi, saydamsiz, sert golge tiirtindedir

[17].

Cisim, birden ¢ok kaynak ve dogrultudan aydinlatildiginda, cismin ylizeyindeki 1s1kl1
ve golgeli yiizeyler arasindaki kesin ayirim ortadan kaybolurken, cismin bir ylizey
lizerine diisen golgesi ise, yumusak ve giderek saydam golge tiiriine donlismekte,

kesin sinirlar kaybolmaktadir [17].

Isik kaynagi ile aydinlatilan ylizey arasinda bir ya da birka¢ engel bulunursa
aydinlatilacak yiizeylerde golgeler meydana gelmektedir. Bu sekilde kararmis
bolgelere golgeli bolgeler denir. Tam karanlik gdlgelere koyu golge ya da c¢ekirdek
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golge, tam karanlik olmayan golgelere yar1 golge ya da acik golge denir. Karanlik
golge, kisa siire i¢in ¢arpici, etkileyici, dikkat ¢ekici, dramatik bir etki verir. Ancak,

gorsel algilama eksikligi ve g6z yorulmasina neden olmaktadir [17].

Sert golgeli bir aydinlik, bazi bi¢cim ve dokularin se¢ilmesini kolaylastirmakla
birlikte, iic boyutlu nesnelerin ylizeyleri {lizerindeki girinti ve ¢ikintilarin
vurgulanmasini saglar. Yumusak golge, dogal bir goriiniim vererek nesnelerin
rahatca algilanmasini saglar. Sert ve yumusak gdlgenin birbirine ¢ok yakin olmasi ya

da iist liste diismesi gorsel algilamada yanlis ve yorucu sonuglara sebep olmaktadir

[17].

3.2.2 Parilti

Parilt1, dogrultuya bagl bir biiyiikliiktiir. Belirli bir dogrultuya gore 1 candela’lik 151k
siddeti doguran ve dogrultuya dik diizlem {izerindeki izdiisiimii 1 metrekare olan bir
yiizeyin partltist 1nit’dir. Parilltt L harfi ile gosterilmektedir. Birimi nit’tir.

1 nit = cd/m*’dir [17].

Parilti, goziin kamagmasina sebep olan bir kaynagin 1s1ksal biiyiikliigi ile ilgilidir.
Bu biiyiikliik, kaynagin gozleme dogrultusundaki 1sik siddeti ile dogru orantili ve
siddeti meydana getiren kaynak yiizeyinin goriilen alami ile ters orantilidir. Bu
durumda pariltt olarak ele alman biiyiiklik, s6z konusu dogrultuya (gozleme
dogrultusu) gore 1sinlama yapan bir ylizeyin bir noktasinin kamastirma durumunu

karakterize etmektedir [11].

Kamasma saglam bir goziin dis etkenlerle gegici bir siire goremez hale gelmesi
durumuna denir. Gorsel gevrede yer alan ylizeylerin pariltisinin, ¢evredeki genel
pariltt diizeyinden yiiksek olmasi durumunda kamasma meydana gelmektedir.
Pratikte gerekli aydinlik diizeyini kamagma olay1 olmaksizin saglamak oldukc¢a gii¢
bir durumdur. Gorsel ¢evrede yer alan yiizeylerin pariltisinin, g¢evredeki genel

pariltidan yiiksek olmasi, kamagma olayina neden olmaktadir [17].

Yetersizlik kamasmasi ve konforsuzluk kamasmasi olmak iizere iki tiir kamasmadan

s0z edilebilmektedir [11].
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Yetersizlik kamagmast kullanicinin gorsel is yetenegini diisiirmektedir. Yetersizlik
kamagmasi, 15181n retina iizerinde sagilmasi nedeniyle meydana gelen kamasmadir.
Yetersizlik ~ kamasmasi,  g6ziin  kontrast  duyarliliinin = dismesi  ile
aciklanabildiginden, Olgtlebilir bir biiyiikliiktiir. Yetersizlik kamasmasi, parilti
kaynaginin pariltis1 ve alani ile dogru, kaynakla gorsel hedef arasindaki ag1 ile ters
orantilt olarak degisim gostermektedir. Bu nedenle, gorsel hedef ile kamasmaya
neden olan kaynak arasindaki parilti kontrastin1 azaltmaya yonelik olarak, asagida

Onerilen onlemler ile yetersizlik kamasmasini 6nlemek olanaklidir:

a. Kamagma kaynaginin agisal sapmasini arttirarak; (bu sapma 40° degerine

ulastiginda yetersizlik kamasmasi ihmal edilebilir bir diizeye inebilir.)

b. Kamasmaya neden olan kaynagm goriilen alanini biiyiitme yoluyla pariltisini

azaltarak, ya da kaynagi 151k yayici veya kesici bir elemanla maskeleyerek;
c. Gorsel hedefteki aydinlik diizeyini yiikselterek;

d. Gorsel hedef gevresindeki pariltiyr hedef pariltisinin 1/10’u ile 1/1°i arasinda

tutarak;
e. Gorsel hedef ve ¢evresinde yiiksek yansitici yiizeylerden kagmarak [17].

Konforsuzluk kamasmasi binalarda daha c¢ok karsilagilan kamasma formudur ve
gorsel isin ancak belirli bir rahatsizlik duygusu altinda yapilmasina neden olmaktadir

[17].

Tablo 3.1°de kamasma katsayis1 (G) degisimine bagl olarak gerceklesen kamasma
dereceleri belirtilmektedir [11].

Tablo 3.1: Kamagma katsayisina gore kamagma dereceleri [11]

Kamasma Katsayisi(G) Kamasma Derecesi
>600 Katlanilmaz rahatsizlik
600 Hemen hemen katlanilmaz
600-150 Rahatsizlik verici
150 Hemen hemen rahatsizlik verici
150-35 Dikkat dagitici fakat rahatsizlik verici degil
35 Ancak kabul edilebilir
35-8 Kabul edilebilir fakat hissedilmez degil
8 Hemen hemen hissedilmez
<8 Kamasma yok
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Isik kaynagi ile c¢evresi arasindaki parilti kontrastini azaltmaya yonelik, asagida

Onerilen Onlemlerle konforsuzluk kamagmasi 6nlenebilir:

a. Kaynagi maskeleyerek bakis dogrultusundaki 1sik siddetini azaltmak;
b. Kaynagin konumunu bakis dogrultusundan biiyiik 6l¢iide saptirmak;

c. Cevre pariltisini, hedef pariltisindan fazla olmayacak sekilde arttirmak;

d. Kamagmaya neden olan 151k kaynagindan g¢evresine dogru, derecelendirme yolu

ile, yakin gevresinin pariltisini arttirmak [11].

3.2.3 Renk

Isik kaynaklarmin rengi, tayflarindaki radyasyon yogunluklarinin farkli sekilde
olmasina baghdir. Yiizeylerin renkleri ise, spektral yansitma faktorlerine ya da
gecirme faktorlerine ve cismi aydmlatan 151k kaynaklarinin  radyasyon

yogunluklaria baglidir [11].

Genel olarak cisimlerin renkleri, giinisiginda normal 151k rengine gore
belirlenmektedir. Yapma 1sik kaynaklarmin 1sik renklerinin glimisigindan farkh

renkte olmasi cismin renk etkisini degistirmektedir [17].

Gorsel konfor agisindan, ¢evredeki tiim nesnelerin 6zgiin renkleri ile goriilmesi
hedeflenir. Ozellikle, fizyolojik amagli aydinlatmada bu temel hedeflerden biridir.
Dekoratif ya da dikkati ¢cekme amagli aydinlatmada ise, nesnelerin oldugundan farkli
renklerde goriinmesi hedeflenebilmektedir. Bu nedenle, 6zellikle fizyolojik ve
psikolojik acidan konforlu bir ¢evre yaratilmasinda, aydmligin nitelik ve niceligi
tizerinde ¢ok biiyiik etkisi olan renk degiskeni hakkinda, iiretici, tasarimci, uygulayici

ve kullanicilarin yeterli bilgiye sahip olmasi gereklidir [17].

Mimari aydinlatmada renk etkileri, 151k kaynaklarmin renkleri, aydinlik diizeyinin
renkler tlizerindeki etkisi, renklerin 151k yansitma ozellikleri ve renk psikolojisi

yonleriyle ele alinmaktadir [17].

Isik kaynaklarmin renksel ozellikleri, renk sicakliklarina ve renksel geriverim

indeksine bagli olarak tanimlanmaktadir [17].
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Bir cismin gercek sicakligi yerine renk sicakligi adi verilen bir sicaklik kondugu
zaman o sicakliktaki cismin yaydigi sicakliga renk sicakligi denir. Renk sicakligi,

Kelvin (°K) cinsinden 6l¢tilmektedir [17].

Isik kaynaklar1 151k rengi bakimindan sicak, orta ve soguk renkli 151k kaynaklari
olmak iizere li¢ gruba ayrilmaktadir [17]. Renk sicakligi ile 1s1k rengi arasindaki

baglant1 Tablo 3.2’de verilmektedir [17].

Tablo 3.2: Renk sicakligi ve 151k rengi arasindaki baglanti [17]

Renk Sicakhigr (°K) Isik Rengi
<3300 Sicak (kirmizimsi beyaz)

3300-5300 Orta (beyaz)
>5300 Soguk (mavimsi beyaz)

Sicak 151k kaynaklarinin toparlayici ve dogal bir etkiye, soguk 151k kaynaklariin
dogal olmayan ve dagitici bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir [34].

Isik kaynaklarinin renk sicakliklari, mekanda yaratilmak istenen ortama, tasarim
konseptine, mekanin islevine, mekandaki diger Ogelerin renksel O6zelliklerine ve

kullanicini isteklerine bagl olarak belirlenebilmektedir [17].

Isik kaynaklarinin aydinlattiklar1 cisimlerin renklerini ayirt ettirebilme ozellikleri
renksel geriverim indeksi Ra ile belirlenmektedir. Ra’nin teorik olarak en biiyiik
degeri 100°diir [17]. Isik kaynaklarinin renk ayirt ettirebilme grubu ve 151k rengine
bagli olarak kullanildiklar1 yerler Tablo 3.3’de verilmektedir [35].

Tablo 3.3: Isik kaynaklarinin renksel geriverim gruplar1 ve uygulama alanlari [35]

Renksel Geriverim Renksel
Geriverim Uygulama Alam
Grubu ; .
Indeksi
hassas renk esleme, renkli baski vb.
1 (1A/1B)... ¢ok iyi Ra > 90 dogru renk goérmenin zorunlu oldugu
80<Ra<90
yerler,
. 70<Ra<80 L - . o
2 (2A2B)... iyi 60 < Ra <70 dogru gérmenin énemli oldugu yerler,

dogru renk gdérmenin ¢ok Onemli
3..orta 40< Ra <60 olmadigi, belirgin renk doénmelerinin
istenmedigi yerler,

dogru renk gérmenin olmadig1 ve renk
donmelerinin kabul edilebildigi yerler.

4 ... kot 20<Ra<40

16



Cisimlerin renklerinin, gercekteki gibi goriinmesi i¢in 151k kaynaklarinin spektral
niteliklerinin biiyiik 6nemi olmakla birlikte 151k niceliginin de gz Oniine alinmasi

gerekmektedir [17].

Iyi bir aydinlatma igin aydinlik diizeyi diistiike daha sicak renkli lambalar
kullanilmalidir [17].

Isik kaynaginin giicti arttirilldiginda ortamdaki yiizeylerin renklerinde degisiklikler
meydana gelmektedir. Ornegin kirmizilar morlasir, portakal rengi ve sar1 az degisir,
yesiller cok daha kirmizilagsmaktadir, dolayisiyla gri goriinmektedir, maviler daha

kirmizi gériinmektedir, morlar kirmiziya doniismektedir [11].

Bir mekanda yer alan renkler, gerek mekanin algilanmasi agisindan, gerekse kisi
lizerinde yarattig1 psikolojik etki bakimindan farklilik gdstermektedir. Bu nedenle,
renk psikolojisi her tasarimei tarafindan goz oniline alinmalidir. Renk algilanmasinin
zihinsel algilanma olarak adlandirilan bu evresinde, gozlenen renkli nesnelerin
algilanmasi, ayrintilarin secilmesi ve daha onceden edinilmis olan deneyim ve
birikimlere bagli olarak yorumlanmasi yer almaktadir. Renklerin kisi iizerinde
yaratti1 psikolojik etkiler daha cok kiiltiirle baglantili oldugu i¢in bir genelleme
yapilamamaktadir [11].

3.3  Dis Aydinlatmada Kullanilan Yapma Isik Kaynaklar:

Aydinlatma tasarrmina baglarken agirlikli olarak ii¢ konu iizerinde durulmalidir. Tlk
olarak aydinlatilan mekanin 06zelliklerinin neler oldugu bilinmelidir. Mekanin
islevine bagli olarak gergeklestirilecek eylemlerin ve kullanicilardan beklenen
performansin, hacmin yerlesim planin1 ve aydinlatmay1 etkileyecegi goz onilinde

tutulmalidir [16].

Ikinci olarak aydinlatma sistemi ile nasil bir etki yaratilmak istendigine karar
verilmelidir [16]. Aydinlatma sisteminin tasarimi fizyolojik, dekoratif ya da dikkati

¢ekme amacindan birine yonelik olabilir [17].

Aydinlatma tasarimi yapilirken iiglincii konu, gorsel konfor gereksinimlerini
karsilamada 6diin  vermeyecek sekilde kullanillacak 151k kaynaklarinin

belirlenmesidir. Mekanin islevine ve aydinlatma sisteminin amacina bagli 151k
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dagilimi, elektrik enerjisi tliketimi, 151k rengi, bakim maliyeti ve 151k akis1 g6z

ontinde tutularak 151k kaynagi se¢imi yapilmalidir [16].

Secilen 151k kaynagina baglh olarak aygit tiirii ve kaynagin konumu da aydinlatma

sisteminin olusturulmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir [18].

Isik kaynaklar1 (lambalar), aygitlar (armatiirler) ve 1s1k dagitimini saglayan optik
aletlerin hepsi aydinlatma sistemini olusturan malzemelerdir. Bir aydinlatma sistemi
tasariminda Oncelikle, istenen gorsel etkiyi tanimlamak ve daha sonra bu etkiyi

olusturacak 1s1k iiretimini saglayacak malzemeleri arastirmak gerekir [19].

Mevcut 151k kaynaklarii dogal ve insan yapimi kaynaklar olmak iizere iki ana baslik
altinda toplamak miimkiindiir. Goriilebilir elektromanyetik enerji, insan yapimi
aletler (man-made devices) ile iiretildiginde daha siirekli ve giivenilirdir. Isigin dogal
kaynaklari, glin i¢inde goriilebilir enerjiyi cesitli miktar ve karisimlarda iiretir. Bu
yiizden giin 15181n1n nitelik ve niceligi arasinda biiyiik farkliliklar vardir. Isigin nitelik
ve niceligindeki gecici degisiklikler, gorsel performansin stirekliligini olumsuz yonde
etkiler. Bu ylizden konforlu, tatmin edici ve liretken is ortaminin saglanabilmesi i¢in

glin 15181 ve elektrik 1g181n1n analizlerinin dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekir [19].
Isik kaynag: se¢ciminde dikkat edilmesi gereken 6zellikler asagida 6zetlenmistir:

a. Elektrik enerjisi kullaniminda tasarruf saglanmasi ig¢in, verimi yiiksek 151k
kaynaklar1 tercih edilmelidir. Ayn1 elektrik enerjisiyle daha yiiksek aydinlik diizeyi

elde etmek, kent ve lilke ekonomisine katkida bulunacaktir.

b. Aydinligin bosa harcanmasi ve aydinligin niteligi acisindan, aydinlatilacak
konunun renksel 6zellikleri ile aydinligi olusturan 15181n 6zellikleri birbirine uygun
olmalidir. Bu nedenle, kullanilacak lambalarin renk sicakligi ve renksel geriverim
indeksi degerleri goz éniinde bulundurulmalidir. Ozel durumlar olmadikga, renksel

geriverimi yiiksek 151k kaynaklari se¢ilmelidir.

c. Secilecek 151k kaynaklarin calisma konumlarinin, aydinlatma diizeni icinde

kullanilacaklar1 yere uygun olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

d. Bakim kolayligi agisindan, uzun omiirlii ve ¢alismasi i¢in ¢ok sayida ek parca

gerektirmeyen 151k kaynaklari tercih edilmelidir.
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e. Teknik Ozelliklerinden dolayr gerilimdeki degisimlere ¢ok duyarli olan 11k
kaynaklari, gerilim degisimleri s6z konusu oldugunda verimli olamazlar. Bu tiir
kaynaklarin kullanilmasi durumlarinda, gerilimin hangi smir degerleri arasinda

kalmasi gerektigi incelenmeli ve 6nlemler alinmalidir.

f. Titresimli ortamlar ve sarsintilar, 1s1k kaynaklarmin teknik &zelliklerinin
bozulmasma ve lamba Omriiniin kisalmasina yol agmaktadir. Bu tiir ortamlarda
kullanilacak 1s1k kaynaklarinin olas1 sarsintilara dayanikli tiirden secilmesi

gerekmektedir.

g. Belirli bir aydinlatma diizeninin kurulmasinda 151k kaynaklarinin; lamba boyutu,
optik kontrolii, etkinlik faktorii, goriiniim, renk sicakligi, renksel geriverim, lamba

omrii ve bakim 6zellikleri onemlidir [20].

Yapma 151k kaynaklar1 15181 iiretme bicimine gore, 1sisal yoldan (akkorluk) 1sik
tireten ve 151l yoldan (liminesan 1sinlama) 11k lireten kaynaklar olmak iizere iki

grupta toplanabilir:

a. Isisal yoldan 151k iiretimi, siv1 ve kati cisimlerin kizgin hale gelerek 151k yaymasi
esasina dayanir. Akkor telli lambalarda 1sik tiretimi bu sekildedir. Akkor telli

lambalar, normal akkor telli ve halojen akkor telli olmak iizere iki gruba ayrilir.

b. Isil yoldan 1s1k tiretiminde cismin sicakligi dnemli degildir. Atom ve molekiiller
uyarilmis durumdan temel duruma gecerken aldiklari enerjiyi 1sinlama enerjisi
seklinde geri verirler. Genel olarak gazlar ve madensel buharlar bu sekilde 151k
yayarlar. Bu tiir yoldan 151k yayan kaynaklara desarj lambalar1 6rnek olarak
verilebilir [11].

Tablo 3.4’de temel 151k kaynaklar1 ve bu 151k kaynaklarinin ¢alisma karakteristikleri
goriilmektedir [19].
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Tablo 3.4: Temel 151k kaynaklar1 ve ¢alisma karakteristikleri [19]

Desarj Desarj Lambas1 | Desarj Lambalarn Desarj Lambalar
o . . Lambasi (Fliioresan- (Yiiksek Basin¢h (Yiiksek basin¢h
Ozellikler Akkor Telli Lamba (Soguk Alg¢ak Basin¢h Civa Buharh & ve Al¢ak Basinch
Katot) Civa Buharl) Metal halide) Sodyum Buharl)
Yiiksek basinglt
sodyum buharli
lamba i¢in yiiksek,
Ik kurulum maliyeti | Kiiciik lamba Yiiksek etkinlik | Yiiksek etkinlik algak basmglh
dusik boyutu faktorii faktorii sodyum buharl
lamba i¢in ¢ok
yiiksek etkinlik
faktorii
Her iki lamba tiirii
Yiiksek basingli civa dg.uzun omiirliddr.
Yiiksek basmgl
buharli lambalar
- sodyum buharl
. uzun, metal halide .
Uzun 6miir lamba i¢in 10000
Yardimci elemana Farkli form (6000 ile 15000 lamba uzun(>7000 ile 15000 saat aras
gereksinim yoktur. secenegi saat), orta (2000 ile ’
saat arasi) algak basingl
7000 saat arasi) ve
= kisa (<2000 saat) sodyum bubarl
S Smiirliidiir lamba igin 11500
§ : ile 20000 saat
< arasidir.
Farkli ortam Cesitli renk fyi renksel geriverim | Optik kontroli
sicakliklarinda seeine‘ie Diisiik 1s1 Uiretimi 6y ellei 5i sel gertve k(?la ontrotu
caligabilme kapasitesi geneg Zeilg y
Oldukga iyi .
Kolay loslastirilma Oldukga kolay renksel geriverim Yiiksek basinglt
loslastirilma . sodyum buharl
ozelligi .
_ _ lamba i¢in renksel
Yitksek renksel Diisiik kamagma | Az kamasma Genis alanlarm geriverim dzelligi
geriverim ozelligi potansiyeli potansiyeli projektor veya odak | kotiiyken son
Genis alan | aydinlatmasi i¢in yillarda
aydmlatmast i¢in | yiiksek 151k akis geligtirilmistir.
uygun degerleri
Caligtirilmasi kolay Uzun émiir Bakimi kolay
Calistirilmast
kolay
Biiyiik ve
Disiik etkinlik glirtiltiili Yiiksek ilk Yiiksek ilk kurulum | Yiksek ilk
faktorii transformator kurulum maliyeti | maliyeti kurulum maliyeti
ihtiyaci
Algak basingh
sodyum buharli
i . |Oldukeayiiksek |y 400 Biiyiik v giiriltilg | 2mPa ioin renksel
Yiiksek 1s1 iiretimi ilk kurulum e o geriverim ozelligi
S malzeme ihtiyact | balast ihtiyaci
maliyeti yok denecek kadar
T az, rengi yogun
% saridir.
>
e Kisa lamba 6mrii Ortam - Loslagtirilmasi
I 1000 saat sicakligima Jduk
o ( saat) duyarli oldukea zor Algak basingh
Vandalizme karst Yiiksek kamasma sodyum buharl
korunmasiz potansiyeli lamba, sadece renk
Yiiksek voltajda - - . faktoriiniin 6nemli
Loslagtirilmasi Rejime girme siiresi -
calisma . . o olmadig: dis
i¢in elektronik ihtiyaci avdinlatma
Yiiksek kamasma balast ihtiyaci . uy ulamalarinda
potansiyeli (pahalr) Isik titreme kylgl |
potansiyeli ullamiir,
e Algak basingh
s Fosfora gbre 1 o basingh civa sodyum buharl
L cesitlilik gosterir. buharl: lambalar icin lamba i¢in yok
=7 _ Trifosforlu olan ¢ denecek kadar az,
=2 o 60>Ra>40, metal
) . . >Ra>40, .
oz Ra=100 40>Raz60 | turleri ten halide lambalar igin | Y2Ksek basingl
3= rengindeki Ra>90 ve sodyum buharl
x tonlar1 ¢ok iyi RO lamba igin
é gosterir. 802Raz60"dur. 90>Ra>80 ve

40>Ra>20"dir.
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Desarj lambalari, algak basingli ve yiiksek basingli desarj lambalar1 olmak {izere iki
gruba ayrilir. Algak basingli desarj lambalari; algak basingli civa buharli (fliioresan)
ve alcak basingli sodyum buharli, yiiksek basingli desarj lambalar1 ise yiiksek
basingli civa buharli ve yiiksek basingli sodyum buharli lambalar olarak
smiflandirilir. Yiiksek basingli civa buharli lambalar rengi diizenlenmis yiiksek
basingli civa buharli lambalar ve metal halide lambalar olarak iki gruba ayrilir.
Ayrica, akkor telli lambalar ile yiiksek basingli civa buharli lambalarin birlesiminden
karma 1s1k lambalar1 olusmaktadir. Bu lambalarda tungsten flaman, balast gorevi
gordiigiinden ayrica bir balasta ihtiya¢ yoktur. Karma 1sik lambalari disinda tiim
desarj lambalarinin, yardimer eleman olarak balasta ihtiya¢ vardir. Bazilarinda ise

ayrica atesleyici de gerekmektedir [21].

3.3.1 Akkor Telli Lambalar

Tungsten flaman boyunca elektrik akiminin gegtigi tipik akkor telli lambada flaman,
goriiniir radyasyon iretimi olana kadar isinir. Genellikle, standart akkor telli ev
lambalarinda, radyasyon iiretiminin sadece % 10’u ile % 12’si goriilebilir geri kalam
ise 1s1 olarak kalir. Akkor telli lambalar tiim lambalar i¢inde en az etkinlik faktoriine
sahip lamba tiiriidiir. Lamba Omrii tungsten flamanin omri ile smirhdir ve azdir.
Akkor telli lambalarin renksel geriverim indeksleri %100’diir. Bu lambalarin renksel
geriverim grubu 1A’dir. Akkor telli lambanin 151k rengi sicak beyaz goriiniime

sahiptir [19].

Akkor telli lamba tiirlerinin hepsi loslastirmaya (dimmerlenmeye) olanak verir.
Akkor telli lambalarin loslastirilmasi renk sicakligini distiriir. Loslastirildiginda
lambalarin goriiniimii saridan sar1 turuncuya doner ve lambalarin spektral gii¢
dagilimi Ozelliklerini degistirir. Kisaca, lambalardan yayilan 151k kirmizi ve kizil
Otesi bilesenlere sahiptir. Boylece loslastirilmis akkor telli lamba altindaki mavi ve
yesil renkler, daha az yogun goriiniirler. Akkor telli lambalarin omrii genelde

loslastirmayla 6nemli 6l¢iide artar [19].

Halojen akkor telli (tungsten halojen) lambalar, loslastirildiginda lamba omrii ve
uygun lamba fonksiyonu ile ilgili olarak baz1 sinirlamalara sahiptir. Halojen dongiisii
1sinmig tungstene (tungstenin buharlagsmasi) 6zgii olan siirecin etkilerini minimuma

indirmek ig¢in calisir. Standart tungsten lambalarinda, tungsten yavasca flamandan
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buharlagarak ampul ylizeyinde toplanir. Ampul yilizeyinin kararmasi sonucunda
lamba c¢alismaz. Halojen lambalarda; halojen, tungstenin ampul c¢evresinde
toplanmasini engelleyerek flaman {izerinde geri toplanmasina neden olur ve
boylelikle lamba 6mrii uzar. Bu dongii sadece yiiksek sicakliklar altinda calisir, bu
yiizden belirli seviyelerde loslastirma, halojen dongiisiinlin etkili bir sekilde
calismasint engeller. Fakat voltajin normal sekilde artmasi halojen dongiisiinii
harekete gecirir. Halojen lambalarin tiimiiniin renksel geriverim indeksi (Ra)
yaklasik 100 degerini tasimaktadir. Halojen akkor telli lambalar projektorlerde,
spotlarda, ara¢ farlarinda ve trafik isaretlerinde kullanilmaktadir. Halojen lambalarin
yerini son zamanlarda etkinlik faktorii yiiksek, Omiirleri uzun, spot aygitlart iginde
kullanilan halojen reflektor lambalar (MR) ve merdiven ya da patika aydinlatmasinda

kullanilan aygitlar i¢cinde kullanilan halojen kapsiiller almistir [19,22].

Diisiik voltaj grubu lambalarin bu sekilde adlandirilmasinin nedeni, ¢ok diisiik
voltajlarin bu lambalarin ¢alismasi i¢in yeterli olmasidir. Bir ¢ok diisiik voltajh
lambalarin mimari uygulamalarinda 12 volt gereklidir. 5.5 voltluk ve 24 voltluk
minyatlir lambalar ise daha kiiclik alanlar i¢in kullanilir. Diisiik voltaj ¢ok ince
flaman tasarimma izin verir. Bu 151k kaynaklari 06zellikle dekoratif ve sanat
nesnelerinin vurgulanmast amaclh kullanilir. 12 voltluk PAR 36 lambas1 ve 24
voltluk minyatiir lamba haricindeki diisiik voltajli lambalar genelde genel aydinlatma

ya da genis alanlarin vurgulanmasi i¢in uygun degildir [19].

PAR, “parabolik aliiminyumlu reflektor” kelimelerinin bas harflerinden olusur. Isiya
dayanikli bir cam ve parabolik i¢ reflektorden meydana gelen bu lambalar, yagmur
ve kar gibi dis etkilere kars1 dayaniklidir. Tipik PAR lambalart PAR 16, PAR 20,
PAR 30, PAR 36, PAR 38, PAR56 ve PAR 64°diir. PAR lambalarinda standart renkli
lens ya da dichroic filtre diizenlemeleri yardimiyla ¢esitli renkler elde edilir. Dichroic
filtreli lambalarda 1s181n rengi, renkli lens tiplerine gore daha fazla doymustur. Spot

ve genis spot olan tiirleri dramatik vurgu i¢in uygundur [19].

Park ve bahge aydinlatmasinda uzun yillar boyunca PAR tipi lambalar kullanilmistir.
Bunlarin en ¢ok kullanilan tipi PAR 38 lambalaridir. 60 watt ve iistii gibi yiiksek
giiclerde mevcut olmasindan dolay1 agaglarin genel olarak asagidan yukariya dogru
aydinlatilmasinda kullanilmaktadir. Yesil, kirmizi, sar1 ve mavi gibi ¢esitli renk

seceneklerine sahiptir [22].
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Diisiik voltajli MR lambalari, iiretiminden kisa bir siire sonra kullanimi artmistir.
MR, cok cepheli yansitict anlamma gelir. Iyi bir 151k kontrolii saglamak igin
yansiticilar ayr1 parcalar halinde diizenlenir. En kii¢iik alanda maksimum 1s1k miktari
iiretmek icin bu lambalarda 12 voltla ¢alisan guartz-halojen teknolojisi kullanilir. Bu
lambalar guartzdan olusturuldugu icin c¢ok yiiksek sicakliklarda calisir. Aygit
boslugundaki koruyucu lensler ya da ekranlar, ortam kullanicilarini sicak camdan ve
flamandan korumak i¢in gereklidir. Flaman kab1 olmadig1 i¢in kamagma yaratan bu
kaynaklar dikkatli bir sekilde kullanilmalidir. MR tipi lambalarin MR 16(@ 50 mm)
ve MR 11 (@35mm) olmak lizere iki boyutu mevcuttur. Boyutlarinin kiigiik
olmasindan dolayr uygulama alanlarinda gorsel olarak rahatsiz edici degildir ve
kolaylikla gizlenebilir. MR lambalari; slayt projektorlerinde, sanatsal nesnelerin ve

kiigiik ticari esyalarin vurgu amacl aydinlatmalarinda kullanilir [19].

MR16 diisiik voltajli halojen lambalar, son yillarda park ve bahge aydinlatmasinda da
kullanim alan1 bulmustur. PAR 38 halojen lambalarina kiyasla iki kat daha etkindir.
Lamba giicleri 10 ile 75 watt ve 151k dagilimi 7° ile 60° arasinda degisir. Lamba
boyutlart PAR 38 lamba ¢apinin yarist kadardir. Bu 6zellikleri dolayisiyla halojen

aygitlara gore daha fazla 1s1k iiretir ve kullanimda esneklik saglar [22].

Tablo 3.5’de reflektorlii 151k kaynaklarindan PAR38 ve MR16'nin sahip olduklari

avantaj ve dezavantajlar karsilastirtlmistir [22].

Tablo 3.5: Reflektor 1s1k kaynaklarinin karsilastiriimasi [22]

Lamba tipi Ozellikleri
Avantaj:
' . e Diisiik maliyet
Halojen PAR38 Projektor Dezavantaj:

(30° 151 agisina sahip) e Diisiik etkinlik faktorii ve lamba 6mrii

e  Sinirh 151k dagilimi ve gli¢ degerleri
e Biiyiik lamba boyutu

Avantaj:

e Beyazisik

e Kiigiik lamba boyutu

e Yiiksek etkinlik faktorii ve lamba omrii
Halojen Reflektér MR16 e Isik dagilimi ve gii¢ degerleri
(36° 151n agisina sahip) (10-75 watt) se¢imi i¢in farkli

olanaklar
Dezavantaj:

e 12 wvolt ile c¢alismasi dolayisiyla
transformator ihtiyaci
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3.3.2 Desarj Lambalan

Bu lambalar yiiksek basing buhar1 boyunca elektrigi desarj ederek 6nemli 6l¢iide 151k
uiretirler. Yiiksek basingli civa buharli, fliioresan (algak basingli civa buharli), metal
halide, yiiksek basingli sodyum buharli, algak basingli sodyum buharli ve soguk katot

olmak iizere alt1 tip desarj lambas1 mevcuttur.

Desarj lambalarinin ¢ogu hemen calismaya baslamazlar. Isik liretiminin tam olarak
saglanabilmesi i¢in bu lambalarin rejime girme siiresine gereksinimleri vardir. Eger
lamba calisirken giic yarida kesilirse, lambanin tekrar yakilabilmesi i¢in soguma
stiresine gereksinim vardir. Bu yiizden acil aydinlatmaya gereksinim duyulan
yerlerde gii¢ kesintisinden hemen sonra, bu siire boyunca aydinlatma saglamak igin
yardimc1 aydinlatma sistemine gereksinim vardir. Bu genelde “quartz akkor telli
lamba” ile saglanir. Gii¢ kesintisi olur olmaz hemen devreye giren quartz akkor telli
lamba, desarj aygiti i¢ine yerlestirilir ve desarj lambalar yeterli seviyede 151k tiretene

kadar ¢alismaya devam eder [19].

Gilinlimiizde metal halide ve yiiksek basin¢li sodyum buharli lambalarinin renksel
geriverim Ozelliginde biiyiik gelismeler vardir. Fliioresan lambalar disindaki desar;j
lambalar1 ortam sicakliklarindan daha az etkilendiginden fliioresan lambalara kiyasla

dis aydinlatma uygulamalari i¢in daha uygundur [19].

Desarj lambalarinin iiretiminde boyutlarda kiigiilme goriilmektedir. Boylece mimari
olarak daha duyarli aygitlar olusturulmustur. Boyutlarda kiigiilme olmadan Once,
desarj lambalarin gorsel olarak kontroliinii gerektiren aygitlarin boyutlar1 ve bu
bliylik lambalara, yardimci atesleyici ve balastlara yer bulunmasi problem

yaratmaktaydi [19].

3.3.2.1 Yiiksek Basin¢h Civa Buharh Lambalar

Yiiksek basingli civa buharli lambalar, desarj lambalarinin en eski tipli ve etkinlik
faktorii en az olan lamba tlriidiir. Eski yiiksek basin¢li civa buharli lambalarin
renksel geriverimi ¢ok zayif ve mavi goriinlimlii iken giiniimiizde renksel geriverimi
ve renk gOriinimii iyi olan yiiksek basingli civa buharli lambalar1 bulmak

miimkiindiir [19].
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Yiiksek basingli civa buharli lambalarda, lamba eskidikge 151k verimi azalir. Isik akisi
azaldik¢a renk kaybi goriiliir. Ciinkii lamba eskidik¢e fosfor maddesi bozulur ve
baslangictaki renk sicakligini iiretemez. Bu yiizden bozulan lambalar1 degistirmek,
eski ile yeni lamba arsinda farkli renklerin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Isik akisi ve

renk kaybi ekonomik olarak bu lambalar i¢in dezavantaj olusturmaktadir [19].

3.3.2.2 Fliioresan Lambalar

Fliioresan lambalar, alcak basingli civa buharli desarj lambalaridir. Bu desarj,
goriinmeyen mordtesi 1sinlar verir. Boyle bir lambanin i¢ yiizeyine fliioresan bir
madde siiriildiigi zaman, mordtesi 1sinlar fotoliiminesan 1sinlama ile gorilebilir
1sinlara dontigiirler. Balast ve baslatici (starter) gibi yardimci elemanlar ile ¢alisirlar.
Fliioresan maddelerin cesitli oranlarda karigimi ile lambanin 151k rengi kontrol
edilebilir. Degisik tozlarin gelistirilmesi ile fliloresan lambalarin 6zellikleri de
degistirilmis ve farkli kullanim alanlar1 i¢in fliioresan lamba tiirleri gelistirilmistir.
Halofosfatlar, trifosfor ve son olarak multi-fosforlarin kullanilmast ile flioresan
lambalarin renksel geriverimleri iyilestirilmistir. Etkinlik faktorlerinin iyi olmasina
ragmen ¢alisma karakteristikleri ortam sicakligina bagl olarak degisir. Cok soguk

havalarda 11k tiretimi 6nemli 6l¢iide azdir [17-19].

Flioresan lambalar; tiip fliioresan lambalar ve kompakt fliioresan lambalar olmak
tizere ikiye ayrilir. Kompakt tipte olanlari daha genis kullanim alanina sahip
olmasia ragmen fliioresan lambalarin ¢ogu uzun ve lineer’dir. Bu lambalar uygun

bir aygitla kullanilmazsa kamasma sorunu yaratabilir [19].

Flioresan lambalarin, degisik uygulama alanlar1 icin sicak ve soguk beyaz renkleri
mevcuttur. Sicak beyaz renkli fliloresan lambalar, turuncu renk goriinlimiine sahip

olmasindan dolayr halojen lambalarin alternatifi olarak park aydinlatmasinda

kullanilabilir [22].

3.3.2.3 Metal Halide Lambalar

Desarj lambalari i¢inde en iyi renk sicakligi, renksel geriverim metal halide lambalar
tarafindan saglanir. Renksel geriverim indeksi 70 civarindadir. Metal halide
lambalarin, etkinlik faktorii balast kaybi haric 95 liimen/watt’a yaklagsmaktadir.
Etkinlik faktorleri yliksek basingli civa buharli lambalara gore daha iyidir [19].
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Bu lambalarda 6miirleri boyunca 151k akist kaybinin goriilmesi 6nemli bir faktordiir.
Bu lambalarin kullanimindan bir siire sonra bu degisim daha belirgin hale gelir. Bu
durum oOzellikle daha yeni, diisiik voltajli ¢ubuk metal halide lambalarda boyledir
[19].

Kompakt metal halide lambalar bakim ve c¢alisma 6zellikleri bakimindan akkor telli
quartz PAR lambalardan daha avantajlidir. Enerjinin tek basina oncelikli oldugu
yerlerde kompakt metal halide lambalar, quartz PAR alternatifine gore daha

uygundur [19].

Metal halide lambalarin dis mekan uygulama alanlari; agaclarin aydinlatilmasi,
cephe vurgulanmasi, otopark ve cadde aydinlatmasi olarak siralanabilir. Bu lambalar
tarafindan tretilen yiiksek renksel geriverime sahip beyaz 1s1k, civanin karanlik mavi
renginin ve yliksek basingli sodyum buharli lambasinin donuk renkli sar1 1s18inin

aksine giizel, hos ve etkilidir [19].

3.3.2.4 Yiiksek Basin¢hh Sodyum Buharh Lambalar

Civa buharli lambalardan sonra gelistirilmis ve etkinlik faktorleri daha yiiksek olan

desarj lambalaridir. Is1gin rengi turuncumsu sari-beyaz olarak tanimlanabilir [14].

Renk spektrumunun sonundaki mavi-yesil rengin yetersizliginden dolay1 agag
yapraklarinin gergek rengini gilizel gosteremez. Renk goriintimleri ve renksel
geriverim indeksleri 6zellikleri dolayisiyla, yol aydinlatmasi gibi nesnelerin gergek
renginin goriilebilir olmasinin birincil kriter olmadigt durumlarda ve otopark
alanlarinin aydinlatilmasinda iyi bir segenek oldugu sdylenebilir. Lamba ve aygitin

ilk kurulum maliyeti metal halide lambalara gére daha yiiksektir [14].

3.3.2.5 Alcak Basin¢h Sodyum Buharh Lambalari

Bu lambalar kullanildik¢a verimi azalir. Biiyiik ark tiipii optik kontrolii oldukca
zayiflatir. Isik rengi yogun sar1 goriinlimiine sahiptir. Renksel geriverim 6zellikleri
yok denecek kadar azdir. Maliyetleri, yiiksek basingli sodyum buharli lambalar gibi
yiiksektir [14].
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Tek renkli (monokromatik) altin sarist 1s1nlama yapan algak basingli sodyum buharli
lambalarin 1sinlar1 tek bir filtre ile elimine edilebildiginden, 151k kirliliginin
Oonlenmesi gereken dogal c¢evre ve astronomi gozlemevleri etrafindaki yol, sokak,

meydan ve alan aydinlatmalarinda kullanilmalar1 zorunlu olan tek lamba grubudur

[23].

3.3.2.6 Soguk Katotlu Lambalar

Soguk katotlu lambalar da desarj lambalarinin bir tiiriidiir. Her lamba sonunda katot
olarak bilinen aygitin flaman gibi kullanilmasindan dolayi, bu lambalar “soguk
katotlu lambalar” olarak adlandirilmistir. Bu katotlar; genelde civa, argon ya da neon
gaz karisimlariyla doldurulmus cam tiip icine yerlestirilir ve tiipiin iki ucu arasindaki
elektrik yay1 ilizerine dogru hareket eder. Elektrigin bir kismini katotlar1 sicak ve
hemen calismaya hazir halde bulundurmak i¢in tutan bir¢ok standart fliioresan
lambanin aksine, soguk katotlu lambalarin ¢alismaya baglamasi i¢in sadece biiyiik bir
voltaj artisina gereksinim vardir. Katotlar, dnceden 1sitilmis ya da sicak olmayip
soguktur. Bu onemli bir aymrimdir ¢linkii bu lambalar, olduk¢a yiiksek voltajli
transformatorlere gereksinim duyarlar. Soguk katot lambalar oldukc¢a kolay
loslastirilabilir. Soguk katot terimi bazen neon ile yer degistirebilir. Teknik olarak
neon da soguk katotlu lambanin bir ¢esididir. Cok kiiclik ¢apli olup, neon gazi ile
doldurulmustur [19].

20 y.y baslarinda soguk katotlu aydinlatma ilk olarak tabela aydinlatmasi olarak
gelistirilmistir. Soguk katotlu lambalar akkor telli lambalara gore ii¢c kat daha
etkilidir ve omrii 25000 saat ya da daha fazladir. Soguk katotlu lambalar igin
gelistirilen kurulum teknikleri; tasarimciya, istenilen uzunlukta ve goriiniimde, her

tiirlii sekilde biikiilerek 1s181n siirekli bir ¢izgi halinde olmasina olanak tanir [19].

Soguk katot tiipiiniin 151k {iretimi; cam tiip rengine, cam tiip fosforuna, tlip ¢apina,
elektrik akimina, tlipteki gaz karisimina ve ortamin sicakligina bagl olarak degisir.
Ozellikle civa ile doldurulan tiipler ortam sicakligina karst duyarldir. Cok soguk
havalarda civa ile dolu soguk katot lambalar1 ¢caligmayabilir. Bu etkiyi azaltmak i¢in
civaya bir miktar argon gazi ilave edilir. Soguk ortamlardaki dis mekan

uygulamalarinda sadece neon dolu tiiplerin kullanimi uygundur [19].
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Soguk katotlu lambalarda ¢esitli renklerde 151k iiretimi miimkiindiir. Beyaz 1s1k, civa
ya da civa-argon ile doldurulmus beyaz fosfor tabakali tiipler ile tretilir. Civa ya da
civa-argon ile doldurulmus saydam tiipler mavi tonlarinda 1sik {iretir. Neonla
doldurulmus saydam tiipler genelde kirmizi tonlarda, neonla doldurulmus beyaz
fosfor tabakali tiipler ise sicak tonlarda beyaz ya da pembe tonlarinda 151k iiretirler.
Lambanin yanmasi durumunda bu lambaya yakin lambalarin grup olarak
degistirilmesi diistiniilmelidir. Ciinkii degistirilen bu lamba eski lamba grubu iginde
yogunluk ve renk tiretimi bakimindan onemli 6l¢iide farkli goziikecektir. Soguk
katotlu uygulamalar, ya imaj gilizellestirme ya da bir 151k kaynagi olarak ya da her iki
amacla da kullanilmaktadir [19].

3.4  Dis Aydinlatmada Kullanilan Fiber Optik ve LED Sistemleri

Bu boliimde dis aydinlatmada kullanilan fiber optik ve LED sistemleri ele alinmistir.

3.4.1 Fiber Optik Sistemler

Aydinlatma tekniginin gelisme siireci icinde, pek ¢ok alanda kullanilan elektrik
lambalarinin baz1 kullanimlarinda; lambalarin biiyiik boyutlu olmalari, 1sinmalari,
moriistii ve kizilalt1 radyasyon yaymalari, bakim zorluklart vb. gibi uygun olmayan
durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu olumsuz &zellikler nedeniyle, kullanilmalarinin zor
ya da olanaksiz oldugu aydinlatma diizenlerinde, giiniimiizde, fiber optik aydinlatma

sistemlerinden yararlanilmasi s6z konusudur [24].

Fiber optik aydinlatma sistemiyle degisik aydinlatma aygitlar1 kullanilarak ya da 151k
cizgileri olusturularak, ilging mimari etkiler yaratilabilmektedir. Fiber optik
aydinlatma sistemleri, aydinlatma amaciyla oldugu gibi, ¢esitli uygulamalarda estetik

amagcli da kullanilabilmektedir [24].

Fiber optik aydinlatma sisteminin genel 6zellikleri, asagida 6zetlenmistir:
a. Fiber optik kablolar ile elektrik enerjisi taginmaz.

b. Is1pek s6z konusu degildir.

C. Moriistii ve kizilalti radyasyonlar yayimlamaz.
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d. Elektromanyetik etkilesim yoktur.

e. Tek bir 151k kaynagindan pek ¢ok noktaya 1s1k tasinabilir.

f. Isik noktalarinin kiiciiltiilebilmesi olanaklidir.

0. Isik kaynagi, bakim yoniinden kolay ve ulagilabilir bir yerde bulunabilir.
h. Isik kaynagi gizlenebildigi i¢in vandalizme karst korumalidir.

I. Aydinlatma tesisatinin baska bir yere taginarak yeniden kullanilabilmesi (esnek

tasarim) olanaklidir [24].

Fiber optik sistemde aydinlatma, fiber optigin yukarida belirtilen 6zellikleri
nedeniyle, i¢ ve dis uygulamalarda bazi kolayliklar getirmistir. Bunlar genel olarak;
sadece 15181 tasidigi igin, 1siya ve moristli radyasyonlara hassas mekanlar ya da
nesnelerin aydinlatilmasi i¢in ¢ok uygun olmasi, elektrik tasimadigindan, su icinde
de giivenli bir bi¢gimde kullanilabilmesi, bir ¢ok noktanin tek bir lamba ile
aydinlatilabilmesi, geleneksel lambalar i¢in erisilmesi olanaksiz ya da zor olan
noktalarda kolaylikla kullanilabilmesi, bakim ve montaj kolaylig1 olarak agiklanabilir

[24].

Dis aydinlatma alanlarinin islevsel 6neminin yani sira, estetik ve gorsel etkisi de
bliylik 6nem tasir. Aydinlatma, bir kentin goriintiisiinii tiimiiyle degistirebilir. Fiber
optik aydinlatma sistemleri, kent aydinlatmasina yenilik getirerek, aydinlatmanin
islevsel yoni ile birlikte kent giizellestirme acgisindan kente katkida bulunmaktadir.
Fiber optik sistemlerin agagida siralanan yonleriyle dis aydinlatma uygulamalarinda

yer almasi olanaklidir:

a. Yap1 dis ylizeylerinde cesitli etkilerin yaratilmasi ve mimari 6zelliklerin 6n plana

¢ikarilmasinda kolaylik saglamasi;

b. Meydan, park, bahge, havuz vb. dis mekan aydinlatmalarinda, su ve nemden

etkilenmedigi ve elektrik tasimadigi i¢in uygun kullanima;

c. Kent giizellestirme agisindan, yaya yollarinda, kaldirimlarda belirleyici ve
yonlendirici 6zelligi olmasi, kent mobilyalarinda ¢alisma ve vandalizme karsi risk

tagimamasi ve tiim kentin etkili goriiniimiiniin saglanmasi [24].
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3.4.2 LED (Isik Yayan Diyot)

Son yillarda tiim diinyadaki uygulamalara paralel olarak, iilkemizde de yari iletken
teknolojisinin kullanildigi, LED (Light Emitting Diodes-Isik Yayan Diyot) olarak
adlandirilan sistemler giderek yayginlasmistir. LED, aralarindaki kesisim alani ile
birbirlerinden ayrilan biri elektron bakimindan zengin, digeri ise elektron eksikligi
olan iki ayr1 tabakadan olusmus 0Ozel bir diyot seklidir. Gerilim uygulanarak,
elektronlar1 harekete gecirilen LED, 151k yaymaya baglar. Isigin rengi tabakalarin
kimyasal bilesimlerine baglidir. LED’ler tek renk 151k yaydigindan renkli lenslerin

kullanilmast gerekmez [25]. LED’lerin baslica 6zellikleri asagida 6zetlenmistir:

a. Aydinlatma tizerinde yapilan bilimsel ve teknolojik ¢alismalar sonucunda, genel
aydinlatma ic¢in LED’lerin kullanilmasi hem ekonomik hem de verdigi 151k enerjisi

bakimindan klasik aydinlatma elemanlarina gére daha avantajlidir.

b. Genel amagl aydinlatmada LED’lerin kullanilmasiyla, aydinlatma igin harcanan

iiretim maliyeti de diismiistiir.

c. Diger klasik aydinlatmada kullanilan lambalarda meydana gelen gii¢ kayb,
LED’lere gore oldukca yiiksektir.

d. Ik kurulum maliyeti yiiksek olan LED’lerin, isletme maliyeti klasik aydinlatma

sistemine gore oldukca diigiiktiir.
e. Bakimi kolaydir. Her yil sadece dis temizligin yapilmas: yeterlidir [25].

LED’ler, tek renkli sinyalizasyon isleminde, trafik sinyalizasyonunda, otomobil
sinyal lambalarinda, dekoratif aydinlatmada, raf, merdiven ve rampa aydinlatmasinda

ve acil durum aydinlatmasinda kullanilmaktadir [25].

Tablo 3.6’da CIE’ in giice, 151k akisina, etkinlik faktoriine, renksel geriverime, renk
sicakligina, ortalama Omiire ve uygulama alanlarma goére 151k kaynaklarinin

karsilagtirilmasi goriilmektedir [26].
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Tablo 3.6: Isik kaynaklarinin karsilastirilmasi [26]

Etkinlik Renksel
Lamba Tipi Gii¢ (watt) Isll((lg;(m Faktorii Geriverim S I:Elnlf - 826";“:2 Uygulama alanlar
(Im/watt) indeksi* rcakigt u
Tungs_ten genel 40-200 400-2730 10-14 A X Kisa Direk iistii, bollard, dekoratif direk {istii aygitlarda
servisi ve tabela aydinlatmasinda
Akkor Tungsten halojen 150-1500 | 2100-33000 14-22 A X Kisa Alanlarmn ve kiigik binalarin projektor
Telli aydinlatmasinda, vurgu aydinlatmasinda
Renklendlrllmlus ve 100-500 820-5600 811 A(saydam) X Kisa Kiigiik agaglarin, ¢calilarin, ¢iceklerin ve heykellerin
saydam reflektor vurgu aydinlatmasinda
Standart tip 865 4204750 30-61 Fosfora gre | it secenekler Uzun Duvar ve dirck {istit montajl aygitlarda ve
Fliioresan cesitlilik gosterir tabelalarin aydmlatilmasinda
. . g Fosfora gore s Duvar ve direk iistii montajh aygitlarda ve
Kompakt tip 9-37 600-2757 44-66 cesitlilik gosterir Cesitli segenekler orta tabelalarin aydmlatilmasinda
Saydam mavi 80-400 365018000 39-42 E 7 Uzun Agz.ig;la{m, mavi veya yesil 6zelliklerin ve binalarin
projektor aydinlatmasinda
) Fluoresan tabakali | 50-400 | 1900-21500 30-42 D XY Uzun Alanlarin veya binalarmn projektdr ve diisiik gligli
Yiiksek vurgu aydinlatmasinda
Basingh Tunasten veva civa Alanlarmn veya binalarm projektor aydinlatmasinda,
Civa B. Kant g1m1 Y 100-500 1100-11500 11-23 D Y Uzun bollard aygitlarinda, direk iistii aygitlar ile yapilan
s yol aydinlatmasinda
Reflektor 50-400 180020000 28.46 D X_Y Uzun Bollard, direk iistii veya duvara montajli aygitlarda,
alan aydinlatmasinda
Saydam 250-400 1600024000 57_55 B_C v Uzun Alan veya binalarin projektor ve diisiik giiglii vurgu
aydinlatmasinda
Tabakali 250-400 17500-25000 63-57 C Y Uzun Alan veya binalarin vurgu aydinlatmasinda
Metal halide
Lineer 750-1600 | 58500-115000 71-72 B Y-Z Orta Alan veya binalarin vurgu aydinlatmasinda
Kompakt .I'(aynak 400-1000 97000-81000 61-74 B v Kisa Vurgu e}ydlnlatmasmda ve yliksek katl yapilarin
ve reflektor projektor aydinlatmasinda
Standart 50-400 3100-47000 56-107 E X Uzun Dlrc?k u"stu ve bollard aygitlarda, alan veya binalarin
Yiiksek projektor ve yol aydinlatmasinda
Basingh Gellf“l”lmlﬁ . 150-400 | 12500-44000 | 74-100 c-D X Uzun Alan veya binalarin projektdr aydinlatmasinda
Sodyum B. reT sel geriverim
;(;?\f:ﬁ;enksel 110-400 10440-40000 60-88 B X Uzun Alan veya binalarin projektor aydinlatmasinda
Algak B. Standart 18-180 1800-33000 68155 ) B Uzun Yollarin veya binalarin projektor ve giivenlik
Sodyum B. aydinlatmasinda

* Renksel geriverim indeksi (Ra): A=>90, B=80-90, C=60-80, D=40-60,E=<40

**Renk sicakligr (°K): X=<3300 °K, Y=3300-5500 °K, Z=>5500 °K
***Qrtalama omiir (h): kisa=<2000 saat, orta=2000 ile 7000 saat arasi, uzun=>7000 saat
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3.5  Dis Aydinlatmada Kullanilan Aydinlatma Aygitlari

Yapma 151k kaynaklari, iyi bir aydinlatmanin gereklerini yalniz baslarina yerine
getiremediklerinden &tiirii, genellikle ¢iplak olarak kullanilamazlar. Ozellikle
cevreye ylksek siddette 151k yaymmlayan ¢iplak lambalar, kamasmaya neden
olduklar1 gibi, 15181 gereksinme duyulan eylem alanina yonlendiremediginden enerji
kayiplarina da neden olmaktadirlar. Dis cevrelerde ise, ¢evre etkenlerine karsi
korumasiz kalacaklarindan c¢ok kisa zamanda Omiirleri bitebilmektedir. Bu

nedenlerle, 151k kaynaklari “aydinlatma aygit1” ad1 verilen bir aragla birlikte kullanilir

[10].
Aydinlatma aygitindan beklenen 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir:

a. Kaynaktan yayimlanan 1s181n, amaca gore belirli bir alanda toplanmasi,
yonlendirilmesi ya da dagitilmasi i¢in, aygitta degisik 6zelliklerde yayici, yansitict
yiizey ve pargalar kullanilir. Hangi dogrultuya hangi nicelikte 151k akis1 yayimlandig:
ise, 151k siddeti dagilimi egrileri ile gosterilmektedir. Aygitin belirli bir biiyiikliikteki
alan iizerinde olusturdugu ortalama aydinlik diizeyi, belirli noktalarda olusturdugu
noktasal aydinlik diizeyleri ve s6z konusu alanda olusturdugu aydinligin diizgiinligi
151k dagilim diyagramlar iizerinde incelenmeli ve aygit bu degerlendirme

dogrultusunda se¢ilmeli ve dagiliminin amaca uygunlugu denetlenmelidir.

b. Kaynaktan yayimlanan 1s1gin uzaysal dagilimi, aydmlatilacak alan i¢in uygun
olmasina karsin, 151k kaynagi, cevrede dolasan insanlarin gorme alani iginde
bulunarak ya da o dogrultulara 151k yayimlayarak gorsel konforun bozulmasina ve
kamasmaya yol agmamalidir. Bu nedenle 151tk kaynagini uygun acgida gozden
gizleyecek ya da gorlinen pariltisini azaltacak 6zellikleri olan bir aygit secilmesi

gerekmektedir.

c. Kaynak tarafindan iiretilen 151k akisi, aygit disina ¢ikarken, belirli bir oranda
yansir ve geger. Isik akisi bu yansima ve gegme sirasinda belirli bir azalmaya ugrar.
Bu nedenle kaynak 1s18inin olabildigince biiylik boliimiinii yayimlayabilen verimi

yiiksek aygitlar se¢ilmelidir.
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d. Aygittan yayimlanan 1s18in azalmasi ya da renksel niteliginin degistirilmesi
istendiginde, filtre kullanma secenegi olup olmadigi ve aydinlatmanin amacina

uygun filtre bulunup bulunmadiginin degerlendirilmesi gerekmektedir.

e. Segilen aygitin, aydinlatma aygitlarinin sahip olduklar1 IP (Ingress Protection)
koruma gruplarindan (toza, suya vs.), hangisine sahip oldugu ve bu niteligin
uygulama i¢inde olabilecek ortam kosullarindan kaynaklanan zararlar igin yeterli

olup olmadig1 degerlendirilmelidir.

f. Aydinlatma aygiti, bi¢cim, gereg, detay ve genel tasarim ozellikleri agisindan
tizerinde bulundugu yol, meydan, alan ya da kent boliimiiniin mimari, sanatsal ve

estetik degerlerine uyumlu olmalidir.
g. Ilk yatirim, kullanim, bakim giderleri agisindan ekonomik olmalidir [20].

Bazi aydinlatma aygitlarinda kullanilan lambalar 151k kontrol elemanlar ile entegre
edilmis durumdadirlar. Bunlar genellikle, akkor telli lambalar ve yansitict bir
kaplama igeren halojen akkor telli lambalardir. Bu tamamlayici lamba elemanlar,
yardimcr optik kontrol olmadan yararli 151k cesitleri (iiretirler. Boylece 151k

kontroliiniin biiyiik bir kismi1 lamba tarafindan saglanmis olmaktadir [30].

Lambalarin ¢ogu hemen hemen tiim yonlerden gelen 15181 yayarlar. En verimli
uygulamalar 15181 toplayip dagitmak i¢in kullanilan 151k kontrol elemanlar: ile
miimkiindiir. Isitk  kontrol elemanlari; yansiticilar (reflectors), 1sikkiricilar
(refractors), dagiticilar (diffusers) ve ortiiciiler ya da golgeleme elemanlarindan
(louvers or shields) olusur. Isik kontrol elemanlarinin ozellikleri asagida yer

almaktadir:

a. Yansiticilar, genellikle metal ya da plastik kapli olan, yiiksek yansiticilik
ozelligine sahip, lamba tarafindan dagitilan 15181 yansitabilecek sekilde tasarlanmig
aygitlardir. Teknolojik gelismelere bagli olarak yansitict hammaddesi sac, katkili

doymamis polyester ya da termoplastik olabilmektedir.

b. Isikkiricilar, 1s18m, optik yogunluklari farkli olan malzemelerin smirindan
gecerken yoniiniin defismesini saglayan 151k kontrol elemanlaridir. Genellikle cam

ya da plastikten yapilir. Boylelikle 151k i¢inden kolaylikla gegip yeniden yonlenir. Bu
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151k yonlenmesi iki boyutlu bir prizma ya da ii¢ boyutlu piramit sekilli prizma ile

saglanabilir.

c. Dagiticilar, 15181 degisik yonlere dagitan 1sik kontrol elemanlaridir. Genellikle
15181 yaymak, aydinlatma aygitinin i¢ini gizlemek, lamba goriintiislinii 6nlemek ve
aydinlik diizeyini azaltmak i¢in kullanilir. Dagiticilarin malzemesi genellikle beyaz

plastik ya da kumlu camdir.

d. Ortiiciiler ya da golgeleme elemanlardan, gdlgeleme elemanlari, opak ya da
saydam malzemelerden yapilmis olup, aydinlatma aygitina disardan bakildiginda,
151k kaynaginin direkt goriintiisiinii engellemek ya da azaltmak icin kullanilir. Bunlar
genellikle saydam malzemeden yapilmis olup lambadan gelen 15181 dagitmak ve
yonlendirme saglamak i¢in tasarlanmistir. Eger dikddrtgen seklinde bir 1zgara
diizenlenmis ise, bunlara ortiicii (louver) denir. Genis fliloresan lambali aydinlatma
aygitlar1 icin tasarlanan Ortiiciiler sayesinde, lambalar hiicrelerin merkezlerine
yerlestirilirler. Ortiiciiler ¢ogunlukla yansitici metalden, bazilar1 da plastikten yapilir

[30].

3.5.1 Aydnlatma Aygitlarimin Simiflandirilmasi

Aydinlatma aygitlari; uygulama alanlarina, fotometrik 6zelliklerine, monte edilme

sekillerine, 151k kaynagina ve kullanilan malzemeye gore siniflandirilir [30].

Uygulama alanlarina goére aygitlari; ticari, konut, ve endiistri alanlarinda, acil ve
kagis yolunda ve dis aydinlatmada kullanilan aygitlar olarak smiflandirmak
miimkiindiir. Her biri i¢in aygitlar; kaynaga, monte edilme sekillerine ve kullanilan

malzemeye gore siniflandirilir [30].

Diger bir siniflandirma ise aygitin “isik siddeti” ya da “isik akis1 dagilimi”na gore
yapilir. Asagidaki bolimlerde CIE, NEMA ve IESNA tarafindan yapilan

siniflandirmalar yer almaktadir:

a. Isik Uretiminin alt ve iist yar1 uzaya yonlenme oranina bagli olarak CIE i¢
aydinlatma i¢in bir smiflandirma sistemi olusturmustur. Her aydinlatma sistemi

icinde; direkt (direct), yar1 direkt (semidirect), genel yayinik (general diffuse), karma
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(direct-indirect), yari endirekt (semiindirect) ve endirekt (indirect) olmak tizere alti

farkli aydinlatma aygiti tipi kullanilabilir.

Bir aydinlatma aygiti 1s1k {iretiminin %90’m1 ya da daha fazlasini alt yar1 uzaya
dogru yonlendiriyorsa direkt aydinlatma aygit olarak adlandirilir. Yar1 direkt
aydinlatma aygiti, trettigi 15181 %60-90’1n1 alt yar1 uzaya, %10-30’nu iist yar1 uzaya
gonderir. Ust yar1 uzaya gonderilen 151k, tavan ve yiiksek duvarlarda aydinlik
diizeyini arttirir. Direkt aydinlatma aygitlarina kiyasla, 1518 alt yar1 uzaya
dagiliminin biraz azaltilmasiyla goélgeler yumusatilir. Aydinlatma aygitindaki 11k
dagiliminin asagi ve yukari bilesenleri yaklasik olarak birbirine esit oldugu zaman
(%40-60’1 alt yar1 uzaya, %60-40’1 iist yar1 uzaya) genel yaymik aydinlatma aygiti
olarak adlandirilir. Karma aydinlatma aygiti, genel yayinik aydinlatma aygitin 6zel
bir durumudur. Isik asag1 ve yukar1 dogru esit olarak yonlendirilir. Cok az miktarda
151k yatay acilar boyunca yayilir, gélgeler yumusatilir ve kamagma azaltilir. Tavan,
bazen aydinlatma aygitinin pariltisina gore ¢ok parlak goziikebilir. Yar1 endirekt
aydinlatma aygiti, lirettigi 15181 %60-901n1 {ist yar1 uzaya, %10-30’nu alt yar1 uzaya
gonderir. Endirekt aydinlatma aygiti, 15181 %80 ya da daha fazlasini ¢alisma
diizleminden uzaga, ozellikle tavana dogru yonlendirir. Bu sistemde kamasma
azaltilabilir. Endirekt aydinlatma aygit1 sistemleri, arka plandaki aydinligi 6nemli
Ol¢iide arttirir. Isi@in ¢ogu Oncelikle duvardan ya da tavandan yansitildigr igin

calisma diizlemi iizerinde yer alan 151k ¢ok etkili degildir.

b. NEMA (National Electrical Manufacturers Association) siniflandirma sistemi,
aygit tarafindan iiretilen 151k akis1 dagilimi esasma gore diizenlenmistir. Oncelikle
spor alanlarinin aydinlatilmasi ve projektor aygitlar: icin kullanilir. Isik akis1 dagilimi

dardan genise olmak {izere yedi tip dagilimla tanimlanmigtir.

c. IESNA (llluminating Engineering Society of North America) siniflandirma
sistemi, aygit tarafindan aydinlatilan alanin sekli esasina dayanir. Yol ve alan

aydinlatma aygitlari i¢in kullanilir [30].

Tablo 3.7°de IESNA tarafindan 151k siddeti dagilimina gore dis aydinlatma

aygitlariin smiflandirilmasi verilmektedir [30].
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Tablo 3.7: Farkli aygit tiplerine gore 151k siddeti dagilimi [30]

Aygit Tipi Aydinhk Dagilim
Tip 1l Dar, simetrik aydinlik
Tip 2 1 tipten biraz daha genis aydinlik
Tip 3 Genis aydinlik
Tip4 Daha genis aydinlik
Tip5 Simetrik, daire bigiminde aydinlik
Tip 6 Simetrik, kareye yakin aydinlik

Aydmnlatma  aygitlari, 151tk akist  dagilimina  gore asagidaki  sekilde

siiflandirilmaktadir:

a. Tam ekranl aygitlar (full cutoff): 1000 cd’lik 151k siddetinin %10’u diiseyle
80°’lik a¢1 ile sinirlandirilmus, {ist yar1 uzaya hig 151k yaymayan aygitlar.

b. Ekranli aygitlar (cutoff): 1000 cd’lik 1s1k siddetinin %2,5’1 iist yar1 uzaya, %10’u
diiseyle 80°’lik ag1 ile sinirlandirilmis aygitlar.

C. Yari-ekranli aygitlar (semi cutoff): 1000 cd’lik 151k siddetinin %5°1 iist yar1
uzaya, %20’s1 diiseyle 80°’lik ag1 ile sinirlandirilmis aygitlar.

d. Ekransiz Aygitlar (non cutoff): Maksimum 1s1k siddeti belirli bir ag1 ile

siirlandirilmamis olan aygitlar [31].

Sekil 3.1°de tam ekranli, ekranli, yar1 ekranli ve ekransiz aygitlarin, 151k dagilim

egrileri goriilmektedir [31].

TAM EKRANLI

%0
E 5 90
80°

YARI EKRANLI EKRANSIZ
%5 )

90°
80°

Sekil 3.1: Aygitlarin 151k dagilim egrileri [31]
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Aygitlar; monte edilme sekillerine gore zemine, direge, duvara, yapiya ve su altina

olmak iizere siniflandirilabilir [30].

Cam, plastik, metal ve uygulanabilir kaplamalar aydinlatma aygitlarinda ¢ogunlukla
kullanilan malzemelerdir [30]. Tablo 3.8’de aydinlatma aygitlarinda kullanilan cam

tiirleri ve uygulama alanlar1 verilmektedir [30].

Tablo 3.8: Cam tiirlerine gore uygulama alanlar1 [30]

Cam tiirii Uygulama alanlari
. Pencerelerde, akkor telli lambalarda, mercek
Soda-kireg K
aplamalarinda
. Fliioresan lambalarda, desarj lambalarda,
Kursun-alkali . e
tiiplii neon lambalarda
Borosilikat Yansiticilar ve 1sikkiricilarda
. Yiiksek termal soka kars1 direng istenen
Aliiminsilikat durumlarda
996 silica Yiksek sicaklikta kullanilmak istenen
0 durumlarda

Temel aygit tiplerini; ticari ve konut alanlarinda, endiistri alanlarinda, acil ve kagis
yolunda ve dis aydinlatmada kullanilan aygitlar olarak smiflandirmak

miimkiindiir [30]. Bu aygitlarin genel 6zellikleri agagida siralanmaktadir:

a. Ticari ve konut alanlarinda kullanilan aygitlari; portatif aygitlar, lokal aydinlatma
saglayan mobilyaya monte edilen aygitlar, genel ya da mimari mekan aydinlatmasi
saglayan gdbmme ve tavana monte edilen aygitlar, duvarin iist ylizeyinde yiiksek
aydinlik, alt ylizeyinde diisiik aydinlik diizeyi olacak sekilde 151k dagilimini saglayan
gomiilii ya da yiizeye monte edilen aygitlar, tavana gomiilii, yiizeye ya da duvara
monte edilen vurgu aygitlari, tavanin yaninda, tavana gomiilii ya da yiiksek tavanlh
alanlarda gbovde iizerine monte edilen ray sistemleri, genel ya da mimari mekan
aydinlatmas1 saglayan tavana asili, duvara ya da zeminden direkler iizerine monte
edilmis endirekt aygitlar, iyi bir optik kontrol ve maksimum montaj esnekligi
saglayan, tiyatrolarda, televizyon stiidyolarinda ve sahne setlerinde kullanilan sahne

aygitlar1 olarak siiflandirmak miimkiindiir.

b. Endistri alanlarinda kullanilan aygitlari; yiiksek verimli fliioresan lambalar igin
tasarlanmis olan lineer fliioresan aygitlar, bir veya birden fazla fliioresan lambadan
olusan serit aygitlar ve endiistri alanlarinin genel aydinlatmasinda kullanilan desarj

lambalarin kullanildig1 aygitlar olarak siniflandirmak miimkiindiir.
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c. Acil ve kagis yolunda kullanilan aygitlarindan; acil aydinlatma aygitlari, acil
durumlarda ortamdan giivenli bir sekilde ¢ikis amaciyla yeterli 15181n saglanmasi igin
tasarlanmistir. Bu aygitlarda desarj lambalar1 kullanilir. Kagis yolu aydinlatma
aygitlari, bina kullanicisini ¢ikisa dogru yonlendirmeyi amagclar. Bu aygitlarda
kompakt fliioresan lambalar ve LED’ler kullanilir. Acil ve kagis yolu aydinlatma

aygitlar1 genelde akiilerden beslenir.

d. Dis aydinlatmada kullanilan aygitlari; spor alanlari, cadde ve yol, yaya yollari,
otopark ve garaj, giivenlik ve peyzaj aygitlar1 olarak smiflandirmak miimkiindiir
[30].

Spor alanlarinin aydinlatilmasinda kullanilan projektor aygitlari iginde metal halide
lambalar kullanilir. Yansiticilar istenilen 151k siddeti dagilimimi saglarken bu
aygitlarda dagiticilar kullanilmaz. I¢ ve dis ortiiciiler kamasmayr onlemek, 151k
kacisin1 kontrol etmek ve gozlemcinin konforunu arttirmak ic¢in kullanilir. Spor

alanlar1 aydinlatma aygitlart NEMA siniflandirma sistemine gore siniflandirilir [30].

Cadde ve yol aydinlatma aygitlar1 diizgiin yayilmis bir aydinlik olusturmak igin
tasarlanmistir. Bu aygitlar genelde diregin kollar1 {izerine ya da direk {istline monte
edilir. Desarj lambalarinin hepsi cadde ve yol aydinlatma aygitlar1 igin
kullanilmaktadir. Cesitli tiplerde 1s1k siddeti dagilimini tiretmek icin, yansiticilar ve
dagiticilar kullanilir. Genis 151k dagilimi sayesinde direkler arasinda mesafe fazladir.
Bu uygulamalarda yatay aydinligin minimum ve diizglin yayillmis olmasi

gerekmektedir [30].

Yaya yollar1 aydinlatma aygitlar1 genelde direkler {izerine monte edilirler. Kisa direk
tizerine monte edilen aygitlarin (bollard), optik bilesenleri genelde aygitin iist
kisminda yer alir. Bu tip aygitlar boylar1 bakimindan yaya yollar1 ve diger yaya
alanlar1 aydinlatmasinda uygundur. Buna ek olarak dis ortamdaki rampa ve merdiven

aydinlatmasinda kullanilan aygitlar da yaya yolu aydinlatmasma katkida bulunur
[30].

Otopark ve garaj aydinlatma aygitlar1 genelde ekranli ya da yar1 ekranhidir. Direklere
monte edilebilen aygitlar simetrik ve asimetrik 151k siddeti dagilimina sahiptirler.

Duvara monte edilen aygitlar, kiiciik Olgekteki otoparklarin aydinlatilmasinda
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kullanilir. Bu aygitlarda kamasma ve 151k kirliligi olugsma olasiligr yliksektir. Ekranli

olan tipleri kullanildiginda kamasma ve 151k kirliligi kontrol altina alinabilir [30].

Giivenlik aydinlatma aygitlari, bir alanda gorsel olarak giivenligi saglamak icin
tasarlanmis dis aydinlatma aygitlaridir. Bu aygitlar sayesinde gorsel ya da giivenlik
kameras1 denetimi i¢in yeterli aydinlik diizeyi saglanir. Vandalizme kars1 korunmasi

gereken bu aygitlar erigebilirligi zor olan yerlere monte edilmelidir [30].

Peyzaj alanlar1 aydinlatma aygitlari; binalari, bitkileri, su 6gelerini ve yaya yollarim
aydinlatmak icin tasarlanmistir. Zemine, direklere ya da su altina monte edilir. Su ve

korozyon etkisine kars1 korunmak i¢in 6zel donanima sahiptir [30].

Di1s aydinlatmada kullanilan aydinlatma aygitlarini genel olarak, boy yiiksekligine ve
tasarim amaglarma gore dort ana baglik altinda toplamak miimkiindir [14].
Dis aydinlatmada kullanilan aygitlarin boy yiiksekliklerine gore sahip olduklar

ozellikler sOyle siralanabilmektedir:

a. Algak seviyedeki peyzaj aydinlatma aygitlarinin genelde yiikseklikleri 1.8
metreden azdir. Bazi durumlarda 3 metreye kadar ¢ikabilir. Bu aygitlarla kullanilan
lambalar; akkor telli , kompakt fliioresan, indiiksiyon, yiiksek basin¢li civa buharli,
metal halide ya da yiiksek basingli sodyum buharl olabilir. Isik kaynaklari, genelde
g0z seviyesinin altinda yer aldigi i¢in kamasma kontrol altina alinabilir. Bakim

gereksinimleri azdir. Vandalizme maruz kalma olasilig1 ytiksektir.

b. Orta yiikseklikteki peyzaj aydinlatma aygitlarinin ortalama yiiksekligi 3 metre ile
4.5 metre arasinda degisir. Bu aygitlarla kullanilan lambalar; akkor telli , kompakt
fliioresan, indiiksiyon, yiliksek basing¢li civa buharli, metal halide ya da yiiksek
basinglt sodyum buharli olabilir. Genellikle yaya kaldirimlari ¢evresinde ya da i¢inde

kullanilir. Vandalizme maruz kalabilir.

c. Otopark alanlar1 ve tasit yolu peyzaj aydinlatma aygitlarinin ortalama yiiksekligi
6 metre ile 15 metre arasinda degisir. Bu aygitlarla kullanilan lambalar; yiiksek
basingli civa buharli, metal halide ya da yiiksek basingli sodyum buharli olabilir.
Cadde, otopark, rekreasyonel, ticari ve endiistriyel alanlarini aydinlatmada bu tiir

aygitlar kullanilir.
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d. Yiksek direkli peyzaj aydinlatma aygitlarinin ortalama yiiksekligi 18 metre ile
30 metre arasinda degisir. Bu aygitlarla kullanilan lambalar; metal halide ya da
yiiksek basingli sodyum buharli olabilir. Biiyiik otopark alanlari, karayolu kavsaklari
ve rekreasyonel alanlarin aydinlatilmasinda bu tiir aygitlar kullanilir. Aygit

boylarinin yiiksek olmasindan dolay1 bakimi1 zordur [4].

3.5.2 Aydinlatma Aygitlar: Standartlar

“BS4533-Elektrik Aygitlarinin  Siiflandirilmasi” adli standart (British Standard
4533-Specification for Electric Luminaires) tiim aydinlatma aygitlarin1 kapsar.
BS4533° de aydinlatma aygitlar1 elektrik carpmasina karst koruma ozelliklerine
(smuf I, II, III), toza ve neme kars1 koruma derecelerine (IP), aydinlatma aygitinin

yiizeyini koruyan materyale gore birtakim gruplara ayrilir [27].

BS 4533’e gore aydinlatma aygitlarinin lizerinde yazili olmasi gereken bilgiler; volt
cinsinden voltaji, maksimum ortam sicakligi, sinif I, sinif II ya da III’lin sembolii, IP
Numarasi, model numarasi, ka¢ watt oldugu, uygulanabilecegi 6zel lambalar ile ilgili
bilgi, dayanma stireleri ve diger aydinlatma aygitlarindan

olmasi gereken minimum uzaklig1 gdsteren sembollerdir [27].

Smif I, IT ya da III elektrik ¢arpmasina karsi koruma derecesini gosterir. Smif I;
elektrik ¢arpmasina kars1 korumada yalnizca temel yalitim uygulanmasinin yeterli
goriilmedigi, ancak bu yalitimin arizalanmasi durumunda aygitin erisilebilir iletken
boliimlerinin gerilim altinda kalmalarmi onleyecek bigimde sabit tesisatin
topraklama iletkenine baglayan ek giivenlik 6nleminin uygulandig1 aygitlar1 belirtir.
Smif II; yalittmin temel yalitimla saglanmadigi, ekstra yalitim malzemeleri ile
elektrik carpmasina karst korumasi arttirilan aygitlari belirtir. Smuf III; elektrik
carpmasina karst korumanin ¢ok diisiik giivenlik gerilimi ile saglandigi ve bunun

disinda bagka bir yiiksek degerde gerilimin iiretilmedigi aygitlar1 belirtir [29].

TS 3033 EN 60529 “Elektrik Donanimlarinda Koruma Dereceleri (IP Kodu)” adl1
standart koruma derecelerinin siniflandirilmasini kapsar. TS 3033, EN 60529:1991

yilina ait Avrupa standardindan yararlanilarak olusturulmustur [28].

Aydinlatma aygitlarinin toza ve neme karsi koruma dereceleri “Ingress Protection”

(IP) sistemine gore smiflandirilmigtir. “IPX1X2” degerleri; aydinlatma aygitlarinda,
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kat1 ve sivi maddelerin yalitimi i¢in uluslararast siiflandirmayi belirten bir kod
sistemidir. Burada “X1”, aydinlatma aygitinin disaridan gelebilecek kati cisimlere
kars1t koruma smifini, “X2” ise aygitin suya ve neme karst koruma siifin1 gosterir.
“4” degert her iki smif i¢inde, bircok dis aydinlatma uygulamalarinda kabul
edilebilir minimum standartlart gosterir. Bir¢ok yiiksek voltajli duvar aygitlari,
siitunlara monte edilen fener tipi aygitlar ve kisa direk {iistii (bollard) aygitlar i¢in
IP44, 6zellikle aliminyum ya da bakirdan yapilmis bazi igne uclu ve ylizeye monte
edilen spot aygitlar i¢cin IP54 ya da IP55, aliminyum ya da piring dokiimden
yapilmis spot aygitlar i¢in IP55, duvara monte edilen aygitlar i¢cin IP56, su alt1 ya da
zemine monte edilen gomiili aygitlar icin [PX8 degeri saglanmalidir [22]. Tablo
3.9’da dis aydinlatma uygulamalar1 i¢in IP sistemine gore aydinlatma aygitlarinin

smiflandirilmasi goriilmektedir [22].

Tablo 3.9: IP sistemine gore aydinlatma aygitlarinin siniflandirilmasi [22]

X1 Koruma Ozelligi X2 Koruma Ozelligi
0 |Korunmasiz, 0 |Korunmasiz,
1 |50mm’den biiyiik cisimlere 1 | Damlayan suya kars1 korumali,
kars1 korumali,
2 | 12mm’den biiyiik cisimlere 2 | 15° den biiyiik ac1yla damlayan suya karsi
kars1 korumali, korumall,
3 | 2.5mm’den biiyiik cisimlere 3 | Su serpintisine kars1 korumali,
kars1 korumali,
4 | 1.0mm’den biiyiik cisimlere 4 | Sigrayan, ¢arpan suya karst korumali,
kars1 korumali,
5 | Toz zerrelerine karsi korumali, 5 | Figkiran suya karsi korumali,
6 | Basingli suya karsi korumali,
6 | Kesin toz gecirmez 7 |Su igipde, belirli bir basing altinda ve siirede
’ kalabilecek Ol¢ilide korumali,
8 | Basingl su altinda korumali.

3.6  Dis Aydinlatmanin Olumsuz Etkileri Ve Alnabilecek Onlemler

Gilintiimiizde 151k kirliligi, boyutlar1 ve etkileri sik¢a tartisilmakta olan bir konu
olmustur. Yol aydinlatma tasarimindaki yetersizlikler, dis aydinlatmada kullanilan
aydinlatma aygitlarinin 15181 istenilen alana yogunlastiramamasi, kagak 1s18in
istenmeyen bdlgelere yayilmasi ve eksik tasarlanmis tiim disg aydinlatma sistemleri

151k kirliligini etkileyen faktorlerdir [32].

Asirt dis aydinlatma, yetersiz tasarima sahip ekransiz ve amaca uygun olmayan

aydinlatma aygiti kullanimi, eksik ya da yetersiz projelendirilmis aydinlatma
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sistemleri ve 15181n gereksiz yere kontrolsiiz kullanimi 11k kirliliginin temel

nedenleridir [32].

3.6.1 Isik kirliligi ve Isik Kacisi

Atmosferdeki toz, su buhari ve diger molekiiller tarafindan 1518in  yansimasi ve
dagilmast sonucunda olusan gokylizii parlakligi astronomik ya da atmosferik 151k
kirliligi olarak adlandirilir. Tek renkli (monokromatik) altin sarisi 1sinlama yapan
alcak basingli sodyum buharli lambalarin 1sinlart tek bir filtre ile elimine
edilebildiginden, 151k kirliliginin 6nlenmesi gereken yerlerde kullanilmalar1 zorunlu

olan tek lamba grubudur [23].

Isik kirliligini kontrol etmek i¢in dis aydinlatmada alinabilecek Onlemler sdyle

siralanabilmektedir:

a. Yatay diizlem lizerinde akiyr sinirlandirmak: Spor aktivitelerinin ve ara¢ park
alanlarinin aydinlatilmasini igeren cadde ve alan aydinlatma sistemleri, yukari dogru
direkt aki yayimim azaltacak ya da tam olarak ortadan kaldiracak sekilde
tasarlanmalidir. Kisaca tiim dis aydinlatmada tam ekranlanmig aygitlarin kullanilmasi

ve Ust yar1 uzaya 151k yayiminin 6nlenmesi gerekmektedir.

b. Hedef alan digindaki alanlarin aydinlatmasini azaltmak: Mimari ve levha
aydinlatmasinda kullanildig1 gibi, 15181 yukar1 dogru yonlendiren aydinlatma
sistemlerinde 151k, hedef alan disinin aydinlatmast minimum olacak sekilde

tasarlanmalidir.

c. Givenlik ve emniyet gerektirmeyen alanlardaki 1s1k kaynaklarmin kullanim
saatlerine kisitlama getirmek: Dis aydinlatma aygitlarinin normal ¢alisma saatlerinin

kontrollii olmas1 ve gece yarisindan sonra kapatilmasi gerekmektedir.

d. Diizgiin yayilmis bir aydmlik diizeninin olusturulmasi: Dis aydinlatma igin
onerilen uygun aydinlik diizeyi degerleri uygulanmali ve aygitlar dogru sekilde

konumlandirilmalidir [23-31].

Son arastirmalar, 151k kirliliginin bitki ve hayvanlar {izerinde olumsuz etkileri
oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle bitkilerin gelisimini olumsuz ydnde etkileyen

yogun 151k akist i¢in ekranli tiplerin tercih edilmesi ve 15181 asagi dogru yonlenmis
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olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Bir diger 6nemli konu ise, 151k kirliliginin
yaratti1 yatay diizlem {izerinden uzaya yayilan 15181, yildizlarin goriiniirliigiini

engelleyerek gozlem evlerinin ve astronomlarin ¢alismalarina engel olmasidir [32].

Giivenlik amaciyla yapilan aydinlatmanin kalitesi yiliksek ve aydinlik diizeyleri
Onerilen standartlara uygun olmalidir. Ancak giivenlik amaciyla yapilan aydinlatma
genellikle belirli aydinlik diizeyi degerlerinin iistiine ¢ikarak yapilmakta ve 1s1k
kirliligine neden olmaktadir. Geceleri reklam amaciyla yapilan aydinlatmalar kent
icinde asir1 aydinlatma odaklar1 haline gelmektedir. Reklam amagli aydinlatma,

dikkat ¢ekmek amaciyla tasarlanmakla birlikte belirli sinirlart gegmemelidir [32].

Isik kagisinin en Onemli nedeni dis aydinlatmada kullanilan aygitlarin dogru
secilmemesi ya da 1518in dogru yonlendirilmemesidir. Isik kacisi, aygit yiiksek
acilarda cok fazla 1s1ik yaydiginda ya da 15181 aydinlatilmak istenen alan digina
yonlendirdiginde meydana gelir. Isik {iretimini kontrol etmek i¢in tasarlanan her
aygit, aydinlatma tasariminda dogru uygulanmadiginda 1sik kagisina neden olabilir

[31].
Kacak 151k olugmasinin dort temel nedeni asagida 6zetlenmistir:

a. Tasariminda siislemenin 6n planda oldugu, glob ve dekoratif amagh aygitlar gibi

optik acidan kontrolsiiz mimari dis aydinlatma aygitlari,

b. Yol aydinlatmasinda kullanilan ve 1sik akisini tamamen asagiya gondermeyen

aygitlar,
c. Giivenlik, otoparklar ve cephe aydinlatmalari i¢in kullanilan projektorler,

d. Ozellikle oteller ve hastaneler gibi ¢cok pencereli cephelere sahip yapilarin, asiri

aydinlatilmis i¢ mekanlarindan yukari yar1 uzaya yayilan 1giklar [35].

Isik kacis1 lamba giiciliniin, aygit tipinin dogru se¢imi ve aygit konumlandirilmasinin
dikkatli yapilmasi ile minimize edilebilir. Isik kacisini kontrol etmek igin dis

aydinlatmada alinabilecek onlemler soyle siralanabilmektedir:

a. Aydinlatma tasariminin yapilacagi alan etrafindaki komsu alanlar1 etiid etmek ve

potansiyel problemleri dikkate almak,
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b. Tam ekranl yansiticilar ve dagiticilarin kullanildigi aygitlar segmek,

c. Aygitlan dikkatli bir sekilde se¢gmek, konumlandirmak, monte etmek ve hedef

alana yonlendirmek,

d. Aydmlatma tesisati yapildiktan sonra herhangi bir problem olustugunda iyi

ekranlanmis ya da ekranlanabilecek malzemelere sahip aygitlar: kullanmak.

e. Tasarim ve tesisat siireci boyunca ya da sonrasinda projektorlerin hedef agisini
diisiik tutmak bdylelikle tiim 1sinlarin her zaman aydinlatilmak istenen alana

gelmesini saglamak [23].
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4. PARKLARIN AYDINLATILMASI

Bu boliimde, oncelikle gorsel konfor gereksinimlerinin park aydinlatmasi
tasarimindaki Onemine yer verilecektir. Tablo 4.1’de IESNA tarafindan dis
aydinlatmada, farkli eylem alanlar1 i¢in gorsel konfor acisindan saglanmasi gereken

aydinlik diizeyleri verilmistir [14].

Tablo 4.1: Farkli alan veya aktivite tipleri i¢in aydinlik diizeyi degerleri [14]

Alan/aktivite Kullanim amaci Lux (Ix)
Yol kenarlar1 boyunca
C_}ece ve giindiiz boyunca yaya ve tasit yogunlugunun ¢ok oldugu 10
ticaret alanlar:
Bisiklet yollart Gece boyunca yaya trafiginin yogun oldugu alanlar
Geceleri yaya trafiginin az oldugu alanlar
Yol kenarlarindan uzakta
Yol kenarlar1 boyunca
Qece ve gilindiiz boyunca yaya ve tasit yogunlugunun ¢ok oldugu 10
ticaret alanlari
Gece boyunca yaya trafiginin yogun oldugu alanlar 5
Geceleri yaya trafiginin az oldugu alanlar 2
Yiriiyis yollar Yol kenarlarindan uzakta 5
Park yiiriiyiis yollari 5
Yaya tiinelleri 20
Yaya iistgegitleri 2
Yaya merdivenleri
Acik yiizeyler-koyu yiizeyler 200-500
Genel aydinlatma 5
Patikalar, tas merdivenler 10
Parklar/Bahgeler Fonlar, ¢itler, duvarlar, agaglar, ¢alilar 20
Cicek tarhlari, agaclar, calilar(vurgu amagli) 50
Odak noktalar1 (biiyiik)- Odak noktalar1 (kiigiik) 100-200
Basketbol (rekreasyonel) 100
Futbol
Smif I (30000 iizeri seyirci igin) 1000
Smif IT  (10000-15000 seyirci igin) 500
Smif III (5000-10000 seyirci i¢in) 300
Oyun alanlari Smif IV (5000 altinda seyirci i¢in) 200
Sinif V. (diizenlenmis bir oturma olanag: yok) 100
Tenis
Rekreasyonel 100
Kliip 200
Turnuva 300
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Parklarin aydinlatilmasinda, aygitlarin yukaridan asagiya dogru ya da asagidan
yukartya dogru yonlendirilmesiyle olusturulan aydinlatma tiiriinde, 151k gbze dogru

gelme egiliminde oldugu i¢in kamasma kontrollii 151k kaynaklar1 kullanilmalidir [22].

Renk unsuru, parklarin aydinlatilmasinda, estetik amagh yapilan aydinlatma tiirii i¢in
onemli bir bilesendir. Aydinlatma ile olusturulmak istenen vurgu, 1s1k-golge
kontrastinin giiglendirilmesinde 6nemli bir rol oynar. Buna karsin, 1sik-renk
diizeninde duyarli davranilmadigi durumlarda ortaya ¢ikacak olan aydinlatma

kompozisyonu son derece olumsuz ve estetikten uzak olur [22].

4.1  Parklarda Aydinlatma Tasariminin Genel Ozellikleri ve Aydinlatma

Teknikleri

Her ¢evrede aydinlatma; kullanim saatlerini, emniyeti ve glivenligi arttirarak estetik
giizellik saglar. Aygit tipleri, 151k kaynaklari, giigleri ve aydinlatma teknikleri se¢imi,
aydinlatma tasariminin biiylikliigline, kullanic1 gereksinimlerine ve beklentilerine
gore degisir. Biitlin durumlarda, tasarimcisinin temel gorevi; enerji etkin diisiik

pariltili sistemleri kullanarak ¢ekici ve emniyetli bir gevre yaratmaktir [23].
4.1.1 Parklarda Aydinlatma Tasariminin Genel Ozellikleri

Park aydinlatmasinda tasarimlar, genis kapsamli alan aragtirmasiyla baslamalidir
[23].

Parklarda yer alan peyzaj 6geleri asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir:
a. yumusak 6geler (softscape); agaclar, dallar, cicekler ve diger bitki materyalleri,

b. sert ogeler (hardscape); taslar, yaya kaldirimlari, merdivenler, diger kent

mobilyalari,
C. su ogeleri [23].

Her kosulda, tasarimci aydinlatilan yerin cevresini dikkate almalidir, boylelikle
parklarda yer alan peyzaj 6gelerinin tek tek aydinlatilmasi tiim aydinlatma sistemi
igerisinde biitiinlestirilmis olur. Tasarimcilar daha sonra asagidaki adimlar

uygulamalidir:
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a. Alanin ne amagcla kullanilacagini ve kullanicilarin profilini belirlemek,

b. Giindiiz, 6nemli bir yere sahip kullanim alanlarinin ayni sekilde gece igin de

onemli olup olmadigini saptamak,
c. Birincil ve ikincil odak noktalarini (focus point) yerlestirmek [23].

Park aydinlatmasinda kullanilan yiiksek basingli civa buharli ve bazi metal halide
lambalart gibi soguk renklere sahip lambalar, bazi aga¢ yapraklarinin
aydinlatilmasinda etkilidir. Yiiksek veya diisiik voltajli halojen ve bazi1 metal halide
lambalarin sicak tonlar1 ise birgok aga¢ yapraklarinin, ¢igeklerin ve sert peyzaj
Ogelerinin aydinlatilmasinda uygundur. Yiksek basingli sodyum buharli ve diisiik
basinglt sodyum buharli lambalar genelde bitki aydinlatmasi i¢cin uygun degildir.
Yiiksek basingli sodyum buharli lambalar, bazt mimari 6zelliklerin aydinlatilmasi

icin uygundur [23].

Farkli 151k kaynaklarinin kullanimi; ortama derinlik, doku ve kontrastlik katar ve ilgi
cekici alanlar olusturur. Tipik olarak, diisiik voltajli lambalar ve aygitlar boyutlarinin

kiiciik olmasi dolayisiyla kolaylikla gizlenebilir [23].

4.1.2 Park Aydinlatmasinda Kullamlan Teknikler

Park aydinlatmasinda kullanilan temel teknikler, yukaridan asagiya dogru aydinlatma
(downlighting) ve asagidan yukartya dogru aydinlatma (uplighting) olarak
siralanabilmektedir. Aygitlarin, bu tekniklerdeki gibi yonlenmesi ile farkli bigimlerde
aydinlatma teknikleri ve etkileri ortaya ¢ikmaktadir. Bu aydinlatma teknikleri ve
etkilerini; vurgu aydinlatmasi (accent lighting), washing teknigi, doku teknigi
(grazing), kenardan aydinlatma (crosslighting), spot aydinlatmasi (spotlighting), ayna
etkisi (mirroring), silliet aydinlatmasi (silhouetting), 151k halkasi etkisi (halo effect),
ayis1g1 aydinlatmast (moon lighting) ve golgeleme teknigi (shadowing) olarak

siralamak miimkiindiir [22].

4.1.2.1 Yukaridan Asagiya Dogru Aydinlatma (Downlighting)

Alanlarin, agaglarin ya da bitkilerin yukaridan asagiya dogru aydinlatilmasini kapsar.

Aygitlarin yukaridan asagiya dogru yonlendirilmesi ile alttaki yilizey iizerinde
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emniyet, giivenlik ve o alanin genel algilanmasi i¢in aydinlatma saglanir. Yukaridan
asagiya dogru aydinlatmada, 151k géze dogru gelme egiliminde oldugu i¢in genellikle

diistik giiclii, kamasma kontrollii aygitlar kullanilir [22].

4.1.2.2 Asagidan Yukariya Dogru Aydinlatma (Uplighting)

Asagidan yukariya dogru aydinlatma, giinisigi etkisinin tersine bir etki sagladigi i¢in
bu uygulamada dikkatli davranmak gerekir. Aygitlarin goriis agisindan uzaga veya
korumal1 sekilde yerlestirilmesi ile, aydinlatilan nesnenin giizelligi kamasma

olmadan vurgulanir [22].

Birden ¢ok goriis agis1 olan yerlerde, dis kamasma ekranlar1 (external glare shields)
veya i¢ kamasma Ortiiciileri (internal glare louvres) bir ¢ok yonde kamagmayi

azaltirken istenilen etkiyi saglamada yardimei olur [22].

Bu tip aydinlatmanin zemine montaji genelde miimkiindiir. Yukaridan asagiya dogru
aydinlatma ic¢in duvar veya iist seviyede bir aydinlatma diizleminin bulunmasi zor
oldugundan, asagidan yukariya dogru aydinlatma genelde park aydinlatmasi igin
daha genis bir kullanim alanina sahiptir. Zemine gémiilii aygitlar genelde diiz alanlar
i¢in onerilir. Igne uglu yukar ydnlendirilmis aygitlar veya spot aygitlar gdmiilii
aygitlara kiyasla maliyet bakimdan daha ucuzdur ve aygitlarin bitki biiyiime hizina

veya mevsimlik degisimlere gore ayarlanmasi daha kolaydir [22].

Asagidan yukariya dogru aydinlatma; vurgu, washing ve doku (grazing) gibi bir¢cok
aydinlatma etkisi saglar. Agac, heykel veya duvar gibi elemanlarin {izerinde 6zel bir
vurgunun olusturulmasi istenildigi yerlerde, cali kenarlarinda ise tek tek aydinlatilan
nesnelerin arasinda gorsel bir slireklilik olusturulmak amaciyla bu tip aydinlatmaya

bagvurulur [22].

Park aydinlatmasinda kullanilan aydinlatma teknikleri ve etkileri asagida

Ozetlenmistir:

a. Vurgu aydnlatmasi (Accent lighting): Bitkileri, odak noktalarimi veya diger
Ozellikleri vurgulamak i¢in dogrultusal aygitlar kullanilir. Asagidan yukariya dogru
ya da yukaridan asagiya dogru aydinlatma gibi cesitli tekniklerin su alt1, zemin ya da
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yapt lizeri gibi bircok montaj segenegi ile kullanilarak vurgu aydinlatmasi

gergeklestirilebilir [22].

Vurgu aydinlatmasi, aydinlatilmak istenen nesne iizerinde oldukca giiclii bir 11k
uygulanarak olusturulur. Yakin ylizeylerde istenmeyen golgelerin olugsmamasi ve
odak noktast disinda 1518 algilanmamasi igin aygitlarin dikkatli bir sekilde

konumlandirilmast gerekmektedir [22]. Sekil 4.1°de vurgu aydinlatmasi 6rnegine yer

verilmistir [22].

Sekil 4.1: Vurgu aydinlatmasi 6rnegi [22].

b. Washing teknigi: Bu teknik, 1518 bir duvar yilizeyini kaplamasi seklindedir ve
cesitli amaglar ile kullanilir. Ozel bir dokudan yoksun, boyali ve diiz bir yiizeye sahip
duvarlarin washing teknigi ile aydinlatilmasi, o ylizeyin rengine dikkat ¢eker ya da
duvardan yansiyan 11k boslugu tanimlayarak 6zel bir atmosfer yaratir. Bu etkiyi,
diisiik aydinlik diizeyi ile yapilan bir aydinlatma ile saglamak miimkiindiir. Aygitlar
yiizeye veya zemine gomiilii olabilir. Her iki kosulda da yaygin 1s1k elde etmek igin
buzlu lensli yansiticili lambalar veya ayr1 yansiticili kapsiil lambalar kullanilabilir

[22]. Sekil 4.2°de duvarlarin washing teknigi ile aydinlatilmasina yer verilmistir [22].

Sekil 4.2: Washing teknigi aydinlatma 6rnegi [22].

Bu teknik ayni zamanda, heykel gibi ayr1 ayr1 aydinlatilan nesnelerin yanindaki

calilarin veya agaclarin gorsel baglanti saglamak amaci ile aydinlatilmasinda
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kullanilabilir. Biiyiik o6l¢ekli uygulamalarda, zemine monte edilen projektorler
yardimi ile yapilan washing teknigi, cepheler ic¢in kullanilabilir fakat kamagma

yaratma olasilig1 g6z 6niinde bulundurulmalidir [22].

c. Doku teknigi (Grazing): Bir ylizeyin ve nesnenin dokusunun goriiniimii net bir
sekilde belli ise, ylizeyin yanindaki bir konumdan 90°°den az bir ag1 ile yapilan
aydinlatma, giiglii bir golge ile dokuyu vurgular [22]. Sekil 4.3°de tugla bir duvarin,

doku teknigi ile aydinlatilarak diiz bir yiizeye sahip duvarlar arasinda tistlinliik

sagladig1 goriilmektedir [22].

Sekil 4.3: Doku teknigi kullanilarak yapilan aydinlatma 6rnegi [22].

Isik, ylizeyin rengini vurgularken ayni zamanda yiizeyi siyirip geger. Temel
uygulama alanlar1 tag ve tugla duvarlarin aydinlatilmasidir. Bir duvarin doku teknigi
ile aydimnlatilmasi, genelde asagidan yukariya dogru aydinlatma teknigi ile
saglanirken ayn1 zamanda duvara monte edilen, yukaridan asagiya dogru

yonlendirilen aygitlar da kullanilabilir [22].

d. Kenardan aydinlatma (Crosslighting): Kenardan aydinlatma, olusturdugu
aydinlatma etkisinden ¢ok, aygitin konumunu ve 15181n yoniinii tanimlayan bir baska
terimdir. Aydinlatilmak istenilen nesnenin kenarina yerlestirilen aygit sayesinde 151k,
o nesnenin bir tarafindan diger tarafina dogru yonlenir. Kenardan aydinlatma, 6n
taraftan yapilan asagidan yukariya dogru aydinlatma gibi yiizey ve doku etkisi
saglayan, genis 151n dagilimina sahip spot aygitlarla gergeklestirilir [22].

Kenardan aydinlatma, 6n taraftan yapilan aydinlatmaya kiyasla daha fazla dokuyu ve
formu vurgular. Ornegin; 6n taraftan yapilan aydilatma ile gérsel olarak iki boyutlu

algilanan bir heykel kenardan aydinlatma sayesinde daha iyi algilanabilir hale gelir
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fakat heykelin bazi kisimlarmin gélgede kaybolma olasiligi bulunur. Heykelin kars
tarafina yerlestirilen bir diger aygit ile bu problem ¢oziilebilir [22].

Sekil 4.4’de tapinak i¢inde uygulanan asagidan yukariya dogru aydinlatma sistemi,
heykelin dokusunun vurgulanmasi i¢in sag taraftan yapilan kenardan aydinlatma ile

biitiinlestirilmistir [22].

Sekil 4.4: Asagidan yukariya dogru ve kenardan aydinlatma tekniginin birlikte
kullanim 6rnegi [22]

e. Spot aydinlatmas1 (Spotlighting): Vurgu aydinlatmasi ile aym tiir bir aydinlatma
teknigidir. Anit, heykel ya da ¢alilar gibi 6zel bir yapiya sahip nesneler, spot
lambalarin kullanildig1 iyi ekranlanmis aygitlar ile aydinlatilir. Aygitlarin, yapilarin
yakinina monte edilmesiyle kamagma Onlenebilir. Zemine monte edilen aygitlar

kullanildiginda, bu aygitlar caliliklar yardimiyla gizlenebilir [14].

f.  Ayna etkisi (Mirroring): Bu teknik, su elemani g¢evresindeki agaglarin veya
heykellerin vurgu aydinlatmasi saglanarak su yiizeyinde golgelerin olusturulmasi ile
gerceklestirilir. Eger bir nesne aydinlatiliyorsa, su yiizeyi yansimanin boyutunu
karsilayacak biiytikliikte oldugu siirece ayna etkisi saglanir. Ciinkii ayna etkisi goriis
acisina ve nesnenin biiyiikligiine bagli olarak degisir. Ayna etkisi en ¢ok, su
yiizeyinin yeterince koyu ve aydinlatilacak nesnenin pariltisinin yeterince yiiksek
olmas1 durumunda etkili olmaktadir. Ornegin, yogun bir &rtilye sahip bir agacin i¢
taraftan asagidan yukariya dogru, dis taraftan ise agag Ortiisiinlin aydinlatilmasi ile su

yiizeyine giiclii bir sekilde yansimasi saglanabilir. Su alti aydinlatmasindan
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kacinilmasi ve komsu alanlarin pariltisinin sinirlandirilmasi ayna etkisi saglamada
onemlidir [22]. Sekil 4.5°de su kenarindaki iki biistiin su yiizeyi lizerinde yarattig
ayna etkisi goriilmektedir [22].

ja

b ( (-

Sekil 4.5: Ayna etkisi ile yapilmis aydinlatma 6rnegi [22].

g. Siliiet aydinlatmasi (Silhouetting): Bu etki; nesnenin karanlik bir goriintiistiniin
olusturulmas1 amaciyla, nesnenin arkasindaki bir duvar veya bagka bir diisey yiizeyin
aydinlatilmasi ile saglanir. Nesnenin dokusu ve rengi belli olmaksizin bu nesnenin
digerlerinden ayr1 bir sekilde sinirlarinin belli olmasi, o nesneyi ilging goriiniimli
odak noktasi haline getirerek dramatik bir etki saglar [22]. Sekil 4.6’da bitki
arkasindaki duvar yiizeyinin asagidan yukariya dogru aydinlatilmasi ile olusturulan

siltiet etkisi goriilmektedir [22].

Sekil 4.6: Siliiet teknigi kullanilarak yapilan aydinlatma 6rnegi [22]
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h. Isik halkasi etkisi (The Halo Effect): Geriden aydinlatma, aga¢ gdvdesinin
kenarlar1 ve dallar1 ¢evresinde 151k halkasi olusturur. Isik halkasi, agacin yapisini
veya seklini gosterirken karanlik arka fona karsi g¢ekici bir etki olusturur. Halo
uygulamasi, 6nden veya kenardan daha fazla aydinlatilan agaglar ve ¢alilar arasinda
farklilik saglanmasinin istenildigi yerlerde kullanilir. Eger 151k nesnenin arkasindan
direkt olarak geliyor ise daha etkili bir aydinlatma saglanmis olur. Aygitlari, agacin
arkasina ve bir tarafinda daha belirgin halo etkisi yapmak i¢in yan tarafa yerlestirmek
uygun bir ¢oziimdiir. Ayrica yar1 saydam aga¢ yapraklar1 arasinda filtrelenen 15181

olmasi daha renkli bir 11k etkisi saglar [22].

Sekil 4.7°de agaca uygulanan 151k halkasi etkisi goriilmektedir [22].

Sekil 4.7: Isik halkasi etkisi 6rnegi [22]

I.  Ayisig1 aydinlatmasi (Moon Lighting): Disg aydinlatmanin en dogal olan teknigi
ayisig1 aydinlatmasidir. Agacin yakinindaki herhangi bir yapiya monte edilen diisiik
giiclii aygitlarin yukaridan asagiya dogru yonlendirilmesi ile zeminde dallarin ve
yapraklarin gélgesi olusturularak ayisig1 aydinlatmasi saglanir. Genelde, metal halide
ve yiiksek basincli civa buharli 151k kaynaklart uzun 6miirlii olmalar1 dolayisiyla
tercih edilir. Ayrica, halojen aygitlara mavi filtre takilarak da aydinlatma saglanabilir

[22].

Ozellikle aygitlarin yaya yollarindan veya oturma mekanlari iizerinden yeteri kadar
yiiksek olmasi ile kamagsma engellenmis olur. Ayrica aygitlar kamasma
olusturmamak icin diisey ile maksimum 30° a¢1 yapacak sekilde

konumlandirilmalidir [22].
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Sekil 4.8’de aygitlarin  yukaridan asagiya ve asagidan yukariya dogru

yonlendirilmesiyle olusturulan ayisig etkisi goriilmektedir [22].

Sekil 4.8: Ayisigi etkisi ile yapilan aga¢ aydinlatma 6rnegi [22]

J. Golgeleme teknigi (Shadowing): Bir bitkinin veya kiigiik bir agacin golgesi bitki
Oniine yerlestirilen spot 151k yardimi ile arkada bulunan bir duvar iizerine yansitilir.
Golgeleme tekniginde giicli diisiik, genis 151n dagilimina sahip igne uglu aygit icinde
spot lamba kullanilir. Isik kaynagi ve aydinlatilan nesne arasindaki uzaklik degisimi

duvar {izerine yansitilan goriintiiniin boyutunu degistirir [22].

Sekil 4.9°da spot aygitla yapilan gblgeleme teknigine yer verilmistir [22].

Sekil 4.9: Golgeleme teknigi kullanilarak yapilan bitki aydinlatma 6rnegi [22]
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4.2  Park Aydinlatma Tiirleri

Estetik aydinlatma, mimari mekan aydinlatmasi, acgik alan aydinlatmasi, gorsel is
aydinlatmasi, girig aydinlatmasi, emniyet aydinlatmasi ve giivenlik aydinlatmasi park

aydinlatma tiirlerini olusturmaktadir [22].

4.2.1 Estetik Aydinlatma (Ornamental Lighting)

Parklarda bulunan havuz, heykel, aga¢ ve c¢ali gibi gorsel c¢ekicilige sahip
elemanlarin aydinlatilmasini igerir. Estetik aydinlatmanin sadece dramatik odak
noktalar1 olusturmak i¢in kullanildig1 diisiiniilmemelidir. Genelde bu tip aydinlatma

tiirlinde amag, hos ve ¢evreyle uyumlu bir goriintii olusturmaktir [22].

Sekil 4.10°da havuzun su alt1 aydinlatmasi ve havuz ¢evresinde yer alan elemanlarin

aydinlatmasiyla olusturulan estetik aydinlatma 6rnegine yer verilmektedir [22].

e - f‘._" Qﬁ

Sekil 4.10: Estetik aydinlatma 6rnegi [22]

4.2.2 Mimari Mekan Aydinlatmasi (Amenity Lighting)

Bir alanda estetik aydinlatma amacli bir tasarim olusturulurken, yaya, kosu, bisiklet
yollar1 ve merdiven gibi diger alanlar i¢in de emniyet ihtiyaglarinin gbz Oniinde
bulundurularak yapildigi aydinlatma tiirine mimari mekan aydinlatmasi adi verilir.
Mimari mekan aydinlatmasinda aygitlar, aydinlatilmak istenen alana ayni zamanda
dekoratif bir etki de saglar. Ornegin; giris aydinlatmasinda kullanilacak olan zemine
gomiilii aygitlar, park girigini aydinlatirken ayni zamanda parka girmek isteyen
herkes i¢in odak noktasi olusturarak park kullanicilarini iceriye dogru giivenli bir

sekilde yonlendirmeye yardime1 olur [22].
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4.2.3 Acik Alan Aydinlatmasi (Area Lighting)

Acik alan aydinlatmasi, alan iginde yeterli diizeyde genel aydinlatma saglayarak
herhangi bir eylemi yapmaya olanak saglar. A¢ik alan aydinlatmasi bazen mimari
mekan aydinlatmasi olarak da ifade edilir. Bir alanda, aygitlar1 yerlestirmede
kullanilacak yukarida bir aydinlatma platformu i¢in uygun bir yapinin bulunmadigi
durumlarda, mimari mekan aydinlatmasinin ¢ogu agik alan aydinlatmasi tarafindan
saglanir. Bu durumda aygitlar, genelde parkta bulunan binalarin cephesine veya parki
cevreleyen duvarlarin {istline yerlestirilebilir. Aygitlar bu sayede aydinlatilmak
istenilen alana 15181 yayarlar. Yatay bir alanda aydinlatma saglanmasi genelde yiiksek

voltajli aydinlatma ile olur [22].

Sekil 4.11’de merdivenlerin alan aydinlatmasi bir alana gecis icin etkili fakat

vurgudan yoksun yumusak bir etki saglamistir [22].

Sekil 4.11: Alan aydinlatmasi yardimiyla aydinlatilan merdiven 6rnegi [22]

Acik alan aydinlatmasinin en temel tipi projektorle yapilan aydinlatmadir. Genelde;
bina cephesi aydinlatmasinda, spor alanlarinin aydinlatilmasinda, genis alanlarin
aydinlatilmasinda ve giivenlik aydinlatmasinda projektorler kullanilir. Bu aygitlar,
151k kacisinin ve kamagmanin olmamasi i¢in yaya yolu ve diger alanlar i¢in diisey
ylizeyden asagt dogru 60°lik bir ag1 ile aydinlatilmak istenen alan iizerine

odaklanmalidir [22].

Projektor aygitlar, 151k kirliligi ve 151k kagisini engellemek icin i¢ ve dig kamagma

kontrollii olmalidir [30].

56



4.2.4 Gorsel Is Aydinlatmas: (Task Lighting)

Ortamda gerceklesmesi gereken gorsel kosullarin saglanmasi icin yapilan aydinlatma

tiiriidiir [22].

4.2.5 Giris Aydinlatmasi (Access Lighting)

Temel olarak giris aydinlatmasi, park ¢evresindeki ve i¢indeki aydinlatma diizeni ile
ilgilidir. Girig aydinlatmasinda Oncelikli amacin emniyetin saglanmasi olmasina
ragmen mimari mekan ve estetik aydinlatma ihtiyaglarinin da g6z Oniinde
bulundurulmas: gerekmektedir. Iyi aydimlatilmis bir park girisi, ziyaretcilerin ilgisini
cekerek o mekana dogru yonlenmelerini saglar. Girig aydinlatmasi birgok teknik ile

saglanabilir [22].

Ornegin; park girisi ¢evresindeki agaglarin ayi181 teknigi yardimiyla aydinlatiimasi
ile giris alan1 cevresinde 1s1k-g6lge kontrastlarinin olusturulmasi, park girisi
kenarlarina yerlestirilen bollard tipi veya yaya yolu aydinlatma aygitlarindan daha

estetik bir goriiniim olusturur [22].

4.2.6 Emniyet Aydinlatmas: (Lighting for Safety)

Giris ve emniyet aydinlatmasi diger aydinlatma tiirlerinden daha 6nemlidir. Emniyet
aydimlatmasi gesitli teknikler kullanilarak saglanabilir. Ornegin, yaya yolu veya agac
gibi estetik bir degerin ayisig1 aydinlatmasi, bitkilere yakin olarak yerlestirilen
yaygin aydinlatma saglayan aygitlarin olusturdugu belirli bir giris aydinlatmasi,
cevre duvarlara yerlestirilen aygitlarin acik alan aydinlatmasi veya gorsel is
aydinlatmasi yardimi ile aydinlatilabilir. Bu sayede yaya yolu mekaninda emniyet

saglanmis olur [22].

4.2.7 Giivenlik Aydinlatmasi (Security Lighting)

Giivenlik aydinlatmasi; ortam kullanicilarin giivenli bir sekilde aktivitelerini yerine

getirebilmesini amaglar [22].

Tablo 4.2’de parklarda bulunan alan tiirlerine bagl olarak uygulanan aydinlatma

tirleri gorilmektedir [22].
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Tablo 4.2: Parklarda bulunan alan tiirlerine bagli olarak uygulanan aydinlatma tiirleri
[22]

Alan Aydinlatma Tiirii
Estetik etkiye sahip alanlar

< Estetik
(su elemani, agaclar vs.)
Yaya yollar1 ve merdivenler Giris ve estetik
Giris Giris, estetik ve giivenlik

Gorsel isin aydinlatilmas (piknik

alanlari, cay bahgeleri vs.) Mimari mekan ve gorsel is

Giris ve 0zel fonksiyonlar i¢in uygun

Aktivite alanlar1 (spor alanlari vs.) diger aydmlatma tiirleri

4.3  Parklarda Yer Alan Peyzaj Ogelerinin Aydinlatilmasi

Kentsel dis mekanlarda yer alan su elemanlar, bitkiler ile heykel, anit, fiskiye gibi
sanatsal deger tasiyan plastik 6geler, mekanda odak noktasi olarak mekanin dnemini

vurgulayarak estetik, sosyal ve kiiltiirel agidan mekana anlam katar [36].

4.3.1 Agac Aydinlatmasi

Agaclar, diiseyde vurgu ve drama etkisi saglamak i¢in en etkili yollardan biridir.
Ornegin; tek tek aydinlatilan agaclar odak noktasi olustururken, havuz cevresinde yer

alan agaclar aydinlatilarak karanlik su ylizeyinde yansimig olarak goriiliir [22].

Agaglarin aydinlatmasinda en 6nemli konu, alanda hangi agaclarin aydinlatilacagina

ve nasil bir teknik kullanilacagina karar vermektir [22].

Agac aydinlatmasinda; aygitin tipi, konumu, lamba se¢imi ve giicli aydinlatilmak
istenilen alanda farkli sonuglar verir. Ayrica agacin boyutu, ortii yogunlugu, yapis,

sekli, rengi, dokusu ve konumu da aydinlatma tasariminda 6nemli bir rol oynar [22].

Agacin yapisinin 1s18in st kisimlara girisine ne kadar izin verdigi aydinlatma
tasariminda dikkate alinmasi gereken bir konudur. A¢ik yapili agaclar, asagidan
yukariya dogru aydinlatmada, 15181 kolaylikla gévdeden ve dallardan iist kisimlara
gecisini miimkiin kilar. Kozalakli aga¢ gibi kapali yapili agaclarin yilizeye yakin ve
agac Ortiisiiniin yogun olmasi dolayisiyla, agacin tam altina yerlestirilen aygitlar ile
asagidan yukariya dogru aydinlatilmasi, agaclarin yapraklarini soldurucu etki yapar.

Bu yiizden bu tiir agaclarin aydinlatilmasinda aygitlar agacin ortii yogunlugunun
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disina yerlestirilmelidir. Agacin disina diiseyle 15° lik bir ag1 ile yerlestirilen aygit

doku etkisi saglayarak agacin dokusunu vurgular [22].

Agac rengi aydinlatma aygit1 seciminde 6nemli bir rol oynar. Agaglarin yapraklari,
kabugu veya ¢igekleri acgik renkli ise, cogunlukla diisiik giiclii aygitlar ile yapilan
aydinlatma ile goze carpar. Sonbahar mevsiminde, 6zellikle kirmizi ve turuncu renkli

saydam yaprakli agaglar i¢in de ayni teknik gegerlidir [22].

Sekil 4.12°de akcaagacin saydam yapraklarinin 50 watthik yukari yonlendirilmis

aygitlar ile aydinlatilmasi sonucunda olusturdugu etki goriilmektedir [22].

R s

Sekil 4.12: Saydam yaprakli aga¢ aydinlatmasina bir 6rnek [22]

Sekil 4.13’de sar1 salkim agacinin yarattid1 aydinlatma etkisine yer verilmistir [22].

Sekil 4.13: Sar1 salkim agacinin aydinlatma etkisi [22]

Koyu renkli agac yapraklar1 ve kabugunun, acik renkli olanlara gore aymi etkiyi

saglamak i¢in iki li¢ kat daha fazla aydinlatilmas1 gerekmektedir [22].
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Biiyiik agaclarin aydinlatilmasi igin yiliksek giicli, diisiik voltajli yukart dogru
yonlendirilmis aygitlarin gomiilii ve ylizeye monte edilen tipleri kullanilabilir. 75
watt giiciindeki dichroic veya 75 veya 100 watt giiciindeki metal reflektor halojen

1s1k kaynaklarinin bu aygitlar ile kullanilmasi uygundur [22].

Sekil 4.14’de metal halide lambalarin kullanildig1 gomiilii aygitlarla yapilan bir agag

aydinlatmasina yer verilmistir [22].

Sekil 4.14: Gomiilii aygitlarla yapilan bir aga¢ aydinlatmasi 6rnegi [22]

Agaclarin odak aydinlatmasi uygulamalari igin yiiksek giiclii halojen lambalar veya
desarj lambalarindan biri secilir. 300 watt giicindeki PARS6 projektdr 11k
kaynaklari, bu uygulamalar i¢in ¢ok sik kullanilmaktadir. Sahip olduklar1 sar1 151k,
kahverengi agac kabuklarima sicak bir goriiniim etkisi yapar. Halojen aydinlatma

agac yapraklarina kahverengimsi bir renk verir [22].

Diger yandan; etkinlik faktorii yliksek ve farkli renk sicakligi alternatiflerine sahip
igne ayakli metal halide lambalar (single-ended metal halide lambs), odak
aydinlatmas1 uygulamalari i¢in uygundur. 3000 °K renk sicakligina sahip olan tiirleri,
halojen 151k kaynaklar1 gibi altin sarisi-beyaz 1s1ik saglar. Fakat, agaglar1 yukaridan
asagiya dogru aydinlatmada bu renk sicakligina sahip 1s1k kaynaklarini kullanmak

onlarin daha yesil ve tozlu goziikkmesine neden olur [22].
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Yukaridan asagiya dogru aydinlatmada aygitlarin, agaca monte edilmesi agacin
yapisina zarar verebileceginden aygitlar, agaca yakin herhangi bir yapi iizerine
yerlestirilmelidir. Boylelikle, agacin yapraklari ve dallar1 arasindan gecen 1sik,
zemin iizerinde daha yumusak golgeli alanlar olusturur. Aydinlatma aygitlar
miimkiin  oldugunca agacin yakinindaki yapiin yiiksek bir seviyesine
yerlestirilmelidir. Aygitlarin agacin yakinina dogru yerlestirilmesiyle genelde daha
cok golge alani olusur. Agaca daha uzak sekilde yerlestirilen aygitlar daha az yaprak
tarafindan engelleneceginden ortamda daha yiiksek aydinlik diizeyi elde edilir.
Yiiksek aydinlik diizeyi etkili bir aydinlatma anlamimna gelmez. Genelde odak
noktalar1 ve ¢evresi arasindaki parilti orant degeri 3/1 ile 5/1 ya da &zel etkiler

yaratilmak istenilirse en ¢ok 10/1 arasinda degismelidir [23].

Asagidan yukariya dogru aydinlatma, en ¢ok kullanilan aga¢ aydinlatma teknigidir.
Aydinlatma aygit1 yerlestirme bigimine bagl olarak farkli etkenler yaratir. Aygitin
yukar1 dogru yonlendirilmesiyle ortamda dramatik bir etki olusturularak aydinlatma

saglanir [23].

Sekil 4.15°de havuz cevresindeki agaclarin ve calilarin asagidan yukariya dogru

aydinlatilmasi odak noktasi olusturarak o alanin formunu belirtmistir [22].

Sekil 4.15: Agacin odak aydinlatmasi sonucunda olusturdugu etki 6rnegi [22]

Ilging dokulu govdelere sahip agaglarin aydinlatilmasinda aygitlar gdvdenin &niine
yerlestirilir. Govde dokusunun vurgulanmasi i¢in asagidan yukariya ya da yukaridan

asagiya dogru aydinlatma teknigi uygulanir. Aygitlarin yana dogru monte edilmesi
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govdenin belirli bir kismi1 lizerinde kuvvetli bir etki olusturur. Bu teknik, ya diger

govde aydinlatma teknikleri ile ya da tek basina iyi bir sonug verir [22].

Desarj 151k kaynaklarindan sodyum buharli lamba ile yapilan aydinlatmanin enerji
etkinligi yiiksek olmasina ragmen sar1 11k rengi ve kotii renksel geriverim degeri ile

agac aydinlatmasi i¢in uygun olmamaktadir [22].

Siliet aydinlatmasi; sadece agacin formunu gosterir. Dal ve yapraklar arkadan
aydinlatmanin etkisiyle birbirinden ayrilarak derinlik kazanir, renkler ve detaylar
elimine edilerek dramatik bir etki yaratilmis olur. Ozellikle kigin yapraklarmi déken

agaclarin aydinlatilmasi igin tercih edilecek bir aydinlatma teknigidir [23].

Kenar aydinlatmasi; agacin dokusunu vurgular ve yatay ya da diisey komsu
yiizeylerde golgeler olusturur. Bu golgeler ya kompozisyona ilginglik katar ya da
kompozisyonu bozar. Golgelerin manzaray: nasil etkileyecegini belirlemek 6nemli
bir konudur. Ornegin, odak noktalarini birbirine baglamak ve diiz bir yiizeyde ilging

desenler olusturmak i¢in gélgeleme teknigini kullanmak gereklidir [23].

Ayis1g1 aydinlatmasinda aygitlar, agacin dokusunu vurgulamak icin asag1 ve agacin
zemin ile iliskisini belli etmek i¢in yukar1 dogru yerlestirilerek bu etkiyi yaratir.

Boylelikle yapraklarin zemin iizerinde yiiziiyormus hissi ortadan kalkmis olur [23].

Cim alanlarmmin aydinlatilmasinda, 151k kaynaklar1 kamasmaya yol ag¢mayacak
sekilde yerlestirilmelidir. Isik, yalniz ¢im alanlari iizerine yonlendirilmelidir.
Aydinlatilacak ¢im alanmnin biiyiikliigii aydinlatma tasarimi etkiler. Ornegin, ¢im
alanmi kiigiik 1se bolgenin tiimiine diizglin yayilmis bir aydinlik iyi bir etki yaratir.
Cim alanmin biiylik olmasi durumunda, alanin kenarlar1 ve alan i¢inde yer alan

yollarin aydinlatilmasi yeterlidir [20].

4.3.2 Heykel ve Odak Noktas1 Aydinlatmasi

Heykel ve odak noktalarinin pariltilarinin yeterince yliksek olmasi, ¢evrelerinde

kolaylikla algilanmalarini saglar [22].

Heykel ve odak noktalar1 ¢evresindeki bitkilerin, heykele ve odak noktalarina gore
daha az aydinlik diizeyi ile aydinlatilmasiyla heykelin ve odak noktalarinin 6nemi

daha iyi vurgulanir [22].
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Odak noktalarinin aydinlatmast da heykelin aydinlatmasina benzer sekildedir. Eger
birden ¢ok odak noktasi var ise, ¢cevredeki dnem derecelerine gore farkli sekilde

aydinlatilmalidir [22].

Sekil 4.16°da, heykelin daha ytiksek, ¢evresindeki bitkilerin ise daha diisiik aydinlik

diizeyi ile aydinlatilmasi goriilmektedir [22].

Sekil 4.16: Heykel ve cevresindeki agaclarin birbirlerinden farkl aydinlik diizeyi ile
aydinlatilmasi [22]

Ozellikle agik renkli heykellerin veya odak noktalarinin 6niine yerlestirilen yukari
dogru yonlendirilmis aygitlarin heykele veya odak noktasina ¢ok yakin olmasi st

kisimlarda golgelerin olusmasina sebep olur [22].

Sekil 4.17°de; heykelin tam Onilinden yukar1 yoOnlendirilmis aygitlar ile
aydinlatilmasi, iist kisimlarda golgelik alanlar olustururken arkadaki agaclarin daha

diisiik pariltiyla ay 15181 teknigi ile aydinlatilmasi ortama derinlik katmistir [22].

Sekil 4.17: Heykelin asagidan yukariya dogru ve cevresindeki agaclarin ay 15181
teknigi ile aydinlatilmasi [22]
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Heykelin seklini ve yapisini aciga ¢ikarmak amaciyla gerekli vurguyu ve golgeyi
saglamak i¢in, heykel birden fazla yonden aydinlatilmalidir. G6z seviyesinde ya da
daha algak seviyede yer alan bir heykel her agidan aydinlatiliyorsa gézlemci igin

problem yaratabilir [22].

Karsilikli iki kenardan farkli 151k yogunluklari ile yapilan kenar aydinlatmasi heykel
cevresinde aydinlatma saglarken ayn1 zamanda gdlgeler olusturur. Bitkilerin kdsesine
gizlenerek yerlestirilen igne uglu aygitlar, kenar aydinlatmasi i¢in daha uygun ve
esnek kullanima sahiptir. Heykel ¢evresindeki herhangi bir yapiya monte edilen spot
aygitlar da kenar aydinlatmasinda kullanilabilir. Uygulamalarda asagidan yukariya
ve yukaridan asagiya dogru aydinlatma tekniginin birlikte kullanimi1 daha uygundur
[22].

4.3.3 Diisey Yiizey Aydinlatmasi

Genelde, genis diisey yiizeylerin aydinliginin diizgiin sekilde yayilmig olmasi
zorunludur. Diisey ylizeyin uzagma monte edilen projektorler diisey ylizeylerin
dokusunu daha az, yakina monte edilen projektorler ise daha ¢ok vurgular. Projektor
aygitlari, yiizey {lizerinde belirgin noktalar yaratmayacak sekilde sec¢ilmelidir.
Yiizeyin sadece bir 6zelliginin vurgulanmasi istenilen durumlarda spot aydinlatmasi

uygundur [23].

4.3.4 Cardak (Gazebo) ve Pergola Aydinlatmasi

Cardaklar aydinlatilirken aygitlar kamasma yaratmayacak sekilde yerlestirilmelidir.
Cardaklarin asagidan yukariya dogru veya ay 15181 teknigi ile aydinlatilmasi kenar
aydmlatmasindan daha iyi bir ¢dziimdiir. I¢ kismin yukaridan asagiya dogru
aydinlatmasi, dekoratif taban detaylarim1 vurgulamak i¢in kullanilir. Cardak, halojen
151k kaynaklarimin kullanildig, igne uglu aygitlar, zemine gémiilii aygitlar veya spot
aygitlart ile aydinlatilabilir [22]. Sekil 4.18’de asagidan yukariya dogru
yonlendirilmis aygitlar ve tepe kisminda kullanilan aygit ile yapilan cardak

aydinlatmasi 6rnegine yer verilmektedir [22].
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Sekil 4.18: Cardak aydinlatmasi 6rnegi [22]

Pergolalar, kolonlar ¢evresindeki sarmasiklara yerlestirilen asagidan yukariya dogru
yonlendirilmis aygitlar veya karsilikli kolonlara, kirislere ve siitunlar {iizerine
yerlestirilen yukaridan asagiya dogru yonlendirilmis aygitlar ile aydimnlatilir.
Pergolalarin fonksiyonuna bagli olarak bu iki aydinlatma tekniginin beraber
kullanim1 genelde en iyi ¢oziimdiir. Pergola malzemesinin rengine, arkasinda
bulunan alanin yogunluguna ve pergolanin odak noktasindan uzakligina bagl olarak
aygitlarin giicli degisir. Dar 151k dagilimina sahip 20 veya 35 wattlik igne uglu veya
zemine gomiilii asagidan yukariya dogru yonlendirilmis aygitlar genelde dogru bir
secimdir. Cardak ve pergolalarin yukaridan asagiya dogru aydinlatilmasinda ise 20

veya 35 watt giiciinde halojen 151k kaynaklar1 kullanilmalhidir [22].

Sekil 4.19°da pergola kolonlariin asagidan yukariya dogru aydinlatilmasi, kirisler

arasindan yapilan yukaridan asagiya dogru aydinlatma ile biitiinlestirilmistir [22].

Sekil 4.19: Pergolalarin asagidan yukariya ve yukaridan asagiya dogru aydinlatma
teknigi ile aydinlatilmasi [22]
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4.3.5 Yaya Yolu ve Merdiven Aydinlatmasi

Yaya yollar1 ve merdivenler bir peyzaj alaninda ulasimin ve dolagimin yonlendirilip

gerceklestirildigi alanlardir. Parklar gece kullanildiginda bu yerlerin aydinlatilmasi
gerekir [22].

Yaya yolu aydinlatmasinda; aydinlik diizeyi, giivenli hareket, kaplama ya da yol
malzemesi, aydinlatma modeli ve aygit se¢imi goz Oniinde bulundurulmasi gereken

kriterlerdir [22].

Yaya yolu aydinlatmasi, aydinlatmanin orta seviyedeki formudur. Diger peyzaj
aygitlarinin kullanildigi alanlarda, 15181n ¢ok iyi derecede kontrol edilmesi (ekranli
aygitlarin kullanilmasi) gereklidir. Boylelikle kamasma engellenmis olur. Eger yakin
cevrede baska bir aygit kullanilmiyorsa, az ekranlanmis yaya yolu aydinlatma
aygitlar1 kabul edilebilir. Yaya yollar1 genelde direkler iizerine monte edilen,
iclerinde yiiksek basingli civa buharli ya da yiiksek basingli sodyum buharli
lambalarin kullanildig: aygitlar ile aydinlatilir [14].

Yaya alanlarinin aydinlatilmasinin 6nemi asagida belirtilmistir:
a. Yayalarin engelleri veya yol yiizeyi iizerindeki diizensizlikleri gorebilmesi;

b. Yayalarin diger yayalarin hareketlerini algilayabilmesi ve olasi tehlikelere karsi

kendini koruyabilmesi;

c. Kullanicilarin ilgisini ¢ekerek giivenli bir ortam olusturularak, yatay ve diisey

yiizeylerde kamagma kontrollii bir aydinlatma saglanmasi [26].

Tablo 4.3’de yaya yollarinin bulundugu alanlar i¢in CIE tarafindan 6nerilen aydinlik

diizeyi degerleri verilmistir [26].

Tablo 4.3: Yaya yollarmmin bulundugu alanlar icin Onerilen aydinlik diizeyi
degerleri [26]

Alan Eyatay Eyatay Eyarisilindirik
Ortalama Minumum Minumum
Konut alanlarindaki 5 Jux 2 lux 2 lux
parklar
Sehir merkezi 10 lux 5 lux 3 lux
Arkadlar ve pasajlar 10lux 5 lux 10 lux
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Merdiven aydinlatmasi, bir aydinlatma tekniginden c¢ok fonksiyonel bir
gereksinimdir. Merdiven aydinlatmasi, merdivenin goriiniimiiniin belirlenmesi ve riht
ile basamak derinliginin birbirinden ayirt edilmesi i¢in yeterli aydinligi saglamalidir.
Basamaklar1 gérme rahatligi merdivenlerde kullanilan malzeme ve ayni zamanda
merdivenin fiziksel sekline baglidir. Koyu renkli malzeme daha yiiksek bir aydinlik
diizeyini gerektirir. Riht ile basamak derinligi malzemesinde yapilan renk degisikligi

merdivenin goriintirliglini arttirir [22].

Merdiven basamaklarinin her biri, aygitlar icindeki korumali 1s1ik kaynaklarinin
sagladig1 direkt aydinlatmadan faydalanmalidir ve bir {ist basamak tarafindan
golgelenmemelidir. Bdylelikle yayalarin kamasma problemleri ve merdivenleri

algilama zorlugu ortadan kalkar [22].

Uygun bir aydinlatma konumunun bulunmadigi durumlarda, 6zel aydinlatma
¢oziimlerine bagvurulur. Ornegin; yan duvarlarin bulunmadig1 bir alanda yapilacak
olan merdiven aydinlatmasi, bollard veya yaygin aydinlatma saglayan aygitlar ile
olusturulabilir. Yan duvarlarin mevcut oldugu bir alanda ise gomiilii tipte aygitlar

merdiven aydinlatmasi i¢in uygun bir ¢6ziim olabilir [22].

Yayalarin merdivenleri ve merdiven iizerindeki engelleri gorebilmeleri bu alanlar
i¢cin temel gereksinimdir. Merdivenler renksel geriverimleri iyi olan 151k kaynaklar
ile aydnlatilmalidir. Isik dagilimi giiclii veya dogrultusal 151k kaynakli aygitlar ile
basamaklarda istenilen aydinlik diizeyi saglanabilir. Ayrica aydinlatma aygitlar

merdiven tasarimiyla estetik agidan uygun olarak se¢ilmeli ve konumlandirilmalidir

[26].

Yaya merdivenleri ve rampalar i¢in CIE tarafindan onerilen aydinlik diizeyi degerleri

tablo 4.4’de goriilmektedir [26].

Tablo 4.4: Yaya merdivenleri ve rampalar i¢in aydinlik diizeyi araliklar1 [26]

Eyatay Ediisey
Alan Ortalama Ortalama
Merdivenler
(a) iki basamak arasi - <20 lux
(b) basamak iizeri >40 lux i
Rampalar >40 lux _
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4.3.6 Bisiklet Yolu Aydinlatmasi

Bisiklet yollarinin emniyetli bir sekilde kullanilabilmesi ic¢in asagida belirtilen

ayrintilarin kolaylikla taninmasi gerekmektedir:

a. Yiriyts yolu ve yol kenar1 arasindaki sinir,

b. Keskin donemegler, tiimsekler ve engeller,

C. Yiizey iizerindeki tas, dal vb. objeler,

d. Yiizey i¢indeki ¢ukurlar ve catlaklar,

e. Yoldaki diger kullanicilarin hizi ve konumu [26].

Tablo 4.5°de bisiklet yollar1 i¢in CIE tarafindan dnerilen aydinlik diizeyi degerleri
yer almaktadir [26].

Tablo 4.5: Bisiklet yollar1 i¢in onerilen aydinlik diizeyi degerleri [26]

Alan OEr%/jI?r?]a
Diiz alanlar 3 lux
Yan yollu yiiriiyiis yollart 5 lux
Trafik yollu kavsaklar 10 lux

Genelde bisiklet yollarinin genisligi 2 ile 4 metre arasinda oldugu i¢in yiliksek
seviyeli aygitlar bu alanlar i¢in uygun degildir. Simetrik 151k siddeti dagilimina sahip
4 veya 5 metre yiiksekligindeki direk {istli aygitlar, parklarda yer alan bisiklet yollar1
icin uygundur [26].

4.3.7 Su Elemanlar1 Aydinlatmasi

Isik su icinde {i¢ tipte hareket eder; bunlar kirilma, yansima ve dagilmadir. Isik
havadan su icine girerken ya da tam tersi durum s6z konusu oldugunda kirilma
yapar. Bu yiizden su altindaki bir nesnenin yeri farkli goriiniir. Kirilma olay1 ayni
zamanda dalgali su i¢inde parlaklik ya da gékkusagi olugsmasina sebep olur. Diizgiin

yansimada, su yiizeyi gelen 15181 ayna gibi yansitir, gelis agisi ile yansiyan 15181n agisi
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birbirine esittir. Su yiizeyine gelen 15181n bir kismi da su i¢indeki taneciklere ve hava

kabarciklarina ¢arparak dagilir [23].

Kentsel mekanlarda su 6gesi pek ¢cok amag i¢in kullanilmaktadir. Peyzajla ilgili
calismalarda su gorsel bir 0ge olarak tasarima katilirken diger bir taraftan da
insanoglu icin vazgecilmez bir nesnedir. Su 6gesinin sehirsel mekanlarda gerek
islevsel, gerek estetik amaclara uygun diizenlemelerde kullanilmast ile bu
mekanlarda degisik ve ilging goriinlimler saglanmaktadir. Su bir odak noktasi olarak
kullanilabilecegi gibi yaya sirkiilasyonunu yonlendirerek ya da engelleyerek

giivenlik amaciyla da kullanilmaktadir [14].

Gilindiiz boyunca dekoratif bir eleman olarak bulunan su elemanlar1 dinamik sekilde
aydinlatildigir zaman gece igin de gekici bir goriiniim olustururlar. Bu nedenle bu tip
alanlarin aydinlatilmasi olduk¢a oOnemlidir ve her alan igin farkli prensipler

vardir [23].

Genellikle parklarda, aydinlatma tasarimi ile biitiinlestirilebilen bir su birikintisi
vardir. Bu bir yapay gdlet ya da havuz olabilir. Bunlarin iistiindeki fiskiyelerin

aydinlatilmasi tasarima canlilik katar [22].

Su elemanlarinin aydinlatma tasariminda, aydinlatma aygitlart su altina veya su
istiine yerlestirilebilir. Aygitlarin 11k etkisi, konumu nedeniyle 6nemli Slgiide fark

eder. Ayrica montaj ve bakim giderleri agisindan temel farkliliklar vardir [22].

Su alt1 aydinlatmasinda aygitlar, havuz altina yerlestirilerek yukar1 dogru

yonlendirilir. Su alt1 aydinlatma dramatik bir etki yaratir [22].

Su st aydinlatmasit yukaridan asagr dogru aydinlatmadir. Aygitlar ¢evredeki
mimari nesneler lizerine monte edilir. Bazi durumlarda su ylizeyine yakin bir yere
yerlestirilir. Fakat bu aygitlar dogru sekilde yerlestirilmeli ve su yiizeyinden dikeyle
35° den fazla a1 yapmamalidir [23].

4.3.7.1 Fiskiye Aydinlatmasi

Fiskiye aydinlatmasinda oncelikle, fiskiyenin su ya da yapi kismindan hangisinin
aydinlatilmak istenildigine, kullanilacak aydinlatma teknigine ve yaratilmak istenen

etkiye karar vermek gerekir [23].
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Sekil 4.20°de fiskiye ¢evresinde olusturulan su alt1 aydinlatma su kenarindan yapilan

kenardan aydinlatma ile biitlinlestirilmistir [22].

Is1gin suyun i¢ine tagindigi bir aydinlatma sisteminde fiber optik sistemler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Cesitli renklerdeki lensler farkli etkiler olusturmak icin
kullanilabilir. Ancak bu lenslerin ¢ok c¢esitli kullanimi karmasa olusturur. Farkl
tipteki su jetleri, farkli 151n genisligi i¢indeki spotlarin, en iyi etkiyi yaratmak i¢in
jetlere yakin yerlestirilmesiyle aydinlatilabilir. Fiber optikler uygun bakim anlamina

da gelmektedir. Uretegler kuru bir yerde ve giivenli bir sekilde saklanabilir [37].

4.3.7.2 Selale Aydinlatmasi

Selaleleri aydinlatmak i¢in Oncelikle su yiizeyinin yapisini tanimak gerekir.
Fokurtulu ya da calkantili su; dagitict ve yansitici bir ylizey olarak davranir ve 151k
hiizmelerinin bazilarin1 yutup, bazilarmmi yansitarak 151¢mm oldugundan farkli bir
renkte goriilmesini saglar. Bu nedenle bdyle yapiya sahip selalelerin
aydinlatilmasinda aygit, selale suyunun diistiigii noktanin altina yerlestirilerek ilging

gorintiiler olusturulur [23].

Diizglin ya da durgun su yilizeyinde 1s18in etkisi ise; su ylizeyine carpan 1sik
yonlenme acisina bagli olarak, ya bu yilizeyden yansir ya da su iginde ilerler. Diizgiin
yiizeyli selaleler, ya suyun icinde ya da disinda yer alan aygitlarla 6nden
aydinlatmay1 gerektirir. Ayrica selale yliksekliginin tamaminin aydinlatilmasina 6zen

gosterilmelidir [23].
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Sekil 4.21°de selalelerin su altindan yukar1 yonlendirilmis aygitlar ile aydinlatilmast

selale ¢evresinde yer alan taglarin ve bitkilerin aydinlatilmasi ile biitlinlestirilmistir

[22].

Sekil 4.21: Selale aydinlatmasi 6rnegi [22]

4.3.7.3 Havuz Aydinlatmasi

Havuzlar, su yiizeyinin altina veya ¢evresine yerlestirilen aygitlar ile
aydinlatilmaktadir. Havuz yan duvarlarina yerlestirilen aygitlar, havuzun geometrik
formunu ortaya ¢ikartmak i¢in etkili bir yoldur. Havuzun su altindan aydinlatilmasi

ile dramatik bir etki saglanmis olunur [22].

Havuz aydinlatmasinda kullanilacak 1s1k kaynaklarinin renkleri soguk renkli ve

ozellikle mavi rengi vurgulayacak tiirden olmalidir [22].

Sekil 4.22°de Havuz kenarma yerlestirilen diisiik giic kapasitesine sahip gomiilii

aygitlarla yapilan aydinlatma ve su alt1 aydinlatmasi goriilmektedir [22].

Sekil 4.22: Havuz g¢evresinde ve i¢inde yapilan aydinlatma sistemi 6rnegi [22]
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4.3.7.4 Yapma Gol ve Golet Aydinlatmasi

Bu tiir sularin, havuzlar gibi i¢ten aydinlatilmasi ¢ok pahali ve kimi zaman
olanaksizdir. Bu nedenle, su kenarinda yer alan agag, ¢cim alani vb. nesnelerin
aydinlatilarak, bunlarin su yiizeyindeki goriintiileri araciligi ile algilanmasini olanakli

kilan diizenler kurulmalidir [20].
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5. KADIKOY SELAMICESME OZGURLUK PARKI’NIN AYDINLATMA
KRITERLERI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Calismanin bu boliimiinde, 6nceki boliimlerde verilen bilgilerin 1s18inda ele alinan

parkin aydinlatma kriterleri agisindan degerlendirilmesi yer almaktadir.

5.1  Selamicesme Ozgiirliik Parki’nin Cografi Konumu ve Onemi:

Selamicesme Ozgiirliik Parki, Kadikdy ilgesinin Goztepe Mahallesi’nde, Mustafa
Mazharbey Caddesi iizerinde yer almaktadir. Cevresinde Istanbul Emniyet

Miidiirliigti Trafik Denetleme Sube Miidiirliigli ve demiryolu bulunmaktadir.

Sekil 5.1de Selamicesme Ozgiirliik Parki’'nin cevreyle ulasim iliskileri
goriilmektedir [37].
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Thalesi 6zel bir sirkete verilen park, daha sonra Kadikdy Belediyesi tarafindan

tamamlanarak 2000 yilinin haziran ayinda halka agilmistir.

Selamicesme Ozgiirlik Parki'nin etrafi, dzel bir sirket tarafindan 2000 yilinda
“Selamigesme Parki Cevre Duvarlar1” projesi adi altinda duvarlarla ¢evrelenmistir.
Park ¢evresinde kurulan pazar alaninin, parka yapmis oldugu zararlar1 engellemek

amaciyla yapilan bu duvarlara halkin tepkisi olumsuz yondedir.

Sekil 5.2°de park ¢evresinde bulunan duvarlar goriilmektedir.
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Sekil 5.2: Selamicesme Ozgiirliik Parki ¢evre duvarlar

Selamicesme Ozgiirlilk Parki, olas1 bir deprem sonrasi hizmet vermek amaci ile
Kadikdy Belediyesi’nce “1. Deprem Parki” olarak diizenlenmistir. Deprem Parki,
2002 yilinin agustos ayinda hizmete girmistir. Olas1 bir deprem sonrasi hizla deprem
parkina déniistiiriilecek olan Selamicesme Ozgiirlik Parki’nda, 1000 kisilik
cadirkent, 3 bin metrekiiplik su deposu, artezyen, 336 kilowattlik jenerator,
helikopter pisti, depolar, 1000 kisilik yemekhane, bulasikhane, ¢ocuk oyun alani,
idari bina, tuvaletler ve duslar, ses sistemi, kayip bilgilendirme panolar1 ve sahra

hastanesine doniistiiriilebilecek bir sera bulunmaktadir [38].

Park, Siileyman Demirel Universitesince hazirlanan ve Istanbul Valiligi Afet
Hazirlik Komisyonu'nun onerisi ile Kadikdy Belediyesi'nce uygulanan deprem ve

toplanma parklar1 projesinin ilki olarak hizmete girmistir [38].
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Sekil 5.3’de Selamigesme 1.Deprem Parki projesi yer almaktadir [39].

KADIKOY BELEDIYESI SELAMICESME 1.DEPREM PARK PROJESI
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Sekil 5.3: Selamigesme 1.Deprem Parki projesi [39]

Selamicesme Ozgiirliik Parki, deprem parki olarak &nemi, sahip oldugu donatilar ve

etki alani itibariyle semt parki niteligindedir.

52  Selamicesme Ozgiirlik Parki’nda Yer Alan Peyzaj Ogelerinin ve

Alanlarin Aydinlatma Kriterleri Acisindan Irdelenmesi

Yaklagik 11.5 Ha’lik bir alana yayilan parkin; kuzey, giiney, dogu ve bati olmak
tizere dort giris kapisi vardir. Ayrica, yonetim binasinin bulundugu alana ait lojistik-

personel girisi bulunmaktadir.

Park alani icinde; 3 adet ¢cocuk oyun alani, jimnastik alanlari, basketbol, futbol ve
tenis sahalar1, piknik alanlari, 3 adet siis havuzu, 2 adet kafeterya, 1 adet acik hava
tiyatrosu, 7 adet pergola, 1 adet cardak, 1 adet ¢gesme, 1 adet tuvalet, bisiklet yolu ve

kosu parkuru bulunmaktadir.

Ayrica park i¢inde; Kadikoy Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii’ne ait yonetim
binasi bulunmaktadir. Yonetim binasinin bulundugu bu alanda; sera, fidanlik, havuz

ve depo alan1 yer almaktadir.
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5.2.1 Agac Aydinlatmasi

Selamigesme Ozgiirliik Parki, agac tiirleri agisindan oldukga zengin bir yerdir.
Yaklasik 40°a yakin 6zel agac tiirli bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; liibnan sediri,
atlas sediri, erguvan, kurt bagri, defne agaci, sapli mese, servi, at kestanesi, siis erigi,
dogu mazisi, siisen, dag musmulasi, ates dikeni, kizilgam, hus, biberiye, karagam,
fisttk ¢ami, akcakesme, siitlegen, sogiit, arap sag¢t sogidii, keci sogiidii, katalpa,

mersin ve 1lgindir.

Sekil 5.4°de parkta yer alan agaglardan bazilar1 goriilmektedir.

Sekil 5.4: Parkta yer alan aga¢ 6rnekleri

Boliim 4.3.1°de belirtildigi gibi parklarda yer alan agaglarin aydinlatilmasi diiseyde

vurgu ve drama etkisi saglamak i¢in en etkili yollardan biridir.

Bu kadar ¢ok 6zel agacin bulundugu parkta, agaglar i¢in herhangi bir aydinlatma

sistemi tasarlanmamasi biiyiik bir eksiklik olusturmaktadir.

5.2.2 Heykel ve Odak Noktas1 Aydinlatmasi

Parkta, biri ana giristeki meydanda, diger ii¢ii genis ¢im alanlarinda olmak iizere
toplam 4 adet heykel bulunmaktadir. Genis ¢im alanlarinda, ¢agdas Tiirk resim
sanatinin nciilerinden Abidin Dino, giiniimiiz yazarlarindan Oktay Akbal ve ilhan

Selcuk heykellerine yer verilmistir.
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Parkin bat1 girisindeki meydanda bulunan Ozgiirliik Heykeli’nin seklini ve yapisini
aci8a cikarmak amaciyla gerekli vurguyu ve golgeyi saglamak i¢in, heykel karsilikli
iki kenara yerlestirilen 2 adet simetrik dar acgili projektor aygiti tarafindan
aydinlatilmaktadir. Bu aygitlar icinde, tiip tipli ¢ift u¢lu metal halide lambalar

kullanilmistir. Aygitlar, zemine monte edilerek yukar1 dogru yonlendirilmistir.

Sekil 5.5’de heykel aydinlatmasinda kullanilan projektér aygiti Ornegine yer
verilmektedir.

Sekil 5.5: Heykel aydinlatmasinda kullanilan projektor aygit 6rnegi

Ozgiirlik Heykeli’nin bulundugu meydan cevresinin, yiiksek basingli sodyum
buharli lambali yaya yolu aygitlar1 ile aydinlatilmas1 ortamda sicak bir atmosfer
olusturmustur. Aygitlar gerekli aydinlik diizeyini saglarken ortamda kamasmaya
neden olmaktadir. Sekil 5.6’da heykel ve g¢evresinin aydinlatma sistemi

gorilmektedir.

Sekil 5.6: Heykel ve meydan ¢evresinin aydinlatma sistemi

Parkin bati girisine yakin genis ¢im alanlarinda yer alan heykeller icin herhangi bir
aydinlatma sistemi tasarimi diizenlenmemistir. Cevresinde bulunan yaya yolu

aygitlariin bu ortama yaptig1 aydinlatma katkis1 ¢ok azdir.
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Sekil 5.7°de bu alanda yer alan heykellere yer verilmektedir.

Sekil 5.7: Parkta yer alan heykel 6rnekleri

Parkin bat1 girisindeki ¢im alanlarinda odak noktasi olarak bulunan ani kiitiigii

aydinlatilmamisgtir.

Sekil 5.8’de ani kiitiigiinilin giindiiz ve gece goriintiisiine yer verilmistir.

Sekil 5.8: Ani kiitiigiiniin giindiiz ve gece goriintiisii

Parkin giiney girisinde odak noktasi olusturan bir diger eleman ¢esmedir. Cesme i¢in
herhangi bir aydinlatma tasarimi diizenlenmemistir. Cesme, yakininda bulunan yaya

yolu aygit1 yardimiyla aydinlatilmasina ragmen algilanmasinda  giigliik

¢ekilmektedir.
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5.2.3 Cardak Aydinlatmasi

Parkin dogu girisine yakin olan alanda 1 adet cardak bulunmaktadir. Etrafinda

oturma gruplar1 yer almaktadir.

Parkta yer alan ¢ardak i¢in herhangi bir aydinlatma sistemi tasarlanmamistir. Cardak,

cevrede bulunan yaya yolu aygitlart yardimiyla algilanmaktadir.

5.2.4 Pergola Aydinlatmasi

Parkta, ii¢ tanesi kuzey ve giliney giriglerinin ortasinda yer alan kafeterya ¢evresinde,
diger dort tanesi ise bat1 girisine yakin yaya yollarinin kenarinda olmak iizere toplam

7 adet pergola bulunmaktadir.

Kafeterya g¢evresinde yer alan pergolalar, pergolalarin karsilikli iki kdsesindeki
duvarlara yerlestirilen toplam 6 adet, merdiven aydinlatmasinda kullanilan mantar
tipi aygitlar ile aydinlatilmaktadir. Bu aygitlar igcinde akkor telli lambalar

kullanilmistir.

Sekil 5.9°da kafeterya ¢evresinde yer alan pergolalarin aydinlatmasinda kullanilan
aygit ornegi goriilmektedir.

Sekil 5.9: Kafeterya g¢evresinde yer alan pergolalarin aydinlatmasinda kullanilan
aygit ornegi

Yaya alanlarinin kenarlarinda bulunan pergolalarin aydinlatmas: ise karsilikli iki
koseye yerlestirilen yaya yolu aygitlart yardimiyla saglanmaktadir. Bu aygitlar i¢cinde

yiiksek basingli civa buharli lambalar kullanilmistir.
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5.2.5 Yaya Yolu ve Merdiven Aydinlatmasi

Parktaki toplam yaya yolu aygit1 sayis1 164 adettir. Ortamda aygitlar genelde diizenli
bir sekilde konumlandirilmistir. Parktaki yaya yollari, 4 metre boyundaki direkler
lizerine monte edilmis aygitlar yardimiyla aydinlatilmaktadir. Bu aygitlar i¢inde,
yiiksek basingli sodyum buharli ve yiiksek basingli civa buharli desarj lambalari

kullanilmaktadir.

Sekil 5.10°da yaya yolunda kullanilan aygit 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 5.10: Yaya yolunda kullanilan aygit 6rnegi

Yaya yollarinin aydinlatilmasinda kullanilan lambalar ortamda kamasmaya neden
olmaktadir.

Sekil 5.11°de yiiksek basingli sodyum buharli lamba ile kullanilan yaya yolu
aygitinin gece gorintiisiine yer verilmektedir.

Sekil 5.11: Yiiksek basin¢li sodyum buharli lambali yaya yolu aygiti 6rnegi
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Sekil 5.12°de yliksek basingli civa buharli lamba ile kullanilan yaya yolu aygitinin
gece goriintlisline yer verilmektedir.

P ~
=

Sekil 5.12: Yiiksek basingli civa buharli lambali yaya yolu aygiti 6rnegi

Yaya alanlarinda o6lgililen aydinlik diizeyi iki aygit ortasi ortalama 2 liix kadardir.
Boliim 4.3.5°de belirtildigi gibi, bu deger, CIE standartlarina gére konut alanlarinda

bulunan parklar i¢in minimum yatay aydinlik diizeyi degerini saglamaktadir.

Parkin kuzey ve giiney girislerinin merkezinde, ii¢ farkli noktadan merdivenlerle
erisebilirligin saglandig: bir platform bulunmaktadir. Parkta merdivenler ve rampalar

birlikte kullanilmistir.

Merdivenlerin aydinlatma sistemi tasarimi, merdiven kenarlarinda bulunan duvarlar
tizerine monte edilen 30 adet 40 cm’lik mantar tipi aygitlardan olugmaktadir. Bu
aygitlar i¢inde akkor telli lambalar kullanilmistir. Aydinlatma aygitlar1 merdiven
tasarimiyla estetik agidan uygun olarak secilmis ve konumlandirilmistir. Bu aygitlar

havuz kenarinda kullanilan mantar tipli aygitlardan farklidir.

Sekil 5.13’de merdiven aydinlatmasinda kullanilan aygit 6rnegine yer verilmektedir.

|

L

Sekil 5.13: Merdiven aydinlatmasinda kullanilan aygit 6rnegi
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Merdivenler, merdiven girigslerinde yer alan yiiksek basingli sodyum buharli
lambalarin kullanildig1 yaya yolu aygitlarinin aydinlatma etkisiyle algilanmaktadir.
Yaya yollarinda kullanilan aygit icindeki lambalar ortamda kamasmaya neden

olmaktadir.

Sekil 5.14’de merdiven aydinlatmasi goriilmektedir.

Sekil 5.14: Merdiven aydinlatmasi 6rnegi

5.2.6 Bisiklet Yolu Aydinlatmasi

Tim park icinde dolasimi saglayan 2 metre genigliginde bisiklet yollar
bulunmaktadir. Bisiklet yollarimin aydinlatmasi yaya yolunda kullanilan aygitlar
yardimiyla yapilmaktadir. Bu aygitlar i¢inde yliksek basingli civa buharli lambalar

kullanilmaktadir.

Bisiklet yollarinda 6l¢iilen aydinlik diizeyi, iki aygit ortasi ortalama 2 liix kadardir.
Boliim 4.3.6°da belirtildigi gibi, CIE’in diiz alanlarda bulunan bisiklet yollar1 igin
onerdigi ortalama yatay aydinlik diizeyi 3 liix kadardir. Bisiklet yollarinda 6lgiilen

aydinlik diizeyi standartlar1 saglayamamaktadir.

5.2.7 Su Elemanlar1 Aydinlatmasi

Parkta toplam 4 adet siis havuzu bulunmaktadir. Park kullanicilarinin ilgisini ¢eken
baslica unsur biiylik fiskiyeli havuzdur. Cevreye gorsel ve isitsel katki saglarken,
ayni zamanda ortami serinletmektedir. Havuzun {istiinde 2 adet yaya koprisi

bulunmaktadir.
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Sekil 5.15°de biiyiik fiskiyeli havuz ve lizerindeki yaya kopriisii yer almaktadir.

4 % SN

Sekil 5.15: Parkta bulunan biiyiik fiskiyeli havuz ve iizerinde yer alan yaya kopriisii

Havuz aydinlatmasi, estetik aydinlatma amagli yapilan aydinlatma tiirtine bir

Ornektir.

Parkin bati girisine yakin bulunan biiyiik havuz, su alti ve su Ustii olmak tizere iki
teknik ile aydinlatilmaktadir. Su alti projektdrleri, havuzun ortasinda bulunan
fiskiyeler ve plastik 6geler ¢evresinde kullanilmistir. Bu projektorler icinde PAR 38

tipi lambalar kullanilmaktadir.

Havuzun ¢evresi, 40 cm. boyundaki 21 adet mantar tipi aygit ile aydinlatilmaktadir.
Bu aygitlar i¢cinde akkor telli lambalar kullanilmistir. Ayrica havuz kenarinda
bulunan oturma gruplarinin aydinlatmasinda kullanilan 5 adet ve havuz i¢indeki ¢im
alaninda bulunan 4 adet 80 cm’lik bollard tipi aygitin yaptigi aydinlatma havuz
aydinlatmasina katkida bulunmaktadir. Bu aygitlar icinde akkor telli lambalar

kullanilmistir.

Sekil 5.16’da mantar tipi aygitin glindiiz ve gece goriintiisii gortiilmektedir.

Sekil 5.16: Havuz kenarinda yer alan mantar tipi aygitin giindiiz ve gece goriintiisii
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Sekil 5.17°de bollard tipi aygitin giindiiz ve gece goriintiisii yer almaktadir.

Sekil 5.17: Bollard tipi aygitin giindiiz ve gece goriintiisii

Havuz igindeki su alt1 aydinlatma yetersizdir. Bu nedenle, havuz i¢inde yer alan

plastik dgeler yeterince algilanamamaktadir.

Sekil 5.18’de havuz i¢inde yer alan plastik 6gelerin giindiiz ve gece goriintiisiine yer
verilmigtir.

Sekil 5.18: Havuz i¢indeki plastik 6gelerin giindiiz ve gece goriintiisii

Ac¢ik hava tiyatrosu Oniinde bulunan siis havuzunun c¢evresi dogal taslarla

dosenmistir. Havuzda yer alan selale, fokurtulu su ylizeyine sahiptir.

Bu alanda yer alan havuz ve selale i¢in aydinlatma sistemi tasarlanmamistir. Havuz,
cevresindeki yaya yolu aygitlari yardimiyla aydinlatilmaktadir. Bu alanmn
aydinlatmas1 yetersizdir. Bu havuz cevresinde sadece 1 adet yaya yolu aygiti

bulunmaktadir.

Sekil 5.19°da acik hava tiyatrosu Oniinde bulunan slis havuzunun giindiiz
goriintilisiine yer verilmektedir.

84



Sekil 5.19 Agik hava tiyatrosu 6niinde bulunan siis havuzu

Parkin giiney girisine yakin bulunan havuzda; 10 adet su alti projektdr aygiti

bulunmaktadir. Bu havuz aydinlatilmamaktadir.

Sekil 5.20°de havuzda yer alan fiskiyeler ve su alt1 projektorleri goriilmektedir.

Sekil 5.20: Giiney girisindeki havuzda yer alan projektorler

Biiyiik havuz yaninda bulunan kafeteryaya ait siis havuzunda 4 adet su alt1 projektor
aygiti bulunmaktadir. Havuz kis aylarinda kullanilmamaktadir. Sekil 5.21°de su alt1

projektdr aygit1 6rnegine yer verilmektedir.

Sekil 5.21: Su alt1 projektor aygit1 6rnegi
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5.2.8 Kafeterya aydinlatmasi

Parkta 2 adet kafeterya alam1 bulunmaktadir. Bu kafeteryalar kisin

kullanilmamaktadir.

Kafeterya aydinlatmasi, gorsel isin aydinlatilmasi amagli yapilan aydinlatma tiiriine

bir Ornektir.

Biiyiik havuz cevresindeki kafeterya alaninda; ii¢ adet 3’lii, direklere monte edilmis
3 metre boyundaki fener tipi aygit, 5 adet yaya yolu aygiti ve kafeterya girisinde

duvara monte edilmis 2 adet aplik bulunmaktadir.

Direklere ve duvarlara monte edilmis aygitlar i¢inde akkor telli lambalar, yaya yolu

aygitlari i¢inde ise yiiksek basingli sodyum buharli lambalar kullanilmistir.

Sekil 5.22°de biiyiik havuz ¢evresindeki kafeterya alaninda bulunan fener tipi aygit
ornegi goriilmektedir.

Kafeterya alanin aydinlatmasi, sadece yaya yolu aygitlarinin ii¢ tanesinin
kullanilmasiyla saglanmaktadir. Bunun nedeni; parkin genel aydinlatma sisteminde
de uygulanan, mevsimlik kullanim potansiyelinin az olmasindan dolay1 enerji

tasarrufu saglanmasinin istenmesidir.

Ayrica kafeteryayi, restaurant-kafeterya olarak isletmek i¢in yapim ¢alismalar1 halen

devam etmektedir. Kafeterya yaz kullanim1 disinda isletilmemektedir.
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Parkin kuzey ve giiney girisi merkezinde yer alan kafeteryanin aydinlatmasi, 6 adet
yaya yolu aygit1 ve 1 adet direk iistiine monte edilen projektor aygiti tarafindan
saglanmaktadir. 4 metre boyundaki projektér aygiti iginde, tiip tipli metal halide
lambalar kullanilmistir. Kisin kullanilmadigi i¢in bu alan aydinlatilmamaktadir.

Kafeterya ¢evresinde pergolalar bulunmaktadir.

5.2.9 Cim Alanlar1 Aydinlatmasi

Parkin bat1 girisine dogru, genis yaya yolu ortasinda bulunan ¢im alanlarinda bollard

tipi aygitlar kullanilmaktadir.

Parkin bati girisindeki yaya yolu ortasinda bulunan ¢igek tarhlari, zemine monte
edilmis 2 adet projektdr aygiti tarafindan aydinlatilmaktadir. Bu aygitlar icinde
yiiksek basin¢li sodyum buharli lambalar kullanilmistir.

Sekil 5.23’de ¢im alanlarinda kullanilan projektdr aygitinin giindiiz ve gece
goriintlilerine yer verilmektedir.

Sekil 5.23: Cim alanlarinin aydinlatilmasinda kullanilan projektdr aygitinin giindiiz
ve gece goruntisu

Parkta bulunan genis ¢im alanlar1 yaya yolu aygitlan tarafindan aydinlatilmaktadir.
Bu aygitlar icinde yiiksek basingli civa buharli lambalar kullanilmaktadir. Genelde

bu alanlarda yer alan aygit sayis1 yetersizdir.

5.2.10 Acik Hava Tiyatrosu Aydinlatmasi

Parkta 500 kisilik bir agik hava tiyatrosu bulunmaktadir. Bu alan etrafinda esit
araliklarla konumlandirilmis 4 adet yaya yolu aygitt bulunmaktadir. Bu aygitlarda

yiiksek basingli sodyum buharli lambalar kullanilmaktadir.
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Tiyatro ile biliylik havuz cevresinin arasindaki alanin aydinlatmasi, 6 adet 3’li,
direklere monte edilmis, 4 metre boyundaki projektdr aygitlar1 ile saglanmaktadir.
Bu aygitlar iginde metal halide lambalar kullanilmistir. Bu alanda portatif oyun

elemanlar1 bulunmaktadir.

Sekil 5.24°de direk {istiine monte edilmis projektdr aygiti 6rnegine yer verilmektedir.

Sekil 5.24 : Direk iistiine monte edilmis projektor aygit1 6rnegi

5.2.11 Cocuk Oyun Alanlar1 Aydinlatmasi

Parkta biri kuzey girisine yakin, diger ikisi giiney girisine yakin olmak iizere toplam

3 adet ¢ocuk oyun alani bulunmaktadir.

Parkin giiney girisine yakin ¢ocuk oyun alani 3 adet yaya yolu aygiti tarafindan

aydinlatilmaktadir. Bu alanda 6lgiilen ortalama aydinlik diizeyi 3 liix kadardir.

Diger ¢ocuk oyun alanlari i¢in 6zel bir aydinlatma sistemi yoktur. Bu alanlar ¢evre

alanlarinin aydinlatma etkisiyle aydinlatilmaktadir.

5.2.12 Spor Alanlar1 Aydinlatmasi

Parkta, 1 adet futbol, basketbol, tenis sahas1 ve 3 adet jimnastik alan1 bulunmaktadir.
Spor sahalar1 ¢evresinde toplam 12 adet 2°li, direklere monte edilmis projektorler ve

7 adet yaya yolu aygiti bulunmaktadir. Projektor aygitlarinin boylar1t 10 metredir.
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Projektor aygitlart icinde metal halide lambalar kullanilmaktadir. Bu alanlar kullanici

talebine bagli olarak aydinlatilmaktadir.

Boliim 4.1.1°de belirtildigi gibi, diizenlenmis bir oturma olanagi bulunmayan smif 5
kategorisine giren futbol sahalari icin IESNA tarafindan 6nerilen aydinlik diizeyi 100
liix kadardir. Futbol sahasinda yapilan dl¢limler sonucunda aydinlik diizeyi ortalama

80 liix olarak tespit edilmistir.

Sekil 5.25°de spor alanlari ¢evresinde kullanilan aygit 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 5.25 Spor alanlar1 ¢evresinde kullanilan aygit 6rnegi

Spor sahalarmin st kismindaki yesil alan i¢i ve ylriylis yolu aydinlatmasi,
ortamdaki aygitlarin az olmasi nedeniyle ¢ok yetersizdir. Bu alanda 6l¢iilen aydinlik

diizeyi baz1 noktalarda 1 liix’e kadar diismektedir.

5.2.13 Piknik Alanlar1 Aydinlatmasi

Parkin dogu girisine yakin olan piknik alanlari, ¢evrede bulunan yaya yolu aygitlari
yardimiyla aydinlatilmaktadir. Bu alanlarda yapilan 6l¢iimler sonucunda ortalama 2

liix aydinlik diizeyi oldugu tespit edilmistir.

5.2.14 Oturma Gruplar1 Aydinlatmasi

Parktaki oturma gruplar1 kendi aralarinda ve aygitlar ile gruplar olusturacak bigimde

diizenlenmistir. Oturma gruplarinin aydinlatilmasi ile bu alanlarin kullanim siireleri
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arttirtlmistir. Oturma gruplari, yliksek basingli civa buharli lambalarinin kullanildig:
yaya yolu aygitlar tarafindan aydinlatilmaktadir. Bu alanlarda Olciilen ortalama
aydinlik diizeyi 6 liix kadardir. Sekil 5.26’da oturma grubu ve ¢evresinde bulunan

aygit ornegine yer verilmektedir.

Sekil 5.26: Oturma grubu ve ¢evresinde bulunan aygit rnegi
5.3  Degerlendirme ve Oneriler

Bu calismada, kentsel mekanda yer alan parklar i¢in aydinlatma kriterleri agisindan,
ele alinan bir 6rnegin bu kriterlere bagli olarak degerlendirilmesi hedeflenmektedir.
Bu kapsamda ornek olarak secilen Kadikdy Selamicesme Ozgiirlik Parki’nin

aydinlatma sistemi tasarimi incelenmistir.

Calisma alani1 olarak segilen Kadikdy Selamigesme Ozgiirliik Parki, son dénemlerde
yapilan parklar kapsaminda yer almasi dolayisiyla diger parklara gore daha bilingli
bir aydinlatma sistemi tasarlanmistir. Ornegin; park aydimnlatmasinda g¢ok sik
kullanilan, biiyiik dl¢tide tist yar1 uzaya 1s1ik gondererek 11k kirliliginin olugsmasina
neden olan glob tipi aygitlara Selamigesme Ozgiirliik Parki’nda yer verilmemistir.
Fakat, yapilan incelemeler sonucunda projelendirmenin ve uygulamanin sistemli bir
sekilde yapilmadigi sonucuna varilmustir. Selamigesme Ozgiirliik Parki’nda
aydinlatma tiirlerinin ve aydinlatma tekniklerinin kullanimi bakimindan cesitlilik
olmadig1 gozlenmistir. Ayrica ilk kurulum asamasindan sonra bakim ve onarimin
yeterince yapilmadigi yanan lambalarin yerine yenilerinin konulmadigi ya da bu

asamada ayn1 151k renginde lambalarin secilmedigi tespit edilmistir.
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Kadikdy Selamigesme Ozgiirliik Park1 aydinlatma planinin dncelikle dzel bir firmaya
verilmesi ve daha sonra Kadikdy Belediyesinin kendi imkanlar1 ile tamamlanmasi

neticesinde parkin aydinlatma planina yonelik bilgiye ulasmakta sikint1 yasanmustir.

Park, 6zellikle hafta sonlarinda giindiiz saatlerinde daha ¢ok kullanilmaktadir. Park,
kis mevsiminde saat 17.30’dan sonra aydinlatilmaktadir. Aksam saatlerinde park

kullanim1 azalmaktadir.

Kis mevsimi olmas1 dolayisiyla park kullanim potansiyelinin azalmasindan dolay1
enerji tasarrufu saglamak amaciyla, yaya yollarinin bir kismi, biiyiik havuz ¢evresi ve
meydanda yer alan heykel disinda parkin aydinlatma sisteminin devre dis1
birakilmasi, emniyet ve giivenlik agisindan aydinlatmanin yetersiz oldugu alanlarin
olugmasina neden olmaktadir. Bu sebepten otiirii parkta her alan i¢in aydinlik diizeyi
degerleri Olgiilememistir. Parkta yer alan spor alanlari talep olmasi durumunda

aydinlatilmaktadir.

Selamigesme Ozgiirliik Parki’nda yer alan yaya yollari, bisiklet yollar1, kosu parkuru,
havuzlar, pergolalar, oturma gruplari, spor alanlari, genis ¢im alanlari, acik hava
tiyatrosu ve meydanda bulunan heykel i¢in aydinlatma sistemi tasarlanmigtir. Bu
alanlarda yapilan incelemeler ve aydinlik diizeyi Ol¢timleri sonucunda aydinlatma
acisindan yetersiz alanlar oldugu tespit edilmistir. Bu alanlarda, gorsel konfor
acisindan uluslararas1 standartlarda onerilen, aydinlik diizeylerinin saglanmasina

caligilmalidir.

Parkta yer alan ¢ardak, cesme, anmi kiitligii, genis ¢im alanlarinda bulunan heykeller,
cocuk oyun alanlari, agaglar ve parki cevreleyen duvarlar i¢in 6zel bir aydinlatma
sistemi tasarlanmamistir. Ayrica, parkin kuzey, giiney, dogu ve bati1 yonlerinde
bulunan dort girisi i¢in de uygun bir aydinlatma sisteminin tasarlanmamasi, parkin
icinde bulunan yaya yollar1 aydinlatma aygitlar1 yardimiyla giris aydinlatmasinin

saglanmasi park kullanicilarinin ilgisini gekmekte zorluk olusturmaktadir.

Boliim 4.3.1°de belirtildigi gibi, parkta yer alan agaclardan en ilging goriiniimlii
olanlar1 secilerek bunlarin vurgulanmasina calisgilmalidir. Projektdr aygitlari ya da
zemine gomiilii aygitlar ile cesitli aga¢ aydinlatma teknikleri kullanilarak agaglar
aydinlatilmalidir. Bu aygitlar i¢inde, metal reflektdr halojen, PAR56 ya da igne

ayakli metal halide lambalar kullanilabilir. Ayrica, park duvari g¢evresindeki bazi
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bitkilerin, siliiet ya da golgeleme teknigi kullanilarak aydinlatilmasi ile vurgulanmasi

saglanmalidir.

Parkin bat1 girisindeki meydanda bulunan Ozgiirlik Heykelinin aydinlatiimasinda
kullanilan, tiip tipli ¢ift uglu metal halide lambali projektor aygitlari, kamasma
yaratmamasi i¢in bitkilerin arasimna gizlenmelidir. Parkta genis ¢im alanlarinda
bulunan heykeller ve odak noktasi olusturan ani kiitigli ve ¢esme i¢in aydinlatma
sistemi tasarlanmalidir. Boliim 4.3.2°de belirtildigi gibi, heykeller, am1 kiitigli ve
¢cesmenin, projektdr aygitlart veya spot aygitlar ile aydinlatilarak vurgulanmasi
saglanmalidir. Halojen ve metal halide lambalarin kullanilabilecegi bu aygitlar,
karsilikli kenarlara veya heykel ve odak noktalar1 ¢evresindeki herhangi bir yapiya
monte edilebilir. Uygulamalarda, asagidan yukariya ya da yukaridan asagiya dogru
aydinlatma tekniginin birlikte kullanimi daha wuygundur. Ayrica, heykelin
cevresindeki agaclarin da farkli aydinlatma teknikleri kullanilarak aydinlatilmasi

ortama derinlik katacaktir.

Cardak, boliim 4.3.4’de belirtildigi gibi, asagidan yukariya dogru veya ay 15181
aydinlatma teknigi ile aydinlatilarak ortamda algilanmasi saglanmalidir. Ayrica,
cardak i¢ kismimin yukaridan asagiya dogru aydinlatilmasi, taban detaylarini
vurgulamak i¢in 1yi bir yoldur. Cardak aydinlatmasinda en 6nemli konu aygitlarin
kamagma yaratmayacak sekilde yerlestirilmesidir. Cardak, diisiik gii¢lii halojen 11k
kaynaklarmin kullanildigi, igne uglu aygitlar, zemine goémiilii aygitlar veya spot

aygitlar ile aydinlatilabilir.

Mevcutta pergolalarin bir kismi, pergolalarin karsilikli koselerine yerlestirilen
yiikksek basingli civa buharli yaya yolu aygitlar ile, bir kismi ise merdiven
aydinlatmasinda kullanilan mantar tipi aygitlar ile aydinlatilmaktadir. Mantar tipi
aygitlarin i¢inde akkor telli lambalar kullanilmaktadir. Akkor telli lambalar; 6miir,
etkinlik faktorii vb. nedenlerden dolay1 dis aydinlatma uygulamalari i¢in uygun
olmadigindan, bu aygitlar icinde yiiksek basingli sodyum buharli ya da yiiksek
basingli civa buharli lambalarin kullanilmas1 daha uygun olacaktir. Yaya alanlarinin
kenarlarinda bulunan pergolalar icin, bolim 4.3.4’de belirtildigi gibi, asagidan
yukariya dogru ya da yukaridan asagiya dogru aydinlatma tekniklerinin kullanilmasi
kenar aydinlatmasma gore daha iyi bir sonug verecektir. igne uclu veya zemine

gomiilii asagidan yukariya dogru yonlendirilmis aygitlar ve pergola ilizerine monte
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edilen yukaridan asagiya dogru yonlendirilmis spot aygitlar icinde disiik giiclii
halojen 151k kaynaklar1 kullanilabilir.

Mevcutta yaya yollarinin aydinlatilmasinda kullanilan yiiksek basinglh civa buharh
ve yiiksek basingli sodyum buharli lambali aygitlar bu alanlar igin uygundur.
Aygitlar icinde kullanilan lambalar ortamda kamasmaya neden olmaktadir. Bolim
3.2.2°’de belirtildigi gibi, 151k kaynaginin kamasma yaratmamasi igin, bakig
dogrultusundaki 1s1k siddetini azaltmak ya da 1s1tk kaynaginin goriinen alanim

arttirmak gerekmektedir.

Parkta bulunan merdivenler ve rampalar i¢in aydinlatma sistemi tasarlanmasina
ragmen, bu alanlarda aydinlatma sistemi devre dis1 birakilmistir. Boliim 4.3.5°de
belirtildigi gibi yayalarin, merdivenleri ve merdiven {izerindeki engelleri
gorebilmeleri i¢in bu alanlarin aydinlatilmasi gerekmektedir. CIE standartlarina gore
basamak {lizerinde ortalama aydinlik diizeyi 40 lux’iin iizerinde olmalidir. Mevcutta
bu alanlarin aydinlatilmasinda mantar tipi aygitlar kullanilmaktadir. Bu aygitlar
icinde dis aydinlatma uygulamalari i¢in uygun olmayan akkor telli lambalar
kullanmilmistir. Bolim 3.4.2°de  belirtildigi  gibi, merdiven ve rampalarin
aydmnlatilmasinda LED’ler1 kullanmak uzun 6miir, verim, bakim ve onarim kolaylig

gibi bir cok yonden avantajli olacaktir.

Bolim 4.3.7° de belirtildigi gibi, su elemanlarinin, su alt1 ve su kenarindan yapilan
kenar aydinlatma gibi birden fazla teknik ile aydinlatilmasi ortamda ¢ekici ve hos
gorlntiilerin olugsmasini saglayacaktir. Boliim 4.1.2°de belirtildigi gibi, su elemani
cevresindeki agaclarin vurgu aydinlatmasi saglanarak su yiizeyinde golgelerin
olusturulmasi ile ayna etkisi olusturulabilir. Bu etkide, su alt1 aydinlatmasindan

kaginilmasi ve komsu alanlarin pariltisinin sinirlandirilmasi gerekmektedir.

Boliim 3.4.1°de belirtildigi gibi, fiber optik sistemler havuz aydinlatmasinda su ve
nemden etkilenmedigi ve elektrik tasimadigi icin uygun bir ¢oziimdiir. Parkta yer
alan havuzlarda fiber optik sistemler kullanilarak islevsel, estetik ve gorsel etki
saglanmalidir. Ayrica, bolim 4.3.7.3’de belirtildigi gibi, havuz aydinlatmasinda
kullanilacak 11k kaynaklarmin renkleri soguk renkli ve ozellikle mavi rengi
vurgulayacak tiirden olmalidir. Havuz altinda kullanilacak aygitlarin hepsinin

koruma simifi IPX8 (basingli suya karsi dayanikli) olmalidir.
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Parkin bat1 girisine yakin bulunan biiylik havuzun cevresi, akkor telli lambalarin
kullanildig1 mantar tipi aygitlar ile, havuz kenarinda bulunan oturma gruplari ise
akkor telli lambalarin kullanildigi bollard tipi aygitlar ile aydinlatilmaktadir. Bu
lambalarin yerine yliksek basingli sodyum buharli ya da yiliksek basingli civa buharh
lambalarin kullanimi daha uygun olacaktir. S6z konusu parkta, havuzlarin su alti
aydinlatmasinda kullanilan PAR38 tipi lambalar havuz aydinlatmasi i¢in uygundur.
Boliim 4.3.7.2°de belirtildigi gibi fokurtulu su ylizeyine sahip acgik hava tiyatrosu
oniinde yer alan siis havuzundaki selalelerin aydinlatilmasinda aygit, selale suyunun

diistiigii noktanin altina yerlestirilerek ilging goriintiiler olusturulur.

Kafeterya aydinlatmasinda kullanilan direk iistii fener tipi ve aplik aygitlart i¢indeki
akkor telli lambalar yerine, yiiksek basingli civa buharli veya yiiksek basingh

sodyum buharli lambalarin kullanim1 daha uygun bir ¢6ziim olacaktir.
Tablo 5.1°de parkta kullanilan aydinlatma aygitlarinin IP sinifi ve elektrik koruma
siifi goriilmektedir.

Tablo 5.1: Parkta kullanilan aydinlatma aygitlarinin IP sinifi ve elektrik koruma
siifi

Aygit Tiirii IP Sinifi Elektrik Koruma Simifi
Yaya yolu aygiti 54 Sinif 1
Mantar tipi aygit 54 Smif 1
Bollard tipi aygit 54 Siif 1

Fener tipi aygit 54 Sif 1
Aplik 44 Sinif 1
Projektor aygiti . 65 Sinif 1
(spor sahalar1 gevresi)
Projektor aygit1 (heykel) 65 Sinif 1
Projektor aygiti
(agik alan aydinlatmasi) 65 Siuf 1

Tablo 5.2°de Kadikdy Selamigesme Ozgiirliik Parki’nda yer alan peyzaj dgeleri ve
eylem alanlarmin aydinlatma sistemi tasariminda kullanmilan aygit tipleri, aygit

boylari, aygit sayisi, lambalar ve aygitlarin konumlandirilmasina yer verilmektedir.
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Tablo 5.2: Kadikdy Selamicesme Ozgiirliik Parki’nda yer alan peyzaj dgeleri ve
eylem alanlarinin aydinlatma sistemi tasariminin 6zellikleri

Peyzaj 6gesi/eylem alam iy L Aygitlarin
tiirii Aygit tipi-boyu [Aygit sayisi| Lamba tipi Konumu Aciklama
Agagl?r: ?Eiak noktalar Aydinlatma sistemi
(anu1 kiitiigii ve ¢cesme) ve - - - -
tasarlanmamustir.
cardak
- Diger heykeller i¢in
He ykfel . . Projektor 2 Metal halide Heykel oniine ve aydinlatma sistemi
(Ozgiirliik heykeli) arkasina
tasarlanmamustir.
Pergola i i
g - Mantar tipi-40 cm. 6 Akkor telli Pergola kdselerine Aydmlatma sistemi
. Kafeterya gevresi devre digidir.
. . | Yaya yolu aygiti- . .. . Aydinlatma sistemi
Yaya alanlar1 ¢evresi am 8 Y.b.civa buharli| Pergola koselerine devre digndr,
Havuz Su alt1 projektorii, Plastik dgeler .
Mantar tipi, 6 = PAR 38 yakinindaki havuz Aygttlarin hepsi
L . kullanilmaktadir.
. Lo bollard tipi = 21 = Akkor telli yan duvarlarina ve . .
= Biyiik fiskiyeli (80 cm.) = 9 = Akkor telli Havuz gevresine Plastik ogeler yeterince
’ . algilanmamaktadir.
homojen
. Diger havuzlar Su alt1 projektorii 14 PAR 38 Havuz 1g:1nde Aydinlatma sistemi
homojen devre digidir.
Yaya yolu
cevresinde yaya
Oturma gruplari yolu, biiyiik havuz 17 Y.b.civa buharl Oturma gruplarinin -
. yaninda
gevresinde bollard
aygitlariyla
. Yol kenarlarinda ve
Yaya Yolu Direk tistii-4 m. 164 Y:bcivab. ve kavsak noktalarinda Aygitlarin bazilar
Y.b.sodyum b. h ; kullanilmamaktadir.
omojen
Merdivenlerin
Merdiven Mantar tipi-40 cm. 30 Akkor telli yaninda b..ulur,lan Aydmlatma sistemi
duvarlar tizerine devre digidir.
homojen
Bisiklet yolu Yaya yolu aygiti- Y b.civa buharls Yol kenarlar} Aygitlarin bazilari
4m. boyunca homojen kullanilmamaktadir.
Kafeterya ko tell
P . = Akkor telli
=  Biyik h T = : .
tyiik havuz yani 3’1 fener tipi- 3 » Akkor telli Kafeterya gevresinde Yaya yolu ay_g_ltlarmm
aygit-3m., aplik, |= 2 « Y b.sod . 3 tanesi ile
aya yolu aygit1  |= 5 Yb.sodyum ve girisinde aydinlatilmaktadir.
yay buharl ’
= Park merkezinde
Yaya.yolu" ayeitt, |, 6 = Y.b.civa b. Kafeterya gevresinde|  Aydinlatma sistemi
Direk iistii - .
e 1 = Metal halide ve girigsinde devre digidir.
projektor-4 m.
Bollard tipi, 14 = Akkor telli Yaya yolu
. yaya yolu aygiti, = Y.b.civab. ortasindaki ¢im Genis ¢im alanlarinda
Cim alanlar . P 18 . N
zemine gomiili 5 = Y.b. sodyum alanlarinda, genis | aygit sayis1 yetersizdir.
projektor buharli ¢im alanlarinda
. Y.b.sodyum Tiyatro ¢evresinde Aydinlatma sistemi
Acik hava tiyatrosu Yaya yolu aygiti 4 buharls homojen devre digidir.
Agik hava tiyatrosu 3l direk iistii . .
oniindeki alan roiektor avelti- 6 Metal halide Alan ¢evresinde Aydinlatma sistemi
(Portatif oyun elemanlari pro) am Ve homojen devre digidir.
yer almakta) )
Diger ¢cocuk oyun
Cocuk oyun alanlari Yava volu avert: 3 Y b.civa buharls Alan gevresinde alanlari, yaya yolu
(giiney girisindeki) yay Ve e homojen aydinlatma etkisiyle
aydinlatilmaktadir.
2°1i direk ustii Karsilikli késelere Kullanicr talebine bagl
Spor alanlari projektor aygiti- 12 Metal halide shomo'ersl olarak
10 m. ) aydinlatilmaktadir.
Piknik alanlar1 Yaya yolu aygit1 13 Y.b.civa buharl Alan gevresindeki -

yol kenarina
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Sekil 5.27°de Kadikdy Selamicesme Ozgiirliik Park: Plan1 yer almaktadir [39].

Sekil 5.28’de Kadikdy Selamigesme Ozgiirlik Parki’'nda yer alan aygitlarin
konumlandirilmasina yer verilmektedir [39].
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Sekil 5.27: Selamigesme Ozgiirliik Parki plan1 [39]
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® YAYA YOLU AYGITI(4m.)

® MANTAR TiPLi AYGIT(MERDIVEN-40cm.)

® MANTAR TiPi AYGIT(HAVUZ-40cm.)

© BOLLARD TiPi AYGIT(80cm.)

®FENER TiPi AYGIT(3m.)
PROJEKTOR(SPOR SAHALARI-10m.)

© PROJEKTOR(TiYATRO ONU-4m.)

© PROJEKTOR(HEYKEL AYDINLATMASI)

®PROJEKTOR(SU ALTI)

®APLIK

Sekil 5.28: Selamicesme Ozgiirliik Parki’nda yer alan aydinlatma aygitlarmin konumlandiriimasi [39]

98



6. SONUC

Kentsel acik alanlardan parklar, toplumun kullanimima agik kamusal mekanlardir.
Kent halkinin karsilasmasini, biitiinlesmesini ve birbirleriyle kiiltiir aligverisinde
bulunmasini saglar. Giindiizleri ¢esitli gereksinimleri karsilayan bu alanlardan gece
de yararlanabilmek i¢in 1yi bir aydinlatma sistemi tasarimina ihtiya¢ vardir. Parklarin
aydinlatilmasi, kenti giizellestiren ve ¢ekici kilan goriintiilerin sergilenmesini
saglayarak kent kimligini olusturmada katkida bulunur.

Cagdas aydinlatma teknigine dayali bir park aydinlatmasi, parkin gece kullanimini ve
yasantisini olanakli kilmak, emniyet ve giivenlik saglamak, parkin sahip oldugu
degerleri gostererek kent kimliginin olusmasima katkida bulunmak gibi islevleri
yerine getirmesi acisindan Onem tasir. Ayrica, aydinlatma aygitlarinin kent
mobilyasi olarak ¢evre diizenlenmesinde biiyiik etkisi bulunmaktadir.

Parklarda yer alan peyzaj 6geleri ve bu alanlarda gergeklestirilecek olan eylemlere
bagli olarak yaratilmak istenen atmosfer farklilhik gostermektedir. Olusturulacak
aydinlatma diizenlerinde 1518 niceliksel ve niteliksel 6zelliklerinin dogru
belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, park aydinlatmasinin belli bir sistem i¢inde
ele alinarak, bu alanlarda amaca uygun bir ortamin yaratilmasi icin izlenebilecek
adimlarin belirlenmesi, aydinlatma sisteminin dogru tasarlanmasi agisindan yararh
olacaktir. Bu sekilde park kullanicilarinin fizyolojik ve psikolojik konforu
saglanacaktir.

Parklarin aydinlatilmasi i¢in yonetmelik ve standart tiirii bir yoOnlendirici
bulunmamaktadir. Bunun nedeni, parklarin standartlastirilamayan, her biri kendine
Ozgl Ozellikler tasiyan alanlar olmasidir. Fakat, parkta yer alan elemanlarin ve
gerceklestirilen eylemlerin aydinlatilmast i¢in ayr1 ayr1 standartlara ulasmak
mimkiindiir. Bu tez caligmasinda, park aydinlatmasiyla ilgili temel bilgilere yer
verilmis ve parklarda yer alabilecek peyzaj 6geleri icin belirlenmis olan aydinlatma
kriterleri agiklanmigtir. Bu bilgiler 1s18inda, ele alinan Kadikdy Selamigesme
Ozgiirliik Parki’nin, park aydinlatma kriterlerine uygunlugu arastirilmistir. Sonug
olarak, ele alman Ornekte yer alan peyzaj elemanlarinin ve eylem alanlarinin
belirlenen kriterlere uygun aydinlatilmadigi belirlenmistir. Projelendirme ve
uygulama asamalarinda oldugu kadar, kullanim asamasinda da kullanici konforu
acisindan uygun olmayan sonuglar ortaya ¢ikmastir.

Tiim bu etkenler gz onilinde tutuldugunda, giiniimiizde parklarin planl ve kapsaml
aydinlatmalarinin yapilmasi ka¢iilmaz olmalidir. Park aydinlatmasinda oneriler
dogrultusunda 6zen gosterilmesi durumunda daha iyi sonuclar elde etmek miimkiin
olacaktir. Iyi tasarlanmis bir park, aydinlatma ile biitiinlestirildigi zaman kullanimi
ve estetik degerleri artacaktir.
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Bu tez calismasinda irdelemeler, park aydinlatmasinin belirli bir sistematige
yerlestirilmesi yolunda etkili bir yontem olusturmak ic¢in atilan bir adim 06zelligi
tasimaktadir. Calismanin, daha sonra bu alanda yapilabilecek arastirmalar i¢in yararl
olabilecegi diisliniilmektedir.
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