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AKILLI KONUT DEGERLENDIRME MODELI

OZET

“Akilli konut" kavrami 6zellikle son yillarda biiyiik gelisme gosteren bir olgudur. Bu
baglamda akilli konut degerlendirme modelinin gelistirilmesi oncelikle hangi
konutlarin akilli konut sinifinda yer aldigini belirlemek i¢in ¢ok Onemlidir. Bu
noktadan hareket ile akilli konutlarin birbirleri ile karsilastirilmalart ve dolayist ile
hangi akilli konutun daha iistiin 6zelliklere sahip oldugu anlagilabilmektedir.

Bu tezde akilli konut degerlendirme modeli iki ana baslik iizerinde incelenmistir.
Bunlardan ilki “akilli konut teknolojisi” yani akilli konutun sahip oldugu tiim
bilgisayar ve elektro — mekanik 6zelliklerdir. Diger degerlendirme kriteri ise “akilli
konut i¢in tasarim” olarak adlandirilmistir.

Akillt konutlarda bulunmasi onerilen akilli konut teknolojileri 8 ana baslik altinda
toplanmaktadir. Bunlar, enerji verimliligi saglayan sistemler, giivenlik sistemleri,
iletigim sistemleri, konut i¢i ¢calisma ortami (Home Office), ortam saglayici sistemler,
gereksinmeler, yasam destek lniteleri ve bina otomasyon sistemidir. Bu ozellikler
akilli konut degerlendirme diisiincesi igerisinde irdelenmekte ve tez igerisinde detayh
olarak agiklanmaktadir.

Akilli konut degerlendirme modelinde bulunan ikinci ana kriter ise akilli konut i¢in
tasarimdir. Akillr striiktiir, akilli malzemeler, enerji tasarrufuna yonelik tasarim ve
akilli konut teknolojisi ile akilli konut i¢in tasarim oOzelliklerinin uyusmasi akill
konut i¢in tasarim ozellikleri arasindadir.

Bu tezde bu bilgilerin 1s18inda akilli konut degerlendirme modeli gelistirilmistir.
Karsilagtirilmali olarak degerlendirme imkani saglayan bu model yeniliklere agiktir
ve gelecekte gelistirilmesi muhtemel teknoloji ve sistemler bu degerlendirme modeli
icerisinde rahatlikla yer alabilmektedir.

Ornek akilli konut yapilart igin iki bina secilmistir. Bunlardan ilkinde Tiirkiye de
Sinpas Sirketinin IBM firmasi ile ortaklasa gelistirdigi Aqua Manors akilli villalari
tiim ozellikleri ile agiklanmistir. Ikinci 6rnek ise Microsoft Sirketinin sahibi Bill
Gates’in malikanesidir. Bu malikane Amerika Birlesik Devletleri’nin Seattle
kentindedir. Aqua Manors akilli villalar1 ile Bill Gates’in malikanesi akilli konut
degerlendirme modelinde karsilastirmali olarak incelenmistir. Dolayis1 ile bu tez
diinyanin meshur iki bilgisayar firmasmin gelistirdigi teknolojilerin, IBM’in kiiresel
Olcekte kullanim i¢in gelistirdigi akilli villa teknolojileri ile Microsoft’un sahibi Bill
Gates’in  kisisel istekler ile donatilmis malikanesinin  karsilastirilmasini
saglamaktadir.

Genel anlami ile akilli konut degerlendirme modeli akilli konut sinifinda irdelenecek
tiim konutlarin incelenmesi i¢in uygun bir modeldir.



SMART HOME ASSESSMENT MODEL

SUMMARY

The concept of “smart home” has been an evolving issue especially during the recent
years. In order to improve the smart home technology concept, it is very essential to
determine which buildings can be classified as smart homes, so that it may be
feasible to compare and classify the “smart homes” based on how advanced their
technologies are.

In this thesis, smart home assessment model is analyzed under two main chapters.
The first one is “smart home technology” which is all the computer and electro —
magnetic features of that house. Other determination criterion is “design for smart
homes”.

The suggested technologies for a smart house can be classified under 8 groups. These
are: systems providing energy — efficiency, security systems, communication
systems, home office, facility providing systems, requirements, life support systems
and building automation systems. These features are studied under the analysis of
“smart home assessment model” and are explained in details in this thesis.

The second major criterion is designing for smart homes. The essential designing
factors for smart homes are design features, smart structure, smart structural
materials, designs for saving energy and complying the aspects of design criteria and
technology.

Based on this information, an analysis model for smart houses is developed. It is a
model that analyzes the information by comparing and it is open for any possible
future modification. This model can adapt itself to any new technology or new
system.

Two examples were chosen. In the first example Aqua Manors Villas, Turkey, a
project by Simpas Company and IBM; smart villas are explained with all of their
features. The second example is the mansion of Bill Gates, the owner of Microsoft
Company. That mansion is located in Seattle, USA. Agua Manors Villas and Bill
Gates’ mansion were compared in the mentioned analysis model for smart houses.
For this reason, this thesis enables to compare IBM’s smart villa technologies, which
is developed for global — scale usage and Bill Gates’ mansion, which is an individual
— design project; or in other words this thesis provides comparison among two
worldwide famous hi — tech companies’ developments for smart house technologies.

In general, smart home assessment model is a compatible model for analyzing and
any types of smart house.

Xi



1. GIRIS

Akilli konut teknolojisi olarak bahsedilen olguyu kavrayabilmek i¢in konutlarin
gelisimine bir géz atmak gerekmektedir. Insanoglu kendini bildiginden beri barmma
sorunuyla karst karsiyadir. Insanoglunun magaralardan giiniimiiziin ¢ok kath
gokdelenlerine uzanan seriiveninde, hep konforu aramis ve bu konforu da insanligin

her alaninda oldugu gibi teknolojiden almustir.

Ilk¢aglarda; magaralar1 bir barinak, bir konut olarak kullanan insanlar icin konfor,
1sinmak ve vahsi dogadan korunmak olmustur. Atesi barinaklarinin iginde kendilerini
isitmak i¢in kullanabilen insanlar o zamana gore bunu beceremeyen ya da bu
teknolojiyi barmmaklarmma sokamayan insanlardan ¢ok daha iyi yasam sartlarina
sahiptiler. Insanligin gelisimi boyunca, yapilan yeni buluslar, bilinmeyenin kapilarimi
acmis insanlar1 bilinmeyenin korkusundan siyirmis ve giivenli, huzurlu bir yasam

standard1 saglamistir.

Magaralardan cikip, kendilerine etraftan bulduklar1 cesitli malzemelerden barmak
yapan insanlar i¢in magaralar tam anlamiyla birer ilkellik abidesidir. Gelismenin
verdigi heyecan, daha konforlu bir yasam standardi elde eden insanlar hemen bir

onceki konumlarina ilkel olarak bakmislar ve her zaman daha ileriyi diistinmiislerdir.

Zamanla yeni buluslarin ¢ogalmasi her yapida oldugu gibi konutlarda da
degisikliklere yol agmaktaydi. Yerlesik hayati benimseyen insanlar buralarda
kendilerine uzun siire barinaklik yapacak bir ¢ok yapi1 yapmaktaydilar. Degisen
yasam tarzlari, ister yemek kiiltlirii olsun ister 1sinma sartlari, ¢evresel faktorlerle
birlikte diinyanin her yerinde birbirinden fakliliklar gostermektedirler. Orta ¢aga
yaklasildiginda ozellikle diinyanin dort bir yaninin birbirinden farkli medeniyet
seviyelerinde oldugunu sdylemek yanlis olmaz. Iletisimin oldukca zayif ve
mesakkatli oldugu da disiiniiliirse insanlar yakin cevrelerindeki medeniyetlerin
farkindaydilar ve bu ¢ercevede bir inkisaf s6z konusu idi. Cografi kesiflerin artmast,
diinyanin her tarafin1 kesfedilmeye baslanmasi ve dolayisi ile daha onceki caglara

gore biraz daha hizli bir sekilde artan teknolojik gelismeler mimariyi de etkilemistir.



Kiiltiirlerin birbirleriye etkilesmeye baslamalari ister mimaride olsun ister diger sanat

ve teknolojilerde, insanligin ufkunu agmustir.

Sanayi devrimine kadar insanoglu yaptifi konutlarda teknolojiyi giiniiniin
standartlarina gore yapilarina yerlestirmis ve bu sayede giinlin kosullarina ayak
uydurmaya caligmistir. Ama sanayi devriminden sonra baglayan siirecte insanlik
tarihinin simdiye kadar gordiigii en biiyiik teknolojik devrimlerle ve ayn1 zamanda en
bliyiik yikimlar ve savaslarla karsilagsmistir. Artik insanlik ne ilk¢aglardaki insanliktir
ne de ortacagdaki. Sanayi devriminden sonra malzeme ve yap1 tekniklerinde
inanilmaz ilerlemeler kaydedilmis, yapilarda simdiye kadar diisiiniilemeyen ufuklar
acilmig ve konfor, giivenlik, enerji baglaminda inanilmaz adeta insanlig1 simartan
gelismeler kaydedilmistir. 20. yiizyihn ilk yarisinda insanlik bu simarikliginin
bedelini iki biiylik savas ve yikimla 6demistir. Tiim bunlar aslinda mimari ile ayri
gibi goziikse de mimari donemlerin birer aynasidir. Mimari eserler iizerinde
bulundugu c¢aga ait 6zellikler isaretlidir ve bakmasini bilen i¢in mimari insanlik
seriiveninin bir aynasidir. Insanoglu kiiltiiriiniin her ¢aginda yapilarma ister okul
olsun ister konut zamaninin teknolojisini dyle ya da boyle yerlestirmis; konfora,
giivenlige erismeye ¢alismistir. Uzun yillar konutlarini 1sitmak i¢in soba vb. araglar
kullanan insanoglu kalorifer teknolojisi ile yeni bir hayat bulmustur. Bu teknolojiyi
yeni yapilarina yerlestirmis ve o zamanin en modern en gelismis yapilar1 olduklarini
savunmustur. Glinlimiizde dahi bu teknolojiyi icermeyen konutlar ve yapilar
bulunmaktadir. Aslinda mantiksal olarak bakildiginda insanlik yeni buldugu her
teknolojiyi yapilarina dyle yada boyle monte etmis ve mimarlik bu baglamada bir

devinim igine girmistir.

Glinlimiize baktigimizda 21. yiizyilin ilk yillarinda daha onceden hayal olarak
gordiiglimiiz bircok olaymn gerceklestigi ve yine daha onceden imkansiz olarak
nitelendirilen birgok olgunun sadece biraz zaman alacaginin bilincindeyiz. Mimariye
baktigimiz zaman bu kadar hizli degisen teknolojiden nasibini almaktadir. Bir
binanin dmriinii ortalama 70 yil olarak diisiiniirsek giliniimiizde 20 yillik binalarin
demode oldugu goriilmektedir. Insanlar yillar boyunca yeni teknolojileri dyle ya da

boyle binalarina yerlestirmislerdir. Bunu ne kadar becerebildikleri tartigsma gotiiriir.

Gilintimiizdeki konut anlayisina baktigimiz zaman ise temel kiiltiir anlaminda biiyiik

bir degisikligin olmadigini goriiriiz. Konutlar1 insanlarin kendilerine ait olan birer



kaledirler. Bu kaleler aslinda ortagag mantigina sahiptirler. Yani konutlar korunakli,
saglam, mahremiyet saglayan yapidirlar. Kisisel bilgisayarlarin gelismesi ile
konutlarda da kullanilmaya baslayan bilgisayarlar internet gercegini de konutlarin
icine sokmusturlar. Aslinda incelendigi zaman hemen hemen herkesin konutu
kendine gore birer akilli konuttur. Ama buna karar vermek kullanicilarin degil
tasarimcilarin gorevidir ve bu baglamda glinimiizde hangi konutlara akilli konut
denir ve bunu bir degerlendirme yontemleri ilizerine ¢alisiilmalidir. Bu tezde akilh
konutlarin degerlendirme kriterlerini ve hangi konuta akilli konut dendiginin cevabi

lizerine ¢alisilmistir.

Bu ¢alismanin kapsami genel itibari ile akilli konut kavraminin temel yapitaglarini
icermektedir. Akilli konut teknolojisi ve akilli konut i¢in tasarim ilkelerinin
belirtildigi, irdelendigi bu tez, hem hangi konutlara akilli konut denebilecegini yani
konutlarin akilli konut olarak degerlendirilmesinde sahip olmasi gereken en az
yeterlilikleri belirtmekte hem de konutlarin karsilagtirilmalarina imkan vermektedir.
Bu tezin kapsami igerisinde iki ana baslik yer almaktadir. Akilli konut teknolojisi ve
akilli konut i¢in tasarim. Akilli konut teknolojisi akilli konutlarda bulunmasi gerekli
bilgisayar ve elektro — mekanik 6zellikleri igermektedir. Akilli konut i¢in tasarim ise
bu akilli konut teknolojileri ile birlikte akilli konut tasarim 6zelliklerinin irdelendigi

bolumdiir.



2. AKILLI KONUT TEKNOLOJISi

Akilli konut teknolojisi, yapmin sahip oldugu tiim nitelikleri igeren bir organizma
olarak nitelendirilebilir. Akill1 konut teknolojisi hakkinda genel bilgi vermeden 6nce
akilli konut teknolojisinin akilli konutlar i¢in Onemi belirtilebilir. Akilli konut
teknolojileri, konutlar1 akilli yapan sistemlerdir. Gliniimiizde o6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri’nde bir ¢ok sirket, kullanicilara akilli konut teknolojileri i¢eren
paket sistemler sunmaktadirlar. Basta enerji kullanimi olmak ilizere asagida
bahsedilen diger tiim sistemler akilli konutun birer parcasidirlar ve eger bir akill
konut degerlendirilmesi yapilacak ise bu sistem degerlendirmenin en Onemli

parcalarindan biridir.

2.1. Akillh Konut Teknolojisi Hakkinda Genel Bilgiler

Akillt konut teknolojisi, konutun enerji kullanimi, giivenlik, iletisim, konut ici
calisma ortami, eglence gibi konfor gereksinmeleri, yasam destek {niteleri gibi
cesitli Ozelliklerinin, caligmalarin1 saglayan ve bunlar1 denetleyerek kullanim
sirasinda herhangi bir problem ¢ikmamasini saglayan, bu sistemlerin entegrasyonunu
saglayarak verimli bir caligma ortami saglamakla goérevli olan tiim bilgisayar, elektro
mekanik gibi sistemleri igeren teknolojidir. Akilli konutlar i¢in benzer bir yaklagim
da sudur. “Akilli konut teknolojisi genis tiiketici piyasasina bagl kalarak, konforun,
enerji tasarrufunun ve giivenligin arttirilmasi iizerine gelistirilmistir”. (Available
Technologies: Smart Housing, 04.10.2001) Akilli konut teknolojisi, kullanicilarin en
iist seviyede memnuniyeti saglayacak her tiirli (ister elektronik ister mekanik)

ekipmani igermesi gerekmektedir diyebiliriz.

Akillt konut teknolojisi tiim bu yukarida adi gecen sistemlerin birbirleri ile
iletisimlerinin saglanmasi ve dogru olarak ¢alismalarimi saglamakla, akilli konutun
beynini olusturan sistemdir diyebiliriz. Bir konutun akilli olarak sayilabilmesi i¢in

akillr konut teknolojisi olarak belirtilen sistemleri ihtiva etmesi gerekmektedir. Akill



konut, kullanicilarin isteklerine ve problemlerine en iyi sekilde cevap veren sorunsuz
konutlar olarak nitelendirilebilirler. Kullanicilar, konutlarinda hem herkes tarafinda
genel olarak kabul edilen isteklerde bulunabilirler hem de kisisel olarak yani kisiden
kisiye farklilik gosteren bir takim arzularda bulunabilirler. Bunlar konutun tasarim
asamasinda kullanicinin da goriisleri alinarak degerlendirilmeleri ve dolayisi ile
konut igerisinde yer almalar1 saglanmalidir ki konut akilli olabilme anlaminda yol
alabilsin. Kullanicilarin isteklerine cevap veremeyen ya da vermekte zorluk ¢eken
konutlar akilli konut siniflandirilmalarinda yer alamazlar. Aslinda genel tasarim
yaklagimlarinda da bu tip olaylar genelde basarisiz olarak degerlendirilirler. Akill
konut teknolojisi hem eglence hem de diger Ozellikler ile kullanicinin tiim
ihtiyaclarina cevap vermek zorundadir. Ikinci ve en 6nemli hususlardan biri de
kullanicilarin karsilasabilecekleri sorunlar ve konutun bunlara karsi olan tutumudur.
Tasarim  asamasinda  kullanicilarin ~ karsilasabilecekleri  her  tlir  sorun
senaryolagtirllmali ve yine bu asamada akilli konut teknolojisinin de konutta
bulunacagi varsayilarak bu problemlere kars1 Onlemler alinmalidir. Konut,
tasarimcinin  dnceden 6ngordiigii senaryolar 1s18inda kullanicinin  problemlerine
¢Ozlim bulur. Ne kadar ¢ok senaryo iiretilir, ne kadar ¢ok olasilik gbzden gegirilir ve
akilli konut teknolojilerinin bunlar ile uyumu saglanir ise o kadar basarili olunur. Bu

iki ana 6zellik akilli konutlarin vazgeg¢ilmez tasarim ihtiyaclarindandir.

Akilli konut teknolojilerinden enerji verimliligi giiniimiizde ister ingaat sektorii olsun
ister diger sektorler, iistiinde ¢ok durulan bir konudur. Ister akilli konut olsun ister bir
ofis binas1 enerji verimliligi hem maliyet hem de ¢evre acisindan ¢ok Onemli bir
konudur. Enerjinin ¢ok pahali oldugu giiniimiizde akilli konut teknolojileri, konutun

enerjiyi verimli olarak kullanmasini saglamalidir.

Akillt konut teknolojilerinden giivenlik, kullanicilarin en ¢ok istiinde durdugu
konulardan biridir. Hem kullanicilarin hem de kullanicilarin sahip olduklar1 her tiirlii
malzemenin hem bina i¢inde hem de bine yakin gevresinde her tiirlii tehlikeye kars1
giivenligi saglanmis olmalidir. Unutulmamalidir ki bilgisayar teknolojileri yapay bir
zekaya erisebilmis degillerdir ve dolayis1 ile programlayicilarin daha onceden
ongoriip  gelistirdikleri  ¢ozlimleri  uygulayabilirler.  Giliniimiizde ugaklarin
gokdelenlere carparak yiktiklari diisiintiliirse, bu konuda kafa yoran kisilerin hayal
giiclerinin genigligi kullanicilarin giivenligini azaltmaktadir.. Bunlarin 15181inda akill

konut teknolojileri, glivenligi daha Onceden varsayilan senaryolar 1s18inda en iyi



sekilde gerceklestirmelidir. Burada en biiyiik gorev bu senaryolar1 gergeklestirecek

kisiler ve akilli konut teknolojisinin bunlara entegrasyonudur.

Iletisim sistemleri ise globallesen diinyada iistinde en ¢ok durulan konulardan
biridir. Iletisimi iki ana baslik igerisinde inceleyebiliriz. Birincisi, konut iginde
iletisimdir. Kullanicilarin konut igerisinde birbirleri ve akilli konut teknolojileri ile
olan iletisimleridir. Ikincisi ise konut i¢inden disariya veya konut disindan konut ici
ile olan iletisimdir. Burada giivenlik ve hiz ¢ok onemlidir. Iletisim, ayrica akilli
konut teknolojilerinin birbirleri ile olan iletisimini de en hizli bir sekilde saglamak

zorundadir.

Konut i¢i calisma ortami veya Ingilizce adiyla “Home Office” kavrami akilli
konutlarin olmazsa olmaz olarak nitelendirilen 6zelliklerinden biridir. Giiniimiizde
ozellikle biiyiik kentlerde gelismis lilkelerde dahi ulasim bazi saatlerde ¢ok biiyiik
sorunlara neden olmaktadir. Insanlar her giin islerinde gitmek ve islerinden evlerine
donmek icin binlerce kilometre yol kat etmektedirler. Oysaki konut i¢i ¢aligma
ortami sayesinde hem zamandan hem de enerjiden tasarruf saglanmis olur.
Giliniimiizde zaman ve enerjinin ne kadar 6nemli oldugu diisiiniiliirse konut igi
calisma ortami da akilli konutlarin ana 6zelliklerinden biridir. Konut i¢i ¢alisma

ortami da akilli konut teknolojisi tarafinda saglanir.

Konfor insanligin varlifindan beri en ¢ok ihtiya¢ duyulan gereksinmelerden biridir.
Insanoglu her zaman rahatina diiskiin olmus ve tasarladif1 ve yarattig1 her seyde
estetigi ve konforu 6n planda tutmustur. Bu baglamda, akilli konut teknolojileri

kullanicilarin konforunu en iist seviyede karsilamak zorundadir.

Bina otomasyon sistemleri akilli konut teknolojilerinden hemen hemen en 6nemli
olanidir denilebilir. Ciinkii akilli konut teknolojilerin calismasi ve denetlenmesi bu
sistem sayesinde ger¢eklesir ve dolayist ile bu sistemde meydana gelebilecek
herhangi bir aksaklik tiim akilli konut teknolojisi ekipmanlarinin g¢aligmalarini
etkiler. Akilli konut teknolojisi bilesenleri birbirleriye baglantili olarak ¢alisirlar ve
birbirleri ile haberlesirler. Beyza Ozer ilgili tezinde bina otomasyon sisteminden su
sekilde bahsetmektedir. “Bina komplekslerinde bulunan 1sitma, sogutma,
ikilmlendirme, kullanma suyu iiretimi ve dagitimi ile ilgili sistemler, zayif akim
sistemleri ve asansorler gibi teknik hizmetlerin, isletme kolayligi, isletme

giivenilirligi, isletme ekonomisi yoniinden, tek merkezden yiiriitiilmesini saglamak



lizere bilgisayarli bir denetim ve kontrol sistemi kurulur ki buna bina otomasyon
sistemi “Building Automation System” denir”. (Ozer, 1996) Bina otomasyon
sisteminde meydana gelebilecek herhangi bir sorun akilli konutta bir dizi felaketlere

yol agabilir.

Yasam destek tiniteleri ise kullanicilarin her zaman saglik bakimindan herhangi bir
sorunu olmayan kisiler olmayacagi diisiiniilerek, akilli konutlarin igermesi gereken
Ozelliklerden biri olarak kabul edilmistir. Aslinda akilli konutlar Oziirliilerin
hayatlarin1 kolaylastirmak ve onlara yasam destegi saglamak i¢in kimi zaman onlarin
g0zii, kimi zaman da kulaklar1 olarak tasarlanmiglardir. Ama yaygin olarak bilinen
konu akilli konutlarin bir konfor ihtiyaci g¢ercevesinde ortaya c¢iktigidir ki bu
yaklagimda yanlistir. Fakat akilli konut, kullanicist ister 6ziirlii olsun ister normal
kisiler, kullanicilarin karsilagabilecekleri en kotli durumlara cevap verebilmeli
dolayist ile Oziirlii kisilerin de sorunlarina ¢oziim getirmek zorundadir. Aksi halde bu
konutlar akilli olarak nitelendirilemezler. Bu konu ile ilgili bir yaklasim da sudur.
“Akilli konutlar hakkinda daha ileri bir gelisme, su andaki standartlardan ve
kullanilabilen teknolojilerden mahrum birakilmis insanlara bir yardim aracidir.
Fakat, bu problemlerin iistesinden gelinmeye baslandigina dair izler vardir ve bu
engelli insanlar akilli konutlardan ilk kez yarar saglayacak insanlar olabilirler”.

(Available Technologies: Smart Housing, 04.10.2001)

Akillr konutlar icerdikleri teknoloji ile akilli olmaktadirlar. Gilintimiizde ¢ok biiyiik
bir hizla gelisen teknolojiye konutlarimizin teknolojisi de ayak uydurmak zorundadir.
Modas1 gegmis, eskimis teknolojiler giinii gelir kullanicilarin yararina degil zararina
caligirlar. Bu noktadan hareket ile akilli konut teknolojilerinin kendilerini yeni
teknolojilere uydurmalar1 gerekmektedir. Yeni gelistirilen teknolojiler, akilli konut
teknolojilerine uyum saglamalidir. Bu entegrasyon sirasinda kullanicilara en az

maliyeti getirmelidir.

Yukaridaki bilgilerden de anlasilacag: gibi akilli konut teknolojileri konutlarin akilli
olmasinda birbirinde ayrilmayan bir takim 6zellikler igermektedir. Bu 6zelliklerden
herhangi birinin eksik olmasi1 veya gorevini tam olarak yerine getirmemesi konutun

akilli olarak nitelendirilmesini engeller.

Akilli konut teknolojileri de insan yapimidir ve her insan yapisi gibi onlarda zamanla

eskimek, bozulmak gibi bazi sorunlarla karsilasabilirler. Burada 6nemli olan akilli



konut teknolojilerindeki hata payidir. Bir 6rnek ile agiklayacak olursak: Uzay
caligmalarinda, uzaya gonderilen roketlerin hem insan tagimalari hem de
maliyetlerinin ¢cok pahali olmasi nedeniyle, bilesenlerinin hata paylarinin oldukga
diisiik tutulmas1 gerekmektedir. Her bilesende yapilacak %1°lik hatanin, yiiz binlerce
bileseni olan uzay makinelerinde toplam hata payinin %100’{ agmasi ¢ok kolaydir ve
bu da kaza demektir. Konutlarimiz uzay araglar1 kadar karmasik olmasalar da akill
konutlarin sahip oldugu akilli konut teknolojilerinin de belirli bir diizeyin altinda hata

payina sahip olmalar1 gerekmektedir.

Akilli konut teknolojilerinin hepsi birbirleri ile i¢ igedirler. Bu teknolojilerden birini
gorevini yerine getirirken diger tiim 6zellikler ile haberlesir, onlarla ortaklasa ¢alisir.
Bu baglamda akilli konut teknolojileri bir biitiindiir. Bir konutu akilli konut sinifina
almak icin akilli konut teknolojilerinden her birini igcermeli ve bunlar ile ilgili
entegrasyonu tam olarak saglayip saglamadigi kontrol edilmelidir. Burada 6nemli
olan incelenen konutun akilli konut olup olmadigidir. Yoksa yukarida kisaca
deginilen ozellikleri sdyle ya da boyle ve ilerleyen konularda goriilecegi gibi akilli
mimariyi de kosesinden bucagindan saglayan her konutun akilli konut sayilip

sayllmayacaginin irdelenmesidir.

2.2. Enerji Verimliligi

Enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklarin kullanim siireleri giinlimiizde ¢ok tartisilan bir
konudur. Gilinlimiizde en ¢ok kullanilan enerji kaynagi fosil kokenli kaynaklardir.
Diinyanin belirli bolgelerinde olduk¢a bol miktarda bulunan fosil kdkenli enerji
kaynaklar1 bunlar1 ellerinde tutan devletlere ¢ok biiylik giic saglamistir. Bugiin,
otomobil, ucak, vs. gibi ulasim araglarinda fosil kokenli enerji kaynaklari
kullanilmakta ve her giin bu araglardan atmosfere bol miktarda zararli gazlar
salinmaktadir. Halbuki, fosil kokenli enerji kaynaklari insan hayat1 baz alinacak olur
ise ¢cok kisa Omiirliidiirler. Bilim adamlarina yaptiklar1 tahminlere gore 200 yil
icerisinde diinyadaki petrol rezervleri tikkenecektir. Fosil kdkenli enerji kaynaklarinin
cok yaygin olarak kullanilmasi onu ucuz kilmamaktadir. Konutlar1 i1sitmak igin
harcanan fueloil miktarina ve maliyetine bakarsak hi¢ de ucuz olmadigini ve buna ek
olarak cevreye de c¢ok biliylik zarar verdigi asikardir. Fakat, son yillarda oldukga

yaygin olan dogal gaz, fueloil ve benzeri yakitlara nazaran oldukg¢a zararsiz ve



ucuzdur ama yine de unutulmamasi gereken bir nokta da dogal gaz rezervlerinin de
tiikkenecegidir. Bu noktadan hareket ile insanoglu ucuz, ¢evreye zarar vermeyen yeni

bir enerji kaynagi bulmak zorundadir.

Akillt konutlarin da akilli sayilabilmeleri i¢in yukarida bahsedilen diislinceler
dogrultusunda enerji verimliligi konusunda hassas olmalidir. Akilli konutlarda enerji
kullanicilara ¢ok fazla bir maliyet getirmemelidir. Ayrica unutulmamasi gereken en
onemli Ozelliklerden biri de akilli konut enerji gereksinimini saglarken g¢evreyi
kirletmemelidir. Cilinkii, akilli konut 6ncelikle ¢evre dostu olmalidir ki bu sayede
kullanicisina yarar saglayabilsin. Akilli konut c¢evre dostu olmak ile hem
kullanicisina maliyet yoniinden kar saglamakta hem de insanlara yaganabilir bir
cevre meydana getirmektedir. Akilli konutlarda 6nemli olan konu sadece enerjinin
nasil ve nereden elde edildigi degil enerjinin ne kadar verimli kullanildigidir. Ciinkii,
ucuz ve cevreyi kirletmeyen bir enerji kaynagindan saglanan enerji, eger, konutta
verimli olarak kullanilamaz ise, maliyet yoniinden kullanicilara ve dolayist ile
ilkelere biiylik yiikler getirmektedir. Enerji elde edilmesi, kullanimi ve tasarrufu
konular1 6zellikle gelismekte olan iilkelerde biiyiik bir sorundur. Yilda ¢ok yiikli
miktarda paralar enerjiye yatirilmakta fakat, enerji tasarrufu politikas1 igermeyen
yapilardan kaynaklanan kayiplar dolayisi ile bu paralar bosa gitmektedir. Fakat,
geligmis iilkeler, zengin olmalarina ragmen, enerji tasarrufu konusunda gelismekte
olan tlkelere nazaran daha duyarhdirlar. Enerji kaybini azaltmak, enerji
depolanmasini daha az enerji kayb1 ile gergeklestirecek teknolojiler glinlimiizde hem
uygulanmakta hem de gelistirilmektedir. Akilli konutlar da kesinlikle bir enerji
tasarrufu makinesi olmak zorundadir. Ik yatirimi ne kadar pahali olursa olsun, enerji

tasarrufu saglayan teknolojiler, uzun vadede kullanicilarin kar elde etmelerini saglar.

Enerji verimliligi konusunu biraz daha agmak gerekirse, enerjinin verimli olarak
kullanilmasiin yani sira konutlarin enerjiyi nereden ve nasil elde ettikleri de ¢ok
onemlidir. Akilli konut siniflandirilmasina konulacak bir konut tamamen disariya
bagimli bir enerji politikasi izlememelidir. Bunun en biiyiik nedeni, akilli konutlarin
tek baglarina da kullanicilarina hizmet edebilmelerinin saglanmasidir. Dolayist ile,
akilli konutlar hem belli bir miktarda enerji tasarrufu yapmali hem de yine belli bir
miktarda enerjiyi kendi bagina tiretebilmeli ve hatta depolayabilmelidir. Ciinkii, akill
konutlar her zaman her seyin en kotiisiine karsi kendini korumak zorundadir.

Disariya tamamen bagimli bir konut her hangi bir sebepten dolay1 enerji



baglantisinin kesilmesi durumunda islevlerini tamamen yerine getiremez duruma

gelir. Bu durum kesinlikle istenmez.

Akilli konutlar, enerji verimliligi hususunda sadece bilgisayar destekli veya yeni
stiper teknolojiler igeren sistemleri ihtiva etmesi gerekmemektedir. Bunlar1 bir dl¢ii
de ihtiva etmelidir ve bunlara ek olarak, konutlar akilli mimari tasarim ilkelerini de
icermelidir. Aslinda en 6nemli olgulardan biri de budur. Ciinkii, enerji tasarrufu
yapan konutlar istenmekte ama bunu saglayacak olan bilgisayar vs. sistemleri de
belirli bir 6l¢iide enerji kullanmaktadir. Oysa, bu durum enerji tasarrufu ilkelerine
biraz ters diismektedir. Yani, sadece bilgisayar sistemleri ile enerji tasarrufu yapmay1
planlamak yanligtir. Tabi ki bilgisayar vs. sistemler iceren enerji tasarrufu,
depolanmast vs. ekipmanlar olacaktir ama bunlara ek olarak akilli mimari
tasariminda olmast gereklidir. Zaten esas enerji maliyetini diisiiren ve enerji
tasarrufunu saglayan da bu akilli mimari tasarimdir. Bu konuda, Mehmet Okutan’in

gortislerine yer verilebilir:

“Bir yapinin enerji tasarrufu yapabilmesi icin ise bir ¢ok 6zellik var. Bunlarin en baginda enerji
tasarrufuna yonelik mimari tasarim geliyor. Yapinin dogadan tiimiiyle izole sistemler icermesi
yerine, doga ve iklim sartlari ile uyumlu tasarlanmasi, yapmin bulundugu yerin mikro klima
imkanlarint degerlendirip, giinesten, kisin 1sinma, yazin serinleme amaciyla ve yil boyunca da
dogal aydinlatma i¢in yararlanabilmesi gerekli. Bu bilingle insa edilmis konutlarda, belirli 1s1,

nem, i¢ hava kalitesi ve aydinlatma saglayacak elektro mekanik sistemler hem daha kii¢iik

kapasitede segilebiliyor, hem de isletmede daha az enerji harciyorlar”. (Okutan 2001)

Yukarida bahsedilen “izole sistemler” deyimi ile yapinin tamamu ile doga ile iligkisi
kesilmis, doganin sagladigi iklimsel avantajlarin kullanilmayip, bunun yerine yapinin
sadece kendi sistemleri ile kullanic1 konfor sartlar1 ve isteklerini karsilamasi

anlatilmaktadir.

Bir konutun akilli konutlar sinifina girebilmesi i¢in, yukarida da bahsedildigi gibi
ekolojik degerlere 6nem vermesi gerekmektedir. Cevrenin hizla kirlendigi, ozon
tabakasindaki yirtilmanin oldukga biiylik boyutlara ulastigi, atmosferin iiltraviyole
1sinlarini siizmede yeterli olamamasi, kiiresel 1sinmayla birlikte 6zellikle orta kusakta
bolgesinde yer alan yerlesimlerde iklim degisikligi olmasi tiim insanlig: ilgilendiren
temel konulardan biridir. Diinyadaki konut sayist diger tiim yapilardan fazladir. Bu
da gostermektedir ki, konutlar hem ingaat sektdrii agisindan ¢ok 6nemli hem de

ekolojik deger bakimindan ¢ok degerlidir. Akilli bina kavrammin, kalkinmis
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tilkelerde 1980’lerden beri uygulanmakta oldugu bilinmektedir. Fakat, giiniimiizde,
yapilarin biitiinline baktigimizda akilli konut olarak nitelendirebilecegimiz yapilar
digerlerine nazaran olduk¢a az oldugunu soyleyebiliriz. Aslinda teknolojik
gelismeler konutlarin igine bir takim yollarla adapte edilmekte olsa bile tam
anlamiyla bir akilli konut olamamaktadirlar. Fakat bu giiniimiiz i¢in gecerlidir.
Gelecege  baktigimizda, nasil  Onceleri  konutlarda  yapilan  yenilikler
benimsenemememse de su anda o teknolojiler konutlarin ¢gogunda vardir. (Kalorifer
tesisati, televizyon, buzdolabr vs.) Bu noktadan hareket ile gelecekteki konutlarin
biylik bir kismmin akilli konut olacagini sdyleyebiliriz. Su anda ekonomik
yetersizliklerden dolayr akilli konutlar ¢ok yaygin degildir. Fakat, gelisen toplum
mutlaka akilli konut kavraminin yerlesmesine izin verecek ve dolayisi ile giiniimiizde
akilli konut olarak nitelendirdigimiz konutlar gelecekte normal birer konut
olacaklardir. Bu baglamda, akilli konut kavraminin siirlarini1 ve kapsamini ¢ok iyi
bir sekilde belirlemeliyiz. Cilinkii gelistirilecek konutlar bu ana c¢er¢evede yer
alacaklardir. Ekolojik olma kavrami da, akilli konutlarin enerji kullanimi bashiginda
yer alan Ozelliklerinden biridir. Aslinda en onemli 6zelligi de denebilir bazi
diisiincelere gore. Ciinkii, ekolojik olan bir konut, 6ncelikle kendi enerji tasarrufunu

saglamakta, maddi yonden kullanicisina kar getirmekte ve ¢evreyi temiz tutmaktadir.

Bir konutun ekolojik olmasi iki ana faktorde gerceklesir. Bunlardan birincisi enerji
kaynag1 ve enerjinin kullanilmasidir. Konutta kullanilacak gerekli enerjiyi saglarken
cevreyl kirleten, ¢cevreye geri doniisiimii olamayacak sekilde zarar veren sistemler
kullanicilarina ne kadar yarar saglarsa saglasinlar akilli konut siniflandirilmasinda
yer alamayacaklardir. Bir diger deyisle, konutlardaki sistemler bencil olamamali,
oncelikle ekolojiyi diisiinmelidir ki bu sayede kendine de oldukga biiylik yararlar
saglayabilsin. Digeri ana faktor ise konutun yapisinda icerdigi 6zellikler ile ekolojik
olmasidir. Daha da agarsak, binada kullanilan malzemelerin hem imal edilirken hem
de konutta islevini yerine getiritken cevre dostu olmasidir. Malzemeler eger
tiretilirken veya gorevini yerine getirirken ¢evreye zarar veriyorsa o konut kesinlikle

akilli konut sinifinda kabul edilemez.

Enerji verimliligi konusunda bir diger énemli husus ise daha sonra detayli olarak
aciklanacag iizere, konutta kullanilan elektrikle ¢alisan her tiirlii aracin da temiz
enerji kullanarak, az enerji tiiketip tasarruf yapmasidir. Ne kadar gelismis

teknolojiler ile insanlara konforu sunan konutlar yapilirsa yapilsin eger araclar enerji
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tasarrufu yapmiyorlarsa, hem kullanicilarina hem de ¢evreye zarar vermektedirler.
Buradan da anlasilacagi gibi, elektrik ile ¢alisan aletler hem temiz enerji kaynagi

kullanmali hem de az enerji harcamalidir. Bun ikisi de ayn1 anda yerine getirmelidir.

Yukarida anlatilan ozellikler 1s18inda konutlarin akilli sayilabilmesi ic¢in enerji
verimliligi agisindan 5 ana baglikta degerlendirilebilirler. Bunlardan ilki, enerji
kaynaklar1 ve enerji kullammmidir. Eger bir konut akilli olarak nitelendirilecekse
enerji kaynag olarak ne kullandig1, ve nasil kullandigidir. Ikinci 6nemli baslik ise
limitli enerji kullanimidir. Programlanmis enerji kullaniminin  dnemi  ve
gerekliligidir. Uglincii baslik ise ilk iki sistemin de ¢alismasinda ¢ok énemli olan ve
bu iki sistemi de aslinda igeren bilgisayar destegi konusudur. Bilgisayar destegi ile
nasil enerji verimliligi saglanir, kaynaklar kontrol edilebilir, ve nasil programlanma
gerceklestirilir. Dordiincii konu ise iklim saglayict ekipmanlarin ki bu ekipmanlar
ister elektrik ile ¢alisan aletler olsun ister mekanik, nasil enerji tasarrufu
yapilabileceginin ag¢iklanmasidir. Besinci ve son baglik ise, enerji kullanan
sistemlerin en verimli sekilde c¢alistirilmasi ve entegrasyonudur. Yani bu baslik
aslinda tiim bu sistemleri icermekte bir 06zet mahiyetinde degerlendirmeler
yapilmakta, enerji tasarrufu kontrolii yapan sistemlerin de verimli bir sekilde
calistirilmas1 gerektigini belirten, tiim enerji sistemlerinin yapi ile entegrasyonunu

aciklayan ve en dnemli noktalardan biri de yeni enerji teknolojilere uyumdur.

2.2.1.  Enerji Kaynaklari, Kullanimi ve Tasarrufu

Enerji elde etmede kullanilan kaynaklar giiniimiizde tartisma konusudur. Su anda
kullanilan teknolojiler icerinde, barajlardan elde edilen enerji olduk¢a Snemli yer
tutmaktadir. Ciinkii, barajlardan enerji elde edilirken, atmosfere zararli herhangi bir
gaz salinmamaktadir. Fakat, barajlardan enerji elde edilirken verim c¢ok fazla
degildir. Enerji elde etmek i¢in kullanilan su miktar1 fazladir ve dolayisi ile elde
edilen enerji ile karsilastirildiginda ¢ok verimli oldugu sdylenemez. Fakat, barajlar
giinlimiizde en c¢evreci enerji kaynaklarindan biridir. Akarsularin sularmi bosa
gitmesini engeller ve enerji Uretiminde bulunulur. Gliniimiizde kullanilan bir diger
enerji kaynagi ise fosil yakitlarindan elde edilen enerjidir. Direkt olarak fuel oil,
komiir gibi yandig1 zaman g¢evreyi kirleten yakitlarin kullanildig: santraller ekolojiye
zarar vermektedir. Bunun yani sira son zamanlarda popiiler olan dogal gaz ise diger

fosil kokenli yakitlara nazaran ¢ok daha fazla ¢evrecidir. Yandig1 zaman gevreyi
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kirleten gazlar ortaya c¢ikarmaz. Fakat dogal gaz kaynaklari da smirli olarak
nitelendirebilecegimiz, tiikenebilir kaynaklar sinifina girer. Diger enerji kaynaklari

ise, niikleer enerji, glines enerjisi ve riizgar enerjisi olarak belirtilebilir.

2.2.1.1. Akillh Konutlarda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 diinyamizi yasanmaz hale getirebilecek olan
tilkkenebilen enerji kaynaklarmin yerine kullanilmasi muhtemel olan enerji
kaynaklaridir. Vural Altin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda makalesinde

sunlar1 soylemektedir:

“Yenilenebilir kaynaklarin iki 6nemli avantaji vardir. Birincisi yenilenebilir, dolayisi ile
tiikenmez olmalaridir. Ikincisi, dogal siireglerin pargasi olmalari nedeniyle, g¢evreye zararli
yabanci unsurlar salmamalaridir. Buna karsilik dezavantajlari da vardir. Cografi olarak her
yerde bol olarak bulunmuyorlar; ayrica yogun enerji formlari olmamalari nedeni ile genis
alanlardan toplanmak zorundadirlar. Ancak daha hizli gelismelerinin Oniindeki en bilyiik
engeller, su ve riizgar disindakilerin simdilik pahali olmalar1 yaninda, mevcut enerji tiretim ve

tilketim sistemlerinin degisikliklere yavag yanit veriyor olmasidir.

Hidroelektrik santrallerde tiirbin, yiiksekten diisiiriilen suyun kanatlara c¢arpmasi sonucu
dondiirtiliir ve tiirbine bagl jeneratdrden elektrik tretilir. Elektrik 20. yiizyilin baglarinda
kullanilmaya baslandiginda sadece bu kaynaktan iiretilmistir. Dolayisi ile gelismis iilkeler,
hidroelektrik potansiyellerini hemen tamamen degistirip devreye sokmus durumdadirlar. Bu
alanda genigleme potansiyelleri yoktur. Hatta Amerika Birlesik Devletleri gibi bazilarinda tam
tersine, yol agmus olduklar1 ¢evre degisiklikleri nedeni ile bazi mevcut barajlarin kaldirilarak,
su yollarinin eski haline getirilmesi diisiiniilityor. En biiyiik genisleme potansiyeli, gelismekte
olan iilkelerdedir. Fakat, Cin, Hindistan, Malezya, Tiirkiye (Ilisu) gibi bazi iilkelerin biiyiik
capli projeleri de, keza ayni yonde elestiriler aliyor. Dolayist ile ¢ok sayida 25Mw’in altindaki
kiiciik ¢apli barajlara yonelinmesi s6z konusudur. Birim kapasite maliyetleri 2,500 — 5,000
dolar/kw diizeyine yiiksek olan bu tiir birimler, iletim sebekesinin ulagsmakta zorluk cektigi

uzak ve kii¢iik yerlesim merkezlerinde ekonomik olabilecektir.

Hidroelektrik halen diinya birincil enerji liretiminde %7.1 payla dordiincii geliyor ve iirettigi
yaklagik 2566 Kws ile, diinya elektrik enerjisi gereksiniminin %18.77 saglamaktadir”. (Altin,
Ocak 2002)

Bir bagka yenilenebilir enerji kaynagi, giines enerjisidir. Ciinkii giines enerjisi, diger
enerji kaynaklar ile karsilastirildiginda sonsuz omiirliidiir. Cevreyi kirletmemekte,

insan hayatin1 tehdit etmemektedir. Giines’in yaydigr 1s1, 1s1tk ve biitiin
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elektromanyetik 1sinimlar tiikkenmez bir enerji kaynagi olarak nitelendirilebilirler.
Fosil yakitlar1 tiikendiginde, Giinesteki niikleer tepkimelerden kaynaklanan enerji
giines dmriinii tamamlayincaya kadar diinyaya ulasmaya devam edecektir. Diinyanin
atmosferi, bulutlar ve hava kirliligi bu 1simmimlardan bir boliimiiniin yeryiiziine

ulagmasini engeller ve giines enerjisinden yararlanma olanaklar1 bu yiizden kisitlanir.

Giines enerjisinden baglica li¢ bicimde yararlanilabilir: Dogrudan 1s1 elde etmek;

kimyasal tepkimeleri gerceklestirmek ve elektrik iiretmek.

Genel anlami ile konutlarda giines enerjisi su sekilde calismaktadir. Konutlar
catilarina yerlestirilen “giines panosu” ya da “glines toplayicisi” denen biiyiik
toplayicilar ile kullanicilarinin giines enerjisinden yararlanmasini saglamaktadirlar.
Catinin en cok giines alan yoniine yerlestirilen bu toplayicilar, icinden yavas yavas
ve siirekli olarak su akitilan borularla oriilmiis gibidir. Bu borular, 1sinimlar1 daha
cok sogurabilmeleri igin genellikle siyaha boyanmiglardir. Ayrica 1s1 kaybini
azaltmak i¢in gerekli yerlerden yalitilmis olmalidirlar. Buna ilaveten, glines
toplayicilar1 soguk riizgarlardan korunmak i¢in iki ya da ii¢ kat astarlanmistir.
Ilerideki boliimlerde akilli konutlarin giines enerjisinden yararlanma sekilleri daha

ayrintili olarak agiklanacaktir.

Giines enerjisi ve kullanimi1 hakkinda daha detayl bilgiler i¢in Vural Altin’in ilgili

makalesinden yararlanilabilir:

“Glines enerjisi diinyamizdaki hayatin temelini olusturur. Bol ve temiz bir kaynaktir.
Atmosferin disinda, metrekareye 1,4 kw. olmak tizere, yilda toplam 3x10%' J. kadar giines
enerjisi ulagir. Yaridan fazlasi yere inen bu miktarin 9x10%° J. kadar1 karalarda, kalani da
denizlerde emilir. Bunun ¢ok kiigiik bir kismu bitki Ortiisiince fotosentez edilir. Karadaki
yogunlugu giinesin dik oldugu saatlerde, yatay bir ylizey i¢in metrekareye 1 kw. kadardir. Bu
enerjiden yararlanmak i¢in, binalarin ve yerlesim birimlerinin mimarisini bu amaca ydnelik
olarak sekillendiren “pasif yontemler”e ek olarak, halen uygulamada olan iki aktif yontem
vardir. Bunlardan birincisi, giines 1gilarinin enerjisini 1siya ¢evirmek. Yiizeyi giines 1sinlarini
emen bir maddeyle kapli olan 1s1 toplayicilari, i¢lerinden gecirilen suyu 1sitir ve bu su, konut e
is yerlerinin sicak su gereksinimine destek verir. Halen en yaygin olan giines enerjisi
uygulamasi bu ve Tiirkiye de, diinyanin 6nde gelen toplayici tireticilerinden biri. Birim enerji
maliyeti, yildaki giinesli giin sayisina bagli olarak 2 — 13 cent/kws. araliginda degisir. Bu
yontemle buhar elde etmek istenildiginde, gereken sicakliklari saglayabilmek igin 1sinlarim
yogunlagtirmak gerekir. Bunu gergeklestiren ve giinesin konumunu bilgisayar yardimiyla

otomatik olarak izleyen parabolik aynalar, topladiklari iginlari, i¢inden su gegirilen emici
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yiizeyli borularin iizerine disiiriirler. Diger ydntem gilines isinlarinin enerjisini dogrudan
clektrige gevirmek. Bu islem fotovoltaik hiicrelerden olusan paneller araciligiyla olur”. (Altin,

Ocak 2002)

Bu bilgilerin 1s181inda, akilli konutlarin oncelikle ¢evreye en az zarar veren enerji
kaynaklarin1 kullanmalar1 gerektigi ortaya ¢ikar. Bir konutun akilli olarak kabul
edilebilmesi i¢in glines enerjisinden yararlanabilme 6zelligine sahip olmalidir. Ciinkii
giines enerjisi dogaya zarar vermez, ilk yatirim maliyeti biraz fazla olsa da uzun
vadede kullanicilarina dolayis1 ile {lkelerin ekonomilerine biiyiik yararlar
saglamaktadirlar. Akilli konutlarda bir 6nemli nokta da konutun enerjisinin disa
bagimlilik oranidir. Giiniimiizde bir konutun tiim enerjisinin disaridan saglanmasi,
konutu dis enerji kaynaklarma bagimli yapar. Giiniimiizde akilli konutlarin
enerjilerinin bir kismin1 dis kaynaklardan saglayabilecegini kabul edebiliriz. Konut,
enerji liretmek i¢in dogal gaz ile calisan bir sistem icerebilir. Bu durumda dogal gaz
icin disartya bagimlidir. Giinimiizde akilli konutlarin bu sekilde dogal gaz
kullanimina agik olmasi kabul edilebilir. Ciinkii dogal gaz daha once de belirtildigi
gibi ¢evreyi kirletmeyen, ucuz bir kaynaktir. Dogal gazin yani sira su giiciinden
yararlanilarak elde edilen enerjiler de akilli konutlarda kullanilabilir. Fakat, bir konut
akilli olarak nitelendirilecek ise sadece ve sadece disariya bagimli bir enerji politikasi
izlememelidir. Ciinkii bir akilli konut zamanm geldiginde kendi i¢inde kapali bir
sistem olmalidir. Tamamu ile disartya bagimli bir enerji sistemi i¢eren konutlar akilli
olarak nitelendirilemez. Ciinkii, disaridan gelen enerji kaynagi kesildigi zaman,
konut sistemlerini ¢alistirmak i¢in enerjiye ihtiya¢ duyacaktir. Jenerator sistemleri
enerji kesintilerinde bir ¢oziimdiir fakat enerji kesintisi uzun siirdiigli zaman
jenerator sistemi pahali bir duruma gelmektedir. Oysa, konut enerji gereksiniminin
bir kismin1 giines enerjisinden sagladi takdirde, hem normal kullanim sirasinda enerji
tasarrufu saglanabilmekte hem de enerji kesintileri sirasinda kullanilabilmektedirler.
Tabi ki Onemli olan konulardan biri de giines enerjisinin es zamanli olarak
kullanilmasinin yani sira depolanma 6zelliginin de olmasidir ki bu sayede geceleri
veya giines 1siimlarinin ¢ok fazla olmadigi zamanlarda da gilines enerjisinden
yararlanilsin. Teknoloji, giines enerjisinin depolanmasina imkan saglamaktadir.
Gelismis pillere sahip olan prototip otomobiller, giindiizleri gilines enerjisi ile geceleri
de giindiiz pilleri vasitasi ile depoladiklar giines enerjisi ile ¢alisabilmektedirler. Bu

baglamda, akilli konutlar kompleks bir enerji sistemi i¢ermelidirler. Her olasiliga
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kars1 hazir olmak i¢in akilli konutlar ¢esitli enerji kaynaklart kullanilmadir. Bozulan
veya gorevini yerine getiremeyecek kosullar altinda kalan konutlar alternatif

enerjilere yonelerek sistemlerinin ¢alismasini devam ettirirler.

Glines enerjisinin yan1 sira bir bagka ¢evre dostu enerji kaynagi ise riizgar enerjisidir.
Enerji elde edilmesinde riizgar olanaklari bakimindan zengin gelismis iilkelerde
riizgar enerjisinden oldukca biiyiik oranda yararlanilmaktadir. Akilli konutlar genel
anlami ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan biiyiik 6lgiide yararlanmalidirlar. Bu
ylizden akilli konutlarin yenilenebilir bir enerji kaynagi olan rlizgar enerjisinden
yararlanmalarini aciklamak icin genel anlamu ile riizgar enerjisinin nasil elde edilip
kullanildiginin agiklanmasi gereklidir. Gokhan Tok riizgar santrallart ile ilgili
yazisinda bu konuyu agiklamaktadir. “Riizgar insanoglunun yasamini yiizyillardir
etkiliyor. Riizgara gem vurma, onu yararli bir enerjiye doniistiirme c¢abalariysa
yiizyillardir ¢esitli bicimlerde gerceklesiyor.(...) Riizgar enerjisi dolayli olarak giines
enerjisinden kaynaklanir. Boyle oldugu icinde giines enerjisinin 6zelliklerini tagir:
tilkenmez, yaymlik ve kesikli bir enerji tiiriidiir. Kullanim avantajlar1 oldugu gibi
sakincalar1 da vardir. Cok fazla yer isgal eder ve giiriiltiiliidiir. Buna karsilik 1s1l ya

da kimyasal kirlilik yaratmaz”. (Tok, 1999)

1990’lardan beri riizgar enerjisi diinyada ¢ok hizli bir gelisim gostermektedir.
Cevreci oOrgiitlerin baskilar1 ve uyarillart ile g¢evreci politikalar izlenmeye
baslanmigtir. Ozellikle kalkinmus iilkeler bu ilk yatirim maliyeti yiiksek olan enerji
elde etme yontemini biiyiik ¢ogunlukla kullanma yoluna gitmislerdir. Fakat bu
gelismekte olan ilkelerin  riizgar enerjisinden yararlanmadigi  anlamina
gelmemektedir. Riizgar enerjisinin ilk yatirrm maliyeti biraz yiiksektir. Ciinkii,
rliizgardan yeterli dlclide yararlanabilmek i¢in biiyiik 6lgekte ve genellikle bilgisayar
kontrollii ¢ok sayida riizgar degirmeni insa etmek gerekmektedir. Tiim bu 6zellikleri
saglayan riizgar degirmenlerinden olusan bir yerlesim insa edilse dahi riizgarin
tamamindan yararlanmak imkansizdir. Bu da verimliligin biraz diisiik oldugu
anlamina gelmektedir. Riizgar enerjisinden biiyilk miktarda yararlanmak ig¢in
genellikle denizden karaya bakan yorelere bu degirmenleri yerlestirmek gereklidir.
Meteoroloji istasyonlari riizgar santrallerinin kurulabilecegi yerler hakkinda
tasarimcilara yardim edebilmektedirler. Ciinkii, meteoroloji istasyonlar1 genis bir
zaman diliminde muhtemel yerlerdeki ortalama riizgar ve saatlik riizgar hizlarina ait

bilgileri toplarlar ve boylece tasarimcilar olasi yerler hakkinda genis bilgilere sahip
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olabilmektedirler. Bir enerji agimi diizgiin ve giivenilir bir sekilde besleyebilmek igin
en Onemli kural riizgar hizinin yiiksek oldugu yerlerde biiylik riizgar tiirbinleri
kurmak yolu ile, gerekli enerjiyi en ekonomik olarak elde etmektir. Fakat, riizgar
tiirbinlerinin enerjiyi kesikli tiretmesinden kaynaklanan enerji depolama problemi

¢Oziim bekleyen sorunlardan biridir.

Riizgar enerjisinin iilkeler bazinda kullanimi i¢in Gokhan Tok’un makalesinde su

sekilde bahsetmektedir:

“Avrupa Birligi giinimiizde yenilenebilir kaynaklarin gelistirilmesine yonelik Thermie ve Joule
adli iki program yiiriitiyor. Bu programlarin sonucu olarak 2005 yilinda Avrupa’da kurulu
riizgar giicliniin 12.000 MW’a (Milyon Volt) ulagsmasi hedeflenmistir. Simdi bu hedefin
astlmast bekleniyor. Bu riizgar santrallerinin bir boliimiiniin deniz {izerinde kurulmasina
deginilmektedir. S6zgelimi Danimarka, gelecek 30 yilda deniz iistii riizgar santrallerinin kurulu
giiclinii 4000MW’1n iizerine ¢ikarmay1 hedeflemektedir. Danimarka 2005 yilinda deniz iistiinde
500 tiirbin kurmayi1 deniz istii kurulu giictinii 4000 MW ’1n iizerine ¢ikarmayi hedeflemektedir.
Petrol, komiir gibi fosil yakitlarin gittikge azalmasi, ayrica bunlarin dogal olarak kirlilige yol
acmasl riizgar enerjisi gibi alternatif kaynaklarin giderek daha ¢ok 6ne ¢ikmasina neden oluyor.
Bu glicten yararlanan {ilkeler yalnizca gelismis iilkeler degil. Gelismekte olan iilkeler de bu
kaynagin farkinda ve bu alanda calismalar yapiyorlar. Ugiincii diinya iilkeleri arasinda
Hindistan riizgar enerjisi alanindaki ¢aligmalariyla basi ¢ekiyor. Hindistan’in kullandig: riizgar

kaynakli elektrik enerjisi genel gereksinimin %]1’inden azimi karsilasa da, 900 MW’lik
kapasitesiyle oldukga biiyiik bir rakam”. (Tok, 1999)

Akilli konutlarda riizgar enerjisinin konutlarla bire bir olarak kullanilmas: biraz zor
goziikmektedir. Fakat bir akilli konut grubu icin enerji lretebilecek riizgar
degirmenleri olabilir. Giiniimiizde bu sekilde iiretilen enerjilerin kullamildig: yerler
vardir. Yukarida Hawaii’deki 6rnek gibi. Burada 6nemli olan akilli konutun sadece
bir enerji kaynagindan degil de g¢esitli enerji kaynaklarinda yararlanmasinin

saglanmasidir.

2.2.1.2. Akill Konutlarda Tiikenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi

Dogal gaz tiikenebilen fakat en temiz enerji kaynaklarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Pek c¢ok iilkede karada ya da deniz yataginda acilmis petrol
kuyularindan elde edilen dogal gaz boru hatlariyla kentlere taginir; fabrikalarda,
evlerde, 1sitma ve aydinlatma amaciyla kullanilir. Ham petrolden ayrilan gaz,

islenerek ¢ok kolay alev alan buhardan aritilir. Dogal gazin ¢ogu metandir. Dogal
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gaz 19. ylizyilin baslarinda Amerika Birlesik Devletlerinde kesfedildi. 1870’lerde
Amerika Birlesik Devletleri’'nde bu gazdan yararlanmaya yonelik calismalar
baglatildi ve dogal gazin boru sebekesiyle konutlara dagitilmasi saglandi.
Giiniimiizde bir ¢ok biiyiik kent daha temiz olan dogal gazi kullanmaktadirlar. Ozel
désenmis borular ile dogal gaz konutlara kadar ulagmakta ve burada 1sitma, yemek

pisirme gibi eylemlerde kullanilmaktadir.

Dogal gaz diger petrol {iriinii yakitlara nazaran en temiz yakittir. Yesil yakit olarak
da bilinen dogal gaz konutlarda 1sinma ve mutfak ekipmanlarinin ¢alistirilmalarinda
kullanilmaktadirlar. Ayrica dogal gaz ile calisan elektrik santrallerinde elektrik
enerjisi idretimi yapilmaktadir. Bu nedenle, farkli enerji kaynaklarindan
yararlanilmas1 gereken akilli konutlarda dogal gaz ile enerji elde edilmesi bu farkli
kaynaklardan biri olmalidir. Glivenlik 6nlemleri tam olarak saglandiginda dogal gaz
akilli konutlar i¢in tehlikeli olmamaktadir. Deprem gibi acil durumlarda dogal gaz
kullanimin1 kesen bilgisayar sistemleri giinlimiiziin akilli konutlarinda mevcuttur.
Tiim bunlara ek olarak dogal gaz ucuz bir yakittir. Dogal gazin tiim bu 6zellikleri
1s1g¢inda, tamami ile yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis siireci boyunca akill
konutlar diger enerji sistemleri ile birlikte dogal gazi da kullanmalidirlar. Diinya
rezervlerinin azalmasi ve akilli konutlarin da bu ylizden enerji sikintis1 ¢ekebilecegi

unutulmamalidir.

Niikleer enerji ise yukarida bahsedilen akarsu giiciinden yararlanamayan, fosil
kaynaklar1 olmayan ve fosil kaynakli yakitlar cografi konumu nedeniyle pahaliya
mal olan tilkelerde kullanilan bir enerji tiiriidiir. Bir niikleer tepkimede, yani herhangi
bir atom cekirdeginde baz1 degisikliklere yol agan bir tepkimede aciga ¢ikan enerjiye
niikleer enerji ya da cekirdek enerjisi denir. Niikleer enerji santralleri, komiirle veya
fosil kokenli yakit kullanan santrallerden ¢ok farkli bir sekilde caligmamaktadir.
Ornegin termik santrallerde kémiir yakilarak su kaynatilir, bdylece elde edilen buhar
giicii ile bir tiirbin dondiiriiliir ve tiirbin elektrik enerjisi tretir. Niikleer enerji
santrallerinde ise, atomlarin reaktérde bolinmeleri ile ortaya ¢ikan 1s1 suyun
buharlastirilmasinda kullanilir. Olusan buhar giicii ise termik santrallerde oldugu gibi
tiirbinleri dondiirerek elektrik enerjisi elde edilmesine yarar. Fakat niikleer enerji
goriindiigii kadar saf ve giivenli degildir. Ciinkii, ¢ekirdek boliinmesi oldugu zaman
bir dizi radyoaktif pargacik ortaya ¢ikar. Bu parcaciklar bozunur (parcalanir) ve

1simim (radyasyon) yayarlar. Yayilan 1sinim kansere ve gelecek kusaklarda gen
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bozukluklarina yol agabilir; viicuttaki dokular tahrip ederek 6liimlere neden olabilir.
Niikleer santraller bunlar diistintilerek yapilirlar fakat yine de hata pay1 olabilir ve
niikleer santraller ¢ok biiyiik tehlikelere yol agabilirler. Vural Altin ilgili
makalesinde niikleer enerji i¢in sunlar1 belirtmektedir: “Niikleer santraller hemen her
tilkede, baz1 kamuoyu kesimleri tarafindan giivenli bulunmuyor. Halen iizerinde
calisilan yapis1 bakimindan giivenli tasarimlarin hayata gecirilmesi bekleniyor. Ote
yandan birim enerji liretim maliyetleri santralden santrale degisiyor. Oysa, gii¢
ureticileri maliyetleri net olarak gorebilmek istiyor. Daha Onceleri hesaba
katilmayan, radyoaktif ¢cevre kirlenmesi santrallerin dmiirlerini tamamladiktan sonra
devre digi birakilmalari maliyetleri tartismali boyutlara ulasmis durumda ve bu
maliyet unsurlarinin saglikli tespiti i¢in gerekli deneyim az”. (Altin, Ocak 2002)
Bunlara ek olarak niikleer santrallerde kaza olasiliga da oldugu umursanamaz bir
gercektir. Simdiye kadar meydana gelen en kdtii niikleer enerji santrali kazas1 Nisan
1986’da Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi’nde Kiev yakinlarindaki Cernobil
reaktoriinde ortaya cikan patlamadir. Hasar goren reaktorden kacan radyoaktif
pargaciklarin olusturdugu dev bir bulut Avrupa’nin iglerine, 2000 kilometrelik bir
uzakliga yayildi. Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi’nde 31 kisinin 6ldiigi, 200

bin kadar kisinin de evlerini terk etmek zorunda kaldi.

2.2.1.3. Akilli Konutlarda iklimlendirme

Bir baska miihim nokta da konutun pasif sistemler igermesidir. Sogutma,
havalandirma, 1sitma, aydinlatma gibi sistemlerde pasif bir strateji izlenmesidir.
Enerji harcamadan veya ¢ok az enerji harcayarak gerceklestirilebilecek eylemlerin
bosu bosuna enerji harcayarak yerine getirilmesi israf olarak nitelendirilebilir. Akilli
bir konut oncelikle pasif sistemler ile ihtiyacini karsilamali eger bu ihtiyaglarini pasif
sistemler ile karsilayamadig1 zaman enerji sarfiyati gerektiren eylemlere girigsmelidir.
Enerji harcanarak eylemlerin yerine getirilmesine aktif sistemler diyebiliriz. Ayrica,
akillh bir konut, aktif sistemler ile pasif sistemleri ortaklasa calistirabilmelidir. Bunu
yapabilmesi i¢in tasarim siirecinde bu kararlarin verilmis ve dolayis1 ile bu yaklasim
icerisinde tasarlanmis olmasi gerekmektedir. Ciinkii pasif sistemler, bazi aktif
sistemler gibi yapiya sonradan eklenmeyebilir. Ornegin, akilli konut kullanicilarinin
1sinma ihtiyact degisebilir ve dolayisi ile 1sitma sistemini iizerinde kullanici istekleri

dogrultusunda degisiklikler yapilabilir. Bu bilgilerin 1s181inda aktif sistemlerin yapiya
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sonradan eklenmesi olduk¢a zor olabildigi durumlar vardir. Diger taraftan pasif
sistemlerde amag yapinin biinyesinde olan 6zelliklerin iklimlendirmedeki yardimidar.
Pasif sistemler, kisaca bazi kanal sistemlerinin kurulmasi, yonlenme, pencere
aciklilart gibi akilli mimari tasarim i¢eren yaklasimlardir. Dolayisi ile sonradan bu
pasif sistemlerin yapiya yerlestirilmesi ¢ok zor olabilir. En dogru olan yaklasim,
sonradan yerlestirilmesin de sorunlar ¢ikabilen, maliyetin artmasina sebep olan aktif
sistemler ile pasif sistemlerin tasarim asamasinda ortak olarak diisiiniilmesi ve

calisma prensiplerinin birbiri ile baglantisinin kurulmasidir.

2.2.1.4. Akillh Konutlarda Kullanilan Aletlerin Enerji Sarfiyati

Akalli konutlarin akillik seviyesi, konutlarda elektrik ile ¢alisan aletlerin ne kadar az
enerji harcadigidir. Gilinlimiizde bir ampulden daha az enerji harcayan buzdolaplar
vardir. Bu baglamda, konutlarda insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli
ortami saglayan makineler, konfor ekipmanlari, aydinlatma, her tiirli yardimci

elektronik ekipmanin en az seviyede enerji ile calismalar1 gerekmektedir.

Bir diger 6nemli yaklasim ise akilli konut ve su arasindaki iliskidir. Diinyada her giin
milyonlarca ton su kullanilmakta ve bu suyun biiylik bir boliimii temizlik, 1sinma
gibi olaylarda kullanilmaktadir. Akilli bir konut su sarfiyatint minimuma indirmek
zorundadir. Bos yere akan musluklarin otomatik olarak kapatilmasi, su kaybii
minimuma hatta sifira indiren tesisatlarin yapilmasi ve en 6nemlisi de pis suyun
tekrar kullanilabilmesidir. Yikanma ve ¢esitli makinelerin (bulasik makinesi, camasir
makinesi) kullandiklar1 suyun bir takim filtrelerden gegcirilerek tuvalet temizlemek
amaci ile kullanilmasi bir tasarruftur. Ayrica bahge sulamak i¢in temiz su kullanmak
yerine yine bir kez kullanilan suyun ¢esitli islemlerden gecirildikten sonra bu amagla
kullanilabilir. Tabi ki bahce sulama eylemini gerceklestirmek i¢in tekrar kullanilan
su hijyen agisindan incelenmeli, ¢esitli dezenfekte islemlerinden gegirilmelidir.
Akill1 bir konut, suyun, yasamin devami i¢in olan 6neminin kavranarak tasarlanmasi
gerekmektedir. Akilli bir konut israftan kaginir ve ister enerjide ister de suda olsun
tasarruf yapabilmelidir. Dolayisi ile su tasarrufu yapilarak, su gereksinmelerini
saglayan makinelerin ¢aligmalar azaltilarak enerji tasarrufu saglanir hem de 6zellikle

sicak suyun kullanimi verimli hale getirilerek, enerji etkin bir sekilde degerlendirir.
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2.2.1.5. Akilh Konutlarda  Enerji  Tasarrufu ve  Verimliliginin

Degerlendirilmesi

Eger akilli konutlarin sahip olmasi1 gereken enerji tasarrufu 6zelliklerini incelersek
bunlar genel anlamiyla 3 ana 6zellik icermektedir. Birincisi fiziki ¢evre ve altyapi
servisleri, ikincisi, ¢evresel servislerin saglanabilmesi i¢in enerji tasarrufu
yapilabilmesidir. Uciincii dzellik ise, enerji ihtiyaci 1sitma, pisirme, temizleme vs.

eylemler i¢in glinden giline artmaktadir.

Fiziki cevre ve altyap: servislerinde, yerel ve yenilenebilen kaynaklarin kullanima,
insan enerjisinden miimkiin mertebede ister insaat evresinde olsun ister kullanim
evresinde yararlanilmasi, insaat sirasinda bosa enerji ve malzeme harcanmamasi ve
son olarak arazi kullaniminda, bi¢im, dl¢ek, yogunluk, gibi kavramlarin yerlesmede

dikkate alinmasi ile enerji tasarrufu saglanabilir.

Bir diger 6nemli husus ise ¢evresel servislerin saglanabilmesidir. Cevresel servislerin
saglanabilmesi icin Oncelikle topografyaya uygun konutlar tasarlanmali yani pasif
sistemler tlizerinde caligilmalidir. Dogal havalandirmadan yararlanilmalidir. Boylece
aktif sistemlere daha az gorev diisecektir ve enerji tasarrufu saglanacaktir. Bunlara ek
olarak, akilli mimari tasarim boliimiinde de anlatilacagi gibi glinese gore yonlenme
de ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Yukarida bahsedildigi iizere yakit kaynagi se¢imi,
yakit sistemlerinin birbirine uyumu ve kullanilan kurulum sistemleri de enerji

tasarrufu agisindan gerekli sistemlerdir.

Bharat M. Gami yazisinda sunlar1 belirtmektedir. “Enerji tasarrufu saglamak i¢in,
insanlar tamamu ile yasamakta olduklar1 hayattan vazgegcmemelidirler. Yani yasam
tarzlari degistirmemelidirler. Fakat daha uyumlu bir hayat i¢in yeni kriterler
gelistirmek ve bu kriterlere uymak zorundadirlar. Bunu gergeklestirirken de yasam

standartlarini diistirmemelidirler”. (Gami, 1987)

Akilli konutlarda enerji verimliligini arttirmak ve enerji tasarrufu saglamak icin daha
once yukarida belirtildigi gibi farkli kaynakli enerjilerin kullanilmasi gerekmektedir.
Konutun, tek bir enerji kaynagina bagimli olmamasi, farkli enerji kaynaklarindan
yararlanmas1 konutta enerji verimliligini arttirir. Oncelikli olarak akilli konut
giinlimiizde bulunan en temiz ve verimli enerji kaynaklarindan yararlanmalidir. Fosil

merkezli enerji kaynaklar1 gliniimiizde yaygin olarak kullanilmalidir. O halde akill
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konut dogal gaz ve miimkiin oluyor ise niikleer enerjiden yararlanarak enerji
gereksinimini  saglayabilir. Bu sistemlerle birlikte giines enerjisinden de
yararlanmalidir. Eger maliyet uygun oluyor ise giines enerjisine ek olarak riizgar
enerjisinden de yararlanilacak mekanizmalarin olmas1 gelecege doniik olarak
bakildiginda cok uygun olacaktir. Tim bu sistemlerin birbiriyle entegrasyonu ile
birlikte pasif ve aktif enerji sistemlerin bulunmast bir gerekliliktir. Bir diger
bulunmasi gereken husus ise, yine bilgisayar sistemleri yardimi ile galistirilan su
tasarrufu sayesinde enerji verimliligi saglanmasidir. Tiim bu sistemler gelecekte,
entegrasyonunu tamamlayarak, giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tamamu ile akilli konutlarda kullanilmasi olacaktir. Bir baska deyisle
niikleer enerji ve dogal gaz kaynakli enerji {iretimi yerini tamamen yenilenebilir
enerji kaynaklarina birakacaktir. Tanju Mehmetoglu makalesinde bu konu hakkinda
bahsetmektedir. “Diinyanin, siirekli artan enerji talebinde énemli bir yer tutan petrol
ve dogal gazin bilinen ve olasi rezervlerinin Oniimiizdeki ylizyillda bu talebi
karsilamada yetersiz kalacagi géz Oniine alinarak, hem bu kaynaklarin verimli
kullanilmast hem de yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelinmesi geregi ortaya
cikiyor”. (Mehmetoglu, 2002) Bu yiizden amag, gilinlimiizde yenilenemeyen
enerjilerin olabildigince az olarak kullanilmasimi saglamaktir. Bunu gergeklestiren

konutlar akilli konut olarak degerlendirilebilirler.

2.2.2. Enerji Verimliliginde Bilgisayar Destegi ve Verimli Enerji Kullaniminin

Onemi

Enerji verimliliginin tam olarak saglanabilmesi i¢in enerji kullanimini kontrol eden
bir bilgisayar sisteminin olmasi1 gereklidir. Daha sonra, bina otomasyon sistemleri
boliimiinde de anlatilacag: gibi bu enerji verimliliginden sorumlu bilgisayar sistemi
merkezi bir bilgisayar sisteminden kontrol edilmektedir.Donald Coggan yazisinda
akilli binalarin enerji verimliligi 6zelligi hakkinda sunlar1 belirtmektedir. “Akilli bir
binada akillilik ile enerjiye saygi kavrami, enerji kullaniminin minimum diizeye
indirilmis olmasimi i¢ermektedir”’. (Coggan, 07.10.2001) Bu béliimde bilgisayar

sisteminin enerji verimliligi ile ilgili olan boliimiinden bahsedilecektir.

Gilinlimiiz bilgi ¢agidir ve bilgiyi en hizli ve giivenilir sekilde islemek, kontrol etmek

de bilgisayarlar araciligi ile olmaktadir. Enerji verimliligi gibi akilli konutlarda
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oldukca oOnemli olan bu gereklilik mutlaka bir bilgisayar sistemi tarafindan

isletilmelidir.

Bilgisayar sistemleri konutun tiim enerji sarfiyatimi 6zel veri toplayici ile elde
ederler. Bu wverileri daha onceden programlanmis olduklar1 enerji tasarrufu
konusunda degerlendirirler. Enerjiden sorumlu bilgisayar, sahip oldugu enerji
kaynaklarinin durumunu bilmektedir. Hangi kaynaktan ne kadar enerji elde edildigi,
bu enerjinin ne kadarinin depolandigi ve ne kadarinin harcandigi bilinmektedir. Bu
dogrultuda gerekli durumlarda boliimlerden birbirlerine enerji  transferi
yapilabilmektedir. Bir sonraki konuda daha da ayrintili olarak agiklanacag: lizere,
enerjiden sorumlu bilgisayar daha onceden programlanmis oldugu sekilde bazi
sistemlerin ¢aligmasini baslatabilir, bekletebilir veya durdurabilir. Tiim bu iglemleri
gerceklesebilmesi, bilgisayarin dogasinda bulunan daha o©nceden belirlenmis
senaryolar iizerinde calisabilme ozelligi dogrultusunda gelisir. Onceden denenen
enerji tasarruf durumlar bilgisayara yiiklenir. Bilgisayar hangi durumda hangi enerji
kaynagimin nasil kullanacagini bilmektedir. Aslinda bu sisteme basit bir drnek
verebiliriz. Bir¢ok konutta bulunan kombi sistemi bir tiir enerji kontrol bilgisayari
icermektedir ki kullanicilar isteklerine gore bu sistemi programlayabilirler. Akilh
konutlarda bulunmasi gereken bilgisayar sistemi ise kombilerdekinden ¢ok daha
gelismis ozelliklere sahip olmalidir. Ilk olarak merkezi bilgisayara baglhdir ve
karsilikli olarak merkezi bilgisayar ile haberlesirler. Ikinci olarak da, enerjiden
sorumlu bilgisayar konutta enerji ile ilgili olan sistemler ile direkt baglanti
kurabilmelidir. Ornek verilecek olursa, giinesin durumuna goére, kullanicinin istegi
baz alinarak, konutun ic¢ine daha fazla 151k girmesi ya da girmemesi i¢in pencere
onlerindeki 6zel panellerin hareket ettirilmesi enerjiden sorumlu bilgisayar tarafindan
yapilabilir.  Ac¢ik  unutulan 1siklarin  bilgisayar tarafindan  algilanmasi,
degerlendirilmesi ve belli bir siire sonra otomatik olarak kapatilmasi yine enerji

tasarrufu ile ilgilidir.

Enerji tasarrufundan sorumlu olan bilgisayar, merkezi bilgisayarin iginde bir
boliimde olabilir. Tamami ile bambagka bir bilgisayar olmasina gerek yoktur. Fakat
genel anlamda bir alt sistemdir ve tiim diger sistemler ile haberleserek, gorevini

yerine getirir. Bu haberlesme sirasinda da merkezi bilgisayar1 kullanmaktadir.
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Akilli konutlarda enerji verimliligi icin bilgisayar sistemlerinin kullanilmasi1 ¢ok
onemlidir. Bilgisayar sistemleri hata yapmazlar. Nasil programlanirlarsa o sekilde
calisirlar. Kullanicilar herhangi bir eylemde hata yapabilirler ve fazladan enerji
kaybmma sebep olabilirler. Fakat bilgisayar bunlar1 algilayarak yanlishklarin
diizeltilmelerini saglar. Bilgisayar sistemi enerji kaynaklarinin durumlarim
denetlemektedir. Giines panellerinin verimliligi, caligabilirligi, arizali olup
olamadigi, giivenlik durumunu denetler ve kullaniciy1 bilgilendirirler. En 6nemli
noktalardan biri de bilgisayar sisteminin acil durumlardaki roliidiir. Enerji
verimliliginden sorumlu olan bu sistem, acil bir durum ile karsilastiginda daha
onceden programlandigi sekilde hareket eder. Bu bilgiler 1s1gma, bilgisayar
sisteminin enerji tasarrufunda en Onemli gorevinin programlama oldugu

anlagilmaktadir. Bilgisayar enerji kullanan tiim sistemleri kontrol edebilmektedir.

Enerjiden sorumlu bilgisayar sisteminin yapmasi gereken bir islem olan
programlanabilme 6zelliginin ayr1 bir baglik altinda incelenmesinin sebebi; kontrol
ve veri toplamanin disinda gerektiginde kullanicilarin da fikirleri dogrultusunda
enerjinin limitli kullanilmasini saglamaktadir. Enerjiden sorumlu bilgisayarin diger
gorevleri ise veri toplamak, kontrol yapmaktir. Programlanmis sistemler, enerji
verimliligi agisindan en Onemli gorevlerden birini istlenmektedirler. Enerji
kullannrmindan sorumlu bilgisayar sistemleri sayesinde kullanicilar istekleri
dogrultusunda bilgisayarlar1 programlayabilirler. Bilgisayarlara yiiklenen veriler
1518inda, bilgisayar daha sonra bina otomasyon sistemlerinde aciklanacak olan
kontrol sistemleri sayesinde programlanmis gorevini yerine getiriler. Fakat bu
boliimde agiklanacak olan konu programlanmanin verimli enerji kullanimindaki

roludiir.

Enerji tasarrufu saglanmasi icin en gereken en 6nemli eylem gereksiz yere calisan
sistemlerdir. Kullanic1 istemedigi siirece yani kullanici bilgisayar1 kendi istekleri
dogrultusunda programlamadig: siirece, bilgisayar tasarruf durumunu uygulamalidir.
Daha da agar isek, bilgisayar, kullaniciya isitma, havalandirma, sogutma vs.
sistemlerde nasil enerji tasarrufu yapabileceginin seceneklerini gostermeli ve
kullanicinin kararlar1 dogrultusunda programli baglama, duraklama, bitirme islemleri
yapilmalidir. Ornek olarak, kullanic1 gece boyunca yatak odasinin sicakligimi, nem
durumunu gibi oOzellikleri bilgisayara girer. Bilgisayar gece boyunca yani yine

kullanicinin belirttigi saatler arasinda ortami kullanicini istedigi gibi yapabilmek igin
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otomatik olarak baglar ve durur. Bilgisayar kontrol sistemini, iklimlendirme

ekipmanlarini ve enerji tasarruf sistemlerini kullanir.

Sistemlerin programlanabilme 6zellikleri enerji tasarrufu bakimindan ¢ok 6nemlidir.
Ciinkii bilgisayar, tasarruf segeneklerine gore enerji israfinin Oniine gecer.bosu
bosuna c¢alisan makineleri kapatir, kullanicilarin unuttugu 1siklart  sondiiriir.
Kullanicilarn istekleri dogrultusunda kullanim suyunun 1sitilmasini saglar. Gereksiz
durumlarda 1sitma islemini durdurur. Iklimlendirme cihazlar ile ortaklasa calisarak,

programlanma sayesinde enerji verimliligi saglanir.

Programlanmanin bir baska oOzelligi ise, enerji kaynaklarini kullanimi sirasinda
ortaya cikmaktadir. Konutta enerji lreten sistemler, c¢esitli durumlara gore
programlanabilmelidir. Giines 1518min yeterli oldugu zamanlarda, dogal gaz gibi
petrol iriinii enerji kaynaklarindan saglanan enerjinin kisilarak, agirligin gilines
toplayicilarina verilmesi yine programlama ile ilgilidir. Bilgisayar, giines durumunu
algilar ve enerji yonetim sistemini programlandig: sekilde isletir. Amag¢ en ucuza, en

cok enerjiyi elde etmektir.

Programlama genel anlamiyla bir enerji tasarruf seklidir. Programlanan sistemler,
kullanicilar tarafindan yapilan hatalar sonucu olusan enerji sarfiyatinin Oniine
geemektedir. Kimsenin olmadigi odalardaki isiklarin belirli bir siire igerisinde
kapatilmas1 buna O6rnek olabilir. Isitma ve sogutma aletlerinin, ortam kosullarini
saglarken enerjiyi en verimli sekilde kullanabilmeleri yine programlama sayesinde
gerceklesmektedir. Gereksiz yere 1sitma ve sogutma yapilmamasi biiylik bir enerji
tasarrufu saglar. Yine bir takim elektronik aletlerin gereksiz yere caligmalarinin
Oniline gec¢ilmesi yine programlama ile olur. Belli bir siire kullanilmayan aletlerin
kendilerini kapamasi bu baglamda yerini alir. Giinlimiizde, belli bir siire
dokunulmayinca kendini kapatan iitiiler vardir. Yine, kullanicinin istegine gore belli
bir saatte kendiliginden kapanan televizyonlarin oldugu gibi. Ayrica, kullanicilar
algilayarak c¢aligmaya baglayan ve kimsenin olmadigi zaman kendini kapatan

yiiriiyen merdivenler de programlama sayesinde enerji tasarrufu yapmaktadirlar.

Konutlarin, akilli konut simiflandirilmasinda yer alabilmeleri icin, programlanabilir
sistemleri olmasi gerekmektedir. Programlanabilir sistemler sayesinde hem
kullanicilarin isteklerin en iyi sekilde cevap verilir hem de enerji tasarrufu

saglanabilir. Programlanabilme 06zelligi sadece enerji iireten veya iklim saglayan
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sistemlerde degil diger mekanik sistemlerde de kullanilabilmelidir. Enerji tasarrufu
saglayacak tim mekanik sistemlerde de programlanabilme o6zelligi olmalidir. Bu
programlanabilme bilgisayar sistemleri veya mekanik bir takim sistemler ile
saglanabilir. Ac¢ik kalan musluklarin kapatilmasi da bir tiir enerji tasarrufu
saglamaktadir. Acik birakilan sicak su muslugu eger otomatik olarak kapatilmaz ise
enerji kaynagi musluk aktig: siirece suyu 1sitmaya devam edecektir. Hem su sarfiyati
hem de enerji sarfiyati olur. Ciinkii sistem suyu devamli olarak 1sitir. Oysa
programlanan sistemlerde belirli bir siire sonra musluklarin otomatik olarak
kapatilmasi saglanirsa bu tehlikeler ortadan kalkar. Benzer bir durum kesintisiz gii¢
kaynaklariin kullaniminda da gegerlidir.enerji kesintisi oldugu zaman devreye giren
bu sistemler, dnceden programlandiklar1 sekilde calisirlar. O an i¢in gereksiz olan,
sistemlere enerji gondermeyi keserek, enerji tasarrufu saglarlar ve bu sayede
depolanmis olan enerjinin kullanim siiresini arttirirlar.  Normal kullanimda
kullanicilarin istemis oldugu fakat enerji kesintisi durumunda yine kullanicilarin
bilgisi dahilinde galistirilmas istenmeyen sistemler vardir. Ornegin, enerji kesintisi
oldugu zaman, kullanicilar, sicak su sisteminin kapatilmasini ve kullanici istemedigi
stirece veya enerji tekrar gelinceye kadar bir daha galistirilmamasi programlanabilir.
Programlama, kullanicilarin tamami ile kullanicilarin  denetimindedir. Fakat

bilgisayar, kullanicilara ¢esitli enerji tasarrufu secenekleri sunabilir.

Tiim bunlar 15181nda, programlanmis sistemler enerji tasarrufu ve kullanimi sirasinda
¢cok Onemlidir. Bir konutun akilligi, tiim sistemlerin programlanma o6zelligi olup
olmamasi ile baglantilidir. Enerji tasarrufu bilgisayar sisteminin yani sira bu sistemin
programli bir enerji yonetim sistemi i¢ermesi gerektiginin 6nemidir. Yani enerjiden

sorumlu bilgisayar kontroliin yani sira programli bir ¢alisma prensibi icermektedir.

2.2.3.  Enerji Sistemlerinde Entegrasyon

Akilli konutlarda kullanilacak enerji sistemleri dncelikle yenilenebilir ve ¢evre dostu
olmalidirlar. Buna ek olarak, konutta fakli enerji kaynaklarindan yararlanilmalidir.
Bu yiizden enerji kaynaklari ve onu olusturan sistemlerin entegrasyonu c¢ok
onemlidir. Birbiri ile uyum saglamayan sistemler kendi baslarina ne kadar
mitkemmel c¢alisirlarsa g¢aligsinlar, konutta verim alinamaz. Verimli bir enerji
yonetimi saglanmasi i¢in enerji ile ilgili tiim sistemler arasinda ¢ok iyi bir

entegrasyon saglanmalidir.
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Entegrasyon sadece enerji sistemlerinin birbiri ile olan uyumu degildir. Akill

konutta bulunan diger tiim sistemler ile de bir entegrasyon halinde olmalidir.

Akilli konutta bulunan tiim enerji elde etme sistemleri, enerji kullanan tiim sistemler
ile entegre olmalidirlar. Iklim gereksinmelerini saglayan tiim havalandirma
ekipmanlari, aydinlatma ekipmanlari, servisler olarak nitelendirebilecegimiz asansor
gibi sistemler, gilivenlik hizmetleri, eglence ve konfor sistemleri, haberlesme
ekipmanlar1 bina otomasyon sistemi (merkezi bilgisayar), yasam destek birimleri gibi

sistemler enerji ekipmanlari ile entegre olmalidirlar.

Bir konutun akilli konut kategorisine girebilmesi i¢in enerji yonetim sisteminin diger
sistemler ile entegre olmus olmas gereklidir. Ozellikle giivenlik sistemleri ile enerji
yOnetim sistemi tam bir entegrasyon halinde olmalidir. Kullanicilarin giivenligi
acisindan acil bir durumda konutun enerji yonetiminin nasil hareket etmesi ve diger
sistemler ile iliskisinin tam olarak saglanabilmesi i¢in acil durum sistemleri ile
entegrasyon sarttir. Ikinci durum ise kullanicilarin memnuniyeti i¢in tiim sistemlerin
dogru olarak calismalidir. Tiim sistemlerin dogru olarak calisabilmeleri igin
birbirlerine bagli olmalidirlar. Bu da bina otomasyon sistemi ile gerceklesir. Dolayisi
ile enerji gereksinmeleri konusunda bir sorun ¢ikmamalidir. Bu noktadan hareket ile
enerji sisteminin diger sistemler ile entegrasyonu c¢ok o©nemlidir. Donanim
cakismalart olamamalidir. Gelecekte eklenecek yeni donanimlar bir sorun
yaratmamalidir. Degistirilen veya cikarilan sistemler bu entegrasyonu eklememelidir.

Bunu saglamak ise akilli bina bilgisayar sistemini yapanlarin gorevidir.

2.3. Giivenlik Sistemleri

Gilivenlik, giiniimiiziin en dikkat edilmesi gereken hususlarindan biridir. Akilh
konutlar, kullanicilarin1 her tiirlii tehlikeye kars1 korumalidirlar. Bu tehlikeler, ister
disaridan, isterse i¢eriden gelsin, akilli konut kullanicisini korumalidir. Donald A.
Coggan 1ilgili yazisinda akilli binalarin giivenlik sistemlerinden su sekilde
bahsetmektedir. “Bina zekasi ile akilli binalardaki yasam gilivenligine verilen 6nem,
ileri teknolojinin en iyi performans: elde edebilmek i¢in en ucuz maliyet ile elde
edilebilen yangin alarm ve giivenlik sistemlerinin entegrasyonudur”. (Coggan,

07.10.2001)
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Gilivenlik sisteminin en Onemli pargalarindan biri alarm sistemleridir. Alarm
kullanicilarin karsilasabilecegi her tiir tehlikede 6nemli bir rol oynamaktadir. Alarm
sistemleri sadece kullanicilar1 uyarmakla kalmaz, koti niyetli kisileri korkutur,
yetkili giivenlik birimleri ile haberlesmede de bulunur. Alarm sistemleri sadece sesli
degildir. Koti niyetli kisileri gesitli sekillerde saptama ve korkutma mekanizmalari

da igermektedirler.

Acil durum giivenlik sistemleri, acil bir durumda gerekli enerji kisitlamalarini yapar.
Mutlaka caligsmasi gereken sistemlerin enerjilerinin kesilmemesini saglar. Acil durum
sistemlerinin enerji kaynaklart ¢ok giivenilir olmalidir. Ciinkii, kullanicilarin
giivenliginin saglanmasi i¢in oncelikle kendisinin enerjisinin kesilmemesi gereklidir.
Bu sayede giivenlik sistemi gerekli ise kullanicilarin tahliyesine yardimei olur,

yanginin sondiiriilmesini gerceklestirir, gerekli mercilerle haberlesir.

Binalar i¢in en biiylik tehlikelerden biri de yangindir. Akilli konutlar yangina kars1
giivenlik sistemlerini icermek zorundadirlar. Akilli konutlarda yangmin ciktiginin
fark edebilen sistemler olmalidir. Bir akilli konut, yanginin ¢iktigini anlayabilmeli,
kullanicilarin1 haberdar edebilmeli ve sondiirme islemini yine yanginin kapsamina
gore yapabilmelidir. Burada amag, yanginin tamamen sondiiriilmesinden ziyade,
kullanicilarin glivenligidir. Eger, akilli konut yangin sondiirme sistemleri yangini tek
basina sondiiremiyorsa yani yangin bu sistemler tarafindan sondiiriilemeyecek kadar
biiyiikse, kullanicilar giivenli bir sekilde tahliye edilmelidir. Yine bu tahliye de en
bliyiik gorev giivenlik sistemine diismektedir. Ayrica, akilli konut, yanginin ¢ikis
kaynagini saptayabilmelidir. Eger yanginin ¢ikis sebebi, elektrik kontagi gibi bina
sistemini tarafindan kontrol edilebilen bir mekanizmadan kaynaklaniyorsa, akilli bina
yangmnin kaynagima karsi onlemini alabilmelidir. Yangin konusunda en 6nemli
gorevlerden biri de enerji kontrol sistemine diismektedir. Bu sistem yukarida
belirtildigi gibi, yanginin ¢ikis kaynagmin enerjisini kesebilir veya yangmin daha
biiyiimesini engelleyerek, tiim sistemlerin kullanicilarin giivenligi dogrultusunda

calismasini saglayacak enerji politikasi izlemelidir.

Akilli konutlar, dogal afetlere kars1 da kullanicilarimi koruyabilmelidir. Oncelikle,
yapisal ozellikleri ile kullanicilarinin dogal afetlere karsi koruyabilmelidir. Herhangi

bir dogal afette, kullanicilarin digari ile baglantilart kesilmemelidir. Enerji yonetimi,
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kullanicilarin uyarilmalar1 ve gerekli hallerde konutu terk edebilmeleri yine bu

giivenlik sisteminin gorevidir.

Bir diger giivenlik gerektiren olgu ise terordiir. Giinlimiizde tiim insanlig1 tehdit eden
terore karsit akilli konutlar hazirliklt olmalidir. Bu boliimde daha ¢ok toplumu
etkileyen biiylik teror eylemlerine karsi konutun nasil davranmasi gerektigi
aciklanacaktir. Akilli konutlar, terér eylemlerinin konutlarda yarattifi tehlikelere
gore giivenlik sistemlerini isletmelidirler. Duruma gore kullanicilarin yapiyr giivenli
bir sekilde terk etmelerini saglamali, yine duruma gore kullanicilarini yapinin iginde

en giivenli noktalarda korumalidir.

Genel anlamiyla giivenlik, akilli konutlarin en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Diger
tim sistemler ile ortak c¢alismali ve kullanicilarin giivenligini en iyi sekilde

kargilamalidirlar.

2.3.1.  Yabancilarin Konuta Girisine Kars1 Onlemler

Alkallt konutlarda, degerlendirme sisteminde, konuta izinsiz girislere engel olmak en
onemli noktalardan biridir. Akilli konutlar, hirsizlik, cinayet, gasp, tehdit vb. gibi
kullanicilarin 6ncelikle hayatlarin1 tehdit eden tehlikelere karsi giivenlik sistemleri
icermelidirler. Kullanicilar ister konutlarinda olsunlar ister olmasinlar, akilli konutlar
giivenlik sistemleri ile istenmeyen, izinsiz girisleri Onlemelidirler. Ayrica, bu
giivenlik sistemleri, gerekli merciler ile baglanti kurabilmelidir. Nihal Akay ve Mete
Ibanoglu yazilarinda bu konudan su sekilde bahsetmektedirler. “Konutlarda
kullanilan hirsiz ihbar ve alarm sistemleri, konutun biyiikligline ve risk
degerlendirmesine gore farkliliklar gostermektedir. Kullanilan ihbar ve alarm
sistemlerinin biiyiik bir boliimii yapilan risk analizi neticesinde belirlenen tehlikenin
niteligine gore secilen algilayici cihazlar (detektorler), sesli uyar1 cihazlari, alarm
butonlari, otomatik telefon arama cihazlar1 ve kontrol {initesinden olusmaktadir. Bazi
0zel durumlarda da kapali devre televizyon sistemleri de caydiricilik ve olay sonrasi

teshis agisindan kullanilmaktadir”. (Akay ve Ibanoglu, 1994)

Akillt konut giivenlik sistemleri, yabancilarin konuta izinsiz girislerini fark
edebilmeleri i¢in bazi sistemler kullanmaktadirlar. Kapali devre kamera sitemleri,
konutun i¢inde ve disinda istenilen mekanlar1 izleyebilmektedirler. Ayrica, bazi

detektorler, yine izinsiz girisleri saptayabilmektedir. Ozel kilit sistemleri sayesinde
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giris izni olmayan kisilerin kapilart agmalar1 engellenmektedir. Konuta girig izni
olmayanlarin, konuta girme eylemi ger¢eklestirmeleri halinde, alarm sistemi devreye
girmektedir. Bu sistem, yetkili mercileri ve kullanicilar1 uyarir. Ayrica, yine alarm

sistemi, izinsiz giris yapmaya yeltenen kisilere karsi caydiric1 6zelliklere sahiptir.

Genel olarak bir konutun akilli konut siniflandirilmasinda yer alabilmesi i¢in, belirli
bir giivenlik diizeyine sahip olmasi gerekmektedir. Konuta izinsiz girislerin 6nlemesi
ve caydirilmasi akilli konutlarin gérevidir. Kullanicilarin mal ve can giivenliginin
saglanmas1 giivenlik sistemleri ile saglanmaktadir. Ayrica, kullanicilarin konutta
olmadig1 zamanlarda dahi, akilli konut giivenlik sistemi, konutu korumalidir. Yani
kullanicilar, konutlarmi terk edip gittiklerinde gozleri arkalarinda kalmamali,

konutlarinin giivenlikte oldugunu bilmelidirler.

Yabancilarin  konuta girmesini Onlemek i¢in bazi  giivenlik  sistemleri
uygulanmaktadir. Bunlarin basinda, konuta giris izni olmayanlarin saptanmasinda
kullanilan, kapali devre kamera sistemi gelmektedir. Yine bu sistemle ortak olarak
calisan, baz1 gerekli algilayicilar ve uyaricilar vardir. Cam kirilma detektori, ses,
hareket ve 1s1 hissedebilen detektorler, kapali devre kamera sistemi ile ortak olarak
calisarak, yabanciyr saptar, goriintiiler ve alarm sistemi vasitasi ile hem kullanicilari
hem de gerekli mercileri uyarmaktadir. Bunlara ek olarak giivenlik sistemi,
yabancilar1 caydirici bazi sistemlerde icermelidir. Otomatik olarak 1siklarin
yakilmasi, yabancinin iizerine spotla 151k verilmesi, konutun kullanici olmasa bile
icerisinde kullanic1 varmis gibi davranmalart bu caydirict giivenlik sistemleri

icerisinde sayilabilirler.

Ayrica, yabanci girigine karsi olan sistemlerin, enerji yonetim sistemi ile de ortaklasa
calismalar1 gerekmektedir. Clinkii, izinsiz giris yapmak isteyenlerin, bu giivenlik
sistemini devre dis1 birakmak icin, hem enerji yonetim sistemine hem de iletisim
sistemine zarar verebilirler. Bu yiizden hem enerji yonetim sistemi, hem de iletisim
sistemi ¢ok giivenlikli olmalidir. Burada bir bakima sistem kendi giivenligini de

saglamalidir.
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2.3.1.1. Kapah Devre Kamera Sistemi

Konut giivenligi igin, kapali devre kamera sistemi ¢ok &nemlidir. Ister dost, ister kotii
niyetli olsun, kapali devre kamera sistemleri, kullanicilarin konut disinda ve hatta
icerisinde olan olaylardan haberdar olmalarini saglamaktadir. CCTV (Close Circuit
Television), yani kapali devre televizyon sistemi de olarak bilinen bu sistem, konutun
belirli bolgelerinin, 6zel se¢ilmis noktalarina yerlestirilmis kameralar araciligr ile,
goriintiilenmesini saglamaktadir. Oncelikle bu kamera sistemleri, konut disin1
izlemelidir. Yabancilarin yaklasmalarini algilayan cesitli detektorlerle ortaklasa
calisan bu sistemler, kullanicilar1 uyarmaktadirlar. Ozenle yerlestirilen bu kameralar,
kor nokta birakmayacak sekilde, kullanicilarin her noktayr gérmelerini saglamalidir.
Bir diger izlenmesi 6nemli yer ise konut igerisindeki onemli noktalardir. Yine,
ozellikle ¢ok genis konutlarda, kullanicilarin giivenligi i¢in bazi noktalar
gozlenebilir. Yine bu kamera sistemleri sayesinde konutun herhangi bir noktasindan,
istenilen ya da daha once planlanmig bir sistem igeren kisiler ile (6rnegin doktor ile)

goriintlili baglant1 kurulabilmelidir.

Marjorie Bulos ve Waheed Chaker kapali devre televizyon sistemi ile ilgili
caligmalarinda genel anlami ile bu sistemin caydiriciligindan ve c¢alisma
prensiplerinden bahsetmistir. Literatiir olarak, konuttaki algilama ve goriintiileme
sistemleri, giivenlik olgusu, giiven ve kullanicilarin bir element olarak olusmasi ile
kimlik bulur. Britanya’da konut dairelerinde ve konut alanlarindaki su¢ korkusu,

giivenlige duyulan ihtiyacin daha ¢ok olmasina sebep olmustur.

Son 20 yilda, su¢ ve sugtan dolayr olusan korku, kullanicilarin konutlart terk
etmelerinde esas nedenlerden biri olmustur. Insanlar1 konutlarinda bulunma
isteginden uzak tutan duygular, genelde konut ortamlarinin degismelerinden
kaynaklanmaktadir. Cok farkli yerlesim gruplarinin i¢ ige olabilmesinden
kaynaklanan bu tedirginlik, konut emlak piyasasinda iizerinde énemle durulan bir
konu olmustur. Sadece akilli konutlar ve olduk¢a pahali konutlar degil, diger konut

cesitlerini de kapsayan bir tedirginlik vardir.

Kullanicilarin konut igerisinde ve yakin ¢evresinde belirli bir kullanim alanlar1 vardir
ve en azindan insanlar bu alan g¢ercevesinde kendilerinin giivende hissetme ihtiyaci
duymaktadirlar. Konut icerisindeki tehlikenin algilanmasi aslinda tehlikenin, acele

olarak kurulmus olan hareket ve insanlarin limitli aktivitelerinin, tepkilerinin
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Ozelliklerini komsuluk iliskilerindeki miicadelesi olarak nitelendirilebilir. Yani,
tehlikenin ve tepkilerin incelenmesi ¢ok &nemlidir. Insanlarm konutlarina veya
kendilerine yonelecek tehlikeleri nasil kavradiklar1 ve ne tiir bir tepki verdikleri
incelenmelidir. Yine 6nemli bir nokta ise, konut icerisindeki kisisel giivene duyulan
Oonemin artmast ve kullanicilarin bu konuya olan taleplerinin ¢ogalmasini bir girdi
olarak kabul edebiliriz. Ornek olarak, Britanya’da toplu konutlar igin yapilan
rehabilitasyon programlari, belirli giivenlik dlgiitlerini igermesi i¢in yapilmiglardir ve
bu program Britanya’nin bir numarali yatirimidir. Bu yeni iletisim teknolojilerini

iceren kameralarin, kullanicilarin mal ve can giivenligini arttirmasi saglamaktadir.

Kapali devre giivenlik kameralari sistemine giris yapildiginda, bu sistemler binalarin,
sokak mobilyalarinin kameralar tarafindan gozlenmesini ve ayrica kameralarin
yalnizca bazi kisilerin 0zel olabilecek mekanlarinin dahi goriilebilmesi ig¢in
kullanilmiglardir. Aslinda bu olay komsuluk standartlarinda incelenirse bazi etkilere

yol acabilecegi diisiiniilebilir. (Fiziksel ve psikolojik olarak)

Giivenlik maksad: ile kullanilan bu kapali devre giivenlik kameralarindan
bazilarindan bahsedilebilir. Oncelikle, sokaklar1 gorebilmek i¢in konut bahgesi
duvarn iistiine veya konutun cephesinde bir yere yerlestirilen kameralar. Ayrica yine
ayn1 amag i¢in, bazi sistemler ile yiikseltilmis olan kameralar gerekli olabilir. Ciinkii,
gozetlenilmek istemeyen bazi kisiler ki bu kisiler genelde kotii niyeti olmaktadirlar,
kameralarin c¢alismalarinin engellemek icin, kameralara zarar verebilirler. Bu
sebepten dolay1r kameralar 6zel bir sapka veya bir kafes sistemi ile korunmalidirlar.
Ayrica bu kamera koruma sistemleri, caddedeki devriye ve gozetleme gorevini
stirdiiriitken kimligini aciga cikarmasin, gizliligini koruyabilsin ve dolayis1 ile
herhangi bir saldirtya ugrama olasilifin1 azaltmaktadir. Bir bagka kamera gizleme
yontemi ise, kameralar1 duvarlardan yararlanarak gizlemektir. Kameranin giivenligini
saglamak icin, kameranin {ist tarafina yerlestirilen saglam bir sapka {ist katlardan

(pencere, balkonlar veya cati gibi.) diisebilecek agir maddelerden korumaktadir.

Bir diger kamera sistemi ise konutun giris kapisi ile konut igerisindeki baglantidir.
Konutun giris kapisina gelen kisilerin iceriden gozlenebilmeleri i¢in, yine yukaridaki
giivenlik sistemleri de i¢eren bir veya birden fazla kamera sistemi olmalidir. Ayrica,
net bir goriintii saglanabilmesi i¢in, girig bolgesinin iyi bir sekilde aydinlatilmasi da

gerekmektedir.
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Kamera sayisi, duyulan ihtiyaca ve biitgeye gore degisir. Burada iki tip 6zellikten
bahsedilebilir. Bunlardan birincisi, kapali devre kamera sistemi projesi, belirli siteleri
ve binalar1 veya daha Onceden kararlastirilmis iizerinde diisliniilmiis, komsuluk
diizenini de dikkatle incelemek i¢in olusturulmus bolgeleri de izleyen bir giivenlik
sisteminden bahsedilebilir. Boyle bir projede kullanilan kameralar hem sayilari, hem
de gelistirilmis ozellikleri ile tam bir giivenlik saglamak i¢in kullanilirlar. 10
metreden 100 metreye kadar yaklasabilme oOzelligi bu gelismis oOzelliklerden

sayilabilir.

Kameralar, binalarin yoldan girisini, yine binanin konumundan kaynaklanan
sebeplerden dolayr olusan 6zel bolgeleri,, varsa bahgeyi, konutun ¢evresini ve
konuta muhtemel yaklagsma noktalarin1 ve konutun olabildigince yakin ¢evresini
dikkatle izleyebilecek sekilde konumlanmig olmalidirlar. Akilli konutlarda bu
ozellikleri igeren bir kapali devre kamera giivenlik sisteminin olmasi gereklidir. Yine
bu sistemin dogru ve kesintisiz ¢alisabilmesi i¢in, akilli konut bina yonetim sistemi

ve enerji yonetim sistemi tarafindan desteklenmesi gereklidir.

Britanya’da uygulanmis olan bir kapali devre televizyon ile giivenligin saglanmasi
lizerine bir c¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismalar akilli konutlar1 da dogrudan
ilgilendirmektedir. Bazi bilgisayar sistemleri sayesinde diger siradan konut
sisteminden biraz daha gelismis olan akilli konutlar da aslinda mimari tasarim
yaklasimlar1 acisindan diger konutlarla benzemektedir. Bu sonuglardan biri, kapali
devre televizyon sistemi, komsuluk iliskilerini daha 1yi bir hale getirmekte, yaslilara
daha uygun, temiz bir ortam saglanmasina yardimci olmakta, yasam i¢in binalari,
ortak kullanim alanlarmi ve c¢evrelerini giivenli mekanlar haline getirmektedir.
Yapilan caligmada, kapali devre televizyon sistemi, bir oyun sahasina
yerlestirilmistir. Kullanicilarin herhangi bir sorunla karsilasip karsilasmadiklarini
daha iyi bir sekilde izleyebilmek i¢in kameralar buraya yerlestirilmistir. Yine bu
calismada, kameralar, dar yiiriiylis yollarina, bazi 6nemli yol kenarlarina kazalara,
hirsizliklara karst onlemler igin yerlestirilmislerdir. Ayrica, bu sistemde, yol
kenarlarina park eden araglarin yakindaki mekanlarin kullanicilara herhangi bir sorun
yaratmamasi amaclanmistir. Biitiin bunlara ek olarak, yine bu ¢alismada, yiiksek bir
apartman blogu icin kapali devre televizyon sistemi kurulmustur. Burada amag,

kameralar ile ¢evreyi izleyen operatoriin, apartman blogunun yiiriiyiis yollarini, 6n
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kapisin1 ve i¢ mekanlarini izleyebilmesi saglanmistir. Kamera sistemi 24 saat
kesintisiz ¢aligmaktadir. Bu calisma hakkinda Alex Kemp “Her alan (mekan) simdi
kapali devre televizyon sistemi ile daha yakindan kontrol ediliyor ve gozetleniyor”
diye belirtmistir. Bu caligmalardan ¢ok 6nemli sonuglar ¢ikarilmistir. Sonuglardan
bahsedersek; oyun sahasindaki kullanicilarin giivenligi ile ilgilidir. Kullanicilar,
izlendiklerini bilmektedirler ve dolayisi ile kendilerini eskisine nazaran daha
giivende hissetmektedirler. Yine kotii niyetli kisiler bu sistem sayesinde bolgeden
uzak tutulmuslardir. Ayrica oyun sahasini ¢evreleyen tel orgiiler sayesinde giris izni
olmayanlar bu alanlardan uzak tutularak giivenlik seviyesi arttirilmistir. Ayrica, yash
kisiler bu sistem sayesinde daha da glivende olmuslardir. Yashlarin karsilastiklar:
diisme gibi durumlarda erken miidahale yapilabilmektedir. Ciinkii, diiserek
sakatlanan yash sayis1 oldukga fazladir. Yine hirsizlik, yankesicilik gibi eylemler
azalmaktadir. (Bulos, Chaker, 1997)

Tiim bunlarin 15181nda, akilli konutlar kapali devre televizyon sistemi ile izlenerek
giivenlik altina alinmalidirlar. 24 saat boyunca, konutun yakin ¢evresi de dahil olmak
lizere, gozetlenmesi kullanict giivenligini arttirmaktadir. Ayrica, sadece bir tane akilli
konut degil de akilli konutlardan olusan bir siteden bahsedildiginde de durum
aynidir. Giuvenlik akilli konutlarin vazgecilmez bir 6gesidir ve kapali devre

televizyon sistemi konutlarin akilliliginda bir kriter olarak kabul edilebilir.

2.3.1.2. Giivenlik i¢in Gerekli Algilayicilar

Akilli konutlarda bir bagka 6nemli gilivenlik kriteri de algilayicilardir. Algilayicilar,
konuta izinsiz girmeye kalkisanlarin fark edilmesinde ve gerekli sistemlerin
calistirilmasinda  kullanilmaktadirlar.  Algilayicilar, konuta izinsiz  girenleri
anlayabilmek icin farkli yerlerde ve farkli sekillerde kullanilmaktadirlar. Mehmet
Okutan ilgili yazisinda sunlar1 belirtmektedir. “Konutlarin hirsizliga karsi
giivenliginin saglanmasinda, bundan kisa bir siire 6nce Bond filmlerine mahsus olan
teknolojiler artik standart uygulamalar arasinda sayilmaktadir. Konut g¢evresinde
kapali devre kameralar ile goriintiileme, agirliga duyarli algilayicilar, cam kirilmasi
detektorleri, hareket, ses ve sicaklik hissedicilerinin kullanilmasi, Onerilebilecek

giivenlik 6nlemlerinden sadece birkacidir”. (Okutan, 2001)
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Akillt konutlarin giivenlik sisteminin tam olarak ¢alismasi i¢in algilayicilar ile diger
sistemlerin ¢ok iyi bir entegrasyon halinde olmalar1 gerekmektedir. Konuta izinsiz
girmek isteyen bir kisi algilayicilar tarafindan belirlenmesi, kapali devre kameralarin
o kisi lizerine ¢evrilmesi, yine o kisinin aydinlatilmasi, kullanicilarin ve yetkili
mercilerin uyarilmasi hep algilayicilarin ilk belirleme 6zelligi ile gerceklesmektedir.
Konuta izinsiz girmek isteyen kisiler hareket, ses ve 1s1 algilayicilar1 vasitast ile
saptanabilir. Dolayis1 ile daha bu kisiler konutun dis kisminda iken kullanicilar ve
(veya) yetkili merciler haberdar edilebilir. Ayrica konut belirlenen senaryoya gore
kendini savunabilir. Konutta kullanicilar yok ise, bilgisayar, konutta kullanicilar
varmis izlenimini veren bazi eylemlerde bulunabilir. Yine, cam kirilmasi detektorleri
ise, konuta herhangi bir sekilde yaklagmayi basaran yabancinin cami kirmasi,
kesmesi halinde devreye girmek sureti ile ayn1 senaryolar isletebilir. Bunlara ek
olarak, konutta herhangi bir pencere ve kapmin acik unutuldugunu algilayan
detektorler de mevcut olmalidir. Kullanicinin agik unuttugu kapir yada pencere
hakkinda uyarilarda bulunmanin yani sira, yabancilarin kap1 yada pencereyi agmalari

durumunda da algilayicilar devreye girerek, giivenlik siirecini isletir.
Genel olarak, hirsiz thbar1 ve alarm sistemleri ile ilgili detektorler sunlardir:

. Manyetik Kap1 Kontagi: Kap1 ve pencerelerden yapilan girisleri algilayan
detektorlerdir.

. Kilit Kontagi: Kapr kilidine yapilan 6zel bir sistem sayesinde kapinin
maymuncuk ile agilmasi durumunda kullanicilart ve gerekli mercileri
uyaran bir Kkilit koruma sistemidir.

o Cam Kirilma Detektorii: Yukarida da bahsedildigi gibi can kirilmasi ve
kesilmesi halinde bunu algilayarak kullanicilar1 ve gerekli mercileri uyaran
algilayicilardir.

. Pasif Kizilotesi Isinlar ile calisan Detektor: Yerlestirildigi mekandaki 1s1
yilikiiniin degisimini algilamaya yarayan belirli bir ortama yonelik bir
detektordiir.

. Mikro Dalga Detektorii: Yerlestirildigi mekanda meydana getirilen
manyetik alan igerisinde olusan hareketlerin manyetik alani degistirmesi ile
calisan, pasif kizilotesi 1sinlar ile ¢alisan detektorler gibi belirli bir ortama

yonelik bir detektordiir.
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. Ses Otesi Dalgalar ile Detektdr: Mekandaki ses yansimalarmi algilayan

belirli bir ortamda koruma yapabilen bir detektordiir.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda, algilayicilar akilli konutlarin gilivenlik
sisteminin ayrilmaz bir parcasi oldugu kabul edilmelidir. Bir konutun akilli konut
siniflandirilmasinda, kullanic1 glivenliginin saglanmasi i¢in gerekli alarm ve acil

durum sistemlerinin ¢alismasi algilayicilarin kullanilmalari ile miimkiindiir.

2.3.1.3. Yeni Kilit Sistemleri

Kilit ve kap1 sistemlerinin, akilli konutlarda 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Kullanicilarin her
tiirld, hirsizlik ve terdr eylemlerinden korunabilmeler i¢in konuta giris sistemlerinin
cok geligsmis olmalar1 gerekmektedir. Giiniimiizde bu giivenligi saglayabilmek igin
cesitli sistemler kullanilmaktadir ve teknoloji olduk¢a hizli ilerlediginden dolay,

yeni buluslar giivenligi arttirmaktadir.

Giris kontrol sistemlerinde dikkat edilecek ilk noktalardan biri de yapiya giris
yapmak isteyen kisinin kameralardan goriilebilmesidir. Buna ek olarak, giiniimiizde
siradan konutlarda kullanilan kap1 ve kilit sistemleri konuta girmek isteyen kisilerin
profesyonelligine gore etkisiz kalabilmektedir. Sistemi karmasiklastirarak, izinsiz

giris yapmak isteyen kisilerin islerini zorlastirmak miimkiindiir.

Mehmet Okutan ilgili yazisinda sunlar1 belirtmektedir. “Girig kapisinda anahtar
kullanim1 ise yakinda tarihe karisacag biliniyor. Standart sifreli kilitlerin ardindan,
ses, parmak izi ve retina taniyict elektronik kilitlerin konutlarda yayginlagmasi,
aslinda teknolojinin eskimesine bagli olarak sistemlerin giderek ucuzlamasina

baglidir”. (Okutan, 2001)

Akillt konut teknolojileri sunan sirketlerin kullanicilarina sundugu teknolojilerden
biri de ses komutu ile konuta giris kontroliidiir. Konuta giris yapmak isteyen kisi,
kablosuz bir telefon aracilig1 ile sadece basit birka¢ kelime ile giris kapisinin

acilmasini saglayabilmektedir.

Bunlara ek olarak, konuta gelen kisilerin kullanicilar evde yok iken giris kontrolii
telefonu araciligi ile ev sahipleri ile goriisebilirler ve yine programlanmis bu telefon

vasitasi ile kullanic1 kapiy1 uzaktan da acgabilir. Ayrica, internet sayesinde ozellikle
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konut disindan, konuta gelen davetli ve davetsiz misafirlerin kapali devre kamera

sistemi ile goriintiilenip kullaniciya gosterilmesi de saglanabilir.

Ayrica, giinlimiizde kullanilan bir diger giris sistemi ise, karthi giris sistemleridir.
Esasinda biiyiik sirket binalarina giriglerde kullanilan bu sistem konutlarda da
kullanilabilir. Konutun giris kapisindaki makineden gegirilen kart kapinin agilmasini
saglar. Ayrica kart ile birlikte sadece kullanicilarin bildigi sifre de bilgisayar
tarafindan istenebilir. Yanlis girilen sifreler bilgisayar tarafindan algilanarak

kullanicilar ve yetkili merciler haberdar edilebilir.

Konutlara giris olgusunda bir diger onemli nokta da kapilarin saglamligidir.
Gilintimiizde ¢elik kapilar olduk¢a yaygin bir sekilde tretilmektedirler. Fakat, akill
konutlar bulundurmalar1 gereken bazi bilgisayarli giris teknolojileri ve kilit
sistemlerinden dolay1 daha da gelismis bir kap1 yapisina sahip olmalidirlar. Cok
noktadan kilitleme 6zelligi giiniimiizde birgok ¢elik kapida vardir. Fakat teknolojinin
hizla gelistigini unutmayarak, ¢ok daha hafif, cok daha giivenli yeni malzemeler

sayesinde ¢ok daha fazla giivenlik i¢eren kapilar yapilabilir.

Bu baglamdan hareket ile akilli konutlar, gelismis giris kontrol sistemlerine sahip
olmalidirlar. Ciinkii, kullanicilarin can ve mal giivenligi bu sistemlerin varligina ve
dogru olarak calisabilmelerine baglidirlar. Unutulmamasi gereken bir 6zellik de akill
konutlarin diger siradan konutlardan ¢ok daha fazla giivenilir olmalar1 gerekliligidir.
Bu noktadan hareket ile akilli konut giris giivenlik sistemlerinin varlig1 ve sagladig
giivenlik derecesi ¢ok onemlidir. Bu sistemler akilli konutlarda kullanicilarina en tist

diizeyde giivenlik saglamalidir.

2.3.1.4. Alarm Sistemi ve Giivenlik Bilgisayar

Alarm sistemleri, akilli konutlarin giivenliginin saglanmasinda en Onemli
gorevlerden birini istlenmektedir. Alarm sistemi, kapali devre kamera sistemi,
algilayicilar, giris kontrolii giivenlik sistemi gibi konuta izinsiz girigleri kontrol eden
sistemler ile ortak ¢caligmaktadir. Ad Van Berlo ilgili yazisinda sunlar1 belirtmektedir.
“Acil durum servislerinin organizasyonu ve bakimi ¢ok onemlidir ve her zaman
yiiksek maliyetli asir1 bir yer tutar, ¢iinkli bu kisisel gereklilikleri ilgilendiren bir
konudur”. (Berlo, 04.10.2001) Burada kisisel gereklilikler ile kullanicilarin fizyolojik

ve psikolojik saglig1 ve kullanicilarin giivenligi anlatilmak istenmektedir.
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Alarm sistemi ortak olarak ¢alistig1 bu sistemlerden uyar1 aldigi zaman daha dnceden
programlanmis bazi senaryolar1 gerceklestirmektedir. Bu senaryolardan ilki yabanci
kisinin yerinin saptanmasi ve caydirilmasi i¢in gerekli eylemlerin programlandigi
senaryonun igletilmesidir. Isiklarin agilmasi, sesli uyaricilarin devreye sokulmasi bu
caydirict Onlemler arasindadir. Bir sonraki asama ise, kullanicilar ister evlerinde
olsun ister olmasinlar, onlarin durumdan haberdar edilmeleridir. bu eylem ile birlikte
yetkili mercilerde haber edilmektedir. Bilgisayarin, bu islemleri yapmasi saniyeler ile
Olclilmektedir. Ayrica, alarm sistemi polis ile birlikte varsa akilli konut sitesinin
giivenligini de durumdan haberdar etmektedir. Yabanci sahsin konuttan uzak

tutulmasi, yetkililerin durumdan haberdar edilmesi alarm sistemi ile miimkiindiir.

Akillt konutlarda tiim bu alarm ve giivenlik sistemlerinin saglanmasi bir giivenlik
bilgisayar1 ile olmaktadir. Akilli konutlarin, diger sistemleri gibi glivenlik bilgisayar1
bazi alt bilgileri igerir ve detektorlerden gelen bilgilere gore degerlendirme yaparak,
konuta yabanci girisine karsi olan sistemi harekete gecirir. Duruma gore giivenlikten
sorumlu bilgisayar, diger sistemlerin de eylemlerine ihtiyag duyabilir. Bazi
bolgelerin enerjisinin  kesilmesi, 1siklandirmanin arttirilmast gibi eylemler bu

ortaklasa izlenen savunma politikasi i¢inde yer alabilir.

Akilli konut giivenlik bilgisayariin enerjisi ne durumda olursa olsun kesilmemelidir.
Ayrica, bilingli olarak, yani disaridan miidahaleler ile gilivenlik bilgisayarinin
enerjisinin kesilmesi imkansiz olmak zorundadir. Ayrica, giivenlikten sorumlu
bilgisayar, diger sistemler ile en iyi sekilde entegre olmalidir. Ciinkii, glivenlik

sistemleri dogrudan insan hayat: ile ilgili konular1 icermektedir.

Akilli konutlardaki, alarm sistemleri kullanicilarin mal can gilivenligini en {ist
diizeyde saglamak iizere tasarlanmislardir. Bu yiizden akilli konut alarm sistemleri

bir konutun akilli olabilmesi i¢in gerekenler listesinde yer almaktadir.

2.3.2.  Yangm ve Yangin Onlemleri

Yangin onlemlerini kavrayabilmek i¢in dncelikle, yanma ve yangin kavraminin iyice
anlasilmasi gereklidir. Alev, 1s1 ve 151k olusturan insanoglunun yararli ama tehlikeli
bir yardimcisidir. Ates elde edebilmek igin yanacak bir yakit, oksijen (genellikle

havanin oksijeni) ve yanmay1 baglatmak i¢in yeterli 1s1 gereklidir. Ates ve atesin
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olusturdugu 1s1, her zaman sicak alandan daha az sicak alana dogru hareket eder. Bu

hareket ii¢ yolla olur. Bunlar, iletim, konveksiyon (taginim) ve 1ginimdir.

Yangin genellikle insanlarin dikkatsizligi ya da kundaklama (bile bile yangin
¢ikarma) sonucu ¢ikmaktadir. Bunlarin disinda yangin ¢ikmasina sebep olabilecek
baska hususlar da vardir. Ornegin, elektrik enerjisinin kullanimmin yayginlasmasi
yangin ¢ikmasi olasiligini arttirmistir. Cilinkii konutlarda elektrikle ¢alisan arag sayisi
giin gectikce artmaktadir. Bu yiizden konutta kullanilan elektrikli aletler de yangin
¢ikmasina imkan verebilecek etmenler arasinda diisiiniilmeli ve onlemler buna gore
alinmalidir. Ayrica elektrik donaniminin yetersiz bakimi ve elektrik devrelerinin agiri
yiiklenmesi de yanginlara yol acabilmektedir. Bu yilizden elektrik devrelerine
periyodik bakimlarin uygulanmasi ve elektrik devrelerine asir1 yiiklenmeleri

kavrayip onlem alabilen sistemlerin konutlarda bulunmasi gereklidir.

Birgok malzeme ve durum yangina neden olabilecegi i¢in, yangindan korunmak

amactyla 6zel 6nlemler alinmasi 6nemlidir.

Iki tiir yangin 6nleme ydntemi vardir. Aktif yontemler ve pasif yontemler. Aktif
yontemler, yangin hortumlari, yangin uyar: sistemleri, yangin algilayici sistemler,
otomatik yangin sondiirme sistemlerini kapsar. Pasif dnleme yontemleri ise, yapilarin
tasariminin  yangin yayilmasini Onleyecek bi¢cimde yapilmasi, atese dayanikli
kaplama ve donanim kullanilmasi, yangin merdivenleri yapilmasi gibi konular
kapsar. Apartman tipi konutlarda ortak kullanim alanlarindaki yangin ¢ikis
kapilarinin  belirgin olarak isaretlenmesi gereklidir. ayrica,  cevresi kapali
merdivenler yangmin bir kattan 6biiriine hizla yayilmasini onleyecegi gibi, giivenli
bir ¢ikis yolu da saglamaktadirlar. Ozel olarak yapilmis yangmn duvarlar1 ve yangin
kapilart da yanginin hizla yayilmasini 6nler ve yangin belirli mekanlarda hapsederek
sondiiriilmesini  kolaylastirirlar. Pasif sistemlerin yangin onleme konusundaki

onemini Abdurrahman Kili¢ makalesinde su sekilde belirtmektedir:

“Pasif yangin giivenlik Onlemleri yeterli ise yangimin genislemesi yavas olur, insanlarin
tahliyesi kolaylasir ve yanginin verdigi zarar az miktarda olur. Baslangicta, imar planlarn
yapilirken fonksiyon bdlgeleri ayrilmali, su kaynaklari diisiiniilmeli, imar adalar1 sondiirme
sistemleri goz Oniine alinarak projelendirilmelidir. Yerlesim plani iizerinde itfaiyenin
yaklagma yollar1 ve giris noktalar1 belirlenmelidir. Bina iginde; kagis yollari, yangin

merdivenleri, asansoér kovalarmmin yerleri diizenlenmeli, dumandan arindirma, yanginin
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yayitliminin yavaglatilmasit i¢in kompartmanlar olusturulmali, topluma agik yapilarda ve

yiiksek yapilarda 6zel dnlemler diisiiniilmelidir”. (Kilig, 1994)

Yanginin Onleme ve sondiirmede zaman en Onemli konudur. Yangini hemen
belirleyecek bir yangin algilama sistemlerinin bulunmadigi1 konutlarda, yangin alarmi
verilene veya yangin ¢iktig1 anlasilana kadar yangin iyice yayilir. Eger bir konutta
yangini hemen algilayabilecek etkili bir algilama sistemi ve otomatik olarak
calismaya baslayan yangin sondiirme sistemi varsa, itfaiye arabalari gelene kadar

yangin biiyiik olasilikla denetim altina alinmis ya da sondiiriilmiis olacaktir.

Akillt konutlarda bulunmasi gereken yangin Onleme ve sondiirme sistemleri

sunlardir:

e Yangin algilayict detektorler. (Duman Detektorleri, Is1 Algilayici Detektorler
UV/IR Detektorler)

e Yangin belirleme ve takip.

e Alarm Sistemi.

e Acil Durum Aydinlatmasi.

e Acil durum seslendirme sistemleri. (Siren, sesli uyari vs.)

e Acil durum ¢ikis servisleri.

e Acil durum kontrollii asansorler.

e Sulu yangin sondiirme sistemleri.

e Yangin pompalari.

e Pompa kontrol {initeleri

e Yangin kapilar1.

¢ Yangin dolaplart.

e Kopiiklii sondiirme malzemeleri.

¢ Yangin izolasyon malzemeleri.

e Yangin belirleme ve sondiirme sistemlerini ¢alistiran bilgisayar.

e Acil durum enerji yonetim sistemi.

e Acil durum haberlesme sistemleri.

Yukarida bulunan yangin oOnlemleri ve sondiirme sistemlerine ait bilgiler akill
konutlarda bulunmasi gereken sistemlerdir. Aslinda bu sistemler 6 ana baslikta

toplanabilir.
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Bu basliklardan ilki, yangin algilayici sistemlerdir. Yangin ¢iktiginin anlasilabilmesi
icin bu sistemler gereklidir. Yanginda zaman her seyden onemlidir ve erken uyari
sistemleri yani yangin algilayici sistemler kullanicilarin mal ve can gilivenliginin

saglanmasinda biiytik rol oynarlar.

Bir diger 6nemli ana baglik ise yangin sondiiriicli sistemlerdir.(aktif ve pasif.) Ayrica,
bu iki ana baghia ek olarak, kullanicilarin konutu herhangi bir saglik sorunu ile
karsilasmadan terk etmeleri i¢in gerekli ortam ve ¢ikis yollarini saglayan acil durum

kacis servisleri olmalidir.

Tim bu sistemlerin c¢alismasina ek olarak, bir ana baslik da alarm sistemleridir.
Kullanicilarin ve gerekli mercilerin (itfaiye, polis gibi.) uyarilmasi alarm sistemi
sayesinde olmaktadir. Alarm sisteminin gorevini diizgiin yapabilmesi, yangin

algilayici ve sondiirticii sistemlerle olan iligskisine baglhdir.

Son ana baslik da acil durum enerji kontrol sistemleridir. Yangin durumunda yangina
neden olan sistemin enerjisinin kesilmesi ve yanginin kaynaginin kesilmesinde
onemli rol oynarlar. Ayrica kullanicilarin konuttan ¢ikisinda kullanilacak sistemlerin
enerjisinin kesilmemesi de acil durum enerji kullanim sistemlerinin gorevidir.
Aslinda acil durum enerji yonetim sisteminin yangin ¢ikmadan olan gorevi de vardir.
Bu gorev, yangin c¢ikmasina neden olabilecek enerji sorunlarinin belirlenip, bu

problemlerin 6niine gecilip kullanicilarin uyarilmasidir.

2.3.2.1 Yangin Algilayici Sistemler

Yangin algilayict sistemler, olasi bir yangin durumunda kullanicilarin hayatlarin
kurtarilmasinda en 6nemli parametre olan zaman kazanimina yardimci olmaktadir.
Glinlimiiziin akilli binalarinda, yangin algilayici detektdrler olmazsa olmaz denilen
ozellikler arasindadir. Yangin algilayict detektorlerin  bulunmamasi, olas1 bir
yanginda binanin ¢ok biiylik hasar gérmesinden Gte kullanicilarin hayatlarini da ¢ok
biiyiik risk altina sokmaktadir. Akilli konutlar, yangin algilayici sistemler, yanginin
daha biliylimeden yerinin saptanmasi, yine yanginin boyutunun ve yayilma hizi ile
yOniiniin belirlenmesinde kullanilirlar. Bu yilizden, yangin hakkinda daha ¢ok veri

toplayabilmek i¢in, cok sayida detektdr konutun farkli mekanlarina yerlestirilmelidir.
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Yangin algilayici sistemleri aslinda iki ana yerde kullanilabilirler. Birincisi, yangin
cikisindan sonra yanginin yerinin saptanmasi, digeri ise enerji yonetim sistemiyle
ortak olarak calisan, yangin ¢ikmasina neden olacak sistemlerin durumudur. Asiri
1sinan, ¢alisma sisteminde bazi sorunlar olan mekanizmalarin algilayicilar tarafindan
saptanarak, enerji yonetim sistemine bildirilmesidir. Bdylece yangin daha ¢ikmadan
Onlenmis olmaktadir. Esas istenen de yanginin ¢iktiktan sonra izlenen yol degil,
yangin c¢ikmadan yangin c¢ikarabilecek mekanizmalarin hatalarinin  ortadan

kaldirilmasidir.

Yangin algilanmasinda en yaygin olarak kullanilan detektorler, duman algilayici
detektorlerdir. Mekan igerisinde, yangin ¢iktiginda, mekandaki mobilyalar,
malzemeler gibi yap1 ve kullanim ekipmanlar1 yanarak duman c¢ikarirlar. Duman
detektorii, tavanda bulunur ve duman belli bir seviyeye ¢iktiginda detektdr yangin
merkezini uyarir. Yangin merkezi, bu sayede hangi merkezde yangin ¢iktigini anlar,
daha sonraki bolimlerde de anlatilacagi gibi tavandan yagmurlama seklinde su
puskiirtiiliir ve itfaiye haberdar edilir. Duman detektorleri, genel anlamda yangin
algilanmasinda giivenilir bir sistemdir. Fakat bazi durumlarda, yani kullanicinin da
cok kolaylikla sondiirebileceg§i durumlarda da devreye girerek su piiskiirtme
sistemini ¢aligtirabilir. Fakat, burada amacg, kullanicinin yangimi sondiiriip
sondiiremeyecegi degil, kullanicinin giivenligidir ve yangin koruma sistemleri en
kotii senaryoya gore programlandiklarindan, en ufak yangin tehlikesinde devreye

girerek yangini sondiiriirler.

Bir diger onemli detektér de 1siya duyarli yangin saptama detektorleridir. Bu
detektorler, mekandaki 1s1 belirli bir seviyeye ciktiginda merkeze haber vererek,
yangin sOndiirme sistemini calistirirlar. Duman detektoriiniin ve 1s1 detektoriiniin
kendilerine gore bazi avantajlar1 vardir. Is1 detektorii yangin dumanini saptayamaz.
Is1 detektorii, yangindan yayilan 1s1y1 saptar. Bu nedenle yangin korunmasinda bu iki
detektoriin birden kullanilmasi giivenligi arttirmaktadir. Nihal Akay ve Mete
Ibanoglu ilgili yazilarinda yangmn ihbar ve alarm sistemlerinde kullanilan gesitli

tipteki detektorleri agiklamiglardir:

e “Iyonizasyon duman detektdrii: En genel amagli detektdr tipidir. Yangin iiriinlerini daha
gorlinmeyen duman asamasinda iken algilar. Kagit, hali, perde ve benzeri maddelerden

kaynaklanan yangin risklerinde kullanilir.
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e Optik duman detektorii: Direkt olarak duman asamasinda baglayan yangin risklerinde
kullanilir. Goriinen dumani algilar, PVC (Polyvinyl Chloride) ve elektriksel yangin
risklerinde kullanilir.

e Is1 detektorii: Ortamdaki 1siy1r algilayan detektor tiirtidiir. Ortamdaki sicaklik belli bir
derecenin iizerine ¢iktig1 zaman veya 1s1 belli bir oranin iizerinde (birim zaman igerisinde)

arttig1 zaman alarm sinyali verir.
® Gaz detektorleri: Ortamdaki gaz konsantrasyonunu analog olarak dlclimleyerek

konsantrasyonun alt patlama seviyesinin belli bir oranina ulagsmasiyla alarm verir”. (Akay

ve Ibanoglu, 1994)

Amag kullanicilarin mal ve can giivenligini saglamak oldugundan, akilli konutlar, bu
giivenligi en st diizeyde saglamak zorundadir. Dolayist ile bir konutu akilli konut
sinifinda kabul edebilmek icin yangin algilayici detektorler ve bu detektdrlerin diger

gerekli sistemlerle entegrasyonunun tam olarak saglanmasi gereklidir.

2.3.2.2. Yangin Sondiiriicii Sistemler

Yangin sondiiriicii sistemler, yangin algilayici sistemler ile birlikte ¢alismaktadirlar.
Konutta yangin ¢iktigini algilayan detektorler, yangin sondiiriicli sistemleri harekete
gecirirler. Aslinda yangin sondiirlicii  sistemler iki ana baslikta toplanabilir.
Bunlardan birincisi, aktif sistemlerdir. Bu sistemler yanginin {izerine piiskiirtme
yontemi ile su sikar. Bu sayede, eger, yangin ¢ok biiylik degilse sondiiriiliir.aktif
yangin sondiirme sistemi yangini tiirtine gore kullanilmalidir. Eger yangin elektrik
kontagindan ¢ikmissa (aslinda akilli konutlarda enerji yonetim sistemi bu sekilde
yangin ¢ikmasini 6nler) yangina su sikilmasi kullanicilart elektrik ¢arpmasina neden
olabilir. Buna ek olarak, bazi yangin tiirleri su ile sondiiriilemezler. Bu tip
yanginlarin sondiiriilmesi i¢in yanma olaymin gerceklesmesini saglayan oksijenin
kesilmesi gerekmektedir. Yangmin oksijenini kesmek igin, yangmin {izerine su
yerine kopiik sikilmalhidir. Bu sayede, yanginin oksijen ile temas: kesilerek
sondiiriilmesi saglanir. Yanginin oksijen ile temasinin kesilmesinde bir bagka yontem
de baz1 kapilarin otomatik olarak kapatilmasidir. Fakat, konutlarda bu sistemin
uygulanmas1 ¢ok zordur. Cok biiyiik yapilarda iceride insan olmadiginin anlayan
bilgisayar, yangmin biliylimesinin onlemek icin gerekli yangin gecirmez kapilari
otomatik olarak kapayabilmektedir. Eger lizerinde ¢alisilir ise bu sistem akilli
konutlarda da kullanilabilir. Fakat, hi¢bir sekilde kullanicilarin oldugu boliimlerdeki

kapilar kapatilmamalidir. Bunu saglamak da bilgisayarin gorevidir. Bilgisayarlarin
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diizgiin ¢alismalarin1 saglamak da bu sistemi kuranlarin goérevidir. Kullanilabilecek
bir diger aktif sistem de gazli sondiirme sistemleridir. Bazi yangin tiirlerini
sondiirebilmek icin bazi1 6zel gazlar kullanilir. Bu gaz tiirleri insan sagligi yoniinden
iyl olmayabilir. Bu ylizden, gazli yangin séndiirme sistemlerinin kullanilabilmesi
icin, akilli konuttaki tiim kullanicilarin konutu bosaltmis olduklarindan emin

olunmalidir. Aksi takdirde kullanicilar zarar gorebilirler.

Aktif sistemlerin yani sira yanginin biliyiimesini ve yayilmasin1 onlemek i¢in pasif
sistemler de kullanilmalidir. Fakat bir yap1 yangindan sadece pasif sistemler ile
korunamaz, aktif ve pasif sistemlerin beraberce calismasi gereklidir. Bu konudan
Abdurrahman Kili¢ da ilgili yazisinda belirtmektedir: “Pasif dnlemler yeterli degilse
aktif 6nlemlerin etkinligi ¢cok zayif olur.” (Kilig, 1994) bu baglamdan yola c¢ikarak,
bazi durumlarda aktif yangin sOndiiriicii sistemler yanginin biiyiimesini
durduramayacagi unutulmamalidir. Bu yiizden, itfaiye gelinceye kadar, yanginin
biiylimesini engellemek i¢in, pasif sistemler de kullanilmalidirlar. Yapida kullanilan
malzemelerin yangina dayanikli olmalar1 pasif sistemler arasindadir. Duvar, tavan,
doseme gibi yanginla direkt olarak temas kuran bdlgeler, yangina dayanikli
malzemelerden yapilmalidirlar ki yanginin biiylimesi engellensin. Ayrica, yukarida
bahsedildigi gibi, yanginin yayilmasini1 6nleyen kap1 elemanlar1 da yangina dayanikli
bir tiir yangin gecirmez duvar gorevi gorecek sekilde tasarlanmalidirlar. Giiniimiizde,
ozellikle uzay arastirmalarindan elde edilen yeni malzemeler, insanoglunun yangina
kars1 dayanan daha kuvvetli malzemeler yapmasinit saglamistir. Uzay araglarini,
atmosfere girerken olusan yliksek sicakli§a dayanabilmeleri i¢in ¢ok 6zel malzemeler
ile kaplanmaktadirlar. Her giin, arastirmalar ilerledik¢e, bu malzemeler de gelisme
gostermektedir. Cok onceleri, hayal gibi gelen baz1 malzemeler, ve ekipmanlar, uzay
arastirmalarinda gelistirildikten sonra giiniimiiz kullanimina adapte edilmislerdir.
Akillt konutlar da, daha sonraki boliimlerde de anlatilacagi gibi yeni malzemeleri
icermelidirler. Konutlar igin akilli olabilmek sadece bilgisayar sistemleri i¢ermek

degil, yeni teknoloji ve malzemeleri de biinyesine almak demektir.

Bu baglamda akilli konutlar, pasif ve aktif yontemler ile yangina en 1yi sekilde karsi

koyabilmeli, kullanicilarinin mal ve can giivenligini en st diizeyde saglamalidir.
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2.3.2.3. Ozel Aydinlatma, Seslendirme Sistemleri

Ozel aydinlatma ve seslendirme sistemleri, akill1 binalarda yangin gibi insan hayatini
tehdit eden durumlarda, kullanicilarin kurtulmasini saglayan sistemlerdir. Bu
sistemler alarm sistemleri ile baglantili olarak ¢alismaktadir. Alarm sistemleri ile
kastedilen sistemler, yangin algilama, yangin sondiirme, yangin halinde enerji
yonetim sistemleri, acil durum c¢ikis bolgelerinin  giivenligi gibi sistemlerdir.
Kullanicilar1  sesli  olarak uyaran sistemler giiniimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Hatta bir takim sesli sinyaller esliginde binanin veya ¢evrenin ne
gibi bir tehlike altinda oldugunu anlatan sistemler mevcuttur. Ornek olarak, savas
halinde hava saldirisi, niikleer saldirt gibi tehlikeleri onceden sesli uyarilar ile
insanlara duyuran sistemler mevcuttur. Fakat, akilli konutlarda sesli uyar1 sistemleri
daha gelismis olmalidir. Oncelikle yangin ¢iktigini anlayan bilgisayar, yangimin
biiylimesini engellemek i¢in bazi dnlemler alirken, ayn1 zamanda kullanicilarini da
uyarmak zorundadir. Bu uyarilar 6ncelikle belirli bir tonda ses ile saglanabilir. Fakat,
akilli bir konut bunun o&tesini de yapabilmektedir. Acil durumlarin genelinden
sorumlu olan bilgisayar, tehlikenin, yangin m1 yoksa baska bir tehlike mi oldugunu
anlayabilir. Bu baslikta yangin 6nlemleri anlatildigina gore bilgisayar, kullanicilarini
tehlike hakkinda sozlii olarak da uyarabilmelidir. Yanginin nerede ve ne biiyiikliikte
oldugunu, belirtmelidir. Eger, yangmn kullanicilarin binay1 terk etmelerini
gerektirecek kadar biiytik ise bilgisayar, kullanicilarin binadan ¢ikmalar1 gerektigini,
en kisa ve en giivenli ¢ikisin nerede oldugunu onlara sozlii olarak anlatabilmelidir.
Ozellikle, biiyiik binalarda yani ¢ok katli akilli konut bloklarinda bu sistemler ¢ok
sayida insanin hayatin1 kurtarabilir. Kullanicilar1 yanginin nerelere sigradig,
disaridan miidahale olup olmadigi, hayatta kalabilmek i¢in yeterli hava bulunup
bulunmadigi, bina sisteminin ne gibi hasar gordiigiini gibi konularda

bilgilendirebilmelidir.

Sesli uyarilara ek olarak, yangin aninda 6zel aydinlatma sistemleri de kullanilabilir.
Yanginda olusan duman goriisii kisitlar ve kullanicilarin binay1 terk etmelerini veya
bina icinde bir yerden diger bir yere gitmelerini zorlastirir. Bu ylizden, akilli
konutlarda yangin halinde, elektrik kontagi gibi yanginin biiylimesini koriikleyecek,
kullanicilarin  hayatlarin1 daha da risk altina sokacak elektronik sistemler
kapatilabilir. Bu yilizden yangin siiresince konut igerisinde aydinlatmada bir kesinti

s0z konusu olabilir. Akilli konutlarda kullanicilarin giivenligi i¢in acil durumlarda
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kullanilan bir aydinlatma sistemi olmalidir. Acil ¢ikiglarin 6zel bir sekilde
aydinlatildigi, koridorlarin ve olas1 tehlike yaratabilecek mekanlarin 6zel bir sekilde
aydinlatilmasi gerekir. Gokhan Avican ilgili tezinde acil durum aydinlatma sistemleri
ile ilgili sunlar1 belirtmektedir. “Acil durum aydinlatmasi ¢ikis yolunun en iyi sekilde
goriilebilmesini saglayacak sekilde aydinlatma saglayabilmelidir”. (Avican 1999)
Bu sistemler, tek bir akilli konut binasindan, ¢ok katli igerisinde birgok akilli konut
iceren apartman bloklarim1 kadar biiyiik bir yelpazede uygulanabilir. Ciinkii, 6nemli
olan insan hayatidir ve akilli konutlarin gérevi hayati kolaylastirmanin 6tesinde can

ve mal giivenligi saglamaktir.

2.3.2.4. Acil Durum Cikis Servisleri

Acil durumlarda kullanicilarin hayatlarim1 kurtarmak icin kagis servisleri ¢ok biiyiik
bir gorev almaktadirlar. Bir yangin durumunda, akilli konutlar kullanicilarini en
giivenli yoldan disartya tahliye edebilmelidirler. Cok katli konut bloklarinda, acil
durum c¢ikislar1 ¢ok daha fazla 6nem kazanir. Ciinkii, tahliye edilmesi gereken kisi
sayisi fazladir. Ama tek kath akilli konutlarda tahliye islemi daha kolay olmaktadir.
Ama unutulmamasi gereken bir nokta da yangin biiyiikliigli ve bi¢iminin tahliyede
yaratabilecegi sorunlardir. Bir yangin durumunda asansorlerin tahliye igin
kullanilmast yanlistir. Clinkii, asansor bacalar1 yangin halinde baca gorevi gortirler
ve dolayist ile kullanicilar eger yanginda asansorii kullanirlarsa zehirlenebilirler. Bu
yiizden, 6zellikle ¢cok katli binalarda yangin merdivenleri bulunmalidir. Basingli hava
sistemi iceren bu merdiven sistemi yanginda bir ¢ok hayat kurtarmaktadir.
Kullanicilarin acil durum ¢ikis noktalarina ulagabilmeleri i¢in gerekli ortamlar 6nceki
konularda anlatilmigti. Burada dikkat edilmesi gerek konu, akilli konut olarak
belirtilen yapmin tek bir binadan ziyade akilli konutlardan olusan apartmanlar da
olabilecegidir. Bu baglamda, acil durumlar apartmandaki kullanicilarin tamamini
etkileyecek kadar biiylik olabilir. Kendi iclerinde akilli olan konutlar, meydana
getirdikleri apartmanlarin da akilli olmasini gerektirmektedirler. Tek bir akill
konuttan bahsettigimizde de acil durum ¢ikislar1 giindeme gelmektedir. Bu tip akilli
konutlarin en az iki adet cikiglar1 olmalidir. Bu sayede, kullanicilara kagis igin
secenekler ortaya cikar. Bu ¢ikislar ve ¢ikisa giden konut i¢i yollar bilgisayar destekli
yangin Onleme sistemleri tarafindan korunmalidir ki insanlar bunlari rahatlikla

kullanabilsinler.
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2.3.2.5. Yangindan Sorumlu Bilgisayar Sisteminin Calismasi

Yangin alarm sistemlerine daha Onceki konularda sistemlerin ¢alismalarini
aciklamak i¢in deginilmisti. ama bu baglik altinda daha genis bir sekilde
anlatilacaktir. Alarm sistemleri genel anlamda merkezi bilgisayar sistemi ile
ortaklasa calisan yangin ile ilgilenen bir bilgisayar sistemi ile birlikte hizmet verir.
Yangin ile ilgilene bilgisayar sistemi bina otomasyon sisteminde yer alir ve diger
gerekli sistemler ile bu baglamda haberleserek ortak calisir. Nihat Akay ve Mete
Ibanoglu ilgili yazilarinda sunlar1 belirtmektedir. “Yangin riski konutlarda giivenlikle
ilgili riskler igerisinde birinci sirada yer almaktadir. Giiniimiizde konutlarda artan bir
siklikla kullanilan elektrikli ev aletleri ve c¢ikmasi muhtemel yanginin biiyiik
boyutlara ulagsmadan haber alinmasi ve sondiiriilmesi temel ilkedir. Bu amacla
yangini daha duman asamasinda algilayarak cevreye sesli ve 1s1kli ikaz veren erken

uyar1 sistemleri kullanilmaktadir”. (Akay ve Ibanoglu, 1994)

Yangin ile ilgilenen bilgisayarin gorevi Oncelikle kendisine bagli alt basliklar ile
uyum i¢inde ¢alisarak yangina kars1 giivenligini saglamalidir. Yangin ¢iktig1 zaman,
detektorlerden gelen bilgilere gore bunu anlayan bilgisayar bir dizi savunma
sistemini harekete gecirir. Yangini sondiirmek {iizere, gerekli sondiirme sistemlerini
caligtirir. Duruma gore, su piiskiirtmeli sistemler, gazli sistemler veya yangini
hapsetmek gibi sistemleri kullanirlar. Burada genis bir sistemin anlatilmasinin
sebebi, akilli konutun tek bir binadan olusmasinin yani sira bir apartman blogu da
olabilecegidir. Yangin 6nleme sistemleri bir dizi alarm sistemini harekete gegirir.
Gerekli diger bina sistemleri ile haberleserek, enerji kesintisi yapar, kullanilmasi
gerekli sistemlere enerji verir, yangimi Onleyecek bir sekilde enerji korunumu
gerceklestirir. Aslinda en 6nemli kisimlardan biri de yangin Onleme sisteminin
yangin c¢ikarabilecek mekanizmalari bazi veriler 1s18inda yangin ¢ikmadan
belirlemesi ve buna gore onlemini almasidir. Akilli konut yangin c¢iktiktan sonra
yapacag1 hareketlerden ¢ok yangin ¢ikmadan yapacagi onlemler ile akilli okur. Akill
bir konut, sorunsuz calisan bir bina sistemine sahiptir ve yangin ¢ikarabilecek

olasiliklar1 en alt diiseye indirir.

Yangin halinde haberlesme sistemi ise, itfaiyenin yangindan haberdar edilmesidir.

Yine bina otomasyon sistemi kullanilarak itfaiye haberdar edilir. Nihat Akay ve Mete
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Ibanoglu ilgili yazilarinda sunlar1 belirtmektedir. “Yangin uyar1 sistemlerine
istenildiginde 6nceden kaydedilmis bir bant kaydini otomatik olarak itfaiyeye ileten
otomatik telefon arama cihazi da baglanabilmektedir”. (Akay ve Ibanoglu, 1994)
Hatta kullanicilar konutta degilse, bilgisayar sistemi kullanicilara kisa mesaj olarak
cagr1 birakabilmektedir. Giiniimiizde diinyanin her yerinden baglanti kurulabilen

telefonlar sayesinde, akilli konut kullanicisina bilgi verebilmektedir.

Daha sonradan genis olarak agiklanacagi lizere merkezi bilgisayar sistemi tiim alt
sistemlerin birlikte ¢alismasini saglayan bir sistemdir. Cesitli noktalardan veriler
toplanarak bu bilgisayarin yangin ile ilgili bolimiinii uyarmaktadir. Sistemlerin
birbirlerine entegrasyonu sayesinde yangin gibi durumlarda sistemler hem yangin
thbar1 hem de yangin sondiirme islemlerinde ortak olarak calisabilmekte ve giivenligi
saglayabilmektedir. Yangin problemine karsi ihbar ve sondiirme sistemlerinin
isletiminden sorumlu bilgisayar diizenegi, diger sistemler gibi merkezi bilgisayarin
bir pargasidir. Eger sistem ne kadar iyi entegre olursa o kadar miikemmel calisir.
Unutulmamalidir ki yangin gibi insan hayatini birincil olarak tehdit eten durumlarda
akilli konutlar akilliligin1 gosterebilmeli ve kullanicilarini koruyabilmelidirler. Bu
akillik ise miikemmel bir sekilde kurulmus olan yangin gilivenlik sisteminin de
katkis1 ile saglanmaktadir. Yangin giivenli sistemi genel anlamda genel gilivenlik
sistemini bir alt parcasidir. Bilgisayar, detektorlerinden gelen verileri degerlendirerek
yangin ¢iktigini anlar ve yangin 6nleme sistemini devreye sokar. Eger konuta izinsiz
girisi algilayan detektorler uyarilirsa giivenlik sistemi yangin giivenlik sistemini degil
de izinsiz girislere kars1 hazirlanmis giivenlik senaryolarini uygulayacakti. Burada
anlatilmak istenen, akilli konutlarin giivenlik sistemlerinin bir biitiin oldugu fakat bu
biitiiniin i¢inde de alt sistemler oldugudur. Bu sayede, yangin gibi tehlikelere karsi

konutlar en miikemmel sekilde hazirliklidirlar.

2.3.3. Dogal Afetlere Karsi Alinmasi Gerekli Onlemler

Akilli konutlar diger tiim tehlikeler kars1 giivenlikli oldugu gibi dogal afetlere kars1
da kullanicilarimi korumalidir. Deprem, sel, hortum, asir1 yagmur, siddetli riizgar,
olagan tstii hava degisiklikleri (asir1 soguk veya asir1 sicak), ¢i1g gibi olaylar1 dogal
afetler arasinda sayabiliriz. Bu dogal afetler ¢ogaltilabilir. Ciinkii, doga insanoglunun
diisiinemedigi birgok tehlike ile doludur. Bu boélimde ise akilli konutlarin

karsilasabilecegi dogal afetler hakkinda genel bilgiler ve akilli konutlarin bu
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tehlikeler karsisinda kullanicilarina saglayabilecegi glivenlik sistemleri anlatilacaktir.
Bir yapinin dogal afetlere karst gilivenli olmasi ilk Once yapisal saglamlig: ile
ilgilidir. Bununla birlikte akilli konutlar baz1 gilivenlik sistemleri ile dogal afetlere

kars1 daha gilivenli olmalidirlar.

2.3.3.1. Dogal Afetler Hakkinda Genel Bilgiler

Bu boliimde akilli konutlarin karsilasabilecegi baz1 dogal afetler hakkinda bilgiler
verilerek, akilli konutlarin nasil bir tehlike ile kars1 karsiya kalabilecegi

anlatilacaktir.

Insan yerlesimlerinin karsilasabilecegi en biiyiik tehlikelerden biri depremdir.
Yerkabugunun altinda, gerilmelerin degismesi dolayis1 ile kara pargalarinin fay
hatlar1 dogrultusunda kaymasi ile depremler meydana gelir. Yeryliziindeki cogu fay
hattinin gectikleri yerler bilinmektedir. Fakat deprem o kadar siddetli olabilir ki
merkezinden yiizlerce kilometre 6kedeki yerleri bile kolaylikla etkileyebilmektedir.
Bunlara ek olarak, denizde meydana gelen depremler “tsunami” denen c¢ok biiyiik
dalgalar yaratarak, deniz kiyisindaki yerlesimleri tehdit etmektedirler. Deprem ve
akilli konutlarin depreme karsi olan glivenligi bir sonraki baslikta daha detayli olarak

anlatilacaktir.

“Sel” insanoglunun karsilastig1 bir baska biiylik tehlikedir. Asir1 yagmur yagmasi,
karlarin erimesi gibi sebeplerden dolay1 olusabilen sel sonucunda bir¢ok kisi hayatini
kaybedebilir ve sel ¢ok biiyiik bir mali zarara yok acabilir. Bu yiizden, konutlar,
ozellikle akilli konut smiflandirilmasima girecek yapilar sel tehlikesine karsi
giivenlikli  olmalidir.  Doganin  felaketlerinin ~ biiyiikliigli daha  Onceden
diistinemedigimiz kadar biiylik olabilir, fakat, akilli konutlar dogal afetlere karsi

diisiiniilen biitlin 6nlemleri igermelidirler.

Riizgar, enerji elde edilmesinde daha once enerji elde edilmesi ile ilgili bolimde
bahsedildigi gibi belirli sinirlar igerisinde yararlidir. Fakat, riizgar siddetini arttirir,
bicimini degistirirse yarar saglayan bir enerji kaynagi olmaktan ¢ikar, 6lim ve yikim
getiren bir tehlike olur. Hortum ise insanlik i¢in ¢ok yikici olan bir meteorolojik bir
olaydir. Hortum, yere dogru incelerek uzanan, huni bi¢imli karanlik bir bulut gibi
goriiniir. Hortum aslinda firildak gibi donerek yiikselen bir hava burgacidir ve hava

yiikselirken denizlerin iizerinden su kiitlesini ya da karalarin {izerinden agaclari,
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topragi, binalari, insanlar1 siirikleyip yukari tasir. Kasirga, genellikle sakin bir
merkezin c¢evresinde donen cok siddetli riizgarlardan olusan bir tropik siklon
firtinasidir. Kasirgalar karada ve denizde ¢ok yikici oldugundan, bunlarin olusumlari
siirekli olarak izlenir. izledikleri yolun haritas1 ¢ikarilir, olas1 yonleri ve siddetleri
onceden belirlenir ve meteoroloji istasyonlar1 araciligt ile halk uyarilir. Yukarida
bahsedildigi gibi ¢cok siddetli riizgarlar hortum ve kasirgalar insanlar i¢in tehlikelidir.
Akilli konutlar ise sahip olduklar1 teknoloji ¢ercevesinde, bu tip dogal tehlikelere

kars1 da kullanicilarinin can ve mal glivenligini saglamalidirlar.

Asirt sicakli degisimleri de insanlar i¢in ¢ok tehlikeli sonuglar ortaya ¢ikarabilir.
Kisin veya yazin mevsim normalleri Ustiinde veya altinda olan biiyiik sicaklik
degisimleri ¢ok tehlikeli olabilmektedir. Akilli konutlar, mevsim normalleri disinda
meydana gelen, asir1 soguklara veya asir1 sicaklara karsi kullanicilarini korumalidir.
Yine asir1 kar yagis1 ve asirt yagmur da (sel getirmese bile) kullanicilar1 tehdit eden

unsurlar arasindadir.

Yukarida deginilen ve deginilmeyen biitiin dogal afetler insan hayatini tehdit
edebilir. Bu yiizden, akilli konutlar kullanicilarin1 bu tiir afetlere karsi korumak
zorundadir. Bu giivenlik sartlarin1 yerine getirebilen konutlar akilli konut sinifinda

degerlendirilebilir.

2.3.3.2. Erken Uyari ve Alarm Sistemi

Dogal afetler karsisinda bazen insan viicudu yetersiz kalmakta bazen de insan yapisi
objeler zarar gormektedir. Bu iki durumda da, dogal afetler insanlar i¢in 6limciil
olabilmektedir. Bu yiizden insanlarin barindiklar1 konutlar da dogal afetlere karsi
giivenlikli olmalidir. Akilli konutlar, yangin, hirsizlik gibi olaylarin yanm sira dogal

afetlere kars1 da kullanicilarini korumahidirlar.

Insanlik igin biiyiik yikimlar getiren deprem akilli konutlar agisindan incelendiginde,
akilli konutlarin kullanicisinin zarar goérmesinin engelleyen bazi sistemler igermesi
gerektigi goriiliir. Bir akilli konutun depreme karst giivenlik icermesi, yap1
striikktiiriiniin depreme kars1 dayanikli olmasi ile miimkiindiir. Daha ileriki konularda
bahsedilecegi gibi akilli konutlar depreme karsi 6zel olarak tasarlanmis bir takim
yeni malzeme ve sistemler igermelidir. Bunu yani sira, akilli konutlar, bazi bilgisayar

sistemleri sayesinde kullanicisin1 deprem hakkinda uyarilabilir. Giiniimiizde, depremi
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saniyeler dncesinden tespit edebilen teknolojiler miimkiindiir. Deprem erken uyar1

sistemi hakkinda Tuncay Taymaz ilgili makalesinde bahsetmektedir:

“Son yillardaki teknolojideki hizli gelismeler, deprembilimcileri deprem zararlarinin
azaltilmasina yonelik arastirmalara yoneltmistir. Ger¢ek zamanda yapilan sismolojik
gbzlemlerin aninda (gbzlem siiresince) toplanmasi ve uygulamaya yonelik yorumlarin siire¢
igerisinde degerlendirilmesi hizla 6nem kazanmaktadir. Deprem erken uyari sistemleri olarak
adlandirabilecegimiz bu yeni Ger¢ek Zaman Bilgi Islem Sistemleri’nin uygulanmasi daha
deprem anindaki enerji bosalimi siirerken, sismolojik parametrelerin aninda saptanmasi ve

eren uyari dahil bir dizi bilginin toplanarak ilgili kurumlara hizli, giivenli ve dogru olarak

aktarilmasidir”. (Taymaz, 1999)

Aslinda insanlarin saniyeler igerisinde konutlarindan disariya kagmalar1 beklenemez
fakat, insanlar konut icerisinde deprem i¢in giivenli noktalara yerlesebilirler. Deprem
olusum sinyalini yetkili merciden alan akilli konut gilivenlik sistemi, kullanicilari
sesli olarak uyararak gerekli yerlere ge¢melerini saglayabilir. Yine, akilli konut
uyartyr alir almaz, depremin zarar verebilecegi ve dolayisi ile kullanicilarin
hayatlarini1 tehdit eden bazi sistemleri devre dis1 birakabilir. Dogal gaz sistemi,
elektronik bazi sistemler, enerji depolayan yangin tehlikesi igeren sistemler gibi
sistemler deprem aninda kapatilabilir. Ayrica, giivenlik sistemi, enerji yonetim
sistemi, haberlesme sistemi gibi yapmin ana islevlerinde 6nemli rol sahibi olan
sistemler acil durum deprem konumuna gelerek kullanicilarin hayatlarini koruyacak

sekilde hareket edebilirler.

Bu giivenlik sistemlerine ek olarak, akilli konut meteoroloji ile haberleserek, firtina,
kasirga, asir1 soguk, asir1 sicak, sel gibi dogal afetlere karsi da bazi 6nlemler alabilir.
Akillt konut kullanicisinin konutta bulunup bulunmamasina gére bazi giivenlik
uygulamalarina gecebilir. Yetkililerden gelen haberlere gore, kullanicilarini tehlike
bolgesini terk etmeleri gerektigi konusunda uyarabilir. Yine konut, enerji sistemini,
giivenlik sistemini ve haberlesme sistemini dogal afetin durumuna gore
konumlandirabilir. Ornegin, asir1 riizgarlara kars1 kullanicilarmin korumak igin,
panjurlar1 otomatik olarak kapatabilir, enerji yOnetim sistemini tasarruf sekline
getirerek az enerji harcanmasi saglanarak; dis enerji kaynaklarina bagimlilig

azaltabilir.
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Asirt sicak zamanlarda, akilli konut kullanicisinin da bilgisi dahilinde, panjurlarinin
konumunu ayarlayabilir. Iklimlendirme elemanlarmin ¢alismasini istenilen konfor

gereksinmelerini saglayacak sekilde diizenleyebilir.

Bu giivenlik 6nlemlerine ek olarak, akilli konut, kullanicisi veya kendisi dogal afet
halinde bir zarara ugrarsa gerekli mercilerle haberlesebilmelidir. Dogal afet sirasinda
ve sonrasinda akilli konut ne kadar onlem alirsa alsin, kullanicisi veya yapiin
kendisi zarar gorebilir. Bu durumda, akilli konut itfaiye, hastane, cankurtaran, polis

gibi yetkili mercilerle haberleserek sorunun giderilmesini saglamalidir.

Tiim bunlardan anlasilacagi gibi, akilli konutlar, kullanicilarin can ve mal

giivenligini saglamak icin dogal afetler i¢cin de bazi1 giivenlik prosediirleri igermelidir.

2.3.4. Terore Kars1i ve Savas Durumunda Alnmasi Gerekli Giivenlik

Onlemleri

Terdr ve savas, insanlarin can ve mal giivenligini tehdit eden, toplu 6liimlere yol
acabilen olgulardir. Bu boliimde terdr ve savasin insanlar iizerindeki etkilerinden
yola ¢ikarak, insanlarin barmagi olan “konut” olgusunun kullanicilarini nasil ve ne
kadar koruyabilecegi anlatilacaktir. Akilli konutlarin, diger tiim tehlikelerde oldugu
gibi, savag durumunda ve terdr eylemlerinden dolay:r olusabilecek tehlikelere karsi

kullanicilarinin glivenligini saglayabilmelidir.

2.3.4.1. Savas Durumu Tehlikeleri Hakkinda Genel Bilgiler

Savas, genel anlamiyla, iki veya daha fazla devletin dldiiriicii silahlar kullanarak,
isteklerini birbirlerine zorla kabul ettirmek i¢in girisikleri bir yodur. Savas
teknolojileri gelistikce, siviller ve sivil yerlesim yerleri de hedefler arasina girdi ve
giinlimiizde sadece cephelerde olan savas, yerini ¢ok daha genis alanlar1 etkileyen bir
olgu haline geldi. Dolayisi ile, savaslarda sivil yerlesim yerlerinin de hedefler arasina
girdigi giiniimiiz diinyasinda konutlarimiz da savas durumlarma karsi hazirlikl
olmalidir. Bizim i¢in ¢ogu seyi diisiinen ve hayatimiz1 kolaylastiran akilli konutlar,
savasin tehlikelerine karsi; konut kavrami igerisindeki tiim binalardan daha korunakli
olmalidir. Gliniimiizde savasg, cok uzak mesafelerden roketlerin hedeflere firlatildigs,
cogu insanin evlerinde zarara ugradigi, 6ldigi bir sekil almistir. Bu boéliimde, akill

konutlarin, savasin tehlikelerine karsi nasil bir davranig gosterebilecegi anlatilacaktir.
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2.3.4.2. Teror ve Tehlikeleri Hakkinda Genel Bilgiler

Teror de savas gibi sivilleri tehdit eden bir olaydir. Giinlimiizde, terér eylemleri ile
hayatlarin1 kaybeden bir¢ok insan vardir. Toplu dliimlere yol agabilen terdr insanlari
tedirgin etmekte, korkutmaktadir. Cok c¢esitli teror eylemleri ile birgok insan
O0lmekte, sakat kalmakta veya psikolojik etki altinda kalmaktadir. Dolayisi ile, akilli
konutlar, kullanicilarini terdriin bu etkilerinden oldugunca koruyabilmelidir. Teror,
akilli konutlar1 direkt olarak tehdit etmese de yaratabilecegi etkiler kullanicilarinm

etkileyebilir.

2.3.4.3. Erken Uyar ve Alarm Sistemi

Akilli  konutlar, savas ve teroriin yaratabilecegi tehlikelerden kullanicilarini
korumalidir. Iletisim sistemleri, terdr ve savasin yaratabilecegi tehlikeler karsisinda
insanlarin hayatlarin1 kurtaran en 6nemli sistemdir. Giinlimiizde, savas durumunda,
yetkili mercileri uyarilari televizyon ve radyo gibi bir¢ok insana ayn1 anda ulagabilen
iletisim sistemleri sayesinde insanlara ulasabilmektedir. Akilli konutlar bunun
Otesinde ne yapabilir. Yetkili mercilerle (haber kanallari, devletlerin gilivenlik
aciklamas1 yapan birimleri) baglanti halinde olan akilli konut bir uyar1 durumunda
cesitli glivenlik Onlemleri alabilir. Konutun enerji kullanimini ayarlayarak enerji
tasarrufunu arttirabilir. Disaridan fark edilmeyi azaltmak icin panjurlar1 otomatik
olarak kapatabilir. Kullanicilarini, siginaklara dogru yonlendirebilir. Herhangi bir
durumda, itfaiye, polis, hastane, cankurtaran, sivil savunma gibi teskilatlara
haberlesebilmelidir. Ayrica, kullanicisini, yiyecek ve igecek stoku hakkinda
bilgilendirmelidir. Yine, akilli konut giivenlik sistemi, yetkili kurumlardan alinan
bilgiler 1s181nda, kullanicilarina, kimyasal ve biyolojik saldirilara karsi yapilacak
Oonlemleri igeren talimatlar verebilir. Kullanicilarim1 ydnlendirerek hayatta
kalmalarin1 saglayabilir. Ayn1 sekilde, 6zellikle biiyiik binalarda yer alan akilli
konutlar, benzer teror saldirilar1 karsisinda kullanicilarini uyarabilir. Daha 6nce
anlatildig1 gibi, akilli konut, izinsiz girigleri onleyerek, bireysel veya kiigiik 6lcekli
teror eylemleri olarak nitelendirebilecegimiz davramiglara karst da gilivenlik
saglayabilir. Akilli konutlar, havalandirma ve 1sitma sistemi gibi kullanicilar1 top
yekun etkileyen mekanizmalarin her tiirlii glivenligin alarak, savas haline ve ya teror

eylemlerine kars1 hazirlikli olmalidir.
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2.3.5. Konut i¢i Kazalara Karsi Onlemler

Her yil bir ¢ok insan konut i¢i kazalarda ya yaralanmaktadir ya da hayatlarim
kaybetmektedir. Bundan dolayi, akilli konutlar sahip olduklar1 sistemler sayesinde ev
icinde meydana gelebilecek kaza olasiligini azaltmakta ve kaza durumunda da

kullanicilarin karsilasacaklar1 sorunlar1 giderebilmelidir.

2.3.5.1. Kullanicilarin Konut icerisinde Karsilasabilecekleri Tehlikeler

Kullanicilar konut igerisinde iki ana sebepten dolay1 kazaya ugrarlar. Bu sebeplerden
ilki, konuttaki yapisal bozukluklardan kaynaklanan kazalardir. Yanlis iiretilmis veya
yanlig bir sekilde uygulanmis ¢esitli malzemeler kullanicilar icin tehlike olustururlar.
Bilingli tasarlanmamis konutlar da kullanicilarin kazalara ugramalarina neden
olurlar. Ikinci sebep ise, akilli konutta bulunan elektro mekanik aletlerden

kaynaklanan kazalardir.

Yapisal hatalardan kaynaklanan sorunlar akilli mimari tasarim bdliimiinde daha da
ayrintili olarak agiklanacaktir. Akilli bir konutta yanlig iiretim veya yanlis bir sekilde
uygulanmis malzemelerden kaynaklanan bir hata olmamalidir. Buna ek olarak, akilli
konutlar, mimari tasarimlar ile ev kazalarina yol agacak faktorleri yok etmelidir.
Hatali tasarlanmis bir hol, konutlarda bircok kazalara neden olabilir. Mimarlar,
kullanicilarin  karsilasabilecekleri bu tip sorunlart onceden tahmin ederek, bu
dogrultuda mimari ¢oziimler getirmelidirler.Giilay Hasdogan makalesinde bu konu
ile ilgili sunlart belirtmektedir: “Tasarim hatalari, i¢inde yasadigimiz mekanin
mimari tasariminin yanisira, bu mekanin igerdigi her bir mimariyi ya da endiistriyel
0genin de tasarimindan kaynaklanan hatalar1 icerir.” (Hasdogan, 1994) Bir sonraki
asama ise, kullanilacak malzeme se¢imi ve uygulanmasidir. Ornegin, yanlis takilmis
bir musluk, kullanict i¢in hi¢ beklenmeyen bir tehlike olusturabilir. Musluktan,
aniden ¢ok sicak suyun akmasi bunu beklemeyen kullanict i¢in tehlikeli olabilir.
Yine, konutlardaki esikler de kullanicilar i¢in sorun ¢ikarabilirler. Bu esiklere takilan
insanlar diiserek kendilerini sakatlayabilirler. Yanlis takilan dolap kapaklari,
cekmeceler gibi ekipmanlar da kullanicilara zarar verebilir. Ayrica konutlardaki 1slak
mekanlar da ev kazalarmin en ¢ok meydana geldigi yerlerden biridir. Giilay

Hasdogan yazisinda bu konudan su sekilde bahsetmektedir: “Banyolardaki en tipik
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sorun siiphesiz ki kayganliktir. Bir yandan diizgiin ve parlak yiizeyleriyle hijyenik
gereksinimleri karsilarken, diger yandan da 1slandiklar1 ve sabunla birlestiklerinde
kayganlasan o piril piril banyo elemanlar1 6zellikle yashlar ve oziirliiler i¢in biiyiik
bir tehlike olustururlar. bu gibi sorunlarin Oniine ge¢mek i¢in kiivet kenarlarina
dengelerini kaybedenlerin tutunmalarin1 saglayacak tutamaklar Onerilebilir.”
(Hasdogan, 1994) Bu ornekler ¢ogaltilabilir. Dolayisi ile, bir konut akilli olacaksa,
kullanicilarin bu sekilde ev kazalarina ugrama olasiliklarini en aza indirmelidir. Bunu
saglayamayan konutlar akilli konut siniflandirilmasina alinamaz. Teknolojik bir
takim ekipmanlar i¢eren her konuta akilli diyemeyiz. Bir konuta akilli diyebilmemiz
icin, bu tir tasarima iliskin Ozellikleri ile de kullanicilarinin  hayatini

kolaylastirmalar1 gerekmektedir.

Akilli  konutlarda kullanilan bazi elektro mekanik aletlerde zaman zaman
kullanicilara zarar verebilmektedir. Fakat, akilli konutlardaki gilivenlik sistemleri
bunu en aza indirmek hatta yok etmek i¢in tasarlanmislardir. Enerji yonetim sistemi,
giivenlik sistemi ile ortak olarak calisarak, elektrik ile calisan ekipmanlarda meydana
gelebilecek arizalar1 ongdrebilmekte ve bu ekipmanlarin ¢aligmalarini durdurarak,
kullanicilar1 uyarmaktadir. Yangin 6nleme konusunda anlatildigi gibi ¢alismasinda
bir anormallik tespit edilen ekipman kullanic1 giivenligi i¢cin devreden ¢ikarilarak
gerekli yerlere bildirilirler. Ozellikle, kullanicinin konutta olmadig zamanlarda dahi,
enerjiden sorumlu bilgisayar ile ortak calisan giivenlik sistemi, iletisim ekipmanlarini
kullanarak, kullanicinin cep telefonuna veya akilli konutlar i¢in 6zel olarak
gelistirilmis ¢agr1 cihazlarina not birakarak onlar1 uyarabilir. Bu sayede, kullanici

konuta dondiigiinde bir siirpriz ile kargilagmamais olur.

2.3.5.2. Alarm Sistemi

Giliniimiizde, ev kazalarina ugrayan kisilerin karsilastiklar1 en biiyiik sorunlardan biri
de gerekli yerlere ulasmak ve haberlesmektir. Konut igerisinde kazaya ugrayip,
kimildayamayan, hatta bayilarak konusamayacak duruma gelen kullanicilarin

hayatlar1 biiyiik tehlikeye girer.

Kullanicilarin konut igerisinde yerlerinin saptanmasi ve iletisimini kolaylastirmak
icin gelistirilen baz1 projeler vardir. ARIADNE (Access, Information and Navigation

Support in the Labyrinth of Large Buildings) projesi, TIDE (EU (European Union)
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Telematics Initiative for Disabled and Elderly ) tarafindan desteklenerek gelistirilen
bir projedir. ARIADNE projesi, 6zellikle yaslilar ve sakatlar i¢in bina icerisinde giris
yapabilmeleri, konumlarinin saptanabilmesi ve yine bu kisilerin haberlesmede
karsilastiklar1 sorunlarin giderilmesi {izerine gelistirilen bir projedir. Bu proje
kullanicilara, giris eylemleri i¢in bazi destekler sunmaktadir. Kullanicilara,
ergonomik olarak tasarlanmis direkt giris noktalarin sunulmaktadir. Buna ek olarak,
sistem, alternatif giris olamadig1 zaman, kullanicilara destek tedarik edebilmektedir.
Sistem, bina operatorleri ile haberleserek, giris bilgileri transferinde bulunur ve
kontrol islemlerini gergeklestirir. Son olarak da, sistem, mimari tasarimlardan
kaynaklanan planlama sorunlari, ¢evre degisimi, merdivenler, acil durum ¢ikislari
gibi zorluklarin iistesinden gelmek {iizere tasarlanmistir. Bilgi toplama ve kullanimi
acisindan da ARIADNE projesi bazi oOzellikler icermektedir. Bunlarin basinda,
kullanicilarin ve operatorlerin  bilgilendirilmeleri gelmektedir. Yiiksek seviyede
ulagim yeterliliklerine sahip kullanicilar i¢in, ag kullanilarak, kesintisiz bilgi transferi
saglanmaktadir. ARIADNE projesinin en 6nemli 6zelliklerinden biri de yer saptama
konusundaki yetenegidir. Sistemin, bina igerisinde plan Ozellikleri de dikkate
alinarak, yer saptanmast ve yoOnlendirme o6zelligi bulunmaktadir.buna ek olarak,
sistem, koridor tipi dis cevrelerde de yer saptanmasi yapabilmektedir. Ayrica, sistem,
acil durum kagis yollar1 hakkinda kullanicilara yardim etmektedir. Tiim bunlara ek
olarak da, sistem, kullanicilarin sorularma cevap verebilme Ozelligine sahiptir.
ARIADNE projesi, kullanic1 gruplari, teknoloji gelistiricileri ve mimarlarin ortak
calismalarinin {iriiniidiir. ARIADNE projesi, Reading Universitesi’nin Cybernetics

Boliimii tarafindan koordine edilerek gelistirilmistir.

ARIADNE projesi, 6zel kullanicilarin i¢in bina igerisinde 6zel yerlere ulasabilme
teknolojisinin yetenekleri iizerine kurulmustur. Eger, kullanic1 hakkindaki bilgiler,
yonetim servisi tarafindan biliniyorsa, sistem kullaniciy1 dogru bir sekilde
yonlendirebilmektedir. Bu mekanizma, kullanicinin {izerinde tasidigi essiz bir kart ile
gerceklesmektedir. Bu kart, kullanicinin ¢esitli kisisel bilgilerini icermektedir. Bina
icerisinde kullanicinin yerinin saptanmasi i¢in kullanilan ve “Reader Node” adi
verilen algilayicilar vardir. Kullanici, kendisinde bulunan aygit vasitasi ile sistem ile
baglant1 kurarak, bina igersinde havalandirma sistemi, kullanimda olan giivenlik
sistemi gibi sistemler ile baglanti kurarak, istedigi degisiklikleri yapabilmektedir.

Bunlara ek olarak, kullanic1 iizerinde tasidigi ve kart ile ortak c¢alisabilen, iizerinde
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LCD (Liquid Crystal Display) ekrani bulunan bir aygit daha tagiyabilmektedir. Bu
aygit sayesinde kullanici, yazili mesajlar alabilmekte, gonderebilmektedir. Ayrica,

kullanic1 yine bu aygit sayesinde kisisel bilgisayarina baglanabilmektedir.

ARIADNE projesi, kullanicilara sagladigi kolayliklarin yani sira, kullanicilarin
karsilasacagi sorulara da ¢oziimler getirebilmektedir. Bina igersinde kullanicinin
yerinin saptanabilmesi ve kullanicinin yerinden kipirdamadan haberlesebilmesi, ev

kazalarina ugrayan kisilerin karsilastig1 en biiyiik sorunlar1 ¢ozebilir. (Foster ve dig.,
08.10.2001)

Konutlarda ev kazalarinin bircogu banyoda meydana gelmektedir. Ozellikle yash
kullanicilarin kayarak diismeleri gibi olaylar sonrasinda 6liimle sonuglanabilecek
sakatlanmalar meydana gelmektedir. Bu yilizden akilli konutlarda, o6zellikle
banyolarda giivenlik sistemini uyaracak ve kullanicinin yardima erisebilecek
kimselere ulagilmasini saglayacak sisteme bir baglanti bulunmasi gereklidir. Kazaya
ugrayan kullanicinin, sadece bir tusa basmasi ile harekete gecen sistem cankurtaran
gibi yardim getirecek kuruluslara ve kullanicinin yakinlarina haber verebilmelidir.
Aslinda ideal olan, kullanicinin kazaya ugradigi zaman, konutun i¢inde nerede
bulundugu 6nemli olmadan yardim getirebilecek kisilerle haberlesme teknolojilerinin
gelistirilmesidir. ARIADNE gibi projeler ¢ogaldik¢a ve gelistikce ev kazalarinda
hayatlari1 kaybeden kullanic1 sayilarinda biiyiik azalmalar olacaktir. Kullanicinin
kazaya ugradigini algilayan sistemlerin gelismesi giivenligi daha da arttiracaktir. Ad
Van Berlo bu konu ile ilgili sunlar1 belirtmektedir. “Banyo, tuvaletlerde oldugu gibi
enerji saglayicilar ile iligkili alarm diigmelerine sahip olmalidir”. (Berlo ve dig.,
04.10.2001)

Giliniimiiz akilli konutlarinda ise ilk amag ev kazalarina yol acabilecek etkenlerin en
alt dilizeye indirilmesi hatta bu etkenlerin tamamen ortadan kaldirilmasi
saglanmalidir. Bu asamadan sonra, konut igersinde kullanicinin bir kazaya ugrasa
bile kolayca erisebilecegi noktala koyulacak alarm diigmeleri ile kullanict giivenligi
daha da arttirllacaktir. Buradan da anlasilacagi gibi, akilli konutlarda, ev kazalarina

kars1 alnin 6nlemler de ¢ok iist diizeyde olmalidir.
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2.3.6. Merkezi Giivenlik Sistemi, Diger Sistemler ile Entegrasyonu ve Acil

Durum Enerji Yonetim Sistemleri

Merkezi giivenlik sistemi, konuta digsaridan yapilmak istenen izinsiz girislere,
yangina, savasa ve terore, dogal afetlere, konut i¢i kazalara kars1 gelistirilen tiim
giivenlik sistemlerinin tek tek ve birlikte caligmalarini kontrol eden sistemdir. tiim bu
giivenlik sistemleri, gerekli diger tiim sistemlerle ve birbirleri ile tam bir entegrasyon
icinde olmalidir. Kullanicilarin glivenliginin en iist diizeyde saglanmasi, giivenlik
sistemlerinin ne kadar dogru calisip calismadig: ile ilgilidir. Tim bu giivenlik
sistemlerinin diizenli ¢aligmasi, onlarin iyi bir sekilde programlanmasi, periyodik

olarak bakimlarinin yapilmasi ile ilgilidir.

Merkezi giivenlik sistemi, giivenligi saglamak i¢in gerekli oldugu zamanlarda diger
konut sistemleri (enerji yonetim sistemi, iletisim sistemi, bina otomasyon sistemi) ile
ortak caligmalidir. Konutun diizgiin olarak giivenliginin saglanmasi i¢in, merkezi
giivenlik sistemi, diger sistemlerle iletisim halinde olmalidir. Yine, kontrol sistemler,
konuttaki ekipmanlarin dogru calisip calismadigi hakkinda merkezi gilivenlik
sistemini bilgilendirir. Bu sistemler arasi iletisim, bina otomasyon sisteminde daha
da ayrintili olarak aciklanacaktir. Fakat, bu bdliimde sistemler arasi iletisimin
kurulmas1 konusunda deginilecektir. Bu sistemler arasi iletisim, genel anlami ile
akilli konut teknolojisinin kurulumu asamasinda gerceklesir. “Kablolama” islemi
olarak gegen bu sistem, merkezi bilgisayarin tiim islevlerinin gerekli olan mekanlara
ulastirilmak i¢in kullanilan bir altyapidir. Merkezi bilgisayar ile mekanda istenilen,
giivenlik, iletisim vb. gibi ihtiyaglarin belirlenmesinden sonra, akilli konut
teknolojisini gerceklestiren sirket bu mekanlara bu sistemlerin kablolarini c¢ekerler.
Bu sayede, merkezi bilgisayar, konut i¢erisinde planlanmis bélgelerde daha dnceden
diisiiniilen aktivitelerinin yerine getirebilir. Giivenlik sistemi ise konut igerisinde en
genis aga sahip olmasi gereken bir altyapidir. Ciinkii, giivenlik sistemi, kullanicilarin
giivenligini saglamak i¢in ilk dnce diger sistemlerin dogru galisip ¢alismadigini
belirlemek zorundadir. Yanlis calisan bir sistem, diger sistemleri de etkilemektedir.
Dolayis1 ile, giivenlik sistemi kontrol yontemlerini kullanarak, diger sistemleri
denetler. Bu yiizden, akilli konut giivenlik sistemi, diger sistemlerde meydana gelen
hatalar1 anlar ve programlandigi sekilde kullanicilarin gilivenligini en st diizeyde

saglamak tizere hatali sisteme miidahale edilmesini saglar.
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Akilli konut giivenlik sistemlerinde bir diger onemli husus da giivenlik sistemini
diger ekipmanlar ve sistemler ile olan entegrasyonudur. Giinlimiizde zaman bilgi
cagidir ve devamli olarak yeni buluslar yapilmaktadir. Gelisen teknoloji insanlara
daha iyi bir konfor sunmaktadir. Bu yiizden, gelisen teknolojilerin akilli konutlara
adapte edilirken herhangi bir uyumsuzluk sorunu ¢ikarmamasi lazim. Ciinkii,
giinimiizde zaten pahali bir sistem olan akilli konut teknolojileri, eger yeni
teknolojiler ile entegrasyon saglayamiyorsa, en basta belirtilen akilli olabilme
kriterlerine de aykir1 olmus demektir. Akilli olabilmek sadece teknoloji icermek
demek degil, bunun 6tesinde kullanicisina konforda en iist seviye ve maliyette de
optimum bir standart saglamalidir. Oysa, gelisen sistemler akilli konutlara entegre

edilemiyorsa, maliyetin optimum olmasi beklenemez.

Enerji sistemleri, akilli konut giivenlik sistemleri ile birlikte distiniilmesi gereken
onemli bir husustur. Gliniimiizde ve gelecegin konutlarinda enerji elde edilmesi ve
kullanim1 ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Konut igerisinde enerji kullanan bir ¢ok
ekipman bulunur. Bu yiizden, akilli konut giivenlik sistemi Oncelikle bu elektrik
enerjisi kullanan ekipmanlardan kaynaklanacak sorunlari oOnlemelidir. Buna ek
olarak, akilli konut giivenlik sistemi, elektrikli ekipmanlarin yabancilar tarafindan
disaridan maruz kalabilecekleri miidahalelere kars1 onlar1 koruyabilmelidir. Ayrica,
0zel durumlarda akilli konut giivenlik sistemi, enerji yonetim sistemini uyararak,
duruma gore bir enerji politikasi izlenmesini saglayabilmelidir. Enerji yOnetim
sistemi gerekli olan yerlerde enerji kesintisini yapabilmeli, yine gerekli durumlarda
istenilen yerlere yeterli enerji saglayabilmelidir. Bu yiizden , enerji yOnetim
sisteminin, akilli konut giivenlik sistemi ile bir koordinasyon icerisinde ¢alismasi ¢ok

Onemlidir.

2.4.  lletisim Sistemleri

Iletisim, giiniimiizde ¢ok hizli gelisen bir teknolojidir. Artik giiniimiiz, eskiden
sadece kablolu telefonlarin bulundugu bir zaman degil, hayal olarak goriilen
teknolojilerin ¢ok kisa silirede insan hayatina girdigi bir ¢agdir. Bu yiizden, akilli
konutlar da bu hizli degisime ayak uydurabilmeli ve kullanicilarina en {ist seviyede

bir iletisim hizmeti sunmalidir. Donal A. Coggan ilgili yazisinda sunlar
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belirtmektedir. “Bina zekasi ile akilli binalardaki iletisim sistemlerine verilen dnem,
maliyeti disiiriilmiis, bir¢ok kullanici tarafindan kullanilabilme o6zelligine sahip

sofistike iletisim sistemlerinin kiracilara veya kullanicilara 6nerilmesidir.”. (Coggan,

07.10.2001)

Glinlimiizde iletisim eskiden oldugu gibi yavas ve zahmetli olmaktan ¢ikmis, ¢ok
daha hizl1 bir hal almustir. Iletisim, sadece eglence ve haberlesmenin dtesinde, bilgi
aligverisi i¢inde kullanilmaktadir. Insanlar, artik her tiirlii bilgiye, bulunduklari
mekandan ¢ikmadan ya da cep telefonlarindan ulasabilmektedir. letisim teknolojileri
diinyay1 iyice kiicliltmiistiir. Eskiden ¢ok mesakkati olan, bilgiye erigim, artik
teknolojinin yardimiyla ¢ok kolay bir hal almistir.

Akillt konutlarda iletisim teknolojileri ise olduk¢a Onemli bir yer tutmaktadir.
Kullanicilarin dncelikle konfor ihtiyaglarini saglamak i¢in iletisim ¢ok onemlidir.
Aslinda, uzman olan kisilerin bakisi ile iletisim, akilli konutlarda kullanicilarin
konforundan ziyade akilli konutlardaki diger sistemlerinde dogru olarak ¢aligmalarin
saglar. Akilli konutlardaki iletisim sistemlerini iki ana baslik altinda toplayabiliriz.
Bunlardan ilki, akilli konut igerisindeki iletisimdir. Kullanicilarin birbirleri ile olan
iletisimleri, kullanicilarin konut igerisindeki c¢esitli bilgisayar sistemleri olan
iletisimleri, akilli konut sistemlerinin birbirleri ile olan iletisimleri ve yine
kullanicilarin kapali devre televizyon sistemi sayesinde konutun belirli mekanlarini
izlemeleri, konut igerisi iletisim kapsamina girmektedir. Konut i¢i ile konut dist
arasindaki iletigim ise ikinci ana bagliktir. Konut igerisinden konut disina veya konut
disindan konut igersine olan her tiirli iletisim ikinci ana baslik icersinde yer
almaktadir. Konut i¢i ile konut dis1 arasindaki iletisim, kullanicilarin konutlarindan
cikmadan her tiirlii bilgiye erisebilmelerini ve kullanicilarin konut disarisindan konut
igerisindeki sistemlere ulasabilmelerini saglamaktadir. Internet erisimi sayesinde
kullanicilar konut igerisinden ¢ok biiyiik ¢apta bilgilere ulasabilmektedir. Bunlara ek
olarak, gelismis televizyon sistemleri, gelismis telefon sistemleri (cep telefonlart),
kisisel bilgisayarlar konut ici ile konut dis1 arasindaki iletisimi kurmaya yardimci
olmaktadirlar. Kullanicilarin konfor seviyesini yiikseltme ve kullanicilarin akilli
konut bilgisayar sistemlerine daha fazla hakim olabilmeleri bu iletisim

teknolojilerindeki gelismislige baglhdir.
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Akillt konut degerlendirme kriterlerinde iletisim ¢ok onemlidir ve bir konut akill
konut smifinda yer alacaksa, en ileri seviyede iletisim sistemlerini igermelidir. Akill
konut tasarimcilari, akilli konut teknolojilerini tasarlar iken konutlarin olasi
kullanicilarinin da fikirlerini almak, onlarin istekleri dogrultusunda tasarim yapmak
zorundadirlar. Kullanicilar, konutlarinda sahip olacaklar: iletisim sistemi hakkinda
bilgi sahibi olmali ve kendi goriis ve isteklerini tasarimcilara bildirmelidir. Ciinkii,
bir konut ne kadar yliksek seviyede teknoloji igerirse igersin, kullanicilar bu
sistemleri kullanmakta zorluk c¢ekerlerse, bu konutlardan akilli konut olarak

bahsedilemez.

2.4.1. Konut Ici Haberlesme

Akillt konutlar, konut i¢i haberlesmede de diger sistemlerde oldugu gibi en {ist
diizeyde giivenlik, hiz ve kullaniglhiga sahip olmalidirlar. Bu sayede kullanicilarina
yeterli konfor saglarlar. Konut i¢i haberlesmede yukarida da belirtildigi gibi dncelikli
konu, kullanicilarin birbirleri ile haberlesmelerinin saglanabilmesi ve kullanicilarin
giivenligidir. Kullanicilarin giivenligini saglamak i¢in kullanilan kapali devre
televizyon sistemleri gelismis teknolojiler icererek, konut ic¢i haberlesmede

kullanilabilir.

Bir bagka Onemli konu da kullanicilarin akilli konut yonetim sistemlerine
erisebilmeleridir. Yine bu o6zellik ile iligkili olarak akilli konut teknolojilerinin
birbirleri ile olan iletisiminin de ¢ok onemli oldugu belirtilebilir. Eger akilli konut
sistemleri birbirleri ile etkin bir sekilde haberlesemezlerse, bu akilli konutlarin
isletim sistemlerinde sorunlar ¢ikarir dolayisi ile kullanicilarin konforu ve giivenligi

tehlikeye girer.

2.4.1.1. Kullanicilarin Birbirleri ile Haberlesmeleri ve Kapah Devre Kamera

Sistemi

Akilli1 konutlarda kullanicilar kendi istekleri dogrultusunda istedikleri mekanlar
arasinda iletisim kurabilmelidirler. Kullanicilar eger isterlerse sesli iletisimin yani
sira goriintiilii iletisim sistemlerine de sahip olabilirler. Ozellikle ziirlii kullanicilarin
bu tiir sistemlerin varlifina diger insanlardan daha ¢ok ihtiyaclar1 vardir. Ciinkdi,

saglikl kisiler bu tiir sistemler olmasa bile yasamlarin1 diizgiin olarak siirdiirebilirler.
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Bu sistemler onlar i¢cin sadece konfor ekipmanlarindir. Oysa, 6ziirlii kullanicilar
hayatlarin1 bu sistemler sayesinde siirdiirebilmektedirler. Bu iletisim sistemleri
onlarin giinliikk yasantilarin bir parcast olmustur. Dolayis1 ile akilli konutlarin
oncelikle oOziirlii kullanicilar diistiniilerek iletisim sistemlerinin tasarlanmasi

gerekmektedir.

Kullanicilarin konut igerisinde birbirleri ile iletisim kurmalarina yarayan sistemlerin
bazi yararlar1 vardir. Bu sistemler yukarida da bahsedildigi gibi sesli olmanin yani
sira goriintiilii iletisimi de saglayabilir. Ozellikle ¢ok genis olan konutlarda bu
istemler, kullanicilar ve konutta ¢aliganlar arasinda iletisim kurulmasina yarayabilir.
Kullanicilar konut igerisinde fazla yiirimeden kendilerine en yakin haberlesme
ekipmanindan (telefon vs.) konut gorevlisine (hizmetci, kahya, vs.) ulasabilirler.
Daha da oOnemlisi konut i¢i haberlesme, Oziirlii kullanicilarin hayatlarimi ¢ok
kolaylagtirmaktadir. Bakilmaya muhtag olan kullanicilar da kendilerinden sorumlu

kisilere bu sekilde ulasabilirler.

Ayrica konut i¢i kamera sistemi de konut i¢ci ve konut yakin cevresinde bir
haberlesme aract olarak kullanilabilir. Kullanicilarin istekleri dogrultusunda,
giivenlik 6n planda tutularak, kapali devre kamera sistemi kullanicilara konutun
istenilen mekanlarin1 gosterebilmektedir. Bu kameralar (giivenlik kameralarina ek
olarak), oOzellikle Oziirli kullanicilarin konutun istedikleri yerlerini goérmelerini
saglarlar. Bu sayede, oOziirlii kullanici yerinden kimildamadan konutun istedigi
mekanim1  gorebilmekte ve gerektiginde biraz Once bahsedilen haberlesme
ekipmanlarini (telefon vs.) kullanarak istedigi kisi iletisim kurabilmektedir. Akill
konutlarin engelli kullanicilara ¢ok biiyiik kolayliklar getirmesi gerektigi noktasindan
hareket ile bir konutun akilli konut sinifina dahil olabilmesi icin ¢ok iyi bir iletisim

sistemine sahip olmas1 gerekmektedir.

2.4.1.2. Kullanicilarin Konut ici Bilgilere Ulasabilmesi

Alkallt konutlar, kullanicilarin hayatlarin1 konforlu bir hale getirmek ve giivenliklerini
en ist diizeyde saglamak i¢in bir ¢ok sistem kullanmaktadir. Burada en 6nemli
noktalardan biri de kullanicilarin bu sistemlerin c¢alismalar1 hakkinda bilgi sahibi
olabilmesidir. Kullanic1 bir sistemin nasil ¢alistigi hakkinda bilgi sahibi olmaz ise

konutta istedigi konfor gereksinmelerini karsilayamaz. Kullanici konutun hemen
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hemen her noktasindan, akillt konut isletim sistemlerine ulagabilmelidir. Bu iletisim
sistemleri, enerji yonetim sistemi, giivenlik sistemi, iklimlendirme sistemleri,
aydinlatma sistemleri, televizyon vs gibi ekipmanlar, yasam destek sistemleri ve bina

otomasyon sistemidir.

Kullanic1 daha sonraki boliimlerde de anlatilacag: gibi kendi kisisel bilgisayarindan
veya ana bilgisayar sisteminden bu bilgilere ulasabilir. Fakat, burada énemli olan
konu akilli konutlarin kullanicilarin tiim konfor gereksinmelerini karsilamalar
gerekliligidir. Normal bir konuttan 6te olarak, kullanic1 sadece birka¢ tusa dokunarak
konut igerisindeki tim bilgilere ulasabilmelidir. Bu ihtiyact karsilamak igin,
kullanicinin istekleri dogrultusunda, konutun belirli yerlerine yerlestirilen ufak
bilgisayarlar gelistirilmektedir. Bu bilgisayarlar, normal kisisel bilgisayar boyutlar
ve islevlerinden biraz daha farklidir. Bunlar, bir cep telefonundan biraz daha
biiyiiktiir. Dokunma ile ¢alisan bir ekrana sahip olan bu bilgisayarlar araciligi ile
kullanic1 konut hakkinda istedigi tiim bilgilere erisebilmekte ve gerektiginde disar
ile baglant1 kurabilmektedir. Bu sistem, kullanicilarin zorlanmadan kullanabilmeleri
esas1 lizerine tasarlanmistir. Giinlimiizde, kiiclik yaslardaki ¢ocuklarin dahi ¢ok
kolayca anlayip kullanabilecegi bilgisayarlar yapilmaktadir. Bu sistemde de amac,
kullanicinin  kolayca gorebilecegi, anlayip kullanabilecegi bir arabirim elde
edilmesidir. Eger kullanici bu sistemi anlamakta zorlanir ve dolayis1 ile
kullanamazsa, bu sistem islevini yerine getirememis olur. Ozellikle, engelli
kullanicilarin viicut durumlar1 géz oniine alindiginda bu sekilde bir arabirim ihtiyaci
daha iyi bir sekilde anlasilabilmektedir. Bu sistem sayesinde kullanici ana bilgisayar
ulagsmadan, istedigi mekandan konut icerisinde istedigi uyarlamay1 yapabilmektedir.
Ayrica bir sonraki boliimde de anlatilacagi gibi kullanici yine bu sistem sayesinde,
konut disaris1 ile de baglanti kurabilmektedir. Ornek olarak, salonda bulunan bir
kullanict salondaki iletisim ekranmma dokunarak, diger odadaki isiklart acip
kapayabilir diger odanin veya bulundugu odanin aydinlatmasini ve havalandirmasini
degistirebilir, giivenlik sisteminin durumunu inceleyebilir, enerji tasarruf sistemini
gozden gecirebilir. Bu sisteme konut icerisinde kurulmus bir ag olarak bakabiliriz.
Bu sistem, 6zellikle engelli kullanicilarin hayatlarin1 ¢ok daha kolaylastirmaktadir.
Tiim bu bilgilerin 15181nda, akilli konutlarda kullanicilar, konut isletim sistemine ait

bilgilere ulasabilmelidirler.
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2.4.2. Konut Ici — Konut Dis1 Haberlesme

Akilli konutlara, kullanicilara sunulmasi gereken en Onemli 6zelliklerden biri de
konut i¢i ile konut disarisi iletisiminin en iist seviyede ger¢eklesmesidir. Kullanicilar
konutlarindan ¢ikmadan istedikleri bilgiye ulagsabilmelidirler. Deniz Mordogan ilgili
tezinde bu konuya su sekilde deginmektedir. “Gliniimiizde artik insanlar birtakim
islerini veya islerinin bir kismini kendi evinden, kendi calisma mekanindan
bilgisayarlar araciligi ile kontrol edebilmektedir. Konut dis1 iletisimin gerekliliginin
artmasinin temel nedeni ise giiniimiizde 6zellikle is yasaminin etkisiyle olusan zaman

yonetimi temel prensibidir”. (Mordogan, 2000)

Akillr konutlarda genel anlamda konut i¢i ile konut dis1 arasindaki iletisim iki ana
grupta incelenebilir. Bunlardan ilki, konut igerisinden konut dis1 ile olan her tiirli
iletisimdir. Digeri ise konut disindan konut icerisi ile gergeklesen her tiirlii
iletisimdir. Aslinda bu iki sistem birbirine ¢ok benzemektedirler. Ciinkii, ikisinde de
ama¢ kullanicilarin memnuniyetlerini ve kullanicilarin konut sistemlerine olan
hakimiyetlerini arttirmaktir. Bu bdliimde, konut i¢i ile konut dis1 arasinda
gerceklesen iletisimin bu iki grubu ortak olarak anlatilacaktir. Ciinkii, bu sistemler

ortak yontemleri kullanmaktadirlar.

Akilli konutlarda, konut i¢i ile konut dis1 arasinda gerceklesen iletisimin ana amaci
kullanicilarin ~ giivenligidir. Giivenlik sistemlerinin anlatildigi  boliimde de
bahsedildigi gibi, konut ici ile konut dis1 iletisim kullanicilarin giivenligi agisindan
cok 6nemlidir. Giivenlik sistemi gerekli durumlarda, konut disi ile iletisime gegerek
kullanicilarin can ve mal gilivenligini korumak {izere programlanmistir. Buna ek
olarak, gerektiginde kullanicilar da konut dis1i ile gilivenlikleri icin iletisim

kurmaktadirlar.

Kullanicilarin konut disi ile bilgiye ulasmak i¢in iletisim kurarlar. Bilgiye ulasmanin
da en hizli yolu internet’tir. Insan hayatina gireli ¢ok olmasa da internet bilgiye
ulasmak igin en hizli yoldur. insanlar, internet sayesinde konutlarindan ¢ikmadan
oturduklar1 yerde her tiir bilgiye ulagabilmektedirler. Glinlimiizde internet bir¢ok

konutta mevcuttur. Fakat, akilli konutlar, internet’in sagladigi tiim kolayliklar1 ve
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teknolojik {istlinliikleri diger ekipmanlarla da ortak olarak paylasan bir yap1

icermelidir.

Kullanicilar, konut disindan konut igi ile iletisim kurabilmelidirler. Bunu en verimli
sekilde saglayabilmek icin giiniimiizde oldukc¢a yaygin bir sekilde kullanilan cep
telefonlarindan yararlanilabilir. Ayrica, yine cep telefonu ¢agri cihazlart mantigindan
yola ¢ikarak tasarlanan bazi iletisim araglari mevcuttur. Akil konut teknolojisi
gelistiren baz1 sirketlerin kullanicilarina sundugu bu teknoloji GSM (Global System
of Mobile) sistemi kullanicilara igermekte ve uzaktan konut i¢i sistemlere miidahale

edilmesini saglamaktadir.

Akallt konutlar, egitim amagli iletisim sistemleri de icermelidirler. Giiniimiizde, baz1
tiniversite dersleri televizyonlarin bazi kanallarindan takip edilebilmektedir. Ayrica
anlagsmali {niversitelerin birbirleri ile kurmus olduklar1 baglantilar sayesinde
izlenebilmektedir. Akilli konutlar ise, kullanicilarina, konut igerisinden televizyon
baglantilari, internet baglantilar1 ve anlagsmali olan egitim kurumlar1 araciligi ile
olusturulan iletisim protokolleri (6zel baglanti veya giivenlik seviyesi arttirilmig

internet baglantilar1) sayesinde egitim olanaklar1 sunmalidirlar.

Ayrica, konut i¢i ile konut dis1 arasindaki iletisimin saglanmasinda gelismis
televizyon sistemlerinin de varlifi unutulmamalidir. Teknolojik gelismeler
geleneksel televizyon sistemlerini ¢ok geride birakmis ve insanlara oldukg¢a genis
secenekler sunan televizyon sistemleri ortaya ¢ikarmistir. Bu yiizden, konutlarin en
gelismis tliri olan akilli konutlar, az enerji harcayan, daha saglikli ve ¢ok

fonksiyonlu televizyonlar igermelidirler.

2.4.2.1. Internet

Bu boliimde Internet ve Internet’in akilli konutlarda iistlendigi rol anlatilacaktir.
Internet’in ne oldugu, ne ise yaradigi, nasil isledigi ve akilli konutlarin internet
teknolojisini hangi islemlerde kullanabilecegi anlatilacaktir. Akilli konutlarin i¢erdigi
internet teknolojisinin diger siradan konutlarin igerdigi internet teknolojisinden olan
farklarindan bahsedilecektir. Deniz Mordogan ilgili tezinde bu konu ile ilgili sunlar
belirtmektedir. “ileriye déniik olarak onii agik olan internet ve kisisel bilgisayarlar
teknolojisi yakin bir zamanda insanlarin iglerinden dolayr her giin kat ettigi yol

ortadan kalkacak, dolayis1 ile konut icerisinde konferans baglantis1 kurarak sirketler
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genel kurul toplantist bile yapabileceklerdir ve de bu teknoloji uzak degildir ve hatta

bazi 6zel sirketlerde, arastirma enstitiilerinde kullanilmaktadir”. (Mordogan, 2000)

Akilli konutlarda Internet kullanimindan bahsetmeden 6nce internet’in ne oldugunu
belirtmek gerekmektedir. Internet’i giiniimiizde tiim diinyayr saran bir cilginlik
olarak nitelendirebiliriz. Diinyanin dort bir yaninda binlerce bilgisayar birbirlerine
internet araciligl ile baglanmaktadir. internet insanlara hem eglence segenekleri
sunmakta hem de bilgi alis verisini kolaylastirmaktadir. internet genel bilgiye erisimi
destekler ve elektronik posta, konferans ve bildiriler gibi konularda iletisim

hizmetleri saglar.

Internet’ten, Amerika Birlesik Devletleri ile Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi
arasindaki uzay yariginin bir Urlinii olarak nitelendirilebilir. Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi’nin 1957 yilinda kendilerinin ilk yapay uydusu olan Sputnik’i
uzaya gondermelerinden dolayr, Amerikan Federal Hilkiimeti Savunma
Bakanligi’nin arastirma ve gelistirme kolu olan “Savunma ileri Diizey Aragtirma
Projeleri Kurumu’na (DAR, Defence Advanced Research Project Agency) yaptirdigi
arastirmalara dayanir. Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi, bilim ve
teknolojinin orduya en mitkemmel sekilde uygulanabilmesi, ¢esitli bilgisayar bilgileri
ve askeri aragtirma projelerini desteklemek icin ARPANET (Advanced Research
Projects Agency Network) adli agi olusturmaya basladi. Aslinda bu diisiincenin yani
bir internet diisiincesi ilk hayal eden kisi 1962 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’nde M.I.T.”de (Massachusetts Institute of Technology) Lickleider’dir.

ARPANET bagta 15 bilgisayarin birbirine bagl oldugu bir agdan olugmaktaydi.
Askeri ve ulusal amagh olarak tasarlandigi i¢in 6zel kullanimlara kapaliydi. 1972
yilinda ARPANET agina bagh bilgisayar sayis1 23’e ulasti ve elektronik posta
kavrami ortaya ¢ikti. Hemen bir yil sonra, 1973’te, ag i¢ protokol seti gelistirmek
amaciyla Stanford Universitesi’nde bir “internetworking” projesi baslatildi. 1978’e
kadar “Iletim Kontrol Protokolii’niin (TCP — Transmission Control Protocol)
uyarlamas1 gerceklestirildi ve denendi. Bu siire zarfinda, 1976’da radyo ve uydu
baglantilar1 sayesinde Amerika Birlesik Devletleri bu ag tizerinde birlestirildi.
1979°da ilk bilgisayar haber gruplari ortaya c¢ikti. IBM (International Business
Machines) sirketi giinlimiizdeki kavrami ile bilinen internet’in babasi sayilan

BITNET (Because It’s There NETwork veya Because It’s Time Network) sistemini
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yarattl. 1980’lerde soguk savasin eski dnemini yitirmesi dolayisi ile akademik ve
ticari ¢evreler bu bilgisayar sistemine ilgi gostermeye basladilar. Aslinda o zamanlar
bu sistem sadece elektronik posta amaci ile kullanilmaktaydi. 1983°te tiim
ARPANET kullanicilar II. internet Kontrol protokolii (TCP/IP) olarak bilinen yeni
protokole gegcis yaptilar. O yil TCP/IP, ARPANET’i de iceren Amerikan Savunma
Bakanlig1 internet’inde kullanilmak iizere standartlastirdi. Daha sonra ARPANET
1990 Haziran’inda kullanimdan kaldirildi. Alan adlarinin ilk olarak kullanilmaya
baslandigi 1984 yilinda “host” (Bilgi veya iletisim sunucusu gorevi goren

bilgisayarlara verilen ad) sayis1 ancak 1000°di.

Esas olarak internet’te patlamanin yasandigi yillar ise hi¢ kuskusuz 1990’lardir.
Tiim diinya bildigimiz adi ile internet ile yani “World Wide Web” deyimiyle 1991°de
tanisti. Kullanic1 sayisi her yil katlanmaktaydi. Kisisel bilgisayarlarin da ¢ogalmasi
internet’i paylasan kullanict sayisini da oldukga arttirmaya basladi. Ticari kurumlar,
tiniversiteler, organizasyonlar ve devlet kurumlar1 bu gelisime ayak uydurdular.
Aslinda internet’te bu patlamayi getiren, 1993 yilinda NCSA (National Center for
Supercomputer Applications) tarafindan yaygin olarak kullanilan bilgisayar
ortamlarindan “World Wide Web” sistemine erisim i¢in “Mosaic” istemci
programinin parasiz olarak dagitilmasi, ve Mosaic’in bu ¢oklu ortami sorunsuzca
desteklemesidir. Pek ¢ok {ilke, internet’te kalmanin hayati 6neminin farkinda olarak
biiyik ve ©nemli projeler pesindedir. Ornek olarak, Singapur ve Malezya
gosterilebilir. Singapur, Singapur — Online denilen bir sistem ile tiim iilkeyi kapsayan
bir ag kurmaktadir. Evlere, fiber optik kablolar ¢ekilmesi planlanmaktadir. Bu sayede
Singapur — Online sistemine kullanicilar konutlarindan hizli  bir sekilde
ulasabileceklerdir. Malezya’da elektronik yasam icin tasarlanmis bir sehir

kurulmaktadir.

Gliniimiizde internet 110 iilkeye dagilmis ve 30 milyondan fazla bilgisayarin
birbirine baglayan yaklasik 5000 bilgisayar aginin toplamidir. 1994 basinda yaklasik
12 milyon internet kullanicis1 bulunmaktaydi. * Internet’in popiilerliginin artmasi ve
biiyiikk adimlarla genislemesi siirecektir. Internet Topluluguna gére 2000 yilinda
internet 100 milyon ana bilgisayardan, 3 milyon aga ve 1 milyara yakin kullanicidan

olusacaktir.” (BIDB Servisler, 15.01.2001)
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Glinilimiizde, internet, sadece eglence amacli degil, haberlesme ve egitimde de
kullanilmaktadir. Internet, kullanicilarina mesajlar1 okuma, saklama, gonderme,
siraya sokma ve yanitlama gibi ¢esitli hizmetler vererek kullanicilarinin diinyanin
dort bir yani ile haberlesmelerini saglamaktadir. Bunun yani sira, internet’te gercek
zamanli islemleri de yapmak miimkiindiir. internet’te aym anda bir¢ok kisinin
izleyerek katilabildigi cesitli etkinlikler yapilabilmektedir. Bu sayede, kullanicilar
internet’ten ¢esitli kurslar1 takip edebilirler. Ayrica, internet alt yapisi olan
kiitiiphaneler de kullanicilar tarafindan internet {izerinden taranabilmektedir.
Omegin, internet, Amerikan Kongre Kiitiiphanesi’ne, Colorado Universitesi’ndeki
220,000 konu bashigina, Harvard gibi bir¢ok iiniversitenin kiitiiphane kataloglarina

erisimi saglamaktadir.

Internet’in kullanim sikligi da iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Akill
konutlar internet’ en hizli ve en giivenli sekilde bagli olmalidirlar. Aslinda
giiniimiizde internet’e birgok baglanma sekli vardir. Eger kullanicilar internet’e gok
stk baglanmay1 diistinmiiyorlarsa, klasik cevirmeli telefon hatlar1 kullanmak en
ekonomik yol olabilir. Ama akilli konutlarda bu sekilde baglanmak bazi sorunlara
yol agmaktadir. Ciinkii, akilli konut, kullanicilarina her zaman en 1yi kalitede iletisim
sumak zorundadir. Herhangi bir sebepten dolay: akilli konut kullanicisinin internet’e
baglanamamas1 ve uzaktan erisim ile konutta yapmak istediklerini yapamamasi akilli
konut teknolojisi mantigina ters diismektedir. Dolayist ile, akilli konutlarda kablolu
ag kullanarak internet’e baglanmak disiiniilebilir. Kablolu baglantinin
kurulmasindan sonra karar verilmesi gereken konu hattin kapasitesinin ne olacagidir.
Hat kapasitesini birka¢ faktor etkiler. Bunlar, herhangi bir zamanda konuttan
internet’e ayni zamanda kag kisinin ulasacagi, hat lizerinde gitmesi gereken trafigin
yogunlugu ve hatta taginmasi gereken dosyalarin biiyiikliigii gibi unsurlardir. Burada
onemli olan bir etken, akilli konut sistemlerinin de internet ortamindan hangi
yogunlukta kullanilacagi ve bu arada gerekli olan veri akisinin belirlenmesidir. Aksi
takdirde akilli konut sistemlerine internet aracilifi ile yeterince hizli ve giivenli
erisemeyen kullanict bu sistemlerden memnun kalmayacaktir. Bu nedenle, akill
konut tasarim siirecinde konun uzmanlar1 ve kullanicilar ile goriisiilerek bu sorunlar

giderilmelidir.

Akilli konutlarda internet kullanimi internet’in sagladigi bu biiylik kolayliklar ve

cesitlilik sayesinde oldukca fazla olmalidir. Oncelikle, akilli konut kullanicilari,
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konut otomasyon sistemlerini yani gilivenlik, iklimlendirme, iletisim, kontrol
sistemleri gibi bir¢ok sistemin internet iizerinden kontrol edilmesi miimkiindiir.
Ayrica, genis bir altyapr iceren aygitlarin da internet olanaklar1 ile birlikte
kullanilabilir. Akilli konutlarin internet araciligi ile uzaktan programlanabilmesi
yine iletisim ana bashig1 altinda, “Merkezi Bilgisayara Uzaktan Erisebilme”
boliimiinde daha ayrintili olarak islenecektir. Gelismis ve giivenligi arttirilmis
internet erigimli bilgisayarlar, kullanicilarina konut igerisindeki sistemlere uzaktan
erisebilme imkan1 saglamaktadir. Ayrica, yine bilgisayarlara baglanabilen, bir bagka
deyisle bilgisayarlar ile ortak olarak calisabilen cep telefonu veya firetici firma
tarafindan Ozel olarak tasarlanmis ekipmanla aracilign ile de kullanicilar

konutlarindaki sistemlere uzaktan ulasabilirler.

Akilli konutlar internet araciligi ile kullanicilarina egitim amach baglantilar
sunabilmektedir.  Giinlimiizde baz1 {iniversiteler internet iizerinden derslerin

izlenebilmesine olanak tanimaktadirlar.

Internet’in akilli konutlarda kullanicilarina sundugu bir bagka hizmet ise Ingilizce adi
ile “Webcam” olarak isimlendirilen, internet ortami kullanilarak goriintii ve ses
baglantis1 kurulmasina yarayan kamera sistemidir. Bu sistem, kullanicilarina konut
i¢i ile konut dig1 arasinda gorsel ve isitsel baglanti kurulmasina yardimer olmaktadir.
Ayrica, daha sonraki boliimlerde de anlatilacagi gibi gelismis televizyon sistemleri
ile ortak olarak calisan bu sistem, goriintiilii baglantinin bilgisayar agilmadan da
kurulabilmesini saglamaktadir. Ornek olarak, ¢alisan bayanlarin, evde biraktiklari
cocuklari bu sistem sayesinde gorebilmesidir. Aslinda bu sistem, akilli konutta
bulunan kapali devre televizyon sistemi ile entegre edilerek konutun istenilen
kisimlarinin internet {izerinden izlenebilmesi miimkiindiir. Ayrica, acil durumlarda

doktor ile gorsel baglant1 da bu sistem sayesinde saglanabilir.

Internet  kullanicilarina  evlerinden ¢ikmadan alisveris  yapabilme olanag
tanimaktadir. Giliniimiizde bircok aligveris magazasi internet {izerinden satis
yapmakta ve miisteriler evlerinden ¢ikmadan internet araciligi ile Triinleri
gorebilmekte ve satin alabilmektedir. Satin alinan bu malzemeler kuryeler aracilig
ile sahiplerine ulastirilmakta ve dolayis1 ile insanlar evlerinden ¢ikmadan her tiir

aligverisi yapabilmektedir. Ayrica glinlimiizde pek ¢ok bankanin internet sitesi vardir
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ve bu sayede bankalar, miisterilerine evlerinden ¢ikmadan hatta cep telefonlarindan

bankacilik i¢lemleri yapmalarini saglar.

Tim bu bilgilerden de anlasilabilecegi gibi, teknoloji biiylik hizla ilerlemekte ve
internet insanlara yenilikler sumaktadir. Akilli konutlar da internet teknolojisinin
sagladigt  olanaklar1 icermeli ve gelisen internet teknolojisine uyum
saglayabilmelidir. Ayrica, gelisen diger teknolojiler de internet’i etkilemekte ve
dolayis1 ile akilli konut teknolojileri de bu degisikliklerden etkilenebilmektedir.
Akilli konut degerlendirme kriterlerinde internet baglantis1 ve internet’in sundugu
olanaklarin konut tarafindan ne kadarmin kullanilip kullanilamadig1 ¢ok 6nemli bir

faktordar.

2.4.2.2. Gelismis Telefon Sistemleri

Akillt konutlara siradan konutlarda bulunan telefon sisteminden biraz daha geligmis
bir telefon sistemi bulunmasi gereklidir. Ciinkii, akilli konut, kullanicisina her tiirli
konforu en iist seviyede sunmalidir. Ad Van Berlo ilgili yazisinda sunlari
belirtmektedir. “Telefon her tiir bilginin degisiminde (bu bilgi ¢ok dnemli de olabilir
veya sadece sohbet icermektedir) kullanilir ve bu sistemden acil aramalarda, veri
veya kontrol bilgilerinin iletiminde yararlanilir. Telefon sistemleri, sistem agisindan
bakildiginda ve ag teknolojisi diisliniildiigiinde sabit bir olgunluga eristigi goriilebilir
ve bu sistemler hemen hemen herkes tarafindan kullanilmaktadir. (Berlo ve dig.,
04.10.2001) Telefon sistemi Oncelikle kullanicinin gilivenligini saglamak iizere
kullanilabilir. Dolayist ile, akilli konutlarda hemen hemen her mekanda telefon
olmali ve kullanict bunlara kolaylikla erisebilmelidir. Ozellikle banyoda bulunan
telefon sistemi kullanicilar i¢in ¢ok dnemlidir. Ciinkii, daha 6nce anlatildig1 gibi ev
kazalariin biiyiik bir boliimii banyolarda diisme dolayist ile gergeklesmektedir.
Banyoda bulunan telefon sistemi sayesinde kullanicilarin hayatlar1 kurtulabilir,
kullanicilar gerekli yerlere bu telefondan ulasabilirler. Ayrica bu telefonlar, ev
kazalar1 diisiiniilerek tasarlanmali ve banyonun igerisinde kullanicinin karsilastig

kotli duruma ragmen telefon en ulasilabilir yerde olmalidir.

Gilintimiizde telefon teknolojisi oldukga ilerlemistir. Hafizali telefonlar, arayanlarin

mesajlarin1 kaydedebilmektedir. Buna et olarak, telefon sistemleri kullanicilarina,
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arayan tarafin telefon numarasin1 gosterebilmekte ve eger daha dnceden bilinen bir

numara ise bu kisi hakkinda bilgi verebilmektedir.

Ayrica, telefon sistemi, merkezi bilgisayar ile ortak ¢alisarak, kullanicilarini gelen
mesajlar veya aramalar ile ilgili olarak uyarabilmelidir. Kullanici telefondan oldugu
gibi bilgisayar aracilig1 ile de kendisine birakilan mesajlar1 dinleyebilmeli, daha 6nce

bahsedildigi gibi arayan hakkinda bilgi sahibi olabilmelidir.

Bir baska onemli konu da kablosuz telefon sistemleri ve akilli konutlar ile bu
sistemler arasindaki uyumdur. Kablosuz baglantilar, 6zellikle cep telefonu ve benzer
kullanict asistan1 aygitlar1 giiniimiiziin ayrilmaz bir pargasi olmus durumdadir. Akilli
konut kullanicilarinin sahip olduklar1 bu kablosuz iletisim aygitlar1 konutta bulunan
diger tiim sistemler ile uyusmak zorundadir. Ozellikle kablosuz cihazlarda da internet
baglantisinin miimkiin hale gelmesi, c¢oklu gosterim uygulamalarinin yogunluk
kazanmasi, canli goriintiilerin ilgi ¢ekmesi; kisacasi igerigin 6n plana ¢ikmasi daha
genis frekans bantlarinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bunun neticesinde cep
telefonu teknolojisi de gelisim gostermektedir. Birinci nesil cep telefonlar1 tamamen
geleneksel telefon sistemleri gibi islemekteydi. Aslinda cep telefonlar1 6ncesinde
araclarda kullanilan ara¢ telefonlar1 birinci nesil cep telefonlarinin en bariz
orneklerindendir. Daha sonralari iletisim sistemlerinin biiylik bir kisminin dijital
teknolojiye doniismesi sonucunda birinci nesil cep telefonlar: 6zelliklerini yitirmeye
basladilar. Su anda yani 2000’11 yillarin baglarinda biitiin cep telefonlar1 sistemleri
neredeyse ikinci nesil olan yani dijital teknoloji iceren telefonlardir. Fakat, ¢ok yakin
bir gelecekte, liglincli nesil cep telefonlari yani kiiresel iletisimi en iist seviyede
saglayan, kesintisiz baglant1 olanaklar1 sunan, diger iki nesile nazaran ¢ok daha hizl
bir sistemdir.liglincli nesil cep telefonlarinda film izlemek, miizik dinleyebilmek
oldukg¢a siradan aktiviteler arasina girmektedir. Bu yiizden akilli konut kullanicilari
son derece gelismis olan bu sistemler sayesinde ister konut igerisinde isterse konut
disinda istiin baglant1 6zelliklerine sahiptirler. Akilli konut kullanicilart bu ¢ok
gelismis sistemleri iceren kablosuz iletisim araglar1 vasitasi ile diinyanin her yerinden
konularindaki her bilgiye ulasabilmekte ve konut sistemlerini istedikleri gibi
programlayabilmektedirler. Bu sistemler aracilig ile kullanicilar konutlarindaki tiim
bilgilere erisebilmektedirler. Ayrica, cep telefonlarindan film seyredebilmenin
miimkiin oldugu giiniimiiz teknolojisi, kullanicilarina konutlarinin i¢ini diinyanin her

yerinden gosterebilecek yeterliliktedir. Tiim bunlarin 1s181nda akilli konutlar, kablolu
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ve kablosuz telefon ve benzeri sistemler araciligi ile kullanicilarina en {ist seviyede

iletisim olanaklart sunmalidirlar.

2.4.2.3. Gelismis Televizyon Sistemleri

Televizyon haberlesme de son derece 6nemli bir yer tutmaktadir. Giiniimiizde,
televizyon bir bakima eskiden radyonun yaptigr gérevi gormektedir. Televizyonlar
eglence ve egitimin yani sira haber almak i¢in de kullanilirlar. Bu béliimde genel
olarak televizyon sistemlerinin akilli konut haberlesme sistemleri igerisindeki 6nemi

anlatilacaktir.

Akillt konutlardaki haberlesme sistemlerinin hepsi birbirine entegre olmalidir.
Ciinkii, kullanicilar, haberlesmek i¢in ekipman aramak durumunda kalmamalidir.
Akillt konutlarda amag kullanicilara en fazla arag¢ ile haberlesmenin saglandigi bir
ortam yaratmaktir. Televizyonun 6nemi de buradan gelmektedir. Gelismis televizyon
sistemlerinin eglence sektoriine kattig1 yeniliklerden ziyade bu {iistiin teknoloji igeren
televizyonlar kullanicilarin haberlesme gereksinmelerini de karsilamaktadirlar. En
basit yaklagimla, geleneksel sistemlerde oldugu gibi akilli konut sistemlerinde de
televizyon bir gorsel haberlesme ekipmanidir. Ulusal yaymn yapan televizyon
kanallar1 sayesinde diinyanin hemen her yerinde meydana gelen olaylardan haberdar
olmak miimkiindiir. Buna ek olarak, “teletext” olarak adlandirilan sistem sayesinde
kullanicilar baz1 bilgilere ulasmak i¢in haber saatini beklemek veya gazete almak
zorunda degillerdir. Ancak, bunlarin daha da Gtesinde, son teknoloji Uriinii olan
televizyonlar kullanicilarina internet’e baglanma ve cep telefonlarindan gelen
mesajlart okuma ve cevap verme olanaklarini sunmaktadirlar. Bu 6zelliklerin yani
sira giintimiiziin akilli televizyonlar1 diger iletisim sistemleri ile ortak olarak
caligmalidir. Kullanici televizyon sistemi ile daha kamera sistemini ortak ¢alistirarak
konut disindan konut ici ile goriintiilii olarak haberlesebilmelidir. Ornek olarak,
calisan bir anne, ¢ocuklarini bu kamera sistemi ile konut icersinde gorebildigi gibi,
cocuklarinin da kendisini televizyon araciligr ile gormelerini ve duymalarim
saglayabilir. Televizyon teknolojileri, daha 6nce bahsedilen”webcam” teknolojisi ile
uyumlu olarak calisir ve ¢ocuklarini annenin birbirlerini televizyon araciligi ile

gormelerini ve duymalarini saglamaktadir.
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Bu bilgilerden de anlagilacagi gibi, akilli konutlar televizyon sistemlerini sadece
eglence amach degil iletisim amagli olarak da kullanabilmelidirler. Daha 6nceden de
bahsedildigi gibi akilli konut kullanicilarima en {ist degerde konfor ve iletisim
olanaklarmm sunmalidir. Bunun yaninda, biitiin akilli konut teknolojilerinde oldugu
gibi televizyon sistemlerinde de akilli konut gelisen teknolojiye ayak uydurabilmeli,

bu yeni teknolojileri kolaylikla ve sorunsuz olarak ¢alistirabilmelidir.

2.4.2.4. Akilli Konutlarda Egitim Amach iletisim Sistemleri

Akilli konutlar, kullanicilarina diger sistemlerde oldugu gibi egitim amacl iletisim
sistemlerinde de en iist degerde olanaklar saglamalidirlar. Ozellikle egitim cagindaki
cocuklar akilli konutlar sayesinde diger ¢ocuklara gore ¢cok daha fazla bilgiye hizli
bir sekilde ulasabilmelidirler.

Gliniimiizde egitim amaclh iletisimin en gelismis noktasi internet’tir. Akill
konutlardaki internet baglantist ve bilginin nasil alindigi Onceki bdliimlerde
anlatilmisti. Burada, kullanicilar kisisel bilgisayarlar1 araciligi ile internet’e
baglanabilmekte ve bir¢ok bilgiye bu yolla ulasabilmektedir. Bunun yani sira, akilh
konut iletisim sistemleri diger akilli konutlar ile baglantili olabilirler. Bu sayede
kullanicilar ¢ok uzak mesafelerden birbirleri ile ayni anda calisma imkani
bulabilirler. Ozellikle egitim cagindaki ¢ocuklar birbirleri ile bu gelismis ve bir
bakima oOzellesmis internet baglantilar1 sayesinde ortak olarak ders calisip hem
gorlntiilii hem de sesli olarak baglanti kurabilirler. Giiniimiizde bazi akilli konut
tireticileri diinyanin her tarafindaki akilli konutlar1 birbirlerine baglayan bir iletisim
sistemi gelistirmekte ve uygulamaktadirlar. Bu sayede, bu sirketin akilli konutlar

birbirleri ile daha ¢abuk ve giivenli bir baglant1 kurabilmektedirler.

Televizyon sistemleri de egitim amagli olarak kullanilmaktadirlar. siradan konutlarda
da televizyon egitim aract olarak kullanilabilmektedir. Fakat, akilli konutlar
kullanicilarina 6zel ders kanallar1 saglayabilmektedirler. Daha O6nceden anlatildigi
gibi, “webcam” olanaklarinin da kullanilmasi ile uzak mekanlarda verilen dersleri
Ogrenciler konutlarindan takip edebilmektedirler. Bunun &tesinde, kullanicilar,
“webcam” olanaklar1 sayesinde, dersi veren kisiye soru sorabilmektedirler.
Gilinlimiizde bu tip uzaktan egitim yapan bazi iiniversite kurumlar1 vardir. Fakat,

sistemin pahali olmas1 yani kurulmasi gereken sistemin internet’in 6tesinde 6zel bir
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hatta sahip olunmasinin gerektirdigi maliyet yiiksektir. Bu yilizden gliniimiiziin
siradan konutlar1 bu sistemlere sahip degillerdir. Fakat, akilli konutlar, bu tip egitim
sistemlerine sahip olmalidirlar. Ciinkii, akilli konutlar giinlimiiziin siradan

konutlariin sahip oldugu birgok olanaktan daha iyi sartlarda olmalidirlar.

2.4.2.5. Merkezi Bilgisayara Uzaktan Erisebilme

Merkezi bilgisayar sistemine erisebilme 6zelligi belki de akilli konutlar1 akilli yapan
etmenlerden en Onemlisidir. Ciinkii, kullanicilar diinyanin neresinde olurlarsa
olsunlar, konutlarma  ulagabilmeli  ve istenilen  bilgi aligverisgini

gerceklestirebilmelidirler.

Akillt konut merkezi sistemine erigebilmek icin kullanicilar akilli konut teknolojisi
tireten sirketlerin gelistirdigi veya gelismis yeni nesil cep telefon teknolojileri
gelistiren firmalar ile ortak olarak caligmalarinin {iriinii olan bir nevi cep
bilgisayarlar1 kullanmalidirlar. Ashida bu tiir aletler bir telefonun Otesinde bir
bilgisayarin sahip oldugu 6zelliklere sahiptirler. Olduk¢a ufak ve tasinmasi kolay
olan bu cihazlar diinyanin her yerinden kesintisiz baglanti kurabilmektedirler. Bu
cthazlar internet’ baglanmanin Otesinde, akilli konut ile de baglanti
kurabilmektedirler. Kullanicilar ¢ok uzak mesafelerden konutlarinin enerji yonetim
sistemine ulasabilmekte, istedikleri degisiklikleri yapabilmektedirler. Ornegin,
tatilden donen bir aile, akilli konutlarina daha donmeden once bu alet sayesinde
talimatlar  verebilmekte ve mekanlarin istedikleri diizeyde 1sitilmasim
saglayabilmekte, jakuziyi hazirlayabilmektedir. Bu sayede, kullanicilar konutlarinda

olmasalar bile her tiirlii degisikligi bu aletler sayesinde yapabilmektedirler.

Ayrica, kullanicilar konut disindan yukarida bahsedilen cep telefonu veya o6zel
iletisim imkan1 saglayan sistemler ile konut bilgisayarina baglanabilirler. Ornegin,
aligverise giden kullanici konuttaki buzdolabinda hangi {irlinlerin oldugunu bu tip
0zel sistemler sayesinde konut icindeki bilgisayara baglanarak ogrenebilir. Hatta
internet teknolojisi veya daha Onceden bilgisayara yiiklenmis programlar sayesinde
buzdolabindaki iiriinlerden hangi yemeklerin nasil yapilabildigini 6grenebilir. Bu
konu ile ilgili olarak Ad Van Berlo yazisinda sunlari belirtmektedir. “Akilli

pisiriciler, akilli buzdolaplar1 gibi makineler ev otomasyon sistemine baglanmaya
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ihtiya¢ duyacaklardir”. (Berlo ve dig., 04.10.2001) Bunlarin hepsi konut i¢i ile konut

dis1 iletisim baglaminda 6rnek olarak gosterilebilirler.

Duygu Arbath ilgili yazisinda kablosuz iletisim saglayan aletler ile ilgili sunlar

belirtmektedir:
“Kablosuz iletisim saglayan bu aletlerin bazi art1 yonlerinden bahsedilebilir. Oncelikle bu
sistemler kiilfetli ve maliyeti yiiksek olan kablolamaya gerek duymamaktadirlar. Daha da
ilerisi, kullanici isteklerine gore akilli konut ile alet arasinda olusturulan bu aga yeni
kullanicilar kolayca eklenebilmektedir. Bu sistemler, sadece konut dis1 ile konut i¢i iletigsimin
otesinde saglik hizmetlerinden akademik ortamlara kadar genis bir yelpazede
kullanilabilmektedirler. Bu dzelliklerin yani sira, sistem az sayida kullanicidan olusan kiigiik

bir ag seklinde de, binlerce kullanicinin bulundugu ve genis bir alanda kesintisiz baglanti

imkan1 veren daha biiyiik bir ag seklinde de ayarlanabilir. (Arbatli, 2001)

Bu o6zelliklerin otesinde bu cihazlar olduk¢a ufak ve verimlidirler. Kullanic1 bu
cihazlar ile bina icerisinde veya diinyanin herhangi bir yerinde, elektronik postalarina
bakabilir, acil mesajlar1 cevaplayabilir ve konut isletim sistemi ile baglanti kurabilir.
Ayrica, akilli konutta meydana gelen bir sorunda akilli konut bilgisayar1 kullanicinin
cep telefonuna veya bu sekilde tasarlanmis internet’e de baglantisi olan gelismis ama
ufak bilgisayarlarina mesaj gondererek durum hakkina kullaniciyr bilgilendirebilir.

Kendi aldig1 6nlemleri (arizali sistemi kapatmak gibi) kullaniciya aktarabilir.

Duygu Arbatli mobil cihazlar ile ilgili sunlar1 belirtmektedir:

“Bu sistemler sayesinde, kisiye ait tiim elektronik ekipmanlarin birbirleri ile kablosuz
haberlesmeleri saglanabilmektedir. Kisisel ag olarak adlandirilan bu ag yapisi ig¢inde kisinin
cep telefonundan evindeki mikrodalga firma kadar tiim cihazlar yer alabilmektedir. Ayrica bu
sistem kulaklig1 vasitasi ile ofiste veya evde kullanici nerede olursa olsun her an telefon
goriismesi yapma imkan1 verebilmektedir. Yine bu sistem sayesinde ofis veya ev icerisinde
mevcut telefon sebekesi tizerinden telsiz telefon gibi, hareket halindeyken ise mobil telefon

sebekesi iizerinden cep telefonu gibi ¢caligma 6zelligine sahiptirler.

Bu ozellikleri biraz daha agarsak, bu sistemler kullanicilara konut i¢i yerel bir ag imkani
sunmaktadir. Evdeki tiim elektronik cihazlarin, 1sitma, aydinlatma ve havalandirma
sistemlerinin bagli oldugu ev i¢i bir ag ile kullanicinin hayati kolaylastirilarak ve kullanicinin
yasantisina konfor katilmak amaglanmaktadir. Kullanici konuta varir varmaz merkezi
bilgisayarin otomatik olarak uyarilmasi ile 1siklan yakilir, 1sitma veya klima devreye girer,

firn c¢alisir, televizyon kullanicinin istedigi kanali gostermeye baglar. Biitlin bunlar

kullanicinin parmagim bile oynatmadan gergeklesir”. (Arbatli, 2001)

75



Tabi biitin bunlar1 bu sistem sayesinde kullanic1 konut disindayken de

gerceklestirebilmektedir.

Tim bu bilgilerin 1s181nda, akilli konutlara, merkezi bilgisayara uzaktan erisebilmek
ve bu sayede tiim sistemlerin kullanici tarafindan kontrol altinda tutularak, istenilen
degisikliklerin yapilabilmesi, istenilen sesli ve goriintiilii baglantilarin kurulabilmesi

akilli konutlarin ayrilmaz bir parcasidir.

2.5. Konut I¢i Calisma Ortamn (HOME OFFICE)

Akillt konutlarda en 6nemli sistemlerden biri de konut i¢i calisma ortami ya da
Ingilizce tabiri ile “Home Office” dir. Konut i¢i ¢aligma ortam1 aslinda sadece akilli
konutlara 6zgii bir olgu degildir. Siradan konutlar da konut i¢i ¢alisma ortami
diisiincesi son zamanlarda iyice agirlik kazanmaktadir. Geleneksel bir konutun konut
i¢i calisma ortami igermemesi olabilir, fakat akilli konutlar mutlaka konut i¢i ¢calisma
ortam1 i¢ermelidirler. Konut i¢i ¢alisma ortami sehirlerin biiylimesi, konutlar ile is
merkezleri arasindaki uzakligin artmasi dolayisi ile ortaya ¢ikmis bir olgudur. Konut
i¢i ¢alisma ortami Oncelikle kullanicilara zamandan tasarruf saglar. Her giin konuttan
ise gitmek ve isten konuta donmek, kullanicilara ¢ok biiyliik zaman kaybina yok
acmaktadir. Bunun yani sira, her giin konut ile is arasinda gidip gelmek bir miktar
maliyet de getirmektedir. Bu yiizden, eger ¢ok sira dis1 bir eylem yapilamayacaksa,
kullanicinin ise gitmesi hem zaman yoniinden hem maliyet agisindan iyi bir durum
degildir. Oysa kullanici, ofiste yapabilecegi isleri kendi konutunda da
gerceklestirebilmektedir. Akilli konutlar, asagida anlatilacak sistemler sayesinde
kullanicilarina ¢ok iyi ¢alisma ortamlar1 sunmalidirlar. Gamze Ozden tezinde bu
konu ile ilgili sunlar1 belirtmektedir. “Akill1 ev tarafindan onerilen agik bir fayda,
calismak igin yer saglanmasidir. Ilerisi hakkinda goriis bildiren kisilere gore,
onlimiizdeki on yil i¢cinde ev ofis oldugu tahmin edilen 40 milyon evin sayisinda
yaklasik %12’lik bir artis olacaktir. Bilgisayar aglart ve goriintiilii telefonlar
sayesinde insanlar; ¢alisma arkadaslariyla iletisim kurabilecek, posta ve diger isle

ilgili dokiimanlar1 elektronik olarak alabileceklerdir”. (Ozden 2000)

Akilli konutlardaki, ¢aligma mekani ileri seviyede bilgisayar ve iletisim ekipmanlari

icermelidir. Kullanic1 sahip oldugu bu bilgisayar ve iletisim ekipmanlar1 ofisinde
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yapabilecegi tiim isleri konutundan da yapabilmelidir. Internet ve gelismis bilgisayar

donanimlari sayesinde akilli konut ileri seviyede bir ¢aligma mekanina sahip olabilir.

Akill1 konutlarda konut i¢i ¢alisma ortaminin bulunmasmin bir nedeni de akilli
konutlarin kullanicilarina en ist seviyede konfor sunmasidir. Kullanicinin ¢aligma
verimliliginin arttirilabilmesi i¢in, akilli konut sistemleri kullaniciya en iyi konfor
sartlarin1 saglamak zorundadir. Isitma, havalandirma, sogutma, aydinlatma gibi
ortam olusturucu sistemler, kullanicilarin istekleri dogrultusunda programlanarak,
caligma ortamini en iyi sekilde olustururlar. Akilli konutlar, her mekanin ayr1 ayri
isitilip  sogutulabilme 6zelligine sahip oluklarindan, c¢alisma mekani da diger

mekanlarda oldugu gibi bagimsiz olarak ortam sartlari ayarlanabilir.

Alkallt konutlarda ¢alisma mekaninda bir baska konfor etmemi de ofis mobilyalarinin
kullanighiligidir. En ileri bilgisayar sistemine sahip olan be calisma mekaninin
kullaniciya fiziksel anlamda konfor saglayamamasi olamamasi gereken bir
durumdur. Bu yiizden, ¢alisma mekanindaki mobilyalarin konumlari, kullanicilarin
da istekleri dogrultusunda ayarlanmalidir. Yine kullaniciya en iyi performans

saglayabilecegi, sekilde tasarlanmig ofis mobilyalarinin segilmesi gerekmektedir.

2.5.1. Bilgisayar Sistemleri ve iletisim

Calisma mekanindaki, bilgisayar sistemleri ile iletisim sistemleri ortak olarak
calisarak kullaniciya en iyi ¢alisma ortamini saglamalidir. Akilli konut igerisindeki
calisma mekan1 oncelikle en 1yi mimari tasarima sahip olmali kullaniciya psikolojik
anlamda konfor saglamalidir. Giliniimiiz bilgisayar sistemleri en gelismis ofis
ekipmanlarin1 ¢ok iyi bir sekilde kontrol edebilmektedir. Ayrica, kiiclilen fakat
yapabildigi islem seviyesi hizla artan bilgisayarlar artik kullanicilarina sadece ofiste
degil, her tiir mekanda hizmet verebilmektedir. Gamze Ozden bu konu ile ilgili
tezinde sunlar1 belirtmektedir. “Akilli ofis binalarinda oldugu gibi, mekanik ve
elektrik sistemleri evdeki ofis bilgisayarlariyla biitiinlestirmek kaginilmaz bir
adimdir”. (Ozden 2000) Son birkag yildir biiyii gelisme gosteren “laptop” bilgisayar
sistemleri, geleneksel kisisel bilgisayarlarin sahip oldugundan daha ¢ok islevi yerine
getirebilmektedir. Bu yiizden, kullanicilar artik sadece ofislerinde degil konutlarinda
hatta agik mekanlarda bile calisabilmektedirler. Yine bu bilgisayar sistemleri ile

birlikte biiyiik gelismeler gosteren iletisim sektorii de akilli konutlarda ¢ok biiyii yer
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tutmaktadir. Kullaniciya, konuttan ¢ikmadan diinyanin her yeri ile sesli ve goriintiilii
baglant: kurulabilmektedir. Internet’in oldukga yayginlagmasi, firmalarin kendi
iclerinde kuracaklar1 ag sistemlerinin Oniine geg¢mistir. internet, firmalarm kendi
iclerinde kuracaklart ag sistemlerinden ¢ok daha ucuzdur. Dolayisi ile firmalar
haberlesmede internet’i segmektedirler. Daha once de anlatildigi gibi artik internet
sayesinde diinyanin her yeri ile baglanti kurmam miimkiindiir. Hatta yine internet
sayesinde  gOriintiili  konferanslar  gergeklestirilebilmektedir.  Kullanicilar,
konutlarindan ¢ikmadan, internet teknolojisi sayesinde, ofisi ile iletisim kurabilmekte

(sesli ve goriintiili), hatta bilgi transferi yapabilmektedir.

Tabi tiim bu bilgisayar sistemleri giivenlikli olmalidir ki kullanic1 herhangi bir zarar
ile karsilagsmasin. Bilgisayarin bagli oldugu aga girebilecek kot niyetli kisiler
kullanicinin bilgilerine erisebilir. Bu yiizden akilli konutlardaki bilgisayar sistemleri
son teknoloji trlinli olan giivenlik sistemleri igermelidir. Akili konutlardaki
bilgisayarlar devamli olarak bir aga bagli bulunduklar1 veya konut icerisinden
bilgisayara istenmeyen kisilerin erisimi tehlikelerine aciktirlar. Bu yilizden bilgisayar
belirli uygulamalar i¢in kullanici yetkisi gerektiren durumlar giderek artmaktadir. Bu
da veri giivenligi konusunda potansiyel bir tehlikenin var olmasi demektir.
Bilgisayara veri girmek kolay oldugu kadar o verilerin degistirilmesi ve silinmesi de
bir o kadar kolaydir. Onemli ve 6nemsiz tiim bilgilerin bilgisayarlarda saklandig
giintimiizde, bilgisayarlarin yetkili kisilerce kullanilmasi ¢ok énemlidir. Bu kontrolii
yapabilecek, yetkisi olmayanlarin bilgisayar1 kullanmasini 6nleyecek yazilim ve
donanimlar mevcuttur. Gliniimiizde kisi tanimlama yontemlerinin bir¢cok yolu vardir.
Bunlarda bazilar1 ses tanimlama, dental kalip alma yontemi, retina tanimlama, DNA
(Deoksiriboniikleik Asit) tanimlama ve kulak bi¢imini tanimlama yontemleri bile bu
konuda kullanilabilmektedir. Kisisel bilgisayarlarda bulunan diger yaygin veri

giivenligi uygulamasi da akilli kart (smart card) destekleyen donanimlardir.

Nusret Erturan ilgili yazisinda bilgisayar sistemlerinin giivenligi hakkinda sunlari

belirtmektedir:

“Glintimiizde bilgisayarlarda kullanim alani bulan parmak izi tamimlamanin gegmisi 19.
ylizy1l oncesine dayanmaktadir. Miilkiyetin belirlenmesi amaciyla kullanilmaya baslanan
parmak izini tarihteki ilk kayitlar1 1860 yilina aittir. William Hershey kendiyle kontrat yapan

herkesin parmak izini alarak kendi giivenlik 6nlemini aliyordu. Henry Faulds’un 1881 yilinda
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su¢ yerinde bulunan parmak izlerinin sugluyu yakalamakta kullanilabilecegini diisiinmesiyle

parmak izi tanimlama giliniimiize kadar gelmistir.

Bilgisayar sistemlerinin giivenligini saglam i¢in parmak izi kullanimi1 oldukg¢a saglam bir
yontemdir. Parmak izi tarayicisina gelen sayisal gortintii 512 x 512 piksel biiyiikliigiinde ve
256 gri tonlama ozelligindedir. 500dpi’lik goriintiide her piksel icin 8 — bit kullanilir. Elde
edilen parmak izi, goriintii gelistirme asamasindan gegirilerek parmak izi disindaki bozucu
goriintiilerde temizlenir. Kategorilere ayrilan parmak izi tanimlamaya hazirdir. Parmak izi

tanimlayabilen donanim ve yazilimlar veri giivenliginde oldukga etkilidir. Bu tiir denetimleri

yapabilen donanimlar arasinda monitérler, klavyeler ve hatta fareler bile vardir”. (Erturan,

2001)

Calisma mekanindaki bilgisayar sistemlerinin kullanilabilmesi i¢in bir altyapiya da
ihtiyag duyulmaktadir. Yiikseltilmis dosemeler sayesinde makineler arasindaki
kablolar1 bu désemenin altina yerlestirmek miimkiindiir. Bu sayede mekanda kablo
karisiklig1 yasanmamaktadir. Daha 6nceden tasarlanan noktalardan agilan baglanti
yerleri sayesinde ddseme altindan gegirilen kablolar yukariya calisma masasina
ulasabilmektedir. Fakat, yiikseltilmis doseme yapilamasi mimari agidan bazi sorular
ortaya ¢ikarabilir. Oncelikle galisma mekani bir ofis binasi icinde degil konut i¢inde
yer alacagindan dolay: ofislerde bir mekan biitiinliigli saglanarak yapilan yiikseltilmis
doseme konutlarda bu sekilde uygulanamayabilir. Akilli konutlarda mekanlar
arasindaki baglantilardaki farklilik sebebi ile ylikseltilmis déseme kullanilmasi hem
maliyet hem de kullanis acisindan sorun yaratabilir. Fakat, gelisen teknoloji
kablolarin gecirilmesi i¢in kullanilan yiikseltilmis dosemeleri gereksiz kilmaktadir.
Ofislerdeki kablo karmasikligini azaltmak ve yiikseltilmis doseme gereksinmesini
ortadan kaldirmak i¢in artik kullanicilar kablosuz baglantilar kullanabilmektedirler.
Yerel bilgisayar agina sahip olan ofislerde yasanan en biiylik sorunlardan birisi,
bilgisayarlar1 birbirine baglamak i¢in kullanilan kalin kablolarin yarattigi
karisikliktir. Fakat, artik kullanicilar bu sorunla ugrasmak zorunda degildir. Artik
kablosuz yerel ag sayesinde tiim sistemler aralarinda kablo bulunmayan yerel bir aga
baglanabilmektedir. Bu sistemler, bazi 6zel kartlar ve kiiciik iletisim istasyonundan
(access point) olusmaktadir. Sistemin kurulumu son derece basittir. Bu 0zel
gelistirilmis kart normal masaiistii bilgisayarim1 aga baglamak i¢in kullaniliyor.
Ayrica, yine Ozel gelistirilmis bu sistem kartt sayesinde artik diz isti
bilgisayarlarinda da bu sistem kullanilabilmektedir. Bu kartlar aralarindaki baglantiy1

kizilotesi 1sinlar yardimiyla saglamaktadirlar. Ana merkez ise, kartlardan gelen
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sinyalleri alir ve diizenleyerek gitmeleri gereken yere gonderir. Bu tip kablosuz
baglant1 saglayan sistemler sayesinde toplam 63 adet bilgisayarin birbirine
baglanmas1 miimkiindiir. Akill1 bir konutta bulunacak bilgisayar sayisini diisiiniirsek
bu sayr olduk¢a yeterlidir. Tabi bu rakam, ofisin konumuna ve bilgisayarlarin
yerlestirilmesine gore degisiklik gostermektedir. Kablosuz baglanti saglayan bu
teknoloji, sorunsuz ve hizl bir ag isteyen tiim kullanicilar i¢in devrim niteligi tagiyan
miithis bir sistemdir. Ancak fiyat1 da kablolu bir ag i¢in harcanmasi gereken iicretten
kat kat daha fazladir. (PC Net, 2001) Fakat, akilli konutlar, teknoloji bakimindan en
ileri seviyede olmalidirlar. Dolayist ile bu tip sistemler kullaniciya biiyiik kolayliklar

saglar ve akilli konutlarin bir tiir gelecegin sistemlerini icermelerini saglar.

Akillt  konutlara c¢alisma mekaninda bulunmasit gereken ofis ekipmanlarina
bakildiginda, oldukca c¢esitlilik gdsteren makineleri gorebiliriz. Mekan, bu
makinelerin hepsini igerecek sekilde tasarlanmis hem mimari hem de teknik
altyapry1 icermelidir. Fakat gelisen teknoloji, farkli amaclar i¢in kullanilan birgok
ekipmani birlestirmektedir. Bu kullanictya hem c¢alisma mekaninda yer
kazandirmakta hem de kullanim kolaylig1 getirmektedir. Bu baglamda akilh
konutlardaki calisma mekani da bu tip ¢ok fonksiyonlu ekipmanlari icermelidir.
Fotokopi makinesi, lazer yazici, tarayici i¢in ayr1 ayr1 para harcamak kullanicilar i¢in
1yi bir durum degildir. Bu yiizden baz1 bilgisayar firmalarinin gelistirdigi ¢ok amaglt
makineler vardir. Bu {irlinler yukarida adi gecen ii¢ 6zelligi de igermektedirler ve
fiyatlar1 ile yapilabilecek harcamalar1 en alt diizeye indirmektedirler. Hem kaliteli
calisma ortami saglayan bu ekipmanlar, hem de maliyet agisindan kullanicilara
tasarruf saglamaktadirlar. Kontrol panelleri oldukca basit bir yapiya sahip olsa da,

ithtiya¢ duyulan her tiirlii ayara bu panelden ulasabilmek miimkiindiir.

Bu sistemlerin diginda akilli konut ¢alisma mekani konut i¢i haberlesme sistemlerini
de igermelidir. Kapali devre televizyon sistemine direkt baglantili olmali, gelismis
kablolu ve kablosuz telefon sistemleri igermelidir. Calisma mekan1 bilgisayar ve

iletisim sistemleri Akilli konut merkezi bilgisayar sistem ile baglantili olmalidir.

Tim bu bilgilerin 1s181nda, akilli konut ¢alisma mekani, iletisim, bilgisayar, giivenlik
ve ekipman organizasyonu ac¢isindan oldukca verimli ve gelismis olmalidir. Bunlari

saglayabilen konutlar1 akilli konut sinifinda degerlendirmek miimkiin olmaktadir.
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2.5.2.  Ofis Ekipmanlar1 ve Ofis Ortamm

Akill1 konutlardaki ofis mobilyalar1 da kullaniciya en iist seviyede konforu ve
caligma ortamini saplamalidir. Ayrica, ¢calisma mekaninin i¢inde bulunan mobilya ve
ekipmanlara ek olarak, bu mekanin tasarimi da kullaniciya en iyi sartlar1 saglayacak

sekilde yapilmis olmalidir.

Mobilyalarin se¢imi, diger bilgisayar sistemleri ile uyumu g¢ok onemlidir. Akill
konut kullanicisi bu mekanda kendi ofisinde yapabilecegi tiim islevleri
uygulayabilmeli, mobilya konforu hem kendisine hem de olas1 misafirlerine en iyi
ortami saglamalidir. Akilli konut tasarim asamasinda kullanicilar ile goriistlerek,
calisma mekaninin ne gibi 6zellikler icermesi gerektigi ve kullanicinin 6zel istekleri
dikkate alinarak bir tasarim gergeklestirilmelidir. Olduk¢a ergonomik mobilyalarin
secilmesi, uzun siireli ¢aligma ortaminda kullaniciya biiyiik rahatlik saglamaktadir.
Ayrica, yine ¢aligma mekaninda bulunmasi gerekli bir mobilya tiirii de kitapliktir.
Kullanicilarin 6zelikle istedigi kendilerine ait bir kitaplik vardir. Akilli konutlarda
calisma mekanlarinda belki de diger mekanlarda bulunmasi muhtemel kitapliklardan

farkl bir ekipmani igermelidir.

Bu ozelliklere ek olarak, akilli konut ¢aligma mekaninin iklimsel konforu da en iyi
seviyede olmalidir. Ciinkii, kullanici bu mekanda diger konut mekanlarinda yapilan
eylemlerden ¢ok daha farkli bir tiirde eylem gergeklestirmektedir. Kullanici, bu
mekan icerisinde hem fiziksel hem de psikolojik bakimdan rahat olmalidir. Bu
sayede, kullanict ¢alismalarindan verim elde edebilir. Konut i¢i ¢alisma mekaninin
iklimsel konforunu saglayan sistemler, diger mekanlarda oldugu gibi kullanicinin
istekleri dogrultusunda programlanabilmeli, zaman ayarli olmali ve dolayis1 ile
kullaniciya glizel bir calisma ortami saglamalidir. Bu iklimsel konforu saglayan
sistemlere ek olarak, akilli konut ¢alisma mekani1 giiriiltii bakimindan da hassas
olmahdir. Giiriltiiye karst calisma mekanimin konut igerisindeki konumu iyi
tasarlanmalidir. Mimari tasarima ek olarak, yalittm malzemeleri vasitasi ile de
giirtiltiiye karsi onlemler alinabilir. Calisma mekaninin igermesi gereken bir baska
konfor bileseni de 1s18a karsi olan kullanici istekleridir. Akilli konutun tasarim
asamasinda kullanici ile ortak olarak goriisiilen bu sistem dogal aydinlatmaya ve
yapay aydinlatmaya biiyiik deger vermelidir. Istenilen aydinlatma degeri en az eneri

harcanarak, en iyi sekilde saglanabilmelidir.
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Tiim bu o6zelliklerin yaninda, akilli konutlardaki caligma mekan1 ve c¢alisma
mekanindaki ekipmanlarin diger sistemler ile entegrasyonunun tam olarak
saglanmas1 gerekmektedir. Ayrica, teknolojinin devamli ilerledigi, dolayisi ile
kullanic1 gereksinmelerinin de bunun dogrultusunda degistigi bir zamanda, akilli
konut ¢calisma mekan1 da diger akilli konut sistemleri gibi yeni teknolojilere uyumlu
olmalidir. Esneklik de akilli konut ¢alisma ortami gereksinmeli arasinda énemli bir
yer tutmaktadir. Esnekligin olmadig1 ¢alisma ortami sistemleri yeni teknolojilere ve
degisen kullanici isteklerine cevap veremez. Esneklik, zaman iginde degisen
kullanict istekleri ve teknolojidir. Mekan, tim bu degisikliklere, hem bilgisayar
sistemleri hem de mobilyalar gibi kullanicilarin konforunu etkileyen ekipmanlara
uyumlu olmalidir. Bu yiizden, esnekligin olmadig1 ¢alisma mekanini sahip konutlara

akilli konut denemez.

Bu bilgilerden de anlasilacagi gibi akilli konutlarda bulunmasi gereken 6zellikleri ile
caligma mekan1 vazgegilemez bir gereksinmedir. Bundan dolay1, akilli konut olarak
nitelendirilmek istenen konutlarda ¢alisma mekani bulunmasi ve yukarida anlatilan

ozellikleri icermesi gerekmektedir.

2.6. Ortam Saglayic Sistemler

Ortam saglayict sistemler, akilli konut kullanicilarinin tiim eylemlerini kolayca
yerine getirebilmelerini saglamaya yarayan sistemlerdir. kullanicilarin fiziksel ve
psikolojik konforunu saglayarak, yasamlarmi kolaylastirmak, ortam saglayici
sistemlerin gorevidir. Konut mekanlarinin iklimsel konforunu saglayan sistemler
yani 1sitma, havalandirma ve sofutma sistemleri ile gorsel konforu saglayan
aydimlatma sistemlerini ortam saglayic1 sistemler olarak nitelendirebiliriz. Ozellikle,
0zel gereksinmeleri bulunan kullanicilarda akilli konut ortam saglayici sistemlerine
cok biyiik gorev diismektedir. Bazi rahatsizliklar1 bulunan kullanicilar, iklim
kosullar1 6zel olarak hazirlanmis mekanlara veya yine 6zel olarak aydinlatilmig
mekanlara ihtiya¢ duyabilirler. Iklimsel konfor saglayan sistemleri genel olarak iki
ana baglikta toplanabilir. Bunlardan ilki, havalandirma sistemleridir. Digeri ise 1sitma

ve sogutma sistemleridir. Bu iki sistemde aktif ve pasif olarak calisabilen sistemler
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olmalidirlar. Aynmi sekilde aydinlatma sistemleri de pasif ve aktif sistemler olarak

caligabilme 6zelligine sahip olmalidirlar.

2.6.1.  Iklim Saglayic1 Sistemler

Iklimsel ~konfor sartlarim1  saglayan sistemler, kullanicilarin  hayatlarini
siirdiirebilecekleri ortam1 yaratmakla gorevlidirler. Her canlinin belirli bir yasama
ortami1 vardir. Bu ylizden, bu sistemler, kullanicilarin akilli konut igerisinde, yasam
fonksiyonlarin1 her mevsim tam olarak yerine getirebilmeleri i¢in gerekli ortami
saglamakla gorevlidirler. Akilli konutlardaki iklim sartlarin1 saglayan sistemler diger
siradan konutlardaki benzer sistemlerden ¢ok daha farklidir. Ciinkii, akilli konutlar
tasarim asamasinda iklimsel konfor 6zellikleri tam olarak belirlenerek tasarlanirlar.
Oysa, siradan konutlarda kullanicilar ¢ogu durumda bir takim ek iklimsel ortam
saglayan sistemlerine ihtiyag duymaktadirlar. Bu da kullanictya hem maliyeti
arttirmakta hem de kullanim sirasinda yapilan tadilatlar nedeniyle rahatsizlik
vermektedir. Akilli konutlar sorunsuz konutlar alarak nitelendirilirler ve bu yiizden
kullanim sirasinda kullaniciya herhangi bir sorun cikartmamalidirlar. Dolayist ile
iklimsel konfor saglayan sistemler kullanicilarin istekleri dogrultusunda dogru ve
sorunsuz olarak tasarlanmis olmalidirlar. Ayrica, iklimsel konfor saglayan sistemler,
diger tiim akilli konut sistemlerinde oldugu gibi en az enerji harcayacak sekilde
tasarlanmalidirlar. Enerji tasarrufu en iist diizeyde olmali ve bu yiizden pasif
sistemler aktif sistemlere gore daha baskin olarak kullanilabilmelidir. Ayrica,
unutulmamast gereken bir Ozellik de akilli konutta iklimsel konforu saglayan
sistemler enerji kullanimi agisindan da ekolojik olmalidir. Deniz Mordogan ilgili
tezinde sunlar1 belirtmektedir. “Akilli konut yazlar1 sogutma sistemi olarak yalnizca
air condition sistemlerini kullanmayip, 151k golge yapisini kullanarak, konut icine
giren giines 15181min sera etkisini kontrol altinda tutup 1s1y1 dengelemeyi amaclar.
Ayrica giiney cephede bulunan golge ayarlayici olarak kullanilabilecek agaglar da
yiiksek 1s1 i¢in bir ¢dzlimdiir. Bu sekildeki pasif 6nlemler ve bilingli malzeme se¢imi
sayesinde iklimlendirme sorunu konut icinde minimize edilebilmektedir”.

(Mordogan, 2000)

Havalandirma sistemleri akilli konutlarda ¢ok Onemli bir yer tutar. Kullanicilarin
istekleri dogrultusunda tasarlanan havalandirma durumu gerekli durumlarda 1sitma

ve sogutma sistemleri ile de saglanabilir. Ozellikle, 6zel durumlara sahip
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kullanicilarin istekleri dogrultusunda havalandirma daha da énemli olur. Ciinkii, bazi
durumlarda konut i¢i, dis mekandan tamamu ile ayrilmis, izole edilmis olmalidir.
Ornek olarak, ¢igek polenlerine veya tozlara kars1 alerjisi olan kullanicilar 1sitma ve
sogutma istemeden sadece konut disindaki hava ile konutunun ig¢inin
havalandirilmasini isteyebilir. Bu duruma gore programlanan sistem, kullanicinin
zarar goOrebilecegi maddeleri filtre ederek konut ic¢inin havalandirilmasin
gergeklestirebilir. Bu oOzelliklere ek olarak, havalandirma sistemi konutun her
mekanini ayri ayr1 havalandirabilmelidir. Ayrica konutun yapisal olarak sizdirmazlig

ve izolasyonu da tam olarak yapilmis olmalidir.

Genel olarak, klima tipi havalandirma ve iklimlendirme sistemleri, konut i¢erisindeki
havanin devridaimi esas1 ile calisir. Aslinda bu durum yapilan arastirmalar
dogrultusunda bazi tehlikeler dogurmaktadir. Ayni havanin konut i¢inde veya mekan
icinde devridaimi, eger havada zararli mikro organizmalar varsa ve filtre sistemleri
bu mikroorganizmalari ayiklayamiyorsa, insan sagligina zararli olabilen bu viriisler
bir kullanicidan digerine rahatlikla bulasabilir. Kullanici sagligi agisindan akill
konut ikilmlendirme ve havalandirma sistemleri, bu tip sorunlara karsi en son

teknolojileri icermelidir.

Iklimsel konfor sartlarmi saglayan sistemleri yani 1sitma, sogutma ve havalandirma
sistemleri, havanin kullanici konforu igin ayarlanabilmelerini saglamasi gereklidir.
Kullanic1 istekleri dogrultusunda, havanin sicakligi, nemi ve temizligi (havanin
polenlerden, tozlardan ve =zararli mikroorganizmalardan ayrilmasi) kontrol

edilmelidir.

Konutlarda uygulanabilecek 1sitma sistemleri iki ana baslikta incelenebilir.
Bunlardan ilki tekil 1sitma sistemleridir. Bu sistem ile mekanlarin, kullanicilarin
istekleri dogrultusunda ayr1 ayri 1sitilmas1 miimkiindiir. Cesitli enerji kaynaklar ile
calisan bu tekil 1sitma sistemleri giiniimiizde akilli konutlar i¢in biraz ilkel
kalmaktadir. Ciinkii, ayn1 tiir 1sitma gereksinmesi, merkezi 1sitma sistemi araciligi ile
de gergeklestirilebilmektedir. Merkezi 1sitma sistemi, merkezi sistemde 1sitilan
havanin veya suyun mekanlara dagitilmast ve devridaimidir. Genel olarak merkezi
sistemler iki ana gruba ayrilirlar. Bunlar, sicak havali ve sicak sulu sistemlerdir.
merkezi kazanda 1sitilan su veya hava, istenilen mekanlara istenildigi kadar, akilli

konut 1sitma sistemi bilgisayarinin kontroliinde gonderilerek 1sitma saglanir. Akilli
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konut 1sitma bilgisayari, mekanlardan gelen verileri toplayarak, mekanlarin
kullanicilarin istedigi sartlarda olup olamadigini kontrol eder ve duruma gore
1sitmayi arttir veya azaltir. Akilli konutlara, merkezi sistem tiim mekanlarin ayri ayri
isitilmasini - saglayabilmektedir. Bu sayede, kullanicilarin  bilgileri dahilinde
isitilmaya gerekli olmayan mekanlar bosu bosuna isitilmaz ve bu sayede enerji
tasarrufu saglanmis olur. Ayrica, yine 1sitma sistemini ¢aligmasinda enerji kaynagi da
cok dnemli bir yer tutmaktadir. Daha 6nce de anlatildig1 gibi akilli konut sinifinda
kabul edilecek konutlarin 1sitma i¢in kullandiklar1 enerji kaynagi ¢cok onemlidir. Bu
enerji kaynaklart oncelikle ekolojik olmalidir. Yani ¢evre dostu enerji kaynaklari
secilmelidir. Bu yiizden yenilenebilir enerji kaynaklart en 6n planda olmalidir. Tabi
ki akilli konut ¢esitli enerji kaynaklarindan yararlanabilmeli, yani hem yenilenebilir
hem de tiikenebilen enerji kaynaklarimi ortaklasa ve dontistimlii olarak
kullanabilmelidir. Daha onceki konularda da anlatildigi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan ozelikle giines enerjisi akilli konutlarda kullanilmalidir. Ciinkd,
ilerleyen zamanlarda, akilli konut tamami ile yenilenebilir enerji kaynaklar ile
gerekli enerjisini saglayabilir duruma gelmelidir. Bu yiizden, 1sitma sistemi

teknolojisi de bu degisime ayak uydurabilmelidir.

Bu ozelliklere ek olarak 1sitma sistemleri kullanicilarin istekleri dogrultusunda hem
konut igerisinden hem de konut disindan uzaktan erisim ile programlanabilme

ozelligine sahip olmalidir.

Konutlarda sogutma sistemlerine olan ihtiyag, kiiresel 1sinmanin artmasi ile biiyiik
bir dnem kazanmistir. Yazlarin eskiye nazaran ¢ok daha sicak ge¢mesi kullanicilarin
sagliklarin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Kullanicilarin fiziksel ve psikolojik
konforlarinin saplanabilmesi i¢in sogutma sistemlerinin konutlarda ¢ok iyi bir sekilde
tasarlanmis olmasi gerekmektedir. sogutma sistemleri havanin nemini, sicakligini ve
temizligini ayarlayabilen sistemleridir. Akilli konutlarda bu gereksinmeleri saglayan
hava sartlandirma yani Ingilizce adi ile “air — conditioning” kullamlmasi en iyi
yontemdir. Bu sistem sayesinde kullanicilar, her mekani ayr1 ayri sogutmanin yani
sira, akilli konutlar i¢in tasarlanmis sistemler ile ister konut icerisinden isterse de
konut disarisindan bu sogutma sistemlerini programlayabilmektedirler. Ayrica yine
bu sistemlerin enerji kaynaklar1 da 1sitma sistemlerinde belirtildigi gibi ekolojik

olmalidir. Bu sistemler ¢evre dostu enerji kaynaklarindan elde edilen enerji ile
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calistirilmalidirlar. Ayrica, bu sogutma sistemler enerji tasarrufu gozetecek sekilde

calisabilmelidirler.

Havalandirma sistemleri de kullanicilarin konfor ve saglik sartlarim1 saglayacak
sekilde tasarlanmis olmalidirlar. Genellikle aktif sekilde yani enerji harcayarak
havalandirma yapilacaksa sogutma sistemlerindeki hava sartlandirma cihazlart bu

amaglar icin kullanilabilir.

Sogutma ve akilli konut arasindaki iliskiyi daha iyi belirtmek i¢in, eski binalara
yonelik gelistirilen ve yeni binalarda da kullanilmasi muhtemel bir yeni sogutma
sistemi aciklanabilir. De Montfort Universitesi’nden, bina servis sistemleri iizerine
calisan Brain Warwicker ve Clive Beggs adli miihendisler 6zel olarak tasarlanmis
tiiplii bir hava sartlandirma sistemi gelistirdiler. Bu sistem hava kanallarindaki havay1
kullanarak bir havalandirma yaratilmas1 esasi iizerine calisir. Eski yapilarda (tarihi
Ozellik tastyan veya tarihi bina olarak nitelendirilmesi muhtemel yapilar) veya var
olan binalarin doseme yapisinda yapilan bazi kiiciik veya cok az hatta hicbir
miidahale gerektirmeyen islemler ile mekanlar serinletilebilmekte ve dosemelerin
termal kapasitesi kullanilarak bir havlandirma yaratilabilmektedir. Bu yeni sistem
1995 yilinda ortaya ¢ikarilmistir. Sistem gelistirilirken bazi bilgisayar sistemlerinden
ve simiilasyonlarindan yararlanilmistir. Bu sistem yapinin termal kapasitesini
kullanarak, serinletmeyi saglamaktadir. Serinletilmis veya 1sitilmig  havanin
depolanmasii saglamanin esas amaglari, pasif ve diisiik enerji ile bir kar
saglamaktir. Bunu saglamak i¢in bazi yontemler uygulanmistir. Bu yontemlerden ilki
termal kiitle ile ilgilidir. Termal kiitle yani 1sinmis hava bir mekanda agiga ¢iktigi
zaman, bu hava yukariya dogru ¢ikar. Ayrica bu 1sinan hava konveksiyon ile etrafina
181 yayar ve etraftaki daha soguk olan hava ve mekan i¢indeki ekipmanlar 1s1y1 tutar.
Boylece kullanisli olan iist sicaklik diiser. Ikinci yontem ise, termal kiitle, yeni termal
kiitle sicakliginin ortaya ¢iktigir yerde, insanlar ve makinelerden radyasyon ile
yayilan 1s1y1 tutarak sicakligin diistiriilmesine yardim eder. Yapilan arastirmalarda,
ortaya ¢ikan yapi termal kiitlesi geceleri 20 C ‘ye kadar diisiiriilebilir. Bunun yani
stra kullanicilarin giysilerinin yiizeyi 30 C civarinda bulunmaktadir. Boylece, kabul
edilen nem ve hafif bir hava hareketi sayesinde olusan termal konforun, yayilan 1s1
ve hava sicakliginin ortalamasi oldugu sdylenebilir. Daha 6nceden belirlenen limitler
arasinda, eger bu degerlerden birisi arttirilirsa, diger disiiriilir ve konfor seviyesi

ayni diizeyde tutulur. Eger termal kiitle, radyasyonla yayilan 1s1y1 fazla tutarsa, ve
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radyasyonla geri donen 1s1 az olursa, bu durumdan dolay1 yayilan 1s1 diiser. Mekanin
duvar yiizeylerindeki ve mekan igerisindeki hava sicakligi istenmeyen bir sekilde az
miktarda yiikselir. Eger verimli yani serin dogal havalandirmanin temin edilmesi gii¢

bir durum oldugunda 6zellikle durgun yaz gecelerinde bu sistem cok 1yi ise yarar.

Goreceli olarak daha serin olan bina disindaki hava, geceleri, pencere ve kapi
baglantilar1 ile mekan igerisine girer ve bdylece mekan serinler. Bu olay, kap1 ve
pencere altlarindan mekan igerisine dogru havalandirma yaratabilir. Yine bu
gelistirilen sistem sayesinde, zeminden yapilan havalandirmanin geleneksel
havalandirma yoOntemlerinin yerini almasi disliniilmektedir. Bu yeni sistem,
geleneksel sistemlere gore temizlik getirmistir. Bu sayede daha ilgi ¢ekici
olmaktadir. Bu sistemde mekan icerisine gore daha serin olan sogutulmus hava,
zemin altina yapilan 1zgara sisteminden gegerek mekana giris yapar. Havanin bu
sekilde mekan igerisine sokulmasinin nedeni ise, zemin altindan gegen soguk
havanin zemin betonunu da sogutmasi saglanarak, sadece hava ile sogutma degil
zemin betonu serinligi ile de mekani serinletmeyi miimkiin kilmaktir. Genel anlanu
ile bu sistemin calisma prensibi, pencere kenarlarina, tavana, ve zemine yapilan bazi
hava piliskiirtme ve emme sistemlerinin havalandirmada kullanilmasidir. Merkezi
sistemden gelen serin hava, mekana hem zeminde yapilan 1zgara sisteminden hem de
pencere altina yerlestirilen ve fan sistemi ile de kontrol edilebilen havalandirma
sistemi ile mekana girer. Mekan igerisine yollanan bu serin hava, hem kullanicilarin
viicut 1silarindan hem de mekanda calisan ¢esitli makinelerin 1silarindan etkilenerek
1sinir ve tavanda yer alan bir bagka 1zgara sistemi sayesinde mekandan emilir. Daha
sonra 1sinan hava merkezi havalandirma kanali sayesinde binadan uzaklagtirilir.
Ayrica, tavanda 1zgara sistemi, aydinlatma armatiirlerinin 1sittig1 havay1 da emer. Bu

sayede, aydinlatma armatiirleri havay1 fazla isitamamis olurlar. (Evans, 1995(a))

Akilli konut sinifina girecek konutlarda asil amag iklimsel konfor sartlarini saglayan
sistemlerin ve havalandirma sistemlerinin az enerji harcamasidir. Bu sebeple akilli
konutlarda Tklimsel konfor sartlarimi saglama ve havalandirma igin pasif sistemler ne

kadar ¢ok kullanilirsa o konut o kadar akilli olarak nitelendirilebilir.

Pasif 1sitma sistemleri enerjinin miimkiin oldugunca az kullanilarak 1sinmanin
saglandig: sistemlerdir. Akilli konutlar 6ncelikle mimari tasarimlar ile pasif olarak

1sitma, sogutma ve havalandirma saglayabilmelidirler. Akilli konutun yer aldig1 iklim
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kusagi, giinese dogru yonlenmesi, bina disina yerlestirilen bazi hareketli ve
hareketsiz sistemler, yerel riizgar durumu ve ¢evredeki yapilarin pozisyonlart pasif
olarak iklimsel konfor sartlarinin saglanmasi i¢in dikkat edilmesi gerekli etkenlerdir.
Pasif 1sitma i¢in tilkenmeyen en ucuz enerji kaynagi giinestir. Konutun, gilinesten
yararlanilarak 1sitmanin en st diizeyde saglanmasi diisiiniilerek tasarlandigi
diistiniiliirse, konut 1s1tma i¢in fazla bir enerji harcamayacaktir. Ayrica, yine ilerideki
boliimlerde de bahsedilecegi gibi konut igersideki 1sinin korunabilmesi i¢in yapinin
cok 1yi bir sekilde izole edilmesi gereklidir. Bu da bir nevi pasif 1sitma ve sogutma

yontemidir.

Tiim bu bilgilerden de anlasilacagi gibi, bilgisayar sistemleri tarafindan kontrol
edilen bu iklimsel konfor sartlarimi1 saglayan sistemler akilli konutlarda bulunmasi
gereken Ozelliklerden biridir. Buradaki amag, iklimsel konfor sartlarinin oncelikle
pasif daha sonra da aktif sistemler ile saglanmasidir ve her iki durumda da bilgisayar

kontrolii gereklidir.

2.6.2. Aydinlatma Sistemleri

Aydinlatma sistemleri bir konutun akilli konut simifinda yer almasi agisindan ¢ok
onemlidir. Akilli bir konutta, aydinlatma sistemleri oncelikle enerji tasarrufu
saglamalidir. Buna ek olarak, kullanicilarin istekleri dogrultusunda, eylemler i¢in
gerekli aydinlanma saglanabilmelidir. Bunlara ilaveten, akilli konut bilgisayar
sistemleri aydinlatma armatiirlerini ¢alismalarin1 ve her tiirlii 6zelliklerini kontrol
edebilmelidir. Ad Van Berlo ilgili yazisinda akilli evlerdeki aydinlatma icin sunlari

belirtmektedir:

“Akill1 konutlarda ilaveten yapilacak olan aydinlatma icin yeterli baglantilar bulunmalidir.
Gorsel engellemeleri 6nlemek igin pencerelerin iizerinden gelen direk olmayan fliioresan
lambalar ve kitapliklarin arkasina yerlestirilen ve kontrast yaratmasi istenilen aydinlatmalara
ihtiyag duyulacaktir. Kamasma yaratabilecek durumlardan kagiilmalidir. flave olarak
bulunabilecek spot 1s1klarina yemek pisirme, ¢amasir yikama, {itii yapma ve makyaj yapma
gibi spesifik eylemler igin ihtiyag duyulabilir. Perdeler agik giinlerde disaridan iyi 1g1k
saglanabilmesi icin ihtiya¢ duyulmaktadir. Isig1 yansitan veya parlak yiizeyler 151k
kamagmalarinin yiiziinden rahatsiz edici olabilirler. Isik, kisin yaslilara tedavi edici bir etkide
bulunabilir. Destek enerji giicline acil durum aydinlatmalar1 i¢in gerek duyulmaktadir. (...)

Renkler arasinda iyi bir kontrasta gerek vardir. Zeminler, tavanlar ve duvarlar kendilerinden
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biraz daha koyu renkte olan mobilyalar ile karsilastirildiklarinda agik renkli olmalidirlar”.
(Berlo ve dig., 04.10.2001)

Akilli konut aydinlatma sistemleri oncelikle enerji tasarrufu saglamalidir. Enerjini
pahali olmasi nedeni ile akilli konutlar diger tiim sistemlerde oldugu gibi aydinlatma
sistemlerinde de enerji tasarrufu saglamalidirlar. Oncelikle, akilli konutlarin
aydinlatmalarinda sec¢ilen aydinlatma ekipmanlarinin en az enerji ile en ¢ok verimi
vermesi oncelik gerektiren faktdrlerden birisidir. Ilk yatirrm maliyeti fazla olsa bile
bu sistemler, yani enerji verimliligini 6n planda tutan aydinlatma ekipmanlari uzun
vadede kullanicilarina kar getirirler. Clinkii, bu sistemler, uzun bir siire boyunca
bakim ve degistirme gerektirmezler. enerji harcayarak gerekli aydinlik diizeyini

saglayabilirler.

Konutlarda, a¢ik unutulan aydinlatma ekipmanlar1 gereksiz yere caligsmalarindan
dolay1 enerji sarfiyatin1 arttirirlar. Akilli konutlar, sahip olduklar1 bilgisayar
sistemleri vasitasi ile yine kullanicilarin talimatlari dogrultusunda acik unutulan
1siklart sondiiriirler. Bu sayede, kullanicilarin hatalarindan kaynaklanan enerji
sarfiyatt diisliriilmiis olur. Bu sistemin ¢alismasi i¢in bilgisayar kullanicilarin

olmadiklar1 mekanlardaki 1siklar1 sondiirmesi dogrultusunda programlanabilirler.

Aydinlatmada enerji tasarrufu saglamanin bir bagka yolu ise dogal aydinlatmadan en
iist diizeyde yararlanmaktir. Akilli konutlar yeterli aydinlanmanin saglanabilmesi igin
giines 15181ndan en iyi sekilde yararlanmak iizere tasarlanmalidirlar. Bu sayede, dogal
151k yeterli iken yapay aydinlatmaya gerek duyulmadan kullanicilara aydinlik diizeyi
acisindan gerekli konfor saglanmis olur. Buna ek olarak, enerjiden de tasarruf
saglanir ¢linkii, yapay aydinlata gereksiz yere kullanilmamistir. Konut icerisindeki
algilayicilar sayesinde, dogal 1518 yeterli oldugu anlasilarak yapay aydinlatma
sistemleri kapatilabilir. Bu sistemin terside olabilir. Yani, dogal 151k yetersiz oldugu

zaman otomatik olarak, yapay aydinlatma ekipmanlar1 devreye girebilir.

Aydinlatma sistemlerinin bir bagka gorevi ise kullanicilarin eylemlerini normal
olarak yapabilmeleri i¢in gerekli aydinlik diizeyini saglamaktir. Genel anlami ile her
eylem i¢in ayr1 aydinlik gereksinmeleri vardir. Okuma icin gerekli olan aydinlik
diizeyi ile sohbet etmek i¢in gerekli olan aydinlik diizeyi farklidir. Hem enerji
tasarrufu hem de kullanic1 konforu agisindan akilli konutlar degisik eylemlere gore

yeterli aydmlik diizeyini saglayabilmelidirler. Konutlarda genel olarak iki tip
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aydinlatma vardir. Bunlardan ilki genel aydinlatma olarak nitelendirilebilir.
Kullanicilarin 6zel eylem gerektirmeyen ihtiyaclarin saglanabilmesi igin gerekli
olan aydinlik diizeyi genel aydinlatma olarak adlandirilabilir. Diger aydinlatma
bi¢cimi ise durum aydinlatmasi olarak nitelendirilebilir. Bu durumda, kullanicilar 6zel
bir eylem gergeklestirmektedirler. Ornek olarak, okuma ve c¢alisma mekanlarindaki
aydinlik diizeyi, giindelik yasamda gerekli olan aydinlik diizeyinden daha yiiksektir.
Durum aydinlatmast olarak nitelendirilebilen bu aydinlatma giindiiz bile
kullanilabilir. Akilli konutlarda bu sistemler yani her iki aydinlatma durumu da
bilgisayar kontroliinde olmalidir. Kullanicilarin istekleri dogrultusunda gerekli

aydinlatma saglanmalidir.

Akillt konutlarda aydinlatma sistemleri kullanicilarin gilivenlikleri agisindan da
onemlidir. Ornek olarak, konut i¢i kazalar1 azaltmak igin, karanlik mekanlara
kullanict girer girmez kullanicinin 1siklari agmasina gerek kalmadan bilgisayar
otomatik olarak 1siklar1 agar ve kullanici mekani terk ettikten sonra 1siklar1 sondiiriir.
Bu sayede, hem enerji tasarrufu saglanir hem de kullanici mekanda 15181 agma
diigmesini aramak zahmetinde bulunmaz. Yine bu sistem sayesinde kullanicinin
karanlik mekanlarda kalma olasilig1 en az diizeye indirilir. Ciinkii, kullanic1 karanlik

mekanlarda diiserek veya baska bir sekilde kazaya ugrayabilir.

Aydnlatma sistemleri, akilli konutlarda bilgisayar tarafindan kontrol edilmelidir.
Daha onceki konularda da bahsedildigi gibi enerji yonetim sistemi, aydinlatmadan
sorumlu bilgisayar sistemi ile ortam olarak c¢aligmalidir. Yine, giivenlik
sistemlerinden sorumlu bilgisayar da aydinlatma yOnetim sistemi ile ortaklasa
calisarak acil durumlarda kullanicilarin  giivenliklerini  en iyi  sekilde
karsilayabilmelidirler. Akilli konut aydinlatma ydnetim sisteminin bir bagka gorevi
Ozelligi de programlanabilmedir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi, akilli konutlarin
tim  sistemleri uzaktan veya konut icerisinden kullanic1  tarafindan
programlanabilmelidir. Aydinlatma sistemleri i¢in de bu 6zellik gecerlidir. Ayrica
akilli konut aydinlatma sistemleri diger tiim akilli konut sistemlerinde oldugu gibi
birbirleri ile ve diger sistemler ile son derece iyi bir sekilde entegrasyon saglamalidir.
Bu sistemler, yeni gelistirilen teknolojilere de uyum saglamalidirlar. Bu akilli konut

degerlendirme sisteminde 6nemli bir yer tutmaktadir.
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Akilli konut degerlendirmelerinde, aydinlatma yukarida bahsedildigi bi¢imde c¢ok
Oonemli bir yer tutmaktadir. Bu 6zellikleri icermeyen konutlar akilli konut sinifinda

degerlendirilemezler.

2.7. Gereksinmeler

Diger tim mimari yapilarda oldugu gibi akilli konutlarda da gereksinmeler ¢ok
onemli bir yer tutmaktadir. Sorunsuz ve miikemmel yapilar olarak degerlendirmesi
gereken akilli konutlar, gereksinmeler bakimindan da kullanicisina diger tiim
hizmetlerinde oldugu gibi en iist diizeyde imkanlar saglamalidirlar. Gamze Ozden
ilgili tezinde gereksinmeler ile ilgili sunlar1 belirtmektedir. “Binalardaki konfora olan
talep hakkinda yeni bir sey yok. Fakat simdi ileri teknolojiler, bina sakinlerinin
konforunun etkili bir bicimde saglanmasi icin daha iyi ve garantili secenekler
sunmaktadir.” (Ozden, 2000) Akilli konutlarin pahali olduklari bir gergektir.
Bilgisayar sistemleri ve diger mekanik hizmetleri icermeleri nedeni ile kendileri
kadar bu sistemleri igermeyen siradan konutlardan ¢cok daha pahalidirlar. Dolayist ile
akilli konutlar gereksinmeler agisindan diger konutlardan daha gelismis 6zelliklere
sahip olmalidirlar. Kullanicilarin kendilerini rahat hissetmeleri i¢in akilli konutlar
baz1 ozellikler igermelidirler. iklimsel gereksinmelerin saglanmasi, aydinlatma
gereksinmelerinin  karsilanmasi, gelismis televizyon ve miizik sistemlerinin
bulunmasi, mobilyalarin kullanicilarin gereksinmelerini saglayacak bicimde olmasi,
psikolojik gereksinmelerinin saglanmasi ve giiriiltiiye karsi onlemlerin saglanmasi

akilli konutlarin sahip olmasi gereken gereksinmelerdendir.

2.7.1.  iklimsel Gereksinmeler

Insanlar konutlarinin iklimsel gereksinmelere cevap verebilecek kalitede olmasini
isterler. Konutlart onlar i¢in kisin kendilerini soguktan yazin ise sicaktan koruyan
birer yapilardir. Tasarima iligkin ve mekanik 6zellikleri ile konutlar kullanicilarin
tiim eylemlerini giiniin her saatinde yapabilmeleri i¢in tasarlanmalidirlar. Bu yiizden
akilli konutlar genel anlamiyla kullanicilarina konut igerisinde en 1yi iklimsel ortami
saglamalidir. Vacit Imamoglu bu konu ile ilgili makalesinde sunlar1 belirtmektedir:
“Her iklim, her kosul altinda yasayan insanlarin hayatini siirdiirebilecegi 1s1 bandinin

cok genis oldugunu biliyoruz. Ancak insanin kendini rahat hissettigi sinirlar oldukca
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dardir ve bu sinirlart psikolojik, sosyal ve ekonomik bir¢cok degisken etkimektedir.
Ayrica insanin i¢inde bulundugu iklim kosullari, gelenekleri, degerleri ve yasama

bi¢imi onun konfor anlayisina biiyiik 6lciide yon vermektedir.” (Imamoglu, 1994)

Akilli konut iklimsel gereksinmeleri saglayan sistemler oncelikle kullanicilarina
programlanabilme konforunu getirmelidir. Ayrica bu sistemler kullanicilarina bu
programlanabilme 6zelligi ile birlikte uzaktan erisim imkani da saglamalidir. Bu
sayede; kullanici, konut igerisinde istedigi iklim sartlarin1 her zaman ve her yerden
ayarlayabilmektedir. Ornek olarak, akilli konut sahibi isyerinden konutundaki
herhangi bir 06zelligi ayarlayabilir. Daha Onceden bahsedilen bazi iletisim
ekipmanlar1 araciligi ile kullanici evine geldiginde nasil bir ortam istedigini
bilgisayarina belirtebilir. Bu sayede, kullanici evine gelmeden, bilgisayar istenilen
mekanlarin sicakliklarini ve havalandirilma durumlarini ayarlar. Bu sayede, kullanici
konutuna dondiiglinde istedigi gibi bir ortamla karsilagir. Eger bu sistem olmasaydi,
kullanict bu 1sitma ve havalandirma islemlerini evine geldikten sonra yapmak
zorunda kalacakti. Dolayis1 ile kullanici evine geldiginde istemedigi bir ortam ile
karsilagirdi.  Fakat, akilli konutlar sahip olduklar1 teknolojiler sayesinde
kullanicilaria bu tiir zorluklar ve olumsuzluklar ¢ikarmamaktadir. Akilli konutlar
yine programlanabilme 6zellikleri sayesinde, konuttaki iklimsel ortamin uzun siireli
olarak planlanmasin1 saglarlar. Geceleri, kullanicilart uykudayken, akilli konut
iklimlendirme sistemleri programlandiklar sekilde, istenilen mekanlarin havalarini
temizler, 1sitir veya sogutur. Bu 0Ozellikler, akilli konut sahiplerinin iklim

gereksinmelerine cevap verir.

Akilli konut sahipleri, konutlarmnin her mekanini ayri ayr1 havalandirabilmeli,
1sitabilmeli ve sogutabilmelidirler. Bu sayede, konutun hemen hemen her yerin
iklimsel gereksinmeleri saglanmis olacak dolayisi ile kullanicilar enerji tasarrufu

yapacaklardir.

2.7.2. Gorsel Gereksinmeler

Aydinlatma sistemleri daha once de bahsedildigi gibi, kullanicilarin eylemlerini
gerceklestirebilmeleri icin gerekli aydinlik diizeyini saglamalidirlar. Mimarlik
diistincesinde, kullanicilarin psikolojik gereksinmelerinin saglanabilmeleri agisindan,

dogal ve yapay aydinlatma ¢ok dnemlidir. Konutlarin en son gelistirilmis tiirli olarak
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bahsedebilecegimiz akilli konutlar, aydinlatma 6zellikleri ile de kullanicilarina an tist
diizeyde konforu saglamalidir. Sazi Sirel, gorsel konforu yazisinda su sekilde
tanimlamaktadir: “Derinlemesine kuramsal tartismalar bir yana birakilirsa, biraz
kabaca da olsa gorsel konfor, gorsel algilamanin rahatsiz edici ya da uzun siirede
yorucu olmamasi gibi tanimlanarak, bu kavram, hi¢ olmazsa belli bir bigimde

siirlandirilabilir.” (Sirel, 1994)

Akilli konutlar kullanicilarina yeterli aydinlik saglamak i¢in sahip olmasi gereken
Ozelliklere daha once deginilmisti. Aslinda bu bahsedilen aydinlatma o6zellikleri
sadece akilli konutlar icin gecerli degildir. Genel aydinlatma prensipleri agisindan
binalarin tilirlerine gore farkli tiplerde aydinlatmalardan bahsedebiliriz. Akill
konutlar ise aydinlatma 6zellikleri acisindan diger siradan konut tiplerinden ¢ok daha
iyi bir sekilde tasarlanmis aydinlatma 6zelliklerine sahip olmalidir. Ayrica, insan
eylemlerini gerceklestirmek igin yeterli olan aydinlatma 6zelliklerinin yani sira akilli
konutlar kullanicilarina ¢ok daha miikemmel sistemler 6nermelidir. Bunlardan biri,
akilli konut kullanicilar1 gereksinmeleri agisindan, konuttaki 1siklar sesli komutlarla
acip kapatabilmelidirler. Bu 6zellik aslinda normal kullanicilarin 6tesinde, engelli
kullanicilar i¢in ¢ok biylik bir kolayliktir. Yine akilli konutlar, sahip olduklar
multimedia sistemleri ile ortak olarak c¢alisgan aydinlatma ekipmanlarma sahip
olmalidirlar. Ornek verilecek olursa, akilli konut kullanicilar1 romantik bir aksam
yemegi yemek istediklerinde bilgisayara verecekleri konutlar ile ortami istedikleri
sekilde ayarlayabilmelidirler. Buna ek olarak, kullanicilarin konutlarinda sinema
seyretmek istediklerinde yine bilgisayara verecekleri komutlar sayesinde ortam
istedikleri sekilde aydinlatilabilecektir. Bu ornekler c¢ogaltilabilir. Burada onemli
olan,  kullanicilarin  aydinlatma  Ozellikleri  sayesinde  gereksinmelerini
karsilayabilmeleridir. Ayrica, daha 6nce de belirtildigi gibi akilli konut aydinlatma
sistemleri, programlanabilmelidir. Bu sayede, akilli konut kullanicinin komutunu

beklemeden daha d6nceden ayarlandig: sekilde ortami diizenler.

Teknolojinin devamli ve biiylik bir hizla gelistigi diisiiniiliirse, yeni aydinlatma
sistemleri akilli konutlarda yerini hemen alacak ve kullanicilarin gereksinmelerini en

1yi sekilde saglayacaklaridir.
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2.7.3. Isitsel Gereksinmeler

Giiriiltii, insanlarin yasantilarmi olumsuz yonde etkileyen bir olgudur. Insanlarin,
yasam ortamlarmin g¢ekilmez kilan, onlarin giindelik islerini hatta calismalarini
yerine getirmelerini etkileyen bir faktordiir. Ozellikle saglik problemleri olan
kullanicilarin bulundugu konutlarda giiriiltii ¢ok biiyiik bir problemdir. Cocuklar,
yasglilar ve hastalar sesten c¢ok rahatsiz olurlar. Tasarimcilar akilli bir konut
tasarlamak istiyorlarsa ses problemine karsi en iyi sekilde diisiiniilmiis konutlari
tasarlamalidirlar. Onur Akin yazisinda bu konu ile ilgili sunlar1 belirtmektedir.
“Glinlimiizde, yapilarin projelendirilmeleri ve imalat sirasinda ses ile ilgili
Onlemlerin alinmamasit Onemli bir noksanliktir. Konutlarda isitme sartlarinin
diizenlenmesi; alimmasi ihmal edilmeyen aydinlatma, 1sitma - sogutma,
iklimlendirme 6nlemlerini almak kadar énemlidir. (...) Giiriiltiiniin herkesce bilinen
etkileri, ruh sagliginin bozulmasi, stres, is veriminin azalmasi, tiz seslerde isitme
noksanlig1 ve daimi kulak ¢inlamasidir. Oyleyse amacimizi asmayacak kadar bir ses

yalitimi 6nemli ihtiyacimizdir”. (Akin, 1994)

Akillt konutlarda giiriiltiiniin iki ana kaynagi vardir bunlardan birincisi konut
disindaki ses kaynaklarindan gelen giiriiltiidiir ki bunu 6nlemek i¢in ¢esitli yontemler
mevcuttur. Mimari tasarim yontemleri ve kullanilan gesitli ses yalitim malzemeleri
giiriiltliyli istenilen diizeyde azaltabilir. Akilli konutlardaki diger giiriiltii kaynag: ise
konut icerisinde olusan istenmeyen ses yiiksekligidir. Bu durum i¢in de ilk durumda
oldugu iki hem mimari tasarim acisindan hem de ses yalittm malzemeleri
kullanilarak giiriiltiiye kars1 onlem alinabilir. Aslinda en 6nemli amag giiriiltiiniin
kaynagint onlemektir. Akilli konutlar tasarim asamalarinda kullanicilar ile birlikte
diistintilerek  tasarlandigindan ¢ogu durumda kullanim  sirasinda  giiriiltii

olusturabilecek durumlar 6nceden belirlenebilir.

Bu bilgiler 1s181nda akilli konutlarda, giiriiltii problemine kars1 alinabilecek 6nlemler
lic ana sekilde gerceklestirilebilir. Bunlardan birincisi, mimari ¢dziimlerden
yararlanarak ses sorununu en aza indirmektir. Diger yol ise c¢esitli ses yalitim
malzemelerinin kullanilmas: ile bu giiriiltii probleminin 6niine gecilmesidir. Ugiincii
yontem ise tim akilli konut teknolojisi sistemlerinin (bilgisayar ve elektro — mekanik

sistemler) kullanicilar1 rahatsiz edebilecek giiriiltii ortaya ¢ikarmamalidirlar. Bu
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yiizden bu sistemler hem iiriin olarak iyi iiretilmis az ses ¢ikaran hem de akilli konut

icerisindeki yerleri giirtiltii problemi diistiniilerek yerlestirilmis olmalidirlar.

Giiriiltii, ister konut iginden ister konut disindan kaynaklansin mimari tasarim
teknikleri kullanilarak dnlenebilir. Ozellikle konut icerisinde tamami ile sesiz olmasi
istenilen mekanlarin giiriiltii olusturma potansiyeli olan mekanlardan daha uzak
olarak tasarlanmasi miimkiindiir. Buna ek olarak disaridan gelen giiriilti, yap1
yonlenmesi ve disarida gergeklestirilen bir takim organizasyonlar ile azaltilabilir.
Konut disarisinda ses kaynagia gore olusturulmus hafif tepecikler veya birka¢ agac

giiriiltiiyii onlemekte yeterli olabilir.

Gelisen teknoloji ve malzemeler tasarimcilara sadece konutlarda degil, bir ¢ok
mimari eserde son derece iyi bir sekilde ses yalitimi yapabilme imkani vermektedir.
Son derece iyi performans gosteren bazi ses yalitim malzemeleri yukarida bahsedilen
mimari tasarim yontemleri ile birlikte kullanilarak akilli konut kullanicilarina

istenilen sessizlikte ortamlar saglanabilir.

2.7.4. Multimedia Gereksinmeleri

Alkalli konut sistemleri kullanicilarina en gelismis ekipmanlar1 sunmak zorundadirlar.
Bu gelismis ekipmanlar arasinda eglence sistemleri de yer almaktadir. Bu eglence
sistemler Ingilizce olarak “multimedia” olarak isimlendirilirler. Bu tiir coklu eglence
sistemleri igerisinde gelismis televizyon sistemleri, miizik sistemleri gibi ekipmanlar

yer alir.

Akilli konutlar kullanicilarina en gelismis televizyon sistemleri ile hizmet etmek
zorundadirlar. Bu televizyon sistemleri Oncelikle kullanicinin saglhig: acisindan ele
alinmalidirlar. Gelisen teknoloji, geleneksel televizyonlarin yaydigi radyasyonlardan
cok daha azin1 yayan ve bu sayede izleyicinin sagligin1 koruyan televizyon sistemleri
gelistirmistir. Siv1 kristal malzemeden yapilmis olan bu televizyonlar cok miikemmel

goriintiiniin yani sira kullanicilarina saglikli bir ortam da getirmektedir.

Togan Falay ilgili yazisinda gelisen televizyon sistemleri ile ilgili sunlar

belirtmektedir:
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”Son yillarda kisisel video kayit cihazlarindaki gelismeler televizyonlar1 da etkiledi.
Televizyon sistemlerine eklenebilen sabit disk ilizerine kayit yapabilen sistemler, dijital
goriintii kaydinin avantajlarini1 da beraberinde getirmektedir. Bu avantajlar arasinda, kayit
yapabilmeye ek olarak goriintii dondurma, yavas gosterim ve gelismis kanal yoOnetimi
ozellikleri de bulunmaktadir. Yakin zamana kadar ayri kutular olarak sunulan bu {iriinler,
artik televizyonlara entegre edilebilmektedir. Bu sistem, hem fiyat avantaji saglamak, hem de
arabirimleri kaldirmak icin iyi bir yontemdir. Tekrar gdsterim olanaklari igeren bu tip
televizyonlar, 30 saatle kadar goriintii saklayabilmektedir. Ayrica, bu televizyon sistemlerinin
ayr1 dosyalara kayit yapmalarindaki amag, birbirinden bagimsiz saklanan goriinti
dosyalarimin kullanimi ve yonetimini kolaylagtirmaktir. Yeniden oynatma ve kayit 6zellikleri
uzaktan kumanda cihazi iizerinden ayarlanabilmektedir. Bu sistemler, kendi biinyelerinde
bulunun enerji yonetimi sistemleri sayesinde enerji tasarrufu saglamaktadirlar. Bekletme
durumunda bulunduklar1 zaman, sabit disklerini kapali tutarlar ve kullanici bu sistemleri
kullanmak istedigi zaman, 13 ile 15 saniye sonra televizyon diger islemler i¢in hazir hale
gelmektedir. Bundan sonra kumanda araciligi ile gonderilen komutun isleme gegmekteki,
gecikme siiresi maksimum bir saniye civarindadir. Bu tip televizyon sistemleri sicakligin 45
C° oldugu ortamlarda problemsiz olarak ¢aligmaktadirlar. Boyle bir durumda sabit diskin
sicaklign da 60 C°ye °kadar cikabilse de, bu durum normal c¢alisma siiresini
etkilememektedir. Bu televizyonlarda, kayit boliimiindeki ama¢ goriintiiniin kaydini
gerceklestirip daha sonra seyretmek veya bagka bir cihaza aktarmak oldugundan, kaydedilen
goriintii seyredilirken arka planda baska bir kayit islemi gerceklestirmek miimkiindiir.
Kaydedilen program ise izleyicinin arzusuna gore degisik hizlarda izlenebilmektedir.
Dondurma igleminde ise televizyon dondurulan goriintiiyli 15 saniye geriye alabilmektedir.
Bu tip televizyon sistemleri, mevcut televizyon standartlarina ¢ikis veren veya alan, DVD
(Digital Video Disk), hoparlorler, uydu alicilart ile oyun konsollar1 gibi cihazlarla uyumlu
olarak calismaktadir. Ayrica bu sistemler, sinema standartlarinda da gosterim o6zelligi
saglamaktadirlar. Bu televizyon sistemlerini kullanicilara sagladigi en iyi 6zelliklerden biri
de kaydedilmis goriintiilerin izlenilmesi sirasinda kullanilan 6zel bazi béliimlerin olmasidir.
Bu 6zellik sayesinde, goriintiiyli 30 saniye kadar ileriye alma imkani vardir. Boylece, reklam
aras1 veya sikict boliimler gibi istenmeyen goriintiiler atlanabilmektedir. Canli yayinlar1 bile

birer kare yavaslatabilme 06zelligine sahip olan bu sistemler, sanki akilli konutlar1 i¢in

tasarlanmis birer makinelerdir. (Falay, 2001)

Akill1 konutlar, gelismis televizyon kanallar1 sistemlerine de sahip olmalidirlar.
Dijital goriintii kalitesi sunabilen bu sistemler kullanicilarinda yiizlerce kanal
secenegi sunmaktadir. Ayrica bir akilli konut sitesi igerisinde kurulabilen, kapali
devre televizyon yayinlar1 da s6z konusudur. Bu sistemler sayesinde, kullanicilar,

istedikler zaman istedikleri filmi seyredebilme liiksiine sahip olmaktadirlar.
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Akallt konut eglence sistemleri icerisinde bulunmasi gerekli olan sistemlerden biri de
gelismis miizik setleridir. Akilli konut kullanicilari, bu miizik sistemleri sayesinde,
konutun herhangi bir yerinde istedikleri miizigi dinleyebilmektedirler. Akilli
konutlarda kullanicilarin istekleri dogrultusunda her mekana miizik yayim
yapilabilmektedir. Daha ileride de agiklanacagi gibi Bill Gates’in konutunda
kullanicilarin tizerilerindeki bir kartin bilgisayar tarafindan okunabilmesi sayesinde,
kullanicilar konutun her mekaninda kendi sevdikleri miizigi dinleyebilmektedirler.
Hatta konut igerisinde gezerken duvarlar igerisine gomiilmiis olan hoparlorler

sayesinde miizik kullanicilar takip etmektedir.

Akillt konutlar kullanicilarina, kendi konutlarinda sinema seyretme zevkini de
yasatabilmelidir. Ingilizce ad: ile “Home Theatre” olarak isimlendirilen bu sistem,
aydinlatma sistemleri, goriintii sistemleri ve ses sistemlerini ortaklasa kullanarak
kullanicilarina milkemmel bir ortam saglamaktadirlar. Kullanicilar kendilerini

sinema filminin igerisinde gibi hissetmektedirler.

Bu ozelliklere ek olarak, akilli konutlar ¢ocuklar i¢in oyun sistemleri de icermelidir.
genel olarak, kisisel bilgisayarlarda bu oyun sistemlerinin ¢alistirilmast miimkiindiir.
Fakat, gelisen teknoloji, sadece bilgisayarlarda degil, televizyonlarda da bu oyun
sistemlerini kaliteli goriintii ile calistirilmasint miimkiin kilmaktadir. Hatta, internet
veya yerel ag sistemi ile farkli mekanlardaki kullanicilar ortaklasa oyun

oynayabilmektedirler.

Yukarida bahsedilen sistemler, akilli konutlarda bulunmalidirlar. Ciinkii, bu

sistemler, kullanicilarin gereksinmelerini en iist seviyede karsilamaktadirlar.

2.7.5.  Ekipman Gereksinmeleri

Tim mimari yapilarda oldugu gibi akilli konutlarda da ekipman gereksinmeleri
kullanicilar agisindan ¢ok Onemlidir. Akilli  konutlar igerdikleri bilgisayar
sistemlerinden dolay1 diger siradan konutlardan daha pahalidirlar. Dolayis1 ile bu
kadar yiiksek miktarda paralari veren kullanicilar son derece kaliteli ekipmanlara
sahip olmalidirlar. Ciinkii, akilli konutlar tiim bilesenleri ile bir biitiindiirler. Bu
bilesenlerden herhangi birinin kullanictya yeterli diizeyde gereksinmeleri
karsilayamamasi veya yarar saglayamamasi durumunda bu tip konutlardan akilli

konut olarak bahsedilemez.
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Akilli konutlarda bulunmasi gereken ekipmanlarin genel olarak asagida belirtilen

Ozellikleri icermeleri kullanis ve konfor agisindan énemlidir.

e Kalite, saglamlik, malzeme.

e Ergonomi.

e Esneklik.

e Bilgisayar teknolojilerine uyum.

o Ekonomiklik.

e Yash ve sakatlara yonelik tasarlanmis olma.
e Konfor.

e Kullanici begenisi.

Kalite, saglamlik ve malzeme se¢imi, sadece akilli konut ekipmanlarinda degil, tiim
ekipmanlarda olmas1 gereken oOzeliklerden biridir. Akilli konut ekipmanlari,
kullanicilarin giivenligi agisindan son derece saglam olmalidir. Kaliteli malzeme
secimi, ve malzemenin iyi bir sekilde uygulanmasi bu konuda ¢ok énemlidir. Akilli

konut ekipmanlar1 imalatinda geri doniisiimii miimkiin olan malzemeler secilmelidir.

Akallt konut ekipmanlar1 ergonomi diisiiniilerek tasarlanmalari, kullanicilarin konfor
diizeyini arttirmaktadir. Ozellikle kalite, saglamlik ve malzeme ile ergonomi ortak
olarak disiiniilmeli ve tasarlanmalidir. Kullanicilarin — ister engelli olsunlar ister
normal — tim ergonomi gereksinmeleri ekipman tasarimcisi tarafindan
diisiiniilmelidir. Aslinda, ¢ogu kullanici, konutlarindaki ekipmanlari hazir olarak
almaktadir. Fakat, akilli konut kullanicilar1 kendi ekipmanlarimi kendi istekleri
dogrultusunda tasarlatabilmelidirler. Ergonomi, kisiden kisiye degisti§inden dolay1
tasarimer kigilere 0zel mobilyalar tasarlayabilmekte ve kullanicilarin ergonomi

yoniinden memnuniyeti en iist diizeyde olmaktadir.

Esneklik ise akilli konut ekipmanlarinda olmasi gereken 6zellilerden biridir. Akilh
konutlarda bulunan diger tiim sistemler gibi mobilyalar da esnek olarak
tasarlanmalidir. Zamanla degisen ihtiyaglardan ve kullanim sirasinda dogan
farkliliklardan dogan sorunlarin en aza indirilmesi i¢in ekipmanlar esneklik diisiince

igerisinde tasarlanmalidirlar.

98



Bilgisayar teknolojiler ile uyum, akilli konutlardaki ekipmanlarda bulunmasi gereken
bir diger ozelliktir. Akilli konutlarda bulunan diger tiim sistemler gibi, gerekli
ekipmanlar da bilgisayar sistemleri ile uyumlu olmahdir. Ozellikle, sakat ve yash
kullanicilar agisindan, bu sekilde, ekipmanlara monte edilmis bilgisayar sistemleri
onlara ¢ok biiyiik bir kolaylik saglamaktadir. Daha sonraki boliimlerde ayrintili
olarak agiklanacagi gibi, 6zel bakima muhtag kisiler veya yaslilar yataklarinin veya
koltuklarimin yakinina monte edilen bilgisayar sistemleri sayesinde hayatlar1 ¢ok

daha kolaylagsmaktadir.

Ekonomik olmak ise diger tiim akilli konut sistemlerinde oldugu gibi ekipmanlarda
da ¢ok dnemlidir. Akilli konut ekipmanlar1 hem kaliteli hem de ekonomik olmalilar.
Daha 6nce de bahsedildigi gibi akilli konut ekipmanlarinda geri doniisiimii miimkiin
olan malzemelerin se¢ilmesi hem cevreyi korumaktadir hem de kullanicilara daha az

maliyet getirmektedir.

Akillt konutlar, yashh ve sakatlarin yasamlarimi kolaylastirmalidir. Bu, akill
konutlarin ilk kez disiiniilmesindeki nedenlerden biridir. Bu yilizden akill
konutlardaki ekipmanlar yash, sakat ve bakima muhta¢ kisilerin kolaylikla

kullanabilecekleri sekilde olmalidirlar.

Ad Van Berlo akilli konut ekipmanlari ile ilgili sunlar1 belirtmektedir. “Biiytlik
aynalar karigikliga neden olular. Mobilyalarda kullanilan renkler sakin, rahat renkler
olmalidir. Sabit mobilyalar oda igerisinde tekerlekli sandalye kullanicilarina rahatga

hareket edebilmeleri igin yeterli bosluk birakmalidir.” (Berlo ve dig., 04.10.2001)

Akilli  konut ekipmanlarinin  biitin  bu  6zellikleri kullanicilarin  ekipman
gereksinmeleri ile birlikte diiglinlilmelidir. Kullanic1 begenisi ve konforu birlikte

iceren ekipmanlar akilli konutlar i¢in idealdirler.

2.7.6.  Psikolojik Gereksinmeler

Psikolojik gereksinmeler, sadece akilli konutlar i¢in degil, tim mimari yapilar i¢in
onemli bir konudur. Mimari tasarimlarda dikkat edilmesi gereken unsurlarin basinda,

kullanicilarin ~ psikolojik agidan kendilerini iyi  hissedecekleri mekanlarin

distiniilmesidir.

99



Akilli konut mekanlari, kullanicilara oldukga iyi bir psikolojik ortam sunmalidirlar.
Bu ortamin saglanmasinda, konut mekanlarmin hacimleri, aydmlik diizeyler,
havalandirilma durumlari, renkleri gibi bir cok etken tasarimcilar tarafindan
incelenmelidir. Aslinda, bu durum sadece akilli konutlarda olmasi istenen bir olgu
degildir. Tasarimcilar, tim mimari eserlerde kullanicilara psikolojik ac¢idan
kendilerini 1iyi hissedecekleri ortamlar yaratmalidirlar. Akilli konut olarak
nitelendirilen konutlar ise miikkemmel ve sorunsuz olmasi gereken konutlar olarak
nitelendirildiklerinden dolayr sahip olduklar1 tim ozellikler ile kullanicilarin

psikolojik acidan memnuniyetlerini kargilamalidirlar.

2.8. Yasam Destek Uniteleri

Yasam destek tiniteleri siradan konutlarda pek rastlanmayan bir olgudur. Gliniimiiz
konutlari, biiyiik olgiide herhangi bir saglik problemi olmayan kullanicilar igin
tasarlanmaktadir. Aslinda bu ¢ok biiylik bir hatadir. Ciinkii, boyle bir diisiince de
kullanicilar higbir zaman herhangi bir bedensel problem ile karsilasmayacaklari
sanilmaktadir veya konuta bedensel engelli bir misafir gelmeyecektir. Bu diisiince ile
tasarlanan konutlarda kullanicilar herhangi bir sakatlik durumunda c¢ok biiyiik

zorluklar ile karsilasmaktadirlar.

Bedensel engelli kisilerin hayatlar1 oldukca iyi bir sekilde programlanmis olmalidir.
Ciinkii, bu kisiler bedensel eylemlerini saghkli kisiler kadar diizglin ve hizh
yapamamaktadirlar. Ornegin, yataktan kalmak, tuvalete gitmek gibi eylemleri
bedensel engellerinin durumuna gore yavas olarak yaparlar. Bu ylizden konut

icindeki en ufak degisiklikler bile onlar1 olumsuz yonde etkilemeye yetmektedir.

Akillt  konutlarin esas gelistirilme amaci sakat ve yashlarin yasamlarim
kolaylastirmaktir. Ciinkii bu kisiler bedensel eylemleri tam olarak yerine
getirememektedirler. Giinliik yasam kendileri i¢in tasarlanmamis mekanlarda biiyiik
bir eziyet haline gelmektedir. Diinyadaki sakat sayisinin artmasi, gelisen teknoloji ve
toplum bilinci, tasarimcilar sakatlarin hayatlarini kolaylastiracak konutlar iiretemeye
gotiirmiistiir. Sakat ve yaslilar i¢in tehlikeli olan faktorlerin azaltildigl ve bu kisilerin

eylemlerini yerine getirebilmelerine yardim eden bilgisayar donanimli sistemlerin
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kuruldugu konutlar gelistirilmektedir. Iste bu tip isteklere de cevap verebilen

konutlar akilli konut olarak nitelendirilebilmektedir.

Ayrica, giinlimiizde 6zel bakima veya yasamlarini siirdiirebilmeleri igin 06zel
ortamlara ihtiya¢ duyan kisiler de bulunmaktadir. Agir hastalar, ¢evre kosullarindan
cabucak etkilenen kisiler, g¢esitli sekillerde alerjik durumlart bulunan kisiler gibi
kullanicilar bu kategoriye girmektedirler. Akilli konutlar, sahip olduklar1 6zellikler

ile bu kisilerin ihtiyaclarina cevap verebilmelidirler.

Bir bagka ve tiim kullanicilar i¢in énemli olan durum ise, konut igerisindeki saglik
gereksinmeleridir. Yani, 1slak hacimler ve konut igerisindeki hijyen 6zellikle ¢ocuk
sagligi i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu yiizden akilli bir konut, sahip oldugu 6zellikler ile tim

kullanicilarina yeterli hijyenik bir ortam olusturabilmelidir.

2.8.1.  Oziirliilere Uyarlanms Yap1 Ozellikleri

Bedensel engelli ve oziirlii kullanicilar siradan konutlarda eger kendi gereksinmeleri

dogrultusunda degisiklikler yaptirmadilar ise ¢ok biiyiik zorluklar ¢ekmektedirler.

Akillt konutlar kullanicilarin da direkt olarak katkisi ile tasarlanmaktadir. Bedensel
engelli bir kisinin kullanacagi akilli konut tasarimcisi tarafindan son derece iyi bir
sekilde diistinlilmiis olmalidir. Ad Van Berlo ilgili yazisinda sunlar1 belirtmektedir.
“Akilli bir ev fiziki ve (veya) ruhsal problemleri olan kisilere, gérme engellilere,
sagirlara ve yaslilara yardim etmek icin kullanilabilirler. Elektronik endiistrisi ev
sistemlerini genis bir kullanic1 kitlesine hizmet etmek icin gelistirmektedir. Bu
modern yasama ve konfora katkida bulunmaktadir. Hem yasli hem de engelli kisiler
bu teknolojiden yararlanabilirler. Akilli konut teknolojileri igeren bir konut bu
kisilere kendi yasamlarini tek baslarina ve baskalarindan bagimsiz bir sekilde devam
ettirmelerine yardim etmektedir”. (Berlo ve dig., 15.12.2001) Aslinda yash
kullanicilar da bir tiir bedensel ve zihinsel engelli olarak diisiiniilerek bu kavram
icerisinde degerlendirilebilirler. Ciinkii, bedensel ve zihinsel engellilere gore
tasarlanmis yapilar zaten diger tiim kullanicilar i¢in yeterlidirler. Siradan konutlarda
bu tiir yaklasimlara pek rastlanamaz. Ciinkii, bu kisilere yonelik yap1 sayist gelismis
tilkelerde dahi cok fazla degildir. Fakat, akilli konutlar konut kavraminin en gelismis
ornegi ise kullanicisina en miikemmel seviyede hizmet etmelidir. Bu hizmet akill

konut tasarim asamasinda baglar ve konutun tiim kullanim siiresi boyunca devam
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eder. Akilli konutlar 6ncelikle mimari tasarim 6zellikleri ile bedensel engelli kisilere
yeterli yasam standartlarin1 saglamalidir. Bu ozellikler ile birlikte akilli konut
bilgisayar sistemleri de bedensel engelli kisilere yardimer olmalidir. Akilli bir konut
fiziksel veya psikolojik engelleri olan, kor, sakat ve yaslilara yardim etmekte
kullanilmahidirlar. Gelisen ev bilgisayar sistemleri teknolojileri bu tiir kullanicilara
hizmet etmekte kullanilmaktadir. Bu yaklasim, engelli kisilere modern yasam
standartlarin1 sunmaktadir. Engelli ve yash kisiler bu tiir sistemlerden biiyiik yararlar
saglamaktadirlar. Bu tiir sistemler engelli kullanicilarina kendi yasamlarini ¢evredeki
kisilere bagli olmaksizin bagimsiz olarak siirdiirebilme sans1 vermektedir. Bir ¢cok

tasarimci yukarida belirtilen amaglari saglayabilmek i¢in ¢alismaktadirlar.

Giivenlik sistemleri, yasli ve engelli kullanicilarin konut iginde giivende olmalarim
saglamaktadir. Daha once de belirtildigi gibi konut ici kazalarin meydana gelme
olasiligmin azaltildigi, tim giivenlik sistemlerinin kolay olarak ulasilabilir ve
kullanilabilir ~ oldugu akilli  evler sadece saglkli kisilerin  yasamin
kolaylastirmamakta hasta, sakat ve yaslilarin da hayatlarin1 daha yasanabilir haline

getirmektedir.

Iletisim sistemleri sakat kisiler tarafindan rahatlikla kullanilabilir olmalidir. Hizli ve
giivenli iletisim sistemleri engelli kullanicilara konut icerisinden ¢ikmadan her tiirli
aktivitenin yerine getirilebilmesini saglamaktadir. Fazla hareket etme imkani
olmayan kullanicilar oturduklart veya uzandiklar1 yerden konutun herhangi bir yeri
ile iletisim kurabilmekte hatta internet ve bilgisayar teknolojilerindeki yenilikler
vasitast ile bir¢ok bilgiye ulasabilirler. Konut i¢i calisma mekanlar1 da islerine
gidemeyen kullanicilar i¢in evlerinde ¢alisma imkan1 vermektedir. Ayrica, kisiye
0zel olarak tasarlanan bu mekanlar sayesinde kullanici kendisini ¢ok daha rahat bir

ortam da hissetmekte ve boylece ¢alisma performansi da artmaktadir.

Akill1 konut enerji yonetim ve merkezi kontrol sistemleri bedensel engelli veya yash
kullanicilarin  karsilasabilecekleri sorunlar1 azaltir ve onlarin  miidahalelerini
gerektirmeden konut icindeki ortami ayarlarlar. Kontrol sistemleri, hem
kullanicilarin durumlarim1 saptar hem de ¢alisan makinelerin kullanicilara zarar

vermesini Onleyici prosediirleri igletirler.
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Tiim bu verilerin 1518inda akilli konut isletim sistemleri bilgisayar teknolojileri ve
elektro — mekanik sistemleri sayesinde bedensel engelli ve yaslhi kullanicilarin

hayatlarimi diizgiin bir sekilde devam ettirmelerini saglamalidirlar.

2.8.2.  Ozel Ortam Ihtiyaclar

Akilli konutlar sahip olduklar1 teknolojiler ve imkanlar sayesinde 6zel durumlara
ihtiyaci olan kullanicilarina bun olanaklar1 saglamalidirlar. Daha o6nceden de
belirtildigi gibi tasarim asamasindan baslayan kullanici tasarimer iligkisi sayesinde
akilli konutlar, kullanicilarina bu tiir 6zel ortam imkanlarin1 kolaylikla

sunabilmektedirler.

Ozel ortam ile anlatilmak istenen durum, hasta kullanicilarm saglikli bir ortam da
yasamalariin saglanmasi i¢in akilli konutun tiim sistemleri ve mimarisi ile bu kisiler
icin yasanabilen mekanlar yaratilmasidir. Ornegin, mikrop kapmamasi gereken
hasatlar i¢in sterilize edilmis mekan yaratilabilir. Ayrica, yine alerjisi olan hastalar
icin konut icersindeki ortam istekleri ve hastaliklarinin gerektirdigi sekilde
ayarlanabilmelidir. Mesela, gilines 1s181na kars1 alerjisi olan kullanicilar i¢in akilh
konut giines 15181 algilayicilar1  vasitasi  ile panjurlart  otomatik olarak
ayarlayabilmektedir. Ayrica, 6zel yaratilan yatak odalar1 sayesinde yatagin yakininda
bulunan bilgisayar sistemleri hem kullanicilara hem de bakicilara yardimci
olmaktadir. Ozellikle 1slak hacimlerde yeterli saglik kosullarinin saglanmasi, kendi
kendini temizleyen sistemlerin kurulmasi sadece hasta veya sakat kisiler i¢cin degil
saglikli kullanicilar i¢in de ¢ok Onemlidir. Ayrica, akilli konutlar bakima muhtag
kullanicilarin ilag ve yiyecek stoklari ile bunlarin tiiketim durumlarmi da
denetleyebilmektedir. Akilli konutlar sahip olduklar1 bilgisayar sistemleri sayesinde
kolaylikla istenilen tip merkezleri ile baglanti kurulmasina olanak vermektedir. Bu
sistem ile tibbi tetkik ve sonuclarin hizli iletisim baglantilar1 yardimi ile diinyadaki

herhangi bir tip merkezine gonderilmesi ve cevap alinmas1 miimkiindiir.

Bu noktadan hareket ile, doktorlarinda goriisii alinarak, akilli konutlar hasta olan
kullanicilarin  ortam gereksinmelerini saglayacak bilgisayar, elektro- mekanik
sistemler ve mimari ¢oziimler igerecek sekilde tasarlanmalidirlar. Bu 6&zellikleri

saglayabilme imkani bulunan konutlar akilli konut kapsaminda yer alabilirler.
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2.9. Bina Otomasyon Sistemleri, Entegrasyon ve Esneklik

Akilli konutlar1 6ncelikle akilli bina statiisiinde degerlendirmek gerekir. Ciinkii, akilli
bir konut, konut kavrami igerisinde degerlendirilmeden Once bir bina olarak
nitelendirilmelidir. Akilli bina isletim sistemleri ile akilli konut isletim sistemleri
hemen hemen ayni prosediir icerisinde calisirlar. Bu nedenle bina otomasyon
sistemlerini akilli konut yapisi igerisine yerlestirilmis sinir sistemi aglar1 gibi
nitelendirmek mimkiindiir. Gokhan Avican 1ilgili tezinde bina otomasyon

sistemlerinden su sekilde bahsetmektedir:

“Isminden de anlagildigi gibi bina otomasyon sistemi, herhangi bir {iretim siirecinde
dogrudan iiretim islemine etki eden ve bu anlamda iiretimi gergeklestiren araglarin ve
sistemlerin kontrol edilmesinden farkli olarak, i¢inde bulunulan ortamin genel sartlarinin
sekillendirilmesi amaci ile yapilir. Bina otomasyon sistemlerinde alinan bilgi ile kontrol
sisteminin buna karsi yapacagi etki arasindaki iliski ve bilgi akisi sadece elektronik
donanimla degil, yazilimla da belirlendiginden, sistemde olabilecek ilerdeki ekleme ve
degisiklikler cogu kereler, sadece bilgisayar yazilimimin degistirilmesi ile rahatlikla

karsilanabilir. Halbuki boyle bir degisiklik bina otomasyonuna gegirilmemis sistemlerde

bazen gok biiyiik ve masrafl altyap degisiklikleri gerektirebilir”. (Avican, 1999)

Bina otomasyon sisteminin i¢erdigi tim alt sistemlerin birbirleri ile entegrasyonunun
tam olarak saglanmis olmasi gereklidir. Aksi takdirde kullanicilar akilli konut
sistemlerinden gerekli ve yeterli performans: saglayamazlar. Gamze Ozden tezinde
bu konu hakkinda sunlar1 belirtmektedir. “Akilli bina kavrami ve onu olusturan
boyutlarin irdelenmesi ve ¢oziimlenmesi sorunun parcacit bir yaklagimla ¢oziime
kavusturulamayacagint ortaya koymaktadir. Akilli binalarda temel sorunun
entegrasyonun saglanmast ve bina tasarimi bazinda bu bilingle soruna

yaklasilabilmesi dnem tasimaktadir”. (Ozden, 2000)

Bina otomasyon sistemleri kullanicilarin gereksinmelerini karsilamak i¢in bir ¢ok
bilgisayar sistemi ve elektro — mekanik cihazlar icermektedirler. Yeni teknolojilerin
gelistirilmesi nedeni ile kullanic1 isteklerinin de degismesinden dolayis1 akill
konutlarin bu yeni teknolojilere uyumlu olmalar1 gereklidir. Akilli konut isletim

sistemleri yeni teknolojilere ve gelismelere uyumlu olmalidir.
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2.9.1.  Bina Otomasyon Sistemleri

Bina yonetim sistemleri akili konutlardaki sistemlerin ¢alismalarinin saglanmasi ve
kontrol edilmesini amaglayan yonetim sistemidir. Akilli konut kullanicilarin konfor
gereksinmelerinin saglanmasi i¢in gerekli olan sistemlerin bir merkez tarafindan
yonetilmesi ve bu yoOnetme sirasinda bazi kontrol sistemlerinin kullanilmasi
gereklidir. Akilli konut isletim sistemleri, enerji yonetimi, giivenlik, iletisim, konut
i¢i ¢alisma ortami, ortam saglayici sistemler, konfor saglayici ekipmanlar ve yasam
destek tiinitelerinin birbirleri ile koordinasyon igerisinde dogru bir sekilde
calismalarini saglar. Akilli konut isletim sistemleri konuta “kablolama” denilen bir
sistem ile kurulurlar. Merkezi bilgisayardan ¢ikan bilgi aligverisi saglayan kablolarin
istenilen mekanlara dosenmesi ile konutun bir tiir “sinir sistemi” kurulmus olur.
Bundan sonraki asama gerekli ekipmanlarin istenilen mekanlardaki kablolama

sistemi ile birlestirilmesinden ibarettir.

Bina yOnetim sistemi, enerji yonetimi, giivenlik, iletisim, konut i¢i ¢aligma ortami,
ortam saglayici sistemler, konfor saglayici ekipmanlar ve yasam destek iinitelerinin

birlikte calismalarini saglarlar.

Bina yOnetim sistemi enerji yonetimi, konutun ne kadar enerji harcadigini, ne kadar
enerji tasarrufu yaptigim1 ve ne g¢esit enerji kaynaklarindan hangi Olclide
yararlandigin1 kontrol eder ve diger sistemler ile baglantili olarak calistirir. Glivenlik
sistemi basta kullanicilarin giivenligini saglamak i¢in gerekli islemler ile birlikte
diger tiim sistemlerin ve kendisinin giivenligini saglamakla gorevlidir ve bina kontrol
sistemleri vasitas1 ile bilgi ahisverisini saglar. Iletisim sistemleri, hem konut
icerisinde hem de konut dis1 ile olan tiim iletisimi saglar ve ayrica konut igerisindeki
sistemlerin bu iletisim nedeni yapmalar1 gereken islemleri bina yoOnetim sistemi
vasitast ile gerceklestirilmesinde rol alir. Konut i¢i ¢alisma ortami, bina yonetim
sistemi ile ortam olarak caligarak kullanicilarin tiim gereksinmelerini saglarlar.
Konfor saglayici ekipmanlar da diger sistemleri gibi bina otomasyon sisteminin bir
alt pargasidir ve kullanicilarin konfor gereksinmelerini saglamak icin bina yonetim
sistemi tarafindan kontrol altina ¢aligtirilir. Yasam destek iiniteleri de basta glivenlik
ve iletisim sistemi olmak {iizere diger tiim sistemlerle ortaklasa c¢alisarak

kullanicilarin ihtiyaci olan 6zel durumlarin yerine getirirler. Buradan da anlagilacag
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gibi bina yonetim sistemleri sahip oldugu tiim alt sistemleri ortaklasa calistirarak

kullanicilarin akillt konuttan bekledigi tiim gereksinmeleri saglarlar.

Mehmet Okutan’in da makalesinde sunlar1 belirtmektedir:

“Bina yOnetim sistemi bir anlamda, o yapinin beyni olur. Bina ydnetim sistemleri, kendi alt
kontrol birimleri ¢ercevesinde, yapinin ¢esitli sistemlerini her ne kadar daha 6nce tasarimda
ongoriilen senaryolara gore “otomatik™ olarak idare edebilse de, belirli asama ve sartlarda
karar verebilmek i¢in yine insana ihtiya¢ duymaktadir. Esasen, sadece “bina yonetim sistemi”
araciligiyla yap1 sistemlerinin idaresi degil, yap1 teknik merkezlerinde verimli isletmenin
saglanabilmesi, yapi igletme biitcesi c¢ergevesinde optimum isletme rejimlerinin tayini ve

sistemlerin tatmin edici sekilde ¢aligmasini teminen, “bina yonetimi” son yillarda 6zellikle

bati iilkelerinde bir uzmanlik dali haline gelmistir”. (Okutan, 1998)

Yukaridaki bilgilerden de anlasildig:r gibi akilli konut yonetim sistemleri her seyi
otomatik olarak gerceklestirmenin yaninda kullanicinin dogrudan katilimina da izin
vermektedir. Dolayis1 ile akilli konut sistemleri bilgisayar sistemleri oldugu kadar
kullanict bilgisi altinda da calismaktadir. Akilli konut igletim sistemi kullanici
isteklerini programlanabilme 6zelligi sayesinde gerceklestirirken bir tiir iletisim ve

giivenlik ekipmani olarak da ¢alismaktadir.

Kontrol sistemleri yap1 sistemlerinin ¢alismasinmi ayarlayan cihazlardir. Akilli konut
sistemleri ile merkezi bilgisayarin haberlesmesini ve diizgiin olarak c¢alismasin
saglarlar. Bu agidan akilli konutlarda kontrol sistemleri ¢ok 6nemli bir yer tutarlar.
Kontrol sistemleri de diger akilli konut sistemleri gibi bina yonetim sisteminin bir alt
koludur. Akili binalarda dolayist ile akilli konutlarda ki tip kontrol sistemi vardir.
Bunlardan birincisi, elle yapilan kumanda islemidir. Ingilizce deyimi ile “manuel”
kontrol sistemlerdir. Kapi zilinin ¢alinmasi manuel kontrole bir &rnek olarak
gosterilebilir. Diger kontrol sistemi ise otomatik kontrol sistemleridir. Burada 6nemli
olan konu istenilen eylemin daha onceden programlanabilen sistemler sayesinde
yerine getirilmesidir. Yani oda 1sisinin belirli bir saatte belirli bir miktarda 1sitilmasi

veya sogutulmasi otomatik kontrol sistemi kavramina bir 6rnek teskil edebilir.

Mehmet Okutan’in makalesine sunlar1 belirtmektedir. “Daha ileri kontroller ise,
sistemlerin ¢aligsmasini talebe gore belirli diizeylere arttirip azaltarak modiile
edilebilirler.belirli bir algilamay1 belirli kriterlere gore degerlendirip belirli cihazlar

belirli sekilde calistiran; yani kontrol kararini veren ise, insan tarafindan
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programlanmis bilgisayarlardir”. (Okutan, 1998) Giines durumuna gore yani daha
onceden programlanan bilgisayarin algilayicilar araciligi ile giinesin durumunu
saptamasi ve istenilen kosullarin saglanmasi i¢in perdelerin indirilip kaldirilmasi, oda
1s1sinin, neminin ayarlanmasi bu program algoritmalarini galistirilmasi iirlintidiir.
Bagka bir sdylem ile akilli konut kontrol sistemleri insan aracilig1 ile programlanan

bilgisayarlar aracilig1 ile ¢alismaktadir.

Giliniimiizde, hava basingli ve elektrikli olmak iizere iki tip ana kontrol sistemi
kullanilmaktadir. Elektrikli kontrol sistemleri “analog” ve “dogrudan dijital” olmak
tizere kendi icinde ikiye ayrilmaktadir. Mehmet Okutan’in ilgili yazisinda sunlari
belirtmektedir. “Dogrudan dijital sistemlerin 6zelligi kontrol amagl olarak bilgisayar
yazilimlar1 kullanmalar1 olup, bunlar son yillarda 6zellikle orta biiyiikliikte veya
kiigiik binalarda popiilerlik kazanmaktadir. Kiiciik binalarda ve evlerde genellikle 24,
48, 120, veya 240 Volt’'ta isletilen elektrik kontrol sistemleri kullanilmaktadir”.
(Okutan, 1998)

Hava basingli sistemler ise kompresor araciligi ile basinci arttirtlmis havanin, binaya
dosenen 6zel borular araciligi ile kontrol islemini yerine getirmesi esasina dayanarak
calisir. Bu sistemler, iletisimi, elektrikli kontrol sistemlerinde oldugu gibi
kablolardaki elektron akis1 yerine, 6zel dosenmis ince borulardaki havanin basinci ile

saglamaktadir. Genellikle biiyiik binalarda kullanilan bir sistemdir.

Elektrikli sistemler hizli, kesin, montaj1 kolay olmakla beraber, belirli bir siklikta
bakim isteyen motorlara ihtiya¢ duyarlar. Kontrol cihazlari, genel olarak kontrol
sistemlerinde iki ana g¢esit olarak bulunurlar. Bunlar, detektor ve aktivatordiir.
Detektorler girdi verilerini saglamaktadirlar. Aldig1 sinyal ile gerekli sistemi

calistiran veya durduran kontrol cihazi ise, aktivator olarak adlandirilir.

Mehmet Okutan’in akilli binalarin isletim sistemlerini aciklayan yazisinda sunlari

belirtmektedir:

“Miistakil evlerde en ¢ok kullanilan kontrol sistemleri, 1sitma sistemi, sogutma sistemi ve
havalandirma sistemlerinin kontrolii, yangin alarmi, hirsiz alarmi, acil durum cagr1 sistemi,
kap1 zil sesi, goriintli ve agma sistemi, televizyon sistemi, internet, gdlgeleme kontrol sistemi,
havuz sistemleri, ve mutfak sistemlerdir. ¢ok katli konutlarda bu sistemler daha ¢ok bina
bazinda merkezi olarak ¢oziliirler. Ayrica, bu tip yapilarda, yapi lobi giris denetim sistemi,

merkezi ¢Op imha sistemi, garaj denetim sistemi, garaj karbondioksit kontrol sistemi,
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giivenlik ve kapali devre kamera sistemi, interkom sistemi, yangin basinglandirma ve duman
atma sistemi, yangin izleme sistemi, bireysel sicaklik kontrolii gibi ek sistemler

bulunmaktadir. Bu sistemler kismen merkezi kismen de bireysel kontrol edilebilecek sekilde

tasarlanabilirler”. (Okutan, 1998)

Son yillarda akilli binalarin merkezi kontrol sistemlerinde biiyilik ilerlemeler
yasanmaktadir. Yerel ag sistemleri sayesinde eskiden ayri ayri calisan kontrol
sistemlerinin tek bir merkezde ortak kontrol protokolii ¢ercevesinde calistirilmasi

miimkiin kilinmstir.

2.9.2.  Entegrasyon ve Esneklik

Entegrasyon ve esneklik tiim bina sistemlerinde bulunmasi gereken &zelliklerden
biridir. Yeni teknolojilerin gelistirilmesi dolayisi ile konutlardaki yonetim ve kontrol
sistemlerinin bunlara uygun olarak tasarlanmis olmasi gereklidir. Yapilardan gerekli
verimi alabilmek i¢in kullanilan alt sistemlerin ve kontrol sistemlerinin tam olarak
entegrasyonunun saglanmis olmasi gereklidir. Mehmet Okutan’in akilli evler iizerine
yazmis oldugu makalede sunlar1 belirtmektedir. “Akilli konut teknolojisindeki en
biiyiik 1ilerlemelerden biri de sistemlerin entegrasyonunda ve kullanict ara
birimindeki gelismelerdir”. (Okutan, 2001) Entegrasyon tiim sistemlerin tek bir

merkezden kontrol edilebilmesi ve sistemlerin birbirleri ile uyumlu olmas1 demektir

108



3. AKILLI KONUT iCIN TASARIM

Akilli konutlar kullanicilarin konfor ve diger gereksinmelerini yerine getirirken
bilgisayar sistemleri kullanmanin yani sira akilli konut i¢in tasarim anlayisini da
icermelidirler. Akilli konutlar, kullanicilarin fiziksel ve psikolojik konfor
gereksinmelerini  bilgisayar sistemleri yardimi ile saglarken bu bilgisayar
sistemlerine akilli konut icin tasarim anlayis1 da yardim etmektedir. Akilli konut
kavrami, konutun insan gereksinmelerini saglarken en {ist diizeyde bilgisayar destegi
yani akilli konut teknolojisi icermesini zorunlu kilmaktadir. Fakat, akilli konut
kavrami cercevesindeki Onemli olgulardan biri de miimkiin oldugunca yeni ve
gelismis teknik ve malzemelerin kullanilmasidir. Akilli kontlarda dikkat edilecek bir
baska husus da akilli konutlarin yapilabilen en miikemmel akilli konut i¢in tasarimi
icermesidir. Bu sayede, bilgisayar sistemlerine olan bagimlilik azaltilmakta dolayis1
ile bilgisayar ve kontrol sistemleri gelisi giizel tasarlanmis yapilara nazaran daha az

ama ¢ok daha verimli olarak gorevlerini yerine getirmektedir.

3.1. AKkilli Konut i¢in Tasarim Hakkinda Genel Bilgiler

Akilli konut i¢in tasarim akilli konutlarin sadece bilgisayar sistemleri igermemesi;
bunlara ek olarak tasarimci tarafindan enerji kullanimi, giivenlik, konfor, ortam
gereksinmeleri gibi durumlarin da diisiiniilerek, tasarim anlayisinin bu baglamda

degerlendirilmesi gerekliligidir.

Akilli konutlar dncelikle tasarim 6zellikleri bakimindan akilli olmalidirlar. Bilgisayar
sistemleri ile kontrol edilen veya saglanan gereksinmelere yardimci olarak mimari
tasarimin da bu islemlerde rol almasi gereklidir. Ornegin, bilingli bir mimari tasarim
yaklasimi, bilgisayar ve elektro — mekanik sistemlerle kurulmus olan enerji yonetim
sistemine ¢ok yardimci olabilir. Binada kullanilan yalitim malzemeleri bina tasarim
ilkeleri ile birlestiginde akilli konut teknolojilerine yardimci milkemmel bir mimari

yap1 ortaya c¢ikar. Bu yaklagimin temelinde her akilli konut teknolojisi igeren
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yapilarin akilli konut sinifinda degerlendirilemeyecegi gercegi vardir. Akill
konutlar, mevcut yapilara sadece akilli konut teknolojileri yerlestirilmesi ile elde
edilmemelidir. Tasarimin en basindan itibaren akilli konut teknolojileri ile akill
konut i¢in tasarimin bazi ana basliklar icerisinde beraber diisiiniilerek ele alinmalari

ve kullanim siirecinde de ortaklaga ¢alistirilmalart gereklidir.

Sadece akilli konutlarda degil tiim mimari yapilarda akilli konut igin tasarim
ilkelerinden yararlanmak ve yapilar1 bu ilkeler 1s1g1nda yaratmak yapinin biitiin yap1
taglar1  kullanicilarin  gereksinmelerini  karsilamak tizere yonlendirilmelidir.
Kullanilan malzemelerden mimari planlara kadar biitiin noktalarda iizerinde daha
once diigiiniilmis tasarim ilkeleri kullanilmalidir. Ayrica, akilli konut tasariminda bu
akilli konut igin tasarim yaklagimi ile akilli konut teknolojilerinin tam olarak
birbirleri ile uyusmalar1 gereklidir. Gerektiginde bu iki unsur birbirlerinin

calismalarina yardim etmeli ve birbirlerinin eksiklerini gidermelidirler.

Gilintimiiz akilli konut anlayisinda gelismis bilgisayar teknolojileri i¢eren yapilarin
akilli konut kavrami igerisinde degerlendirildigi diisiiniilmektedir. Fakat, akilli bir
konut, tiim bilesenler ile kullanicilarin gereksinmelerini karsilamalidir. Mesele, son
derece gelismis bilgisayar alt yapisina sahip fakat depreme dayanikli olmayan
yapilarin akilli konut olarak nitelendirilmeleri imkansizdir. Bu yiizden akilli konut
degerlendirilmelerinde akilli konut i¢in tasarim ilkeleri de irdelenmelidir. Bu akill

konut i¢in tasarim ilkeleri su sekilde siralanabilirler:

e Tasarim ozellikleri
e Akull striktir

e Akilli malzemeler

Daha ileride ayrintili olarak agiklanacag: iizere tasarim Ozellikleri yapinin sahip
oldugu bilgisayar teknolojileri ile saglanan bazi oOzelliklerin mimari tasarim
yontemleri ile de karsilanabilmesidir. Akilli striiktiir ve akilli malzemeler de akilli
konutlarin en 6nemli Gzelliklerinden biri olan en son teknolojinin kullanilmasi
gerekliliginin rliniidiir. Kullanicilarin konforunu ve giivenliklerini saglamak {izere

bilgisayar sistemlerine ek olarak tasarim 6zelliklerinin de kullanilmasi gerekliligidir.
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3.2. Tasarim Ozellikleri

Tasarim o6zellikleri, akilli konutlarda, enerji verimliliginin, mimari kullanimin,
giivenligin, mekan organizasyonlarinin tasarim yoluyla elde saglanabilmesidir. Enerji
tasarrufu, glivenlik ve mekan organizasyonlart gibi hususlarda bilgisayar
teknolojilerine ek olarak, tasarima iliskin oOzelliklerin kullanilmasi akilli konut
degerlendirilmelerinde ¢cok onemlidir. Cilinkii, ne kadar gelismis teknolojiler igerirse
igersin bir konut akilli konut ic¢in tasarim yaklasimlardan yoksun ise hem
kullanicilarina karst olan gorevlerini yerine getirmekte sorunlar yasar hem de akilli
konut anlayisinin disinda bir yap1 i¢cermis olur. Yani bir konut akilli konut sinifinda
yer alacaksa, tiim yonleriyle ¢ok iyi bir sekilde tasarlanmis olmalidir. Bu ylizden
akilli konut icin tasarimdan yoksun olan konutlar hem bilgisayar ve elektro —
mekanik sistemlerin fazla ¢alismasina neden olurlar hem de kullanicilarin konuttan

istekleri kullanim performansini almalarini engellerler.

Ad Van Berlo ilgili yazisinda akilli konutlardaki tasarim 6zellikleri hakkinda sunlari
belirtmektedir. “Binanin ve konutun tertibi agik anlasilabilir olmalidir. Zorlama
duvarlar kullanicilart yanlis istikamette dogru yonelmelerini saglar. Biiyiik alanlar
dikdortgen ve kare gibi anlasilabilir kavramli tertiplere miimkiin oldugunca
uymalidir. Kolonlar ve benzeri yap1 elemanlar1 kesinlikle arka plan ile ayni renkte

olmamalidir.” (Berlo ve dig., 04.10.2001)

Akilli konutlarda tasarima iligskin 6zellikleri iki ana baslikta incelemek miimkiindiir.
Enerji tasarrufunun yapilabilmesi, kullanicinin can ve mal giivenliginin
saglanabilmesi, mekan organizasyonlar: ve kullanict konforu gibi hususlarin tedarik
edilebilmesi i¢in konut iginde ve konut disinda bazi tasarim Ozelliklerinin
uygulanmasi1 gereklidir. bu tasarima iligkin o6zellikler akilli konut bilgisayar
sistemleri ile beraber calisabildigi gibi kendi baslarina da gorevlerini yerine

getirebilmelidirler.

Bilgisayar teknolojilerinin ve bazi yapi tekniklerini gelistirilmesinden Once bile
insanlar konutlarini inga etmekte ve onlarin igerisinde yasamaktaydilar. Enerjiyi
verimli kullanmak, diismanlarindan korunmak, c¢agmin gerektirdigi konfor
gereksinmelerini karsilamak ve kullanim kolayligi igin insanlar mimari tasarim

Ozelliklerinde yararlanmaktaydilar. Kigin giinesten en iist diizeyde yararlanip, yazin
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serinleten mimari yaklasimlar ve bu diislincelere ek olarak gilinlimiizde teknolojini
sagladig1 kolayliklar olmadigr icin bazi yontemler gelistirilmisti. Giiniimiizde bu
yontemlerin tamamini kullanmak gereksizdir. Fakat, bu diislince 1s1g8inda, gelismis
mimari yaklagimlar ile tasarimcilar, son derece i1yi malzemeler ve striiktiir anlayisi ile

birlesmis yapilar yaratabilmektedirler.

Yukaridaki bilgilerden de anlasilabilecegi gibi tasarim o6zellikleri akilli konut
degerlendirme kriterleri arasinda ayrilmaz bir parcadir. Konutun bilgisayar ve elektro

— mekanik sistemlerine ek olarak iyi bir tasarim anlayis1 gerektigi de kaginilmazdir.

3.2.1. Genel Ozellikler

Akilli konut tasarim ozellikleri iki ana baglik altinda toplanabilir. Bunlardan ilk
olani, konut icerisine ait olan tasarim &zellikleridir. Digeri ise konut dis1 ve yakin
gevresine ait olan tasarim Ozelikleridir. Bu iki ana boliim de birbirleri ve akilli konut
teknolojisi sistemleri ile uyumlu olmali, gerekli durumlarda birbirlerine destek

verecek sekilde tasarlanmalidirlar.

Alkillr konutlar, baz1 merkezi prensipler 1s18inda tasarlanmalidirlar. Eger akilli konut
miistakil bir ev olacaksa konutun arka kisminda kendine ait bir i¢ alani yani
mahremiyeti diislinlilmiis, giivenligi hem bilgisayar sistemleri ile hem de baz
tasarima iligkin yontemlerle saglanmis olan 6zel bir bolgeye sahip olmalidir. Bir
diger ozellik ise hem miistakil konutlarda hem de apartman tipi c¢ok daireli
konutlarda ortak olarak bahsedilebilen bir yaklasim olan konut biriminin
mahremiyeti ve biitiinliigiidiir. Bunlara ek olarak yine miistakil akilli konutlarda
bahsedilebilen giivenligi ve mahremiyeti hem akilli konut teknolojileri ile hem de
tasarima iliskin yaklasimlarla saglanmis bir 6n alan olmalidir. Son olarak da ister
miistakil konut ister apartman tipi ¢ok daireli konut olsun tiim akilli konutlar kamuya
acik mekanlar ile bir iligski icindedir ve akilli konutlarda bu iliski iyi diisiiniilmiis
olmalidir. Bu yiizden, akilli konutlar 6ncelikle, iyi tasarlanmis bir yap1 formuna sahip
olmalidirlar. Buna ek olarak, akilli konut teknolojilerine uygun olarak diisiintilmiis
mahremiyeti saglanmis bir dis olan ve yine uygun olarak tasarlanmis bir kamu alan

konut iliskisi olmalidir.
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3.2.2.  Konut I¢i Tasarim Ozellikleri

Konut i¢i tasarim 6zellikleri akilli konut degerlendirme yaklasiminda ¢ok dnemli bir
yer tutmaktadir. Daha 6nce de agiklandigi gibi akilli konutlar kullanicilarina en iist
diizeyde konfor ve kolaylik saglamaktadirlar. Bu gereksinmelerin saglanabilmesi i¢in
akilli konutlar konut igerisinde bazi bilgisayar ve elektro — mekanik sistemle
kullanirlar. Fakat, bu bilgisayar ve elektro — mekanik sistemlerin tek basina
kullanilmalar1 eger konut iyi bir sekilde tasarlanmamigsa kullanicilarin ihtiyaglar
tam olarak saglanamaz. Ayrica, bazi isletim problemler ve maliyet sorunu ortaya

c¢ikabilir.

Akill1 konutlar, Oncelikle tasarim asamasinda kullanicinin isteklerini tam olarak
saglayacak bir sekilde diisiiniilmelidirler. Son derece gelismis sistemlere sahip fakat,
mekan organizasyonlart disiiniilmemis, konut biiyiikligi, bi¢imi {izerinde
calisilmamis, tasarima dayanan giivenlik unsurlari incelenmemis ise konutun akill

olabileceginden bahsedilemez.

Bu bilgilerin 1s18inda, akilli konutlarin 6ncelikle konut biiyiikligli ve mekan
organizasyonlar1 agisindan son derece 1yi diisiiniilmiis olmalidirlar. Konut igerisinde
mahremiyetin saglanmasi, farkli eylemlerin gerceklestigi mekanlar arasinda belirli
bir organizasyon olmasi bu yaklasimlardan bazilaridir. Son derece gelismis
sistemlere sahip fakat, mekanlar arasindaki iligkiler tam olarak saglanamamis olan
konutlar akilli konut sinifinda yer alamayacaklardir. Konut biiyiikliigii ve bi¢ciminin
kullanici ile birebir olarak goriisiilerek ve giivenlik, enerji tasarrufu gibi konularda

g6z onilinde bulundurularak tasarimlar gergeklestirilmelidir.

Konut i¢i tasarim Ozellikleri arasinda en Onemli noktalardan biri konutun giris
kapisinin veya boliimiiniin konumudur. Eger miistakil olarak tasarlanmis akill
konutlardan bahsediliyorsa yani bahgeli bir akilli konut ise, ilk diisiiniilmesi gereken
noktalardan biri arka bahge bodliimiinden ©n giris kapisina direkt baglanti
olmamalidir. Eger apartmandan bahsediyorsak, dairenin giris kapist ve girig boliimii,
kamuya ac¢ik olan diger apartman boliimlerinden daha az bir mahremiyete sahip
olmamalidir. Bunu saglayabilmek icin ¢esitli tasarima iligkin yaklasimlar
kullanilabilir. Ayrica, yine miistakil akilli konut veya apartman tipi akilli dairelerde
giris kapisina gelen kisinin konutun herhangi bir penceresine erisememelidir. Ayrica

giris kapisina gelen kisinin konut igerisine girme ihtimali yaratacak yaklagimlardan
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kaginilmalidir. Bazi perdeleme veya mahremiyetli giris mekanlart ile bu sorunlar
giderilebilir.Burada 6nemli olan akilli konut sahibinin giivenligi ve dis olanlarda

yaratilabilen mahremiyetli mekan 6zellikleridir.

Konut i¢i tasarima iliskin 6zelliklerden biri de mekan organizasyonlari ve mekanlarin
dis ortam ile olan iliskileridir. Akilli konutlarda yasam mekaninin konuta girig veya
yaklasma alan1 ile hem gorsel hem de fiziksel olarak baglantili olmalidir. Bu fiziksel
baglant1 bir balkon veya 6zel bir 6n alan ile saglanabilir. Clinkii, her ne kadar akilh
konut teknolojileri ile giivenlik dnlemleri alinirsa alinsin tasarimeilar bu sistemlerin
de hata yapabilecegini veya devre dis1 birakilabileceklerini diigiinerek, bu sekilde bir
tasarim Ozelligi ile kullanicinin konuta yaklasan kisileri gérmesini saglayabilir.
Ayrica, mekanlar arasindaki organizasyonlar iyi tasarlanmali, islev farkliliklar,
mahremiyet iyi diigiiniilmelidir. Yasam mekani, konut igerisindeki yeri ile konutun
diger mekanlarim1 kontrol edebilen bir pozisyonda olmalidir. Konut igerisinde
ulagilabilirlik a¢isindan da yasam mekant ve diger mekanlarin  durumlar
diisiiniilmelidir. Ayrica, mekan organizasyonlart konutun bulundugu iklim goz
oniinde bulundurularak pasif havalandirma saglanabilmelidir. Akilli konut mekan
pozisyonlarina karar verilirken giin 1s18indan yararlanma, pasif olarak 1sitma ve
sogutma olanaklar1 da disiiniilmelidir. Ad Van Berlo ilgili yazisinda sunlari
belirtmektedir. “Oturma odasi, banyo, tuvalet ve yatak odasi iki katli bir konutta
zemin katinda yer almalidir. Yatak odasinin tuvaletin yaninda olmasi tercih edilen bir
durumdur. Gelecek diisiiniilerek, merdiven lifti ve lift i¢cin dosemelerde bosluklar
birakilmalidir. Eger servis mekanlari veya servis evi biiyiik bir holiin ortasinda veya
bos bir alanda ise buray1 belirlemek i¢in agik, anlagilabilir kontrol noktalar1 veya acik

patikalar ve ge¢is yollari bulunmalidir”. (Berlo ve dig., 04.10.2001)

Oziirlii kisiler giinliik yasantilarinda oldukg¢a biiyiik problemler ile karsi karsiya
gelmektedirler. Yasantilarinin biiyiik bir kismini konut igerisinde gegirmekte olan
oziirlii kisiler i¢in konut ayri bir dénem kazanmaktadir. Oziirlii kisiler ve yapi
gereksinmeleri hakkinda Hiilya Kayihan, yazisinda su sekilde bahsetmektedir. “
Oziirlii i¢in bina icindeki kiigliciik bir yiikselti veya gorkemli bir merdiven ayni
anlama geleceginden her ikisi de asilmaz bir engel olusturur. Ozriin azaltildig,
mevcut duruma uygun hareket yontemlerinin 6gretildigi ve ¢ok iyi bir performans

gosteren bir kisi harekete engel olan evin yapisal durumu nedeniyle kazandiklarin

kullanabilme ve bagimsiz yasami devam ettirme sansini1 kaybetmektedir.” (Kayihan,
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1994) Bu noktadan hareket ile akilli konutlar mimari tasarimlari ile engelli
kullanicilara yardimer olmalidirlar. Ozellikle binaya giris oldukca 6nemlidir. Engelli
kullanicilarin tekerlekli sandalye kullandiklar1 ya da yiirime de zorluk cektikleri
diisiintilerek, uygun egimde rampalar yapilamalidir. Bina ve konut giris kapilar
kolaylikla agilabilmelidir. Bazi yapilarda bulunan doner kapi sistemleri engelli
kullanicilar i¢in uygun degildir. Ciinkii, tekerlekli sandalye kullanan veya yiiriimekte
zorluk ceken kisiler doner kapilarda kullanim zorluklar1 yasarlar. Fakat, mimari
tasarim yoniinden bu kapilardan vazgecilemiyor ise Oziirliiler i¢in de ayrica bir giris
kapis1 yapilmalidir. Bunlara ek olarak, zemin kaplamalar1 da Oziirliller i¢in ¢ok
onemlidir. Firca tiiylii ve kalin halilar tekerlekli sandalye kullanimini olumsuz yonde
etkilediginden bu tiir malzemelerden kagmilmalidir. Giris kapilari, duvar ile aym
yiizeyde olmamalidir. Bu sayede gorme oOziirli kullanicilar kapiyr rahatlikla
bulabilirler. Ayrica, zemine yerlestirilen sistemin kontrol ettigi otomatik kapilar,
gorme engelli kullanicilarin kopeklerinin agirligina duyarli olmali ve bu sayede
hareket etmelidir. Bunun yani sira, kullanicilar1 algilayicilar1 apartman kapilarimi
otomatik olarak acabilme Ozelligine de sahip olmalidir. Bilgisayar sistemi de bu
sayede konuta giren kullanicidan haberdar olabilir. Engelli kullanicilar, 6zellikle
camhi kapilarda kazalara ugramaktadirlar. Bu ylizden, camhi kapilar ve camli
bolmeler renkleri kontrast teskil eden renkli bantlar ile isaretlenmelidir. Engelliler
icin tiim bu kolayliklarin saglanabilmesi ic¢in kapr ve kapi kanatlarimin genisligi,
tekerlekli sandalye kullanicilart i¢in diisiiniilmiis standartlarda olmalidir. Kapi
onlerinde gerekli manevra alanlari birakilmalidir. Oziirliilerin kapiyr agmalarim
kolaylagtirmak icin tekerlekli sandalye kullanicisinin erigebilecegi yerlere kapi
kollar1 yerlestirilmeli ve kapinin kapatilabilmesi i¢in kap1 menteselerinin bulundugu
kenara yakin bir yere kapi kolu yerlestirilmelidir. Bunlara ek olarak, siirme kapi
sistemleri engelli kullanicilar i¢in kabul edilebilen standartlar arasindadirlar. Ayrica,

garaj gibi ortak kullanim alanlar1 da bedensel engelliler i¢in tasarlanmis olmalidir.

Engelli  kullanicilar bina igerisinde konutlarinin  yonlerini  de kolayca
bulabilmelidirler. Basit ve aydinlik bir tasarim bu kisilerin yonlerinin bulmalarina
yardime1 olmaktadir. Koridor genislikleri ve akustik iy1 bir sekilde ayarlanmalidir.
Oziirliiler, diiz veya dik acili koridorlarda yonlerini kolay bir sekilde
bulabilmektedirler. Zemin kaplamalarinda yapilan degisiklikler de merdiven, kap,

asansor ya da elektrik diigmelerinin yerlerinin kullanicilara belirtir.
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Merdivenler ve tek basamaklar ister konut iginde ister konut disinda olsun tekerlekli
sandalyedeki oziirliiler yardim almadan bu engelleri asamazlar. Uygun bir sekilde
tasarlanmayan merdivenler engelli kullanicilar i¢in biiylik bir tehlikedirler.
Merdivenler mimari yapilarin vazgegilmez pargalarindan biridir. Fakat merdivenlerin
Oziirlii kisilere olusturdugu engeli onlemek seviyeler arasindaki farklar1 agsmak igin
rampa, merdiven ¢ikmak i¢in yapilmis 6zel sistemler veya asansorler kullanilabilir.
Asansor yerlestirilmesinin miimkiin olmadig1 yapilarda istisnai olarak bir merdiven
c¢tkma diizenegi Ongoriilebilir. Ayrica basamaklarda kaygan yiizeylerin olmamasi,
zamanla kullanim nedeniyle asinma sonucu meydana gelecek tehlikeli noktalarin
ortaya c¢ikmamasi gerekmektedir. basamak burnu olmamalidir. Ciinkii, ozirliiler
basamak burnuna takilabilirler. Ayrica merdiven tirabzanlar1 da engelli kisilerin
kullanabilecegi boyutlarda olmalidir. Asansor kabinleri ise standart tekerlekli koltugu
alacak buyiklikkte olmali ve asansérii kullanma tuslarinin = Oziirlillerin - de

kullanabilecekleri bir sekilde tasarlanmis olmasi gerekmektedir.

Bu 6zelliklerin yani sira konut icerisinde de bazi uygulamalar olmalidir. Stirmen’in
makalesinde belirttigi 6zellikler akilli konutlarda da bulunabilecek uygulamalardir.
Bu ozellikler:

e Tuvalet ve banyonun yeterli geniglikte olmasi, tekerlekli koltuk veya koltuk degnegi kullanan
kimselerin kiivete ve klozete kolayca yaklasip gecebilmelerinin saglanmasi gereklidir.
Ayrica, tuvaletler engelli kisilerin kullanimina yardimc1 donanimlara sahip olmalidirlar.

e Konut igerisinde gereken yerlerde tutunma kollar1 bulunmalidir. Evin duvarlart boyunca
gerekli yerlerde kiipesteler yerlestirilmelidir.

e  Esikler kaldirilmali ya da tehlikesiz hale getirilmelidirler.

e Konut igerisinde tekerlekli koltuk veya koltuklarin manevrasi igin gereken alanlarin
birakilmas1 gereklidir. (Oziirliiniin birden fazla tekerlekli koltugu olabilir. Son yillarda
tekerlekli koltuktaki sakatlarin birden fazla ara¢ kullandiklar1 daha ¢ok goriiliiyor. Mesela,
tekerlekli koltuklardan biri evde kullanmak igindir; digerine ise sokakta kullanilmaktadir.
Bunlarin birinden digerine gecis icin gerekli manevra alanini dikkat nazarina almak
gereklidir.)

e Yatagin konumunun, yiiksekliginin ve siltesinin sakatin 6zel durumuna uygun olarak
secilmesi, gerekiyorsa onun kolay dogrulmasina yardimer birtakim kol ve askilarin yatagin
iistline veya yanina ilave edilmesi gereklidir.

e Sakat insanin, lizerinde giinliik hareketlerini yapacagi bir paralel bar i¢in yer saglanmasi,
yerlerde kiiclik ve ayaga dolanacak halilarin bulunmamasi gereklidir. (Tekerlekli koltugu
kiigiik tekerlekleri de halilar1 topladiktan sonra onlarin i¢inde hareket edemez hale

gelebilmektedir.)
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e  Dolaplarin uzanilabilir yiikseklikte olmalarina dikkat edilmelidir.

o Keskin kdse ve kenarlarin yok edilmesi, evdeki higbir esya ve donanimda yaralanmaya sebep
olabilecek keskin veya yirtici profillerin bulunmamasinin saglanmasi gereklidir.

e  Kap1 ve pencere kollarmin 6ziirliiniin kolay kavrayacagi insanin da uzanabilecegi yiikseklikte
olmasi gereklidir.

e  Elektrik digmelerinin ve prizlerin tekerlekli koltuktaki insanin da uzanabilecegi yiikseklikte
konulmasi gereklidir.

e  Mutfaktaki tezgdh ve caligma masasinin altinin bog birakilip buraya bacaklarin veya
tekerlekli koltugun girebilmesinin saglanmasi gereklidir.

e Evdeki sihhi tesisat armatiirlerinin gerektiginde tek parmakla veya elle tim kavramaya gerek
kalmadan hafifce itilerek ve indirilip kaldirilarak kumanda edilebilir olmasi gerekmektedir.

e Radyator ve sicak su borularinin Onlerine 6ziirlii insanin hissiz viicut kisimlarma degip
yanmaya sebebiyet vermemeleri i¢in gerektiginde koruyucu levha konulmalidir.

e Evdeki pencere diizeninin genellikle oziirliiniin ve yaslinin bakis yiiksekligi de hesaba
katilarak gelistirilmelidir. (Mesela, giliniin biiylik kismini yataginda gegirmekte olan bir
hastanin oyalanmak igin disaridaki hayati da bir parga gdrmek isteyebilir. insan tekerlekli
koltukta iken de, otururken de, yatarken de digaridaki diinyadan bir seyler gorebilmelidir.
Pencereler de, balkonlarin korkuluklari: da buna gore diizenlenmelidir.)

e Merdivenlerde ve giris hollerinde yeterli ve dogru aydinlatmanin saglanmasi, boylece kaza

ihtimalinin en indirilmis olmasi gereklidir”. (Stirmen, 1996)

Ozellikle konut igi 1slak hacimlerin de engelli kisiler diisiiniilerek tasarlanmalari
gereklidir. Banyolar ve i¢indeki donanimlar engelli kisilerin kolaylikla
kullanabilecekleri sekilde olmalidirlar. Dayanma korkuluklari, ve tutanaklar
sakatlarin 1slak hacimlerdeki eylemlerini rahatca yerine getirmelerine yardimeci
olurlar. Her dairede bir kiivet veya bir dus tekerlekli sandalyeye bagimli kisiler
tarafindan ulasilabilir durumda olmalidir. Ayrica, 1slak hacim zemin kaplamalar
1slandiginda dahi kaymayacak malzemelerden yapilmalidir. El yitkama muslugu ve
lavabolar engelli kisilerin kullanabilecegi sekilde tasarlanmalidir. Islak hacimlerdeki
duvarlar ve tavanlar tutamaklarin, oturaklarin ve Oziirliiniin tekerlekli sandalyeden
dusa, klozete, kiivete veya buralardan tekerlekli sandalyeye ge¢mesine yardimci

olacak donanimin montajini tasiyabilecek sekilde insa edilmelidirler.

Giivenlik, iletisim, enerji, konut i¢i calisma ortami, ortam ve konfor saglayici

sistemler ile akilli konutlar engelli kullanicilarina biiytik kolayliklar getirmektedirler.

Yukarida bahsedilen mimari tasarim sekilleri daha arttirilabilir. Fakat, buradaki ana

fikir akilli konutlarin engelli kisiler ve saglikli kullanicilar tarafindan rahatlikla
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kullanilabilecek sekilde tasarlanmis olmalar1 gerekliligidir. Mimari tasarim
faktorlerine ek olarak, akilli konutlar sahip olduklar1 bilgisayar sistemleri ile de

engelli kisilerin ve saglikli kullanicilarin hayatlarini kolaylastirmalidirlar.

3.2.3.  Konut Dis1 ve Konut Yakin Cevresi Tasarim Ozellikleri

Konut dis1 ve konut yakin ¢evresi tasarim o6zellikleri akilli konut teknolojilerine ek
olarak, kullanicilarin giivenligini saglamali, kullanicilarin konfor gereksinmelerini

karsilamaya yardimci olmali, yapiya enerji tasarrufu yaptirmalidir.

Oncelikle kullanic1 giivenligi acisindan bakildiginda konutun giris mekani, yakin
komsular1 tarafindan goriilebilmeli, konut bahgesine ekilen bitkilerin pozisyonlari
yabancilarin bah¢e de saklanmalarina imkan saglayacak sekilde olmamalidir. Bu
demek degildir ki konut bahgesinde bitki veya duvar olmayacaktir. Bunlar dyle bir
sekilde ayarlanmalidirlar ki konut igerisinden disarisi rahatlikla goriilebilmeli fakat
konut disarisindan igerisi goriinmemelidir. Akilli konut gilivenlik sistemlerinin de
insan yapisi oldugu ve hata yapabilecegi diisiliniilerek, konuta girmek isteyen kisilerin
konut disarisindan  rahatlikla  goriilebilmesi bu  teknolojilerin  agiklarini
kapatabilmektedir. Ayrica, devriye gezen giivenlik birimleri akilli konutun kapisini
ve bahge kismimi rahatlikla gorebilmelidir. Ayrica, akilli konutlar her ne kadar
disartya karst korunakli, gozlenmesi istenmeyen yapilar olarak diisiiniilseler de bu
sekilde perdeleme ekipmanlarin olmamasi komsuluk miinasebetlerini de iyi yonde
etkiler. Fakat, akilli konut kullanicis1 disaridan tamami ile izole edilmis bir yapi

istiyorsa mimari da bu istekleri goz onilinde bulundurarak tasarimi yapmalidir.

Akilli konutun giris kapisi ister miistakil konut ister apartman tipi ¢ok daireli akill
konut olsun direkt olarak algilanabilmelidir. Konutun giris mekani binanin yan
mekaninda kosede, goriilmesi zor ve istenmeyen kisilerin saklanmasina miisait
olamamalidir. Aksi takdirde kotii niyetli kisiler kolaylikla saklanabilir, akilli konut
giivenlik sistemini atlatirlarsa yakindaki komsular veya devriye gezen giivenlik

birimleri tarafindan goriilemeyebilirler.

Akilli konut yakin ¢evresi mahremiyet ve komsuluk iliskileri agisindan ¢ok 1yi bir
sekilde diislinlilmiis olmalidir. Miistakil veya c¢ok katli apartman tipi akilli konutlar
bir site olusturuyorlarsa veya bir site icerisinde yer aliyorlarsa binalarin konumlari,

konut i¢i mekanlarin organizasyonlar1 komsuluk ve mahremiyet iliskileri saglanacak

118



sekilde tasarlanmalidir. Yurdanur Diilgeroglu yazisinda bu konu ile ilgili sunlar
belirtmektedir. “Karsilikli yerlestirilmis olan bloklardaki karsilikli dairelerin
arasindaki mesafe “sosyal / kamusal” mesafeye uygun olarak tasarlanmamissa,
odalarin igleri karsi dairede oturanlar tarafindan goriileceginden aile fertlerinin

hareketlerini kisitlayarak rahatsiz olmalarina yol agacaktir”. (Diilgeroglu ve dig.,
1996)

Akilli konutlarda ara¢ parki da ¢ok 6nemli bir husustur. Akilli konutlar kapali ve
giivenlik Onlemleri alinmis garajlara sahip olmalidirlar. Bu garajlara, disaridan
sadece izni olan kisiler erisebilmelidirler. Ayrica, kullanici aracini konut bahgesinde
acikta birakmak istiyorsa park bolimi, caddeden uzak, olabildigince giivenli,
goriilebilir ve akilli konut giivenlik sistemleri tarafindan (kapali devre televizyon

sistemi gibi) kontrol edilebilmelidir.

Akillt  konutlarda kullanici istekleri dogrultusunda bahge veya kis bahgesi
tasarlanabilir. Yakin cevrenin mikro iklimini saglamak, giizel bir goriiniim elde
etmek, 6zel mekanlara tanimlanabilir 6zellikler yiiklemek, acik ara¢ parki alanlarinin

giivenligini desteklemek bu tip bahgelerin tasarim amaglar1 arasinda sayilabilirler.

3.3. Akiallr Striiktiir

Alkallt konutlar kullanicilara en geligsmis teknolojileri sunmalidirlar. Bu yiizden akilh
striiktiir sistemleri akilli konut kullanicilarinin gilivenligi ve konforu agisindan ¢ok
onemli bir yer tutmaktadir. Akilli konutlar, en basta birer akilli binadirlar. Bu
yiizden, akilli konutlar gelismis, giivenli striiktiirlere sahip olmalidirlar. Yillar
boyunca binlerce insanin Oliimiine neden olan depremler, giiniimiizde bu akill
striiktiir sistemleri ve gelismis malzemeler sayesinde artik eskisi kadar tehlikeli
olmamaktadir. Depremlerin yani sira diger dogal afetler de akilli konutlar i¢in birer
tehlikedir. Fakat, akilli konutlar sahip olmalar1 gereken gelismis striiktiir sistemleri

ile kullanicilarin glivenliklerini en iist seviyede saglamalidirlar.

Mehmet Okutan’in akilli konutlar ile ilgili makalesinde akilli konutlarin akilli

striiktiir sistemlerine sahip olmasi gerekliliginden bahsetmektedir:
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“Akallr striiktiir konusunda ise, MIT (Massachusetts Institute of Technology) gibi 6nde gelen
kurumlar ilging arastirmalar yapiyorlar. Bunlardan biri, bilgisayar kullanimi ile yapi
iizerindeki dinamik yiiklerin hissedilerek yapi striiktiiriiniin buna tepki gostermesini saglayan
bir sistem. Ornegin, basing altindaki bir striiktiirel eleman egilme isaretleri gdsterdiginde bir
algilayici bunu algiliyor ve tam tersi istikamette basing uyguluyor. Boyle bir sistemin
normalden 5 kat daha fazla yilike dayanabilecegi bildirilmekte. Benzer bir arastirma da New
York Devlet Universitesi’nde yiiriitiiliiyor. Tipki bir insanin riizgara kars1 yiiriirken &ne

egilmesi gibi, yapinin temeline baglanmis hidrolik tendonlar ile duvar kirislerine basing veya

¢ekme uygulanarak yapimin depreme dayanikliligi arttirilmaya cahisiliyor”. (Okutan, 2001)

Yiiksek yapilarda herhangi bir sebep ile meydana gelen sallanmanin kullanicilarin
giivenligi ve konforu agisindan azaltilmasi gereklidir. Cok katli apartman tipi akilh

konutlardan bahsedilirse, iist katlarda yapinin sallanmasindan kaynaklanan kullanim

giicliikkleri ortaya c¢ikmaktadir. Bunu onlemek ig¢in, yapinin en iist katina binanin
sallanmasini azaltmak icin bir sistem yerlestirilmelidir. i¢i su dolu olan biiyiik bir su
tank1 yapinin sallanmasini ters yonde kuvvet yaratarak azaltmaktadir. Bu ve bunun

gibi gelismis, tasiyict striiktiire yardimei sistemler kullanilmalidir.

Ayrica akilli konutlarin yapim sistemlerinin de bazi1 ozelliklere sahip olmasi
gereklidir. Bu ozelliklerden su sekilde bahsedilebilir. Yap1 teknolojilerinin ve inga

standartlarmin belirli bir kalitede olmasi gereklidir. Bu konuda Ozlem Essiz’in

13

makalesindeki agiklamalar dikkate alinabilir. 21. yiizyilda ayakta kalmasi

beklenecek bu ¢ok biiyiik binalarin (akilli binalardan s6z edilmekte) tasariminda su

noktalar unutulmamalidir:

e “Insa edilecek yerde zorlamaya sebep olmayacak uygun striiktiirii olmal,

e Doseme sistemleri, mekanik, elektrik ve hidrolik servislerin yeniden diizenlenebilmesine
uygun sekilde olmalidir.

e Doseme yiikleri tasarimi, miithendislerin 6nceden tahmin etmedikleri ancak kullanicilarin
daha sonra diizenlemede istedikleri degisikliklere uygun olmalidir.

e Yanal yiikler, 6zellikle yiiksek binalardaki riizgar yiikii hareketi kabul edilebilir limitlerde
olmal1 ve bugiinkii konfor kosullarin1 saglamali ve gelecekte, civarda yapilabilecek yiiksek
binalarda da ekstra riizgar yiikiine sebep olmamalidir.

o Dosemeden dosemeye olan yiikseklik, sistemlerin kurulmasi i¢in yeterli olmalidir.

e Korozyon probleminden kaginmak igin striiktiirel c¢erceve dis etkenlere maruz

birakilmamalidir”. (Egsiz, 2001)
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Bu bilgilerin 1s18inda akilli konutlar son derece iyi diisiiniilmiis ve planlanmig
striikktiirel sistemlere sahip olmalidirlar. Ayrica, akilli konutlarin insa teknigi ve
kalitesi de son derece giivenilir olmalidir. Akilli striiktiir kavrami akilli konutlarin
ayrilmaz bir parcasidir ki bu sayede kullanicilarin can ve mal giivenligi diger siradan

konutlara gére daha fazla olsun.

3.4. Akill1 Malzemeler

Akillr striiktiir sistemleri gibi akilli malzemeler de akilli konutlarin vazgecilmez
gereksinmelerinden biridir. Akilli malzemelerin yan1 sira akilli konutlarda kullanilan
tim insaat malzemeleri son derece kaliteli olmalidir. Tasiyict sistem
malzemelerinden doseme kaplamalarina kadar kullanilan tiim malzemeler son derece
kaliteli, bakimi1 ve uygulanmasi kolay olmalidir. Bu 6zelliklere ek olarak, akilli konut
ingaat ve kullanim malzemeleri ilk yatirimi yiiksek olsa bile uzun vadede az bakim
gerektiren ve boylece maliyet acisindan kullaniciya yararl olan tiriinler se¢ilmelidir.
Enerji tasarrufu acisindan uygun izolasyon malzemeleri ve bazi yapi1 bileseni
sistemleri secilmelidir. Aslinda, mimari tasarimda tiim yapilarda olmas1 istenilen
Ozellikler arasinda gelen malzeme kalitesi akilli konutlarda konutun akillilik
degerlendirilmesinde dikkat edilen hususlardan biridir. Bu konuya Mehmet
Okutan’in makalesinde de deginmistir. “Akilli yapilarin ortak bir 6zelligi de,
malzeme sec¢iminde, imalatinda ve kullaniminda dogrudan ve dolayli yollardan
cevreye etkileri minimumda tutulmus malzemelerin oncelik gormesidir”. (Okutan,

2001)

Gilinlimiizde kompozit malzemeler ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Malzemelerin
gelismis ve kaliteli kisimlarinin birlestirilerek tek bir amag i¢in kullanilmasi akill
konutlara c¢ok biiyiilk avantajlar getirmektedir. Kompozit malzemeler akilli
malzemelerin ilk tipi olarak belirtilebilir. Fakat, giiniimiizde akilli malzemeler,
kompozit malzeme mantiginin biraz daha gelistirilmesi ile yeni bir boyut
kazanmistir. Elektrik veya 1siya maruz kaldiklarinda sekil ve 6zelliklerini yeniden
kazanan, degistiren yeni hafizali metallerin veya sivilarin depremde binalar1 daha
giiclii hale getirmekte kullanilmalar1 glinlimiizde biiyiik ilgi toplamaktadir. Bir diger
gelistirilmis malzeme ise yapilarda ses ve titresim kontrolii ile, ¢ok yiiksek hizlarda

titresebilen aygitlardir. Bu aygitlara piezoelektrik hiicreleri olarak bakmak da
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mimkiindiir. Ayrica, fotovoltaik panellerin gelistirilmesi, uygun radyoaktivite ve

elektron gegirimi 6zelikleri bulunan malzemeler de gelistirilmektedir.

Yiicel Akytlirek ve Giil Pekisik ilgili makalelerinde “cam” ile ilgili sunlar
belirtmektedirler:

“Yapilarda Onemli bir malzeme de camdir. Yapilarin dig goriiniimiinii sosuca kadar
degistirecek bir devrim niteligi tasiyan cam giiniimiizde bir ¢ok binada cesurca
kullanilmaktadir. Giiglenen ¢evre bilinci dolayisi ile sera gazi emisyonunun diigiiriilmesi
umulmaktadir. Bu yiizden binalarin 1s1 yalitim1 ve enerji tasarrufu acisindan iyi diistinilmiis
malzemelerden yapilmalar1 gereklidir. Cam da bu gelismis malzemelerden biridir ve
ozellikleri giin gectikge artmaktadir. Yapilarin sadece dis goriiniimiinii degistirmenin yant
sira enerji tasarrufu ve kullanici konforunun saglanmasi camin gelistirilen &zellikleri
sayesinde olmaktadir. Akyiirek ve Pekisik makalelerinde cam teknolojilerinin gelisimi ve
yetenekli camlar lizerine bilgi vermektedirler. “ Bugiiniin “yetenekli camlar1” yarin yerini
sifir enerji tiiketimi sartnamelerine uyum saglamak i¢in tavir degistiren “akilli camlara” ve

camlama sistemlerine birakacaktir. Bugiin mimarlik 6lgeginde fizibilite asamasina tam olarak

EEINY3

getirilememis bulunan “photochromic”, “thermochromic” ve hatta “gasochromic™ gibi 151k,
1s1 ve elektrik akimiyla veya gaz ortaminda kendi kendine degisebilen camlar ile giines 11811

elektrik enerjisine doniigtiiren “photovoltaic” giines pilleri yarin standart {riinler haline

gelecektir”. (Akylirek, Pekisik, 2001)

Bu bilgiler 1s18inda akilli konutlar diger tiim malzemelerde oldugu gibi cam

teknolojisinde “kalite” igeren iirlinler igermelidirler.

Gelecegin malzemelerinden biri de deprem aninda bina ve kopriilerin dayanimini kat
kat arttiran sistemlerdir. Japon Ulusal Bilim Evrimi ve Buluslar Miizesi, diinyadaki
tek manyetik sivilasim (MR — magnetorheological) esasiyla calisan deprem
damperlerini diinyaya tanitacaktir. Bu gelistirilen sistem kontrollii bir manyetik tepki
olusturabilmektedir. Manyetik bir alana maruz kalan MR malzemesi, sivi
durumundan katiya yakin bir ara duruma gecis yapmaktadir. Manyetik alan meydana
getirildiginde, pargaciklar bir tiir siraya dizilerek sivi akisini durdurmaktadir. Ayrica
bu olusan yeni dizgiyi hareket ettirebilmek i¢in ¢ok biiyiik bir kuvvet gerekmektedir.
dolayisi ile sistem bir deprem aninda, akiilerden gii¢c alan damperler, binayi etkileyen
enerji algilayicilart aracilif ile tespit ediyor ve bu enerjiyi yok etmek i¢in yukarida
anlatildig1 bicimde deprem kuvvetine ters yonde tepki olusturuluyor. Boylece bina
yikilmasina varabilecek bir enerji olusumunun Oniine gecilmis oluyor. Sismik

hareket, binanin diisiik salinim durumunda, her katin kendi kat iizerinde bir kesme
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kuvveti uygulamasina neden olmaktadir. Yapinin ve kullanicilarin herhangi bir
zarara ugramamalarin1 saglayabilmek i¢in deprem sirasinda olusabilecek fazla
hareketler, bu gelistirilen bir dizi damper sistemi sayesinde yok edilebilmektedir.

(Yap1 World Haber, 17.10.2001)

Bir bagka sistem ise yapida enerji tasarrufu saglanmasi i¢in uygulanan bir duvar
sistemidir. Ingilizce ad1 ile “Trombe Wall” olarak isimlendirilen bu sistem 1950’lerin
sonlarindan beri pasif giines kazanci i¢in kullanilmaktadir. Bu tip malzemelerin ve
sistemlerin akilli konutlarda kullanilmasi akilli konut teknolojileri ve elektro —
mekanik sistemlerin daha etkin bir sekilde caligmasina yardimci olmaktadir. Bu
noktadan hareket ile akilli konutlarda genel anlami ile yiiksek bir kalite olmasi

gerekliligi ortaya konmaktadir. Essiz’in ilgili yazisinda sunlari belirtmektedir:

“Gelecekteki bina sahiplerinin  bugiinkiinden daha ¢ok mali giicinlin olmast zorunlu
gorinmektedir; artan maliyetler ve yiikselen standartlar bunu zorunlu kilmaktadir. Bugilin de
gozlenen ve daha da artmasi beklenen yarigma ortaminda, mal sahiplerinin en iyiye ve kaliteye
ulasma ¢aba ve diisiincesi i¢inde olacaklar1 kuskusuzdur. Insaat malzemelerindeki cesit ve
kalitenin hizla arttig1 gézlenmektedir. Seri iiretimin daha da artmasi beklenir, ancak seri iiretimin

esnekligi azaltmasina ¢oziim aranmaktadir. Bu amagla;

e Standartlagsma sinirlarim1 daraltarak, 6zel isteklere yanit verecek “ismarlama iiretim” in
canlanmasi,

e Degisen pazar isteklerine hizli yanit verebilme yeteneginin gelistirilmesi, {irliniin sik ve hizla
yenilenmesinin saglanmasi,

e Kiiciik capta ve istek {izerine iiretimin ger¢eklesmesi, tasarlanmasi,

kullanicilara ve kalite gereksinmelerine uyacak sekilde degisecektir”. (Essiz, 2001)

Bu bilgilerin 1s18inda akilli konut insaat malzemelerinin sahip olmalar1 gereken

Ozellikler su sekilde siralanabilir:

e Akilli konut malzemeleri “kaliteli” olmalidir.

e Malzemeler enerji tasarrufunu saglayacak sekilde olmalidir.

e Malzeme maliyetleri kabul edilebilir bir diizeyde olmalidir. Ilk yatirrm
maliyeti yiiksek olsa bile uzun vadede kar saglanmalidir.

e Akilli konut malzemelerinin bakim periyotlar1 sik olmamalidir.

e Akilli konut malzemeleri verimli olmalidir.
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e Akilli konut malzemeleri, akilli konut teknolojilerinin ve elektro — mekanik
sistemlerin ¢alismalarini etkileyecek yapiya sahip olmamalidir.

e Akilli konutlarda kullanilan her tiir malzeme, iyi bir estetik anlayisi
icermelidir.

e Akilli konutlarda kullanilan her tiirli malzeme son derece dayanmikh
olmalidur.

e Akilli konutlarda, yapmin bir¢ok boliimiinde geri doniistiiriilmiis ve geri

doniistiiriilebilen malzemeler kullanilmalidir.

3.5. Enerji Tasarrufuna Yonelik Tasarim Yaklasimlar:

Akilli konut tasarim 6zellikleri arasinda enerji tasarrufuna yonelik tasarim yontemleri
izlemek de onemlidir. Yehuda E. Kalay enerji tasarrufuna yonelik tasarim yaklagimi
ile ilgili sunlar1 belirtmektedir. “Enerji ile ilgili tasarim parametreleri hepsi ¢ok
yaklagik olarak hesaplanmast gerekli olan binanin fiziki manifestolari, bu
manifestolarin binaya getirdigi enerji yiikii ve tasarim asamasi gibi birkac¢ bakis
noktasindan diisiiniilebilir. Fiziki manifestolar binanin geometrisini (alan, hacim,
oranlar, yonlenme, egim, vs.), bicimini (malzemeler, boyutlar, kompozisyon, renk,
doku, vs.), aciklik (alan, yer, yonlenme, detaylar, malzemeler, golgeleme, vs.), i¢
bolmeler, mekanik sistemler ve bina kullanim politikasini ( kullanim saatleri, 1s1
ayarlamalari, vs.) icerir”. (Kalay, 1992) Ciinkii, bu yontemler sayesinde enerji
tasarrufu yapilabilir. Akilli konut teknolojilerine et olarak bazi tasarima iliskin
prensipler hem enerji tasarrufu saglar hem de binanin kullanim maliyetini diisiirerek
baska bir yonden de tasarruf yapilmis olur. iklimsel konforun saglanmasinda bazi

prensipler vardir. Bu prensipler:

e Konutun plan tipi ve yonlenmesi iyi olmalidir.

e Mekanlarm  konumlar1 islevleri ve bdlgenin iklimi géz Oniinde
bulundurularak tasarlanmalidir.

e Yap1 malzemeleri enerji tasarrufuna uygun olarak secilmelidir.

e Acik mekanlarin yeri ve sekli iizerinde ¢alisilmis olmali.

e Konut icindeki duvarlar havalandirmaya yardimci olacak sekilde

tasarlanmalidir.
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e (at1 formu ve teknolojisi enerji tasarrufu yapilabilir sekilde diisiintilmelidir.

e Tavan yiiksekligi havalandirma ve iklimlendirme agisindan enerjinin az
kullanilmasina imkan verecek yiikseklikte olmalidir.

e (iines 1s181ndan yararlanma sekilleri 1sitma, sogutma ve aydinlatma agisindan
konutun her yerinde iyi tasarlanmis mimari ¢oziimler uygulanmalidir.

e Izolasyon iyi yapilmalidir.

¢ Yapida kullanilan malzemeler son derece kaliteli ve dayanikli olmalidir.

e Akilli konutlar akill 1sitma sistemlerine sahip olmalidir.

e Aydinlatma ve dolayis1 ile meydana gelebilecek farkli isinmalar hesaba
katilmis olmalidir.

e Peyzajin enerji tasarrufuna olan etkileri iyice incelenmelidir.

Yukarida belirtilen ana kararlar 1s1ginda akilli konutlar tamami ile birer eneri
tasarrufu  yapan makineler olarak nitelendirilebilirler. Yapilarda kullanilan
malzemeler, enerji tasarrufu saglanmasi amaci ile gelistirilmis olmalidirlar. Daha
once bahsedilen “Tromble Wall” sistemi bu enerji tasarrufu malzeme sistemlerine
ornek olarak verilebilir. Yap1 dis cephelerinde ve ¢atida olabildigince fazla enerji
korunumu saglanabilecek yapim sistemleri uygulanmalidir. Ayrica, binada bulunan
pencere sistemleri de bu enerji tasarrufu konusunda ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir.
Akilli evin bulundugu iklim sartlarina gore en miikemmel enerji korunumunu

saglayacak pencere sistemi ve konumu uygulanmalidir.

Enerji tasarrufuna yonelik konut tasarimlari giiniimiizde olduk¢a onemli bir yer
tutmaktadir. Colorado’daki Van Geet konutu bu sekilde enerji tasarrufu amach
yapilmis yapilara 6rnek olarak verilebilir. Birlesik Devletler Ulusal Yenilenebilir
Enerji Laboratuari’nda galisan Van Geet ve yardimcisi Paul Torcellini bazi bilgisayar
yardimli ¢aligsmalari ile enerji tasarrufu amacgli bir konut tasarlamiglardir. Burada
amac oldukc¢a az enerji harcayarak en yliksek performansi elde etmektir. Pasif ve
aktif olarak calistirilabilen giinesten enerji elde etmek teknolojisi konutun %90’dan
daha fazla enerjisini karsilayabilmektedir. Torcellini ve Van Geet’in agiklamalarina
gore “Bu tasarim, konut insa eden kisilere enerji verimliligi, diisiik maliyetli etkin
calisma, c¢evre duyarhligi  igceren konutlar  yaratabilmenin  kapilarim

agmaktadir”.(Building America, 07.10.2001)
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Toplam 1sitma ve sogutma yiikiiniin ve sicak su aygitlarinin enerji talebini en alt
diizeye indirmek bu tasarimin amaglari arasindadir. Bu konut dogal havalandirma ile
sogutulmakta ve pasif giines tasarimi sayesinde 1sitilmakta; ayrica, aktif giines
enerjisi sistemleri ile sicak su elde edilmektedir. Yine bu konutun enerji tasarrufu
ozellikleri arasinda diisiik enerji harcayan fliioresanlar ile diislik enerjili buzdolaplar
yer almaktadir. Ayrica bu konutun ingaati da diisiik maliyetler géz Oniinde
bulundurularak gergeklestirilmistir. Alg1 siva ile bitirilmis beton duvarlar, metal cati
sistemi, boya ve sizdirmazlik i¢in gerekli malzemelerin gerekliligini azaltmak igin
aliminyum kapli pencereler kullanilmistir. Bu konutun insaatinin maliyeti ayni
yoredeki (Denver) tipik konutlar ile hemen hemen aynidir. Fakat, enerji kullanimi

acisindan Van Geet’in konutun diger tipik konutlardan ¢ok daha iyidir.
Van Geet konutunun enerji verimliligi 6zellikleri:

e Elektrik enerjisi elde etmek icin 1000 watt’lik photovoltaik sistem
kullanilmastir.

e Konut i¢i 1sitma i¢in gilines enerjisi ile calisan aktif sulu 1sitma sistemi
kullanilmistir.

e Dogal havalandirma gerceklesmektedir.

e Su vyollann ile birlikte tekrar kullanimli, 1sitilmig sulu sistemler
kullanilmaktadir.

e Yiiksek kiitleli kagir beton duvar {initeleri dig duvar izolasyonu ile birlikte
kullanilmistir. (Sentetik al¢1 da bitirme malzemesi olarak uygulanmistir.)

e Enerji verimliligi saglayan aydinlatma sistemleri kullanilmistir. (T —8 ve
Kompakt fliiorsan)

e Zeminden 1sitma sistemi uygulanmistir.

e Az enerji harcayan buzdolab1 kullanilmistir. (Geleneksel buzdolaplarindan

%80 daha az enerji harcayan buzdolaplarina yer verilmistir.)

Van Geet konutundaki pencere sistemlerindeki 1s1 kaybini 6nlemek i¢in Tromble
Duvar sistemi uygulanmistir. Pencere camindan gegen giines 1s1s1, cam ile beton
duvarin siyah olarak kaplanmis yiizeyi arasinda tutulur. Isiy1 tutma 6zelligi fazla olan
ylizey betona olan 1s1 transferine yardimci olur. Sicak hava, beton duvarlardan igeriye
dogru yavasca hareket eder ve konutun i¢ini giindiiz ve gece sicak tutar. Sadece

Tromble Duvar sistemi kullanilan genis bir oda orta seviyede 1sitilabilir. Yine sadece
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Tromble Duvar sistemi igeren bir yatak odasi ve garaj ile yalnizca diisiik seviyede bir
1stya sahip olabilir. Diger ek sistemlerin ¢ok az ¢aligmasini saglayan bu sistem ¢ok

yararhidir. (Building America, 07.10.2001)

3.6. Akill Konut i¢in Tasarimin Akilh Konut Teknolojisi ile Uyumu

Akilli konut i¢in tasarim ve akilli konut teknolojileri bir meskenin akilli olmasi igin
gerekli olan iki ana Ozelliktir. Bu 6zellikler igerikleri itibari ile birbirlerine destek
olmali ve bu sayede kullanicilarin akilli konutlardan istedikleri performansi

almalarma yardim etmelidirler.

Alkallt konut teknolojilerini kullanicilarin isteklerine tam olarak cevap verebilmeleri
akilli konut i¢in tasarim ile desteklenmeleri halinde miimkiindiir. Bu kavramin ayni
anda ters seklinin de dogru ve gerekli oldugu asikardir. Yani bilingli mimarinin akill
konutlarda kullanicilarin isteklerine tam olarak cevap verebilmesi i¢in bilingli
tasarimin akilli konut teknolojileri ile miimkiindiir. Akilli konut teknolojilerinden
yoksun olarak bahsedilen siradan konutlar her ne kadar akilli konut i¢in tasarima
sahip olurlarsa olsunlar, akilli konutlardaki gibi ortaklasa ¢alisan bir akilli konut
teknolojisi — akilli konut i¢in tasarim kavrami olmadigindan akilli konutlar kadar

verimli olmamaktadirlar.

Bu baglamda akilli konut i¢in tasarim akilli konut tasarim evrelerinin her asamasinda
akilli konut teknolojileri ile birlikte disiliniildiiglinden ve kullanicinin tasarim
boyunca tasarimci ile fikir aligverisinde bulunmasini sonucu miikkemmel akilli
konutlar olarak nitelendirilen kavrama ulasilmaktadir. Akilli konut teknolojilerini
konutta verimli olarak ¢alisabilmeleri, bilingli mimarinin akilli konut teknolojileri ile
ne kadar ortiistiigline baghdir. Mesela, tiim glivenlik 6nlemleri alinmis fakat depreme
dayanikli olarak insa edilmemis bir konut, kullanicilarin1 ne kadar énceden uyarirsa
uyarsin veya enerji yonetim sistemini ne kadar iyi c¢alistirirsa calistirsin yapi
yikildiktan sonra bu akilli konut teknolojilerinin hi¢bir 6nemi yoktur. Burada,
kullanicinin can ve mal giivenligini akilli konut teknolojileri ile akilli konut icin

tasarim kurtarabilir.

Akilli konut i¢in tasarim enerji verimliligi saglanmasindan giivenlige, konfordan

aydinlatmaya kadar akilli konut teknolojilerinin biiyiik c¢ogunlugunda ortaklasa
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calisma gerektirir. Ciinkii, akilli konut teknolojileri birbirlerine bagimli ve
haberleserek calisir. Yani bu teknolojiler karsilikli bir etkilesim halindedirler. Bu
teknolojiler akilli konut i¢in tasarim ile desteklenmediklerinde gorevlerini tam olarak
yerine getiremeyecekleri durumlar ortaya ¢ikabilir. Ornegin, kapali devre kamera
sistemleri ile iyi bir sekilde gozlene ve hareket ile 1siya duyarh algilayicilar ile
donatilmis bir giivenlik sistemine sahip bir konutta eger yabanci kisiler bu
kameralardan ve algilayicilardan saklanacak mekanlar bulabiliyor ise ya burada akill
konut giivenlik sisteminin ya da mimari tasarimin hatasi vardir. Onemli olan bu iki

ana kavramin en miikemmel sekilde irdelenmesidir.
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4, KONTROL LiSTELERI VE ORNEKLERIN iINCELENMESI

Yukarida bahsedilen tiim bilgilerin 1518inda akilli konut kalite degerlendirme
kriterleri  belirlenmistir. Bu boéliimde bir konutun akilli konut simifinda
degerlendirilebilmesi i¢in gerekli Ozellikler ve bu ozelliklerin 6rnekler iizerinde

incelenmistir.

Alkallt konut degerlendirme modeli genel olarak iki ana baslik altinda toplanmaktadir.
Bunlardan ilki akilli konut teknolojisi” olarak adlandirilan ve 6nceki boliimlerde de
belirtildigi gibi akilli konut teknolojileri konutun sahip tiim bilgisayar ve elektro —
mekanik sistemlerin kullanici istekleri, ihtiyaglari ve konforu igin kullanilmasi

anlamini tagimaktadir. Diger baslik ise akilli konut i¢in tasarimdir.

Akillt konut degerlendirme modelinde incelenecek olan konut 6rnegi bu iki ana
baglik altinda belirtilen konularda da irdelenir. Akilli konut teknolojisi boliimiiniin alt
basliklari, enerji verimliligi, giivenlik, iletisim sistemleri, konut i¢i ¢alisma ortama,
konfor, bina otomasyon sistemi, yasam destek liniteleri ve esnekliktir. Bu basliklar
arasinda yer alan yasam destek iiniteleri genel anlami ile tiim akilli konutlarda su
anda bulunmasi gerek bir olgu degildir. Yasam destek iiniteleri, gerekli oldugunda
konuta sorunsuz olarak monte edilebilmeli ve hem akilli konut teknolojileri hem de
akilli konut tasarimi ile tam uyum saglamalidir. Yasam destek iiniteleri akilli konut
degerlendirme modeli icerisinde giliniimiiz sartlarinda daha bir gereklilik haline
gelmemistir. Su anda sadece ihtiya¢ duyuldugu zaman konuta eklenebilme 6zelligi
icermemse Oonemli bir durumdur. Fakat, gelecekte gelisen teknolojinin iirlinii olarak

yasam destek iinitelerinin konutlara adaptasyonu ¢ok daha kolay ve ucuz olacaktir.

Bu bilgilerin 1s18inda bir konutun akilli konut olarak degerlendirilmesinde ana
basliklarin altindaki tiim alt bagliklar konutta bulunmalidir. Alt basliklarin igerikleri
ise konutlarin hangi ana gereksinmeyi hangi yontemle karsiladigin1 agiklamaktadir.
Yani burada 6nemli olan bir konutun akilli konut sinifinda degerlendirilebilmesi i¢in
gerekli olan en alt kriterlerin konutta bulunup bulunmadigidir. Bu alt kriterler

sunlaridir.:
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Akallt konut teknolojisi olarak:

e Enerji verimliligi.

e QGilivenlik sistemleri.

o lletisim sistemleri.

e Konut i¢i ¢alisma ortami.
e Ortam saglayici sistemler.
e Gereksinmeler.

e Yasam destek {initeleri.

e Bina otomasyon sistemi, esneklik, entegrasyon.
Akilli konut i¢in gerekli tasarim 6zellikleri acisindan:

e Tasarim ozellikleri.

o Akullr striiktiir.

e Akilli malzemeler.

e Enerji tasarrufuna yonelik tasarim.

e Akilli konut teknolojisi ile uyum.

Yukarida belirtilen dzelliklerin hepsi akilli konutlarda bulunmalidir. Onemli olan bu
ozeliklerin nasil bulundugu degil bulunup bulunmadigidir. Ciinkii teknoloji devamli
gelismekte, yontemler farklilasmaktadir. Ornegin, giivenlik sistemleri ile ilgili
diistintildiiglinde  gelisen  teknoloji  giivenligin  saglanmasinda  yOontemleri

farklilagtirabilir fakat 6nemli olan konutta giivenligin saglanip saglanamamasidir.

Akillt konut teknolojisi boliimiinde yer alan enerji verimliligi bir konutun hangi
enerji kaynagimi hangi yontemler ile degerlendirdigini agiklamaktadir. Bu sayede
enerji verimliligi saglayan bir konut olup olmadig:i anlagilabilmelidir. Kontrol
listesinde de goriildiigii ve daha oOnce de agiklandigi gibi akilli konutlarin
yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanmasi, enerji tasarrufu yapmasi ve dolayist ile
enerji verimliligine erigmesi amaglanmaktadir. Yani, akilli konut degerlendirmesinde
tiikkenebilen enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru olan gegis
konutlar arasinda karsilastirmali olarak incelenebilmektedir. Akilli  konut
teknolojileri ana basliklar ile enerji sistemleri ile birlikte giivenlik, iletisim, konut i¢i

calisma ortami, konfor, bina otomasyon sistemi, yagam destek liniteleri, esnekliktir.
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Akilli konut i¢in tasarim ilkeleri de tasarim Ozellikleri, akilli striktiir, akilli
malzemeler, enerji tasarrufuna yonelik tasarim ve akilli konut teknolojisi ile
uyumdur. Bir akilli konut akilli konut degerlendirme modelinde irdelenir iken
kontrol listesinde belirtilen Ozelliklerin konutta olup olmadigi, sonradan bu
Ozelliklerin konuta uygulanip uygulanmayacagi belirtilir. Eger bir konut tiim
kriterlere sahip ise bu konut akilli konut simifinda yer alabilir. Eger bir konut bu
kriterlerden bazilarina (tamami veya biiylik ¢ogunlugu degil) sahip degilse bu
konutun akilli konut smifinda nitelendirilebilmesi i¢in bazi1 eksikleri oldugu

sOylenebilir.

4.1. Kontrol Listeleri

Bu boliimde yukarida bahsedilen tim bilgilerin 1s18inda  kontrol listeleri
olusturulmustur. Bu kontrol listeleri akilli konut degerlendirme modelinin bir sunus
seklidir. Bu listeler ile akilli konut sinifinda yer alabilecegi diisiiniilen konutlar

degerlendirilirler.

Tablo 4.1°de Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut teknolojisi bolimii
ile ilgili olan enerji verimliligi hakkindaki kontrol listesi parametreleri

gosterilmektedir.

Tablo 4.1. Enerji verimliligi ile ilgili kontrol listesi parametreleri

Akilli Konut Teknolojisi

Enerji verimliligi

Enerji kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

Glines enerjisi

Riizgar enerjisi

Hidroelektrik kullanimi

Tiikenebilen enerji  kaynaklarinin  diger enerji
kaynaklar ile ortak kullanimi

Fosil  kokenli  enerji  kaynaklarinin
kullanimi

Niikleer enerji kullanimi

Pasif sistemler

Pasif 1sitma sistemleri

Pasif sogutma sistemleri

Pasif havalandirma sistemleri

Pasif aydinlatma sistemleri
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Aktif sistemler

Aktif 1sitma sistemleri

Aktif sogutma sistemleri

Aktif havalandirma sistemleri

Aktif aydinlatma sistemleri

Enerji yonetim sistemi

Programli baglama ve bitirme

Uzaktan erisim

Tiim sistemlerin enerji kontrolii

Acil durum enerji yonetim sistemi

Kontrol sistemleri

Enerji depolanmasi

Konuttaki aletlerin enerji tasarrufuna katkilari

Enerji yonetim sisteminin diger sistemlerle ortaklasa ¢aligmasi

Tablo 4.2°de Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut teknolojisi bolimi

ile ilgili olan ve daha 6nceki boliimlerde bahsedildigi gibi kullanicilarin {izerinde ¢ok

biiyiilk bir titizlikle durugu giivenlik sistemleri

parametreleri gosterilmektedir.

hakkindaki

kontrol

Tablo 4.2. Glivenlik sistemleri ile ilgili kontrol listesi parametreleri

listesi

Akilli Konut Teknolojisi

Giivenlik sistemleri

Konut disindan gelen tehlikelere kars1 6nlem

Kapali devre kamera sistemi

Gerekli algilayicilar

Cam kirilmasi detektorleri

Hareket hissediciler

Ses algilayicilar

Sicakliga duyarl algilayicilar

Kilit sistemleri

Kartlt sistemler

Sifreli sistemler

Ses algilayicili sistemler

G0z retinasi algilayici sistemler

Parmak izi algilayici sistemler

Glivenlikli pencere sistemleri

Alarm sistemi

Sesli ve 151kl uyarilar.

Tiim algilayicilar ile ortak ¢aligma

Gerekli merciler ile haberlesme

Konutta

gerekli
gergeklestirebilme

uygulamalari

Yangin ve yangin 6nlemleri

Yangin algilayicilar

| Duman detektorii
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| Is1 detektorii

Yangin sondiiriicii sistemler

Pasif sistemler

Aktif sistemler

Acil durum 6zel aydinlatma ve seslendirme sistemleri
(Apartmanlarda)

Acil durum ¢ikis servisleri (Apartmanlarda)

Yangindan sorumlu bilgisayar

Algilayicilar ile haberlesme

Gerekli sistemlerin ¢alistirilmasi

Gerekli merciler ile haberlesme

Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri
ile uyum (Entegrasyon.)

Dogal afet

lere kars1 alinmasi gereken dnlemler

Giivenlik  bilgisayarin  dogal afet durumlarina
programlanmasi

Erken uyar sistemleri ile baglanti

Alarm sistemi

Gerekli merciler ile haberlesme

Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri ile uyum
(Entegrasyon.)

Teror ve savag durumunda alinmasi gereken giivenlik 6nlemleri

Erken uyari sistemleri ile baglanti

Alarm sistemi

Gerekli merciler ile haberlesme

Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri ile uyum
(Entegrasyon.)

Konut i¢i kazalara kars1 onlemler

Alarm sistemi

Gerekli merciler ile haberlesme

Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri ile uyum.
(Entegrasyon.)

Merkezi giivenlik sistemi

Diger akilli konut teknolojileri ile uyum

Kontrol sistemleri

Acil durum enerji yonetimi

Haberlesme sistemleri ile ortak calisma

Esneklik
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Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut teknolojisi boliimii ile ilgili olan

iletisim  sistemleri hakkindaki kontrol listesi parametreleri Tablo 4.3’de

gosterilmektedir.

Tablo 4.3. iletisim sistemleri ile ilgili kontrol listesi parametreleri

Akilli Konut Teknolojisi

Tletisim sistemleri

Konut i¢i haberlesme

Konut i¢i haberlesme sistemi

Kapali1 devre kamera sistemi

Konut i¢inden bilgilere ulagma konsolu

Konut i¢i — konut dis1 haberlesme

Internet baglantis1

Gelismis telefon sistemleri

Yerel ag

Gelismis televizyon sistemleri (Internet baglantil1.)

Egitim amach iletisim sistemleri

Merkezi bilgisayara uzaktan erisebilme

Esneklik Diger akilli konut teknolojileri ile uyum

(Entegrasyon.)

Akilli konut degerlendirme modelinin 6nemli bir pargast olan akilli konut teknolojisi

boliimii ile ilgili konut i¢i calisma ortam1 (Home — Office) hakkindaki kontrol listesi

parametreleri Tablo 4.4°de gosterilmektedir.

Tablo 4.4. Konut i¢i ¢alisma ortam1 (Home — Office) ile ilgili kontrol listesi

parametreleri

Akilli Konut Teknolojisi

Konut i¢i calisma ortam (Home — Office)

Gelismis bilgisayar sistemleri

Gelismis iletisim sistemleri

Giivenlik

Ekipmanlarda ortak kullanim imkani

(Cok amacl ekipmanlarin kullanilmasi

Kablolama

Yerel ag

Isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri

Aydinlatma sistemleri

Pasif aydinlatma

Aktif aydinlatma

Mobilyalar

Glrilti onlemi

(Entegrasyon.)

Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri ile uyum
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Akilli konut teknolojisi ile ilgili olan ortam saglayici sistemler ve gereksinmeler

hakkindaki kontrol listesi parametreleri Tablo 4.5’de verilmektedir.

Tablo 4.5. Ortam saglayici sistemler ve gereksinmeler ile ilgili kontrol listesi
parametreleri

Akillh Konut Teknolojisi
Ortam saglayici sistemler
Iklimlendirme sistemleri
Isitma ve sogutma sistemleri
Pasif sistemler
Aktif sistemler
Ekoloji
Enerji verimliligi
Mekanlarin ayri ayri iklimlendirilebilmesi
Programli baglama ve bitirme
Uzaktan erisim
Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri ile uyum
(Entegrasyon.)
Aydinlatma sistemleri
Enerji tasarrufu saglayacak sistemler
Pasif aydinlatma sistemleri
Aktif aydinlatma sistemleri
Konfor diizeyi gereksinmeleri
Genel aydinlatma
Durum aydinlatmasi
lgisayar kontrolii
Programlanabilme
Uzaktan erisim
Giivenlik
Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri ile uyum (Entegrasyon.)
Gereksinmeler
Iklimsel gereksinmeler
Gorsel gereksinmeler
Isitsel gereksinmeler
Multimedia sistemleri gereksinmeleri
Ekipman gereksinmeleri
Kalite
Saglamlik
Malzeme (Geri doniisiimlii malzemeler)
Ergonomi
Esneklik
Bilgisayar teknolojilerine uyum
Ekonomik olma
Yash ve oziirliilere yonelik tasarlanmis olma
Konfor
Kullanici begenisi
Psikolojik gereksinmeler

B

—
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Akilli konut degerlendirme modelinin 6nemli pargalarindan olan akilli konut
teknolojisi bolimi ile ilgili yasam destek {niteleri hakkindaki kontrol listesi

parametreleri Tablo 4.6’da gosterilmektedir

Tablo 4.6. Yasam destek tiniteleri ile ilgili kontrol listesi parametreleri

Akillh Konut Teknolojisi
Yasam destek iiniteleri
Oziirliilere uyarlanmis yap1 6zellikleri
Giivenlik
[letisim
Konum belirleme olanagi
Engellilere uyarlanmis teknolojik ve mimari 6zellikler
Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri ile uyum
(Entegrasyon.)
Ozel ortam ihtiyaclari
Tletisim
Giivenlik
Ozel ortam (Steril vs.)
Hastalara uyarlanmis teknolojik ve mimari 6zellikler
Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri ile uyum
(Entegrasyon.)

Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut teknolojisi boliimii ile ilgili olan
ve daha oOnceki boliimlerde lizerinde oldukca genis bilgi verilen bina otomasyon
sistemi hakkindaki kontrol listesi parametreleri g¢esitli alt basliklarla birlikte Tablo
4.7°de ayritili olarak gosterilmektedir.

Tablo 4.7. Bina otomasyon sistemi ile ilgili kontrol listesi parametreleri

Akilli Konut Teknolojisi
Bina otomasyon sistemleri
Bina yonetim sistemleri
Merkezi bilgisayar
Programlanabilme
Kontrol sistemleri
Elle kumanda edilen kontrol sistemleri
Otomatik kontrol
Elektrikli algilayicilar

Entegrasyon
Esneklik
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Tablo 4.8’de Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut i¢in tasarim boliimii
ile ilgili olan tasarim oOzellikleri hakkindaki kontrol listesi parametreleri

gosterilmektedir.

Tablo 4.8. Tasarim 6zellikleri ile ilgili kontrol listesi parametreleri

Akilli Konut icin Tasarim

Tasarim ozellikleri

Konut i¢i tasarim 6zellikleri

Konut biiyiikligii

Mekan organizasyonlari

Mekan 6zellikleri

Psikolojik konfora yonelik tasarim
Tasarima dayal1 giivenlik
Oziirliiler igin tasarim 6zellikleri

Yeniliklere agiklik

Konut dis1 ve konut yakin ¢evresi tasarim ozellikleri
Konut girisi konumu

Glivenlik

Bina i¢ — dis baglantilar1
Otopark

Peyzaj

Mahremiyet

Oziirliilere yonelik tasarim
Enerji verimliligi

Bina konumu

Yonlenme

Akilli konut teknolojisi ile uyum

Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut i¢in tasarim boliimii ile ilgili olan

akillh striiktiir hakkindaki kontrol listesi parametreleri Tablo 4.9°da gosterilmektedir.

Tablo 4.9. Akill1 striiktiir ile ilgili kontrol listesi parametreleri

Akillh Konut i¢in Tasarim

Akiallr striiktiir

Saglamlik

Kalite

Yeni teknolojilerin kullanimi
Akilli konut teknolojisi ile uyum
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Akillt konut degerlendirme modelinin akilli konut i¢in tasarim bolimdi ile ilgili olan
ve son yillarda diinya ¢apinda ¢ok biiyiik gelismelerin kaydedildigi akilli malzemeler

konusu hakkindaki kontrol listesi parametreleri Tablo 4.10°da gosterilmektedir.

Tablo 4.10. Akilli malzemeler ile ilgili kontrol listesi parametreleri

Akilli Konut icin Tasarim

Akillh malzemeler

Saglamlik

Kalite

Yeni teknolojilerin kullanimi

Enerji verimliligi getiren malzemeler
Maliyet

Bakim kolayligi

Geri doniistimli malzemeler

Estetik

Akillt konut teknolojisi ile uyum

Akallt konut degerlendirme modelinin akilli konut i¢in tasarim boliimii ile ilgili olan
ve bu degerlendirme modelinde olduk¢a Onemli bir yer tutmakta olan enerji
tasarrufuna yonelik tasarim ve yine daha oOnceki boliimlerde ayrintili olarak
aciklanmis olan akilli kont i¢in tasarimin akilli konut teknolojisi ile uyumu konular

hakkindaki kontrol listesi parametreleri Tablo 4.11°de gosterilmektedir.

Tablo 4.11. Enerji tasarrufuna yonelik tasarim ve akilli konut i¢in tasarimin akill

konut teknolojisine uyumu ile ilgili kontrol listesi parametreleri

Akilli Konut i¢in Tasarim
Enerji tasarrufuna yonelik tasarim
Konutun plan tipi ve yonlenmesi
Yap1 malzemelerinin enerji verimliligine katkisi
Cevresel iklim
Dogal havalanma saglanmali
Pasif 1sinma, aydinlanma ve sogutma sistemleri
Izolasyon
Akilli iklmlendirme sistemleri
Peyzaj
Akilli konut teknolojisi ile uyum
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4.2. Ornekler

Bu boéliimde akilli konutlara 6rnek teskil eden yapilar incelenecektir. Yukarida
bahsedilen veriler 1s181nda 6rnekler irdelenecek ve akilli konut olarak degerlendirilip

degerlendirilemeyecekleri belirlenecektir.

Bu boliimdeki ilk 6rnek, Tiirkiye’de ilk kez “Akilli Ev” olarak nitelendirilen Aqua
Monors evleridir. Diger O6rnek ise Amerika Birlesik Devletleri’'nden Microsoft

Bilgisayar programlari yazilim sirketi sahibi Bill Gates’in konutudur.

4.2.1. Aqua Manors, Sinpas, Akilli Evleri

Aqua Manors evleri, Istanbul’un 6nem kazanmaya baslayan Cekmekdy mevkiinde
yer almaktadir. Cekmekdy mevkii Istanbul’un Anadolu yakasinin tiim yeni ve degerli
projelerinin yer aldigi bir bolgedir. Bu bolgede kurulan Aqua Manors , Camlica’ya
12 km., Bogazi¢i Kopriisiine de 15 km. mesafededir. Aqua Manors, su ile
biitiinlesmis, uyum iginde, estetigi ve fonksiyonelligi ile yeni yasam mimarisinin
sembolii olmaya adaydir. Aqua Manors yerlesimi 172.000 m*’lik alan iizerinde 134
villa ve 192 apartman dairesinden olusmaktadir. Villalarin her biri yaklagik 350 m?
biiyiikliigiindedir ve her villanin agik — kapali ylizme havuzu vardir. Apartman
bloklarinda yer alan ve 130 m*’den baslayan 6zel daireler bulunmaktadir. Bunlarin

yani sira Aqua Manors yerlesmesinde asagidaki yapilar bulunmaktadir:

e Blue Centrum
o Kapali ylizme havuzu
o Agik ylizme havuzu
o Cocuk yiizme havuzu
o Kondisyon merkezi
o Kafeterya
o Alsgveris merkezi
e Tenis kortlar
e Basketbol ve voleybol sahasi
e Kugulu park
e Acik ve kapali otoparklar

e Cami
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Bu projede yer alan villalarin yaklasik her biri 358 m? biiyiikliigiindedir. Her villanin
miistakil bahgesi, acik — kapali ylizme havuzu, saunasi ve otoparki vardir. Villalar
akilli konut olarak tasarlanmiglardir. Bu 0Ozelliklerin yani sira bina yaklagma
mesafeleri ve yonleri, giin 15181, komsuluk iligkisi gibi fiziksel ¢evre kosullarindan
sosyolojik ¢Oziime kadar pek c¢ok boyutu, birlikte i¢ ice ¢Ozen bir anlayis
sunulmaktadir. Villalarda yarim kat c¢oziimii, birden fazla salonu bahge ile
iligkilendirmektedir. Bu 6zellik ayn1 zamanda i¢ mekanlar arasinda da gorsel ve
fiziksel iliskiyi pozitif yonde etkilemektedir. Plan diizleminde salon, islevsel olarak
ayrildigr gibi, kesit diizleminde de ayrilarak kullanim zenginligi ve esneklik
saglamaktadir. (Sekil 4.1.) Yemek yeme bdliimiine kadar yiikselen salon
boslugundan izlenebilen kapali yilizme havuzu — bahge iligkisi, 6ne ¢ikan
diizenlemeler arasinda yer almaktadir. Modern malzemeler ile yorumlanan ve su ile
biitiinlesen bu projede, su kadar seffaf ve duru bir malzeme olan camin, metal ile
olan uyumu iizerine ¢alisilmistir. (Sekil 4.2.) Biiyiik cam cepheler, mekanla doga
arasinda seffaf bir duvar orerek kullanicilar1 dogaya yaklagtirmaktadir. Genis olarak
kullanilan cam sayesinde giin 15181 oldukca biiyiik i¢ hacimlerin ve kapali ylizme

havuzuna ulasabilmektedir.

Sekil 4.1. Aqua Manors akilli villalarinin gece goriiniisii bilgisayar simiilasyonu
(Sinpas)

Aqua Manors yerlesmesinde 24 saat profesyonel giivenlik ve yonetim mevcuttur.

Site yOnetimi, 24 saat giivenlik, sosyal aktivitelerin organizasyonu, teknik bakim /
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onarim gibi pek ¢ok hizmeti yiiriitecek profesyonel bir ekip yer almaktadir. Konutlar,
goriintiilii telefon veya dahili intercom sistemi, hirsiz alarmi ve hareket detektorii ile

donatilmustir.

Aqua Manors akilli konut teknolojileri, gece ve giindliz en iist diizeyde konut
giivenligi saglamanin yani sira, optimum enerji kullanimi ile birlikte tiim cevresel
konfor ve hizmetleri kullanicilarin kisisel istekleri dogrultusunda ayarlayabilme
imkani saglamaktadir. Bu akilli konut teknolojileri, geleneksel sabit telefon ve
kablolu TV baglantisina ek olarak yiliksek bant genisligi erisimi ve ag yetenekleri ile
entegre glivenlik, enerji ve aydinlatma sistemlerinin dagitimini yapan tam bir dijital
sisteme sahiptir. Yani, bu sitemlere konuttaki her odadan ve hatta uzak yerlerden
erisim miimkiindiir. Kullanic1 sadece tek bir diigmeye dokunarak cihazlari, giivenligi
ve enerjiyi kontrol etme yetenegi ile birlikte bu cihaz ve sistemlerin, kullanicilarin

gereksinmelerini tahmin etmesini ve buna gore hareket etmesini saglayabilmektedir.

Bugiiniin ag baglantili evleri birden fazla telefon hattini, bilgisayar agini, dagitimli
videoyu, ev i¢i kameralari, kablolu ve uydu baglantili televizyonlar1 ile dosya ve
yazici paylagimli ¢ok oyunculu oyunlar i¢in birden fazla kisisel bilgisayar1 birbirine
baglayan ag teknolojisini destekleyebilmektedir. Ayrica, entegre sistemler,
kullanicilarin gereksinmelerine adapte edilmis, otomatik, kendinden ayarlanabilen,
cok fonksiyonluluk temin edebilmektedir. Mesela, algilayici cihazlar veya akilli
konut giivenlik sistemi, odada veya konutta kimse olmadiginda 1siklar1 sondiirmek,
cithazlar kapatmak ve konut 1sisin1 ayarlamak ya da ev sakinleri konuta geldiginde
isiklart yakmak ve oda sicakliklarini ayarlamak i¢in enerji sistemleri ile bilgi
paylasabilir. Bahsedilen akilli konut ag baglantili altyapt hem giiniimiiziin
gereksinmelerini  karsilamak, hem de konutlar1 gelecegin teknolojilerine ve
hizmetlerine hazirlamak i¢in tasarlanmiglardir. Mesela, konutlari, yerel sirketleri ve
okullar1 birbirine baglayan bir bolgesel “Intranet” diisiiniilmektedir. Teknoloji
gelistikce ag baglantili ihtiyaglar karsilandigindan konutlar yeni sistemlere kesintisiz
gecis yapabilir. Yani burada bahsedilen akilli konut teknolojileri yeni sistemlere

uyumlu olarak iiretilmektedirler.

Aqua Manors akilli ev teknolojilerinin bir ¢6ziimii de “Home Net Center” paketini
iceren ev teknolojisi ¢oziimiidiir. Bu paket, “Webdyn” isimli bir cihaz vasitasi ile

internet’in avantajlarindan yararlanan entegre bir ¢6ziim temin eder. Webdyn bir agik
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mimari, kombine uygulamalar sunucusu ve iletisim gecididir. Bu cihaz, ev sahibinin,
bir CAD (Computer Aided Design) veya X10 modemi kullanarak internet vasitasiyla
bir “Ethernet” ag1 ilizerinden ev cihazlarmi kontrol etmesine de olanak saglar.
Internet, gelecekteki, ag iizerinden calisan herhangi bir agik platform igin temel
olusturur. Home Net Center paketinin bir pargasi olan Webdyn cihaz1 bu teknoloji

icin 0zel olarak tasarlanmustir.
Home Net Center paketi agagidakilerin ¢alismalarini ayarlayabilir.:

e Yiiksek hizli internet dagitimi

e Bilgisayar ve cihazlar i¢in ev alan aglar

e Televizyon, telefon ve faks baglantilari

e Asagidaki aglar iizerinden erigsim ve yonetim:
o Cevresel cihazlar (Klima, aydinlatma)

o Entegre giivenlik sistemleri

Aqua Manors akilli evleri ses ve goriintii 6zellikleri bakimindan da kullanicilarina
biiyiik olanaklar sunmaktadir. Bu sistemler tek bir ag baglantisiyla desteklenir ve
konutun her yerinde bulunur. Bir cihazda oynayan CD (Compact Disk) veya video
konutun her odasindan goriilebilmekte ve duyulabilmektedir. Modiiler televizyon
kanallar1 bir televizyon programimi ya da on kapidaki ziyaretgiyi monitdrden
izlenmesini olanakli kilar. Ayrica bu goriintiiler filme alinabilir ve fotograf olarak
saklanabilir. Yine bu kameralar sistemi vasitasi ile kullanicilar disarida oynayan

cocuklarini seyredebilirler.

Aqua Manors akilli konutlari, kullanicilart evde olmadigr zamanlarda stirekli olarak
ev ici ve ev dis1 algilayicilarla ve kameralarla siirekli olarak etrafi kontrol etmektedir.
Herhangi bir tehlike aninda alarm devreye girmekte ve istenirse kullanicilarin cep
telefonlari, ¢agr1 cihazlari gibi hareketli iletisim saglayan ekipmanlarina mesaj

verilerek ev sahipleri uyarilir.

Aqua Manors akilli konutlar1 gelismis algilayicilara sahiptir. Bu algilayicilar asagida
agiklanmaktadir.

e Gaz Uyan Detektorleri.

e Hareket Algilayic1 Detektorler.

e Su Baskini Detektorleri.
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e Bahge Sulama Detektorleri.
e Gece Gilindiiz Algilayicilari.
e Kacak Akim Algilayicilari.
e Yiiksek Akim Algilayicilar.
e Hareket Algilayicilari.

e Sismik Detektor.

e Sarsint1 Algilayicisi.

e Kontak Algilayicilart. (Kapi, pencere zorlamalarina karsi)

Sekil 4.2. Aqua Manors akilli villalarinin giindiiz goériiniisii bilgisayar simiilasyonu
(Sinpas)

Aqua Manors ev kontrol sistemleri, ister alarm sistemiyle, ister elektrikli kumandalar
ve beslemelerle ilgili olsun, hangi 15181 ve nasil, nerede ve ne zaman (6rnegin,
kisilmig bir 151k diizeni) acilmasini veya kapatilmasini saglar. Servis {initeleri 15181
hatta bulagik makinesinin programlanmasina ve bdylece ucuz tarifelerden
yararlanilmasina izin verir. Bu Ozelliklere ek olarak kullanicilar pek ¢ok cihaza

uzaktan kumanda edebilirler.
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Bahsedilen akilli konut teknolojilerinde yer alan yerel ag sistemi bir dizi kisisel
bilgisayar, yazic1 ve veri kaynagini destekleyebilir. Ornek olarak, kullanicilarin diz

iistii bilgisayarlarin1 konutun herhangi bir yerinde kolayca aga baglanmasini saglar.

Gelismis sistemlere sahip olan telefon sistemleri, fakslar ve modemleri
desteklemektedir. Internet baglantisi, faks baglantis1 ve telefon griismesi ayn1 anda
yapilabilmektedir. Ustelik bu islemler tek bir ag baglantis1 kullanilarak
gerceklestirilmektedir.Yiiksek veri akisina ihtiyag duyan ev bankaciligi, video
konferans, dijital veya uydu baglantili televizyon sistemleri Aqua Manors akilli

konut sistemlerinde mevcuttur.

Giivenli bir Intranet, bolgedeki her evi birbirine baglar ve sehir planlamacilari ile
bolge sakinlerinin hayallerini gergeklestirir. Kullanicilar tek bir diigmeye dokunarak

en son yerel kiiltiirel faaliyetler hakkinda bilgi alabilirler.

Aqua Manors akilli konut sistemlerinde gelismis baglanti sistemlerinden “Altin
Coziim” uygulanmaktadir. Yeni gelistirilmis, son derece etkin ve giivenli tipte bir
kablo ve beynelmilel fis yapisi kullanan 6zel yapili kablo sistemleri bu konutlarda

kullanilmaktadir.

Aqua Manors akilli konut sistemleri giivenlik ve islevselligin yaninda ¢ok sayida
kullanicinin degisik kaynaklara bireysel ve ¢oklu erisimine izin veren teknolojileri
icermektedir. Asagida bahsedilen sistemler tiimii ingaat sirasinda veya sonradan

Aqua Manors akilli konutlarina entegre edilebilmektedir.

e Yiiksek hizli internet erisimi

e Yerel ag sistemi

e Analog telefon ve faks

o Dijital telefon sistemi

e Aydinlatma kumandalari

e C(Cevresel kumandalar

e Entegre giivenlik sistemleri

e Dijital uydu ve kablolu televizyon

e Isitma kumandalar

e Elektrik ve elektronik ev aletlerini kontrolii

e Enerji kullaniminda ekonomi saglayan zaman ayarlayicilarinin yonetimi
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e Evi¢i ve ev dis1 goriintilii iletisim
e Bahge sulama sistemleri

e (Cevre aydinlatma sistemleri

Elektronik ortamda calismak ve is ile ilgili gereksinmeleri karsilamak icin
giinlimiizde artan bir teknoloji savast slirmektedir. Aqua Manors entegre teknoloji
sistemleri vasitasi ile kullanicilarina bu konuda c¢oziimler getirmektedir. Aqua
Manors akilli konut teknolojileri tiim ¢6ziim olanaklarin1 desteklemek i¢in konut
gecitleri ve ileri baglanti sistemi gibi Aqua Manors akilli konut teknolojilerini
uygulayan firmanin tasarimi olan ev ag iriinleri ile diger imalatcilarin iiriinleri

kullanilarak evlere veya sitelere yliksek bant genislikli ag yetenekleri kurulmaktadir.

Agua Manors akilli konut teknolojileri “Home Office” yani konut i¢inde ¢alisma
ortamini villalara getirmektedir. Daha Once de bahsedildigi gibi giiniimiiziin
konutlari, konut i¢inde ¢alisma ortami yaratmak i¢in birkag¢ telefon jakindan ve bir
kablolu televizyon baglantisindan fazlasina gereksinme duymaktadir. Aqua Manors
akilli konutlar1 ev sahibinin cihazlari, giivenligi veya enerjiyi tek bir diigme
dokunusuyla kontrol etmesine olanak saglamaktadir. Aqua Manors'ta kurulan akill
konut teknolojileri ¢oziimiinde, ev sahipleri, asagida belirtilen ag baglantili diinyaya

rahat, cabuk erisim elde edebilir:

e Yiiksek hizli internet erisimi

e Bilgisayar ev alan aglar1

e Telefon ve faks baglantilart

e Ani yiiksek akimlara kars1 koruma
e Cevresel kontroller

e Entegre giivenlik sistemleri

e Dijital uydu ve televizyon baglantilari

Aqua Manors planlama ve tasarlama yaklagimlart icin miisteri ile birlikte,
gereksinmelere dayali, bireysel olarak tasarlanmis bilgi kaynaklar1 gelistirilmektedir.

Bu baglamda asagida belirtilen hususlar uygulanmaktadir.

e Iletisim diigiimleri ve anahtarlama noktalari i¢in zemin planlar1 hazirlanir.
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e (ok aileli konutlar ve interaktif topluluklar i¢in telekomiinikasyon semalari
yapilir.

e Kablo donanimi ve devre semalar1 yapilir.

e Malzemeler ve gereksinmelerin listeleri ¢ikarilir.

e Konfigiirasyon planlar1 hazirlanir.

e Aktif ve pasif cihazlarin ve pargalarin fiziksel baglantilari i¢in planlar yapilir.

Aqua Manors akilli konutlar1 gelecek icin esnek ag ¢dziimleri igermektedir. Ornek
olarak, miisteriler, konutlari, yerel sirketler ve okullar1 birbirine baglayan bir bolgesel
Intranet’den  yararlanabilir. Ayrica teknoloji  gelistikce ag gereksinmeleri
karsilandigindan konutlar olasi gii¢liikleri yenmeye hazir duruma gelirler.

Bu ozeliklerin yani sira Aqua Manors konutlarinda iiretim konusunda da siirekli
yeniye yonelik bir yaklasim uygulanmaktadir. Bu amacgla diinyada uygulanmis
basarili proje liretim teknikleri uygulanmaktadir. Aqua Manors konutlar1 islevsel,
saglam ve giizel bir yap1 gerceklestirilmesi esas alinarak iretilmektedir. Aqua
Manors konutlarinda, deprem kuvvetlerinin tamami perdeler tarafindan karsilanan
yiiksek diiktiliteye sahip monolitik bir yap1 striiktiirii ile giivenlik Fransiz bir sirket
tarafindan en st diizeyde saglanmaktadir. Apartman ve akilli konutlarda radye
jeneral temel sistemleriyle minimum C20 betonarme betonu, BC III beton ¢eligi ve
BC IV beton hasir ¢eligi kullanilmaktadir.

Ayrica Aqua Manors proje yonetimi, kullanicilara, uzman i¢ mimarlar tarafindan

hazirlanan 6rnek uygulamalar sunmaktadir.

Aqua Manors akilli evlerinde kullanicilara standart olarak teslim edilmesi diisiiniilen

ozellikler sunlardir.

e Kapa ingaat.

e Borulama.

e ¢ kapilar.

e Konut giris kapisi.
o Kalorifer petekleri.

¢ Biitiin tesisatlar. (Elektrik, su vs.)

Aqua Manors yetkililerinden alinan bilgilere gore akilli villalarin arsa biiyiikliigiine

gore standart teslim fiyat1 450.000.000.000 TL ile 480.000.000.000 TL arasinda
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degismektedir. Akilli konut teknolojisi kullanicilarin istekleri dogrultusunda

konutlara eklenebilmektedir ve dolayist ile fiyatlar bu baglamda degismektedir.

4.2.2. Bill Gates’in Konutu

Bill Gates’in malikanesi, Seattle’in Washington Goli kiyisinda yer almaktadir. Bu
malikane, Amerika Birlesik Devletleri’nin 6nde gelen mimarlarindan James Cutler
tarafindan tasarlanmistir. Bill Gates’in malikanesi 97 milyon Amerikan Dolarina
mal olmustur. Konutun biiylik boliimii Washington Goli’niin kiyisinda bulunan bir
tepenin altinda yer almaktadir. (Sekil 4.3.) Bu yiizden gercekte oldugundan daha
kiiglikmiis gibi goziikmektedir. Malikanenin ¢evresine dogal bitkiler ekilmis ve bu
sayede yapi olabildigince dogal bir goriiniime kavusturulmustur. (Sekil 4.4.) Cogu
yiirliylis yolu kayaganagac ile kaplanmistir. Yap1 ¢evresinde yer alan betan duvarlar
ise granit ve kum izli taglar ile kaplanmigtir. Bill Gates’in ailesi son derece
miilkemmel dosenmis 4 yatak odali, 4 garajli, alt katta teknolojinin son iiriinlerinin
yer aldig1 bir oyun alani, ailenin yasadigi odalar, egzersiz faaliyetlerinin yapildig
mekanlar (cogu saglik kuliibiinden ¢ok daha iyi bir egzersiz mekani) ile dadilar icin
yapilmis boliimlerden olusan bir yapi icerisinde yasamaktadirlar. Yapinin gliney
kanadinda, biiyiik bir merdivenli ana giris boliimii, tiyatro, kiitliphane, 6zel dinlenme
salonu, 2 adet yatak odasi ile konferans salonu yer almaktadir. Asagida Bill Gates’in

konutuna iligkin bazi bilgiler yar almaktadir:

e Malikanenin kiymeti 53,392,200 Amerikan Dolaridir.

e Malikanenin arsa bedeli 9,122,200 Amerikan Dolaridir.

e 1998 yilinda 6denen tahmini vergi 620,183 Amerikan Dolaridir. (1997°de
hesaplanan vergi katsayilari ile hesaplanmuistir.)

e Yapmin su kiyisinda kapladig: yer yaklasik 165 meterdir.

e Tiim yapmnin biiytikliigii yaklasik 6250 metrekaredir.

e Malikanede 7 yatak odasi, 24 banyo (bunlardan 10 tanesi tam tesekkiillii
hamam ihtiva etmektedir), 6 mutfak, 6 sémine vardir.

e Yapi Kuzeybat1 Pasifik tarzinda yapilmistir.

e Mimarlari: James Cutler ve Peter Bohlin’dir.

e I¢c mimari tasarimi Thierry W. Despont’a aittir.

e Ingaat sirketi ise Sellen Construction’dir.
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Bill Gates’in konutu planlanan tarihten 3 ay once Eyliil 1997°de tamamlanmistir. Bir
konuttan 6te malikane olarak nitelendirebilecegimiz Bill Gates’in Seattle’daki evi
tizerinde ¢ok calisilmis mitkemmel bir yapidir. Yapinin biiytikliigiinii belirtmek icin
su Ornek verilebilir. Malikanenin giris katindan ¢atiya kadar uzanan ahsap kolonlarin
yiiksekligi yaklasik 23 metredir ve ana kattan ana girise (asansoriin bulundugu yere)

kadar olan merdivenlerde 112 basamak yer almaktadir.

Sekil 4.3. Bill Gates’in malikanesinin arkadaki tepe ile birlikte gortintimii. (Bill
Gates’ House, 01.11.2001)

Yapisal ozelliklere dikkat edilecek olursa malikane ¢ok titiz bir ¢alismanin tiriiniidiir.
[k olarak malikanede Colombia Nehri yakinlarinda yer alan WeyerHaeuser ‘den
getirilen ahgaplar kullanilmistir. Iyice islenen ahsap yiizeyler saten ile bitirilmek igin
kumlanmigtir. Yapida kullanilan se¢me keresteler birbirlerine paslanmaz c¢elikten
imal edilmis birlestirici elemanlar araciligi ile tutturulmuslardir. Bill Gates’in
malikanesinde akustik de ¢ok iyi bir sekilde diisiiniilmiistiir. Akustigin iyi bir sekilde

saglanabilmesi i¢in ¢esitli ahsap ve kumasglar kullanilmistir.

Sekil 4.4. Bill Gates’in malikanesinin genel goriiniimii. (Bill Gates’ House,
01.11.2001)
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Malikane, deprem bolgesinde yer aldigi i¢in, tasarimcilart yapiyr depreme karsi
olabildigince dayanikli olarak yapmislardir. Yapinin iskelet sistemi normalden birkag
kez daha fazla kuvvetlendirilmis 6n gerilmeli betonlar ile insa edilmistir. Masif
duvarlarda birakilan yeterli genislikteki boliimlerden tesisatlar gecirilmekte ve drenaj

problemi de en miikemmel sekilde ¢oziilmektedir.

Bill Gates’in malikanesinde kilometrelerce uzunlukta genis oOzellikli fiber optik
kablolar binanin igletim sistemi igerisinde kullanilmaktadir. Malikanenin her
odasinda dokunmaya duyarli kontrol panelleri vasitast ile kullanicilar 15181
ayarlayabilmekte, istedikleri miizigi dinleyebilmekte ve iklimsel konfor sartlarini

diizenleyebilmektedirler.

Bil Gates’in konutu oldukg¢a genis bir alana yayilmaktadir ve ilerleyen kisimlarda

aciklanacagi gibi bu malikane bir ¢ok boliimden meydana gelmektedir. (Sekil 4.5.)

Sekil 4.5. Bill Gates’in malikanesinin bilgisayar ile canlandirilmis genel goriiniimii.
(USNews, 01.11.2001)

Bill Gates’in malikanesinde bulunan bazi boélumlerin 6zellikleri:

e Egzersiz Boliimii: Yaklasik 270 m?’dir. Egzersiz boliimiiniin igerisinde sauna,
buhar odasi, bay ve bayan soyunma odasi ve tavanin 6,5 m. Oldugu boliimde
bir trambolin yer almaktadir.

e Washington Go6li’ne dokiilen nehir boliimii: Evin arka tarafinda yer alan
duvarlarin neden oldugu emilemeyen yagmur suyu yapay olarak saglanan bir

akint1 vasitasi ile yapidan uzaklastirilmaktadir.
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Kiitiiphane Boliimii: Kiitiiphane boliimii yaklasik 225 m*’dir. Son derece
satafatl olan kiitiiphane boliimii okumak i¢in 1yi olarak aydinlatilmis kubbeli
bir mekana sahiptir. Ayrica bu bolimde somine, iki adet 6zel kitap koruma
boliimii ve bar yer almaktadir. Ayrica burada Bill Gates’in 30,800,000
Amerikan Dolarma satin aldigi Leonardo da Vinci’nin 16. yiizyil not defteri
de bulunmaktadir.

Aktivitelerin yer aldigr boliim: Cesitli aktivitelerin yer aldigi bu boliim
yaklagik 95 m?’dir. Bu boliimde bitisik olarak tasarlanmis ¢ok amacli bir kort
ve iki tekne kapasiteli bir kayikhane mevcuttur. Burada daha 6nce var olan
ev, kayikhane binasinin yanina taginmistir.

Ana merdiven holii: Ana merdivenin uzunlugu yaklasik 30 metre, yliksekligi
de yaklagik 20 metredir. Douglas kulesi olarak adlandirilan bu bdliim,
paslanmaz c¢elikten imal edilmis bir ¢at1 sistemine sahiptir ve bu cat1 sistemi
cam agacindan yapilmis mertekler ile desteklenmektedir. Bu mekanin
cepheleri cam, beton ve tas ile olusturulmus duvarlar ile meydana
getirilmistir. Bununla Dbirlikte evin biiylik bir kismi, tepenin igine
gomiilmiistiir ve pencerelerden Seattle’in batt manzarasi goriilmektedir.
Kayikhane: Kayikhane yaklasik 60 m?’dir. Bu eski usul yapilmis kayikhane
ikiden fazla tekeyi barindirabilecek biiyiikliiktedir. Ahsaptan yapilmis bir ¢at
sistemine sahiptir. Ayrica, kayikhanenin hemen yani basinda bir kaplica da
mevcuttur.

Tiyatro: Tiyatro yaklasik 500 metre uzunlugundadir. Art Deco tarzinda insa
edilen bu yap1 20 kisiliktir. Icerisinde kadife kumas dosenmis kanepeler ve
koltuklar yer almaktadir. Ayrica bu mekanda bulunan ekran HDTV (High
Definition Television) 6zelliklerine sahiptir.

Girig Boliimii: Bu boliim yaklasik 320 m*’dir. Bu boliim giivenlik ofisleri,
posta odasi, kis bahgesi ve garaj icermektedir. Bir alt boliimiin girisi de
buradadir.

Ozel yemek odasi: Bu béliimiin biiyiikliigii yaklasik 110 m?’dir. Ozel yemek
odasiin 24 misafire kadar kapasitesi vardir ve misafirler cok giizel bir
sOminenin yanindan asagidaki 3 katin manzarasini seyredebilmektedirler.
Hemen yaninda yer alan mutfagin uzunlugu yaklasik 13 metre, genisligi de

7,5 metredir.

150



Misafir Evi: Misafir evinin biiyiikliigii yaklasik 205 m?’dir. Bu boliimde bir
yatak odasi, bir banyo ve bir somine bulunmaktadir. Hemen hemen tamami
yerin altinda olan bu bolim yapinin en 6nce tamamlanan kismidir (1992) ve
burada ana binada uygulanacak gelismis teknik sistemler deneme amagli
uygulanmustir. Bill Gates burada inzivaya cekilerek bir ¢cok kitap yazmustir.
Ofisler ve Resepsiyon binasi: Resepsiyon binasi yaklasik 250 m?’dir. Bir
kismi topragin altina olan bu yapimin resepsiyon boliimii oturmalar1 halinde
150 kisiye aksam yemegi verilebilecek kadar genistir. Ayrica yine bu
bolimde 200 kisiye kokteyl verilebilmektedir. Olduk¢a genis ve giizel bir
sOmineye sahip olan bu kisimda 6 metre genisliginde bir biiyiik ekran ile
yaklasik 108 cm. genisliginde bir monitér bulunmaktadir. Ozel yemek odast
disinda ikinci mutfak bu boliimde bulunmaktadir. Ofisler, konferans salonu
ve bliylik bilgisayar odasinin bulundugu bolim resepsiyon kisminin iistiinde
yer almaktadir ve biiytikligii yaklagik 200 m?’dir.

Havuz yapisi: Havuz yapisinin biiylikligi yaklagik 420 m?’dir. Boyutlar1 5.5
metreye 20 metre olan havuzda su alt1 miizik sistemi mevcuttur ve zemin
fosil motifleriyle kaplanmustir. Yiiziiciler camdan bir duvarin altindan
dalarak gegebilirler ve i¢ havuzun icinden goriinmeyen disaridaki terasa
gecebilirler. Ayrica havuzda soyunma odalari, 4 tane dus ve 2 adet banyo
bulunmaktadir.

Cok amagh oda: Cok amacli odanin biiytikligli yaklasik 95 m?’dir. Esasinda
bu boliim galeri olarak tasarlanmisti fakat su anda igerisinde bir video
projektoriin bulundugu ¢ok amacli bir odadir. Hemen hemen tamami yerin
altindadir fakat ¢at1 kismi topragin disinda bulunmaktadir. Catisinin topragin
disinda  bulunmasindan  dolayt bu  mekan  gines 1s18indan
yararlanabilmektedir. Mekanin holii ailenin ve misafirlerin yasadigi yapi
kanatlarina baglidir.

Yer alt1 garaji: Yer alt1 garaji yaklasik 680 m*’dir. Bu magara benzeri yap1
Bill Gates’in malikanesinde bulunan 3 garajdan en biiyligli ve en iyi
gizlenmis olanidir. Tamamen yer altinda yer alan bu yap1 beton ve paslanmaz
celikten yapilmistir ve 10°dan fazla aracin park etmesine yetecek kadar

biiyiiktir.
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Bill Gates’in malikanesine giiniin belirli saatlerinde ziyaret¢i kabul edilmektedir.
Ziyaretgilere giriste bir giivenlik sifresi verilmekte ve bu sifre bir sonraki ziyarette de
kullanilabilmektedir. Malikaneye giriste ziyaretcilerden kendilerine verilen bu
sifreleri girmeleri isteniyor ve bu sayede bilgisayar bu kisileri tanimaktadir.
Malikanenin giivenligi ve bilgisayar sistemlerinden sorumlu olan ekip bu sifre
sistemi yerine, parmak izi veya g0z retinasini taniyan bir sistem {izerine
caligmaktadirlar. Malikanenin ana bilgisayar1 konugsma o6zelligine sahiptir.
Kullanicilarin  ve ziyaretcilerin  kendilerine verilen 6zel bir elektronik fise
dokunmalart ile bilgisayar onlar1 tantyabilmektedir. Bunlara ek olarak kullanicilar ve
ziyaretgiler tizerlerinde tasidiklari 6zel bir kart yardimi ile bilgisayar sistemi
tarafindan taninabilmektedirler. Malikanenin i¢ine kurulan kii¢iik bir radyo istasyonu
kullanicilarin ve ziyaretcilerin tagidiklart kimlik kartlar1 saptayarak, bu kisilerin evin

neresinde olduklarini belirleyebilir.

Bill Gates’in konutu kullanicilarini devamli takip etmekte ve her odada bulunan
kontrol panelleri araciligi ile kullanicilar konutun 6zelliklerini istedikleri gibi
ayarlayabilmektedirler. Kurulan bu 6zel radyo sistemi vasitasi ile kullanicilar sadece

konutun i¢inden degil disindan da konuttaki bilgisayar ulagabilmektedirler.

Kullanicilarin konut igerisinde yaptiklari 151k se¢imi, ya da oda sicakligr algilayicilar
aracilif1 ile ana bilgisayara gonderilir ve gerektiginde istege gore bu Ozellikler
ayarlanabilir. Algilayicilar sayesinde konuttaki bilgisayar kullaniciy1 bir birey olarak
tanir ve kullanici hakkinda ne kadar ¢ok bilgi toplarsa o kisiye o kadar yi hizmet
eder. Eger konutun i¢inde ki veya daha fazla kisi varsa bilgisayar bu Kkisilerin
istekleri arasinda optimum bir deger hesaplayarak mekanlar1 ayarlar. Eger
kullanicilar veya ziyaretciler bilgisayarin kendilerini tanimasinda gerekli olan 6zel
kartlar1 kaybederler ise bu sefer bilgisayar 6zel kamera sistemi yani gorsel tanima

programlar1 devreye girer.

Bill Gates’in malikanesi tamami ile bilgisayar kontroliindedir. Malikanenin
duvarlarindaki tablolar kullanicilarin zevkine gore degismektedir. Daha Once
anlatilan sistemler vasitasi ile kullanicilarin ve ziyaretcilerin kisisel zevkleri
belirlenir ve bu tablolar bilgisayarin hafizasinda bulunan binlerce resim arasindan
secilir. Ortam 1s1s1, 15181 kullanicilarin isteklerine gore ayarlaniyor. Geligsmis miizik

sistemi kullanicilarin zevkine gore miizik calmakta ve duvarin igine yerlestirilen 6zel
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hoparlorler vasitasi ile miizik kullaniciyr her odada takip etmektedir. Bill Gates’in
konutunda banyoda akan suyun 1sis1 bile otomatik olarak kullanicilarin istedigi

sicakliga getirilebiliyor.

Malikanenin bilgisayar1 her seyi kaydedebilmektedir. Kullanicilarin hangi odada ne
kadar kaldigim1 raporlayabilmektedirler. Salondaki her tiirlii cihaz sesle kumanda
Ozelligine sahiptir. Ayrica, salondaki koltuklar, kendilerine oturan kisinin viicut

ergonomisine uygun hale gelebilmektedir.

Bill Gates’in konutunda televizyon sistemleri de ¢ok genis ozellikler icermektedir.
Televizyon sistemi igerisinde, ister projeksiyon ekrani olsun ister televizyon, kablo,
telefon ve uyduya baglanmay1 saglayan set iistii olarak nitelendirilen bir kontrol
sistemi vardir. Buna ilaveten bir televizyon ekrani her mekanda bulunabilir ve
kullanicilarin sevdikleri film, haber gibi programlar kullanici hangi mekana giderse

gitsin onlar1 takip etmektedir. Shirley Shor ilgili makalesinde sunlar1 belirtmektedir:

“Televizyon ya da bilgisayar ekrani, size baska bir giiniin, bagka bir yerin canli olayin1 tagir.
Ginliik ¢evrim degisir. Astronomik giiniin yaninda yeni bir giin sekli, sanatsal ruhla
aydinlanmig ve elektronik 6zellikte bir giin yerini almistir. “Gergek” takvim giiniiyle hicbir
baglantis1 olmayan televizyon programinda goriilen gorsel giin. Kronolojik ve tarihsel olarak
gegen zaman, bir zamanla telafi ediliyor ki bu toplam zamami tayin ediyor. Uydu
gondericileri sayesinde boyutlar ve mekanlar isaret yigilarmin kabuliiyle yogunlastirilmisg
zamandan bagimsiz birliklere doniisiirler. Mekan biitiin seyleri birbirinden ayirdiginda bu

siirlama yersiz bir yere, hatta her mekana, yani uzaktan goriinen olaylarin projeksiyonunun

yapildig1 yere gider. Yer isteginize gore degisebilir.” (Shor, 03.08.1998)

4.2.3. Akilli Konut Degerlendirme Modelinin Karsilastirmah Olarak
Orneklere Uygulanmasi

Akillt  konut degerlendirme modeli yukarida anlatilan Ornekler {izerine
karsilastirilmali olarak uygulanmustir. Orneklerin degerlendirilmesinde asagida

acgiklanan bazi isaretler kullanilmistir.

e “\” jsareti akilli konut degerlendirme modelinde adi gegen Szelligin drnek
binada de oldugunu gosterir.
o “—*“jsareti akilli konut degerlendirme modelinde ad1 gegen 6zelligin 6rnek

binada bulunmadigin1 gosterir.
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e “x” jsareti akilli konut degerlendirme modelinde ad1 gegen Ozelligin 6rnek

binada bulunmasinin miimkiin oldugunu gosterir.

® “?” jsareti akilli konut degerlendirme modelinde adi gecen Ozelligin 6rnek

binada bulunup bulunmadiginin bilinmedigini gosterir.

Tablo 4.12.de Akilli konut degerlendirme modeli akilli konut teknolojisi ile ilgili

boliimiiniin  enerji  verimliligi

kontrol

karsilagtirmali olarak uygulanmustir.

listesi parametreleri,

Ornekler tzerine

Tablo 4.12. Enerji verimliligi ile ilgili karsilastirma bilgileri

Akill Konut Teknolojisi

Aqua
Manors

Bill
Gates’in
Konutu

Enerji verimliligi

Q

Enerji kaynaklari

Yenilenebilir
kaynaklarinin kullanimi

enerji

Glines enerjisi

Riizgar enerjisi

Hidroelektrik
kullanimi1

Q

Tiikenebilen enerji kaynaklari

Q

2] 2 [N] <2 |2

Fosil kokenli enerji
kaynaklarinin
kullanimi

Q

Nikleer
kullanimi1

enerji

ile

Yenilenebilir enerji kaynaklar
tilkenebilen
kaynaklarinin
kullanimi

enerji
ortaklasa

Pasif sistemler

Pasif
sistemleri

1s1tma

Pasif
sistemleri

sogutma

Pasif havalandirma
sistemleri

Q

Pasif
sistemleri

aydinlatma

Q

Aktif siste

mler

Q

Aktif
sistemleri

1S1tma

2 |2 2 | 2| 2| <2 |
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Aktif sogutma ~ N
sistemleri
Aktif havalandirma - N
sistemleri B
Aktif  aydmlatma|  _ N
sistemleri B
Enerji yonetim sistemi = \
Programli baglama ve bitirme = \
Uzaktan erigim = \
Tiim sistemlerin enerji kontrolii = \
Acil durum enerji yOnetim ~ N
sistemi
Kontrol sistemleri =~ N
Enerji depolanmasi = \
Konuttaki aletlerin  enerji  tasarrufuna - N
katkilar
Enerji yonetim sisteminin diger sistemlerle ~ N
ortaklasa ¢alismasi

Tablo 4.13.’de Akill1 konut degerlendirme modeli akilli konut teknolojisi ile ilgili
boliimiinlin  giivenlik sistemleri kontrol listesi parametreleri, O6rnekler {izerine

karsilagtirmali olarak uygulanmistir.

Tablo 4.13. Giivenlik sistemleri ile ilgili karsilastirma bilgileri

Aqua Bill
Akillh Konut Teknolojisi Manors | Gates’in
Konutu

R

Giivenlik sistemleri

Konut disindan gelen tehlikelere kars1 6nlem
Kapali devre kamera sistemi
Gerekli algilayicilar

Cam kirilmasi detektorleri
Hareket hissediciler

Ses algilayicilar

Sicakliga duyarl algilayicilar
Kilit sistemleri

Kartl sistemler

Sifreli sistemler

Ses algilayicili sistemler

G0z retinas algilayici sistemler
Parmak izi algilayici sistemler
Giivenlikli pencere sistemleri
Alarm sistemi

Sesli uyarilar

AR

AR

LR

Q

LR

LR

Q

LR

LR

| L]l oLl 212 0|l L |2 (<L

Isikli uyarilar
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Kullanicilar ile haberlesme

Q

Tiim algilayicilar ile ortak caligma

Q

Gerekli merciler ile haberlesme

Konutta gerekli uygulamalari
gergeklestirebilme

Q

Yangin ve yangin Onlemleri

Yangin algilayicilar

Q

Duman detektori

Q

Is1 detektori

Q

Yangin sondiiriicii sistemler

Q

Pasif sistemler

Q

Aktif sistemler

Acil durum 6zel aydinlatma ve seslendirme
sistemleri (Apartmanlarda)

Q

S T =l = =l = = Pl Pl - P P

Acil durum ¢ikis servisleri (Apartmanlarda)

Yangindan sorumlu bilgisayar

Algilayicilar ile haberlesme

Gerekli sistemlerin ¢alistirilmast

LR

Gerekli merciler ile haberlesme

Q

Esneklik ve diger akilli konut
teknolojileri ile uyum (Entegrasyon.)

Do

gal afetlere karsi alinmasi gereken 6nlemler

Q

N L | L2199

Giivenlik  bilgisayarin dogal afet
durumlarina programlanmasi

-~

Erken uyar sistemleri ile baglanti

Q

Alarm sistemi

Gerekli merciler ile haberlesme

R

Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri
ile uyum (Entegrasyon.)

R

Terér ve savas durumunda alinmasi gereken
giivenlik 6nlemleri

R

Erken uyar sistemleri ile baglanti

R

Alarm sistemi

Gerekli merciler ile haberlesme

AR

Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri
ile uyum (Entegrasyon.)

Q

Ko

nut i¢i kazalara kars1 onlemler

Alarm sistemi

LR

Gerekli merciler ile haberlesme

Q

N N)

Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri
ile uyum. (Entegrasyon.)

Q

Merkezi giivenlik sistemi

Diger akilli konut teknolojileri ile uyum

LR

Kontrol sistemleri

Acil durum enerji yonetimi

LR

Haberlesme sistemleri ile ortak ¢alisma

Esneklik

2|22 -
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Tablo 4.14. Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut teknolojisi ile ilgili
boliimiiniin ¢ok Onemli bir bileseni olan iletisim sistemleri kontrol listesi
parametreleri, daha 6nce bircok 6zellikleri ile agiklanmis olan akilli konut 6rnekleri

tizerine karsilastirmali olarak uygulanmasini gostermektedir.

Tablo 4.14. Iletisim sistemleri ile ilgili karsilastirma bilgileri

Aqua Bill
Akillh Konut Teknolojisi Manors | Gates’in
Konutu

\/
\/
\/

R

Tletisim sistemleri

Konut i¢i haberlesme

Konut ici
haberlesme
sistemi

Kapal1 devre
kamera sistemi
Konut  iginden
bilgilere ulagma
konsolu

Konut i¢i — konut dist
haberlesme

R

R
<]

Q

Q

Internet
baglantisi
Gelismis telefon ~
sistemleri
Yerel ag =
Gelismis
televizyon
sistemleri =~ \
(Internet

baglantil1.)

Egitim  amacgh
iletisim sistemleri
Merkezi

bilgisayara < N
uzaktan

erisebilme

Esneklik  Diger
akilli konut
teknolojileri ile =~ \
uyum

(Entegrasyon.)

Q
< < < | < | <

Q
<
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Tablo 4.15.de Akill1 konut degerlendirme modeli akilli konut teknolojisi ile ilgili
boliimiiniin konut i¢i ¢alisma ortam1 (Home — Office) kontrol listesi parametreleri,

ornekler iizerine karsilastirmali olarak uygulanmustir.

Tablo 4.15. Konut i¢i caligma ortam1 (Home — Office) ile ilgili karsilastirma bilgileri

Agua Bill
Akillh Konut Teknolojisi Manors | Gates’in
Konutu

Konut i¢i calisma ortamm (Home — Office)
Geligmis bilgisayar sistemleri
Geligmis iletisim sistemleri

Gtlivenlik

Ekipmanlarda ortak kullanim imkan1
Cok amacli ekipmanlarin kullanilmasi
Kablolama

R

R

Q

Yerel ag

Isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri
Aydinlatma sistemleri

Pasif aydinlatma

Aktif aydinlatma

AR

Mobilyalar

Glirtltii 6nlemi

Esneklik ve diger akilli konut teknolojileri
ile uyum (Entegrasyon.)

AR

Q
2 |l (2] 2] 21222121212

Tablo 4.16.de Akill1 konut degerlendirme modeli akilli konut teknolojisi ile ilgili
boliimiiniin ortam saglayict sistemler ve gereksinmeler hakkindaki kontrol listesi

parametreleri, 6rnekler {izerine karsilagtirmali olarak uygulanmistir.

Tablo 4.16. Ortam saglayici sistemler ve gereksinmeler ile ilgili kargilagtirma

bilgileri
Aqua Bill
Akillh Konut Teknolojisi Manors | Gates’in
Konutu
Ortam saglayici sistemler \
Iklimlendirme sistemleri V
Isitma ve sogutma sistemleri = \
Pasif sistemler = v
Aktif sistemler =~ \
Ekoloji ~ —
Enerji verimlili§i = —
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Mekanlarin ayr1 ayri
iklimlendirilebilmesi

Q

Programli  baslama
ve bitirme

Q

Uzaktan erisim

Esneklik ve diger

akilli konut
teknolojileri ile
uyum

(Entegrasyon.)

<Ll2] 21 2]

Aydinlatma sistemleri N
Enerji  tasarrufu saglayacak —
sistemler
Pasif aydinlatma sistemleri = \
Aktif aydinlatma sistemleri = \
Konfor diizeyi gereksinmeleri = \

Genel aydinlatma = \
Durum aydinlatmasi = \
Bilgisayar kontrolii = \
Programlanabilme =~ \
Uzaktan erisim = N
Giivenlik = v
Esneklik ve diger akilli konut = N
teknolojileri ile uyum
(Entegrasyon.)

Gereksinmeler v
Iklimsel gereksinmeler \
Gorsel gereksinmeler ~ N
Isitsel gereksinmeler = \
Multimedia gereksinmeleri = \
Ekipman gereksinmeleri = \

Kalite v

Saglamlik \

Malzeme (Geri — ?

doniisimli

malzemeler)

Ergonomi =~ \

Esneklik = v

Bilgisayar — N

teknolojilerine uyum

Ekonomik olma = —

Yash ve ozirliilere = ?

yonelik tasarlanmig

olma

Konfor = v

Kullanici begenisi = \
Psikolojik gereksinmeler =~ \
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Tablo 4.17.de Akill1 konut degerlendirme modeli akilli konut teknolojisi ile ilgili
boliimiiniin yasam destek tiniteleri kontrol listesi parametreleri, drnekler iizerine

karsilastirmali olarak uygulanmustir.

Tablo 4.17. Yasam destek tiniteleri ile ilgili karsilastirma bilgileri

Aqua Bill
Akillh Konut Teknolojisi Manors | Gates’in
Konutu

Yasam destek iiniteleri ?
Oziirliilere uyarlanmis yap1 6zellikleri ?
Giivenlik ?
Iletisim ~ ?
Konum belirleme olanagi =~ ?
Engellilere uyarlanmis teknolojik ve ~ N
mimari 6zellikler '
Esneklik  ve diger akilli  konut ~ N
teknolojileri ile uyum (Entegrasyon.) '

Ozel ortam ihtiyaglart = ?
Iletisim ~ ?
Giivenlik =~ ?

Ozel ortam (Steril vs.) = ?
Hastalara uyarlanmis teknolojik  ve - "
mimari 6zellikler '
Esneklik  ve diger akilli  konut ~ n
teknolojileri ile uyum (Entegrasyon.) '

Tablo 4.18.’de Akill1 konut degerlendirme modeli akilli konut teknolojisi ile ilgili
boliimiiniin bina otomasyon sistemleri kontrol listesi parametreleri, drnekler lizerine

karsilagtirmali olarak uygulanmistir.

Tablo 4.18. Bina otomasyon sistemleri ile ilgili karsilastirma bilgileri

Aqua Bill
Akillh Konut Teknolojisi Manors | Gates’in
Konutu
Bina otomasyon sistemleri = \
Bina yonetim sistemleri =~ \
Merkezi bilgisayar ~ \
Programlanabilme =~ \
Kontrol sistemleri =~ \
Elle kumanda edilen kontrol sistemleri = \
Otomatik kontrol =~ \
Elektrikli algilayicilar = \
Entegrasyon \
Esneklik N
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Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut i¢in tasarim ile ilgili boliimiiniin
tasarim Ozellikleri kontrol listesi parametreleri, ornekler lizerine Tablo 4.19.°de

gosterildigi gibi karsilastirmali olarak uygulanmastir.

Tablo 4.19. Tasarim 6zellikleri ile ilgili karsilastirma bilgileri

Aqua Bill
Akill Konut Icin Tasarim Manors | Gates’in
Konutu
Tasarim ozellikleri = \
Konut i¢i tasarim o6zellikleri

J
Konut ~ N
\/

Q

biyiikligii
Mekan ~
organizasyonlar
1

Mekan
ozellikleri
Psikolojik
konfora yonelik
tasarim
Tasarima
dayali giivenlik
Oziirliiler  igin
tasarim
ozellikleri
Yeniliklere
aciklik

Konut dig1 ve konut yakin gevresi
tasarim Ozellikleri

Q
<

Q
<]

Q
< |

R
-~

R
<]

R

Q

Konut girisi
konumu
Giivenlik

Bina i¢c — dis
baglantilar
Otopark
Peyzaj
Mahremiyet
Oziirliilere
yonelik tasarim
Enerji
verimliligi
Bina konumu
Yonlenme
Akillh konut
teknolojisi  ile
uyum

LR

N L2 <L 2|2 <] <2

LR

Q

LR
<2 2|2 <

Q
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Tablo 4.20.°de Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut i¢in tasarim ile
ilgili bolimiiniin akilli striiktiir kontrol listesi parametreleri, Ornekler iizerine

karsilastirmali olarak uygulanmustir.

Tablo 4.20. Akill1 striiktiir ile ilgili karsilagtirma bilgileri

Aqua Bill
Akill Konut Icin Tasarim Manors | Gates’in
Konutu
Akilli striiktiir N
Saglamlik \
Kalite V
Yeni teknolojilerin kullanimi = \
Akill1 konut teknolojisi ile uyum = \

Tablo 4.21.°de Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut i¢in tasarim ile
ilgili boliimiiniin akilli malzemeler kontrol listesi parametreleri, drnekler {izerine

karsilastirmali olarak uygulanmaistir.

Tablo 4.21. Akilli malzemeler ile ilgili karsilagtirma bilgileri

Agqua Bill
Manors | Gates’in
Konutu

Akilli malzemeler

Saglamlik

Kalite

Yeni teknolojilerin kullanimi

Enerji verimliligi getiren malzemeler
Maliyet

Bakim kolaylig

Geri doniisiimlii malzemeler —
Estetik
Akilli konut teknolojisi ile uyum =

AR

AR

R

el |2dedole]e]e]<]

Akilli konut degerlendirme modelinin akilli konut i¢in tasarim ile ilgili boliimiiniin
enerji tasarrufuna yonelik tasarim ve akilli konut teknolojisi ile uyum kontrol listesi
parametrelerinin, Ornekler iizerinde karsilastirmali olarak uygulanmasi Tablo

4.22.°de gosterilmistir.
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Tablo 4.22. Enerji tasarrufuna yonelik tasarim ve akilli konut teknolojisi ile uyum
hakkindaki karsilastirma bilgileri

Aqua Bill
Manors | Gates’in
Konutu

Enerji tasarrufuna yonelik tasarim =
Konutun plan tipi ve yonlenmesi ~
Yapt malzemelerinin enerji verimliligine
katkis1

Cevresel iklim ~
Dogal havalanma saglanmali

Pasif 1sinma, aydinlanma ve sogutma
sistemleri

Izolasyon

Akillr iklmlendirme sistemleri

Peyzaj

Akilli konut teknolojisi ile uyum

Q

LR

2 2|22 2 |29 2 |22

LR

4.3. Orneklerin Degerlendirilmesi

Bu boliimde akilli konut modelinin uygulandigt Aqua Manors Sinpas Akilli

Evlerinin ve Bill Gates’in konutunun degerlendirilmeleri anlatilacaktir.

4.3.1. Aqua Manors, Sinpas, Akilli Evlerinin Degerlendirilmesi

Aqua Manors Sinpas akilli evleri su anda tasarim asamasindadir ve yiiklenici
firmanin belirtmis oldugu standart 6zelliklerin disinda yer alan tiim bilesenler bu

kontrol listesinde yapilmasi1 “miimkiin” olarak belirtilmistir.

Aqua Manors Sinpas akilli evleri enerji verimliligi agisindan gerekli kriterleri
saglamaktadir. Konutlar iilkesel enerji agmndan yararlanmakta dolayist ile
yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidroelektrik kaynakli enerjisi kullanacaktir.
Tiikenebilen enerji kaynaklarindan da yine iilkesel enerji tireten fosil kdkenli enerji
santrallerinin enerjisinden yararlanacaktir. Konutlar kendi enerjilerin kendileri
tiretmeyecek sekilde tasarlanmiglardir. Gilines enerjisi ve riizgar enerjisinden
faydalanamayan konutlar dolayisi ile yenilenebilir enerji kaynaklari ile tiikenebilen
enerji kaynaklarinin ortak kullanimini1 saglayamayacaktir. Aqua Sinpas akilli

evlerinin pasif ve aktif enerji sistemlerine, enerji yonetim sistemine ve diger tiim
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enerji verimliligi saglayan sistemlere sahip olmasi diisiiniilmektedir. Bu yiizden bu

konutlarin enerji verimliligi saglayabilecegi sOylenebilir.

Giivenlik sistemlerinden konut disindan gelen tehlikelere kars1 gerekli onlemler bu
konutlarda mevcut olmasi planlanmaktadir. Kilit sistemlerinde ise sorumlu firma
kullanicilarina kullanict istekleri dogrultusunda parasal kaynaklar ile baglantili
olarak istenilen kilit sistemini uygulayabilecektir. Alarm sistemleri ve bunlar ile
ilgili teknolojik altyapt mevcuttur. Yangin onlemleri de oldukga yeterli olmasi
diistiniilmektedir. Pasif yangin sondiirme sistemleri mimari tasarim asamasinda
disiiniilmistiir. Cesitli detektorler ise kullanicilarin istekleri dogrultusunda gesitliligi
arttirilarak kullanilabilecektir. Dogal afetlere, terdr ve savasa karsi alnina gilivenlik
Onlemleri ise Tiirkiye’nin sahip oldugu ve kuracagi erken uyari sistemine uyumlu
olacaktir ve kontrol listesinde bu 6zellikler miimkiin olarak belirtilmiglerdir. Ayrica
bu konutlar sismik algilayiciya da sahip olacaktir. Konut i¢i kazalara karsi olan
giivenlik onlemleri ise yeterli goziikmektedir. Kullanicilarin sahip olduklari gesitli
hareketli ve kiigiik bilgisayarlar ile haberlesme miimkiin olacaktir ve konut sistemleri
yeni teknolojilere tam uyumlu olarak tasarlanmiglardir. Merkezi giivenlik sistemi de

aranan kriterlere uygun olarak géziikmektedir.

[letisim sistemleri akilli konut degerlendirme modelinde aranan tiim &zelliklere haiz

olacag diisiiniilmektedir.

Konut i¢i ¢alisma ortami yine gelisen teknolojinin ve akilli konut teknolojisi tireten
tasarimcilarin {irtinleri sayesinde bu konutlarda iist diizeyde bulunacaktir. Konutlar
tasarim asamasindan itibaren kullanicilar ile ortak olarak tasarlandigi i¢in hem
kullanicilarin istekleri degerlendirilmekte hem de burada belirtilen tiim sistemler ve

gelecekte kullanima sunulacak yeni teknolojiler bu konutlarda kullanilabilmektedir.

Ortam saglayici sistemler bu konutlarda son derece iyi olarak diisiintilmiistiir. Konfor
gereksinmelerinden ise mobilyalarin sahip olmasi gereken Ozelliklerden geri
doniislimlii malzeme kullanimi iizerinde diisiiniilmesi gerekli o6zelliklerdendir.
Mobilyalarin bilgisayar teknolojileri ile uyumu ise yine kullanicilarin hayal giicii ve
parasal durumlari ile sinirli birakilmistir. Giiriiltii 6nlemi ise son derece miikemmel
bir sekilde diisiiniilmiistiir. Sadece zeminde ses yalitimi olmasi tasarlanmamaistir.

Fakat kullanici istekleri dogrultusunda bu da kolaylikla yapilabilir.
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Yasam destek iiniteleri de daha once belirtildigi gibi eger kullanicilar tarafindan 6zel
bir istek yoksa pek diisiiniilmeyen ilgilenilmeyen bir konudur. Fakat, Aqua Manors
Sinpas akilli evleri, kullanicilarin tiim isteklerini kargilamak iizere tasarlandigindan

tiim bu sistemler saglanabilmektedir.

Bina otomasyon sistemleri bu konutlarda en iyi sekilde bulunacaktir. Tiim yeni
teknolojiler bu konutun bina otomasyon sistemine uyumlu olmasi diisliniilmiistiir ve

konutun tiim sistemlerinin birbirleri ile entegrasyonu tam olarak saglanacaktir.

Akilli konut degerlendirme modelinin ikinci ana baslig1 olan akilli konut i¢in tasarim
ozellikleri de Aqua Manors Sinpas akilli evlerinde diisiiniilmiistiir. Bunlardan tasarim
ozellikleri sadece Oziirliiler i¢in tasarim gerekliliklerini se¢ime bagli olarak birakmasi
nedeni ile bir eksiklik olarak diigiiniilebilir. Fakat daha 6nce de belirtildigi gibi bu
Ozelligin konuta standart olarak bulunmayisi, kullanicinin bu 6zelligi istemesi
dahilinde bulunmayacagi anlamina gelmemektedir. Tasarimcilar kullanicilar ile
karsilikli goriiserek bu konutlar1 tasarladiklari i¢cin kullanicilarin istekleri yerine

getirilebilir.

Tasarimcilar konutlarin saglam, kaliteli ve akilli konut teknolojisi ile uyumlu
olacagini belirtmektedir. Yine akilli malzemeler ve yeni teknolojilerin bu konutlarda
kullanilacag belirtilmelidir. Fakat geri doniisiimlii malzemelerin bulunmayacagi bir

tiir eksiklik olarak géze ¢arpmaktadir.

Bu konutlar enerji tasarrufuna gore gerekli tasarim kriterlerini igermesi
diigiiniilmektedir. Akilli i¢in tasarim gereksinmeleri de akilli konut teknolojileri ile

tam olarak uyumlu olacagi planlanmaktadir.

Bu bilgilerin 1s18inda Aqua Manors Sinpas akilli evleri akilli konut degerlendirme
modeline gore akilli konut smifinda yer almaktadir. Bu konutlarda standart
ozelliklerin yani1 sira kullanicilarin isteyebilecekleri tiim kriterler tasarimcilar
tarafindan saglanabilmektedir. Bir baska deyisle bu konutlar akilli konut
degerlendirme sistemine gore alt sinir1 gegmektedir ve bu konutlarin akilliligindaki

ist sinir ise kullanicilarin hayal giicii ve maddi durumlari ile bigimlenmektedir.
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4.3.2. Bill Gates’in Konutunun Degerlendirilmesi

Bill Gates’in konutunun ise akilli konut teknolojileri bakimindan oldukg¢a gelismis
oldugu sodylenebilir. Bill Gates’in konutun 6zellikleri daha 6nceki boliimde verilmisti
fakat akilli konut degerlendirme modelinde normal olarak ulasilabilen 6zelliklerden
cok daha fazlasina ihtiya¢ duyulabilmektedir. Fakat Bill Gates diinyanin en zengin
sahsiyetlerinden biri oldugu i¢in, giivenlik ve gizlilik bakimindan bazi bilgiler
saklanmaktadir. Bu yiizden bu konuda bulunabilen en genis kaynaklar kullanilarak
degerlendirme yapilmistir. Bu handikaba ragmen Bill Gates’in konutunun son derece
ist seviyede miikkemmel bir akilli konut oldugu sdylenebilir. Bill Gates’in konutu
kendi enerjisini kendi iiretememekte ve genel enerji agindan yararlanmaktadir.
Amerika Birlesik Devletleri’nin enerji elde etme yontemlerinin giines enetjisi, riizgar
enerjisi, hidroelektrik enerjisi ve fosil kaynakli enerji olarak siniflandirildiginda,
konutun ¢esitli kaynaklardan dolayli olarak yararlandigini anlayabiliriz. Bunun yani
sira konut enerji yonetim sistemi sayesinde enerji verimliliginde oldukga iyi ve enerji
kullaniminda kullanici konforu ve isteklerine yeterince cevap verebilen bir yapiya

sahiptir.

Giivenlik sistemleri acisindan Bill Gates’in konutu teknolojinin en iistiin {irlinlerini
icermektedir. Gerekli algilayicilar, alarm sistemleri, yangin Onlemleri vardir ve
Amerika Birlesik Devletleri’nin sahip oldugu erken uyar1 sistemleri ile
haberlesebilmektedir. Oldukga gelismis bir merkezi giivenlik sistemi vardir. Ornegin
Bill Gates’in konutunun giivenlik sistemleri goz retinasini algilayan bazi sistemlere

haizdir.

Ulagilabilen bilgiler 1s1ginda Bill Gates’in konutu son derce gelismis iletisim ve
konut i¢i ¢alisma ortamina sahiptir. Bu konulardan herhangi bir eksigi oldugu

sanilmamaktadir.

Ortam saglayici sistemler ise kullanicilarin tiim konfor sartlarin1 saglamakta ve akill
konut degerlendirme modelinde 6nemli bir yer tutan bilgisayar faktoriinii en {ist
seviyede kullanabilmektedir. Tel sorunun parasal bir sikintisi olmadigi i¢in Bill

Gates’in konutunun pek enerji tasarrufu yapan bir konut oldugu sdylenemez.

Daha oOnce de belirtildigi gibi Bill Gates’in konutu ile ilgili bazi bilgilere

erisilememektedir. Bu yiizden bu &zelliklerin olmadigini sdyleyemeyiz. Oziirliilere
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yonelik tasarim kriterleri ve yasam destek iiniteleri diinyanin hem maddi hem de
zeka bakimindan en zengin kisilerinden biri olan Bill Gates’in konutunda
bulunamayacagini sdyleyemeyiz. Son derece gelismis bilgisayar sistemlerine sahip

olan konut bu 6zellikleri de gerektiginde icerebilecek giice sahiptir.

Bina otomasyon sistemleri de bu miikemmel malikanede en iistiin teknoloji ile
bulunmaktadir. Ayrica, yeni teknolojilere uyum, esneklik ve akilli konuttaki diger

sistemlerin entegrasyonun da miikemmel oldugu séylenebilir.

Akillt konut i¢i gerekli tasarim 6zellikleri de akilli konut teknolojileri gibi son derece
tist seviyede saglanmistir. Kullanict konfor sartlart miikemmel bir seviyededir. Fakat,
Oziirliilere iliskin kullanim kolayliklarindan agik olarak s6z edilmemekte fakat
yapilan us ylritme ile ozirli kisilerin Bill Gates’in konutunda c¢ok rahat

yasayabilecekleri asikardir.

Akilli striiktiir ve akilli malzemeler bu konutta en ileri seviyede uygulanmistir. Yeni
teknolojiler de bu konutta uygulanma olanagi bulmaktadir. Fakat, geri doniistimli
malzemelerin kullanildigr sanilmamaktadir. Ciinkii, Bill Gates’in kendi ag¢isindan
tasarruf yapmaya ihtiyact yoktur. Clinkii bu konut ayn1 zamanda Microsoft’un da

merkezidir.

Akilli konut teknolojisinin akilli konut i¢in gerekli olan tasarim ilkeleri ile uyumu

tasarimcilar tarafindan oldukga iyi bir sekilde degerlendirilmis ve uygulanmistir.

Diinyanin en biiyiik bilgisayar sirketlerinden olan Microsoft’un da merkezi olarak
nitelendirilebilen Seattle yakinlarindaki bu malikane, ham para hem de zeka
yoniinden oldukc¢a zengin olan Bill Gates’in kendi vizyonunu diinyaya duyurdugu bir
merkezdir ve ¢ok rahatlikla akilli konut smifinda degerlendirilmektedir. Burada
onemli olan teknolojinin ve kullanic1 konforunu smirinin Bill Gates’in istekleri ile

sinirli olusudur.
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5. SONUCLAR

Akilli konutlar giinlimiizde olduk¢a hizli bir sekilde genisleyen bir olgudur. Bu
kavramin ilk ortaya cikisindan bu yana teknoloji bliyiik bir gelisme gostermistir.
Yeni bilgisayar sistemleri yeni malzemeler ve yeni yasam tarzlari mimarinin ve insan
hayatin i¢ine iyice girmistir. Eskiden sadece birka¢ sanshi kisinin veya biiyiik
sirketlerin sahip olabildigi akilli binalar gliniimiizde artik eskisine gore daha yaygin
olmaya baglamistir. Akilli konutlarin pahali olduklar1 dogrudur. Fakat, bu demek
degildir ki akilli konutlar yaygin degildir. Aksine, 6zelikle kalkinmig {ilkelerde
insanlar konforlarin1 diistinerek, devletler ise enerji politikalar1 gibi ulusal ve
insanli@in ¢ikarlarimi ilgilendiren hususlar tizerine egilerek akilli konut kavramina

popiilarite kazandirmaktadir.

Akillr konutlarin gelecekte alisilagelmis olan konut yapisinin ve olgusunun yerini
alacagimi sOyleyebilir. Giiniimiizde insanlar teknolojinin son iirlinlerini konutlarin
icine yerlestirmektedir. Bu tezde anlatilan akilli konut tasarim yaklasiminin
uygulanmadig1 bu konutlarin sayist giiniimiizde oldukg¢a fazladir. Su anda giiniimiiz
alisilagelmis konut olgusu akilli konut kavramina dogru bir gecis asamasindadir.
Gelecekte, alisilagelmis konutlarin biiyiik cogunlugunu akilli konutlar olusturacaktir.
Iste o zaman alisilagelmis konut olarak nitelendirilen olgu simdinin akilli konut

kavrami olacaktir.

Konut kavraminin degismeye baslamasi ve yeni teknolojilerin konutlara eskisinden
oldugundan ¢ok daha hizli bir sekilde girmesi insanlarin yasam tarzlarim
etkilemektedir. Glinlimiizde yapay zeka iizerine yliriitiilen ¢alismalar sayesinde daha
once diisliniilmemis olan bazi noktalarda insanlara yeni ufuklar agilmaktadir. Kendi
kendine diisiinebilen bilgisayarlarin gelistirilmek istenmesi, dolayisi ile bunlarin
gelistirilmesi halinde ister robot olsun ister akilli konut teknolojisi bu bilgisayarlar
insan hayatin1 daha once diisiiniilmemis bir sekilde etkileyecektir. Aslinda, gecen
yiizyilin ortalarinda baslayan bilgisayar baglantili ileri teknoloji iirlinleri konutlarda

daha 6nceden ¢ok daha fazla kullanilmaya baslandi. Zaman gegctik¢e konutlar iclerine
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konulan bu ileri teknoloji iiriinleri sayesinde yavas yavas yeni bir kimlige, bir baska
deyisle yeni bir yasam bi¢imine doniismeye basladilar. Akilli konutlar bu bilgilerin
1s1¢inda  kullanicilart ile yasayan canli bir organizma benzeri davraniglarda
bulunabilmektedir. Bu konutlar insanlarla iletisim kurabilmekte, insanlarin
istediklerini yerine getirebilmekte, konfor, giivenlik ve bina yoOnetimi hizmetleri
verebilmektedirler. Bu yiizden bu tir konutlar1 yani akilli konutlar1 diger
alisilagelmis konutlardan farkli bir yerde degerlendirmek gereklidir. ¢iinkii, bu tip
konutlarda artik kullanicilarin disinda bir “zeka” daha vardir. Bu “zeka” kullanici
konforunu maksimum diizeyde saglayabilmek i¢in kesintisiz olarak hizmet
vermektedir. Bu “zeka” su andaki insanligin sahip oldugu teknoloji baglaminda
sadece daha 6nceden 6n goriilebilen bu dogrultuda programlanmis bir makinedir. Bu
yiizden akilli konut tasarimcilari kullanicilarin karsilasabilecekleri zorluklar1 ve
isteklerini en genis kapsami ile diistinmekte ve akilli konut teknolojilerinin bu

baglamda gelistirmelidirler.

Giinlimiiziin akilli konutlari aligilagelmis konut kavraminin birbiriyle ilintili olmayan
teknolojik sistemlerinin koordinasyonun saglandig1 bir yapi olarak nitelendirilebilir.
Bu giiniin akilli konutlar1 gelecegin alisilagelmis konutlar1 olacaklardir. Bu ytizden,

akilli konut siiflandirilmas: ve degerlendirilmesi ¢ok dnemlidir.

Gilinlimiizde bazi teknolojik 0Ozellikleri iceren konutlarin akilli konut olarak
belirtilmesi bazi handikaplara yok agmaktadir. Bu tez akilli konut kavraminin ve
degerlendirilmesinin sinirlarini ¢izmekte ve akilli konutlar1 belirlemede yardimer bir
rol oynamaktadir. Bu tezde anlatilan akilli konut degerlendirme modeline gore
konutlarin akilli konut olarak degerlendirilme yolunda hangi eksiklerinin oldugu
belirlenebilmektedir. Dolayis1 ile konutlar karsilastirilabilmekte ve hangi konutun

hangi yonleriyle digerinden iistlin veya zayif oldugu anlagilabilmektedir.

Bu tezde anlatilan teknolojik kriterler baz1 olgekleri ile genel olarak tutulmustur.
Ciinkii, teknoloji ¢ok bilyiik bir hizla ilerlemektedir yeni teknolojilerin gelistirilmesi
ve insan hayatina adaptasyonu gecmise gore ¢ok daha hizli olarak gerceklesmektedir.
Bu degerlendirme modeli, insan hayatina giren icatlarin kolaylikla karsiligini
bulabilecegi bir modeldir. Ornegin, yeni kilit sistemlerine veya yeni yangin
sondiirme yontemlerine iliskin bilgiler veya segici Ozellikler kolaylikli bu modele

eklenebilir.
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Artik, duragan yerine ¢ok hizla ilerleyen bir diinyada yasadigimiz agikca bellidir.
Eskiden oldugu gibi bir icadin gecerlilik siiresi yiizyillar ile degil 10 yillar belki bir
kac yil ile Olgiilebilmektedir. Boyle olunca konutlarimiza giren yeni teknolojilerin
sayist ve cesidi artmaktadir. Dolayist ile akilli konut degerlendirme modelinin de
icerdigi Ozelliklerden bazilarin zamanla yerini yeni kriterlere birakmak zorunda
kalacaktir. Fakat, genel anlami1 ve genel basliklar1 ile akilli konut degerlendirme
modeli bir iist secici yapidir. Daha 6nce de anlatildig: gibi akilli konut degerlendirme
modelinin 6nemli iki ana kriteri vardir. Bunlardan ilki akilli konut teknolojileri digeri
ise akilli konut i¢in tasarim oOzellikleridir. Asagida bu oOzellikler alt basliklart ile

belirtilmektedir.
Akall1 konut teknolojileri:

e Enerji verimliligi

e Giivenlik

e fletisim

e Konut i¢i ¢aligma ortami
e Ortam saglayici sistemler
e Gereksinmeler

e Yasam destek iiniteleri

e Bina otomasyon sistemi, esneklik ve entegrasyon.
Akilli konut i¢in tasarim 6zellikleri:

e Akull striktir
e Akilli malzemeler
e Tasarim Ozelikleri

e Akilli konut teknolojisi ile uyum

Yukaridaki ana 6zellikler bir konutun akilli konut olarak degerlendirilmesinde dikkat
edilmesi gereken 6nemli hususlardir. Giliniimiizde pek ragbet gérmeyen fakat insan
hayat1 i¢in 6nemli bir yer tutan yasam destek tiniteleri ve oziirliilere uyarlanmis yap1
ozellikleri de bu model de 6nemli bir yer tutmaktadir. Ne yazik ki, giiniimiiz insan
basina herhangi bir kaza veya benzeri durum gelmeden bu tiir sistemlerin veya bu tiir

kisilere gore yapilmis mimarinin gerekliliginin farkinda degillerdir. Oysa bu akilli
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konut degerlendirme modelinde yasam destek {iiniteleri ve Oziirlillere uyarlanmis

mimari ve teknolojik 6zellikler segici birer kriter olarak bulunmaktadir.

Giiniimiizde akilli konutlarin pahali olduklar1 bir gercektir. Fakat, gelisen teknoloji
ve teknoloji iiretenler arasindaki rekabet kullanicilara gelecekte daha ucuza daha
konforlu yasam mekanlar1 sunacaktir. Bu baglamda akilli konutlarin yayginlagmasi

ve Ozelliklerinin artmasi kaginilmaz bir gergektir.
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