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OLUSTURULMAKTA OLAN TURK YESIL BINA DEGERLENDIRME
SISTEMININ MALZEME KATEGORISI iCIN BREEAM VE LEED
ORNEKLERININ INCELENMESI

OZET

Yesil bina degerlendirme sistemleri, Tiirkiye’de son birka¢ yilda giindeme gelmeye
baslamig, hizla gelismekte olan bir piyasaya sahip bir konudur. Su anda Tiirkiye’nin
yerel bir degerlendirme sistemi yoktur ve bina sahipleri, yabanci sistemleri
kullanarak binalarin1 sertifikalandirmayr tercih etmektedirler. Degerlendirme
sistemlerinin bilinirliginin artmasi, yerel bir degerlendirme sisteminin ihtiyacinin
farkina varilmasini beraberinde getirmistir. Bu dogrultuda CEDBIK, bir Tiirk yesil
bina degerlendirme sisteminin olusturulmasi i¢in ¢aligmalara baglamistir.

Ulkeler, kendi degerlendirme sistemlerini gelistirirken tecriibeli olan diger
sistemlerden yararlanirlar. Pek c¢ok iilkenin yesil bina konseyi mevcut sistemleri
inceleyip kendi yerel durumlarma adapte etmeyi tercih eder. CEDBIK de benzer bir
yontemle BRE Global-CEDBIK ortak adaptasyon ¢alismasi ile BREEAM’i Tiirkiye
kosullarina gore adapte ederek ulusal bir yesil bina degerlendirme sistemi yaratmak
hedeflenmektedir.

Bu calisma, bahsi gectigi lizere heniiz olusturulma asamasinda olan yerel bir
degerlendirme sisteminin malzeme kategorisinde ele alinmasi gereken konular
belirlemeyi, bu konularin puanlamaya tabi tutulabilmesi i¢in referans gosterilecek
mevcut yasal dokiimanlar1 incelemeyi, eksik dokiimanlara dikkat c¢ekmeyi
hedeflemektedir. Ozellikle malzeme konusunun segilme sebebi, yapt malzemelerinin
binanin yasam dongiisiine, hatta binanin insa edilmesinden Onceki zaman
periyodlarina yayilan bir ¢evresel etki yaratmasidir.

Bu inceleme ¢alismasi igin yalnizca BREEAM degil, LEED de kaynak olarak
kullanmilmistir. Her iki sistemin malzeme kategorileri altinda yer alan kredilerin
yanisira, yapt malzemeleriyle iligkili oldugu disiiniilen fakat farkli kategorilerde
bulunan kriterler de incelenmistir.

Calismanin sonunda, incelenen her iki sistemin giiglii ve zayif yanlari, BREEAM
adaptasyonu ile sinirhh kalindig: takdirde Tiirk yesil bina degerlendirme sisteminin
malzeme kategorisinde olusacak eksiklikler belirtilerek, konuyla ilgili alinabilecek
Oonlemler oOnerilmistir. Bu oneriler yapilirken, Tiirkiye’nin konularla ilgili mevcut
yasal altyapis1 g6z onilinde bulundurulmustur.
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EVALUATING BREEAM AND LEED’S BUILDING MATERIAL CREDITS
IN ORDER TO FORM A ROADMAP FOR TURKISH GREEN BUILDING
ASSESSMENT SYSTEM

SUMMARY

Green building assessment systems have been a hot topic in the Turkish building
market for some years now. Currently, Turkey does not have a green building
assessment system and building owners prefer to have their buildings assessed using
well-known systems foreign systems. Increasing knowledge of these systems
conduced to the awareness of the need for a local green building system, which
Turkish Green Building Association (CEDBIK) has started to work on.

Countries, when forming their own system, usually take advantage of the expertise of
experienced systems such as LEED or BREEAM. Most of the green building
councils prefer the adaption of these systems. CEDBIK, choosing to do so, is
planning to create a national green building assessment system by adapting
BREEAM for Turkey.

This dissertation aims to define the topics about sustainable building materials that
an assessment system should address, explore the necessary legal documents and
points out the shortcoming of Turkish legal basis. The reason that the research
focuses on building materials is because of the massive environmental effects of
materials throughout the life cycle of a building.

The dissertation does not only studies BREEAM, but also LEED. The outcomes of
the study are the presentation of the strength and weaknesses of both systems, the
deficiencies that the Turkish assessment system will have if it will be only a
BREEAM adaptation and the measure that can be taken to achieve forming a more
comprehensive system regarding Turkey’s state-of-art market, technology and legal
conditions.
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1. GIRIS

Bu boliim, yesil bina degerlendirme sistemlerinin tanimi, kapsami ve amaglarini,
incelenmek tizere segilen BREEAM ve LEED sistemleri hakkinda genel bilgi ve

tezin odaklanacagi arastirma alan1 hakkinda bilgi igerir.

1.1 Yesil Binalar

Binalar ve insaat aktiviteleri,

e Kiiresel ekonomik aktivitenin %10 ’unu olusturur,

¢ Diinyadaki malzeme ve enerji liretiminin %40’ 1mnin tiiketiminden sorumludur,
e Taze su tiiketiminin %17’sine sebep olur,

e Her yil tiim diinyada iiretilen ahsabin %25’ini kullanir [1]; bu, yakit-dis1 amaglarla

kullanilmak tizere kesilen ahsap miktarinin %55’ine denk gelir,

e Yeni yapilan veya renovasyon geciren binalarin %30’u hasta bina sendromuna
sahip oldugu icin, pek ¢ok insani kiif veya kimyasallarla dolu bir ortama maruz
birakir [2],

e Yalnizca Amerika’da toplam elektrik tiiketiminin %72 ni [3], yillik 136 ton atikla
atik tretiminin %30’unu [4], CO, iretiminin %38’ini — ki bu oran ulasim ve
endiistriyel sektorlerden fazladir — [5], yilda 15 trilyon galon su ile igilebilir su

tiiketiminin %13.6’s1n1 olusturur [6].

Yesil veya siirdiiriilebilir binalar, yapili ¢evrenin insan saghgr ve dogal gevre
tizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirecek sekilde tasarlanir, isletilir ve yasamlari
sonlandirilir. Bu, enerjinin, duyun ve diger kaynaklarin etkin kullanimi, kullanicilarin
sagliginin korunmast ve calisanlarin verimliliginin arttirilmasi, atik, kirlilik ve

¢evresel bozulmanin azaltilmasi anlamina gelir [7].

Yesil binalar {lizerinde yapilan arastirmalar, binalarin bu sekilde tasarlanmasi ve
isletilmesi durumunda, geleneksel yontemlerle tasarlanmis ve isletilen ortalama

binalara gore enerji kullaniminda %24 [8] ile %50 arasinda, CO, emisyonlarinda



%33 [9] ile %39 [10] arasinda, su tiikketiminde %30 ile %50 arasinda, kat1 atik
miktarinda %70 oraninda [9], bakim maliyetlerinde ise %13 [11] oraninda azaltim
saglanabilecegini gostermektedir. Amerikan Yesil Bina Konseyi (United States
Green Building Council, USGBC), ortalama bir yesil binanin ortalama %32 daha az

elektrik kullanarak yilda 350 metrik ton CO; emisyonunun oniine gegtigini belirtir
[12].

Binalarin enerji ve kaynak kullaniminda ve atik ve emisyon iiretimindeki pay1 goz
oniinde bulunduruldugunda, bu tasarruflarin ne kadar 6énemli oldugu anlagilabilir.
Ustelik yeni bina ihtiyaci siirekli artmaktadir ve yap1 sektoriiniin etkisinin mevcut
hale gore daha da artmasi beklenmektedir; USGBC Oniimiizdeki 25 yil iginde
binalardan kaynaklanan CO; emisyonlarinin, yilda %1.8’lik bir oranla diger

sektorlere gore ¢ok daha hizli bir artis gostermesini 6ngérmektedir [12].

Binalarin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi, yesil veya siirdiiriilebilir binalarin
tasarlanmasi i¢in, bu tiir binalarin detayli tanimlarmin yapilmasi gerekir. Ancak bu
sekilde ortalama bina ve daha yiiksek performansh binalardan bahsedilebilir ve
binalarin performanslarinin daha da yiikseltilebilmesi i¢in izlenmesi gereken yol
haritas1 olusturulabilir. Bu ihtiyag, bina kodlar1 ve standartlarinin olusturulmasina

sebep olur.

Bina kodu olusturma, 3000 yildan eski bir fikirdir. Hammurabi Kanunlari, bina
yapan kisilere, insa edilen yapin giivenligi ile ilgili sorumluluklar yiikler. Bir bina
yikilir ve birinin 6liimiine yol agarsa, binay1 yapan kisi 6liim cezasina ¢arptirilir [13].
Gilintimiize gelene kadar yap1 kodlarma konfor kosullarinin saglanmasi, yangin
giivenligi, dogal afet giivenligi gibi maddeler eklenmis, 70’li yillardan itibaren ise

binalarin ¢evresel etkileri ile ilgili maddeler kodlara girmeye baslamistir.

Yap1 kodlari, yasal olarak uygulanmasi zorunlu dokiimanlardir. Gegerli olduklari
bolgedeki biitiin binalara uygulandig1 i¢in ¢ogu zaman piyasa kosullarma bagh
kalirlar ve hizl1 bir sekilde gelisemeyebilirler. Yasal uygulamalarin bu ataletine, sivil
toplum kuruluslarinin veya bagimsiz standart gelistiricilerinin girisimleri cevap verir:
90’11 yillardan itibaren pek ¢ok bina sahibi, mevcut yasal kodlar1 zaten uygulayabilir
haldedir ve binasinin c¢evresel konulardaki hassasiyetini gosterebilecek daha ileri
seviyede bir standarda ihtiya¢ duymaktadir. Bu ihtiyag, goniillii yap1 kodlarmin

yaratilmasina yol acar. Yesil bina degerlendirme sistemi Veya yesil bina sertifikasyon



sistemi olarak adlandirilan bu kodlar, yasal zorunlulugu olmadig: i¢in ortalamasini
¢ok daha yiiksek tutabilir ve Oncii uygulamalarin kendini gosterebilecegi bir ortam

yaratabilir.

1.2 Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri

Yesil bina degerlendirme sistemleri:

e Tasarim ekibine, ¢evresel konularla problem ¢oziimlerini pratige ¢evirmelerine

yardimci olacak bilgi ve tecriibeleri derleyen bir rehber yaratir.

e Bina sahiplerinin ve tasarim ekiplerinin g¢evresel tasarim stratejilerini formiile

edebilecekleri bir referans saglar.

e Daha yiiksek cevresel standartlara ulagsmak i¢in ¢abalayan bina sahiplerine, bu
cabalarin1 gosterebilmeleri i¢in ortak ve dogrulanabilir bir kriterler ve hedefler seti
sunar [14].

Degerlendirme sistemleri, mimarlar, insaat miihendisleri, emlak yatirimcilar1 gibi
yap1 sektori ile ilgili olan farkli uzmanlik alanlarindan kisiler tarafindan, “yesil bina”
tanimini, Olgiilebilir bir standart ile tanimlayabilmek {izere yaratilmistir. Bu
degerlendirme sistemleri sayesinde binalar, {i¢iincii parti sahis veya kurumlar
tarafindan standartlastirilmis bir degerlendirmeye tabi tutulur ve degerlendirme
sonucunda binanin ne kadar siirdiiriilebilir oldugu belgelenir. Biitiin binalar aym
degerlendirmeye, ayni yontemle tabi tutuldugu icin sistem kendi i¢inde tutarhidir ve
binalar hakkinda sayisal bilgi sundugu gibi karsilastirmali ¢aligmalar yapmay: da

olanakli kilar.

Degerlendirme sistemleri, bir binanin siirdiiriilebilir sayilabilmesi ic¢in yerine
getirmesi ve sahip olmasi gereken kriterler biitiinlinden olusur. Her bir kriterin,
binanin tipolojisine veya yasam dongiisiindeki yerine (yeni bina, mevcut bina, tadilat
projesi gibi) gore degisen puanlar1 vardir. Degerlendirme, binanin her bir kritere gore
incelenmesi ve bu inceleme sonucunda puanlanmasi seklinde olur. Degerlendirme
sonucu elde edilen toplam puan, binanin ne kadar siirdiiriilebilir (veya yesil)
oldugunun gostergesidir. Ozetlemek gerekirse, Cole’un belirttigi sekliyle yesil bina

degerlendirme sistemleri asagidaki ii¢ bilesenden olusur:

1. Yapi: Mantikli bir sistemle diizenlenmis bir ¢evresel performans kriterleri seti



2. Puanlama: Her kriterine karsilik, o kriterde belirtilen performansin karsilanmasi

durumunda kazanilacak puanlar
3. Sonug: Yapmin ¢evresel performansinin toplam puani veya gostergesi [15]

Binanin bir kritere gore degerlendirmesinden ne kadar puan alacagi objektif
yontemlerle belirlenmistir. Kredinin tabiatina gore, binanin yerine getirmesi gereken
bazi kurallar vardir (6rnegin “arazi sulamak i¢in igilebilir su kullanilmamalidir” veya
“binada kullanilan sogutucularin higbirinde kloroflorokarbon olmamalidir”) ve bu
kurallarin yerine getirildigi ¢izim, fotograf gibi dokiimanlarla kanitlanir, veya
binanin elde etmesi gereken bazi sayisal degerler vardir (6rnegin “binanmn yillik
enerji tiiketimi referans gosterilen standarttaki referans degerin %48 altinda ise bu
krediden 19 puan kazanilir”) ve bu degerler hesaplanarak hesap yontem ve sonuclari

belgelenir.

Ele alinan kriterler, farkli sistemlerde farkli isim ve tabirlerle ifade edilse de genel
olarak binanin bulundugu arazinin se¢imi, araziye yerlesimi, yapimindan itibaren
fiziksel ve sosyal cevresiyle olan iligkisi, yasami boyunca sebep oldugu CO;
emisyonu, kullanicinin 1s1l, gorsel, akustik, vb. ihtiyaclarini saglayabilmesi, su
harcamasi, isletim ve bakim/onarim kosullari, binada kullanilan malzemeler, binaya
ulagim, gibi cesitli konular1 kapsar. Incelenen konularin pek ¢ogu, zaten standart,
yonetmelik, kanun gibi farkli yasal dokiimanlar tarafindan ele alinmaktadir. Yesil
bina degerlendirme sistemleri, bu dokiimanlar1 bir araya getirir ve kendi kriterlerinin
degerlendirmesini, bu dokiimanlarda belirtilen yontemleri kullanarak yapar. Bu
acidan yesil bina degerlendirme sistemleri, hem standart ve yonetmelik gibi kabul
gormiis dokiimanlara referans vererek kendi giivenilirligini garanti altina alir, hem de
stirdiiriilebilir binalar ile ilgili olan daginik ¢aligmalar1 bir araya getirerek bir genel

gergeve olusturur.

Degerlendirme sistemleri, zaten yiiriirliikte olan bu dokiimanlar1 bir araya getirip
gereklerinin yerine getirilmesini saglamanin yaninda, heniiz uygulama ve
kullaniminin bile tam gelismedigi, fakat piyasa bilincini ileri tasiyacak konulardan da
bahseder. Ornegin Ameikan yesil bina degerlendirme sistemi LEED, hibrid araclar
heniiz Amerika’da c¢ok yeni iken bile bu araglarin kullanimi ile ilgili kredileri
sertifikasyon kapsamina alir. Degerlendirme sistemleri, hem konuyu giindeme

getirerek, hem de konunun ilgili taraflarina kendini tanitabilecek platformlar



saglayarak Once talep yaratir, sonra piyasadaki talep ve arz yeterli seviyeye
geldiginde konu yasal dokiimanlara tagmarak zorunlu hale getirilir. Bu sekilde,
aslinda goniillii olarak c¢alisan degerlendirme sistemleri, dolayli olarak zorunlu

dokiimanlar1 da etkilemis olur.

1.3 Diinyada Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri

Bir binanin siirdiiriilebilirligi ancak binanin bulundugu yerel c¢evreye gore
degerlendirilebilecegi icin, llkeler, kendi yasal dokiimanlarini, kendi piyasa durum
ve ihtiyaglarim referans alarak yerel yesil bina degerlendirme sistemlerini
gelistirirler. Giinlimiizde, farkli iilkeler tarafindan kullanilmakta olan otuzdan fazla
yerel degerlendirme sistemi vardir. Asagidaki tablo, diinya lizerinde farkli tlkeler

tarafindan kullanilmakta olan degerlendirme sistemlerini gostermektedir.

Cizelge 1: Farkli iilkeler tarafindan kullanilan degerlendirme sistemleri [16].

Ulke Kullanilan degerlendirme sistemleri
Almanya DGNB, CEPHEUS

Amerika Birlesik LEED, Living Building Challenge, Green Globes
Devletleri Build it Green, NAHB NGBS, IGCC
Avustralya Nabers, Green Star

Birlesik Arap Emirlikleri Estidama

Birlesik Krallik BREEAM

Brezilya AQUA, LEED Brasil

Cin Halk Cumbhuriyeti GBAS

Filipinler BERDE

Fransa HQE

Giiney Afrika Green Star SA

Hindistan GRIHA

Hollanda BREEAM Netherlands

Hong Kong HKBEAM

Ispanya VERDE

Isvigre Minergie

Italya Protocollo Itaca

Japonya CASBEE

Kanada LEED Canada, Green Globes
Malezya GBI Malaysia

Meksika LEED Mexico

Pakistan IAPGSA (Pakistan Green Sustainable Architecture)
Portekiz Lider A

Singapur Green Mark

Yeni Zelanda Green Star NZ




Bu degerlendirme sistemleri arasinda en gelismis kabul edilenleri 1990 yilindan
itibaren kullanilmakta olan [17] ve su ana dek toplam 110.000 binay1 degerlendirmek
icin kullanilmis, kayith olarak bekleyen yarim milyon binada da kullanilmasi
planlanan [18] Ingiltere kokenli BREEAM (Building Research Establisment
Environmental Assessment Method) ile 1998 yilinda kullanilmaya baslanan [19], su
anda 91 iilkeden 35.000 binanin kayitli oldugu [20] Amerika Birlesik Devletleri
kokenli LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)’dir. Bu sistemleri
Avustralya Yesil Bina Konseyi tarafindan gelistirilmis olan Green Star, Japon
Siirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu tarafindan  gelistirilmis olan CASBEE
(Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency) ve uluslararasi
kar amaci gilitmeyen bir organizasyon olan iiSBE (International Initiative for
Sustainable Built Environment tarafindan gelistirilmis olan SBTool (Sustainable

Building Tool) takip etmektedir.

1.3.1 BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method)

BREEAM degerlendirme siireci ilk olarak 1990 yilinda ofisler ve konutlar i¢in olmak
tizere iki versiyon halinde olusturulmustur. Siire¢, siirekli bina yonetmeliklerine
uygun olarak giincellenmis ve farkli bina tiplerini kapsayacak sekilde genisletilmistir

[21].
Su anda BREEAM degerlendirmesi asagidaki semalardan biri segilebilir:
1. Mahkeme salonlar1 (BREEAM Courts)

2. Konutlar (The Code for Sustainable Homes veya eski adiyla BREEAM

Ecohomes)

3. Mevcut konutlar (BREEAM EcohomesXB)

4. Konut tadilatlart (BREEAM Domestic Refurbishment)
5. Toplu konutlar (BREEAM Multi-residential)

6. Saglik binalar1 (BREEAM Healthcare)

7. Endiistriyel binalar (BREEAM Industrial)

8. Hapishaneler (BREEAM Prisons)



9. Ofisler (BREEAM Offices)

10. Satig merkezleri (BREEAM Retail)

11. Egitim binalari (BREEAM Education)

12. Bolgeler (BREEAM Communities)

13. Kullanimda olan binalar (BREEAM In-Use)
14. Uluslararasi (BREEAM International)

15. Diger binalar (BREEAM Other Buildings) [22]

Ayrica projeler, binanin bulundugu asamaya gore de farkli sekillerde degerlendirilir.

Her sema i¢in gegerli olan seceneklerin baglicalar1 sunlardir:
1. Tasarim ve {iretim

2. Insaat sonrasi

3. Yonetim ve isletme [23]

BREEAM, siirdiiriilebilir binay1 asagidaki kategorilerle ele alir:
1. Yonetim

2. Saglik

3. Enerji

4. Tagima

5. Su

6. Malzeme ve Atik

7. Arazi Kullanim1 ve Ekoloji

8. Kirlilik

Puanlar binanin her bir kredi icin gosterdigi performansa gore verilir. Her bir
kategorinin g¢evresel etkilerine gore bir agirlik katsayisi vardir. Puanlarin toplami ve
agirlik katsayilarinin uygulanmasi ile toplam bir puan elde edilir. Sonra bu puan,
bulundugu araliga gére Geger (Pass), Iyi (Good), Cok lyi (Very Good), Miikemmel
(Excellent) veya Olaganiistii (Outstanding) sertifikalarindan biri ile eslestirilir [24].



Cizelge 2: BREEAM kategorileri ve kategorilerin puanlari.

Kategori Ofisler Ticari Binalar Egitim Binalari
Puan Yiizde Puan Yiizde Puan Yiizde
Y O6netim 10 8,70% 10 7,58% 21 13,55%
Saglik 13 11,30% 16 12,12% 18 11,61%
Enerji 24 20,87% 28 21,21% 36 23,23%
Tasima 10 8,70% 13 9,85% 14 9,03%
Su 6 5,22% 11 8,33% 8 5,16%
Malzeme 13 11,30% 13 9,85% 15 9,68%
Atik 7 6,09% 8 6,06% 9 5,81%
Arazi
Kullanimi 10 8,70% 10 7,58% 12 7,74%
Kirlilik 12 10,43% 13 9,85% 12 7,74%
Yenilik 10 8,70% 10 7,58% 10 6,45%
TOPLAM 115 132 155

Cizelge 2: BREEAM kategorileri ve kategorilerin puanlari (devam).

Endiistriyel

Kategori Binalar Multi-residential Saghk Binalar:

Puan Yiizde Puan Yiizde Puan Yiizde
Yonetim 10 8,47% 12 9,52% 18 12,86%
Saglik 15 12,71% 17 13,49% 18 12,86%
Enerji 27 22,88% 23 18,25% 26 18,57%
Tasima 11 9,32% 9 7,14% 14 10,00%
Su 6 5,08% 8 6,35% 9 6,43%
Malzeme 11 9,32% 17 13,49% 15 10,71%
Atik 7 5,93% 8 6,35% 7 5,00%
Arazi
Kullanimi 10 8,47% 10 7,94% 10 7,14%
Kirlilik 11 9,32% 12 9,52% 13 9,29%
Yenilik 10 8,47% 10 7,94% 10 7,14%
TOPLAM 118 126 140

Cizelge 2: BREEAM kategorileri ve kategorilerin puanlar1 (devam).

Bilgi Islem

Kategori Hapishaneler Mahkemeler Merkezleri
Puan Yiizde Puan Yiizde Puan Yiizde

Yonetim 14 11,11% 14 11,38% 12 9,52%
Saglik 14 11,11% 15 12,20% 15 11,90%
Enerji 29 23,02% 22 17,89% 28 22,22%
Tasima 6 4,76% 11 8,94% 10 7,94%
Su 10 7,94% 8 6,50% 8 6,35%



Malzeme 12 9,52% 15 12,20% 15 11,90%

Atik 9 7,14% 6 4,88% 7 5,56%
Arazi

Kullanimi 10 7,94% 10 8,13% 10 7,94%
Kirlilik 12 9,52% 12 9,76% 11 8,73%
Yenilik 10 7,94% 10 8,13% 10 7,94%
TOPLAM 126 123 126

BREEAM, 2003 yilindan baslayarak cesitli hiikiimet organizasyonlarinda zorunlu
hale gelmeye baslamistir. Office of Government Commerce (Devlet Ticaret Ofisi),
Mart 2003’te biitiin yeni binalarinin BREEAM Miikemmel sertifikasi almasini
zorunlu kilar. Mayis 2008 tarihinden sonra insa edilecek biitiin yeni konut binalari,
The Code for Sustainable Homes ile sertifikalandirilmak zorundadir. Department for
Children, Schools and Families (Cocuk, Okul ve Aile Departmani) belli bir maliyetin
tizerindeki biitlin yeni bina ve biiylik tadilat projelerinin, BREEAM Okullar
semasmdan Cok lyi sertifikas1 almasi kurali getirir. Department of Health (Saglik
Departmani), Temmuz 2008 itibariyle yeni saglik binalarinin Miikemmel, biitiin

tadilat projelerinin de Cok lyi sertifikasi almasin1 zorunlu kilar [25].

1.3.2 LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED, Amerikan Yesil Bina Konseyi (US Green Building Council, USGBC)
tarafindan gelistirilmis bir degerlendirme aracidir. 1998 yilinda yeni binalar i¢in pilot
uygulama ile kullanilmaya baslayan LEED su an yalnmiz Amerika’da degil diinya
capinda pek c¢ok iilkede kullanilmaktadir.

LEED pek cok bina tipolojisini kapsayan bir degerlendirme sistemidir ve binanin
biitiin yasam dongiisii kapsayan bir degerlendirme yapar. Hatta su an pilot asamada
olan LEED degerlendirme yontemi LEED Neighborhood Development, yalnizca
binanin tek basina degil, yapili ¢evrenin bir biitiin olarak degerlendirilmesine de

imkan tanimaktadir.
Mevcut LEED degerlendirme sistemleri asagidaki gibidir:

1. Yeni Yapilar ve Biiyiik Yenileme Projeleri (New Construction and Major

Renovations)



2. Mevcut Binalar: Isletme ve Bakim (Existing Buildings: Operations &
Maintenance)

3. Ticari i¢ Mekanlar (Commercial Interiors)

4. Kabuk ve Cekirdek (Core & Shell)

5. Okullar (Schools)

6. Satis Mekanlar1 (Retail)

7. Saglik Binalar1 (Healthcare)

8. Konutlar (Homes)

9. Bolgesel Gelisim (Neighborhood Development)
LEED, siirdiirtilebilir binay1 agagidaki kategoriler altinda inceler:
1. Siirdiirtilebilir araziler

2. Suyun etkin kullanimi

3. Enerji ve atmosfer

4. Malzeme ve kaynaklar

5. I¢c mekan cevre kalitesi

6. Lokasyon ve baglantilar (LEED Home igin)

7. Farkindalik ve egitim (LEED Home i¢in)

8. Tasarimda yenilik

9. Yerel oncelik

LEED puanlari, ¢evresel etkilerine gore agirliklandirilmig bir halde 100 puanlik bir
sistem lizerinden verilir. Bu 100 puana ek olarak kazanilmasi miimkiin olan ekstra 10
puan daha vardir. Bu 10 puan Tasarimda yenilik ve Yerel oncelik kategorilerinden
kazanilabilir. Ayrica, herhangi bir puan karsilifi olmayan, fakat yerine getirilmesi
zorunlu olan én kosullar mevcuttur. Bu 6n kosullardan herhangi birini yerine

getirmeyen proje, degerlendirme igin kabul edilmez [26].

Degerlendirme sonucu alinan puana gore, bina asagidaki dort sertifikadan birine

sahip olur:

1. Sertifikalanmig: 40-49 puan arasi
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2. Glimiis: 50-59 puan arasi
3. Altin: 60-79 puan arasi
4. Platin: 80 puan ve istii

Cizelge 3, LEED’in ele aldig1 kategorileri, puanlariyla birlikte gostermektedir.

Cizelge 3: LEED kategorileri ve kategorilerin puanlari.

Kategori Yeni Yapilar Mevcut Yapilar Kabuk ve Cekirdek

Puan Yiizde Puan Yiizde Puan Yiizde
Stirdiirtilebilir Araziler 26 23,64% 26 23,42% 28 25,45%
Su Kullanimi 10 9,09% 14 12,61% 10 9,09%
Enerji ve Atmosfer 35 31,82% 36 32,43% 37 33,64%
Malzeme ve Kaynaklar 14 12,73% 10 9,01% 13 11,82%
f¢ Ortam Kalitesi 15 13,64% 15 13,51% 12 10,91%
Tasarimda Yenilik 6 5,45% 6 5,41% 6 5,45%
Yerel Oncelik 4 3,64% 4 3,60% 4 3,64%
TOPLAM 110 111 110

Cizelge 3: LEED kategorileri ve kategorilerin puanlar1 (devam).

Kategori Ticari i¢c Mekanlar Okullar

Puan Yiizde Puan Yiizde
Strdiriilebilir Araziler 21 19,27% 24 21,82%
Su Kullanim 11 10,09% 11 10,00%
Enerji ve Atmosfer 37 33,94% 33 30,00%
Malzeme ve Kaynaklar 14 12,84% 13 11,82%
I¢ Ortam Kalitesi 16 14,68% 19 17,27%
Tasarimda Yenilik 6 5,50% 6 5,45%
Yerel Oncelik 4 3,67% 4 3,64%
TOPLAM 109 110

LEED, Amerika’da pek cok yasal organ tarafindan desteklenmektedir. Ornegin
Kaliforniya eyaleti, 2004 yilinda yayinlanan Yesil Bina Hareket Plani (Green
Building Action Plan) ile eyalet sinirlar1 igerisinde bulunan 10.000 ft*’den biiyiik
hiikkiimet binalarimin  LEED New Construction veya Existing Buildings ile
degerlendirilmesi gerektigini sdyler. Bu tanima uyan binalarin degerlendirmeden
almas1 gereken minimum puanlar belirlenmistir ve bu puanlarin altindaki projelere
yapim izni verilmez [27]. USGBC resmi sitesinden alinan bilgiye gére Agustos 2010

itibariyle 200’den fazla yerel yonetim, 34 eyalet ve 12 federal ajans veya departman
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LEED’i resmi olarak siirdiriilebilirlik uygulamalar1 i¢in bir ara¢ olarak

kullanmaktadir [28].

Ayrica pek cok eyalette, LEED sertifikali binalara uygulanan tesvikler ve vergi
indirimleri s6z konusudur. Eyliil 2010 itibariyle Amerika genelinde toplam 45 eyalet,
442 yerel yonetim, 35 hiikiimet organi, 14 federal ajans ve departman yasal olarak

sertifikali binalara tesvik ve indirim uygulamaktadir [29].

LEED’in zorunlu uygulamalara olan etkisi yalnizca Amerika’nin belli bolgelerinde
zorunlu hale getirilmesi ile olmaz. USGBC’nin de katkisiyla olusturulmus olan,
Ocak 2010°da  yaymnlanan  yeni  Amerikan  yesil  bina  standardi
ANSI/ASHRAE/USGBC/IES Standard 189.1, Standard For The Design Of High
Performance, Green Buildings Except Low-Rise Residential Buildings, LEED Yeni
Insaat degerlendirmesinde yer alan pek ¢ok kriteri yasal bir dokiiman haline getirerek
zorunlu kilar. Bu 6rnek, goniillii degerlendirme sistemlerinin yasal araclari etkileme

ve ileri tagima olanagini agik¢a gostermektedir.

1.4 Tiirkiye’de Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri

Ulkeler, kendi degerlendirme sistemlerini gelistirirken nispeten tecriibeli olan diger
sistemlerden yararlanirlar. Pek cok iilkenin yesil bina konseyi veya degerlendirme
sistemi gelistirmekten sorumlu kurulusu, mevcut sistemleri inceleyip kendi yerel
durumlarina gore adapte etmeyi tercih eder. Green Star, CASBEE gibi sistemler,
basarili birer LEED-BREEAM kombinasyonlar1 olarak bu duruma Ornektir. Bu
ornekler disinda, Tablo 1’den de goriilebilecegi gibi pek ¢ok sistem birbirinden
tiretilmistir: LEED Mexico, LEED Canada, BREEAM Netherlands, LEED Brasil,
Green Star NZ, Green Star SA. BRE, 2009-2010 yillar1 icerisinde Belgika, Fransa,
Birlesik Arap Emirlikleri, Brezilya, Litvanya, Polonya, Hollanda, Rusya, Iskandinav
iilkeleri, Ispanya ve Tiirkiye ile, bu iilkeler icin BREEAM baz almarak olusturulmus
degerlendirme sistemleri gelistirmek icin, veya var olan sistemleri BREEAM ile
giincellemek ve karsilikli paylasimda bulunarak gelistirmek icin goriismeler

yapmustir [30].

Binalarin yesil bina degerlendirme sistemlerine gore degerlendirmesi, Tiirkiye’de son
birka¢ yilda giindeme gelmeye baslamis ve heniliz yeterince giiclii bir piyasasi

olmayan bir konudur. Su anda Tiirkiye’nin yerel bir degerlendirme sistemi yoktur ve
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konuyla ilgilenen bina sahipleri ve yatirimcilar, LEED veya BREEAM
sistemlerinden birini kullanarak binalarini sertifikalandirmayi tercih etmektedirler.
Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) baskan yardimcist Duygu Erten’in
belirttigine gore, Eyliil 2010 itibariyle Tirkiye’de 3 LEED, 3 BREEAM sertifikals,
20 adet ise sertifika aday1 olan bina bulunmaktadir [31]. Toplam say1 az goriinse de,
sertifika sahibi binalarin sayis1t ile sertifika adayr olan binalarin sayisi

karsilastirildiginda, degerlendirme sistemlerine olan ilginin arttig1 goriilmektedir.

Degerlendirme sistemlerinin bilinirliginin artmasi, konunun tartisilmaya agilmasi ve
yerel bir degerlendirme sisteminin ihtiyacinin farkina varilmasini beraberinde
getirmistir. Bu ihtiyacin karsilanmasina yonelik olarak Tiirk Yesil Bina Konseyi
olarak faaliyet gosteren CEDBIK, BRE ile yaptig1 gériismeler sonucu Eyliil 2009°da
BRE Global ile karsilikli bir iyi niyet anlasmas1 imzalamistir. Bu anlagsmaya gore,
Ocak 2010 itibariyle baslayacak olan BRE Global-CEDBIK ortak adaptasyon
calismasi ile BREEAM’i Tiirkiye kosullarina gore adapte ederek ulusal bir yesil bina

degerlendirme sistemi yaratmak hedeflenmektedir [32].

Yerel bir degerlendirme sisteminin yaratilmasinda BREEAM’in temel alinmasi
secenekler degerlendirildiginde mantikli goériinmektedir: BREEAM Avrupali bir
sistemdir, Avrupa Birligi standart ve uygulamalarina referans verir. Tiirkiye’de
halihazirda kullanilan standartlarin  ¢ogu  Avrupa Birligi standartlarindan
faydalanilarak olusturulmustur veya Avrupa Birligi standartlari, yalnizca terciime
edilerek birebir kabul edilmistir. Ayrica Tiirkiye bir Avrupa Birligi tilkesi olmasa da,
Avrupa Birligi’nin tiye {iilkelerinde uyguladigi enerji politikalarin1 yakindan takip
etmektedir. Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’min 2008 yilinda, Avrupa Birligi iiye
tilkelerinde 2006 yilindan itibaren yiiriirliikte olan Binalarda Enerji Performansi
Direktifi (Energy Performance of Buildings Directive, EPBD)’nin Tiirkiye eslenigi
olan Binalarda Enerji Performanst Yonetmeligi’ni yayinlamast bu duruma bir
ornektir. Bu paralellikler g6z 6niinde bulunduruldugunda, BREEAM temel alinarak
kurgulanan yeni bir sistemin, LEED gibi Tiirkiye’ye tamamen yabanci standart ve
yonetmeliklere referans veren bir Amerikan sistemine gore ¢ok daha kolay entegre

edilip uygulamaya koyulabilecegi goriilmektedir.

Fakat BREEAM’in baz alinmak i¢in dogru bir tercih olmasi, LEED’in tamamen goz

ard1 edilmesi gerektigi anlamina gelmez. BREEAM’in standart ve yasalarla olan
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giiclii baglantisina karsilik, LEED’in de piyasa ve piyasa uygulamalariyla olan
iliskisi incelenmeye ve 6rnek alinmaya degerdir. Ozellikle mevcut uygulamalar1 ve
diisiince bi¢imini gelistirmek i¢in LEED’in yenilik¢i kredileri degerlendirmeye tabi
tutulmalidir. Bu nedenle bu tezde, yerel degerlendirme sistemi ¢alismalarinda da bu

yontemin izlenmesi onerilerek, BREEAM ve LEED birlikte ele alinacaktir.

1.5 Yesil Binalarda Malzeme

Yap1 malzemeleri yapimin siirdiiriilebilirligi ag¢isindan dogrudan veya dolayl olarak,
binanin hem yapimi esnasinda, hem isletim siiresince, hem de Omriiniin sonunda

onemli rol oynar.

Giriste de belirtildigi gibi yapt malzemeleri, diinyadaki malzemelerin %40’ 11
olusturur. Ayrica yap1 malzemelerinin temini, kullanima hazir hale getirilmesi, proje
alanina taginmasi ve Omriiniin sonunda yok edilmesi veya geri doniistiiriilmek iizere
degerlendirilmesi, toplamda bakildiginda oldukca yiiksek bir ¢evresel etki ortaya
cikarir: Ornegin Birlesik Krallik’in CO, emisyonunun %10’u, yap1 malzemelerinin

liretimi ve taginmast i¢in yapilan aktiviteler sebebiyle olugmaktadir [33].

Her yil yaklagik 3 milyon ton tas, kum, mineral, ahsap, petrol ve diger malzemeler,
yap1 malzemesi olarak kullanilmak i¢in ¢ikarilir ve g¢esitli ¢evresel etkiler yaratan bir
dizi islemden gecer. Bu etkiler arasinda dogal ortama zarar vermek, habitat kaybina
sebep olmak, yan tirlinlerden kaynakli kat1 atik tiretimine yol agmak ve islemin biitiin

asamalarinda enerji tiikketimine sebep olmak sayilabilir [34].

Binanin yapimi esnasinda malzemenin se¢imi, kaynaklari, iiretim kosullari, santiye
alanina tasmmmasi, binanin c¢evreyle olan ilk etkilesimidir. Binanin isletilmesi
esnasinda malzemeler, bina kabugunu olusturduklari i¢in dogrudan binanin enerji
ithtiyacini belirler. Ayrica kullanilan malzemelerin ¢evreye duyarl oldugu kadar bina
kullanicilarina da zararsiz olmasi beklenir. Binanin 6mrii sonlandig1 zaman ortaya
cikan atigin ne sekilde degerlendirilecegi de yesil binalarda malzeme baslig1 altinda

incelenmelidir.

Cizelge 2 ve 3’te goriilebilecegi gibi, LEED ve BREEAM malzeme kategorilerindeki
kredilere, toplam puanin 9% ile 13%’l arasinda degisen degerlerde puan
vermektedir. Cizelge 4 ve 5, malzeme kategorisinde ve diger kategorilerde olan

malzeme ile ilgili kredileri, puanlariyla birlikte, farkli bina tipolojilerine gore
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gostermektedir. Bu sekilde bakildiginda aslinda yap1 malzemelerinin, toplam puanin

13% ile 18% arasinda degisen oranlarda etkisi oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 4: BREEAM’de yap1 malzemeleri ile ilgili krediler.

Mahkeme  Egitim

Kategori Kredi Ofisler Salonlar1  Binalari

Malzeme Matl Malzeme teknik 6zellikleri

(Major bina elemanlar 4 6 6

i¢in)
Malzeme Mat2 Sert cevre diizenlemesi ve

sinir korumasi 1 1 1
Malzeme Mat3 Cephenin yeniden

1 1 1

kullanimi

Malzeme Mat4  Striiktiiriin yeniden
1 1 1

kullanimi
Malzeme Mat5 Malzeme kaynaklarinin

sorumlu seg¢imi ve idaresi 3 3 3
Malzeme Mat6 Yalitim 2 2 2
Malzeme Mat7 Dayaniklilik igin tasarim 1 1 1
Malzeme Mat8 Malzeme kaynaklarinin

sorumlu se¢imi ve idaresi - X X X

Bitirme malzemeleri
Atik Wst1l Santiye atik yonetimi 4 4 4
Atik Wst2  Geri doniistiiriilmiis agrega

kullanimi 1 1 1
Atik Wst6  Doseme bitirme

malzemeleri 1 X X
Saglik Hea9 Ugucu organik bilesikler 1 1 1
Malzemeler ile ilgili kredilerin puanlari 20 21 21
toplami
Degerlendirmedeki biitiin puanlarin toplami 115 123 155
N-I.alzelfle puanlarinin toplam puandaki 17.39% 17,07% 13,55%
yiizdesi

Cizelge 4: BREEAM de yap1 malzemeleri ile ilgili krediler (devam).

Kategor Kredi Endiistriye = Saghk  Hapisha
i | Binalar Binalari neler

Malzeme Matl Malzeme teknik 6zellikleri
(Major bina elemanlar 2 6 3
igin)

Malzeme Mat2 Sert ¢evre diizenlemesi ve

sinir korumasi 1 1 1
Malzeme Mat3 Cephenin yeniden
1 1 1
kullanimi
Malzeme Mat4  Striiktiiriin yeniden 1 1 1
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kullanim

Malzeme Mat5 Malzeme kaynaklarinin

sorumlu se¢imi 3 3 3
Malzeme Mat6 Yalitim 2 2 2
Malzeme Mat7 Dayaniklilik i¢in tasarim 1 1 1
Malzeme Mat8 Malzeme kaynaklarinin

sorumlu se¢imi - Bitirme X X X

malzemeleri
Atik Wst1l Santiye atik yonetimi 4 4 4
Atik Wst2  Geri doniistiiriilmils agrega

kullanimi 1 1 1
Atik Wst6  Ddseme bitirme

malzemeleri X X X
Saglik Hea9 Ucucu organik bilesikler 1 1 1
Malzemeler ile ilgili kredilerin puanlari 17 21 18
toplam
Degerlendirmedeki biitiin puanlarin toplam 118 140 126
N{alzerpe puanlarinin toplam puandaki 14,41% 1500%  14.29%
yiizdesi

Cizelge 4: BREEAM yap1 malzemeleri ile ilgili krediler (devam).

. . Ticari Multi-  Bilgi Islem
Kategori Kredi Binalar residential Merkezleri
Malzeme Matl Malzeme teknik 6zellikleri

(Major bina elemanlari igin) 4 6 6
Malzeme Mat2 Sert ¢evre diizenlemesi ve

sinir korumasi 1 1 1
Malzeme Mat3 Cephenin yeniden kullanimi 1 1 1
Malzeme Mat4  Striiktiiriin yeniden kullanimi 1 1 1
Malzeme Mat5 Malzeme kaynaklariin

sorumlu se¢imi 3 3 3
Malzeme Mat6 Yalitim 2 2 2
Malzeme Mat7 Dayaniklilik i¢in tasarim 1 1 1
Malzeme Mat8 Malzeme kaynaklarmin

sorumlu segimi - Bitirme X 2 X

malzemeleri
Atik Wst1l Santiye atik yonetimi 4 4 4
Atik Wst2  Geri doniistiiriilmiis agrega

kullanimi 1 1 1
Atk Wst6  Doseme bitirme malzemeleri

X X X

Saglik Hea9  Ugucu organik bilesikler 1 1 1
Malzemeler ile ilgili kredilerin puanlar 19 23 21
toplam
Degerlendirmedeki biitiin puanlarin toplam 132 126 126
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Malzeme puanlarinin toplam puandaki yiizdesi  14,39% 18,25% 16,67%
Cizelge 5: LEED’de yap1 malzemeleri ile ilgili krediler.
Ticari
) Kabuk :
. . Yeni Mevcut . I¢ Okul
Kategori Kredi Yapilar Yapilar &g;l(ﬂ " Mekan lar
lar
Malz.ve  Kredi  Binanin yeniden
Kaynak. 11 kullanimi —
Mevcut duvarlari, 3 X 5 X 2
dosemeleri ve
catry1 koruma
Malz. ve  Kredi  Kiraci alant —
Kaynak. 1.1 Uzun dénem X X X 1 X
taahhiitli
Malz.ve  Kredi  Binanin yeniden
Kaynak. 1.2 kullanimi —
Mevcut i¢ mekan 1 X X 2 1
yapisal olmayan
elemanlar1 koruma
Malz.ve  Kredi  Santiye atig1
Kaynak. 2 yonetimi 2 X 2 2 2
Malz.ve  Kredi  Malzemelerin
Kaynak. 3 yeniden kullanimi 2 X 1 2 2
Malz.ve  Kredi  Malzemelerin
Kaynak. 3.2 yemden_kullanlml X X X 1 X
— Mobilya ve
tefris
Malz. ve Kredi  Geri doniistiiriilmiis
Kaynak. 4 icerik 2 X 2 2 2
Malz. ve  Kredi  Yerel malzemeler
Kaynak. 5 2 X 2 2 2
Malz. ve Kredi ~ Hizli yenilenen
Kaynak. 6 malzemeler 1 X X 1 1
Malz.ve  Kredi  Sertifikali ahsap
Kaynak. 7 1 X 1 1 1
Malz. ve  Kredi  Kati atik yonetimi
Kaynak. 9 —VI'(u-llgmmlln X 1 X X X
degistirilmesi veya
gelistirilmesi
I¢ mek. Kredi  Diisiik emisyonlu
cev. kal. 4 malzemeler X X X X 4
I¢ mek. Kredi  Diisiik emisyonlu
cev. kal. 4.1 malzemeler— 1 X 1 1 X
Yapistirici ve
macunlar
Ic mek. Kredi  Diigiik emisyonlu
cev. kal. 4.2 malzemeler—Boya 1 X 1 1 X

ve kaplamalar
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Ic mek. Kredi  Diisiik emisyonlu

cev. kal. 4.3 malzemeler— 1 X 1 1 X
Doseme sistemleri

Ic mek. Kredi  Diisiik emisyonlu

cev. kal. 4.4 malzemeler—

. 1 1 X

Kompozit ahsap ve
agrifiber tirlinleri

Ic mek. Kredi  Diisiik emisyonlu

cev. kal. 45 malz_emeler— X X X 1 X
Mobilya ve oturma
elemanlar
Malzemeler ile ilgili kredilerin puanlan 18 1 17 19 17
toplamm
Degerlendirmedeki biitiin puanlarin 110 110 110 110 110
toplamm

Malzeme puanlarinin toplam puandaki  16,36% 0,91%  15,45% 17,27% 15,45%
yiizdesi

Bu calisma, bahsi gectigi lizere heniiz olusturulma asamasinda olan yerel bir
degerlendirme sisteminin malzeme kategorisinde ele alinmasi gereken konulari
belirlemeyi ve bu konularin puanlamaya tabi tutulabilmesi i¢in referans gosterilecek
mevcut yasal dokiimanlar1 incelemeyi, eksik dokiimanlara dikkat c¢ekmeyi
hedeflemektedir. Bu inceleme ¢alismasi i¢in, sebepleri dnceden belirtilmis oldugu
gibi yalnizca BREEAM degil, LEED de kaynak olarak kullanilacaktir. Her iki
sistemin de malzeme kategorileri altinda yer alan kredilerin yanisira, yap1
malzemeleriyle iliskili oldugu diisiiniilen fakat farkli bagliklar altinda bulunan

kriterler de ele alinacaktir.
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2. TURK YESIL BINA DEGERLENDIRME SiSTEMINE YOL
GOSTERMESI iCIN LEED VE BREEAM KRITERLERINE GORE YESIL
BINALARDA MALZEME KULLANIMI

Bu boéliim, olusturulmakta olan Tiirk yesil bina degerlendirme sistemine yol
gostermesi icin BREEM ve LEED’de yer alan yap1 malzemeleri ile ilgili krediler

incelenmektedir.
2.1 Malzeme Kaynaklari

Malzemenin kaynaginin tespit edilmesi ve kaynaktan ¢ikarilmasi, malzemenin ¢evre

icin yarattig1 etkinin ilk agamasidir.

Malzeme kaynaklarinin yanlis degerlendirilmesi sebebiyle olusabilecek pek cok
problem vardir: Kaynaklarin tiikenmesi, yanlis islemler yliziinden erozyon gibi
cevresel felaketlere yol agma, mikroklima ve habitatta degisiklige sebep olma, ayni
kaynag1 baska sekillerde kullanan topluluklara dolayli olarak zarar verme, vs. Bir
kaynaktan malzeme ¢ikarmak dogal dengenin bir kolunun pozisyonunu degistirmek

anlamina gelir ve her zaman baska bir kolda karsiligin1 bulur.

2.1.1 BREEAM Malzeme 5 — Malzeme Kaynaklarinin Sorumlu Secimi

BREEAM Malzeme 5 — Malzeme Kaynaklarimin Sorumlu Sec¢imi Kredisi, binada
kullanilan malzemelerin dogal kaynaklarindan temin edilirken ¢evreye karst sorumlu

bir tavir gosterildigini saglamay1 amaglar [35].
Degerlendirme, asagidaki yap1 bilesenleri i¢in gecerlidir:
e Yapisal iskelet

e Zemin dosemesi

e Ara kat déosemeleri

e (at1
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e Dis duvarlar

e ic¢ duvarlar

e Temel

e Merdivenler

Kredi kapsamindaki malzemeler ise,

e Tugla (Kiink ve seramik karolar dahil)
e Recineli malzemeler ve kompozitler

e Beton (prekast ve yerinde yapilmis beton, bloklar, harglar, ¢cimento karigimlari ve

karolar dahil)

e Cam

e Plastik ve kauguklar (EPDM, TPO, PVC ve VET ¢ati membranlari dahil)
e Metaller (Celik, aliiminyum, vs.)

o Tas

e Ahsap, ahsap kompozit ve ahsap paneller (Glulam, OSB, MDF, kontrplak, yonga

levha, ¢imentolu yonga levha dahil)

e Algcipan ve al¢1

e Bitlimli malzemeler (¢ati membranlari ve asfalt gibi)
e Mineral bazli malzemeler

o Geri dontstirilmiis igerikli malzemeler

olarak siralanabilir. Yalitim malzemeleri, yapistiricilar, macunlar, katki maddeleri bu

kredi kapsaminin digindadir.

Krediden, yeni projeler ve biiyiik tadilatlar i¢in 3, tadilat projeleri i¢in 2 puana kadar

puan almak miimkiindiir. Bunun i¢in asagidaki kosullarin yerine getirilmesi gerekir:

1. Kredi kapsamindaki yap1 bilesenlerinin, kredi kapsamina giren malzemelerinin en

az %80’inin kaynaklardan sorumlu bir sekilde temin edildiginin gosterilmesi gerekir.
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2. Degerlendirilmeye uygun biitin malzemeler ‘“kaynaklari sorumlu isletme
asamasi”na (responsible sourcing tier level) gore ayrilir. Malzemelerin hangi

seviyede sorumlu oldugu bilgisi iireticilerden temin edilebilir.

3. BRE’nin sagladigi Mat 5 Sorumlu Kaynak Hesaplama Araci kullanilarak krediden

kazanilan puan hesaplanir.

4. Sertifikali olmayan ahsaplarin yasal bir kaynaktan elde edilmesi ve CITES

listesinde yer almiyor olmasi gerekir [36].

Kredi kapsaminda kabul edilen standart ve sertifikalar sunlardir:

e FSC (Forest Stewardship Council),

e SFI (Sustainable Forestry Initiative),

e PEFC (The Programme for the Endorsement of Forest Certification),

e BES6001:2008, Framework Standard for the Responsible Sourcing of
Construction Products,

e TFT (The Forest Trust),
e Green Dragon Environmental Standard (Safon Amgylcheddol Y Ddraig Werdd),

e CSA (The Canadian Standards Association) Sustainable Forest Management
Standard.

Bazi tanimlar i¢in ise asagidaki organizasyon ve dokiimana referans verilir:
e CPET raporu (Central Point of Expertise on Timber Procurement),

e CITES [37].

2.1.1.1 Forest Stewardship Council (FSC) sertifikasi

Forest Stewardship Council, amaci diinyadaki ormanlarin sorumlu bir sekilde
yonetilmesine destek olmak olan bagimsiz, kar amaci glitmeyen, hiikiimet dis1 bir
kurulustur. FSC 1993°te Amerika’da kurulmustur ve diinya ¢apinda faaliyet
gostermektedir, su anda 50°den fazla iilkede FSC temsilcilikleri vardir [38]. 2010
yilinda, 80 iilkede toplam 120 milyon hektarlik orman alani FSC sertifikas: ile

sertifikalandirilmistir. Bu alan, kabaca diinyadaki {iretim ormanlarinin %5’ine denk
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gelmektedir. FSC sertifikali {irlin satis1 degerinin 20 milyar dolardan fazla oldugu

tahmin edilmektedir [39].

FSC kurallari, ormanlarin simdiki ve gelecek nesillerin sosyal, ekonomik, ekolojik,
kiltiirel ihtiyaglarin1 karsilayabilmek iizere ne sekilde yonetilmesi gerektigini
belirler. Gelistirilmis kurallar, 10 temel prensibe dayanmaktadir. FSC, bu
prensiplerden bazilarmin ¢ok basit ve temel goriinmesine ragmen pek ¢ok yerde
bunlara bile dikkat edilmedigini, 6zellikle bu gibi durumlarda sertifikalarinin en

biiyiik etkiyi yarattigini belirtmektedir [40].

1. Bolgede gecerli olan biitlin yasa ve uluslararast1 anlagsmalara uygunluk

gosterilmeli,

2. Net bir sekilde tanimlanmis ve belirlenmis, uzun siireli arazi kullanim hakkina

sahip olunmali,
3. Yerel halklarin haklar1 taninmal1 ve bu haklara saygi gosterilmeli,

4. Orman isgilerinin ve yerel topluluklarin uzun doénemli sosyal ve ekonomik
durumlart iyilestirilmeli veya korunmali ve Uluslararast Is¢i Organizasyonu
(International Labour Organisation) kongrelerine uygun olarak is¢i haklarina saygi

gosterilmeli,
5. Ormandan elde edilen gelirin esit kullanim ve paylasimi saglanmali,

6. Aga¢ kesiminden kaynaklanan g¢evresel etkiler azaltilmali ve ormanin ekolojik

ozellikleri ve biitlinliigli korunmali,
7. Uygun ve siirekli giincellenen bir yonetim plani yapilmali,

8. Ormanin durumunun, yonetimsel aktivitelerin ve bunlarin sosyal ve c¢evresel
etkilerinin degerlendirilmesi i¢in uygun takip ve degerlendirme ydntemleri

kullanilmali,
9. Yiiksek Koruma Degerli Ormanlar (High Conservation Value Forest) korunmali,

10. Sayilanlara uygunluk gostermeye ek olarak, ekimler dogal ormanlarin

yenilenmesi ve korunmasina destek olmalidir [41].
FSC, 3 farkli seviyede sertifikalandirma yapar:

1. Orman yonetimi sertifikasyonu (Forest management certification)
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Bu sertifika, ormanlarinin sosyal, ekonomik ve eckolojik baglamlarda uygun

sekillerde yonetildigini kanitlamak isteyen orman yoneticileri veya sahipleri i¢indir.
2. Gozetim zinciri sertifikasyonu (Chain of custody certification)

Bu sertifika tiirii, ahsap ve ahsap olmayan orman iiriinleri imal eden, isleyen veya
satigin1 yapan firmalar igindir. Sertifika, kullanilan iirlinlerin sorumlu sekillerde

tiretilmis hammaddeler oldugunu gosterir.
3. FSC kontrollii ahsap (FSC Controlled Wood)

Bu sertifika, Gozetim Zinciri Sertifikasi ile ayn1 uygulama alanina hitap eder fakat
tireticilere “karma kaynak kullanimi” olanagi sunar: Sirket, FSC sertifikali
tiriinlerinin yaninda sertifika almamis iirtinleri de kullaniyorsa, bu {irlinlerin 5 kritik

FSC maddesine uygunluk gostermesi kosuluyla bu kategoride sertifika alabilir [42].

2.1.1.2 SFI (Sustainable Forestry Initiative)

SFI, 1990’larda ozellikle gelismekte olan iilkelerde yiikselen orman yonetimi ve
yasadis1 aga¢ kesme islemleri hakkindaki endiselerine cevaben baglamis olan,

goniillii bir tiglincii parti sertifikasyondur.

SFI, 1994 yilinda Amerikan ormancilik sektoriiniin katkilariyla olusturulmustur ve
ilk tclincli parti etiidleri, ulusal standardin gelistirilmesiyle birlikte 1998 yilinda

baslamistir.

SFI 2010-2014 standardi, siirdiiriilebilir orman yoOnetimini saglamak tizere
Olusturulmus prensipler ve Onlemler biitiiniidiir [43]. SFI, bu standarda gore
ormanlari, gozetim zincirlerini veya uriinleri denetleyerek sertifikalandirir [44].

Standardin temel prensipleri, FSC prensipleriyle benzerlik gosterir:
e Siirdiiriilebilir ormancilik

e Orman iiretkenligi ve sagligi

¢ Su kaynaklarinin korunmasi

¢ Biyolojik ¢esitliligin korunmasi

o Estetik ve rekreasyon

e Ozel alanlarin korunmasi
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e Kuzey Amerika’da sorumlu fiber temin uygulamalari

e Yasadisi fiber kaynaklar1 gibi tartigmali kaynaklarin dniine gecilmesi
e Yasal uyumluluk

e Arastirma

o Egitim

e Kamunun dahil edilmesi

o Seffaflik

e Devamli gelisim [45]

2.1.1.3 PEFC (The Programme for the Endorsement of Forest Certification)

PEFC, uluslararasi, siirdiiriilebilir orman yonetimini desteklemek amaciyla kurulmus,
kar amaci giitmeyen bir iigiincii parti organizasyonudur. Uretim siirecinin tamamim
denetleyerek ahsap ve ahsap olmayan orman {iriinlerinin en yiiksek ekolojik, sosyal
ve etik standartlara uygun olarak {iretilmesini saglamaya calisir. Su anda diinya
capinda 220 milyon hektardan fazla ormanlik alan PFEC sertifikalar1 ile

sertifikalanmig durumdadir.

PFEC, diger standart gelistirme organizasyonlarindan farkli olarak uluslararasi
kosullara gore hazirlanmis temel bir standardi, sertifika sisteminin uygulanacagi
iilkelere gore yerellestirmesidir. Su an PFEC biinyesinde 34 iilkenin yerel

sertifikasyon sistemi bulunmaktadir [46].

2.1.1.4 BES6001:2008, Framework Standard for the Responsible Sourcing of

Construction Products

BES 6001:2008 Framework Standard for Responsible Sourcing of Construction
Products, BRE Global tarafindan, malzeme kaynaklarinin sorumlu isletilmesinin
degerlendirilmesi ve sertifikalandirilmasi i¢in bir yol haritast ¢izmek {izere

gelistirilmis bir standarttir.

Standart, bir firmanin yap1 malzemelerini siirdiiriilebilirlik prensiplerine gore temin
etmesi i¢in izlemesi gereken bir dizi kriterler sunar. Standardin gereksinimlerini

yerine getirmis olmak icin belli sayida zorunlu kriterin karsilanmis olmasi gerekir.
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Daha c¢ok kriterin karsilanmasi, daha yiliksek bir performans anlamina gelir;
standardin {iriine verdigi dereceler Geger, lyi, Cok lyi ve Miikkemmel’dir [47]. BRE
Global, sertifikalanan triinleri Green Book Live internet sitesinde, “Onaylanmis

Uriin ve Hizmetler” bashginda listeler [48].

2.1.1.5 Green Dragon Environmental Standard (Safon Amgylcheddol Y
Ddraig Werdd)

Green Dragon Environmental Standard, ISO 14001 Cevre Yonetimi sertifikas1 almak
isteyen sirketler igin, sertifika silirecini kolaylastirmak adina gelistirilmis bir
sistemdir. Standardin gereksinimlerini yerine getirirken izlenecek yolu 5 asamaya
ayirir. 5 asamayr da tamamlayan sirketler, ISO 14001 standardinin biitiin
gereksinimlerini yerine getirmis sayilir [49]. BREEAM, Kkiiciik sirketler i¢in 4
asamanin tamamlanmis olmasini yeterli bir Cevre Yonetim Sistemi standardina denk

goriir ve kabul eder [50].

2.1.1.6 CSA (The Canadian Standards Association) Sustainable Forest

Management Standard

CSA Sustainable Forest Management Standard, kar amaci giitmeyen bir kurulus olan
Kanada Standart Ortaklik’1 tarafindan gelistirilmistir ve CAN/CSA Z809 koduyla
Kanada’da ulusal orman yonetim standardi olarak kullanilmaktadir. CSA sertifikalar

yasal olarak Birlesik Krallik’ta kabul gormektedir [51].

2.1.1.7 CPET (Central Point of Expertise on Timber Procurement) raporu

Birlesik Krallik Ahsap Temini Politikasi kapsaminda yaymlanan CPET raporu, yasal
yollarla temin edilmis ahsap ve ahsap kokenli tiriinlerin tanimini verir. Bu tanima

gore asagidaki kriterlerin kargilanmasi gerekir:
1. Orman sahibi veya yoneticisi, ormanin yasal haklarina sahip olmalidir.

2. Orman yonetimi organizasyonu ve orman ile iliskili herhangi bir yiiklenici, yerel

ve ulusal yasal kriterlere uyum saglamalidir. Bu kriterler,
a. Orman yOnetimi,

b. Cevre,
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c. Is giicii ve refah,

d. Saglik ve giivenlik,

e. Diger partilerin miilkiyet ve kullanim haklar1

ile ilgili olabilir.

3. liskili biitiin imtiyaz iicreti ve vergiler ndemis olmalidir.
4. CITES kosullar1 yerine getirilmelidir [50].

CPET, FSC, PFEC, SFI ve CSA sertifikalarinin Birlesik Krallik’taki gecerliligini

resmi olarak tanir [52].

2.1.1.8 CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of
Wild Fauna and Flora)

CITES, hiikiimetler aras1 yapilmis uluslararasi bir anlagmadir. Amaci, vahsi hayvan
ve bitkilerin uluslararasi ticaretinin hayatta kalmalarini etkilemeyecek sekilde
yapilmasini saglamaktir [53]. CITES, yok olma tehlikesi olan; yok olma tehlikesi
olmayan fakat hayatta kalmalarini zorlastirmamak igin ticaretinin kontrol edilmesi
gereken ve en azindan bir iilkede korunan ve CITES {iyelerinden ticaretinin kontrol

edilmesinin istendigi tiirleri kontrol kapsamina alir [47].

2.1.2 BREEAM Malzeme 8 — Malzeme Kaynaklarinin Sorumlu Se¢imi —

Bitirme malzemeleri

BREEAM Malzeme 8 — Malzeme Kaynaklarimin Sorumlu Se¢imi — Bitirme
malzemeleri kredisi yalnizca BREEAM Multi-residential sertifikalarinda gegerli olan
bir kredidir ve temel olarak Malzeme 5 — Malzeme Kaynaklarimin Sorumlu Se¢imi

kredisinin bitirme malzemelerini kapsayan versiyonudur.

2.1.3 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 7 — Sertifikali ahsap

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 7 — Sertifikali ahsap kredisinin amaci, gevreye

kars1 sorumlu orman ydnetimini tesvik etmektir.

Krediden puan alabilmek ig¢in, ahsap bina bilesenlerinin en az %350’si (maliyet

acisindan) Forest Stewardship Council sertifikali olmalidir. Bu bina bilesenleri
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yapisal cerceveler, doseme, doseme alti elemanlari, ahsap kapilar ve bitirme

malzemeleri, vb. olabilir.

Kredi kapsaminda projede gecici olarak kullanilacak ahsap kaliplar, iskeleler,
gergiler, korkuluklar, vb. da degerlendirilebilir. Binadaki mobilyalar, LEED Malzeme
ve Kaynaklar Kredi 3.2 — Malzemenin yeniden kullanimi — Mobilya ve tefris kredisi

ile uygunluk gostermesi durumunda kredi kapsaminda degerlendirilebilir [54].
2.2 Daha Az Malzeme Ihtiyaci

Sertifika semalar1 veya degerlendirme sistemleri, yasalar, standartlar, yapilan biitiin
aktivitelerin ekonomik, sosyal, ekolojik, kiiltiirel agidan veya saglik agisindan
minimum zarar yaratabilmesi i¢in gerceveler olusturmaya c¢alisirlar. Fakat biiyiik
resme bakildiginda siirdiiriilebilirligin en temel kurali gereksiz olan seyi hig
yapmamak olabilir. Eger herhangi bir aktiviteye ihtiya¢ duyulmazsa, o siireci kontrol

etmek icin sarf edilen ¢abaya veya koyulan kurallara da ihtiyag olmaz.

Ihtiyag, siirdiiriilebilirlikten bahsederken uzun vadede degerlendirilmesi gereken bir
konudur. Etkili olabilecek pek ¢ok faktdriin basinda olan teknoloji, eksponansiyel bir
hizla degisirken — ki ayn1 dénemde insan kaynakli karbon emisyonu da ayn1 ivmeyle
artmaktadir — insan yasami silirekli olarak degismekte, buna bagli olarak ihtiyag
duyulan sehir yapilari, yasayis sekilleri, yapilar, yapr teknolojileri, formlar, bina
tipoloji, fonksiyon ve programlarindaki farklilasma da amplifiye olarak
hizlanmaktadir. Ortagagda yapilan bir bina pek cok ylizyill daha ayni amacla
kullanilip ancak modern ¢agda artik bu fonksiyona ihtiya¢ duyulmadig i¢in miizeye
cevrilirken, bu birkag yiizyillik periyot ¢agimizda belki ancak on yillara karsilik
gelebilir. Esneklik, adaptasyon kabiliyeti, 6zellikle iklim degisikliginin uzun siiredir
insan yagamini en ¢ok etkileyen faktor olan teknolojiye rakip olmak iizere oldugu bir

donemde, tiiriimiiziin siirdiiriilebilirligi i¢in en 6nemli anahtar kelimeler olabilir.

Ihtiyacin uzun siireli diisiiniilmesi, ayrica insa edilenlerin uzun siire kalic1 olmasi
anlamina da gelir. Ozellikle bina gibi biiyiik yatirimlar, hizli tiiketilip yok edilen
tirtinler olarak degil, uzun siire var olacak ve bu siire boyunca ayni kalitede hizmet
vermeye devam edebilmelidir. Kisa siirede bakima ihtiyag duyacak hale gelen

binalar, uzun vadede diisiiniildiigiinde bakim aktiviteleri binay1 terk edip veya yikip
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yeni bir bina yapmaktan daha masrafli hale gelecegi i¢in yok edilmekte ve aslinda

ihtiya¢ olmayabilecekken, gereksiz bir ihtiyac yaratmaktadir.

BREEAM “daha az malzeme ihtiyac1” konusunu BREEAM Malzeme 7 -
Dayanmiklilik icin tasarim, BREEAM Atk 6 — Doseme bitirme malzemeleri
kredileriyle, LEED ise LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.1 — Kiract Alan —
Uzun siireli  kullamim taahhiitii kredisiyle ele alir. BREEAM Malzeme 7 -
Dayaniklilik igin tasarim, binalarin yasam omriinii uzatmaya calisir. BREEAM Atik 6
— Déseme bitirme malzemeleri kredisi ise, binada yasanacak olan kullanici/kullanim
degisimlerinin efektif bir sekilde yapilmasini saglamay1 amaglar. LEED Malzeme ve
Kaynaklar Kredi 1.1 — Kiract Alan kredisinin amact da benzerdir; binada yasanan
kullanicv/kullanim degisikliklerinin etkilerini, degisim sayisim1 azaltarak saglamaya

calisir.

2.2.1 BREEAM Malzeme 7 — Dayamkhhik i¢cin tasarim

Mevcut malzemelerin daha az zarar gérmesi ve daha uzun Omiirlii olmasi, yeni
malzeme ihtiyacini azaltarak malzeme temininin ve atik {iretiminin sebep oldugu

cevresel etkileri ortadan kaldirir.

Athena Institute tarafindan 2000-2003 yillar1 arasinda yapilmis, 227 binay1 kapsayan
calisma, arastirma kapsamindaki binalarin %30’unun binanin fiziksel kondisyonunun

yetersizligi nedeniyle yikildigini1 gostermistir.

Bolgesel yenileme 179

Binanin fiziki durumu 170

Planlanan kullanima uygun olmamasi 1 50

Yangin hasan 116

Yasaya uygun hale getirme maliyetinin fazla olmasi [ 4
Diger [ 4

Toplumsal olarak uygun olmayan kullanim [J2

Bakim maliyetinin fazla olmasi J§ 1

Degisen arsa degeri § 1

0 10 20 30 40 S50 60 70 80
Bina sayisi

Sekil 1: Binalarin yikilma sebepleri [55].

28



BREEAM, kullanim kitap¢iginda belirtildigi lizere bu kredide, binada ve peyzajda
kullanilan, agikta kalan malzemelerin uygun bir sekilde korunmasini, bdylece
malzemelerin gorecegi zararin minimuma indirilerek malzeme degisim sikligini

azaltmay1 amaglar [56].
Projenin krediden puan alabilmesi i¢in,

e binanin ¢evresinde bulunan yaya ve arag¢ trafigi gz oOniinde bulundurularak
binanin cephesini trafikten kaynaklanabilecek olast hasarlardan korumak igin
araclarin binaya yalnizca belli bir mesafeye kadar yaklasmasina izin vermek, bunu

saglamak i¢in bariyerler yapmak gibi dnlemler almak;

e bekleme salonu ve tuvaletler gibi sik kullanilan alanlarda kullanilan malzemeleri

fiziksel darbelere kars1 dayanikli olacak sekilde segmek,

¢ bina i¢inde koridor, kap1 gibi darbelere maruz kalmasi miimkiin yerlere korkuluk,

etek levhasi gibi darbe azaltici ekler yapmak

gibi miidahalelerde bulunulmasi gerekir [57].

2.2.2 BREEAM Atik 6 — Déseme bitirme malzemeleri

Bu kredinin amaci, doseme bitirme malzemelerinin teknik oOzellikleri ve
uygulamasinin, binay1 kullanacak kisinin se¢imine uygun olarak yapilarak sonradan

olusacak gereksiz atiklarin 6nlenmesidir [58].

Krediden puan alinabilmesi igin, kiracinin belli olmadigir alanlarda ddsemelerin
yalnizca showroom alanlarinda bitirilmesi, kirac1 veya kullanicinin belli oldugu
durumlarda ise, kullanicinin sectigi veya onayladigi bitirme malzemelerinin
kullanilmas: gerekmektedir [59]. Bu sekilde kiract veya kullanici binaya veya
kiraladig1 alana yerlestigi zaman, tercih ettigi i¢ mekan tasarimina uygun olmadigi
icin dosemeleri degistirerek gereksiz atia ve yeni malzeme kullanimima sebep

olmayacaktir.

2.2.3 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.1 — Kiraci1 Alan1 — Uzun siireli

kullanim taahhiiti

LEED bu kredi ile, kiract degisiminden kaynaklanan kaynak tliketimini, atik

tiretimini ve cevresel etkileri azaltmayr amaglar. Projenin bu krediden puan
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alabilmesi i¢in kullanic1 veya kiracinin, ayn1 yerde en az 10 yil kalacagini garanti
etmesi gerekmektedir [60]. Bu kredi yalnizca LEED Ticari I¢ Mekanlar (LEED

Commercial Interiors) sertifika sisteminde yer almaktadir.
2.3 Yerel Malzeme Kullanim

20’1i yillarin baginda son derece iyi niyetle baglayan modern mimarligin “diinyanin
her yerinde ayni tasarim, ayni teknoloji, ayn1 malzemeler” diisiincesi, birka¢ on yil
icinde bu felsefeyle yapilan binalarin pek ¢ok anlamda basarisiz olmasi ve gevresel
endiselerin ve bilincin artmasiyla gecersiz hale gelse de, muhtemelen bu fikrin
getirdigi kiiresellik hissi, seri liretimin konforu ve teknolojinin tesvikiyle yerlesmis

ve hizla yayilmstir.

Bugiin ayni binanin diinyanin her yerine yapilamayacagini anlamis olmamiza
ragmen, kiiresellik ve yerellik arasindaki denge hala olmasi gerektigi gibi
saglanamamigtir. Tasarimda yerellife Onem vermenin iki asamasi vardir; yerel
ihtiyaclara gore tasarim yapmak ve yerel imkanlara gore tasarim yapmak. Ikinci
madde, ulasim imkanlarinin gelismesiyle kirilabilir goziikiirken, daha fazla ulagimin
daha fazla karbon emisyonu anlamia geldigini fark etmemiz de bizi bu maddeyi

miimkiin oldugunca goz 6niinde bulundurmaya calismaya yoneltir.

Yerel ihtiyaca yonelik tasarim yapmamak, bazi durumlarda dogurdugu koti
sonuglar1 gostererek bunun bir hata oldugunun anlagilmasini saglayan bir
geribildirim yaratir. Ornegin yerel kosullar1 hice saydig1 igin teknolojiye giivenen
kat1 rasyonalist gokdelenler, hasta bina sendromu, asir1 enerji tiikketimi gibi
problemlerle soruna isaret eder. Fakat ikinci asama olan yerel imkanlara gore tasarim
yapmak, gozle goriiniir bir geribildirim yaratabilmek i¢in ¢ok daha fazla vakte

ihtiya¢ duyar, bu nedenle hala yeteri kadar 6nemsenmemektedir.

Tasarim yaparken yerel malzemelerin kullanimina oncelik vermek, gereksiz ulasim
aktivitelerini ve bu esnada yaratilacak zararli ¢evresel etkileri engeller ve projede,
bina ile ayni iklim kosullarina maruz kalmis ve bu kosullara dayanmak iizere
evrilmis bir malzemenin kullanimi uzun vadede bakim ve onarim masraflarini da

azatir.

LEED, yerel imkanlarin kullanimin1 Malzeme ve Kaynaklar Kredi 5 — Yerel

Malzemeler kredisi ile tesvik eder. Kredi, projenin bulundugu bolgedeki
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malzemelerin kullanimina 6ncelik verilmesini gerektirir. 2003 yilinda 38 LEED Yeni
Insaat projesi arasinda yapilan bir arastirmaya gore bu kredi, Tasarimda Yenilik
Kredi 2 — Akredite edilmis bir LEED danismani bulundurma kredisi ile birlikte biitiin
projelerin puan aldig: tek kredidir [61].

BREEAM’in dogrudan bu konuyu ele alan bir kredisi yoktur. BREEAM’in pek ¢ok
konuyu tek bir kredide toplayan malzemenin yasam dongiisii analizi kredisi ise,
konuya dolayli olarak deginme imkanina sahip olmasina ragmen, kullanilan
hesaplama yoOntemi proje-spesifik olmadigi i¢in bu konuyu hesaplama disinda
birakmak zorunda kalir. Malzemelerin yasam dongiileri, projeden bagimsiz olarak,
baz1 varsayimlara gore hesaplanir ve bu nedenle BRE’nin hesabinda ulagimdan

kaynaklanan etkilerle ilgili bir boliim yer almamaktadir.

2.3.1 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 5 — Yerel Malzemeler

LEED, yapida yerel malzeme kullanimmi Malzeme ve Kaynaklar Kredi 5 — Yerel
Malzemeler (Materials and Resources Credit 5 — Regional Materials) kredisiyle
destekler. Krediden puan almak igin, proje sahasmin 500 mil (yaklagik 805 km)
yakininda ¢ikarilmis, toplanmis, veya iiretilmis yap1 malzemelerinin, projenin toplam
malzeme biitcesinin en az %10’unu olusturmasi gerekmektedir. Bu durumda proje,
bu krediden 1 puan kazanir. Belirtilen kosullara uygunluk gosteren malzemelerin
maliyeti, projenin malzeme biit¢esinin %20’sini olusturursa ek olarak 1 puan daha

verilir [62].

Kredinin amaci, “bolgede lretilen ve cikarilan malzeme ve iiriinlere olan talebi
arttirmak, bu sekilde yerel kaynaklarim kullanimmi arttirmak ve tasimadan
kaynaklanan gevresel etkileri azaltmaktir” [62].Yerel ireticiler tarafindan iiretilen
malzemeleri tercih etmek, yerel ekonomiyi canlandirir [63] ve iireticilerin ayakta

kalmasini saglar.

Yerel malzeme ve tirlinlerin kullaniminin tesvik edilmesi, teknoloji ve kalite ile ilgili
bazi durumlarda problemlere yol agabilir [64]. LEED veya baska bir aragla kullanim1
tesvik edilen yerel iirlinler, binanin biitiin yasam dongiisii dikkate alindiginda yeterli
kalite ve dayanikliliga sahip olmadigi i¢in, uzun vadede, ilk asamada tagimadan

kazanilan karbon emisyonlarinin ¢ok daha fazlasinin salinmasina yol agabilir. Bu
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nedenle iiretilen malzeme ve iiriinlerin, ayn1 zamanda belli bir standarda sahip olmas1

da gerekmektedir.

Bunun disinda, Horst ve Trusty’nin de belirttigi iizere, bir iiriin yerel bir iireticiden
temin ediliyor olsa dahi, o iirlinii olugturan malzemelerin bir kism1 baska yerlerden
ithal ediliyor olabilir. Bu durumda hem kredinin amaclar1 arasinda olan “yerel
ekonominin desteklenmesi” tam anlamiyla gergeklesmiyor olabilir, hem de goz ardi
edilen ekstra tagima faaliyetleri ve bunlardan kaynaklanan cevresel etkiler soz

konusudur [65].
2.4 Hizh Yenilenen Malzeme Kullanim

Malzemenin gomiilii enerjisinin 6nemli bir kismi, malzemenin kullanima hazir hale
gelene kadar tiikettigi enerji, dogal kaynaklar ve zamandan olusur. Bir malzemenin
yasami herhangi bir canlininkinden c¢ok farkli degildir: Malzemelerin de
olgunlagmak, istenen sekle gelmek ve yasamini siirdiirmek i¢in enerji, kaynak ve
zamana ihtiyaci vardir. Aymi sekilde, kaynak ve enerji tiiketirken ¢evreye belli bir

Olciide zararl atik tiretirler.

Hizli yenilenen malzemeler, kullanima hazir hale gelene kadar bu daha az zamana
ithtiya¢ duydugu, dolayisiyla daha az kaynak ve enerji tiikketimine sebep oldugu ve
daha kisa slirede daha az cevresel etkiye yol actigi i¢in siirdiiriilebilirlik agisindan

avantajhidir.

LEED, hizli yenilenen malzemelerin kullannrmin1i LEED Malzeme ve Kaynaklar
Kredi 6: Hizli Yenilenen Malzemeler kredisi ile tesvik eder. 2003 yilinda 38 LEED
Yeni Ingaat projesi arasinda yapilmis bir arastirmada bu kredi, yalnizca 2 projenin

puan kazanabilmesiyle en az puan alinan krediler arasinda ii¢lincii sirada yer almistir

[66].

BREEAM’de bu konuyla dogrudan ilgili bir kredi yoktur fakat BREEAM,
malzemelerin kullanim Oncesinde daha az enerji ve kaynak tiiketmesi veya atik
iiretmesi konulari, malzemenin yasam dongiisii analizinde hesaba katilir. Bu sekilde
BREEAM de dolayli olarak, hizli yenilenen malzemelerin avantajini

vurgulamaktadir.
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2.4.1 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 6: Hizh Yenilenen Malzemeler

LEED, Malzeme ve Kaynaklar Kredi 6: Hizli Yenilenen Malzemeler (Materials and
Resources Credit 6: Rapidly Renewable Materials) kredisinde, binada hizli
yenilenebilen malzeme kullanimini tesvik eder. Projenin bu krediden puan almasi
icin, projenin malzeme i¢in ayrilan biitgesinin  %2.5’inin  hizli yenilenen

malzemelerden olusmasi gerekmektedir [67].

Hizli yenilenebilen malzeme, “genel olarak 10 yi1l veya daha kisa bir sure iginde
tekrar toplanmaya hazir hale gelen bitkilerden yapilan malzeme” olarak
tanimlanmaktadir [67]. Bu tip malzemelere 6rnek olarak bambu, yiin, pamuk,

linolyum, mantar, bugday saplarindan yapilmis levhalar sayilabilir.

Yaygin olarak kullanilan yap1 malzemelerinin ¢cogu genis arazi, kaynak kullanima,
sermaye ve zaman ister. Hizli yenilenen malzemeler, yaygin kullanilan malzemelerin
coguna oranla daha az kaynak tiiketimi anlamina gelir, bu sebeple ¢evresel olarak
daha sorumlu sayilirlar [68]. Ornegin bambu giinde 2 ft (yaklasik 60 cm), yilda 60-80
ft (yaklasik 18-24 m) biiyiir 5 yil i¢inde 50 yillik bir agacin mukavemetine sahip
olacak kadar olgunlagabilirken [69], mese agacinin olgunlagmasi yiiz yildan fazla
siirebilir. Doseme kaplamasi olarak mese yerine bambu kullanilan bir bina, mese
agacinin yetistirilmesi i¢in kullanilan toprak, zaman, maliyet ve dogal kaynak

tiikketiminlerini de ekarte etmis olacaktir.

Hizli yenilenen malzemeler daha kisa siirelerde toplanabildigi i¢in, yatirimecilarinin
daha hizli geri 6deme almalarim1 saglarlar. Bu tiir {riinlere talep arttikca, {iiriin
fiyatlarinin artarak geleneksel malzemelerle yarisir hale gelmesi beklenmektedir.
Hizli yenilenen malzemeler daha kiiciik arazilerde yetistirilebildigi i¢in, artan arazi
pargast bagka tarimsal triinler i¢in kullanilabilir [68]. Boylece yatirimci ve yerel

cevre lrlinlerden bagka sekillerde de fayda saglamis olur.

Bu kredi ile ilgili olasi bir sorun, hizli yenilenebilen malzeme kullanimi ve
dolayisiyla tiretimi tesvik edilirken, iireticinin tamamen bu tiir {riinlere yatirim
yapmak istemesi sebebiyle arazisini ormansizlastirmaya yonlendirme riskini
tasimasidir [70]. Ayrica bu iirlinlerin iiretimi esnasinda kullanilan giibre ve zirai
ilaglar, iirlinlerin santiye alanina ulastirilmasi gibi konular herhangi bir sekilde
dikkate alinmamaktadir. Ornegin Yudelson’a gore, piyasadaki bambunun g¢ogu

Cin’de, linolyumun c¢ogu Avrupa’da imal edilmekte ve bu iilkelerden ithal
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edilmektedir [69]. Bu durumda, kredinin gerekleri yerine getiriliyor gibi goriinse de
biiyiik resimden bakildig1 zaman ortada bir problem oldugu anlasilabilir.

2.5 Malzemenin Yasam Dongiisii

Yasam dongiisii analizi (Life Cycle Analysis veya Life Cycle Assessment, LCA), bir
iiriin, slire¢ veya hizmetin potansiyel gevresel etkilerini degerlendiren bir tekniktir.

Bu degerlendirmeyi yapmak igin,

e Degerlendirilen {iriin, siire¢ veya hizmetle iligkili olan enerji ve malzeme girdi ve
cevresel ¢iktilarini derleyerek bir envanter olusturur,

e Bu tanimlanmis girdi ve ¢iktilarin potansiyel ¢evresel etkilerini degerlendirir,

e Ortaya ¢ikan sonuglari, se¢im yaparken daha yiiksek bir farkindalik yaratacak
sekilde yorumlar [71].

Bu degerlendirme yapilirken, enerji ve malzeme kullanim1 ve emisyonlar1 “besikten
mezara” yaklagimiyla ele alinir (6rnegin malzemenin hammadde halinde ¢ikarilmast,

tiretimi, taginmast, kullanimi ve yok edilmesi) [72].

Sekil 2, ISO 14040: Cevre Yonetimi - Hayat Boyu Degerlendirme Genel Prensipler
ve Uygulamalar standardinda anlatildig: sekliyle yasam dongiisii analizinin evrelerini

gostermektedir.

Amac ve kapsam tanimi | B
|
Topraktan cikarma ve _——
emisyon dokimii < Yorumlama
'
Etki degerlendirmesi ,

Sekil 2: ISO 14040’a gore yasam dongiisii analizinin evreleri [73].

Yasam dongiisi analizleri, farkli ortamlardaki ¢evresel etkilerin tasarim ve uygulama
kararlarinda dikkate alinmasi, potansiyel ¢evresel etkilerde dikkat edilmesi gereken

noktalarin belirlenmesi, belli bir iirin veya siirecin bir veya daha fazla agidan
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karsilastirilmast ve sonraki arastirmalar i¢in bir temel olugturmasi amaciyla kullanilir
[72]. Yap1 malzemeleri ayn1 dlgeklerde ayni degerlendirilmeye tabi tutuldugu igin,
bir bina i¢in yap1 malzemesi veya liriinii se¢erken kullanilmasi en dogru karsilastirma
arac1 yasam dongiisii analizleridir. Ornegin Public Technology Inc. raporunun da
belirttigi gibi, sik yapilan bir hata, geri donistiiriilmiis igerige sahip olan veya
yeniden kullanilan malzemelerin, her kosulda yeni malzemelerden daha az c¢evresel
etkisinin oldugunun ve siirdiiriilebilirlik agisindan daha tercih edilir olduklarinin
diisiiniilmesidir. Oysa bu ancak biitiinciil bir yasam dongiisii analizi yapildiktan sonra
verilmesi gereken bir karardir [74]: Geri donistiiriilmiis igerigin veya yeniden
kullanilacak malzemenin ugradig islemlerin yarattigi ¢evresel etki, o malzeme veya
irlinii tamamen yok edip ayn1 miktarda malzeme veya iirliniin yeni malzemeler ile

yapilmasindan daha makul olabilir.

Yasam dongiisii analizi yalnizca BREEAM’de yer alir. LEED yapi malzemesi ile
ilgili konular1 farkli krediler altinda parg¢a parca incelerken, BREEAM pek ¢ok
konuyu malzemenin yasam dongiisii analizi ile ele alir ve tek bir baslik altinda toplar.
Bu BREEAM’in, malzemenin pek ¢ok 6zelligini ayni anda ve birbirine bagl olarak
degerlendirebilmesine imkan sunar. LEED’in malzemeler konusunda en c¢ok
elestirilen yonlerinden biri, baz1 kriterlerin yalnizca birlikte yerine getirildigi zaman
anlam ifade etmesi, bu nedenle baz1 konularin ayn: kredi altinda degerlendirilmesi
gerektigidi;, BREEAM Malzeme 1 — Malzemenin Teknik Ozellikleri ile bunu
gerceklestirir.

2.5.1 BREEAM Malzeme 1 — Malzemenin Teknik Ozellikleri

Mat 1 — Materials Specification (Malzeme 1 — Malzemelerin Teknik Ozellikleri)
kredisi, BREEAM kitap¢iginda belirtildigi lizere binanin biitiin yasam donglisti g6z
oniline alindiginda ¢evresel etkisi diisiik olacak yap1 malzemelerinin taninmasini ve

daha ¢ok kullanilmasini tesvik etmeyi amaglar [75].

Krediden puan alinabilmesi i¢in binada kullanilan tiim malzemeler denet¢i tarafindan
Mat 1 Calculator Tool (Malzeme 1 Hesaplama Araci)’a girilir. Hesaplama Araci,
malzemenin alan1 ve Green Guide Simiflandirmasi bilgilerini kullanarak binayi

malzeme yoniinden puanlar. Sekil 3, 6rnek bir hesaplama sayfas1 gostermektedir.
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Mat 1 Materials Specification

Using the dop down boxes make the relevant selections and press the 'Select’ button

Assessment Type: | New Buid andlor major refrbishment -

BREEAM Scheme: |offces =]

Area weighted
Green Guide Rating Area (m?) of Green Guide Points Points Total Points
Building type used [Element Number specification Rating (Adjustr ji 2) 3and 4)|
Commercial 22234 345 A+ 0,65 1,49
Commercial 43221 245 B 0,15 035
Commercial 23334 7y
Retail 3487 5 c 5 0,11
A
A

External Walls

Retail 3256 0,09
Retail

Total Area of Element (m?):
Commercial
Commercial

Retail
Please select from list:

Please select from list:

Please select from list:

Commercial
Retail

Please select from list:

Please select from list:

Please select from list:

Please select from list:

Element applicable ’ Commercial
Retail
Please select from list
Please select from list

Upper Floor
c 2

Please select from list:

Please select from list:

Total Area of Element (m’): | NGECIN Total points for element:

Total Points Achievedu 7,14 ||

TOTAL Mat 1 BREEAM CREDITS ACHIEVEDH 2,00 “

Sekil 3: Mat 1 Calculator Tool hesaplama 6rnegi.

Bu hesaplamanin sonucunda hesaplama aract binanin kazandigi toplam puani
gosterir. Toplam puan, BREEAM kitap¢iginda verilen tablolara uygun olarak, yeni
binalarda 4, tadilatlarda (fit out) 2’ye kadar kredi puani kazandirabilmektedir [76].

Green Guide smiflamasi, malzemelerin yasam dongiisii analizlerine gore aldiklari,
A+’dan (en diisiikk cevresel etki) E’ye (en fazla gevresel etki) kadar olan harflarle
ifade edilen siniflardir. Malzemelerin siniflari internet iizerinde bulunan Green Guide
veritabaninda bulunmaktadir. Veritabanin1 yalnizca akredite BREEAM denetcileri
degil, tiim internet kullanicilar1 goriintiileyebilmektedir. Internet sitesinde belirtildigi
lizere veritabaninda su anda 1500’den fazla malzemenin, farkli bina tipolojilerine
(ofisler, egitim binalari, saglik binalari, aligveris merkezleri, konutlar ve endiistriyel

binalar) ve farkli kullanim sekillerine (dis duvarlar, i¢ duvarlar veya bolmeler,
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catilar, dosemeler, tavanlar, pencereler, yasitim malzemeleri, peyzaj malzemeleri,
doseme bitirme malzemeleri) gore degisen cevresel etkilerinin belirtildigi profilleri

yer almaktadir [77].

2.5.1.1 Green Guide

Green Guide, BREEAM, LEED veya benzeri yesil bina degerlendirme sistemlerinin
binalar i¢in yapmaya ¢alistigini yapi1 malzemelerine uygular: Yapt malzemelerinin
cevresel etkilerini sayisal veri kullanarak olger ve kullanimi ve uygulamasi kolay

olan anlagilir bir ‘yesil rehber’ ortaya koyar.

Smiflandirma yapmak i¢in kullanilan bilimsel metod BRE tarafindan gelistirilmistir
ve BRE Green Guide internet sitesinde belirtildigine gore, yontemin ortaya ¢iktigi
1996 yilindan itibaren, {iiretim yoOntemlerinde, malzemelerin yapida kullanim
sekillerinde olan degisiklikler ve malzemelerin ¢evresel etkileri hakkinda bilinenlerin
artmastyla birlikte yapilan cesitli giincellemeler ile daha detayli hale gelmis ve 2008
yilinda, su an kullanimda olan versiyon olan BRE's Environmental Profiles
Methodology 2008 (BRE Cevresel Profil Metodolojisi 2008) olusturulmustur [77].

BRE, Green Guide sistemini iki sekilde kullanir:

1. Olusturulan hesaplama yontemi ile “sik kullanilan yapt malzemelerinin tamaminin
degil ama c¢ogunun oldugu genis bir katalog ortaya koyar” [77] (Environmental

Profiles),

2. 2002 yilindan itibaren de malzemelerinin g¢evresel etkilerini belgelemek icin
basvuran malzeme Treticilerinin irlinlerini degerlendirmeye alir ve sertifikalandirir

(Certified Environmental Profiles) [78].

Birinci yontem ile olusturulan veritaban1t BRE Green Guide internet sitesinde , ikinci
yontem ile olusturulan veritabani1 ise BRE Green Book Live internet sitesinde yer
alir. BREEAM’in ilgili kredilerinde her iki veritaban1 da kullanilabilmektedir. Bu
sekilde veritabani ¢evresel etkisi daha diisiik yeni malzemelerin eklenmesiyle siirekli
giincellenmekte, BREEAM degerlendirmesi yapilirken bu malzemelerin binanin
cevresel etkisine olan katkisi dikkate alinarak, bina sahibinin yap1 malzemesine
yaptig1 yatirimin geri doniisii belgelenebilmekte ve daha siirdiiriilebilir olan yap1

malzemelerinin kullanimi tesvik edilebilmektedir.
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2.5.1.2 Cevresel Profiller Metodolojisi (BRE's Environmental Profiles
Methodology)

BRE’nin hesaplama yontemi ISO 14040 standart serisine uygun olarak

gelistirilmistir ve bu standartlarda anlatilan yolu izler.

e 1. Adim: Amag ve kapsamin belirlenmesi

Yasam Dongiisii Analizi’nin ilk asamasinda ¢alismanin neden yapildigi, ne igin
yapildigi, nelerin arastirildigl, hangi gevresel etkilerin incelenecegi, ihtiya¢ duyulan

verinin ne oldugu ve degerlendirmenin ne sekilde yapilacagi belirlenir [79].

BRE’nin yontemi, 6nceden de bahsedildigi gibi, yap1 malzemelerinin ¢evreye olan
etkilerini dogrulanabilir ve giivenilir verilerle gostererek cevreye daha az zararh
malzemelere olan talebi ve bu malzemelerin {iretimini arttirmak, bu sekilde sektor

tabanli, kesintisiz bir ¢evresel gelisim potansiyelini kamg¢ilamay1 hedefler [80].

Metodoloji, ISO 14001 standardindaki ‘Onemli ¢evresel etkilerin belirlenmesi’
aciklamasina uygun olarak, malzemenin yasam dongiisiindeki kaydadeger ¢evresel
faktorleri tanimlar. Yontemde yalnizca ¢evresel faktorler dikkate alinir, cevresel ve
sosyal faktorler kapsam disidir. Ayni sekilde, calisma c¢evresi de dikkate
alinmamugtir. Ayrica, (bakim diginda) malzemenin kullanimi esnasindaki etkiler de,
cogunlukla o6l¢ii, form ve kullanici davranisi gibi, Cevresel Profil kapsamina ¢ikan
faktorlere bagli oldugu i¢in goz ardi edilmistir. Bu etkiler, bina seviyesinde bir

degerlendirme yapildig: takdirde ele alinabilir [80].

Yap1 malzemelerinin Cevresel Profiller kullanilarak karsilastirilmasi ancak bina
seviyesinde, ortak fonksiyonel bir birim kullanarak yapilmalidir. BRE’nin kullandig1
birim bir bina elemaninin, 60 yillik bir periyot icin “besikten mezara” profilidir; bu
periyottaki bakim, degistirilme ve yok edilme aktiviteleri, 60 yilin sonunda kalacak
herhangi bir eleman veya eleman parcasinin yok edilmesi, m? basina olarak hesaba
katilir [81]. Bu birim ISO 14025:2006 standardina uygun olarak olusturulmustur
[82].

Bir Profil’deki ¢evresel bilgi, malzemenin tiim yasamini olusturan dort evreyi kapsar:
1. Uretim evresi (hammadde temini, ulasim, iiriiniin iiretilmesi, ve iriiniin {iretim

yerinden ¢iktig1 ana kadar olan tiim diger siirecler),
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2. Ingaat siireci evresi (iiriiniin santiye sahasina ulagimi),
3. Kullanim evresi (Bakim, onarim ve degistirme, yenileme, tadilat),

4. Yasam evresinin sonu (Geri doniisiim ve yok etme; ulasim dahil) [83].

e 2. Adim: Envanter analizi (Inventory Analysis)

Bu agamada, yasam dongiisiiniin haritasi ¢ikarilir ve biitiin girdi (malzeme, enerji ve
yakaitlar) ve ¢iktilar (lirlinler, yan {iriinler, atiklar ve emisyonlar) tiim yasam
donemine yayilmis bir sekilde toplanir. Veriler daha sonra tiiketilen kaynaklara ve

hava, su ve topraga yapilan emisyonlara dontistiiriiliir [79].

Sekil 4, bir yap1 malzemesinin yasam dongiisiinde ele alinan girdi ve ¢iktilari,

iligkileriyle birlikte gosterir.

Girdiler Uriin sistemi Ciktilar
- . I -
: Malzeme ! \
‘ " dretimi : - ..
5 1
Enerji Yakit Giretimi ™ ! : Havaya
kaynaklari 1 Uriin 1 emisyon
1 : B
= : imalats , Atik >
1 1 yonetimi
Elektrik dretimi |-~ s .
Malzeme 1 n5z;a1 i i Suya
kaynaklari 1 Baiat 1 emisyon
1 s 1
= 1 1 =
Su ikmali b 1
1 Kullanim ve §.
1 ki 1 iri
Sy - bakim : Biriken atiklar Sl
kaynaklari vr— : : emisyon
an Griin $
> | dretimi : ! —— 4
1 Yikim i /
1 1
) 1 1

Sekil 4: Bir yap1t malzemesinin Yasam Dongiisii Analizi’nde ele alinan girdi ve

ciktilar [84].

e 3. Adim: Etki degerlendirmesi

Bu adim 4 agamada gergeklestirilir:
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1. Siniflandirma,
2. Karakterizasyon,
3. Normalizasyon,

4. Degerlendirme.

- Stmiflandirma

Bu adimda tiiketilen kaynaklar ve sebep olunan emisyonlar malzemenin biitiin yagsam

dongiisiinde ait olduklar1 kategorilerle iliskilendirilirler.

- Karakterizasyon

Karakterizasyon, her kategorideki toplam etkinin hesaplandigi adimdir. BRE’nin
yontemi, biitiin kategorilerde farkli birim kullanmak tizere, 13 kategori i¢in ayr1 birer
‘karakterize edilmis cevresel profil’ hesaplar. Bu kategoriler, birimleriyle birlikte

Cizelge 6°da goriilmektedir [79].

Kategorilerin birimlerinin birbirinden farkli olmasinin yanisira, bazi durumlarda
birbirinden farkli maddeler ayni kategoride gevresel etkiye yol agabilir. Ornegin
Iklim Degisikligi kategorisinde karbondioskitin disinda metan gazi da ele
alinmaktadir. Bu durumda, karbondioksit referans madde olarak se¢ilir ve metanin
etkisi bir ‘karakterizasyon faktorii’ kullanilarak ayni birime ¢evrilir. Bu 6rnekte, 100
yillik bir zaman diliminde metan, karbondioksite gore 23 kat fazla zarara yol
agmaktadir. Bu, 1 kg metanin 23 kg CO; esdegeri oldugu anlamina gelir [85]. Sekil 5

karakterizasyon faktorlerini 6rnek bir sema ile gostermektedir.

Karbondioksit — 1 — Kiresel isinma

3
A

Metan = —» Yaz sisi

\ Fotokimyasal ozon

olusumu

Sulfurdioksit Asit yagmuru

Sekil 5: Ornek karakterizasyon faktdrleri.
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Cizelge 6: BRE Cevresel Profil yontemine gore bir yap1 malzemesinin

sebep oldugu cevresel etkilerin kategorileri ve birimleri [77].

Cevresel Etki Kategorisi Birim

Iklim degisikligi kg CO; esdegeri

Ozon tabakasinin incelmesi kg CFC-11 esdegeri

Otrofikasyon kg fosfat (PO,) esdegeri

Asidifaksyon kg siilfiir dioksit (SO,) esdegeri
Fotokimyasal ozon olusumu (yaz sisi) kg ethan (C,H,) esdegeri

Insan sagligma zararl zehirlilik kg 1,4 dichlorobenzene (1,4-DB) esdegeri
Suya zararl zehirlilik kg 1,4 dichlorobenzene (1,4-DB) esdegeri
Topraga zararl zehirlilik kg 1,4 dichlorobenzene (1,4-DB) esdegeri
Fosil yakit tiiketimi Ton esdeger petrol (TEP)

Atiklarin yok edilmesi Ton esdeger kat1 atik

Cikarilan su Cikarilan m® su

Maden kaynagi tiiketimi Ton esdeger c¢ikarilan madenler

Niikleer atik mm? yiiksek seviye atik

- Normalizasyon

Kategorilerin karakterize edilmis profilleri farkli birimlere sahip oldugu igin,
kategorilerin sebep oldugu etkiler birbirleriyle kiyaslanamaz. Bu nedenle hangi
kategorinin daha ¢ok etkisi oldugu, degerler normalize edilmeden anlagilamaz. Bu
asamada, kategorilerin ayn1 ortama taginabilmesi i¢in bir referans deger bulunur. Her

kategorinin sonucu bu referans degere cevrilir.

BRE, normalizasyon i¢in referans deger olarak bir Avrupa Birligi iiye ilkesi
vatandasinin, bir yillik siire i¢cinde yarattig1 cevresel etkileri kabul eder. Cizelge 7,

kabul edilen referans degerleri gostermektedir.

Cizelge 7: Bir Avrupa Birligi iiye iilkesi vatandasinin bir y1l i¢inde sebep oldugu
cevresel etkiler [86].

Cevresel Etki Kategorisi Referans Deger

Iklim degisikligi 12,3 kg CO; esdegeri

Ozon tabakasinin incelmesi 0,217 kg CFC-11 esdegeri
Otrofikasyon 32,5 kg fosfat (PO,) esdegeri
Asidifaksyon 71,2 kg siilfiir dioksit (SO,) esdegeri
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Fotokimyasal ozon olusumu (yaz sisi) 21,5 kg ethan (C,H,) esdegeri

Insan sagligma zararh zehirlilik 19,7 kg 1,4 dichlorobenzene (1,4-DB) esdegeri
Suya zararl zehirlilik 13,2 kg 1,4 dichlorobenzene (1,4-DB) esdegeri
Topraga zararl zehirlilik 123 kg 1,4 dichlorobenzene (1,4-DB) esdegeri
Fosil yakat tiiketimi 6,51 ton esdeger petrol (TEP)
Atiklarin yok edilmesi 3,75 ton
Cikarilan su 377m’su
Maden kaynagi tiiketimi 24,4 ton
Niikleer atik 2,6 m® yitksek seviye atik

- Degerlendirme

Veriler ortak bir birime doniistiiriildiikten sonra malzemenin toplam g¢evresel etkisine
sayisal olarak ulasilabilir. Fakat birinci agsamada oldugu gibi, burada da kategoriler
bir agirlhik faktorii kullanilarak dengelemeye tabi tutulur. Bu islemin sebebi, farkli
kategorilerin ¢evreye olan etkisinin éneminin farkli olmasidir. Cizelge 8 uygulanan

agirlik faktorlerini gostermektedir.

Cizelge 8: Kategorilere gore agirlik faktorleri.

Cevresel Etki Kategorisi Agirhik (%)
Tklim degisikligi 21,6
Ozon tabakasimin incelmesi 9,1
Otrofikasyon 3
Asidifaksyon 0,05
Fotokimyasal ozon olusumu (yaz sisi) 0,2
Insan saglhigia zararli zehirlilik 8,6
Suya zararh zehirlilik 8,6
Topraga zararl zehirlilik 8
Fosil yakat tiiketimi 3,3
Atiklarin yok edilmesi 1,7
Cikarilan su 11,7
Maden kaynag: tiiketimi 9,8
Niikleer atik 8,2
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Agirlik faktorleri ile dengelenmis kategori puanlari toplanarak, malzemenin Cevresel
Profili’nin sayisal gostergesi olan bir deger elde edilir. Elde edilen bu deger Ecopoint
(Eko-puan) olarak adlandirilir [87]. Malzemenin hesaplama sonucu aldigi puan,
Green Guide smiflandirmasina doniistiirtliir. 100 Ecopoint, bir Avrupa Birligi tiye
ilkesi vatandasinin, bir yil boyunca yarattigi ¢evresel etkiye esittir. Diisiik bir
Ecopoint degeri, malzemenin Green Guide smifinin A+’ya yaklagmasini saglarken,

yiiksek bir puan E’ye dogru gitmesine neden olur.

Green Guide 2008 ratings
Building type = Commercial

Category > Insulation

Element type =  Insulation

Element Expanded polystyrene (EPS) - density 25 kg/m?®
Element Number 815320024

Summary Rating A+

Climate Change B

Water Extraction A+

Mineral Resource Extraction A+

Stratospheric Ozone Depletion A

Human Toxicity A+
Ecotoxicity to Freshwater A+
Nuclear Waste (higher level) A+
Ecotoxicity to Land E

Waste Disposal A+
Fossil Fuel Depletion B

Eutrophication A+

Photochemical Ozone Creation E

Acidification B

Sekil 6: Ornek Green Guide siniflamasi [88].
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2.6 Malzemenin Yeniden Kullanimi ve Geri Doniisiim

Ingiltere’de yap1 sektorii, yilda 400 milyon tonla en ¢ok kati malzeme tiiketen
sektordiir. Buna paralel olarak ingaat, yikim ve hafriyat islemleri en ¢ok atik iireten

sektor tinvanini tasir [89].

Malzemenin veya yapt elemaninin yeniden kullanimi, kurtarilmasi, geri
doniistiiriilmesi, yeni yapilarda kurtarilmis veya geri doniistliriilmiis malzeme
ve/veya bina elemanlarinin kullanilmasmin ii¢ faydasi vardir: Yeni malzeme
thtiyacin1  azaltarak kaynak tiiketimini engeller, atik miktarim1 azaltarak atik
depolama ve yok etme islemlerinin Oniine geger ve atiklarin ¢opliiklerde zamanla
¢Oziinmesiyle ortaya ¢ikan — ve CO,’e gore 23 kat daha tehlikeli bir sera gazi olan —
metan gazi birikmesi problemlerini azaltir, ve dnceden kullanim i¢in hazirlanmis bir
Uriiniin gomiilii enerjisinin kullanildiktan sonra atiga doniiserek tamamen bosa

harcanmasinin 6niine geger.

Lazarus’un da belirttigi gibi, diinya ¢apinda kullanimi oldukg¢a yaygin olan geri
dontistiiriilmiis celik, ham gelige gore yar1 yariya daha az gomiilii enerjiye sahiptir.
Bu, geri doniistiiriilmiis ¢eligin kullanima hazir hale gelmesi i¢in gereken islemlerin,
ham celigin yarisi kadar ¢evresel etki yarattigi anlamina gelir. BRE ¢evresel profiller
calismasi, parcalanmis betonun bakir agregaya oranla daha yiiksek bir eko-puani
oldugunu gosterir. Ezilmis yesil cam, kuma oranla yaklasik %5 daha iyi bir eko-

puana sahiptir.

Malzeme ve bina pargalarinin yeniden kullanimi — herhangi bir giliclendirme
caligmas1 gerektirmedigi takdirde — cevresel agidan %100 karli goriinse de, geri
dontistiiriilmiis malzemelerin yeniden kullanimi Oyle degildir. Geri donistiiriilen
malzemelerin ezilme, par¢alanma, eritilme gibi islemlerden gecirilmesi gerekir. Bu
islemlerin hepsi atik ve emisyon anlamina gelir. Cevresel agidan avantajli bir is
yapilmasi i¢in bu islemlerin yeni malzeme kullanim1 durumunda gereken islemlerden
daha az g¢evresel etki yaratiyor olmasi gerekir. Yasam dongiisii analizleri bu durumda

avantaj ve dezavantajlar1 gostermede faydalidir [90].
Pek ¢ok insaat projesinde, ahsap, beton, tas, metal, al¢cipan gibi geri doniistiiriilebilir
malzemeler toplam atik akisinin %75 ini olusturur. Bu oran, santiye esnasinda olusan

atiklar icin ciddi bir degerlendirme/yeniden kullanim/geri doniisiim potansiyeli

oldugunu gosterir [91]. Bu nedenle LEED ve BREAAM’in atik yonetimi ile ilgili
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kredileri de “Malzemenin yeniden kullanimi1 ve geri doniisiimii” baslig altinda ele

alimustir.

BREEAM Malzeme 3 — Kabugun yeniden kullanimi, BREEAM Malzeme 4 —
Striiktiiriin yeniden kullanimi, LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.1 — Mevcut
duvar, doseme ve ¢catimin korunmasi, LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.2 —
Mevcut striiktiirel olmayan i¢ mekan elemanlarinin korunmasi, LEED Malzeme ve
Kaynaklar Kredi 3 — Malzemenin yeniden kullanimi, LEED Malzeme ve Kaynaklar
Kredi 3.2 — Malzemenin yeniden kullanimi — Mobilya ve tefrig kredileri malzeme
ve/veya bina parcalarinin oldugu gibi korunmasi veya islemden gegirilerek yeniden
kullanilmasini; BREEAM Atik 2 — Geri déoniistiiriilmiis agrega kullanimi, LEED
Malzeme ve Kaynaklar Kredi 4 — Geri doniistiiriilmiis icerik Kredileri geri
dontistiiriilmiis malzeme kullanilmasini; BREEAM Atik 1 — Santiye atik yonetimi,
LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 2 — Santiye atik yonetimi, LEED Malzeme ve
Kaynaklar Kredi 9 — Kat: atik politikasi — Kullanimin gelistirilmesi veya
degistirilmesi kredileri ise santiye atiklarinin dogru yonetilerek uygun malzemelerin

yeniden kullaniminin veya geri doniistliriilmesinin saglanmasini destekler.

2.6.1 BREEAM Malzeme 3 — Kabugun yeniden kullaninm

BREEAM bu krediyle, mevcut binalarin kabuklarinin yeniden kullanimini tesvik
eder [92]. Burada kabuktan kasit, yalnizca cepheler degil, binanin agik havaya maruz

kalan biitiin yiizeyleridir.
Krediden puan alabilmek i¢in iki sartin yerine getirilmesi gerekmektedir:
1. Bina kabugu toplam alaninin en az %50’si yeniden kullanilmis olmalidir.

2. Yeniden kullanilan kabugun toplam kiitlesinin en az %80’i, yerinde

dontistiiriilmiis, yeniden kullanilmis malzeme olmalidir [93].
Bu kredi biiyiik ihtimalle yalnizca tadilat (fit-out) projelerinde kullanilabilecektir.
2.6.2 BREEAM Malzeme 4 — Striiktiiriin yeniden kullanimi

Bu kredi, BREEAM Malzeme 3 — Kabugun yeniden kullanimi kredisinin devami
olarak, binada, insaat alaninda halihazirda mevcut bulunan striiktiiriin de yeniden

kullanimini tegvik eder [94].
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Binalarin striiktiirel elemanlari, ¢ogu zaman binadaki diger elemanlardan fazla
malzemeye ihtiyag duyar. Bu boliimlerde yiiksek miktarlarda malzeme kullanilmasi,
binanin striiktliriiniin sebep oldugu cevresel etkileri arttirirken, ayn1 zamanda
uygulanabilecek siirdiiriilebilir stratejiler ile olusturulacak olumlu etkileri de daha
onemli kilar [95].

Projenin krediden puan alabilmesi i¢in asagidaki iki kosulu yerine getirmesi gerekir:
Mevecut striiktiiriin toplam hacminin en az %80’1, ciddi giiclendirme veya degisim

islemine maruz kalmadan yeniden kullanilmalidir.

Projenin bir bdliimii tadilat, bir bolimii yeni insaat ise, yeniden kullanilan striiktiir,

binanin son halinde kullanilan striiktiiriin %50’sinden fazla olmalidir [94].

2.6.3 BREEAM Atik 1 — Santiye atik yonetimi

BREEAM Atik 1 — Santiye atik yonetimi kredisinin amaci, uygun ve efektif bir
santiye atik yonetimi ile kaynak kullanimi etkinligini desteklemektir [96].

Krediden puan alabilmek i¢in asagidaki kosullarin yerine getirilmesi gerekir:

¢ Yeni bina ve biiyiik tadilatlar icin;

Binanin ingaat sathasinda ortaya c¢ikan, zararli olmayan santiye atigi (santiye
sahasinda dnceden bulunan yapilarin yikimi veya kazi atiklari haricinde) asagidaki

kaynak etkinlik kriterlerini karsilar veya gecerse:

Cizelge 9: Net doseme alaninin her 100 m?’si icin iiretilen atik miktarina karsihk

kazanilan puanlar

3

Puan m ton
1 13.0-16.6 6.6 -8.5
2 9.2-129 47-6.5
3 <9.2 <4.7

1. Projenin, asagidakileri iceren bir Santiye Atik Yonetimi Plami (Site Waste
Management Plan, SWMP) varsa:

a. Kaynak kullanimi etkinligi i¢in hedef limit (6rnegin her 100 m? doseme alani i¢in

x m® veya x ton atik),
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b. Koyulan hedefi gergeklestirmek iizere zararli olmayan atigi azaltmak iizere

belirlenen yontemler,
C. Zararh atig1 azaltmak iizere belirlenen yontemler,

d. Zararli ve zararli olmayan santiye atigin izlemek, 6lgmek ve raporlamak {izere

belirlenen yontemler,

e. Santiye atigini, insaat alaninda veya proje grubu disindan lisansh bir yiiklenici ile,
onceden belirlenmis atik gruplarina ayirmak, tekrar kullanmak ve geri doniistiirmek

icin belirlenmis yontemler,

f. Yukarida belirtilen maddelerden sorumlu kisinin ad1 veya {invani.

e Tadilat (fit out) projeleri igin;

Kriterler yeni bina i¢in olanlarla aynidir, fakat bu projelerde yalnizca 1 puan almak
mimkiindiir.

¢ Yikim ve yenileme (refurbishment) projeleri i¢in;

2. Ustteki maddelere ek olarak, insaat alaninda mevcut yapilar olan projelerde,

mevcut yapinin yikimi sézlesme dahilinde ise, asagidaki kriterler saglanmalidir:

a. Santiye alaninda mevcut bir yap1 varsa, bu yapi iizerinde bir yenileme projesinin
mantikli olup olmadigin1 anlamak, mantikli degilse yikimdan elde edilecek
maksimum malzeme kazanimini saglamak i¢in, mevcut yapinin tamamlanmis bir

yikim-0ncesi etiidii ¢ikarilmalidir.

b. Bu etiidden Santiye Atik Yonetimi Plani’nda bahsedilmelidir ve etiid raporu,
yikilacak binadan elde edilecek malzemeleri tanimlamali ve malzemelerin yeniden
kullanimi1 veya geri doniistimii i¢in diisiiniilen potansiyel uygulamalar1 veya konuyla

ilgili fikirleri igermelidir.

Bunlara ek olarak, asagidaki kosullarin saglanmasi durumunda proje ekstra bir

puanla odiillendirilir:

1. Zararlh olmayan santiye atiginin en az agirlik olarak %75’1 veya hacim olarak

%65°1 atik depolama sahasinda gonderilmemis ve,
a. Sahada tekrar kullanilmis, veya

b. Baska insaat alanlarinda tekrar kullanilmis, veya
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C. Yeniden kullanima uygun hale getirilerek birakilmis, veya
d. Ureticisine bir “take-back” programu ile geri génderilmis, veya

e. Insaat alanindan sertifikali bir atik yonetim sirketi aracilifiyla toplanip geri

doniistiiriilmiis olmalidir.

2. Yikim projeleri i¢in, yukaridakilere ek olarak en az agirlik olarak %90°1 veya

hacim olarak %80°1 atik depolama alanina génderilmemis olmalidir [97].

2.6.3.1 SMARTWaste

Santiye Atik Y6netimi Planlari, Nisan 2008’den itibaren proje maliyeti 300.000£ ve
lizeri olan binalar i¢in zorunlu hale getirilmistir [98]. Santiye Atik Y6netimi Planlari,
attk yonetimini belgeleyerek, atik miktarin1 azaltmayi, atitk ve kaynak israfini
engellemeyi, santiyede ortaya cikan tiim geri donilisim ve yeniden kullanim
imkanlarinin degerlendirildigini ve bdylece kaynaklarin etkin sekilde kullanildiginm

garanti etmeyi hedefler [99].

SMARTWaste, BRE tarafindan gelistirilmis, kullanicilara Santiye Atik Yonetimi
Plan1 (Site Waste Management Plan, SWMP) hazirlamaya yardimci olan online bir
aragtir. Arag, atitk miktarini, atik ¢esitlerine gore hesaplar ve mevcut piyasa
ortalamalariyla karsilagtirma imkanmi verir. Karbon hesaplamasi ve ekonomik
degerlendirme imkanlar1 da gelistirme agamasindadir. SMARTWaste, BREMAP ile
baglantili olarak calisarak kullanicilarin santiye bilgilerini kolay ve dogru bir sekilde

girmesini saglar [99].

SMARTWaste kullanilarak hazirlanan planlar, hem BREEAM hem yasal dokiiman

formatlarina uygundur.

2.6.3.2 BREMAP

BREMAP, atik yonetim tesislerinin cografi bilgilerinin yer aldigi bir sistemdir [99].
Internet iizerinde galisir ve biitiin kullanicilar iicretsiz bir sekilde goriintiileyebilir.

BREMAP sayesinde santiye yoneticileri veya ilgili kisiler,

e Kendilerine en yakin atik yonetim tesisini tespit ederek gereksiz tasima

aktivitelerini onleyebilir,
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e En yakin geri doniisiim, kompostlama tesisleri, take-back programini uygulayan

sirketleri, atik depolama ve yakma alanlarin1 bulabilir,

e Yerel geri donistiiriilmiis tirtinlere ulasabilir [100].

2.6.4 BREEAM Atik 2 — Geri doniistiiriilmiis agrega kullanim

BREEAM bu kredi ile geri doniistiiriilmiis veya ikincil agrega kullanimini tesvik
ederek, islenmemis madde talebini azaltmayi hedefler [101]. Geri doniistiiriilmiis
agrega, baska bir yapida onceden kullanildiktan sonra islemden gegerek, ezilerek
veya parcgalanarak agrega haline getirilmis beton veya taslardir. ikincil agregadan
kasit ise, baska bir iiriin elde etmek i¢in yiiriitiilen endiistriyel siiregler esnasinda elde
edilen agregalardir. ikincil agregalar kullanim &ncesi (pre-consumer) veya kullanim
sonrasi (post-consumer) atiklar olabilirler [102]. Kabul edilen ikincil agregalar kaolin
atigi, 6gutilmis yakit kiilii (pulverised Fuel Ash, PFA), graniile yiiksek firin ciirufu
(GGBFS), hava sogutmal1 yiiksek firin ciirufu (air-cooled blast furnace slag), ¢elik
ciirufu, kazan alt1 kiilii (Furnace bottom ash, FBA), dokiim kumlari, ¢6p yakma firimni
kiilii, geri doniistliriilmiis cam, geri doniistiiriilmiis plastic, lastik, bitiimli sist,
belediye kati atik kalintilari [103] gibi, kullanim alani bulunmakta zorlanilacak

atiklardir.

Projenin krediden puan alabilmesi icin asagidaki kosullarin yerine getirilmesi

gerekir:

1. Binada kullanilan toplam yiiksek sinifli agreganin, agirlik veya hacim olarak en az
%25°1 geri doniistiiriilmiis veya ikincil agrega olmalidir [103]. Yiiksek sinifli agrega,
yapisal iskeletler, doseme plaklari, hatillar, kaldirim ve yollar, temeller, asfalt temelli

veya benzeri yiizeyler, graniillii dolgular, borulama yataklari, cakil peyzaj elemanlar
olabilir [103].

2. Kullanilan agrega ya santiye sahasinda iiretilmis, ya da santiye alaninin 30 km
yakinindaki bir atik isleme tesisinden elde edilmis olmalidir [103]. ikinci maddedeki
bu iki opsiyon, LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 5 — Yerel Malzemeler kredisinin
amaci ile paralellik gostermekte ve yap1 malzemesi teminini, santiye sahasindan belli
bir mesafeden fazla olmasini engelleyerek tasima maliyeti ve cevresel etkilerini

engellemektedir.
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2.6.5 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.1 — Mevcut duvar, déseme ve

catinin Korunmasi

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.1 — Mevcut duvar, doseme ve c¢atinin
korunmasi ile, mevcut binalarin yasam dongiisiinii uzatmayi, kaynaklar1 korumayz,
atig1 azaltmayr ve yeni binalarin malzeme iiretimi ve tasima ile sebep oldugu

cevresel etkileri minimuma indirmeyi amaglar.

Krediden puan alabilmek i¢in, mevcut binanin striiktiirii (yapisal déoseme ve tavanlar
dahil) ve kabugu (dis zarf ve ¢erceve) korunmalidir. Proje, mevcut binanin hangi

oranda korunduguna gore farkli puanlarla 6dillendirilir:
e %55 -1 puan
e %75 —2 puan
e 295 — 3 puan

Projenin parcasi olarak iyilestirilen zararli malzemeler hesaplama dis1 birakilmalidir.
Ayrica, proje mevcut binanin déoseme alanindan 2 kat daha fazla yeni yapi ekliyorsa,

bu kredi degerlendirme disidir [104].

2.6.6 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.2 — Mevcut striiktiirel olmayan i¢

mekan elemanlarmin korunmasi

Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.2 — Mevcut striikktiirel olmayan i¢ mekan
elemanlarmin korunmasi kredisi, Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.1 — Mevcut duvar,
doseme ve catinin korunmasi kredisinin benzeridir. Ayni amaca sahip olmakla
beraber, kredi bu kez yapisal elemanlart degil, i¢ duvarlar, boliicii elemanlar, kapilar,
doseme kaplamalar1 ve tavan sistemleri gibi yapisal olmayan i¢ mekan elemanlarin

kapsar.

Krediden puan almak i¢in, mevcut binadaki kredi kapsaminda olan i¢ mekan
elemanlari, tamamlanmis binanin en az %50’sini olusturmalidir. Bir 6nceki kredide
oldugu gibi bu kredi de, proje mevcut binanin déseme alanindan 2 kat daha fazla

yeni yapi ekliyorsa degerlendirilmez [105].
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2.6.7 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 3 — Malzemenin yeniden kullanimi

Kredinin amaci, hammadde kullannmini ve atik iiretimini azaltarak, hammadde

cikarimi esnasinda ortaya ¢ikan cevresel etkileri ve kaynak tiiketimini azaltmaktir.

Krediden puan alabilmek igin, projenin malzemeler i¢in ayrilan toplam biit¢esinin
%35’ini (bu durumda proje 1 puan alir) veya %10’unu (bu durumda proje 2 puan alir)

kurtarilarak yenilenmis veya yeniden kullanilan malzemeler olusturmalidir.

Mekanik, elektrik veya sihhi tesisat parcalari ve asansor gibi 6zel unsurlar bu
hesaplamanin disindadir. Mobilya ve tefrisat, Malzeme ve Kaynaklar Kredi 3.2 —
Malzemenin yeniden kullanimi — Mobilya ve tefris kredisinin bulunmadigi
tipolojilerde, yeniden kullanilan mobilya ve tefrisatin Malzeme ve Kaynaklar Kredi 7
— Sertifikali ahsap kredisine uygunluk gostermesi durumunda hesaplamaya dahil

edilebilir [106].

2.6.8 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 3.2 — Malzemenin yeniden kullanim
— Mobilya ve tefris

Amag, Malzeme ve Kaynaklar Kredi 3 — Malzemenin yeniden kullanumi Kredisinde

oldugu gibi hammadde kullanimini ve atik iiretimini azaltmaktir.

Projenin krediden puan alabilmesi i¢in, mevcut binadan alinmis, yeniden kullanilan
mobilya ve tefrisin, projenin mobilya ve tefris i¢in ayrilan toplam biit¢gesinin en az
%30’una esit olmasi gerekmektedir. Oturma elemanlari, dolap ve dosyalama
sistemleri, dekoratif aydinlatma ve aksesuarlar bu kredi kaosaminda degerlendirilir

[107].

2.6.9 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 4 — Geri doniistiiriilmiis icerik

Malzeme ve Kaynaklar Kredi 3.2 — Malzemenin yeniden kullanimi — Mobilya ve
tefris ve Malzeme ve Kaynaklar Kredi 3 — Malzemenin yeniden kullanimi Kredileri
malzemenin yeniden kullanimini desteklerken, Malzeme ve Kaynaklar Kredi 4 —
Geri doniistiiriilmiis icerik Kredisi geri donustiiriilmiis malzemelerden yapilmis olan
tirlinlerin veya geri doniistiiriilmiis igerigi olan malzemelerin kullanimin1 destekler.
Amag onceki kredilerde oldugu gibi, hammadde tiiketimini ve atig1 azaltarak bu

islemlerden kaynaklanan ¢evresel etkileri ve kaynak tiikketimini engellemektir.
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Projenin krediden puan alabilmesi i¢in, geri doniistiirilmiis malzeme igeren
iriinlerde veya malzemelerdeki kullanim sonras1 (post-consumer) igerik ile kullanim
Oncesi (pre-consumer) igerigin yarisinin toplami, projenin toplam malzeme

maliyetinin %10’u (bu durumda proje 1 puan kazanir) veya %20’si olmalidir.

Onceki kredilerde oldugu gibi, mekanik, elektrik veya sihhi tesisat pargalar1 ve
asansor gibi elemanlar hesaplamaya dahil edilemez. Ayni sekilde, kullanilan mobilya
ve tefrisat Malzeme ve Kaynaklar Kredi 7 — Sertifikali ahsap kredisine uygunluk

gostermesi durumunda hesaplamaya dahil edilebilir [108].

2.6.10 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 2 — Santiye atik yonetimi

Kredinin amaci, yeniden kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir malzemelerin atik
depolama ve yakma alanlarina gonderilmesini  engellemek ve  geri
dontstiirilebilmeleri  veya yeniden kullanilabilmeleri icin gerekli tesislere

gonderilmesini saglamaktir.

Krediden puan almak igin, zararli olmayan santiye ve yikim atiklarini yeniden
kullanmak tizere kurtarmak veya geri doniistirmek gerekir. Bunu yapabilmek i¢in
geri donistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir malzemelerin diger atiklardan

ayrilmasi ve gruplanmasi i¢in bir atik yonetim planmi yapilmalidir.

Geri doniistiiriilen veya yeniden kullanilmak {izere kurtarilan malzemeler al¢ipan,
metaller, tugla, beton, plastik, ahsap, cam, hali veya yalittm malzemeleri olabilir.
Kazi sonucu elde edilmis toprak bu kredi kapsami dahilinde degildir ve
hesaplamalara katilmamalidir. Hesaplamalar, tiim hesaplama siiresince ayni birim
kullanildig: siirece, agirlik veya hacim iizerinden yapilabilir. Cikan atigin %50’sinin
dontistiiriilmesi durumunda proje 1 puan ile ddiillendirilir. Miktar %75 ve iizeri

olursa proje 2 puan alir [109].

2.6.11 LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 9 — Kat1 atik politikasi — Kullanimin

gelistirilmesi veya degistirilmesi

Bu kredinin amaci, geri doniistiiriilebilir malzemeleri atik toplama ve yakma
alanlarina gitmekten kurtarip uygun wuygulama alanlarma veya tesislere

yonlendirmeyi tesvik etmektir.
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Projenin krediden puan alabilmesi i¢in binanm kullaniminin degistirilmesi veya
gelistirilmesi esnasinda ortaya ¢ikan atigin hacimce %70’inin atik toplama ve yakma
alanlarina gonderilmekten kurtarilmasi gerekir. Atiklarin kaynagi herhangi bir bina
eleman1 olabilir: yalittm malzemeleri, duvarlar, kapilar, penceler, paneller, al¢1
duvarlar, asma tavanlar, doseme kaplamalari, yapistiricilar, boyalar, kaplamalar bu
kredi kapsaminda degerlendirilir. Mobilya ve tefrisat, mekanik, elektrik ve sihhi
tesisat elemanlar1 ve asansorler, yiirliyen merdivenler ise kredinin kapsami digindadir

[110].

2.7 Malzemenin Kullanmiciya Olan Etkisi

EPA’ya gore ortalama bir insan, zamaninin %90’mn1 kapali mekanlarda gegirir ve i¢
mekan hava kirliligi seviyesi, dis mekana gore 96 kat daha fazla olabilir. Bu durum

i¢ mekan hava kalitesini en 6nemli saglik sorunlarindan biri haline getirir [111].
I¢c mekan hava kalitesi problemleri ile iliskili sik kullanilan tanimlar sunlardir:

e Hasta bina sendromu (Sick building syndrome, SBS): Bina kullanicilarinin belli
bir kismimin (bazen en az %?20’si olarak belirtilir) uzun bir siire boyunca hastalik
belirtileri gostermesi ve bu kisilerin rahatsizliklarinin kaynaginin net olarak tespit

edilememesi durumuna verilen isimdir.

e Bina ile iliskili hastalik (Building-related illness, BRI): “Direkt olarak
tanimlanmis bir i¢ mekan hava kirleticisi ile agiklanarak tanilanmis semptomlar”

anlamina gelir.

e Birden fazla kimyasala duyarlilik (Multiple chemical sensitivity, MCS): Bir kisinin
birden ¢ok kimyasala karsi, ¢cok diisiik hassasiyetlerde bile hassasiyet gelistirmesi

durumudur. Belli kimyasallara uzun siire maruz kalma neticesinde geligir [111].
Ic mekan hava kalitesini etkileyen ¢esitli faktorler vardr:

e Kiif: Nem, binalarda kiif olusuma sebep olabilir. Kiifler ugucu organik bilesik ve

partikiil kaynagi olmanin yaninda pek ¢ok sagliga olumsuz etki yaratabilirler.

e Partikiiller: Partikiiller i¢ mekan mobilya ve yapi malzemelerinden

kaynaklanabilecegi gibi dig mekandan da igeri taginabilirler.

e Havalandirma: Kotii veya yetersiz havalandirma i¢ mekan hava kalitesini

dogrudan etkiler.
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e Kimyasallar: Mobilyalar veya i¢ mekan bina malzemeleri ugucu organik bilesik

kaynagi olabilirler [112].

Yap1 malzemelerinin i¢ mekan hava kalitesine olan en biiylik etkisi, icerdikleri

kimyasallardaki ugucu organik bilesik miktarlaridir.

Ugucu organik bilesikler, ¢evreyi ve insan saglhigimi etkileyen, yliksek buhar
basincina sahip organik kimyasal bilesiklerdir. Ugucu organik bilesikler ¢cok sayida
ve ¢ok cesitlidir, ve pek ¢ok yerde bulunabilirler [113]. Ugucu organik bilesikler,
diisiik konsantrasyonlarda bas agrisi, yorgunluk, halsizlik, solunum gili¢ligi, goz
kasintisi, cilt alerjisi, bogaz veya burun rahatsizligi, mide bulantisi, kusma, burun
kanamasi, bas donmesi [114] gibi rahatsizliklara yol acarken, uzun siireli maruz
kalma durumunda sikayetlerin kroniklesmesi kanserojenik etkiler ortaya ¢ikmasina
sebep olabilmektedir [115]. Maruz kalinan ugucu organik bilesik konsantrasyonu
yiikseldikge etkilerin agirlastigi, maruz kalan kisilerde koma ve 6liime dahi yol actig1

goriilmistiir [116].

Ugucu organik bilesikler, sayisi binleri bulan ¢esitli {iriin tarafindan salinirlar. Bu
iiriinlere 6rnek olarak boya ve cilalar, boya c¢ikaricilar, temizlik malzemeleri, tarim
ilaglar1, yapt malzemeleri, tefrisat, yapistirict ve tutkallar, Urea-formaldehit kopiik
yalitim malzemesi (UFFI), sikistirilmis ahsap iiriinleri ve bu firiinlerle yapilmis

mobilyalar siralanabilir [117].

BREEAM ve LEED bu konuyla ilgili, ¢esitli yap1 malzemesi ve iiriin i¢in maksimum
ugucu organik bilesik miktarlarinin verildigi krediler icerir. BREEAM ilgili EN
standartlarin1 referans gosterirken, LEED mevcut uygulama ve yasal dokiimanlar

arasindan en kati olanlarini derler ve bunlar1 referans gosterir.

2.7.1 BREEAM Saghk 9 — Ucucu organik bilesikler

BREEAM Saghk 9 — Ugucu organik bilesikler Kredisi ile hedeflenen, i¢ mekanda
kullanilan bitirme malzemelerinin diisikk oranda ugucu organik bilesik (Volatile
Organic Compound, VOC) igermesi saglanarak saglikli i¢ ortamlar yaratilmasini
saglamaktir [118].

Krediden puan kazanabilmek icin, Cizelge 10°da belirtilen malzemelerin ugucu
organik bilesik emisyonlarin, ayni tabloda belirtilen standartlara uygun olmasi

gerekmektedir.
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Cizelge 10: Uriin tipine gére VOC kriteri ve ilgili standartlar.

Uriin Ilgili standart Istenen emisyon seviyesi
Ahgap Paneller BS EN 13986:2004 Formaldehit E1: Test 1 +

- Sunta, Regiile edilmis herhangi bir

- Elyaf levhas1 (MDF koruyucunun

dahil), bulunmadigi/minimum igerikte
- OSB, oldugu dogrulanmalidir.

- Cimentolu yonga levha,
- Kontrplak,

- Sert ahsap paneller,

- Akustik paneller

Ahsap Striiktiirler
- Yapistirtlmis lamine ahsap

Ahsap Doseme
- Orn. Parke doseme

Dayanikli kumas ve lamine
doseme kaplamalari

- Vinil/Linolyum

- Mantar ve lastik

- Hali

- Lamne ahsap kaplama

Asma tavan

Doseme yapistiricilar

Duvar kaplamalari

- Duvar kagitlar

- Vinil ve plastik duvar
kaplamalari

- Dekorasyon amagli duvar
kagitlar

- Uzun Omiirlii duvar
kaplamalari

- Kumag duvar kaplamalar

Duvar kaplamas1
yapistiricilari

Dekoratif boya ve cilalar

BS EN 14080:2005

BS EN 14342:2005

BS EN 14041:2004

BS EN 13964:2004

BS EN 13999-
1:2007

BS EN 233:1999
BS EN 234:1989
BS EN 259:2001
BS EN 266:1992

BS 3046:1981

BS EN 13300:2001
(Decorative Paint
Directive
2004/42/CE)

55

Formaldehit E1: Test 1

Formaldehit E1: Test 1 +
Regiile edilmis herhangi bir
koruyucunun
bulunmadigi/minimum igerikte
oldugu dogrulanmalidir.

Formaldehit E1: Test 1 +
Regiile edilmis herhangi bir
koruyucunun
bulunmadig/minimum igerikte
oldugu dogrulanmalidir.

Formaldehit E1: Test 1 +
Asbest bulunmamalidir.

Test 2-4+
Kanserojen veya hassaslastirici
ugucu i¢erik olmamalidir.

Formaldehit: Test 5 ve Vinil
klorid monomer: Test 5 +
Emisyon ilgili BS EN standardi
sinirlart iginde olmalidir. +

Agir metaller ve baska zehirli
icerigin yer degistirmesi ilgili BS
EN standardi siirlari iginde
olmalidir.

Zararh igerik ve koruyucular
minimum zehirlilik igermelidir.

Ugucu organik bilesik (organik
¢Oziicil) icerigi: Test 6 +
Mantar ve alg dayanikliligt
olmalidir.



Testler:

1. BSEN 717-1:2004

2. BS EN 13999-2:2007 - Volatile Organic Compounds
3. BS EN 13999-3:2007 - Volatile aldehydes

4. BS EN 13999-4:2007 - Volatile diisocyanates

5. BS EN 12149:1997

6. BS EN 1SO 11890-2:2006

Yalnizca kabugun degerlendirildigi projelerde krediden puan alabilmek igin ii¢

opsiyon vardir:

1. Proje sahibi ile kiraci/lar arasinda yapilan kira sozlesmesi ile, kiracinin bu
kredinin sartlarin1 yerine getirmesini saglamak (bu durumda krediden tam puan

alinir), veya

2. Kiracilara, yapacaklar tadilat i¢in bir rehber hazirlamak (bu durumda krediden

yarim puan alinir), veya

3. Kiraci ile proje sahibi arasinda tam isbirligi saglamak (bu durumda krediden tam

puan alinir) [119].

2.7.2 LEED i¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.1 — Diisiik emisyonlu malzemeler —

Yapistiricl ve macunlar

Pek cok alt baslikta ayr1 krediler halinde ele alinan LEED I¢ Ortam Cevre Kalitesi
kredilerinin amaci, i¢ ortamda bulunan koku yayan, rahatsiz edici ve/veya zararl
kirleticileri azaltarak bina kullanicilarinin rahatini ve sagligini emniyet altina
almaktir. I¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.1 — Diisiik emisyonlu malzemeler —
Yapistirict ve macunlar kredisi, binanin i¢ mekanlarinda kullanilan yapistirici ve

macunlar1 bu baglamda degerlendirir.

Kredinin sartlarinin yerin getirilmesi i¢in malzemelerin asagidaki 6zelliklere sahip

olmasi gerekmektedir:

Yapistiricilar, macunlar ve macun astarlarinin South Coast Air Quality Management
District (SCAQMD)’in yaymladigr 1168. numarali kurala uygunluk gostermesi
gerekmektedir. Uyulmas1 gereken ugucu organik bilesik limitleri bu dokiimanda

belirtilmistir.
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Aerosol yapistiricilar Green Seal Standard for Commercial Adhesives GS-36 (Ticari
Yapistiricilar igin Green Seal Standardi GS-36) gereksinimlerini yerine getirmelidir
[120].

2.7.2.1 South Coast Air Quality Management District, Kural 1168

South Coast Air Quality Management District, 1976’da kurulmus bir ajanstir ve Los
Angeles, San Bernardino, Riverside County ve Orange County’deki hava kirliligine
yol acan kaynaklarin diizenlenmesinden sorumludur. SCAQMD’in sorumlu oldugu
alan yaklasik 27.850 km?dir ve ABD’nin en yiiksek niifuslu ikinci bolgesidir.
Alanda, kirletici sayisinin fazlaligindan kaynaklanan ciddi bir hava kirliligi (Smog)

problemi vardir.

SCAQMD, yasal yonetmeliklerin uygulamaya ge¢irilmesinden ve denetiminden
sorumludur. Bu amagla hazirlanan Hava Kalitesi Yonetim Plani, ¢esitli ekipman,
stire¢, boya, ¢oziicii gibi farkli kaynaklardan ortaya ¢ikan hava kirliligini azaltmak

adma hazirlanmis kuralar igerir [121].

Kural 1168, ucucu organik bilesiklerden kaynaklanan emisyonlari azaltmak ve
yapistiricl, yapistirict astarlari, macun veya macun astarlarinin uygulanmas ile
ortaya ¢ikan kloroform, etilen diklorid, metilen klorid gibi bilesikleri engellemektir
[122]. Kuralda, cesitli yapistirict tipleri igin izin verilen ugucu organik bilesik
limitleri, yapistirici, macun ve tiirevi malzemelerin izin verilen kullanim, tasima,
uygulama ve imha yontemleri belirtilmektedir. Cizelge 11, dokiimanda mimari

uygulamalar i¢in belirtilen ugucu organik bilesik limitlerini gostermektedir.

Cizelge 11: South Coast Air Quality Management District, Kural 1168’de belirtilen

VOC limitleri.
Mimari uygulamalar Ucucu organik bilesik
limiti (gram/litre)
I¢ mekan hal yapistiricilari 50
Hal1 tampon yapistiricilar 50
Di1s mekan hali yapistiricilar 150
Ahsap doseme yapistiricilar 100
Kauguk déseme yapistiricilart 60
Alt déseme yapistiricilart 50
Seramik fayans yapistiricilar 65
VCT ve asfalt karo yapistiricilari 50
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Algipan veya al¢1 levha

yapistiricilart 50
Cok amagli yapi yapistiricilar 70
Yapisal cam yapistiricilari 100
Cat1 membrani yapistiricilar 250

2.7.2.2 Ticari Yapistiricilar icin Green Seal Standardi (Green Seal Standard for
Commercial Adhesives GS-36)

Green Seal, Amerikan kokenli, kar amaci giitmeyen bir Tglincli parti
sertifikalandirma ve standard gelistirme kurumudur. 1989’dan beri faaliyet gosteren
kurulus, Amerikan Cevre Koruma Ajansi’nin icilincii parti sertifikasyonlari
kriterlerini (United States Environmental Protection Agency's Criteria for Third
Party Certifiers), ISO 14020 standartlar1, Global Ecolabelling Network standartlarina
uygunluk gostermektedir ve uluslararasi akreditasyona sahiptir. Green Seal’in
Avrupa Birligi iilkelerindeki muadilleri Alman Blue Angel ve Iskandinav Nordic

Swan’dir [123].

Ticari Yapistiricilar igcin Green Seal Standardi, yapistiricilar, ara katmanlarda
kullanilan yapistiricilar ve aerosol yapistiricilar ile ilgili ¢evresel gereksinimleri
kapsar [124]. Standartta verilen aerosol yapistirict ugucu organik bilesik limitleri
Cizelge 12°deki gibidir.

Cizelge 12: Green Seal Standardi’nda belirtilen aerosol yapistirici ugucu organik

bilesik limitleri. [125]

Aerosol yapistiricilar VOC agirhg:
(gram/litre)
Mist spray (Genel kullanim) Agirhiginin %65'
Web spray (Genel kullanim) Agirliginin %55'i
Ozel kullanim aerosol Agirliginin %70

yapistiricilar (Biitiin tipler igin)

2.7.3 LEED i¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.2 — Diisiik emisyonlu malzemeler —

Boya ve kaplamalar

Ic Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.2 — Diisiik emisyonlu malzemeler — Boya ve
kaplamalar kredisi, binanin i¢ mekanlarinda kullanilan boya ve kaplamalari,

kullanic1 konforu ve sagligi acisindan degerlendirir.
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Krediden puan alinabilmesi icin, asagidaki kosullarin yerine getirilmesi

gerekmektedir:

1. I¢ mekanda kullanilan mimari boya ve kaplamalarin igerdigi ugucu organik bilesik
miktari, Green Seal Standard GS-11, Paints (Green Secal Standardi GS-11,
Boyalar)’te belirtilen limitlerini gegmemelidir [126]. Cizelge 13, Green Seal

standardinda verilen limit degerleri gosterir.

Cizelge 13: Boyalar i¢in Green Seal Standardi’nda belirtilen VOC limit
degerleri. [127]

Uriin cesidi VOC
seviyesi
(gram/litre)
Diiz iist tabaka 50
Diiz olmayan {ist tabaka 100
Astar veya taban boyasi 100
Doseme boyasi 100
Korozyon 6nleyici kaplama 250
Yansitict duvar kaplamasi 50
Yansitict cati kaplamast 100
Satis noktasinda reklendirici eklenmig
diiz iist tabaka 100
Satis noktasinda reklendirici eklenmig
diiz olmayan {iist tabaka 150

Satis noktasinda reklendirici eklenmig
astar veya taban boyasi 150

Satis noktasinda reklendirici eklenmig
déseme boyast 150

Satis noktasinda reklendirici eklenmig
korozyon dnleyici kaplama 300

Satis noktasinda reklendirici eklenmig
yansitict duvar kaplamasi 100

Satis noktasinda reklendirici eklenmig
yansitici ¢at1 kaplamasi 150

Ic mekanda bulunan demir igerikli metallere uygulanan korozyon ve paslanma
Onleyici boyalarin ugucu organik bilesik miktari, Green Seal Standard GC-03, Anti-
Corrosive Paints (Korozyon onleyici boyalar i¢in Green Seal standardi GS-03)’te
belirtilen limit olan 250 gr/L’den fazla olmamalidir [126].
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2.7.4 LEED i¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.3 — Diisiik emisyonlu malzemeler —

Doseme sistemleri

Bu krediden puan alabilmek i¢in, i¢ mekanda bulunan biitiin doseme sistemlerinin

asagidaki iki opsiyondan birindeki kriterleri yerine getirmesi gerekir:
1. Biitiin désemeler asagidaki 6zelliklere uymalidir:

a. Binadaki biitin halilar Carpet and Rug Institute Green Label Plus

gereksinimlerini karsilamalidir.

b. Biitiin hali tabanlar1 Carpet and Rug Institute Green Label gereksinimlerini

kargilamalidir.

c. Biitiin hali yapistiricilar1 /¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.1 — Diisiik emisyonlu
malzemeler — Yapistirict ve macunlar kredisine uygun olarak 50 gr/L ugucu organik
bilesik limiti dahilinde olmalidir.

d. Biitiin sert yiizey dosemeleri FloorScore standardi gereksinimlerini yerine

getirmelidir ve durum bagimsiz bir li¢lincii parti tarafindan test edilmelidir.

e. Beton, ahsap, bambu ve mantar déseme bitirme malzemeleri South Coast Air
Quality Management District (SCAQMD) Rule 1113, Architectural Coatings’e

uygun olmalidir.

f. Sabitleyici yapistirict ve harglar South Coast Air Quality Management District
(SCAQMD) Rule 1168’ uygun olmalidir; veya

Binadaki biitlin i¢ mekan ddseme elemanlar1 California Department of Health
Services Standard Practice for the Testing of Volatile Organic Emissions from
Various Sources Using Small-Scale Environmental Chambers gereksinimlerini
karsilamalidir [128].

2.7.4.1 Carpet and Rug Institute The Green Label ve Green Label Plus

Carpet and Rug Institute (CRI), Amerika’da bulunan hali {ireticilerinin ve
tedarikgilerinin %95’inden fazlasini temsil eden, kar amaci glitmeyen bir kurulustur.
Bu sektordeki farkli partiler arasinda iletisim kurmayi ve tiiketiciler, tasarimcilar,
mimarlar, bina sahipleri, saticilara hali hakkinda genis bir bilgi kaynagi sunmay1

amaglar [129].
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1992 yilinda CRI, diisilk ugucu organik bilesik emisyonlu hali, hali tabanlar1 ve
yapistiricilart i¢in Green Label test programini gelistirmistir. Kisa bir siire 6nce ise
bu program, California’s Sustainable Building Task Force ve California Department
of Public Health igbirligi ile halilar ve yapistiricilar i¢in gelistirilerek Green Label

Plus isimli ikinci bir test programi yaratilmigtir [130].

Her iki program da, ilgili tiriinleri Section 01350 sartnamesinde belirtilen tehlikeli

ucucu organik bilesikler i¢in test eder ve emisyonlarini belgeler.

2.7.4.2 South Coast Air Quality Management District, Kural 1113: Mimari
kaplamalar (SCAQMD Rule 1113, Architectural Coatings)

Bu kural, 6nceki boliimlerde agiklanmis olan South Coast Air Quality Management
District kurallarindan biridir ve mimari kaplamalar1 ele almaktadir. Metinde farkli

mimari kaplama iirlin ve malzemeleri i¢in ucucu organik bilesik limitleri yer

almaktadir [131].

2.7.4.3 FloorScore Program

FloorScore, vinil, linolyum, PVC olmayan dayanikli doseme gibi sert zemin déseme
malzemelerine sertifika veren bir programdir. Resilient Floor Covering Institute
(RFCI) ve Scientific Certification Systems (SCS) tarafindan olusturulmustur ve
yiritilmektedir. Her iki kurulus da strdiiriilebilirlik konulariyla ilgili standart

gelistirme ve sertifikalandirma yapan bagimsiz kuruluslardir [132].

FloorScore sertifikasi almis bir iiriin, Kaliforniya’da yiiriirliikkte olan i¢ mekan hava
kalitesi emisyon degerlerine (Section 01350) uygunluk gosterir. Sertifikanin
gereksinimleri arasinda yerinde yapilan yillik etiitler, yillik tekrarlanan testler,

tirtiniin kaydini tutma, dokiimante edilmis bir kalite kontrol plani vardir [132].

Sertifikalanan {riinlerin listesi, Scientific Certification Systems internet sitesinde,

biitiin kullanicilarin goriintiileyebildigi bir arsivde saklanmaktadir [133].
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2.7.4.4 California Department of Health Services Standard Practices for the
Testing of Volatile Organic Emissions from Various Sources Using Small-Scale

Environmental Chambers

Kaliforniya Saglik Depatmani tarafindan gelistirilmis olan bu standart, i¢ mekanlarda
kullanilan malzeme ve iiriinlerden kaynaklanan organik emisyonlarin 6l¢iilmesi igin
bir test yontemi ortaya koyar. Standart kapsaminda malzeme ve iriinler i¢in izin

verilebilir ugucu organik bilesik miktarlari da yer alir [134].

Standart kapsaminda degerlendirilen malzeme ve iiriinler, ticari ofis binalar1, okullar,
konutlar ve diger bina tipolojilerinin i¢ mekanlarinda kullanilan boyalar, mimari
kaplamalar ve bitirme malzemeleri, yapistiricilar, macunlar, duvar kagitlari, doseme
kaplamalari, akustik tavanlar, ahsap paneller, duvar ve tavan yalitim malzemeleridir.
Standart, okul ve ofis binalarinda mobilyalardan kaynaklanan ugucu organik
bilesikleri de kapsar. Yapisal {iriinler veya bina elemanlari, binanin isletimiyle ilgili
iriin ve malzemeler veya herhangi bir elektronik ekipman standardin kapsami

disindadir.

Test yontemi, binanin insaatinda veya tadilatinda kullanilmamus, yeni {iretilmis iiriin

ve malzemeler igin gegerlidir [135].

2.7.5 LEED i¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.4 — Diisiik emisyonlu malzemeler —

Kompozit ahsap ve agrifiber iiriinleri

I¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.4 — Diisiik emisyonlu malzemeler — Kompozit ahsap
ve agrifiber tirtinleri kredisi, binanin i¢ mekanlarinda kullanilan MDF, kontrplak,
sunta, kamis levhasi, panel altiklar1 veya kap1 dogramalar1 gibi kompozit ahsap ve
agrifiber iirlinlerinin hicbirinde urea-formaldehit re¢ine bulunmamasi gerektigini
sOyler. Ayni sekilde, ingaat esnasinda kullanilan laminat yapistiricilarinin da urea-

formaldehit igermemesi gerekmektedir.

Tesrif, mobilyalar ve ekipmanlar binanin sabit elemanlar1 olarak kabul edilmedigi

i¢in bu kredinin kapsaminin digindadir [136].
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2.7.6 LEED i¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.5 — Diisiik emisyonlu malzemeler —

Mobilya sistemleri ve oturma elemanlari

Kredi, yeni satin alinmis, onarilmis veya son bir yil i¢inde yenilenmis tiim mobilya
sistemleri ve oturma elemanlarin1 kapsar. Mobilya sistemlerinden kasit, modiiler, i¢
ice gegen paneller, asili bilesenler ve ¢ekmece, dosyalama sistemleri gibi pargalardan
olusan calisma istasyonlar1 veya calisma amaglh kullanilmak {izere tasarlanmis
mobilya gruplaridir. Misafir sandalye ve koltuklar1 gibi giinliik amagclarla kullanilan

mobilyalar ise oturma elemanlar1 olarak gegmektedir.

Krediden puan alabilmek i¢in, bu kapsamda degerlendirilen mobilyalarin asagidaki

iki opsiyondan birini karsilamas1 gerekmektedir:

1. Biitiin mobilya ve oturma elemanlari Greenguard Indoor Air Quality (Greenguard

I¢c Hava Kalitesi) sertifikali olmalidir; veya

2. Bagimsiz tiglincii parti bir hava kalitesi test laboratuari tarafindan ANSI/BIFMA
M7.1-2007 ve ANSI/BIFMA X7.1-2007 standartlarina uygun olarak hesaplanmis i¢
mekan hava konsantrasyonlar1 Cizelge 14°’te belirtilenlere esit veya daha diisiik

olmalidir [137].

Cizelge 14: Maksimum hava konsantrasyonlari.

Kimyasal kirletici Mobilyalar i¢in Oturma elemanlari icin
emisyon limitleri emisyon limitleri

TVOC 0.5 mg/m® 0.25 mg/m’

Formaldehit 1 milyarda 50 pargacik 1 milyarda 25 pargacik

Toplam aldehitler 1 milyarda 100 pargacik 1 milyarda 50 pargacik

4 — Phenylcyclohexene  0.0065 mg/m? 0.00325 mg/m®

(4-PCH)

2.7.6.1 Greenguard I¢ Mekan Hava Kalitesi Sertifikas1 (Greenguard Indoor Air
Quality Certificate Program)

Greenguard Environmental Institute, bagimsiz, kar amaci giitmeyen bir kurulustur.
Akredite bir standart gelistirici kurum olarak, yapi malzemeleri, i¢ mekan
mobilyalari, temizleyiciler, elektronik {iriinler ve ¢ocuk tiriinleri ile ilgili standartlar

gelistirir [138].
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Greenguard I¢ Hava Kalitesi Sertifikasi, i¢ mekanlarda kullanilan iiriinlerin kimyasal
emisyonlarinin belli limitlerin dahilinde kalmasini saglayarak saglikli i¢ ortamlar
yaratmayl amagclar. Sertifika standardi, ISO/IEC 17007:2009 standardina uygun

olarak yaratilmistir.

Uriin sahipleri, iiriinlerini sertifikalandirmak icin belli bir iicret karsiliginda
Greenguard’a basvurabilir. Testlerden basariyla gecen iirlinler, Greenguard internet

sitesinde yer alan, biitiin kullanicilara a¢ik olan arsivde yerini alir [138].

2.7.7 LEED i¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4 — Diisiik emisyonlu malzemeler

I¢ ortam cevre kalitesi ile ilgili konular, biitiin bina tipolojilerinde ayr1 basliklarla ele
alinirken, okullarda hepsi birleserek I¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4 — Diisiik
emisyonlu malzemeler kredisi altinda incelenir. Bu kredi, daha 6nce detayli olarak ele

alinan konulara ek olarak tavan ve duvar sistemlerini de kapsar.

Kredi 4.6: Tavan ve Duvar Sistemleri, i¢ mekanlarda kullanilan biitiin al¢1 levhalarin,
yalitmim, ekustik tavan sistemlerinin ve duvar malzemelerinin California
Department of Health Services Standard Practice for the Testing of Volatile Organic
Emissions from Various Sources Using Small-Scale Environmental Chambers

standardinin gerekliliklerini karsilamas1 gerektigini soyler.
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3. SONUC: OLASI BIR TURK YESIiL BINA DEGERLENDIiRME
SISTEMI’NIN MALZEME KATEGORISI iICIN ALTYAPI ONERISi

Sonug boliimiinde, ikinci béliimde incelenen LEED ve BREEAM kredilerinin
degerlendirmesi, Tiirkiye’nin ele alinan konulardaki altyapisal durumu, incelenen
sistemlerde ele alinmayan fakat Tiirk yesil bina degerlendirme sistemi olusturulurken

incelenmesi Onerilen basliklar yer almaktadir.
3.1 Yesil Bina Malzemeleri Nasil Olmahdir?

Siirdiiriilebilir yapt malzemesi, yasami boyunca minimum c¢evresel etki yaratarak

maksimum islev ve konfor saglamalidir.

Siirdiiriilebilir yap1 malzemelerinin 6zellikleri, yasam dongiilerinin hangi asamasinda
bulunduguna gore 3 grupta degerlendirilebilir: Insaat dncesinde, insaat esnasi ve
binanin yasami boyunca, binanin yasaminin sonunda [139]. Bu 6zellikler, asagidaki

gibi siralanabilir:

3.1.1 insaat éncesinde

Insaat ©ncesi asamasi, malzemenin kaynaklarmnin tespiti, kaynaktan temini,
kullanima hazir hale getirilmesi, paketlenerek proje alanina ulastirilmasi asamalarini
kapsar. Dogayla dogrudan temas en ¢ok bu asamada oldugu i¢in, en fazla cevresel

etki yaratma tehlikesi bu asamadadir [140].
- Malzemelerin ¢ikarilmasi veya toplanmasi

Yap1 malzemeleri, metal, tas gibi yenilenmeyen, sonlu kaynaklardan veya ahsap gibi
yenilenebilen kaynaklardan tedarik ediliyor olabilir. Yenilenmeyen kaynaklar ile
ilgili en biiylik sorun bu kaynaklarin tiikenme riskidir. Bu sorun, ahsap iirlinleri gibi
yenilenen kaynaklarda yokmus gibi goriinse de olusma ihtimali vardir: Kaynaklarin
kullanim hizinin, kendini yenileyebilme hizindan yiiksek oldugu durumlarda kaynak
tikenmesi riski yine olugmaktadir. Kaynaklarin tiikkenmesi bundan sonra yapi

malzemesi yoksunlugu c¢ekecegimiz i¢in degil, ¢ok daha dnemli problemlere sebep
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olacag icin dnemlidir: Kaynak dengesinin bozulmasi habitat degisimine, biyolojik
cesitliligin kaybolmasina veya erozyon gibi istenmeyen aktivitelere sebep olabilir.
Bu gibi durumlarin 6nlenmesi i¢in, kaynak kullanimlarinin denetimli ve g¢evresel

sorumluluk tasiyan yontemlerle yapilmasi gerekir.

Yenilenebilir kaynaklarla ilgili baska bir sorun, bu kaynaklarin aslinda kendilerini
yenileme siirecinde enerji ve kaynak tiiketiyor olmasidir. Bu nedenle yasam dongiisii
kisa olan, kullanima hazir hale gelene kadar daha az enerji ve kaynak tiiketen

malzemeler daha tercih edilir durumdadir.

Malzemelerin ¢esitli 6zelliklerine gore tercih siralamasi yapilabilir, fakat siralamanin
ilk maddesi her zaman miimkiin oldugunca malzeme kullanmamak olacaktir.
Malzemeleri, yenilenebilir veya sonlu, bulunduklar1 yerden c¢ikarmak veya
toplanmak i¢in her kosulda yapilmasi gereken islemler vardir. Bu islemlerin niceligi
ve cevresel etkileri goreli olarak bazilarindan daha az olabilir, fakat en etkili yol bu

islemlere hi¢ gerek duymamaktir.

Bunu yapabilmek icin kullanilabilecek yontemlerden biri, geri doniislim veya
malzemenin yeniden kullanimi yoluyla, ham malzeme islemekten daha az miidahale
gerektirecek sekilde islevi karsilamaktir. En etkili yontem ise, mevcut malzeme ve
trlinlerin  Omriinic miimkiin oldugunca wuzun tutmak, tasarim ve isletme
yonetimlerinde yapim esnasinda ve gelecekte malzeme ihtiyacini azaltacak onlemler

almaktir.
- Ham haldeki malzemelerin kullamima hazir hale gelmesi

Malzemelerin kullanima hazir hale getirilirken ge¢mesi gereken siire¢, temin

edilmesi ile birlikte en ¢ok ¢evresel etki yaratan agamadir.

Bu asamada malzemeye uygulanan islem sayisinin ve islemlerin olumsuz etkilerinin
mimkiin oldugunca azaltilmasi, kaynak ve enerji kullanimi ile atik ve zararh
emisyon Uretiminin en aza indirilmesi beklenir. Ayrica, ham malzemenin en verimli

sekilde degerlendirilmesi gerekir.
- Malzeme ve iiriinlerin proje sahasina tasinmasi

Malzeme ve iiriinlerin iiretim noktasindan proje sahasina ulastirtlmas siirecindeki tek

kural, malzemenin miimkiin oldugunca proje alanina yakin olmas1 gerektigidir.
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3.1.2 insaat esnasinda ve binanin yasami boyunca

Bu asama, binanin insa edilmesiyle baslar ve dmriinii tamamlamasina kadar siirer
[141]. Malzemelerin montaji, bu esnada olusan atiklarin degerlendirilmesi,
malzemenin tiim kullanim siireci, bu siirecte insan sagligina ve bina i¢ mekanlarmin
cevre kalitesine olan etkisi, ihtiya¢ duyacagi bakim ve onarim iglemleri bu agsamada

degerlendirilir.
- Tasarim kararlari

Malzemelerin kendi o6zelliklerinin yaninda, malzemelerin kullanim sekillerini
etkileyen tasarimlar da bu baslik altinda ele alinmalidir. Ornegin, malzemeler ¢ogu
zaman proje sahasina iiretim merkezlerinden standart boyutlarda gelir. Malzemelerin
6zel boyutlarda imal edilmesini gerektirmeyen projelerde, proje tasarimcist miimkiin
oldugunca malzemelerin standart boyutlarim1 dikkate alarak tasarim yaparsa
malzemeler kesilerek gereksiz kayiplara ugramaz. Japonlarin tatami matlar1 bu
mantiga glizel bir 6rnektir: Tatamiler sabit ol¢iilerde iiretilen doseme birimleridir ve

Japon evlerinin plan 6lgiileri, tatami 6lgiilerinin katlaridir [142].

Tasarimla ilgili baska bir konu ise yapilarin olas1 bir kullanim degisimi durumunda
kolay adapte edilebiliyor olmasidir. Bu, gereksiz yeni malzeme ihtiyacini ve atik

tretimini azaltir.
- Malzemelerin montaji

Malzemelerin  ¢esitli  birlestirilme teknikleri vardir ve bunlar arasinda
stirdiiriilebilirlik acgisindan onceligi olan teknikler secilebilir. Miimkiin oldugunca
kimyasal islemden uzak durarak, mekanik (kuru) birlesimler yapmak, hem kimyasal
kirletici miktarin1 azaltacak, hem de malzemelerin binanin Omriiniin sonunda

dekonstriikte edilerek tekrar kullanilabilmesine olanak verecektir.

Atik olusumunun engellenemedigi durumlarda, olusan atiklar degerlendirilmek tizere
ayrilmali ve uygun tesislere yonlendirilmeli veya imkan dahilindeyse proje sahasinda
islem gormelidir. Insaat esnasinda olusan atiklarin biiyiikk kismi, yeniden

kullanilabilir veya geri doniistiiriilebilir zararsiz atiklar olacaktir.
- Malzemelerin bakim ve onarimm

Malzemelerin ingaat oncesi agsamasindan bahsederken deginildigi gibi, izlenebilecek

en 1yi strateji her zaman yeni malzeme ihtiyacini ortadan kaldirmaktir. Bu asamada
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bunu yapabilmenin yolu, malzemelerin korunarak zarar gérmesinin engellenmesi,

bdylece bakim, onarim ve degistirilme ihtiyacinin azaltilmasidir.

Bunun haricinde, malzemelerin normal kosullardaki bakim ve onarim ihtiyaglarinin
miimkiin oldugunca az olmasi beklenir: Nanoteknoloji gibi yeni gelismeler, kir
tutmayr engelleyen veya kendi kendini temizleyen malzemelerin gelistirilmesini

saglamaktadir.
- Malzemenin insan saghgina etkisi

Stirdiiriilebilir yap1 malzemesinin, dis ¢evreye oldugu kadar bina i¢indeki ¢evreye de

duyarli olmasi gerekir.

Malzemeler kullanim asamasina gelene kadar pek ¢ok isleme maruz kalir ve bu
esnada c¢esitli sayida zararli kirletici icerecek hale gelebilir. Bu kirleticiler,
malzemenin Omrii boyunca i¢ mekan cevre kalitesini diisiirerek insan sagligina

olumsuz etkide bulunur.

3.1.3 Binanin 6mriniin sonunda

Bu asama, binanin kullaniminin ¢esitli sebeplerle sonlandirilmasi anlamina gelir. Bu
noktada miimkiinse binay1 yikmak yerine doniistiirerek ihtiya¢ duyulan baska bir
kullanim kazandirmak tercih edilen bir se¢enektir. Bu secenek miimkiin degilse ve
bina yikilacaksa, aynt mantik yap1 malzemeleri i¢in kurulabilir: Malzemeler baska
bir yapida tekrar kullanilabilir veya geri doniistiiriilebilir. Bunun miimkiin olmas1
i¢in, ingaat esnasinda oldugu gibi, iyi bir atik yonetimi uygulanmali ve malzemeler
potansiyellerine gore ayrilarak ilgili islem gorecekleri tesis veya proje sahalarina

gonderilmelidir.

Geri doniisiim veya yeniden kullanim i¢in uygun olmayan ve atik depolama ve yok
etme alanlarina gonderilecek olan atiklarin da c¢evreye zararsiz, dogada ayrigsmasi
kolay olan malzemeler olmasi tercih edilir. Dogal (biodegradable) malzeme
kullaniminin faydalarindan biri de islevini sonlandirdi§i zaman ayrisarak topraga
karismasinin kolay ve hizli olmasidir. Ayrica malzemelerin gegirdigi islem sayisinin

az olmasi da kolay ayrismalarima yardimci olur.
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3.2 BREEAM ve LEED’in Siirdiiriilebilir Malzemelere Yaklasimi

BREEAM ve LEED’in yap1 malzemeleri ile ilgili kredileri incelendiginde, her iki
sistemin de malzemenin yasami boyunca degerlendirilmesi gerektiginin farkinda
oldugu ve kredilerin malzemenin farkli yasam dongiisii asamalarini kapsadigi
goriilebilir.

Iki sistem karsilastirildiginda BREEAMin genel olarak LEED’e gére daha toplu bir
sistem oldugu goriilebilir. BREEAM, LEED’e kiyasla daha ¢ok konuyu, daha az
kredi ile ele alir. Bunun sebebi agirlikli olarak Malzeme Kredi 1 — Malzemenin
Teknik Ozellikleri kredisinde yapilan yasam déngiisii degerlendirmesinin, LEED’in
farkli kredilerle ele aldig1 pek ¢ok konuyu, hatta daha fazlasini kapsiyor olmasidir.
LEED’in malzemenin yasam dongiisiinii biitiiniiyle ele almamasi en ¢ok elestirildigi
yonlerinden biridir ve Athena Institute gibi bilimsel organizasyonlar, mevcut LEED

sistemine yasam dongilisii analizini dahil etme Onerileri tizerinde ¢aligmaktadir.

BREEAM’in yagam dongilisii analizinin eksik yani, malzemeler icin yaratilan
Cevresel Profillerin proje spesifik degil jenerik olmasidir. Bu, bir proje i¢in yapilan
yagsam donglisii hesabinda projenin konumunun, dolayisiyla tagima ile ilgili
emisyonlarin hesaba katilmadigi anlamina gelir. LEED, Malzeme ve Kaynaklar

Kredi 5 — Yerel Malzemeler kredisi ile bu konuyu ele alir.

LEED’in eksik oldugu diger bir konu ise, malzemelerin dayaniklilifindan veya
kullanim 6mriiniin uzatilmasindan bahseden bir kredisinin olmamasidir. BREEAM,
Malzeme 7 — Dayamiklilik Icin Tasarim kredisinde yapr malzeme ve bilesenlerinin

yipranmalarinin engellenerek dmiirlerinin uzatilmasini tesvik eder.

Malzeme kaynaklarinin ¢evreye karsi duyarlt bir sekilde isletilmesi konusu her iki
sistemde de yer almasina ragmen, BREEAM’in ele aldigi malzeme spektrumu
LEED’inkine gore ¢cok daha genistir: LEED yalnizca ahsap ve ahsap kokenli tiriinleri
degerlendirirken BREEAM betondan tuglaya, plastikten cama, pek c¢ok yapi

malzemesini kredi kapsamina alir.

BREEAM, siirdiiriilebilir yap1 malzemelerinin degerlendirilmesi konusunda LEED’e
kiyasla daha oturmus bir sistem olmasina karsin, her iki sistemin de, 6zellikle tasarim
asamasinda alinabilecek Onlemleri degerlendirmeye almayarak eksik kaldigi konular

mevcuttur.
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Esneklik ve adaptasyon yeteneginin, i¢inde bulundugumuz dénemde ne kadar 6nemli
oldugu ve tasarlanan binalarin adapte edilebilir olmasinin binalarin kisa stirede
kullanim dis1 kalmasini engelleyerek, yeni malzeme ihtiyacini ve kullanilmayacak
atik miktarini1 azaltacagindan onceki boliimlerde bahsedilmisti. Her iki sistemin de
ele almadigt bu konudan, Japon siirdiiriilebilir bina degerlendirme sistemi
CASBEE’de “Esneklik & Adapte Edilebilirlik” kategorisi altinda, Mekansal Sinirlar,
Déseme Yiikii Simirlart ve Islevierin Adapte Edilebilmesi kredileri ile bahsedilir
[143]. Uluslararasi bir degerlendirme sistemi olan SBTool ise bu konuyu “Esneklik
ve Adapte Edilebilirlik” kategorisinde, Striiktiirden veya kat yiiksekliginden kaynakl
adaptasyon simirlamalari, Bina kabugundan veya teknik sistemlerinden kaynakl

adaptasyon simirlamalar: kredileriyle ele alir [144].

Ayrica, malzemelerin uzun Omiirlii olmasim1 saglama konusu BREEAM’de yer
almasina ragmen, kapsami genel olarak malzemelerin kullanicilar tarafindan tahrip
edilmesinin Onlenmesinden ibarettir. CASBEE, malzemelerin kullanim O6mriiniin
arttirtlmasina yonelik 6nlemleri “Dayaniklilik ve Giivenilirlik” kategorisi altinda,
Deprem Dayanikliligi ve Bilesenlerin Kullamim Omrii [145] kredileriyle daha
kapsaml1 bir sekilde degerlendirir. SBTool ise, “Hizmet Kalitesi” kategorisi altinda
yangin, su baskini, deprem ve yanici-patlayict maddelere karsi alinmasi gereken
giivenlik Onlemlerinden bahsedilen Bina kullanicilarimin ve bina boliimlerinin
vangindan korunmasi, Bina kullanicilarinin ve bina béliimlerinin su baskinindan
korunmasi, Bina kullanicilarimin ve bina béliimlerinin depremden korunmasi, Bina
kullanicilarimin  ve bina boliimlerinin patlayict maddelerden korunmasi [146]
kredileri ile genel olarak binanin kullanim Omriinii arttirmaya yonelik 6nlemleri

degerlendirme sistemine dahil eder.

Gielen’in belirttigi lizere, binalarin terk edilmesinin yaygin sebeplerinden biri
islevsel konforun yetersizligidir [147]. Tasarimin kullanim amacina uygun yapilarak,
kullanicinin binay1 yeni kullanmaya baslamasina ragmen degisiklik yapma ihtiyaci
duymasinin engellenmesi, BREEAM’in Atik 6 — Ddéseme bitirme malzemeleri
kredisinde dar bir kapsamla ele alinir. Kredide, doseme bitirme malzemelerinin
imalatinin, kiracinin tercihine gore yapilmak {izere sonraya birakilmasi
onerilmektedir. Bdylece kiraci binayr kullanmaya basladigi zaman bitirme
malzemelerini kendi ihtiyacina gore degistirmek zorunda kalmaz. CASBEE bu

konuyu “Hizmet Kabiliyeti” kategorisinde, Islevsellik ve Kullamlabilirlik kredisiyle
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[148], SBTool ise “Fonksiyonellik ve Etkinlik” kategorisinde Kiract veya kullaniciya
ayrilan islevlerin uygunlugu, Planlarin islevselligi, Islevler icin ayrilan mekanlarinin
uygunlugu, Mekansal uygunluk, Hacimsel uygunluk [149] kredileriyle, biitiin tasarim

6l¢eginde degerlendirir.

Malzeme kullaniminin azaltilmasi, ayni islevi daha az malzeme kullanarak yerine
getiren bina bilesenleri ile de saglanabilir. Bal petegi seklinde bosluklari olan ¢elik
profiller, bosluklu tuglalar bu duruma Ornek gosterilebilir. Baska bir Ornek ise
tagtyicilarin yerlesiminin optimize edilmesidir; Gielen’in belirttigi iizere, ahsap
striktiirlii yapilarda, tastyicilarin optimize edilmesi ile tasiyict sikliginin %8.5’tan
%15’e varan oranlarda azaltilmasi ve bu durumun sonucunda %43’e varan ahsap
tasarrufu yapilmasi miimkiin olmaktadir. Tasiyici optimizasyonu ile elde edilebilecek
potansiyel tasarrufun degerlendirilmemesi konusuna Amerika’dan bir uygulama
problemi ornek gosterilebilir. Son yillarda Amerikan insaat sektoriinde, ahsap
yapilarda 15%5 cm yerine, yalitim kalinligini arttirma imkani1 oldugu i¢in 10x5
cm’lik ahsap dikmeler tercih edilmeye baslanmistir. Bu profil, iki dikme arasinin 60
cm olmast icin elveriglidir, fakat dikmeler hala geleneksel 40 cm’lik araliklarla
yerlestirilmektedir. Bu, mevcut %50’lik tasarruf potansiyelinin kullanilmamasi
anlamina gelir [150]. Bu konu, SBTool tarafindan “Malzemenin Kullanimi”
kategorisinde Binanin striiktiir ve kabugunda malzeme etkinligi kredisi ile ele alinir
[151]. LEED ve BREEAM’in dogrudan bu konuyu ele alan kredisi yoktur fakat bu
tiir bir uygulama olmast durumunda iki sistemde de bulunan Tasarimda Yenilik

kredileri muhtemelen projeyi puanla odiillendirecektir.

BREEAM de LEED de malzemenin yeniden kullanimindan bahsetse de, kapsam dis1
biraktiklar1 diger bir konu, malzemelerin yeniden kullanilabilecek sekilde
tasarlanmas1 ve uygulanmasidir. Her iki sistem de yeniden kullanilan malzeme ve
bina bilesenlerini yeni malzemelere tercih ettigini belirtir fakat yeni bir binanin
sonradan kullanilabilmek tizere tasarlanmasina deginmez. Oysa ki kuru birlesim
teknolojileri, binanin iskeletini veya kabugunu olusturan bilesenlerin, binanin
Omriiniin sonunda herhangi bir zarar gérmeden sokiiliip baska bir projede tekrar
kullanilabilmesini veya daha efektif bir geri doniistiirme islemi yapilabilmesini saglar
[152]. SBTool, “Malzemenin Kullanim1” kategorisindeki Demontajin kolaylig,

yeniden kullanim ve geri doniigiim kredisi ile konuyu ele alir [151].
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Malzemelerin yasam
dongiist asamalari
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Cizelge 15: Yesil malzemelerin 6zellikleri, BREEAM ve LEED kredileri.

Riskler

Cozumler

Konuyla ilgili BREEAM kredileri

Konuyla ilgili LEED kredileri

insaat 6ncesinde

Malzemelerin ¢ikariimasi
veya toplanmasi

Ham haldeki
malzemelerin kullanima
hazir hale gelmesi

- Malzemelerin ¢ikariimasi veya

toplanmasi esnasinda yapilan islemlerden

kaynakli emisyonlar ve cevre kirliligi
- Habitat kaybi
- Erozyon

- Metaller gibi yenilenemeyen malzemeler

icin, kaynaklarin tikenmesi
- Ahsap gibi yenilenebilen malzemeler

icin, uzun yasam donguileri stiresince asiri

enerji ve kaynak tiketimi

- Ahsap gibi yenilenebilen malzemeler
icin, tketim oraninin yenilenme
oranindan fazla olmasi durumunda
kaynaklarin tiikenmesi

- Malzemelerin kullanima hazir hale

getirilmesi esnasinda yapilan islemlerden

kaynakli emisyonlar ve cevre kirliligi

Yenilenebilir veya geri
donustirdlebilir malzeme secimi;
mevcut malzemelerin yeniden
kullanimi veya geri donusturilmus
malzeme kullanimi ile hammadde
kullaniminin azaltimi

Tasarima ve isleve zarar vermeyecek
sekilde, gereksiz malzeme
kullaniminin 6niine gecilmesi ile
hammadde kullaniminin azaltimi

Yasam donguisti kisa malzeme tercihi

Malzemelerin kontrolli bir sekilde
toplanmasi veya ¢ikariimasi

Malzemelerin kullanima hazir hale
getirilmesi icin gecmesi gereken
islemler sirasinda kullanilan
kaynaklarin ve uretilen atiklarin en
aza indirilmesi

Malzemelerin islenmesi esnasinda
uygulanan islemlerin kontrolli
yonetimi

Malzemelerin, projede kullanilmak
tizere hazirlanirken minimum kayba
ugrayacak sekilde tasarim yapilmasi

BREEAM Malzeme 1 — Malzemenin Teknik
Ozellikleri

BREEAM Malzeme 3 - Kabugun yeniden
kullanimi

BREEAM Malzeme 4 - Striktiriin yeniden
kullanimi
BREEAM Atik 2
kullanimi

- Geri donustlrilmus agrega

BREEAM Atik 6  — Ddseme bitirme malzemeleri

BREEAM Malzeme 1 — Malzemenin Teknik
Ozellikleri

BREEAM Malzeme 5 - Malzeme kaynaklarinin
sorumlu secimi ve idaresi

BREEAM Malzeme 8 — Malzeme kaynaklarinin
sorumlu secimi ve idaresi— Dosemebitirme
malzemeleri

BREEAM Malzeme 1 — Malzemenin Teknik
Ozellikleri

BREEAM Malzeme 1 — Malzemenin Teknik
Ozellikleri

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.1 -
Mevcut duvar, doseme ve catinin korunmasi
LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.2 -
Mevcut striiktiirel olmayan i¢ mekan
elemanlarinin korunmasi

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 3 -
Malzemenin yeniden kullanimi

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 3.2 -
Malzemenin yeniden kullanimi- Mobilya ve
tefris

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 4 - Geri
donusturalmus icerik

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.1 - Kiraci
Alani — Uzun sireli kullanim taahhutu

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 6 — Hizli
Yenilenen Malzemeler

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 7 -
Sertifikali ahsap



Malzeme ve iiriinlerin
proje sahasina tagimnmasi

- Tasimadan kaynaklanan emisyonlar ve
cevre kirliligi

Projede kullanilacak malzemelerin,
proje sahasina yakin arazilerden
temini

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 5 — Yerel
Malzemeler

ingaat esnasinda ve binanin yasami boyunca

Malzemelerin montaj1

Malzemelerin bakim ve
onarimi

Malzemenin insan
sagligina etkisi

- Ingaat esnasinda, yeniden kullanilarak
veya geri doniistiiriilerek
degerlendirilebilecek kaliteli malzemelerin
atik olarak kaybedilmesi

- Malzemelerin montaj sekilleri yiiziinden
yeniden kullanim olanaklarinin yok olmasi
- Malzeme veya iiriiniin stk bakim ve
onarima ihtiya¢ duymasi sebebiyle isletme
masraflart

- Malzemelerin igerdigi zararl
kirleticilerin insan sagligina olumsuz
etkileri

Ingaat esnasinda olusan atigin
degerlendirilebilmesi i¢in toplama ve
ayristirma sistemleri olusturulmasi

Malzemelerin yeniden
kullanilabilecek sekilde monte
edilmesi

Az degisim ve onarim gerektirecek,
hatta daha sonra yeniden
kullanilabilecek, uzun omiirlii
malzeme tercihi ve mevcut
malzemelerin korunmasi ile
hammadde kullaniminin azaltimi

Malzeme igeriklerinde veya
uygulamalari esnasinda zararli
kirletici igeren tirtinlerin

BREEAM Atik 1 — Santiye atik y6énetimi

BREEAM Malzeme 7 — Dayaniklilik i¢in tasarim

BREEAM Saglik 9 — Ugucu organik bilesikler

LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 2 — Santiye
atik yonetimi

LEED I¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.1 —
Diisiik emisyonlu malzemeler — Yapistirici ve
macunlar

kullanilmamasi LEED I¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.2 —
Diisiik emisyonlu malzemeler — Boya ve
kaplamalar
LEED i¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.3 —
Diisiik emisyonlu malzemeler — Déseme
sistemleri
LEED I¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.4 —
Diisiik emisyonlu malzemeler — Kompozit ahsap
ve agrifiber {irlinleri
LEED I¢ Ortam Cevre Kalitesi Kredi 4.1 —
Diisiik emisyonlu malzemeler — Mobilya ve
oturma elemanlari

Binanin émriiniin sonunda
Malzemelerin - Yeniden kullanilarak veya geri Ortaya ¢ikan atigin - LEED Malzeme ve Kaynaklar Kredi 9 — Kati atik

degerlendirilmesi

doniistiiriilerek degerlendirilebilecek
kaliteli malzemelerin atik olarak
kaybedilmesi

- Zararl kimyasallar igeren ve geri
doniisiimii ya da yeniden kullanimi
miimkiin olmayan malzemelerin uygun
sekillerde yok edilmemesi durumunda
gevreye zarar vermesi

degerlendirilebilmesi i¢in toplama ve
ayristirma sistemleri olusturulmasi

Miimkiin oldugunca dogal malzeme
kullanilmas1

Malzemelerin miimkiin oldugunca az
islemden gecirilmesi

BREEAM Malzeme 1 — Malzemenin Teknik
Ozellikleri

BREEAM Malzeme 1 — Malzemenin Teknik
Ozellikleri

politikas1 — Kullanimin gelistirilmesi veya
degistirilmesi
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3.3 Tiirkiye I¢in Oneriler

Bir stirdiiriilebilir bina degerlendirme sisteminin yapi1 malzemelerine yaklasiminin
nasil olmas1 gerektigi, en basarili iki 6rnek olan BREEAM ve LEED temel alinarak
incelenmis ve mevcut literatiirde konu edilmesine ragmen bu iki sistemde de yer
almayan veya gelistirilmeye ihtiya¢ duyulan noktalara deginilmistir. Degerlendirme
sistemi caligmalarina yeni baglayan Tirkiye, kendi sistemi icin BREEAM’i baz
aliyor olsa da LEED ve diger ¢alismalardan da faydalanarak daha genis kapsamli bir

malzeme kategorisi olusturabilir.

Onceki boliimlerde siirdiiriilebilir bina degerlendirme sistemlerinin iilkenin mevcut
yapt kodlariyla birlikte calistigi, bir anlamda yiiriirliikte olan standart, yonetmelik ve
kanunlar bir ¢ati1 altinda topladig1 sdylenmisti. Bu yapilagsmadan, bir degerlendirme
sisteminin ¢alisabilmesi icin o lilkede mevcut bir yasal altyapr olmasi gerektigi
anlasilabilir. Incelenen iki 6rnekte, BREEAM ve LEED’in kredilerin sart kostugu

limitleri belirlerken pek ¢ok standart ve yasal dokiimana atifta bulundugu goriilebilir.

Tiirkiye’nin bu kadar kapsamli bir sistemi temellendirebilmesi ve sonrasinda
isletebilmesi i¢in ayn1 dokiiman ve uygulama agina ihtiyaci vardir. Standartlar1 ve
bilimsel yontemleri adapte etmek veya oldugu gibi kabul etmek uygulama sistemini
kurmaktan ¢ok daha kolaydir. Bir standardin uygulanmasi demek, standardin
gereklerinin yerine getirilebilmesi i¢in gereken araclarin olusturulmasi, ilgili denetim
mekanizmasinin kurulmasi ve tiiketicinin dogru iiriinleri se¢mesini kolaylastirmak
i¢cin ortamlar yaratilmas1 anlamina gelir. Bu asamada konu, degerlendirme sistemini
olusturan ve/veya uygulayan kurulusun aktivite alaninin disina ¢ikabilir ve pek cok
farkli organizasyonun konuya dahil olmasin1 gerektirebilir. BREEAM, organizasyon
acisindan da LEED’e gore daha toplu bir yapiya sahiptir ¢linkii BRE yapis1 geregi
uygulama asamasinda ihtiya¢ duyulan diger organizasyonlarin gorevlerinin ¢cogunu
iistlenebilmektedir. LEED’de ise daha c¢ok sorumlu kurulus ismi geger; USGBC

genel olarak yalnizca sertifika siireclerinden sorumludur.
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Cizelge 16: BREEAM kredileri, refere edilen dokiimanlar, ilgili kuruluslar ve

dokiimanlarin gereklerinin uygulanabilmesi i¢in kullanilan araglar.

Kredi Dokiiman Sorumlu Arag
kurum
BREEAM Malzeme 1 —  Green Guide Cevresel BRE - Green Guide to
Malzemenin Teknik Profiller Metodolojisi Specification
Ozellikleri - Envest
- Cesitli LCA
araclar
- Greenbook Live
BREEAM Malzeme 5— - Green Guide - BRE Greenbook Live
Malzeme kaynaklarmm - BES 6001: Framework -FSC
sorumlu secimi ve Standard for the - SFI
idaresi Responsible Sourcing of - SGS
(BREEAM Malzeme 8 — Construction Products -TFT
Malzeme kaynaklarinin ~ FSC, - Green
sorumlu se¢imi ve SF1 with CoC, Dragon
idaresi — DGseme PEFC, Environmental
bitirme malzemeleri) EMS, Management
Green Dragon
Environmental Standard
(Safon Amgylcheddol Y
Ddraig Werdd),
CPET raporu
BREEAM Atik 1 — Site Waste Management BRE - SmartWaste
Santiye atik yonetimi Plans (SWMP) - BREMAP
BREEAM Saglik 9 — - BS EN ISO 11890- - BSI
Ucucu organik bilesikler 2:2006 - CEN

- BSEN 12149:1997

- BS EN 13300:2001
(Decorative Paint
Directive 2004/42/CE)

- BS EN 13986:2004

- BS EN 13964:2004

- BS EN 13999-1:2007
- BS EN 13999-2:2007 -
Volatile Organic
Compounds

- BS EN 13999-3:2007 -
Volatile aldehydes

- BS EN 13999-4:2007 -
Volatile diisocyanates

- BS EN 14080:2005

- BS EN 14342:2005

- BS EN 14041:2004

- BS EN 233:1999

- BS EN 234:1989

- BS EN 259:2001

- BS EN 266:1992

- BS 3046:1981

- BS EN 717-1:2004
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Cizelge 17: LEED kredileri, refere edilen dokiimanlar ve ilgili kuruluslar.

Kredi

Dokiiman

Sorumlu kurum

LEED Malzeme ve
Kaynaklar Kredi 7 —
Sertifikal1 ahsap

LEED I¢ Ortam Cevre
Kalitesi Kredi 4.1 — Diigiik
emisyonlu malzemeler —
Yapistirici ve macunlar

LEED I¢ Ortam Cevre
Kalitesi Kredi 4.2 — Diisiik
emisyonlu malzemeler —
Boya ve kaplamalar

LEED I¢ Ortam Cevre
Kalitesi Kredi 4.3 — Diisiik
emisyonlu malzemeler —
Doseme sistemleri

LEED I¢ Ortam Cevre
Kalitesi Kredi 4.1 — Diisiik
emisyonlu malzemeler —
Mobilya ve oturma
elemanlari

FSC International Standard:
FSC Principles And
Criteria For Forest
Stewardship

- South Coast Air Quality
Management District
(SCAQMD) Kural #1168

- Ticari Yapistiricilar igin
Green Seal Standardi
(Green Seal Standard for
Commercial Adhesives GS-
36)

- South Coast Air Quality
Management District, Kural
1113: Mimari kaplamalar
(SCAQMD Rule 1113,
Architectural Coatings)

- Green Seal Standardi GS-
11, Boyalar (Green Seal
Standard GS-11, Paints)

- The Green Label

- Green Label Plus

- FloorScore Program

- California Department of
Health Services Standard
Practice for the Testing of
Volatile Organic Emissions
from Various Sources
Using Small-Scale
Environmental Chambers

- Greenguard Indoor Air
Quality

- ANSI/BIFMA M7.1-2007
- ANSI/BIFMA X7.1-2007

Forest Stewardship Council
(FSC)

- South Coast Air Quality
Management District
(SCAQMD)

- Green Seal

- Carpet and Rug Institute

- South Coast Air Quality
Management District
(SCAQMD)

- Green Seal

- Carpet and Rug Institute
- Resilient Floor Covering
Institute (RFCI)

- Scientific Certification
Systems (SCS)

- California Department of
Health Services

- Greenguard Environmental
Institute
- ASHRAE

3.3.1 Yasam Dongiisii Analizi

Yasam dongiisii analizlerinin tanimini yapan ve genel cergevesini belirleyen
standartlar seti olan EN ISO 14040 serisi, TS EN ISO 14040: 2007, Cevre yonetimi —
Hayat boyu degerlendirme — Ilkeler ve gerceve; TS EN ISO 14044: 2007, Cevre

yonetimi — Hayat boyu degerlendirme — Gerekler ve kilavuz (TS EN ISO

14041:2003, TS EN 1SO 14042:2002 ve TS EN ISO 14043:2003 standartlarinin
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yerini almistir) standartlar: ile Tiirk Standartlar1 Enstitlisii (TSE) tarafindan kabul
edilerek 1998  yilindan itibaren Tiirkiye’de kullanilmaya baglanmistir

[153].

Bu standartlarin kullanimda olmasi, Tirkiye’de yasam donglisii analizlerinin islev ve
faydalar1 hakkinda mevcut bir biling olmasini saglamasina ragmen, yapilar veya yapi
malzemeleri lizerine yogunlasan yasam dongiisii analizlerinin bilinirligi ¢ok ytiksek
degildir. Bu konuda herhangi bir uygulama, bir bilimsel c¢alisma veya Tiirk yap1
piyasasinda yaygin olarak kullanilmakta olan bir yasam dongiisii analiz araci da

mevcut degildir.

Bu durumda, diinya capinda kullanilan basarili 6rneklerin incelenmesi ve uygun bir
sekilde adapte edilmesi yerinde olacaktir. BRE’ nin gelistirdigi Cevresel Profiller
Hesaplama Metodolojisi, BREEAM-Tiirkiye adaptasyonunun bir pargasi olarak
Tiirkiye i¢in uyarlanabilir. Bu sekilde, Tiirkiye’de kullanilan yapi1 malzemeleri
cevresel etkilerine gore degerlendirilerek bir veritabani olusturulabilir. Yine de,
malzemelerin ¢evresel etkilerinin yasam dongiisii analizleriyle degerlendirilmesi
yeterli degildir; yesil bina degerlendirme sistemi, bu malzemelerin degerlendirilen
projedeki ¢evresel etkilerini dikkate almak zorundadir. Bu da Envest, Athena

Calculator gibi proje bazli yasam dongiisii analizi programlariyla miimkiin olabilir.

3.3.2 Malzeme kaynaklari

Tiirkiye’de malzeme kaynaklarinin duyarli bir sekilde isletilmesi konusunda
yiritilen resmi c¢aligmalara, Cevre ve Orman Bakanligi Orman Genel
Miidiirliigii’niin 2000 yilinda pilot uygulamalar ile baglattig1 Siirdiiriilebilir Orman
Yonetimi (SOY) Kriter ve Gostergeleri (K&G) [154] o6rnek gosterilebilir. Diizenli
olarak uygulama alanlarindan gelen geribildirimlerle gilincellenen g¢alismanin
yayinlanan son raporunda belirtildigi lizere, siirdiiriilebilir orman kriterleri su sekilde

belirlenmistir:

KRITER 1 Orman Kaynaklar

1.1 Ormanlar ve diger agaclik alanlar

1.2 Dikili servet, biyokiitle ve karbon stogu

1.3 Artim

77



1.4 Amenajman Plan1 Olan Orman Alan

1.5 Kadastrosu Yapilan Orman Alan

KRITER 2 Biyolojik Cesitlilik

2.1 Ormanlarin parg¢alilik durumu

2.2 Silvikiiiltiirel Bakimlar

2.3 Genglestirme Giivenilirligi

2.4 Tohum Kaynaklari

KRITER 3 Ormanlarm Saghigi ve Canliligi

3.1 Dogal Faktorlerden Etkilenen Ormanlar

3.2 Basarili Tabii Genglestirme Alani

3.3 A¢ma Yerlesme

3.4 Yakacak Odun Tiiketimi

3.5 Orman Yanginlar

3.6 Otlatma Zarar1

3.7 izin Irtifaklar

KRITER 4 ORMANLARIN URETIM KAPASITESI ve FONKSIYONLARI
4.1 Entegre Amenajman Planlari Ile Yénetilen Ormanlar
4.2 Odun Uretimi

4.3 Artim ve Uretim Dengesi

4.4 Odun Dis1 Orman Uriinleri Uretimi

KRITER 5 ORMANLARIN KORUYUCU ve CEVRESEL FONKSIYONLARI
5.1 Koruyucu Ozelligi Nedeniyle Muhafaza Edilen Alanlar
5.2 Su Havzalarimi Koruma Alanlar1

5.3 Toprak Muhafaza Alanlar

KRITER 6 Ormanlarin Sosyo-Ekonomik Fonksiyonlari

6.1 Uretilen Odun Uriiniiniin Degeri
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6.2 Odun Dis1 Orman Uriinlerinin Degeri
6.3 Yaratilan Istihdam

6.4 Orman Topluluklar1 ve Sivil Orgiitler
6.5 Islenen Orman Suglar1 [155]

Orman Genel Midirligii'nin yaymladig kriterlerin FSC, SFI ve PFEC gibi
uluslararas1 taninirligt olan organizasyonlarin orman yonetimi sertifikalarinin
kriterleri kadar kapsamli oldugu goriilebilir. Ustelik bu ¢alismanin uzun yillarin
sonucunda, pilot uygulama tecriibelerinden faydalanilarak olusturulmus olmasi

uygulamanin gergekgeiligine de isaret eder.

BREEAM ve LEED incelemelerinde de goriildiigii tizere, yapt malzemesi
kaynaklariyla ilgili sertifikalar agirlikli olarak orman kaynakli iirtinlerle ilgilidir.
Diinya capinda ahsap ve ahsap olmayan orman {iriinleriyle ilgili pek c¢ok standart,
sertifika ve etiket mevcuttur ve yerel yesil bina degerlendirme sistemi, Orman Genel
Miidiirligi’niin uygulamasmin yanisira bu sistemlerin sertifikalarin1 da taniyarak
kabul edebilir. Fakat orman {iriinii olmayan yapi malzemelerinin kaynaklarinin
isletilmesi de hesaba katilmalidir. Bu sebeple, diger malzemeler icin de bir
degerlendirme sisteminin olusturulmasi gerekir. BRE, bu ihtiyactan dolay1 BES
6001: Framework Standard for the Responsible Sourcing of Construction Products
standardin1 gelistirmistir; standart beton, tugla gibi ahsap disindaki malzemeleri de

degerlendirecek bir yol haritas1 verir.

3.3.3 Yeniden kullanim, geri doniisiim, atik yonetimi

Atik yonetimi ile ilgili krediler, yap1 malzemeleriyle ilgili krediler arasinda en ciddi
altyap1 ihtiyaci duyan kredilerdir. Bina sahiplerinin ilgili kurallar1 uygulamalar1 veya
yerel yonetimlerin konu ile ilgili yasal diizenlemeleri olmasi ¢ogu zaman yeterli olsa
da bu durumda degildir: Yonetmeliklerin uygulanabilmesi i¢in iilke ¢capinda yaygin,

gelismis ve oturmus bir atik yonetim altyapisi kurulu olmasi gerekmektedir.

Tiirkiye, degil insaat genel atik yonetimi konusunda bile heniiz bir altyap:
olusturmayr basaramamistir. Sayistay Bagkanligi’nin 2007 yilinda yaymladig:
Tiirkiye'de Atik Yonetimi Ulusal Diizenlemeler ve Uygulama Sonuglarinin

Degerlendirilmesi Performans Denetimi Raporu, Tirkiye’nin atik yoOnetimi

79



konusunda 2007 yil1 itibariyle ne durumda oldugunu agiklar: “Atiklara iliskin saglikli
bir envanter bulunmamakla birlikte, Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) 2004
verilerine gore lilkemizde 34 milyon ton belediye atig1 ve 17,5 milyon ton imalat
sanayi atig1 Uretilmektedir. Buna gore iilkemizde kisi basina {tiretilen atik miktari
giinde 2 kilogrami bulmakta, her insan yilda ortalama agirliginin 10 kat1 kadar atik

uretmektedir.

Gelismis iilke uygulamalarina bakildiginda, atiklarin %35-45 civarindaki kismai harig,
kalan kisminin tiimiiyle geri doniistiiriilerek ekonomiye kazandirildigi goriilmektedir.
Ulkemizde iiretilen atiklarin da yarisindan fazlasi geri kazanilabilir 6zelliklere sahip
olup, cevresel ve ekonomik bir problem olmaktan ¢ikarilarak, bir degere
dontistiiriilebilecek niteliktedir. Buna karsin, saglikli veriler mevcut olmamakla
birlikte, geri doniisiim oranlarinin c¢ok diisiik diizeylerde oldugu bilinmektedir.
Ulkemizde saglikli bir atik ydnetimi altyapis1 olusturulamadigs icin, atiklarla birlikte
her yil milyonlarca ton dogal kaynak, binlerce kisilik istihdam olanagi, milyarlarca
dolarlik bir servet de ¢cope atilmakta, ¢evrenin kendini yenileyebilme kapasitesi de

hizla tiiketilmektedir.” [156]

Yine Sayistay raporunda belirtildigi iizere mevcut atik toplama, depolama ve geri
dontstiirme islemleri olduk¢a ya kontrolsiiz yontemlerle yapilmaktadir ya da kisith
sayidaki kontrollii tesis ihtiyaclar1 karsilamaya yetmemektedir: “Ulkemizde
1950’lerden beri cam ve kagit basta olmak {izere atiklarin geri doniistimii ticari bir
faaliyet olarak stirdiiriilmektedir. Ancak geri doniisiimii olan atiklarin ayristirilmasi
islemi, cogunlukla bireysel toplayicilar ya da sokak toplayicilar1 tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bunlar, kullanilmig ambalaji ya satis noktalarindan satin
almakta ya da sokaktan veya atik konteynirlarindan toplamaktadirlar. Bu yontem
Tiirkiye’de en yaygin yontem olup, Bakanlik¢a yaptirilan arastirmalara gore geri
dontistiirebilir atitk maddelerin (organik maddeler hari¢) %25-30’unun bu yolla geri

kazanildig1 tahmin edilmektedir.

Bunun yanisira, ¢cok smirli miktarlarda bir geri donilisiim faaliyeti de belediyeler
tarafindan organize edilmektedir. Cok az sayidaki belediye, atik geri kazaniminda
yetkilendirilmis olan kuruluslarla isbirligi yaparak, secilen pilot bolgelerde geri

kazanilabilir atiklarin kaynaginda ayristirilmasini saglamaktadir.” [157]
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Su anda Tiirkiye’de atik yonetimi ile ilgili ytiriirliikte olan 13 yonetmelik vardir. Bu

yonetmeliklerin biri ingaat atiklari ile ilgilidir.

Cizelge 18: 2010 itibariyle yiiriirliikte olan atik yonetimi ile ilgili yonetmelikler.

Yonetmelik/Teblig Ad Resmi Gazete Tarih  Son Giincelleme

ve Sayisi Tarihi
Kat1 Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi 14.03.1991/ 20814 05.04.2005 / 25777
Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi 21.01.2004 / 25353  30.03.2010/ 27537
Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti 18.03.2004 / 25406 -
Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi
Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin 30.07.2004 / 25538  05.04.2005/ 25777
Kontrolii Yonetmeligi
Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii 31.08.2004 / 25569 30.03.2010/ 27537
Yonetmeligi
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii 14.03.2005 / 25755
Yonetmeligi 30.10.2010/ 27744
Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii 19.04.2005 / 25791 30.03.2010/ 27537
Yonetmeligi
Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 22.07.2005 / 25883 30.03.2010/ 27537
Omriinii Tamamlamis Lastiklerin 25.11.2006 / 26357 30.03.2010/ 27537
Kontrolii Yonetmeligi
Atiklarin Ek Yakit Olarak 22.06.2005 / 25853 28.10.2010/ 27743
Kullanilmasinda Uyulacak Genel
Kurallar Hakkinda Teblig
Atiklarin Yakilmasina liskin 06.10.2010/ 27721 -
Yonetmelik
Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair 26.03.2010/ 27533 )
Yonetmelik

30.12.2009 / 27448 -

Omriinii Tamamlamis Araglarin
Kontrolii Hakkinda Y 6netmelik

2004 tarihli Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Y&netmeligi,

ingaat atiklarinin degerlendirilmesi ile ilgili genel prensipleri ele alir:

“Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmin yonetimine iliskin genel ilkeler

sunlardir;
a) Atiklarin kaynaginda en aza indirilmesi esastir.

b) Bu atiklarin yonetiminden sorumlu kisi, kurum/kuruluslar, atiklarin ¢evre ve insan
sagligina olabilecek zararli etkilerinin azaltilmasi i¢in gerekli tedbirleri almakla

yiikiimliidiirler.

¢) Hafriyat topragi ile ingaat/yikint1 atiklariin geri kazanilmasi ve 6zellikle alt yapi

malzemesi olarak yeniden degerlendirilmesi esastir.
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d) Hafriyat topragi ile insaat/yikint1 atiklarinin karigtirtlmamasi esastir.

e) Saglikli bir geri kazanim ve bertaraf sisteminin olusturulmasi igin atiklarin

kaynaginda ayrilmasi ve "secici yikim" esastir.

f) Hafriyat topragi ile ingaat/yikint1 atig1 iireticileri, atiklarinin bertarafi i¢in gerekli

harcamalari kargilamakla yiikiimliidiirler.” [158]

Yonetmelik, Bakanlik't yoOnetmeligin uygulanmasina yonelik igbirligi ve
koordinasyonu saglamak ve gerekli idari tedbirleri almak ve atiklarin olusumundan
bertarafina kadar yOnetimlerini kapsayan biitiin faaliyetlerin kontroliinii ve
denetimini yapmakla; belediyeleri ise hafriyat topragi, insaat/yikint1 atiklari ile dogal
afet atiklarinin toplanmasi, gegici biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve
bertarafi ile ilgili yonetim plam1 hazirlamak, geri kazanim tesisleri sahalar ile
depolama sahalarini belirlemek, kurmak/kurdurmak ve isletmek/islettirmek, toplama,
tastma hizmeti verecek firmalarin adresleri ve telefon numaralari ile nakliye
bedellerini halkin bilgilenecegi sekilde ilan etmek ve toplanan, geri kazanilan ve
bertaraf edilen hafriyat toprag: ile insaat/yikint1 atiklarina iliskin istatistiki bilgileri

valilikler aracilig1 ile y1l sonunda Bakanliga bildirmekle gorevlendirir.

Yiiriirlikte olan bu yoOnetmelige ragmen, Sayistay raporunun belirttigi {izere
uygulamalar yeterli seviyede degildir: “3225 adet belediyenin oldugu iilkemizde,
Cevre ve Orman Bakanlig1 verilerine gore sadece 16 adet diizenli depolama alam
mevcut olup, atiklarin %34’ bu alanlara, %66°s1 ise vahsi depolama seklinde orman,

g0l, nehir ve denizlere ya da agik araziye dokiilmektedir.

TUIK’in 2003 yili Belediye Kat1 Atik Istatistikleri Anketi sonuglarina gore 3215
belediyeden 3018’inde kat1 atik hizmeti verilmektedir. Bu verilere gore 2003 yilinda
kat1 atik hizmeti veren belediyelerce toplanan 26,12 milyon ton kati atigin sadece
%28.5' diizenli depolama sahalarinda bertaraf edilmistir. TUIK in 2004 yil1 anketine
gore ise, 2004 yilinda 1911 belediyeden 1889'unda kati atik hizmeti verilmis ve
24,24 milyon ton ¢op toplanmistir. Bu atiklardan sadece %28.9'u diizenli depolama

sahalarinda bertaraf edilmistir.” [159]

Tiirkiye’de atik yonetimi konusunda sorumlu kurulus Cevre ve Orman Bakanligi’nin
Atik Yonetimi Dairesi Bagkanligi’dir [160]. Daire Bagkanlig1 gorevleri arasinda atik
degerlendirme tesislerinin lisanslarimin verilmesi de bulunur. Lisansh tesislerin bir

listesi, Daire Bagkanligi resmi internet sitesinde yayinlanmaktadir ve biitiin

82



kullanicilarin erisimine agiktir. Bu veritabani gelistikce BRE’nin kurdugu BREMap

ile ayn1 gorevi gorecek hale gelebilir.

Baskanlik, 5 sube miidiirliiglinden olusur:

1. Belediye Atiklar1 Sube Miidirligi

2. Tehlikeli Atiklar Sube Miudiirliigii

3. Tibbi ve Ozel Atiklar Sube Miidiirliigii

4. Ambalaj Atiklar1 Sube Miidiirligi

5. Maden Atiklar1 ve Tehlikesiz Atiklarinin Yonetimi Sube Miidiirliigi [161]

Bu miidiirliikler arasinda yalnizca insaat atiklariyla ilgilenen bir boliim olmamasi, bu
konunun Tirkiye’nin genel atik yoOnetimi politikasinda birincil Oncelige sahip
olmadig1 ve yalnizca insaat atiklariyla ilgilenen atik degerlendirme tesislerinin daha
ileri bir gelecekte miimkiin olacagi anlamina gelebilir. Belki atik degerlendirme
uygulamalar1 daha yaygin ve ulasilabilir hale gelene kadar, yesil bina degerlendirme

sisteminin bu konuya verdigi destek normalden daha fazla olabilir.

3.3.4 Daha az malzeme kullanim

Yapilarda daha az malzeme kullaniminin 6nemi Onceki bdliimlerde detaylica
aciklanmistir. BREEAM ve LEED’de malzeme ihtiyacini azaltmaya yonelik krediler
bulunsa da, malzeme kullanimim1 azaltmanin farkli yollarin1 da degerlendirme

sistemine dahil ederek ddiil sistemine tanitmak, konunun 6nemini arttirmak agisindan

faydalidir.

Daha az malzeme kullanimi tasarim, isletme, bakim ve onarim asamalarinda pek ¢ok
yaratict ¢ozliim kullanilarak uygulanabilecek bir stratejidir. Bu stratejilerin ortak
basliklarda toplanarak kredi haline getirilebilmesi icin SBTool ve CASBEE gibi
sistemlere de danisilabilir. Ayrica, kredi haline getirilmeyen, fakat kullanimi ile bu
konuda onemli etki yaratacak uygulamalar, BREEAM ve LEED’de Tasarimda

Yenilik adiyla bilinen joker kredilerle degerlendirilmeye dahil edilmelidir.
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3.3.5 Malzemenin insan saghgina etkisi

Ucucu organik bilesenler ile ilgili, BREEAM’in de referans gosterdigi standartlardan
biri olan EN ISO 11890 standardi, TSE tarafindan TS EN ISO 11890-1. 2008,
Boyalar ve vernikler - Ugucu organik bilesiklerin (VOC) igeriginin tayini - B6lim 1:
Fark yontemi ve TS EN ISO 11890-2: 2007, Boyalar ve Vernikler-Ucucu Organik
Madde Muhtevas1 (VOC) Tayini-Bo6liim 2: Gaz Kromatografisi Metodu isimleriyle
adapte edilmistir [153]. Ayrica, ugucu maddelerle ilgili yiriirliikkte olan bir kanun
(Ugucu Maddelerin Zararlarindan Insan Sagliginin Korunmasma Dair Kanun) ve
yonetmelik (Ugucu Maddelerin Zararlarindan insan Saghginin Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik) bulunmaktadir [162], fakat her iki dokiiman da agirlikli olarak
cocuklarin bulundugu ortamlarda bagimlilik yapma potansiyeli olan ugucu
maddelerin kullanilmasini engellemeye yoneliktir. Bu nedenle yap1 malzemelerinin
insan sagligina etkileri ile ilgili standartlar olusturulmali veya mevcut Avrupa

standartlar1 adapte edilerek kullanima gegirilmelidir.

Mevcut kisitlayicr kurallar olmamasina ragmen piyasada, oOzellikle boya ve
coziicillerde ugucu organik bilesik miktarlariyla ilgili bir farkindalik vardir. Bu
farkindaligin sonucu olarak da diisiik ucucu organik bilesik iceren pek ¢ok {iriin
bulmak miimkiin olmaktadir. Piyasanin iiriin temini konusunda zorlanmayacak
olmasi, bu konuyla ilgili olusturulacak kredilerin uygulanabilirligini yiikselttigi ig¢in

sevindiricidir.

3.4 Yorumlar

Yapilan calisma, yalnizca BREEAM’in Tirkiye i¢in adapte edilmesinin
stirdiiriilebilir binalarda kapsamli bir malzeme degerlendirmesi igin yeterli
olmayacagini, konuyla ilgili yapilmis baska bilimsel ¢aligmalarin ve diger sertifika

sistemi Orneklerinin de incelenmesi gerektigini gdstermektedir.

Incelenen ve Tiirk siirdiiriilebilir bina sistemine entegre edilmek istenen kredilerin
bazilarinin uygulanmasinda herhangi bir gii¢lilk yasanmayacagini, bazilarinin ise
altyap1 problemleri nedeniyle uygulanmasinda zorluk yasanabilecegi goriilmiistiir.
Bu problem i¢in gegici bir ¢oziim olarak, zorluk yasanmasi beklenen kredilerin
puanlarinin daha yiiksek tutularak tesvikin arttirilmasi onerilebilir, fakat bu sistem de

etraflica diigtintilmelidir: Sirf puani yiiksek oldugu i¢in arazisindeki mevcut binanin
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yikimiyla olusan atiklari Tirkiye’nin baska bir ucundaki degerlendirme tesisine
gonderen proje sahibi, aslinda kazanilandan daha ¢ok sera gazi emisyonuna sebep
oluyor olabilir. Bunun gibi sistemin yaratabilecegi yanlis yonlendirmeler, miimkiin
oldugunca biitiin kredilerin birbiriyle es zamanli degerlendirilmesiyle ortadan

kaldirilabilir.

Yapilabilecek baska bir gozlem ise, incelenen Orneklerde goriilen organizasyon
semasidir. Degerlendirme sistemlerinin pek ¢ok disiplini ilgilendiren caligsmalar
oldugu tanimda sdylenmis ve incelenen kredilerle de 6rneklenmistir. Baz1 konular
bilimsel ¢aligma, bazilar1 sektér ve uygulama uzmanlii, bazilar1 yasal altyapi,
bazilar1 sosyal ve ekonomik uzmanlik gerektirmektedir. Degerlendirme sistemi
olusturan kuruluglarin biitiin bu disiplinleri ¢atis1 altinda toplayabilecek bir yapiya
sahip olmas1 gerekmektedir. BRE, mevcut calisma gruplar ve iilkedeki diger
organizasyon ve resmi makamlarla olan iliskisi agisindan iyi bir Ornektir ve
CEDBIK’in de benzer sekilde bilimsel galisma gruplar1 ve resmi kurumlar tarafindan

desteklenmesi gerekmektedir.
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