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ONSOZ

Bu tez, mimari formun ve yiizey saciciligmin “canlilik, netlik, ses yiiksekligi ve
mekansal algilama” 6znel parametreleri iizerindeki akustik etkisinin degerlendirmesi
amaciyla yapilmistir.

Tezde ele alinan; form ve ylizey sacgiciligi farkli 12 salon simiile edilmis; bu
salonlarda hesaplamaler yapilarak yukarida bahsedilen 6znel parametrelerin “nesnel
akustik parametreler” ile iligkisi ve degisimi incelenmistir.
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calismalarimda yardimci olan danigmanim Yrd. Dog. Dr. Nurgiin Tamer Bayazit’a
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MIMARI FORM ve YUZEY SACICILIGININ AKUSTiK PARAMETRELER
UZERINDEKI ETKISININ ARASTIRILMASI

OZET

Bir hacmin akustik kosullarimin incelenmesine yonelik c¢alismalar ¢ok uzun bir
gecmise sahiptir ve pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Yapilmis pek c¢ok arastirma
nesnel ve Oznel akustik parametreleri; mimari tasarim parametreleriyle birlikte
anlamaya ¢aligmaktadir. Ancak bu tasarim parametrelerinden ylizey sagiciligi
parametresi, 6neminin bilinmesiyle birlikte; hesaplama zorlugundan dolay1, konser
salonlar1 ve diger akustik parametreler iizerinde ¢cok net sonuglar elde edilebilmis bir
parametre olmamistir. Bu tez, mimari form ve ylizey sac¢iciliginin segilen belirli
akustik parametreler lizerinde nasil bir etki biraktiini incelemeyi amaglamaktadir.

Bu amaca yonelik olarak yapilan tez calismasi yedi ana bolim ve eklerden
olusmaktadir.

Bolim 1°de, teze genel bir giris yapilmis; tezin amaci ortaya konulmus ve
incelenecek olan konulara kisaca deginilmistir.

Bolim 2’de, kapali hacimlerde hacmin akustik kalitesini etkileyen parametreler;
Oznel akustik parametreler, nesnel akustik parametreler ve tasarim parametreleri
olmak {izere ti¢ baslik altinda anlatilmistir.

Boliim 3’de, 6znel, nesnel ve tasarim parametrelerinin belirlenmesi konusunda
glinlimiize kadar yapilmis olan arastirmalar anlatilmistir.

Boliim 4’de, kapali hacimlerde ses dagiliminin anlasilabilmesi ve dlgiilebilmesi i¢in
kullanilan modelleme yontemlerinden bahsedilmistir.

Bolim 5’de, oOncelikle calismada izlenecek olan yontemler ve yoOntemin
gelistirilmesinde izlenen yollar aciklanmistir. Arastirma i¢in  modellenecek
salonlarin, kullaniom amagclarinin, form ve geometrik boyutlarinin, yiizey
malzemelerinin belirlenmesi; sahne ve dinleyici alanlarina dair kararlarin verilmesi;
kaynak-alict noktalarinin konumlandirilmasi; hesaplamaii yapilacak parametrelerin
secilmesi ve Olglilmesi gibi; calismada verilen tiim ana kararlar bu bdliimde
anlatilmastir.

Boliim 6°da, bir 6nceki boliimde yapilan hesaplamalere ait veriler, tiim alic1 noktalar
ve orta aks alic1 noktalar: icin iki ana baslikta, bu ana basliklar ise forma ve yiizey
sagiciligina bagl olarak alt basliklarda incelenip degerlendirilmistir.

Boliim 7°de, bir onceki boliimde yapilmis olan degerlendirmelerin sonuglar
incelenmis olan her bir akustik parametre i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.

Ekler boliimiinde ise salonlarda orta frekanslardaki ortalamalar1 kullanilan parametre
degerlerinin, alt1 frekansta her alic1 noktasi1 i¢in ayr1 ayr1 degerleri verilmistir.
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THE EFFECTS OF ROOM SHAPE AND SURFACE DIFFUSION ON
ACOUSTICAL PARAMETERS

SUMMARY

Researches have been undertaken on acoustical qualities of halls until today for
several times. Many of these researches analyze objective and subjective acoustical
parameters together with architectural design parameters. Because it is hard to
measure diffusion and hard to quantify the diffusing surfaces in the room, only a few
researches have been undertaken on the effect of room shape and surface diffusion
on acoustical parameters. This thesis aims to analyze and to undertand the effects of
room shape and surface diffusion on following acoustical parameters namely:

- Liveness (EDT,T30),

- Loudness (G),

- Clarity (C80),

- Spaciousness (LF80, IACCt, IACCgs, IACCy3 and 1)
The thesis consists of seven chapters and appendices.

First chapter consists of the aim of the thesis and a summary about subjects to be
examined.

Second chapter consists of the definitions of acoustical parameters that defines
acoustical quality. These parameters are defined in three main titles namely;
subjective parameters, objective parameters and design parameters.

Third chapter consists of systematic investigations of the past acoustic researhes
which specify the parameters that effect the acoustical quality of halls.

Fourth chapher consists ofthe modelling methods that are used for understanding and
measuring the sound diffusion in a room.

Fifth chapher consists of the explanation of the study. Main decisions made on
design stages of the halls such as: the use of the halls; geometry and surface materials
used in the halls; stage and audience area decisions; decisions of source and receiver
point locations; parameters to be measured and analyzed are all told in this chapter.

Sixth chapter consists of the measured data of the parameters that are told in the
previous chapter. These data are analyzed in two steps. In the first step all the
receiver points related to the average values have been taken into account; in the
second step only the receiver points located on the center axis of the halls are taken
into account.

Seventh chapter consists of the evaluation results of the data given in the previous
chapter.

Appendices consist of the measurement values of each parameter in six frequency
band; for each receiver point.
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1. GIRIS

Konser salonlari, miizik performanslariin yapildigi hacimlerdir. Bu hacimlerde
dinleyici ile ses kaynagl arasindaki iletisimin en iyi sekilde saglanmasi
gerekmektedir. Sesin karakteri geregi degisken bir yapida olmasi; dinleyiciye ulasan

sesin akustik kalitesinin belirlenmesini zorlagtirmaktadir.

Bir konser salonu tasarlarken, mimarin ve akustik danigsmanin Oncelikli amaci;
miizigi dinleyiciye miizikal 6zellikleri kaybolmaksizin en iyi sekilde verebilecek
hacmi olusturabilmektir. Hacim akustigi ¢alismalarinda, bir hacmin akustik

kalitesinin belirlenebilmesi i¢in akustik parametreler iki asamal1 incelenmektedir;
- Nesnel; yani 6l¢iilebilir nesnel akustik parametreler,
- Oznel; yani kisisel algiya bagli akustik parametreler.

Giliniimiizde konser salonlarinin 6znel olarak degerlendirilmesi iizerine pek c¢ok
arastirma yapilmakta; bu arastirmalarda nesnel akustik parametreler ile 6znel akustik
parametreler arasinda iliskiler kurulmaya calisilmaktadir. Bu iligkiler kurulurken,
tabii ki hacmin geometrik kosullari; yiizey malzemeleri; kaynak-dinleyici (alic1)
iliskisi gibi tasarim kriterleri de g6z Oniinde bulundurulmakta; dolayisiyla
parametreler; 6znel, nesnel ve tasarim kriterleri bir arada degerlendirilmektedir.
Yiizyilin ilk yarisinda yalnizca reverberasyon siiresi, bir hacmin akustik kalitesini
belirlemekteyken; giiniimiizde pek c¢ok farkli parametre ve bilesenin de gbz onilinde
bulundurulmasi gerektigi bilinmektedir. Her bir akustik parametre i¢in uygun
kosullarin belirlenmesi, pek ¢ok degiskene bagli olduklarindan dolayr oldukca
karmagik ve zaman alici bir islemdir. Bunun i¢in c¢aligmada Oncelikle hangi

parametrelerin hangi kosullarda incelenecegi saptanmistir.

Bu ¢alismanin amaci; mimari form, boyut ve yiizey sagiciliginin akustik parametreler

uzerindeki etkilerini incelemektir.

Ik olarak konser salonlarinda akustik kosullar1 belirleyen en énemli parametreler

secilmis ve bu parametreler dort ana baglik altinda incelenmistir:

- Canlilik parametresi



- Ses yiiksekligi parametresi
- Netlik parametresi
- Mekansal algilama parametleri

Ikinci asamada; bu parametrelerin hangi ortamda inceleneceklerine dair kararlar
almmustir. Bu kararlar alinirken giinlimiizde “mekansal algilama” parametrelerine
dair arastirmalarin yogun olarak yapildigi; seslerin yanallifinin degerlendirilip;
karsilagtirilmasina imkan veren “dikdortgen” ve “yelpaze” formlu salonlar

secilmistir.

Ucgiincii asamada; secilen bu formlarin boyutlarinin parametreleri nasil etkiledigini
anlayabilmek adina, Haan’in arastirmalarinda deginmis oldugu, en-boy-yiikseklik

oranlar1 baz alinarak; biri biiyiik, digeri kii¢tik iki farkli hacim olusturulmustur.

Dordiincii asamada; dikdortgen ve yelpaze formlar i¢in ayri ayr1 olusturulmus, biri
kiigiik digeri biiyiik hacimli salonlarda, bu defa parametreler iizerinde yiizey
saciciligimin etkisini anlayabilmek adina; dinleyici alaninda iki farkli ylizeye (tavan
ve yan duvarlar) sacicilik kat sayilar1 verilerek; sagiciligin olmadigi orjinal
durumlariyla karsilastirma yapilmistir. Yiizey sagicilifi, bir konser salonu i¢in her ne
kadar Onemi bilinen bir kriter de olsa; hacim ylizeylerinde sagicilifi saglamak
amaciyla kullanilan unsurlarin rakamsal olarak degerlendirilmesinin zorlugu; konser
salonlarinda sagiciligin  degerlendirilmesi konusunda tatmin edici sonuglara
ulagilamamasina neden olmustur [23]. Bir konser salonunda sagiciligin
degerlendirilmesinde tavan ve yan duvarlarin rolii diger yiizeylere gore daha fazladir
[23]. Bu nedenle ¢alismada sagiciligin etkisinin arastirilacagi yiizeyler, tavan ve yan

duvarlar olarak se¢ilmis; bu yiizeylere sagicilik kat sayilar1 verilmistir.

Besinci asamada, olusturulmus olan 12 salon tipinde alici ve kaynak noktalari
konumlandirilmig; yiizey malzemelerine karar verilerek hesaplama ve analiz
asamasina gecilmistir. Hesaplama ve analizler iki agamali yapilmis; Oncelikle tiim
alic1 noktalarinda elde edilen degerlerin ortalamalar1 alinarak; daha sonra ise yalnizca
orta aksta yer alan alici noktalarinda elde edilen degerler i¢in bir degerlendirme
yapilmistir. Bu sekilde hem salonun geneli hakkinda bilgi edinilmis; hem de orta aks
incelemesiyle sesin yanalliginin ve parametrelerin salonun 6n ve arka noktalarindaki

degisimi saptanabilmistir.



2. KONSER SALONLARININ AKUSTIK KALITESINI ETKILEYEN
PARAMETRELER

Mimari anlamda akustik yaklasik olarak 100 yil oncesinde ilk olarak Wallace
Clement Sabine adli bir bilim adami tarafindan incelenmeye baslanmistir. En genis
anlamiyla “ses bilim” olarak adlandirabilecegimiz bu bilim dali, pek c¢ok bilim
adaminin ilgisini ¢ekmis ve gelisimine Wallace Clement Sabine’in ortaya koydugu
“reverberasyon siiresi” parametresinin kesfinden sonra biiyiik bir ivme ile devam
ederek giinlimiizde pek ¢ok soruya gerek subjektif gerekse objektif cevaplar

verebilir; mimarinin akustik sorunlarini aydinlatabilir duruma gelmistir.

“Mimari akustik” ¢ok genis bir tanim olmakla birlikte farkli mekan, kullanim ve
amaca gore bu tanimin gerektirdigi kriterler de farklilagsmaktadir. Dolayisiyla bir
mekanin mimari anlamda akustigini incelerken bu mekanin hangi amaca hitap

ettigini bilerek degerlendirmeye baslamamiz gerekmektedir.

Konser salonlari,miizik performanslarina ev sahipligi yapan hacimlerdir. Bu
hacimlerin; hem dinleyiciye, hem de miizisyene optimum akustik kosullar
saglayabilmesi i¢in, tasarim ve insa silirecinde goz Oniinde bulundurulmasi gereken

kriterler vardir. Bu parametreleri ii¢ ana baslikta inceleyebiliriz [1]:

1. Salonlarin akustik &zelliklerini rakamsal olarak ortaya koyan 6znel akustik

parametreler

2. Salondaki akustigin dinleyici {izerinde biraktig etkiyi ortaya koyan nesnel akustik

parametreler

3. Nesnel ve Oznel akustik parametreler goz Oniinde bulundurularak belirlenen

mimari tasarim parametreleri



2.1 Oznel Akustik Parametreler

Konser salonlarindaki akustik kosullarin degerlendirilmesinde rol oynayan &znel
parametreler, dinleyicilerin bir hacim igerisinde akustik olarak nasil bir etki altinda
kaldiklarin1 onlarin kisisel algilarima dayanarak tanimlar. Bu 6znel tanimlamalar,
1962 yilinda Beranek’in 54 konser salonu lizerinde yaptig1 arastirmalar sonucunda

ortaya koyulmustur [2]:
1. Samimilik (intimacy-presence)
2. Canlilik (liveness-reverberance)
3. TIliklik (warmth)
4. Direk sesin yiiksekligi (loudness of direct sound)
5. Yansimis sesin yiiksekligi (loudness of reverberant sound)
6. Netlik (clarity)
7. Parlaklik (brilliance)
8. Sagicilik (diffusion)
9. Denge (balance)
10. Biitiinliik (blend)
11. Topluluk (ensemble)
12. Yanit ¢abuklugu (immediacy of response)
13. Doku (texture)
14. Yankidan bagimsizlik (freedom from echo)
15. Giiriiltiiden bagimsizlik (freedom from noise)
16. Dinamik aralik (dynamic range)
17. Tonal kalite (tonal quality)
18. Sesin homojen dagilimi (uniformity of sound)

Beranek’in ortaya koydugu bu 18 parametreye ek olarak iki parametre daha 6znel

agidan onemli bulunmustur [3-5]:

- Mekansal algilama (spatial impression,spaciousness)



- T ve ses rengi (timbre and tone color)
Bu 20 6znel parametrenin agiklamalari kisaca asagida verilecektir.

- Samimilik (Intimacy-presence): Dinleyicinin mekanin biiyiikliigli ne olursa

olsun kendini ufak, samimi bir salondaymiscasina miizikle cevrelenmis

hissetmesi olup; subjektif bir kavramdir.

- Canlilik (Liveness-reverberance): Reverberasyona ait bir 6zellik olup,250 Hz.

Uzerindeki orta ve yiiksek frekanslardaki reverberasyon siiresine baglidir.
Reverberasyon, bir ses kaynaginin ¢ikarmis oldugu sesin, kaynak sustuktan
sonra da mekanda soniimleninceye kadar devam etmesidir. Reverberasyon

suresi ne kadar uzunsa o mekan o kadar “canli” olarak tanimlanir.

- Ihkhik (Warmth): Iliklik, miizikte bas (algak frekansli) seslerin ortalama

frekanstaki seslere oranla daha yogun oldugu zaman algilanan histir.

- Direk Sesin Yiiksekligi (Loudness of direct sound): Kisi basina diisen ses

enerjisine denir. Kaynaktan direk gelen ses enerjisi ile ,80 ms sonrasina kadar
gelen ilk yansimalarin enerjisinin toplami bu parametreyi tanimlar [6]. Salon
ve sahne boyutlarinin dogru oranlarda olmasi, sahnenin ve dinleyici alaninin
panellerle desteklenerek; ses enerjisi kaybint minimuma diigiirmesi kosullar

saglandiginda ses yiiksekligi istenen diizeyde tutulabilmektedir.

- Yansimis Sesin Yiiksekligi (Loudness of reverberant sound): Toplam ses

yiiksekligi, direk ses ile yansiyan seslerin toplam yiiksekliginden
olusmaktadir. Yansimis sesin yliksekligi, direk sesin dinleyiciye ulastigi 80

ms’lik slireden sonra olusan toplam ses enerjisidir[6].

- Netlik (Clarity): Bir miizikte biitiinlin i¢indeki her ses net olarak algilaniyorsa

buna ‘netlik’ adi1 verilir. Eksikliginde ses, bulanik ve karisik duyulur. Bu
parametrenin derecesi asagidaki kriterlere ve onlarin 6znel niteliklerine

baghidir [2]:
o Hacim igerisinde bulunan ses yansitici yilizeyler — samimilik
o Reverberasyon siiresi — canlilik
o Dinleyicinin sahnedeki miizisyenlerden uzakligi — direk ses yiikseligi

o Salonun kiibik hacmi — yansimis ses yiiksekligi



Parlaklik (Brilliance): Armonisi yiiksek tiz seslerin verdigi parlaklik hissidir.

Bir salonun parlaklig1 asagidaki 6zelliklere baglhidir [2]:

[k ulasim gecikme fark1

— Yiiksek frekanslardaki reverberasyon siiresinin diisiik frekanslardakine

orani
— Dinleyicinin sahnedeki miizisyenlerden uzakligi

— Salondaki ses yansitict yiizeylerin uygunlugu

Yeterli parlakligin icin yiliksek frekanslardaki tiz seslerin yiizeyler tarafindan

kontrollii yutulmasinin saglanmasi gerekmektedir. Bu parametre, yliksek frekanslari

temsil eden 2000 veya 4000 Hz’deki erken gecikme zamanmin (EDT); orta

frekanslar1 temsil eden 500 ve 1000 Hz’deki erken gecikme zamanlarinin

ortalamasina orani ile bulunmakta olup tercihen minimum 0,9 ve 0,8 sn olmalidir.

[8].

Sacicilik (Diffusion): Bu kavram mekanin yiizeyleriyle birebir iliskilidir. Ses,

dinleyiciye dogrudan gelebildigi gibi; yiizeylere carptiktan sonra yansiyarak
da ulasmaktadir. Iyi bir sagicilik, sesin yansidigi tavan ve yan duvar
yiizeylerinin sesin hacim igerisinde sagilarak yansimasina imkan verecek
sekilde tasarlanmis olmasi ve bodylece kulaga her yonden ulagmasinin

saglanmasiyla elde edilebilir.

Denge (Balance): Sahnedeki orkestrayr olusturan elemanlarin ve vokallerin

birbirine baskin olmaksizin birbirlerini anlasilir ve dengeli bigimde
duymasidir. Bunu saglamak i¢in miizisyenlerin sahne iizerindeki dagilimi ve
sahnenin yanlardan, arkadan ve sahne {izerinden yansitict ylizeylerle

desteklenmesi gerekmektedir [2].

Biitiinliik (Blend): Orkestranin farkli enstrumanlarindan ¢ikan birer birer her

sesin dinleyiciye bir biitiin olarak yansimasidir. Orkestra dagilimina, sahne

tasarimina birebir bagl bir parametredir [2].

Topluluk (Ensemble): Miizisyenlerin bir biitiin olarak ¢alabilme becerileridir.

Bu ise birbirlerini iyi duyabilmelerine bagli olup yine sahne ¢evresine dogru
panellerin yerlestirilerek yansimalarin miizisyenlere dogru zamanda ve

netlikte ulastirilmasiyla miimkiindiir. Sahne ve g¢ukur boyutlar1 panellerin



miizisyeni destekleyemeyecegi oranlarda oldugu durumlarda, miizisyenler

birbirlerini duyamaz ve performansta biitlinliik saglanamaz [2].

Yanit Cabuklugu (Immediacy of response): Kaynaktan ¢ikan sesin salon

yiizeylerine carpip olusturdugu ilk yansimalarin miizisyenin kulagina geri
gelmesine denir. Miizisyenin iyi bir performans ortaya koyabilmesi igin,
caldigt notanin yansidiktan hemen sonra ¢ok gecikmeden miizisyenin
kulagina ulagsmas1 gerekir, aksi halde eko olusmaya ve miizisyeni yaniltmaya

baslayacaktir [2].

Doku (Texture): Salondaki yiizeylerden ve bezemelerden kaynakli erken ses

yansimalarinin dinleyicide biraktigi 6znel izlenimdir. Iyi bir dokunun varlig,
salondaki en az ilk bes yansimanin direk sesten 60 ms sonra kulaga

ulasabildigi durumlarda s6z konusudur [2].

Yankidan Bagimsizlik (Freedom from echo): Yansimalarin hacmin

boyutlarina,formuna ve yiizey kaplamalarina bagli olarak dinleyicinin
kulagina rahatsiz edecek kadar gecikmeli gelmesi sonucu olusmaktadir. Bu

sorun yiizeylerin dogru malzemelerle kaplanmasiyla giderilebilir [2].

Gliriiltliden Bagimsizlik (Freedom from noise): Hacmin hem i¢ hem dis

giiriiltii faktorlerinden uzakta konumlandirilip, yeterince yalitilmis olmasiyla
giderilebilmesidir. Giiriiltii faktorlerine 6rnek olarak: trafik , havalandirma

sistemleri, fuaye gliriiltiisiinli 6rnek verebiliriz [2].

Dinamik Aralik (Dynamic range): “Dinamik aralik” bir salondaki ses

diizeylerinin dagilimidir. Bu aralik dis mekan seslerinden salonda
dinleyiciden kaynakli sese kadar genis bir aralig1 tanimlar. Bu aralikta istenen
Ozellik en yiikksek diizeyin miizisyenlerin olusturdugu diizey; en diisiik
diizeyinse dinleyicinin neden oldugu diisiik giiriiltii diizeyi olmasidir. Dis

giiriiltiiler daima engellenmelidir [2].

Tonal Kalite (Tonal quality): Ses tonunun kalitesidir. Bu kalite salondaki

panel ve tasarim hatalar1 ve dis etkenlerden kaynakli gereksiz titresimler

nedeniyle bozulabilmektedir [2].

Sesin Homojen Dagilimi (Uniformity of sound): Sesin tiim salona dengeli

olarak yansimasi; salonun her noktasinda sesin miimkiin oldugunca esit

dagilip; esit algilanmasidir. Balkon altlari, arka siralar genellikle sesin



yetersiz ulastig1 noktalar olmakla birlikte , tasarim hatalarindan 6tiirii sesin

olmas1 gerekenden farkli algilandig1 noktalar da olusabilmektedir [2].

Mekansal Algilama (Spatial impression, Spaciousness): Dinleyici noktasina

kuvvetli yanal yansimalar ulastifinda, dinleyiciler 6znel olarak kendisini
miizikle sarilmis ve icra edilen miizigin bir pargasi olarak gormekte ve
mekanin genisligini algilamaktadirlar [1]. Mekansal algilamada yanal sesin
etkisi oldukga fazladir. Yanal ses, yanal yonden gelen ses olup; yanal yon
dinleyici kafasinin dikey diizleminde hayal edilen 20 ve 90 arasinda uzanan
yon olarak tanimlanir [2]. Yanal ses yoniiniin tanim1 asagida verilmistir (Sekil

2.1).
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Sekil 2.1 : Yanal ses yoniiniin tanimi [8].

Bu 6znel parametre ilk ve gecikmis yanal yansimalar ele alindiginda ii¢ farkli bilesen

ile 6znel etkiyi degerlendirmektedir [4]:

1.

Algilanan kaynak genisligi (apparent source width-ASW): Mekandaki miizik

dinleyiciye goriindiigiinden daha genis bir kaynaktan ¢ikiyormus hissini
veriyorsa bu 6znel algiya goriiniir kaynak genisligi ad1 verilir [1]. Mekansal
algilama ,yanal yansimalar ve hacimdeki ylizeylerin olusturdugu ses yayilimi
ile saglanir [4]. Algilanan kaynak genisligi, ses dalgasimin algak frekans
bilesenleri arttik¢a artmaktadir [1].

Salon sekli ve sesin yanalligi (laterality): Yanal yansimalarin akustik anlamda

Oneminin fark edilmesi ile birlikte salon formlarina verilen 6nem artmistir.
Yanal yansimalar yan duvarlar tarafindan olusturuldugu icin dikdortgen
formlu bir salonun yelpaze formlu bir salona gore olusturdugu yanal

yansimalar dinleyiciye daha ¢abuk ulasacagindan akustik anlamda daha iyi



kabul edilmektedirler [4]. Salon formu ve yanallik arasindaki iliski agagida

goriilmektedir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 : Salon sekli ve sesin yanallig1 [8].

3. Dinleyicinin hacimce cevrelenmesi (Listener envelopment): Hacimce

cevrelenme hissi, mekansal algilamanin bir bagka bileseni olmakla birlikte
dinleyicinin bulundugu hacim igerisinde miizikle c¢evrelenmis oldugu
izlenimidir. Bu deger, gecikmis yansimalarin dinleyici iizerinde, yonden
bagimsiz olarak - tim yonlerden esit — geliryormusgasina bir izlenim

birakmas1 durumunda ¢ok yiiksek olarak degerlendirilir [1].

- T ve Ses Rengi (Timbre and tone colour): Tin1 bir miizik aletinin veya

vokalin sesini digerinden ayirmamiza yarayan ses bilesenidir. Ses rengi, tini
bilesimleri tarafindan ortaya konulan bir etkidir ve algak,orta ve yiiksek
frekanslarin ses yiiksekligi arasindaki denge ile orkestranin kendi igindeki
dengeye baglidir. Salonun akustik kosullar1 ses rengini ve tiniyi

etkilemektedir [1].

2.2 Nesnel Akustik Parametreler

Tanimlarin1 vermis oldugum akustik terimler, 6znel parametreler olmakla birlikte bu
parametreler kesin sonuglari;yargilart olusturmamaktadir; ancak bu isten anlayan
miizik otoritelerinin ve akustikc¢ilerin fikirlerinden yararlanilarak elde edilebilir.
Oznel parametrelerin bir kisminin 8lgiilebilirligini saglayan; rakamsal olarak kesin
degerlerin elde edilmesine yardimci olan bir de “nesnel parametreler” vardir.
Asagida tanimi yapilan terimler, heniiz bir dil birli§i saglanamamis oldugundan

dolayr anlam karsmasas1 yasanmamasi i¢in ingilizce karsiliklariyla verilecektir.



1. Reverberasyon Siiresi (Reverberation Time, T): Reverberasyon siiresi akustikte en

Onemli parametrelerden biri olarak kabul edilmektedir. W.C. Sabine tarafindan
bulunmus olup; sesin baslangic degerinden 60 dB kadar azalmasi i¢in gecen siire

olarak tamimlanmaktadir [1] (Sekil 2.3). Bu siirenin genel bagintis1 asagida

verilmistir:
Tr=0.161 V/A 2.1)
Tr :/[sn] Reverberasyon siiresi

Voo ml] Odanin hacmi
A : [sabin] Toplam oda yutuculugu

Denklemde reverberasyon siiresi hacim ve hacmin yutuculuguna bagl bir parametre
olarak goriilmektedir. Hacmin yutuculugu, yiizey alan1 ve o yiizeyde kullanilan
malzemenin yutucuk katsayisi ¢arpilarak ayri ayr1 her frekans i¢in hesaplanir. Bu
yiizden reverberasyon siiresi ayn1 zamanda ses frekansina da bagl bir parametredir.

Hacmin yutuculugu arttik¢a reverberasyon siiresi azalmaktadir .
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, ]
i fh,. |
I

| I || -
|| [[11]]
| | 11

|- — Meverbarasyor - -
Edresi, gn

ik zaman
gesikme fark

Sekil 2.3 : Ses diisiis diyagrami [2].

Ses kaynaktan ¢iktiktan sonra hacim ylizeylerine ¢arparak yansir; her yansimada
biraz daha enerji kaybederek sonunda tamamen kaybolur. Sesin tamamen kaybolma

stiresini etkileyen bazi kriterler bulunmaktadir. Bunlar [4]:
- Sesin oncelikli giicii

- Yutucu yiizeyler veya yansima boyunca sesin temas ettigi yiizeyler
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- Salonun hacmi ve ses yolunun uzunlugu
- Ses dalgalar1 olgusunun varligi
- Kulagin farkl frekanslara kars1 hassasiyetidir.

2. Erken Soniimlenme Siiresi (Early Decay Time, EDT): Reverberasyon siiresini

olusturan sesin 60 dB’lik disiisii sirasinda, farkli yilizeylerden, farkli gecikme
zamanlarina ve ses basinglarina sahip ¢ok sayida yansima meydana gelmekte ve
diisiis islemi bir biitiin olarak ele alindigindan, yansimalarin yeterince detayli analizi
yapilamamaktadir. EDT degeri, her bir alic1 noktasinda elde edilen ilk yansimalari,
bu sayede hacim geometrisinin etkisini detayli olarak analiz etmeye olanak vermekte
ve bu ylizden reverberasyon siiresinden daha agiklayici bilgiler vermektedir. EDT;
koltuktan koltuga degisimi reverberasyon siiresinden daha fazla oldugu i¢in, 6znel
yansimislik (reverberance) degerinin Olgiilmesinde kullanilan nesnel parametredir

[1]. Bu konudaki ilk arastirmalar W.C. Sabine tarafindan yapilmistir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 : Basit ses diisiis grafikleri (a) Tekil diisiis (b) Hizli ilk diisiisii takip eden
yavas diisiis (c) Yavas ilk diististi takip eden hizli diisiis [2].

EDT degeri, V.L. Jordan tarafindan ortaya konulmus olup, sesin ilk 10 dB’lik diisiisii
i¢in gecen siirenin alt1 katina esittir (Sekil 2.5) ve asagidaki baginti ile hesaplanir [4].

EDT =1,0.6 2.2)
tio :/[sn] Sesin ilk 10 dB’lik azalmast i¢in gegen stire

Reverberasyon siiresinin tanimi1 olan 60 dB’lik diisiis i¢in gecen siire ile EDT
arasinda iliski kurabilmek adina 6 faktorii ile ¢arpim yapilmaktadir. Bir ¢ok salonda

EDT degerinin T degerinden yaklasik %10 daha biiylik oldugu tespit edilmistir [8].

EDTor = 1.1Tox (23)
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Sekil 2.5 : Diisiis egrisi iizerinde EDT ve T’nin belirlenmesi [3].

EDT farkli birka¢ erken yansimadan olusurken; T ¢ok sayida yansimadan
olusmaktadir. Hacmin tanimlanabilir ylizeylerinden yansidigi i¢in EDT, hacim
formundan etkilenen bir parametredir. Uzun EDT degerleri hacimde canliligin
artmasma ve netligin diisgmesinden dolayr anlasilabilirligin azalmasina neden

olmaktadir [3].

3. Konusmanin Belirginligi (Distinctness, D50): Bu parametre, ilk 50 ms’lik zaman

dilimi igerisinde alic1 noktasina ulasan ilk yansimalarin enerjisinin; alictya ulasan
toplam ses enerjisine orani olarak tanimlanmaktadir [11]. D50 ne kadar biiyiik olursa

konusma belirginligi o kadar artmaktadir [1].

50

[ Pyt
0

D50 - 2.4)

[ Pty

0
D50  : /-] Belirginlik
pz(t) : [Pa]  Ses basinci

4. Sesin Netligi (Clarity, C80): Reichardts miizigin net ve acgik bir sekilde

algilanabilmesi icin gereken siirenin ilk 80 ms oldugunu belirlemis ve Thiele’nin
gelistirmis oldugu konusmanin belirginligi parametresi yerine , miizigin netligi

parametresini ortaya koymustur. C80 degeri ne kadar yiiksekse ilk yansimalarin
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enerjisinin o kadar yiiksek oldugunu ve 6znel olarak sesin net ve acik olarak

anlasildigini sdyleyebiliriz [1].

0.08
[ vt
0

C80 = (2.5)

[ vyt
0

C80 :/dB]  Netlik

5. Zamansal Agirlik Merkezi (Center Time, TS): Bazi durumlarda hacim igerisinde

olusan yansimalar, sinyal tepkisi diyagrami (impulse response) iizerinde, kulagin
algilamas1 agisindan pek fazla 6nem tasimayan gegici ve ani kesilmeler meydana

getirebilmektedir.

Cremer tarafindan gelistirilen bu parametre; karesi alinan sinyal tepkisi diyagraminin
“zaman aksina” gore agirlik merkezini vermektedir; baska deyisle; “enerji agirlik

merkezine” ulasmak ic¢in gegen siire olarak tanimlanmaktadir [1].

Bu parametre, hacim igerisinde belirli bir noktada elde edilen seslerin erken ya da
gecikmis olup olmadigini belirlediginden; belirlilik (D50), aciklik (C80) ve erken

sontimlenme siiresi (EDT) ile iliskilidir [1,5]. Formiilii asagida verilmistir [11]:

,f t'p*(t)dt
0
TS=—— (2.6)
I poa
0

TS :/[sn] Zamansal agirlik merkezi

6. Relatif Ses Basing Diizeyi (Strength-Loudness, G-Gmid): Standart bir ses kaynagi

icin toplam ses yiiksekligi, 6znel olarak hacim icinde sesin yeteri kadar yiiksek
algilanip algilanmadigini  gbstermektedir. Ses yliksekligi, yansimasiz odada
kaynaktan 10 m uzaklikta Olgiilen direk sesin diizeyine (referans diizey) relative
olarak bulunan degerdir. Bir konser salonunda 6lgiilen diizey eger 10 m’deki direk
sesin diizeyinden daha yiiksekse; ses diizeyi yeterince yiiksek olarak tanimlanir. Bu
sekilde 10 m’deki ses baz alinarak yapilan hesaplamalerde konser salonlari igin

cesitli noktalarda elde edilen G degerleri 0-10 dB arasinda degismektedir. Bu
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parameter, algilanan ses yiiksekligi ilizerinde hacmin etkisinin nasil oldugunu
belirlediginden, salon igerisindeki ses dagiliminin koltuktan koltuga degisimini

incelemek i¢in de kullanilan bir dlgiidiir ve asagidaki baginti ile bulunur [1]:

50
[ Pt
0
G =10 log 2.7
o0
[ Pt
0
G =10 log (EDTmid/ V) + 44 2.8)

G : [dB] Ses yiiksekligi
p°a(t) : [Pa] Hacim icerisindeki ses kaynagina esdeger bir kaynagin 10 m uzaginda

ve yansimasiz odada olgiilen ses basinci (referans)

7. Yanal Enerji Oram1  (Lateral Energy Fraction, LEF): Bu kavram, yanal

yansimalarin 6nemini vurgulamak amaciyla ortaya ¢ikmistir ve genel olarak hacmin

yan ylizeylerinden gelen enerjinin toplam ses enerjisine orani olarak tanimlanabilir.

Mashall konser salonlarinin kesit ¢izimleri {izerinde ilk yansimalarin zaman ve enerji
dagilimlarin1 incelemis ve dar dikdortgen formlu salonlarin dinleyicilere daha
kuvvetli yanal yansimalar ulastirdig1 i¢in, genis salonlara gore 6znel olarak daha ¢ok

tercih edildigini ortaya koymustur [9].

Barron ve Marshall bu parametrenin hacmin 6znel olarak ne kadar genis, ferah
algilandiginin bir belirtisi oldugunu ve mekansal algilamanin (spatial response) bu
nesnel kriter ile 6l¢iilebilecegini ve tavan yansimalarinin, yanal yansimalari olumsuz

yonde etkiledigini ortaya koymuslardir [14,15].

Jordan, LEF hesaplamaii i¢in kaynaga dogru yonlendirilmis 8 tane mikrofon ile aynm
pozisyondaki ¢ok yonlii bir mikrofona ulasan seslerin enerjileri arasindaki oranin

bulunmasi gerektigini belirlemis ve su bagintiy1 ortaya koymustur [1]:

0.08
,[ p(t) cos” 0 dt
0.005
LEF=— 2.9)
0.08
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I p(oa
0
LEF :/-] Ses yiiksekligi
CosO :[Pa] Hacim igerisindeki ses kaynagina esdeger bir kaynagin 10 m

uzaginda ve yansimasiz odada olgiilen ses basinct (referans)

8. Ik Ulasim Gecikmesi (Initial Time Delay Gap, ITDG): Beranek tarafindan

gelistirilen bu nesnel parametre, bir hacmin 6znel samimilik etkisinin dl¢iilmesi i¢in
kullanilan en onemli parametre olarak gosterilmektedir. Ilk ulasim gecikmesi
dinleyicilerin kulagina direk olarak gelen sesle, tavandan veya herhangi bir yiizeyden
gelerek dinleyiciye ulagan ilk yansima arasindaki zaman araligi olarak

tanimlanmaktadir [1,2] (Sekil 2.6 - Sekil 2.7).

Sekil 2.6 : Cesitli yiizeylerden alict noktasina gelen ilk yansimalarin olugumu [2].

Yiansmalar
Diireki ses ; . :
R1
]
+ lik zaman o R3
% gecikmas:
= ITRGE

R2
i
:-E
&
E
p

Laman [ms] —-

Sekil 2.7 : 11k ulasim gecikmesinin hesaplanmasi [2].
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Sekil 2.6 ve Sekil 2.7 dinleyicinin kulagina gelen sesleri gdstermektedir; Once
kaynaktan direk gelen ses dinleyiciye ulasir, sonra bir bosluk olur, hemen ardindan
duvarlar, tavan, sahne ve diger yansitic1 yiizeylerden yansimalar dinleyiciye ulasir.

Cubuklarin uzunlugu ses yiiksekligini gostermektedir [2].

Kisa bir ITDG degeri, salonun dar oldugunu ve birbirine paralel duvarlara sahip
oldugunu gosterirken; mekanin samimi olarak nitelendirilmesine sebep olur. Akustik
anlamda iyi olarak gosterilen salonlarda bu degerin 25 ms veya biraz daha kii¢iik bir

deger aldig1 goriilmiistiir [4].

9. Kulaklar arasi Karsilikli Duyum 1liskisi (Inter Aural Cross Correlation, IACC):

IACC, subjektif bir parametre olan mekansal algilamanin “gevrelenme
(spaciousness)” parametresini Olgmeye yarar. Bir konser salonu hacminin,
dinleyiciye miizikle ¢evrelenmis hissini vermesini saglayan bu parametre ozellikle
sacgiciliga bagli olarak degismektedir; c¢linkii mekanin sagiciligl; yansimalarin

dinleyiciyi ¢evrelemesini saglar.

Bir hacim igerisinde dinleyicinin iki kulaginda ayni etkiyi, sadece diisey simetri
aksindan (tavandan) ulasan ses sinyalleri birakmakta; yan duvarlardan gelen

yansimalar iki kulak arasinda farkli ses basinglari olusturmaktadir [1].

Interaural cross correlation, IACC, ses yansimalarmin gelis yoniine ve iki kulagin
farkli konumuna bagl olarak; iki kulak arasinda olusan duyum farkina bagh
korelasyonun Olclilmesini tanimlayan bir parametre olup; subjektif algilamayi
saglayan ,¢ift duyumu (binaural response) Olciilebilir hale getirir; oysa objektif
parametreler tek duyumlu (monaural) olduklari i¢in subjektif algilamay1 anlamamizi

saglayamaz.

Iki kulak arasindaki duyum farkinin karsilastirilabilmesi igin, yansimalarin her iki
kulakta olusturdugu ses basinglar1 olan p/(t) (sag kulak) ve pi(t) (sol kulak)’in
Ol¢iilmesi gerekmektedir. Hesaplama i¢in ortalama alinan siirenin belirlenmesi ve
dinleyicinin kaynaga dogru yonelmemis olabilecegi de diisiiniilerek; her iki kulak
arasindaki zaman gecikmesinin kulaklardan bir tanesinin basincina eklenmesi

gerekmektedir [1].

Ando, kaynaga dogru yonlenmis bir dinleyiciye gelen seslerin iki kulak arasinda
olusturdugu basing farkinin hesaplamaii i¢in, kulaklar arasi karsilikli iliski

fonksiyonunu ortaya koymustur [16]:
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t
,[ pL(t) pr(t+1)dt
4
IACF; (1) = (2.10)

t, t,
| (pordt Jepoyat
t, t,

IACF(7): /-] Kulaklararasi karsilikly iliski fonksiyonu

T : [ms]  Iki kulak arasi zaman fark:

pL, PR : [Pa] Sag ve sol kulakta él¢iilen ses basinci (referans)
t,t : [ms]  Entegrasyon i¢in segilen siire

Bir kulaga dik olarak gelen sesin diger kulaga ulasma stiresi (gecikmesi), yaklasik 1
ms oldugundan, t degeri +1 ile -1 arasinda degismektedir. Bu nedenle secilen zaman
limiti igerisinde (t;,t;) iki kulaga ulasan sesleri en yakin benzerlikle simiile
edebilecek tek bir say1 ile ifade i¢in 2.10 nolu bagint1 ile hesaplanan “IACF(t)”
degerini maksimum alarak, kulaklar arasi1 karsilikli iligski kat sayis1 “IACC;” ortaya

koyulmustur [1,16]:
IACC= [IACF; (t)|max -l<t>+1 (2.11)

Bu deger yaklasik olarak, erken yanal yansimalarin, yanal olmayan erken
yansimalara oranina esit olmaktadir. Farkli entegrasyon periyotlar1 i¢in IACC(t;=0,
t,=1000 ms) bulunan farkli katsayilar degisik ©6znel etkilerin hesaplamaiinde
kullanilmaktadir. IACCg  (erken  yansimalary  (t1=0, =80 ms) Kkatsayis1,06znel
parametrelerden algilanan kaynak genisligini (ASW) ; IACCy (gecikmis yansimatar) (£1=80,
t;=1000 ms) katsayis1 ise, Oznel parametrelerden olan dinleyicinin hacimce

cevrelenmesi (LEV) etkisini 6lgmekte kullanilmaktadir [1,17].

2.2.1 Nesnel parametre degerlerinin kabul edilebilecek degisim araliklar:

Arastirmacilar 6znel parametreleri ve bu parametrelerin dlgiilebilmesini saglayan
nesnel parametreleri ortaya koyarlarken bu parametrelerin iyi akustik kosullar igin
hangi tolerans araliklarinda ve optimum degerlerde olmalar1 gerektigini de goz
onlinde bulundurmuslardir. Bu degerler nesnel ve 0znel parametreler arasindaki
iligkilere dayandigindan, bir salonun tasarim agamasinda veya var olan bir salonun

degerlendirilmesinde kullanilabilirler. Nesnel ozelliklerin c¢esitli arastirmacilarin
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yaptiklar1 aragtirmalarda belirtilen degerlerinin ortalama optimum degerleri Cizelge

2.1.’de [1,18] gosterilmistir.

Cizelge 2.1 : Nesnel akustik etki ile iliskili 6znel etkiler ve optimum araliklar [1,18].

Nesnel akustik Sembol Ana 6znel Optimum arahlkk  Kaynak
parametre etki
Reverberasyon siiresi T30 (s) Canlilik 14-28 Jordan [30]
Aciklik 1.6-2.2 Cremer [11]
Parlaklik 1.7-2.0 Beranek [6]
2.0-2.5 Barron [3]
20-24 Hyde [31]
>1.9 Hilbert [32]
1.7-2.4 Gimenez [33]
Erken soniimlenme EDT (s) Canlilik 1.8-2.6 Jordan [30]
zamanti Aciklik 1.5-2.0 Cremer [11]
1.6 Gade [24]
1.8-2.2 Barron [3]
1.8-2.1 Hyde [31]
+% 10x T Gimenez [33]
Konusmanin D50 (%) Anlagilabilirlik  0.34 Cremer [11]
belirginligi 0.56 Bradley [34]
0.4-0.6 Gimenez [33]
0.45-0.55 Hilbert [32]
Aciklik, Netlik C80 (dB)  Netlik 0.34 Cremer [11]
0.56 Bradley [34]
0.4-0.6 Gimenez [33]
0.45-0.55 Hilbert [32]
Zamansal agirlik TS (ms) Canlilik 130 < Cremer [11]
merkezi Aciklik 140 < Cremer [36]
Ses yiiksekligi G (dB) Ses yiiksekligi >0 Barron [3]
3.0-5.0 Beranek [6]
0.3-0.35 Hilbert [32]
0-25 Hyde [31]
-3:-5 Nagata [35]
Yanal enerji orani LEF (-) Mekansal 0.1-0.35 Barron [3]
algilama 0.15-0.25 Hyde [31]
Miizikle 0.35-04 Hilbert [32]
kusatilma 0.26 Jordan [30]
0.2 Gimenez [33]

2.3 Tasarim Parametreleri

Bir hacmin istenilen akustik kaliteye ulasmasinda 6znel ve nesnel parametreleri
birebir etkileyen tasarim parametreleri bulunmaktadir. Bu parametreler mimari
Olciitler olup; salonun tasarim asamasinda alinan kararlar1 olusturmaktadir. Bu

parametrelerin baslicalar [4] :
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a. Salon formu

b. Salon hacmi

c. Kullanim amac1

d. Sahne boyutlarinin segimi

e. Dinleyici alanina yonelik tasarim 6zellikleri

2.3.1 Salon formu

Giliniimiiz modern salonlarina bakildiginda birgogunun eski oditoryum formlarindan
esinlenerek tasarlandigi goriilmektedir. Gegmisten giiniimiize kadar tasarlanan
degisik form ve bicimdeki salonlarin tiimiinde karsilagilan ortak problem, miimkiin
oldugunca ¢ok sayida dinleyiciyi, kullanim amacina bagl olarak, iyi isitme ve gore
kosullar1 saglayabilecek sekilde yerlestirmek olmustur . Barron tarihten giinlimiize

salon formunun gelisimini incelediginde baslica salon formlar1 olarak;
(a) Klasik Yunan tiyatrosu (yelpaze plan)
(b) Klasik Roma arenast
(c) Barok tiyatrosu (atnal1 plan)
(d) Dikdortgen salon plani

Formlariin geldigini ve bu plan tiplerinden giiniimiizde en ¢ok dikdodrtgen ve arena

tiplerinin kullanildigini belirtmektedir[1,3] (Sekil 2.8).

sl | T
AR

(c) (dl

Sekil 2.8 : Tarih igerisinde gelisen salon formlari [3]
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Yelpaze Planli Salonlar (Fan tipi): Bu tip salonlar boyut biiyiidiik¢ce tercih
edilmektedir; avantaji dinleyicinin ses kaynagina yakin olmasi ve daha fazla sayida
izleyicinin kaynaga yakin, belli bir mesafede yerlestirilmesine olanak vermesidir.
Dezavantaji ise salonun arkasinin i¢gbiikey olmasi nedeniyle odaklanmaya sebebiyet
verebilmesidir. Bunu Onlemek ic¢in arka duvarin tamamen yutucu veya sagici
malzemelerle kaplanmasi gerekmektedir [4]. Ornek olarak Tivoli Konser Salonu

(Kopenhag) verilebilir.

Arena Formlu Salonlar: Bu tip salonlarda sahnenin salonun ortasinda yer almasi ve
sahne duvarlarinin bulunmamasi, uygun akustik kosullar1 saglayabilmek igin
yansitici yiizeylerin yerlestirilmesine 6zen gosterilmesini gerekmektedir [1]. Berlin

Filarmoni Salonu bu form uygulamasina 6rnek verilebilir.

Atnali Planli Salonlar: Orkestral miizikten daha ¢ok opera binalari i¢in uygun bir
formdur [10]. Acili yan duvarlar ve daire seklinde bir arka duvardan olusur.
Odaklanma sorunu bu salonlarda da sikga goriilmektedir. Ornek olarak, Bass

Performans Salonu (Fort Worth) verilebilir [4].

Dikdortgen Planli Salonlar: Arastirmalar, dogru boyutlar se¢ildiginde dikdortgen
formun en avantajli tasarim sekli oldugunu gostermis; yan duvarlarin yeterli ilk
yansimalar1 dinleyiciye ulastirmasi nedeniyle 6znel olarak algilanan kaynak genisligi
(ASW) degerinin ve dolayisiyla mekansal algilama (spaciousness) degerinin
artacagin1 ortaya koymustur. Tavan yliksekliginin dogru ve ylizeylerin yeterli
sagicilikta segilmesi durumunda hacimce c¢evrelenme (envelopment) degeri de
artmaktadir. Ancak bu salonlarda fazla sayida (2500 ve {istii) dinleyicinin oturtulmasi
istendiginde genislik ve uzunlugun artmasi ile ilk yansimalarin enerjisinde meydana
gelebilecek olan azalmalarin 6nlenmesinde sikint1 ¢ekilmektedir. Bu salon tiplerine
glinimiizde akustigi mikemmel olarak gecen oOrnekler olarak; Grosser
Musikvereinssaal (Viyana), Symphony Hall (Boston) ve Concertgebouw
(Amsterdam) verilebilir [1].

Geometerik Planli Salonlar: Giiniimiizde tek bir forma bagli kalarak salonlarin
tasarlanmasindan ise farkli formlarin birlikte kombine edilerek kullanimi séz
konusudur. Ornegin, paralel duvarlari olan fakat arka duvari kavisli olan ya da yan ve

arka duvarlan farkl agilarda olusturulmus salonlar gibi [4].

20



2.3.2 Salon hacmi
Bir salonun biiytikliigii iki parametreye baglidir:
- Dinleyici sayis1
- Lineer (geometrik) boyutlar (uzunluk, yiikseklik, genislik, hacim)

Salon hacmi tasarim parametreleri igerisinde salonun akustigi iizerinde etkili olan en
onemli degiskenlerden birisidir. Bunun baslica nedeni olarak, bir salonu tanimlayan
en onemli akustik parametrelerden biri olan reverberasyon siiresi ile salon hacminin
iliskili olmasim1 gosterebiliriz. Cok sayida (2500-3000) dinleyicinin yerlestirildigi
salonlarda optimum reverberasyon siiresini saglayabilmek icin hacmin biiylimesi
gerekmektedir. Genel olarak salon hacminin artisi, sesin yansima yollarinin uzamasi
nedeniyle ses diizeylerinde azalmaya yol agmaktadir. Aym1 zamanda salon hacmi
asir1 derecede azaltildiginda reverberasyon siiresi ¢ok diisiik olabilmekte ve salonda
istenen canlilik saglanamamaktadir. Uygun hacme , uygun reverberasyon
saglandiginda ise netlik (clarity) veya samimiyet (intimacy) parametreleri gibi biiyiik
hacimlerde saglanmasi olduk¢a zor olan diger parametrelerin Gnemi ortaya

cikmaktadir [1].
Farkli tiplerdeki salonlar i¢in optimum hacim, kisi basina diisen m3 ile ifade edilerek

asagida yer alan Cizelge 2.3°de gosterilmistir [22].

Cizelge 2.2 : Farkli kullanima sahip salonlar i¢in belirlenen optimum hacim/dinleyici
sayis1 oranlar1 [22].

Minimum Optimum Maksimum

Konser salonlar1 6.2 7.8 10.8
Kiliseler 5.1 7.2 9.1
Cok amach 5.1 7.1 8.5
salonlar

Opera salonlar1 4.5 5.7 7.4
Sinemalar 2.8 3.5 5.1
Derslikler 2.3 3.1 4.3

2.3.3 Kullanim amaci

Bir salon farkli fonksiyonlarda kullanilabilir. Tek bir kullanima yo6nelik salonlar
oldugu gibi farkli kullanimlara da imkan veren salonlar bulunmaktadir. Bu durumda
akustik acgidan belirli kriterlerin kararinin alinabilmesi i¢in kullanim amacinin

belirlenmis olmas1 gerekmektedir [10]. Ornek olarak:
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— Konserler

— Resitaller

— Drama

— Opera, Bale, Miizikaller

— Oda Operasi, Oda Balesi, Kabare ,Miizikli Oyun

verilebilir. Kullanim amaci belirlendikten sonra salon buna gore tasarlanmalidir.

2.3.4 Sahne boyutlarinin se¢imi

Giliniimiiz modern konser salonlarinda sahnenin uygun boyut ve formda
diizenlenmesi; miizisyenler i¢in uygun akustik kosullari yaratmasi ve dinleyiciler
tarafindan algilanan akustik kosullar1 etkilemesi acisindan dikkatle incelenmesi
gereken bir konudur. Miizisyenlerin maksimum performans alamadiklar1 bir ortamda
dinleyiciler de salon akustiginden memnun kalamaz. Ozellikle 80’lerden sonra
yapilan calismalar, orkestrayr ¢evreleyen sahne kabugunun, miizisyenlerin akustik
performansi ve salon igerisinde olusan objektif akustik parametreler {izerindeki

etkilerini belirten 6nemli sonuglar ortaya koymuslardir [24].

Gliniimiiz salonlarinda dinleyicilerin kapladig1 alanda oldugu gibi sahne alaninda da
daha c¢ok konfora yonelik bir artis olmustur. Sahne fazla genis oldugunda, sahne
kenarindaki dinleyiciler kendilerine yakin olan enstrumanlart diger enstrumanlara
gore daha Oce duyarlar. Sahne fazla derin oldugunda ise arka siralardaki

enstrumanlarin sesleri dinleyicilere belirli bir zaman farki ile ulasmaktadir [1].

Bu tiir sikintilar1 6nlemek adina sahne optimum sartlari saglayacak boyutlarda
tasarlanmalidir. Biiyiik senfoni orkestralar1 i¢in sahne platformunun 16,7 m’ye 12,2
m olmasi ya da 12x12 m’lik bir kare icerisinde yerlestirilmesi 6nerilmektedir. 100
kisilik bir orkestra i¢inse 150 m2’lik bir alan yeterli olmaktadir [6]. Sahne tavan
yiiksekligi ise 6-8 m ile simirli kalmalidir [3]. Sahne zemini ise gorsel ve akustik

konfor i¢in dinleyiciden yaklagik 1,05 m kadar yiiksekte olmalidir [4].

2.3.5 Dinleyici alanina yonelik tasarim ozellikleri

Gorsel ve akustik konfor agisindan dinleyici alaninin sahneden maksimum 40 m

uzaklikta sinirlandirilmasi gerekmektedir; ¢iinkii bir insan 12 m’den uzaga yiiz
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ifadelerini, 20 m’den uzaga el kol hareketlerini ve 30 m’den uzaga da viicut

hareketlerini gormekte zorlanmaya baglar [4].

Reverberasyon siiresi iizerinde etkili olan toplam yutuculuk biiyiik 6l¢iide dinleyici
alanina bagli oldugundan dinleyicilerin sayisi1 ve yerlesimi akustik kaliteyi belirleyici
bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dinleyici sayis1 ve kapladigr alan miimkiin
oldugunca diisiik tutulmalidir; ancak ¢ok fazla dinleyici oturtulmasi gerekiyorsa, bu
durumda balkon kullanimiyla bir ¢oziime gidilebilir ki bu durum da salonun formu
tizerinde etkili olacak ve ilk yansimalarin yeterince ulastirilabilmesi igin farkl
tasarim arayislarint gerektirecektir [1]. Balkonlu oturma diizeninin uygulandigi
salonlarda, salon tavani ve balkon alt1 yiizeyler dinleyiciye yeterli diizeyde yansimig
sesi ulastimalidir [4] (Sekil 2.9). Eger bu alanlarin tasarimi dogru yapilmazsa, balkon
altinda ve balkonda arkalarda oturan dinleyiciler yeterli diizeyde yansimis sesi

alamayabilir veya balkon altinda akustik golge bolgesi olusabilir [4] (Sekil 2.10).

Balkonun alt ve Ostinde erken e
vansimatar sagiayacak sekilds =

¢ T - Tr—
iy ¥ ; o S B
T i d -~ 5 s ‘-._
| -~ —_— T, ./ ",
/s Erken yansimalar saglayacak sekilde s -
Pt tagarianan balkon aitr vilzeyi ¥ ; i
A i
[a casll . gl

Sekil 2.9 : Diizgilin yansimalar olusturan salon tavani ve balkon alt1 ylizeyi [8].
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Sekil 2.10 : Yanlis sekillendirilmis salon tavani ile olusan gecikmis yansimalar ve
balkon altinda olusan akustik golge bolgesi [8].

Dinleyici alan1 koltuklarinin  yutuculuklarinin ~ miimkiin  oldugunca insan
yutuculuguna yakin secilmesi, reverberasyon siirelerinin salonlarin dolu veya bos

olmasi durumunda fazla degismemesi acgisindan énemlidir [1].

Koltuklarin dinleyicinin sahneyi rahatlikla gorebilecegi sekilde yerlestirilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in dinleyici alan1 genellikle e§imlendirilir; her dinleyicinin
sahneyi gordiigiinden emin olabilmek i¢in goriis c¢izgileri, dinleyicinin goz
hizzasindan sahne zemininden 1,5 m yiikseklikte alinan odak noktasina dogru
cizilerek kontrol yapilmalidir. Sahne ve dinleyici arasinda net bir goriis s6z konusu
oldugu durumlarda déseme diiz yapilabilir bu durumda bu diiz désemenin derinligi
Sekil 2.11°de goriildiigi gibi, verilen baginti ile hesaplanirken ;goriis netliginin
ortadan kalktigi durumlarda kullanilmasi gereken egimli dosemenin derinligi ise

Sekil 2.12°de goriildigii gibi, verilen baginti ile hesaplanir [4].
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Sekil 2.11 : Diiz doseme sinirinin hesaplanmast [8].
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d=—|[F-E] (2.12)
c
E 2 [m] Goz seviyesinin yerden yiiksekligi (ortalama 1.1 m)
c : [mm] Ortalama bir insanin gézii ile bast arasindaki mesafe ( 100 mm)
T : [m]  Dinleyici siralarimin genisligi ( ortalama 0.95 m)
F : [m]  Sahne iizerindeki odak noktasinin yerden yiiksekligi
Son Sita
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Sekil 2.12 : Diizgiin egimli doseme hesaplamasi [8].
(D-T[F-E]
R= (2.13)
d
R . [mm]  Riht yiiksekligi
D : [mm] Son dinleyicinin odak noktasindan uzaklig
d : [m]  Diiz déseme derinligi

Goriis kontrolii kesitlerde yapildigr gibi, planda da yapilmali; o6zellikle egimin
saglanamamas1 gibi gerekli durumlarda sasirtmali oturum tercih edilmelidir [10].
Sasirtmali yerlesimde izleyici oniindeki iki kisinin basi arasindan sahneyi gorebilse

bile, sahnenin tiim genisligine hakim olamayabilmektedir [4] (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13 : Ideal goriis alaninn saglanmast i¢in koltuklarin diizenlenmesi
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3. SALONLARI AKUSTIiK ACIDAN DEGERLENDIRMEDE
KULLANILAN YONTEMLER

Konser salonlarinin akustik kalitesini etkileyen ©znel parametreler ile bu
parametrelerin nesnel olarak Sl¢iilebilmesi ve karsilikli iligkilerinin degerlendirilmesi
amciyla giiniimiize kadar pek c¢ok arastirma yapilmistir. Bu c¢aligmalarda hacim
akustiginde dinleyicilerin 6znel etkilenmesini ifade eden parametreleri nesnel olarak
tanimlamaya yonelik gelistirilen hesaplama yiintemleri ve elde edilen baslica

bulgular asagida 6zet olarak anlatilmaktadir [1].

3.1 Oznel Parametrelere Dayanan Arastirmalar

Oznel parametreler, kisisel yargilari olusturmaktadir. Bu parametrelerle ilgili yapilan

arastirmalar asagida 6zetlenmistir.

1. Leo L. Beranek’in Arastirmasi (1962) [2.4.6]: Beranek, 54 konser salonunda

yaptig1 arastirmalar sonucunda, konser salonlarindaki 6znel etkiyi ikinci boliimde ele
aliman 18 parametrenin belirledigini ortaya koymustur. Ayrica salonlarin iyi ya da
kotii olarak degerlendirilmesinde bu 18 parametreden hangisinin en énemli oldugunu
bulmaya c¢alismistir. Bunun sonucunda salonlarin toplam akustik kalitesini
belirleyebilmek icin 0-100 arasinda koti’den miikemmel’e giden bir siralama
kategorisi (Sekil 3.1) olusturarak farkli {ilkelerde yaptigi arastirmalar sonucunda
inceledigi salonlar1 bir siralamaya sokmak istemistir. Bu kategori sisteminde A’dan
C’ye kadar bes grupluk bir kategori sistemi olusturulmus, C kategorisinin altinda

kalan tiim salonlar kotii salonlar olarak degerlendirilmistir.

Salonlar1 bu siralama kategorisine gore degerlendirebilmek icin Cizelge 3.1.°de
gorilen ilk kolondaki 8 6znel 6zelligi pozitif degerler olarak ele almis ve sayisal
olarak siralayarak maksimum 100 puan toplamma ulasmustir. Ikinci kolondaki
Ozellikleri ise negatif 6zellikler olarak kabul etmis ve toplam puanlamadan ¢ikararak

salonun puanini ve kategorisini belirlemistir.

29



00—

A+ Milloemmed
a0

A ok Iyl - Mikemmel
40

Bt iyl — Ciok iy
o -

E Wasat- i
GO o]

C Waset
50 fe—i

40

Derecelandlirme

a0

Zagif
20

10

L] S
Sekil 3.1 : Salonlarin bes kategoride degerlendirilmesi [4]

Cizelge 3.1 : Beranek’e gore akustik kalitenin gereksinmeleri [2,6]

Bagimsiz Pozitif Ozellikler Max. Puan Bagimsiz Negatif Ozellikler

Akustik Yakinlik 40 Eko

Canlilik 15 Guralti

Sicaklik 15 Distorsiyon

Direk Ses Yiiksekligi 10 Salonun diizgiin olmayan yayilimi
Yansimis Ses Yiiksekligi 6

Yayilim 6

Deng eve Harmanlama 4

Birliktelik 4

2. A.C.Gade’in Arastirmasi (1981) [4.23.25]: Gade, miizisyenlerin salonun akustik

kalitesi konusundaki goriislerini anlayabilmek icin 32 miizisyenle yaptigr 6znel
anketler sonucunda 12 6znel parametreyi sahne akustigi ile iliskilendirmis ve
bunlardan birbirini duyma, reverberasyon, destek, tini, dinamik ve zaman
gecikmesini en Onemli parametreler olarak belirlemistir. Ayrica Onemli olarak
degerlendirdigi bu parametreleri siralayarak, Beranek’in belirledigi 6znel akustik
parametrelerden denge ve harmanlama parametresine karsilik gelen “birbirini
duyma” parametresinin, miizisyenler agisindan en Onemli parametre oldugunu

bulmustur.

3. Ando’nun Subjektif Tercih Yargisi Arastirmasi (1998) [17]: Subjektif Tercih

Yargilari, subjektif tercihi anlasilir hale getirmede yardimci olan eslesmeli
karsilagtirma testleri ve bagimsiz objektif parametrelerden alinan sonuglarin
karsilagtirilara alanlarmin psikolojik etkilerini 6lgmenin pek ¢ok yolu vardir; ancak

subjektif tercih s6z konusu oldugunda en iyi yontem Ando’nun gelistirdigi
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kargilagtirmali test yontemidir. Bu yontem ile teste tabi tutulan bireyler, iki ses

alanin1 basit anlamda kiyaslayarak tercihlerini belirtebilmektedirler.

Bu testlerde tanimi zor olan ve karmasaya sebep olacak bir takim tanimlardan
kaginmak gerekmektedir. Tanimlara 6rnek olarak : net (clear), parlak (brilliant), 1lik
(warm), dengeli (balanced), ¢cevrelenmis (spacious) ,samimi (intimate) gibi sifatlari

gosterebiliriz.

3.2 Nesnel Parametrelere Dayanan Arastirmalar

Nesnel parametreler, salon akustiginin rakamsal olarak degerlendirilmesini

sagladiklari i¢in bununla ilgili pek ¢ok arastirma yapilmstir.

1. Takayuki Hidaka’nin Arastirmasi (2004) [4.27]: Avrupa ve Japonya’da bulunan

18 oda miizigi salonunda, 10 hacim akustigi parametresini analiz etmistir. Bu
parametreler; ¢inlama siiresi (T), erken diisme siiresi (EDT), netlik (C80), zaman
agirhgr (T,), bas oranmi (BR), ses yiiksekligi (G), ilk ulasim gecikmesi (ITDG),
kulaklar aras1 karsilikli iligki katsayis1 (IACCg), kulaklar arasi kalite indeksi (BQI=
1-IACCg) ve sahne destegi (ST1) parametreleridir. Yapilan hesaplamaler sonucunda,
dort bagimsiz nesnel akustik parametrenin salonlarin tasariminda etkili oldugunu
bulmus ve bu parametreler i¢in belirledigi ortalama degerleri tasarim kriterleri olarak

ortaya koymustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2 : Hidaka’ya gore etkili nesnel parametreler ve ortalama degerleri [27].

Nesnel Parametre Simge Ortalama Deger
Orta frekanslardaki reverbetasyon siiresi  RTpiq 1.5-1.7s
Diisiik frekanslardaki ses siddeti GL 10-15dB
Kulaklar arasi kalite indeksi BQI,y > 68 ms

Ik zaman gecikme farki ITDG <20 ms

3.3 Oznel ve Nesnel Parametreler Arasindaki iligkileri Ortaya Koymaya

Yonelik Arastirmalar

Nesnel parametreler ile 6znel parametreler arasindaki iliskinin tanimlanabilmesi,
salonlarin  akustik degerlerinin  degerlendirilmesi agisindan  biiyilk 6nem

tagimaktadir.. Bu yiizden arastirmalar bu konuda yogunlagsmistir.
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1. Leo Beranek’in Arastirmasi (1962) [1,2,28]: Beranek, 54 konser salonu iizerinde

,23 miizisyen ve 21 elestirmenle yaptig1 6znel degerlendirmeler sonucunca, Cizelge
3.3°de belirtilen 6znel akustik parametreler ile bu parametrelerin hesaplamaiinde
kullanilabilecek nesnel akustik parametreleri, konser salonlarinin akustik kalitesinin
belirlenmesinde kullanilabilecek en Onemli kriterler olarak belirlemistir.Beranek,
akustik kalitenin bes nesnel parametre ile belirlenebilecegini ifade etmistir. Bu

parametreler:
a) Ilk zaman gecikme farki (ITDG)
b) Orta frekanslardaki reverberasyon siiresi (T)
c) Yayginhk
d) Sesin yliksekligi

e) Bas orani (T 1254250/ T 500/1000)

Cizelge 3.3 : Beranek’e gore iliskili 6znel ve nesnel akustik parametreler [1].

Oznel Akustik Parametre Nesnel Akustik Parametre

Samimilik ITDG

Canlilik T(500 Hz ve {istii)

Sicaklik Bas orani (T 125+25()/ T 5()0/1()()0)
Direk Ses Yiiksekligi Kaynak-alic1 uzakligi
Yansimis Ses Yiiksekligi - T 50071000

-V :salonun hacmi, m®
-L=(T/V) x 1.000.000

Belirlilik ve Agiklik -ITDG

- Direk ses yiiksekligi

- Yansimis ses yiiksekligi
Parlaklik - ITDG

- T>1000 Hz

- Kaynak — alic1 uzakhigi
Yayginlik Salonda sagic1 malzeme kullanilmasi
Denge Salonda sagic1 malzeme kullanilmasi ve
Harmanlama uygun sahne se¢imi
Birliktelik

2. Harold Marshall’in Arastirmasi (1967) [1,9,13,15]: Marshall farkli bigimlere sahip

salonlarda yaptig1 arastirmalar sonucunda, hacimlerin akustik kalitesinin sadece
reverberasyon siiresi ile aciklanamayacagini, erken yansimis seslerin dinleyiciye
ulagma siiresinin de ¢ok énemli bir rol oynadigini ortaya koymustur. Fakat 6zellikle
tizerinde durdugu parametre, mekansal algilama olmustur. Sonug olarak direk sesten

sonra gelen yansiyan seslerin olusturdugu ilk yanal yansimalarin enerjisine bagh

32



olarak 6l¢iilen LEF degerinin tanimladigi mekansal geniglik ve ¢evrelenme degerinin

daha 6nemli oldugunu ifade etmistir. Marshall bu degeri iki par¢ada tanimlamistir;

— Hacmin bir o6zelligidir; salonun miizige yamitin1 hissettirir, kiiclik
farklilikk ve kontrastlara izin verir ve kaynak icin bir mekansal

biitiinleyicidir.
— Dinleyiciler i¢in sesle ¢evrelenme ve direk katilim hissi yaratir.

Marshall’in belirledigi LEF degeri ile iliskili olarak nitelendirdigi parametreler
Cizelge 3.4’de ve arastirmalarinda kullandigi miizisyen anketi Sekil 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.4 : Marshall’a gore iligkili 6znel ve nesnel akustik parametreler

Oznel Akustik Parametre Nesnel Akustik Parametre
Mekani1 genis olarak algilamak (SR) LEF

Sesin varligi

Ton zenginligi

Hacimce kusatilmislik

3. Dresden, Berlin ve Gottingen Arastirmalari

Dresden Grubu (1975) [1]: Konser salonlarinda ¢esitli alic1 noktalarinda kaydedilen

sesleri dinleyiciye dinleterek tek sayili bir birimle 6znel algilamay1 tanimlayacak bir
oran gelistirmislerdir [11]. Arastirma sonucunda, sesin netligi ve C80 parametresi
arasinda yakin bir iligki bulunmus ve hacmin canliligimi 6lgmek igin “Hacim

etkilenme indeksi” adin1 verdikleri bir nesnel parametre tanimlamiglardir.

Berlin Arastirmalart (1975) [4]: Wilkens ve Plenge, konser salonlarinda yapay

kafalar1 kullanarak kaydettikleri sinyalleri dinleyicilere dinleterek 6znel parametreler
ve nesnel parametreler arasinda bazi iliskileri ortaya koymuslardir [12]. Hacmin
akustik kalitesini tek bir parametre yerine bir parametre grubu ile tanimlamanin daha
aciklayict olacagini ortaya koyarak, ii¢ 6znel parametrenin etkisinin digerine gore
daha agir bastigin1 saptamislardir. Bu parametreler; ses yliksekligi, agiklik ve sesin
tinisidir. Daha sonra, bu 0Oznel parametreleri belirli parametre setleriyle
karsilagtirarak 3 nesnel parametre ile iliskili korelasyonlar ortaya koymuslardir, bu
parametreler ise; toplam ses diizeyi (G), merkez zamani (TS) ve ilk diislis zamani

egrisi / frekanstir.
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Yorumlar:

Sekil 3.2 : Marshall’in arastirmasinda kullandig1 dinleyici anketi [29].

Ayrica arastirmada kullanilan denekler, 6znel anketler sonucunda; sesin yiiksek

olmasini tercih edenler ve sesin net ve acik olmasini tercih edenler olmak iizere ikiye

ayrilmagtir.

Gottingen Grubu (1974) [1,6]: Berlin’de kullanilan yontemle dncelikle yansimasiz

odada sinyaller kaydedilmistir. Daha sonra bu sinyaller Avrupa’daki 25 salonda iki
hoparlér tarafindan yayinlanarak salonun ortasina yerlestirilen yapay kafalarla

kaydedilmis ve bu kayitlar yine yansimasiz bir odada 13 6grenciye dinletilmistir.

Deneklerin tercihlerinin ses yiiksekliginden etkilendigi belirlendiginden, g¢alisma

sirasinda ses yiiksekligi sabit tutulmustur. Yapilan arastirma sonucunda

reverberasyon siiresinin ideal degerlere yakin olup olmamasinin 6znel algida biiyilik
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rol oynadig1 belirlenmistir. ideal degerlere yakin ise (>1,9 sn), 6znel algilamanin ilk
50 ms igerisinde olugan erken yansimalarin gecikmis yansimalara oranindan
etkilendigi ideal degerlerin altinda ise (<1,9 sn), reverberasyon siiresinin 6znel algiy

belirledigini ortaya koymuslardir.

Ayrica kulaklar arasi karsilikli iletisim katsayis1 (IACC) da diger etkili akustik faktor
olarak degerlendirilmistir. Tiim bu arastirmalarda elde edilen iligkili nesnel ve 6znel

parametreler Cizelge 3.5’de gosterilmistir.

Cizelge 3.5 : Dresden, Berlin ve Gottingen arastirmalarinda iligkili parametreler [ 1

Oznel Parametre Nesnel Parametre
Dresden

Sesin netligi-agiklik C (dB)

Mekanin genisligi ve canlilik Hacim etkilenme indeksi
Berlin

Ses yiiksekligi G (dB)

Netlik-aciklik TS, T, EDT (s)

Tiz sesler ve ton rengi EDT (frekansa bagli olarak)
Canlilik EDT (s)

Gottingen

Ses yiiksekligi G (dB)

Canlilik D50

Hacimce kusatilmighik IACC (-)

4. Hawkes ve Douglas’in Arastirmalari (1971) [1,13.23]: ingiltere’de bulunan dért

salonda anket ¢aligmalar1 ile 6l¢iilmiis nesnel degerlerle 6znel etkilenme iliskisini
ortaya koymaya caligmiglardir. Anketlerinde Beranek’in ¢aligmasinda kullandig1 16
0znel 6zelligi kullanarak katilimcilardan 6znel degerlendirmelerini her iki ucunda zit
kelimelerin verildigi bir 6l¢ek iizerinde degerlendirmelerini istemiglerdir. Yaptiklar
aragtirmalar sonucunda 6znel algilamanin hacimlerin akustik kalitesini etkilemedeki
etkisinin bes bagimsiz faktorle ifade edebildigini ortaya koymuslardir. Cizelge 3.6’da
Hawkes ve Dougles’in aragtirmalarinda ¢ikarttiklar1 sonuglar ortaya konulmustur.
Arastirmalar1 sonucunda Beranek’in ortaya koydugu puanlama sisteminin yeterli

olamayacagini ifade etmislerdir.
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Cizelge 3.6 : Hawkes ve Douglas’a gore birbiriyle iligkili akustik parametreler [1].

Oznel Akustik Parametre Nesnel Akustik Parametre

Canlilik Uzun T (s)
Samimilik ITDG
Hacmin boyutlst1 ve sekli
Parlaklik T (yiiksek frekans) / T(alcak frekans)
Belirginlik Direk sesin yiiksekligi
Kaynak-alic1 uzakligi (m)
Deng eve harmanlama Kaynak-alic1 uzakligi (m)

5. Barron’un Arastirmasi (1988) [1,3.20]: Barron, Ingiltere’de 11 salonda canli

konserler sirasinda, 27 kulag: egitimli dinleyiciyi kullanarak yaptig1 6znel anketlerin
sonuglarini, salonlarda yaptig1 nesnel akustik hesaplamalerle karsilastirarak, Cizelge
3.7°de belirtilen 06znel akustik parametreler ile nesnel akustik parametreleri,
salonlarin akustik kalitesinin belirlenmesinde kullanilabilecek en Onemli kriterler

olarak belirlemistir.

Cizelge 3.7 : Barron’a gore iliskili 6znel ve nesnel akustik parametreler [1].

Oznel AKustik Parametre Nesnel Akustik Parametre
Aciklik C80

Revereberasyon EDT, T

Kusatilmishik LF

Samimilik Kaynak — alic1 uzakligi

Toplam ses diizeyi

Direk-yansimigs ses yliksekligi  Orta frekanslarda toplam ses yutuculugu
Kaynak-alic1 uzakligi

Sicaklik Bas dengesi

Barron’un Ingiltere’de 11 salon iizerinde yaptif1 arastirmada, salonun 6znel
parametrelerinin belirlenmesi i¢in kullandig1 miizisyen anketi asagida verilmistir
(Sekil 3.3). bu ankette degerlendirmeye alinan 6znel parametreler olan; agiklik,
reverberasyon, kusatilmighik, samimilik, sesin yiiksekligi ve denge parametreleri,
Barron tarafindan bir salonun akustik kalitesinin belirlenmesinde etkisi en ¢ok olan
parametreler olarak degerlendirilmistir. Ayrica Barron salonun akustik kalitesiyle
dogrudan iliskili olan “toplam akustik etki”’yi 7 dereceli bir 6l¢ek kullanarak

degerlendirmistir.

Aragtirma sonucunda katilimcilar “reverberasyon” ya da “samimilik™i tercih edenler
olmak tizere ikiye ayrilmistir. Her iki grubun ortak tercihi ise yanal enerji oraninin

karsilig1 olan hacimce kusatilmislik olmustur. Bir diger 6nemli bulgu ise, Gottingen
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grubunun da vurguladigi, reverberasyon siiresinin 2 sn gibi optimum degerin altinda

olmasi durumunda 6znel etkilenmede rahatsizlik oldugudur.

Karnsik Acik
ACIKLIK L ]
el Canh
REVERBERASYON | |
Yaygn Dar
KUSATILMISLIK | |
Uzak Sicak
SAMIRILIK | |
Yiksek Sessz
YUKSEKLIK l |
DENGE
Tiz, orla frexansiania il + Yolosk
Bas, ora frekansiarda ;
Solist, oriestra }
ARKAPLAN ] Kabul Tahammal  Tahamemil
GORULTOSY | Igtidemaz | edilebdic | edieblr | ediemez |
TOPLAM IZLENIM
| Gokzayd | Zapl | Vesa®t | Usgun | w | Gokini | Mikemmel}

Sekil 3.3 : Barron’in kullandig1 akustik 6znel parametreler anketi [3].

6. A.C.Gade’in Arastirmasi (1989) [1,5]: Gade Avrupa’daki 21 konser salonunda

yaptig1 arastirmada, cesitli alict noktalarinda yaptigt hesaplamalerde, mimari
tasarimin ve hacmin geometrisi ile ilgili nesnel parametrelerin, salonlarin akustigi
tizerindeki etkisini incelemistir. Calismada oOncelikle belirli 6znel etkilenmelere

karsilik gelen nesnel hesaplama parametrelerini segmistir (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3.8 : Gade’e gore iliskili 6znel ve nesnel akustik parametreler [1, 5].

Oznel Akustik Parametre Nesnel Akustik Parametre

Canlilik, Agiklik T (s)
EDT (s)
TS (s)
Aciklik C80 (dB)
Ses yiiksekligi G (dB)
Mekansal Etkilenme LF
Ton Rengi Bas oran1 (T 1254250/ T s00/1000), SN

G 1251250/ G 500/1000, SN

Daha sonra 6l¢tiigii nesnel parametre degerlerini faktor analizi yaparak incelemis ve
Oznel etkilenmeyi belirlerleyen nesnel parametreleri Cizelge 3.9°da goriildigl gibi

tic faktor grubunda toplamustir.

Cizelge 3.9 : Gade’in faktor analizlerinde 6nemli olarak belirledigi parametreler [1].

Oznel Akustik Parametre Nesnel Akustik Parametre

Canlilik TS, EDT, T (s), C (dB)
Ses Yiiksekligi G (dB)
Mekansal etkilenme LF

7. Ando’nun Arastirmasi (1985) [6,16,17]: Geng dinleyicilere Motif A, B, E vb.

isimlerle tanimlamis olduklar1 elektronik olarak yaratilmis g¢esitli senfonik miizikleri
dinleterek, 6znel degerlendirmeler sonucunda ortaya ¢ikan akustik veriler ile konser
salonlarin1 simiile ederek calismalar yapmistir. Bir konser salonunda iki kulaktaki ses
sinyallerini tanimlamak ic¢in kullanilan objektif parametreleri 4 ana parametreye
indirgemistir. Bu parametrelerin subjektif tercih yargisi degerlerini ise sirasiyla S,

S,, S3, S4 olarak tanimlamustir.
1) Dinleme diizeyi (Listening Level , LL; S)
2) Erken yansimanin gecikme zamanlar1 (ITDG; S,)
3) Geg reverberasyon (Subsequent Reverberation, Ty, S3)
4) IACC (Iki kulak aras1 duyum farki, S4)

Calismasinda bu objektif parametrelerin, subjektif tercih yargilarindan bagimsizligini
anlayabilmek i¢in , bu dort parametreden ikisi eszamanli olarak degistirilirken diger
ikisi sabit birakilmistir. Daha sonra farkli dinleme diizeyleri ve IACC degerleri
kombinasyonlar1 yapilarak ses alanlari simiile edilmistir. Son olaraksa farkli gec

reverberasyon ,Typ,ve TACC degerleri kombinasyonu ile ses alanlari simiile
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edilmigtir. Bunlara ek olarak ortaya ¢ikan tercih yargilarinin sonuglar

degerlendirimistir.

Her kaynak sinyali hoparlérlerden gecirildikten sonra ,bu sinyallerin 27 = 35sn olan
uzun zamanli otokorelasyon (autocorrelation) fonksiyonu A agirlikli network ile
Ol¢iilmiistiir. Her kaynak sinyali i¢in tercih edilen ses yiiksekligini tanimlayabilmek
icin ses alanlarindaki toplam ses basing diizeyleri, tercih edilen dinleme diizeylerine

uyumlu hale getirilmistir.

Karsilastirma testinde ses sinyalleri farkli motifler igin 5-10 sn’ligine verilmis ,1sn’
lik aralarla durdurulmustur. 20-26 yas araliginda farkli motifler i¢in 13-14 birey teste
tabi tutulmus ve hangi ses alanini konser salonu hangi ses alanini konferans salonu
olarak tercih ettikleri sorulmustur. Her ses sinyali i¢in 240 ¢ift kombinasyon yapilmis
ve toplam test bir birey i¢in 5 saat siirmiis ancak her boliim 12 dk ile sinirlandirilarak
yorgunluk etkileri azaltilmaya calisilmistir. Daha sonra kiyaslama yargisi yasasi
uygulanarak (law of comparative judgement) tercih hesaplama degerleri (scale values
of preference) elde edilmis bu sonuglarin kesinligi ise dogruluk testleri (test of

goodness) ile kanitlanmistir.

16 ses alaninda yapilan arastirmada her ses sinyali igin bireylerin yargilar1 birbirine
yeterli uyumlulukta c¢ikmigtir. Tercih yargilart sonuglari ise es kontdr egrileri

cizilerek ifade edilmistir (Sekil 3.4) .

@

Eaynak

Sekil 3.4 : Ando’nun tercih yargilarina bagl es deger kontor egrileri [17].

Bu egriler Ando’nun ozellikle iizerinde durdugu LL, ITDG, T, ve IACC

parametreleri i¢in teker teker farkli form ve saciciliklar i¢in olusturulmustur. Bu
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sonuclardan yola c¢ikarak ise bir ses alaninin tasarimla nasil kontrol altina

aliabilecegi konusunda ¢esitli calismalar yapmustir.

Ando’ya gore subjektif tercih yargilarinda en Onemli kriterlerden biri IACC
parametresi oldugu i¢in bu parametrenin form ve ylizey saciciligina bagli olarak nasil

degistigini aragtirmisgtir.

Ando tasarimla pasif ses alaninin kontroliinlii arastirmak i¢in IACC degerinin
degisimini yan duvarlara ve tavana bagli olmak iizere iki farkli yiizey ele alarak
incelemistir. Yan duvarlarin etkisini arastirmak i¢in IACC degeri, dinleyici alaninda
genisligi W, uzunlugu L, yiiksekligi H olan ve bu degerlerin oranlarinin farklilagtig
3 tip konser salonunda sanal kaynak metodu kullanilarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.5). Bu
grafiklerdeki salon ebatlar sirasiyla su sekildedir ; (a)L/W=1.2, H/W = 0.6, (b)L/W
=1.6,H/W = 0.6, (c)L/W =2, H/W = 0.6 [17].

TP
Kaynik,, u) > J,-' i
Liaind { -

) LY
Eaynak kjﬂ\\\

Sekil 3.5 : Sacicilarin yan duvarlardaki etkisi, IACC es deger kontor egrileri [17].
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Ses kaynaginin yakininda gilicli gelen direk sese bagli olarak TACC degeri
artmaktadir. Salonun genisligini ,W, azaltilrak TACC degerinin diistigi
gorilmektedir; bu ise yan duvarlarin bu parametre {lizerindeki etkisinin Gnemini

gostermektedir.

Tavanin etkisini arastirmak igin ise Kobe Universitesi oditoryumunda ve Boston
Senfoni Salonunda hesaplamaler yapilmistir. Tavan agist ¥ = 30° oldugunda Kobe
Universitesi oditoryumunun ses alani Boston Semfoni Salonu diizeyine yakin bir
degere yiikselmistir. Boston Semfoni Salonu’nun yiiksekligi her ne kadar
oldugundan daha alcak bir yiikseklige indirilmis olsa da sonuglar 18m.
yiiksekligindeki durumuna benzer c¢ikmistir. Burada en Onemli unsur, tavan
formunun diiz olmas1 durumunda , IACC degeri maksimuma ¢ikmasi ve buna bagh
olarak subjektif tercih hesaplamaleri degerlerinin minimuma inmesidir. Yapilan

arastirma ve sonuglar1 asagida goriilmektedir (Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8 ).

Sekil 3.6’da Kobe Universitesinde IACC degeri degisimini incelemek igin tavan
acis1, ¥, degistirilerek yapilan simiilasyon ; Sekil 3.7°de Boston Senfoni Salonunda
IACC degeri degisimini incelemek icin tavan agisi, W ve yiikseklik degistirilerek
yapilan simiilasyon, (a) H= 18m (orjinal durum), (b) H= 9m (degistirilmis durum)

olarak gosterilmistir.

Sekil 3.6 : Kobe iiniversitesinde IACC arastirmasi simiilasyonu
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Sekil 3.7 : Boston Senfoni Salonunda IACC arastirmasi simiilasyonu

Sekil 3.8, IACC’ye bagli S4 subjektif hesaplama degerlerinin , tavan agisina bagh
degisim sonuglarm1 gostermektedir. Buna gore : (-----): Kobe Universitesi
Oditoryumu. (—) : Boston Senfoni Salonu, H= 18 m(orjinal durum). (....):

Boston Senfoni Salonu, H= 9 m(degistirilmis durum) olarak ifade edilmektedir.
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Sekil 3.8 : IACC’ye bagli S4 subjektif hesaplama degerleri sonuglari
3.4 Oznel, Nesnel ve Tasarim Parametrelerinin Birbirleri ile fliskileri

Giliniimiize kadar yapilan tiim arastirmalarin; dinleyicilerin kendilerini akustik agidan
konforda hissettikleri kosullar1 tanimlayan 6znel parametrelerin Olgiilebilen veya
hesaplanabilen nesnel parametrelerle belirlenmesi amaci iizerinde yogunlastigi

goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda teknolojik ve bilimsel gelismelere paralel olarak
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akustik kaliteyi degerlendirmeye yonelik bircok parametre ortaya koyulmustur.
Parametrelerin ¢esitliligi karsisinda arastirmacilar 6znel tercihlerle akustik kosullar
bir biitlin olarak tanimlamaya yonelik c¢alismalara yonelmislerdir. Bu asamada,
akustik kosullar1 tanimlayan tasarim parametrelerinin nesnel ve 6znel parametrelerle
iligkisinin 6nemi ortaya koyulmus be akustik ihtiyaglarin {i¢ boyutlu hacim formuna
taginmast konusundaki caligmalar yogunlasmistir. Yapilan birkag¢ arastirma iizerinde
akustik kosullar; dinleyici; tasarim parametreleri iliskileri Cizelge 3.10’da

incelenmistir [1,23].

Cizelge 3.10 : Cesitli arastirmalarda ortaya konan 6znel-nesnel ve tasarim
parametreleri iliskileri [1].

Arastirmaci Oznel parametre Nesnel parametre  Tasarim parametresi
Beranek Samimilik (intimacy) ITDG Direk ses ile yansimis 1§1nin
yol farki (m)
Ses yiiksekligi
(loudness) G500-2000 Kaynak-alic1 uzakligt (m)
Yayginlik (diffusion) - Yiizey kaplamalarinin
saciciligt
Dengeleme (blend)
- Yiizey kaplamalarinin
saciciligl
Marshall Mekansal algilama LF w/h orani
(spatial response)
Hawkes ve Samimilik (intimacy) ITDG Direk ses ile yansimis 1§1nin
Douglas yol farki (m)
Belirginlik Kii¢iik w/h orani
D50 Kaynak-alic1 uzakligt (m)
Denge ve harmanlama
(balance and blend) - Kaynak-alic1 uzakligt (m)
Barron Samimilik (intimacy) G500-1000 Kaynak-alic1 uzakligt (m)
Ses yiiksekligi
(loudness) G125-2000 Kaynak-alici uzakligt (m)
Bradley Ses yiiksekligi G Kaynak-alic1 uzakligt (m)
(loudness)
Canlilik (reverberance) EDT, Kaynak-alic1 uzakligi (m)
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4. KAPALI HACIMLERDE SES DAGILIMININ BELiRLENMESI iCiN
KULLANILAN MODELLEME YONTEMLERI

Bir salonun uygulamasina gecilmeden oOnce akustik oOzelliklerini saptamak,
performansinin nasil olacagi hakkinda fikir edinebilmek gerekmektedir. Tasarim
asamasinda yapilmasi gereken bu hesaplamalerin sonuglari sayesinde eksikler zaman
kaybedilmeden ve bosa masraf yapilmadan giderilebilmektedir. Bu sayede mekan

arzu edilen akustik ortami1 saglayabilecektir.

20. yy’in sonlarma dogru bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi, ¢esitli hesaplama
imkanlarin1 da beraberinde getirmistir. Ortamin akustik degerlerini saptayabilmek
icin gelistirilmis bu yontemler mekanin akustigini birebir yansitamasa da salondaki

akustigi tamimlayabilmektedir. Bu yontemleri {i¢ baslik altinda inceleyebiliriz :
— Hesaplama yontemleri
—  Olgme yéntemleri
— Bilgisayarla simiilasyon yontemleri

Mimari parametrelerin denenmesi ¢ok uzun zaman aldigindan ve yorucu
oldugundan, giiniimiizde olgekli model hesaplamaleri ve bilgisayarla simiilasyon

yontemleri, hacmin fiziksel alaninin tanimlanmasi i¢in ¢ok sik kullanilmaktadir [1].

4.1 Olcekli Modeller Kullanarak Ol¢me Yéntemleri

Aragtirmacilar, akustik tasarim fikirlerini degerlendirebilmek i¢in Olgekli fiziksel
modellerden yararlanmaktadir. Bir odanin i¢ mekanin1 modellemek ve ses
sinyallerini yaratmak i¢in c¢esitli modelleme yontemleri kullanilmistir. Bu
yontemlerden en basiti 19.yy ortalarina kadar gitmektedir. iki boyutlu i¢i su dolu diiz
bir dalga masas1 kullanilan bu yontemde masanin icerisine hesaplamaii yapilan
mekanin plan1 veya kesiti yerlestirilir ve titresimler olusturularak suda olusan
dokulanma gozlenerek mekanda sesin nasil yayildigiyla ilgili fikir sahibi

olunurdu.Bu yontem zaman iginde yerini daha gelismis yontemlere birakmustir.
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Glinlimiizde arttk mekanlarm  1/5, 1/10 o6lgekli  birebir modellemeleri
yapilabilmektedir. Bu yontemlerde yansitici, yutucu ylizeylerin tipki gercegindeki
gibi yerlestirilmesi ve dogru malzeme kullanilmas1 gerekmektedir. Benzer sekilde
salondaki koltuklardan kayit cihazlarina kadar her sey olgeklendirilerek ortam
akustiginin dogru Olgiilebilmesi saglanmalidir. Bunlar saglandiktan sonra cesitli
kontroller yapilarak hesaplamaler yapilir [6,16,21] . Bu yontemin en biiyiik

dezavantajlar1 [1] :
— Yiizeylerin yutuculuk katsayilarinin dogru tanimlanmasindaki giigliik

— Modelde kullanilacak yiizey boyutlarinin kii¢iik olmasi1 nedeniyle gercek
kosullarda olusacak rezonans frekanslarinin modelde tam olarak temsil

edilememesi

— Modelde wuygulanacak atmosferik kosullarin  gergek  kosullara

uygunlugunun saglanmasindaki zorluklar

— Cok maliyetli olmasi

seklinde siralanabilir. Bu nedenle 6l¢ekli modeller, geometrik yansimalarin analizleri
veya dinleyicilerin yutuculugunun,dinleyici alanina oranmin belirlenmesi gibi
problemler icin rahatlikla uygulanabilirken; reverberasyon karakteristiginin
saptanmas1 ve buna bagli 6znel analizlerin yapilmasi gibi problemlerin ¢éziimiinde
uygulanirken sonucglarda bir miktar hata payr olabilecegi g6z Oniinde

bulundurulmalidir [1].

4.2 Bilgisayarla Simiilasyon Yontemleri

Giliniimiizde hacmin formuna bagli olarak yapilan geometrik analizler ii¢ boyutlu
uzaya yani bilgisayara taginmis ve bir hacim igerisinde sonsuz sayida yansimalardan
meydana gelen fiziksel ses alaninin hesaplanabilmesi i¢in gelistirilen bilgisayar
simiilasyonu teknikleri gercek duruma olduk¢a yakin sonuglar vermesi nedeniyle
sik¢a kullanilmaya baslanmistir. Bilgisayarlarin hacim akustigi ile ilgili hesaplamada
kullanilmas1 ¢alismalar1 ilk olarak M.R.Schroeder ve yardimcilar1 ile baslamistir.
Konser salonlar1 gibi biiylik hacimlerdeki ses dagilimini bilgisayar ortaminda simiile

etmek icin iki klasik yontem kullanilmaktadir [1]:

— Sanal kaynak yontemi (image source method)
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— Isin tarama yontemi (ray tracing method)

Her iki yontem de dalgaboyu veya frekans etkili degildir yani; geometrik modeller
fazlasi ile hassas bir modelleme ile gergekte olabileceginden daha yliksek dereceden
yansimalar meydana getirme egilimi icerisindedirler. Bu nedenle geometrik
modeller, nispeten daha diisiik dereceden yansimalarla sinirli tutulmali ve yiiksek
dereceli yansimalari modelleyebilmek i¢in bazi istatistiksel yOntemler
uygulanmalidir. Sesin dalga karakteristiginin geometrik modellerle simiile
edilebilmesi her yiizeye belirli oranda sagilma katsayis1 tanimlayarak
yapilabilmektedir. Bu durumda bir ylizeyde olusan yansimalar tamamen geometrik
(geldigi aciyla yansimasi) olmaktan ¢ikip, daha yaygin (difiize) bir davranis igerisie
girmektedirler [1,28].

4.2.1 Sanal kaynak yontemi

Sanal kaynak yontemi, geometrik akustik kurallarina dayanmakta ve yansimalarin
geometrik olarak yiizeylerin arkasinda yer alan orjinal kaynagin kopyasi olarak kabul
edilen sanal kaynaklardan geldigini kabul etmektedir. Ardarda gelen yansimalar daha
yiiksek dereceden sanal kaynaklarin goriintiilerinin yarattig1 yansimalardir ve tahmin
edilebilecegi gibi sanal kaynaklardan sonsuz sayida sanal kaynak yaratilabilmektedir.
Sanal kaynak sayis1 ylizey sayisina bagli olarak hesaplanmaktadir. Sanal
kaynaklarmin yerleri bir kez belirlendikten sonra 6nemli olan, hacmin yiizeyleri

degil; ses alanina kattig1 ilave enerji miktarinin belirlenmesi olmaktadir [1].

4.2.2 Isin tarama yontemi

Bu yontem, ses dalgalarinin kaynaktan alictya ulasirken hangi yolu izledigini
gosterir. Bu teknik, ses enerjisinin akigin1 ve karmasik mekanlardaki hareketini

anlamamiz1 saglar. Iki boyutlu ve ii¢ boyutlu olmak iizere iki teknigi vardir.

Iki boyutlu yontemde, bilgisayar ortaminda model olusturabilmek i¢in “Bitmap” ad1
verilen imajlardan yararlanir. Bu teknik, tasarim siirecinde ¢ok faydalidir: mekanin
formu, geometrisi ve materyallerin akustik konumlandirilmasinin ne sekilde olmasi
gerektigi konusunda bilgi verir. Ug¢ boyutlu teknik, iki boyutludan daha gelismis bir
yontemdir. Ug¢ boyutlu teknik sayesinde akustik¢i, sesin reverberasyonu, mekan
yiizeylerinden ne sekilde yansidig1 konusunda da bilgi edinir. Ug¢ boyutlu yéntemde

kaynak tarafindan iiretilen ses partikiilleri, odanin her yanina gonderilir. Bu sayede
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akustike¢i, hangi yiizeylerin yutucu, yansitict veya sagict olacagi konusunda dogru

karar verebilir.

Bu yontemlerde ses 1s1n1 bilgisayar ortaminda dogrultular: cizilerek gorsellestirilir.
Bize sesin alictya ne kadar silirede gittigi, mekanda hangi noktalarda
yutulup,yansitildig1 veya sacildigi, yankilanma varsa nerelerde oldugu vb. konularda
yardimc1 olmasina ragmen, sesi gorsellestirdigi icin 6znel algida yetersiz kalir; ¢linkii
sesi duydugumuz zaman Oznel olarak degerlendirebiliriz [17]. Sekil 4.1°de 151n
tarama yonteminin prensibi goriilmektedir; bir ses tanecigi kaynaktan ¢ikar; bir
yiizeye ¢arpana kadar dogrusal hareket eder; tanecik yiizeye ¢arptigi noktada ylizeyin
sacicilik katsayisina (8) bagl olarak geometrik veya yaygin yansir. Yiizeyin sagicilik

katsayisi yiiksek ise yayilim ,degisik dogrultularda daha fazla olmaktadir [1].

S =

Sekil 4.1 : Isin tarama yontemi prensibi [1].
4.3 Caliymada Kullanilan Bilgisayar Yontemlerinin Tanitilmasi

Anlatilan yontemlerin detayl olarak arastirilmasi sonucunda, uygulama ve kullanim
kolaylig1 saglamasi; parametrelerin ayr1 ayr1 ve birbirleriyle olan iliskilerinin detayl
analizlerinin yapilmasina olanak vermesi nedeniyle ¢alismada, hazirlanan modellerin
bir bilgisayar simiilasyon program ile analizi karar1 alinmistir. Program sec¢iminde,
alic1 ve kaynak noktalarimin belirlenmesine; bu noktalarda alict ve kaynak olarak
kullanilan aparatlarin sec¢ilmesine ve parametrelerin rakamsal olarak Olgiilmesine
imkan verecek; oOzellikle de gecikmis yansimalarin hesaplanmasi ve ylizeylerin
sacicilik katsayilarinin tanimlanabilmesini saglayacak bir program aragtirtlmistir. Bu
kosullar gz dniinde bulundurularak bu calisma i¢in Danimarka Teknik Universitesi
Akustik boliimii uzmanlar1 tarafindan hazirlanan ve ITU’de arastirma amach
kullanilan; bilimsel dogrulugu, gecerliligi ve hassasiyeti kanitlanmis bir program

olan ODEON Versiyon 10 Hacim Akustigi Programi se¢ilmistir.
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Tez calismasinda, SKETCH UP programi ile modellenen hacimlerin akustik
parametrelerinin hesaplamaii, IACC nesnel parametresi disindaki tiim nesnel
parametrelerin hesaplamaiine imkan verdigi icin ODEON 10 programu ile yapilirken;
IACC parametresinin hesaplamaii i¢in ise DIRAC programi kullanilmis; elde edilen
rakamsal verilerin degerlendirmesinde ise istatistiksel analiz programi olan SPSS

ver. 16 programi kullanilmistir.
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5. MIMARI FORM ve YUZEY SACICILIGININ AKUSTIK
PARAMETRELER UZERINDEKI ETKISININ ARASTIRILMASI

Giliniimiize kadar yapilmis olan arastirmalarin sonuglarindan, 6znel ve nesnel akustik
parametrelerden ve bunlarin birbirleriyle ve tasarimla olan iliskilerinden 3. boliimde
bahsedilmisti. Bundan yola ¢ikarak arastirmada farkli form ve ebatlardaki salonlar,
farkli ylizeyler kullanilarak modellenmis ve yapilan hesaplamalerin sonuglar1 baz
alinarak; sonug parametrelerin form ve sagiciliga bagl degisimi ve bu parametrelerin

birbirleriyle iliskisi incelenmistir.

Bu boliimde arastirmanin baslamasindan, sonuglarin ve bulgularin elde edilmesine

ladar gegen siire¢ detayl bir sekilde agiklanacaktir.

5.1 Calismada izlenen Yéntemler

Calismada bir salonun tasarimi sirasinda olusturulan geometrik parametrelerle,
salonun yiizeyleri ve akustik parametreleri arasindaki iliskiler istatistiksel olarak
incelenerek, salon parametrelerinin birbirlerinden bagimsizligina dair sonuglara

varilabilecek bir yontem gelistirilecektir. Yontem ii¢ asamalidir:
— Tasarim ve modelleme asamasi
— Modellerin akustik parametrelerinin hesaplamaii asamasi

—  Olgiilen akustik parametrelerin istatistiksel analizinin yapilma asamas1

5.2 Yontemin Gelistirilmesinde izlenen Adimlar
Arastirma sirasinda kullanilacak yontemin giivenilirligi acisindan bahsedilen ii¢
asamada belirli kriterler baz alinmistir:

1. Tasarim ve modelleme asamasinda dncelikle salon boyutlarinin ve geometrisinin
kararlar1 verilmistir. Bu kararlar verilirken dogru tasarimlarin yapilabilmesi

acisindan, giiniimiizde var olan salonlarin boyutlar1 ve formlari incelenmis; bu
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salonlardaki deger araliklar1 ve oranlar1 referans alinarak tasarima gidilmis ve

arastirma i¢in olusturulan salonlar modellenmistir.

2. Modellenen salonlarin akustik parametreleri giivenilirligi kanitlanmis simiilasyon

ve hesaplama programi ile 6l¢lilmiistiir.

3. Tasarim siirecinde karar1 verilen geometrik parametreler ile hesaplamaii yapilan
akustik parametreler arasindaki iligkileri anlayabilmek ve degerlendirebilmek

amaciyla istatistiksel analiz yontemi se¢ilmis ve uygulanmistir.

5.2.1 Modellemede kullanilacak salon tiplerinin belirlenmesi ve geometrik

parametrelerin secimi

Yontemde kullanilan salon tiplerinin belirlenmesi sirasinda ,giinlimiize kadar
yapilmis olan konser salonlarinda akustik agidan “iyi” olarak nitelendirilen salonlarin
geometrik oranlar1 ve Haan’in geometrik boyutlarla ilgili ortaya koydugu aragtirma
incelenmis ve bunlarin sonucunda 4 farkli tipte salon olusturulmustur. Salon

tiplerinin belirlenmesi agsamalar1 asagida daha detayl1 anlatilacaktir.

5.2.1.1 Kullanim amacinin saptanmasi

Akustik parametrelerin dogru degerlendirilmesi i¢in salonun islevine oncelikle karar
verilmelidir; ¢iinkii islev, salonun olusturacagi ses alaninda parametre degerlerinin

hangi araliklarda olmasi1 gerektigini degistiren ana unsurdur.

Calismada hacimlerin kullanim amaci “konser amacgli” olarak sec¢ilmis; farkli
amaglar arastirma disinda birakilmistir.

5.2.1.2 Form, geometrik boyutlar ve boyut oranlarinin secilmesi

Bu calismada formun etkisinin incelenenilmesi amaciyla; konser salonlarinda en sik
tercih edilen “dikdortgen” ve “yelpaze” formlar tercih edilmis; atnali veya ¢okgen

formlar ¢calisma kapsamina dahil edilmemistir.

Boyutlarin ve boyut oranlarinin etkisinin incelenmesi sirasinda daha karmasik ses
alanlar1 olusturup, geometri etkisi analizini gii¢lestirmemesi amaciyla balkonlu

modeller tercih edilmemistir.

Geometrik parametreler, 3 ana baslikta incelenmistir:
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. [k olarak, salon sekilleri secilmistir; daha sonra dinleyici alani igin genislik,
uzunluk ve vyiikseklik kararlari, Haan’in c¢alismasinda iyi konser salonlarinda
“dikdortgen” ve “yelpaze” formlu salonlar icin belirledigi oranlar baz alinarak

verilmistir.

. Ikinci agamada, dinleyici alaninin g¢evresini saran bu kabugun,oniinde yer

alacak sahnenin boyutlarina karar verilmistir.

" Ucgiincii asamada ise dinleyici alan1 kabugunun icerisinde yer alacak: doseme

alan1 ,dinleyici alan1 kararlar1 alinmistir.

Caligmada salonlarin akustik 6zellikleri iizerinde etkili oldugu diisiinlilen geometrik

parametreler ve mimari agiklamalart Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1 : Calismada incelenen geometrik parametreler ve aciklamalar

Geometrik Parametre Mimari Agiklama Sembol Birim
Salonun paralel iki yan duvari

En arasindaki uzaklik HW m
Sahne Oniinden arka duvara olan

Boy uzaklik HD m
Dinleyici alaninin egimine baglh

Yiikseklik olarak alinan ortalama yiikseklik HH m

Yiikseklik, en ve boy
parametrelerinin birbirlerine
oranlar1

Boy ve en parametrelerinin

Yiikseklik : En : Boy HH:HW:HD m

Boy/En birbirine orani HD/HW m
Boy ve yiikseklik
Boy / Yiikseklik parametrelerinin birbirine orani HD/HH m
En ve yiikseklik parametrelerinin
En / Yiikseklik birbirine orani HW/HH m
Hacim Salonun toplam hacmi A% m’
Koridorlar dahil dinleyicinin
Toplam alan oturum alani St m’
Dinleyici alani Dinleyicinin oturum alani Sa m?
Sahne alani Sahnenin toplam alani So m’
Salonlarin  karsilastirilmali  incelenebilmesi  i¢in, kararlar verilirken bazi
parametrelerin - her tip i¢in sabit tutulmasmnin; degisken azaltmasi ve

degerlendirmelerin daha saglikli olmasi acisindan 6nemli oldugu diisiiniilerek belirli

bir oran tiim salon tipleri i¢in sabit kabul edilmistir.

Buna bagli olarak salonlarin HH:HW:HD oranlar1 1:2:3 olarak alinmistir; yani
ornegin yiikseklik 1m ise, en 2m ve boy 3m olacaktir. Bu biiyiikliiklerin se¢iminde
var olan konser salonlart boyutlar1 baz alinarak; birer kiiciik birer de biiyiik tip hem

dikdortgen hem de yelpaze formu i¢in olusturulmustur.
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Sekil 5.1 : Calismada hazirlanan modellerin geometrik 6zellikleri

Calismada hazirlanan model ebatlari biiylik formlar i¢in yilikseklik 20m, en 40 m ve
boy 60 m olarak; kii¢iik formlar icin ise yiikseklik 15m, en 30 m ve boy 45 m olarak;
HH:HW:HD oranlar 1:2:3 olacak sekilde sabit tutulmustur.

Sekil 5.1°de bu durum gosterilmektedir. Daha sonra dinleyici alaninin oniinde yer
alacak olan sahne alaninin kararlart alinmistir. Sahne boyutlart karsilagtirmalarin
saglikli sonu¢ vermesi i¢in 4 tip salon i¢in de sabit tutulmus; yaklagik 20x 10

ebatlarinda 200 m2 olarak alinmuistir.

Daha sonra ise Sekil 5.2°de goriildiigii gibi gegis koridorlarinin boyutlari belirlenerek

dinleyicilerin oturum alanlarinin sinirlari belirlenmistir.

54



BIYOK DR TGEN BOY M YELFAZE

Wy

B0 0E e DR TGEN EUCO YELPAZE

i
—

Sekil 5.2 : Dinleyici ve sahne alanlariin sinirlarinin belirlenmesi
5.2.2 Sahne ile ilgili kararlarin verilmesi ve kaynak o6zelliklerinin saptanmasi

Bu asamada sahnede yer alacak kaynak sayilarina; kaynak tipine ve koordinatlarina
karar verilmistir. Sahne tipi tiim modeller i¢in sabit tutulmus olup; genisligi 20m,
derinligi 10 m ve yiiksekligi arka duvarda 10m; sahne agzinda 12,7 m olarak
tasarlanmistir. Sahne tavani 15° lik bir a¢1 ile egimlendirilmistir (Sekil 5.1). Bu egim
secilirken on koltuklarda yansimalarin dinleyiciye daha iyi ulasabilmesi amact baz
alimmistir. Cremer, tavan yansimalarinin 32 ms gibi bir gecikme zamanina sahip
olmasinin akustik agidan uygun oldugunu belirtmekte; buna karsin Barron , ilk 10-80
ms arasindaki yansimalarin kritik olmadigini belirtmektedir ;ancak Beranek’in
onerdigi 10-20 ms igerisindeki ilk yansimalarin 6nemini belirterek ortaya koydugu

ilk ulasim gecikmesi parametresini géz ardi etmektedir. Lawrence, ilk 30 ms
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icerisinde ulasan yansimalarin direkt sesin etkisini arttirarak, 6znel ses yiiksekligini
arttirdigini ifade etmektedir [1]. Calismada yapilan kabuller bu dogrultuda olup;
secilen sahne tavani egiminin tiim salon tiplerinde ve dinleyici noktalarinda 15-30 ms
arasinda bir ilk ulagim gecikmesi sagladigi kontrolii yapilmistir. EK B’de tiim salon
tiplerinde orta aks iizerinde yer alan dinleyici noktalarinda hesaplanan, salon ve
sahne tavani ile yan duvarlardan gelen yansimalarin ilk ulasim gecikmeleri

verilmistir. Sahne dosemesi ise dinleyici alanindan 1m kadar ytikseltimistir.

Daha sonra kaynak tiirlerinin ve konumlarinin kararlar1 alinmistir. Calismada 6zel bir
dogrultuya sahip olmayan ve her yone esit enerji yayan “omni” kaynak tipi
kullanilmistir. Sahnede 9 farkli noktada konumlandirilan kaynaklarin sahne
dosemesinden yiiksekligi 1.2 m olarak almmmistir. Tiim akustik parametreler bu 9
kaynaktan her dogrultuda yayilan enerjilerin ortak etkisine bagh olarak

heaplanmugtir.

Kaynaklarin ses giicli diizeyleri olarak, omni dogrultulu bir kaynaktan 10 m uzakta
bir noktada elde edilen direk ses diizeylerini saptamak amaciyla kullanilan
simiilasyon programinda oOnerildigi lizere “31 dB” alinmistir. Bu sayede hesaplanan
“ses basing diizeyi (SPL)” parametresi, 6znel olarak algilanan ses yiiksekligini
belirleyen “ses yliksekligi diizeyi (G)” parametresi ile belirtilebilir hale gelmistir [1].
Sekil 5.3’te kaynak yerleri ve alic1 noktalar1 tiim salon tipleri icin teker teker

gosterilmektedir.

5.2.3 Dinleyici alam ile ilgili kararlarin verilmesi ve alici1 noktalarinin
ozelliklerinin saptanmasi

Daha 6nce belirtildigi gibi oncelikle dinleyicilerin oturum alanlari, koridorlarin rahat
gecise imkan vermesini saglayacak ebatlarda secimiyle sinirlandirilmistir. Daha
sonra bu alanda yer alacak dinleyicilerin sahneyi net gorebilmeleri amaclanarak
dinleyici alan1 6n bdliimde 10°, arka boliimde 20° olmak iizere kademelendirilmis ve
sahne goriisii kontrolleri ortalama bir dinleyicinin oturur pozisyonda goéz hizasinin
denk geldigi 1.2 m yiikseklikten yapilmistir (Sekil 5.7). Her dinleyici noktasindan
sahnenin acgikca goriilebildigi anlagildiktan sonra ise hesaplamalerin yapilmasi
istenilen noktalarda, dinleyici oturum alanina (Sa) belirli araliklarla alicilar
yerlestirilmistir. Bu alicilarin yerleri ve x-y eksenlerine gore koordinatlar1 asagida

sekillerde goriilmektedir (Sekil 5.3-6). Alici noktalarinin  yiikseklikleri ise
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dosemeden itibaren ,ortalama bir dinleyicinin oturur pozisyonda kulaginin denk
geldigi 1.2 m olarak se¢ilmistir. Bu asamada salonun ortasindan ve sahne Oniinden
gecen bir eksene gore belirlenen {i¢ boyutlu bir koordinat sistemine gore (X, y, z)
alict noktalarinin salon igerisindeki konumu ve dinleyici alani iizerinde yer aldig
bolgeyi belirleyen koordinatlari belirlenmistir. 23 alict dinleyici oturum alanina
yerlestirilmistir. Orta aksta daha hassas hesaplamaler yapilabilmek adina ise alici
siklig1 diger akslara gore arttirilmis; farkli olarak diger akslarda da bulunan iki alici
aras1 mesafenin orta noktasina da alici yerlestirilmistir. Hesaplamaler sirasinda ise bu
23 alicinin da bakis agilart sahnenin orta diizleminde ve genellikle durulan 6n
boliimiinde yer aldgi i¢in sahnedeki S, kaynagina yonlendirilmistir. Sekil 5.3°de
kaynak yerleri ve alict noktalar1 biiyiik yelpaze salon i¢in; Sekil 5.4°de biiyiik
dikdortgen salon ig¢in; Sekil 5.5°de kiigiik yelpaze salon icin; Sekil 5.6’da kiigiik
dikdortgen salon igin tiim salon tipleri igin teker teker gosterilmektedir. Biiyiik
salonlarda alici noktalari, 5.3 m’de bir; kiicliik salonlarda ise 3.8 m’de bir

yerlestirilmistir.
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Sekil 5.3 : Biiylikyelpaze salonda kaynak ve alic1 yerleri
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Sekil 5.4 : Biiyiik dikdortgen salonda kaynak ve alict yerleri
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Sekil 5.5 : Kiiciik yelpaze salonda kaynak ve alic1 yerleri
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Sekil 5.7 : Dinleyici alaninin kademelendirilmesi ve sahne goriis kontrolii

5.2.3.1 Yiizey kaplamalarinda kullanilacak malzemelerin secilmesi

Oncelikle salonlarda istenen reverberasyon siireleri saglanmaya ¢alisiimistir; bunun

icinse yiizeylerin dogru malzemelerle kaplanmasi gerekmektedir. Tim salon
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tiplerinde ylizeylerde li¢ farkli durum uygulanmistir; bunun igin belirli yilizeyler
secilmistir ve bu yiizeylerin sagicilik katsayilari degistirilerek salonun akustik

parametreleri {izerinde ne gibi degisiklikler yaptig1 saptanmaya calisilmistir.
1. Biiytik dikdortgen

2. Biiyiik yelpaze

3. Kiigtik dikdortgen

4. Kiigtk yelpaze

olmak tizere modellenmis 4 tip salon igin:

1. Orjinal durum (sagici yiizey olmama durumu)

2. Tavan sag¢ic1 durum

3. Yan duvar sagici durum

olmak {tizere orjinal halin yami sira sadece tavanin sagici oldugu ve sadece yan
duvarlarin bir kisminin sagici oldugu haller de incelenerek toplam 3 farkli sagicilik
hali ele alinmig ve tiim formlarla birlikte toplamda 12 varyasyon incelenmistir.
Salonlarin sagiciliginin degistirildigi tavan sagict hal i¢in sagiciligl arttirilan yiizey
Sekil 5.8’de ve yan duvar sacici hal i¢in sagiciligin arttirildigr yiizeyler Sekil 5.9°da

mavi renkte goriilmektedir.

TAUAN a.‘.:h?l DAL

Sekil 5.8 : Biiyiik ve kii¢lik formlarda tavanin sagict oldugu ylizey
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Sekil 5.9 : Biiyiik ve kii¢iik formlarda yan duvarlarin sagici oldugu yiizeyler

Calismanin amaci salon geometrisinin etkisini incelemek oldugu i¢in, hazirlanan tiim
salonlarda akustik kosullar1 etkileyebilecek diger parametrelerin etkisini en aza

indirgemek i¢in; tiim salonlarda ayn1 karakterde yiizey kaplamalar1 kullanilmistir.

Cizelge 5.2°de tim salon tipleri yiizeylerinde kullanilan malzemeler ve akustik
ozellikleri; Cizelge 5.3’de ise bu malzemelerin hangi yiizeylerde kullanildigi ve

malzemelere ait sagicilik kat sayilar1 verilmistir.

Salonlarin orjinal hallerinde asagida verilen malzemeler 0.05 sagicilik kat sayisi (¢ok
diisiik oranda sagict durum) ile kullanilirken; tavanin sagict oldugu durumda tavan
ylizeyi ,yine orjinal durumla ayni malzeme ile kaplanmis ancak sagicilik katsayisi
0.5’e ylikseltilmis; yan duvarlarin sagici oldugu durumda yan duvarin Sekil 5.6’da
goriilen 4.2 m yiikseklige kadar ¢ikan alt yiizeyi ,yine orjinal durumla ayni1 malzeme
ile kaplanmis ancak sacicilik katsayisi 0.5’e yiikseltilmis; kalan {ist yiizey ise yine
orjinal durumdaki sekilde birakilmistir. Salonun arka duvar1 yutucu secilmis;

dinleyici alanlar1 ise orta yutuculukta bir malzeme ile kaplanmastir.

Akustik hesaplamalerin dogru degerlendirilebilmesi i¢in salonlardaki her ylizey alani
kendi sagicilik kat sayisi ile g¢arpilmis; tiim bu carpimlar toplanarak salonun toplam
yiizey alanina boliinerek salonlarin “ ortalama ses difiizyon indeksi (sound diffusion

index ,SDIaw)” bulunmustur.
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Cizelge 5.2 : Kullanilan yiizey kaplama malzemelerinin akustik 6zellikleri

Malzemeler ve yutuculuk FREKANS (Hz)

katsayilari (o) 125 250 500 1000 2000 4000
(1) Parke 0.2 0.15 0.1 0.1 0.05 0.1
(2) 100 mm hava bosluklu 13 mm al¢ipan

panel 0.08 0.11 0.05 0.03 0.02 0.03

(3) 40 mm tastyici iizeri 16 mm ahsap panel 0.18 0.12 0.1 0.09 0.08 0.07
(4) 55 mm delikli tugla iizeri 70 mm hava
boslugu tizerine %23 perforasyonlu mineral

yiinil 045 099 08 049 0.7 0.55
(5) Beton iizeri asfalt yapistiricili ahgap parke  0.04  0.04 0.07 0.06 0.06 0.07
(6) Orta yutuculukta kumas doseme 0.62 0.72 08 0.83 0.84 0.85

Cizelge 5.3 : Yiizeylerde kullanilan malzemelerin degisimi ve sagicilik katsayilari

Yiizey Adi Kullanilan  Sagicilik Katsayisi
Malzeme SDI (8)
Cizelge (5.2)

Sahne dosemesi 1 0.05
Sahne duvarlari 2 0.05
3 0.05

Sahne tavani
(orjinal ve yan duvarlar sacici durumda)

Sahne tavani 3 0.5
(tavan sacgic1 durumda)

Yan duvar alt kisim ) 0.05
(orjinal ve tavan sagici durumda)

Yan duvar alt kisim 5 0.5
(yan alt duvar sacic1 durumda)

Yan duvar st kisim (her kosulda) 2 0.05
Arka duvar 4 0.05
Koridorlar 5 0.05
Dinleyici alani 6 0.7

5.2.4 Akustik Parametrelerin secilen simiilasyon programiyla hesaplanmasi

Parametreler 6 frekans i¢in ayr1 hesaplanmistir (125-4000 Hz). Bu hesaplama islemi

2 asamada gerceklesmistir.

5.2.4.1 ODEON program ile yapilan hesaplama

Odeon programinda akustik parametrelerin hesaplanabilmesi i¢cin Oncelikle “isin
tarama” ad1 verilen bir islem kullanilmistir. Isin taramasi ile yiizeylerde olusan sanal
kaynaklar1 ve alic1 noktasina ulasan yansimalarin saptanmasi saglanmaktadir.
Programin hesaplama yonteminin temelinde, kaynaktan yayilan ses 1ginlarinin ¢esitli
dogrultularda yayilarak hacim geometrisine bagli olarak olusan ses alaninin
Ozelliklerini etkileyen erken ve gecikmis yansimalarin olustugu yiizeylere iliskin

bilgileri kaydetmesi ve bu bilgileri secilen alic1 noktast konumuna bagli olarak analiz
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etmesi yatmaktadir. Bu asamaya ge¢ilmeden Once programda 3 parametrenin

belirlenmis olmasi gerekmektedir :

1. Isin sayisi (number of rays): Tarama i¢im kullanilacak 1sin sayisi, hazirlanan

modellerdeki ylizey sayisindan en az 16 kat fazla olmali ve programda belirtildigi
tizere 1000 1smin altina diismemelidir. Isin sayisi detayli bir tarama igin 5000

alimmustir.

2. Bir 1s1mnin maksimum yansima sayisi (max. reflection order): Calismada bu deger

2000 olarak alinmaistir.

3. Etki-cevabi uzunlugu (impulse-response length): Hesaplamaiin yeterli bir etki-
cevabi siiresi igerisinde yapilmasi gerekmektedir. Bu da salonun hacmi i¢inde bu
etki-cevabimin hesaplama noktalarina ulasabilmesine imkan verecek bir degerde

olmalidir. Calismada bu deger 2500 ms olarak secilmistir.

Caligmada daha O6nceden bahsedildigi iizere alici noktalarinin ve kaynaklarin yerleri,
koordinatlar1 hesaplanarak tek tek belirlenmisti. Sekil 5.3’de goriilen grid sistemi
tizerindeki alanda yer alan 23 dinleyici noktasinin yiiksekligi daha once de
bahsedildigi gibi 1.2 m secilmis ve tiim dinleyici noktalar1 sahnedeki 2 numarali
kaynaga (S;) dogru yonlendirilmis ve 12 salonda hesaplama yapilmistir. Elde edilen
akustik parametreler 6 oktav band frekansinda (125-4000 Hz) ayr1 ayn
hesaplatilmistir. Tiim analizlerde salonlarin dinleyici ile dolu oldugu kabul edilmistir.
Cizelge 5.4’de ODEON programi ile hesaplamaii yapilan parametreler ve temsil

ettigi 6znel etkiler goriilmektedir.

Cizelge 5.4 : Calismada ODEON programu ile hesaplamaii yapilan akustik
parametreler ve 6znel etkileri

Hesaplanan Akustik Parametre Sembol Temsil ettigi 6znel etki
Erken sonlimlenme siiresi EDT Yansimislik, netlik
Reverberasyon siiresi T30 Yansimislik, netlik
Relatif ses basing diizeyi, dB G - Gpig  Ses yiiksekligi

Netlik, dB C80 Ses netligi, aciklig
Yanal enerji orani LF g4 Mekansal algi

5.2.4.2 DIRAC programu ile yapilan hesaplama

ODEON  simiilasyon programmin [ACC hesaplamalerine imkan vermemesi
nedeniyle, ikinci asamada bu parametrenin 12 salon tipindeki degerlerinin

Ol¢iilebilmesi amaciyla DIRAC hesaplama programina basvurulmustur. Bu islem
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icin, hesaplamaler sirasinda, ODEON programinda salonlardaki ses alanini
tanimlamak i¢in; her bir salon tipi ve her salon tipinde yer alan 23 alic igin kaydi
yapilmis olan ses sinyalleri, DIRAC programina , aktarilmis ve bu sinyaller DIRAC

programinda IACC parametresi degerlerini elde edecek sekilde tekrar dl¢lilmiistiir.

IACC parametresinin DIRAC programinda Olciilebilmesi i¢in iki ayarmn dogru

yapilmasi gerekmektedir:

1. Kaynak ve sinyal tipinin se¢imi (source signal) : Kaynak olarak oOncelikle

sinyaller ODEON’dan aktarildig1 i¢in dis (external) kaynak sec¢ilmis, sinyal olarak

ise anlik uyar1 (impulse) secilmistir.

2. Alict tipinin se¢imi (receiver type) : Alict olarak ise iki kulagin duyum farkinin

Olctilebilmesi i¢in iki kanall1 yapay kafa (head simulator) secilmistir.
Cizelge 5.5°de DIRAC programu ile hesaplamaii yapilan parametreler ve temsil ettigi

0znel etkiler goriilmektedir.

Cizelge 5.5 : Calismada DIRAC programi ile hesaplamaii yapilan akustik
parametreler  ve Oznel etkileri

Hesaplanan Akustik Parametre Sembol Temsil ettigi 6znel etki
Toplam zamandaki kulaklar arasi IACCy,, Mekansal Algilama

iligki (IACCy)

0-80 sn aras1 dlgiilen kulaklar arasi IACCy 50 Algilanan kaynak genisligi
iligki (IACCg) (ASW)

80sn ve sonrasinda 6l¢iilen kulaklar  TACCgp, Cevrelenme (LEV)

arasi iligki (IACCy)

5.2.5 Karsilastirma icin kullanilacak istatistiksel analiz yonteminin se¢ilmesi

Istatistiksel hesaplarin yapilmasinda SPSS 16.0 (Sosyal bilimler igin istatistik paketi)
programi kullanilmistir [29]. Calismada analizler sirasinda kullanilan istatistik analiz
yontemlerinin secilmesi sirasinda, sonucglarin karsilastirilmasi igin korelasyon

yontemi kullanilmistir.

Bu boéliimde, hazirlanan 12 salon tipinde, toplamda 276 alic1 noktasinda elde edilen
ve 6 oktav band frekansinda (125-4000 Hz) hesaplanan akustik parametrelerin,
salonlarin geometrisine (boyut ve boyut oranlarina) ve yiizey saciciliklarinin

degisimine bagli olarak degisimi incelenecektir.
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6. BULGULAR

6.1 Tanimlayici Istatistikler

Saciciligin etkisinin incelenmesi amaciyla; SDIaw, sacgicilik parametresiyle iliskili
olan parametreler hem tiim alicilar hem de orta aks alicilar1 i¢in saptanmistir. Buna
gore 12 tip salonda SDIaw parametresinin EDT, T30; C80; IACCt, IACCg, IACCy,
LF80 ve G olmak tizere 8 farkli parametreyle iliskili oldugu saptanmistir.

Aragtirmada bahsi gegen 8 parametre oncelikle etki ettigi faktore bagl olarak 4 ana
baslik altinda toplanmistir, bu durum Cizelge 6.1°de goriilmektedir. Daha sonra ise
bu parametreler hem tiim alicilar hem de orta akstaki alicilar i¢in ayr1 ayr
incelenmistir. Yapilacak incelemeler icin gelistirilen yontem alt basliklariyla birlikte

Sekil 6.1°de 6zetlenmektedir.

Cizelge 6.1 : Sagicilikla iligkili parametrelerin temsil ettigi 6znel etkileri

Sacicilikla iliskili parametreler  Temsil ettigi 6znel etki

EDT, T30 Canlilik

C80 Netlik

G mid Ses yiiksekligi
LEV, ASW, LF gy, IACC,, Mekansal algilama
IACCg, IACC
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SACICILIGIN AKUSTIK PARAMETRELER
UZERINDEKI ETKISI

TUM ALICT HOKTALARININ ORTALAMA DEGERLER]
1IN YAPILAM PARAMETRE ANALILER]

1. CANLILIK PARAMETRES! (130, EDT)

ORIMNAL DITRLIM
TAVAN SALICT DURLIM

CYAN DUVAR SACICTTYURLIR

TIRIERTGEN FORMLAK
CORFNAL DA

- TAVAN BACICT DUTRLUM
YAN DUVAR SACICT DURUM
YELPAZE FORMLAR
CORJINAL DARLIM
- TAVAN BACICT IMIRUM

VAN DUVAR SACICE DURLUM

- BOYUE HACIMLE FORMLAR
CORINAL THIRLUM
o - TAVAN SACHT DATRIIM
AN DUVAR SACTCT DUTRUBL
CROCTR HACIMLL FORMLAR
CRINAL DURLIM
o - TAVAN SACHT DATRIIM

YAN DUVAR SACTCT DURLM

ORTA AKS ALFCT NOKTALARI
TN YAPLLAN PARAMETEE AMALIZLERT

1. CANLILIE PARAMETRESL (T30, EI¥T)
j Eﬁﬁmmfmmmm:
MMEL'E.EEI[(: i

immmrmm
(LADC, LACCES, 1ACCE), LFEa)

DRINAL DRIRLIM
TAVAN SACICT IR

YAN DUVAR SACICE DURLM

DIEDORTGEMN FORMLAR
CORITNAL TR
- TAVAN SALICT DUTRUM
< YAN DUVAR SACICT DURLIM
WELPALE FORMLAR
CORJMAL DURLM
. TAWAN SACICI DURLUM

VAN DUVAR SACICT DURUM

-BOYUK HACIMLI FORMUAR
CORJMAL DURLIM

w - FAVAN SACTCT DATRUM
YAN DUVAR SACTCT DURLM

CROCOE HACIMLI FORMLAR
L ORINAL DURLIN

w - FAVAN SACTCT DUTRUM

AN DUNVAR SACTCT DURTUM

Sekil 6.1
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6.1.1 Tiim ahcilar icin yapilan analizler

6.1.1.1 Parametrelerin 12 salon tipinde tiim ahlcilar icin frekansa bagh
degisimleri

Canlilik, netlik, ses yiiksekligi ve mekansal algilama bagliklar1 altinda incelenecek
parametrelerin Oncelikle her frekansta farkli salon form ve saciciliklarini kapsayan
toplam 12 tip salon i¢in tiim alici noktalarinda grafiklerle incelenmis ve

degerlendirilmistir. Cizelge 6.2’de formlarina ve sagicilik durumlarina gore salonlar

numaralandirilarak tanimlanmustir.

Cizelge 6.2 : Salon tipleri ve numalaralari

SALON NUMARASI SALON TiPi
Biiyiik Dikdortgen Orjinal durum

Biiyiik Yelpaze Orjinal durum

Kiigiik Dikdortgen Orjinal durum
Kiigiik Yelpaze Orjinal durum

Biiyiik Dikdortgen Tavan Sacici durum
Biiyiik Yelpaze Tavan Sagict durum
Kiigiik Dikdortgen Tavan Sacici durum

Kiigiik Yelpaze Tavan Sagict durum

o 0 N SN N AW N -

Biiyiik Dikdortgen Yan Duvar Sagict durum

—
<

Biiyiik Yelpaze Yan Duvar Sacict durum

o
[y

Kiigiik Dikdortgen Yan Duvar Sagict durum
12 Kiiciik Yelpaze Yan Duvar Sagici durum

1. Canlilik parametresinin frekansa bagli degisimi: Bu 6znel etki, reverberasyon
stiresi T30 ve erken soniimlenme zamani olan EDT parametrelerinden olugmaktadir.
EDT ve T30 parametrelerinin 12 salon tipinde dlgiilen tiim alic1 noktalarindaki

frekansa bagl ortalama degerleri Cizelge 6.3 ve Cizelge 6.4’de goriilmektedir.

Cizelge 6.3 : EDT parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri

EDT SALON NO

FREKANS(Hz) | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
125 262 241 223 215 2,62 244 222 2,15 2,62 244 222 2,15
250 211 191 190 180 2,10 1,93 190 1,80 2,10 193 190 1,80
500 193 187 1,76 181 193 1,8 1,79 181 1,88 188 1,78 1,80
1000 1,64 1,59 1,54 164 1,65 1,58 161 1,62 1,61 1,64 154 1,65
2000 1,76 1,75 1,66 1,75 1,74 1,77 168 1,76 1,74 1,74 168 1,75
4000 144 141 132 132 138 137 139 144 144 143 131 134
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Cizelge 6.4 : T30 parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri

T30 SALON NO

FREKANS(Hz) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
125 266 246 221 210 266 243 221 210 266 243 221 2,10
250 2,12 192 186 1,77 2,15 191 1,85 1,77 2,13 193 186 176
500 196 1,76 1,79 1,74 196 1,79 1,77 1,76 1,95 1,79 1,78 1,75
1000 1,64 1,51 1,54 1,56 1,63 1,50 155 1,57 1,64 1,50 1,556 1,55
2000 1,74 1,62 1,66 1,68 1,72 1,62 1,65 1,69 1,73 1,60 1,65 1,69
4000 138 1,30 130 134 136 133 132 134 136 131 133 133

Bu parametrelerin grafikleri asagida Sekil 6.2 ve Sekil 6.3° de goriilmektedir. Bu
grafiklere gore 12 tip salonda da, EDT erken soniimlenme siiresi ve T30

reverberasyon siiresi frekansin yiikselmesiyle diisiis gostermistir.

3,00

2,50

2,00

EDT

1,50

1,00

0,50

0,00
125 250 500 1000 2000 4000

FREKANS

Sekil 6.2 : EDT parametresinin tiim alicilar i¢in 6 frekanstaki ortalama degerleri

T30

125 250 500 1000 2000 4000
FREKANS

Sekil 6.3 : T30 parametresinin tiim alicilar i¢in 6 frekanstaki ortalama degerleri
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2. Netlik parametresinin frekansa bagli degisimi: C80, netlik parametresinin 12
salon tipinde oOlgiilen tiim alic1 noktalarindaki frekansa bagli ortalama degerleri

Cizelge 6.5’ de goriilmektedir.

Cizelge 6.5 : C80 parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri

C80 SALON NO

FREKANS (Hz) | 2 3 4 5 6 7 8 9 0 112
125 3,07 2,84 251 251 -307 28 251 2,51 307 289 251 -251
250 -,79 <150 -140  -136 -1,76  -1,52 -1,37 -1,33 -1,77 -1,53  -137 -1,33
500 1,74 <167 -139  -1,56  -1,70 -1,66 1,37 -1,55 -1,70 -1,65 -136 -1,53
1000 081 080 -0,51 -081 -095 -094 -062 -093 -075 -0,77 -045 -0,77
2000 123 -127 095 -127 -137 <141 -1,07 -139 -LI8 -125 091 -1,23
4000 022 021 052 022 009 007 039 008 027 023 054 025

Bu parametrenin frekansa bagli degisimi tiim alict noktalar1 i¢in 12 salon tipinde
Sekil 6.4’de goriilmektedir. Buna gore netlik parametresi tim salon tiplerinde

frekansla dogru orantili olarak artig gostermistir.

1,00

0,50

0,00
-0,50 -

-1,00

C80

-1,50
-2,00

-2,50 A

-3,00 -

-3,50
FREKANS

\—0—1_._2 3 4—%5-e6-—7—38 9 10 11 12\

Sekil 6.4 : C80 parametresinin tiim alicilar i¢in 6 frekanstaki ortalama degerleri

3. Ses yiiksekligi parametresinin frekansa bagli degisimi: Sesin yiiksekligi, G ile
ifade edilmekte olup; alt1 frekans bandi i¢in dlgiilmektedir[6]. G parametresinin 12
salon tipinde 6l¢iilen tiim alic1 noktalarindaki frekansa bagli ortalama degerleri

Cizelge 6.6’da goriilmektedir.
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Cizelge 6.6 : G parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama degerleri

G SALON NO

FREKANS (Hz) | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
125 12,03 12,28 14,24 14,30 12,03 12,27 1424 1429 12,03 12,27 14,24 14,29
250 10,74 10,91 12,96 13,04 10,69 10,85 12,91 12,99 10,71 10,87 12,92 13,00
500 10,77 11,02 13,10 13,24 10,56 10,83 12,90 13,02 10,65 1091 12,99 13,11
1000 9,97 10,18 12,33 12,49 9,78 9,99 12,12 12,30 9,82 10,04 12,19 12,33
2000 9,88 10,20 12,39 12,53 9,74 10,03 12,23 12,38 9,77 10,06 12,27 12,38
4000 7,85 815 10,56 10,63 7,71 8,00 1042 10,52 7,74 8,03 1046 10,53

Sekil 6.5 ise bu parametrenin frekansa baghh degisimini grafik halinde
gostermektedir. Bu grafige bakildiginda frekansin yiikselmesiyle G degerinin tiim

salon tiplerinde diistiigli goriilmektedir.

16,00
14,00 -

12,00 -

10,00 | ‘ . =4 o~
© 8,00 \;
6,00
4,00 |

2,00

0,00

125 250 500 1000 2000 4000
FREKANS

‘—0—1 —=—2 3 4 —%5-——6-—+—7—38 9 10 11 12

Sekil 6.5 : G parametresinin tiim alicilar i¢in 6 frekanstaki ortalama degerleri

4. Mekansal algilama parametresinin frekansa bagli degisimi: Marshall (1967-1968)
yaptig1 arastirmalarda yanal seslerin dinleyiciye ¢evrelenmeyle ilgili bir his verdigini
belirtmekte ve bu algilamay1 “Mekansal Algilama” olarak adlandirmistir. Bu alginin
ses diizeyiyle artis gOstermekte oldugunu ortaya koymus; ve dinleyicinin sesle
tamamen sarili hissetmesiyle , kismen sarili olarak ses alaniin disinda hissetmesi
arasindaki fark olarak tanimlamistir. Bu algiy1 ise “yanal yansimalardaki enerjinin ,
toplam yansima enerjisine orani” ile hesaplamalendirmistir. Daha sonra arastirmalara
Barron da katilmis ve yanal yansimalarin iki parametreyi etkiledigi sonucuna
varmiglardir: TACC ve LFg,. Bu parametreler ASW, goriiniir kaynak genisligi ve
LEV, dinleyici ¢evrelenmesi algilarinda rol oynamaktadirlar [3, 6].
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IACC, herhangi bir anda iki kulaga varan ses arasindaki korelasyonun
hesaplamaiidiir. Dinleyiciye yanal olarak gelen ses, kulaklardan birine daha 6nce

varacaktir ve dolayisiyla sesin her iki kulaktaki karakteristigi degisecektir.

Kulaklardaki sesler birbirinden tamamen farkli oldugunda (1-IACC) degeri 1
olacaktir; bu ise iki kulak arasindaki ses korelasyonunun sifir olmasi anlamina

gelmektedir (IACC =0) [6].

Sesin tam 6nden gelmesi durumunda ise ses iki kulaga esit zamanda ve karakterde
ulasacaktir bu durumda ise (1-IACC) degeri 0 olacaktir; bu ise mekansal alginin
olmamasi anlamim tasimaktadir. Ozetle konser salonlarinda mekansal algmin
olusturulabilmesi i¢in, 0<IACC<I1 olmalidir [6]. Erken yanal yansimalarin analizleri

i¢cin, IACC hesaplamaleri iki boliimde yapilmistir.

Ik boliimde direk sesin dinleyici konumuna ulasmasindan sonraki ilk 80 ms
icerisinde ulasan seslerin degerleri hesaplanmistir. Bu degerlere “IACCg” ,yani erken
IACC degerleri adi verilmistir.ikinci boliimde ise 80 ms ve sonrasindaki (1-2 sn

siiresine kadar) ge¢ IACC degerleri hesaplanmis bunlara da “IACC_” ad1 verilmistir.

Erken boliim, dinleyici kulagina gelen erken yanal yansimalarin form ve siddetinin
farkliligin1 6lgerken; geg bolim iki kulaktaki reverberanslt sesin farkin1 6lgmektedir.
Erken ve gec¢ boliimlerin toplamindan elde edilen 0-1; 0-2 sn araliklar igerisinde

Olciilen degere ise bu ¢alismada IACCt; toplam IACC ad1 verilmistir [6].

IACC hesaplamalerinde yapilan arastirmalar , bu hesaplamaiin en etkili olacagi

frekanslarin 500,1000 ve 2000 Hz. frekanslar1 oldugunu gostermistir. Bu durumda;

IACC g3 , 500, 1000, 2000 Hz. i¢in yapilan hesaplama sonuglarinin ortalamasini
ifade etmekte; ve mekansal algilamanin “ASW (Apparent Source Width)” yani
goriiniir kaynak genisligi parametresini olusturmaktadir. Iki kulaga gelen ses
arasindaki benzerlik ( yani iki kulak arasindaki korelasyonu ifade eden IACC ), ne
kadar azsa; IACCgs degeri okadar diisiik bir deger alacak; ASW degeri de o kadar
biiyliyecektir.

IACC 13, 500,1000,2000 Hz. i¢in yapilan hesaplama sonuclarinin ortalamasini ifade
etmekte; ve mekansal algilamanin LEV, dinleyici ¢cevrelenmesi algisiyla iligkili olup;
bu alg1 ; (1-IACC r3) formiilii ile 6l¢iilmektedir [6]. Yani ¢evrelenme hissi, LEV’in
yiiksek olmasi icin TACC 3’in kiigiik bir degerde olmasi gerekmektedir. LFygy,

parametresi ise ilk 80 ms igerisindeki yanal enerji oranini ifade etmekte ve 125-250-
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500-1000 Hz’lerdeki ortalamalarinin hesaplamaii olan LFg4, ASW degeriyle iliskili
bir parametredir [6]. Asagidaki cizelgelerde (Cizelge 6.7-10) bu parametrelerin 12
salon tipinde Ol¢iilen tiim alict noktalarindaki frekansa bagli ortalama degerleri

gorilmektedir.

Cizelge 6.7 : IACC,, parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri

1ACC o, SALON NO

FREKANS(Hz) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
125 058 0,53 054 055 094 094 094 094 093 040 0,54 0,61
250 062 058 056 059 096 095 095 095 094 042 057 0,65
500 068 0,62 061 052 096 096 096 096 096 049 0,60 0,69
1000 0,70 0,65 0,62 0,67 095 095 095 095 094 051 0,62 0,69
2000 073 0,69 061 066 085 085 087 086 084 051 0,62 0,68
4000 0,69 0,66 062 0,67 071 0,73 072 072 0,74 053 0,61 0,67

Cizelge 6.8 : IACC, gy parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri

1ACC g8 SALON NO

FREKANS(Hz) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
125 089 084 087 085 099 099 099 099 099 0,77 084 088
250 089 088 083 088 099 099 099 099 099 0,76 0,80 0,89
500 092 090 086 084 099 099 099 099 099 0,79 0,83 0,89
1000 093 091 086 091 099 099 099 099 099 080 085 0,91
2000 094 092 086 091 097 097 098 098 097 0,79 086 0,90
4000 092 091 088 092 093 094 094 094 094 082 086 091

Cizelge 6.9 : IACC g, parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri

1ACCy, SALON NO

FREKANS(Hz) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
125 024 020 022 037 025 022 020 022 020 022 023 022
250 021 021 020 037 021 0,18 018 0,18 020 021 021 0,19
500 017 0,16 0,16 047 0,17 0,18 0,17 0,18 0,17 0,16 0,17 0,15
1000 0,15 0,14 0,14 032 0,14 0,15 015 0,15 0,14 0,13 0,14 0,13
2000 0,10 0,11 0,10 0,30 0,12 0,11 012 0,12 0,12 0,10 0,10 0,10
4000 0,09 0,10 0,09 021 0,10 0,10 0,11 009 0,10 0,10 0,10 0,10

Cizelge 6.10 : LF80 parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri

LF80 SALON NO

FREKANS(Hz) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
125 0,16 0,15 0,18 0,18 0,16 0,15 0,18 0,18 0,16 0,15 0,18 0,I8
250 0,14 013 017 0,16 0,14 0,13 0,17 0,16 0,14 0,13 0,17 0,15
500 0,16 0,15 0,18 0,17 0,16 015 0,19 0,18 0,15 0,14 0,17 0,17
1000 0,15 0,14 017 017 0,16 015 018 018 0,14 0,14 0,16 0,16
2000 0,15 014 017 017 0,16 015 018 017 0,14 0,14 0,16 0,16
4000 0,15 0,14 017 0,16 0,15 0,14 0,17 0,17 0,14 0,14 0,16 0,16
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Asagidaki sekillerde (Sekil 6.6-9) bu parametrelerin 12 salon tipinde 6 frekanstaki
degisimi gorilmektedir. Sekil 6.6’ya bakildiginda 5,6,7,8,9 numarali salonlarda 1000
Hz’den itibaren IACCy_, degerinde bir diisiis goriiliirken; 1,2,3, 4,10,11,12 numarali
salonlarda 500 Hz’den itibaren ylikselme egilimi goriilmekteyken 4 numarali salon

tipinde 500 Hz’de ani bir diisiis géze ¢arpmaktadir.

1,20

1,00

0,80

0,60 w
0,40 w
0,20

0,00

125 250 500 1000 2000 4000
FREKANS

IACC o«

Sekil 6.6 : IACC parametresinin tiim alicilar i¢in 6 frekanstaki ortalama degerleri

Sekil 6.7°de TACCg parametresine bakildiginda ise 5,6,7,8,9 numarali salonlarin
2000Hz’e kadar degisim gostermedigini ; bu degerden itibaren distiigini ;
1,2,3,4,10,11,12 numarali salonlarda az miktarda bir artis egilimi goriiliirken yine 4

numarali salonda 500 Hz’de ani bir diisiis goze carpmaktadir.
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Sekil 6.7 : IACCg parametresinin tiim alicilar i¢in 6 frekanstaki ortalama degerleri
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Sekil 6.8’de TACCy parametresine bakildiginda tiim salonlarin algak frekanstan
yiiksek frekansa dogru diisiis gosterirken yine 4 numarali salonun farkli olarak algak
frekanslara sabit kaldigi; 500 Hz’de yiikselip sonra tekrar diislis gosterdigi

goriilmektedir.
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Sekil 6.8 : IACCy, parametresinin tiim alicilar i¢in 6 frekanstaki ortalama degerleri

Sekil 6.9°da LF80 parametresinde tiim salonlarin paralel bir degisim gosterdigi; algak
frekanslarda azalan degerlerin; orta frekanslara ylikselip; yliksek frekanslarda sabit
kaldig1 goriilmustiir.
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Sekil 6.9 : LF80 parametresinin tiim alicilar i¢in 6 frekanstaki ortalama degerleri

Yapilan arastirmada 12 tip salonda hangi parametrelerin birbiriyle giiglii bir iligki

kurabildigini anlamak i¢in SPSS programinin korelasyon yontemine bagvurulmustur.
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Bu yontemle parametrelerin birbirleriyle iligkileri ve bu iligkilerin rakamsal olarak

degerleri elde edilmistir. Bu islemler:

1. Biitiin alict noktalarindaki parametre sonuglarinin belirli frekanslar igin

ortalamasi alinarak,

2. Orta aksta yer alan alict noktalarinin parametre sonuglarinin belirli frekanslar

icin ortalamasi alinarak ,

yapilmistir. Bu islemin iki asamali yapilmasindaki amag: salonun tiim alicilar i¢in
nasil bir etki biraktigini ortalamalara bagli olarak sdyleyebilmek ve salonun her iki
yana da esit mesafede bulunan orta aksinin yanal ses enerjisinden ne sekilde

etkilendigini ve bu ses enerjisinin mesafeye bagli degisimini inceleyebilmektir.
Daha sonra bu iki ana baslik:

1. Tiim degiskenlere gore yapilan analizler

2. Sagicilik analizleri

3. Form analizleri

4. Boyut analizleri

olmak {izere 4 alt baslikta ; her alt baslik ise:

Canlilik Uizerindeki etki

Netlik tizerindeki etki

Ses yiiksekligi tizerindeki etki

Mekansal algilama iizerindeki etki

olmak iizere 4 6znel alg1 agisindan incelenecektir. Asagida Cizelge 6.11°de tiim salon
tiplerinde (1-12), bahsi gecen parametrelerin 500-1000-2000 Hz degerlerinin 23 alici
noktasi i¢in ortalamalar1 alinarak bulunmus degerleri goriilmektedir. Daha sonra bu
salonlarda mimari forma ve yiizey sagiciligina bagh degisimler ¢esitli

kombinasyonlar yapilarak analiz edilmistir.
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Cizelge 6.11 : Parametrelerin 12 salon tipinde ortalama degerler tablosu

PARAMETRELERIN TUM ALICILAR igin 500-1000-2000 Hz'deki ORTALAMA DEGERLERI

NO

11

12

SALON TiPi

Biiyiik Dikdortgen Orjinal durum

Biiyiik Dikdortgen Tavan Sagict durum
Biiyiik Dikdortgen Yan Duvar Sagici
durum

Biiyiik Yelpaze Orjinal durum

Biiyiik Yelpaze Tavan Sagict durum
Biiyiik Yelpaze Yan Duvar Sagicit durum
Kiigiik Dikdortgen Orjinal durum

Kiigiik Dikdortgen Tavan Sagict durum
Kiigiik Dikdortgen Yan Duvar Sagici
durum

Kiigiik Yelpaze Orjinal durum
Kiigiik Yelpaze Tavan Sagic1 durum

Kiiciik Yelpaze Yan Duvar Sagict durum

PARAMETRELER
EDT G T30
1,78 10,21 1,78
1,77 10,03 1,77
1,74 10,08 1,77
1,74 10,47 1,63
1,74 10,28 1,63
1,75 10,34 1,63
1,65 12,61 1,66
1,69 12,42 1,66
1,67 12,48 1,66
1,74 12,75 1,66
1,73 12,57 1,67
1,73 12,61 1,66

C80
-1,26
-1,34

-1,21
-1,25
-1,34
-1,23
-0,95
-1,02

-0,91
-1,21
-1,29
-1,18

LF80 IACCy, TACCgg IACCgy

0,15 0,70 0,93 0,14
0,16 0,92 0,99 0,14
0,14 0,91 0,98 0,14
0,14 0,66 0,91 0,14
0,15 0,92 0,99 0,14
0,14 0,50 0,79 0,13
0,18 0,61 0,86 0,14
0,18 0,93 0,99 0,15
0,16 0,61 0,84 0,14
0,17 0,62 0,89 0,36
0,18 0,93 0,99 0,15
0,16 0,68 0,90 0,13

6.1.1.2 Tiim degiskenlere gore yapilan analizler

Oncelikle tiim sagicilik ve tiim form tiplerinin bir arada bulundugu durum igin

korelasyon analizleri tiim alicilar i¢in 500-1000-2000 Hz’deki ortalama degerler

alinarak yapilmis ve sagicilikla (SDIaw) iliskili tim parametrelerin birbirleriyle

iliskisini gdsteren korelasyon tablosu olusturulmustur (Cizelge 6.12).

Cizelge 6.12 : 12 salon tipi i¢in yapilan korelasyon tablosu

Cizelgede goriilen

12 Salon Tipi i¢in Korelasyonlar

SDlaw  EDT T30
SDlaw 1 019 -,005
EDT 019 1 482
T30 -005  482%F 1

G 5009 .18 _021
CB0 051 -609%F o,
LF80 ,099%* - 178%% 010
IACCt ,537** 014 098
IACCi; ,362%* 024 ,086*
IACCy; -,143%% 065 1107

G
-,009
-, 183%*
-,021

1

,513%*

,058**
-,037
-,029
-,045

C80

-,051

-,609%**
-,389%*
,513%%*

1

,391%*

,004
,003

-,108%*

LF80
,009%*
-, 178%*
-,010
,658%*
,391%*

1

,087*
,076*
-,042

IACCt  IACCg;  IACCy
S3TEE 362%% L 143%k
014 024 ,065
L098%%  086% ,110%*
5037 029 045
004,003 -, 108
087F 076%  -042

1 926%% L 176%*
926%% 1 -, 104
S176%F - 104%F 1

yildizlar, parametrelerin birbirleriyle iligkilerinin kuvvetini

gostermekte; yi1ldiz olmayan degerler iliskisinin yok sayilacak kadar diisiik oldugunu

ifade etmektedir. Bu tabloda sagiciligin hangi parametreler tarafindan etkilendigi

incelenmistir. Sar1 renkli degerler iligkili oldugu parametreleri gostermektedir.

o Canlilik lizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iliskisi bulunmamaktadir.

o Netlik tizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.
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o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G ile iligkisi bulunmamaktadir.

o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: Buna gore yapilan
degerlendirmede SDIaw sagicilik parametresinin 12 salon tipi bir
aradayken yapilan analizlerde “mekansal algilama” parametreleriyle
iligkili oldugu goriilmektedir. Sagicilik artarken IACCt, IACCgs ve
LF80 artis; [ACCy 3 azalim gostermistir.

6.1.1.3 Saciciligin uygulandig yiizeye bagh olarak incelenmesi
Saciciligin etkisi, 12 salon tipi i¢in sagicilik ylizeyleri baz alinarak 3 farkli sagicilik
icin incelenmistir.

" Orjinal durum: Biiyiik dikddrtgen, kiiciik dikdortgen; biiylik yelpaze, kiigiik
yelpaze olmak tlizere 4 farkli ebat ve formdaki salonlarin ilk incelendigi durum;

higbir ylizeyde sagiciligin uygulanmadigi durumdur.

Cizelge 6.13 : Orjinal durumda 4 salon tipinde sagicilik etkisi tablosu

4 Salon Tipi i¢in Orjinal Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt IACCg; IACCys
SDlaw . . . . . . . . .
EDT . 1 ,502%* - 151% -,607*%% - 156** 032 ,084 ,052
T30 . ,502%* 1 -,036 -433** - 016 -,021 ,019 ,065
G . - 151% -,036 1 LA87** L675%* - 160%* - 182** - 085
c80 . -,607%% - 433%%  487** 1 ,380%* -,004 -,069 -,165%*
D50 . S 574%% S A1TFE ATTH* ,942%%* ,385%* -,032 -,095 -,084
TS . L672%* ,594%* S A434%% 0 963** - 348*%*% 006 ,073 ,127*
LF80 . -,156%%  -016 L675%* ,380%* 1 -,049 -,089 -113
IACCt . ,032 -,021 -,160%* - 004 -,049 1 904%% - 345%*
IACCgs . ,084 ,019 -,182%% - 069 -,089 ,904%* 1 -,225%*
IACCy5 . ,052 ,065 -,085 - 165%* 113 -, 345%% . 225%% ]

Sagicilik olmadigl icin Cizelge 6.13°de de goriilecegi gibi sacicilikla parametrelerin

bir iliskisi bulunmamaktadir.

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iligkisi bulunmamaktadir.
o Netlik lizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.
o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G ile iligskisi bulunmamaktadir.

o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: LF80, IACCt, IACCgs ,JACCy3

ile iligkisi bulunmamaktadir.
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. Tavan sagict durum: Ikinci asamada yine biyiik dikdortgen, kiiciik
dikdortgen; biiyiikk yelpaze, kiigiik yelpaze olmak tizere 4 farkli ebat ve formdaki
salonlarin tavanlarinin sagict oldugu durum incelenmistir. Tavan sagiciligl, 3

parametre iizerinde etkilidir (Cizelge 6.14).

Cizelge 6.14 : Tavan sagici durumda 4 salon tipinde sagicilik etkisi tablosu

4 Salon Tipi igin Tavan Sagici Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt  IACCgz  IACCy3
SDlaw 1 -,109 -331%% 0 230%* 041 ,133% ,006 ,005 ,018
EDT -,109 1 ,536%* - 203%* - 579%* - 212%* 038 ,094 ,175%*
T30  -331*%*% 536%* 1 -,003 -,339%*  -,040 ,134% ,196%%  250%*
G ,230%* - 203%*% 003 1 ,563**  618%* 077 ,064 -,031
C80 ,041 -,579%% - 339%*  563%* 1 ,406%* 046 -,006 -,102
LF80 ,133* -212%% - -,040 ,618%*  406** 1 ,070 ,067 ,031
IACCt ,006 ,038 ,134* ,077 ,046 ,070 1 L908**  424%*
IACCg; ,005 ,094 ,196%* 064 -,006 ,067 ,908** 1 ,371%*
IACCy; ,018 ,175%* 0 250%* 031 -,102 ,031 A24%% 0 37 R* 1

o Canlilik tlizerindeki etkisi: Tavanin sagict olmasiyla reverberasyon

stiresi T30 da diisme goriilmektedir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.

o Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: Tavanin sagici yapilmasi ses

yiiksekligi; G parametresini arttirmaktadir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: Tavan sagicilik mekansal algt
parametrelerinden yalnizca LF80 ile iliskili olup; yanal enerji orani

LF80°’1 arttirmaktadir.

. Yan duvar sagict durum: Ugiincii asamada yine biiyiik dikddrtgen, kiiciik
dikdortgen; biiyiik yelpaze, kiiciik yelpaze olmak iizere 4 farkli ebat ve formdaki
salonlarin yan duvarlarinin sagici oldugu durum incelenmistir. Yan duvar sagiciligi, 3

parametre tizerinde etkisini gostermektedir (Cizelge 6.15).
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Cizelge 6.15 : Yan duvar sacici durumda 4 salon tipinde sagicilik etkisi tablosu

4 Salon Tipi i¢in Yan Duvar Sagict Durum Korelasyonlari

SDlaw  EDT T30 G C80 LF80  IACCt IACCy; IACCi;
SDIaw 1 -018 -220%%  279%% 013 254%%  _210%*% 103 -,102
EDT -,018 1 Al4FE _193%x _637%F  _182%% (025 028 111
T30 -220%F  414** | -,021 -405% 011 220%F 155%  Dp5%*
G 279%%  -193*% 021 1 A8TFE 720%* 036 069 -,008
c80 013 S637%F L 405%%  A87** ] A449%% 098 122% -062
LF80 ,254*% - 182%* 011 JJ20%% 449k | ,099 ,122% 000
TACCt -210%*% 025 220%% 036 ,098 ,099 1 ,952%%  119%
IACCg; -,103  -,028 J155% 069 Jd22% 122% 950%x ] ,086
IACC; -102 111 265%%  -008 -,062 ,000 JA19% 086 1

o Canlilik {iizerindeki etkisi:  Yan duvarin sagici olmasiyla; T30

reverberasyon sliresinin diisiis gosterdigi goriilmektedir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.

o Ses yiksekligi iizerindeki etkisi: Yan duvarlarin sagici olmasiyla ses

yiiksekliginde artig goriilmektedir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: Yan duvarin sagict yapilmasi
mekansal algi parametrelerinden LF80 ve IACCt iizerinde etki
gostermis; yanal enerji orani LF80’1 arttirirken, IACCt degerini

distirmistiir.

6.1.1.4 Saciciigin boyuta bagh olarak incelenmesi

Boyut etkisi, 12 salon tipi i¢in farklt boyuttaki ayni formlar baz alinarak
incelenmistir. Boyut etkisi tiim alicilar i¢in dikdortgen (bliyiik-kiiciik dikdortgen) ve

yelpaze(biiyiik-kiigiik yelpaze) formlar olmak {izere iki baslik altinda incelenmistir.

1. Dikdoértgen formlarin incelenmesi: Biiyiik ve kiiclik dikdortgen salonlar bir arada
incelenerek sagicilifin boyut degisimine bagli olarak iligkili oldugu parametreler

incelenmistir.

. Dikdortgen formlarda orjinal durum: Dikdortgen formlarda higbir yilizeyin
sacgict olmadigi orjinal durumlar incelenmistir. Cizelge 6.16’da da goriildigi gibi
sagicl yilizey olmamasina bagl olarak herhangi bir parametreyle sagiciligin iligkisi

¢ikmamaktadir.
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Cizelge 6.16 : Dikdortgen formlar icin orjinal durum korelasyonlari

Dikdortgen Formlar i¢in Orjinal Durum Korelasyonlar

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt  TACCg; IACCis

SDlaw . . . . . . . . .

EDT . 1 ,596%* - 164 -,650%*  -044 ,148 ,213% ,145

T30 . ,596%* 1 -,088 -,503**  -072 ,047 ,095 ,220%*

G . -, 164 -,088 1 JA58%%  492%% U 343%%  _321*% 065

cso . -,650%% - 503%*  458%* 1 ,148 -,136 -,199% -,125

LF80 . -,044 -,072 ,492%% 148 1 -,228%% - 214%* ,065
IACCt . ,148 ,047 -,343%*%  -136 -,228%*% ] 927%*  -107
IACCg3 . ,213% ,095 -321%% - 199* -,214% 927%* ] -,050
IACCy3 . ,145 ,220%* 065 -,125 ,065 -,107 -,050 1

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iligkisi bulunmamaktadir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.
o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G ile iligkisi bulunmamaktadir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80, IACCt, IACCg; ,JACCy3

ile iligkisi bulunmamaktadir.

1,80
1,75

1,70

EDT

1,65

1,60

1,55

—e—EDT 1,78 1,65
SALON TiPI

1,80

1,75

1,70

T30

1,65

1,60

—e—T30 1,78 1,66
SALON TiPi

Sekil 6.10 : Salon 1 ve 3 i¢in EDT ve T30 degisim grafikleri
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Bu parametrelerin biiylik dikdortgen orijinal durumu ifade eden 1 numarali; kiigiik
dikdortgen orijinal durumu ifade eden 3 numarali salon tiplerine gore degisimi
asagidaki sekillerde goriilmektedir. Sekil 6.10°da  EDT ve T30 grafikleri
gorilmektedir. Buna gore 1 numarali biiyiik dikdortgen formda canlilik parametreleri
olan EDT ve T30 degerlerinin; kiiglik dikdortgen forma gore daha yiiksek degerler

aldig1 goriilmektedir.

14,00
12,00 1 /
10,00

8,00

6,00
4,00 -
2,00
0,00

——G 10,21 12,61
SALON TiPi

0,00

-0,20
-0,40 -
-0,60 -

C80

-0,80 -

-1,00
-1,20 -

-1,40

1 3
—e—C80 -1,26 -0,95
SALON TiPi

Sekil 6.11 : Salon 1 ve 3 i¢in G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.11°de G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Ses yiiksekligi G parametresinin ve
C80 netlik parametresinin 3 numarali kiiciik salonda daha fazla oldugu

gorilmektedir.

Sekil 6.12°de mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy,) ve Sekil
6.13’de mekansal algilama parametreleri olan IACCg; (IACCpgp) ve IACCrs
(IACCgo4) degisim grafikleri goriilmektedir. LF80 parametresi incelendiginde, 1
numarali biiyiik dikdoértgen formda bu degerin 3 numaral kiigiik dikdortgen forma
gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. IACCt (IACCy ) degerinin 1 numarali biiyiik
dikdortgen salonda ,3 numarali kiiciik dikdortgen salona gore daha yliksek bir deger
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almis olmas1 kulaklardaki korelasyonun biiyiilk salonda daha fazla oldugunu

gostermektedir.

IACCg; (IACCypgo) degerinin 1 numarali biiyiik dikdortgen salonda ,3 numarali
kiiciik dikdortgen salona gore daha yiiksek bir deger almis olmasi ASW algisinin (1-
IACCgs’den dolayi) biiyiik formda daha diisiik olacagimi gostermektedir. IACC;
(IACCgg4) degerinin iki salon i¢in de sabit olmasi LEV (1-IACCr; ) algisinin

salonlarin boyutuna bagli degismedigini gostermektedir.

0,20
0,15 | 0//

0,10 -

LF80

0,05

0,00

—e—LF80 0,15 0,18
SALON TiPi

0,72
0,70
0,68 -
0,66
0,64
0,62 -
0,60 -
0,58 -
0,56

IACCO,a

—e—IACCO,a 0,70 0,61
SALON TiPi

Sekil 6.12 : Salon 1 ve 3 i¢in LF80 , IACCt degisim grafikleri
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0,94
0,92
0,90

0,88

I1ACC0,80

0,86
0,84

0,82

—e—IACCO0,80

0,93

0,86

SALON TiPi

0,15

0,14

IACC80,a

0,13

—e—IACC80,a

0,14

SALON TiPi

Sekil 6.13 : Salon 1 ve 3 i¢in [ACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri

IACC degerilerinin salon formlar1 icerisindeki dagilimi da incelenmis; alici
noktalarindaki degerlere gore es deger kontdr egrileri sematize edilmistir. Sekil
6.14’de, 1 numarali biiyiik dikdortgen form orijinal duru icin sirayla (a)lACCt,
(b)IACCg; ve (¢)IACCy; ; Sekil 6.14°’de ise 3 numarali kiigiik dikdortgen form

orijinal durum i¢in grafikler gosterilmektedir.
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(a) (b)

(c)
Sekil 6.14 : Salon 1 i¢in (a)IACCt, (b)IACCgz ve (c)IACCy3 es deger kontdr egrileri

Yukarida TACCt degisimini 1 numarali biiylik salon icin gosteren (a) sekline
bakildiginda 6nden arka siralara dogru IACCt degerinde genel bir artis varken duvar
yakinlarinda degerlerde diisiis goriilmektedir. Yani kulaklar arasi korelasyon on

siralardan arka siralara dogru yilikselmekte; yan duvara yakin kisimlarda
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diismektedir. IACCg; degisimini gosteren (b) sekline bakildiginda yine 6n siralardan
orta aksa kadar bit artig s6z konusudur;orta aksta yeniden bir azalma, orta akstan arka
siralara dogru ise yeniden bir yiikselme goriilmektedir. Dolayisiyla (1-IACCkg3)

degeri On siralardan orta aksa dogru bir azalma gosterecek;orta aksta yeniden
yiikselecek ve sonra arka siralara dogru yeniden diisiis gosterecektir. Dolayisiyla
ASW algis1 6n siralarda arka siralara gore daha ¢ok olacak; orta aksta ise en yliksek
degeri alacaktir. IACCp3 degisimini gosteren (c) sekline bakildiginda ise salonun
Oniinden en arka siralara yakin bir boliimiine kadar bir degisim olmazken en arka
siralara dogru bu deger diisiis gdstermis ve buna bagli olarak salonun arka siralarinda
LEV algisi artig gostermistir. Salonun 6n boliimiinde ise duvarlardan orta boliimlere
dogru uzaklastikca IACCy3 degeri diislis géstermis ve buna bagli olarak LEV algisi

artmastir.

Asagida Sekil 6.15°de ise IACC degisimi kontor egrisi grafikleri 3 numarali kiiglik
salon i¢in yapilmistir. IACCt degisimini gosteren (a) sekline bakildiginda salonun 6n
orta ve arka akslarda degisiklikler gosterdigi goriilmektedir. Buna gére on boliimden
orta boliime dogru artan IACCt degeri orta boliimde diisiis gostermis; arka boliimde
yeniden artarken salonun bitimine dogru yeniden diigiis gostermistir. Buna gore
salonun sahneye en yakin; arka duvara en yakin ve orta noktalarindaki korelasyonun

diisiik; kalan ara boliimlere ise yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

IACCg; degisimini gosteren (b) sekline bakildiginda yine salon 6n; orta ve arka
boliimlerde degisim gostermistir.On siralardan orta siralara dogru bir azalma; orta
siralardan arka siralara dogru yeniden artan bu deger en arka bolimde duvara dogru
yeniden diigmektedir. (1-IACCg3) degeri bu durumda 6n siralardan orta siralara
dogru bir artma gosterecek; dolayisiyla ASW algist orta siralarda 6n siralara gore
daha ¢ok olacak; orta siralardan arka siralara dogru ASW degeri diiserken; en arka

stralara dogru kiictlik bir alanda yeniden yiikselecektir.

IACC;; degisimini gdsteren (c) sekline bakildiginda ise salonun yan duvarlarindan
uzaklastik¢a ota noktalara dogru IACCy; degerinin arttig1r dolayisiyla salonun yan
duvarlarindan uzak boliimlerinde yan duvarlara yakin boliimlere gore daha diisiik bir

LEV algis1 olacagi anlagilmaktadir.
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(a) (b)

(c)
Sekil 6.15 : Salon 3 i¢in (a)IACCt, (b)IACCgs ve (¢)IACCy3 es deger kontor egrileri
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. Dikdortgen formlarda tavan sacici durum: Dikdortgen formlarda tavan
yiizeyinin sagict oldugu durumlar incelenmistir. Cizelge 6.17°de de goriildigi gibi

tavan sagict oldugunda dikdortgen formlar 4 parametreden de etkilenmistir.

Cizelge 6.17 : Dikdortgen formlar igin tavan sagict durum korelasyonlart

Dikdoértgen Formlar igin Tavan Sagict Durum Korelasyonlar

SDIaw EDT T30 G C80 LF80  IACCt IACCg; IACCys
SDlaw | -217* -,380%*  383**  192% ,404%* 036 ,050 ,011
EDT -217* 1 ,565%* - 185%  -,607%*%  -130 ,104 ,137 ,252%%*
T30  -380*%*% 565%* 1 -,103 -,394%% 147 171% ,204* ,256%*
G ,383%* - 185% -,103 1 ,532%%  A11*¥* 059 ,033 -,019
Cc80 ,192% -,607%% - 304%x  532%* ] ,151 ,022 -,023 -,167
LF80  ,404**  -130 -,147 411+ 151 1 ,074 ,084 ,012
IACCt ,036 ,104 L71* ,059 ,022 ,074 1 901%*  374%*
IACCg; ,050 ,137 ,204* ,033 -,023 ,084 ,901%* ] ,306%*
IACCr; ,011 ,252%% - 256%*  -019 -,167 ,012 J374%%  306%* 1

o Canlilik tizerindeki etkisi: Canlilik parametreleri olan T30 ve EDT,
dikdortgen formlarda tavan sacgict durumda sagiciligin  artisiyla

diismektedir.

o Netlik tizerindeki etkisi: C80, netlik parametresi dikdortgen formlarda

tavan sag¢ict durumda sagiciligin artmastyla artis gostermektedir.

o Ses yiksekligi tlzerindeki etkisi: G, ses yiiksekligi parametresi
dikdortgen formlarda tavan sagict durumda sagiciligin artmasiyla artis

gostermektedir.

o Mekansal algilama {izerindeki etkisi: Dikdortgen formlarda; tavan
sacict durumda mekansal algilama parametrelerinden LF80, yanal
enerji orani etkilenmis; sagiciligin artmasiyla birlikte artan bir egilim

gostermistir.

Bu parametrelerin biiylik dikdortgen tavan sagict durumu ifade eden 5 numarali;
kiiciik dikdortgen tavan sagici durumu ifade eden 7 numarali salon tiplerine gore

degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.16°’da EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gére 5 numarali biiylik
dikdortgen formda canlilik parametreleri olan EDT ve T30 degerlerinin tavan sagici

durumda kiigiik dikdortgen forma gore daha yiiksek degerler aldig1 goriilmektedir.
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1,80
1,78
1,76
1,74
1,72
1,70 +
1,68
1,66
1,64

EDT

—e—EDT 1,77 1,69
SALON TiPi

1,80

1,75 A

T30

1,70 4

1,65

1,60

|——T30 1,77 1,66
SALON TiPi

Sekil 6.16 : Salon 5 ve 7 i¢in EDT, T30 degisim grafikleri

Sekil 6.17°de tavan sagici durum i¢in dikddrtgen formlarda G ve C80 grafikleri
gorilmektedir; ses yiiksekligi G parametresinin ve C80 netlik parametresinin 7
numarali kii¢iik dikdortgen formda 5 numarali biiyiik dikdortgen formdan daha fazla
oldugu goriilmektedir.

Sekil 6.18’de ise mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy,)
degisim grafikleri goriilmektedir. LF80 parametresi incelendiginde, 5 numarali
bliyiik dikdortgen formda bu degerin 7 numarali kiiciik dikdortgen forma gore daha
diisiik oldugu; goriilmektedir. IACCt (IACCy,) degerinin de 5 numaral biiyiik
dikdortgen formda 7 numaral kiigiik dikdortgen forma goére daha diisiik oldugu;
dolayisiyla kulaklar arasi duyum korelasyonunun biiylik dikdortgen formda daha az
oldugu goriilmektedir.
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14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
5 7

o
—G 10,03 12,42
SALON TiPi
0,00
-0,50
[=]
[+~
o
-1,00
-1,50
5 7
|—e—C80 1,34 41,02
SALON TiPi
Sekil 6.17 : Salon 5 ve 7 i¢in G, C80 degisim grafikleri
0,19
0,18
° 0,17
©
TR
= 0,16
0,15
0,14
5 7
—e—LF80 0,16 0,18
SALON TiPi
0,95
0,94
o
s 0,93
3
< 0,92
0,91
0,90
5 7
—e—IACCO,a 0,92 0,93

SALON TiPi

Sekil 6.18 : Salon 5 ve 7 i¢in LF80, IACCt degisim grafikleri
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Sekil 6.19°da  TACCg3(IACCpg9) ve IACCp; (IACCgp,) degisim grafikleri
goriilmektedir.JACCg; iki formda da sabit bir deger almakta yani ASW algilarinda
IACCg; kaynakli olarak biiyiikliige bagli bir fark olmamaktadir. IACCy; degerinin de
iki formda sabit bir deger almasi ise LEV (1-IACCy; ) algisinin da biiyiikliige bagh

degisim gdstermedigini gostermektedir.

1,20
1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40
0,20 +
0,00

*
*

IACCO0,80

—e—IACCO0,80 0,99 0,99
SALON TiPi

0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10

L 2
*

IACC80,a

—e—IACCS80,a 0,14 0,14
SALON TiPi

Sekil 6.19 : Salon 5 ve 7 i¢in IACCg3 IACCy3 degisim grafikleri

IACC degerilerinin salon formlari i¢erisindeki dagilimi bu kez tavan sagict durumda
incelenmis; alic1 noktalarindaki degerlere gore es deSer kontor egrileri sematize
edilmistir. Sekil 6.20°de, 5 numarali biiyiik dikdortgen form tavan sagici durum igin
sirayla (a)IACCt, (b)IACCg; ve (c)IACCy3 ; Sekil 6.18’de ise 7 numarali kiigiik

dikdortgen form tavan sagict durum igin gosterilmektedir.
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(a) (b)

(c)
Sekil 6.20 : Salon 5 i¢in (a)IACCt, (b)IACCgz ve (c)IACCy3 es deger kontdr egrileri

Yukarida goriilen Sekil 6.20’de IACC degisimi kontor egrisi grafikleri 5 numarali
biiyiik salon i¢in yapilmistir. IJACCt degisimini gosteren (a) sekline bakildiginda
salonun belirli noktalarinda 0.92; belirli noktalarinda ise bu degere cok yakin 0.93

degeri goze ¢arpmaktadir. Birbirine ¢cok yakin olduklari i¢in, bu degerlerin salonun
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belirli boliimlerinde degisimine dair bir yorum yapilmayacaktir ancak 0.92-93
degerlerini IACCt degerinin 1’e yakin oldugunu gostermektedir dolayisiyla
korelasyonun yiiksek yani iki kulak aras1 duyumun neredeyse ayni oldugunu
soyleyebiliriz. TACCgs degisimini gosteren (b) sekline bakildiginda ise TACCg;
degerinin tiim salonda 0.99-1 araliginda oldugu goze ¢arpmaktadir. (1-IACCg3)

degeri bu durumda tiim salonda 0.01-0 degerini alacak yani ASW algisi yok
denilecek kadar az olacaktir. (¢) sekline bakildiginda ise salonun yan duvarlarindan
uzaklastik¢a orta noktalara dogru IACCy; degerinin azaldig1 en ortada yine ufak bir
artis gosterdigi; dolayisiyla salonun yan duvarlarindan uzak boéliimlerinde yan
duvarlara yakin boliimlere gore daha yiliksek bir LEV algist olacagi bu durumun
tersinin oldugu en ortadaki kiiciik bir alanda ise LEV algisinin yeniden diisecegi

anlasilmaktadir.

Asagida goriilen Sekil 6.21°de ise IACC degisimi kontdr egrisi grafikleri 7 numarali
kiigiik dikdortgen salon igin yapilmistir. TACCt degisimini gosteren (a) sekline
bakildiginda salonun genelinde 0.93; c¢ok kiigiik bir alanda 0.92 degeri
gorilmektedir. Birbirine ¢ok yakin olduklar1 i¢in, bu degerlerin salonun belirli
boliimlerinde degisimine dair bir yorum yapilmayacaktir ancak 0.92-93 degerlerini
IACCt degerinin 1’e yakin oldugunu gostermektedir dolayisiyla korelasyonun
yiiksek yani iki kulak arasi duyumun neredeyse ayni oldugunu 7 numarali salon i¢in

de soyleyebiliriz.

IACCg; degisimini gosteren (b) sekline bakildiginda ise TACCgs degerinin tiim
salonda 0.99-1 araliginda oldugu goze ¢arpmaktadir. (1-IACCg3) degeri bu durumda
tim salonda 0.01-0 degerini alacak yani ASW algis1 yok denilecek kadar az

olacaktir.

(c) sekline bakildiginda ise IACCy; degerinde dnden arkaya dogru ve i¢ kisimlardan
yan duvarlara dogru artig goriiliirken ; bu durum yan duvarlara yakin noktalardaki
LEV algisinin uzak noktalara gore daha diisiik olacagini; salonun arka duvarma en
yakin ufak bir alanda goriilen diisme ise bu noktada LEV algisinin diisme goriilen

orta boltimlere gore yeniden artacagini gosterecektir.
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(a) (b)

(c)
Sekil 6.21 : Salon 7 i¢in (a)I[ACCt, (b)IACCg;3 ve (c)IACCy3 es deger kontor egrileri

. Dikdortgen formlarda yan duvar sagici durum: Dikdortgen formlarda yan
duvar yiizeylerinin sagict oldugu durumlar incelenmistir. Cizelge 6.18’de de

goriildiigli gibi yan duvar sagict oldugunda dikdortgen formlar 4 parametreden de

etkilenmistir.
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Cizelge 6.18 : Dikdortgen formlar i¢in yan duvar sagict durum korelasyonlari

Dikdortgen Formlar i¢in Yan Duvar Sagict Durum Korelasyonlari

SDlaw  EDT T30 G C80 LF80  IACCt IACCy IACCys
SDlaw 1 S194%  _405%x  380%% 181%  448%F - 606%*  -485%* 072
EDT  -194* 1 520%% 084 -667** 001 ,086 048 095
T30 -405%*  520%% | L1260 -493%% 072 205%F  214x  D4p%x
G j389%* 084  -126 1 A65*%  599%%  _111 070 075
C80  LI8I*  -667** -493*%*  465%*F | 283 017 016 -,025
LF80 ,448%* 001 2072 599 283%x | 114 -088 141
IACCt -,606** 086 205% 111 =017 114 1 961%% 073
IACCp; -485%* 048 214 070 016 088 961%F 1 022
IACCi; -072 095 242%% 075 5025 141 073 022 1

o Canlilik tizerindeki etkisi: Canlilik parametreleri olan T30 ve EDT,

dikdortgen formlarda yan duvarlarda sagiciligin artistyla diismektedir.

o Netlik tizerindeki etkisi: C80, netlik parametresi dikdortgen formlarda

yan duvarlarda sagiciligin artmasiyla artis gostermektedir.

o Ses yiksekligi tlzerindeki etkisi: G, ses yiiksekligi parametresi
dikdortgen formlarda yan duvarlarda sagiciligin artmasiyla artis

gostermektedir.

o Mekansal algilama {izerindeki etkisi: Dikdortgen formlarda; yan
duvarlarin sagici oldugu durumda sacgicilik SDIaw parametresi
mekansal algilama parametrelerinden LF80; IACCt ve IACCg;
parametreleri ile iliskili ¢ikmistir. LF80 yanal enerji orani; sagiciligin
artmasiyla birlikte artarken; TACCt ve IACCgz parametrelerinde

azalma gorlilmiistiir.

Bu parametrelerin biiylik dikdortgen yan duvar sagict durumu ifade eden 9 numarali;
kiiciik dikdortgen yan duvar sagict durumu ifade eden 11 numarali salon tiplerine

gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.22°de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gére 9 numarali biiyiik
dikdortgen formda canlilik parametreleri olan EDT ve T30 degerlerinin yan duvar
sacict durumda 11 numaral kiiclik dikdortgen forma gore daha yiiksek degerler

aldig1 goriilmektedir. Yani erken sonliimlenme siiresi ve reverberasyon siiresi biiyiik

formda daha fazladir.
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EDT

1,76
1,74
1,72
1,70
1,68
1,66
1,64
1,62

N
N

—e—EDT

1,74

1,67

SALON TiPi

T30

1,80

1,75

1,70

1,65

1,60

N
N

‘—0—T30

1,77

1,66

SALON TiPI

Sekil 6.22 : Salon 9 ve 11 i¢in EDT, T30 degisim grafikleri

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

N
N

——G

10,08

12,48

SALON TiPI

C80

0,00
-0,20
-0,40
-0,60
-0,80
-1,00
-1,20
-1,40

N
N

|—e—C80

-1,21

-0,91

SALON TiPi

Sekil 6.23 : Salon 9 ve 11 i¢in G, C80 degisim grafikleri
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Yukarida Sekil 6.23’de yan duvar sagict durum igin dikdortgen formlarda G ve C80
grafikleri goriilmektedir. Ses yiiksekligi G parametresinin ve C80 netlik
parametresinin 11 numarali kiiclik dikdortgen formda 9 numarali biiyiik dikddrtgen

formdan daha fazla oldugu goriilmektedir.

Asagida Sekil 6.24°de ise yan duvar sagict durumda mekansal algi parametrelerinden
LF80 ve TACCt parametrelerinin dikdortgen salonlardaki degisimi goriilmektedir.
LF80 yanal enerji oraninin 11 numaral kiigiik salonda 9 numarali biiylik salondan

daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

IACCt (IACCy,) degerinin yan duvar sacict durumda 9 numaral biiyiik salonda 11
numarali kii¢lik salona gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla kulaklar

arasi korelasyon biiyiik salonda daha fazladir.

0,17
0,16

0,15

LF80

0,14

0,13 -

0,12

—e—LF80 0,14 0,16
SALON TiPi

1,00
0,80 | \
0,60

0,40 +

IACCO,a

0,20 +

0,00

|——IACCO,a 0,91 0,61
SALON TiPI

Sekil 6.24 : Salon 9 ve 11 i¢in LF80 , IACCt degisim grafikleri

Asagida Sekil 6.25°de ise yan duvar sacict durumda mekansal algi parametrelerinden
IACCg; ve IACCy3 parametrelerinin dikdortgen salonlardaki degisimi goriilmektedir.
IACCg; degerinin 9 numarali biiylik salonda 11 numarali kii¢iik salona gore daha

yiiksek oldugu; dolayisiyla ASW algisinin biiyiik formda kiigiik forma gore daha az
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oldugu anlasilmaktadir. IACC;; degerinin iki formda da sabit bir deger almasi ise

LEV (1-IACCy3) algisinin biiytikliige bagl degisim gostermedigini gostermektedir.

1,00
0,95

0,90 -

1ACCO0,80

0,85

0,80

0,75

—e—IACCO0,80 0,98 0,84
SALON TiPi

0,17
0,16
0,15
0,14
0,13 4
0,12
0,11
0,10

L 2
*

IACC80,a

|—e—IACC80,a 0,14 0.14
SALON TiPi

Sekil 6.25 : Salon 9 ve 11 i¢in IACCg3 ve IACCy; degisim grafikleri

IACCg; degerinin 9 numarali biiylik salonda 11 numarali kii¢iik salona gore daha
yiiksek oldugu; dolayisiyla ASW algisinin biiylik formda kii¢iik forma gore daha az
oldugu anlagilmaktadir. IACCy3 degerinin iki formda da sabit bir deger almasi ise

LEV (1-IACCy3) algisinin biiytikliige bagl degisim gostermedigini gostermektedir.

IACC degerilerinin salon formlar igerisindeki dagilimi bu kez yan duvar sagici
durumda incelenmis; alict noktalarindaki degerlere gore es deger kontor egrileri
sematize edilmistir. Sekil 6.26’da, 9 numarali biiyiik dikdortgen form yan duvar
sagict durum igin sirayla (a)IACCt, (b)IACCg; ve (c)IACCys ; Sekil 6.23°de ise 11

numarali kii¢iik dikdortgen form yan duvar sagicit durum i¢in gosterilmektedir.

Asagida goriilen Sekil 6.27°de IACC degisimi kontdr egrisi grafikleri 9 numaral
blyiik dikdortgen salon icin yapilmistir. IACCt degisimini gosteren (a) sekline
bakildiginda salonun 6n boliimiiniin genelinde 0.91; yan arka koselerde 0.92 ; orta
alanda ise 0.9 degeri aldig1 goriilmektedir. Birbirine ¢ok yakin olduklari i¢in, bu

degerlerin salonun belirli boliimlerinde degisimine dair bir yorum yapilmayacaktir
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ancak 0.9-93 degerlerini IACCt degerinin 1’e yakin oldugunu gdstermektedir
dolayisiyla korelasyonun yiiksek yani iki kulak arasi duyumun neredeyse ayni
oldugunu 9 numarali salon igin soyleyebiliriz. IACCg; degisimini gosteren (b)
sekline bakildiginda ise IACCg3 degerinin salonun 6n ve orta boliimlerinde 0.8-0.95
araliginda yiiksek degerlerde oldugu; buna bagl olarak bu alanlardaki ASW algisinin
,ortada 0.5 degeriyle farklilik gosteren kiiclik alan disinda, diisiik olacagi; arka
boliimlere dogru diisen IACCgs degeriyle arka boliimlerde daha yiiksek olacagi
gorilmektedir. IACCyr; degisimini gosteren (c) sekline bakildiginda ise IACCy;
degerinin salonda genel olarak diisiik oldugu;buna bagl olarak salonda iyi bir LEV
algist oldugu; degerlerin 0.12-0.18 degerleri arasinda degistigi; buna bagl olarak bu
degerin daha yiiksek oldugu yerlerde LEV algisinin daha az oldugu alanlara gore

daha diisiik olacagi goriilmektedir.

Sekil 6.27°de ise 11 numarali kiiciik dikdortgen form igin yan duvarlarin sagict
olmast durumu gosterilmektedir. IACCt degisimini gdsteren (a) sekline bakildiginda
salonun yan duvarlarindan orta boliimiine dogru uzaklastikca degerler diismekte;
sahne Oniinden arka siralara dogru gidildikg¢e yine degerler diismektedir. Dolayisiyla
kulaklarin korelasyonunun sahne oniinden ve yan duvarlardan uzak noktalarda daha

az olacagini gdrmekteyiz.

(b) sekline bakildiginda ise IACCg3 degerinin salonun biiyiik boliimiinde 0.90 oldugu
ve yan duvarlardan uzaklastikca diisiis gosterdigi bu diisiisiin salonun arka orta
boliimiinde daha ¢ok oldugu dolayistyla bu boliimdeki ASW algisinin degerlerin 0.9-

0.95 oldugu 6n ve yan duvar ¢evresine gore daha yiiksek olacagi anlagilmaktadir.

(c) sekline bakildiginda ise IACCp; degerinin salonda genel olarak diisiik
oldugu;buna bagli olarak salonda iyi bir LEV algis1 oldugu; degerlerin yan
duvarlardan orta aksa gidildikg¢e yiikseldigi dolayisiyla yan duvar kenarlarinda LEV

algisinin orta boliimlerden daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.
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(a) (b)

(c)
Sekil 6.26 : Salon 9 i¢in (a)IACCt, (b)IACCgs ve (¢)IACCy3 es deger kontor egrileri
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(@) (b)

(c)
Sekil 6.27 : Salon 11 i¢in (a)IACCt, (b)IACCg; ve (¢)IACCy; es deger kontor egrileri
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2. Yelpaze formlarin incelenmesi: Biiyiilk ve kiicliik yelpaze salonlar bir arada

incelenerek saciciligin boyut degisimine bagli olarak iligkili oldugu parametreler

incelenmistir.

. Yelpaze formlarda orjinal durum: Yelpaze formlarda hicbir ylizeyin sagici
olmadig1 orjinal durumlar incelenmistir. Cizelge 6.19°da da goriildiigii gibi sagici

yiizey olmamasma bagli olarak herhangi bir parametreyle sacgiciligin iliskisi

¢ikmamaktadir.

Cizelge 6.19 : Yelpaze formlar i¢in orjinal durum korelasyonlari

Yelpaze Formlar i¢in Orjinal Durum Korelasyonlari

SDIlaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt  TACCg TACCps
SDlaw . . . . . . . . .
EDT . 1 ,A463%*%  -145 -,546%* - 241*%*  -099 - 112 ,016
T30 . ,463%* 1 ,034 -,429%* - 014 -, 156 -,102 211%*
G . -,145 ,034 1 ,543%% 0 799** 010 -,030 -,147
Cc80 . -,5460%% - 420%*  543%* ] ,603%*% 162 157 -,205%
LF80 . -,241%* - 014 ,799%% 603%* 1 ,078 ,027 -,125
IACCt . -,099 -,156 ,010 ,162 ,078 1 ,893%%  _497**
IACCg; . 112 -,102 -,030 ,157 ,027 ,893%* 1 -,410%*
IACCy; . ,016 211% -,147 -,205% -,125 -497F% - 410%F 1

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iliskisi bulunmamaktadir.
o Netlik lizerindeki etkisi: C80 ile iligskisi bulunmamaktadir.
o Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: G ile iligkisi bulunmamaktadir.

o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: LF80, IACCt, IACCgs ,JACCy3

ile iligkisi bulunmamaktadir.

Bu parametrelerin biiylik yelpaze orijinal durumu ifade eden 2 numarali; kiiciik
yelpaze orijinal durumu ifade eden 4 numarali salon tiplerine gore degisimi asagidaki

sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.28’de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gore 2 numarali biiyiik
yelpaze ve 4 numarali kiiglik yelpaze formda canlilik parametrelerinden EDT
degerinin sabit oldugu biiyiikliikle degismedigi; T30 degerinin ise kii¢lik yelpaze
formda biiyiik yelpaze forma gore daha yiiksek bir deger aldig1 goriilmektedir.
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2,00

L 2
*

1,50 +

1,00 +

EDT

0,50 A

0,00

——EDT 1,74 1,74
SALON TiPi

1,67
1,66 1
1,65
1,64 1
1,63
1,62
1,61

T30

—e—T30 1,63 1,66
SALON TiPi

Sekil 6.28 : Salon 2 ve 4 i¢in EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.29°da G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Her iki parametrenin de kiiglik
yelpaze formda biiylik yelpaze formdan daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

Sekil 6.30°da ise mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy,),
degisim grafikleri goriilmektedir. LF80 parametresi incelendiginde, bu degerin 4
numarali kiiclik yelpaze formda 2 numarali biiyiik yelpaze formdan daha yiliksek
ciktigr goriilmektedir. IACCt (IACCy,) degerinin 2 numarali biiyiik yelpaze salonda
4 numarali kiiclik yelpaze salona gore daha yiiksek bir deger almis olmasi

kulaklardaki korelasyonun biiyiik salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.
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14,00

8,00 -
6,00 -
4,00 ~
2,00 +

12,00 | /
10,00 -

0,00

——G 10,47

12,75

SALON TiPi

-1,19

-1,20 1
1,21 4
1,22
1,23
1,24
1,25

C80

|——C80 1,25

-1,21

SALON TiPi

Sekil 6.29 : Salon 2 ve 4 i¢in G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.31’de TACCg; (IACCpg) ve IACCrs (IACCgp,) degisim grafikleri
goriilmektedir. IACCgs (IACCygo) degeri, 2 numarali biiyliik yelpaze formda ; 4
numarali kii¢iik yelpaze formdan daha yiiksek bir deger almaktadir. Buna baglh
olarak (1-IACCg; ) ile olgiillen ASW algisinin kiigiik formda biiyiik formdan daha

fazla olacagi anlasilmaktadir. IACCy; (IACCgg,)

salonda 2 numarali biiyiik salona gore daha yiiksek bir deger almasi ise LEV (1-
IACCy3 ) algisimin biiylik salonda kiigiik salona gore daha yiiksek olacagini

gostermektedir.
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0,18
0,17

0,16

LF80

0,15

0,14

0,13

—e—LF80 0,14 0,17
SALON TiPi

0,66
0,65 -
0,64
0,63
0,62
0,61
0,60 -
0,59

IACCO,a

—e—IACCO,a 0,66 0,62
SALON TiPi

Sekil 6.30 : Salon 2 ve 4 i¢in LF80 , IACCt degisim grafikleri

Sekil 6.31’de TACCgz (IACCpgp) ve IACCr; (IACCgp,) degisim grafikleri
goriilmektedir. IACCgs (IACCygo) degeri, 2 numarali biiyliik yelpaze formda ; 4
numarali kii¢iikk yelpaze formdan daha yiiksek bir deger almaktadir. Buna bagh
olarak (1-IACCgs ) ile dlgiilen ASW algisinin kiiglik formda biiylik formdan daha
fazla olacagi anlagilmaktadir. IACCyrs (IACCgp,)  degerinin 4 numarali kiigiik
salonda 2 numarali biiyiik salona gore daha yiiksek bir deger almasi ise LEV (1-
IACCy3 ) algismmin biiyiik salonda kiigiik salona gore daha yliksek olacagini

gostermektedir.

104




0,95

0,93 |
0,91 | \
0,89 |

0,87

IACCO0,80

0,85

—e—1IACCO0,80 0,91 0,89
SALON TiPi

0,40

0,30 -

0,20

IACC80,a

0,10

0,00

—e—IACC80,a 0,14 0,36
SALON TiPi

Sekil 6.31 : Salon 2 ve 4 i¢in IACCg3 ve IACCy; degisim grafikleri

IACC degerilerinin salon formlar1 igerisindeki dagilimi da incelenmis; alict
noktalarindaki degerlere gore es deger kontdr egrileri sematize edilmistir. Sekil
6.32’de, 2 numarali biiylik yelpaze form orijinal durum igin sirayla (a)lACCt,
(b)IACCg; ve (¢)IACCy; ; Sekil 6.33’de ise 4 numarali kiiciik yelpaze form orijinal
durum igin grafikler gosterilmektedir. Asagida IACCt degisimini 2 numarali biiyiik
salon icin gosteren (a) sekline bakildiginda sahne Oniinden salonun arka siralarina
dogru( yaklasik 1/3’ine kadar) IACCt degerinde artis varken ;salonun orta boliimiine
dogru bir azalma olmus ; orta aksta en kii¢iik degerine ulasmis (0.5) ,daha sonra arka
siralara dogru yeniden artarak en arka siralarda yeniden azalis gdstermistir. Yani
kulaklar arasi korelasyon on ve arka siralarda daha yiiksek; orta siralarda daha
diisiiktiir. JACCgs degisimini gosteren (b) sekline bakildiginda bu parametrenin salon
genelinde yiiksek oldugu ; 0.80-0.95 araliginda degistigi; yine 6n ve arka siralarda
orta siralara gore daha yiiksek degerlerde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla (1-
IACCg;) degeri 6n ve arka siralarda orta siralara gore daha diisiik olacaktir; buna

bagli olarak ASW algis1 6n ve arka siralarda orta siralara gére daha az olacak; orta

siralarda ise en yiiksek degeri alacaktir. IACCp; degisimini gosteren (c) sekline
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bakildiginda ise salonun genelinde diisiik degerlerde olup; en 6n ve en arka siralarda
daha yiiksek olan degerler yan duvarlardan orta boliime dogru uzaklastikca diisiis
gostermis; dolayisiyla salonun orta alanindaki LEV algist yan duvarlara yakin
alanlardan daha yiiksek olmustur; bu durum en ortada yeniden yiikselme gosteren

ufak bir alanda ise yeniden ylikselmistir.

(©)

Sekil 6.32 : Salon 2 i¢in (a)IACCt, (b)IACCgs ve (¢)IACCy3 es deger kontor egrileri
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(a) (b)

(c)
Sekil 6.33 : Salon 4 i¢in (a)IACCt, (b)IACCgs ve (¢)IACCy3 es deger kontor egrileri

Yukarida Sekil 6.33’de ise IACC degisimi kontor egrisi grafikleri 4 numaral kiigiik
salon i¢in yapilmistir. IACCt degisimini gosteren (a) sekline bakildiginda salonun
sahneye yakin 6n boliimiinden arka duvaraya yakin bdliimiine dogru genel olarak bir

azalim goriilmektedir. Buna gore on bolimden arka boliime dogru azalan; yan
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duvara yakin siralardan uzaklastikca ise genel olarak bir artig gosteren [ACCt degeri
kulaklar arast korelasyonun arka siralarda on siralara gore daha diisiik; yan duvar
kenarlarina yakin noktalarda orta boliimlere gore daha diisik oladugunu
gostermektedir. oldugunu gostermektedir.IACCg; degisimini gosteren (b) sekline
bakildiginda salonun sahneye yakin 6n noktasindan arka siralara dogru azalan ; yan
duvar kenarlarindan orta siralara dogru uzaklastikca artan IACCgs degerine bagh
olarak (1-IACCg3) degeri; dolayisiyla ASW algis1 salonun 6n noktasindan arka
noktasina dogru artis; yan duvar kenarlarindan orta boliimlere dogru azalma
gosterecektir. (c) sekline bakildiginda ise salonun 6n noktasindan arka noktasina
dogru uzaklastikca IACCy; degerinin arttig1 dolayisiyla salonun arka siralarinda 6n

siralara gore gore daha diisiik bir LEV algis1 olacagi anlasilmaktadir.
. Yelpaze formlarda tavan sagici durum

Yelpaze formlarda tavan yiizeyinin sagict oldugu durumlar incelenmistir. Cizelge
6.20’de goriildiigii gibi tavan sacici oldugunda yelpaze formlar 2 parametreden

etkilenmistir.

Cizelge 6.20 : Yelpaze formlar i¢in tavan sagict durum korelasyonlari

Yelpaze Formlar i¢in Tavan Sagict Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 JIACCt TACCg; IACCy3
SDlaw 1 -,023 ,157 ,313%% 033 ,335%% 050 ,064 ,056
EDT -,023 1 ,532%% L 222%% 551k 283%F - 028 ,056 ,094
T30 157 ,532%%* 1 ,109 -,333** 002 ,092 ,186%* ,262%%
G J313%% - 222%% 109 1 ,021%%  763** 093 ,088 -,041
Cc80  ,033 SS51FF L 333%%  621%* 1 ,642%% 069 ,006 -,023
LF80  ,335%*  -283** 002 J163%*  642%* 1 ,065 ,052 ,048
IACCt ,050 -,028 ,092 ,093 ,069 ,065 1 916%*  474%*
TIACCg; ,064 ,056 ,186% ,088 ,006 ,052 916%* 1 420%*
IACCr3 ,056 ,094 ,202%% - 041 -,023 ,048 AT4%% 0 420%% ]

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iligkisi bulunmamaktadir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.

o Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: Yelpaze formlarda tavanin sagict

yapilmasiyla ses yliksekligi parametresi G, artmaktadir.

o Mekansal algilama {izerindeki etkisi: Yelpaze formlarda tavanin
sagict yapilmasi mekansal algilama parametrelerinden yanal enerji

oran1 LF80’1 arttirmistir.
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Bu parametrelerin biiyiik yelpaze tavan sagict durumu ifade eden 6 numarali; kiigiik
yelpaze tavan sagict durumu ifade eden 8 numarali salon tiplerine gore degisimi
asagidaki sekillerde goriilmektedir. Sekil 6.34’de EDT ve T30 grafikleri
gorilmektedir. Buna gore 6 numarali bilyiik yelpaze formda canlilik
parametrelerinden EDT degerinin kiigiik yelpaze forma gore daha yiiksek bir deger
aldig; T30 reverberasyon siiresinin ise 8 numarali kiiciikk yelpaze salonda ; 6

numaral1 bliyiik yelpaze salona gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

1,75

1,74 |
1,73 \

1,72

EDT

1,71

1,70

—e—EDT 1,74 1,73
SALON TiPI

1,68
1,67
1,66
1,65
1,64 1
1,63
1,62
1,61

T30

|——T30 1,63 167
SALON TiPi

Sekil 6.34 : Salon 6 ve 8 icin EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.35’de G ses yiiksekligi ve C80 netlik grafikleri goriilmektedir; her iki
parametrenin de kiiciik yelpaze formda daha fazla oldugu goriilmektedir. Sekil
6.36’da ise mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy,) degisim
grafikleri goriilmektedir. LF80 parametresi incelendiginde, 6 numarali biiylik yelpaze
formda bu degerin 8 numarali kiiciik yelpaze forma gore daha diisiik oldugu
goriilmektedir. IACCt (IACCy,) degeri 8 numarali kiigiik yelpaze formda daha
yiiksek bir deger almakta; dolayisiyla kiiciik formda kulaklar arasi  duyum

korelasyonu biiyiik forma gore daha fazla olmaktadir.
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14,00

8,00
6,00 -
4,00 -
2,00
0,00

12,00 - /
10,00 -

——G 10,28

12,57

SALON TiPi

-1,26
-1,28

-1,30 +

C80

1,32
-1,34 1

-1,36

|—s—c80 1,34

-1,29

SALON TiPi

Sekil 6.35 : Salon 6 ve 8 icin G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.37°de ise mekansal algilama parametreleri olan IACCg3 (IACCy g0) ve IACCr3
(IACCgp,) degisim grafikleri goriilmektedir. IACCgsz (IACCygo) degeri yliksek bir
sabit kalmakta yani ASW algilarinda TACCg;
kaynakli olarak biyiikliige baghh bir fark olmamaktadir. IACCr; (IACCgo.)

degerde olup her iki formda da

degerinin 8 numarali kiiciik salonda 6 numarali biiyiik salona goére daha yiliksek bir

deger almasi ise LEV (1-IACCp; ) algisinin biiylik salonda kiiclik salona gére daha

yiiksek olacagini gostermektedir.
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0,18
0,17

0,16

LF80

0,15
0,14

0,13

—e—LF80

0,15

0,18
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IACCO,a

—&—IACCO,a

0,92

0,93

SALON TiPi

Sekil 6.36 : Salon 6 ve 8 icin LF80 , IACCt degisim grafikleri

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

1ACC0,80

—e—IACC0,80

0,99

0,99
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0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10

IACC80,a

—e—IACC80,a

0,14

0,15

SALON TiPi

Sekil 6.37 : Salon 6 ve 8 i¢cin LF80 , IACCt, IACCg; ve IACCy; degisim grafikleri
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IACC degerilerinin salon formlar1 igerisindeki dagilimi da incelenmis; alic
noktalarindaki degerlere gore es deger kontdr egrileri sematize edilmistir. Sekil
6.38’de, 6 numarali biiyiik yelpaze form tavan sagici durum igin sirayla (a)IACCt,
(b)IACCg; ve (¢)IACCy3 ; Sekil 6.33’de ise 4 numaral1 kiigiik yelpaze form orijinal

durum i¢in grafikler gosterilmektedir.

Asagida TACCt degisimini 6 numarali biiyiilk salon icin gosteren (a) sekline
bakildiginda degerlerin salonda biiyiikk degisim gostermedigi ancak genel olarak
yiiksek oldugu yani kulaklar arasi korelasyonun salon genelinde yiiksek oldugu
goriilmektedir.

(b) sekline bakildiginda bu parametrenin salon genelinde yiiksek oldugu ; 0.99-1
araliginda degistigi; dolayisiyla (1-IACCgs) degerinin  yer yer sifir oldugu
goriilmekte yani ASW algisinin yok denebilecek kadar az oldugu anlasilmaktadir.

(c) sekline bakildiginda ise IACCy3 degerinin salonun genelinde diisiik olup; en 6n
ve en arka siralarda daha yiiksek olan degerlerin orta bdliimde biraz diismiis oldugu;
dolayisiyla salonun genelinde LEV algisinin yiiksek oldugu; orta boliimlerde ise

cevresine gore daha fazla oldugu anlasilmaktadir.
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(c)
Sekil 6.38 : Salon 6 i¢in (a)IACCt, (b)IACCgz ve (c)IACCy3 es deger kontdr egrileri

6.39’da ise 8 numarali kiiciik yelpaze form tavan sagict durum igin sirayla (a)IACCt,
(b)IACCE; ve (¢)IACCy; ; Sekil 6.33’de ise 4 numarali kiiciik yelpaze form orijinal

durum igin grafikler gosterilmektedir.
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(a) (b)

(c)
Sekil 6.39 : Salon 8 i¢in (a)I[ACCt, (b)IACCg3 ve (c)IACCy3 es deger kontor egrileri

Yukarida TACCt degisimini 8 numarali kiicik salon igin gosteren (a) sekline
bakildiginda degerlerin salonda biiyiik degisim gdstermedigi (0.9-0.93) ancak genel
olarak yiiksek oldugu yani kulaklar arasi korelasyonun salon genelinde yiiksek

oldugu goriilmektedir. (b) sekline bakildiginda bu parametrenin salon genelinde
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yiiksek oldugu ; 0.99-1 araliginda degistigi; dolayistyla (1-IACCgs) degerinin  yer
yer sifir oldugu goriilmekte yani ASW algisinin yok denebilecek kadar az oldugu
anlasilmaktadir. (c) sekline bakildiginda ise IACCr3 degerinin salonun genelinde
diisiik olup (0.13-0.19); en 6n ve en arka siralarda daha yiiksek olan degerlerin orta
boliimde biraz diismiis oldugu; dolayisiyla salonun genelinde LEV algisinin yiiksek

oldugu; orta boliimlerde ise ¢evresine gore daha fazla oldugu anlasilmaktadir.

. Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Yelpaze formlarda yan duvar
yiizeylerinin sagict oldugu durumlar incelenmistir. Cizelge 6.21°de goriildigli gibi

yan duvar sagici oldugunda yelpaze formlar 2 parametreden de etkilenmistir.

Cizelge 6.21 : Yelpaze formlar i¢in yan duvar sagici durum korelasyonlari

Yelpaze Formlar i¢in Yan Duvar Sagict Durum Korelasyonlart

SDIlaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt IACCgs IACCys
SDlaw 1 -,064 ,137 ,316%* 037 J301%%  400%*  354%*% - 033
EDT -,064 1 J389%*  _309%* - SO1**F - 325%* - 067 -,060 ,147

T30 137 ,389%* 1 ,091 -,385%% 063 -,011 -,011 ,235%*
G J316%* - 309*%% 091 1 ,536%%  800**  |195* ,199% -,068
cso  ,037 S591%% - 385%*  536%* 1 ,623%%  181* ,213% -,142
LF80  ,301**  -325%* 063 ,800%*  623%* 1 250%% - 256%*  -,049
IACCt ,400%*  -,067 -,011 ,195% ,181% ,259%% 1 ,956%*% 108
IACCg; ,354**  -,060 -,011 ,199* 213% 256%%  956%* 1 ,109

IACCr3 -,033 ,147 ,235%% 068 -,142 -,049 ,108 ,109 1

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iliskisi bulunmamaktadir.
o Netlik iizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.

o Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: Yelpaze formlarda yan duvarlarin

sagic1 yapilmasiyla ses yiiksekligi parametresi G, artmaktadir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: Yelpaze formlarda yan
duvarlarin sagict yapilmas: mekansal algilama parametrelerinden
yanal enerji oram1 LF80’i; IACCt ve IACCg; parametrelerini

arttirmisgtir.

Bu parametrelerin biiyiik yelpaze yan duvar sacici durumu ifade eden 2 numarali;
kiigiik yelpaze yan duvar sagict durumu ifade eden 4 numarali salon tiplerine gore

degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.
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EDT

0,80
0,78
0,76
0,74
0,72

0,70

—e—EDT

0,75

0,73

SALON TiPI

T30

1,67
1,66
1,65
1,64
1,63
1,62
1,61

‘—0—T30

1,63

1,66

SALON TiPi

Sekil 6.40 : Salon 10 ve 12 i¢in EDT ve T30 degisim grafikleri

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

——G

10,34

12,61

SALON TiPI

C80

-1,14
-1,16
-1,18
-1,20
-1,22

1,24

‘—O—CSO

-1,23

-1,18

SALON TiPI

Sekil 6.41 : Salon 10 ve 12 i¢in G ve C80 degisim grafikleri
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Sekil 6.40’da EDT ve T30 grafikleri gorilmektedir. Buna gore EDT erken
sontimlenme siiresi parametresinin 10 numarali biiylik yelpaze formda 12 numarali
kiiciik yelpaze forma gore daha yiiksek; T30 reverberasyon siiresi parametresinin ise

daha diisiik bir deger aldig1 goriilmektedir.

Sekil 6.41°de yan duvar sagict durumda yelpaze formlar i¢in G ve C80 grafikleri
goriilmektedir. G ses yliksekligi ve C80 netlik parametrelerinin 10 numarali biiyiik
yelpaze salonda; 12 numarali kiiclik yelpaze salona gore daha diisiik degerler almis

oldugu goriilmektedir.

Sekil 6.42’de mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy ) degisim
grafikleri goriilmektedir. LF80 parametresi incelendiginde, 10 numarali biiyiik
yelpaze formda bu degerin 12 numarali kiiciik yelpaze forma gore daha diisiik
oldugu; yani yanal enerji oraninin kiigiik formda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
IACCt (IACCy,) degerinin 10 numarali biiyiik yelpaze salonda ,12 numarali kiiciik
yelpaze salona gore daha diigiik bir deger almis olmasi kulaklardaki korelasyonun

kiiciik salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.

Sekil 6.43’de ise mekansal algilama parametreleri olan IACCgs (IACC o) ve
IACCy3 (IACCgp,) degisim grafikleri goriilmektedir. IACCg; (IACCy g0) degeri, 12
numarali kiiclik yelpaze salonda 10 numarali biiylik salona gore daha biiyiik deger
almakta; dolayisiyla ASW algisinin biiylik salona gore daha az olmasina neden
olmaktadir. IACCp3; (IACCg,) degerinin iki salonda da ayni oldugu goriilmektedir;
dolayisiyla etkiledigi LEV (1-IACCy; )algisinin salonun boyutuna bagli olarak

degismedigi anlagilmaktadir.

IACC degerilerinin salon formlar1 igerisindeki dagilimi da incelenmis; alici
noktalarindaki degerlere gore es deger kontor egrileri sematize edilmistir. Sekil
6.44’de, 10 numaral biiyiikk yelpaze form yan duvar sagici durum ig¢in sirayla
(a)IACCt, (b)IACCEg; ve (c)IACCys ; Sekil 6.45°de ise 12 numarali kiiglik yelpaze

form yan duvar sacicit durum i¢in grafikler gosterilmektedir.
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LF80

0,17
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-
o
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—e—LF80
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0,20

0,00
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12

|——IACCO.a

0,50

0,68

SALON TiPi

Sekil 6.42 : Salon 10 ve 12 i¢in LF80 , IACCt degisim grafikleri

1ACCO0,80

0,95
0,90
0,85
0,80
0,75

0,70

—e—IACCO0,80
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SALON TiPi

IACC80,a

0,15
0,14
0,13
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0,11

0,10

|—e—1ACC80,a

0,13

0,13

SALON TiPI

Sekil 6.43 : Salon 10 ve 12 i¢in IACCg3 ve IACC3 degisim grafikleri
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(@) (b)

(c)
Sekil 6.44 : Salon 10 i¢in (a)IACCt, (b)IACCg; ve (¢c)IACCy; es deger kontor egrileri

Yukarida Sekil 6.44’de IACCt degisimini 10 numarali biiyiik salon i¢in gosteren (a)
sekline bakildiginda salonun 6n boliimiinde yan duvarlardan salonun ortasina dogru
uzaklastik¢a azalan IACCt; salonun arka boliimiinde duvarlardan uzaklastik¢a artis
gostermistir. Benzer sekilde sahne onilinden arka siralara dogru da IACCt degerinin
diismekte oldugu goriilmektedir.Yani kulaklar arast korelasyon salonun o6n

boliimiinde yan duvarlardan uzaklastik¢a azalirken; arka boliimiinde artmakta ; sahne

119



oniinden arka siralara dogru ise yine azalma gostermektedir. IACCgs degisimini
gosteren (b) sekline bakildiginda bu parametrenin, salonda sahnenin bulundugu 6n
boliimden orta boliime dogru azalmakta;orta boliimden arka siralara dogru ise
artmakta oldugu; yan duvarlardan orta aksa dogru uzaklastik¢a ise yiiseldigi, buna
bagli olarak ASW degerinin sahne oOniinden orta boliime dogru artarken; arka
siralarda azaldigi; yan duvarlara yakin noktalardan uzaklastikga da yine azaldigi

gorilmektedir.

IACCy3 degisimini gosteren (c) sekline bakildiginda ise salonun genelinde diisiik
degerlerde olup; dnden arkaya dogru yiikseldigi; dolayisiyla salonun arka alanindaki

LEV algisinin 6n alanina gore daha diisiik oldugu anlagilmaktadir.

Asagida Sekil 6.45°de ise IACC degisimi kontdr egrisi grafikleri 12 numaral kiigiik

salon i¢in yapilmistir.

IACCt degisimini gosteren (a) sekline bakildiginda salonun  6n ve arka
boliimlerindeki korelasyonun orta bolime gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
IACCg; degisimini gosteren (b) sekline bakildiginda salonun genelindeki degerlerin
yiiksek oldugu ve 0.9-0.95 araliginda degistigi goriilmektedir. Buna gore salon
genelinde IACCg; degerine bagli olarak (1-IACCg;)degeri; dolayisiyla ASW  algisi

diisiik olacaktir.

(c) sekline bakildiginda ise salonun genelinde IACCy3 degerinin diisiik; buna bagh
LEV algisinin yiiksek oldugu anlasilmaktadir. On noktasindan arka noktasina dogru
uzaklastikga IACCy3 degerinin arttig1 dolayisiyla salonun arka siralarinda 6n siralara

gore gore daha diisiik bir LEV algis1 olacagi anlagilmaktadir.
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(a) (b)

(c)
Sekil 6.45 : Salon 12 i¢in (a)IACCt, (b)IACCg; ve (c)IACCy; es deger kontor egrileri

6.1.1.5 Saciciigin forma bagh olarak incelenmesi

Form etkisi, 12 salon tipi i¢in tiim alic1 noktalarinda ayni hacimli ; farkli formlar baz

alinarak incelenmistir. Form etkisi biiyiik hacimli (biiyilik dikdortgen—biiyiik yelpaze)
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ve kiiciik hacimli (kiiciik dikdortgen-kiiciik yelpaze) formlar olmak iizere iki baslik

altinda incelenmistir.

1. Biiylik hacimli formlarin incelenmesi: Ayn1 hacme sahip olan biiyiik dikdortgen
ve biiyiik yelpaze salonlar1 bir arada incelenerek sagiciligin form degisimine baglh

olarak iliskili oldugu parametreler tiim alict noktalari i¢in incelenmistir.

Sagiciligin etkisinin analizi i¢in ise biiyiik dikdortgen ve biiyiik yelpaze salon tipleri

i¢in sagicilik ylizeyleri baz alinarak 3 farkli sagicilik durumu igin incelenmistir.

. Biiylik hacimli formlarda orjinal durum: Biiyiik hacimli formlarda higbir
yiizeyin sa¢ict olmadigi orjinal durumlar incelenmistir. Cizelge 6.22°de de goriildiigii
gibi sacic1 yilizey olmamasina bagli olarak herhangi bir parametreyle saciciligin

iliskisi ¢itkmamaktadir.

Cizelge 6.22 : Biiyiik formlar i¢in orjinal durum korelasyonlari

Biiyiik Formlar i¢in Orjinal Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt  TACCg IACCys
SDlaw . . . . . . . . .

EDT . 1 ,536%*% - 215% -,643%* - 170%  -,061 -,068 ,079
T30 . ,536%* 1 ,026 -,392%* 036 -,024 ,006 215%
G . -,215% ,026 1 ,S510%%  567** - 289%%  _285%*% (041
cso . -,643%% . 302%k  5]10** 1 ,380%*% 003 -,006 -,061

LF80 . -,170%* ,036 ,S567**  380** 1 5115 -,099 ,105
IACCt . -,061 -,024 -,289** 003 - 115 1 ,968** - 195%
TIACCgs . -,068 ,006 -,285%* - 006 -,099 ,968** 1 -,209*

TIACCr; . ,079 L215% ,041 -,061 ,105 -,195% -,209* 1

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iliskisi bulunmamaktadir.
o Netlik iizerindeki etkisi: C80 ile iligskisi bulunmamaktadir.
o Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: G ile iligkisi bulunmamaktadir.

o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: LF80, IACCt, IACCgs ,JACCy3

ile iligkisi bulunmamaktadir.

Bu parametrelerin biiylik dikdortgen orijinal durumu ifade eden 1 numarali; biiyilik
yelpaze orijinal durumu ifade eden 2 numarali salon tiplerine gore degisimi asagidaki

sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.46’da EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gére 1 numarali biiyiik
dikdortgen formda canlilik parametreleri olan EDT ve T30 degerlerinin; aym
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hacimdeki 2 numarali biiylik yelpaze forma gore daha biiyiikk degerler aldigi

goriilmektedir.

1,78
1,77
1,76
1,75
1,74
1,73
1,72
1,71

EDT

—e—EDT 1,78 1,74
SALON TiPi

T30

1,65
1,60

1,55

|—e—T30 1,78 1,63
SALON TiPi

Sekil 6.46 : Salon 1 ve 2 i¢in EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.47°de G ve C80 parametrelerinin ayni hacme sahip biiyiik salonlardaki
degisimi goriilmektedir. Sekillerden de goriildiigli gibi 2 numarali yelpaze formda
hem ses yiiksekligi hem de netlik parametrelerinin dikdortgen formdan daha yiiksek

degerler almis oldugu anlagilmaktadir.
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-1,25 1 /
-1,26 -

-1,27

C80

|——C80 1,26 1,25
SALON TiPi

Sekil 6.47 : Salon 1 ve 2 i¢in G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.48’de mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy ) degisim
grafikleri goriilmektedir. LF80 yanal enerji orani parametresi incelendiginde, bu
parametrenin 1 numarali dikdortgen formda 2 numarali yelpaze formdan daha biiyiik
oldugu goriilmektedir. IACCt (IACCy,) degerinin 1 numaral biiylik dikdortgen
salonda ,2 numarali biiyiik yelpaze salona gore daha biiyilik bir deger almis olmasi

kulaklardaki korelasyonun dikddrtgen salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.

Sekil 6.49’da ise mekansal algilama parametreleri olan IACCg; (IACCygo) ve
IACCr; (IACCgpo) degisim grafikleri  goriilmektedir. IACCgs (IACCys0)
parametresine bakildiginda da yine 1 numarali biiyiik dikdortgen salonda ,2 numarali
biiylik yelpaze salona gore daha biiylik bir deger almis oldugu goriilmektedir. Bu
parametreden etkilenen ASW (1- IACCgs) algisimin ise dolayisiyla dikdortgen
salonda daha diisiik olacag1 anlagilmaktadir. IACCp; (IACCgp,4) degerinin iki salonda
da ayni oldugu goriilmektedir; dolayisiyla etkiledigi LEV (1-IACCy; ) algisinin
salonun boyutuna bagli olarak degismedigi anlagilmaktadir. IACC degerilerinin salon
formlart igerisindeki dagilimi 12 tip salon i¢in de dnceki bagliklarda verilmis oldugu

i¢cin bundan sonraki bagliklarda tekrar verilmeyecektir.
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Sekil 6.48 : Salon 1 ve 2 i¢in LF80 , IACCt degisim grafikleri
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Sekil 6.49 : Salon 1 ve 2 i¢in IACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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. Biiyiik hacimli formlarda tavan sagici durum: Biiyiik hacimli formlarda

tavanin sagici yapilmasi bir tek reverberans parametresini etkilemistir (Cizelge 6.23).

Cizelge 6.23 : Biiyiik formlar i¢in tavan sagict durum korelasyonlari

Biiyiik Formlar i¢in Tavan Sagic1t Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80  IACCt IACCg IACCys
SDlaw 1 -,086 -423%* 037 ,002 -,125 -,031 -,041 -,013
EDT -,086 1 ,545%% - 235%% L 617**F  -205% 057 ,130 ,170%
T30  -,423%*%  545%* 1 ,062 -,297*%% 040 ,214% ,262%%  280%*
G ,037 -,235%% 062 1 ,588%%  492%* 052 -,006 -,029
C80  ,002 -,017%% L 297%*  588** 1 ,389%* 012 -,073 -,110
LF80  -,125 -,205% ,040 ,A492%% - 389%* ] ,022 ,020 ,039
IACCt -,031 ,057 ,214% ,052 ,012 ,022 1 903%*  44]1%*
IACCg3z  -,041 ,130 ,262%*  -006 -,073 ,020 ,903*%*% ] ,390%*
IACCi3 -,013 ,170* ,280%*  -029 -,110 ,039 A441%% 0 390%* ]

o Canlilik iizerindeki etkisi: Biiyiik formlarda tavan sacici yapildiginda

reverberasyon parametresi T30 diisiis gostermektedir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.
o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G ile iligkisi bulunmamaktadir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80, IACCt, IACCg; ,JACCy3

ile iligkisi bulunmamaktadir.

Bu parametrelerin biiyiik dikdortgen tavan sacgict durumu ifade eden 5 numarali;
biiyliik yelpaze tavan sagict durumu ifade eden 6 numarali salon tiplerine gore

degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.50’de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gore tavan sagici durumda
EDT ve T30 parametreleri, 5 numarali biiyiik dikdortgen formda 6 numarali biiyiik
yelpaze formdan daha biiyiik bir deger almistir.

Sekil 6.51°de G ve C80 parametrelerinin ayn1 hacme sahip biiylik salonlardaki
degisimi goriilmektedir; 6 numarali yelpaze formda G ses yiiksekligi parametresi, 5
numarali dikdoértgen formdan daha yiiksek bir deger alirken; C80 netlik parametresi

her iki formda da sabit kalmis; forma bagli degisim gostermemistir.
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Sekil 6.50 : Salon 5 ve 6 i¢cin EDT ve T30 degisim grafikleri

10,40
10,30
10,20
10,10
10,00

9,90

9,80

——G

10,03

10,28

SALON TiPI

C80

-1,30
-1,31
-1,32
-1,33
-1,34

-1,35

—e—C80

-1,34

SALON TiPi

Sekil 6.51 : Salon 5 ve 6 i¢in G ve C80 degisim grafikleri
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Sekil 6.52’de mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy ) degisim
grafikleri goriilmektedir. LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin tavan
sagicl durumda 5 numarali dikdortgen formda 6 numarali yelpaze formdan daha
biiylik oldugu goriilmektedir. IACCt (IACCy,) degerinin salonlarda sabit oldugu;

dolayistyla kulaklar arasi korelasyonun iki salonda da esit oldugu goriilmektedir.

Sekil 6.53’de mekansal algilama parametreleri olan IACCg; (IACCyzg9), IACCy3
(IACCgpq) degisim grafikleri goriilmektedir. IACCgz (IACCpg0) parametresine
bakildiginda , sabit kalmakta oldugunu yani ASW algilarinda bu parametreden
kaynaklanan, forma bagli bir fark olmadigi goriilmektedir. IACCr; (IACCgo,)
degerinin de her iki salonda sabit kalmakta oldugunu yani ASW algilarinda bu

parametreden kaynaklanan, forma bagli bir fark olmadig: goriilmektedir.

0,18
0,17 |
0,16 |

0,15 | \
0,14 1
0,13 |
0,12 |
0,11 1
0,10

LF80

—e—LF80 0,16 0,15
SALON TiPi

0,95
0,94 -

0,93

IACCO,a

0,92 -

*
*

0,91

0,90

—e—IACCO,a 0,92 0,92
SALON TiPi

Sekil 6.52 : Salon 5 ve 6 i¢in LF80 , IACCt degisim grafikleri

128




1,00

L 3
*

0,98

0,96

1ACCO0,80

0,94

0,92

0,90

—e—IACCO0,80 0,99 0,99
SALON TiPi

0,17
0,16 -
0,15 -
0,14 4 . *
0,13 -
0,12 -
0,11 4
0,10

IACC80,a

—e—IACCS80,a 0,14 0,14
SALON TiPi

Sekil 6.53 : Salon 5 ve 6 i¢in IACCgz ve IACCy;3 degisim grafikleri

. Biiylik hacimli formlarda yan duvar sagici durum: Biiyiik hacimli salonlarda
yan duvarlarin sacict yapilmasi Cizelge 6.24’de de goriildiigii gibi canlilik ve

mekansal algilama parametrelerini etkilemistir.

Cizelge 6.24 : Biiyiik formlar i¢in yan duvar sagict durum korelasyonlari

Biiyiik Formlar i¢in Yan Duvar Sagict Durum Korelasyonlart

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt JACCg; IACCy;
SDlaw 1 ,033 -,459%% 037 -,010 -,021 - 770%% - 646%*  -136
EDT  ,033 1 J376%% 0 -202%% L 701*¥* - 281*%F - 031 -,042 ,139
T30 - 459%% - 376%* 1 ,042 -,366%* 042 ,333%% 263%*  348%*
G ,037 -,292%% 042 1 507 ,620%*  -007 -,004 ,041
C80 -,010 S 701%% - 366%* [ 507** 1 A476%% 058 ,093 -,108
LF80  -,021 -,281%* 042 ,020%%  476%* 1 ,076 ,090 ,068
IACCt -,770*%*  -031 ,333%% - -007 ,058 ,076 1 957+ 162
IACCg;  -,646%*  -042 ,263*%%  -004 ,093 ,090 J957** 1 ,138
IACC3  -,136 ,139 ,348*% 041 -,108 ,068 ,162 ,138 1

o Canlilik {izerindeki etkisi: Biiylik formlarda yan duvarlar sagici

yapildiginda reverberasyon parametresi T30 diisiis gostermektedir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.

o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G ile iligskisi bulunmamaktadir.
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o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: Biiylik formlarda yan duvarlarin
sacict yapilmast mekansal algiyr olusturan 3 parametreyi etkilemis;
IACCt, TACCgs, IACCr3; , bu parametrelerin diismesine sebep

olmustur.

Bu parametrelerin biiylik dikdortgen yan duvar sagict durumu ifade eden 9 numarali;
biiyiik yelpaze yan duvar sagict durumu ifade eden 10 numarali salon tiplerine gore

degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.54’de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gore EDT erken
soniimlenme siiresi parametresi, yan duvar sagict durumda 10 numarali biiytlik
yelpaze formda, 9 numarali biiyilik dikdortgen formdan daha biiyiik bir deger almistir.
T30 reverberasyon sliresi parametresi ise 9 numarali biiyiik dikdortgen formda 10

numaral1 bliyiik yelpaze formdan daha biiytik bir deger almistir.

1,76
1,75 4 /
1,74 |

1,73 4

EDT

1,72 4
1,71 4

1,70

—e—EDT 1,74 1,75
SALON TiPi

1,80

T30

|—e—T30 1,77 1,63
SALON TiPi

Sekil 6.54 : Salon 9 ve 10 i¢in EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.55°de G ve C80 parametrelerinin ayn1 hacme sahip biiylik salonlardaki

degisimi goriilmektedir; 10 numarali yelpaze formda G ses yiiksekligi parametresi, 9
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numarali dikdortgen formdan daha yiiksek bir deger alirken; C80 netlik parametresi
ise dikdortgen formda yelpaze forma gore daha yiiksek ¢ikmuistir.

10,40
10,35 +
10,30 +
10,25 +
10,20 +
10,15 +
10,10 +
10,05 +
10,00 ~
9,95

——G 10,08 10,34
SALON TiPi

-1,20

1,21 -

-1,22

Cc80

-1,23

1,24 -

-1,25

|——C80 1,21 1,23
SALON TiPi

Sekil 6.55 : Salon 9 ve 10 i¢in G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.56’da mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy ) degisim
grafikleri goriilmektedir. LF80 yanal enerji orani parametresi incelendiginde, bu
parametrenin iki formda da aymi degeri aldigir goriilmektedir. IACCt (IACCy,)
degerinin bliyiik dikdortgen formda yelpaze forma gore daha yiliksek oldugu; yani

kulaklar arasi korelasyonun dikdortgen formda daha fazla oldugu goriilmektedir.
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1,00
0,90 ~
0,80
0,70 +
0,60 -
0,50 -
0,40 +
0,30
0,20 +
0,10
0,00

IACCO,a

—e—IACCO,a 0,91 0,50
SALON TiPi

0,17

0,16
0,15
0,14

L 3
*

LF80

0,13 1
0,12 1
0,11 1
0,10

|—e—LF80 0,14 0,14
SALON TiPi

Sekil 6.56 : Salon 9 ve 10 icin LF80 , IACCt degisim grafikleri

Sekil 6.57°de mekansal algilama parametreleri olan IACCgs (IACCyg9), IACCyrs
(IACCgpq) degisim grafikleri goriilmektedir. IACCgz (IACCpg0) parametresine
bakildiginda , bu parametrenin dikdortgen formda yelpaze formdan daha fazla bir
deger almig oldugu goriilmekte; buna bagl olarak ASW algisinin yelpaze formda
daha yiiksek olacagi anlasilmaktadir. IACCyr3 (IACCgp ) parametresine bakildiginda,
bu parametrenin de dikdortgen formda yelpaze formdan daha fazla bir deger almis
oldugu goriilmekte; buna bagh olarak LEV algisinin yelpaze formda daha yiiksek

olacag anlagilmaktadir
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1,00 |
0,80 | \,

0,60 -

1ACCO0,80

0,40
0,20 +

0,00

—e—1IACCO0,80 0,98 0,79
SALON TiPI

0,17

0,16 -

0,15
0,14 | \
0,13

0,12

IACC80,a

0,11
0,10

|—s—1ACCB0,a 0,14 0.13
SALON TiPI

Sekil 6.57 : Salon 9 ve 10 i¢in IACCg3 ve IACCy; degisim grafikleri

2. Kiiciik hacimli formlarin incelenmesi: Ayni hacme sahip olan kii¢iik dikdortgen
ve kiiclik yelpaze salonlar1 bir arada incelenerek sagiciligin form degisimine baglh
olarak iliskili oldugu parametreler incelenmistir. Saciciligin etkisinin analizi i¢in ise
kiigiik dikdortgen ve kiigiik yelpaze salon tipleri i¢in sagicilik ylizeyleri baz alinarak

3 farkli sagicilik durumu igin incelenmistir.

. Kiiclik hacimli formlarda orjinal durum: Kiiciik hacimli formlarda higbir
yiizeyin sa¢ici olmadigi orjinal durumlar incelenmistir. Cizelge 6.25°de de goriildiigii
gibi sacic1 yilizey olmamasina bagli olarak herhangi bir parametreyle saciciligin

iliskisi ¢tkmamaktadir.
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Cizelge 6.25 : Kiiciik formlar i¢in orjinal durum korelasyonlar1

Kiigiik Formlar i¢in Orjinal Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt IACCg; IACCy;
SDIaw . . . . . . . .
EDT . 1 ,405%* 082 -,524%% 021 ,060 ,126 ,167
T30 . ,405%% ] ,012 -491%% 037 -,080 -,032 ,151
G . ,082 ,012 1 A34%x 0 727%% 038 -,049 -,372%%
C80 . 5, 524%% L 491*x 434%% ] ,351%% 030 -,085 -,369%*
LF80 . -,021 ,037 JI27*% 0 351%FF ] ,100 ,012 -,395%%
IACCt . ,060 -,080 ,038 ,030 ,100 1 ,906%* - 358%*
IACCg3 . ,126 -,032 -,049 -,085 ,012 ,906** 1 -, 168%*
IACCi3 . ,167 ,151 - 372%% 0 369%F - 3095%%  _358%* - 168* 1

o Canlilik lizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iligkisi bulunmamaktadir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 ile iliskisi bulunmamaktadir.
o Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: G ile iligkisi bulunmamaktadir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80, IACCt, IACCg; ,JACCy3

ile iligkisi bulunmamaktadir.

Bu parametrelerin kiiciik dikdortgen orijinal durumu ifade eden 3 numarali; kiigiik

yelpaze orijinal durumu ifade eden 4 numarali salon tiplerine gore degisimi asagidaki

sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.58’de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gore EDT erken
soniimlenme parametresinin 4 numarali kiiclik yelpaze formda canlilik 3 numarali
kiiciik dikdortgen formdan daha biiyiik bir deger aldigi; T30 parametresinin ise iki
salonda da sabit bir degerde oldugu yani reverberasyonun forma bagli degisim

gostermemis oldugu goriilmektedir.

Sekil 6.59°da G ve C80 parametrelerinin aynt hacme sahip kii¢iik salonlardaki
degisimi goriilmektedir. G ses yliksekligi parametresi 4 numarali yelpaze formda 3
numarali dikdortgen forma goére; C80 netlik parametresi ise 3 numarali dikdortgen
formda 4 numarali yelpaze forma gore daha biiyiik degerler almistir. Yani ayni

hacimli salonlarda ses yiiksekligi yelpaze formda; netlik ise dikdortgen formda daha

yiiksek ¢cikmaistir.
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1,76
1,74
1,72
1,70
1,68
1,66
1,64
1,62
1,60

EDT

—e—EDT 1,65 1,74
SALON TiPi

1,65
1,60
1,55
1,50
1,45
1,40
1,35
1,30
1,25
1,20

T30

|—e—T30 1,66 1,66
SALON TiPI

Sekil 6.58 : Salon 3 ve 4 icin EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.60’da ise mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCyy)
degisim grafikleri goriilmektedir. LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin
3 numarali dikdortgen formda 4 numarali yelpaze formdan daha biiyiikk oldugu
goriilmektedir. IACCt (IACCy,) degerinin 4 numarali yelpaze salonda ,3 numarali
dikdortgen salona gore daha biiyiik bir deger almis olmasi kulaklardaki korelasyonun

yelpaze salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.
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12,80
12,75
12,70 4
O 12,65
12,60
12,55 4

12,50

——G 12,61 12,75
SALON TiPi

0,00

-0,20 +
-0,40 +

-0,60

Cc80

-0,80 -
-1,00 - ‘\
-1,20

-1,40

3 4
|—e—C80 0,95 1,21
SALON TiPi

Sekil 6.59 : Salon 3 ve 4 i¢in G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.61°’de ise mekansal algilama parametreleri olan IACCg; (IACCygo) ve
IACCrs (IACCgp,) degisim  grafikleri goriilmektedir. IACCgz (IACCyzgo)
parametresine bakildiginda bu parametre degerinin de 4 numarali yelpaze salonda ,3
numarali dikdortgen salona gore daha biiyiik bir deger almis oldugu goriilmekte;buna
bagli olarak ASW (1-IACCgs) algisinin dikddrtgen salonda daha fazla olacagi
anlagilmaktadir. IACCy; (IACCg,) parametresinin de 4 numarali yelpaze salonda 3
numarali dikdortgen salona gore daha yiiksek bir deger aldigi; dolayisiylaLEV (1-
IACCy3 ) algisinin dikdortgen salonda yelpaze salona gore daha yiiksek olacagi

anlagilmaktadir.
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0,20

0,18

LF80

0,17

0,15

—e—LF80 0,18 0,17
SALON TiPI

IACCO,a

|—e—IACCO.a 0,61 0,62
SALON TiPI

Sekil 6.60 : Salon 3 ve 4 i¢in LF80 , IACCt degisim grafikleri

0,91
0,90
0,89
0,88
0,87

I1ACC0,80

0,86
0,85
0,84

—e—IACCO,80 0,86 0,89
SALON TiPI

0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

IACC80,a

w
ES

|—s—IACC80,a 0,14 0,36
SALON TiPi

Sekil 6.61 : Salon 3 ve 4 i¢in [ACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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. Kiiciik hacimli formlarda tavan sagici durum: Kiigiik hacimli formlarda

tavanin sacici hale getirildigi durumlar incelendiginde. Cizelge 6.26’da goriildigi

gibi SDIaw parametresinin yalnizca netlik parametresi ile iliskili oldugu saptanmistir

Cizelge 6.26 : Kiigiik formlar i¢in tavan sagict durum korelasyonlar1

Kiigiik Formlar i¢in Tavan Sagic1 Durum Korelasyonlari

SDIaw
EDT
T30

C80
LF80
IACCt
IACCg;
TIACCy;3

SDIaw EDT
1 127
127 1
,061 LA91%*
,027 -,063
-, 222%% - 4774%*
-,094 -,145
-,017 ,022
-,026 ,047
,033 ,203*

T30 G Cs80
,061 027 -220%x
AO1FE 063 -A74%
1 012 -397%
012 1 ,518%%
-307%%  518%% |
-,051 667%%  A06%*
027 085 089
,099 131 ,102
227%% 067  -104

LF80  IACCt
-,094 -,017
-,145 ,022
-,051 ,027
L667** 085
,406%* 089
1 ,104
,104 1
,094 ,922%%
-,002 ,403%*

IACCg;
-,026

,047
,099
,131
,102
,094

,922%%

1

,345%*

TACCy3

,033
,203*
J227%*
-,067
-,104
-,002
,403%*
,345%*
1

Canlilik iizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iliskisi bulunmamaktadir.

Netlik iizerindeki etkisi: Kiiclik formlarda tavanin sagici yapilmasi

C80, netlik parametresini diisiirmiistiir.

Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: G ile iligkisi bulunmamaktadir.

Mekansal algilama tizerindeki etkisi: LF80, IACCt, IACCg; ,JACCy3

ile iligkisi bulunmamaktadir.

Bu parametrelerin kiigiik dikdortgen tavan sagict durumu ifade eden 1 numarali;

kiiciik yelpaze tavan sagici durumu ifade eden 2 numarali salon tiplerine gore

degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.62°de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gére 8 numarali kiigiik

yelpaze formda canlilik parametreleri olan EDT ve T30 degerlerinin; ayni hacimli 7

numarali kii¢iik dikdortgen forma gore daha biiyiik degerler aldig1 goriilmektedir.
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1,74

1,73 1
1,72 1
1,71 1

EDT

1,70
1,69
1,68

1,67

—e—EDT 1,69 1,73
SALON TiPi

1,70
1,65 o
1,60
1,55
1,50
1,45
1,40
1,35
1,30

T30

|——T30 1,66 1,67
SALON TiPi

Sekil 6.62 : Salon 7 ve 8 i¢in EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.63’de G ve C80 parametrelerinin aynt hacme sahip kii¢iik salonlardaki
degisimi incelendiginde; G ses yiiksekligi parametresinin 8 numaral kiiclik yelpaze
formda, 7 numarali kii¢iik dikdortgen forma gore daha yiiksek bir deger aldigi; C80
netlik parametresinin ise 7 numarali dikdortgen formda, 8 numaral kiigiik yelpaze

forma gore daha yiiksek bir deger aldig1 goriilmektedir.

Sekil 6.64’de mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy ) degisim
grafikleri goriilmektedir. LF80 yanal enerji oram1 parametresi incelendiginde, bu
parametrenin her iki salon formunda da ayni degerde oldugu; degismedigi
goriilmektedir. IACCt (IACCy,) degerinin salonlarda yiiksek bir degerde oldugu ve
sabit kaldigr buna bagli olarak kulaklarin duyum korelasyonunun iki formda da

yiiksek oldugu anlagilmaktadir.
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12,60
12,55
12,50
O 12,45
12,40

12,35

12,30

—e—G 12,42 12,57
SALON TiPi

0,00
-0,20
-0,40
-0,60

C80

-0,80
-1,00

-1,20

1,40

|——cC80 1,02 -1,29
SALON TiPi

Sekil 6.63 : Salon 7 ve 8 i¢in G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.65°de ise mekansal algilama parametreleri olan IACCg; (IACCyg9) ve
IACCis  (IACCgoq) degisim  grafikleri  goriilmektedir.JACCgz  (IACCyg0)
parametresine bakildiginda , sabit kalmakta oldugunu yani ASW algilarinda bu
parametreden kaynaklanan, forma bagli bir fark olmadigr goriilmektedir. IACCys
(IACCg ) degerinin de iki salonda ayni degeri aldig1, degismedigi goriilmektedir bu
durumda salonlardaki ;LEV (1-IACCp; ) algisinin da forma baghh degisim

gostermedigi anlasilmaktadir.
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LF80

——LF80 0,18 0,18
SALON TiPi

0,97
0,96
0,95
0,94

IACCO,a

0,93
0,92
0,91
0,90

|——IACCO,a 0,93 0,93
SALON TP

Sekil 6.64 : Salon 7 ve 8 i¢in LF80 , IACCt degisim grafikleri

1,00
0,99
0,98
0,97
0,96
0,95
0,94
0,93
0,92
0,91
0,90

1ACCO0,80

SALON TiPi

0,17
0,16
0,15
0,14
0,13

IACC80,a

0,12
0,11

0,10

[—e—IACC80,a 0,15 0,15
SALON TiPi

Sekil 6.65 : Salon 7 ve 8 i¢in [ACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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. Kiiciik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Kii¢iik hacimli formlarda
yan duvarlarin sagict yapilmast durumunda SDIaw parametresi 3 parametre ile

iliskilenmistir (Cizelge 6.27).

Cizelge 6.27 : Kiiciik formlar i¢in yan duvar sagict durum korelasyonlari

Kiigiik Formlar i¢in Yan Duvar Sag¢ici Durum Korelasyonlari

SDlaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt IACCp IACCis
SDlaw | ,206* ,008 ,022 S220%% 021,150 ,182%  -079
EDT  206% 1 AS5%% 049 L507% 045 -045  -028 059
T30 ,008 ASSH 1 011 SA54%% 104 026,001 ,148

G 022 ,049 011 1 A3GRF765%+  203*  211%  -007
C80  -220%*  -507* SASA®E A3GRE ] J387%% 198%  189% 000
LFSO  -021 ,045 ,104 65 38T 250%%  216% 042
IACCt 150 -,045 ,026 203% 198* 250%% 959% 067
IACCps ,182% 028 ,001 200% 189* 216%  959%% | ,037
IACCs  -,079 ,059 ,148 007,000 042 067 037 1

o Canlilik tizerindeki etkisi:  Canlilik tizerinde etkisi olan EDT

parametresi; yan duvarlarin sagici yapilmasiyla artis gostermistir.

o Netlik iizerindeki etkisi: Kiiciik formlarda yan duvarlarin sagici

yapilmasi C80, netlik parametresini diislirmiistiir.
o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G ile iligkisi bulunmamaktadir.

o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: Kii¢iik formlarda yan duvarlarin

TACCE;

parametresini etkilemis; yan duvarlarin sagiciligiyla birlikte bu

sagicl mekansal

yapilmasi, algit  parametrelerinden

parametre artmistir.

Bu parametrelerin kiigiik dikdortgen yan duvar sagici durumu ifade eden 11
numarali; kiigiik yelpaze yan duvar sagici durumu ifade eden 12 numarali salon

tiplerine gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.66’da EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gére EDT parametresinin
11 numaral kii¢iik dikdortgen formda, 12 numarali kiigiik yelpaze formdan daha az

oldugu; T30 reverberasyon stiresinin ise her iki formda da esit oldugu goriilmektedir.
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1,74
1,73
1,72
1,71
1,70
1,69
1,68
1,67
1,66
1,65
1,64

EDT

—e—EDT 1,67 1,73
SALON TiPi

1,70
1,69
1,68
1,67
1,66
1,65
1,64
1,63
1,62
1,61
1,60

T30

[——T30 1,66 1,66
SALON TiPi

Sekil 6.66 : Salon 11 ve 12 icin EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.67°de G ve C80 parametrelerinin aynt hacme sahip kiiglik salonlardaki
degisimi goriilmektedir; ses yliksekligi G parametresinin 12 numarali yelpaze formda
12 numarali dikdortgen formdan daha yiiksek oldugu; netlik parametresinin ise

dikdortgen formda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6.67 : Salon 11 ve 12 i¢in G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.68’de ise mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy)

degisim grafikleri goriilmektedir. LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin

her iki salonda da ayni oldugu goriilmektedir.

IACCt (IACCy,) degerinin 12 numarali kiigiik yelpaze salonda ,11 numaral kiiciik
dikdortgen salona gore daha biiylik bir deger almis olmasi, kulaklardaki

korelasyonun yelpaze salonda dikdortgen salona gore daha fazla oldugunu

gostermektedir.
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11 12

|——IACCO,a 0,61 0,68
SALON TiPi

Sekil 6.68 : Salon 11 ve 12 i¢in LF80 , IACCt degisim grafikleri

Sekil 6.69°da ise mekansal algilama parametreleri olan IACCgz (IACCpgo) ve
IACCrs (IACCgpo) degisim  grafikleri goriilmektedir. IACCgz (IACCyzgo)
parametresine bakildiginda ,parametre degerinin 12 numarali kiigiik yelpaze salonda
,11 numaral kii¢iik dikdortgen salona gore daha biiylik bir deger almis olmasi
yelpaze salondaki ASW (1-IACCg3) algisinin dikdortgen formdan daha diisiik

olacagini gostermektedir.

IACCr; (IACCgpq) degerinin ise 11 numarali dikdortgen salonda, 12 numaral
yelpaze salona gore daha yiiksek bir deger almasi ;LEV (1-IACCp; ) algisinin

dikdortgen salonda yelpaze salona gore daha diisiik olacagini gostermektedir.

145




0,91
0,90 -
0,89
0,88 -
0,87
0,86
0,85
0,84
0,83
0,82 1
0,81

IACCO0,80

1" 12

—e—IACCO,80 0,84 0,90
SALON TiPi

0,16

0,15 -
0,14 - \
0,13 -

0,12

IACC80,a

0,11

0,10

11 12

|—e—IACC80,a 0,14 0,13
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Sekil 6.69 : Salon 11 ve 12 i¢in IACCg; ve IACCy3 degisim grafikleri

6.1.2 Orta Akstaki Alicilar icin Yapilan Analizler

6.1.2.1 Parametrelerin 12 salon tipinde orta aks i¢in alic1 noktasina bagh
degisimleri

Tim alicilarin ortalama degerleri i¢in yapilan tiim islemler, bu kez orta aks alicilar
i¢in tek tek yapilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle biiyiik ve kiigiik formlarda belirli aks
araliklariyla yerlestirilen, orta aksta bulunan alicilar belirlenmis; ve analizler bu
alicilardaki parametre degerleri lizerinden yapilmistir. Cizelge 6.28’de ve Sekil
6.70’de tiim form tiplerinde orta akstaki alic1 noktalar1 sirayla en arka siradan en 6n

siraya dogru gosterilmektedir.
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Sekil 6.70 : Tiim form tiplerinde orta akstaki alici noktalari

Cizelge 6.28 : En arka noktadan ,sahne Oniine dogru orta akstaki alic1 noktalar

Orta aks alici
noktalan

R3
R4
R7
R8
R11
R12
R15
R16
R19
R20
R23

Belirlenen bu noktalarda 500-1000-2000 Hz frekanslarinda daha once de belirtilen
“canlilik; netlik; ses yiiksekligi ve mekansal algilama” parametrelerinin analizleri bu
defa orta aks i¢in yapilarak mesafeye ve salonun 6n ve arka noktalarinda

bulunulmasina bagli degisim incelenmistir.

1. Canlilik parametresinin orta aksta alic1 noktasina bagh degisimi: EDT ve T30

parametrelerinden olusan canlilik etkisi orta akstaki tiim alict1 noktalarinda
incelenmistir. EDT ve T30 parametrelerinin Cizelge 6.29 ve 6.30’da 500-1000-

2000 Hz’de orta aks alic1 noktalarindaki ortalama degerleri verilmistir.
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Cizelge 6.29 : EDT parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagl ortalama
degerleri

EDT SALON NO

ALICINOKTASI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

R3 1,75 1,68 149 1,50 1,63 1,63 1,69 1,72 1,72 1,67 148 186
R4 1,68 1,70 1,73 1,77 1,74 1,85 1,76 1,59 1,64 1,76 1,73 1,72
R7 1,81 1,65 1,70 1,85 1,63 1,83 1,67 1,82 1,75 1,78 1,69 1,81
R8 1,77 1,84 1,69 1,78 1,76 2,01 1,66 1,74 1,70 1,82 1,66 1,74
R11 1,86 190 1,73 1,81 198 1,73 1,80 1,87 1,79 1,73 1,69 1,77
R12 1,82 1,83 1,72 1,82 1,75 1,90 1,77 1,76 1,75 1,79 1,69 1,80
R15 1,81 1,80 1,67 1,78 184 1,78 1,70 1,71 1,74 183 1,73 1,74
R16 L,74 1,74 1,71 1,78 1,73 1,72 1,73 1,68 1,78 1,79 1,67 1,74
R19 1,71 1,68 1,68 1,77 1,67 1,67 1,66 1,76 1,64 1,64 1,62 1,73
R20 1,56 1,64 1,65 1,73 1,61 1,67 1,70 1,71 1,51 1,66 1,68 1,70
R23 1,50 1,58 1,57 1,62 146 145 1,54 1,60 146 144 151 1,59

Cizelge 6.30 : T30 parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri

T30 SALON NO

ALICINOKTASI | 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
R3 172 177 163 1,76 174 1,63 171 180 176 167 1,68 182
R4 174 164 167 163 1,79 154 168 160 1,75 158 166 1,63
R7 180 157 163 174 178 164 1,75 1,70 181 161 167 1,68
RS 180 155 163 1,65 176 1,61 161 1,70 1,78 1,63 1,62 1,65
R11 189 1,69 165 164 181 163 161 165 1,79 162 164 164
R12 176 1,68 1,63 166 178 1,64 1,68 167 182 150 1,67 161
RIS 177 1,63 166 1,65 176 1,66 1,62 164 176 1,66 1,70 1,64
R16 176 165 163 158 177 169 164 160 180 165 1,63 1,58
R19 179 164 1,69 1,62 1,79 1,66 1,69 161 175 162 1,65 1,62
R20 179 160 163 166 174 161 166 1,70 1,79 162 164 1,67
R23 171 160 166 167 173 161 168 171 1,70 161 167 1,68
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ALICI NOKTASI

Sekil 6.71 : EDT parametresinin orta aksta alict noktalarina baglh degisimi

2,50

2,00

1,50

T30

1,00

0,50
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R3 R4 R7 R8 R11 R12 R15 R16 R19 R20 R23

ALICI NOKTASI

Sekil 6.72 : T30 parametresinin orta aksta alic1 noktalarina bagl degisimi

Sekil 6.71 ve 6.72’de bu degisimler grafik halinde goriilmektedir. Canlilik
parametrelerinin mesafeye bagli olarak biiylik bir degisim gostermedigi

goriilmektedir.

2. Netlik parametresinin orta aksta alici noktasina baghh degisimi: C80

parametresinden olusan netlik, orta akstaki tiim alic1 noktalarinda incelenmistir. C80
parametresinin Cizelge 6.31°de500-1000-2000 Hz’de orta aks alict noktalarindaki

ortalama degerleri verilmistir.
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Cizelge 6.31 : C80 parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri
Cs0 SALON NO
ALICI NOKTASI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
R3 090 -0,73 -0,80 -1,03 -1,I0 -0,93 -090 -120 -0.87 -0,73 -0,77 -1,00
R4 137 -1,53 -1,10 <120 -1,50 143 -123 -133 -130 -123 -107 -1,17
R7 147 <173 <110 -137  -1,57  -1,93 -123 147 -137 -1,70 -1,07 -130
RS 137 <130 <123 -1,50 -143  -1,63 -1,33 -1,63 -127 -143 -120 -143
R11 1,50 -1,57  -1,17  -143  -1,60 -1,80 -127 -1,50 -140 -1,57 -1,10 -1,37
RI2 1,57 <160 -1,70 -1,80 -1,67 -1,73 -1,77 -1,87 -1,50 -147 -1.63 -1,77
RIS 1,50 -140  -090 -123 -1,60 -1,50 -0,97 -130 -140 -137 -0.83 -1,13
R16 083 -107 -1,00 -123 -0,80 -1,07 -1,07 -133 -0,73 -1,07 -093 -120
R19 0,53 -077 -030 -0,67 -0,50 -0,83 -030 -067 -043 -0.83 -020 -0,60
R20 023 -027 000 -047 027 -0,17 000 -050 027 -020 007 -043
R23 120 037 033 023 120 047 033 020 120 043 050 -0,17

Sekil 6.73’de ise bu degisimler grafik halinde goriilmektedir. Bu parametrenin
mesafeye bagl olarak ;salonun arka noktalarindan orta noktalarina dogru bir diisiis
gosterdigi ; orta bdliimden itibaren 6n boliime dogru ise yiikseldigi goriilmektedir.
Buna gore salonlarin 6n noktalarinda netlik parametresinin arka noktalarma gore

daha yiiksek oldugu sonucu ¢ikarilmaktadir.

2,50
2,00 1
1,50 -
1,00 1
0,50 1

§ 0,00
-0,50 -
-1,00 -
1,50 -
-2,00 -
-2,50

ALICI NOKTASI

\—0—1_-_2 3 4% 56—+ 7—8 9 10 1 12

Sekil 6.73 : C80 parametresinin orta aksta alici noktalarina bagl degisimi

3. Ses viiksekligi parametresinin orta aksta alici noktasina bagh degisimi: G

parametresinin Cizelge 6.32’de 500-1000-2000 Hz’de orta aks alicit noktalarindaki

ortalama degerleri verilmistir.
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Cizelge 6.32 : G parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama degerleri

G SALON NO

ALICI NOKTASI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
R3 6,20 6,13 9,10 8,87 5,90 5,67 8,80 8,53 6,10 5,90 8,97 8,73
R4 7,03 6,77 9,80 9,73 6,73 6,57 9,53 9,43 6,93 6,77 9,70 9,63
R7 7,60 7,63 10,50 10,33 7,33 7,33 10,23 10,07 7,50 7,57 10,40 10,20
RS 8,57 8,33 11,00 11,03 833 8,20 10,70 10,77 8,47 8,33 10,87 10,87
R11 9,27 9,10 11,70 11,77 9,00 8,77 11,43 11,53 9,17 8,93 11,63 11,67
R12 10,03 10,13 12,53 12,67 9,80 9,87 12,30 12,43 9,93 9,67 12,40 12,50
R15 10,90 11,00 13,17 13,33 10,73 10,83 12,97 13,10 10,87 10,93 13,07 13,20
R16 11,93 12,23 13,90 14,17 11,77 12,00 13,73 14,03 11,87 12,03 13,80 14,07
R19 13,03 13,43 1503 1537 1293 13,33 14,87 1523 13,03 13,33 14,97 15,27
R20 14,60 15,13 1593 16,33 14,57 15,13 15,83 16,23 14,60 15,07 1593 16,27
R23 1697 17,57 17,60 18,10 1693 17,53 17,57 18,03 16,93 17,53 17,47 18,00

G, ses yliksekligi parametresinin orta aks alici noktalarindaki degisimi Sekil 6.74’de

goriilmektedir. Grafikten de anlasildigi gibi salonun 6n noktlarinda ses yiiksekligi

fazlayken; en arkada bulunan R3 alici noktasina dogru ses yiiksekligi diisiis

gostermektedir; yani sahneye yakin noktalarda ses yiiksekligi, uzak noktalara gore

daha fazladir.

20,00

18,00 -
16,00 -
14,00
12,00 -
© 10,00 A
8,00 -
6,00 -
4,00
2,00
0,00

R8

R11 R12 R15 R16 R19 R20 R23
ALICI NOKTASI
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Sekil 6.74 : G parametresinin orta aksta alic1 noktalarina bagli degisimi

4. Mekansal algilama parametresinin orta aksta alici noktasina baghi degisimi:

Mekansal algilama parametrelerinin degisimi orta aks alict noktalarmma gore

incelenmistir.
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Cizelge 6.33 : IACCt parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama
degerleri

IACCy, SALON NO

ALICI NOKTASI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

R3 0,77 0,63 0,80 029 093 093 093 093 092 036 064 0,79
R4 0,84 0,80 0,75 038 092 093 092 093 08 089 0,19 0,71
R7 0,84 0,73 091 056 093 091 093 09 091 085 023 082
R8 0,79 051 0,83 0,58 092 092 093 094 091 045 043 0,84
R11 0,46 0,80 049 063 091 092 093 093 093 072 021 0,68
R12 045 047 062 040 091 093 093 093 090 0,66 0,70 0,73
RI15 0,64 0,64 064 072 093 093 093 092 091 081 048 0,63
R16 0,87 0,81 034 045 093 093 093 093 093 0,74 021 0,64
R19 0,80 0,74 0,73 0,63 093 091 093 093 092 032 087 0,64
R20 0,69 0,62 0,80 080 092 093 093 093 091 023 075 0,82
R23 045 048 020 088 093 09 093 093 093 048 085 0,82

Cizelge 6.33’de mekansal algilama parametrelerinden TACCt(IACCO-a)
parametresinin 500-1000-2000 Hz’de orta aks alic1 noktalarindaki ortalama degerleri
verilmigtir. Sekil 6.75’de IACCt parametresinin degisimi goriilmektedir. Bu grafige
gore orta akstaki alicilarda tavanin sagici oldugu salonlarda IACCt degerinde biiyiik
bir degisim goriilmezken; diger salon tiplerinde IACCt degerlerinin alic1 noktalarinda

farklilik gosterdikleri goriilmektedir.
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Sekil 6.75 : IACCt parametresinin orta aksta alic1 noktalarina bagli degisimi

Cizelge 6.34’de mekansal algilama parametrelerinden [ACCg3(IACCy.g0)
parametresinin 500-1000-2000 Hz’de orta aks alic1 noktalarindaki ortalama degerleri

verilmistir.
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Cizelge 6.34 :

TACCy.gp parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama
degerleri

TACCy 30 SALON NO

ALICI NOKTASI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
R3 095 092 097 086 099 098 099 099 099 0,72 093 0,96
R4 096 096 095 0,79 099 099 099 099 098 098 052 094
R7 097 095 098 083 099 099 099 098 098 098 061 096
RS 096 085 097 081 099 099 099 099 098 081 079 097
RI11 084 096 086 092 099 098 099 099 099 094 059 0093
RI2 082 084 091 078 099 098 099 099 098 092 093 094
RI15 091 091 092 094 099 099 099 099 098 096 084 0,89
R16 098 096 071 083 099 099 099 099 099 094 057 0,90
R19 096 094 095 092 099 098 099 099 099 0,70 098 0,90
R20 094 090 096 096 098 099 099 099 098 059 094 097
R23 0,83 083 055 098 099 098 099 099 099 082 097 096

Sekil 6.76’da IACCg; parametresinin degisimi goriilmektedir. Bu parametre de yine

tavan sacici durumlarda alici noktasina goére fazla bir farklilik gostermezken; diger

durumlarda yiikselmeler ve alcalmalar goriilmekte; degerler 0.55-1 araliginda

degismektedir.
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Sekil 6.76 :

Cizelge

6.35°de

IACCg; parametresinin orta aksta alici noktalarina bagl degisimi

mekansal algilama parametrelerinden TACCp; (IACCgg.)

parametresinin 500-1000-2000 Hz’de orta aks alict noktalarindaki ortalama degerleri

verilmistir.
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Cizelge 6.35 : IACCyg, parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama
degerleri

TACCy,

SALON NO

ALICI NOKTASI
R3
R4
R7
RS
RI1
RI2
RIS
R16
R19
R20
R23

1

0,07
0,13
0,14
0,19
0,15
0,12
0,14
0,16
0,14
0,11
0,17

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0,18 0,08 08 0,15 0,13 0,10 023 0,18 0,11 0,12 0,15
0,12 0,13 0,64 014 0,16 019 0,12 0,14 0,16 0,09 0,19
0,12 0,13 051 0,17 0,06 0,16 0,15 0,11 0,15 0,15 0,13
0,12 0,13 041 0,13 0,17 0,13 0,14 0,10 0,14 0,14 0,11
0,11 0,17 062 0,16 0,11 0,16 0,13 0,18 0,16 0,15 0,13
0,18 0,14 067 0,15 0,14 0,17 0,15 0,14 0,09 0,10 0,14
0,10 0,18 0,17 0,01 0,13 0,16 0,13 0,17 0,13 0,12 0,11
0,12 0,16 0,14 0,14 0,17 0,18 0,11 0,18 0,10 0,16 0,11
0,14 o015 o015 0,13 0,15 0,14 0,14 0,11 0,12 0,18 0,08
0,13 o012 0,18 0,12 0,12 0,16 017 0,13 0,13 0,16 0,18
0,13 0,18 022 0,5 0,14 0,13 0,14 0,6 0,12 0,10 0,12

Sekil 6.77°de 1ACCy3

parametresinin degisimi goriilmektedir. Bu parametrede 4

numarali; kiiglik yelpaze orjinal durum salon tipi disindaki tiim salon tiplerinde alici

noktalarinda ufak degisimler goriilmekte; ancak 4 numarali salon tipinde arkadan 6ne

dogru gidildikg¢e bliyiik bir diisiis gbze carpmaktadir.
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Sekil 6.77 : IACCy; parametresinin orta aksta alici noktalarina bagli degisimi

Cizelge 6.36’da

mekansal algilama  parametrelerinden TACC3(IACCso.)

parametresinin 500-1000-2000 Hz’de orta aks alic1 noktalarindaki ortalama degerleri

verilmistir.
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Cizelge 6.36 : LF80 parametresinin 12 salon tipinde frekansa bagli ortalama

degerleri

LF80 SALON NO

ALICINOKTASI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

R3 015 0,15 015 013 0,16 016 015 0,15 015 015 014 0,3
R4 013 0,12 017 016 0,14 013 018 0,17 013 012 0,17 0,6
R7 014 0,12 016 016 0,15 012 017 0,17 013 011 0,16 0,16
RS 015 0,14 015 013 0,16 014 016 0,14 015 014 015 0,3
RI11 0,12 012 016 0,13 013 012 0,17 014 012 011 0,15 0,13
RI2 012 0,11 014 014 0,13 011 015 0,14 012 010 013 0,3
R15 0,12 011 0,17 0,15 012 012 0,17 016 011 0,11 0,16 0,15
R16 012 0,14 016 016 0,12 013 016 0,16 012 013 015 0,5
RI19 012 0,15 018 019 0,12 015 018 020 0,12 014 0,17 0,19
R20 015 0,17 018 019 0,15 017 018 020 015 017 0,18 0,19
R23 0,19 021 020 021 0,19 021 020 021 0,19 020 0,19 02l

Sekil 6.78’de mekansal alg1 parametrelerinden LF80 , yanal enerji oraninin degisimi
gorilmektedir. Grafik incelendiginde alic1 noktalarinda yer yer inisler ¢ikislar
goriilse de arkadan on noktalara dogru LF80 degerinin yiikselme egilimi goze

carpmaktadir.
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0,08 -
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Sekil 6.78 : LF80 parametresinin orta aksta alic1 noktalarina bagli degisimi

Tiim alicilar i¢in de incelenmis olan bu mekansal algi parametrelerine ek olarak orta
aks alic1 noktalarinda, bu noktalara gelen ilk yansimalarin gelme agilarinin degisimi

de salon tiplerine gore incelenmistir.
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Sekil 6.79 : Kiiciik formlu salonlarda orta aks alici noktalar1 ve “i”gelme acilar
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Sekil 6.80 : Biiyiik formlu salonlarda orta aks alic1 noktalar1 ve “i” gelme agilari

Yukarida kii¢iik form tiplerinde alic1 yerleri ve ilk gelme acilar1 Sekil 6.79°da; biiyiik
form tiplerinde alic1 yerleri ve ilk gelme agilar1 ise Sekil 6.80°de gdsterilmektedir.
Kiigiik formlarda orta aks alici noktalar1 birbirlerine 3.8 m’lik akslarda; biiyiik
formlarda ise 5.3 m’lik akslarda yerlestirilmistir. Sekillerde de goriildiigli gibi kiigiik

dikdortgen formlu salonlarin disindaki tiim salon formlarinda en 6n noktalara ilk
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yansimalar dinleyici tarafindaki yan duvarlardan degil; sahne panellerinden

gelmektedir.

Cizelge 6.37 : “i” parametresinin 12 salon tipinde alic1 noktasina bagli degerleri

i SALON NO

ALICI NOKTASI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

R3 33 14 34 20 33 14 34 20 33 14 34 20
R4 36 15 36 22 36 15 36 22 36 15 36 22
R7 39 17 38 23 39 17 38 23 39 17 38 23
R8 42 18 41 25 42 18 41 25 42 18 41 25
R11 45 20 45 28 45 20 45 28 45 20 45 28
R12 49 22 48 31 49 22 48 31 49 22 48 31
R15 54 26 53 34 54 26 53 34 54 26 53 34
R16 59 29 58 38 59 29 58 38 59 29 58 38
R19 65 34 63 43 65 34 63 43 65 34 63 43
R20 72 35 69 49 72 35 69 49 72 35 69 49
R23 41 41 75 41 41 41 75 41 41 41 75 41

[13%2]
1

Cizelge 6.37°de mekansal “i” gelme agis1 parametresinin orta aks alic1 noktalarindaki

degerleri verilmistir. Sekil 6.81°de goriildiigii gibi “1” agis1 salonun arka noktasindan
on noktasia dogru salon 12 ve salon 9 digindaki tiim salonlarda artis gostermistir.
Salon 1, 4, 5, 8, 9 ve salon 12’de 6n alict noktalarinda (R23-R20) goriilen ani
diisiislin sebebi ise ilk yansimalarin bu noktalara yan duvarlardan degil; sahneden

gelmesidir.

80
70
60 -
50

10 ~

R3 R4 R7 R8 R11 R12 R15 R16 R19 R20 R23
ALICI NOKTASI

‘—0—1 —=—2 3 4 —%—5——6—+—7—38 9 10 11 12

Sekil 6.81 : “i” parametresinin orta aksta alic1 noktalarina bagli degisimi
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Cizelge 6.38 : Parametrelerin 12 salon tipinde ortalama degerler tablosu

PARAMETRELERIN ORTA AKSTAKI ALICILAR igin 500-1000-2000 Hz'deki ORTALAMA DEGERLERI
PARAMETRELER
EDT G T30 C80 LFS0 IACC,, TACCys IACCsya

SALON NO SALON TiPi

Biiyiik Dikdortgen Orjinal

1 durum 1,73 10,56 1,78 -0,87 0,14 0,69 0,92 0,14
Biiyiik Dikdortgen Tavan Sagict

5 durum 1,71 10,37 1,77 -0,94 0,14 0,92 0,99 0,14
Biiyiik Dikdortgen Yan Duvar
Sagict durum 1,68 10,49 1,77 -0,80 0,13 091 0,98 0,15

2 Biiyiik Yelpaze Orjinal durum 1,73 10,68 1,64 -1,05 0,14 0,66 0,91 0,13
Biiyiik Yelpaze Tavan Sagici

6 durum 1,75 10,48 1,63 -1,14 0,14 092 0,99 0,14
Biiyiik Yelpaze Yan Duvar

10 Sagic1 durum 1,72 10,55 1,61 -1,02 0,14 0,59 0,85 0,13
Kiigiik Dikdortgen Orjinal

3 durum 1,67 12,75 1,65 -0,82 0,16 0,65 0,88 0,14
Kiigiik Dikdortgen Tavan Sagici

7 durum 1,70 12,54 1,67 -0,88 0,17 093 0,99 0,15
Kiigiik Dikdortgen Yan Duvar

11 Sagic1 durum 1,65 12,65 1,66 -0,75 0,16 0,51 0,79 0,13

4 Kii¢iik Yelpaze Orjinal durum 1,75 12,88 1,66 -1,11 0,16 0,57 0,87 0,42
Kiiciik Yelpaze Tavan Sagici

8 durum 1,72 12,67 1,67 -1,18 0,17 0,93 0,99 0,15
Kiigiik Yelpaze Yan Duvar

12 Sacici durum 1,75 12,76 1,66 -1,05 0,16 0,74 0,94 0,13

Yukarida Cizelge 6.38’de tiim salon tiplerinde (1-12), bahsi gecen parametrelerin
500-1000-2000 Hz degerlerinin orta aks alict noktalar1 i¢in ortalamalar1 alinarak
bulunmus degerleri goriilmektedir. Daha sonra bu salonlarda mimari forma ve yiizey

saciciligina bagl degisimler, ¢esitli kombinasyonlar yapilarak analiz edilmistir.

6.1.2.2 Tiim degiskenlere gore yapilan analizler

Oncelikle tiim sacicilik ve tiim form tiplerinin bir arada bulundugu durum igin
korelasyon analizleri 500-1000-2000 Hz’deki ortalama degerler alinarak orta aks
alicilart icin yapilmis ve sagicilikla (SDIaw) iligkili tim parametrelerin birbirleriyle
iligkisini gosteren korelasyon tablosu olusturulmustur (Cizelge 6.39). Tiim alicilarda
yapilan; SDIaw sacicilik parametresi analizlerine ek olarak  mekansal algi

(1344
1

parametrelerinden “i” gelme agisinin da parametrelerle iligkisi incelenmistir.
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Cizelge 6.39 : 12 salon tipi i¢in orta aksta yapilan korelasyon tablosu

Orta Aksta 12 Salon Tipi i¢in Korelasyonlar

SDIaw
EDT
T30
G
C80
LF80
TACCt
TACCg;
IACCy3

i

SDIaw
1

,021
,003
-014
-,056
,109%
564+
,383%*
-, 169%*
-015

EDT
,021
1
,458%*
-,202%*
-,632%*
-,237%*
,031
,043
,081
-, 198**

T30 G
,003 -,014
A58%* - 202%*
1 -,027
-,027 1
-,334%% - 577**
-,006 ,646%*
,106* -,085
,081 -,099%*
,122% -,020
,153%% 0 506%*

C80
-,056
-,632%*
- 334%*
577
1
520%%
-,028
-,046
- 139%*
A60%*

LF80
,109*
-,237%*
-,006
,646**
,522%%
1
-,040
-,088
-,007
,303%*

IACCt IACCp; IACCys
,564%% 383k _169%*
,031 ,043 ,081
106,081 ,122%
-,085 -,099*  -020
-,028 -,046 -,139%*
-,040 -,088 -,007
1 916%*%  -261%*
9160 1 -,167%*
S261%F 167 1
,057 -,005 -,155%*

i
-,015
-,198%**
,153%*
,596%*
,460%*
,303%*
,057
-,005
-, 155%*
1

SDIaw analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi:

bulunmamustir.

EDT ve T30 parametreleri ile iligkili

o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iligkili bulunmamastir.

o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G parametresiyle ile iligkili

bulunmamustir.

o Mekansal algilama {izerindeki etkisi: Orta aksta tiim salon tipleri

“«“

incelendiginde sagicilik SDIaw parametresiyle mekansal algilama

parametrelerinden LF80; IACCt; IACCg; ve IACCy3 parametrelerinin
iliskili oldugu goriilmektedir. Sagicilik artisiyla LF80; IACCt; IACCg;

artarken; IACCy3 azalim gostermektedir.

i” gelme agisi analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi:

o Netlik tizerindeki etkisi:

o Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: G, ses yiiksekligi parametresi ,

degeri ise 1 agistyla arttikca dogru orantili olarak artmaktadir.

[13%2]
1

noktasindaki netlik de artis gostermektedir.

agisimin

artmastyla

artmaktadir.

Bu duruma gore

EDT , “i”acist arttikca azalmakta; T30

acisinin artmasiyla birlikte dinleyici

3L
1

formlara

bakildiginda arkaya R3 alicisina dogru azalan bu agiyla birlikte ses

yiiksekliginin de arkada daha diisiik oldugunu sdyleyebiliriz.
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o Mekansal algilama tzerindeki etkisi: LF80 ve TACCy; ile iliskili
goriilmektedir. A¢inin artisiyla yanal enerji orani LF80 artmakta;

IACCy; ise azalmaktadir.

6.1.2.3 Sacicihigin yiizeye bagh olarak incelenmesi

Saciciligin etkisi, 12 salon tipi icin sagicilik yiizeyleri baz alinarak 3 farkli sagicilik

icin orta aks alict noktalarinda incelenmistir.

. Orjinal durum: Biiylik dikdortgen, kiicliik dikdortgen; biiyilik yelpaze, kiigiik
yelpaze olmak lizere 4 farkli tip salonda orta aks alict noktalarinda incelenen ilk
durum; hicbir yiizeyin sagict olmadigi orjinal durumdur. Bu duruma goére SDIaw

€9
1

sacicilik; ve “i” gelme agis1 parametrelerinin iligkileri Cizelge 6.40°da goriilmektedir.

Cizelge 6.40 : Orta aksta orjinal durumda 4 salon tipi i¢in sagicilik etkisi tablosu

Orta Aksta 4 Salon Tipi igin Orjinal Durum Korelasyonlar1

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt TACCg; IACCy; i
SDlaw . . . . . . . . . .
EDT . 1 AT5%% 2156 -,634%* - 189*  -002 ,012 ,060 -,156
T30 . JAT75%* 1 -,068 -,369%*  -022 ,006 ,023 ,103 ,124
G . -,156 -,068 1 ,550%% 689%* - 182% -237%%  -,042 ,593%%*
C80 . -,634%% . 369%*  550%* 1 ,528%% 016 -,052 -,215% ,440%*
LF80 . -,189%* -,022 ,689%* 5D Q%* 1 -,088 -,156 -,031 ,330%*
IACCt . -,002 ,006 -, 182% -,016 -,088 1 B79%* - 489*%% 011
TIACCgs . ,012 ,023 =237 -052 -,156 ,879** 1 -,338% 111
IACCi3 . ,060 ,103 -,042 -,215% -,031 -489%* - 338** | -,205%*
i . -,156 ,124 ,503%% 0 440%*%  330** 011 - 111 -,295%* 1

- SDIaw analizi:

o Canlilik iizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iliskili

bulunmamastir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iligkili bulunmamastir.

o Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: G parametresiyle ile iliskili

bulunmamustir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamustir.

“ 3

- i” gelme agist analizi:

o Canlilik iizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleriyle bir iligki

bulunmamustir.
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o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80’in artan

31
1

acistyla
arttigi goz Oniinde bulundurulursa; salonlarin sahneye yakin 6n
boliimlerine dogru artan “i” agisiyla birlikte netligin bu noktalarda

daha fazla oldugunu sdyleyebiliriz.

Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresinin,

artan “i” acistyla arttigt goz Oniinde bulundurulursa; salonlarin

[13%3]

sahneye yakin O0n bdliimlerine dogru artan “i” acisiyla birlikte ses

yiiksekliginin bu noktalarda daha fazla oldugunu sdyleyebiliriz.

€699

Mekansal algilama iizerindeki etkisi: “i” acisinin mekansal algi

parametrelerinden LF80 ve TACCy3; parametreleriyle iliskili oldugu

(1344

Cizelge 6.20°de goriilmektedir. Buna gore artan “i” agisiyla yanal

[13%2]

enerji oran1 LF80 artis gostermektedir. IACCy3 parametresinin ise “i

acisinin artistyla azaldigr goriilmektedir.

. Tavan sacicit durum: Biiylik dikdortgen, kiiglik dikdortgen; biiyiik yelpaze,

kiiciik yelpaze olmak tiizere 4 farkli tip salonda orta aks alici noktalarinda incelenen

ikinci durum; tavan yiizeyinin sa¢ici oldugu durumdur. Bu duruma goére SDIaw

sagicilik; ve

“1” gelme agis1 parametrelerinin iligkileri Cizelge 6.41°de goriilmektedir.

Cizelge 6.41 : Orta aksta tavan sagic1 durumda 4 salon tipi i¢in sagicilik etkisi

Orta Aksta 4 Salon Tipi igin Tavan Sagict Durum Korelasyonlari

SDIaw
EDT
T30

C80
LF80
IACCt
TACCg;
IACCys3

i

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt IACCgz IACCys i
,039 -,333%*  210%* -,105 J201%% 038 ,045 ,047 -,430
1 A460%% - 230%% - 603*%*F  -326%* 011 ,080 ,196* -,186*

-,333%*%  460** 1 ,012 -,292%% 046 ,118 171 ,205%* 153
-,230%* 012 1 ,028**  600%* 056 ,041 -,024 ,596%*
-,603%%  -202%*  628%* 1 ,549%* 027 -,055 -, 137 JA87**

201%% - 326%%  -,046 ,600%*  549%* 1 ,054 ,055 ,030 ,286%*
,011 ,118 ,056 ,027 ,054 1 ,878%%  428**%  -002
,080 ,171 ,041 -,055 ,055 ,878%% 1 ,375%% 1,001
,196%* ,295%%  -024 -, 137 ,030 428%%  375%* 1 -,061
-,186* ,153 ,596%%  487**  286**  -,002 ,001 -,061 1

SDIaw analizi:

o Canlilik tlizerindeki etkisi: Tavanin sagici yapilmasiyla T30 degeri

diismektedir.

o Netlik iizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iliskili bulunmamustir.
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o Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: Tavanin sagic1 olmasiyla birlikte G,

ses yiiksekliginde artis goriilmektedir.

o Mekansal algilama {izerindeki etkisi: Sagiciligin; mekansal algilama

parametrelerinden LF80 ile iliskili oldugu goriilmektedir. Tavanda

sacicilik LF80 yanal enerji oranini arttirmistir.

“«

o Canlilik tizerindeki etkisi:

i gelme agisi analizi:

EDT ile iliskili oldugu;

(13444

1

agisimin

artisinin EDT erken soniimlenme siiresini azalttig1 goriilmektedir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 tavan sagicit durumda

3L
1

da artan

acistyla artmistir.

o Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: Ses yliksekligi G parametresi, tavan

(1344

saciclt durumda da artan “i” agistyla birlikte artis gostermektedir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamustir.

. Yan duvar sagict durum: Yine 4 farkli formdaki salon ; yan duvarlarinin

saciclt olmasi durumu i¢in orta aks alict noktalarinda incelenmistir.

sagic1 oldugunda SDIlaw ve Cizelge 6.42°de

goriilmektedir.

(1344

1

parametrelerinin

iliskileri

Yan duvarlar

Cizelge 6.42 : Orta aksta yan duvar sagict durumda 4 salon tipi i¢in sagicilik etkisi

Orta Aksta 4 Salon Tipi igin Yan Duvar Sagict Durum Korelasyonlari

SDIaw
EDT
T30
G
C80
LF80
TACCt
TACCrg;
IACCy3

i

SDIaw EDT T30
1 ,131 -, 237%*
,131 1 ,442%%*
- 237F%F  442%* 1
246%*% - 215% -,034

-,124 -,658%* - 345%*
206%*% - 217* ,031
-,166 ,046 ,232%%
-,041 ,056 ,138
-,071 ,124 211%
-,302 -,252%%  181%*

G
246%*
-215%
-034

1
54T
665%*
-076
-,060
009
606**

C80 LF80
-,124 ,296%*
-,658%*  -217*
-,345%* 031
S4T7FE 665%*
1 ,534%%*
,534%* 1
,020 -,243%**
-,009 -, 237%*
-,058 ,035

458%*  306%*

TACCt
-,166
,046
,232%%
-,076
,020
-,243%**
1
,950%*
,175%
,146

TACCg;3
-,041
,056
,138
-,060
-,009
-,237%*
,950%*
1

,127
,064

TACCy3
-,071
,124
211%
,009
-,058
,035
,175%
,127
1
,052

i
-,302
-, 252%%
,181%
,606%*
,458%*
,306%*
,146
,064
,052
1

SDIaw analizi:

o Canlilik tuzerindeki

reverberans; T30 degeri diismektedir.

etkisi: ~ Yan duvarlarin sagict yapilmasiyla
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o Netlik lizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iligkili bulunmamustir.

o Ses yiiksekligi iizerindeki etkisi: Yan duvarlarin sagici olmasiyla

birlikte G, ses yiiksekliginde artis goriilmektedir.

o Mekansal algilama {izerindeki etkisi: Sagiciligin; mekansal algilama
parametrelerinden LF80 ile iligkili oldugu goriilmektedir. Yan

duvarlarda sagicilik LF80 yanal enerji oranini arttirmistir.

—  “i” gelme a¢ist analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 ile iliskili oldugu; “i” agisinin
artisinin EDT erken soniimlenme stiresini azaltirken; T30 degerini
arttirdig1 goriilmektedir.

o Netlik iizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 yan duvarlarin sacici

[13%2]

oldugu durumda artan “i” agisiyla artmaktadir.

O

Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi, yan

3L
1

duvar sagict durumda artan “i” agisiyla birlikte artig gostermektedir.

€9
1

o Mekansal algilama {izerindeki etkisi: acist yan duvarlar sagiciyken
mekansal algi parametrelerinden LF80 parametresiyle dogru orantili

olarak iliskilidir.

6.1.2.4 Saciciigin orta aks alic1 noktalarinda boyuta bagh olarak incelenmesi

Boyut etkisi, 12 salon tipi i¢in farkli boyuttaki ayni1 formlar baz alinarak orta aks alici
noktalarinin 500-1000-2000 Hz’deki ortalama degerleri alinarak incelenmistir. Boyut
etkisi,orta akstaki alict noktalar1 icin dikdortgen (biiylik-kiigiik dikdortgen) ve

yelpaze(biiyiik-kiigiik yelpaze) formlar olmak {izere iki baslik altinda incelenmistir.

1. Dikdoértgen formlarin incelenmesi: Biiyiik ve kiiclik dikdortgen salonlar bir arada
incelenerek sacgiciligin orta aks alici noktalarinda boyut degisimine bagli olarak

iliskili oldugu parametreler incelenmistir.

. Dikdértgen formlarda orjinal durum: Oncelikle dikddrtgen formlarda
yiizeylerin sagict olmadigi orjinal durumda, orta aks alici noktalarinin 500-1000-
2000 Hz’deki ortalama degerleri ele alinarak birbirleriyle iliskileri korelasyon

tablolariyla incelenmistir (Cizelge 6.43).
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Cizelge 6.43 :

Orta aksta dikdortgen formlar i¢in orjinal durum korelasyonlar

Orta Aksta Dikdortgen Formlar igin Orjinal Durum Korelasyonlari

SDIaw
SDIaw
EDT
T30

C80
LF80
TACCt
TACCg;
IACCy3

EDT T30 G C80 LF80 IACCt TACCg; TACCys i
1 ,038%* - 24] -,680%*%  -196 ,048 ,067 ,102 -,106
,638** 1 -,065 -,439%% 104 ,010 ,044 ,286%* ,007
-,241 -,065 1 ,008%*%  578FEF - 4T[FE _458%*  200%* ,761%*
-,680%* - 439%*  608** | ,445%% 2208 -,233 -,043 ,418%*
-,196 -,104 ST8FE 445%% ] -,275% -,340%*% 203 ,155
,048 ,010 SA471F% 2208 -,275% 1 916%* - 254% -,327%*
,067 ,044 -A458%% 233 -,340%*  916** | -,237 - 371%*
,102 ,286 ,290% -,043 ,203 -,254% -,237 1 ,172
-,106 ,007 J161%%  418%*% (155 -327*%  S371%F (172 1

- SDIaw analizi:

o Canlilik iizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iliskili

bulunmamustir.

o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iligkili bulunmamustir.

o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G parametresiyle ile iligkili

bulunmamustir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamustir.

“«“

—  “i” gelme ag¢isi analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iligkili

bulunmamustir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 dikdortgen formlarda

orjinal durumda artan

3z
1

acistyla artmaktadir. Salonun 6n bdliimiine

€699

dogru artan “i” acgist g6z Oniinde bulunduruldugunda netlik

parametresinin sahne yakinlarinda daha fazla olacagi sonucuna

varilmaktadir.

o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi,

dikdortgen formlarda orjinal durumda artan

13t
1

acistyla birlikte artig

[13%2]

gostermektedir. Salonun 6n boliimiine dogru artan “i” acgis1 goz

oniinde bulunduruldugunda ses yiiksekliginin de sahne yakinlarinda

daha fazla olacagi sonucuna varilmaktadir.
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(Y3544

o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: “i” acist dikdortgen formlar
incelendiginde mekansal algi parametrelerinden IACCt ve IACCgs

parametreleriyle iligkilidir. “1” agisinin artmasiyla her iki parametrede

de diisiis goriilmektedir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alict noktalarinda orjinal
durumda, 1 numarali biiyiik dikdortgen ve 3 numarali kiigiik dikdortgen salon

tiplerine gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.82°de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gore EDT ve T30
parametrelerinin 1 numarali biiylik dikdortgen formda, 3 numarali kiigiik dikdortgen

formdan daha fazla oldugu goriilmektedir.

1,74
1,73 A
1,72
1,71
1,70
1,69
1,68
1,67
1,66
1,65
1,64

EDT

—e—EDT 1,73 1,67
SALON TiPi

1,80
1,78
1,76
1,74 +
1,72 +
1,70 +
1,68
1,66
1,64 -
1,62 +
1,60
1,58

T30

N
w

|—+—T30 1,78 1,65
SALON TiPi

Sekil 6.82 : Salon 1ve 3 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.83’de G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Buna gore G ses ylksekligi
parametresi ve C80 netlik parametresinin 3 numarali kiiclik dikdortgen formda,

numarali bliyiik dikdoértgen formdan daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6.84’de ise yine dikdortgen formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan
LF80, TACCt (IACCy,), parametrelerinin orta aksta orjinal durumdaki degisim

grafikleri goriilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin 3 numarali kiigiik dikdortgen

formda 1 numarali biiyilik dikdortgen formdan daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

IACCt (IACCyp,) degerinin 1 numarali biiyiik dikdortgen salonda ,3 numarali kiiciik
dikdortgen salona gore daha biiyiik bir deger almis olmasi kulaklardaki korelasyonun

bliyiik salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.

Sekil 6.85°de ise yine dikdortgen formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan
IACCg3z (IACCpg0) ve IACCrs (IACCgp,) parametrelerinin orta aksta orjinal

durumdaki degisim grafikleri goriilmektedir.

TIACCg; (IACCyg0) degerinin 1 numaral biiyiik dikdortgen salonda ,3 numarali kiigiik
dikdortgen salona gore daha biiyilk bir deger almis olmasi (1-IACCgs)’den
kaynaklanan ASW algisinin kiiciik salonda daha yiiksek olacagini gostermektedir.

IACCr3 (IACCgp,) degerinin ise iki salonda da hacme bagli olarak degismemis
oldugu; sabit kaldig1 goriilmekte; buna baghh LEV algilarinda da degisim olmadigi

anlasilmaktadir.
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14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

——G

10,56

12,75

SALON TiPI

C80

-0,79
-0,80
-0,81
-0,82
-0,83
-0,84
-0,85
-0,86
-0,87
-0,88

—e—C80

-0,87

-0,82

SALON TiPi

Sekil 6.83 : Salon 1ve 3 i¢in orta aksta G ve C80 degisim grafikleri
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0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

LF80

-
w

—e—LF80 0,14 0,16
SALON TiPi

0,70
0,69
0,68
0,67

IACCO,a

0,66
0,65
0,64
0,63

‘—0—|ACCO,C( 0,69 0,65
SALON TiPi

Sekil 6.84 : Salon 1 ve 3 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri

0,94
0,92
0,90

0,88

1ACC0,80

0,86
0,84

0,82

—e—IACCO,80 0,92 0,88
SALON TiPi

IACC80,a

|—s—1ACCB0,a 0,14 0,14
SALON TiPi

Sekil 6.85 : Salon 1 ve 3 i¢in orta aksta IACCgs ve IACCy; degisim grafikleri
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. Dikdortgen formlarda tavan sacict durum: Dikdortgen formlarda, tavan

yiizeyinin sacgici yapildigir durumlarda orta akstaki alict noktalarinda 500-1000-2000

Hz ortalama degerlerine gore yapilan korelasyon

gorilmektedir.

islemi

Cizelge 6.44°de

Cizelge 6.44 : Orta aksta dikdortgen formlar igin tavan sagicit durum korelasyonlari

Orta Aksta Dikdortgen Formlar igin Tavan Sagict Durum Korelasyonlart

SDIlaw
EDT
T30
G
C80
LF80
IACCt
IACCg;
IACCy3

1

SDIaw
1
-,031
-,362%*
,341%*
,031
L027%*
,054
,106
,113
,090

EDT T30 G C80
-,031 -,362%% - 341%% 031
1 ,538** =201 -,600%*
,538%* 1 -,091 -,361%*
-,201 -,091 1 ,679%%*
-,600%* - 361%*  679%*F 1
-,256%* -,175 A69%*  421%*
,056 ,152 ,080 ,031
,095 ,135 ,043 -,039
,241 ,259% ,018 -,191
-,096 -,063 ,765%%  476%*

LF80
L627%%
-256%
-175
AGY**
A21%*
1

,087
,140
144
,051

IACCt  IACCgs
,054 ,106
,056 ,095
,152 ,135
,080 ,043
,031 -,039
,087 ,140

1 ,872%*
B72%% ]
,336%* 207
,001 -,053

IACCys
113
241
,259%
,018
-191
,144
,336%*
207

1
-,096

i
,090
-,096
-,063
,765%*
A476%*
,051
,001
-,053
-,096
1

SDIaw analizi:

o Canlilik uzerindeki etkisi:

yapilmasiyla T30 degerinde diisiis goriilmektedir.

Dikdortgen formlarda tavanin sagici

o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iligkili bulunmamastir.

o Ses

formlarda G,

yiiksekligi tlizerindeki

S€s

olmaktadir.

yiiksekligi

etkisi:

Tavan

sagicilig

parametresinin  artmasina

dikdortgen
sebep

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: Dikdortgen formlarda tavanin

sagic1 yapilmasiyla orta aks alict noktalarinda LF80 parametresi

etkilenmis; sacicilikla artis gostermistir.

“«“

o Canlilik tizerindeki etkisi:

i” gelme agisi analizi:

bulunmamastir.

EDT ve T30 parametreleri ile iligkili

o Netlik lizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 dikddrtgen formlarda

tavanin sacict oldugu durumda artan

[13%4]
1

acisiyla artmaktadir.

o Ses yiiksekligi iizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi,

dikdortgen formlarda tavanin sagict oldugu durumda artan

birlikte artis gostermektedir.
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o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCg3, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamastir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alici noktalarinda tavan sagici
durumda, 5 numarali bliyiik dikdortgen ve 7 numarali kii¢iik dikdortgen salon

tiplerine gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.86’da EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gére EDT ve T30
parametrelerinin 5 numarali biiyiik dikdoértgen formda, 7 numarali kiigiik dikdortgen

formdan daha fazla oldugu goriilmektedir.

EDT

1,71 1 \
1,70 1

—e—EDT 1,71 1,70
SALON TiPi

1,78
1,76
1,74
1,72
1,70
1,68
1,66
1,64
1,62
1,60

T30

|——T30 1,77 1,67
SALON TiPi

Sekil 6.86 : Salon 5 ve 7 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.87°de G ve C80 parametrelerinin ayni forma sahip farkli hacimli salonlardaki
degisimi goriilmektedir; her iki parametrenin de 7 numarali kiiciik salonda, 5

numarali bilylik salondan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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14,00

8,00 -
6,00 -
4,00 |
2,00 -

0,00

12,00 /
10,00

——G 10,37

12,54

SALON TiPi

-0,82

-0,84
-0,86 -
-0,88
-0,90
-0,92
-0,94
-0,96 |
-0,98

C80

-1,00

‘—0— C80 -0,94

-0,88

SALON TiPi

Sekil 6.87 : Salon 5 ve 7 icin orta aksta G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.88’de dikdortgen formlar icin mekansal algilama parametreleri olan LF80,

IACCt (IACCy,) parametrelerinin orta aksta tavan sacici durumdaki degisim

grafikleri goriilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin 7 numaral kii¢iik dikdortgen

formda 5 numarali biiyilik dikdortgen formdan daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

IACCt (IACCy,) degerinin de 7 numarali kiigiik dikdortgen formda 5 numarali
blyiik dikdortgen formdan daha biiyiik oldugu goriilmektedir yani kulaklardaki

duyum korelasyonu kiiciik salonda daha fazladir.
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0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

LF80

—e—LF80

0,14

0,17

SALON TiPi

0,96
0,95
0,94

0,93

IACCO,a

0,92
0,91

0,90

|—e—IACCO,

0,92

0,93

SALON TiPi

Sekil 6.88 : Salon 5 ve 7 i¢in orts aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri

1,00
0,99
0,98
0,97
0,96
0,95
0,94
0,93
0,92
0,91
0,90

1ACCO0,80

—e—IACCO0,80

0,99

SALON TiPi

IACC80,a

|—s—IACC80,a

0,14

0,14

SALON TiPI

Sekil 6.89 : Salon 5 ve 7 igin orts aksta IACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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Sekil 6.89°da ise dikdortgen formlar icin mekansal algilama parametreleri olan
IACCg; (IACCyg9) ve IACCrs (IACCg,) parametrelerinin orta aksta tavan sagict
durumdaki degisim grafikleri goriilmektedir. IACCgs (IACCygo) degerinin her iki
salonda sabit oldugu; hacme bagh bir degisme gostermedigi goriilmektedir. Yiiksek
bir degerde olmasi ise iki salonda da ASW algilarinin diisiik olacagini

gostermektedir.
IACCy3 (IACCgpy) degerinin de her iki salonda sabit oldugu; hacme bagli bir
degisme gostermedigi goriilmektedir.

" Dikdortgen formlarda yan duvar sagict durum: Yan duvarlarin sagici yapildigi

durumda dikdortgen formlarda orta aks alici noktalarinin SDIaw, sagicilik ve “i

,gelme agis1 parametrelerinin iliskileri Cizelge 6.45°de goriilmektedir.

Cizelge 6.45 : Orta aksta dikdortgen formlar i¢in yan duvar sacicilik korelasyonlari

Orta Aksta Dikdértgen Formlar igin Yan Duvar Sagict Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt TACCg; IACCys i
SDlaw 1 -,088 - 424%% 0 346%*% 032 S519%* L 737%% L 610%*  -120 ,090
EDT  -,088 1 ,021%* - 197 -,658%*  -131 -,051 -,070 ,122 -,107
T30 - A424%% 0 62]%* 1 -,108 -473%% 092 ,342%%  256% 175 -,026
G ,346%*  -197 -,108 1 ,614%*  580*%*%  -011 ,008 ,066 ,763%*
C80 ,032 -,658%%  _473%*  614%* ] AT71F% 192 ,191 -,004 JA441%*
LF80  ,519**  -131 -,092 ,580%%  471%* 1 -,264* -,249%* ,009 ,163
IACCt  -737%*  -051 ,342%* - 011 ,192 -264% 1 ,958** 130 ,233
IACCg; -,610%*  -,070 ,256% ,008 ,191 -,249*%  958%* 1 ,082 ,230
IACC3  -,120 ,122 175 ,066 -,004 ,009 ,130 ,082 1 ,032
i ,090 -,107 -,026 J163%%  441%* 163 ,233 ,230 ,032 1

- SDIaw analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: Dikddrtgen formlarda yan duvarlarin sagici

yapilmasiyla T30 degerinde diisiis goriilmektedir.
o Netlik iizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iliskili bulunmamustir.

o Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: Yan duvar sagiciligt dikddrtgen
formlarda G, ses yiiksekligi parametresinin artmasimna sebep

vermektedir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: Dikdortgen formlarda yan
duvarlarin sagict yapilmasiyla orta aks alici noktalarinda LF80

parametresi etkilenmis; sacicilikla dogru orantili  bir iligki
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gostermistir. IACCt ve TACCg; parametreleri ise sagicilikla ters

orantilt bir iligki gostermistir.

‘

—  “i” gelme ag¢isi analizi:

o Canlilik iizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iliskili
bulunmamustir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 dikdortgen formlarda

31
1

yan duvarlarin sagici oldugu durumda artan “i” agisiyla artmaktadir.

o Ses yiksekligi tlizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi,
“i”

dikdortgen formlarda yan duvarlarin sagict oldugu durumda artan

acistyla birlikte artig gostermektedir.

o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamastir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alic1 noktalarinda yan duvar
sagict durumda, 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numarali kii¢iik dikdortgen salon

tiplerine gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.90°da EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna goére EDT ve T30
parametrelerinin 9 numarali biiyiik dikdortgen formda, 11 numaral kii¢iik dikdortgen

formdan daha fazla oldugu goriilmektedir.

Sekil 6.91°de G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Buna gore G ses yiiksekligi ve C80
netlik parametresinin 11 numarali kii¢iik dikdortgen formda, 9 numarali biiyiik

dikdortgen formdan daha fazla oldugu goriilmektedir.
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1,70
1,69
1,68
1,67
1,66
1,65 4
1,64
1,63
1,62

EDT

—e—EDT 1,68 1,65
SALON TiPi

1,78
1,76
1,74
1,72
1,70
1,68 1
1,66
1,64 4
1,62
1,60

T30

—e— T30 1,77 1,66
SALON TiPi

Sekil 6.90 : Salon 9 ve 11 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.92°de yine dikdortgen formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan
LF80, IACCt (IACCy,) parametrelerinin orta aksta yan duvar sacici durumdaki

degisim grafikleri goriilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin 11 numarali kii¢iik dikdortgen

formda 9 numarali biiyilik dikdortgen formdan daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

IACCt (IACCy,) degerinin 9 numarali biiylik dikdortgen salonda ,11 numarali
kiiciik dikdortgen salona gore daha biiylik bir deger almis olmasi kulaklardaki

korelasyonun biiylik salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.
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14,00

12,00
10,00 -
8,00 -
6,00
4,00 -

2,00 +

0,00

——G

10,49

12,65

SALON TiPi

-0,72

C80

-0,81

-0,73
-0,74
-0,75 +
-0,76
-0,77
-0,78
-0,79 +
-0,80 ~

11

‘—O—CSO

-0,80

-0,75

SALON TiPI

Sekil 6.91 : Salon 9 ve 11 igin orta aksta G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.93°de ise yine dikdortgen formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan

IACCE;3 (IACCyg0)

sacict durumdaki degisim grafikleri goriilmektedir.

IACCg3 (IACCygp) degerinin 9 numarali biiyiik dikdortgen salonda ,11 numarali
kiiciik dikdortgen salona gore daha biiylik bir deger almis olmasi (1-IACCg3)’den
kaynaklanan ASW algisinin kiigiik salonda daha yiiksek olacagini gostermektedir.
IACC;; (IACCsp) degerinin ise 9 numaralt biiyiik dikdortgen salonda 11 numarali
kiiciik dikdortgen salona gore daha biiyiik bir deger almast ;LEV (1-IACCys3 )
algisinin  biiyiik dikdortgen salonda kiigiik salona gore daha diisiik olacagin

gostermektedir.
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0,17
0,16
0,15
0,14

LF80

0,13
0,12
0,11
0,10

-
-

—e—LF80

0,13

0,16

SALON TiPi

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

IACCO,a

-
-

‘ —e—|IACCO,a

0,91

0,51

SALON TiPi

Sekil 6.92 : Salon 9 ve 11 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri

1,20
1,00
0,80

0,60

1ACC0,80

0,40
0,20

0,00

-
-

—e—IACCO,80

0,98

0,79

SALON TiPi

I1ACC80,a

-
-

‘ ——IACC80,a

0,15

0,13

SALON TiPi

Sekil 6.93 : Salon 9 ve 11 i¢in orta aksta [ACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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2. Yelpaze formlarin incelenmesi: Biiylik ve kiigiikk yelpaze salonlar bir arada
incelenerek sagiciligin orta aks alici noktalarinda boyut degisimine bagli olarak

iligkili oldugu parametreler incelenmistir.

. Yelpaze formlarda orjinal durum: Dikddrtgen formlarda yapildigr gibi , bu
defa yelpaze formlarda sagiciligin olmadigi orjinal durumlar incelenmis; sagicilik

31
1

SDlaw ve gelme agist parametrelerinin diger parametrelerle iligkileri Cizelge

6.46°da verilmistir.

Cizelge 6.46 : Orta aksta yelpaze formlar i¢in orjinal durum korelasyonlari

Orta Aksta Yelpaze Formlar i¢in Orjinal Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt TACCg TACCy i
SDlaw . . . . . . . . . .
EDT . 1 ,359%*  -079 -,562%*  -183 -,019 -,050 ,003 -,090
T30 . ,359%* ] -,067 -,389%* 055 -,085 -,044 ,266%* -,133
G . -,079 -,067 1 S17xx 0 777%*% 110 ,025 -,130 ,956%*
C80 . -,562%%  389%*  517** ] ,647%% 190 ,223 -,272% ,532%%*
LF80 . -,183 ,055 JITT*%647%* 1 ,067 ,025 -,067 ,7153%*
IACCt . -,019 -,085 ,110 ,190 ,067 1 ,843%* - 653*%* 158
IACCg; . -,050 -,044 ,025 223 ,025 ,843%* 1 S .094
IACCrs . ,003 ,266 -,130 -,272% -,067 -,653%*  511%F ] -,174
i . -,090 -,133 J956%%  532%x  753%% 158 ,094 -,174 1

- SDIaw analizi:

o Canlilik iizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iliskili

bulunmamustir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iligkili bulunmamastir.

o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G parametresiyle ile iligkili

bulunmamustir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamaistir.

“«“

—  “i” gelme ag¢isi analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iligkili

bulunmamustir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 yelpaze formlarda

9o
1

orjinal durumda artan “i” agistyla artmaktadir. Salonun 6n boliimiine

€699

dogru artan “i” acgist g6z Oniinde bulunduruldugunda netlik
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parametresinin sahne yakinlarinda daha fazla olacagl sonucuna

vartlmaktadir.

Ses yiiksekligi iizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi,

(1353

yelpaze formlarda orjinal durumda artan “i” agisiyla birlikte artis
gostermektedir. Salonun On bdliimiine dogru artan “i” agis1 goz
onlinde bulunduruldugunda ses yiiksekliginin de sahne yakinlarinda

daha fazla olacagi sonucuna varilmaktadir.

[13%2]

Mekansal algilama {izerindeki etkisi: “i” acis1 yelpaze formlar
incelendiginde mekansal algi parametrelerinden LF80 parametresiyle
iligkilidir.  “i” agisimin  artmasityla LF80 parametresi artis

gostermektedir.

Yukarida bahsedilen tim bu parametrelerin orta aks alici noktalarinda orjinal

durumda, 2 numaral1 biiyiik yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salon tiplerine gore

degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

EDT

1,77

1,76

1,75 1
1,74 1 /
1,73 1

1,72 4
1,71

1,70

—e—EDT 1,73 1,75

SALON TiPi

T30

1,70
1,69
1,68 A
1,67 4

1,66 |
1,65 | /
1,64 |

1,63 A
1,62

—e—T30 1,64 1,66

SALON TiPi

Sekil 6.94 : Salon 2 ve 4 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri
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Sekil 6.94’de EDT ve T30 grafikleri gorilmektedir. Buna gore EDT erken
sontimlenme siiresi ve T30 reverberasyon siiresi parametrelerinin 4 numarali kiigiik
yelpaze formda, 2 numarali biiyiikk yelpaze formdan daha biiylik oldugu

gorilmektedir.

Sekil 6.95’de G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Buna gore G ses ylksekligi
parametresinin 4 numarali kiiciik yelpaze formda, 2 numarali biiyilik yelpaze formdan
daha fazla oldugu; C80 netlik parametresinin ise 2 numarali biiyilik yelpaze formda 4
numarali kii¢iik yelpaze forma gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Yani orta
aksta, orjinal durumda kiigiik yelpaze formda ses yliksekligi; biiylik yelpaze formda

ise netlik daha fazladir.

14,00
12,00 1 /
10,00
8,00 -
6,00 -
4,00 -

2,00 -

0,00

——G 10,68 12,88
SALON TiPi

-1,02
-1,03 A
-1,04
-1,05
-1,06
-1,07 A
-1,08
-1,09
-1,10
-1,11
-1,12

C80

|—s—C80 1,05 11
SALON TIPI

Sekil 6.95 : Salon 2 ve 4 icin orta aksta G ve C80 degisim grafikleri
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0,13

0,12

LF80
o o o o
= - = o
> o =) N
N
S

——LF80

0,14

0,16

SALON TiPi

0,68
0,66
0,64
0,62
0,60
0,58
0,56
0,54
0,52

IACCO,a

—e—IACCO,a

0,66

0,57

SALON TiPi

Sekil 6.96 : Salon 2 ve 4 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri
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Sekil 6.97 : Salon 2 ve 4 i¢in orta aksta IACCgz ve IACCy3 degisim grafikleri
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Sekil 6.96’da yine yelpaze formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan LF80,
IACCt (IACCy,) parametrelerinin orta aksta orjinal durumdaki degisim grafikleri

gorilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin 4 numarali kii¢iik yelpaze formda

2 numarali biiyilik yelpaze formdan daha biiyilik oldugu goriilmektedir.

[IACCt (IACCy,) degerinin 2 numarali bilyiikk yelpaze salonda ,4 numarali kiigiik
yelpaze salona gore daha biiylik bir deger almis olmasi kulaklardaki korelasyonun

bliyiik salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.

Sekil 6.97°de ise yelpaze formlar icin mekansal algilama parametreleri olan LF80,
IACCt (IACCy) , IACCg3 IACCypg0) ve IACCy3 (IACCgp ) parametrelerinin orta

aksta orjinal durumdaki degisim grafikleri goriilmektedir.

IACCg; (IACCyg0) degerinin 2 numarali biiyiik yelpaze salonda ,4 numarali kiigiik
yelpaze salona gore daha biiyiik bir deger almis olmasit (1-IACCgs3)’den kaynaklanan
ASW algisinin kiigiik salonda daha yiiksek olacagini gostermektedir.

IACCr3 (IACCgp) degerinin ise 2 numarali biiylik dikdortgen salonda 4 numarali
kiiciik dikdortgen salona gore daha diisiik bir deger almasi ;LEV (1-IACCp; )
algisinin  bliylik dikdortgen salonda kiiciik salona gore daha yiiksek olacaginm
gostermektedir.

. Yelpaze formlarda tavan sacicit durum: Cizelge 6.47°de tavan sagict durumda

yelpaze formlarin orta aks alic1 noktalarinda, sacicilik SDIaw ve gelme acis1 ““i

parametrelerinin birbirleriyle ve diger parametrelerle iliskileri goriilmektedir.

Cizelge 6.47 : Orta aksta yelpaze formlar i¢in tavan sagict durum korelasyonlari

Orta Aksta Yelpaze Formlar i¢in Tavan Sagict Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt IACCgz IACCy; i
SDlaw 1 -,064 ,166 J321%% - -,029 A418%* 083 ,116 ,016 ,390
EDT  -,064 1 A459%% - 260%  -610%*  -376%*% - 034 ,071 ,162 -277*
T30 ,166 L459** 1 ,130 -,327%% 048 ,085 ,207 ,348*% 047
G J321%% - 260% ,130 1 ,607%%  704** 032 ,040 -,058 ,956%*
C80 -,029 -,610%* - 327%%  607** 1 ,700%% 022 -,084 -,092 ,599%*
LF80  ,418**  -376** 048 ,704%% - 700%* 1 ,026 -,012 -,050 L0697+
IACCt ,083 -,034 ,085 ,032 ,022 ,026 1 ,890%*%  520**  -,003
IACCg; ,116 ,071 ,207 ,040 -,084 -,012 ,890%* ] S512%% 012
IACC3 ,016 ,162 ,348** - -058 -,092 -,050 ,520%%  512%* 1 -,089
i ,390 -277* ,047 J956%% - 599%*  697** 003 ,012 -,089 1
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—  SDlaw analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iligkili

bulunmamastir.
o Netlik iizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iliskili bulunmamustir.

o Ses yiiksekligi iizerindeki etkisi: Tavan sagiciligl yelpaze formlarda,

G, ses yiiksekligi parametresinin artmasina sebep olmaktadir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: Yelpaze formlarda tavanin
sagicl yapilmasiyla orta aks alict noktalarinda LF80 parametresi

etkilenmis; sacicilikla artis gostermistir.

“ 3

- i gelme agis1 analizi:

€699

o Canlilik iizerindeki etkisi: EDT ile ters orantili olup; “i” agisinin
artmasi EDT erken sonliimlenme zamanini kisaltmaktadir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 yelpaze formlarda
tavanin sagict oldugu durumda artan “i” agistyla dogru orantili olup
acinin artigtyla netlik de artmaktadir.

o Ses yiiksekligi iizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi,

[13%2]
1

yelpaze formlarda tavanin sagici oldugu durumda artan acistyla

birlikte dogru orantili olarak artis gostermektedir.

€699

o Mekansal algilama {iizerindeki etkisi: “1” agis1 LF80 parametresiyle
dogru orantili olup; yanal enerji orani , gelme acgisinin artisiyla

artmaktadir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alicit noktalarinda tavan sagici
durumda, 6 numaral1 biiyiik yelpaze ve 8 numarali kiigiik yelpaze salon tiplerine gore

degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.98’de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gore EDT erken
soniimlenme siiresi parametresinin 6 numarali biliylik yelpaze formda; T30
reverberasyon siiresi parametresinin ise 8 numarali kii¢iik yelpaze formda daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6.98 : Salon 6 ve 8 icin orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.99°da G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Buna gore G ses yliksekligi
parametresinin 8 numarali kiiciik yelpaze formda, 6 numarali biiyiik yelpaze formdan
daha fazla oldugu; C80 netlik parametresinin ise 6 numarali biiylik yelpaze formda 8

numarali kii¢iik yelpaze forma gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Sekil 6.100°de yine yelpaze formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan LF80,
IACCt (IACCy,) parametrelerinin orta aksta tavan sacici durumdaki degisim

grafikleri goriilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin 8 numaral kii¢iik yelpaze formda

6 numarali biiyiik yelpaze formdan daha biiyilik oldugu goriilmektedir.

IACCt (IACCy,) degerinin de 8 numarali kiigiik yelpaze formda 6 numarali biiyiik
yelpaze formdan daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Yani kulaklar arasi korelasyon

kiiciik salonda daha fazladir.
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Sekil 6.99 : Salon 6 ve 8 i¢in orta aksta G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.101°de yine yelpaze formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan
IACCg3 (IACCpg0) ve TACCr3 (IACCgp,) parametrelerinin orta aksta tavan sagici

durumdaki degisim grafikleri goriilmektedir.

TIACCg; (IACCyg0) degerinin iki salonda da sabit oldugu ve yiiksek bir deger almis
oldugu goriilmektedir ; buna bagh olarak (1-IACCgs)’den kaynaklanan ASW

algisinin iki salonda da diisiik olacagi anlagilmaktadir.

IACCy3 (IACCgpy) degerinin ise 8 numarali kiiclik yelpaze salonda 6 numarali
bliyiik yelpaze salona gore daha yiiksek bir deger almasi ;LEV (1-IACCy3 ) algisinin

bliyiik yelpaze salonda kii¢iik salona gore daha fazla olacagini géstermektedir.
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Sekil 6.100 : Salon 6 ve 8 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri
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Sekil 6.101 : Salon 6 ve 8 i¢in orta aksta [ACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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» Yelpaze formlarda yan duvar sagict durum: Yelpaze formlarda yan duvarlar

sagict yapildiginda orta akstaki sagicilik ve gelme agisinin parametrelerle iligkileri

Cizelge 6.48’de goriilmektedir.

Cizelge 6.48 : Orta aksta yelpaze formlar i¢in yan duvar sagict durum

korelasyonlari

Orta Aksta Yelpaze Formlar i¢in Yan Duvar Sagict Durum Korelasyonlari

SDIaw
EDT
T30

C80
LF80
TACCt
TACCg;
IACCy3

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt IACCg; IACCy; i
,078 ,149 J311* -,049 J336%%  381%*  403*%* 048 ,378
1 A420%% 241 -,639%*  -2097*%  247* ,245% ,170 -,256%*
420 1 ,038 -,358** 138 ,013 -,011 212 -,033
-,241 ,038 1 A499** - 736%*F - 174 -,162 -,045 J957%*
-,639%%  358**  499%* ] ,638%% - 360%* - 382%* - 171 ,514%%
,336%*% 2297 ,138 J736%% 638%* 1 -,243 -,242 ,055 ,708%*
J381*%  247* ,013 -,174 -,360%*  -243 1 957+ 231 -,137
,403%% - 245% -,011 -,162 -,382%% 242 L957** 1 ,210 -,119
,170 212 -,045 -, 171 ,055 231 ,210 1 -,088
-,256% -,033 O57*%  514%*  708*%*%  -137 -, 119 -,088 1

o Canlilik tizerindeki etkisi:

SDIaw analizi:

EDT ve T30 parametreleri ile iligkili

bulunmamustir.

o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iligkili bulunmamastir.

o Ses yiksekligi tizerindeki etkisi: Yan duvar saciciligt yelpaze

formlarda, G, ses yiiksekligi parametresinin artmasina sebep

olmaktadir.

o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: Yelpaze formlarda yan duvarin

sacict yapildigr durumda orta aks alict noktalarinda LF80, IACCt ve

IACCg; parametreleri, sacicilikla dogru orantili bir iliski géstermistir.

“1” gelme ag¢ist analizi:

[13%2]

o Canlilik iizerindeki etkisi: EDT ile ters orantili olup; “i” agisinin

artmas1 EDT erken sOniimlenme zamanini kisaltmaktadir.

o Netlik iizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 yelpaze formlarda

[13%2]
1

yan duvarin sagict oldugu durumda artan acistyla dogru orantili

olup a¢inin artigiyla netlik de artmaktadir.
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o Ses yiiksekligi iizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi,

yelpaze formlarda yan duvarlar sagict oldugu durumda artan “i

acistyla birlikte dogru orantili olarak artis gostermektedir.

(1344

o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: “1” agis1 LF80 parametresiyle
dogru orantili olup; yanal enerji orani , gelme agisinin artisiyla

artmaktadir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alic1 noktalarinda yan duvar
sagicl durumda, 10 numarali biiyiilk yelpaze ve 12 numaral kii¢iik yelpaze salon

tiplerine gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.102°de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gore EDT ve T30
parametrelerinin 12 numarali kiigiik yelpaze formda, 10 numarali biiyiikk yelpaze

formdan daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6.102 : Salon 10 ve 12 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

188




Sekil 6.103’de G ve C80 grafikleri gorilmektedir. Buna gore G ses yiiksekligi
parametresinin 12 numaral kiiciik yelpaze formda, 10 numarali biiyiilk yelpaze
formdan; C80 netlik parametresinin ise 10 numarali biiyiik yelpaze formda 12

numarali kii¢iik yelpaze formdan daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6.103 : Salon 10 ve 12 i¢in orta aksta G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.104’de yine yelpaze formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan LF80,
IACCt (IACCy,) parametrelerinin orta aksta yan duvar sagict durumdaki degisim

grafikleri goriilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin 12 numarali kiiclik yelpaze
formda 10 numarali biiyilk yelpaze formdan daha biiylik oldugu goriilmektedir.
IACCt (IACCy,) degerinin 12 numaral kiigiik yelpaze salonda, 10 numarali biiyiik
yelpaze salona gore daha biiylik bir deger almis olmasi kulaklardaki korelasyonun

kiiciik salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.
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Sekil 6.104 : Salon 10 ve 12 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri
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Sekil 6.105 : Salon 10 ve 12 icin orta aksta IACCg; ve IACCy 3 degisim grafikleri
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Sekil 6.105°de ise yine yelpaze formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan
TACCg3 (IACCy 80) ve IACCr3 (IACCyp o) parametrelerinin orta aksta yan duvar sagici

durumdaki degisim grafikleri gériilmektedir.

IACCg; (IACCy g9) degerinin 12 numarali kii¢lik yelpaze salonda, 10 numarali biiyiik
yelpaze salona gore daha biiyiik bir deger almis olmasi1 (1-IACCgs3)’den kaynaklanan
ASW algisinin biiyiik salonda daha yiiksek olacagini gostermektedir.

IACCy3 (IACCgo) degerinin ise her iki salonda sabit oldugu; hacme bagli bir

degisme gostermedigi goriilmektedir.

6.1.2.5 Saciciligin orta aks alic1 noktalarinda forma bagh olarak incelenmesi

Form etkisi, 12 salon tipi i¢in orta aks alic1 noktalarinda ayni hacimli ; farkli formlar
baz almarak incelenmistir. Form etkisi biiylik hacimli (biiyiik dikdortgen—biiyiik
yelpaze) ve kiiciik hacimli (kiiglik dikdortgen-kiiciik yelpaze) formlar olmak iizere

iki baglik altinda incelenmistir.

1. Biiylik hacimli formlarin incelenmesi: Ayn1 hacme sahip olan biiyiik dikdortgen
ve biiyiik yelpaze salonlar1 bir arada incelenerek sagiciligin form degisimine baglh
olarak iliskili oldugu parametreler orta aks alici noktalar1 incelenmistir.Sagiciligin
etkisinin analizi i¢in ise biiylik dikdortgen ve biiyiik yelpaze salon tipleri igin

sagicilik ylizeyleri baz alinarak 3 farkli sagicilik durumu i¢in incelenmistir.

. Biiylik hacimli formlarda orjinal durum: Biiyiik hacimli formlarda higbir
ylizeyin sagict olmadigr orjinal durumlar orta aks alict noktalar1 i¢in korelasyon

tablosu olusturularak incelenmistir (Cizelge 6.49).

Cizelge 6.49 : Orta Aksta biiyiik formlar i¢in orjinal durum korelasyonlari

Orta Aksta Biiyiik Formlar i¢in Orjinal Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt IACCg; IACCy; i
SDlaw . . . . . . . . . .
EDT . 1 ,507*% - 258% -,675%* - 305% 016 -,002 ,102 - 118
T30 . ,507%* 1 -,012 -,348** 007 ,038 ,023 ,394%%  323%*
G . -,258* -,012 1 ,035%%  555%*  _335%k _327%% 103 ,488%*
C80 . -,075%% L 348%*  635%* 1 ,633** 215 -,200 -,049 ,340%*
LF80 . -,305* ,007 J555%%  633%* 1 -,286* -,291* ,104 ,070
IACCt . ,016 ,038 -,335%% 215 -,286*% 1 964%* 209 ,049
IACCg; . -,002 ,023 -,327%% 200 -,201%  964%* 1 -,254% ,032
IACCys . ,102 ,394%*% 103 -,049 ,104 -,209 -,254% 1 ,040
i . -, 118 ,323%%  488%*%  340** 070 ,049 ,032 ,040 1

191



—  SDlaw analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iligkili

bulunmamastir.
o Netlik {izerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iliskili bulunmamustir.

o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G parametresiyle ile iligkili

bulunmamastir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamastir.

“«“

- i” gelme ag¢ist analizi:

[13%2]

o Canlilik tizerindeki etkisi: T30 parametresiyle dogru orantili olup; “i
acisinin artmasi T30 degerini arttirmaktadir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 biiyiik formlarda

(1352

orjinal durumda artan “i” acisiyla artmaktadir. Salonun 6n boliimiine
dogru artan “i” agist gbéz Oniinde bulunduruldugunda netlik
parametresinin sahne yakinlarinda daha fazla olacagi sonucuna
varilmaktadir.

o Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi, biiylik

[13%2]

formlarda orjinal durumda artan ‘17 agisiyla Dbirlikte artig
gostermektedir. Salonun On bdliimiine dogru artan “i” agis1 goz
onlinde bulunduruldugunda ses yiiksekliginin de sahne yakinlarinda

daha fazla olacagi sonucuna varilmaktadir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamustir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alict noktalarinda orjinal
durumda, 1 numaral1 biiyiik dikdortgen ve 2 numarali biiylik yelpaze salon tiplerine

gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.106°da EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gére EDT parametresinin
iki formda da sabit kaldigi, forma bagl bir degisim gostermedigi goriiliirken; T30
parametresinin ise 1 numaralibiiyiik dikdortgen formda, 2 numaral biiyiik yelpaze

formdan daha yiiksek bir deger aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 6.106 : Salon 1 ve 2 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.107°de G ve C80 parametrelerinin ayni hacme sahip biiyiik salonlarda orta
akstaki degisimi goriilmektedir. 2 numarali yelpaze salonda G ses yiiksekliginin, 1
numarali biiyiikk dikdortgen formdan daha fazla oldugu goriiliirken ; C80 netlik
parametresinin ise 1 numarali biiyiik dikdortgen formda 2 numarali biiyiik yelpaze

forma gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Sekil 6.108’de mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy,)

degisim grafikleri goriilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin iki salon formunda da sabit

kaldig1 goriilmektedir.

IACCt (IACCy,) degerinin 1 numaral biiylik dikdortgen salonda ,2 numarali biiyiik
yelpaze salona gore daha biiylik bir deger almis olmasi kulaklardaki korelasyonun

dikdortgen salonda daha fazla oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 6.107 : Salon 1 ve 2 i¢in orta aksta G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.109°da ise mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy,) ,
TACCg3 (IACCpg0) ve IACCr; (IACCg ) degisim grafikleri goriilmektedir.

IACCg; (IACCypgp) parametresine bakildiginda , 1 numarali biiylik dikdortgen
salonda, 2 numarali biiyiik yelpaze salona gore daha biiylik bir deger almis olmasi

ASW algisinin dikdortgen salonda daha diisiik olacagini gostermektedir.

IACCy; (IACCgp) degerinin de 1 numarali dikdortgen salonda, 2 numarali yelpaze
salona gore daha yiiksek bir deger almasi ;LEV (1-IACCy; ) algisinin dikdortgen

salonda yelpaze salona gore daha diislik olacagin1 gostermektedir.
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0,17

0,16

0,15

LF80

—e—LF80 0,14 0,14
SALON TiPi

0,70
0,69
0,68
0,67

0,66

IACCO,a

N
N

0,65
0,64
0,63

|—e—IACCO,a 0,69 0,66
SALON TiPi

Sekil 6.108 : Salon 1 ve 2 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri

0,96
0,95
0,94

0,93

1ACCO0,80

-
N

0,92
0,91

0,90

—e—1IACCO0,80 0,92 0,91
SALON TiPi

—e—IACC80,a

IACC80,a

|—e—IACC80.a 0,14 013
SALON TiPi

Sekil 6.109 : Salon 1 ve 2 i¢in orta aksta [ACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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. Biiyiik hacimli formlarda tavan sagicit durum: Biiylik hacimli formlarda tavan

yiizeyinin sagict yapildigr durumlar orta aks alic1 noktalar1 i¢in korelasyon tablosu

olusturularak incelenmistir (Cizelge 6.50).

Cizelge 6.50 : Orta aksta biiyiik formlar i¢in tavan sag¢ici durum korelasyonlari

Orta Aksta Biiyiik Formlar i¢in Tavan Sagici Durum Korelasyonlari

SDlaw  EDT T30 G C80  LFSO IACCt IACCy IACCp i
SDlaw 1 088 -432%* 016  -118 009  -009 -028 037  -755
EDT 088 1 ASTHE283%  L644% 45 034 130,152 181
T30 -432%F 457F | 078 -285% 027 203 225 268%  340%*
G 016  -283% 078 1 JIURE 4400 027 054 061 491%
C80 118 644 285% 7% | S4TFE 006 121 4151 391
LESO 009  -451%F -027  440%* 647%F | 4006 -041 020 031
IACCt -009  ,034 203 027 006  -006 1 880%*  419%% 012
IACCy -028  ,130 225 -054 121  -041  ,880%* 1 365%F 074
IACCL: 037 152 268%  -061 151 020  419%% 365% 1 -135
i .755 4181 340%F  491%x  301%¢ 03] 012 -074 135 1
- SDlaw analizi:
o Canlilik iizerindeki etkisi: Biiyiik formlarda tavanin

yapilmasiyla T30 degerinde diisiis goriilmektedir.

o Netlik iizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iliskili bulunmamustir.

o Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: G parametresiyle ile iliskili

bulunmamastir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

parametreleriyle ile iliskili bulunmamastir.

“1” gelme ag¢ist analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: T30 parametresiyle dogru orantili olup;

acisinin artmasi T30 degerini arttirmaktadir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 biiyiik formlarda

tavan sacict durumda artan

o Ses yiiksekligi lizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi, biiylik

formlarda tavan sagict durumda artan

gostermektedir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

[13%4]
1

parametreleriyle ile iligkili bulunmamastir.
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acisiyla artmaktadir.

acistyla birlikte artis
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Bu parametrelerin biiylik dikdortgen tavan sagict durumu ifade eden 5 numarali;
biiyiik yelpaze tavan sagict durumu ifade eden 6 numarali salon tiplerine gore

degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.110°’da orta aks alict noktlarindaki EDT ve T30 degisim grafikleri
goriilmektedir. Buna gore canlilik parametrelerinden EDT degerinin 6 numarali
biiyiik yelpaze formda, 5 numarali biiyiik dikdortgen formdan daha fazla oldugu, T30
degerinin ise; 5 numarali biiylik dikdortgen formda, 6 numarali biiyiik yelpaze forma

gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

1,76
1,75 4
1,74

1,73

EDT

1,72
1,71 4
1,70
1,69

—e—EDT 1,71 1,75
SALON TiPi

1,80

T30

——T30 1,77 1,63
SALON TiPi

Sekil 6.110 : Salon 5 ve 6 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.111’de G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Buna gore G ses yiiksekligi
parametresinin 6 numarali biiyiik yelpaze salonda, 5 numarali biiylik dikdortgen
salondan daha fazla oldugu; C80 netlik parametresinin ise 5 numarali biiyiik
dikdortgen formda, 6 numarali biliylik yelpaze formdan daha fazla oldugu

gorilmektedir.
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10,50
10,48
10,46
10,44
10,42
o 10,40
10,38
10,36
10,34
10,32
10,30

——G

10,37

10,48

SALON TiPi

0,00
-0,20
-0,40

-0,60

C80

-0,80
-1,00

-1,20

—e—C80

-0,94

-1,14

SALON TiPi

Sekil 6.111 : Salon 5 ve 6 i¢in orta aksta G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.112°de mekansal algilama parametreleri olan LF80, IACCt (IACCy,)
degisim grafikleri goriilmektedir. LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin
ayni hacimdeki iki farkli form tipinde de sabit kaldigi, forma bagh degismemis
oldugu goriilmektedir. IACCt (IACCy,) degerinin her iki formda da sabit kaldig1

goriilmektedir. Biiyiik bir deger almis olmasi kulaklardaki korelasyonun salonlarda

yiiksek oldugunu gostermektedir.
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0,17

0,16

0,15

0,14

0,13

0,12

LF80
]
)

—e—LF80 0,14 0,14
SALON TiPI

0,97
0,96
0,95
0,94

IACCO,a

(5]
o

0,93
0,92
0,91
0,90

0,92 \ 0,92
SALON TiPI

‘ —e—IACCO,a

Sekil 6.112 : Salon 5 ve 6 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri

1,00
0,99
0,98
0,97
0,96
0,95
0,94
0,93
0,92
0,91
0,90

I1ACCO0,80

—e—IACCO0,80 0,99 0,99
SALON TiPi

IACC80,a
o o o o o o
i = = = = i
N w £ o [} ~
(4]
o

|—e—IACC80.a 0,14 0,14
SALON TiPI

Sekil 6.113 : Salon 5 ve 6 i¢in orta aksta [ACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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Sekil 6.113°de ise mekansal algilama parametreleri olan IACCgsz (IACCyg0) ve
IACCrs (IACCgpo) degisim  grafikleri  goriilmektedir. IACCgz (IACCyzg0)
parametresine bakildiginda , sabit kalmakta oldugunu yani ASW algilarinda forma
bagli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Ancak yiiksek bir degerde olmasi, salonlardaki
ASW algisinin diisiik oldugunu gostermektedir. IACCy3 (IACCso,) degerinin de
sabit kalmakta oldugunu yani LEV algilarinda forma baglh bir fark olmadig

gorilmektedir.

. Biiylik hacimli formlarda yan duvar sagici durum: Biiylik hacimli formlarda
yan duvarlarin sagict yapildigi durumlar orta aks alici noktalari i¢in korelasyon

tablosu olusturularak incelenmistir (Cizelge 6.51).

Cizelge 6.51 : Orta aksta biiyiik formlar i¢in yan duvar sagict durum korelasyonlari

Orta Aksta Biiyiik Formlar i¢in Yan Duvar Sagict Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 JACCt IACCg; IACCy; i
SDlaw 1 ,101 -,508%% 009 -,130 ,044 -,698%% - _575%* 187 -,755
EDT ,101 1 Ale** - 286% - 709%* - 342%% 076 ,113 ,173 -,213
T30 -,508%*  416%* 1 ,037 -,315% ,059 ,339%% 239 ,343%*  401%*
G ,009 -,286% ,037 1 ,033%*  551*%*% 196 -,233 -,019 ,496%*
C80 -,130 -, 709%* - 315% ,633%% ] ,642%% - 126 -,179 -,113 ,358%*
LF80  ,044 -,342%% 059 S51%%642%* 1 -,354%%  _395%* 018 ,065
IACCt  -,698** 076 ,339%* - -196 -,126 -354%% ] J956%*%  259% 416
IACCg;  -,575%* 113 ,239 -,233 -,179 -,395%%  956%* 1 ,224 ,305
IACCr;  -,187 ,173 ,343%% - -019 113 -,018 ,259% 224 1 ,065
i -,755 -,213 A401%%  496%*  358%* 065 416 ,305 ,065 1

- SDIaw analizi:

o Canlilik iizerindeki etkisi: T30 parametresi ile sagiciligin ters orantili
oldugu; yan duvarlarin sagict yapilmasiyla artan sagiciligin T30

degerini diigiirdiigli goriilmektedir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iliskili bulunmamustir.

o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G parametresiyle ile iligkili

bulunmamastir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: Biiylik formlarda yan duvarin
sagicl yapilmasiyla orta aks alict noktalarinda TACCt ve IACCg;
parametreleri ; sagicilik artisiyla birlikte ters orantili olarak azalma

gostermistir.
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6 . .
- i” gelme agisi analizi:

€699

o Canlilik tizerindeki etkisi: T30 ile dogru orantili olup; “i” agisinin
artmasiyla artig géstermistir.

o Netlik iizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 biiyiik formlarda yan
duvarin sagict oldugu durumda artan “i” agistyla dogru orantili olup
acinin artigtyla netlik de artmaktadir.

o Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi, biiyiik

formlarda yan duvarlar sagict oldugu durumda artan “i” agisiyla

birlikte dogru orantili olarak artis gdstermektedir.

[13%4]

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: “i” acis1 mekansal algi

parametreleriyle iligkili degildir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alic1 noktalarinda yan duvar
sagicl durumda, 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik yelpaze salon

tiplerine gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.114’de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gére EDT parametresinin
10 numarali biliyiik yelpaze formda, 9 numarali biiylik dikdortgen formdan daha
fazla; T30 degerinin ise biiylik dikdortgen formda, biiylik yelpaze formdan daha
yiiksek bir deger aldig1 goriilmektedir.

Sekil 6.115’de G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Buna gbére G ses yliksekligi
parametresi degerinin 9 numarali biiyiilk dikdortgen formda, 10 numarali biiyiik
yelpaze formdan daha kiiclik; C80 netlik parametresinin degerinin ise 10 numarali
biiyiik yelpaze formda, 9 numarali biiyiik dikdortgen formdan daha kiigiik oldugu
goriilmektedir. Yani ses yiiksekligi yelpaze; netlik ise dikdortgen formda daha ¢ok
cikmustir.
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1,73
1,72
1,71
- 1,70 1
[a]
w 1,69 -
1,68 1
1,67 -
1,66
9 10
—e_EDT 1,68 1,72
SALON TiPi
1,80
1,75 1
1,70
8 1,65 1
1,60
1,55 1
1,50
9 10
—+—T30 1,77 1,61
SALON TiPI

Sekil 6.114 : Salon 9 ve 10 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.116’da biiyiik formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan LF80,
IACCt (IACCy,) parametrelerinin orta aksta yan duvar sagict durumdaki degisim

grafikleri goriilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin 9 numarali biiyiik dikdortgen

formda 10 numarali biiyiik yelpaze formdan daha kiiclik oldugu goriilmektedir.

IACCt (IACCp,) degerinin 9 numarali biiyiik dikdortgen salonda ,10 numarali
biliyliik yelpaze salona gore daha biiyiikk bir deger almis olmasi kulaklardaki

korelasyonun dikdortgen salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.
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10,56
10,55
10,54
10,53
10,52 -
o 10,51
10,50
10,49 -
10,48 -
10,47 A
10,46

oG 10,49 10,55
SALON TiPi

0,00

0,20 1
0,40 |
-0,60 -
-0,80 -

1,00 - \.

-1,20

C80

9 10

|—s—C80 20,80 1,02
SALON TiPi

Sekil 6.115 : Salon 9 ve 10 i¢in orta aksta G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.117°de ise biiyiik formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan IACCgs
(IACCpg0) ve TACCrs (IACCgp,) parametrelerinin orta aksta yan duvar sagici

durumdaki degisim grafikleri goriilmektedir.

IACCg; (IACCyg0) degerinin 9 numarali biiylik dikdortgen salonda ,10 numarali
biiyiik yelpaze salona gore daha biiyiik bir deger almis olmasi (1-IACCg;)’den
kaynaklanan ASW algisinin yelpaze salonda daha ytiksek olacagini géstermektedir.

IACCy; (IACCgp) degerinin de 9 numarali biiylik dikdortgen salonda ,10 numarali
bliyiik yelpaze salona gore daha biiyilik bir deger almis olmasi (1-IACCy3)’den
kaynaklanan LEV algisinin yelpaze salonda daha yiiksek olacagini gostermektedir.
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0,17
0,16
0,15
o
0
=
0,14
0,13
0,12
9 10
—e—LF80 0,13 0,14
SALON TiPi
1,00
0,90
0,80
0,70
S 0,60
3] 0,50
] ,
< 0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
9 10
—e—IACCO,a 0,91 0,59
SALON TiPi

Sekil 6.116 : Salon 9 ve 10 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri

1,00
0,95
8 0,90
(=]
3
< 0,85
0,80
0,75
9 10
—e—IACCO,80 0,98 0,85
SALON TiPi
0,17
0,16
o
2 0,15
=3
3
< 0,14
0,13
0,12
9 10
—e—IACC80,a 0,15 0,13
SALON TiPi

Sekil 6.117 : Salon 9 ve 10 i¢in orta aksta IACCgz ve IACCy3 degisim grafikleri
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2. Kiigiik hacimli formlarin incelenmesi: Kiigiik hacimli formlarda, ayn1 hacimdeki
G‘i”

kiigiik dikdortgen ve kiigiik yelpaze salon tipleri incelenerek; SDIaw sagicilik ve

gelme agis1 korelasyon analizleri orta aks alici noktalar1 i¢in yapilmistir.

. Kiiclik hacimli formlarda orjinal durum: Parametrelerin iligkileri orijinal

durum i¢in Cizelge 6.52’de goriilmektedir.

Cizelge 6.52 : Orta aksta kiiclik formlar i¢in orjinal durum korelasyonlari

Orta Aksta Kiigiik Formlar i¢in Orjinal Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80 IACCt IACCg; IACCy; i
SDlaw . . . . . . . . . .
EDT . 1 A17** 032 -,576%*%  -,008 -,040 -,002 ,124 -,184
T30 . A417** 1 ,012 -425%% 171 -,093 -,040 221 -,084
G . ,032 ,012 1 ,502%%  755%% 028 -,138 -,353%% - 710%*
C80 . -,576%% - 425%% - 502%* 1 ,533** 166 ,030 -,383%% 600%*
LF80 . -,008 171 JI55%% - 533%* ] ,196 ,019 -401%% - 56]%*
IACCt . -,040 -,093 ,028 ,166 ,196 1 B61%% - 548%% 032
IACCg; . -,002 -,040 -,138 ,030 ,019 ,861%* 1 -,306* -,153
IACCrs . ,124 221 -,353%% L 383%* - 401*%*% - 548%*  -306* 1 -,596%*
i . -,184 -,084 J710#% - 600%*  561%* 032 -,153 -,596%* 1

- SDIaw analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iligkili

bulunmamustir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iliskili bulunmamustir.

o Ses yliksekligi iizerindeki etkisi: G parametresiyle ile iligkili

bulunmamastir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCgs, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamaistir.

“«“

—  “i” gelme ag¢isi analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: Canlilik parametreleri iizerinde etkili

olmamustir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 kiigiik formlarda

(1344
1

orjinal durumda artan acistyla dogru orantili olup aginin artisiyla

€9
1

netlik de artmaktadir. Salonun 6n bdliimiine dogru artan “i” agis1 goz
onlinde bulunduruldugunda netlik parametresinin sahne yakinlarinda

daha fazla olacagi sonucuna varilmaktadir.
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o Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi, biiyiik

[13%2]

formlarda yan duvarlar sagici oldugu durumda artan “i” agisiyla
birlikte dogru orantili olarak artis gostermektedir. Salonun ©n
boliimiine dogru artan “i” agis1 géz onilinde bulunduruldugunda G
parametresinin sahne yakinlarinda daha fazla olacagl sonucuna

vartlmaktadir.

[13%2]

Mekansal algilama tizerindeki etkisi: “i” agis1 ,JACCy3 parametresi ile

[13%2]

ters orantili olup ; “i” a¢isinin artisiyla bu deger azalmaktadir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alict noktalarinda orjinal

durumda, 3 numaral kii¢iik dikdortgen ve 4 numarali kiigiik yelpaze salon tiplerine

gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

EDT

1,76

1,74
1,72 A
1,70
1,68 A
1,66

1,64

1,62

—e—EDT 1,67 1,75

SALON TiPi

T30

1,66 - /
1,65

|——T30 1,65 1,66

SALON TiPi

Sekil 6.118 : Salon 3 ve 4 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.118’de EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gore EDT ve T30

parametrelerinin 4 numarali kiiclik yelpaze formda, 3 numarali kiigiik dikdortgen

formdan daha fazla oldugu goriilmektedir. Yani kiicliik yelpaze formda erken
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sontimlenme siiresi ve reverberasyon siiresi; kiigiik dikdortgen formdan daha

fazladir.

Sekil 6.119’da G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Buna goére G ses yiiksekligi
parametresinin 4 numarali kiiclik yelpaze formda, 3 numarali kii¢iik dikdortgen
formdan daha fazla; C80 netlik parametresinin ise 3 numarali kiiciik dikdortgen

formda, 4 numarali kiigiik yelpaze formdan daha fazla oldugu goriilmektedir.

12,90

12,85

12,80 +

12,75

12,70 +

12,65

—G 12,75 12,88
SALON TiPi

0,00
-0,20 -
-0,40 -
-0,60 -
-0,80 -

-1,00 - \

-1,20

C80

3 4

—e—C80 -0,82 -1,11
SALON TiPi

Sekil 6.119 : Salon 3 ve 4 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.120°de kiiciik hacimler i¢cin mekansal algilama parametreleri olan LF8O0,
IACCt (IACCy,) parametrelerinin orta aksta orjinal durumdaki degisim grafikleri

gorilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin iki formda da ayni1 degeri aldigi;

forma bagli degismedigi goriilmektedir.
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LF80

0,18

0,17

0,16

0,15

0,14

0,13

0,12 3 7

—e—LF80 0,16 0,16
SALON TiPi

0,66

0,64

0,62

0,60

0,58

0,56

0,54

0,52 3 7

‘—0— IACCO,a 0,65 0,57
SALON TiPi

IACCO,a

Sekil 6.120 : Salon 3 ve 4 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri

1ACCO0,80
<)
©
i

0,90
0,89

0,88

0,86

0,85

084 3 4

—+— IACC0,80 0,88 0,87
SALON TiPi
0,45
0,40
0,35
. 0,30
g 0,25
¢ 0,20
0,15
0,10
0,05
0,00
3 4
|—e—IACC80,a 0,14 0,42
SALON TiPI

Sekil 6.121 : Salon 3 ve 4 i¢in orta aksta [ACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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IACCt (IACCy,) degerinin 3 numarali kiigiik dikdortgen salonda ,4 numarali kiiciik
yelpaze salona gore daha biiyiik bir deger almis olmasi kulaklardaki korelasyonun

dikdortgen salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.

Sekil 6.121°de ise kii¢lik hacimler i¢in mekansal algilama parametreleri olan IACCgs
(IACCypg9) ve TACCrs (IACCgp,) parametrelerinin orta aksta orjinal durumdaki

degisim grafikleri goriilmektedir.

TIACCg; (IACCy g0) degerinin 3 numarali kiigiik dikdortgen salonda ,4 numarali kiigiik
yelpaze salona gore daha biliyiik bir deger almis olmasi (1-IACCg;)’den kaynaklanan
ASW algisinin yelpaze salonda daha yiiksek olacagini gostermektedir.

IACCy3 (IACCgpy) degerinin ise 4 numarali kiiclik yelpaze salonda 3 numarali
kiiciik dikdortgen salona gore daha yiiksek bir deger almasi ;LEV (1-IACCys )
algisinin kiiciik yelpaze salonda kiigiik dikdortgen salona gore daha az olacagim

gostermektedir.

. Kiiciik hacimli formlarda tavan sagici durum: Parametrelerin iliskileri tavan

sagict durum igin Cizelge 6.53°de goriilmektedir.

Cizelge 6.53 : Orta aksta kii¢iik formlar i¢in tavan sagici durum korelasyonlari

Orta Aksta Kiigiik Formlar i¢in Tavan Sagict Durum Korelasyonlari

SDIaw EDT T30 G C80 LF80  IACCt IACCg IACCy; i
SDlaw 1 ,086 ,025 ,024 -,231 -, 122 ,015 -,024 -,051 -,636
EDT  ,086 1 ,460%* 126 -,524%*% 176 -,023 -,026 ,280% -,186
T30 ,025 ,460%* 1 ,004 -311% ,079 -,019 ,087 ,370%*  -086
G ,024 -,126 ,004 1 ,585%% 66 7** 050 ,129 -,030 A
C80 -,231 -,524%%  _311*%  585%* ] ,020%*% 062 ,094 -,124 ,649%%*
LF80  -,122 -,176 ,079 L007%%  620%* 1 ,066 ,078 -,026 ,S515%*
IACCt 015 -,023 -,019 ,050 ,062 ,066 1 BO7** 442%*% - 013
IACCgsz  -,024 -,026 ,087 ,129 ,094 ,078 897F% 1 A414%* 085
IACC3  -,051 ,280% ,370%% - -,030 -, 124 -,026 JA42%%  414%* 1 -,003
i -,636 -,186 -,086 JJI1¥*649%*  515%% 013 ,085 -,003 1

- SDIaw analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iliskili

bulunmamustir.
o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ile iligkili bulunmamustir.

o Ses yiiksekligi iizerindeki etkisi: G parametresiyle ile iliskili

bulunmamustir.
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o Mekansal algilama tizerindeki etkisi: LF80 , IACCt, IACCg3, IACCy3

parametreleriyle ile iligkili bulunmamastir.

‘

—  “i” gelme ag¢is1 analizi:

o Canlilik tzerindeki etkisi: EDT ve T30 parametreleri ile iliskili
bulunmamustir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 kiigiik formlarda

31
1

tavan sagict oldugu durumda artan acistyla dogru orantili olup

acinin artistyla netlik de artmaktadir.

O

Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: Ses yiliksekligi G parametresi, kiiclik

formlarda tavan sagict oldugu durumda artan “i” agisiyla birlikte

dogru orantili olarak artis gdstermektedir.

(1344

o Mekansal algilama {izerindeki etkisi: “i” agis1 LF80 parametresiyle
dogru orantili olup; yanal enerji orani , gelme agisinin artisiyla

artmaktadir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alicit noktalarinda tavan sagici
durumda, 7 numaral kii¢iik dikdortgen ve 8 numarali kiiclik yelpaze salon tiplerine

gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.122°da EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna goére EDT parametresinin,
8 numarali kiiciik yelpaze formda, 7 numaral kii¢iik dikdortgen formdan daha fazla

oldugu; T30 reverberasyon siiresinin ise degismedigi goriilmektedir.

Sekil 6.123’de G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Buna gore G ses yiiksekligi
parametresinin 8 numaral kiiciik yelpaze formda, 7 numarali kiiciik dikdortgen
forma gore daha fazla oldugu; C80 netlik parametresinin ise 7 numarali kiigiik
dikdortgen formda, 8 numarali kiigiik yelpaze formdan daha fazla oldugu

gorilmektedir.

Sekil 6.124°de kiiciik hacimler icin mekansal algilama parametreleri olan LF8O0,
IACCt (IACCy,) parametrelerinin orta aksta tavan sacici durumdaki degisim

grafikleri goriilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin iki salonda da sabit oldugu; forma

bagli bir degisim gostermedigi goriilmektedir.
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EDT
3

1,74
1,73
1,72
1,70
1,69
1,68 7 8

——EDT 1,70 1,72
SALON TiPi
1,69
1,68
167
B 166
1,65
1,64
1,63
7 8
[——T30 1,67 1,67
SALON TiPi

Sekil 6.122 : Salon 7 ve 8 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

12,70
12,65
12,60
(U]
12,55
12,50
12,45
7 8

e G 12,54 12,67
SALON TiPi
0,00
-0,20
-0,40
o 060
8
0,80
41,00
4,20
1,40
7 8
[—e—c80 -0,88 41,18
SALON TiPi

Sekil 6.123 : Salon 7 ve 8 i¢in orta aksta G ve C80 degisim grafikleri

211




LF80

0,19

0,18

0,17

0,16

0,15

0,14

0,13

0,12 7 s

—e—LF80 0,17 0,17
SALON TiPI

0,97

0,96

0,95

0,94

0,93

0,92

0,91

0,90 7 s

——IACCO,a 0,93 0,93
SALON TiPi

IACCO,a

Sekil 6.124 : Salon 7 ve 8 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri

1,00
0,99
0,98
0,97
8 0,96
§ 0,95
< 0,94
0,93
0,92
0,91
0,90
7 8
—e—IACCD,80 0,99 0,99
SALON TiPi
0,17
0,16
o
3 0,15
[
3
4 0,14
0,13
0,12
7 8
—e—IACC80,a 0,15 0,15
SALON TiPi

Sekil 6.125 : Salon 7 ve 8 i¢in orta aksta [ACCg3 ve IACCy3 degisim grafikleri
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IACCt (IACCy,) degerinin iki salonda da sabit oldugu ve biiyiik bir deger almis
oldugu, dolayisiyla kulaklardaki korelasyonun iki salonda da yiiksek oldugu

gorilmektedir.

Sekil 6.125°de ise kiiclik hacimler i¢in mekansal algilama parametreleri olan IACCgs
(IACCyg9) ve IACCy3 (IACCysq) parametrelerinin orta aksta tavan sacici durumdaki

degisim grafikleri goriilmektedir.

IACCg; (IACCyg0) degerinin de iki salonda sabit oldugu, forma bagli bir degisim
gostermedigi gorilmektedir. IACCgs parametresinin biiylik bir deger almis olmasi
(1-IACCgsz)’den kaynaklanan ASW algisinin  iki salonda da az olacagim

gostermektedir.

IACCr3 (IACCgp4) degerinin de iki salonda sabit oldugu, forma bagl bir degisim
gostermedigi  dolayisiyla LEV  (1-IACCy; ) algismmin  da  degismeyecegi

goriilmektedir.

. Kiiciik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Parametrelerin iliskileri

yan duvar sagici durum ig¢in Cizelge 6.54°de goriilmektedir.

Cizelge 6.54 : Orta aksta kii¢iik formlar i¢in yan duvar sa¢ici durum korelasyonlari

Orta Aksta Kii¢iik Formlar i¢in Yan Duvar Sagici Durum Korelasyonlart

SDIaw EDT T30 G C80 LF80  IACCt IACCg IACCy i
SDlaw 1 ,310% -,013 -,010 -,252% -,087 ,S507%% 496%*  -011 -,640
EDT  ,310% 1 A496%*  -127 -,576%*  -076 ,006 ,003 ,071 -310*
T30 -,013 ,496** 1 -,028 -407** 167 ,018 -,010 ,051 -,068
G -,010 -, 127 -,028 1 ,A494%%  713%%  299% ,249% ,071 71344
C80 -,252% -576%% - 407FF  494%* ] ,509%% 212 ,158 ,004 ,614%%*
LF80  -,087 -,076 ,167 J713%%  509%* 1 ,114 ,033 ,136 ,530%*
IACCt  ,507** 006 ,018 ,299%* 212 ,114 1 961%% 091 -,036
IACCg;  ,496*%* 003 -,010 ,249% ,158 ,033 961%% 1 ,051 -,070
IACC3  -,011 ,071 ,051 ,071 ,004 ,136 ,091 ,051 1 ,051
i -,640 -311* -,068 J734%% 614%*  530%*  -036 -,070 ,051 1

- SDIaw analizi:

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT,erken soniimlenme zamani ile dogru
orantili olup; yan duvar yiizeylerinib sagici yapilmasiyla artan SDIaw
kiicik formlu salonlarda orta aks alicilart icin EDT degerini

arttirmistir.Dolayisiyla canlilik artmistir.
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o Netlik tizerindeki etkisi: C80 parametresiyle ters iliskili bir durum soz
konusudur; yan duvarlarla birlikte artan sagicilik, kiigiik salonlarda

orta aks alicilari i¢in netligi dlistirmiistiir.

o Ses yiksekligi iizerindeki etkisi: G parametresi ile iliskili

bulunmamastir.

o Mekansal algilama iizerindeki etkisi: Kiiglik formlarda yan duvarin
sagicl yapilmasiyla orta aks alici noktalarinda sagicilik parametresi
IACCt ve IACCg; parametreleriyle dogru orantili bir iliski
gostermistir.

“«

- i gelme agisi analizi:

€699

o Canlilik tizerindeki etkisi: EDT ile ters orantili olup; “i” agisinin

artmas1 EDT erken sOnimlenme zamanini kisaltmaktadir.

o Netlik tizerindeki etkisi: Netlik parametresi C80 kii¢iik formlarda yan

13t
1

duvarin sagici oldugu durumda artan “i” agisiyla dogru orantili olup

acinin artistyla netlik de artmaktadir.

o Ses yiiksekligi tizerindeki etkisi: Ses yiiksekligi G parametresi, kiiglik

[13%2]
1

formlarda yan duvarlar sagici oldugu durumda artan acistyla

birlikte dogru orantil1 olarak artig gostermektedir.

€699

o Mekansal algilama {iizerindeki etkisi: “1” agis1 LF80 parametresiyle
dogru orantili olup; yanal enerji orant , gelme agisinin artisiyla

artmaktadir.

Yukarida bahsedilen tiim bu parametrelerin orta aks alici noktalarinda yan duvar
sacict durumda, 11 numaral kiigiik dikdortgen ve 12 numarali kii¢iik yelpaze salon

tiplerine gore degisimi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 6.126’da EDT ve T30 grafikleri goriilmektedir. Buna gore Buna gore EDT
parametresinin, 12 numarali kiiglik yelpaze formda, 11 numarali kiigiik dikdortgen
formdan daha fazla oldugu; T30 reverberasyon siiresinin ise iki formda da aym

degeri aldig1; degismedigi goriilmektedir.
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1,76
1,74 A
1,72 A
1,70 A
1,68 -
1,66 -
1,64
1,62
1,60

EDT

—e—EDT 1,65 1,75
SALON TiPi

1,67
1,66

*
*

1,65
1,64

T30

1,63 4
1,62

1,61

1,60
11 12

—e—T30 1,66 1,66
SALON TiPi

Sekil 6.126 : Salon 11 ve 12 i¢in orta aksta EDT ve T30 degisim grafikleri

Sekil 6.127°de G ve C80 grafikleri goriilmektedir. Buna gore G ses yiiksekligi
parametresinin 12 numarali kii¢iik yelpaze formda ,11 numarali kiigiik dikdortgen
formdan daha yiiksek oldugu; C80 netlik parametresinin ise 11 numarali kiigiik
dikdortgen formda, 12 numarali kiicik yelpaze formdan daha fazla oldugu

gorilmektedir.

Sekil 6.128°de kiiciik formlar icin mekansal algilama parametreleri olan LFS80,
IACCt (IACCy,) parametrelerinin orta aksta yan duvar sagict durumdaki degisim

grafikleri goriilmektedir.

LF80 parametresi incelendiginde, bu parametrenin iki salonda da sabit oldugu; forma

bagli bir degisim gostermedigi goriilmektedir.

IACCt (IACCy,) degerinin 12 numaral kii¢lik yelpaze salonda ,11 numarali kiigiik
dikdortgen salona gore daha biiylik bir deger almis olmasi kulaklardaki korelasyonun

yelpaze salonda daha fazla oldugunu gostermektedir.
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12,78
12,76 -
12,74
12,72
12,70 -
12,68 -
12,66 -
12,64
12,62
12,60

11 12
——G 12,65 12,76
SALON TiPi

0,00

-0,20 +

-0,40 +

C80

-0,60 ~

-0,80 +
-1,00 +

-1,20

11 12

—e—C80 0,75 -1,05
SALON TiPi

Sekil 6.127 : Salon 11 ve 12 i¢in orta aksta G ve C80 degisim grafikleri

Sekil 6.129°da kiigiik formlar i¢in mekansal algilama parametreleri olan TACCgs
(IACCpz0) ve TACCrs (IACCgp,) parametrelerinin orta aksta yan duvar sagici

durumdaki degisim grafikleri goriilmektedir.

IACCg; (IACCy ) degerinin 12 numaral kiigiik yelpaze salonda ,11 numarali kii¢iik
dikdortgen salona gore daha biiyiik bir deger almis olmasi, etkiledigi ASW (1-
IACCg3) algisinin yelpaze salonda dikdortgen salona gore daha diisiik olacagim

gostermektedir.

IACC13 (IACCspq) degerinin ise iki salonda da sabit kaldigi; forma bagh
degismedigi;dolayisiyla etkiledig LEV (1-IACCy; ) algisinin da forma bagh

degismedigi goriilmektedir.
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LF80

0,18
0,17
0,16
0,15
0,14
0,13

0,12

-
-

—e—LF80

0,16

0,16

SALON TiPi

IACCO,a

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

-
-

12

—e—IACCO,a

0,51

0,74

SALON TiPi

Sekil 6.128 : Salon 11 ve 12 i¢in orta aksta LF80 , IACCt degisim grafikleri

1ACCO0,80

0,95

0,90

0,85

0,80

0,75

0,70

—e—IACCO,80

0,79

0,94

SALON TiPI

IACC80,a

—e—IACC80,a

0,13

0,13

SALON TiPi

Sekil 6.129 : Salon 11 ve 12 i¢in orta aksta IACCg; ve IACCy3 degisim grafikleri
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6.2 Yapilan Analizlerin irdelenmesi
6.2.1 Tiim alic1 noktalarinin ortalama degerleri icin yapilan irdeleme

6.2.1.1 Canhlik parametresi icin yapilan irdeleme

Canlilik parametresi T30, reverberasyon siiresi ve EDT, erken soniimlenme siiresi
parametrelerinden olusmaktaydi. Bu parametrelerin bir onceki boliimde yapilmig

olan analizlere bagli sonuclar1 agagida verilmektedir.

1. Frekansa bagl degisim: 125-4000 Hz. frekans araliginda yapilan analizlerde, 12
tip salonda da EDT erken soniimlenme siiresi ve T30 reverberasyon siiresi frekansin

yiikselmesiyle diislis gostermistir.

2. Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagici yiizey bulunmayan orjinal; tavan
ylizeyinin sagici yapildigi tavan sagici ve yan duvar ylizeylerinin sagici yapildigi yan
duvar sagict durumlara bagl olarak canlilik parametresinin ylizey sagiciligina bagh

degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi igin
canlilik parametreleri, EDT erken soniimlenme siiresi ve T30 reverberasyon siiresi

hi¢bir salonda sacicilikla iliskili ¢ikmamustir.

. Tavan sacgict  durum: Tavan ylizeyi sagict yapildiginda canlilik
parametrelerinden EDT, erken soniimlenme siiresi ve T30, reverberasyon siiresinin

salonlarda sagiciliga bagli olarak degisimi Cizelge 6.55’de verilmistir.

Cizelge 6.55 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin tavan sagici durumda degisimi

SALON ADI SALONNO EDT T30

BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 AZALDI AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 6 DEGISMEDI DEGISMEDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 ARTTI DEGISMEDI
KUCUK YELPAZE SALON 4 AZALDI ARTTI

Buna gore tavanin sacici yapilmasiyla canlilik parametreleri :
— Biiyiik dikdortgen formda azalma gostermistir.
— Biiyltik yelpaze formda etkilenmemistir.

— Kiigtik dikdortgen formda EDT parametresi artmis; T30 parametresi

degismemistir.
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— Kiiciik yelpaze formda EDT parametresi azalmig; T30 parametresi

artmistir.

. Yan duvar sagict durum: Yan duvar yiizeyleri sacici yapildiginda canlilik
parametrelerinden EDT, erken soniimlenme siiresi ve T30, reverberasyon siiresinin

salonlarda sagiciliga bagli olarak degisimi Cizelge 6.56’da verilmistir.

Cizelge 6.56 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin yan duvar sagici durumda

degisimi
SALON ADI SALONNO EDT T30
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 AZALDI AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 10 ARTTI  DEGISMEDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 ARTTI  DEGISMEDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 AZALDI DEGISMEDI

Buna gore yan duvarlarin sagici yapilmasiyla canlilik parametreleri :
— Biiyiik dikdortgen formda azalma gdstermistir.

— Biiyiikk yelpaze formda EDT parametresi artmig; T30 parametresi

degismemistir.

— Kiigtik dikdortgen formda EDT parametresi artmis; T30 parametresi

degismemistir.

— Kiigiik yelpaze formda EDT parametresi azalmis; T30 parametresi

degismemistir.

3. Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayni formlu,
farklt hacimli salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar, canlilik parametresi

i¢in asagida verilmektedir.

Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiiglik farkli hacimlere sahip, diger
tim kosullar1 ayni tutulan dikddrtgen formlarda sagicilik durumlari baz alinarak
canlilik parametrelerinin degisimi karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve
sagici ylizeyin canlilik parametreleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiylik dikdortgen ve 3 numarali kiigiik dikdortgen salonlar

karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik dikdortgen salonda her iki canlilik
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parametresinin (EDT, T30) de kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

. Dikdortgen formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki
5 numarali biylik dikdortgen ve 7 numarali kiigiik dikdortgen salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik dikdortgen salonda her iki canlilik
parametresinin (EDT, T30) de kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

. Dikdortgen formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numaral kiiglik dikdortgen salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik dikdortgen salonda her iki canlilik
parametresinin (EDT, T30) de kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan ¢aligmalarin dikdortgen formlar {izerindeki sonuglari
Cizelge 6.57°de Ozetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; biiyiik hacimli dikdortgen
salonda, her tiirlii sacicilik kosulunda; EDT ve T30 canlilik parametreleri kiigiik

hacimli dikdortgen salondan daha fazladir.

Cizelge 6.57 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin dikdortgen formlarda degisimi

Dikdortgen Formlar

Sacicilik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacic1 ylizey yok) T30 1 > 3

Orjinal (Sagic1 yiizey yok) EDT 1 > 3

Tavan Sagici T30 5 > 7

Tavan Sagici EDT 5 > 7

Yan Duvar Sagici T30 9 > 11

Yan Duvar Sagici EDT 9 > 11

Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kii¢iik farkli hacimlere sahip, diger
tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlar1 baz alinarak canlilik
parametrelerinin degisimi karsilagtirllmistir. Buna gore mimari boyutun ve sagici
ylizeyin canlilik parametreleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

. Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2 numarali
biiylik yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere

bakildiginda her iki salonda da EDT degerleri ayn1 ¢ikmakta; boyuta bagli degisim
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gostermemektedir. T30 parametresi ise kiigiik yelpaze salonda, biiylik yelpaze salona

gore daha biiylik bir deger almistir.

. Yelpaze formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki 6
numarali biiylik yelpaze ve 8 numarali kiig¢iik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda biiyiik yelpaze salonda EDT parametresinin; kiigiik yelpaze

salonda ise T30 parametresinin daha fazla oldugu goriilmiistir.

. Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 10 numarali biiylik yelpaze ve 12 numarali kiigiik yelpaze salonlar
karsilagtirnlmistir.  Degerlere  bakildiginda  biiyiik  yelpaze salonda EDT
parametresinin; kiiclik yelpaze salonda ise T30 parametresinin daha fazla oldugu

gorilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan calismalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.58’de Ozetlenmistir. Burada da gorildiigii gibi; kiigiik hacimli yelpaze
salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; T30 parametresi biiyilk hacimli yelpaze
salondan daha fazladir. EDT degeri ise orjinal durumda iki salonda da esitken;
tavanin ve yan duvarlarin sagici yapilmasiyla biiyiik hacimli yelpaze salonda, kiigiik

hacimli yelpaze salona gore daha biiylik bir deger almistir.

Cizelge 6.58 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin yelpaze formlarda degisimi

Yelpaze Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) T30 2 < 4
Orjinal (Sacic1 ylizey yok) EDT 2 = 4
Tavan Sagici T30 6 < 8
Tavan Sagici EDT 6 > 8
Yan Duvar Sagici T30 10 < 12
Yan Duvar Sagici EDT 10 > 12

4. Forma baglh degisim: Formlar1 hari¢ tim kosullar1 ayni tutulan; ayn1 hacimli,

farklh formlu salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar asagida verilmektedir.

Biiylik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tim kosullar1 aynmi tutulan aymi hacimli biiyiik formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak canlilik parametrelerinin degisimi karsilastirilmistir. Buna
gore mimari boyutun ve sagicit ylizeyin canlilik parametreleri tizerindeki etkisi

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.
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. Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdortgen ve 2 numarali biiyiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda biiyiik dikdortgen salonda her iki canlilik parametresinin
(EDT, T30) de biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Biiyiik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik dikdortgen salonda her iki canlilik
parametresinin (EDT, T30) de biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistir.

. Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sacict durum: Bu kosulda yan duvar
sagicl1 durumdaki 9 numarali bliyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik yelpaze salonda EDT
parametresinin; biliylik dikdortgen salonda ise T30 parametresinin daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.59’da 6zetlenmistir. Burada da goriildiigi gibi; biiyiik hacimli dikdortgen
formlu salonda, T30 reverberasyon siiresi parametresi her tiirlii sagicilik kosulunda;
biiyiik hacimli yelpaze formlu salondan daha fazladir. EDT parametresi ise yan duvar

sagic1 kosul harig tiim kosullarda yine dikdortgen formlu salonda daha fazladir.

Cizelge 6.59 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin biiyiik hacimli formlarda
degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict yiizey yok) T30 1 > 2

Orjinal (Sagict yiizey yok)  EDT 1 > 2

Tavan Sagici T30 5 > 6

Tavan Sagici EDT 5 > 6

Yan Duvar Sagici T30 9 > 10

Yan Duvar Sagici EDT 9 < 10

Kiiclik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kii¢iik formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak canlilik parametrelerinin degisimi karsilastirilmistir. Buna
gore mimari boyutun ve sagicit ylizeyin canlilik parametreleri iizerindeki etkisi

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.
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. Kiiciik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numaral kii¢iik dikdortgen ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda EDT parametresinin yelpaze formlu salonda daha fazla

oldugu; T30 parametresinin ise iki salonda da ayn1 oldugu goriilmiistiir.

. Kiigiik hacimli formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sacici
durumdaki 7 numarali kiigiik dikdortgen ve 8 numarali kiiclik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik yelpaze salonda her iki canlilik
parametresinin (EDT, T30) de kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistir.

. Kiiciik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sagicl1 durumdaki 11 numarali kii¢iik dikdortgen ve 12 numarali kiiciik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda EDT parametresinin yelpaze
formlu salonda daha fazla oldugu; T30 parametresinin ise iki salonda da ayn1 oldugu

gorilmiistir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.60°da Ozetlenmistir. Burada da gorildiigi gibi; kiiciik hacimli yelpaze
formlu salonda, EDT parametresi her tiirli sagicilik kosulunda dikdortgen formdan
daha fazla ¢ikmakta; T30 reverberasyon siiresi parametresi ise tavan sagici durumda
yelpaze formda daha fazla; diger sagicilik kosullarinda her iki salonda da esit

¢ikmaktadir.

Cizelge 6.60 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin kii¢iik hacimli formlarda

degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagici ylizey yok) T30 3 = 4

Orjinal (Sagict yiizey yok)  EDT 3 < 4

Tavan Sagici T30 7 < 8

Tavan Sagici EDT 7 < 8

Yan Duvar Sagici T30 11 = 12

Yan Duvar Sagici EDT 11 < 12

6.2.1.2 Ses yiiksekligi parametresi icin yapilan irdeleme

G ses yiiksekligi parametresinin, bir 6nceki boliimde yapilmis olan analizlere bagh

sonuglar1 agagida verilmektedir.
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1. Frekansa bagl degisim: 125-4000 Hz. frekans araliginda yapilan analizlerde, 12
tip salonda da G ses yiiksekligi parametresi, frekansin yiikselmesiyle disiis

gostermistir.

2. Yiizeye baghh degisim: Salonlarin sagici ylizey bulunmayan orjinal; tavan
yiizeyinin sagict yapildigi tavan sacici ve yan duvar yiizeylerinin sagict yapildigt yan
duvar sagict durumlara bagh olarak ses yiiksekligi parametresinin ylizey saciciligina

bagli degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi i¢in ses

yiiksekligi hi¢bir salonda sagicilikla iligkili ¢tkmamustir.

. Tavan sagict durum: Tavan yiizeyi sagict yapildiginda ses yiiksekligi
parametresi G’nin salonlarda sagiciliga bagli olarak degisimi Cizelge 6.61°de

verilmistir.

Buna gore tavanin sagict yapilmasiyla ses yiiksekligi parametresi tiim salonlarda

azalma gostermistir.

Cizelge 6.61 : G ses yiiksekligi parametresinin tavan sagict durumda degisimi

SALON ADI SALONNO G
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 6 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 4 AZALDI
. Yan duvar sagict durum: Yan duvar ylizeyleri sagict yapildiginda ses

yiiksekligi parametresi G’nin salonlarda sagiciliga bagli olarak degisimi Cizelge
6.62’de verilmistir. Buna gore yan duvarlarin sagict yapilmasiyla ses yliksekligi

parametresi tiim salonlarda azalma gostermistir.

Cizelge 6.62 : G ses yiiksekligi parametresinin yan duvar sagici durumda degisimi

SALON ADI SALONNO G

BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 10 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 AZALDI

3. Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayni formlu,
farkli hacimli salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar, ses yliksekligi

parametresi i¢in asagida verilmektedir.
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Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiiglik farkli hacimlere sahip, diger
tiim kosullar1 ayn1 tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlar1 baz alinarak ses
yiiksekligi parametresinin degisimi karsilagtirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve
sacict ylizeyin ses yiiksekligi parametresi lizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar

asagida verilmektedir.

" Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyik dikdortgen ve 3 numarali kiigiik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik dikdortgen salonda, G ses yiiksekligi
parametresinin bilyiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Dikdértgen formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki
5 numarali biylik dikdortgen ve 7 numarali kiigiik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik dikdortgen salonda, G ses yiiksekligi
parametresinin biiylik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Dikdértgen formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 9 numarali biiylik dikdortgen ve 11 numaral kiigiik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kii¢iik dikdortgen salonda, G ses yiiksekligi
parametresinin biiylik dikdortgen salondan daha ytiksek oldugu goriilmistiir.

Mimari boyuta bagl yapilan ¢aligmalarin dikdortgen formlar {izerindeki sonuglari
Cizelge 6.63’de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigli gibi; kii¢iik hacimli dikdoértgen
salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; G ses yiiksekligi parametresi biiylik hacimli

dikdortgen salondan daha fazladir.

Cizelge 6.63 : G, ses yiiksekligi parametresinin dikdortgen formlarda degisimi

Dikdortgen Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) G 1 < 3

Tavan Sagici G 5 < 7

Yan Duvar Sagici G 9 < 11

Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kii¢iik farkli hacimlere sahip, diger
tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlar1 baz alinarak G ses
yiiksekligi parametresinin degisimi karsilagtirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve
sagict ylizeyin ses yiiksekligi parametresi lizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar

asagida verilmektedir.
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. Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2 numarali
biiyiik yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere
bakildiginda kiiciik yelpaze salonda, G ses yiiksekligi parametresinin biiyiik yelpaze

salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Yelpaze formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki 6
numarali biiyiik yelpaze ve 8 numarali kiiciik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda kiigiik yelpaze salonda, G ses yiiksekligi parametresinin
bliyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 10 numarali biiyiikk yelpaze ve 12 numarali kiiciik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiglik yelpaze salonda, G ses yiiksekligi

parametresinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan c¢aligmalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.64’de Ozetlenmistir. Burada da gorildiigii gibi; kiigiik hacimli yelpaze
salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; G parametresi biiyiik hacimli yelpaze salondan
daha fazladir.

Cizelge 6.64 : G ses yiiksekligi parametresinin yelpaze formlarda degisimi

Yelpaze Formlar

Sacicilik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacgict yiizey yok) G 2 < 4
Tavan Sagici G 6 < 8
Yan Duvar Sagici G 10 < 12

4. Forma bagh degisim: Formlar1 hari¢ tim kosullar1 ayni tutulan; ayn1 hacimli,

farkli formlu salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar asagida verilmektedir.

Biiylik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tim kosullart ayni tutulan aymi hacimli biiyiikk formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak ses yliksekligi parametresinin degisimi karsilagtirilmistir.
Buna goére mimari boyutun ve sagici ylizeyin ses yiiksekligi iizerindeki etkisi

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiylik dikdoértgen ve 2 numarali biiyiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda biiyiik yelpaze salonda, ses yiiksekligi degerinin biiyiik
dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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. Biiyiik hacimli formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik yelpaze salonda, ses yiiksekligi
degerinin biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sacict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik yelpaze salonda, ses

yiiksekligi degerinin biiyilik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagl yapilan calismalarin biiyiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari
Cizelge 6.65’de Ozetlenmistir. Burada da goriildiigli gibi; biiyiikk hacimli yelpaze
formlu salonda, ses yiiksekligi parametresi her tiirlii sagicilik kosulunda; biiylik

hacimli dikdortgen formlu salondan daha fazladir.

Cizelge 6.65 : G, ses yiiksekligi parametresinin biiylik hacimli formlarda degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict yiizey yok) G 1 < 2

Tavan Sagici G 5 < 6

Yan Duvar Sagici G 9 < 10

Kiiclik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kiigiik formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak ses yiiksekligi parametresinin degisimi karsilastiriimistir.
Buna goére mimari boyutun ve sagici ylizeyin ses yiiksekligi iizerindeki etkisi

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

. Kiiciik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numaral kiiciik dikdortgen ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze salonda, ses yiiksekligi degerinin kiiciik
dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Kiiciik hacimli formlarda tavan sagicti durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kiigiik dikdortgen ve 8 numarali kiiclik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze salonda, ses yiiksekligi
degerinin kiiclik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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. Kiiciik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 11 numaral kiigiik dikdortgen ve 12 numarali kiigiik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiclik yelpaze salonda, ses

yiiksekligi degerinin kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagl yapilan calismalarin biiyiik hacimli salonlar {izerindeki sonuglari
Cizelge 6.66’da Ozetlenmistir. Burada da gorildiigii gibi; kiigiik hacimli yelpaze
formlu salonda, ses yiiksekligi parametresi her tirlii sacicilik kosulunda; kiigiik

hacimli dikdortgen formlu salondan daha fazladir.

Cizelge 6.66 : G ses yiiksekligi parametresinin kii¢iik hacimli formlarda degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict yiizey yok) G 3 < 4

Tavan Sagici G 7 < 8

Yan Duvar Sagici G 11 < 12

6.2.1.3 Netlik parametresi icin yapilan irdeleme

C80 netlik parametresinin, bir onceki bolimde yapilmis olan analizlere baglh

sonuclar1 agagida verilmektedir.

1. Frekansa bagl degisim: 125-4000 Hz. frekans araliginda yapilan analizlerde, 12

tip salonda da C80 netlik parametresi, frekansin yiikselmesiyle artig gostermistir.

2. Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagici yiizey bulunmayan orjinal; tavan
yiizeyinin sagict yapildig1 tavan sacici ve yan duvar yiizeylerinin sagict yapildigt yan
duvar sacict durumlara bagli olarak netlik parametresinin yiizey sagiciligina bagh
degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi igin

netlik parametresi higbir salonda sagicilikla iligkili ¢itkmamistir.

. Tavan sacict durum: Tavan yiizeyi sagic1 yapildiginda netlik parametresi
C80’in salonlarda sagiciliga bagl olarak degisimi Cizelge 6.67°de verilmistir. Buna
gore tavanin sacict yapilmasiyla netlik parametresi tiim salonlarda azalma

gostermistir.
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Cizelge 6.67 : C80 netlik parametresinin tavan sa¢ict durumda degisimi

SALON ADI SALONNO C80
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 6 AZALDI
KUCUK DiKDORTGEN SALON 7 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 4 AZALDI
. Yan duvar sagict durum: Yan duvar yiizeyleri sagicit yapildiginda netlik

parametresi C80’in salonlarda sagicilifa bagli olarak degisimi Cizelge 6.68’de
verilmigtir. Buna gore yan duvarlarin sagict yapilmasiyla netlik parametresi tim

salonlarda artig gdstermistir.

Cizelge 6.68 : C80 netlik parametresinin yan duvar sagict durumda degisimi

SALON ADI SALON NO C80

BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 10 ARTTI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 12 ARTTI

3. Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayni formlu,
farkli hacimli salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar, netlik parametresi i¢in

asagida verilmektedir.

Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiylik, digeri kiigiik farkli hacimlere sahip, diger
tim kosullart ayni tutulan dikddrtgen formlarda sagicilik durumlari baz alinarak
netlik parametresinin degisimi karsilagtirllmigtir. Buna goére mimari boyutun ve
sagicl ylizeyin netlik parametresi iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdortgen ve 3 numarali kiicik dikdortgen salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik dikdortgen salonda, C80 netlik

parametresinin biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Dikdortgen formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici durumdaki
5 numarali biiyiik dikdértgen ve 7 numarali kiiglik dikdortgen salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik dikdortgen salonda, C80 netlik

parametresinin biliyiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Dikdortgen formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar sagici

durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numarali kii¢lik dikdortgen salonlar
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kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik dikdortgen salonda, C80 netlik
parametresinin bilyiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan ¢alismalarin dikdortgen formlar iizerindeki sonuglar
Cizelge 6.69’da 6zetlenmistir. Burada da goriildiigli gibi; kii¢iik hacimli dikdortgen
salonda, her tiirli sagicilik kosulunda; C80 netlik parametresi, biiylik hacimli

dikdortgen salondan daha fazladir.

Cizelge 6.69 : C80 netlik parametresinin dikdortgen formlarda degisimi

Dikdortgen Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) C80 1 < 3

Tavan Sagici C80 5 < 7

Yan Duvar Sagici C80 9 < 11

Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiiclik farkli hacimlere sahip, diger
tim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlar1 baz alinarak C80
netlik parametresinin degisimi karsilagtirllmigtir. Buna gore mimari boyutun ve
sagicl ylizeyin netlik parametresi iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

. Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2 numarali
biiyiik yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere
bakildiginda kiigiik yelpaze salonda, C80 netlik parametresinin biiylik yelpaze
salondan daha yiiksek oldugu goriilmistiir.

. Yelpaze formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki 6
numarali biiyiik yelpaze ve 8 numarali kiiciik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda kiigiik yelpaze salonda, C80 netlik parametresinin biiyiik

yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Yelpaze formlarda yan duvar sacict durum: Bu kosulda yan duvar sagict
durumdaki 10 numarali biiyliik yelpaze ve 12 numarali kiiciik yelpaze salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda kii¢iik yelpaze salonda, C80 netlik

parametresinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan c¢aligmalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.70’de Ozetlenmistir. Burada da gorildiigii gibi; kiiclik hacimli yelpaze
salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; C80 parametresi biiyiik hacimli yelpaze

salondan daha fazladir.
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Cizelge 6.70 : C80 netlik parametresinin yelpaze formlarda degisimi

Yelpaze Formlar

Sac¢iciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) C80 2 < 4
Tavan Sagici C80 6 < 8
Yan Duvar Sagici C80 10 < 12

4. Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullari ayni tutulan; ayni hacimli,

farkli formlu salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar asagida verilmektedir.

Biiyiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tim kosullart ayni tutulan aymi hacimli biiyiikk formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak netlik parametresinin degisimi karsilastirilmistir. Buna gore
mimari boyutun ve sagici yiizeyin netlik iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar

asagida verilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali bliyiik dikdortgen ve 2 numaral biiyiik yelpaze salonlar karsilastiriimistir.
Degerlere bakildiginda biiyiik yelpaze salonda, netlik degerinin biiyiik dikdortgen
salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Biiyiik hacimli formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiylik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda netlik degerinin forma bagli degismedigi;

tavan sagict durumda her iki formda da esit oldugu goriilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sacict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 10 numarali biiylik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda biiylik dikdortgen salonda, netlik
degerinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan calismalarin biiyiik hacimli salonlar {izerindeki sonuglari
Cizelge 6.71°de Ozetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; netlik, orjinal durumda
yelpaze formlu salonda, dikdortgen formdan daha fazla; tavan sagict durumda iki

formda da esit; yan duvar sacicit durumda ise dikdortgen formda daha fazladir.
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Cizelge 6.71 : C80 netlik parametresinin biiylik hacimli formlarda degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict ylizey yok)  C80 1 < 2

Tavan Sagici C80 5 = 6

Yan Duvar Sagici C80 9 > 10

Kiigiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kiigiik formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak netlik parametresinin degisimi karsilastirilmistir. Buna gore
mimari boyutun ve sagici yiizeyin netlik iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar

asagida verilmektedir.

. Kiiciik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numarali kiiciik dikdortgen ve 4 numaral kiiglik yelpaze salonlar karsilastiriimistir.
Degerlere bakildiginda kiiciik dikdortgen salonda, netlik degerinin kii¢iik yelpaze
salondan daha yiiksek oldugu goriilmistiir.

. Kiigiik hacimli formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kiigiik dikdortgen ve 8 numarali kiiclik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik dikdortgen salonda, netlik degerinin
kiiciik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Kiiciik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 11 numaral kiigiik dikdortgen ve 12 numarali kiigiik yelpaze
salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik dikdortgen salonda, netlik
degerinin kiiclik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagl yapilan ¢alismalarin kiigiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari
Cizelge 6.72°de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; kiigiik hacimli dikdortgen
formlu salonda, netlik parametresi her tiirlii sagicilik kosulunda; kiiciik hacimli

yelpaze formlu salondan daha fazladir.

Cizelge 6.72 : C80, netlik parametresinin kiigiik hacimli formlarda degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict ylizey yok)  C80 3 > 4

Tavan Sagici C80 7 > 8

Yan Duvar Sagici C80 11 > 12
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6.2.1.4 Mekansal algilama parametreleri icin yapilan irdeleme

LF80, TACCt, TACCg3(IACCy39) ve IACCys (IACCy,) olmak iizere 4 farkhi
mekansal algi parametresinin, bir 6nceki boliimde yapilmis olan analizlere baglh

sonuglar1 asagida verilmektedir.
1. LF80 parametresi i¢in yapilan irdeleme:

Frekansa bagl degisim: 125-4000 Hz. frekans araliginda yapilan analizlerde, 12 tip
salonda da LF80 yanal enerji orani, al¢ak frekanslardan yiiksek frekansa dogru

azalim gostermistir.

Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagic1 yiizey bulunmayan orjinal; tavan yiizeyinin
sagict yapildigr tavan sagict ve yan duvar ylizeylerinin sagict yapildigr yan duvar
sagiclt durumlara bagli olarak LF80 parametresinin yiizey sagiciligina bagli degisimi

asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi igin

LF80 parametresi hi¢bir salonda sagicilikla iliskili ¢ikmamastir.

. Tavan sagici durum: Tavan ylizeyi sacict yapildiginda yanal enerji orani
parametresi LF80’nin salonlarda sagicilifa bagli olarak degisimi Cizelge 6.73’de
verilmigtir. Buna gore tavanin sagici yapilmasiyla yanal enerji orani parametresi

kiigiik dikdortgen salonda sabit kalmis; diger salonlarda ise artig gdstermistir.

Cizelge 6.73 : LF80 yanal enerji oran1 parametresinin tavan sagict durumda

degisimi
SALON ADI SALON NO LF80
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 6 ARTTI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 DEGISMEDI
KUCUK YELPAZE SALON 4 ARTTI
. Yan duvar sagici durum: Yan duvar yiizeyleri sagici yapildiginda yanal enerji

orani parametresi LF80’in salonlarda sagiciliga bagli olarak degisimi Cizelge 6.74°de
verilmistir. Buna goére yan duvarlarin sagici yapilmasiyla yanal enerji orani
parametresi biiylik dikdortgen salonda sabit kalmis; diger salonlarda ise azalma

gostermistir.
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Cizelge 6.74 : LF80 yanal enerji orani parametresinin yan duvar sagict durumda

degisimi
SALON ADI SALONNO LF80
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 10 DEGISMEDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 AZALDI

Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullart ayni tutulan; ayni formlu, farkl
hacimli salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar, yanal enerji orani

parametresi i¢in asagida verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiylik, digeri kiigiik farkli hacimlere
sahip, diger tiim kosullar1 ayn1 tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlari baz
alinarak yanal enerji orani parametresinin degisimi karsilastirilmigtir. Buna gore
mimari boyutun ve sagici yiizeyin LF80 parametresi lizerindeki etkisi incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.

— Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdortgen ve 3 numarali kiiclik dikdortgen salonlar
karsgilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik dikdortgen salonda,
LF80 parametresinin biiyiik dikdortgen salondan daha yliksek oldugu

gorilmiistiir.

— Dikdortgen formlarda tavan sag¢ict durum: Bu kosulda tavan sacici
durumdaki 5 numaral biiylik dikdortgen ve 7 numarali kiigiik dikdortgen
salonlar karsilagtirlmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik dikdortgen
salonda, LF80 parametresinin biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

— Dikdortgen formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiylik dikdortgen ve 11 numarali kiiglik
dikdortgen salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik
dikdortgen salonda, LF80 parametresinin biiyiik dikdortgen salondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagl yapilan ¢aligmalarin dikdortgen formlar {izerindeki sonuglari
Cizelge 6.75°de Ozetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; kiigiik hacimli dikdortgen
salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; LF80 yanal enerji oran1 parametresi, biiyiik

hacimli dikdortgen salondan daha fazladir.
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Cizelge 6.75 : LF80 yanal enerji orani parametresinin dikdortgen formlarda

degisimi
Dikdortgen Formlar
Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagic1 yiizey yok) LF80 1 < 3
Tavan Sagici LF80 5 < 7
Yan Duvar Sagici LF80 9 < 11

. Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kii¢iik farkli hacimlere sahip,

diger tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlari baz alinarak

LF80 yanal enerji oran1 parametresinin degisimi karsilagtirilmistir. Buna gére mimari

boyutun ve sagici ylizeyin yanal enerji orami parametresi Ulzerindeki etkisi

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2
numarali biiyiikk yelpaze ve 4 numarali kiiglik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze salonda, LF80
yanal enerji orani parametresinin biiylik yelpaze salondan daha yliksek

oldugu goriilmiistiir.

Yelpaze  formlarda tavan sag¢ict durum: Bu kosulda tavan sagict
durumdaki 6 numarali biiyilk yelpaze ve 8 numaral kiigliik yelpaze
salonlar karsilagtirllmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze
salonda, LF80 yanal enerji oran1 parametresinin biiyiik yelpaze salondan

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 10 numarali biiylik yelpaze ve 12 numarali kiiglik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze
salonda, LF80 yanal enerji oran1 parametresinin biiyiik yelpaze salondan

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan c¢aligmalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.76’da Ozetlenmistir. Burada da gorildiigli gibi; kiiciik hacimli yelpaze

salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; LF80 parametresi biiyiik hacimli yelpaze

salondan daha fazladir.
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Cizelge 6.76 : LF80 yanal enerji oran1 parametresinin yelpaze formlarda degisimi

Yelpaze Formlar

Sac¢iciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagic1 yiizey yok) LF80 2 < 4
Tavan Sagici LF80 6 < 8
Yan Duvar Sagici LF80 10 < 12

Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayn1 hacimli, farkl

formlu salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuclar asagida verilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli
formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan aymi hacimli biiylik formlarda
sagicilik durumlar1 baz alinarak LF80 parametresinin degisimi karsilastirilmistir.
Buna gbére mimari boyutun ve sagici yiizeyin yanal enerji orani iizerindeki etkisi

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

—  Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numaralt biiyiik dikdortgen ve 2 numarali biiyiikk yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik dikdortgen salonda,
LF80 degerinin biiylik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiustir.

—  Biiyiik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda biiytik dikdortgen
salonda, LF80 degerinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmistir.

—  Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sag¢ict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiyiikk dikdortgen ve 10 numarali biiylik
yelpaze salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda biiytik
dikdortgen salonda ve biiylik yelpaze salonda LF80 yanal enerji orani

degerlerinin esit oldugu goriilmistiir.

Mimari forma bagli yapilan caligmalarin biiyiik hacimli salonlar {izerindeki sonuglari
Cizelge 6.77°de Ozetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; yanal enerji orani, orjinal
ve tavan sagict durumda dikdortgen formlu salonda daha fazlayken; yan duvar sagici

durumda iki formda da esit deger almstir.
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Cizelge 6.77 : LF80 yanal enerji orani parametresinin biiyiik hacimli formlarda

degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagic1 ylizey yok)  LF80 1 > 2

Tavan Sagici LF80 5 > 6

Yan Duvar Sagici LF80 9 = 10

. Kiiclik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli

formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kiigiik formlarda

sacicilik durumlar1 baz alinarak yanal enerji orami parametresinin degisimi

karsilagtirtlmistir. Buna gdére mimari boyutun ve sagici yiizeyin LF80 iizerindeki

etkisi incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

Kiigtik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numarali kiigiik dikdortgen ve 4 numarali kiiciik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik dikdortgen salonda,
LF80 degerinin kiiciik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Kiigtik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kii¢iik dikdortgen ve 8 numarali kii¢iik yelpaze
salonlar karsilagtirllmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik dikdortgen
salonda, LF80 degerinin kiigiik yelpaze salona esit oldugu goriilmiistiir.
Tavanin sagici yapilmasi kiiclik dikdortgen salonda yanal enerji orani
LF80’1 degistirmezken; yelpaze formda arttirmis ve degerler
esitlenmistir. Yani tavan sagicilifi kiiciik hacimlerde yanal enerji orani

parametresi lizerinde yelpaze formda daha etkili olmustur.

Kiigtik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sacgict durumdaki 11 numarali kiigiik dikdortgen ve 12 numarali kiigiik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda  kiiciik
dikdortgen salonda, LF80 degerinin kii¢lik yelpaze salona esit oldugu

gorilmiistir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin kii¢iik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.78’de 6zetlenmistir. Burada da goriildigii gibi LF80 parametresi, orjinal
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durumda kii¢iik hacimli dikdortgen formlu salonda daha biiyiikken; tavan ve yan

duvar sagici kosullarda dikdortgen ve yelpaze formlarda esittir.

Cizelge 6.78 : LF80 yanal enerji oran1 parametresinin kii¢iik hacimli formlarda
degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagici ylizey yok)  LF80 3 > 4

Tavan Sagici LF80 7 = 8

Yan Duvar Sagici LF80 11 = 12

2. TACCt parametresi i¢in yapilan irdeleme:

Frekansa bagl degisim: 125-4000 Hz. frekans araliginda yapilan analizlerde, 12 tip
salonda da TACCt kulaklar arasi duyum korelasyonuyla ilgili tek bir sonu¢ soz
konusu degildir. Onceki béliimde detayl1 analizi yapilan bu parametre farkli salon

tiplerinde frekansin artmasiyla yer yer inisler ve ¢ikislar géstermistir.

Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagici yiizey bulunmayan orjinal; tavan yiizeyinin
sacict yapildigl tavan sagict ve yan duvar yiizeylerinin sagict yapildigi yan duvar
sagict durumlara bagli olarak IACCt parametresinin ylizey saciciligina baglh degisimi

asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi igin

IACCt parametresi hi¢bir salonda sagicilikla iliskili ¢tkmamustir.

. Tavan sagic1 durum: Tavan ylizeyi sagici yapildiginda IACCt parametresinin
salonlarda saciciliga baglh olarak degisimi Cizelge 6.79°da verilmistir. Buna gore
tavanin sagic1 yapilmasiyla; kulaklar arasit duyum korelasyonunu ifade eden IACCt

parametresi, tiim salonlarda artig gostermistir.

Cizelge 6.79 : TACCt, kulaklar arast duyum korelasyonu parametresinin tavan sagici
durumda degisimi

SALON ADI SALONNO TACCt
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 6 ARTTI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 4 ARTTI
. Yan duvar sagict durum: Yan duvar yiizeyleri sacict yapildiginda yanal

IACCt’nin salonlarda saciciliga bagli olarak degisimi Cizelge 6.80’de verilmistir.

Buna goére yan duvarlarin sagict yapilmasiyla kulaklar arast duyum korelasyonu
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biiyiik dikdortgen salonda artmis; biiyiik yelpaze salonda azalmis; kiiglik dikdortgen

salonda sabit kalmis; kiiciik yelpaze salonda ise artmistir.

Cizelge 6.80 : IACCt, kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin tavan

sagicl durumda degisimi

SALON ADI SALON NO IACCt
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 10 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 DEGISMEDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 ARTTI

Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tlim kosullar1 ayn1 tutulan; ayni formlu, farkl

hacimli salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar, IACCt parametresi ig¢in

asagida verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiigiik farkli hacimlere

sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlar1 baz

alimarak TACCt parametresinin degisimi karsilagtirilmistir. Buna gore mimari

boyutun ve sagict yiizeyin TACCt parametresi tlizerindeki etkisi incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.

Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiylik dikdortgen ve 3 numaral kiicliik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik dikdortgen salonda,
IACCt parametresinin kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu

gorilmistir.

Dikdortgen formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 7 numarali kiiclik dikdortgen
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik dikdortgen
salonda, IACCt parametresinin biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Dikdortgen formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numaral kiigiik
dikdortgen salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiytik
dikdortgen salonda, IACCt parametresinin kii¢iik dikdortgen salondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Mimari boyuta bagl yapilan ¢aligmalarin dikdortgen formlar {izerindeki sonuglari
Cizelge 6.81°de Ozetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; biiyiik hacimli dikdortgen
salonda, orjinal ve yan duvar sacict durumlarda IACCt parametresi kiiciik hacimli
dikdortgen salondan daha fazlayken; tavan sagict durumda ise IACCt parametresi

kii¢iik hacimli salonda daha fazladir.

Cizelge 6.81 : IACCt kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin dikdortgen
formlarda degisimi

Dikdortgen Formlar

Sacicihik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacic1 yiizey yok) TACCt 1 > 3

Tavan Sagici IACCt 5 < 7

Yan Duvar Sagict IACCt 9 > 11

. Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiiciik farkli hacimlere sahip,
diger tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sacicilik durumlar1 baz alinarak
IACCt parametresinin degisimi karsilagtirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve
sagic1 ylizeyin kulaklar arasi duyum korelasyonu parametresi iizerindeki etkisi

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

— Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2
numarali biiyilk yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik yelpaze salonda, IACCt
parametresinin  kiiglik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistir.

— Yelpaze formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sacici
durumdaki 6 numarali biiylik yelpaze ve 8 numarali kiiciik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze
salonda, IACCt parametresinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

— Yelpaze formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar sagict
durumdaki 10 numarali biiylik yelpaze ve 12 numarali kiigiik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze
salonda, IACCt parametresinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.
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Mimari boyuta bagli yapilan c¢aligmalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.82°de 6zetlenmistir. Burada da gorildiigii gibi; IACCt parametresi orjinal

durumda biiyiik hacimli yelpaze salonda; diger kosullarda ise kii¢iik hacimli yelpaze

salonda daha biiytiktiir.

Cizelge 6.82 : IACCt kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin yelpaze

formlarda degisimi

Yelpaze Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacic1 yiizey yok) TACCt 2 > 4
Tavan Sagici IACCt 6 < 8
Yan Duvar Sagici IACCt 10 < 12

Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayni hacimli, farkl

formlu salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar asagida verilmektedir.

. Biiylik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli

formlara sahip, diger tiim kosullari aymi tutulan ayni hacimli biiyiik formlarda

sagicilik durumlar1 baz alinarak TACCt parametresinin degisimi karsilagtirilmistir.

Buna gore mimari boyutun ve sagici yiizeyin kulaklar arasi duyum korelasyonu

tizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdoértgen ve 2 numarali biiylik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiikk dikdortgen salonda,
IACCt degerinin biliylik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Biiyiik hacimli formlarda tavan sa¢ict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda iki salonda da

degerlerin esit oldugu goriilmiistiir.

Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sagict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdoértgen ve 10 numarali biiyiik
yelpaze salonlar karsilagtinilmistir. Degerlere bakildiginda biiytik
dikdortgen salonda IACCt degerlerinin biiylik yelpaze salondan daha
biiyiik oldugu goriilmiistiir.
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Mimari forma bagli yapilan calismalarin biiyiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari

Cizelge 6.83°de Ozetlenmistir. Burada da goriildigii gibi; [ACCt, orjinal ve yan

duvar sagict1 durumda dikdortgen formlu salonda daha fazlayken; tavan sacici

durumda iki formda da esit deger almistir.

Cizelge 6.83 : IACCt kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin biiytik

hacimli formlarda degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu
Orjinal (Sagic1 ylizey yok) TACCt 1 > 2
Tavan Sagici IACCt 5 = 6
Yan Duvar Sagici IACCt 9 > 10
. Kiiclik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farklh

formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kii¢iik formlarda

sacgicilik durumlar1 baz alinarak kulaklar arast1 duyum korelasyonu parametresinin

degisimi karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sacici yiizeyin IACCt

tizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

Kiigtik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numarali kiigiik dikdortgen ve 4 numarali kiiciik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik yelpaze salonda, IACCt
degerinin kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kiigtik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kii¢iik dikdortgen ve 8 numarali kii¢iik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik dikdortgen
salonda, TACCt degerinin kiicilk yelpaze salona  esit oldugu
goriilmiistiir. Tavanin sagic1 yapilmasi her iki salonda da IACCt degerini
yiikseltirken dikdortgen salonda daha fazla arttirmis ve degerler
esitlenmistir. Yani tavan saciciligi kiigiik hacimlerde IACCt parametresi

tizerinde dikdortgen formda daha etkili olmustur.

Kiigiik hacimli formlarda yan duvar sa¢ict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 11 numarali kiigiik dikdortgen ve 12 numaral kii¢iik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze
salonda, IACCt degerinin kiigiik dikdortgen salondan daha fazla oldugu

gorilmiistiir.
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Mimari forma bagl yapilan ¢alismalarin kiigiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari
Cizelge 6.84°de Ozetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi IACCt parametresi, orjinal
durumda kiigliik hacimli yelpaze formlu salonda daha biiyiikken;yan duvar sagici
durumda dikdortgen formda daha biiyiik; tavan sagici kosulda ise her iki formda da

esittir.

Cizelge 6.84 : IACCt kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin kiigiik
hacimli formlarda degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagici yiizey yok) TACCt 3 < 4

Tavan Sagici IACCt 7 = 8

Yan Duvar Sagici IACCt 11 < 12

3. TACCg; parametresi i¢in yapilan irdeleme:

Frekansa bagli degisim: 125-4000 Hz. frekans araliginda yapilan analizlerde, 12 tip
salonda da TACCgs parametresinin frekansa bagl biiylik bir degisim gostermedigi;

sabit kalma egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagici yiizey bulunmayan orjinal; tavan ylizeyinin
sacgict yapildigi tavan sagici ve yan duvar ylizeylerinin sagici yapildigi yan duvar
sacict durumlara bagli olarak IACCgs; parametresinin yiizey sagicilifina bagh

degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi ig¢in

IACCg; parametresi hicbir salonda sagicilikla iligkili gikmamastir.

. Tavan sagict durum: Tavan yiizeyi sagici yapildiginda IACCgs parametresinin
salonlarda saciciliga bagli olarak degisimi Cizelge 6.85’de verilmistir. Buna gore

tavanin sacici yapilmasiyla; IACCgs parametresi, tiim salonlarda artis géstermistir.

Cizelge 6.85 : IACCg;3 parametresinin tavan sagict durumda degisimi

SALON ADI SALONNO TJACCkg;
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 6 ARTTI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 4 ARTTI
. Yan duvar sacict durum: Yan duvar yiizeyleri sacict yapildiginda yanal

IACCg3’lin salonlarda sagiciliga bagl olarak degisimi Cizelge 6.86’da verilmistir.
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Buna gore yan duvarlarin sagic1 yapilmasiyla biiyiik dikdortgen ve kiigiik yelpaze

salonda artmis; biiyiik yelpaze ve kiiciik dikdortgen salonda azalmistir.

Cizelge 6.86 : IACCg; parametresinin tavan sagict durumda degisimi

SALON ADI SALONNO JACCgs
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 10 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 ARTTI

Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullar1 ayn1 tutulan; ayni formlu, farkli

hacimli salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar, IACCg; parametresi igin

asagida verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiylik, digeri kiigiik farkli hacimlere

sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlar1 baz

aliarak IACCg; parametresinin degisimi karsilastirilmistir. Buna gore mimari

boyutun ve sagict yiizeyin IACCg; parametresi iizerindeki etkisi incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.

Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiylik dikdortgen ve 3 numaral kiicliik dikdortgen salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiik dikdortgen salonda,
IACCg; parametresinin kiigiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu

gOrilmiistiir.

Dikdortgen formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 7 numarali kiiclik dikdortgen
salonlar  karsilastirilmistir.  Degerlere  bakildiginda, = TACCg;

parametresinin iki salonda da esit ¢iktig1 goriilmiistiir.

Dikdértgen formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sagict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numaral kiigiik
dikdortgen salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiytik
dikdortgen salonda, IACCgs parametresinin kiigiik dikdortgen salondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan ¢aligmalarin dikdortgen formlar {izerindeki sonuglari

Cizelge 6.87’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 6.87 : IACCgs parametresinin dikddrtgen formlarda degisimi

Dikdortgen Formlar

Sac¢iciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagic1 ylizey yok) TACCgs 1 > 3

Tavan Sagici TACCgs 5 = 7

Yan Duvar Sagict TACCgj; 9 > 11

. Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiigiik farkli hacimlere sahip,

diger tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlar1 baz alinarak

IACCg; parametresinin degisimi karsilastirilmistir. Buna gore mimari boyutun ve

sagict yiizeyin TACCg; parametresi tlizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2
numarali biiyilk yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar
kargilastirilmistir.  Degerlere bakildiginda biliylik yelpaze salonda,
IACCg; parametresinin kiigiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmistiir.

Yelpaze  formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 6 numarali biiylik yelpaze ve 8 numarali kiiciik yelpaze
salonlar  karsilagtinnlmigtir.  Degerlere  bakildiginda, = [ACCg;

parametresinin iki salonda da esit ¢iktig1 goriilmiistiir.

Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar sagict
durumdaki 10 numarali biiylik yelpaze ve 12 numaral kiigiik yelpaze
salonlar karsilagtirllmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze
salonda, IACCgs parametresinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan calismalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.88’de 6zetlenmistir.

Cizelge 6.88 : IACCg; parametresinin yelpaze formlarda degisimi

Yelpaze Formlar

Sacicilik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacic1 ylizey yok) ITACCgs 2 > 4
Tavan Sagici TACCgs 6 = 8
Yan Duvar Sagici TACCgj; 10 < 12
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Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayni hacimli, farkl

formlu salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar asagida verilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli

formlara sahip, diger tiim kosullari aymi tutulan ayni hacimli biiyiik formlarda

sacicilik durumlart baz alinarak TACCgs parametresinin degisimi karsilagtirilmigtir.

Buna gére mimari boyutun ve sagici yiizeyin IACCgs iizerindeki etkisi incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.

Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdoértgen ve 2 numarali biiylik yelpaze salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda biiyiikk dikdortgen salonda,
IACCg; degerinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Biiyiik hacimli formlarda tavan sa¢ict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda iki salonda da

degerlerin esit oldugu goriilmiistiir.

Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sagict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik
yelpaze salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda biiytik
dikdortgen salonda TACCgs degerlerinin biiylik yelpaze salondan daha
biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.89’da 6zetlenmistir.

Cizelge 6.89 : IACCg; parametresinin biiyiik hacimli formlarda degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict ylizey yok)  TACCgs 1 > 2

Tavan Sagici TACCgs 5 = 6

Yan Duvar Sagici TACCkgs 9 > 10
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. Kiigiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli
formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kiigiikk formlarda
sacicilik durumlart baz alinarak IACCgs parametresinin degisimi karsilagtirilmistir.
Buna gore mimari boyutun ve sagici yiizeyin IACCgs tizerindeki etkisi incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.

—  Kiigiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numaralt kiiclik dikdortgen ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik yelpaze salonda,
IACCg; degerinin kiiciik dikdortgen salondan daha yiliksek oldugu

gorilmistir.

— Kiigiik hacimli formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kiigiik dikdortgen ve 8 numarali kiigiik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik dikdortgen
salonda, TACCg; degerinin kiiciik yelpaze salona  esit oldugu

gorilmistir.

—  Kiigiik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 11 numarali kiigiik dikdortgen ve 12 numaral kiigiik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze
salonda, IACCg3 degerinin kii¢iik dikdortgen salondan daha fazla oldugu

gorilmiistir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin kiigiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari

Cizelge 6.90’da 6zetlenmistir.

Cizelge 6.90 : IACCg; parametresinin kiiglik hacimli formlarda degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict ylizey yok)  TACCgs 3 < 4

Tavan Sagici TACCgs 7 = 8

Yan Duvar Sagici TACCkgs 11 < 12

4. TACCy; parametresi i¢in yapilan irdeleme:

Frekansa bagl degisim: 125-4000 Hz. frekans araliginda yapilan analizlerde, 12 tip
salonda da IACCy; parametresinin frekans artisiyla birlikte diisme egilimi gosterdigi

gorilmiistiir.
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Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagici ylizey bulunmayan orjinal; tavan yiizeyinin
sagict yapildigi tavan sagict ve yan duvar ylizeylerinin sagict yapildigr yan duvar
sacict durumlara bagli olarak IACCp; parametresinin yiizey sagiciligina bagh
degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi igin

IACC; parametresi hicbir salonda sagicilikla iliskili ¢ikmamustir.

. Tavan sagict durum: Tavan yiizeyi sagici yapildiginda IACC| 3 parametresinin
salonlarda saciciliga baglh olarak degisimi Cizelge 6.91°de verilmistir. Buna gore
tavanin sagict yapilmasiyla; TACCy; parametresi, biiyiikk salonlarda degismemis;

kiictik dikdortgen salonda artarken; kiiciik yelpaze salonda azalmistir.

Cizelge 6.91 : IACCy; parametresinin tavan sa¢ici durumda degisimi

SALON ADI SALONNO JACCy;
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 DEGISMEDI
BUYUK YELPAZE SALON 6 DEGISMEDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 4 AZALDI
. Yan duvar sacict durum: Yan duvar yiizeyleri sagici yapildiginda yanal

IACCy3’lin salonlarda sagicilifa bagli olarak degisimi Cizelge 6.92’de verilmistir.
Buna gore yan duvarlarin sagici yapilmasiyla dikdortgen formlarda IACCp;

degismezken ; yelpaze formlarda azalmistir.

Cizelge 6.92 : IACCy; parametresinin tavan sa¢ict durumda degisimi

SALON ADI SALONNO JACCy3
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 DEGISMEDI
BUYUK YELPAZE SALON 10 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 DEGISMEDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 AZALDI

Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tlim kosullar1 ayn1 tutulan; ayni formlu, farkl
hacimli salonlarin analizlerinden ortaya g¢ikan sonucglar, IACCy; parametresi igin

asagida verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiigiik farkli hacimlere
sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlar1 baz
alimarak IACCy3 parametresinin degisimi karsilastirilmistir. Buna gore mimari
boyutun ve sagict yiizeyin IACCp; parametresi iizerindeki etkisi incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.
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Dikdértgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdortgen ve 3 numarali kiiclik dikdortgen salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda her iki salonda da, IACCys

parametresinin esit oldugu goriilmiistiir.

Dikdortgen formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 7 numarali kiiglik dikdortgen
salonlar  karsilastinnlmigtir.  Degerlere  bakildiginda, = [ACCy;

parametresinin kiigiik salonda daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Dikdortgen formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sacgicl durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numarali kiigiik
dikdortgen salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda her iki

salonda da, IACCy3 parametresinin esit oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan ¢alismalarin dikdortgen formlar iizerindeki sonuglar

Cizelge 6.93’de 6zetlenmistir.

Cizelge 6.93 : IACCy; parametresinin dikdortgen formlarda degisimi

Dikdortgen Formlar

Sacicilik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagic1 ylizey yok) [ACCys 1 =3

Tavan Sagici TACCy; 5 < 7

Yan Duvar Sagici TACCy3 9 = 11

. Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiiciik farkli hacimlere sahip,

diger tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sacicilik durumlar1 baz alinarak

IACCy3 parametresinin degisimi karsilastirilmistir. Buna goére mimari boyutun ve

sagict yiizeyin TACCy3 parametresi ilizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2
numarali biiyilk yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik yelpaze salonda,
IACCy3 parametresinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gOrilmiistir.

Yelpaze  formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sacici

durumdaki 6 numarali biiylik yelpaze ve 8 numarali kiiciik yelpaze
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salonlar  karsilastinnlmigtir.  Degerlere  bakildiginda, = IACCp;
parametresinin kiiciik yelpaze salonda, biiyiik yelpaze salondan daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yelpaze formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sagicl1 durumdaki 10 numarali biliyiik yelpaze ve 12 numarali kiigiik
yelpaze salonlar karsilagtirllmistir. Degerlere bakildiginda her iki

salonda da, IACC3 parametresinin esit oldugu goriilmiistir.

Mimari boyuta bagli yapilan calismalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.94’de 6zetlenmistir.

Cizelge 6.94 : IACC; parametresinin yelpaze formlarda degisimi

Yelpaze Formlar

Sacicihik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) TACCys 2 < 4
Tavan Sagici TACCy; 6 < 8
Yan Duvar Sagici IACC;3 10 = 12

Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayn1 hacimli, farkli

formlu salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuclar asagida verilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli

formlara sahip, diger tiim kosullar1 aymi tutulan ayni hacimli biiyiikk formlarda

sacgicilik durumlar1 baz alinarak IACCy3; parametresinin degisimi karsilastirilmistir.

Buna gdre mimari boyutun ve sagici yiizeyin IACCy; iizerindeki etkisi incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.

Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numaralt biiyiik dikdortgen ve 2 numarali biiyiikk yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. IACCy3 degerlerine bakildiginda her iki salonda da

esit oldugu gorilmiistiir.

Biiyiik hacimli formlarda tavan sac¢ict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilastirtlmistir. Degerlere bakildiginda iki salonda da

degerlerin esit oldugu goriilmiistiir.

Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar

sacict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik
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yelpaze salonlar karsilastinnlmigtir. Degerlere bakildiginda biiytik
dikdortgen salonda TACCy3 degerlerinin biiylik yelpaze salondan daha
biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.95’de 6zetlenmistir.

Cizelge 6.95 : IACC|; parametresinin biiyiik hacimli formlarda degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagic1 ylizey yok) TACCy; 1 = 2

Tavan Sagici TACCy; 5 = 6

Yan Duvar Sagict IACCy; 9 > 10

. Kiiciik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli

formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan aynmi hacimli kiigiik formlarda

sacgicilik durumlar1 baz alinarak IACCp3; parametresinin degisimi karsilastirilmistir.

Buna gore mimari boyutun ve sagici yiizeyin IACCp; lizerindeki etkisi incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.

Kiiciik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numarali kiigiik dikdortgen ve 4 numarali kiiciik yelpaze salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik yelpaze salonda,
IACC;; degerinin kiiglik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu

gOrilmistir.

Kiigtik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kii¢iik dikdortgen ve 8 numarali kii¢iik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda kiigiik dikddrtgen
salonda, IACC;; degerinin kiicik yelpaze salona  esit oldugu

gorilmiistiir

Kiigtik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sacicl durumdaki 11 numarali kiigiik dikdortgen ve 12 numarali kiigiik
yelpaze salonlar karsilagtinnlmistir. Degerlere bakildiginda kiiglik
dikdortgen salonda, TACCy3; degerinin kiigiik yelpaze salondan daha

fazla oldugu goriilmiistiir.
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Mimari forma bagl yapilan ¢alismalarin kiigiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari

Cizelge 6.96’da 6zetlenmistir.

Cizelge 6.96 : IACCy; parametresinin kiigiik hacimli formlarda degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagici ylizey yok) TACCy; 3 < 4

Tavan Sagici TACCy; 7 = 8

Yan Duvar Sagici TACCy3 11 > 12

6.2.2 Orta aks alic1 noktalari icin yapilan irdeleme

6.2.2.1 Canhlik parametresi icin yapilan irdeleme

Canlilik parametresi T30, reverberasyon siiresi ve EDT, erken sonlimlenme siiresi
parametrelerinden olusmaktaydi. Bu parametrelerin bir dnceki boliimde yapilmis

olan analizlere bagli olarak orta akstaki sonuglar1 asagida verilmektedir.

1. Orta aks alict noktalarima bagli degisim: 12 salon tipinde canlilik
parametrelerinin orta aksta yer alan alic1t noktalarinda, sahne 6nilinden arkasina dogru
degisimi incelenmistir. EDT erken soniimlenme siiresi ve T30 reverberasyon stiresi
salonun 6n bdliimiinden arka boliimiine dogru biiylik bir degisim gdstermemis; sabit

kalma egilimi gostermistir.

2. Yiizeye baglh degisim: Salonlarin sagici ylizey bulunmayan orjinal; tavan
yiizeyinin sagici yapildig1 tavan sacgici ve yan duvar yiizeylerinin sagict yapildigt yan
duvar sacict durumlara bagl olarak canlilik parametresinin yiizey sagiciligina bagh

orta aks alic1 noktalarindaki degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi igin
canlilik parametreleri, EDT erken soniimlenme siiresi ve T30 reverberasyon siiresi

hicbir salonda orta aksta sagicilikla iliskili ¢ikmamugtir.

. Tavan sagict durum: Tavan yiizeyi sagict yapildiginda canlilik
parametrelerinden EDT, erken soniimlenme siiresi ve T30, reverberasyon siiresinin

salonlarda sagiciliga bagli olarak orta akstaki degisimi Cizelge 6.97’de verilmistir.
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Cizelge 6.97 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin tavan sagici durumda orta

akstaki degigimi
SALON ADI SALONNO EDT T30
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 AZALDI AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 6 ARTTI  AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 ARTTI  ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 4 AZALDI ARTTI

Buna gore tavanin sagici yapilmasiyla canlilik parametreleri :

Biiyiik dikdortgen formda azalma gostermistir.
— Biiyiik yelpaze formda EDT artmis; T30 azalmistir.
— Kiigiik dikdortgen formda artis géstermistir.

— Kiigiik yelpaze formda EDT parametresi azalmig; T30 parametresi

artmastir.

. Yan duvar sagict durum: Yan duvar yiizeyleri sagici yapildiginda canlilik
parametrelerinden EDT, erken soniimlenme siiresi ve T30, reverberasyon siiresinin

salonlarda sagiciliga bagli olarak orta akstaki degisimi Cizelge 6.98’de verilmistir.

Cizelge 6.98 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin yan duvar sagict durumda orta
akstaki degisimi

SALON ADI SALON NO EDT T30
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 AZALDI AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 10 AZALDI AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 ARTTI ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 12 DEGISMEDI DEGISMEDI

Buna gore yan duvarlarin sagici yapilmasiyla canlilik parametreleri :

Biiyiik dikdortgen formda azalma gostermistir.

Biiyiik yelpaze formda azalma gdstermistir.

Kiiciik dikdortgen formda artig géstermistir.

Kiiciik yelpaze formda degismemistir.

3. Boyuta bagh degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullar1 aynmi tutulan; aym1 formlu,
farkli hacimli salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan orta akstaki sonuclar, canlilik

parametresi i¢in asagida verilmektedir.

Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiytik, digeri kii¢iik farkli hacimlere sahip, diger

tim kosullar1 ayni tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlar1 baz alinarak
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canlilik parametrelerinin orta akstaki degisimi karsilastirtlmistir. Buna gore mimari
boyutun ve sagici yiizeyin canlilik parametreleri iizerindeki etkisi orta aks igin

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdortgen ve 3 numarali kiicik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta, biliylik dikdortgen salonda her
iki canlilik parametresinin (EDT, T30) de kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

. Dikdértgen formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki
5 numarali biiylik dikdértgen ve 7 numarali kiiglik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta, biiyiik dikdortgen salonda her
iki canlilik parametresinin (EDT, T30) de kii¢iik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

. Dikdértgen formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 9 numarali biiylik dikdortgen ve 11 numaral kiigiik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta, biiyiik dikdortgen salonda her
iki canlilik parametresinin (EDT, T30) de kii¢iik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagl yapilan ¢alismalarin orta aksta, dikdortgen formlar tlizerindeki
sonuglar1 Cizelge 6.99°da 6zetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; biiyiik hacimli
dikdortgen salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; EDT ve T30 canlilik parametreleri
kiiclik hacimli dikddrtgen salondan daha fazladir.

Cizelge 6.99 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin dikdortgen formlarda orta

akstaki degigimi
Dikdortgen Formlar
Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacic1 ylizey yok) T30 1 > 3
Orjinal (Sagic1 yiizey yok) EDT 1 > 3
Tavan Sagici T30 5 > 7
Tavan Sagici EDT 5 > 7
Yan Duvar Sagici T30 9 > 11
Yan Duvar Sagici EDT 9 > 11

Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kii¢iik farkli hacimlere sahip, diger

tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlar1 baz alinarak canlilik
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parametrelerinin orta akstaki degisimi karsilagtirilmistir. Buna gére mimari boyutun
ve sacict yiizeyin canlilik parametreleri lizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.

. Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2 numarali
biiyiik yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere
bakildiginda orta aksta EDT ve T30 degerleri, kiigiik yelpaze salonda, biiyiik
yelpaze salona gore daha biiyiik bir deger almistir.

" Yelpaze formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki 6
numarali biiyiik yelpaze ve 8 numarali kiiciik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda orta aksta biiyiik yelpaze salonda EDT parametresinin; kii¢iik

yelpaze salonda ise T30 parametresinin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

. Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 10 numarali biiyiik yelpaze ve 12 numarali kiiciik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta EDT ve T30 degerleri, kiiciik
yelpaze salonda, biiyiik yelpaze salona gore daha biiyiik bir deger almistir.

Mimari boyuta bagli yapilan calismalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.100°de 6zetlenmistir.

Cizelge 6.100 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin yelpaze formlarda degisimi

Yelpaze Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) T30 2 < 4
Orjinal (Sagic1 ylizey yok) EDT 2 < 4
Tavan Sagici T30 6 < 8
Tavan Sagici EDT 6 > 8
Yan Duvar Sagici T30 10 < 12
Yan Duvar Sagici EDT 10 < 12

4. Forma baglh degisim: Formlar1 hari¢ tim kosullar1 ayni tutulan; ayn1 hacimli,
farkli formlu salonlarin orta akstaki analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar asagida

verilmektedir.

Biiylik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tim kosullart ayni tutulan aymi hacimli biiyiikk formlarda sagicilik
durumlart  baz alinarak canlililk parametrelerinin  orta akstaki degisimi
karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagici yiizeyin canlilik parametreleri

tizerinde orta akstaki etkisi incelenmistir. Sonuclar asagida verilmektedir.
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. Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdortgen ve 2 numarali biiyiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda orta aksta EDT parametresinin her iki salonda da esit oldugu;
T30 parametresinin ise biiyiik dikdortgen salonda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Biiyiik hacimli formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta EDT parametresinin biiyiik
yelpaze salonda; T30 parametresinin ise biiyiik dikdortgen salonda daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

. Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sacict durum: Bu kosulda yan duvar
sagicl1 durumdaki 9 numarali bliyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta biiylik yelpaze salonda
EDT parametresinin; biiylik dikdortgen salonda ise T30 parametresinin daha yiliksek
oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.101°de Ozetlenmistir.

Cizelge 6.101 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin biiyiik hacimli formlarda
orta akstaki degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict yiizey yok) T30 1 > 2

Orjinal (Sagict yiizey yok)  EDT 1 = 2

Tavan Sagici T30 5 > 6

Tavan Sagici EDT 5 < 6

Yan Duvar Sagici T30 9 > 10

Yan Duvar Sagici EDT 9 < 10

Kiiclik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kiigiik formlarda sagicilik
durumlart  baz alinarak canlililk parametrelerinin  orta akstaki degisimi
karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagici yiizeyin canlilik parametreleri

tizerindeki etkisi orta aks i¢in incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

. Kiiciik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3

numarali kii¢iik dikdortgen ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
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Degerlere bakildiginda orta aksta EDT ve T30 parametrelerinin yelpaze formlu

salonda daha fazla oldugu goriilmiistiir.

. Kiiciik hacimli formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kiiclik dikdortgen ve 8 numarali kiiclik yelpaze salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta, kiiclik yelpaze salonda EDT
parametresinin daha biiylik oldugu; T30 parametresinin ise her iki salonda da esit

oldugu goriilmiistiir.

. Kiiclik hacimli formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 11 numaral kiigiik dikdortgen ve 12 numarali kiigiik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda EDT parametresinin yelpaze
formlu salonda daha fazla oldugu; T30 parametresinin ise iki salonda da ayni oldugu

gorilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan caligmalarin biiyiik hacimli salonlar {izerindeki sonuglari

Cizelge 6.102°de 6zetlenmistir.

Cizelge 6.102 : EDT ve T30 canlilik parametrelerinin kii¢iik hacimli formlarda orta

akstaki degisimi
Kiiciik Hacimli Formlar
Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu
Orjinal (Sagict ylizey yok) T30 3 < 4
Orjinal (Sagici ylizey yok) EDT 3 < 4
Tavan Sagici T30 7 = 8
Tavan Sagici EDT 7 < 8
Yan Duvar Sagici T30 11 = 12
Yan Duvar Sagici EDT 11 < 12

6.2.2.2 Ses yiiksekligi parametresi icin yapilan irdeleme

G ses yiiksekligi parametresinin, bir dnceki boliimde orta aks i¢in yapilmis olan

analizlere bagli sonuclar1 asagida verilmektedir.

1. Orta aks alict noktalarina bagli degisim: Orta aks alici noktalarinda yapilan
analizlerde, 12 tip salonda da G ses yliksekligi parametresinin, salonun ©n
noktasindaki alicilardan arka noktasindaki alicilara dorgu gidildikg¢e diisiis gosterdigi

gorilmiistiir.

2. Yiizeye baglh degisim: Salonlarin sagici yiizey bulunmayan orjinal; tavan

yiizeyinin sagict yapildigi tavan sacici ve yan duvar yiizeylerinin sagict yapildigt yan
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duvar sacici durumlara bagli olarak orta akstaki alici noktalarinda ses yiiksekligi

parametresinin yiizey saciciligina bagl degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi i¢in orta

aks alic1 noktalarinda ses yiiksekligi hi¢bir salonda sacicilikla iligkili citkmamustir.

. Tavan sagict durum: Tavan yiizeyi sagict yapildiginda ses yiiksekligi
parametresi G’nin salonlarda saciciliga bagli olarak orta akstaki degisimi Cizelge

6.103’de verilmistir.

Cizelge 6.103 : G ses yiiksekligi parametresinin tavan sagicit durumda orta aks
alicilar i¢in degisimi

SALON ADI SALONNO G

BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 6 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 4 AZALDI

Buna gore tavanin sagici yapilmasiyla ses yiiksekligi parametresi tiim salonlarda orta

aksta azalma gostermistir.

. Yan duvar sagict durum: Yan duvar ylizeyleri sagict yapildiginda ses
yiiksekligi parametresi G’nin salonlarda sagiciliga bagh olarak orta akstaki degisimi
Cizelge 6.104’de verilmistir. Buna gore yan duvarlarin sagici yapilmasiyla ses

yiiksekligi parametresi tiim salonlarda orta aks alict noktalarinda azalma gostermistir.

Cizelge 6.104 : G ses yiiksekligi parametresinin yan duvar sagict durumda orta aks
alicilart i¢in degisimi

SALON ADI SALONNO G

BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 10 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 AZALDI

3. Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayni formlu,
farkli hacimli salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan orta aks alicilarindaki sonuglar,

ses ylksekligi parametresi i¢in asagida verilmektedir.

Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiytik, digeri kii¢iik farkli hacimlere sahip, diger
tim kosullar1 ayn1 tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlari baz alinarak ses
yiiksekligi parametresinin orta aks alict noktalarindaki degisimi karsilastirilmistir.
Buna gbre mimari boyutun ve sagici ylizeyin ses yiiksekligi parametresi lizerindeki

etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.
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. Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdortgen ve 3 numarali kiicik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda, G ses yiiksekligi
parametresinin kiiciik dikdortgen salonda, biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

. Dikdértgen formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki
5 numarali biylik dikdortgen ve 7 numarali kiigiik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda, G ses yiiksekligi
parametresinin kiiciik dikdortgen salonda, biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

. Dikdortgen formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 9 numarali biiylik dikdortgen ve 11 numaral kiigiik dikdortgen salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alic1 noktalarinda, G ses yiiksekligi
parametresinin kiiciik dikdortgen salonda, biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan ¢alismalarin dikdortgen formlar iizerindeki sonuglar
Cizelge 6.105°de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi orta aksta; kiigiik hacimli
dikdortgen salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; G ses yiiksekligi parametresi

bliyiik hacimli dikdortgen salondan daha fazladir.

Cizelge 6.105 : G, ses yliksekligi parametresinin dikdortgen formlarda orta aks
alicilart i¢in degisimi

Dikdortgen Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) G 1 < 3

Tavan Sagici G 5 < 7

Yan Duvar Sagici G 9 < 11

Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kii¢iik farkli hacimlere sahip, diger
tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlar1 baz alinarak G ses
yiiksekligi parametresinin orta aks alict noktalarindaki degisimi karsilastirilmistir.
Buna gore mimari boyutun ve sagici yiizeyin ses yliksekligi parametresi tizerindeki

etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

. Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2 numarali

biiylik yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere
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bakildiginda orta aks alicilart ig¢in, kiiglik yelpaze salonda, G ses yliksekligi

parametresinin bilyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Yelpaze formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici durumdaki 6
numarali biiylik yelpaze ve 8 numarali kii¢iik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda orta aks alicilar1 icin, kiiglik yelpaze salonda, G ses

yiiksekligi parametresinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 10 numarali biiylik yelpaze ve 12 numarali kiigiik yelpaze salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alicilart igin, kiiciik yelpaze
salonda, G ses yliksekligi parametresinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan calismalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.106’da 6zetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi orta aksta; kiigiik hacimli
yelpaze salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; G parametresi biiyiik hacimli yelpaze

salondan daha fazladir.

Cizelge 6.106 : G ses yiiksekligi parametresinin yelpaze formlarda orta aks alicilari
icin degisimi

Yelpaze Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) G 2 < 4
Tavan Sagici G 6 < 8
Yan Duvar Sagici G 10 < 12

4. Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullari ayni tutulan; ayni hacimli,
farklt formlu salonlarin orta aks alic1 noktalarindaki analizlerinden ortaya cikan

sonuclar asagida verilmektedir.

Biiyiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tim kosullar1 aynmi tutulan aymi hacimli biiyiik formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak orta aks alicit noktalarindaki ses yliksekligi parametresinin
degisimi karsilastirilmistir. Buna gdre mimari boyutun ve sagicit ylizeyin ses

yiiksekligi tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

. Biiylik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1

numarali bliyiik dikdortgen ve 2 numaral biiyiik yelpaze salonlar karsilastiriimistir.
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Degerlere bakildiginda orta aks alicilari i¢in, biiyiik yelpaze salonda, ses ytiksekligi
degerinin biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Biiylik hacimli formlarda tavan sacict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiylik yelpaze salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alicilart igin, biiyiik yelpaze
salonda, ses yiiksekligi degerinin biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

. Biiylik hacimli formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 10 numarali biiylik yelpaze
salonlar karsilastirilmigtir. Degerlere bakildiginda orta aks alicilart i¢in, biyiik
yelpaze salonda, ses yiiksekligi degerinin biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan caligmalarin biiyiik hacimli salonlar {izerindeki sonuglari
Cizelge 6.107°de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigli gibi; orta aks alic1 noktalarinda,
bliyiik hacimli yelpaze formlu salonda ses yliksekligi parametresi, her tiirlii sagicilik

kosulunda; biiyiik hacimli dikdortgen formlu salondan daha fazladir.

Cizelge 6.107 : G, ses yliksekligi parametresinin biiyiik hacimli formlarda orta aks
alicilart i¢in degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagici ylizey yok) G 1 < 2

Tavan Sagici G 5 < 6

Yan Duvar Sagici G 9 < 10

Kiigiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kii¢iik formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak ses yiiksekligi parametresinin orta aks alict noktalarindaki
degisimi karsilastirilmistir. Buna gore mimari boyutun ve sagict ylizeyin ses

yiiksekligi tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuclar asagida verilmektedir.

. Kiiclik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numarali kiiciik dikdortgen ve 4 numaral kiiglik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda orta aks alicilart i¢in, kiigiik yelpaze salondaki ses yiiksekligi
degerinin; kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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. Kiigiik hacimli formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kiigiik dikdortgen ve 8 numarali kiicliik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alicilart igin, kiiciik yelpaze
salondaki ses yiiksekligi degerinin, kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

. Kiiciik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sagicl1 durumdaki 11 numarali kiigiik dikdortgen ve 12 numarali kiiciik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alicilart igin, kiigiik
yelpaze salondaki ses yiiksekligi degerinin, kiigiik dikdortgen salondan daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.108’de ozetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; kiiclik hacimli yelpaze
formlu salonda, ses yiiksekligi parametresi her tiirlii sagicilik kosulunda; kiigiik

hacimli dikdortgen formlu salondan daha fazladir.

Cizelge 6.108 : G ses yiiksekligi parametresinin kiiciik hacimli formlarda orta aks
alicilar i¢in degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict yiizey yok) G 3 < 4

Tavan Sagici G 7 < 8

Yan Duvar Sagici G 11 < 12

6.2.2.3 Netlik parametresi icin yapilan irdeleme

C80 netlik parametresinin, bir 6nceki boliimde yapilmis olan analizlere bagli orta aks

alict noktalarindaki sonuglar1 agagida verilmektedir.

1. Orta aks alic1 noktalarina bagl degisim: 12 tip salonda da C80 netlik parametresi,
orta aks alic1 noktalarinda salonun sahneye yakin en Ondeki alict noktasindan, en

arka siradaki alic1 noktasina dogru gidildik¢e azalma egilimi gostermistir.

2. Yiizeye baglh degisim: Salonlarin sacici yiizey bulunmayan orjinal; tavan
ylizeyinin sagici yapildigi tavan sagici ve yan duvar yilizeylerinin sagict yapildigi yan
duvar sacicit durumlara bagl olarak netlik parametresinin yiizey sagiciligina bagh

orta akstaki degisimi agagida verilmektedir.
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. Orjinal durum i¢in sonuglar: Bu kosulda yiizeylerde sacicilik s6z konusu
olmadig1 i¢in, netlik parametresi orta aksta higbir salonda sagicilikla iligkili

¢ikmamustir.

. Tavan sacict durum icin sonuglar: Tavan ylizeyi sagici yapildiginda netlik
parametresi C80’in salonlarda sagiciliga bagli olarak degisimi Cizelge 6.109°da
verilmistir. Buna gore tavanin sagici yapilmasiyla netlik parametresi tiim salonlarda

orta aks alic1 noktalarinda azalma gostermistir.

Cizelge 6.109 : C80 netlik parametresinin tavan sagicit durumda orta aks alicilari igin

degisimi
SALON ADI SALONNO C80
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 6 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 4 AZALDI
" Yan duvar sagict durum ig¢in sonuglar: Yan duvar yiizeyleri sagici

yapildiginda netlik parametresi C80’in salonlarda sagiciliga bagli olarak degisimi
Cizelge 6.110°da verilmistir. Buna gore yan duvarlarin sagici yapilmasiyla netlik

parametresi tiim salonlarda artig gostermistir.

Cizelge 6.110 : C80 netlik parametresinin yan duvar sa¢ict durumda orta aks alicilari
i¢in degisimi

SALON ADI SALONNO C80

BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 10 ARTTI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 12 ARTTI

3. Boyuta bagh degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullar1 aynmi tutulan; aymi formlu,
farkli hacimli salonlarin orta aks alici noktalarindaki analizlerinden ortaya ¢ikan

sonuglar, netlik parametresi i¢in agagida verilmektedir.

Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiylik, digeri kii¢lik farkli hacimlere sahip, diger
tim kosullar1 ayni tutulan dikdortgen formlarda sacicilik durumlar1 baz alinarak
netlik parametresinin orta aks alicilar i¢in degisimi karsilastirilmistir. Buna gore
mimari boyutun ve sagict yilizeyin netlik parametresi lizerindeki etkisi orta aksta

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1

numarali biiyik dikdortgen ve 3 numarali kiigiik dikdortgen salonlar
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karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta kiigiik dikdortgen salonda, C80
netlik parametresinin biiylik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Dikdortgen formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki
5 numarali biiylik dikdortgen ve 7 numarali kiigiik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta kiigiik dikdortgen salonda, C80
netlik parametresinin biiylik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Dikdortgen formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 9 numarali biiylik dikdortgen ve 11 numaral kiigiik dikdortgen salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aksta kiigiik dikdortgen salonda, C80
netlik parametresinin biiyiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan ¢alismalarin dikdortgen formlar iizerindeki sonuglar
Cizelge 6.111°de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi orta aks alici noktalarinda;
kiigiik hacimli dikdortgen salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; C80 netlik

parametresi, biiylik hacimli dikdoértgen salondan daha fazladir.

Cizelge 6.111 : C80 netlik parametresinin dikdortgen formlarda orta aks alicilart igin
degisimi

Dikdortgen Formlar

Sacicilik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacic1 ylizey yok) C80 1 < 3

Tavan Sagici C80 5 < 7

Yan Duvar Sagict C80 9 < 11

Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiiclik farkli hacimlere sahip, diger
tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlar1 baz alinarak C80
netlik parametresinin orta aks alict noktalar1 i¢in degisimi karsilagtirilmistir. Buna
gdre mimari boyutun ve sagic1 ylizeyin netlik parametresi iizerindeki etkisi orta aksta

incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

. Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2 numaral
bliyiik yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere
bakildiginda; orta aksta biiyiikk yelpaze salonda, C80 netlik parametresinin kii¢lik

yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Yelpaze formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagict durumdaki 6

numarali biiylik yelpaze ve 8 numarali kii¢iik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
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Degerlere bakildiginda; orta aksta biiyiik yelpaze salonda, C80 netlik parametresinin
kiigiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmistiir.

. Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar sagici
durumdaki 10 numarali biiylik yelpaze ve 12 numarali kiigiik yelpaze salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda; orta aksta biiyiik yelpaze salonda, C80

netlik parametresinin kii¢iik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan calismalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.112°de Ozetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; biliyiik hacimli yelpaze
salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; C80 netlik parametresi kiigiik hacimli yelpaze

salondan daha fazladir.

Cizelge 6.112 : C80 netlik parametresinin yelpaze formlarda orta aks alicilar1 igin
degisimi

Yelpaze Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacic1 ylizey yok) C80 2 > 4
Tavan Sagici C80 6 > 8
Yan Duvar Sagici C80 10 > 12

4. Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullari ayni tutulan; ayni hacimli,
farkli formlu salonlarin, orta aks alici noktalarindaki analizlerinden ortaya cikan

sonuclar asagida verilmektedir.

Biiyiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tim kosullart ayni tutulan aym1 hacimli biiyiikk formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak netlik parametresinin orta aks alic1 noktalarindaki degisimi
karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagici yiizeyin netlik tizerindeki

etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuclar agagida verilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali bliyiik dikdortgen ve 2 numaral biiyiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda orts aks alic1 noktalar1 i¢in, biiyilik dikdortgen salonda, netlik
degerinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistir.

. Biiyiik hacimli formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiylik yelpaze salonlar

karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orts aks alici noktalar1 igin, biiyiik
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dikdortgen salonda, netlik degerinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

. Biiylik hacimli formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sagicl1 durumdaki 9 numarali biliyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orts aks alici noktalari igin, biiyiik
dikdortgen salonda, netlik degerinin biiyiik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.113’de Ozetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; netlik, tiim sagicilik
kosullarinda dikdortgen formda daha fazladir.

Cizelge 6.113 : C80 netlik parametresinin biiyiik hacimli formlarda orta aks alicilari
i¢in degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict ylizey yok)  C80 1 > 2

Tavan Sagici C80 5 > 6

Yan Duvar Sagici C80 9 > 10

Kiiclik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli formlara
sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kiigiik formlarda sagicilik
durumlar1 baz alinarak netlik parametresinin orta aks alicilar1t icin degisimi
karsilagtirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagici yiizeyin netlik {izerindeki

etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

. Kiiciik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numaral kiiciik dikdortgen ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar karsilastirilmistir.
Degerlere bakildiginda orta aks alicilart igin, kiigiik dikddrtgen salonda, netlik
degerinin kiiclik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Kiiciik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kiigiik dikdortgen ve 8 numarali kiiclik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alicilari igin, kiigiik dikddrtgen

salonda, netlik degerinin kii¢iik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

. Kiiciik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar

sacict durumdaki 11 numaral kii¢iik dikdortgen ve 12 numarali kiigiik yelpaze
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salonlar karsilagtirllmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alicilart igin, kiigiik
dikdortgen salonda, netlik degerinin kiiglik yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin kiigiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari
Cizelge 6.114°de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigl gibi; kiigiik hacimli dikdortgen
formlu salonda, netlik parametresi her tiirlii sagicilik kosulunda; kiiglik hacimli

yelpaze formlu salondan daha fazladir.

Cizelge 6.114 : C80 netlik parametresinin kiigiik hacimli formlarda orta aks alic1
noktalar i¢in degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagic1 ylizey yok)  C80 3 > 4

Tavan Sagici C80 7 > 8

Yan Duvar Sagict C80 11 > 12

6.2.2.4 Mekansal algilama parametreleri icin yapilan irdeleme

LF80, IACCt, IACCg3(IACCyg9) ve IACCr; (IACCy,) olmak iizere 4 farkli
mekansal algi parametresinin, orta aks alici noktalarinda bir onceki boliimde

yapilmis olan analizlere bagli sonuglar1 asagida verilmektedir.
1. LF80 parametresi i¢in yapilan analiz sonuglart:

Orta aks alic1 noktasina bagli degisim: 12 tip salonda orta aks alici noktalarinda
yapilan analizlere bakildiginda; LF80 yanal enerji oraninin salonun 6n boliimiinden

arka boliimiine gidildikge diisiis gosterdigi goriilmektedir.

Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagic1 yiizey bulunmayan orjinal; tavan yiizeyinin
sacict yapildigl tavan sagict ve yan duvar yiizeylerinin sagict yapildigi yan duvar
sagict durumlara bagl olarak LF80 parametresinin yiizey sacgiciligia bagl orta aks

alic1 noktalarindaki degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi igin

LF80 parametresi, orta aksta hi¢bir salonda sagicilikla iliskili ¢itkmamistir.

. Tavan sagici durum: Tavan ylizeyi sacict yapildiginda yanal enerji orani
parametresi LF80’nin salonlarda sagicilifa bagli olarak degisimi Cizelge 6.115°de

verilmistir. Buna gore tavanin sagici yapilmasiyla yanal enerji orani parametresi orta
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aks alict noktalarinda, biiylik hacimli salonlarda degismemis, sabit kalmis; kiiciik

hacimli salonlarda ise artis gostermistir.

Cizelge 6.115 : LF80 yanal enerji oran1 parametresinin tavan sagict durumda orta aks
alic1 noktalari i¢in degisimi

SALON ADI SALON NO LF80
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 DEGISMEDI
BUYUK YELPAZE SALON 6 DEGISMEDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 4 ARTTI
. Yan duvar sagict durum: Yan duvar ylizeyleri sagici yapildiginda yanal enerji

orant parametresi LF80’in salonlarda sagiciliga bagli olarak orta aks alici
noktalarindaki degisimi Cizelge 6.116°da verilmistir. Buna gore yan duvarlarin sagici
yapilmasiyla yanal enerji orani parametresi, biiyiik dikdortgen salonda azalmis; diger

salonlarda ise degismemistir.

Cizelge 6.116 : LF80 yanal enerji oran1 parametresinin yan duvar sagict durumda
orta aks alici noktalari i¢in degisimi

SALON ADI SALONNO LF80
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 AZALDI
BUYUK YELPAZE SALON 10 DEGISMEDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 DEGISMEDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 DEGISMEDI

Boyuta bagli degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullar1 ayn1 tutulan; ayni formlu, farkl
hacimli salonlarin orta aks alict noktalar i¢in yapilan analizlerinden ortaya ¢ikan

sonugclar, yanal enerji orani parametresi i¢in asagida verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiylik, digeri kiigiik farkli hacimlere
sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlar1 baz
alinarak yanal enerji orani parametresinin orta aks alict noktalar1 i¢in degisimi
karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagict yiizeyin LF80 parametresi

tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuclar asagida verilmektedir.

— Dikdértgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiylik dikdortgen ve 3 numaral kiicliik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda,
kiiciik dikdortgen salonda, LF80 parametresinin biiyiikk dikddrtgen
salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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— Dikdortgen formlarda tavan sag¢ict durum: Bu kosulda tavan sacgici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 7 numarali kiiglik dikdortgen
salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, kiiciik dikdortgen salonda, LF80 parametresinin biiylik
dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

— Dikdortgen formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numaral kiigiik
dikdortgen salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks
alic1 noktalarinda, kii¢lik dikdortgen salonda, LF80 parametresinin

bliyiik dikdortgen salondan daha yliksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagl yapilan ¢aligmalarin dikdortgen formlar {izerindeki sonuglari
Cizelge 6.117°de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigli gibi; kiigiik hacimli dikdortgen
salonda, her tiirlii sagicilik kosulunda; LF80 yanal enerji oran1 parametresi, bliyiik

hacimli dikdortgen salondan daha fazladir.

Cizelge 6.117 : LF80 yanal enerji oran1 parametresinin dikdortgen formlarda orta aks
alict noktalar1 i¢in degisimi

Dikdortgen Formlar

Sac¢iciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacic1 yiizey yok) LF80 1 < 3

Tavan Sagici LF80 5 < 7

Yan Duvar Sagici LF&0 9 < 11

. Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kii¢iik farkli hacimlere sahip,
diger tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlar1 baz alinarak
LF80 yanal enerji orani parametresinin orta aks alict noktalari i¢in degisimi
karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagici ylizeyin yanal enerji orani
parametresi {izerindeki etkisi , orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

— Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2
numarali biiyilk yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda,
kiiclik yelpaze salonda LF80 yanal enerji oran1 parametresinin, biiyiik

yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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— Yelpaze formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sacici
durumdaki 6 numarali biiyilk yelpaze ve 8 numaral kiigliik yelpaze
salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda,  kiiciik yelpaze salonda, LF80 yanal enerji orani
parametresinin  bliylikk yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmiustir.

— Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar sacici
durumdaki 10 numarali biiylik yelpaze ve 12 numarali kiigiik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, kii¢iik yelpaze salonda, LF80 yanal enerji orani
parametresinin  biiyiikk yelpaze salondan daha yiiksek oldugu

gorilmistir.

Mimari boyuta bagli yapilan calismalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.118’de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi orta aks alic1 noktalarinda;
kiictik hacimli yelpaze salonda, her tiirlii sacicilik kosulunda; LF80 parametresi

biiyiik hacimli yelpaze salondan daha fazladir.

Cizelge 6.118 : LF80 yanal enerji oran1 parametresinin yelpaze formlarda orta aks
alic1 noktalar1 i¢in degisimi

Yelpaze Formlar

Sacicilik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) LF80 2 < 4
Tavan Sagici LF80 6 < 8
Yan Duvar Sagici LF80 10 < 12

Forma bagli degisim: Formlar1 harig, tiim kosullar1 ayni tutulan; ayni hacimli, farkl
formlu salonlarin orta aks alic1 noktalar1 i¢in analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar

asagida verilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli
formlara sahip, diger tiim kosullari aymi tutulan ayni hacimli biiyiik formlarda
sagicilik durumlar1 baz alinarak LF80 parametresinin orta aks alici noktalar1 igin
degisimi karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagici ylizeyin yanal enerji

orani lizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

—  Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1

numarali biiyiik dikddrtgen ve 2 numarali biiylik yelpaze salonlar
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kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda
biiyiik dikdortgen salonda, LF80 degerinin biiyiik yelpaze salona esit

oldugu goriilmiistiir.

—  Biiyiik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda biiyiik dikdortgen salonda, LF80 degerinin biiylik yelpaze

salona esit oldugu goriilmiistiir.

—  Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sacgicl durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alict
noktalarinda LF80 parametresinin, biliylik yelpaze salonda; biiyiik

dikdortgen salondan daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.119°da 6zetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; yanal enerji orani, orjinal
ve tavan sagict durumda dikdortgen formlu salonda daha fazlayken; yan duvar sagici

durumda iki formda da esit deger almistir.

Cizelge 6.119 : LF80 yanal enerji oran1 parametresinin biiyiik hacimli formlarda orta
aks alic1 noktalari i¢in degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagic1 ylizey yok)  LF80 1 = 2

Tavan Sagici LF80 5 = 6

Yan Duvar Sagici LF80 9 < 10

. Kiigiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli
formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kii¢iik formlarda
sagicilik durumlar1 baz alinarak yanal enerji orani parametresinin orta aks alici
noktalar1 i¢in degisimi karsilagtirllmigtir. Buna gére mimari boyutun ve sagici
yiizeyin LF80 iizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

— Kiigiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3

numarali kiigiik dikdortgen ve 4 numarali kiiciik yelpaze salonlar
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kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalari igin
LF80 degerinin, kii¢iik dikdortgen salonda, kiigiik yelpaze salona esit

oldugu goriilmektedir.

—  Kiigiik hacimli formlarda tavan sa¢ict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kii¢iik dikdortgen ve 8 numarali kii¢iik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalari
icin kiiclik dikdortgen salonda, LF80 degerinin kiigiik yelpaze salona

esit oldugu gorilmiistiir.

— Kiiciik hacimli formlarda yan duvar sag¢ict durum: Bu kosulda yan duvar
sacgicl durumdaki 11 numarali kiigiik dikdortgen ve 12 numaral kiigiik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alict
noktalari i¢in kiiciik dikdortgen salonda, LF80 degerinin kiigiik yelpaze

salona esit oldugu goriilmiustiir.

Mimari forma bagl yapilan ¢alismalarin kiigiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari
Cizelge 6.120°de oOzetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi LF80 parametresi, tim
sacicilik kosullarinda orta aks alict noktalarinda kiigiik dikdortgen ve kiiclik yelpaze

formlarda esittir.

Cizelge 6.120 : LF80 yanal enerji oran1 parametresinin kiigiik hacimli formlarda
degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagici ylizey yok)  LF80 3 = 4

Tavan Sagici LF80 7 = 8

Yan Duvar Sagici LF80 11 = 12

2. TACCt parametresi i¢in yapilan irdeleme:

Orta aks alic1 noktalarina bagli degisim: 12 tip salonda da TACCt kulaklar arasi
duyum korelasyonuyla ilgili tek bir sonuc¢ sdz konusu degildir. Onceki béliimde
detayli analizi yapilan bu parametreyle ilgili farkli salon tiplerinde alic1 noktasina
bagli olarak yer yer inisler ve ¢ikislar gostermistir.Her salon ve alici noktasi igin
farkli sonuglar ¢ikmaktadir; ancak tavan sagici kosullarda bu parametrenin tiim alic
noktalarinda yiiksek bir degerde sabit kalma egiliminde oldugu dikkat ¢cekmektedir;

ancak bunun disinda genel bir sonu¢ vermemektedir.
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Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagici ylizey bulunmayan orjinal; tavan yiizeyinin
sacict yapildigr tavan sagict ve yan duvar ylizeylerinin sagict yapildigr yan duvar
sacict durumlara bagli olarak IACCt parametresinin yiizey sac¢iciligina bagli degisimi

orta aks alici noktalar1 i¢in asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi igin,
orta aks alict noktalarindaki TACCt parametresi hi¢bir salonda sacicilikla iligkili

¢ikmamustir.

. Tavan sagic1 durum: Tavan ylizeyi sa¢ici yapildiginda IACCt parametresinin
salonlarda saciciliga bagli olarak orta aks alici noktalarindaki degisimi Cizelge
6.121°de verilmistir. Buna gore tavanin sagict yapilmasiyla; kulaklar arasi duyum
korelasyonunu ifade eden IACCt parametresi,orta aks alici noktalarinda tiim

salonlarda artig gostermistir.

Cizelge 6.121 : IACCt, kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin tavan
sacict durumda orta aks alici noktalarindaki degisimi

SALON ADI SALON NO IACCt
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 6 ARTTI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 4 ARTTI
. Yan duvar sagict durum: Yan duvar yiizeyleri sacici yapildiginda yanal

IACCt’nin salonlarda saciciliga bagli olarak orta aks alici noktalarindaki degisimi
Cizelge 6.122°de verilmistir. Buna gore yan duvarlarin sagici yapilmasiyla kulaklar
aras1t duyum korelasyonu biiyiik dikdortgen salonda ve kiigiik yelpaze salonda artmis;

biiyiik yelpaze salonda ve kii¢iik dikdortgen salonda azalmaistir.

Cizelge 6.122 : IACCt, kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin tavan
sacict durumda degisimi

SALON ADI SALON NO IACCt
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 10 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 ARTTI

Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullart ayn1 tutulan; ayni formlu, farkl
hacimli salonlarin analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar, orta aks alict noktalarinda,

IACCt parametresi i¢in asagida verilmektedir.

273



. Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiylik, digeri kiigiik farkli hacimlere
sahip, diger tiim kosullar1 ayn1 tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlart baz
almarak [ACCt parametresinin,orta aks alict  noktalarindaki  degisimi
karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagici yiizeyin IACCt parametresi

tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

— Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdortgen ve 3 numarali kiiclik dikdortgen salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alic1 noktalarinda,
bliyiik dikdortgen salonda, IACCt parametresinin kiigiik dikddrtgen
salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

— Dikdortgen formlarda tavan sag¢ict durum: Bu kosulda tavan sacici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 7 numarali kiiglik dikdortgen
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, kii¢iik dikdortgen salonda, IACCt parametresinin biiyiik
dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Bu durumda
degerlerden de anlasildigi gibi tavanin sagict yapilmast; kiiclik
dikdortgen formu; biiyiik dikdortgen formdan daha fazla etkilemis ve

korelasyonun artmasina sebep olmustur.

— Dikdortgen formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numaral kiiciik
dikdortgen salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks
alic1 noktalarinda, biiyiik dikddrtgen salonda, IACCt parametresinin
kiiciik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan ¢alismalarin, dikdortgen formlar iizerindeki sonuglar
Cizelge 6.123°de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; biiyiik hacimli dikdortgen
salonda, orjinal ve yan duvar sagict durumlarda IACCt parametresi kii¢iik hacimli
dikdortgen salondan daha fazlayken; tavan sagici durumda ise TACCt parametresi

kii¢iik hacimli salonda daha fazladir.
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Cizelge 6.123 : IACCt kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin dikdortgen
formlarda orta aks alic1 noktalarinda degisimi

Dikdortgen Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagic1 yiizey yok) TACCt 1 > 3

Tavan Sagici IACCt 5 < 7

Yan Duvar Sagici IACCt 9 > 11

. Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kii¢iik farkli hacimlere sahip,
diger tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlari baz alinarak
IACCt parametresinin orta aks alic1 noktalarinda, degisimi karsilastirilmistir. Buna
gore mimari boyutun ve sacict yiizeyin kulaklar arast duyum korelasyonu
parametresi lizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

— Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2
numarali biiyilk yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda,
biiyiik yelpaze salonda, IACCt parametresinin kiigiik yelpaze salondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

— Yelpaze formlarda tavan sagici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 6 numarali biiylik yelpaze ve 8 numarali kiiciik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, kiiciik yelpaze salonda, IACCt parametresinin biiyiik
yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durumda
degerlerden de anlasildigi gibi tavanin sagic1 yapilmasi; kiiciik yelpaze
formu; biiylik yelpaze formdan daha fazla etkilemis ve korelasyonun

artmasina sebep olmustur.

— Yelpaze formlarda yan duvar sagici durum: Bu kosulda yan duvar sacici
durumdaki 10 numarali biiylik yelpaze ve 12 numarali kiigiik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, kiiciik yelpaze salonda, IACCt parametresinin biiylik

yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan c¢aligmalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.124°de 6zetlenmistir. Burada da goriildiigii gibi; IACCt parametresi orjinal
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ve tavan sacicit durumda biiylik hacimli yelpaze salonda; yan duvar sagict durumda

ise kiigiik hacimli yelpaze salonda daha biiyiiktiir.

Cizelge 6.124 : IACCt kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin yelpaze

formlarda orta aks alic1 noktalarinda degisimi

Yelpaze Formlar

Sacicihik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sacic1 yiizey yok) TACCt 2 > 4
Tavan Sagici IACCt 6 < 8
Yan Duvar Sagici IACCt 10 < 12

Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayn1 hacimli, farkl

formlu salonlarin orta aks alic1 noktalarindaki analizlerinden ortaya ¢ikan sonuglar

asagida verilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli

formlara sahip, diger tiim kosullari aymi tutulan ayni hacimli biiyiik formlarda

sagicilik durumlar1 baz alinarak IACCt parametresinin orta aks alici noktalarindaki

degisimi karsilastirllmistir. Buna gore mimari boyutun ve sacici ylizeyin kulaklar

arast duyum korelasyonu tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyiik dikdortgen ve 2 numarali biiylik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda,
biiyiikk dikdortgen salonda, IACCt degerinin biiylik yelpaze salondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Biiyiik hacimli formlarda tavan sa¢ict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiylik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici

noktalarinda, iki salonda da degerlerin esit oldugu goriilmiistiir.

Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, biiylik dikdortgen salonda IACCt degerlerinin biiyiik

yelpaze salondan daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.
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Mimari forma bagl yapilan calismalarin biiyiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari

Cizelge 6.125°de oOzetlenmistir. Burada da goriildiigi gibi; IACCt, orjinal ve yan

duvar sagict1 durumda dikdortgen formlu salonda daha fazlayken; tavan sacici

durumda iki formda da esit deger almistir.

Cizelge 6.125 : IACCt kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin biiyiik

hacimli formlarda orta aks alict noktalarinda degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu
Orjinal (Sagic1 ylizey yok) TACCt 1 > 2
Tavan Sagici IACCt 5 = 6
Yan Duvar Sagici IACCt 9 > 10
. Kiiclik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli

formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kii¢iik formlarda

sacicilik durumlart baz alinarak kulaklar arasi duyum korelasyonu parametresinin

orta aks alict noktalarindaki degisimi karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun

ve sagict yiizeyin IACCt tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida

verilmektedir.

Kiiciik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numaralr kiiclik dikdortgen ve 4 numarali kiiglik yelpaze salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda,
kiiciik dikdortgen salonda, IACCt degerinin kiigiik yelpaze salondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kiiciik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kiigiik dikdortgen ve 8 numarali kiigiik yelpaze
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda,  kiigiik dikdortgen salonda, TACCt degerinin kiiclik
yelpaze salona esit oldugu goriilmiistiir. Tavanin sagici yapilmasi her iki
salonda da IACCt degerini yiikseltirken yelpaze salonda daha fazla
arttirmis  ve degerler esitlenmistir. Yani tavan saciciligr kiiciik
hacimlerde orta aks alic1 noktalarinda TACCt parametresi ilizerinde

yelpaze formda daha etkili olmustur.
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—  Kiigiik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 11 numarali kiigiik dikdortgen ve 12 numaral kiigiik
yelpaze salonlar karsilastirilmigtir. Degerlere bakildiginda kiiciik yelpaze
salonda, IACCt degerinin kiiciik dikdortgen salondan daha fazla oldugu
gorilmiistiir.

Mimari forma bagl yapilan ¢alismalarin kiigiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari

Cizelge 6.126’da 6zetlenmistir.

Cizelge 6.126 : IACCt kulaklar aras1 duyum korelasyonu parametresinin kiigiik
hacimli formlarda orta aks alict noktalarinda degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagici yiizey yok) TACCt 3 > 4

Tavan Sagici IACCt 7 = 8

Yan Duvar Sacici IACCt 11 < 12

3. TACCgs parametresi i¢in yapilan irdeleme:

Orta aks alic1 noktasina bagl degisim: 12 tip salonda da IACCg; parametresinin orta
aks alic1 noktalarina bagli degisimi incelenmistir. Salonlarda sahneden uzakliga bagh
olarak, alici1 noktalarinda TACCg; parametresinin farklilik gosterdigi; ancak genel

olarak ytiksek degerler aldig1 goriilmiistiir.

Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagic1 yiizey bulunmayan orjinal; tavan yiizeyinin
sacgict yapildigi tavan sagici ve yan duvar ylizeylerinin sagici yapildigi yan duvar
sagict durumlara bagl olarak TACCpg; parametresinin yiizey sagiciligina bagli orta aks

alic1 noktalarindaki degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigr igin

IACCg; parametresi, orta aksta higbir salonda sagicilikla iligkili ¢itkmamustir.

. Tavan sagict durum: Tavan ylizeyi sagict yapildiginda IACCg; parametresinin
salonlarda sagiciliga bagl olarak, orta akstaki degisimi Cizelge 6.127°de verilmistir.
Buna gore tavanin sagict yapilmasiyla; IACCgs parametresi, tiim salonlarda orta aks

alic1 noktalarinda artig géstermistir.
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Cizelge 6.127 : IACCg; parametresinin tavan sagict durumda orta aks alici
noktalarinda degigimi

SALON ADI SALONNO JACCkg;
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 6 ARTTI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 4 ARTTI
. Yan duvar sagict durum: Yan duvar yiizeyleri sagict yapildiginda yanal

IACCgs’lin salonlarda sagiciliga bagh olarak orta akstaki degisimi Cizelge 6.128’de
verilmigtir. Buna gore yan duvarlarin sagici yapilmasiyla orta aks alici noktlarinda
IACCt degeri, biiyiik dikdortgen ve kiiclik yelpaze salonda artmis; biiyiik yelpaze ve
kiiciik dikdortgen salonda azalmistir.

Cizelge 6.128 : IACCg; parametresinin tavan sagict durumda orta aks alict
noktalarinda degisimi

SALON ADI SALONNO JACCg;
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 10 AZALDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 ARTTI

Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullart ayni1 tutulan; ayni formlu, farkl
hacimli salonlarin orta aks alict noktalarinda yapilan analizlerinden ortaya ¢ikan

sonuglar, IACCgs parametresi i¢in asagida verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiigiik farkli hacimlere
sahip, diger tiim kosullar1 ayn1 tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlart baz
alimarak TACCg; parametresinin degisimi karsilastirilmistir. Buna gore mimari
boyutun ve sagic1 yiizeyin IACCgs parametresi iizerindeki etkisi incelenmistir.

Sonuglar asagida verilmektedir.

— Dikdortgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiyliik dikdortgen ve 3 numarali kiiclik dikdortgen salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks alici noktalarinda
bliyiik dikdortgen salonda, IACCg; parametresinin kiiclik dikddrtgen

salondan daha ytiksek oldugu goriilmistiir.

— Dikdortgen formlarda tavan sag¢ict durum: Bu kosulda tavan sacgici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 7 numarali kiiclik dikdortgen

salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks alici
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noktalarinda TACCg; parametresinin iki salonda da esit c¢iktigi

gorilmiistiir.

Dikdértgen formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sagicl durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numarali kiigiik
dikdortgen salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks
alict noktalarinda biiyiik dikdortgen salonda, IACCg; parametresinin
kiigiik dikdortgen salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan ¢alismalarin dikdortgen formlar iizerindeki sonuglar

Cizelge 6.129°da Ozetlenmistir.

Cizelge 6.129 : IACCg; parametresinin dikdortgen formlarda orta aks alici

noktalarinda degisimi

Dikdortgen Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagici yiizey yok) TACCgs 1 > 3

Tavan Sagici TACCgs 5 = 7

Yan Duvar Sagici IACCgs 9 > 11

. Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiiciik farkli hacimlere sahip,

diger tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sagicilik durumlari baz alinarak

IACCg; parametresinin orta aks alici noktalarindaki degisimi karsilastirilmistir. Buna

gore mimari boyutun ve sagici yiizeyin IACCg; parametresi lizerindeki etkisi orta

aksta incelenmistir. Sonuglar agagida verilmektedir.

Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2
numarali biiyiikk yelpaze ve 4 numarali kiiglik yelpaze salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks alici noktalarinda
bliyiik yelpaze salonda, IACCg3 parametresinin kiiclik yelpaze salondan

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yelpaze formlarda tavan sag¢ict durum: Bu kosulda tavan sagict
durumdaki 6 numarali biiyiik yelpaze ve 8 numarali kiicliik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks alici
noktalarinda TACCgs parametresinin iki salonda da esit ¢iktigl

gorilmiistir.

Yelpaze formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar sagict

durumdaki 10 numarali biiylik yelpaze ve 12 numarali kiigiik yelpaze
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salonlar karsilagtirllmigtir. Degerlere bakildiginda, orta aks alici
noktalarinda kiiclik yelpaze salonda, IACCpgs; parametresinin biiyiik

yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan calismalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.130°da 6zetlenmistir.

Cizelge 6.130 : IACCg; parametresinin yelpaze formlarda orta aks alici noktalarinda

degisimi
Yelpaze Formlar
Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagic1 ylizey yok) TACCgs 2 > 4
Tavan Sagici TACCgs 6 = 8
Yan Duvar Sagici TACCgs 10 < 12

Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayni hacimli, farkl
formlu salonlarin orta aks alici noktalarinda yapilan analizlerinden ortaya c¢ikan

sonuglar asagida verilmektedir.

. Biiyiik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli
formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli biiyiikk formlarda
sagicilik durumlar1 baz alinarak IACCgs parametresinin orta aks alic1 noktalarindaki
degisimi karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagici ylizeyin [ACCg;s

tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

—  Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numaralt biiyiik dikdortgen ve 2 numarali biiyiikk yelpaze salonlar
karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks alici noktalarinda
bliyiik dikdortgen salonda, IACCg; degerinin bliyiik yelpaze salondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

—  Biiyiik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 6 numaral biiyiik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks alici

noktalarinda iki salonda da degerlerin esit oldugu gorilmiistiir.

—  Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sag¢ict durum: Bu kosulda yan duvar
sacict durumdaki 9 numarali biiyiikk dikdortgen ve 10 numarali biiylik

yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks alict
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noktalarinda biiyiik dikdortgen salonda IACCgs degerlerinin biiyiik
yelpaze salondan daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.131°de Ozetlenmistir.

Cizelge 6.131 : IACCg; parametresinin biiyiik hacimli formlarda orta aks alic1

noktalarinda degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu
Orjinal (Sagici ylizey yok)  TACCg;s 1 > 2
Tavan Sagici TACCgs 5 = 6
Yan Duvar Sagici TACCgs 9 > 10
. Kiiclik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli

formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan ayni hacimli kiigiik formlarda

sagicilik durumlar1 baz alinarak IACCgs parametresinin orta aks alic1 noktalarindaki

degisimi karsilagtirilmigtir. Buna gdre mimari boyutun ve sacici yiizeyin IACCg;

tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

Kiigtik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numarali kiigiik dikdortgen ve 4 numarali kiiciik yelpaze salonlar
karsgilastirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks alici noktalarinda
kiigiik dikdortgen salonda, TACCgs degerinin kiiciik yelpaze salondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kiigtik hacimli formlarda tavan sa¢ict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kii¢iik dikdortgen ve 8 numarali kiiciik yelpaze
salonlar karsilagtirnllmigtir. Degerlere bakildiginda, orta aks alici
noktalarinda kii¢iik dikdortgen salonda, IACCg; degerinin kiigiik yelpaze

salona esit oldugu goriilmistiir.

Kiigtik hacimli formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar
sagict durumdaki 11 numarali kiigiik dikdortgen ve 12 numarali kiigiik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda, orta aks alict
noktalarinda kii¢iik yelpaze salonda, IACCg3 degerinin kii¢iik dikdortgen

salondan daha fazla oldugu goriilmiistiir.

282



Mimari forma bagl yapilan ¢alismalarin kiigiik hacimli salonlar tizerindeki sonuglari

Cizelge 6.132°de 6zetlenmistir.

Cizelge 6.132 : IACCg; parametresinin kiigiik hacimli formlarda orta aks alici
noktalarinda degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Sa¢iciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagici ylizey yok)  TACCgs 3 > 4

Tavan Sagici TACCgs 7 = 8

Yan Duvar Sagici TACCgs 11 < 12

4. TACC;; parametresi i¢in yapilan irdeleme:

Orta aks alic1 noktasina bagli degisim:12 tip salonda da IACCy3 parametresinin orta
aks alic1 noktalarina bagli degisimi incelenmistir. Salonlarda sahneden uzakliga bagh
olarak, orta aks alici noktalarinda IACCy; patametresi, 4 numarali salonda salonun
arka ve orta boliimlerindeki alici noktalar1 disinda, tiim salonlarda orta aks alici
noktalarinda genel olarak kiiciik degerler almis; sabit kalma egilimi gostererek;

biiyiik degisimler gdstermemistir.

Yiizeye bagli degisim: Salonlarin sagici yiizey bulunmayan orjinal; tavan yiizeyinin
sagict yapildigi tavan sagici ve yan duvar ylizeylerinin sagici yapildigi yan duvar
sacict durumlara bagli olarak IACCy; parametresinin yiizey saciciligina bagli orta aks

alict noktalarindaki degisimi asagida verilmektedir.

. Orjinal durum: Bu kosulda yiizeylerde sagicilik s6z konusu olmadigi ig¢in

IACCy; parametresi hicbir salonda sagicilikla iliskili gitkmamastir.

. Tavan sagict durum: Tavan yiizeyi sagici yapildiginda IACCy3 parametresinin
salonlarda saciciliga bagli olarak degisimi Cizelge 6.133°de verilmistir. Buna gore
tavanin sagici yapilmasiyla orta aks alici noktalarinda IACCy; parametresi, biiyiik
dikdortgen salonda degismemis; bliylik yelpaze ve kiigiik dikddrtgen salonda

artarken; kiigiik yelpaze salonda azalmistir.

Cizelge 6.133 : IACCy3 parametresinin tavan sagict durumda orta aks alici
noktalarinda degisimi

SALON ADI SALONNO JACCjs
BUYUK DIKDORTGEN SALON 5 DEGISMEDI
BUYUK YELPAZE SALON 6 ARTTI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 7 ARTTI
KUCUK YELPAZE SALON 4 AZALDI
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. Yan duvar sagict durum: Yan duvar yiizeyleri sacici yapildiginda yanal
IACC;3’lin salonlarda sagiciliga bagl olarak degisimi Cizelge 6.134’de verilmistir.
Buna gore yan duvarlarin sagici yapilmasiyla orta aks alict noktalarinda TACCy;
parametresi, biiyiik dikdortgen formda artmis; biiylik yelpaze formda degismemis;

kiigiik formlarda ise azalmistir.

Cizelge 6.134 : IACCy; parametresinin tavan sagict durumda orta aks alict
noktalarinda degisimi

SALON ADI SALONNO TACCys
BUYUK DIKDORTGEN SALON 9 ARTTI
BUYUK YELPAZE SALON 10 DEGISMEDI
KUCUK DIKDORTGEN SALON 11 AZALDI
KUCUK YELPAZE SALON 12 AZALDI

Boyuta bagl degisim: Hacimleri hari¢ tiim kosullar1 ayn1 tutulan; ayni formlu, farkli
hacimli salonlarin orta aks alici noktalarinda yapilan analizlerinden ortaya cikan

sonuclar, IACCy 3 parametresi i¢in asagida verilmektedir.

. Dikdortgen formlarda degisim: Biri biiylik, digeri kiigiik farkli hacimlere
sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan dikdortgen formlarda sagicilik durumlar1 baz
almarak TACCy3; parametresinin orta aks alict noktalarindaki  degisimi
karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagict yiizeyin IACCy3 parametresi

tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuclar asagida verilmektedir.

— Dikdértgen formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numarali biiylik dikdortgen ve 3 numaral kiiclik dikdortgen salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alict noktalarinda, her

iki salonda da IACCy 3 parametresinin esit oldugu goriilmiistiir.

— Dikdértgen formlarda tavan sag¢ict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 7 numarali kiiclik dikdortgen
salonlar karsilastirllmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, IACCy; parametresinin kiiciik salonda daha fazla oldugu

gorilmiistir.

— Dikdértgen formlarda yan duvar sa¢ict durum: Bu kosulda yan duvar
sagict durumdaki 9 numarali biiyiik dikdortgen ve 11 numarali kiigiik
dikdortgen salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks
alict noktalarinda, TACCy3; parametresinin biiyiilk dikddrtgen salonda
daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.
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Mimari boyuta bagli yapilan ¢aligmalarin dikdortgen formlar {izerindeki sonuglari

Cizelge 6.135’de 6zetlenmistir.

Cizelge 6.135 : IACCy; parametresinin dikdortgen formlarda orta aks alici
noktalarinda degisimi

Dikdortgen Formlar

Sacicilik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagic1 ylizey yok) IACCys 1 =3

Tavan Sagici IACCy;3 5 < 7

Yan Duvar Sagici TACCy; 9 > 11

. Yelpaze formlarda degisim: Biri biiyiik, digeri kiigiik farkli hacimlere sahip,
diger tiim kosullar1 ayni tutulan yelpaze formlarda, sacicilik durumlar1 baz alinarak
IACC;; parametresinin orta aks alict noktalart i¢in degisimi karsilagtirilmistir. Buna
gére mimari boyutun ve sagici yiizeyin IACCy3 parametresi lizerindeki etkisi orta

aksta incelenmistir. Sonuglar asagida verilmektedir.

— Yelpaze formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 2
numarali biiyilk yelpaze ve 4 numarali kiigiik yelpaze salonlar
karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda,
kiigiik yelpaze salonda, IACCy3 parametresinin biiyiik yelpaze salondan

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

— Yelpaze formlarda tavan sacgici durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 6 numarali biiylik yelpaze ve 8 numarali kiiciik yelpaze
salonlar karsilagtirtlmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, IACCr; parametresinin kiiclik yelpaze salonda, biiyiik

yelpaze salondan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

— Yelpaze formlarda yan duvar sagict durum: Bu kosulda yan duvar sagict
durumdaki 10 numaral biiylik yelpaze ve 12 numarali kiigiik yelpaze
salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, her iki salonda da, IACCy3; parametresinin esit oldugu

gorilmiistiir.

Mimari boyuta bagli yapilan calismalarin yelpaze formlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.136’da 6zetlenmistir.
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Cizelge 6.136 : IACCy3 parametresinin yelpaze formlarda orta aks alict
noktalarinda,degisimi

Yelpaze Formlar

Saciciik Durumu Parametre Biiyiik Hacimli Kiiciik Hacimli
Orjinal (Sagic1 ylizey yok) IACCys 2 < 4
Tavan Sagici TACCy; 6 < 8
Yan Duvar Sagict IACCy; 10 = 12

Forma bagli degisim: Formlar1 hari¢ tiim kosullar1 ayni tutulan; ayni hacimli, farkl
formlu salonlarin orta aks alict noktalarinda yapilan analizlerinden ortaya ¢ikan

sonuglar asagida verilmektedir.

. Biiylik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farklh
formlara sahip, diger tiim kosullar1 aymi tutulan ayni hacimli biiyiikk formlarda
sagicilik durumlart baz alinarak IACCy; parametresinin orta aks alici noktalarindaki
degisimi karsilastirilmistir. Buna gére mimari boyutun ve sagici ylizeyin IACCp;

tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuclar asagida verilmektedir.

—  Biiyiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 1
numaralt biiyiik dikdortgen ve 2 numarali biiyiikk yelpaze salonlar
karsilastirilmistir.  TACCps degerlerine bakildiginda orta aks alict
noktalarinda, biliyiikk dikdortgen salonda; biiyiik yelpaze salondan daha

fazla oldugu goriilmiistiir.

—  Biiyiik hacimli formlarda tavan sagict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 5 numarali biiyiik dikdortgen ve 6 numarali biiyiik yelpaze
salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici

noktalarinda, iki salonda da degerlerin esit oldugu goriilmiistiir.

—  Biiyiik hacimli formlarda yan duvar sagici durum. Bu kosulda yan duvar
sagict durumdaki 9 numarali biliyiik dikdortgen ve 10 numarali biiyiik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alict
noktalarinda, biiyiik dikdortgen salonda IACCp; degerlerinin biiyiik
yelpaze salondan daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin biiyiik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.137°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 6.137 : IACCy3 parametresinin biiyiik hacimli formlarda orta aks alici
noktalarinda degisimi

Biiyiik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu
Orjinal (Sagict yiizey yok)  [ACCp; 1 > 2
Tavan Sagici TACCy; 5 = 6
Yan Duvar Sagici IACCy; 9 > 10
. Kiiclik hacimli formlarda degisim: Biri yelpaze, digeri dikdortgen farkli

formlara sahip, diger tiim kosullar1 ayni tutulan aynmi hacimli kiigiik formlarda
sagicilik durumlart baz alinarak IACCy; parametresinin orta aks alici noktalarindaki
degisimi karsilagtirilmigtir. Buna gdére mimari boyutun ve sacici yiizeyin IACCp;

tizerindeki etkisi orta aksta incelenmistir. Sonuclar asagida verilmektedir.

— Kiigiik hacimli formlarda orjinal durum: Bu kosulda orjinal durumdaki 3
numarali kiigiik dikdortgen ve 4 numarali kiiciik yelpaze salonlar
kargilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici noktalarinda,
kiigiik yelpaze salonda, IACCy; degerinin kiigiik dikdortgen salondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

—  Kiigiik hacimli formlarda tavan sa¢ict durum: Bu kosulda tavan sagici
durumdaki 7 numarali kii¢iik dikdortgen ve 8 numarali kii¢iik yelpaze
salonlar karsilagtirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alici
noktalarinda, kii¢lik dikdortgen salonda, TACCp; degerinin kiiglik

yelpaze salona esit oldugu goriilmiistiir.

—  Kiiciik hacimli formlarda yan duvar sag¢ict durum: Bu kosulda yan duvar
sacgicl durumdaki 11 numarali kiigiik dikdortgen ve 12 numarali kiigiik
yelpaze salonlar karsilastirilmistir. Degerlere bakildiginda orta aks alict
noktalarinda, kii¢lik dikdortgen salonda, TACCp; degerinin kiiglik

yelpaze salona esit oldugu goriilmiistiir.

Mimari forma bagli yapilan ¢alismalarin kii¢iik hacimli salonlar iizerindeki sonuglari

Cizelge 6.138’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 6.138 : IACCy; parametresinin kiigiik hacimli formlarda degisimi

Kiiciik Hacimli Formlar

Saciciik Durumu Parametre Dikdortgen Yelpaze
Formlu Formlu

Orjinal (Sagict ylizey yok) TACCyrs 3 < 4

Tavan Sagici IACCy; 7 = 8

Yan Duvar Sagici TACCy; 11 = 12
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7. TARTISMA ve SONUCLAR

Onceki boliimlerde sistematik olarak yapilan analizler; sagiciligin ve mimari formun
ve hacmin nesnel parametreler lizerindeki etkisinin incelenmesini ve dolayisiyla
iliskili olduklar1 6znel parametrelere ulasmay1 ve buna bagli olarak mimari form ve

saciciligin nasil bir akustik ortam olusturdugunu anlamaya yonelik yapilmistir.

Bu caligmada sagiciliga ve mimari forma ve hacme bagli olarak 12 salonun genel
akustik performanslar1 hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Akustigin dogasi
geregi coklu parametre ve kriterler olmasi ve salonlarda giivenilir 6znel
degerlendirmeler yapilmasi zorlugu gibi bir¢ok nedenden dolayi tiim nesnel akustik
ve 0znel izlenimler analiz edilmemis; bunun yerine “canlilik, netlik, ses yiiksekligi
ve mekansal algilama” 6znel parametreleri ele alinarak mimari forma ve sagiciliga
bagli degisimleri hem tiim alic1 noktalarinin ortalama degerleri i¢in; hem de orta
aksta yer alan alic1 noktalar1 i¢in incelenmistir. Bir 6nceki boliimde yapilmis olan

korelasyon analizlerin sonuglari,bu boliimde anlatilacaktir.

1. Canhilik Parametresi igin Yapian Analiz Sonuglari: Arastirmalar, erken
yansimalarin tanimlanabilir yiizeylerden gelmesinden dolayi; erken yansimalara
bagli EDT parametresinin forma bagl oldugunu; T30 parametresinin ise forma bagl
olmadigini; EDT parametresinin subjektif olarak “canlilbik™ algisinda ; T30
parametresinden daha biiyiik bir rol oynadigin1 gdéstermektedir [8]. Boliim 2’de de
bahsedildigi gibi uzun EDT degerleri hacimde canliligin artmasina ve netligin

diismesinden dolay1 anlagilabilirligin azalmasina neden olmaktadir [3].

Yapilan analizlerde, EDT ve T30 degerlerinin salonlarin farkli noktalarinda
degismemis olmasi; salonlarda sagici bir akustik alanin var oldugunu gostermektedir.
Analiz sonuglarindan, yelpaze formlarda EDT’nin yiiksek; T30’un diisiik ¢ikmasi;
dikdortgen formlarda ise bu degerler arasinda bliyiik bir fark bulunmamasi bize
forma bagl olarak; yelpaze formlarda dikdortgen formlardan daha canli bir akustik
ortam bulundugunu gostermektedir. Farkli hacimler incelendiginde, biiyiik

hacimlerde canliligin kii¢iik hacimlere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Saciciligin ise salonlarda canlilik parametresi tiizerinde goz ardi edilebilecek

degerlerde farklar olusturdugu; biiyiik farklar yaratmamis oldugu goriilmiistiir.

2. Ses Yiiksekligi Parametresi icin Yapilan Analiz Sonug¢lari: Yapilan analizler, ses
yiiksekliginin (G) salon formundan daha cok; salonun hacmiyle iligkili oldugunu
gostermistir. Buna gore kiiglik formlu salonlarda ses yiiksekliginin; biiyiik formlu
salonlardan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu durum ses yiiksekliginin hacimle ters

orantili olmasindan kaynaklanmakta; formiiliinden de agik¢a goriilmektedir

(Denklem 2.8).

Ses yiiksekliginin ayn1 zamanda, kaynaktan uzaklasilmasina bagli olarak salonun
arkasina dogru sahneden uzaklasildik¢a diistiigli goriilmektedir. Tavanin ve yan

duvarlarin sagici yapilmasi ise, ses yiiksekligini arttirici bir rol oynamustir.

3. Netlik Parametresi i¢in Yapilan Analiz Sonuglari: EDT degerinin uzun olmasi
netligi azaltict bir rol oynamaktadir [8]. EDT degerinin uzun oldugu yelpaze
formlarda, netlik parametresinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ses
yiiksekligi parametresiyle dogru orantili olan bu parametrenin; hacimle de iliskili
oldugu; kiicliik formlarda ses yiiksekligine bagli olarak daha fazla oldugu; ve
sahneden uzaklastik¢a netligin de ses yiiksekligiyle birlikte azaldigi goriilmektedir.

Tavanin ve yan duvarlarin sagici yapilmasi netligi arttirmistir.

4. LF80 Parametresi icin Yapilan Analiz Sonuglari: LF80 parametresi ses
yiiksekligiyle dogru orantili olup; ses yiiksekliginin azaldigi salonun arka
kisimlarinda bu parametrenin de diistiigii ve hacme bagli olup; kiiciik hacimli
salonlarda daha yiiksek degerlerde oldugu anlasilmaktadir. Ayni1 zamanda bu
parametrenin yanalliga bagli olarak dikdortgen formlarda daha yiiksek bir deger
almis oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi, yelpaze formlarda yan duvar
yansimalariin, dinleyicilere dikdortgen formlara gore daha 6nden geliyor olmast;

€9
1

yani “1” acgisinin yelpaze formlarda dikdortgen formlardan daha kiigiik olmasina bagl
olarak; yelpaze formlarda sesin yanalliginin dikdortgen formlara gore daha az
olmasidir (Sekil 2.2). Tavan ve yan duvar sagiciligmmin ise salonlarda LF80

parametresini arttirmis oldugu goriilmiistiir.

5. IACCt Parametresi i¢in Yapilan Analiz Sonuglari: IACCt degerinin biiyiik
hacimli salonlarda, kiigiik hacimli salonlara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

IACCt degerinin yalnizca yan duvar sacgiciliktan etkilenmis oldugu; yan duvarlarin
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sagict yapilmasiyla yelpaze formlarda bu parametrenin arttigi; dikdortgen formlarda
ise azaldig1 goriilmiistiir. Bu farkin sebebi olarak yansimalarin, yelpaze formlarda
acilt duvarlardan kulaklara ulasirken; dikdortgen formlarda ise birbirine paralel olan

duvarlardan ulasmasi gosterilebilir.

6. IACCg; Parametresi i¢in Yapilan Analiz Sonuglari: TACC g3 parametresinin,
biiyiilk hacimli salonlarda kii¢iik hacimli salonlara gore daha yiiksek degerlerde
oldugu; dolayisiyla etkiledigi ASW algisinin kiigiik hacimli salonlarda daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi, biiylikk salonlarda mesafeye bagl olarak,
kulaklara gelen ses enerjisinin yanalliginin azalmasi, yanalligin daha diisiik olmasina
bagli olarak IACCg; degerinin daha yiiksek ¢ikmasidir. IACC g3 degerinin yalnizca
yan duvar sagiciliktan etkilenmis oldugu; yan duvarlarin sagici yapilmasiyla yelpaze
formlarda bu parametrenin arttigi; dolayisiyla etkilenen ASW algisinin azaldigi;
dikdortgen formlarda ise bu parametrenin azaldigi; dolayisiyla etkiledigi ASW
algisinin arttig1 goriilmiistiir. Bu farkin sebebi olarak yansimalarin, yelpaze formlarda
acili duvarlardan kulaklara ulasirken; dikdortgen formlarda ise birbirine paralel olan

duvarlardan ulasmasi gosterilebilir.

7. IACCy; Parametresi igin Yapilan Analiz Sonug¢lari: Bu parametrenin salonlarin
genelinde diisiik oldugu; dolayisiyla yiiksek bir LEV algisi olusturdugu; ancak
hacme; forma bagli olarak 6nemli bir degisim gdstermedigi goriilmiistiir.Saciciliga
bagli olarak incelendiginde ise; bu parametrenin yalnizca yan duvar sagiciliktan
etkilenmis oldugu vehem yelpaze hem de dikdortgen formlarda yan duvarlarin sagici

yapilmasiyla diistiigii; dolayisiyla etkiledigi LEV algisini arttirdigr goriilmiistiir.

8. “i” Parametresi i¢in Yapilan Analiz Sonug¢lari: Bu ag1 sahneden ve dolayisiyla
kaynaktan uzaklastikca; salonun arkalarma dogru azalmaktadir. Bu a¢inin azalmasi
yanallig1 diisiirmektedir olmasidir [8]. Dolayisiyla salonun arkalarinda yanalligin
azalmasina bagl olarak TACCt, IACCgs, IACCy; parametreleri artarken; C80, G
parametreleri azalmaktadir. Yani salonlarin arka noktalarinda ASW,LEV algilar1 6n

noktalarina gore daha diisiik olmaktadir.

Bu agiin ayni alic1 noktalarinda yelpaze formlarda; dikdortgen formlara gore daha
kiiciik ¢ikmis olmasi ise yine dikdortgen formlarda yanalligin yelpaze formlardan

daha fazla oldugunu kanitlamaktadir (Sekil 2.2).
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Ozetle bir salonda, canlilik; netlik; ses yiiksekligi parametrelerinin yiiksek olmasi
isteniyorsa; salonun erken yansimalarda rol oynayacak sahneye yakin 6n boliimiiniin
yelpaze formlu yapilmasi (ilk yansimalarin dinleyiciye daha yliksek enerjiyle gelmesi
nedeniyle) salonlarin yan duvarlarinin ve tavanlarimin sagict yapilmasi tercih
edilmelidir. Mekansal algilama parametrelerinin yiiksek olmasi tercih edildiginde
ise; yanal enerjinin daha yiiksek oldugu dikdortgen formlu salonlar tercih edilmeli,
yiiksek degerlerde ASW ve LEV algisin1 saglayabilmek i¢in, dikdortgen formlarda
yan duvarlarin sagici yapilmasi tercih edilmeli; yelpaze formlarda ise, yliksek bir
ASW algist i¢in yan duvarlarin sagict yapilmasindan kagmilmali; LEV algisinin
yiilksek olmast i¢in ise yan duvarlarin sagict yapilmasi tercih edilmelidir. Salon
hacimlerinin ise ses enerjisinin kaybolmasina neden olacak biiyiikliiklerde

olmamasina dikkat edilmelidir.
9. Calismanin Sagladigi Olanaklar ve Kullanilabilirlik Alanlari:

. Yapilan ¢aligmalar 12 salon igin gerceklestirilmistir. Salon alternatiflerinin
sinirl1 sayida olmasi, mevcut bulgularin tiim salonlar i¢in genellenemeyecegini

gostermektedir.

. Caligmada “canlilik; netlik; ses yliksekligi ve mekansal algilama” bagliklar
altinda incelenen parametrelerin; geometriye, hacme ve saciciliga baglh
degisimlerinden yola ¢ikilarak, salon i¢inde hangi noktalarin bu parametreler
bakimindan zengin oldugu; hangi noktalarin noksan oldugu tespit edilip; tasarim

asamasinda bu kriterlerden yola ¢ikilarak diizeltmeler yapilabilir.

. Konser salonlar1 i¢in yapilmis bu ¢alisma; konusma ve ¢ok amacl salonlara
uyarlanabilecegi gibi; yelpaze ve dikdortgen formlara ek olarak farkli geometrideki
salonlarda da uygulanarak incelenmis olan parametrelerin farkli geometrilerde nasil

cevap verdigi arastirilabilir.

. Caligmada tavanda ve yan duvarlarda uygulanan sagicilik; sahnede ve

salonun farkli yiizeylerinde ele alinarak sacgicilik etkisi sonuglari genisletilebilir.

. Alici noktalar ve kaynak seg¢imlerine alternatifler getirilerek; farkli kaynak
pozisyonlarinda ve farkli alici noktalarinda parametrelerin nasil degistigi

incelenebilir.
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. Dinleyici alaninda yapilmis bu ¢alisma; sahne i¢in yapilarak
performanscilarin bulunacagr alict noktalar1 belirlenerek; bu noktalarda

parametrelerin nasil degistigi incelenebilir.

293






KAYNAKLAR

[1] Bayazit Tamer, N., 1999. Dikdortgen Kesitli Konser Salonlarmin Akustik
Degerlendirmesi i¢in Bir Tasarim Yontemi, Doktora Tezi, I.T.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[2] Beranek, L.L., 1962. Music, Acoustics & Architecture, John Wiley and Sons
Inc., New York.

[3] Barron, M., 1993. Auditorium Acoustics and Architectural Design, E&FN Spon,

London.

[4] Vural, A., 2009. Istanbul’da Bulunan Dért Konser Salonunun Akustik Acidan
Degerlendirilmesi,Y.Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisi,
[stanbul.

[5] Gade, A.C., 1989. Acoustical Survey of Eleven European Cpncert Halls,

Denmark Technical University, Report no: 44, Denmark.

[6] Beranek, L.L., 1996. How They Sound: Concert And Opera House, Acoustical

Society of America, New York.
[7] Barron, M., 1996. Loudness in Concert Halls, Acoustica, 82, 21-29

[8] Mehta, M., Johnson, J., Rocafort, J., 1999. Architectural Acoustics: Principles

and Design, Prentice Hall.

[9] Marshall, A.H., 1967. A Note on the Importance of Room-Cross Section in
Concert Halls, Journal of Sound and Vibration, Academic Press,

London.

[10] Budak, A., 1994. Atatiirk Kiiltiir Merkezi Biiyiik Salonu’nun Akustik Ac¢idan
Performansinin Degerlendirilmesi, Y.Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

[11] Cremer, L., Miiller, A.H., Schultz, T., 1982. Principles and Applications of
Room Acoustics, Vol 1, Applied Science Publishers, London.

[12] Kurtruff, H., 1991. Room Acoustics, Elsevier Applied Science, London.

[13] Hawkes, R.J., Dougles, H., 1971. Subjective Acoustic Experience in Concert
Auditoria, Acustica, 24(5), 235-250.

295



[14] Barron, M., 1971. The Subjective Effects of First Reflections in Concert Halls-
The Need for Lateral Reflections, Journal of Sound and Vibration,
Academic Press, London, 15(4), 475-494.

[15] Barron, M., Marshall, A.H., 1981. Spatial Impression Due to Early Reflections
in Concert Halls: the Derivation of a Physical Measure, Journal of
Sound and Vibration, Academic Press, London, 77(2), 211-232.

[16] Ando, Y., 1985. Concert Hall Acoustics, Springer Verlag, Berlin.
[17] Ando, Y., 1998. Architectural Acoustics, Springer Verlag, Berlin.
[18] Abdou, A., Guy, R'W., 1996. Spatial Information of Sound Fields for Room

Acoustic Evaluation and Diagnosis, Journal of the Acoustical Society
of America, 100(5), 3215-3226.

[19] Christensen, C.L., 2005. Odeon Room Acoustics Program Version 7.0, User

Manual, Denmark.

[20] Barron, M., 1988. Subjective Study of British Symphony Concer Halls,
Acustica, 66(1), 1-14.

[21] Elorza, D.O., 2005. Room Acoustics Modelling Using The Ray-Tracing
Method: Implementation and Evaluation, Licence Thesis, University

of Turku, Department of Physics, Turku.

[22] Haan, C.H., Fricke, F.R., 1992. Statistical Investigation of Geometrical
Parameteres for the Acoustic Design of Auditoria, Applied Acoustics,
35, 105-127.

[23] Haan, C.H., 1993. Geometry As a Measure of Acoustical Quality of Auditoria,
PhD Thesis, University of Sdyney.

[24] Gade, A.C., 1989. Investigations of Musicians Room Acoustic Conditions in
Concert Halls, II: Field Experiments and Synthesis Results, Acoustica,
69, 249-262.

[25] Gade, A.C., 1981. Musicians Ideas About Room Acoustical Qualities, Report
No: 31, The Acoustics Lab., Technical University of Denmark.

[26] Cox, T.J., Shield, B.M., 1999. Audience Questionnare Survey of the Acoustics
of the Royal Festival Hall, London, England, Acoustica, 85, 547-559.

[27] Hidaka, T., Nishihara, N., 2004. Objective Evaluation of Chamber-Music
Halls in Europe and Japan, Journal of Acoustical Society of America,
116(1), 357-372.

296



[28] Rindell, J.H., 1995. Computer Simulation Techniques for Acoustical Design of
Rooms, Acoustics Australia, 23(3), 81-82.

[29] Eymen, U.E., (2009). SPSS 15.0, Veri Analiz Yo6ntemleri, alindig tarih
Ocak.2009, http://www.istatistikmerkezi.com

[30] Jordan, V.L., 1981. A Group of Objective Acoustical Criteria for Concert
Halls, Applied Acoustics, Elsevier Science and Publications, 14, 253-
266.

[31] Hyde, R.J., Nishihara, 1994. Development of Modern Room Acoustic
Parameters from Sabine’s Reverberation Theory, The Role of
Acoustical Measurement in Design Criteria for Auditoria, Wallace

Clement Sabine Centennial Symposium, Massachusetts.

[32] Hilbert, G.M., Baxa, D.E., Seireg, A.A., 1982. A Criteria for Quantitative
Rating and Optimum Design of Concert Halls, Journal of Acoustical
Society of America, 71(3), 619-629.

297



298



EKLER

EK A : Salonlara ait nesnel hesaplama sonuglari
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OZGECMIS

Ad Soyad: Gizem OKTEN
Dogum Yeri ve Tarihi: Safranbolu, 1984
Adres: Besiktas / Istanbul

Lisans Universite: Istanbul Teknik Universitesi, Mimarlik Bolimii
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