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BiMSBLOK iLE ORULEN DIS DUVARLARIN YAPISAL
PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESI UZERINE BiR ALAN
ARASTIRMASI

OZET

Giiniimiizde “enerji verimliligi” yiiksek bina tasarlamak siirdiiriilebilir yapimin temel
ozelliklerinden biri olup, gelecek nesillere yasanir bir ¢cevre birakmanin ana sartidir.
Bu baglamda enerji tasarrufu giincelligini koruyan konularin en baginda gelmektedir.
Pomza, volkanik kokenli gbzenekli yapisindan dolayi hafif olmasi ve 1s1 yalitim
degeri yiiksek bir malzeme olmasi nedeniyle bosluklu duvar blogu iiretiminde
olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Yerel bir malzeme olmasiin sagladigi
avantajlarin yani1 sira enerjiyi en fazla binalann 1sitmak ve sogutmak igin
kullandigimiz diisiiniildiigiinde, pomza agregali hafif beton blok siirdiiriilebilir yapim
icin ideal bir duvar bilesenidir. Bloklarin 1s1 yalitm degerlerinde bosluk sayisi,

bosluk biiyiikliikleri ve dizilisleri onemlidir.

Tiirkiye’de binalar genellikle betonarme iskelet sistem ile insa edilmektedir. iskelet
sistemin arasinda kalan bogluklar tugla, gazbeton veya pomza agregali hafif beton
blok olan ‘bimsblok’ 6rme dis duvar birimleri ile dolgu seklinde olusturulmaktadir.
Ancak, son yillarda, 6zellikle 1999 depreminin ardindan, ¢elik iskelet tasiyici sistem
uygulamalarinda artis gozlenmektedir. Iskelet sistemde duvarlarin kolon ve kirisler
arasinda Oriilerek olusturulmasinda karsilagilan Onemli sorunlardan biri 1s1
kopriileridir. Bunlar tasarim ve yapim asamalarinda dikkatli bir sekilde tespit
edilmeli ve onlem alinmalidir. Ulkemizde konut, okul, aligveris merkezi, otel gibi
bircok yap1 tiiriinde pomza agregali hafif beton duvar blogu kullaniimaktadir.
Ozellikle istanbul’da, konut iiretimi daha yogun oldugu icin en fazla bu alanda

uygulamastyla karsilasilmaktadir.

Diger 6rme birimleri ile karsilastirildiginda bimsblok kullaniminin daha yeni oldugu
goriilmektedir. Insaat sektoriinde goreceli olarak yeni bir malzeme olmasi ve
hakkinda yeterince bilgi olmamasi bimsblok iizerinde bir arastirma yapmay1 gerekli

kilmastir.

Bu calisma kapsaminda ilk olarak calismanin amaci ve yontemi {izerinde
durulmustur. Bimsblogun uygulama asamasindaki yapisal performansinin incelendigi

bu calismada, degerlendirme kriterlerinden biri de siirdiiriilebilir yapim 6zellikleridir.
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Ikinci boliimde ise bimsblok hammaddesi olan pomzadan ve blok iiretiminden
bahsedilmis ayrica dis duvarlarin tanimi yapilarak duvar bilesenlerine deginilmistir.
Iskelet sistemlerde karsilasilan ve coziilmesi gereken 1s1 kopriilerinden bahsedilmis

ve 1s1 yalitim ilkelerine deginilmistir.

Uciincii boliimde, duvarlardan beklenen performans gereksinimleri ve bimsblok ile
oriilen dis duvarlarin mekanik 1s11 ve nemsel performanslar tizerinde durulmustur.
Bimsblok ile oriilen dig duvarlarin uygulama ve kullanim asamasindaki yapisal

performansindan bahsedilmistir.

Dordiincii  boliimde, siirdiiriilebilir yap1 kavrami konusuna deginilmistir.Yap1
elemanlariin yasam donemi degerlendirmesi ana basligi altinda bimsblok ile oriilen
dis duvarlarin yasam donemi degerlendirmesi konusu iiriin ve malzeme, yap1 bileseni

ve bina olceklerinde ele alinmigtir.

Besinci bolimde, alan calismast kapsaminda ziyaret edilen ve incelenen
Istanbul’daki baz1 santiyelerde gozlemlenen dis duvar yapim asamalari ele alinmistir.
Ayrica duvar ustalari, isciler ve santiye sefleri ile yapilan anket caligmalari ile
bimsblok ile oriilen dis duvar sistemlerinin uygulama sirasindaki avantaj ve
dezavantajlar1 belirlenmeye calisilmis ve buna gore siirdiiriilebilirlige dayali yapisal

performanslar degerlendirilmistir.

Son boliimde yapilan alan ve literatiir calismasi hakkinda genel sonuglar verilmis,
bimsblokla oriilen dig duvarlarin siirdiiriilebilirligi ve yapisal performansi iizerinde

durulmustur.
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A FIELD STUDY ON THE ASSESSMENT OF CONSTRUCTIONAL
PERFORMANCE OF EXTERNAL WALLS MADE OF PUMICE
AGGREGATE CONCRETE BLOCKS

SUMMARY

In recent years, to design buildings with “Energy Efficiency” is one of the essentials
of the sustainable construction and it is also the unique condition so as to leave a
livable environment for the future generations. Energy saving is one of the leading
issues that acquires actuality. Pumice, being a kind of volcanic tuff which has a
naturally expanded porous form and thus light weight is used for the production of
pumice aggregate concrete hollow blocks which can provide thermal insulation.
Pumice aggregate concrete hollow block is local material and its hollow and porous
form makes it an energy-efficient material and moreover ideal for the sustainability.
Hollow numbers, sizes of hollows and configuration order of blocks are significant

for thermal isolation of blocks.

In Turkey, buildings, whether low or high rise, are mostly constructed with in-situ
reinforced concrete structural frame. Spaces within frame systems are filled with
masonry walls of fired clay hollow bricks, autoclaved aerated concrete blocks or
pumice aggregate concrete hollow block. Yet in recent years, conventional steel
frame systems are also being increasingly used particularly after the big earthquake
in 1999. One of the problems which occurs on the phase of bonding walls between
columns and beams in structural frame is thermal bridges. Those must be determined
carefully during design and construction phases and precuations should be evaluated
strictly. Pumice aggregate concrete hollow block can be used in a wide variety of
buildings such as schools, otels, shopping centers and accomodations. Since the
production of accomodations are intense in Istanbul, such applications are mostly

observed in this area.

Applications of pumice aggregate concrete hollow block is relatively recent when
compared to the other masonry units. Due to the lack of sufficient information

regarding this material, it is decided to investigate this material through field studies.

Firstly purpose and method has been investigated under content of this study.

Sustainable building is one of the evaluation methods of the study in which the

Xiv



structural performance of pumice aggregate concrete hollow block during application

phase is investigated.

On the second chapter production of block and pumice has been mentioned which is
the raw material of pumice aggregate concrete hollow block as well as the definition
of external walls related to the wall components. In addition principles of heat
isolation and thermal bridges required to be solved that are confronted in the

structural frame systems have been emphasized.

The performance requirements which are expected from outer walls and termal,
moisture and mechanical performances of outer walls that has been bonded by the
pumice aggregate concrete hollow block has been subject to the third chapter.Also
the structural performance of outer walls that were bonded with pumice aggregate

concrete hollow block during the application and usage phases has been mentioned.

On the fourth chapter sustainable building concept has been stated. Besides life cycle
assesments, product and material, components and building based scales have been

investigated under main title regarding life cycle assesment of building components.

On the fifth chapter some construction sites in Istanbul have been investigated and
construction phases of outer walls have been observed. Besides the advantages and
disadvantages of outer walls bonded by pumice aggregate concrete hollow block has
been tried to determine with survey studies applied to wall masters, workers and
work site chiefs, accordingly structural performances based on sustainability have

been evaluated.

On the last chapter general conclusions of survey and literature studies has been
given and sustainability and structural performances of external walls bonded with

pumice aggregate concrete hollow block have been stated.
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1. GIRIS

Giiniimiizde, enerji verimi yiiksek ve cevre tizerine olumsuz etkisi olmayan, kisaca
dogal dengenin korunmasim saglayan yapt malzemeleri ve yapr elemanlarinin
secimine Ozen gosterilmelidir. Bu nedenle gerek mimari tasarim, gerekse yapida

kullanilan malzemelerin siirdiiriilebilirligi onem kazanmaktadir.

Niifus artigina paralel olarak teknolojinin hizla gelismesi enerji ihtiyacinin artmasina
neden olmaktadir. Bu durum enerji ihtiyacim azaltmaya calisan ve enerji
korunumunu hedefleyen bina tasarimini zorunlu hale getirmistir. Enerji
kaynaklarmin hizla tiikkendigi ve c¢evresel sorunlarin artmaya devam ettigi
giiniimiizde, yenilenebilir kaynak kullanimi, ekoloji ve enerji verimliligi gibi konular

giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Sanayilesme sonras1 gelisen cevreci yaklagimlarin 1970’lerden sonra uluslararasi

diizeyde kabul gormesi siirdiiriilebilirlik kavramini da beraberinde getirmistir.

En basit sekliyle nesiller arast bir adalet ilkesine dayanan siirdiiriilebilirligin

amaclarim su sekilde siralayabiliriz;

1. Ekolojik acidan ¢evreyi gelecek nesiller icin korumak ve daha iyi hale
getirmek
2. Sosyal, kiiltiirel ve ekonomik agidan simdiki ve gelecek nesiller i¢in hayat

standardinin yiikselisini korumak

Yapida siirdiiriilebilirligin amaclarina hizmet edebilen malzeme kullanimi giiniimiiz
sartlar1 gdz Oniine alindiginda ¢ok 6nemlidir. Bu ac¢idan dogal ve yerel bir malzeme

olan pomza yap1 eleman iiretiminde iilkemiz i¢in 6nemli bir hammaddedir.

Pomza tarihine baktigimizda kullamiminin ¢ok eskilere dayandigini gormekteyiz.
Pomza ilk olarak Yunanlhlar daha sonra Romalilar tarafindan kullanilmis ve bunlarin
yaptigi gorkemli yapilar giiniimiize kadar ulagmistir. Tiirkiye’de ise Kapadokya
bolgesindeki dogal konutlarda ve Nigde’de sogutma depolarinda kullanildig
bilinmektedir. Ancak pomza madeni 1983 yilinda pomza ihracati yapilmaya

baslanarak kullanilmaya baglanmigtir [1].



Ulkemizde pomza rezervleri i¢ ve Dogu Anadolu bolgesinde yogun olmasina ragmen

Akdeniz ve Ege bolgelerinde de pomza olusumlarina rastlanmaktadir. Tiirkiye’deki

pomza rezerv durumu Sekil 1.1°de aynintili olarak goriilmektedir [2].
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Sekil 1.1 : Tiirkiye’deki pomza rezervinin illere gére dagilim [2]

Ulkemizde ¢ikarilan pomza, biiyiik ¢ogunlugu insaat sektorii olmak iizere, tekstil ve

ziraat gibi baska endiistri alanlarinda da kullanilmaktadir. Pomza insaat sektoriinde

de bircok alanda kullanilmasina ragmen en yogun olarak hafif yapi elemani olan

duvar blogu itiretiminde kullanilmaktadir.

Pomza

agregali hafif beton bloklar bimsblok olarak adlandirilmaktadir. Bimsbloklar

az veya ¢ok katli bircok yapida rahatlikla kullanilabilmektedir. Bu yapilar, okul, az

ya da ¢ok katli konut, aligveris merkezi olabilecegi gibi otel binasi da olabilir [3].

Bimsblogun siirdiiriilebilir bir yapt malzemesine aday olmasimm saglayan bircok

ozelligi vardir. Bunlar su sekilde siralanabilir;

Pomzanin gozenekli ve bloklarin bosluklu yapisindan dolay1 1st yalitimi

yapabilmesi

Bimsbloklarin hafif ve biiyiik boyutlu olmalar1 nedeni ile hizli bir sekilde

duvar oriilerek zamandan ve isgiiclinden tasarruf saglayabilmesi

Hafifliginden dolay1 binaya getirecegi yiikler azalacagindan tasiyici sistemde

malzeme tasarrufu saglayabilmesi
Yerel bir malzeme olmasi nedeniyle ekonomik bir malzeme olmasi

Blok iiretimi sirasinda yiiksek enerji gerektirmemesi ve dolayisiyla havaya

salinan gaz emisyonlarinin az olusu

Bimsblok bu ozelliklerinden dolayr son yillarda insaat sektoriinde oldukca talep

edilen bir yap1 bileseni olmustur.



1.1 Calismanin Amaci

Son yillarda tiim diinyada iizerinde sik¢a durulan ve diisiiniilen konularin basinda
siirdiiriilebilirlik ~ gelmektedir. Siirdiiriilebilirligin  en 6nemli alanlar1 icinde
kaynaklarin optimum kullanimi, yerel kaynak kullanimi ve enerji tiikketiminin en aza
indirilmesi konular1 yer almaktadir. Diinyadaki dogal kaynaklarin ve enerji
tiketiminin hemen hemen yarisinin yapt sektorii tarafindan kullanildigi

diisiiniildiigiinde, siirdiiriilebilir yapimin ne derece dnemli oldugu anlagilmaktadir.

Pomza iilkemiz ag¢isindan O©Onemli bir dogal kaynaktir. Baska endiistrilerde
kullanilabildigi gibi yap1 endiistrisinde de kullanilmaktadir. G6zenekli bir yapiya
sahip olan pomza, bir¢ok olumlu &zelliginden dolay insaat sektoriinde Onemli bir
malzeme olma yolunda hizla ilerlemektedir. En onemli 6zelliklerinin basinda hafif

olusu ve 1s1 izolasyonu yapabilmesi gelmektedir.

Pomza insaat sektoriinde hafif beton, hafif yapi elemani, siva vs. bir¢ok alanda
kullanilmasina ragmen en yaygin olarak hafif yap1 eleman1 olan bimsblok iiretiminde
kullanilmaktadir. Bimsblok diger duvar orme birimleri ile karsilastirildiginda
tiretiminde harcanan enerji ve dolayisiyla havaya salinan zararli gaz miktar1 oldukca
diisiiktiir. Bunun baglica nedeni herhangi bir firinlama iglemine maruz kalmamasidir.
Dogal gozenekli ve bosluklu yapisindan dolayr da kullanim sirasinda 1s1l konfor
acisindan olduk¢a basarilidir. Binalarin kullanim asamasinda enerjinin biiylik bir
kisminin 1sitma ve sogutma icin harcandigi goz ontinde bulundurulursa kullanim

asamasindaki enerji tikketiminin ne kadar yogun oldugu anlasilmis olur.

Ist kayiplarn genellikle dis duvarlarda ve catilarda meydana gelmektedir, ancak bu
calisgma kapsaminda dis duvarlar incelenmistir. Bu baglamda dis duvarlarin 1sil
performans1 agisindan dogru detaylandirilip projesine uygun olarak santiye

ortaminda olusturulmasi siirdiiriilebilir yapimin ana temellerini olusturmaktadir.

Bu calismanin amaci dis duvarlart bimsblok ile oOriillen binalarda duvar yapim
siirecini gsantiye ortaminda gozlemleyerek analiz etmek ve siirdiiriilebilirlik

kapsaminda bu siireci ve yapisal performansini degerlendirmektir.

1.2 Calismanin Kapsam

Bu calismada dis duvarlarin 1s1 ve nem ile ilgili yapisal performansi iizerinde
durulmus ve siirdiiriilebilirligin alt bagliklarindan biri olan siirdiiriilebilir yap1 ve
yapim ile iliskili bir sekilde degerlendirilmistir. Daha da 6zele inerek bir yapi
eleman olarak bimsblok ele alinmis ve siirdiiriilebilirlik kriterlerine gére bimsblok

ile oriilen dis duvarlar icin bir degerlendirme yapilmistir. Bu degerlendirme dig



duvarin tiim yasam evreleri dikkate alinarak yapilmakla birlikte, Oncelikle dig

duvarin iiretim ve kullanim evrelerini kapsamaktadir.

Teorik olarak derlenen bilgiler bir alan ¢aligmasi ile desteklenmistir. Alan arastirmasi
bloklarin santiyeye gelisinden itibaren baslamis olup, duvarin oriillmesi, kaplanmasi

ve atiklarin degerlendirilmesi veya yok edilmesi evrelerini icermektedir.

Bu arastirma ile mevcut uygulamalarda bimsblok kullanimi gozlenmis olup
siirdiiriilebilir yap1 yapiminda dis duvarlarin bir yap1 elemami olan bimsblok ile

olusturulmasinin etkileri iizerinde durulmustur.

1.3 Calismanin Yontemi

Caligma iki temel asamadan olusmaktadir. Bunlardan ilki literatiir ¢calismasi, ikincisi

ise alan ¢alismasidir.
e Literatiir calismasi

e Alan calismasi

o Anket
o Gozlem
o Proje

Literatiir ¢calismasinda alan caligmasini destekleyen veriler derlenmistir. Literatiir
calismasina dis duvarlarin tanimi ve oOzellikleri ile baslanmistir. Ardindan pomza
esasl hafif beton blok olan bimsblok ve 6zelliklerine deginilmistir. Dis duvarlardan
beklenen yapisal performans ve siirdiiriilebilir yapim da literatiir c¢alismasinda
derlenen bilgilerdir. Literatiir calismasi1 yapilirken dikkat edilen konu alan

calismasini destekleyici bilgilerin bir araya getirilip sistemli bir sekilde sunulmasidir.

Alan calismasi kapsaminda Istanbul’da rast gele secilen santiyeler anket ve gozlem
teknikleri kullanilarak incelenmistir. Bu santiyelerde yalnizca dis duvar sisteminin
yapimi gozlenmis olup santiye sefleri, usta ve iscilerle anketler yapilmistir. Aym
zamanda mimari projelerine ulasilan santiyeler i¢in proje ve uygulamanin paralelligi

incelenmistir.



2. DIS DUVARLAR, OZELLIiKLERi VE BIMSBLOK

2.1 Dis Duvar Sisteminin Tanim ve Simiflandirilmasi

Duvarlar, mekanlar sinirlayan ve mekanlar1 bolmek icin yapilan diisey ya da diiseye
yakin yap1 elemanlaridir. Tas, tugla, bimsblok, gazbeton, kerpi¢ gibi gereglerle
yapilabilecegi gibi ahsap ve benzeri hafif gereglerle de yapilip kolayca
sOkiilebilenleri vardir [4]. Duvarlar yigma sistemde tiim yapiy1 tagirlar. Biitiin yiikler
tastyici i¢ ve dis duvarlarda toplanir ve diisey olarak temel ayaklarina iletilir. iskelet
(karkas) tasiyict sistemli yapilarda yer alan duvarlar sadece kendi agirhigini tasir.
Iskelet sistemde kolon ve Kkiris gibi ana tasiyicilar; betonarme, celik, ahsap gibi
malzemelerden olusur. Bu sistemde duvarlarin amaci, iki ortami birbirinden
ayirmaktir. Bunlar, bir i¢ ve bir dis ya da iki i¢ olabilecegi gibi, iki dis ortam da
olabilir.

Dis duvarlarin en onemli fonksiyonu, bina i¢ ortamini dis ¢evreden ayirmasidir.
Ayirict bir eleman olan dis duvar, ayn1 zamanda i¢ ortam ve bu ortam i¢indeki
hayat1 dis etkenlerden korur ve dis etkilerin izin verilen limitler i¢inde kalmasini

saglar[5].

Dis duvarlarin tasima, ayirma, 1s1 ve ses yalitma, su, nem ve yangindan koruma gibi
islevleri vardir. Bu yiizden dis duvarlar tek bir katmandan olusabilecegi gibi,
yukarida sayilan degisik islevleri karsilamak {izere bircok katmandan da olusabilir.
Iskelet sistemlerde tasima islevi disinda kalan tiim islevler, govdeyle ic ve dis
kaplamalar arasinda paylasilir. Ornegin; 151 yalitmi islevini govde ve govdeye ek
olarak yerlestirilen 1s1 tutucu malzemeler yerine getirir, sesle ilgili sorunlarn govde, i¢
ve dig kaplamalarla ¢ozer, su ve nem yalitimimi ise daha c¢ok dis kaplamalar

iistlenir[6].

Yigma sistemle yapilan tasiyict bir dig duvar kalin yapildigindan dogal cevre
etkilerinin bir kismin1 6zel bir onlem almaksizin karsilayabilir. Tasiyic1 olmayan,
yalmiz kendi agirhi@ini tasiyan, iskelet tasiyici sistem bosluklarini dolduran dis
duvarlarda genellikle bu etkilere karsi ek Onlemler almak gerekmektedir. Bunun
nedeni iskelet sistem duvarlarinin tasiyic1 gorevi olmadigindan daha ince yapilmasi
ve dis ortam kosullarina yeterince karsi koyamamasidir. Bu tarz dis duvarlar
tasarlanirken sadece mukavemet esaslar1 diisliniilmemelidir. Aym1 zamanda 1s1

kontrolii, su gecirimsizligi gibi islevler de diisiiniilmelidir. Aksi halde bircok



problemle karsilagilmaktadir. Bu problemler, i¢ ortam konfor sartlarinin
saglanamamasina bagl olarak i¢ ortamin 1sitma ve sogutma gereksinimi, duvarlarda
1slanma, kiiflenme vb. durumlardir. Bu durumlar duvar islevini kaybetmesine neden

olmakla birlikte insan sagligin1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Ulkemizde 1998 yilinda yapilan insaatlara bakildiginda betonarme ve celik iskelet
sistemlerin diger sistemlere gore cok daha yaygin kullanildig1 goriilmektedir. Tablo
2.1°de goriildiigii gibi betonarme ve c¢elik iskelet sistem % 91,20°lik bir oranla y1igma

sistemin ¢ok iizerinde kullanilmaktadir [7].

Tablo 2.1 : 1998 yilinda Tiirkiye’de yapilan yapilarin yapim sistemine gore
dagilimi [7].

Yapim Sistemi Yapi Sayisi Yiizde Oram
Betonarme ve Celik

Iskelet Sistem 80,997 %91.20
Yigma Sistem 7,819 %8.80
Toplam 88,816 9%100.00

Duvarlar  bircok islevi  gerceklestirdikleri i¢in ¢ok cesitli  sekillerde

siniflandirilabilirler.

Duvarlar bulunduklari yere gore i¢ ve dis duvarlar olmak iizere ikiye ayrilir. Ig
duvarlar bina i¢inde yer alan ve disariyla hi¢ bir baglantisi olmayan duvarlardir. Dig
duvarlar ise en az bir yiizii havaya ya da topraga bakan duvarlardir. ¢ ve dis
duvarlardan beklenen islevler farklidir ve bu yiizden i¢ ortamda kullanilan duvarlar

ile dis ortama agik olan duvarlar farkli 6zelliklere sahiptir.
Duvarlar uygulamalarina gore ise bese ayrilabilir [8];
e Bloklarla oriilen duvarlar ( tas, tugla, kerpic, bimsblok, gazbeton, cam )
¢ Dolgu duvarlar ( kerpig, betonarme )
e Panel duvarlar ( betonarme, gazbeton, al¢1, hazir elemanlar )
e Cergeveli hafif duvarlar
e Agir ve hafif giydirme duvarlar

Bu siniflandirmalarin diginda farkli simflandirmalar da yapilabilir. Ancak bu calisma
kapsaminda bloklarla oriillen dis duvarlar ele alinacagi icin  bu sekilde bir

siniflandirmanin verilmesi yeterli goriilmiistiir.



2.2 Dis Duvar Bilesenleri

Duvarlar tek bir bilesenden olusabilecegi gibi degisik islevleri karsilamak i¢in bircok

bilesenden olusan bir yap1 elemani olarak ele alinabilir.
Dis duvarlar yapisal olarak ii¢ katmandan olusur. Bunlar;
e dis kaplama
® gbvde
® i¢ kaplama

seklinde ifade edilebilir. Buradan da anlasilacagi gibi duvar kaplamalari, ayirdig

ortamlarin i¢ ya da dis ortam olmasina gore degisik adlar alir.

2.2.1 Duvar Govdesi

Di1s duvarlarda gbvdenin en onemli gorevi yigma binalarda binanin yiikiinii temele
aktarmak, iskelet sistemli yapilarda kendi yiikiinii tasimaktir. Bu temel gorevin yani

sira govde, i¢ ve dis kaplamalar1 da tasimak zorundadir.

Duvar govdesi 1s1 tutuculuk bakimindan 6nemli bir bilegsen oldugundan, 1s1 iletkenlik
katsayis1 diisiik bir malzeme ile olusturuldugunda ve yeterli kalinlikta yapildiginda
duvarin 1s11 performansimi karsilayabiliyorsa bagka bir 1s1 tutucu katmana gerek
kalmayacaktir. Go&vdenin 1s1 iletkenlik katsayis1i yiiksek bir malzeme ile
olusturulmasi durumunda ise ek bir 1s1 tutucu katman ilavesi ile dis duvar
olusturulmalidir. D1s duvarlardan beklenen 1s1l direng iklim bolgelerine gore farklilik
gostermektedir. Bir malzemenin 1s1 gecirgenlik degeri, durgun halde 1 saniyede 1 m?
alandan 1 m kalin tabakada 1 Kelvin (1°C) sicaklik farkinda o malzemeden gecen 1s1
miktar1 seklinde tanimlanabilir. Is1 gecirgenlik degeri ne kadar kiiciikse, malzemenin
yalitimi o kadar iyidir. Is1 Yalittm Yo6netmeligi'ne gore iilkemiz dort iklim bolgesine
ayrilmistir ve her bolgede uygulanacak duvarlar icin tavsiye edilen 1s1 gegirgenlik
degeri vardir. Buna gore birinci bolge i¢in 151 gegirgenlik degeri U= 0,70 W/m?K,
ikinci bolge icin U= 0,60 W/m2K, tigiincii bolge icin U= 0,50 W/m2?K ve dordiincii
bolge igin U= 0,40 W/m2K’dir [9]. Istanbul ikinci bolgede yer almaktadir ve burada
yer alan binalar Is1 Yaliim Yonetmeligi’nde verilen degerlere uygun bir sekilde

yalitilmalidir.

Duvar govdesinin karsilamasi gereken baslica islevler, 1s1 biriktirici olmak, 1s1 ile
genlesmemek, 1s1 gecisini yeterli diizeyde engellemek, biinyesine su almamak,
yogusmay1 engellemek, buhar gecisine izin vermek, yangma dayanikli olmak,

kendini ve tizerine gelecek yiikleri tasimak, i¢ ve dis ortami ayirmak, ses gegisini



yeterince engellemek, 0zel is¢ilik gerektirmemek ve / veya maliyeti kabul edilebilir

olmak seklinde siralanabilir.

2.2.2 Kaplamalar

D1s kaplamalarin en 6nemli gorevi govdeyi dis etkilere karst korumaktir. Bunun
yaninda 1s1 degisiminden bozulmamak, renk atmamak, yagmur sularin1 kaydirmak,
su emmemek, onarimi kolay ve diisitk maliyetli olmak gibi islevleri de karsilamasi
gerekmektedir. Ayrica uzun siire bakim gerektirmemeli ve estetik kaygi ile

olusturulmalidir.

Bir dis duvarin i¢ yiizey kaplamasindan beklenilenler; istenilen ylizey sicakligini
olabildigince homojen ve siirekli olarak barindirmak, buhar kesici olmak, kapali
ortam havasi icin bir nem dengeleyici vazifesi géormek ve nem diizeylerini gegici bir
siire depolayabilmek, diizgiin ve kuru bir yiizey olabilmek, carpma ve darbeye
dayanikli olmak ve yenileme maliyeti diisiik olmak seklinde siralanabilir [6]. Ancak
i¢ kaplamanin hem buhar kesici hem de kuru kalmasi miimkiin degildir. Ancak iki
katmanlt olusturulan i¢ kaplama bu sorunu kismen c¢ozebilmektedir. Bu
katmanlardan kapali ortama dogrudan komsu olani, nem emici ve emdigi nemi geri

verebilen 6zellikte olmali, diger katman ise buhar kesici nitelik tagimalidir [10].

I¢ yiizeydeki nem kiiflenmeye ve i¢ sivanin duvardan ayrilmasina neden olmaktadir.
Duvardaki kiiflenmeler ise daha ¢cok nemi ¢eker ve kalict lekeler olusur. Bu durum i¢
ortam konfor sartlarin1 olumsuz etkilemekte ve dolayisiyla insan saghig iizerinde
olumsuz etkiler yaratmaktadir. Islanan duvar yiizeyi duvarin 1si1l performansini
disiirmekte, 1s1 kayiplarin1 arttirarak enerji tiiketiminin de artmasina neden
olmaktadir[11].

2.3 Is1 Kopriisii

Is1 kopriileri, bir sistemde olusan 1s1 akimlar1 sirasinda, normalin iistiinde 1s1 geciren
bolgeler olarak tanimlanabilir. Bu bolgelerde iceriden disariya dogru 1s1 akimi
oldugundan 1s1 kayb1 yiiksektir. Bu kopriilerin 1s1 gecis direnci ¢ok diisiikse, i¢ yiizey
sicaklig1 da cok diisiiktiir. Bir yap1 eleman1 ya da bir yalitim tabakasi 1s1 kopriilerince

kesilmigse bu durumda yalitim tam olarak saglanamaz[12].

Is1 kopriileri diger bir deyisle farkli 1s1 iletkenligi olan yap1 malzemelerinin birbirine
baglandig1, kesistigi veya i¢ ice gectigi yerlerde, genel yapiya gore 1s1 transferinin
daha fazla oldugu yerlerdir. Ozellikle betonarme ve celik iskelet sistemlerde, kolon,
kiris, hatil, lento, doseme aln1 gibi yap1 elemanlarinin distan yalitilmamasi

durumunda 1s1 kopriisii olusur.



Is1 kopriilerinin yalitilmasi yalmizca enerji kaybi nedeniyle s6z konusu degildir.
Yalitilmamis 1s1 kopriilerinin azalan i¢ yiizey sicakligi ile oda igindeki konfor
tizerinde olumsuz etkisi vardir ve bu durum yogusma, nem, kiiflenme, vs. gibi bagka
problemlere neden olabilir. Is1 kopriilerinin dogru ve uygun sekilde yalitimi bu gibi

problemlerin de ortaya ¢ikmasini engellemis olacaktir.

Iskelet sistemdeki dolgu duvarlarda tugla, bimsblok veya gazbeton gibi Grme
birimlerini birbirine baglamak icin kullanilan har¢ 1s1 kopriisii gérevi gérmektedir.
Bu nedenle olabildigince ince ya da 1s1 gecirgenligi diisiik Ozellikte harg
kullanilmasinda yarar vardir. Bununla beraber dis duvar {iizerindeki kapr ve
pencereler de 1s1 kopriisii gorevi gorebileceginden bunlarin se¢iminde de dikkatli
olunmali, gerek cerceve gerekse cam 1s1 iletkenlik direnci yiiksek malzemelerden
tiretilmelidir. Ayrica 1s1 kopriisii gorevi gorebilecek bir baska bolge ise, pencere-
duvar ve kapi-duvar birlesim yerleridir. Bu bolgelerin de 1s1 iletimini engelleyecek

sekilde detaylandirilmalar1 gerekmektedir.

2.4 Is1yalitimm

Yapilarda 1s1 kayiplarinin yasandigi en Onemli kisimlar catilarla birlikte dig
duvarlardir. Binanin formuna bagli olarak ¢ok katli binalarda duvarlardan daha ¢ok
1s1 kayb1 olusurken az kath binalarda catilardan daha cok 1s1 kaybi olusabilmektedir.
Burada olusan 1s1 kayiplar1 yapinin formuna, konumuna, 1s1 yalitm durumuna ve

kullanilan yap1 malzemelerinin 6zelliklerine gore degisiklik gostermektedir.

Genel olarak 1s1 yalitmi yapimin elemanlarina ait 1s1 gecirgenlik katsayilarinin
yiikksek ya da 1s1 dayanimlarinin yetersiz olmasi durumunda uygulanir. Is1 yalitima,
yalmizca kis kosullarinda i¢ ortam ve yapi elemanm govdelerindeki enerji kayiplarini
ve sicagin yapidan kacmasimi Onlemek i¢in degil, ayni sekilde yaz kosullarinda i¢
ortamda enerji kazanglarini azaltmak ve i¢ mekanlar serin tutabilmek amaciyla
diigiiniilmelidir. Son yillarda sogutma amach klimalarin kullaniminin arttig
gozlenmektedir. Bu durum hem enerji tiikketimi arttirmakta hem de estetik agidan
cephelerde kotii goriintiiye neden olmaktadir. Bunun igin, yapilarin duvar, ¢ati,
doseme, pencere v.b. dig kabuk elemanlann 1s1 gegirgenlik direnci yiiksek
malzemelerle yapilmali veya 1s1 yalitm malzemeleri ile kaplanmalidir [13]. Yap1
eleman1 govdesinin 1s1l kapasitesinin yiiksek yada diisiikk olmasi, ayrica i¢ ortam

kosullarm etkileyen bir faktordiir.

Ulkemizde siklikla kullanilan 1s1 yalittm malzemelerinin lifli malzemeler ve kopiik
malzemeler oldugu goriilmektedir. Lifli malzemeler, tagylinii ve camyiinii gibi
mineral yiinler, ahsap yiinii, kopiik malzemeler ise, genlestirilmis polistren kopiik

(EPS) ve haddeden cekilmis polistren kopitk (XPS) gibi polistren kopiikler ve



politiretan kopiikler olmaktadir. Dis duvarlarda kullanilacak yalitim malzemelerini,
nem ile iligskiye gectiklerinde mekanin konfor kosullarin1 olumsuz etkilemeyen ve

yalitim 6zelliginde bir degisiklik olmayan malzemelerden secmek gerekmektedir.

Giintimiizde Tiirkiye’de dis duvarlardaki yalitim, 1s1 malzemesinin konumuna gore

dort farkl sistemde uygulanmaktadir;
e Distan 1s1 yaliimh dis duvar
e lcten 1s1 yalitimh dis duvar
e Ortadan 1s1 yaliimh dis duvar

Distan yapilan 1s1 yalitimi yapr fizigi acisindan en saglikli uygulamadir. Bu
uygulamada herhangi bir 1s1 kopriisiine izin verilmez ve yap1 kabugunu olusturan
yapt malzemeleri sicak tarafta kalir. Bu uygulama ile sicaklik degisimlerinden
meydana gelebilecek gerilme ve catlaklar gibi deformasyonlara karsi dis duvarlar
korunur ve bina omrii uzar. Ayn1 zamanda dis duvarin 1s1 depolayabilmesi ve 1sinin
belli bir siire sabit kalmasi saglanir. Donma sinir1 1s1 yalitim tabakasinin iginde
kalacagi icin yogusmaya karst duvar korunur ve buna bagli yapisal bozukluklar
onlenebilir [10].

Disaridan yalitim sistemi, yeni yapilara uygulanabilecegi gibi, mevcut binalara da
kolayca uygulanabilmektedir. Kullanilmakta olan binalarda, uygulama sirasinda tiim
islemler bina disinda gerceklesmekte; bunun igcin de tiim cepheye bir iskele
kurulmasi gerekmektedir. Bu durum maliyetin artmasina neden olmaktadir.
Disaridan yalitim sisteminin maliyeti diger sistemlere gore daha yiiksek olmasina

ragmen, uzun siireli kullanilan mekanlar i¢in en uygun sistemdir.

Baz1 durumlarda yaliim levhalarinin distan uygulanmasi miimkiin degildir veya
yaliim levhalarinin icten kullanimi cok daha faydali olabilir. Mevcut binalarin
kalitesini yiikseltirken 6zellikle dis cephenin dis goriiniisiiniin korunmasi gerekiyorsa

distan yalittim yapmak sorun olabilir.

Icten yalitim o6zellikle hizla 1sitilma ya da sogutma yapilmasi gereken binalarda
Ornegin, biiro, okul, spor ve konferans salonu gibi devaml 1sitilmayan ve ¢ok sik
kullanilmayan yapilar i¢in avantaj saglayabilir. Bu sistemde duvarlarin 1s1 depolama
kapasitesi az, ancak On 1sinma siireleri kisadir. Duvarlarin igten yalitilmasi, yogusma
riskinin yiikksek oldugu uygulamalar olup yogusma kontrolii yapilmalidir. Ist
yalitminin sicak tarafina buhar kesici uygulanmalidir. Bu uygulamalarda, kat
dosemelerinin, kolon kiris ve perdelerin dis duvara baglandig1 kisimlarda meydana
gelen 1s1 kopriileri ortadan kaldirilacak sekilde distan 1s1 yalitimi ile kaplanmalidir.

Bu uygulama, bina dig goriiniisiine etki etmemesi, iskele gerektirmemesi, buna bagh
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olarak maliyetinin diigiikligii, uygulama kolayligi, dis hava sartlarindan

etkilenmemesi gibi avantajlarindan dolayi tercih edilmektedir.

Iki masif yap: kabugu ve bunlarin arasinda yer alan 1s1 yaliim katmanimnin
olusturdugu c¢ift kabuk dis duvar sistemi "ortadan 1s1 yalitimli dis duvar" olarak
adlandirilir. Ortadan 1s1 yalitmh dis duvarlar iki degisik sekilde uygulanabilir.
Bunlar, birbirinden diisey hareketli bir hava katmaniyla ayrilmis iki masif duvar ve
1s1 yalitim tabakasindan olusan c¢ift kabuk dis duvar sistemi (havalandirmali-soguk)
ve iki masif duvar ve 1s1 yalitim tabakasindan olusan, hava boslugu icermeyen cift
kabuk bir duvar sistemidir (havalandirmasiz-soguk). Her iki sistemde de dis ve i¢
kabuk ayn1 veya ayr1 masif yap1 malzemelerinden oriiliir. Genellikle beton blok, dolu
tugla, pres tugla, klinker tugla vb ile dogal tas, beton gibi alisilagelmis malzemeler
kullanilir. Bu tiir uygulamalarda, iki farli duvar katmaninin deprem aninda agilip
birbirlerinden ayrilmasin1 engellemek icin sik araliklarla tel veya metal kenetler ile
birbirlerine baglanmasi gerekmektedir. Ayrica, dis duvar katmani ile 1s1 yaliim
tabakas1 arasinda yogusma olabileceginden, yogusma suyunun disar1 atilmasina

imkan veren drenajlar olusturulmalidir [14].

2.5 Pomza Esash Hafif Beton Bloklar

Pomza, volkanik bir kayag tiirii olup bir dizi volkanik faaliyetler sonucu olugmustur.
Volkanik kokenli cams1 ve gozenekli bir yapiya sahiptir. TSE tarafindan, birbirine
baglantisiz bosluklu, siinger goriiniimlii, silikat esasli, birim hacim agirhigi genellikle
lgr/cm3 ten biiyiik, sertlifi Mohs skalasina gore 6 olan ve camsi doku gosteren

volkanik bir maddedir, seklinde tanimlanmastir [15].

Pomza asidik ve bazik olmak iizere ikiye ayrilir. Asidik pomza en yaygin olanmidir.
Beyaz ve kirli beyaz renktedir. Mohs skalasina gore sertligi 5-6 olup, yogunlugu 0.5-
1 gr/cm®’tiir. Bazik pomza (Scoria); kahverengi ve siyah olup daha agirdir. Sertligi 5-

6, yogunlugu ise 1-2 gr/cm?’tiir.

Pomza agregasi, uluslararasi bircok endiistriyel alanda uzun yillardan beri
kullanilmaktadir. Ancak, iilkemiz ag¢isindan degeri son 10 yilda anlasilmaya
baglanmis ve basta ingaat sektorii olmak {izere bircok endiistriyel alanda
kullanilmaya baglanmistir. Pomza tiirkgede siingertasi, kopiiktasi, topuktasi, nasirtasi
vs. gibi yoresel isimlerin disinda pomza, ponza, bims, plimis gibi isimlerle de

anilmaktadir.

Pomzanin olusumu su sekilde agiklanabilir. Asidik magmanin vizkozitesi bazik
magmaya gore daha yiiksektir ve ayrica yliksek oranda silis igerir. Bazik magmanin

sivi oldugu sicakliklarda asidik magma kati halde bulunur. Bu nedenle volkanik
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aktivitenin durdugu zamanlarda magma akis1 da durarak kaya¢ ve kiitleler olusur.
Volkanik baca ic¢inde tikanma sonucu dogal basmg birikimleri olusur. Basincin
artmasiyla, asidik malzeme ile birlikte magmadaki erimis gazlar da biiyiik patlamalar
seklinde bacadan piiskiirmeye baglar ve ani basing serbestlesmesi ani genlesmeleri
olusturur. Bu da biinyedeki ugucu bilesenlerin ani olarak serbest kalmasina neden
olur. Ugucu maddeleri takiben, arkada kalan erimis kiiresel parcalar, atmosferle

temas eder etmez hizla sogurlar ve boylece pomzanin olusumu tamamlanmis olur [1].

Farkli endiistriyel alanlarda kullanilan pomza kayaglarinin genel fiziksel ve kimyasal

ozellikleri asagidaki tablolarda 6zetlenmistir.

Tablo 2.2 : Ulkemizdeki Pomza Kayaclarinin Genel Fiziksel Ozellikleri [2]

Fiziksel Ozellikler
Renk Acik griden, kirli beyaza
Kristal Sekli Amorf
Kristal Suyu Yok
Sertlik (MOHS) 5,5-6,0
K.B. Hacim Agirlig: (gr/cm?) 0,32-0,97
Gergek Ozgiil Agirhigr (gr/cm3) 2,15-2,65
Porozite (%) 45-90
Rotre (mm/m) <1
Is1 Iletkenlik Katsayis1 (W/mK) 0,08-0,20
Isinma Isis1 (W/kg.°C) 0,24-0,28
Buhar Difiizyon Katsayisi 5-10

Tablo 2.3 : Ulkemizdeki Pomza Kayaglarmin Genel Kimyasal Ozellikleri [2]

Kimyasal Ozellikler
PH 7-7,3
Radyoaktivite Yok
Suda Coziinen Madde Miktar (Agirlikca %) <0,15
Asitte Coziinen Madde Miktar1 (Agirlik¢a %) <2,90
Ucucu Madde (Agirlik¢a %) Yok
Alevlenme Derecesi (°C) Yok
Ergime Derecesi (°C) >900

Kimyasal bilesiminde %52-75 silisyum dioksit (SiOy), %11-17 aliiminyum oksit
(AlLO3y | %0.5-5 demir oksit (Fe)Os . %1-8 kalsiyum oksit (CaO), %0.5-3
magnezyum oksit (Mg0O), %3-9 sodyum oksit - potasyum oksit (Na,O-K,0O) ve
ayrica ¢cok az miktarda titanyum oksit (TiOy) ve siilfiit trioksit (SO3) bulunmaktadir
[2].
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2.5.1 Pomza ve Uretim Teknolojisi

Ulkemiz, bircok endiistriyel hammadde ve yeralti kaynaklar1 yoniinden zengindir.
Bununla birlikte resmi verilere gore, 18 milyar m3 civarinda olan diinya pomza
rezervlerinin yaklasik % 40’1 iilkemizde bulunmaktadir. Bugiin iilkemizde islenilen
pomza sahalar1 agisindan I¢ Anadolu bolgesi basi cekmekle birlikte, Akdeniz ve

Dogu Anadolu bolgelerinde de dnemli miktarda iiretim faaliyeti yapilmaktadir [2].

Ulkemizde iiretilen pomza tasmin kalitesi, sert ve yumusak olarak
degerlendirilmektedir. Sert pomza olarak nitelendirilen pomza Kayseri Develi
mevkiinde, yumusak olarak nitelendirilen pomza tasi ise Urgiip, Nevsehir ve

Aksaray bolgelerinde bulunmaktadir.

Diinya pomza rezervleri bakimindan Tiirkiye onemli bir yere sahiptir. Diinya’da
pomza iireticisi iilkeler, italya, Yunanistan, Almanya, ABD, Meksika, Fransa ve
Izlanda’dir. Bu iilkelere son yillarda Cin, Kanada, Yeni Zelanda, Endonezya gibi

tilkeler de eklenmistir.

[k isletme asamasi olan, ocaktan ham pomza elde edilmesi ¢ok biiyiik yatirim
gerektirmemektedir. Ocagin konumu, nitelikleri, cevher zonunun sekli, dekupaj
calismas1 ve kaldirilan Ortii malzemesinin yerlerinin belirlenmesi asamalarindan
sonra iiretime kolaylikla gecilebilir. En 6nemli problem, bims i¢indeki yabanci
maddelerdir. Bu maddelerden kaya¢ parcalart havuzda yiizdiirme, ¢okeltme, kiil ve

killer ise yikama yontemiyle pomzadan ayrilabilir [16].

Pomza ocaklarinda iiretim acik isletme yontemi ile yapilmaktadir. Uretimde
yiikleyici olarak loderler kullanilmaktadir. Eger tarim arazisinde iiretim yapilacaksa
tist ortii kepce ya da dozerle siyrilip uygun bir yere yigilmaktadir. Pomza
cikarildiktan sonra bu toprak tekrar iiretim alanina serilmekte boylece tarim arazileri

korunmaktadir.

Insaat sektoriinde kullanilan pomzalar daha cok homojen tane yapisi ve agir
minerallerden arinma durumuna gore degerlendirilmektedir. Ocaktan ¢ikarilan
pomzanin 3cm’in altinda elenmesi ve igindeki bazalt ve andezitten arinmasi icin
havali jiglerden gecirilmesi iirliniin niteligini ve fiyatin1 arttirmaktadir. Nevsehir’deki
ingaat pomzalarinin icerisinde %3-5 oraninda andezit, bazalt ve kil gibi istenmeyen
maddeler bulunmaktadir. Kayseri Develi bolgesindeki pomza yataklarinda bu

oran %1’e kadar diismekte ve bu durum satis fiyatin1 etkilemektedir [16].

2.5.2 Pomzanin Insaat Sektoriinde Kullanimm

Hafif yap1 malzemeleri binanin yiikiinii 6nemli Ol¢iide azaltmaktadir. Buna bagh

olarak yapinin deprem kuvvetinden daha az etkilenmesine neden olur. Son yillarda
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ingaat sektoriinde hafif yapir malzemelerine verilen 6nem oldukg¢a artmigtir. Bu artisa

paralel olarak pomza taginin yapt malzemesi olarak kullanimi da yayginlasmaktadir.

Pomza iilkemizde ve diinyada genis anlamda ingsaat sektoriinde kullaniimaktadir.
Ulkemizde iiretilen pomzanin % 901 yurt i¢inde insaatlarda kullanilmaktadir. Pomza,
perlitin kullanildig1 alanlarin genellikle tiimiinde kullanilir. Dogal olarak genlesmis
oldugundan, perlit gibi genlestirmek icin enerji ve yatinm gerektirmediginden, ingaat

sektoriindeki kullanimi son yillarda hizla artis géstermistir[17].

Pomzanin ingaat sektoriinde kullanim alanlarini su sekilde siralayabiliriz [18];

Hafif yap1 elemant iiretimi

e Prefabrike yap1 elemani tiretimi

e (Cat ve dekoratif kaplama elamanlar1
e Hafif hazir siva ve harg tiretimi

e Hafif beton iiretimi

e Cat1 ve doseme izolasyon dolgusu

Hafif beton kullaniminin 6nemi giderek anlasilmasina ragmen yukaridaki kullanim
alanlart arasinda pomza daha c¢ok hafif yapi elemani iiretiminde yani bimsblok
tiretiminde kullanilmaktadir. Ayrica bimsbetondan mamiil yap1 elemanlarinin,
yangina dayaniklilik agisindan da normal betona kiyasla daha emniyetli oldugu kabul

edilmektedir. Bunun yaninda hafif oldugu i¢in nakliyesi daha kolaydir.

2.5.3 Pomza Esash Hafif Beton Bloklar

Pomza esash hafif beton bloklar volkanik olarak meydana gelmis dogal pomza
agregasi ile elde edilen bimsbetondan iiretilen blok elemanlardir. Bimsbeton, agrega
olarak pomza agregalarinin kullanildig1 ve gerektiginde kuvars kumunun da ayrica

eklendigi bir hafif beton tiiriidiir.

Bimsbetondan mamul donatisiz bloklar boyut, sekil, ve geometrik durumlarina gore

bes gruba ayrilabilir [19].
e Bosluklu duvar bloklart
e Bosluklar1 dolgulu duvar bloklart
¢ Dolu duvar bloklar
e Ozel yarikli dolu duvar bloklari

e Asmolen bloklar
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Bosluklu duvar bloklar ile bosluklar1 dolgulu duvar bloklan sekil, form, ve bosluk
konumlarina gore dort ayr1 bi¢cimde iiretilebilmektedirler[16],

e Tek sira bosluklu bimsbloklar
¢ ki sira bosluklu bimsbloklar

e Ug sira bosluklu bimsbloklar

e Dort sira bosluklu bimsbloklar

Bosluklu duvar bloklarinin performansini arttirabilmek i¢in bosluklarinda sasirtma
yapilmaktadir. Boylece bloklarin 1s1l performanslar1 artmaktadir. Biitiin bunlardan
baska izolasyon blogu olarak adlandirilan bes, alti ve yedi sira bosluklu iiretilen
bloklar vardir. Bu bloklarin 1s1l davranis 6zelligi (W/mK) ve ses yutuculugu (db)
oldukg¢a iyidir. Ayrica su buhar gegirgenligi de (kg/m?spa) oldukca yiiksektir.

TS EN 771-3 standardinda tanmimlanan bimsblok duvar elemanlarinin geometrik

boyutlar1 agsagida verilmistir.

Tablo 2.4 Bimsbloklarn tiiriine gore ebatlari[20]

Bimsblok Ebatlar1 (mm)

Bimsblok Tiirii (en x boy x yiikseklik )
] } 85 x 190 x 190
Bims Tugla 135 x 190 x 190
100 x 390 x 190
Tek sira bosluklu bimsblok 150 x 390 x 190

190 x 390 x 190

100 x 390 x 185
iki sira bosluklu bimsblok 150 x 390 x 185
190 x 390 x 185
200 x 390 x 185
250 x 390 x 240
300 x 390 x 240

200 x 390 x 185
Uc sira bosluklu bimsblok 250 x 390 x 240
300 x 390 x 240

200 x 390 x 185
Dort sira bosluklu bimsblok 250 x 390 x 240
300 x 390 x 240
365 x 490 x 240
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2.5.3.1 Bimsblogun Uretim Teknolojisi

Pomzadan mamul yap1 elemanlarinin en ©Onemlisi bimsbloklardir. Bimsbloklar
yiiksek 1s1 ve ses yalitimi, yiiksek mukavemet gostermeleri ve depreme dayanikli

mekanlar1 en ucuza mal etme gibi 6zelliklerinden tercih edilmektedir.

Bimsblok iiretim tesisleri genellikle pomza madeninin ¢ikarilma sahalarina yakindir.
Pomza ocaktan genellikle bir lastik yiikleyici ile kazilarak kamyonlara yiiklenir. A¢ik
isletme metoduyla iiretilen pomza madeni bu kamyonlarla bimsblok iiretim siireci
icin fabrikalara sevk edilir. Fabrikalarda uygun kirma, eleme sistemlerinde boyutlari

kiigiiltiildiikten sonra siniflandirilir ve blok yapimu i¢in tiretim ambarlarina taginir.

Bimsblok iiretim tesisleri iki ayr sistemde isletilmektedir. Bunlardan biri tam
otomasyonlu digeri ise yar1 otomasyonlu sistemlerdir. Tam otomasyonlu sistemlerde
tiim sistem bir bilgisayar aracilifiyla komuta edilirken yari otomasyonlu sistemlerde

ise bilgisayar {initesi sistemin tiimiinii komuta etmez [16].

Bimsblok iiretimi genel olarak yedi asamada gerceklesir. Bu asamalar; pomzanin
ocaktan cikarilmasi, karisim hazirlama, kaliplama, kurutma, paketleme, depolama ve
dagitimdir. Karisim regetesine gore uygun oranlarda pomza agregasi, su ve ¢imento
mikserlerde karnistirilarak yas tiriin hazirlanir. Hazirlanan karnisim, yiiksek basing ve
vibrasyon altinda bosluk kalmayacak sekilde kaliplara preslenir. Daha sonra
elevatore yiiklenen yas iiriin tasiyici robot vasitasi ile ilk prizini kazanmak tizere priz
kamaralarina stoklanir. Bloklar kurutma odasinda 72 saat kalir. Yaz aylarinda bloklar
dogal yollarla kurutulurken kisin kurutma odasi 1s1s1 minimum 15°C olacak sekilde
wisitdir [21]. Kuruyan bloklar daha sonra paketleme kismina taginmir. Paketleme
islemine ge¢meden Once kirilan bloklar temizlenir. Ardindan bloklar rémorklar
izerine istif edilir. Romorklara istif edilen bloklar 28 giinliik son mukavemetini
kazanmak {iizere depolara tasinir. Mukavemetini kazanan bloklar satisa arz edilir ve

kullanilmak iizere santiyelere gonderilir.

Bimsblok iiretiminin akis semas1 Sekil 2.1°de goriilmektedir.

2.5.3.2 Bimsblogun Genel Ozellikleri
Bimsblogun genel 6zelliklerini asagidaki gibi siralayabiliriz [22].

o Uretilen malzemenin tiplerine gore birim hacim agirliklarn farklilik
gostermektedir. Tek sira bosluklu bimsbloklar i¢in birim hacim agirlik 800
kg/cm3, iki sira bosluklu bimsbloklar i¢in 900 kg/cm3, ii¢ sira bosluklu
bimsbloklar i¢in ise 1000 kg/cm? diir.
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¢ Bimsbloklarin basing mukavemet degerleri minimum 20 kgf/cm?, ortalama

25 kgf/cm? veya iizerinde bir degerde olmasi gerekmektedir.

e Rotre catlaklar1 zamanla birlesip bilyiiyerek malzemenin dayanimim azaltir.
Bimsblok sinifindaki yapay olarak iiretilen benzer yap1 elemanlarina karsi en
onemli 6zelliklerden biri de rotre ¢atlagi yapmamasidir. Bimsblok, 24 saat su
icerisinde bekletildikten sonra periyodik kurutma iglemi sonucu boyutlarinda

meydana gelen degisim miktar1 oldukga kiiciiktiir.

¢ Bimsbloklarin piiriizlii yapis1 ve agrega baglayicilarinin ¢imento olmast gibi
ozellikleri onun iyi bir siva tutucu eleman olmasin saglamaktadir.
Elemanlarin yiizeyine uygulanan siva prizini aldiktan sonra bimsbloklarla

kaynasarak bir biitiinii meydana getirmektedir.

® Yapi bilesenlerinin 1s1 depolama yetenegi, kis aylarinda isitmanin durmasi
halinde cabuk sogumayi, yaz aylarinda ise giines etkisi altindaki yapi
bilesenlerinin ¢evreledigi mekanlarda sicakliklarin agirt  yiikselmesini
onlemesi acisindan gereklidir. Yap1 bileseninin 1s1 depolama yetenegi, o
bilesenin 6zgiil 1sisina, kuru birim hacim agirligina, kalinligina ve etkisi
altinda kaldig sicaklik farkina baglidir. Bimsblok bu baglamda oldukga iyi
bir 1s1 depolama ozelligine sahiptir. BOylece isitma sistemi kapansa bile

mekan sicakligin1 uzun miiddet koruyabilmektedir.

2.6 Tiirkiye’de Bimsblok Kullamlan Yapilar ve Bimsblok Kullamimnin illere

Gore Dagilimm

Bimsblok sahip oldugu olumlu 6zellikler sonucunda giiniimiizde bir ¢ok yapr tiiriinde
kullanilmaktadir. Aynm1 zamanda farkli boyutlarda iiretilebilmesi de bir¢ok yapi
tiriinde kullanilabilmesinin baglica nedenlerinden biridir. 2005 yilinda bimsblok
tireten 5 adet firmadan alinan referans listelerine gore hazirlanan Sekil 2.2°de
goriildiigii gibi bimsblok konut ve sanayi yapilarinda oldukga fazla kullanilmaktadir.
Bimsblok konut ve sanayi yapilarinda %32 oraninda kullanilirken bunlann %18 ile

turizm yapilar takip etmektedir.

Yine bu referans listelerine gére bimsblok en fazla Antalya, Istanbul, Konya, [zmir,
Ankara ve Denizli illerinde uygulanmistir (Sekil 2.3). Ancak diger illerde giderek
artan bir kullanici potansiyeli mevcuttur. Toplam bimsblok tiiketiminin %?20’si
Antalya’da kullanilirken Istanbul’da %15, Konya’da %13, [zmir’de de %10 oraninda
kullanilmaktadir.
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3. YAPISAL PERFORMANS KAVRAMI VE BIMSBLOK

Giiniimiizde, yapim ve yap1 alaninda isleve ve performansa dayali diizenlemeler
yapilmaktadir. Bu ¢alismalardan biri Avrupa Birligi tarafindan yayimlanan Yapi
Uriinleri Direktifidir (Construction Products Directive-CPD). Ulkemizde Yapi

Malzemesi Yonetmeligi adi altinda uygulamaya konulmustur.

Yap1 Uriinleri Direktifi’ne gore yapilarin karsilamasi gereken temel gerekler mevcut
olup, bunlar yapr malzemelerinin teknik 6zelliklerini etkilemektedir. Yap1 Uriinleri
Direktifi’'nde yap1 iiriinlerinin karsilamasi istenen alt1 temel gereksinim asagidaki
gibidir [23].

e Mekanik dayanim ve kararlilik,

¢  Yangin durumunda emniyet,

® Hijyen, saglik ve gevre,

e Kullanim emniyeti,

e iiriiltiiye karst koruma,

¢ Enerjiden tasarruf ve 1s1 korunumu

Mekanik dayanim ve kararlilik; yapt malzemesi uygulama ve kullanim sirasinda
cesitli yiiklere maruz kalabilir, ancak bu yiiklere karsi dayaniminin yiiksek olmasi

gereklidir ve kabul edilemeyecek boyutlarda deforme olmamalidir.

Yangin durumunda emniyet; yapida yangin c¢ikmasi durumunda karsilanmasi
gereken bazi gereksinimler vardir. Bunlarin en 6nemlisi insa edilen yapinin belli bir
siire yiik tasima kapasitesinin azalmamasidir. Bunun yaninda, dumanin yayilmasi
sinirhh  olmalidir, yanginin c¢evredeki binalara yayilmasi sinirli  olmalidir,
kullanicilarin binay1 giivenli bir sekilde terk etmeleri gereklidir seklinde bu

gereksinimler siralanabilir.

Hijyen, saglik ve cevre; yapilar icinde yasayan insanlarin saglhigini tehlikeye
sokmamalidir. Zehirli gaz c¢ikmamasi, havada tehlikeli gaz ve partikiillerin
bulunmamasi, tehlikeli boyutlarda radyasyon yaymamasi, su ve topragin
kirletilmemesi, atiklarin yanlis sekilde uzaklastirilmamas: ve rutubet olugsmamasi

gereklidir.
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Kullanim emniyeti; yap1 olusturulmasi ve kullanilmasi sirasinda, kayma, diisme,
carpma, yanma, elektrik carpmasi, patlama sirasinda yaralanma gibi kazalara meydan

vermeyecek sekilde tasarlanmalidir.

Giiriiltiiye kars1 koruma; yapilar binada oturanlar1 veya cevresindekileri giiriiltiiden
rahatsiz etmeyecek sekilde tasarlanmalidir. Uyuma, dinlenme, ¢alisma gibi eylemler

rahatlikla gerceklestirilebilmelidir.

Enerjiden tasarruf ve 1s1 korunumu; enerji tasarrufu bizi en ¢ok ilgilendiren konularin
basinda gelmektedir. Binalarin 1sitma, sogutma ve havalandirma tesisatlari, yerel
iklim sartlar1 ve kullanici isteklerine gore minimum enerji kullaniminmi gerektirecek
sekilde tasarlanmalidir. Binalar cevre sartlarina uygun bir sekilde yalitilmalidir [9].
Bununla ilgili gerekli hesaplamalar TS 825 ve Is1 Yaliim Yonetmeligi'nde

mevcuttur[24].

Bu direktif Avrupa iilkelerinde 1991’den itibaren yiiriirlige girmistir. Tiirkiye’de ise
2002 senesinde Yap1 Malzemesi Yonetmeligi adi altinda yiiriirliige girmis ve zorunlu

hale gelmistir.

3.1 Cevresel Sartlar Altinda Dis Duvarlardan Beklenen Performans

Gereksinimleri

Performans yapi iirtinlerinin maruz kaldig1 ¢evre kosullart ve bu kosullarda meydana
gelen degisimler altinda gosterdikleri davraniglardir. Yapi iriinlerinin islevsel
performans gereksinimleri ise kullanici istekleri, ¢cevresel etmenler, maliyet, yasa ve
yonetmeliklerin ¢izdigi smirlar ve sagladigi olanaklar cercevesinde gostermeleri

beklenen performanstir [25].

Binanin 6nemli bir alt sistemi olan duvarin tasarimini yapabilmek icin Oncelikle
duvarin maruz kaldigi ¢evresel etmenler bilinmeli ve bunlar dikkate alinarak tasarim
yapilmahdir. Cevresel etmenler karsisinda dis duvarlardan beklenen performans
gereksinimleri genel olarak CPD’de ele alinan 6 temel gereksinim ile ifade edilebilir.

Ancak bu tez kapsaminda;
e Mekanik performans,
e [Isil performans ve
e Nemsel performans konular tizerinde durulmustur.

3.1.1 Mekanik Performans

Tasiyict olmayan dig duvarlar kendi agirliklarindan bagka, riizgar ve deprem gibi

yatay yiiklerin etkisi altinda kalirlar. Bu tiir yatay kuvvetlere karsi koyabilmesi i¢in
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iskelet sistemde kolon ve kirislerden olusan cerceve icinde yer alan dolgu duvarlar
sabitlemek gereklidir. Bunun icin doseme, kiris ve iki yanindaki kolonlar gibi
tasiyict sistem bilesenleri ile baglantisi saglanmalidir. Bu baglanti hareketli, sabit
veya elastik olabilir. Ne tiir bir baglant1 kullanilacag, tastyici sistem bilesenleri ile
duvarlarin baglanti noktalarinda olusabilecek olasi deformasyonlara baghdir. Bu
baglant1 harg ile olabilecegi gibi diiz veya yuvarlak demir ¢ubuklar, koseli profiller
veya rabitz teller gibi metal baglanti elemanlariyla da olabilir [26]. Zeminde doseme
ile duvar baglantis1 genellikle har¢ ile saglanir, tavanda harg gibi sert bir malzeme
kullanilabilecegi gibi, poliiiretan kopiik gibi daha yumusak bir malzeme de
kullanilabilir. Tavanda tasiyic1 sistem elemanlarinin duvar iizerine yapacag yiik
transferinden kacinmak icin kalinlig1 1,5-2 cm olan kama adi verilen ahsap pargalar

sikistirilabilir [27].

Duvarlar kendi agirliginm tasimak ve yatay ve diisey yiiklere karsi koyabilmek igin
yatay ve diisey olarak desteklenmelidir. Bunlar yatay ve diisey hatillar ve lentolar ile
saglanabilir. Deprem yonetmeliginde bu konu ile ilgili kisimlar asagidaki gibi

Ozetlenebilir.

Lento kap1 ve pencere bosluklan iizerine duvar 6rebilmek icin yiiksekligi minimum
20 cm olan yerinde yapilabilecegi gibi hazir olarak da temin edilebilen yap1
elemamidir. Yerinde dokiilen betonarme veya 6zel iiretim bloklarin arasina demir
konularak yapilan lentolar olabilecegi gibi prefabrike, ahsap ve tas lentolar da
mevcuttur. Lentolar, gectikleri acikligin en az %151 kadar ve ayrica en az 20 cm her
iki yandaki duvarlara otururlar. Bunlarin disinda deprem yonetmeligi yatay ve diisey
hatillar i¢in de baz1 zorunluluklar getirmistir. Yatay hatil, kolon ve perde gibi tasiyict
sistem bilesenleri arasinda ve duvar uzunlugu boyunca devam eden cogunlukla
yerinde imal edilen ve duvar1 yatay yiiklere kars1 destekleyen betonarme yapi
elemamidir. Kat yiiksekliginin iic metreyi ge¢mesi durumunda duvarin ortasindan
gececek sekilde bir yatay hatil yapilmasi gerekmektedir. Yatay hatil en az 20 cm
yiikseklikte ve duvar genisligince olmali, pencere ve kapi agikliklarinin fazla olmasi
gereken bir tasarim s6z konusu ise lentolarin her bir agiklik icin tek tek yapilmasi
yerine binay1 ¢epecevre dolagan bir hatila doniistiiriilmesi yap1 stabilitesi agisindan
daha olumlu bir yaklagim olacaktir. Duvar uzunlugunun 4m’yi gectigi durumlarda ise

her 4 metrede bir yerinde imal edilen ve betonarme bir yap1 elemani olan diisey hatil
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yapilmasi gerekmektedir. Diisey hatil genisligi en az 20 cm ve duvar kalinligr kadar
olmalidir[28].

3.1.2 Isil performans

Bilindigi gibi insanlarin kendilerini rahat hissettikleri bir sicaklik araligi vardir. Bu
aralik, genel olarak yasam konforu simiri diye de ifade edilebilir. Diger yandan,
yasamumizt belirleyen atmosferdeki fiziksel degisimlerin insamin kendini rahat
hissettigi konfor sinirlarmin disinda oldugu da bilinen bir gercektir. Bu acidan, bina
icinde rahat yasanabilecek konfor kosullarmin saglanmasi i¢in yasanan hacimlerin

mevsimlere gore 1sitilmasi veya sogutulmasi gerekmektedir.

Bina dis duvarlarinin, enerji kayiplarim1 en aza indirebilmesi i¢in duvarin belirli bir
151l performansa sahip olmasi gerektigi standartlarda ve yonetmeliklerde belirtilmistir.
Duvara eklenecek bir 1s1 tutucu tabakanin yerinin icte yada dista olmasi, duvarin
toplam 1s1 gecirgenlik direncini degistirmemekle birlikte, duvarin buhar akimi ve 1s1
biriktirme nitelikleri iizerinde c¢ok farli etkiler yapabilmektedir. Ornegin, 1s1
tutucunun dig duvarin dis yiiziine konmas1 halinde, i¢ mekanin 1sitilmast sirasinda
duvar gec 1sinip ge¢ sogumakta ve i¢ mekanda siirekli yasayanlar icin duvarin 1sil
konforu artmaktadir. Is1 tutucunun i¢ yiize konmasi durumunda duvar gdvdesi yeteri
kadar 1sinmayacagindan kisa siireli 1sitmada yiiksek bir performans gosterecek ve

onemli bir yakit ekonomisi saglayacaktir.

D1s duvarin 1s1l performansi duvar1 olusturan bilesenlerin performansi ile dogru
orantilidir [24]. Dogal gozenekli yapisi olan ve bu yapisi sayesinde 1s1 yalitim
Ozelligine sahip olan pomzadan iiretilen bimsblok bosluklu yapisi sayesinde oldukca
iyi bir 1s1 gecirgenlik direncine sahiptir. Ayrica bimsbloklarin bosluklarinda sasirtma
yapilarak da bu 1s1 yalitim ozelligi arttirilmustir. Cok ¢esitli boyutlarda iiretilebilen
bimsbloklarin boyutlan arttikca 1s1 yaliim 6zelligi de artmaktadir. Ancak ek bir 1s1
yalitim tabakas1 diisiiniildiigii durumlarda daha ince bloklar kullanilabilir. Duvarlarin
151l performansi degerlendirilirken bimsblok disinda kaplamalarin 1s1l performansi da
dikkate alinmalidir. Eklenen her bir kaplama siiphesiz duvarin 1s1l performansini da
arttiracaktir. Ayrica cephe kaplamasi ile duvar arasinda birakilan hava tabakasi

yogusmay1 engelliyeceginden duvarin performansi iizerinde olumlu etkisi vardir.

Ulkemizde yogun olarak kullanilan iskelet sistemin en 6nemli problemlerinden biri
1s1 kopriileridir. Is1 kopriileri farkli 1s1 iletkenlik degerine sahip olan yapi
malzemelerinin birbirine baglandigi, kesistigi veya i¢ ice gectigi yerlerde, genel
yapiya gore 1s1 transferinin daha fazla oldugu yerlerdir. Iskelet sistemde kolon ve
kirislerden olusan cergeve icine bimsblok oriiliirken kullanilan harg, dis ortama yiizii

olan tasiyici sistem elemanlar1 ve pencere dograma ve camlar 1s1 kopriisii vazifesi
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gorebilir. Bimsblok ile orillen duvarlarda har¢ kalinligi ortalama 1 cm civarindadir.
Derzler 1s1 kopriisii gorevi gorecegi icin biiyiilk ebatli ve gecmeli bimsbloklar
kullanilarak derzler olabildigince azaltilabilir. Kolonlar ve kirisler dig duvarlarda 1s1
gecisinin en yogun yasandigi noktalardan biridir. Ister celik olsun ister betonarme
buralarin uygun bir yalitim malzemesi ile yalitilmas1 gerekmektedir. Bunlarin diginda
bir diger 1s1 kopriisii ise pencere dogramalari, camlar1 ve bunlarin birlesim yerleridir.
Pencerelerde 1s1 yalitimi yapabilen cift cam ve 1s1 iletkenligi diisiik pvc, ahsap vb.

dograma kullanilmasi daha uygun olacaktir.

3.1.3 Nemsel Performans

Bir binanin dis duvari, ya atmosferden yagislar yoluyla gelen sudan, ya zeminden
kapilarite yoluyla yiikselen sudan ya da genellikle bina i¢cinden bina disina dogru
hareket eden su buharinin yogusmasindan etkilenir[29]. Bir dis duvar diisey olmasi
nedeniyle atmosfer yagislarindan 6nemli olciide etkilenmez. Uzerinde suyun
tutunmasim kolaylastiran cesitli kornis ve profiller bulunmasi halinde duvar yagistan
daha c¢ok etkilenir. Ancak riizgarla itilen yagmur s6z konusu oldugunda ¢ikintisiz bir
cephe yiizeyinde de su Oncelikle cephe kaplamasi tarafindan emilebilir. Bosluklarin
tamamen suyla dolmasindan sonra bu su, derz ve catlaklardan yayilarak tehlikeli bir
durum olusturacak konuma gelebilir. Duvarin 1slanmasinin ikinci sekli suyun
zeminden kapilarite yoluyla gelmesidir. Bu durum zeminde su bulunmasi ve bu
suyun yapidan bir drenaj sistemiyle uzaklastirilmamasi1 sonucu ortaya ¢ikar. Duvari
1slatan diger bir neden de duvarin ayirdigi i¢ ve dis ortamlardaki sicaklik farkindan
kaynaklanan su buhar1 akiminin uygun olmayan kosullarda duvar biinyesinde

yogusmasidir.

Bunlarin disinda duvar tizerine ya da igine tesisat yerlestirmede yapilan eksik ve

yanligliklar sonucunda da duvar suya maruz kalabilir.

Duvar iizerinde asir1 nem varligi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik bozulmalara neden
olmaktadir. Ayrica yiiksek nem duvarin 1s1l performansini diisiirecegi gibi 6nemli 1s1
kayiplarina neden olmakta ve dolayisi ile enerji kayiplart olusmaktadir. Duvarin nem
performansindan bahsederken yalmizca su emmesinden bahsetmek dogru
olmayacaktir, ayn1 zamanda malzemenin kuruyabilme ozelliginden de bahsetmek
gerekir. Bu kuruyabilme 6zelligi malzemenin birim zamanda biinyesinden gecen
nem miktarin1 koruyabilmesi ile agiklanabilir [30]. Yani duvar iizerindeki yiiksek
buhar transferi duvarin nem performansimi artiracaktir. Duvar ne kadar ¢ok buhar

gecisine izin verirse biinyesinde o oranda az su tutacaktir.

Buhar akimlarmin duvar tasarimini etkiledigi bir gercektir. Ozellikle i¢ ve dis ortami

ayiran dig duvarlarda bu durum 6nem kazanir. Bilindigi gibi buhar yiiksek basing
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diizeyinden algak basing diizeyine dogru hareket eder ve buharin gecisini engelleyen
bir malzeme olmadik¢a buhar akimi yap1 elemanina herhangi bir zarar vermeden
diizenli olarak hareket eder. Duvarin buhar nedeniyle olusabilecek zarardan

korunmasi icin alinmasi gerekli 6nlemler;

¢ Duvarn sicak yiiziinden su buharinin duvara girmesini 6nleyecek onlemler

alinmasi

e Duvar katmanlarimin su buharinin yogusmadan gecebilecedi sekilde

diizenlenmesi seklinde 6zetlenebilir.

Bimsblok ek bir onlem alinmadigi taktirde sudan kolay etkilenebilmektedir.
Bimsblogun dogrudan suya maruz kalmasini ve bozulmasini 6nlemek i¢in koruyucu
bir takim tabakalarla kaplanmasi uygun olacaktir. Bimsblogun kaplanmasinin amaci
oncelikle estetik olmakla birlikte, malzemenin hava sartlarina kars1 direncini ve uzun
donem performansini arttirmaktir. Bu kaplama buhar difiizyonuna izin veren ancak
su emmeyen bir malzeme olmalidir, boylece duvar kuru kalirken i¢ ortam nemini de
dengeleyebilir. Ayrica bimsblogun su emen bir malzeme olmasinin yaninda hizli bir

sekilde kuruyabilmesi nem performansi agisindan oldukca 6nemlidir.

Bimsblok ile oriilmiis duvarlarin 1s1l ve nemsel performanst ile ilgili mevcut bilimsel
arastirma ve giivenilir teknik bilgiler ¢ok simirl oldugundan, TUBITAK 107M532
no'lu “Pomza Tas1 Agregali Beton Bloklarla Yapilan Dig Duvarlarin Isil ve Nemsel
Performansi, Yasam Donemi Enerji ve Ekonomik Etkinligi” baslikli bir proje
baslatilmig, ve bu proje dahilinde laboratuar 6l¢melerine ve bilgisayarla benzetim

calismalarina dayanan genis kapsamli arastirmalar yapilmaktadir [31].

3.2 Bimsblok ile Oriilen Dis Duvarlarin Yapisal Performansi

Dis duvarlarin performansi, duvar sisteminin 6zellikleri ile birlikte maruz kaldigi
cevresel etkilerin siddetine bagli olarak zaman iginde giderek azalir. Bu nedenle
duvarin hizmet O©Omrii performans gereksinimlerini karsiladigi siire olarak
tanimlanabilir. Bir yap1 bileseni olan dis duvarlarin dayanikliligi ve hizmet omrii,
duvar sistemindeki bilesenlerin 6zgiin 6zellikleri, tasarim ve is¢ilik diizeyi, maruz
kalinan cevre kosullari, bakim ve kullanmim sartlarn gibi faktorlere bagh olarak
degisebilmektedir [32].

Bimsblok ile oriillen dis duvarlarin yapisal performansimi uygulama ve kullanim
olmak {iizere iki siirecte inceleyebiliriz. Uygulama siirecinde yapilacak tasarim, detay
ve iscilik diizeyi kullanim siirecinde duvarlarin performansim etkilemektedir. Ayrica
kullanim asamasinda icinde bulundugu cevresel faktorler de duvarlarin yapisal

performansiyla birlikte hizmet 6mrii iizerinde etkilidir.
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3.2.1 Uygulama Asamasindaki Yapisal Performans

Tiirkiye biiylik depremler iiretebilen aktif ray ve kirik sistemlerinin bulundugu
jeolojik bir yapiya sahiptir. Bu nedenle depremlere karsi gerekli 6nlemler alinmal ve
deprem zararlar1 azaltilmalidir. Bimsblok hafifliginin getirdigi bir avantaj olarak bina
yiikiinii azalttig1 i¢in deprem gibi yatay yiiklerin binada yol acabilecegi hasarlar da
azaltmaktadir. Ciinkii bina ne kadar agir olursa deprem yiikiinden o kadar fazla

etkilenmektedir.

Bu baglamda, duvar ile tasiyici sistem baglantisi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Farkli
islevlerdeki binalar i¢in bimsblok tasiyici sistem baglantis1 farklilik gostermektedir.
Konut gibi kat yiiksekligi az olan binalarda tasiyici sistem ve bimsblok duvar
baglantis1 yalmzca harg ile saglanirken, otel, aligveris merkezi gibi, kat yiiksekliginin
ve kolonlar arasindaki acikligin fazla oldugu yapilarda rabitz tel, metal profil ve
metal ¢ubuk gibi elemanlar duvar ile kolon ve perde gibi diisey tasiyict sistem
elemanlarn arasindaki baglantiy1 kuvvetlendirmektedir. Bunlar tek basina
kullanilabilecegi gibi birlikte kullanildigr 6rneklere de rastlamak miimkiindiir. Bu
uygulamalar yapim sirasinda maliyet artisina neden olmakta ancak kullanim

asamasinda yap1 dmriinii uzatan tedbirler oldugu icin biiyiik yarar saglamaktadir.

Bimsblok boyutlarinin ve hafifliginin getirdigi bir bagka avantaj ise santiyede ustalar
tarafindan rahatca uygulanabilir olmasidir. Bu durum is akisim hizlandirmakta ve
iscilikten tasarruf saglamaktadir. Ayrica zemin mekanigi acisindan da temele iletilen

yiik azalacagindan, insaat demirinden biiyiik oranda tasarruf saglanir.

Bimsblok ile oriilen dis duvarlarda bloklarin biiyiik ebatlarindan dolay1 derzlerde
azalma olacaktir. Ayrica gecmeli olarak iiretilen bloklar sayesinde diiseyde harg

kullanilmadigi i¢in buralardan kaynakli 1s1 kayiplar1 da yasanmamaktadir.

Derzlerde baglayici olarak ¢imento harci kullanilabilecegi gibi bimsblok firmalarinin
tirettigi cimento esasli, polimer katkili, bimsbloga ©zel yapistirma harclari da
kullanilabilir. Polimer katkili bu har¢ daha ince kullanildigi icin malzeme
tasarrufunun yaninda duvarin 1s1l performans: iizerinde de oldukga etkilidir. Cimento
harci kullanilmasi durumunda derzler daha kalin olacagi i¢in harcin 1s1 kopriisii
gorevi gorebilecegi dikkate alinarak ek tedbirler alinabilir. Bimsbloklar ayni
zamanda iyi bir siva tutucu oldugu icin siva uygulamasi kolaydir ve iscilikten ve

zamandan tasarruf saglar.

Kap1 pencere gibi duvar bilesenleri 1s1 kopriisii gorevi gérmeyecek sekilde
tasarlanmalidir. Boylece kullamim asamasindaki 1sitma enerjisinden biiyiik oranda
tasarruf saglanabilecektir. Bunun yaninda duvar ile kap1 ve pencere birlesimleri hava

gecirmeyecek sekilde tasarlanmali ve wuygulanmalidir. Aksi halde kullanim
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asamasinda biiyilkk miktarda 1s1 kayiplarnn olusacagindan, 1sitma enerjisi tiiketimi

artmakta ve cevreye biiyiik oranda zarar verilmektedir.

Tasiyic1 sistem bilesenleri 1s1 kayiplarinin gerceklestigi bolgelerdir. Bimsblogun 1s1
iletkenlik direnci olduk¢a iyi olmasina karsin tasiyici sistem bilesenlerinden
kaynaklanan 1s1 kayiplart duvar performansini olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle 1s1
kayiplarinin yasandigi bu bolgelerde 1s1 yaliim uygulamasi yapilmasi: TS825’de de
belirtildigi {izere zorunludur [24].

3.2.2 Kullammm Asamasindaki Yapisal Performans

Kullanim agamasindaki yapisal performans dis cevre sartlar1 ile birlikte biiyiik
oranda uygulama ve detay tasarimindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle kullanim
asamasindaki yapisal performans uygulama asamasindaki performans ile dogrudan
iligkilidir.

Bimsbloklar iilkemizde tasiyici duvar olarak kullanilmayip iskelet sistem iginde
dolgu duvar olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle bimsblok duvarlarin mekanik
performansindan ziyade hafif ve bosluklu yapisi nedeniyle bimsbloklarin 1sil
performans1 daha oOnceliklidir. Ancak nemsel performans genel olarak 1s1l

performansi etkileyeceginden degerlendirmelerde birlikte ele alinmalar1 6nemlidir.

Binalar en fazla enerjiyi kullamim agamasinda isitma, sogutma ve havalandirma
amacglh kullanmaktadirlar. Bu siirecteki enerji tiikketimini azaltmak, binalar1 dis
atmosfer sartlarina karsi korumak ile miimkiindiir. Uygulama asamasinda bina
yiizeyine uygulanacak 1s1 yaliim tabakasi kullanim agamasinda harcanan enerjiyi
onemli Olciide azaltacaktir. Bimsblok tek basina 1s1 yalitim 6zelligine sahip olmasina
ragmen dis duvart olusturan diger yapi bilesenlerinden kaynaklanabilecek 1s1
kayiplart engellenmelidir. Is1 kopriisii gorevi gorebilecek kisimlar, derzler, tasiyict
sistem bilesenleri, pencere ve kap1 dogramalari ve bu dogramalarin duvar ile birlesim
yerleridir. Is1 kopriisti gorevi gorebilecek tiim bolgeler yalitilmali ve hava gecisine

izin vermeyecek sekilde planlanmalidir.

Bu baglamda, saydamlik (pencere boslugu-dolu kisim) oran1 da 6nem kazanmaktadir.
Pencere yiizeylerinin genis olmasi 1s1 kayiplarim artiracak bir unsurdur. Is1 yalitiml

cift cam secilmesi en uygun ¢6ziim olacaktir.

Yapilan bir arastirmaya gore betonarme sistemlerde dolgu olarak kullanilan bimsblok
deprem gibi yatay yiikler karsisinda sisteme olumlu katkida bulunabilmektedir.
Bimsblok ile olugturulan dolgu duvar yapimin yatay rijitliini artiracagi gibi, binanin
kiitlesel etkisi hafiflemektedir, bu durum tasiyici sistem elemanlarinin boyutlarinin
kii¢iilmesine ve deprem sirasinda yanal olarak bina kiitlesinin etkisinin azalmasina
neden olmaktadir [33].
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Bir yapinin dis duvarinda yanlhis malzeme kullanilmasi igerdigi kimyasal maddeler
yiiziinden, i¢ ortamlarda solunum rahatsizliklarina yol agabilmektedir. Bimsblok
gozenekli ve dogal yapisindan dolay nefes alan, saglikli ve koku yapmayan ortamlar

olusturmaktadir.

Yaliim teknigi agisindan bimsblok ile olusturulan dis duvarlar iyi bir 1s1l direnc
gostermektedir. Disgtan 151 yalinmh duvarlarda yogusma olmamaktadir. Ortadan ve
icten 1s1 yalitiml duvarlarda yogusma olmasina ragmen, yogusan su yaz doneminde
buharlasabilmektedir [34].
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4. YAPIDA SURDURULEBILIRLIK VE BIMSBLOK

Diinya genelinde giderek artan niifus yogunlugu, kaynak tiiketimi ve c¢evre
kirliliginin gezegenimizin ekolojisini olumsuz yonde etkiledigi agiktir. Yap1 sektorii
dogadaki malzeme kaynaklarinin %350’sinden, enerji tiiketiminin %40’indan ve
toplam atigin %50’sinden sorumludur [35]. Bu durum diinya niifusunun artmasina
paralel olarak artan bina sayisi nedeniyle daha da artacaktir ve eko sistemin telafi
edilemez bir sekilde zarar gébrmesine neden olacaktir. Dogal kaynak akiginin 6nemli
miktarda azalmasi, insan neslini ve dogada yasayan diger canlilarin gelecegini
tehlikeye sokmaktadir.

Eko sisteme olan zarar1 en aza indirebilmek icin ekolojik malzeme kullaniminin
artmasit gerekmektedir. Ekolojik yapt malzemesi iiretim ve kullamim sirasinda az
enerji tiiketen, hem enerji kullamimi hem de icinde bulundurabilecegi zararl
maddelerle ¢evreye ve dolayisiyla yasam sagligina ve ekolojiye en diisiik diizeyde
zarar veren, uzun Oomiirlii ve kolay tamir edilebilen, yenilenebilen ve geri doniisebilen
malzemelerdir. Bu yiizden ekolojik malzeme kullanilmasinin tesvik edilmesi her
gecen giin azalan ve yenilenemeyen kaynaklarin korunmasina, kaynaklarin veya atik
maddelerin akillica kullanilmasina ve bdylelikle dogal eko sistemin korunmasina

yardimec1 olacaktir.

Siirdiiriilebilirlik gelecek nesiller i¢in yasam kalitesinin arttirilmasi cabasi temeline
dayanir. Brundtland Raporu (1987) siirdiiriilebilir gelisimi soyle tanmimlar; “gelecek
nesillerin kendi ihtiyaclarin1 karsilama yetenekleri dikkate alinarak, bugiiniin
ihtiyaglarim karsilama...”[36]. Bu milyonlarca heniiz dogmamis insanin refahi igin
bugiiniin insanlarinin sorumluluguna dikkat ceken nesiller aras1 adaleti ve gezegeni,

kaynaklar ve cevresel fonksiyonlan gelecek nesillerden 6diing aldigimizi ima eder.

Siirdiiriilebilirlik, cevre hareketi iginde ortaya c¢ikmistir ve temel kaynaklarin
titketilmemesi, cevrenin olumsuz etkilenmemesi gibi ilkelere dayanir. Sonsuz bir
kaynak olarak algilanan dogal zenginliklerin hi¢ bitmeyecek gibi tiiketilmesi sonucu
olusan olumsuz cevresel gelismeler insanligi ve biitiin canli varliklar1 tehdit eder

duruma gelmistir.

1987 yilinda Dr. Brundtland baskanligindaki Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu kalkinma ve ¢evrenin durumu arasidaki baglantiya ciddi 6zen

gostermis ve caligmalarimi “Ortak Gelecegimiz” adi altinda yayimlamistir [36].
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Haziran 1992’de Rio’da yapilan Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen Cevre ve
Kalkinma Konferans1 Diinya Zirvesi olarak tanimlanan uluslararast bulusmada,

gelisme ve cevre sorunlarinin nasil bagdastirilacagi tartisma konusu olmustur.

Siirdiiriilebilirlik son yillarda iizerinde 6nemle durulan konulardan bir tanesidir.
Siirdiiriilebilir tasarim ve yapimda karsilanmasi beklenen maddeler asagida

siralanmastir.

¢ Giiniimiiz ihtiyaglarim gelecek kusaklarin yasam kalitesini tehlikeye atmadan

karsilamal

e Ekonomik biiylimeyi, c¢evresel kirlenmeyi minimum diizeyde tutarak

saglamali ve az atik iiretip, saglikli ve yasanabilir ¢cevre yaratmali

o insan ihtiyaglarmi, gelisme, sosyal esitlik, ekoloji ve ekonomi arasinda bir

denge saglayacak sekilde karsilamal

e Cevresel etki, enerji kullanimi, dogal kaynaklar, ekonomi ve yasam kalitesi

konularini goz 6niinde bulundurmali

¢ Bir projenin, planlama, tasarim, yapim, kullammm ve yok olma asamalarini

iceren tiim yasam dongiisii kapsaminda optimum yarar saglamalidir.

Siirdiiriilebilir yapim tanimi, ekolojik, sosyal ve ekonomik konularda daha kapsaml
incelenebilmektedir. Bu baglamda siirdiiriilebilir yapim, sosyal, ekonomik ve

cevresel siirdiiriilebilirlik olarak ii¢ ana baglik altinda incelenebilir.

Ekonomik siirdiiriilebilirligin  yapiy1 ilgilendiren kismi malzemenin kullanim
yogunlugu, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim orani, kisi bagina diisen yillik
enerji tiiketimi vs. siralanabilir. Atiklarin yOnetimi, geri doniisiimii ve yeniden

kullanimi ekonomik siirdiiriilebilirlik kapsaminda incelenebilecek konulardir [37].

Cevresel siirdiiriilebilirlik, dogal c¢evre, eko sistem ve eko sistemi ilgilendiren
diizenlemelerle ilgilidir. Eko sistemin korunmasi ile kaynaklarin ve hammaddelerin

insan ihtiyaclari i¢in kullanilirken atiklarin dogay1 bozmamasi saglanir [38].

Siirdiiriilebilirligin - ¢cevresel diizeyde mimarlik ile etkilesimi asagidaki gibi

Ozetlenebilir;

e Enerji tilketiminin akilct olmasi; yenilenebilir enerji kaynaklarina

basvurulmasi- (Enerji etkin bina tasarimi ve yapimi)

e Kaynaklarin optimum kullanimi; toprak, maden, su gibi kaynaklarin akilct

kullanimi- Yerel malzeme kullanimi

e Cevresel etkilerin siirlandirilmasi; gaz emisyonlarmin, hava, su ve toprak

kirliliginin azaltilmasi ve kontrol edilmesi
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4.1 Insaat Sektoriinde Siirdiiriilebilir Yap1 Kavram

Siirdiiriilebilir yapim dogal cevre ile uyumlu yapma cevre olusturma cabasidir.
Siirdiiriilebilir yap1 iiretimi , dogal ¢evrenin ve bu cevrede insa edilen yapilarin bir
uyum icinde calisarak insana yakisir ve esit ekonomik imkanlar1 saglayan bir sistem

olusturmay1 amaclar.

Yap1 tek basmna diisiiniilmeyip ¢evre ile olan etkilesimi de dikkate alinmalidir.
Siirdiiriilebilir yap1 hava, su ve toprak gibi dogal cevre elemanlarina zarar vermeyen
insan aktivitelerine engel olmayan, iiretiminde ve kullaniminda minimum enerji

sarfiyatinin s6z konusu oldugu yapilardir.

Bir yapinin olusturulabilmesi igin dogal kaynaklarin toplanmasi, islenmesi,
nakliyesinden baslayarak yapmnin iiretimi, kullanimi, yikimi ve tekrar
doniistiiriilmesine binanin yasam dongiisii denilmektedir. Bu baglamda binanin

yasam donemi siirecinin igerigi asagidaki gibi 6zetlenebilir.

¢ Hammaddenin toplanmasi; iiretimde kullanilacak dogal hammaddenin

dogadan ¢ikarilarak iiretim tesislerine getirilmesidir.

o Uretim; toplanan hammaddelerin bir araya getirilerek cesitli iiretim

siire¢lerinden gecip kullanilir hale gelmesidir.

® Yapim; santiyeye getirilen yap1 malzemelerinin ve yap1 elemanlarinin yapilan

bina tasarimina uygun sekilde imal edilmesi siirecidir.

e Kullanim; bina yapimindan sonra yapinin kullanicilar tarafindan kullanildigi,
kis doneminde i1sitma yaz doneminde sogutma yapilan, bakim ve onarim

gerektiren evredir.

¢ Yikim; yapinin hizmet omrii doldugunda gerek fiziksel bozulmalar, gerekse

istenen islevlere cevap vermemesinden dolay1 yikilmasidir.

e Geri doniistiirme; yikilan bina atiklarinin yonetimini, geri doniistiiriilmesini

ve yeniden kullanilmasini iceren evredir.

Bir yapmin yasam donemi Ozetlemek gerekirse, dogadan c¢ikartilan hammadde
oncelikle islenerek yapr malzemesi ve yapi bileseni olusturulmakta ve iiretilen iiriin
yapt iiretiminde kullanilmaktadir. Kullanilan yapiya zaman igerisinde kullanici
istekleri dogrultusunda eklentiler yapilmakta ve bununla beraber yap1 maruz kaldig
cevresel etkiler neticesinde bakim ve onarnm gerektirmektedir. Hizmet Omriinii
tamamlayan kullanilamayacak durumdaki yap1 ise bilesenlerine ayrilarak
kullanilabilecek gibi olan bilegenler elden gecirilerek yeni yapida kullanilmakta,
kullanilamayacak durumda olanlar ise imha edilmektedir. Bu dongii bir yapinin

yasam donemi olarak tanimlanabilmektedir.
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“Besikten mezara” yaklasimi olarak tarif edilen yasam donemi zincirleri, yapida
kullanilan biitiin kaynaklarin tiim yasam dongiilerini, dogadan toplanmalarindan,

tekrar dogaya donene kadar ¢evreye yaptiklan etkileri g6z 6niinde bulundurur.

Siirdiiriilebilir yapt malzemesini se¢gmedeki en basit stratejiler, gereksiz kullanimin
onlenmesi ve malzemeden en yiiksek verimi almak, yenilenebilir ve doniisebilir
kaynaklarn kullanmak, gerek iiretiminde gerekse kullaniminda cevreyi en az
etkileyen malzemelerin tercih edilmesi, komiir, benzin, dogalgaz gibi tiikenebilir

kaynaklarn tiikketiminin en aza indirgenmesidir [39].

Siirdiiriilebilir yapi1 tiretimi ancak siirdiiriilebilir bir gelismenin bir parcasidir ve
birlikte diistiniilmesi gereklidir. Bu baglamda 1992°de Rio’da yapilan Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda ortaya ¢ikan Agenda 21, kalkinma ve
cevre arasinda denge kurulmasimi hedefleyen “siirdiiriilebilir gelisme” kavraminin
yasama gecirilmesine yonelik bir eylem plamidir. Siirdiiriilebilir  yapilar
kullanicilarinin sagliklarini koruyup, konforlarim daha iyi seviyeye getirirken ayni
zamanda c¢evreyi koruyup, enerji kullanimimi etkin bir sekilde yapar. Bu nedenle
siirdiiriilebilir yapim, sosyo-ekonomik ve Kkiiltiirel olarak farkli olan c¢evrelerde

siirdiiriilebilir gelismeyi saglayan bir yol olarak goriiliir[40].

4.2 Yapi, Yap1 Elemanlar1 ve Yap1 Malzemelerinin Yasam Donemi

Degerlendirmesi

Yasam Donemi Degerlendirmesi (YDD) yap1 malzemesi, yapi bileseni, yap1 elemani,
kisaca yapi iiriiniiniin veya herhangi bir yapimin biitiin émrii boyunca cevresel ve
kaynaksal etkilerini belirleyen bir yontemdir. Elemanin yasam donemi boyunca
biitiin enerji, su ve malzeme tiikketimi, bunun yaninda havaya, suya, topraga olan
emisyonlar c¢izelge haline getirilir. TS-ISO 14040’da verilen tarife gore Yasam
Donemi Degerlendirmesi; bir iiriin sisteminin hayat1 boyunca kullandig1 girdilerle,
irettigi ve hasil ettigi ciktilarin bir envanterini yaparak, bu girdi ve ¢iktilarla ilgili
olast cevre etkilerini degerlendirerek, envanter analizi ve etki degerlendirmesi
asamalarinda elde edilen sonuglari, ¢calismanin amaglar ile baglantili yorumlayarak,
bir iirliniin ¢evre boyutlarin1 ve olasi etkilerini degerlendirmede kullanilan bir

yontemdir [41].

Eleman ve malzeme Olgeginde yasam donemi degerlendirmesi asagidaki konulart

icermektedir,
¢ Hammaddenin ¢ikarilmasi, islenmesi ve transferi

e Uriiniin iiretilmesi, tasinmasi ve dagitilmasi
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e Uygulama
e Kullanim, tekrar kullanim ve bakim (isletme)
¢ Geri doniisiim ve yok edilmesi

Malzemenin yapidaki performansi ile birlikte malzeme secimindeki biitiin etkileri

arastiran ve degerlendiren énemli bir yaklagimdir.

4.2.1 Yasam Donemi Degerlendirme Etaplar:

Yasam donemi degerlendirmesinin TS14040 standardinda dort etabi icerdigi ifade
edilmektedir. Bunlar; amac ve kapsam tayini, envanter analizi, etki degerlendirmesi

ve sonuglarin yorumlanmasi etaplaridir [41].

Yasam donemi degerlendirme ¢aligmasinin amact ve kapsami acik¢a belirlenmelidir.
Calismanin amag boliimiinde bu ¢alismanin ne maksatla kullanilacagi, yapilis sebebi,

kimlere hitap edecegi agikca belirtilmelidir [41-44].

Envanter analizi, bir {riiniin yasam dongiisiinde enerji ve hammadde
gereksinimlerinin, havaya, suya ve topraga olan emisyonlarinin, cevresel girdi ve
cikti verilerinin Olciilmesi ve sayisal bir sekilde ifade edilmesi yoluyla cevresel

performansin objektif bir veri tabanina oturtulmasi asamasidir [41-44].

Etki degerlendirmesi, envanter analizi sonug¢larim kullanarak muhtemel cevre
etkilerinin dnemini belirlemeye calisir. Cevresel bulgularin etkilerini degerlendirir ve
soyut ve somut bi¢imde tariflemeyi amac¢ edinir. Etki degerlendirmesi ekolojik
etkileri icerdigi gibi insan sagligina olan etkileri de icermektedir. Bu evrede envanter
analizi sonuglanyla ilgili etki kategorileri ve kategori gostergeleri hazirlanir.
Sonucunda da cevresel bir bakis agistyla iiriin veya iirlin sistemini incelemeyi amag
edinir [41-44].

Yorumlama evresi ise amag ve kapsam ile ilgili tarife uygun olarak, envanter analizi
ve etki degerlendirmesi sonuglarina gore ¢evreye olan etkilerin azaltilmasina ve
iyilestirilmesine  yonelik  yapilmasi  gereken c¢alismalart ve  tavsiyeleri
kapsamaktadir [41-44].

4.2.2 Degerlendirmenin Sinirlari

Cevresel degerlendirme metodunun smirlar1 ve kapsami 6nemlidir. Bu kapsam ve

sinirlar, kriter, siire¢ ve 6lgek bagliklar altinda incelebilir.

Kriter; Cevresel degerlendirme icindeki diisiincelere kaynak olan kriter boyutu,

ekolojik konular (kaynak kullanimi, rezerv durumu vb.) ve dogrudan insam
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ilgilendiren konfor sartlar1 olmak {izere ikiye boliiniir. Konfor sartlan

Olciilebilmelidir, kesin bir sekilde tanimlanabilir ve degerlendirilebilir olmalidir [45].

Siireg; Yasam Donemi Degerlendirmesi metodolojisini kapsar. Yasam donemi
degerlendirme fikri, cogunlukla yapi cevresini degerlendirme metotlari formiile
eden mantiksal bir dayanak olarak ve yasal olarak malzemeler, elemanlar ve

servisleri karsilastiran, cevresel arastirma toplulugu biinyesinde kabul edilir [45].

Asagida bimsblogun yasam donemi siireclerinde girdi ve c¢iktilariyla ilgili genel bir

degerlendirme yapilmstir.

e Hammaddenin edinimi siireci: Yerel iiriinlerin secimi hem ekonomiye yarar
saglamakta hem de hammaddelerin taginmasi sirasinda olusabilecek
zararlarin  azaltilmasma yardimci  olmaktadir.  Ulkemiz, endiistriyel
hammadde ve yeralt1 kaynaklar1i bakimindan 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Pomza, bimsblok iiretiminde kullanilmak iizere 4 asamada hazirlanmaktadir.
Bunlar; pomzanin ocaktan ¢ikarilmasi ve tasitlara yiiklenmesi, temizleme ve
siniflandirma ambarlarina tasinmasi, yikanip siniflandirilmast ve son olarak
da iiretim ambarlarina tasinmasidir. Pomza agregasi 0-3mm, 3-8mm, 8-16mm
ve 16mm’nin iistii seklinde siniflandirilmakta ancak bimsblok iiretiminde 3-
8mm ve 8-16mm pomza agregasi kullanilmaktadir [46]. Yerel bir malzeme
olan pomza agregasindan iiretilen bimsblok fabrikalari pomza madenine
yakin yerlerde kuruldugundan hammaddenin fabrikaya tasinmasi sirasinda
harcanan tasima enerjiden tasarruf saglanmaktadir. Uretim tesisleri ve
hammaddenin ¢ikarildigi ocaklar ne kadar birbirine yakin olursa bu siirecte

harcanan tasima enerjisi o kadar diisiik olmaktadir.

e Uretim siireci: Bu siiregte enerji, isgiicii, anamal tiiketilmekte ve
hammaddeler, ara¢ ve gerecler kullanilmaktadir. Siire¢ sonunda; yapa iiriinleri,
yan iiriinler, hava emisyonlari, sivi ve kati atiklar olusabilmektedir. Bimsblok
tireticileri ¢ogunlukla ocaklarin yakinina iiretim tesislerini kurmuslardir ve
boylece tagima enerjisi en aza indirilmistir. Blok tiretim siireclerinden karigim
hazirlama ve kaliplama asamalarinda elektrik enerjisi kullanilmaktadir.
Kurutma evresinde bloklar, yaz aylarinda dogal ortamda herhangi bir enerji
harcamadan kururken kisin i¢ ortami 1sitmak ve belli bir sicaklikta tutabilmek
icin komiir, dogalgaz gibi yakitlar kullanilmaktadir [21]. Uretim teknolojisi
tam otomasyonlu ya da yar1 otomasyonlu olabilir. Ancak her iki sistemde de
kullanilan araglar aymdir. Yalmiz yari otomasyonda bazi evreler el ile

gerceklestirilir. Bu da isgiiciinde artisa neden olmaktadir.

e Uygulama siireci: Bloklar yap1 sahasina kamyon ya da tirlarla taginmaktadir.

Genellikle Orta Anadolu’dan ¢ogunlukla konut santiyelerinde kullanilmak
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lizere Istanbul ve civarina otel santiyelerinde kullanilmak iizere Antalya ve
civarina taginmaktadir. Bu transfer islemi yakit enerjisi ile birlikte blok
fiyatlarinin da artmasina neden olmaktadir. Oncelikle bloklar yap: sahasinda
uygun bir yere istiflenir, daha sonra kule ving yardimi ile kullanilacag: kata
tasinir. Bu tasima asamalarinda yakit sarfiyati oldugundan havaya
karbondioksit salinimi olmaktadir. Bundan sonra duvarlarin olusturulmasi
safhasindaki isgiicii gerek blok boyutlarn gerekse bimsbloklarin hafifligi
nedeni ile optimum kullanilabilmektedir. Genellikle %1 oraninda fire
verilmektedir, bu da bloklarin gerek saha icinde gerekse sahaya taginmasi
sirasinda meydana gelmektedir. Kirilan bloklar santiyelerde diisitk dogeme

dolgusu olarak degerlendirilebilmektedir.

e Kullamim siireci: Kullamim sirasinda en biiyiik enerji 1sinmak igin
harcanmaktadir. Bimsblok biinyesinde bulunan gézenekli pomza agregasi ve
blok bosluklar1 sayesinde dogal olarak 1s1 yalitimi yapabilmektedir. Bu
sayede kullanim sirasindaki enerji tiiketiminde ve buna bagli olarak 1sitma
maliyetlerinde tasarruf s6z konusu olacaktir. Ancak, tasiyict sistem
bilesenleri ve saydam kisimlardan olusabilecek 1s1 kopriileri ve buna bagli 1s1

kayiplar engellenmelidir.

e Geri doniigim ve yok etme siireci: Geri donistiiriilmiis yapi {iriinlerinin
kullanimi, hammadde kaynaklarinin tiiketimini engellemekte ve iiriinlerin
yok edilmesi sirasinda olusan zararlarin ve harcanan enerjinin azaltilmasim
saglamaktadir [47]. Ancak bazi durumlarda da tam tersine geri doniislim
islemleri zor, karmagik, maliyeti yiiksek olmakta ve bu islemler zehirli gazlar
gibi cevreye zararh etkilerle sonuglanmaktadir. Bu etkiler de, kiiresel iklim
degisikligi gibi olumsuzluklara neden olabilmektedir. Bimsblok {iiretim
asamasinda kirilan bimsbloklar kaldirnm tasi yapiminda kullamilmakta ve
boylece tekrar kullanimin olanagi bulmaktadir. Yapi iiretiminde kirilan ve
kullanilamayacak durumda olan bimsbloklar ise diisiik doseme dolgusu veya
grobeton dolgusu olarak kullanilabilmektedir. Ancak bimsblokla olusturulan
yapilarin kullanim Omriinii tamamladiktan sonra yikilip geri doniistiiriilmesi

ile ilgili bir bilgiye rastlanilmamistir.

Olgek; yapr malzemesi ve yap1 eleman1 dlceginde bir degerlendirme yapilabilecegi
gibi bina oOlceginde de bir degerlendirme yapilabilir. Degerlendirme c¢aligmasinin

saglikli ve dogru olarak yiiriitiilmesinde 6l¢egin 6nceden belirlenmesi 6nemlidir.
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4.3 Cevre Sorunlari ve Ekoloji

Siirdiiriilebilir yapim icin ¢evresel etkilerin goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Bu
etkiler cesitlilik gostermektedir. Insanlarin yapilar ile iliskili aktivitelerinden ortaya
cikan ve c¢evreye salinan emisyonlarin etkileri olarak, sera etkisi, ozon tabakasinin
incelmesi, hava kirliligi, havaya, suya ve topraga salinan toksinler, ve radyoaktivite
gosterilebilmektedir [48]. Cevresel etki ve gelecekteki iklim degisikligi,

siirdiiriilebilir yapimda goz 6niinde bulundurulmasi gereken konulardir.

Cevre sorunlarini ortadan kaldirabilmek igin, kullanilan kaynaklarin zarar gérme
seviyeleri minimum olmali, mevcut topografya ile uyumlu toprak zenginliklerine,
havaya, suya ve mevcut yesil dokuya saygili bir yaklasim ile bina konumlandirilmali,
1s1 yalitmh dis duvarlar ve camlar kullamilmali, kis kosullarinda 1sitma, yaz
kosullarinda ise sogutma icin harcanan enerji minimum diizeyde olmali ve cevreye
en az diizeyde zarar veren yakitlar kullanilmali, dogal havalandirma miimkiin oldugu
kadar 6n planda tutulmali, dogal havalandirma ve aydinlatmanin miimkiin olmadigi
durumlarda yapay havalandirma ve aydinlatma icin ¢evreye en az zarar veren iriinler

kullanilmalidir.

4.4 Binalarin Yasam Donemi Boyunca Enerji Tiiketimi

Tiim diinyada bir enerji krizi yasanmaya baslamis, riizgar, su ve giines gibi daha bol
ve ucuz olan alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi giindeme gelmistir. Ulkemiz,
enerji kaynaklar1 bakimmdan disariya bagimlh oldugu i¢in, her konuda oldugu gibi
enerji savurganligindan kacimilmali, yapilacak akilc1 projelerle ve kullanilacak
yiikksek yalitiml1 yap1 malzemeleriyle yakit giderleri miimkiin oldugunca azaltilmali
ve dolayisiyla hava kirliligi daha asagilara cekilmelidir. Ulke ekonomisine biiyiik

katki saglayacak bu tiir yaklasimlar, bireysel olarak da bir kazang olacaktir.

Binalarin yasam dongiileri boyunca gecirdigi evreler Sekil 4.2’de goriilmektedir ve

her evrede belli miktarlarda enerji tilketimi s6z konusudur.

Uretim Kullanim Yikim

[ [ I I

Hammaddelerin imalat Nakliyat Ingaat Oturma Bakim/Onarim Oturma Yikim
elde edilmesi

FEAPCINCINY
PR RN TRRED)

d09739, RO
Yok Etme

Sekil 4.1: Binalarin Yagsam Dongiisii Boyunca Gegirdigi Evreler

Yap:1 malzemesi veya yapr elemamt igin yapilacak yasam dongiisii analiz

calismalarinda, tiiketilen enerji miktar1 anahtar faktorlerden biridir. Bu amagla;
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¢ Hammaddenin elde edilmesi ve yap1 malzemesi tiretmek icin ihtiya¢ duyulan

enerji miktari,
e Malzeme taginmasinda (biitiin asamalarda) kullanilan enerji miktari,

® Yapim sirasinda ve hizmet dmrii sonunda bina yikildiginda kullanilan enerji

miktari,
kriterleri dikkate alinarak analizler yapilmalidir.

Hammaddenin ve islenmis malzemelerin transferi énemli miktarda enerji titkketimine
neden olabilir. Tagimada tiiketilen tiim enerji miktarinin belirlenmesi, malzemenin

agirhig, tasindigi mesafeler ve aracin tipi gibi kriterlere baghidir.

Yap1 malzemesi etkilerini belirlemede kullanilan en onemli ara¢ Yasam Donemi
Degerlendirmesi’dir. Yasam Donemi Degerlendirmesi, yap1 da dahil bir hizmetin,
siirecin ve iriiniin cevresel performansin biitiin Omrii i¢inde degerlendiren bir
yontemdir[37]. Cevresel performans genel olarak potansiyel etkilerin genis
yelpazesine gore Olgiiliir. Ornegin; fosil kaynaklarin tiikenmesi, yenilenemeyen
kaynak kullanimi, su kullanimi, kiiresel 1sinma potansiyeli, stratosfer ozonu

titkenmesi, yer seviyesi ozonu olusturmasi, havaya, suya ve yere birakilan asit.

Bu etkilerin bir yapi icin karsilastirilmasi cok dikkatli bir analiz gerektirir. Ornegin
bir yapinin yasam donemindeki toplam enerjisi, malzemenin ve iiriiniin ¢ikartilmasi,
islenmesi, taginmasi ve uygulanmasi icin sarf edilen somut enerjiler ile birlikte
yapinin yasamini siirdiirebilmesi i¢in gerekli isletme enerjisidir. Ortalama bir yap1
icin isletme enerjisi yapinin hizmet 6mrii diisiiniildiigiinde, (yapn tiiriine gore yaklagik
50-60 yil arasinda kabul edilir) oldukca fazladir. Sonug olarak, isletme evresi yapim

asamasindakine gore ¢ok daha fazla enerji gerektirir.

Diger bir yandan, ¢evresel etkilere bakildiginda yapim asamasindaki etkiler ¢cok daha
biiylik olabilir. Kaynak ¢ikariminda ve iiriin islenmesi siirecindeki zehirli atik

yayilimi, bina isletmesinde yayilandan ¢ok daha fazla olabilir [49].

Binalarin tiim yasamlar siiresince harcadigi enerjinin saptanabilmesi i¢in yapi
malzemesinin {iretilmesinden, binanin yikilmasina kadar tiim zaman ve asamalarina
bakmak gerekir. Enerji kullanimi, yalnizca iiriinii kullanimi sirasinda yararlanilan
enerji degil, ayn1 zamanda ¢ikarma ve tagima esnasinda kullanilan enerji de demektir.

Enerji gereksinimi az olan hammadde sec¢imi 6nemlidir.

Bu anlatilanlar 1s181inda bimsblok i¢in yapilan yasam donemi degerlendirmesi ii¢
farkli Olgekte incelenebilir. Bunlar, iiriin ve malzeme, yapr bileseni ve bina

Olcekleridir.
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4.5 Bimsblogun Siirdiiriilebilirlik Degerlendirmesi

Enerji ve hammaddenin optimum kullamimi kirliligi ve cevresel etkileri azaltacagi
icin ekolojik ¢evrenin korunmasina da yardimci olacaktir. Siirdiiriilebilir yapimin
temel konusu cevresel performans, maliyet ve ekonomik performans arasindaki
dengeyi saglamaktir [49]. Dis duvar bileseni olarak bimsblok dért ana baglik altinda

incelenmistir.

4.5.1 Hammadde Kullanimi

Bimsblok {iiretiminde hammadde olarak pomza ve c¢imento kullanilmaktadir.
Bimsblogun bosluklu yapist ve iginde kullanilan pomzanin gozenekli yapisi
sayesinde hammadde tiikketimi azalmakta ve ayrica 1s1 yaliim 6zelligi artmaktadir.
Bimsbloklarin bosluklu yapis1 da hem malzeme kullanimini azaltmakta hem de 1s1
yalitim ozelligini arttirmaktadir Boylece bimsblogun enerji etkin yapi iiretiminde

oldukga verimli bir malzeme oldugu gériilmektedir.

4.5.2 Enerji Kullanim

Enerji kullamimina malzeme Olgeginde bakildiginda enerji makine ve tasitlarda
kullanilmaktadir. Pomzanin ¢ikarilmasi, iiretim yapilacak alana taginmasi ve blok

tiretimi safhalar1 dikkate alinmalidir.

Yap1 bileseni olarak dis duvarlar ele alindiginda duvarin olusturulmasi sirasinda
harcanan enerji, kullanimi sirasindaki 1sil performansi ve yok edilme asamasinda
cevreye olan etkileri diisiiniilebilir. Duvarin olusturulmasi sirasinda daha ¢ok insan
giici kullanilmaktadir ve duvar olusturma sirasinda harcanan enerji goz ardi
edilebilecek kadar azdir. Bilesen dlgeginde en dnemli konu duvarin 1s1l performansi
ve 1s1 kopriilerinin 6nlenmesidir. Is1 kopriileri kolon, kiris ve dosemelerde olabilecegi
gibi bimsblogu baglamak i¢in kullanilan yapistirma harcinda da olusabilir. Ist
kopriilerini engellemek i¢in buralarda ek onlemler alinmalidir. Bimsblok gézenekli
yapist sayesinde ve belirli duvar kalinliginda kullanildiginda ek herhangi bir isleme
gerek duymaksizin 1s1 yaliim ozelligine sahiptir. TS825 iilkemizi farkli iklim
bolgelerine ayirmistir. Her iklim bolgesi icin farkli olan 1s1 iletkenlik direncini

saglamak amaciyla farkli ebattaki bloklarin dis duvarlarda kullanilmasi gereklidir.

Bina 6l¢eginde enerji tiikketimi dendiginde ilk akla gelen kisin 1sinmak i¢in harcanan
enerjidir. Bunun yaninda yazin sogutma yapilmasi giderek yayginlagsmakta ve
sogutma enerjisi tilkketimi giderek artmaktadir. Binalarin kullanim 6mriiniin ortalama
50-60 y1l oldugunu diisiiniirsek bu dl¢ekte harcanan enerji oldukg¢a ciddi boyuttadir
ve harcanan bu enerji sonrasinda dogal cevrede yapilan tahribatlar da o derece

biiyiiktiir.
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4.5.3 Tasima

Tasima ii¢ grup altinda incelenebilir. Bunlar, pomzanin ¢ikartilmasinin ardindan
fabrikaya taginmasi, tiretilen bloklarin fabrika icinde agik veya kapali bir ortama
depolamak i¢in tasinmasi ve hazirlanan paletlerin satis ofislerine veya santiyelere
tasinmasi. Bimsblok iireten fabrikalar genellikle pomza yataklarina yakin yerlere
konumlanmistir. Bu ylizden pomzanin fabrikaya tasinmasi sirasinda ¢ok fazla tasima
enerjisi harcanmasa da, iiretilen bloklarin santiye sahasina ulastirilmasi sirasinda
onemli Olgiide yakit enerjisi harcanmaktadir. Bimsblogun tasinmasinin haricinde
iscilerin fabrikaya ve santiyeye tasinmasi da s6z konusudur. Bu taginma sirasinda
harcanan yakit enerjisini minimuma indirebilmek icin iscilerin toplu olarak

taginmasini saglayan servislerin kullanimi en uygun ¢éztimdiir.

4.5.4 Atk

Bloklarin iiretim asamasinda yalmzca %1-2 arasinda kirilan bloklar vardir. Bu kirilan
bloklarda kaldirim tas1 yapiminda kullamilmak suretiyle degerlendirilmektedir.
Malzeme kayiplar1 tasima, aractan indirme, depolama ve duvar Oriimii sirasinda
verilmektedir. Bu kirillan bloklar santiye atigi olarak sahadan uzaklastirildigi gibi

diisiik doseme dolgusu olarak da degerlendirilebilmektedir.
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5. UYGULAMA ORNEKLERI VE YAPIM SURECi ANALIZLERI

Bimsblok ile oriilen dis duvarlar uygulama asamasinda gozlemlenerek yapisal

performans ve siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmistir.

Ornek olarak secilen tiim santiyelerde duvar sistemlerinin opak bilesenleri, bimsblok
ve lizerine uygulanan yalitim, siva vb. katmanlar ile olusturulmustur. Bu boliimde,
konut, aligveris merkezi, ofis, otel ve okul gibi cok farkli fonksiyonlara hizmet veren
binalarin hepsinde kullanilabilen bimsbloklarin, yapim siireci ve detaylan ele

alinmistir.

5.1 Calismada Kullanilan inceleme ve Analiz Yontemi

Yapim asamasinda incelenen binalarin dis duvarlarinin  degerlendirildigi bu
calismada, 2006 Nisan — 2008 Eyliil aylar1 arasinda, Istanbul icerisinde yer alan,
betonarme veya celik iskelet tasiyict sistemli, tipolojik baglamda hicbir sinirlama
koyulmadan rast gele secilen 20 adet santiye incelenmis, santiyelerin dis duvarlarinin

yapim asamalar tespit edilerek analizleri yapilmigtir.

Bu calisma, gozlem ve anket teknikleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Bloklarin
santiyeye gelisinden itibaren duvarin bitimine kadar olan siire¢ incelenmis, yapim

siireci ve detaylar1 ele alinmistir.

5.1.1 Genel bilgiler

Binay1 tamyabilmek icin santiye ile ilgili genel bilgiler bagligi altinda deginilen
konular, santiyenin yeri, adi, binanin ne amagla kullanilacagi, blok adedi, kat adedi,
ingaat alan1 ve tasiyici sistemi gibi bilgilerdir. Bu calismada santiye seciminde genel
bir fikre varmak i¢in kat adedi, fonksiyon ve tasiyici sistem bakimindan farklilik

gosteren binalar tercih edilmistir.

5.1.2 Tasima ve depolama ile ilgili bilgiler

Tasima ve depolama isleri bashigr altinda bimsbloklarin fabrikadan getirilisi saha
icinde yatay ve diisey olarak tasinma yontemleri, depolanma alanlar, santiyeye
getirilmesinde ve santiye igerisinde tasinmasinda gorev alan tir, forklift, ving,
transpalet ve CSB denen ucuna forklift disi takilan is makineleri gibi araclar ile ilgili

bilgiler verilmistir (Sekil 5.1-5.2). Ayrica depolanma alanlarinda malzemenin ne
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sekilde korunduguna da deginilmistir. Bu bilgiler siirdiiriilebilir yapimda tasima i¢in
sarf edilen insan giicii ve tasit yakitlarindan olusan enerjiyi gbz oniinde bulundurarak

bir degerlendirme yapmak icin gereklidir.

Tam ve yarnim bloklar ayn1 palette gelmektedir. Bir palette 6m? tam ve 1m?2 yarim
blok olmak iizere toplam 7 m? blok gelmektedir. Bloklarin tasinmasi ve depolanmast
sirasinda bir kismi kirilabilmektedir. Gerek bloklarin getirilmesi sirasinda gerekse
santiye ici transferler sirasinda yaklasik %1 civarinda fire verilmektedir. Kirilan

bloklar bina i¢in de diisiik dosemelerde dolgu malzemesi olarak kullanilabilecegi gibi

bina dis1 yollar i¢inde dolgu malzemesi olarak kullanilabilmektedir.

Sekil 5.1 Transpalet Sekil 5.2 CSB ile Tasinan
Bloklar

5.1.3 Yapim Siirecine Yonelik Bilgiler

5.1.3.1 Malzeme

Di1s duvar olusturan malzemeleri genel olarak; bimsblok, duvar 6rmede kullanilan

harg, varsa 1s1 yaliim malzemesi ve kaplama malzemeleri seklinde siralayabiliriz.

Sekil 5.3 Ge¢gmeli Bimsblok Sekil 5.4 Har¢ Cepli Bimsblok

Bimsbloklar1 genel olarak iki gruba ayirabiliriz. Bunlar gecmeli bimsbloklar ve harg
cepli bimsbloklar. Sekil 5.3’de goriildiigii gibi gegmeli bloklarda zivana kilit sistemi
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vardir. Bloklar bu sekilde birbirlerine baglanirlar ve diisey derzlere har¢ konmaz.
Sekil 5.4’de goriilen harg cepli bloklarin yanlarinda harg cepleri vardir ve bu bloklar
diiseyde birbirlerine harg ile baglanirlar ve diiseyde ara derz boslugu birakalir.

Duvar 6rmede kullanilan bimsbloklarin ebatlar1 oriillme kolayligi ve hizinda oldukca
etkilidir. Bunun disinda 1s1 kopriisii olabilecek olan derzler biiyiik ebathi bloklarda
azalacagi icin duvarin 1s1l performansinda 6nemli bir rol oynar. Ayrica harg¢ cepli

bloklarda derzler artacagi icin 1s1 kopriisii olusma riski de artacaktir.

Bimsloklar genel olarak bir, iki ve ii¢ sira bosluklu iiretilmektedir. 10 cm ve 13,5 cm
gibi genisligi az olan bloklar tek veya iki sira bogluklu iiretilir ve bosluklart
sasirtmall degildir. Bunun disinda 15 cm ile 35 cm arasinda ¢esitli ebatlarda ve ii¢
sira bosluklu olarak iiretilen bimsbloklar da vardir. Ug sira bosluklu bimsbloklarda

bosluklar sasirtmalr yapilarak en iyi 1s1 yalitm degerine ulagsmalar1 saglanmistir.

Bloklar harg ile oriilmektedir (Sekil 5.5). Har¢ baglayici maddesi ¢imento, kire¢ vb.
olan kum( Sekil 5.6) ve su ile hazirlanan bloklar1 6rmeye yarayan bir karigimdir.
Derzler ¢imento ve kire¢ harci icin yaklasitk 1 cm olurken, polimer katkili bazi
harg¢larda bu kalinlik daha da az olabilmektedir. Harcin amaci, 6rgii duvarlarda birim
bilesenleri iyi bir sekilde biitiinlestirmek ve baglamaktir. Harcin yapilacagr iklime
gore icindekiler ve karisim oranlan farklilik gosterebilir. Har¢ duvar orgiisiinde harg
yatagindan akmayacak kadar akict ve kolay islenebilecek kadar plastik kivamda
olmalidir. Genel amagh harglar i¢inde en ¢ok kullanilan1 ¢imento harcidir. Bunun
yaninda kire¢ katkili ¢cimento harg¢lar1 da kullanilmaktadir. Kire¢ karisimin islenebilir
olmasin saglarken kire¢ oram arttikca daha diisiikk donma derecesinde prizini alma

siiresi uzayacagi i¢in harcin direnci kaybolur.

o

Sekil 5.5 Duvar Ormede Sekil 5.6 Har¢ Yapiminda

Kullanilan Harg Kullanilan Kum

Yaliim malzemesi genellikle plakalar halinde olup duvara harc¢ ve ankraj yontemi ile
baglanmaktadir. Yalitim tabakalar1 Oncelikle yapistirici har¢ ile duvara monte

edilmekte, sonra yapistirma harcinin donmas: i¢in en az bir giin beklenmektedir.
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Yapistirma harcit donduktan sonra 4-5 yerinden matkap ile delikler acilmakta ve bu
yerlere plastik diibeller ¢akilmaktadir. Boylece yalitim tabakasinin duvara montaji
saglamlastinlmaktadir. Daha sonra bunun {izeri bir veya birden fazla malzeme ile

kaplanmaktadir.

Yalitimin ardindan ise kaplama islemine gecilmektedir. I¢ kaplamada genellikle alct
siva kullanilmaktadir. Bu siva dogrudan bimsblok iizerine uygulandigi gibi duvar
izerine uygulanan ¢imento esasli bir kaba siva iizerine de uygulanabilmektedir. D1
kaplama cok farklilik gostermektedir. Duvarin iizerine ¢imento esashi siva ve boya
uygulandig1 gibi dogal tas veya kompozit panel levha ile de kaplanmaktadir.
Bunlarin diginda seramik ve ahsap kaplama uygulamalarina da rastlanmaktadir. Dig
kaplama dogrudan duvar iizerine yapistirilarak uygulandigi gibi bir asma sistem
tizerine monte edilerek de uygulanmaktadir. Bu sistemde dis duvar kaplamasini
paslanmaz celik bir konstritksiyon tagimaktadir. Kaplama malzemesi 6zel baglanti

elemanlar kullanilarak tasiyici konstriiksiyona monte edilmektedir.

5.1.3.2 Iscilik

Di1s duvar yapim siirecinde kalfa, usta ve is¢giler calismaktadir. Ancak duvar
oriiliirken duvar ustalari, siva yapilirken siva ustalari, cephe kaplamasi yapilirken bu
konuda uzmanlasmis kisiler tarafindan uygulanmalidir. Duvar imalatiyla ilgili,
malzeme tasimak, temizlik, arttk malzemelerin toparlanmasi gibi tiim ara isleri
genellikle diiz isciler yapmaktadir. Kaliteli bir duvar olusturabilmek i¢in duvarin tiim

katmanlarini olusturan ustalarin da konularinda uzman olmasi gerekmektedir.

5.1.3.3 Aletler ve Araclar

Duvar orerken kullanilan aletler, duvarin ilk sirasinin yerine karar verebilmek igin
metre, yatay ve diiseyde dengeleyebilmek i¢in, ip, sakiil, su terazisi, mastar, gonye
vb., harci sermek i¢in mala, blogu yerlestirirken kullanilan kauguk tokmak blogu
uygun uzunlukta bolebilmek igin keser, elektrikli spiral testere veya sulu kesme
makinesi, celik iskelet sistemde duvarlar tasiyici kolonlara baglamak icin kullanilan
metal elemanlar1 kolona kaynaklayabilmek igin kaynak makinesi vb. seklinde
siralanabilir (Sekil 5.7-5.11).

5.1.3.4 Yapim Siireci

Bimsblok duvarlarin yapim siireci, duvarin gelecegi yeri isaretlemekle baslar
ardindan buraya harg serilir ve iizerine bloklar1 dizmek suretiyle devam eder. Bloklar
yerlestirilirken bosluklarinin hargla dolmamasi gerekmektedir. Bu yiizden ince bir

tabaka ile kapl olan yiizeyi iiste gelecek sekilde bloklar dizilir. Altta kalan harg ile
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bosluklarin agz1 kapandigi icin daha iyi bir yalitim saglanir. Gegmeli bloklarda diisey
derzler i¢in har¢ kullanilmaz. Bloklar harca yatirilmadan 6nce nemlendirilmelidir.

Sekil 5.7 Kauguk Tokmak

Sekil 5.9 Bimsblok Sulu Kesme Sekil 5.11 Spiral Testere
Makinesi
Duvar uygulama detaylar1 kullanim asamasinda duvar performansini etkileyen
sonuglar dogurur. Bu sonuglar duvarin mekanik performansi ile ilgili olabilecegi gibi

151l ve nemsel performansiyla da ilgili olabilir.

Duvar o6rmeye kose noktalarini belirlemekle baslanir ardindan duvar hattim
belirlemek icin ip c¢ekilir. Ik sira oriildiikten sonra duvarin diisey istikametini
belirlemek icin yine kdse noktalarindan sakiil sallandirilarak ip cekilir. Bir iist siraya

gecerken kenarlara yarim blok veya tam blok kesilmek suretiyle olusturulan yarim
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bloklar yerlestirilir. Boylece ikinci sira yarim blok kaymis olmaktadir. Her 3 veya 4
sirada bir duvarin mekanik performansini arttirmak icin metal elemanlarla duvar
kolonlara tutturulur. Son sira bloklar kiris veya doseme ile duvar arasina gelecek
sekilde yerlestirilir ve arada kalan bosluga kama sikistirilip har¢ veya poliiiretan
kopiik ile doldurularak duvar tamamlanir. Ardindan dis duvar iizerinde mevcut ise

elektrik hatlari, prizler ve tesisat borulari yerlestirilir.

Kat yiiksekliginin fazla oldugu baz1 projelerde deprem yonetmeligine uygun olarak
yatay hatil yapilmaktadir. Yatay hatillar yapilirken uygun yiikseklikte kolonlara
yaklagik 20-25 cm derinlikte ve 14’°liik demir girecek sekilde delikler acilmaktadir.
Ardindan bu delikler bir el pompasi ile temizlenip tozdan arindirilir, daha sonra
buralara epoksi ile 14’liikk demirler yerlestirilmektedir. Bu demirlerin uzunlugu duvar
acikligi ile dogru orantili olup 6 m uzunlugundaki bir duvar i¢in yaklagik 180 cm’dir.
Daha sonra duvar boyunca hatilin iki tarafina tahta kaliplar cakilip i¢i donati ile
doldurulmaktadir. Donatilar kolona epoksi ile baglanan demirlere de baglanir.
Ardindan hazir beton pompasi ile beton getirilmekte ve hatilin yakininda bir yere
bosaltilmaktadir. Duvar ustalar1 bu betonu kiirekler ile kalibin igine doldurmakta,
kaliba ellerindeki keser ile de vurarak betonda bosluk kalmasini 6nlemis olmaktadir.
Ortalama 1 giin betonun kurumasini beklendikten sonra {izerine duvar 6rmeye devam
edilmektedir. Kis aylarinda bu siire betonun kurumasi uzun siirdiigii icin 2 giine

cikmaktadir.

Duvar tamamlandiktan sonra kaplama islemine gecilmektedir. Kaplama islemine
gecmeden 6nce duvar iizerine belli araliklarla anolar yerlestirilmektedir. I¢ kaplama
olarak kullanilan al¢1 siva duvara mala ile serpilerek veya makine ile piiskiirtiilerek
uygulanmaktadir. Daha sonra anolar cikartilip buralara rotus yapilmaktadir. Dis
cephede ise genellikle plakalar halinde kullanilan 1s1 yalitm malzemesi duvar
izerine yapistirilarak ve/veya duvara acilan deliklere plastik diibeller yerlestirilerek
tiim dis cephe mantolanmaktadir. Bu mantolama islemi yapilirken cephe kaplamasini
tasiyacak olan metal profillerin isabet ettigi yerler oncelikle kaplanmamakta, bu
baglant1 elemanlarinin duvara yerlestirilmesinin ardindan buralar da 1s1 yaliim
malzemesi ile kaplanmaktadir. Bu islemin ardindan cephe kaplamasini tasiyacak olan
celik tasiyict sistem bina boyunca mimari projeye uygun olarak duvar iizerine
yerlestirilmektedir. Kaplama elemanlar1 bu c¢elik profile pimler ile baglanmakta ve

duvar yiizeyi bu sekilde kaplanmaktadir.
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5.2 Alan Calismasi

Bu calisma kapsaminda 20 adet santiye calisanlart ile anketler diizenlenmis,

santiyeler gozlemlenmis ve fotograflanmis, ayrica bazi santiyelerin projelerine

ulasilmistir. Elde edilen veriler derlenerek bir sistem dahilinde sunulmustur.

Di1s duvar sistemlerini olusturma siirecleri incelenen ve yapisal performanslar

degerlendirilen santiyeler asagida yer almaktadir.

Bengisu Evleri

Royal Park Istanbul Evleri

Bakirkoy Alisveris Merkezi

Novotel-Ibis Otel Marmara

Kadir Has Universitesi Ek Binas1

Royal Center Is Merkezi

Kiptas 2. Etap Hadimkoy Konutlar

Pelikan Hill Konutlar

Beykent Saglik Egitim Ticaret ve Turizm Kompleksi -Avalon-
Hilal Konaklari

Millenium Park Evleri

Cubuklu Vadi Evleri

Optimum Aligveris Merkezi

One Ortakdy

Palladium Aligveris Merkezi ve Residence

Perla Vista Konut, Is ve Alisveris Merkezi

Neva Konutlar1

Metal Sac San. Ve Tic. Lim. Sirk.-Alkatel Binasi
Hera Club Residence

Palmiye Konaklar1
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5.2.1 Bengisu Evleri / Umraniye

5.2.1.1 Santiye ile lgili Genel Bilgiler

Bengisu Evleri toplamda 9 bloktan olugmaktadir. Bunlardan 7’sinin dis duvarlan
bimsblok ile oriiliirken son iki tanesinde tugla kullanilmistir. Son iki blogun dis
duvarlarimin tugla ile oriilmesinin nedeni olarak santiye sefi tarafindan tugla

maliyetinin daha diisiik olmasi1 gosterilmistir.

Di1s duvarlarda 19 cm gecmeli blok, daireleri birbirinden ayiran ara duvarlarda ise iki

sira 10 cm harg cepli blok kullanilmistir.

Sekil 5.12 Santiyenin Genel Sekil 5.13 Katlara Depolama
GOriiniimii

5.2.1.2 Tasima ve Depolama

Yapimda kullanilan bloklar Nevsehir’den tir ile santiyeye getirilmektedir. Santiyeye
gelen bloklar ilk olarak sahada uygun olan bir yere depolanmaktadir ve ardindan kule
ving yardimi ile kullanilacagi kata tasinmaktadir (Sekil 5.12-5.13).

5.2.1.3 Yapim Siireci

Bloklarin kullanilacaklar1 katlara taginmasinin ardindan duvarlar Oriillmeye
baslanmistir.  Duvarlarin ~ oriilmesi  bolim  5.1.3.4’de  anlatildign  sekilde
gerceklesmistir. Duvarlar ¢imento harci ile oriilmiistiir. Derz kalinligi ortalama 1,5

cm’dir. Son siraya yerlestirilen bloklar keser ile uygun yiikseklikte kesilmektedir.

Bimsblok malzemesi kullanilan yedi blokta da duvarda herhangi bir yalitm katmam
uygulanmamistir. Duvar gévdesi {izerine dis yiizeyde 300 doz, 2 cm siva yapilmis ve
mimari projeye uygun olarak bazi cepheler seramik bazilar1 da siva iizeri silikon
esasli cephe boyasi ile boyanmustir. I¢ yiizeyde ise 1,5 cm makineli alc1 siva iizeri
boya uygulanan duvar detay1 plan kesiti olarak Sekil 5.14°de verilmistir.
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seramik kaplama

yapistirici hargi

dig siva 2cm

bimsblok 19 ¢cm

algi siva 1.5 cm H

su bazll plastik boya ”

Sekil 5.14 Bengisu Evleri Duvar Detay1

Bengisu evleri kademeli olarak ilerleyen bir proje oldugu i¢in bazi binalar kullanima
acilmistir. Sirket sahibi ile yapilan goriismede dis duvarlarin performansi ile ilgili
baz1 sikayetlerinin oldugunu goriilmiistiir. Bu sikayetler ¢cogunlukla 1s1 ile ilgili olup
1sinma i¢in ¢ok fazla enerji harcadiklarim belirtmistir. Bazi dairelerde ise nemden
dolayi kiiflenme oldugunu ve bu daireleri sik sik boyamak zorunda kaldiklarini ifade

etmistir.

D1s duvarlarda mantolama yapilmadigi i¢in bu tiir problemlerin yasanmasi c¢ok
normaldir. Aynm1 zamanda Sekil 5.15’de goriilebilecegi gibi cephede pencerelerin
olduk¢a biiyiikk yapilmasi (saydamlik oraninin bilyilkk olmasi) 1s1 kayiplarini

artiracaktir.

Sekil 5.15 Goriiniis Sekil 5.16 Nemli Cephe

48



Sekil 5.16’da yagmur inis borusunun toprak iizerine kadar indirilmemesinden dolay1
1slanan duvar goriilmektedir. Bu durum duvarin nem performansini ve dolayistyla 1s1l
performansin1 olumsuz yonde etkilemekte, duvarda bozulmalara neden olabilecegi

gibi cirkin bir goriintii de olusturmaktadir.

5.2.2 Royal Park istanbul Evleri / Kurtkoy

5.2.2.1 Santiye ile ilgili genel bilgiler

Royal Park istanbul Evleri projesi 72 adet villa ve 4 apartman blogundan olusmustur.
Calisma sirasinda Royal Park Istanbul Evleri apartman bloklarinin uygulamas heniiz
baslamayip yalnizca villalarin yapimi siirmektedir (Sekil 5.17).

I¢c ve dis duvarlarin tiimiinde 15 c¢m ii¢ sira bosluklu bimsblok, dosemelerde ise 22
cm asmolen bimsblok kullanilmaktadir.
5.2.2.2 Tasima ve Depolama

Bloklar Nevsehir’den kamyon ile santiyeye getirilmistir. Sekil 5.18’de goriildiigii
gibi santiye i¢inde kullanilacagi villanin hemen yanina depolanmstir.

Sekil 5.17 Santiye Genel Sekil 5.18 Depolanan Bloklar
GOriiniimii
5.2.2.3 Yapim Siireci

Duvarlarin 6riilmesi boliim 5.1.3.4’de anlatildig: sekilde gerceklesmistir. Duvarin ilk
siras1 ¢imento harci ile Oriillmiistiir, ancak ilk sira tamamlandiktan sonra diger
siralarda 6zel bimsblok yapistirict harct kullanilmistir. Bimsblok yapistirict harci
cimento esasli, polimer katkili ve bimsblok iiretici firmalar tarafindan satilan bir
harctir. Duvar yiiksekligine gore son siraya tam bir blok sigmadig zaman bimsblok
uygun yiikseklikte 6zel bimsblok kesme makinesi ile kesilmistir. Bu makine ile
bloklar istenen ebatlarda kesilmekte ve kesilen her parca uygun yerlerde
kullanilmaktadir. Boylece blok zayiati azalmaktadir. Son sira oriildiikten sonra duvar

ile tavan arasina kama sikistirilarak duvar sabitlenmekte ve tavan ile duvar arasi
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cimento harci ile doldurulmaktadir. Bazi1 yerlerde bunun yeterli olmayacagi
diisiiniilerek bu bosluklara poliiiretan kopiik sikilmistir. Bunun amaci buralarda

olusabilecek hava akimlarin1 6nlemektir.

Duvarin prizini aldiktan sonra ortalama 3 giin beklenip ardindan duvarin dig
yiizeyinin mantolanmasina baslanilmistir. Mantolama uygulamas1 su seklidedir; ilk
olarak 4 cm kalinh@indaki ve 60/120 cm ebatlarindaki genlestirilmis 1s1 yalitim
levhasi1 4-5 yerine yapistirici harg siiriiliip duvara sabitlenir. D1s cephenin tamami bu
malzemeyle kaplandiktan sonra levhalarin arkasindaki yapistirict harcin donmast igin
bir giin malzeme bu halde bekletilir. Ertesi giin plastik diibeller 4-5 yerinden
levhalara cakilir. Eger diibeller erken cakilirsa yaliim levhalari arkasindaki harg
Diibeller cakildiktan

sonra once bu yiizey yaklagik 2mm kalinliginda sivanir iizerine pvc esasl file serilip

yumusak oldugundan egri, diizgiin olmayan yiizeyler olusur.

tekrar 2mm kalinliginda siva yapilmistir (Sekil 5.19).

bimsblok (15 cm)

bimsblok yapistirici harci (0.5 cm)

bimsblok (15 cm)

—— déseme kaplamasi(hali, parke veya seramik)

jj gimento harc — yapistiricl
dibel yalitim malzemesi (Késter nb) |— sap (5 cm)
— extrude polistren levha (2 cm)
— yapistirici
perdah algi siva (1 cm) e betonarmeﬂdoseme
i — asmolen dégeme (22 cm)
cam tdld —
perlitli alg siva (1 cm) — ‘ ‘
bimsblok (15 cm) —| S |
yapistiricl harg | f" E Bl S : . T T R L e | ‘
extrude levha (4 em) —| Zf RRELIRIAR SRR e
siva (2 mm) —| A i g i e AN P /”
pvc esasl siva teli —| e // vz A // S S s S Y ‘
siva (2 mm) — P< // 7y // 4 S
. S % e v /
gelik konstriiksiyon — % R4 o o Y s ‘ ‘
cephe seramidi — A LA e
> 5
\ S e /
m ]
%
<
,f_//;_
X

Sekil 5.19 Royal Park istanbul Evleri Déseme ve Duvar Detay1

Biitiin bu islemler tamamlandiktan sonra zemin kat, ¢elik tasiyici iizerine 6zel olarak
yaptirilan seramikler ile kaplanmistir. Bu seramikler celik konstriiksiyon iizerine
celik pimler ile monte edilmistir. Ust kat, mantolama iizeri gesitli renklerde dokulu
sivalarla dekoratif bir goriiniim kazanmistir. Dig duvarlarin i¢ yiizeyinde ise en fazla
1 cm kalinhiginda perlitli al¢1 siva, cam tiilii ve perdah al¢i siva iizerine boya

uygulanmastir.

Zemine oturan dosemenin iizerine duvar ormeye baslamadan Once cimento esash
kristalize yaliim malzemesi siiriilmiistiir. Boylece zeminden kapiler yolla yiikselen
suyun duvarda yiikselmesi onlenip, ¢iceklenme ve rutubet gibi etkilere karsi duvarin

korunmas1 amag¢lanmgtir.
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5.2.3 Bakirkoy Ahsveris Merkezi / Bakirkoy

5.2.3.1 Santiye ile lgili Genel Bilgiler

Bakirkoy Aligveris Merkezi toplam 7 kattan olusmaktadir. Zemin ve sonraki 2 kat
magaza katlaridir. Bunlarin disinda diger 4 bodrum kat ise otopark ve siginak gibi

boliimlere ayrilmistir.

Dis duvarlar 19 cm gegmeli bimsblok ile oriillmiistiir.

5.2.3.2 Tasima ve Depolama

Bloklar Nevsehir’den tir ile santiyeye gelmektedir. Sekil 5.21°da goriildiigii gibi bina
planina uygun oldugu icin bloklar tasiyan tirlar binanin icine girerek duvarin
oriilecegi kisma bimsblok paletleri rahatlikla depolanmaktadir. Bu sekilde, santiye

icindeki tasima giderlerini azaltip, insan giicli ve zamandan kazang saglanmistir.

Sekil 5.2 Santiyenin Genel Sekil 5.3 Depolanan bloklar

Gorliniisii
5.2.3.3 Yapim Siireci

Duvarlarin  oriillmesi boliim 5.1.3.4’de anlatildigi sekilde gerceklesmistir. Bu

santiyede duvarlarin oriilmesinde 6zel bimsblok yapistiricisi kullanilmagtir.

Isleve bagli olarak burada kat yiiksekligi cok fazladir, bu nedenle yonetmelige uygun
olarak, duvarin ortasindan 20/20 yatay hatillar ge¢gmektedir. Bu hatillar duvarin

mekanik dayanimini arttirmak icin yapilmistir.

Santiye ziyaret edildigi tarihte binanin cephesine nasil bir kaplama yapilacagi karar
verilmemis ancak, yap1 kullanilmaya baslandiktan sonra tekrar gidildiginde cephenin
metal konstriikksiyon {izerine granit kaplandigi gozlenmistir. Detaylarina
ulagilamadig@i i¢in 1s1 yalitm uygulamasit hakkinda bilgi edinilememistir. Dis
duvarlarin i¢ yiizlerinde ise 2 cm ¢imento ile hazirlanan kaba siva iizerine 1 cm ince

siva yapilmasi planlandig bilgisi verilmistir.
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5.2.4 Novotel-ibis Otel Marmara / Zeytinburnu

5.2.4.1 Santiye ile lgili Genel Bilgiler

Novotel- Ibis Otel Marmara iki otel binasindan olusmaktadir. Novotel 12 katli ve 4
yildizli, Ibis Otel ise 7 katli ve 3 yildizli bir oteldir. Bu iki otelin toplamda 440 odast
vardir. Bunun disinda kapali yiizme havuzu, sauna, hamam, restaurant vb. hacimler
otellerin yildiziyla orantili bir sekilde bu kompleksin iginde yer almaktadir
(Sekil 5.22).

Genel olarak duvarlarda iki ve ti¢ sira bosluklu bloklar kullanilmigtir. Bunlar; 10 cm

iki sira bosluklu, 15, 19, 25, 30 cm {i¢ sira bosluklu har¢ cepli bimsbloklardir.

5.2.4.2 Tasima ve Depolama

Bloklar Nevsehir’den tirlarla santiyeye getirilmistir. Sekil 5.23’de goriildiigii gibi
bloklar paletlerin iizerinde ve naylon muhafazayla kapl bir sekilde sevk edilip
santiyede korumali uygun bir alana depolanmistir. Binanin i¢inde depolanacak ise iki
paletli grubun iist iiste gelmemesine dikkat edilmistir. Bunun nedeni déseme iizerine
gelen yiikiin ¢cok fazla olmasimi engellemektir. A¢ik alandaki depolamada da en fazla
iki grubun {ist iiste konulmasina dikkat edilmistir. Paletlerdeki bloklar forklift ve ving

yardimiyla kullanilacagi boliime tasginmislardir.

Sekil 5.22 Santiyenin Genel Sekil 5.23 Depolanan Bloklar
Gorliniimii

5.2.4.3 Yapim Siireci

Duvarlarin oriillmesi boliim 5.1.3.4°de anlatildigi sekilde gergeklesmistir. Duvarlarin
oriilmesinde 350 doz ¢imento harci kullanmilmistir. Her ii¢ sirada bir bloklar kolonlara
ankre edilmistir. 11k ii¢ sira oriildiikten sonra bloklarin iizerine L seklinde metal
levhalar konup bu levhalarin bir ucu bloga diger ucu betonarme kolona metal ¢iviler
ile cakilmistir (Sekil 5.24-5.26). Daha sonra iizerine metal esash rabitz tel serilip

iizerine har¢ konularak diger ii¢ sira blok driillmeye devam edilmistir.
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Duvar yiiksekliginin 3 metreyi gectigi yerlerde her 3 m yiikseklikte duvar
kalinliginda ve 20 cm yiiksekliginde yatay hatil dokiilmiistiir (Sekil 5.25). Hatillar
duvar boyunca siirdiiriilmiistiir. Duvar genisliginin 6 m yi gectigi yerlerde ise her 6 m
de yine duvar kalinliginda ve yiiksekliginde 20 cm genisligi olan diisey hatil
yapilmistir. Bloklar bu hatillara ankre edilmistir.

Sekil 5.24 Rabitz Tel
Uygulamasi

bimsblok - ‘

hargQ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | kolon

harg — : : : S| profil
‘ ‘ ——rabitz tel

bimsblok
Sekil 5.26 Rabitz Tel Uygulamasi

Duvarlar 6riillmeye ve siva yapmaya baslanmadan once bloklar islatilmistir. Bu
uygulama ile sivada olusabilecek catlaklar1 engellemek hedeflenmistir. Bimsblok
biinyesine hizli bir sekilde su cekmektedir. Har¢ ve siva biinyesindeki su blok
tarafindan hizli bir sekilde emildigi taktirde har¢ ve siva prizini yeterli zamanda
alamayacag1 icin aderans saglanamamakta ve har¢ta ve sivada catlaklar

olusabilmektedir.

Uygulamada harg¢ prizini aldiktan yaklasik iki giin sonra siva igslemine baslanabilir,
ancak, is akis diyagramina gore bu santiyede siva islemine gecilmesi 1 ay1 bulmustur.
Bodrum katlar gibi nemin fazla oldugu yerlerde bimsblok iizerine 2 cm ¢imento ve
kumla hazirlanan kaba siva, merdiven kovalarinda ise bimsblok iizerine yine 2 cm
al¢t siva uygulanmustir. Otel odalarinda ise bimsblok dis duvarlarin i¢ yiizeylerine
1.5 em’lik al¢ipan levhalar al¢ipan yapistirma harci ile yapistirilmistir. Al¢ipanin
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tizerine birka¢g mm kalinliginda al¢1 siva yapilmistir. Otel odalarini birbirinden ayiran

duvarlar ise al¢ipandan imal edilmistir.

D1s cephede oncelikle cephe kaplamasim tasiyacak olan metal konstriiksiyonun dig
cephe ylizeyine denk gelen betonarme tasiyici sistem elemanlar iizerine montaj
aparatlar1 monte edilmistir, ardindan 6 cm c¢ekme polistiren kopiik (XPS) bimsblok
izerine yapistirma harci ve plastik diibeller vasitasiyla kaplanmistir. Bu levhalar
kaplandiktan sonra metal montaj aparatlar1 iizerine daldirma galvaniz metal
konstriiksiyon monte edilip bu konstriiksiyonun iizerinde tasarima uygun bir sekilde

kompozit levha, Limra tas1 ve Unye tas1 ile kaplanmas tasarlanmistir (Sekil 5.27).

—limra tag!
- metal konstriksiyon arasi bogluk
- XPS extrude kdpuk (6 cm)
- yapistirma harci
— bimsblok
—dbel
. . i [ i T
H u 2 u»
Cw@[:l(:w:a )l f:w:wln—w:*w
0 O 6 o [ O
CO O | O COCOCO | ool

O D A —— bimsblok
—Lafarge-Dalsan Adartek yapistirici harc
—algipan (1.5 cm)
—saten algi siva
duvar kagidi

Sekil 5.27 Novotel-Ibis Otel Dig Duvar Detay1

5.2.5 Kadir Has Universitesi Ek Binasi / Cibali

5.2.5.1 Santiye ile lgili Genel Bilgiler

Kadir Has Universitesi’ne ek bir bina olarak tasarlanan bu yeni bina 1 bodrum, 1
zemin ve 2 normal kat olmak iizere toplam 4 kathdir. Tasiyict sistemi celik
konstriiksiyon olan bu binada bodrum katta otopark ve teknik hacimler mevcuttur.
Zemin katta siniflar, laboratuarlar ve kantin olup, iist katlarda ise ofisler, sinema
salonu, ¢ok amacli salon ve fuaye yer almaktadir.

Di1s duvar yapiminda iki ¢esit blok kullanilmaktadir. Bunlar;
e  25x39x18.5-ii¢ sira bosluklu gecmeli blok

e 10x39x18.5-tek sira bosluklu gegmeli blok
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5.2.5.2 Tasima ve Depolama

Bimsbloklar kamyonla Kayseri’den santiyeye gelmistir. Santiyeye gelen bloklar
santiyede uygun yerlere depolanmakta, daha sonra kullanilacaklar1 yerlere

Sekil 5.28 Santiyenin Genel Sekil 5.29 Depolanan Bloklar
GOriiniimii

5.2.5.3 Yapim Siireci

Duvarlarin  6riilmesi boliim 5.1.3.4’de anlatildig1r sekilde gerceklesmistir. Dis
duvarlar 25 cm’lik blokla oriiliirken pencere altina gelen kisimlar 10 cm’lik blok ile
Oriilmiistiir. Duvar 6rmede cimento harci kullanilmistir. Derz araliklar1 1 cm olacak
sekilde duvar Oriilmiistiir. Binanin tasiyici sistemi celiktir ve kolonlar I profille
olusturulmustur. Duvar bloklart da bu I profillerin i¢ine gelecek sekilde Oriilmiistiir.
Her ii¢ sirada bir Sekil 5.30’da da goriildiigii gibi duvar bloklarimin tel ile c¢elik
kolonlara kaynaklanarak baglanmas1 saglanmistir.

Sekil 5.30 Celik Telin Kolona Sekil 5.31 Tas Yiinii

Kaynaklanmas1 Uygulamas1
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Dosemeden dosemeye uzanmayan pencerelerde pencere iizerine 25/25 yatay hatillar

konulmus ve bdylece iizerine duvar oriilebilmistir.

Kiris genisligi ile duvar kalinlig1 aym olmadigi i¢in duvarlar kiristen yaklasik 10 cm
tagsmustir. Kirig yiiksekligince bu kisma genlestirilmis kopiik sikistirilip iizerine de

beton dokiilmiistiir.

Duvar govdesinin dis yiizeyi tas yiini ile kaplandiktan sonra prekast elemanlarla
kaplanmasi, duvar govdesinin i¢ yiizeyinin ise al¢ipan iizerine boya uygulamasi ile

sonlandirilmasi tasarlanmistir (Sekil 5.31-5.32).

— algipan 1.2 cm + boya

|1
[l
OO0 o db@(:
OO O OC
loooioo0dd DOoMmEica
i
L bimsblok 25 ¢cm
- fagylnt 5cm

- celik tagtyici { 40x60x2 mm)
prekast beton 1.5 cm

Sekil 5.32 Kadir Has Universitesi Ek Binas1 Dis Duvar Detay1

5.2.6 Beykent Saghk-Egitim-Ticaret ve Turizm Kompleksi-AVALON-
/Beykent-Beylikdiizii

5.2.6.1 Santiye ile lgili Genel Bilgi

Toplam 14 adet bloktan olusmaktadir. Cok cesitli fonksiyonlar1 icinde barindiran bu
kompleksteki bloklar, hastahane, iiniversite, aligveris merkezi ve otel olarak
kullanilacaktir. Bu bloklarin {i¢ tanesi toprak altinda olup otopark olarak
kullanilacaktir. Diger bloklar 7 ile 11 kat arasinda degismektedir. Iskan edilmeyen

katlar hari¢ toplam ingaat alam yaklasik olarak 55800 m?’dir.

5.2.6.2 Tasima ve Depolama

Bloklar santiyeye paletler iizerinde Nevsehir’den tirlar ile gelmektedir. Santiye
sahas1 ¢cok biiyiik oldugu icin santiyeye gelen bloklar ucuna forklift disi takilan ve

CSB denen is makinesi ile kullanilacag: alana yakin bir yere istiflenmektedir. Burada
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cok fazla bekletilmeyen bloklar katlara, ving ya da insaat asansor olarak adlandirilan
yerden kurmali elektrikli bir makara sistemi ile tasinmaktadir (Sekil 5.34). Bloklarin
Nevsehir’den gelirken yolda verdigi fire %1 iken santiye i¢i transferlerde bu
oran %5’e kadar cikabilmektedir. Kirillan bloklarin kullanilabilecek gibi olanlart
yarim blok olarak kullanilmaktadir. Ancak cok ufalanan pargalar hafriyatla birlikte
santiye sahasindan uzaklastirilmaktadir. Duvar oriilmesi sirasinda %1 gibi bir fire

verildigi duvar ustalan tarafindan vurgulanmistir. Paletlerle birlikte gelen yarim

bloklar duvar 6rme sirasindaki fireyi 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir.

Sekil 5.33 Santiyenin Genel Sekil 5.34 Depolanan Bloklar

Gorliniimii

5.2.6.3 Yapim Siireci

Bimsblok yalnizca dig duvarlarda kullanilmaktadir. 19 cm {i¢ sira bosluklu,
bosluklar1 sasirtmali olarak kullanilmaktadir. Bloklar iki el arabasi kum, bir torba
cimento, 2-3 kiirek kire¢ ve yeteri kadar su ile hazirlanan har¢ ile oriilmektedir.
Harcin i¢ine konan kire¢ kigin daha az iken yazin harcin donma siiresini uzatmak igin
2-3 kiirek yeterli olmaktadir. Bu har¢ hazirlanirken herhangi bir katki maddesi
kullanilmamustir. i¢ kaplama olarak 2 cm kalinliginda kaba siva iizerine yerine gore 1
cm alg1 siva veya ince siva uygulanmaktadir. Dis yiizeyde ise bloklarin iizerine Scm
EPS yaliim yapistirma harci ile yapistirildiktan sonra dogal tag veya cam giydirme

yapilmistir (Sekil 5.35).

Harg¢ yapilirken kullanilan aletler bolim 5.1.3.3’de anlatildig1 gibidir. Bunun disinda
har¢ yapiminda kullanilan su katlara hortum ile taginmaktadir. Ayrica siva yapilirken
sivact malasi, kiiciik kiirek, mastar ve terazi kullanilmaktadir. Dis duvar
kaplamasinda ise ip, terazi, metre, mastar, kalem, matkap, anahtar ve spiral testere

kullamilmaktadir.
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Duvar yapiminda 9 usta 1 kalfa ve 4 ¢irak ¢aligmaktadir. Ancak bu say1 iy durumuna
gore 70’e kadar ¢ikabilmektedir. 1 usta giinde yaklasik 20 m? duvar 6rebilmektedir.
Siva yapiminda da yine is durumuna gore degismekle birlikte yaklasik 50 kisi
calismaktadir. D1s cephe kaplamasinda 8 kisi metal konstriiksiyonu kurarken 2 kisi

taglar yerlestirmektedir.

Santiye ziyareti sirasinda bimsblok ile dis duvar imalati olmadigindan baz1 bilgiler
duvar ustasiyla yapilan goriisme sonucunda edinilmistir. Duvarin yeri projesine
uygun olarak tasiyici sistem baz alinarak gerek metre ile gerekse gonye ile dl¢iilerek
belirlenmektedir. Ardindan duvarin Oriilecegi yerin tozdan armmmasi igin su
dokiilmektedir. Duvarlarin = Oriillmesi  bolim 5.1.3.4’de anlatildigr  sekilde
gerceklegmistir. Duvarlarin  tasiyict  sistemle baglantist  yalmzca harg ile
saglanmaktadir, herhangi bir metal baglanti elemam kullanilmamistir. Duvarlarda

projesine uygun olarak yatay ve diisey hatillar vardir.

lem algr siva

2em kaba siva
19cem bimsblok  duvar
|

| 19¢m bimsblok  duvar
L Sem tagyiind
| hava boslugu
L 3em dogal tas kaplama

Sekil 5.36 Siva Uygulamasi

Sekil 5.35 AVALON Santiyesi
Dig Duvar Detay1

Siva islemine gecmeden 1 giin once bimsblok duvarlara ve tasiyict kolon ve
perdelere serpme siva yapilmaktadir. Bu siva cimentosu fazla ve kumu az olan
olduk¢a sivi bir sivadir. Cok ince bir tabaka halinde uygulanan bu harg iscilerin
boylarinin yettigi yerlere kiiciik kiirek ile atilirken boylarinin yetmedigi yerlerde
mala kullanilmaktadir. Kurumasi icin yaklasik 1 giin beklendikten sonra duvar
yiiksekligince devam eden, yaklasik 2 m ara ile yapilan ve siva islemini kolaylastiran

anolar yapilmaktadir. Bu anolarin arasini belirlerken siva ustalarinin siva icin
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kullandiklar1 mastarlarin boylar1 dikkate alinmaktadir. Anolarin kurumalart i¢in 1
giin beklenmektedir. Anolar kuruduktan sonra aralari siva harci ile doldurulmaktadir.
Bu islemde yine ustanin elindeki kiirekle duvara har¢ sepmesi seklinde
gerceklesmektedir. Ardindan Sekil 5.36’de goriildiigii gibi mastar ile anolara uyacak
sekilde fazlaliklar alinmaktadir. Boylece kaba siva iglemi tamamlanmaktadir. Sivanin
bilesenleri 300 kg ¢imento, 200 kg kire¢, 1600 kg kum ve yeteri kadar sudur. Bu
sekilde tamamlanan kaba sivanin iizerine projesine uygun olarak al¢i siva veya ince
siva uygulamasina gecilecektir ancak bu calisma tezin yazimi sirasinda heniiz

baslamamustir.

Di1s cepheler yaliilmadan 6nce iskele kurulmaktadir. Ardindan yalittm tabakasinin
uygulamasina gecilmektedir. 50/100 cm ebatlarinda ve bir tanesi yaklasik 400 gr
olan 5 cm kalinligindaki ve 17 birim yogunlugundaki plakalar 4-5 yerine yapistirma
harci siiriilerek duvara yerlestirilmektedir. Yapistirict har¢ donduktan sonra (yaklasik
1 giin) matkap ile bu yaliim tabakalarinin 4 kosesinden ve ortasindan agilan
deliklere plastik diibeller yerlestirilerek 1s1 yalittminin duvar ile baglantist
pekistirilmektedir. Yalium tabakasi yerlestirilirken kiris ve yatay hatillara bu
tabakalar kaplanmamaktadir. Nedeni ise buralara tas kaplamayi tasiyan metal
konstriiksiyonun tasiyict sistem ile baglantisim1 saglayan profillerin yerlestirilecek
olmasidir. Bu profillerin yerlestirilmesinin ardindan bu yerler de yaliim tabakalar
ile kaplanacaktir. Tas kaplamanin metal Kkonstriikksiyonu kiris ve hatillara
baglanmaktadir. Ancak o6zellikle pencere altinda bimsbloga da metal lamalarla
sabitlenmektedir. Taslar yerlestirilmeden once diiseyde ve yatayda ip ¢ekilmektedir.
Taslarin {izerinde agilan deliklere paslanmaz ¢elik pimler yerlestirilip, bu pimler
metal konstrilksiyona da baglanarak cephe kaplanmaktadir. Taslarin bir tanesi
yaklagik 47 kg gelmektedir. Bu yiizden taslar bir kisi yerlestirememekte, en az iki
kisi ile calisilmaktadir (Sekil 5.37-5.38). Taslar oncelikle asansor ile katlara
alimmakta ve ardindan pencereden kullanilmak iizere iskeleye tasinmaktadir. Tas
kaplama islemi tamamlandiktan sonra pencere kenarlarina yine dogal tas olan séveler
takilmakta ardindan da dogramalar yerlestirilmektedir. Pencerelerde aliiminyum

dograma ve 1s1 yaliimh ¢ift cam kullanilmastir.
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Sekil 5.37 Cephe Kaplama Sekil 5.38 Cephe Kaplama
Ustalar1 Detay1

5.2.7 Pelikan Hill Residence / Hadimkoy

5.2.7.1 Santiye ile lgili Genel Bilgi

Toplam 27 adet bloktan olugsmaktadir. Bu 27 blogun i¢inde konut bloklarinin yani
sira sosyal tesis ve ticaret merkezi bloklar1 da yer almaktadir. Ingaat alan1 111000 m?2
olan bu santiyede ticaret merkezi ile birlikte toplam 6 blogun yapimina tez yazimi

sirasinda heniiz baglanmamustir.

Sekil 5.39 Santiyenin Genel Sekil 5.40 Depolanan Bloklar
Gorliniimii

5.2.7.2 Tasima ve Depolama

Bloklar santiyeye paletler iizerinde Nevsehir’den tirlar ile gelmektedir. Santiyeye
gelen bloklar forkliftler yardimi ile sahada uygun goriilen bir yere indirilmesinin
ardindan c¢ok kath binalarda vin¢ yardimi ile, az katli binalarda ise mobil ving
yardimu ile katlara taginmaktadir. Bloklarin katlara taginmadan once sahada bekledigi
siire is akisina gore degismektedir. Bloklar katlara ayni giin taginabildigi gibi bu siire

bir haftaya kadar uzayabilmektedir. Sahada bekletilen bloklarin iizerine yaz aylarinda

60



herhangi bir koruma gereci Ortiillmezken (Sekil 5.40) kisin naylon ile kaplanmaktadir.

Nakliye ve santiye i¢i transfer esnasinda %1 gibi bir fire verilmektedir.

5.2.7.3 Yapim Siireci

Konut bloklarinin dis duvarlar1 3 sira bosluklu 19 cm bimsblok ile oriilmektedir.
Sosyal tesis ise 2 sira bosluklu 15 cm bimsblok ile oriilmektedir. Harcin bilesenleri
iki el arabas1 kum, bir torba ¢imento ve yeteri kadar sudur. Bu har¢ hazirlanirken
herhangi bir katki maddesi kullamlmamustir. i¢ kaplama olarak 1 cm kalinliginda alci
siva ve boya yapilmaktadir. Dig yiizeyde ise bloklarin iizerine 4cm XPS yalitim
izerine 1 cm fileli siva uygulanmakta ve en son olarak yaklasik 0,5 cm kalinliginda

dekoratif tekstiirlii siva uygulanip iizeri boya ile boyanmaktadir.

Duvar oriillmesinde kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir. Bloklart

istenen boyutta kesebilmek i¢in bu santiyede keser kullanilmaktadir.

Santiyenin ziyaret edildigi tarihte konut bloklarinin dig duvarlar1 6nceden oriilmiis ve
bitmis oldugu icin yalnizca sosyal tesis duvarlarinin oriilmesi gézlemlenebilmistir.

Sosyal tesisin duvar yapiminda 1 usta 2 c¢irak ¢alismaktadir.

Bilgiler duvar ustasiyla yapilan diyaloglar neticesinde edinilmistir. Duvarlarin
oriilmesi bolim 5.1.3.4’de anlatildign sekilde gerceklesmistir. Bu santiyede tiim
siralar tamamlandiktan sonra son siraya gelindiginde kalan yiikseklik kadar gazbeton,
testere ile kesilerek en iist siraya yerlestirilmektedir. Bunun amaci bimsblok
zayiatinl azaltmaktir. Ardindan tavan ile gazbeton arasina kopiik sikilarak duvar
tamamlanmaktadir. Har¢ kalinligir yaklasik 1 cm’dir. Duvarlarin tasiyici sistemle
baglantis1 yalnizca har¢ ile saglanmaktadir. Herhangi bir metal baglanti elemam

kullanilmamaktadir.

Binalarin timiinde pencere ve kapi iistlerinde gazbeton lentolar kullanilmaktadir.
Sosyal tesiste kat yiiksekligi fazla oldugu i¢in projeye uygun olarak bazi duvarlarin
ortasindan yatay hatil gecirilmistir (Sekil 5.41). Ancak konut bloklarinda kat

yiiksekliginin az olmasindan dolay1 yatay hatil yoktur.

Yalitim uygulamasinda 60/120 ebatlarinda plakalar halinde olan yalitim tabakasi ile
5.1.3.1’de anlatildig1 gibi dis duvar kaplanmaktadir. Yalitim tabakasinin iizerine
yaklagik 0,5 cm siva uygulanip ardindan siva filesi ve tekrar 0,5 cm siva

uygulanmaktadir. En iiste ise yaklasik 0,5 cm mineral siva ile dokulu bir yiizey elde
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edilmektedir. Ardindan bu yiizey silikonlu dis cephe boyasi ile istenilen renge

boyanmaktadir (Sekil 5.42).

1 c¢m algi siva

’: 19c¢m bimsblok duvar

EESEsE

—
OO/ O ST

|
al
| 19¢m bimsblok duvar
L 4dem yalitim

L 0.3cm siva

| s1va tilesi

L 0.5cm s1iva

| dckoratif siva

L__boya

Sekil 5.41 Yatay Hatil

Sekil 5.42 Pelikan Hill
Residence Dis Duvar
Detay1

Ic cephe ise al¢i siva ile yaklasik lcm sivanarak iizeri i¢ mekan boyasi ile

boyanmaktadir. Pencerelerde pvc dograma ve 1s1 yalitimli ¢ift cam kullanilmistir.

5.2.8 Royal Center Is Merkezi / Kozyatag

5.2.8.1 Santiye ile Tlgili Genel Bilgi

Tasiyic1 sistemi betonarme iskelet olan bu santiye biri 8 digeri 20 katli olan iki
bloktan olugsmaktadir. Bu iki bloktan 8 katli olan blok heniiz duvar 6rme asamasina
gelmemistir. 20 katli olan blok ise tezin yazimi sirasinda duvar 6rme asamasindadir.
Insaat alan1 16000 m?2 olan 20 katli blok da duvar alam yaklasik olarak 1200 m?’dir
(Sekil 5.43).

5.2.8.2 Tasima ve Depolama

Bloklar santiyeye paletler iizerinde Nevsehir’den tirlar ile gelmektedir. Santiye
sahasinda uygun bir yere forklift kullanilarak istiflenmektedir. Tirdan indirilen
bloklar katlara Sekil 5.44°da goriilen iscilerin asansor olarak adlandirdiklart makaral
bir tasima sistemi ile tasinmaktadir. Bloklarin katlara tasinmadan once sahada
bekledigi siire is akisina gore degismektedir. Sahada bekletilen bloklarin iizerine

herhangi bir koruma gereci ortiilmemektedir (Sekil5.45). Santiye sefi tarafindan
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verilen bilgiye gore nakliye sirasinda dikkate alinmayacak kadar az fire verilirken

santiye ici transferde yaklasik %5 fire verilmektedir.

Sekil 5.43 Sant. Genel Sekil 5.44 Ingaat Sekil 5.45 Depo.

Gortintimii Asansorii Bloklar

5.2.8.3 Yapim Siireci

Dis duvarlarda 15 cm gegmeli ve ii¢ sira bosluklu bimsblok kullanilmigtir. Bloklar ii¢
el arabasi kum, bir torba c¢imento ve yeteri kadar su ile hazirlanan harg ile
oriilmektedir. Bu har¢ hazirlanirken herhangi bir katki maddesi kullamlmamistir. I¢
ve dis kaplamalar santiye ziyareti sirasinda heniiz uygulanmadigi i¢in bunlarin
bilgileri santiye sefinden edinilmistir. I¢ kaplama olarak 1 cm kalmliginda alg1 siva
ve boya yapilacaktir. Dis yiizeyde ise 4 cm tas yiinii diibeller ile cepheye monte

edildikten sonra celik konstriiksiyon iizeri 2 cm granit ile kaplanacaktir (Sekil5.46).

1 cm algl siva
’: 15cm bimsb\]ok duvar

\

| |
| |
| % % |
\ \
L 15cm bimsblok duvar
L dem tagylind

. hava bosglugu

L Zcm granit

Sekil 5.46 Royal Center is Merk. Dis Duvar Detay1
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Duvar o6riiliirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildig gibidir.

Bloklar katlara tasiyan ve duvan oOren kisiler aymdir. Bir kisi sahadaki bloklar
asansoriin sepetine doldururken iki kisi bloklar1 yukari1 ¢ekmektedir. Duvar 6renler 2

usta ve 1 ¢irak olmak iizere 3 kisidir.

Duvarlarin oriilmesi boliim 5.1.3.4’de anlatldigi sekilde gerceklesmistir. Ge¢meli
bimsblok kullanildigr i¢in diiseyde harcla bir baglant1 s6z konusu degildir. Son siraya
gelindiginde bir tam boy blok sigmadig1 icin bu sira tugla ile oriilmektedir. Bloklar
kesme makinesi ile kesilmediginden son sira bimsblok ile yapildig: taktirde ¢ok fazla
zayiat verilecektir. Bu zayiati engellemek icin bdyle bir ¢6ziim diisiiniilmiistiir. Son

sira oriildiikten sonra tugla ile doseme arasi harg ile doldurulmaktadir.

Duvar ustas1 duvan orerken 6nce mala ile harci serip ardindan blogu iki eliyle tutarak
yerlestirmektedir. Ipe gore diizgiin bir sekilde yerlestirebilmek i¢in malanin arkasiyla
veya cekic ile bloga vurmaktadir. Ancak cekic sert oldugundan yerlestirirken bloga
zarar verildigi de gozlemlenmektedir. Blogun kirilmasi1 gereken durumlarda kirilan
parca dagildigi i¢in kullanilamamaktadir. Bu durumu minimuma getirebilmek i¢inde

yarim bloklar kullanilmaktadir.

Duvar imalati sirasinda yaklasik %1 oraminda fire verilmektedir. Kirilan bloklar

santiyede herhangi bir sekilde degerlendirilmemektedir.

5.2.9 Kiptas Hadimkoy 2. Etap Konutlar: - Omerli Koyii / Hadimkoy

5.2.9.1 Santiye ile lgili Genel Bilgi

Toplam 42 konut blogundan olusan bu santiye 4 bolgeye ayrilmistir. Her bolge farkli
bir yiiklenici firma tarafindan yapilmaktadir. 1. bolge 10 adet A bloktan olusmaktadir.
Biitiin bloklarin normal kat planlar1 aynmidir ancak arazinin egiminden dolay1 1. tip 1
bodrum, zemin ve 12 normal kattan olusurken 2. tip 2 bodrum, zemin ve 11 normal
kattan olusmaktadir. Insaat alan1 39000 m2 olan 1. bolgede bimsblok ile 6riilen duvar

alani yaklagik 11000 m?’dir (Sekil 5.47).

5.2.9.2 Tasima ve Depolama
Bloklar santiyeye paletler iizerinde Nevsehir’den tirlar ile gelmektedir (Sekil 5.48).
Tirlarin blok tagima kapasitesi kendi agirhigina gore degismektedir. Bazi tirlar 27 ton

(24 palet) tasiyabiliyorken nispeten daha hafif olan bir tir 29 ton (26 palet)
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tagiyabilmektedir. Tir soforlerinden alinan bilgiye gore daha fazla yiik tasiyabilen bu
tirlar trafik kurallart geregince maksimum bu agirlikta yilkk tasiyabilmektedir.
Santiyeye gelen bloklar forkliftler yardimi ile sahada uygun goriilen bir yere
indirilmesinin ardindan vin¢ yardimi ile katlara tasinmaktadir. Bloklarmn katlara
tasinmadan Once sahada bekledigi siire is akisina gore degismektedir. Sahada

bekletilen bloklarin iizerine herhangi bir koruma gereci ortiilmemektedir. Nakliye ve

santiye ici transfer esnasinda %?2 gibi bir fire verilmektedir.

Sekil 5.47 Santiyenin Genel Sekil 5.48 Bloklar1 Tastyan Tir

Gorliniimii
5.2.9.3 Yapim Siireci
Dis duvarlarda 19 cm gecmeli blok kullanilmistir. Ancak 19 cm’lik bu bloklar 10 cm,
18.5 cm, 24 cm olmak iizere ii¢ boy olarak kullanilmistir. Bunun sebebi son siraya
tam bir blok koyabilmek ve blok kesilmedigi icin fire miktarin1 azaltmaktir. Bloklar
tic sira bosluklu ve ge¢meli olarak secilmistir. Bloklar iki el arabasi kum, bir torba
cimento ve yeteri kadar su ile hazirlanan harg ile orillmektedir. Bu har¢ hazirlanirken

herhangi bir katki maddesi kullanilmamustir.

Ic ve dis kaplamalar heniiz uygulanmadigi icin bunlarin bilgileri saha sefinden
edinilmistir. I¢ kaplama olarak 1,5-2 cm kalinliginda alg1 siva ve boya yapilacaktir.
Dis yiizeyde ise 2 cm kaba siva iizerine S5cm XPS yalitim yapistirma harci ile
yapistirilacak bunlarin iizerine 1 cm fileli siva uygulanacak ve en iiste de zemin ve 1.
katta tas kaplama iist katlarda ise dekoratif mineral siva iizerine boya uygulanacaktir.

(Sekil 5.49)

Pencereler konutlarda pvc, merdiven hollerinde aliiminyum dogramadir. Pvc
dogramalarda kullanilacak olan cam 1s1 yalittmli olup, bu dogramalarda ebatlar

4/16/4 olan ¢ift cam kullanilacaktir.
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— 2 cm alg siva
| 19c¢m bimsblok duvar

| 19cm bimsblok  duvar
| 2c¢m kaba siva

| Sem yalitim

| 0.5cm siva

| siva filesi

| 0.5¢cm siva

| dckoratif siva

L boya

Sekil 5.49 Kiptas Hadimkoy 2. Sekil 5.50 Bimsblogun
Etap Konutlart Dig Kesilmesi

Duvar Detay1
Duvar oriiliirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir. Bu santiyede

bloklar1 kesmek icin satir kullanilmaktadir (Sekil 5.50).

Duvar yapiminda 10 usta 8 ¢irak calismaktadir. Bunlarin yaris1 bir katta diger yarisi

da baska bir katta ¢aligsmaktadir.

Tasiyict sistemi tiinel kalip olan santiyede duvarlar perdelerin arasina oOriilmektedir.
Duvar orillmeden o©nce zemin Sekil 5.51°de goriildiigii gibi 1slatilmaktadir.

Duvarlarin oriilmesi boliim 5.1.3.4°de anlatildig1 sekilde gerceklesmektedir.

Sekil 5.51 Zeminin Islatilmasi Sekil 5.52 Bloklarin Oriilmesi

Duvar iizerine pencere ve kapi boslugu birakmak icin en iist kattan en alt kata kadar
riizgar olmadigi bir giin sakiiliin sarkitilmasi ile ip cekilmistir. Bunlara uyularak
pencere bosluklar1 birakilmaktadir. Ancak projesine uygun olarak odanm iki

kenarindan olgiilerek bu oOlgiiler kontrol edilmektedir. Pencere ve kapi iistlerine
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gazbeton hatillar konulmaktadir. 24/20 olan bu hatillarin uzunlugu pencere ve kapi

boyutuna gore degismektedir.

2 m uzunlugundaki bir duvarin bir sirasin1 1 is¢i yaklasik 5 dakikada ormekte
tamamimi ise yaklasik 1.5 saatte drebilmektedir (Sekil 5.52). Orerken 6nce mala ile
harc1 serip ardindan blogu iki eliyle tutarak yerlestirmektedir. Ipe gore diizgiin bir
sekilde yerlestirebilmek i¢in malanin arkasiyla veya keser ile bloga vurmaktadir.

Ancak keser sert oldugundan yerlestirirken bloga zarar verildigi de gdzlemlenmistir.

Duvar imalat1 sirasinda kesme makinesi kullanilmadigi i¢in %8 ile %10 arasinda bir
fire  verilmektedir. = Kirilan  bloklar  santiyede herhangi bir sekilde

degerlendirilmemektedir.

Zeminden gelen suyu engellemek icin toprak altinda kalan duvarlarin iizeri su
yalitimi ile kaplandiktan sonra 2 cm 1s1 yalitimi ve bunun Oniine de bu yalitim
katmanlarim1 korumak igin 10 cm iki sira bosluklu bimsblok oriilmiistiir. Boylece
zeminden gelen suyun duvar iizerinde yiikselip duvara zarar vermesi engellenmis

olmaktadir.

5.2.10 Hilal Konaklar:1/ Beykent

5.2.10.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgi
4 tip olan 14 adet 9 kath konut blogundan olugsmaktadir. Bu konut bloklarinin ana

caddeye bakanlarinin zemin katlar1 diikkan olarak planlanmistir. Betonarme iskelet

sistem ile yapilan bu konutlarin ingaat alam yaklasik 110.000 m?’dir (Sekil 5.53-
5.54).

Sekil 5.53 Santiyenin Genel Sekil 5.54 Di1s Cephe Goriiniimii

Goriinimii
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5.2.10.2 Tasima ve Depolama

Bloklar santiyeye paletlerin iizerinde daha once Kayseri’de faaliyet gosteren bir
firmadan gelirken simdi Nevsehir’den gelmektedir. Bimsbloklar santiyenin iginde
uygun bir yere istiflenmektedir. Daha sonra kullanilacag: bloga kule ving veya mobil
ving ile tasinmaktadir. Bloklarin Nevsehir’den gelirken yolda verdigi fire ve santiye
ici transferde verdigi fire %1 civarindadir. Bu durum paletle gelen bloklarda soz
konusu, ancak paletsiz gelen bloklarda fire miktar1 artmaktadir. Kirilan bloklar

santiye icinde diisitk dosemelerde dolgu olarak degerlendirilmektedir.

5.2.10.3 Yapum Siireci

Di1s duvarlarda 15 cm 3 sira bosluklu, bosluklar1 sasirtmali bimsblok kullanilmaktadir.
Duvarin tiim siras1 ¢cimento harci ile oriilmektedir. Cimento harci ii¢ el arabasi kum,
bir torba c¢imento, ve yeteri kadar su ile hazirlanmaktadir. Bu har¢ hazirlanirken
herhangi bir katki maddesi kullamlmamistir. I¢ kaplama olarak yaklasik 3cm
kalinliginda al¢1 siva uygulanmaktadir. Dis yiizeyde ise bloklarin iizerine 0.5 cm siva

ile birlikte 4cm EPS kopiik ve boya uygulanmaktadir (Sekil 5.55).

Duvar oriilirken kullanilan aletler bolim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir.. Duvar
bloklarim istenilen ebatta kesebilmek icin spiral testere kullanilmaktadir. Algi siva
yapilirken al¢iy1 duvara piiskiirtmeye yarayan bir makine, mala, spatula, ano citalari,

aliminyum mastar, bicakli mastar ve son olarak kaucuk mastar kullanilmaktadir.

Duvar yapiminda 7 usta 5 ¢irak ve 1 kalfa ¢aligmaktadir. Siva yapiminda ise 7 usta

ve 1 cirak calismaktadir.

Duvarlarin oriilmesi boliim 5.1.3.4°de anlatildigi sekilde gergeklesmistir. Duvarlarin
tagiyict sistemle baglantis1 yalmizca har¢ ile saglanmaktadir. Santiyede bazi
duvarlarin veya duvarlarin baz1 boliimlerinin tugla ile oriildiigii dikkat cekmektedir.
Bunun nedeni santiyede ise baglanirken kesme makinesinin olmayisidir. Bimsblok
zayiatin1 azaltmak i¢in tam bir boy blogun sigmadig1 boliimler tugla ile oriillmiistiir.
Ancak santiye ziyaret edildigi sirada kesme makinesi oldugundan duvarlarin

tamaminin bimsblok ile oriildiigii goriilmiistiir.

I¢ kaplama olarak 3 cm alg1 siva uygulanmaktadir. Stva islemine baslamadan bir giin
once ano citalar yerlestirilmektedir. Kolonlarin iizerine al¢i sivanin iyi bir sekilde
tutunmasi icin aderans arttiric1 bir malzeme siiriilmektedir ve kolon ile duvarin

birlesim yerlerinde 10 cm genisliginde tel siva iizerindeki catlaklar1 onlemek icin
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uygulanmaktadir. Ayn1 zamanda koselere de kose citalari yerlestirilmektedir.Bir giin
sonra makine ile duvara piiskiirtilen siva ano c¢italar1 referans alinarak mala ile
diizgiin bir sekilde uygulanmaktadir (Sekil 5.56). Siva uygulandiktan yaklasik 1 saat
sonra duvar iizerindeki piiriizlii ylizeylerin tamiratt yapilmakta ardindan duvara su
atilarak kaucuk mala ile son kez diizeltilmektedir. Ustalarin parlatma olarak

adlandirdiklar1 bu evre siva uygulamasinin son agamasidir.

— 3 c¢m algr siva
L 15cm bimsb;]ok duvar

| a—
OO

E s
| 15cm bimsblok duvar
| 3em yalitum

| 0.5cm dckoratif siva
L__boya

[ e—
SO

Sekil 5.56 Siva Yapimi

Sekil 5.55 Hilal Konaklar1 Dig
Duvar Detay1

Di1s cephede ise bimsblok duvari iizerine hazir paket olarak iiretilen ve iizeri sival
olan yaliim malzemeleri yapistirict har¢ ile yapistirllmaktadir. Bu plakalarin
birlesim yerlerinde fuga goriintiisii verilmektedir. Uzeri silikonlu cephe boyasi ile
boyanarak dis kaplama tamamlanmis olmaktadir. Bu tiir bir cephe kaplamasi

ekonomik olmakta ve hizla cephenin tamamlanmasini saglamaktadir.

Di1s duvarlardan yalnizca elektrik tesisati gegmektedir. Tesisat gegirilirken duvara en
az zarar verilmesi hedeflenmistir ve bimsblogun diisey bosluklarindan gececek

sekilde dosenmistir.

5.2.11 Millenium Park Evleri / Kurtkoy

5.2.11.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgi

Toplam 9 adet konut blogundan olugmaktadir. Arazinin iizerinden yiiksek gerilim
hatt1 gegtigi icin tiim bloklar zemin +1 kat yapilabilmistir. Iki blogun ayrica bodrum
katlar1 vardir. Toplam insaat alan1 yaklasik olarak 6200 m?’dir.
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5.2.11.2 Tasima ve Depolama

Bloklar santiyeye paletli yada paletsiz sekilde Nevsehir’den tirlar ile gelmektedir.
Santiyeye gelen bloklar CSB ile kullanilacagi alana yakin bir yere istiflenmektedir.
Daha sonra kullanilacag:i blogun zemin katina tekrar CSB ile taginmaktadir. Ancak
tist kata CSB ile tasinamayan bloklan isciler cikarmaktadir. Bu is¢iligi artirdigr gibi
yapim siiresini de uzatmaktadir. Bloklarin Nevsehir’den gelirken yolda verdigi
fire %1 iken santiye i¢i transferlerde bu oran % 2 olabilmektedir. Kirilan bloklarin
kullanilabilecek gibi olanlar1 yarim tugla olarak kullanilmaktadir. Ancak c¢ok
ufalanan pargalar hafriyatla birlikte santiye sahasindan uzaklastirilmaktadir.

Kullanim sirasinda %5’e kadar fire verebilmektedir.

5.2.11.3 Yapum Siireci

Dis duvarlarda 15 cm 3 sira bosluklu, bosluklar1 sasirtmali bimsblok ve bu blogun
yarim bloklar1 kullanilmaktadir. Duvarin ilk sirasi ¢imento harci ile oriiliirken diger
siralar1 bimsblogun 6zel yapistirict harci ile Oriilmektedir. Cimento harci ii¢ el
arabasi kum, bir torba cimento, ve yeteri kadar su ile hazirlanmaktadir. Bu harg
hazirlanirken herhangi bir katki maddesi kullanilmamistir. Bimsblok yapistirici harci
ise yalmzca su ile hazirlanmaktadir. Santiyede heniiz kaplamalar ile ilgili bir calisma
olmadig icin santiye sefi ve is¢ilerden alinan bilgilere gore i¢c kaplama olarak 0.5 - 1
cm kalinliginda al¢i siva uygulanmaktadir. Dis yiizeyde ise bloklarin iizerine 3 cm
EPS kopiik iizerine su gecirmez Ortii uygulandiktan sonra 6 mm kompakt panel

levhalar aliiminyum tespit elemanlar1 ile duvara monte edilmektedir (Sekil 5.57).

Duvar oriillirken kullanilan aletler, bolim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir. Duvar
bloklarim istenilen ebatta kesebilmek igin spiral testere kullanilmaktadir. Ayrica
duvar iizerine tesisat kanallar1 acabilmek i¢in de yine spiral testere kullanilmaktadir

(Sekil 5.58).
Duvar yapiminda 5 usta 2 ¢irak calismaktadir. Bunlarin disinda bir adet kalfa vardir.

Duvarlarin  riilmesi boliim 5.1.3.4°de anlatildign sekilde gerceklesmektedir. ilk
siranin disindaki tiim siralar 6zel bimsblok yapistiricist ile oriillmektedir. ilk sira
cimento, su ve kum ile hazirlanan 300 doz harg ile oriilmektedir. Tavan ile duvar
aras1 da c¢imento esashi polimer katkili har¢ ile doldurulmaktadir. Har¢ kalinligi
yaklagik 1 cm’dir. Aslinda bu kalinligin ara siralarda daha ince olmasi gerekirken

bloklarin ebatlarindaki yaklasik 0.5 cm’lik sagsmalardan dolay1 1 cm yapilmaktadir.
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Bu da harg tiiketimini arttirmaktadir. Duvarlarin tasiyici sistemle baglantis1 yalnizca

harg ile saglanmaktadir (Sekil5.57).

Banyolarin rezervuar yerlestirilen dis duvarlann 10 cm’lik c¢ift duvar olarak
oriilmektedir. iki duvar arasinda ise 5 cm bosluk birakilarak 25 cm’lik bir dis duvar
olusturulmaktadir. Bu iki duvar arasina ii¢ sirada bir yaklasik 10 cm ara ile 1 cm
genigliginde metal levhalar yerlestirilmektedir. Burada ¢ift duvar yapilmasinin amaci
en distaki 10 cm’lik duvar zarar gormeden gomme rezervuari duvara

yerlestirebilmektir.

Pencere {iizerindeki lentolar yerde dokiiliip daha sonra isciler tarafindan duvarin
iizerine yerlestirilmektedir. Bu lentolar yaklastk 20 cm duvarlann iizerine

binmektedir.

— 1 cm al¢i siva
I 15cm bimsblok duvar

| 15cm bimsblok duvar

| 3cm yahtim

| ncm tutucu

| hava boslugu

L 0.6em kompakt
laminc kaplama

Sekil 5.57 Millenium Park Ev. Sekil 5.58 Tesisat Kanal
Di1s Duvar Detay1 Acilmasi

Duvar tamamlandiktan sonra iizerine tesisat kanallar1 acilmaktadir. Tesisat kanallar
0zel makineler ile acilmaktadir. Sekil 5.58’da goriildiigii gibi bu kanallar acilirken
duvara zarar verilmemektedir. Ancak dis duvarlardan yagmur inig borularn harig¢
herhangi bir tesisat gegmemektedir. Bu borular dis duvar ylizeyine paralel bir sekilde
yaklastk 1.5 m ara ile duvara yerlestirilen kelepceler ile dis duvar yiizeyine

yerlestirilmektedir.
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5.2.12 Cubuklu Vadi Evleri/ Kavacik-Cubuklu

5.2.12.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgi
Toplam 117 adet (A-B-C-D-E-F olmak {iizere) ve alt1 tip villadan olusmaktadir.
Betonarme iskelet sistem ile yapilan bu villalarin en biiyiigi A bloklardir. A

bloklarin ingaat alan1 yaklagik 750 m?’dir (Sekil 5.59).

5.2.12.2 Tasima ve Depolama

Bloklar santiyeye paletlerin tizerinde Nevsehir’den tirlar ile gelmektedir. Santiyenin
girisinde bos bir yere istiflenmektedir (Sekil 5.60). Daha sonra kullanilacagi bloga
CSB ile tasmmmaktadir. Bloklarin Nevsehir’den gelitken yolda verdigi fire %l
civarindayken santiye ici transferlerde bu oran % 6-7’e kadar cikabilmektedir.
Kirilan bloklar santiye icinde degerlendirilmemektedir. Saha sefi tarafindan
paletlerdeki yarim bloklarin fazla oldugu ve bunlarin da fire olarak atildigi, bu

yiizdende fire miktarinin arttig1 belirtilmistir.

Sekil 5.59 Santiyenin Genel Sekil 5.60 Depolanan Bloklar
Goriiniimii

5.2.12.3 Yapim Siireci

Di1s duvarlarda 25 cm 3 sira bosluklu, bosluklar1 sasirtmali bimsblok ve bu blogun
yarim bloklar1 kullanilmaktadir. Duvarin tiim sirasi ¢imento harci ile oriilmektedir.
Cimento harci ii¢ el arabasi kum, bir torba ¢imento, ve yeteri kadar su ile
hazirlanmaktadir. Bu har¢ hazirlanirken herhangi bir katki maddesi kullanilmamastir.
I¢c kaplama olarak 1,5 cm kalinliginda alg1 siva uygulanmaktadir. Dis yiizeyde ise
bimsbloklarin iizerine Scm XPS kopiik iizerine nem tutucu buhar izolasyonu

uygulandiktan sonra metal tasiyici sistem iizeri ahsap ve mermer ile kaplanmaktadir.

72



Duvar oriilirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir. Duvar

bloklarini istenilen ebatta kesebilmek i¢in spiral testere kullanilmaktadir.

Duvar yapiminda 8 usta 1 cirak caligmaktadir. Bunlarin disinda bir adet de kalfa

vardir.

Duvarlarin oriillmesi boliim 5.1.3.4°de anlatildigi sekilde gergeklesmistir. Duvarlarin
tasiyici sistemle baglantis1 harg ile birlikte rabitz tel ile saglanmaktadir. Rabitz tel ii¢

sirada bir kolonlara demir ¢iviler ile baglanmaktadir.

Di1s cephede yalitim levhasi iizerine su gegirmez ortii ile kaplanmistir. Bunun amact
cephe kaplamasindan sizan suyun yaliim malzemesine zarar vermesini onlemektir.
Bunun iizerine 3cm mermer celik pimler ile duvara monte edilmektedir. Kaplamanin
tasiyicisi kolonlara yalmizca pimler ile baglanirken bimsblok duvara metal levhalar
ile  baglanmaktadir. Bu sistem is¢iler arasinda “yapraklama” olarak
adlandirilmaktadir. Mermer iizerine matkap ile pimlere denk gelecek sekilde delikler
acilmaktadir (Sekil 5.61). Bu delikler pimlerden daha genis oldugu i¢in deliklere
mermerle aymi renkte macun konulmakta ve ardindan buralardan pimlere
gecirilmektedir. Ahsap olan kisimlarin arkasinda oOncelikle yine ahsap bir 1zgara
olusturulmakta ve ardindan kat yiiksekligi boyunca devam eden ve genisligi yaklasik

10 cm kalinhigi olan ahsap kaplama bu 1zgara iizerine monte edilmek suretiyle

olusturulmaktadir.

e

Sekil 5.61 Mermer Kaplama Sekil 5.62 D1s Duvar Uzerindeki
Tesisat
Tiim tesisat dis duvarin dis yiizeyinden gecmektedir (Sekil 5.62). Elektrik tesisati

duvara gomiiliirken yagmur inisi, pis su ve temiz su gibi diger tesisatlar duvarin

iizerinden ge¢cmektedir. Dis kaplama ile duvar arsinda 20 cm bosluk olustugu icin
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tesisat rahatlikla duvar iizerinden gecebilmektedir. Tesisatlarin {izeri daha sonra

yalitim ve kaplama malzemeleri ile kaplanmaktadir.

5.2.13 Optimum Ahsveris Merkezi / Kozyatag:

5.2.13.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgi
6 blokta olusan bu alisveris merkezi 5 bodrum, zemin ve 3 normal kattan
olusmaktadir. Betonarme iskelet sistem ile yapilan aligveris merkezinin ingaat alani

yaklagik 135.000 m?’dir (Sekil 5.63).

5.2.13.2 Tasima ve Depolama

Bloklar santiyeye paletlerin iizerinde Nevsehir’den gelmektedir. Santiyenin iginde
uygun bir yere istiflenmekte ardindan sahada cok fazla bekletiimeden bimsbloklar
kullanilacag1 bloga mobil ving veya forklift ile tasinmaktadir (Sekil 5.64). Kat
icerisinde ise transpalet ile bloklar kullanilacagi yere taginmaktadir. Bloklarin
Nevsehir’den gelirken yolda verdigi fire onemsenmeyecek kadar az olurken santiye

ici tasimalarda %?2 civarinda fire verilebilmektedir. Kirilan bloklar santiye i¢inde

degerlendirilmeyip hafriyatla birlikte atilmaktadir.

Sekil 5.63 Santiyenin Genel Sekil 5.64 Depolanan Bloklar
Goriiniimii
5.2.13.3 Yapim Siireci
Dis duvarlarda 19 cm 6 sira bosluklu, bosluklari sasirtmali bimsblok kullanilmaktadir.
Duvarin tiim siras1 ¢cimento harci ile oriilmektedir. Cimento harci ii¢ el arabasi kum,
bir torba cimento, ve yeteri kadar su ile hazirlanmaktadir. Bu har¢ hazirlanirken
herhangi bir katki maddesi kullanilmamustir. i¢ kaplama olarak yaklasik 1 cm

kalinliginda makineli al¢1 siva uygulanmaktadir. Dis yiizeyde bloklarin {izerine ise
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arka cephede kaba siva iizeri boya, 6n cephede cam giydirme cephe uygulanmaktadir

(Sekil 5.65).

Duvar oriilirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir. Duvar

bloklarim istenilen ebatta kesebilmek icin spiral testere kullanilmaktadir.

Isci sayist is yogunluguna gore degismekle birlikte zaman zaman 40 Kisiyi
bulmaktadir.

— lem algr siva
L 19c¢m bimsblok duvar

L 19¢m bimsblok  duvar
L 2cm kaba siva
L silikonlu dig cephe boyasi

Sekil 5.65 Optimum Aligveris Merkezi Dig Duvar Detay1

Duvarlarin oriilmesi bolim 5.1.3.4°’de anlatildig1 sekilde gerceklesmistir. Her {i¢
sirada bir duvara rabitz tel serilmekte ve bu tel kolonlara L profiller ile
baglanmaktadir. Bu L profiller tasiyict sisteme kimyasal epoksi ile

baglanmaktadir. Tiim siralar bu sekilde tamamlandiktan sonra duvari sabitlemek i¢in

kama cakilip tavanla son blok arasindaki bosluk kopiik ile doldurulmaktadir
(Sekil5.66). Har¢ kalinligr yaklasik 1-1,5cm’dir.

Sekil 5.66 Kopiik Uygulamasi Sekil5.67Kaba Siva Uygulamasi
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Di1s duvarlardan herhangi bir tesisat gecmemektedir. Tiim tesisat saftlardan ve asma

tavanlardan gecmektedir.

5.2.14 One Ortakoy / Ortakoy

5.2.14.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgi
Toplam alt1 adet bloktan olusmaktadir. Bu alt1 blogun doérdii konut biri is merkezi ve
biri de otopark blogudur. Insaat alan1 56.000 m?2 olan bu santiyede cephenin biiyiik

bir kism1 cam oldugu i¢in dig duvar alan1 yaklasik 500m?’dir.

5.2.14.2 Tasima ve Depolama

Bloklar santiyeye paletler iizerinde Nevsehir’den tirlar ile gelmektedir. Santiyeye
gelen bloklar kule ving ile uygulanacagi alana tasginmaktadir. Kat i¢inde tasimada
transpaletler kullanilmaktadir. Nakliye ve santiye i¢i transfer esnasinda %1 fire

verilmektedir. Kullanim sirasinda da yine fire miktar1 oldukca diisiiktiir. Kirilan

bloklar santiye icinde dolgu malzemesi olarak degerlendirilmektedir (Sekil 5.68-
5.69).

Sekil 5.68 Bimsbloklarin Tirdan Sekil 5.69 Depolanan Bloklar

Indirilisi

5.2.14.3 Yapim Siireci

10-15-19’1uk olmak iizere {ii¢ tip blok kullanilmaktadir. Daire ara duvarlar1 19 cm’lik

alt1 sira bosluklu blok kullanilirken oda duvarlarinda 10 ve 15 cm’lik bloklar

kullanilmaktadir. Harcin bilesenleri kum, cimento ve sudur. Bu har¢ hazirlanirken 1

m3 kum icin 7 torba c¢imento kullanilmaktadir. I¢ kaplama olarak 1,5-2 cm

kalinliginda al¢1 siva ve boya yapilmaktadir. Dis yiizeyde ise 5 cm tag yiinii iizerine

su gecirmez Ortii ve ¢elik konstriiksiyon tizeri dogal tas kaplama diisiiniilmiistiir. Bu

santiyede dis duvarlarin nasil olusturulacagina heniiz karar verilmemistir. Uc
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alternatif vardir. Bunlardan biri dis duvarlarin bimsblok ile oriilerek olusturulmasi,
ikincisi betonarme olarak olusturmast {iciinciisii ise c¢elik konstriiksiyon ile

olusturulmasidir.

Duvar oriiliirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir. Bu santiyede
daha 6nceki santiyelere ek olarak génye kullanimi gézlenmistir. Bloklar1 kesmek icin

satir ile beraber spiral testere de kullanilmaktadir (Sekil 5.70).

Santiyenin ziyaret edildigi tarihte 3 usta 1 kalfa ve 2 diiz is¢i duvar yapiminda

calismaktaydi. Ancak is yogunluguna gore bu isci sayis1 26 kisiye ¢cikmaktadir.

Sekil 5.70 Satir ile Bimsblok Sekil 5.71 Daire Ara

Kesimi Duvarlarinin Harci

Duvar imalati ile ilgili bilgiler duvar ustasiyla yapilan diyaloglar neticesinde
edinilmigtir.  Duvarlarin ~ oriilmesi  bolim  5.1.3.4’de  anlatildigni  sekilde
gerceklesmektedir. Duvarlar ilk bagta 6zel bimsblok yapistiricisi ile 6riilmekte ancak
bloklarin ebatlarindaki yaklasik 0,5 cm sasmalardan dolay1 diizgiin bir duvar
olusturulamadigindan daha kalin olarak uygulanan ¢imento harcina doniilmiistiir.

Duvarlarin tasiyici sistemle baglantisi yalnizca harg ile saglanmaktadir.

Daire ara duvarlarim1 rerken ses ve 1s1 yalitimina katkida olacag diisiiniilerek harg
tim blok iizerine serilmemekte ve Sekil 5.71°de goriildiigii gibi ortada bogluk

olusturacak sekilde yanlara konulmakta ve duvarlar bu sekilde oriilmektedir.

Ic cephe alg1 siva ile yaklasik lcm sivanarak iizeri i¢c mekan boyasi ile

boyanmaktadir.

Dis cephelerin biiyiilk ¢ogunlugu saydam kisimlardan olugmaktadir. Opak olan
kisimlarda ise Scm tas yiinii diibeller ile cepheye kaplanmakta ardindan tas yiinii su

gecirmez Ortil ile kaplanip, daha sonra yalittm uygulamasindan 6nce cepheye monte
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edilen metal ayaklar iizerine pimler ile metal tasiyici sistem monte edilmekte ve
tizerine 3cm dogal tas kaplanmaktadir. Ancak dis cephe uygulamasina heniiz

baslanmamistir ve bu bilgiler santiye sefinden edinilmistir.

5.2.15 Palladium Alsveris Merkezi ve Residence / Kozyatag

5.2.15.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgi

Betonarme iskelet sistem ile yapilan 5 bodrum ve 32 kattan olusan bu bina konut ve
aligveris merkezi islevlerini yerine getirmektedir. Toplam ingaat alan1 205.000m?’dir
(Sekil 5.72).

Sekil 5.72 Santiyenin Genel Goriiniimii

5.2.15.2 Tasima ve Depolama

Bimsbloklar paletler iizerinde Nevsehir’den gelmekte, ving ile sahada uygun bir yere
indirildikten sonra forklift ile kullanilacagi alana tasinmaktadir. Bloklar
Nevsehir’den gelirken %1 fire santiye ici transferde ve uygulama sirasinda da %1
fire vermektedir. Kirilan bloklar santiye icinde dolgu gereken yerlerde

kullanilmaktadir.

5.2.15.3 Yapim Siireci

Di1s duvarlarda 19 cm 3 sira bosluklu, bosluklar1 sasirtmali bimsblok kullanilmaktadir.
Tiim siralar 6zel bimsblok yapistirict harc ile Sriillmektedir. I¢ kaplama olarak 1,5
cm alg1 siva yada 2 cm normal siva uygulanmaktadir. Projesine gore alcipan

uygulanan yerler de vardir. Dis yiizeyde bloklarin iizerine Scm tas yiinii ve dogal tas

kaplanmaktadir (Sekil 5.73).
Duvar oriiliirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir.

Duvar oriiliirken 17 usta 3 kalfa ve 14 diiz isci olmak iizere 34 is¢i calismaktadir.

Siva yapiminda 8 usta 1 kalfa 4 diiz isci calismaktadir. Yalitim uygulamasinda 2 usta
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1 diiz is¢i caligmaktadir ve son olarak cephe kaplamasinda 40 usta 3 kalfa ve 17 diiz

is¢i calismaktadir.

— 2cm kaba siva
L 19cm bimsblok duvar
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| 19cm bimsblok duvar
| Scm tagyiinil
| hava boslugu
L 3cm dogal tas kaplama

Sekil 5.74 Duvar Oriilmesi

Sekil 5.73 Palladium AVM ve
Residence Dis Duvar
Detay1

Tiim siralar bimsblok 6zel yapistiricisi ile oriilmektedir. Ug sirada bir duvar
kolonlara baglanmaktadir. Bu baglanti kolon ile duvar arasina konulan 2/5 cm
ebadinda metal U profil ile saglanmaktadir. Oncelikle bu U profil kolona beton civisi
ile cakilmaktadir ardindan 6zel bir lama ile duvarlar bu profile baglanmaktadir.
Bimsblok derz arasina yerlestirilen bu profil U profile 6zel bir kilit sistemi ile
gecirilmektedir. Bu uygulamanin amaci duvar ile tasiyici sistem arasinda hareketli
bir baglanti olusturarak deprem aninda duvarin en az zarar gormesini saglamaktir.
Duvar yiiksekliginin Sm oldugu cars1 katlarinda duvarin ortasina gececek sekilde
yatay hatillar atilmaktadir. Bu hatillar ortasina donati yerlestirilip beton ile
doldurulan U bimsbloklar ile olusturulmaktadir. Duvar uzunlugunu 10 m’yi ge¢mesi
durumunda ise yine duvarin ortasina gelecek sekilde 20/30 cm ebatlarinda diisey
hatillar yapilmaktadir. Tiim siralar Oriildiikten sonra duvar ile tavan arasina lcm

strafor yerlestirilip kalan bogluklara kopiik sikilmaktadir (Sekil 5.74-5.75).

I¢ cephede kaplama malzemesi degismekle birlikte konut katlarinda algipan levhalar
kullanilmistir. Aligveris merkezinde kaba siva yapilmis ve magazalar kendi
tasarimlarina gore istedikleri kaplamayr uygulamalart i¢in bu sekilde birakilmistir.

Idare katinda ise alc1 s1va iizerine boya uygulamas: gerceklesmektedir.
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Sekil 5.75 Kopiik Uygulamasi Sekil 5.76 Is1 Yalitim
Uygulamasi
Dis cephede cephe kaplama malzemesini tagiyan 3/5cm ebadindaki profiller yaklagik

50 cm ara ile cepheye yerlestirilmekte ardindan aralart 5 cm tag yiinii ile
doldurulmaktadir (Sekil 5.76). Bunun iizerine de dogal tas kaplama metal profile

pimler ile monte edilmektedir.
Dis duvarlardan herhangi bir tesisat gecmemekte tiim tesisat asma tavanlardan

gecmektedir.

5.2.16 Perla Vista Konut, Is ve Alisveris Merkezi / Beykent

5.2.16.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgi
Toplam ingaat alan1 108.161 m? olan bu santiye 5 blokta olusmaktadir. Betonarme

iskelet sistem ile yapilan bu bloklarin 14 katli olan iki tanesi konut ve ofis olarak

kullanilirken diger ti¢ blok aligveris merkezi olacaktir. Aligsveris merkezi bloklar1 4

normal ve 4 bodrum olmak iizere 8 katlidir (Sekil 5.77).

Sekil 5.77 Santiyenin Genel Sekil 5.78 Depolanan Bloklar

Goriinimii
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5.2.16.2 Tasima ve Depolama

Bimsbloklar santiyeye paletlerin iizerinde Nevsehir’den gelmektedir. Santiyenin
icinde uygun bir yere istiflenmekte ardindan ving ile kullanilacagi bloga ve kata
tasinmaktadir (Sekil5.78). Kat icerisinde ise transpalet ile bloklar kullanilacagi yere
taginmaktadir. Bloklarin Nevsehir’den gelirken yolda verdigi fire %3 iken santiye ici
tasimalarda %1 fire vermektedir. Kirilan bloklar santiye icinde dolgu malzemesi

olarak degerlendirilmektedir.

5.2.16.3 Yapmm Siireci

D1s duvarlarda 19 cm 3 sira bosluklu, bosluklar1 sasirtmali bimsblok kullanilmaktadir.
I¢ duvarlarda ise 10’luk ve 15°lik blok kullamlmaktadir. Duvarin tiim siras1 300 doz
cimento harci ile oriilmektedir. Bu har¢ hazirlanirken herhangi bir katki maddesi
kullanilmamustir. i¢ kaplama olarak yaklasik 1,5-2 cm kalinliginda perlitli al¢1 siva
uygulanmaktadir. Bu siva paketlerde hazir olarak satilmakta ve su ile karistirilarak
elle veya makine ile uygulanmaktadir. Dis yiizeyde bloklarin {izerine 5 cm tas yiinii

ve kompozit panel uygulanmaktadir.

Duvar oriiliirken kullanilan aletler, sakiil, terazi, mastar, ip, mala, keser ve metredir.

Duvar bloklarini istenilen ebatta kesebilmek icin spiral testere kullanilmaktadir.

Duvar oriiliirken 5 usta 1 kalfa ve 4 diiz isci olmak iizere 10 isci ¢calismaktadir. Siva

yapiminda ise 12 usta 2 kalfa ve 6 diiz isci olmak iizere 16 kisi ¢calismaktadir.

Projesine uygun olarak yeri belirlenen duvarin geldigi yerler 1slatildiktan sonra duvar
orillmeye baslanmaktadir. Duvar yatay ve gerektigi yerde diisey hatillar ile
desteklenmektedir (Sekil 5.80). Ayrica kap1 ve pencere iistlerinde betonarme lentolar
kullanilmaktadir. Duvar ile kolon baglantis1 yalnizca harg ile saglanmaktadir. Son
sira bloklar oriildiikten sonra tavan ile bimsblok arasina kama sikistirilarak duvar
sabitlenmekte ardindan kopiik ve harg ile bosluklar doldurulmaktadir. Ilk sira harci

2-2,5cm iken ara harglar yaklasik 1-1,5 cm’dir.

Dis duvarlardan herhangi bir tesisat gecmemektedir. Tesisat saftlardan ve asma

tavanlardan gecmektedir.
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Sekil 5.80 Yatay ve Diisey Hatil

Sekil 5.79 Perla Vista Konut, s
ve Aligveris Merkezi

Dig Duvar Detay1

Santiyede heniiz kaplama isine gecilmemistir. Ancak santiye sefinden edinilen
bilgiye gore i¢ mekanda 1,5-2 cm makineli al¢1 siva anolu olarak uygulanacaktir.
Duvarlarin dis yiizii ise 5 cm tas yiinil ile kaplanip ardindan metal konstriiksiyon

iizeri kompozit panel ve cam giydirme cephe uygulanacaktir

5.2.17 Neva Konutlar: / Dudullu

5.2.17.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgiler
3 adet konut blogundan olusan bu santiyede insaat alan1 14000 m?’dir. Betonarme
iskelet sistem ile yapilan ve zemin kat + 7 kattan olusan bu bloklarin birinin 2

bodrumu diger iki blogun ise tek bodrumu vardir.

5.2.17.2 Tasima ve Depolama

Paletler iizerinde Nevsehir’den gelen bloklar tirdan forklift veya CSB ile sahada
uygun bir yere indirilmekte ve ingaat asansorii ile kullanilacag: kata tasinmaktadir.
Bloklarin Nevsehir’den gelirken neredeyse hi¢c fire vermemekte ancak
indirilirken %1 fire verebilmektedir. Santiye ici transferde ve uygulama sirasinda
ise %1 fire vermektedir. Kirilan bloklar diisik doseme dolgusu olarak

degerlendirilmektedir.
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5.2.17.3 Yapim Siireci

Di1s duvarlarda 15 cm 3 sira bosluklu, bosluklar1 sasirtmali bimsblok kullanilmaktadir.
Duvarin ilk sirast ¢imento harci ara siralar ise 6zel bimsblok yapistirici harci ile
oriilmektedir. I¢ kaplama olarak 1-1,5 cm alg1 s1va iizerine boya uygulanacaktir. Dis
yiizeyde bloklarin iizerine 4cm EPS yaliim tabakasi, fileli siva ve dekoratif siva

iizeri boya uygulanacaktir (Sekil 5.81-5.82).

Duvar oriilirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir. Duvar

bloklarini istenilen ebatta kesebilmek i¢in spiral testere kullanilmaktadir.

Duvar oriiliirken 2 usta 1 kalfa ve 2 diiz isci olmak iizere 5 isci calismaktadir. Is

akisia gore bu say1 artabilmektedir.

Duvar yeri projesine uygun olarak belirlendikten sonra zemin tozdan arindirilmak
icin 1slatilmaktadir. Daha sonra duvar oriillmeye baslanmaktadir. ilk sira cimento ve
kum ile hazirlanan 300 doz harg ile 6riillmekte sonraki siralar polimer katkili ¢cimento
esasl 0zel bimsblok yapistirma harci ile oriilmektedir. Son siraya gelindiginde duvar
ile kiris arasina kama sikistirtlip duvar sabitlenmekte ardindan bosluklar ¢imento
harci ile doldurulmaktadir. Ik sira harci 2-2,5cm iken ara harglar yaklasik 0.6-

lem’dir.

— 1.5cm algi siva
L 15em bimsblok  duvar
|
0
|

L 15¢m bimsblok duvar
L 4em yalitim

L 0.5cm siva

L s1va filesi

L (.5cm siva

| dckoratif siva

L__boya

Sekil 5.81 Neva Konutlar1 Dis Sekil 5.82 Duvar Oriilmesi

Duvar Detay1
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5.2.18 Metal Sac San. Ve Tic. Lim. Sirk.-Alkatel Binas1 / Dudullu

5.2.18.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgiler

6 blok yapilmas1 hedeflenen bu santiyede 1 blogun ingaat alan1 7700 m?’dir. Tastyici
sistemi betonarme iskelet sistem olan bu bloklarin is merkezi olarak kullanilmasi
Ongoriilmiistiir. Su an kiralanan bir blogun santiyesi siirmektedir, diger 5 blok heniiz
kiralanmadig1 icin yapilmamaktadir. Kirac1 sirketin isteklerine gore blok
sekillenmektedir. Insaati devam eden blok zemin, 3 bodrum ve 2 normal kattan

olusmaktadir (Sekil5.83).

Sekil 5.83 Santiyenin Genel Goriiniimii

5.2.18.2 Tasima ve Depolama

Paletler iizerinde Nevsehir'den gelen bloklar tirdan forklift ile indirilmekte ve
kullanilacag: alana taginmaktadir. Bloklar Nevsehir’den gelirken neredeyse hic¢ fire
vermemektedir. Santiye ici transferde ve uygulama sirasinda ise %1 fire vermektedir.

Kirlan bloklar degerlendirilmeyip hafriyatla atilmaktadir.

5.2.18.3 Yapum Siireci

Di1s duvarlarda 15 cm 3 sira bosluklu, bosluklar1 sasirtmali bimsblok kullanilmaktadir.
Duvarin tiim sirast 250 doz cimento harci ile oriilmektedir. I¢ kaplama olarak
yaklasik 2 cm kaba siva ile kiract firmanin yapacagi alct siva ve boya yapilacaktir.
Dis yiizeyde bloklarin iizerine 2,5 cm kaba siva 5 cm tas yiinii ve su gecirmez ortii

son olarak da seramik ve cam giydirme cephe uygulanacaktir.

Duvar oriilirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir. Duvar

bloklarini istenilen ebatta kesebilmek i¢in spiral testere kullanilmaktadir.

Duvar oriiliirken 4 usta 1 kalfa ve 5 diiz is¢i olmak iizere 10 is¢i calismaktadir.
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15¢m bimsblok duvar
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| ncm tutucu

| hava boslugu

L 2em seramik kaplama

Sekil 5.84 Diisey Hatillar Sekil 5.85 Alkatel Binas1 Dis
Duvar Detay1

Duvarin geldigi yerler islatildiktan sonra duvar oriilmeye baslanmaktadir. Duvar
yatay ve gerektigi yerde diisey hatillar ile desteklenmektedir. Normal katlarda ki
pencerelerin iki yanma diisey hatil yapilmaktadir (Sekil 5.84). Ayrica pencere
istlerinde de duvar boyunca devam eden lento gibi calisan yatay hatillar vardir.
Duvar ile kolon baglantis1 yalmizca har¢ ile saglanmaktadir. Son sira bloklar
oriildiikten sonra tavan ile bimsblok arasina kama sikistirilarak duvar sabitlenmekte
ardinda harg ile bosluklar doldurulmaktadir. Ilk sira harci 2-2,5 cm iken ara harglar

yaklagik 1-1,5 cm’dir.

Dis duvarlardan herhangi bir tesisat gecmemektedir. Tesisatlar tesisat saftlar1 ve

asma tavanlardan gecgecektir.

Santiyede heniiz kaplama isine gecilmemistir. Ancak santiye sefinden edinilen
bilgiye gore i¢ mekanda 2 cm kaba siva yapilacaktir. Bunun iizerine kiraci firma
kendi tasarimina uygun olarak al¢1 siva veya kaplamalar yapacaktir. Duvarlarin dig
yiizii ise 5 cm tag yiini ve su gecirmez Ortii ile kaplamp ardindan metal
konstriiksiyon iizeri biiyiik ebath seramikler ile kaplanacaktir (Sekil 5.85). Cephenin

geri kalan kismi ise cam giydirme yapilacaktir.
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5.2.19 Hera Club Residence / Beylikdiizii

5.2.19.1 Santiye ile ilgili Genel Bilgi

Hera Club Residence 3 adet 11 katli konut blogundan olusmaktadir. Konutlarin
tamami 1+1 stiidyo seklinde yapilacaktir. Betonarme iskelet sistem ile yapilan bu
konutlarin ingaat alanm1 yaklasik 20.000m?’dir. Santiyede insa edilen ilk blogun i¢ ve

dis duvarlarinin  yapiminda gazbeton kullanilmistir. ikinci blogun yarisinda

ekonomik sebeplerle bimsbloga gecilmistir (Sekil 5.86).

Sekil 5.86 Santiyenin Genel Sekil 5.87 Depolanan Bloklar
Gorliniimii

5.2.19.2 Tasima ve Depolama

Bloklar santiyeye tirlarla Nevsehir’den gelmektedir. Bimsblok santiye iginde
istiflenmeden kullanilacag:1 bloga kule ving ile taginmaktadir (Sekil 5.87). Katlarda
tagima isi ise transpaletle yapilmaktadir. Bloklarin santiyeye gelirken yolda verdigi
fire %1 civarindadir. Ancak uygulama sirasinda fire miktar1 kesme aleti bulunmasina
ragmen %5-7 arasinda degistigi bilgisi verilmistir. Kirilan bloklar santiye iginde

degerlendirilmeyip hafriyatla beraber atilmaktadir.

5.2.19.3 Yapim Siireci
Di1s duvarlarda 15 cm 3 sira bosluklu, bosluklar1 sasirtmali bimsblok kullanilmaktadir.

Duvarin ilk sirasi1 ¢imento harci ile oriilmekte diger siralarda bimsblogun kendi harct
kullanilacaktir. I¢ yiizeyde alc1 siva dis yiizeyde ise kaba sivanin iizerine 1s1 yalitim

ve s1va lizeri silikonlu dis cephe boyasi uygulanmaktadir.

Duvar oriilirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildigi gibidir. Duvar
bloklarim istenilen ebatta kesebilmek icin sulu kesme aleti kullanilmistir. Boylece

blogu keserken toz ¢ikmasi onlenmektedir. Ayrica al¢1 siva yapilirken alciyr duvara
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piiskiirtmeye yarayan bir makine, mala, spatula, ano ¢italari, aliiminyum mastar,

bicakli mastar ve son olarak kauguk mastar kullanilmaktadir.

Duvar yapiminda 6 usta ve 3 cirak caligmaktadir. Santiyeye gidildigi sirada siva

yapimina ge¢ilmemistir.

—2¢m alg siva
- 15c¢m bimsblok duvar

T T R L T

EAANSEIA RIS RS AR AR,

15cm bimsblok  duvar
2cm kaba siva

Scm yalitim

0.5cm siva

silikonlu dis cephe boyasi

Sekil 5.88 Hera Club Residence Di1g Duvar Detay1

Duvarlarin oriilmesi boliim 5.1.3.4’de anlatildig1 sekilde gerceklesmistir. Tiim siralar
tamamlandiktan sonra en iist sirada kopiik sikilip harcla duvar sabitlenmigtir. Harg
kalinlig1r zeminle ilk sira arasinda 2 cm ara derzlerde yaklasik 1 cm’dir. Duvarlarin
tasiyic sistemle baglantist yalnizca harg ile saglanmaktadir. Santiyede kesme aleti
oldugu icin yatayda ve diiseyde tam bir boy blogun sigmadig1 yerlere her boyda
bimsblok kesilip yerlestirilebilmektedir. Duvarlarda hafif ve uygulamasinin kolay

olmasi nedeniyle gazbetondan lentolar kullanilmistir.

I¢ kaplama olarak yaklasik 1-2 cm kalinliginda anolu olarak uygulanan alg1 siva, dis
yiizeyde ise bloklarin iizerine 2 cm kaba siva ile birlikte 5 cm XPS, tamir sivasi ve
silikonlu dis cephe boyasi uygulanacaktir (Sekil 5.88).Dis duvarlardan higbir tesisat

gecmemektedir.

5.2.20 Palmiye Konaklari / Giirpinar

5.2.20.1 Santiye ile Ilgili Genel Bilgi
15 bloktan olusan Palmiye Konaklari’nin 5 blogunun insaati devam etmektedir.
Toplam ingaat alan1 yaklasik 40.000 m?’dir. Betonarme iskelet sistem ile yapilan bu

bloklarin tamamu 13 katlidir (Sekil 5.89).
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Sekil 5.89 Santiyenin Genel Sekil 5.90 Depolanan Bloklar

Goriintimii

5.2.20.2 Tasima ve Depolama

Bimsbloklar santiyeye paletlerin iizerinde Nevsehir’den gelmektedir. Santiyenin
icinde uygun bir yere istiflenmekte (Sekil 5.90) ardindan tekrar ving ile kullanilacagi
bloga ve kata tasinmaktadir. Bloklarin Nevsehir’den gelirken yolda verdigi fire %1
iken santiye ici tasimalarda %35 fire vermektedir. Kirilan bloklar degerlendirilmeyip

hafriyatla birlikte atilmaktadir.

5.2.20.3 Yapim Siireci

Dis duvarlarda 19 cm gecmeli, 3 sira bosluklu, bosluklar1 sasirtmali bimsblok
kullanilmaktadir. Duvarin tiim siras1 300 doz ¢imento harci ile oriillmektedir. Bu harg
hazirlanirken herhangi bir katki maddesi kullanilmamistir. I¢c kaplama olarak
yaklagik 1-3 cm kalinlhiginda al¢1 siva uygulanmaktadir. Dis yiizeyde bloklarin
iizerine 5 cm EPS yaliimin {izerine file ve dis cephe harci uygulandiktan sonra
dekoratif siva ve boya uygulanmakta bazi yerlerde de dekoratif siva yerine kompakt

lamine kaplama yapilmaktadir.
Duvar oriiliirken kullanilan aletler boliim 5.1.3.3’de anlatildig: gibidir.

Duvar oriiliirken en fazla 20 kisi ¢alismaktadir. Ancak dig duvar isi bitmek iizere
oldugu icin su an 2 kisi calismaktadir. Siva yapiminda 50 kisilik bir ekip
calismaktadir. Yaliim uygulamasinda degismekle birlikte en fazla 20 kisi
calismaktadir. Cephe kaplamasinda ise 10 usta ¢caligmaktadir.

Bu projede duvarlar gazbeton ile oriillmeye baslanmis. Ancak son kata gelindiginde
maliyeti azaltmak i¢cin bimsbloga gecilmistir. Bu nedenle bimsblok yalnizca ¢ekme
katlarda kullanilmigtir. Projesine uygun olarak yeri belirlenen duvarin oriilecegi

yerler 1slatildiktan sonra duvar riillmeye baslanmaktadir. Uzerine celik cati geldigi
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icin ¢cekme katin duvarlart 3m’den fazla olmaktadir. Bu nedenle bu katta yatay hatil
uygulanmistir. Ayrica kap1 ve pencere iistlerinde betonarme lentolar kullanilmaktadir.
Duvar ile kolon baglantis1 yalmizca har¢ ile saglanmaktadir. Son sira bloklar
oriildiikten sonra tavan ile bimsblok arasina kama sikistirilarak duvar sabitlenmekte
ardinda kopiik ve harg ile bosluklar doldurulmaktadir. ilk sira derz harci 2-2,5cm

iken ara derzlerde yaklasik 1-1,5cm har¢ kullanilmastir.

— 2cm algr siva — 2c¢m algr siva
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_boya L hava boslugu

L kompakt laminc kaplama

Sekil 5.91 Palmiye Konaklar1 Dig Duvar Detay1

D1s duvarlardan herhangi bir tesisat gegmemektedir. Tesisat, tesisat saftlar1 ve ic

duvarlardan ge¢mektedir.

Santiyede siva isi bitmistir. Yalmz son kat sivalar1 heniiz yapilmamistir. ic mekanda
al¢1 siva yapilmistir. Duvarlarin dis yiizii 5 cm tas yiinii ile kaplanmistir. Tas yiinii
diibeller ile duvara monte edildikten sonra file ile kaplanmistir. Ardindan yaklagik
0,3 cm cephe harci uygulandiktan sonra cephenin tasarimina gore bir kismi dekoratif
siva ve boya ile boyanirken diger kismi yaklasik 60 cm araliklarla dis duvar iizerine
metal baglanti elemanlar1 ile yerlestirilen metal tasiyici sistem {izerine 1 cm

kalinligindaki kompakt lamine kaplama malzemesi ile kaplanmaktadir (Sekil 5.91).

5.3 Metodoloji

Bimsblok ile oriilen dis duvarlarin yapisal performansi ve siirdiiriilebilirligi iizerine

yapilan bu alan ¢alismasinda toplanan bilgiler bir diizen dahilinde sunulmaktadir.
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Di1s duvarlarin yapisal performanst bu tez kapsaminda ii¢ bashk altinda

incelenmektedir. Bunlar mekanik, 1s1l ve nemsel performanstir.
1. Mekanik performans

o Tasiyict sistem duvar baglantis1 (duvar-doseme, duvar-kolon,

duvar-kiris)

o Duvar o6rmede kullanmilan baglayici har¢ ( harcin mekanik

dayanimi ve derzlerin sasirtilmasi)
o Kapi ve pencere gibi duvar bosluklarinin geg¢ilmesi (lento)
o Yatay-diisey hatil kullanimi (6l¢iiler)

o Duvar bilesenlerinin mekanik baglantilar1 (pencere, sove,

giydirme cephe)
o Duvar iizerine acilan tesisat kanallar
2. Isil performans
o Kullanilan yalitimin yeri, cesidi ve kalinlig
o Bimsblogun bosluk sayisina bagl 1s1 yalitim 6zelligi
o st kopriileri
3. Nemsel performans
o Su yalitimi kullanimi
o Duvara yerlestirilen tesisat sizintist
o Dis kaplama ¢esidi, 6zellikleri

o Dis ortam kosullarina kars1 bloklarin depolanma sekli (uygulama

sirasinda)

Alan caligsmasina siirdiiriilebilirlik agisindan bakildiginda santiyeler dort bashk

altinda degerlendirilmistir.
¢ Hammadde kullanimi
o Bimsblok
o Cimento harci
o Polimer katkili ¢cimento harci (6zel bimsblok yapistiricisi)

o Metal profil (baglanti, giydirme cephe vs.)
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e Enerji kullanim
o Insan giicii
o Elektrik enerjisi
o Kullanim agamasinda 1sitma ve sogutma amagh kullanilan enerji
e Tasima sirasinda kullanilan enerji
o Bloklarin fabrikadan santiyeye tasinmasi
o Santiye i¢i diiseyde ve yatayda tagima
e Atk
o Fabrikadan santiyeye tasinmasi sirasindaki bimsblok zayiati
o Santiye i¢i transferlerdeki bimsblok zayiati
o Uygulama sirasindaki bimsblok zayiati

o Blok zayiatinin degerlendirilme sekli
5.4 Alan Calismasi Sonuclarimin Degerlendirilmesi

5.4.1 Yapisal performans degerlendirmesi

Bimsblok bir¢ok yapida rahatlikla kullanilabilmektedir. Sekil 5.92°de goriildiigii gibi

incelenen santiyelerin biiyiik cogunlugunu konutlar olusturmaktadir.

2 7% 1:4% B fond . .
’ | Aligveris Merkezi
5 19% 13; 48% O Turizm
0O Ticaret
zre 4 15%  Egitim
@ Saglk

Sekil 5.92 incelenen Santiyelerde Bimsblok Kullanimimin Yapi Cinsi Dagilimi

5.4.1.1 Mekanik Performans Degerlendirmesi
e Tablo 5.1'de goriildiigii gibi incelenen santiyelerin 34’iinde kolon ve perde
gibi diisey elemanlara baglanti yalmizca harg ile saglanmaktadir. Ancak bazi
santiyelerde rabitz tel ve metal baglanti elemanlar1 gibi ekstra onlemler
almmustir. Bu tel ve metal profiller 3 sirada bir har¢ i¢cinde kalacak sekilde

derzlerde yer almaktadir ve duvar yatay kuvvetlere kars1 desteklenmektedir.
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e Zemin ile baglanti, incelenen tiim santiyelerde c¢imento harci ile
saglanmaktadir. Bazi santiyelerde ara siralar polimer baglayicili harg ile
oriilse de ilk ve son siralarda ¢imento baglayicili har¢ kullanilmistir. Tavanda
kiris ve duvar arasinda kullanilan kopiik, kama ve cimento harci gibi
malzemeler farkli santiyelerde farkli uygulanmakta, tek tek kullanilabildigi

gibi hepsi birlikte de kullanilmaktadir.

Tablo 5.5 Mekanik Performans Gostergeleri

Yatay Kuv.
Karsi
Santiye Ad1 Kolona Baglanti Yatay Baglanti Destek
Rabitz | Metal | Metal | . o Déseme Tavan Hatil Lento
Tel | Profil | Cubuk Poliiiretan | Yatay | Diisey

(Harg) | P | Kama | ook | Haul | Haul
Bengisu Evleri X x x | v v vl o x X x X v
Roya] Park X X X v v v v v v X v
Bakirkdy AVM. ® | ® | ® |V v a4 v v ® ®
Novotel Ibis v v x v v x ® ® v v v
Kadir Has v X X v v v ® ® v x v
Avalon X X X v v v v X v v v
Kiptas 2. Etap x X X v v v v x X x v
Pelikan Hill x x x v v X X v v X v
Royal Center x x x v v v x x x x x
Millenium Park Evl. x X x v v v v x x x v
Cubuklu Vadi Evl. v x x | v v V| v X x x v
Hilal Konaklar1 x x x v v v v v x x v
Optimum AVM. v v X v v X v v v X X
One Ortakdy x X x v v v | v x X x x
Palladium AVM.
ve Residence X v X X v X X v v v v
Perla Vista Konut,
Is ve AVM. x x x v v v v v v v v
Neva Konutlari x X X v v v v x x x v
Metal Sac-Alkatel
Binasi X b4 X v v v v X v v X
Hera Club Residence | % X x v v v x x x
Palmiye Konaklar X x x | v v v Vv v v X
*Not: (v: var), (X: yok), (®: belirsiz) anlamina gelmektedir.
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Depreme karsi ek tedbir olarak kat yiiksekliginin fazla oldugu santiyelerde
kat yiiksekliginin ortasina gelecek sekilde Deprem Yonetmelii’ne uygun
olarak yatay hatil yapilmaktadir. Genellikle 20x20 ebatlarinda yapilan bu
yatay hatillar hazir beton ile yerinde imal edilmektedir.

Diisey hatillara otel, aligveris merkezi gibi biiylik 0Olgekli projelerde
rastlanmistir. Genellikle bu hatillar 20x20 ebatlarinda olup duvar oriilmeden
once degil oriildiikten sonra hatil gelecek yerlere birakilan bogluklara kalip ve
yeterli donat1 yerlestirilip hazir beton ile imal edilmektedirler.

Pencere ve kapi iizerine duvar orebilmek icin yerlestirilen lentolar yerinde
dokiim olabildigi gibi gazbeton gibi hazir elemanlar kullanilarak da
olusturulmaktadir. Pencere yiiksekliginin kiris altina kadar uzanmadig tim
projelerde lento mevcuttur. Lentolarin ¢ok sik olmasi gerektiginde ayri ayri
lento yapmaktansa tiim bosluklarin {izerine gelecek sekilde tek pargcadan
olusan yatay hatil olugturulmaktadir.

Genellikle dis duvarlardan herhangi bir tesisat kanali gecirilmemektedir.
Ancak bazi tasarimlarda mutfak ve banyolarda temiz ve pis su tesisatlar
duvar tizerinden gecebilmektedir. Duvar iizerine bu tesisat kanallarim agmak
icin kesme makinesi kullanilmayan santiyelerde bloklar kirilirken cok

dagilmakta ve bu da duvar performansini olumsuz yonde etkilemektedir.

5.4.1.2 Isil Performans Degerlendirmesi

Isil performansta iizerinde durulan konular blogun 1s1 iletkenligi ve 1s1 depolama

yetenegidir. Bu 6zellikleri blogun bosluk sayisina ve bu bosluklari sagirtmali oluguna

gore farklilik gostermektir. Bosluk sayisinin artmasi ve bloklarin bogluklarinin

sasirtilmas1 1s1 iletkenligi azaltmaktadir. Bu durum konfor seviyesi yiiksek bina

yapmaya yardimci olmaktadir.

Dis duvarlar oncelikle blok ve masif duvar acisindan ele alindiginda elde edilen

sonuclar agsagidaki gibidir.

Incelenen 20 adet santiyenin ¢ogunda 1s1 yalittm uygulamasi yapilmistir. Bu
durum iilkemiz agisindan 1s1 yalitimin 6neminin anlagilmaya baglandiginin bir
gostergesidir. Is1 yalittm malzemesi i¢in farkli kalinlikta iic malzemeye
rastlanmigtir. Tas yiinii, EPS ve XPS’dir. Genellikle 19 cm’lik blok
kullanilirken bazi 1s1 yalitm uygulamasi yapan santiyelerde blok genisligi

15’e diistiriilmiistiir.
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Tablo 5.6 Isil Performans Gostergeleri

Dis Duvarlarda
Santiye Adi Is1 Yahtim Harc¢ Kullanilan Bloklar
Tas . Cimento . .

EPS XPS Yiinii Cimento + Kireg Polimer Tip Ebat A (W/mK)
Bengisu Evleri X X X v X X | Gecmeli | 19x33x24 0.186
Royal Park v | x| x v x V' | Gegmeli | 15x33x24 0.166
Bakirkosy AVM. ® | ® | ® v x v | Gegmeli | 19x33x24 0.186

N Harg | 15-19-25-30
Novotel Ibis v x x v x x Cepli x39x24 0.140-0.180
Kadir Has x x | Vv v X X | Gegmeli | 10-25x39x18.5 | 0.156-0.205
Avalon x v | x x v X | Geemeli | 19x33x24 0.186
. 19x39-33

Kiptas 2. Etap X v | x v X X | Gegmeli | x10-18.5-24 | 0.198-0.186
Pelikan Hill v X X v X X | Gegmeli | 15-19x39x18.5 | 0.153-0.198
Royal Center x X v v X X Gegmeli 15x33x24 0.166
Millenium
Park Evleri v x x x x v | Geemeli | 15x33x24 0.153
Cubuklu
Vadi Evleri X v X v X X Gegmeli | 25x39x18.5 0.205
Hilal Konaklar1 v X X v X X | Gegmeli |  15x33x24 0.153
Optimum AVM. X X X v x X Gecmeli | 19x33x18.5 0.198
One Ortakdy X x v X X v ® ® ®
Palladium AVM.
ve Residence X X v X X V' | Gegmeli | 19x33x24 0.186
Perla Vista Konut,
is ve AVM. X x v v x X | Gegmeli |  19x33x24 0.186
Neva Konutlar1 v X X v X v Gegmeli |  15x39x18.5 0.153
Metal Sac-
Alkatel Binasi X X v v X X Gegmeli |  15x39x18.5 0.153
Hera Club
Residence X v | x v X v | Geemeli | 15x33x24 0.166
Palmiye Konaklar1 | v/ X X v X X | Gecmeli | 19x33x24 0.186

*Not: (v: var), (X: yok), (®: belirsiz) anlamina gelmektedir.

o incelenen santiyelerin yarisinda yalnizca c¢imento baglayicili  harg
kullanilmistir. Bir santiyede ¢cimento ve kire¢ katilarak hazirlanan har¢ duvar
ormede kullanilirken 8 tane santiyede polimer baglayicili 6zel bimsblok
yapistirma harci kullanilmistir. Baz1 santiyelerde duvar oOriilmeye polimer
baglayicili harg ile baslanmig ancak bu harcin ¢ok ince kullanilmasi ve blok
yiiksekliklerindeki yaklasik 5 mm’ye kadar olan fark nedeniyle diizgiin bir
duvar oriillememistir. Bu yiizden hem alisilmis hem de uygulama kalinliginin

fazla olmasindan kaynaklanan kullanim rahatligindan dolay1 ¢imento harcina
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gecilmistir. Bu duruma 1s1 kopriileri acisindan bakildiginda derz kalinliklan
cimento baglayicili har¢ da daha fazla oldugu igin distan 1s1 yalitim
uygulamast yapilmadigi durumlarda bu bolgelerde 1s1 kopriisii gorevi

olusmaktadir.

Bloklarin neredeyse tamami gecmeli olarak tercih edilmesinden dolayr harch
diisey derzler ortadan kalkmakta ve buna bagh olarak derz alam azaldig1 igin

181 kopriileri de azalmaktadir.

5.4.1.3 Nemsel Performans Degerlendirmesi

Su ve nemsel performansta itizerinde durulan konular bozulma, duvarin 1slanmasi ve

nemin 1s1 gecisine etkisidir. Islanan duvarda 1s1 iletkenligi artmakta ve bu durum 1s1

kayiplarina neden olmaktadir.

Tas, seramik, cam, prekast gibi kaplama elemanlan ile giydirme cephe
uygulanan tiim  santiyelerde cephe kaplamasim1i  tasiyan  metal
konstritkksiyondan kaynaklanan hava tabakasi mevcuttur. Bu hava tabakasi

yogusmay1 engelleyecegi i¢cin duvarda bir nemlenme goriilmeyecektir.

Incelenen santiyelerin iki tanesinde buhar gegisine izin veren su gegirmez
ortii kullamildig1 gézlenmistir. Bunun nedeni cephedeki 1s1 yalitim tabakasini
cepheden sizabilecek olan suya kars1 korumaktir. Di1g cephe kaplamasi olarak
siva ve boya uygulanan santiyelerde dis cephe boyalan silikonlu su gegirmez
tercih edilmektedir. Bu da yap1 biinyesine su girmesini engelleyebilecek bir

uygulamadir.

Ic kaplama olarak yaridan fazla santiyede bimsblok iizerine al¢i siva
uygulanmigtir. Siva iizerinde catlaklar1 onlemek igin otel santiyesinde siva
yapmadan 6nce duvar islatilmaktadir. Boylece bloklar sivanin suyunu hizh

bir sekilde emmedigi i¢in siva iizerindeki olasi ¢atlaklar 6nlenmektedir.

Diizgiin bir sekilde uygulanmayan tesisatlardan kaynaklanan su sizintilari
duvar {iizerinde bozulmalara neden olabilmektedir. Bengisu Evleri
santiyesinde dis duvarlar iizerinden inen yagmur inis borularinin yanlis
uygulanmasi ve zemine kadar indirilmemesi sonucu dis duvarlar iizerinde
1slanma olup buralarda renk degismeleri s6z konusudur. Yine ayni santiyede
1s1 yalitim ile mantolama yapilmadigindan kuzeye bakan bazi duvarlarda

1slanma, kiiflenme vb. deformasyonlar gozlenmistir.
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Tablo 5.7 Nemsel Performans Gostergeleri

Dis Duvarlarn i¢
YUzeylerinden

Santiye Adi Kaplamalar Gecgen Tesisat
f¢ Kaplama Dis Kaplama .
- Elekirik | Pissu| LM%
Cimento | Algipan | Al¢1 | Tas/ S K Kompakt | Siva + su
Siva levha | Siva | Prekast | ™™ Levha Boya
Bengisu Evleri x x v x v x v ® ® ®
Royal Park x x v x v x v ® ® ®
Bakirkoy AVM. X ® x v x x x ® ® ®
Novotel ibis v v v v x x x ® ® ®
Kadir Has x v x 4 x x x ® ® ®
Avalon v X v v X X x x X X
Kiptas 2. Etap x x v v x x v x x x
Pelikan Hill x x v x x x v x X x
Royal Center x x v v x x x x x x
Millenium
Park Evleri x x v x x v x x x x
Cubuklu
Vadi Evleri X X v v X X X v v v
Hilal Konaklari x x v x x x v v X x
Optimum AVM. x x v v x x X X x x
One Ortakdy x x v v x x v ® ® ®
Palladium AVM.
ve Residence v v v v x x x x x x
Perla Vista Konut,
Is ve AVML x x v x x v x x x x
Neva Konutlar x x v x x x v ® ® ®
Metal Sac-
Alkatel Binas1 v X v x v x x x x x
Hera Club
Residence x x v x x x x x x
Palmiye Konaklari X X v X X v x X X

*Not: (v: var), (X: yok), (®: belirsiz) anlamina gelmektedir.

5.4.2 Siirdiiriilebilirlik Kavramina Goére Degerlendirme

5.4.2.1 Hammadde Kullanim

Dis duvarlarin 6riillmesinde bilesen diizeyinde hammadde olarak bimsblok, ¢cimento

veya polimer baglayicili har¢ ve tasiyici sisteme baglantisinda kullanilan metal

profiller ele alinmistir.
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o Ulkemiz deprem kusaginda oldugu icin yapilarda, proje ve uygulama

asamasinda yapinin olas1 bir depremi en az hasarla atlatmasi icin cesitli
uygulamalar yapilmaktadir. Duvarlarin tasiyici sisteme metal profillerle
baglanmasi, bloklarin deprem sirasinda daha stabil hareket etmeleri ve daha
az hasar almalarnn hedeflenerek yapilan bir uygulamadir. Yapilan alan
calismasinda yer alan santiyelerin %30’unda ozellikle kat yiiksekliginin 3
m’den fazla oldugu yerlerde bu tiir uygulamalar gozlenmistir. Bu uygulama
yapinin hizmet omriinii uzatacagindan siirdiiriilebilirlik agisindan dogru bir
uygulamadir.

Bloklar icin kesme aleti kullanilan santiyelerde malzeme sarfiyati dnemli
derecede azalmaktadir. Kesme aleti kullanildiginda 6rnegin duvarin tavanla
olan birlesim bolgelerinde uygun biiyiikliikte blok kesilip monte edilerek hem
blok sarfiyatti hem de o bolgede kullamilacak fazla har¢ sarfiyati
engellenmektedir.

Bloklar gegmeli veya harg cepli olarak iki sekilde kullanilmaktadir. Ge¢meli
bloklarda diisey derzler zivana kilit sistemi ile olustugu i¢in buralarda harg
kullanilmamakta ve bdylece harg tiiketimi azalmaktadir. Yapilan calismada

incelenen santiyelerin ¢ogunda geg¢meli blok kullanldigi gozlemlenmistir

(Sekil 5.93).

Harg Cepli Blok
5%

Gegmeli Blok
95%

Sekil 5.93 incelenen Santiyelerde Kullanilan Blok Tipi

Cimento harcina alternatif olarak iiretici firmalarin trettigi 6zel bimsblok
yapistirict harci kullanilarak da derzler daha ince oldugu icin polimer
baglayict hargtan tasarruf edilebilmektedir. Fakat bloklarin ebatlarinda
yaklagik Smm’lik sapmalar oldugu i¢in polimer baglayicili harg ile oriilen dis
duvarlarda diiz bir satih elde edilememektedir. Bunun nedeni, polimer katkili

cimento harcin ¢ok ince kullanilmasidir. Bu yiizden incelenen santiyelerin
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arasindaki iki santiyede polimer baglayict har¢ kullanirken, daha kalin

uygulandigi icin kullanimi kolay olan ¢imento harcina donmiislerdir.

5.4.2.2 Enerji Kullanim

Bu bashk altinda insan enerjisi, elektrik enerjisi, yakit enerjisi ve uygulama

asamasinda yapilan detay hatalarindan kaynaklanabilecek kullanim asamasindaki

1sitma enerjisi kayiplarindan bahsedilmekte ve sonuglar nicel verilere degil nitel

gozlemlere dayandirilmaktadir.

Uygulama asamasinda isgilikten bahsetmek gerekirse, bloklarin biiyiik
ebadinin duvarin oriilmesindeki is¢iligi kolaylastirmasindan dolay1 zamandan
tasarruf saglandig1 boylece is¢i maliyetlerinden de kazang saglanmis oldugu
goriilmektedir.

Duvar oriiliirken, bloklar1 kesmek igin kullanilan 6zel kesme makineleri
kullanilabilir. Bu makineler elektrikle caligmakta fakat malzeme sarfiyatin1 da
azaltmaktadir. Incelenen santiyelerin iicte ikisinde kesme makinesi
kullanilmustir.

Uygulama asamasinda yapilan eksik veya yanlis uygulamalar kullanim
asamasinda enerji kayiplarina yol agmaktadir. Ornegin incelenen santiyelerin
cogunda goriildiigii gibi bloklarin acik havada korumasiz sekilde depolanmasi
halinde bloklar hava sartlarindan etkilenip bozulmakta ve biinyesinde nem
depolamaktadir (Sekil 5.94). Tamamen kurumadan uygulanan bloklar bu
sekilde duvarin kullamim asamasindaki performansini etkileyip duvarin 1s1
yalitim 6zelliginde azalmaya neden olabileceginden kullanim asamasindaki

enerji tilkketimini artmasina neden olabilir.

Bina ici
25%

Korumasiz
70%

Sekil 5.94 Bimsbloklarin Santiyede Depolanma Ortami
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Incelenen santiyelerin ¢ogunda 1s1 yalitim uygulamasi yapilmaktadir. Is1
yalittmi uygulanmayan santiyelerde ise kullanim asamasinda 1s1 ve nemle
ilgili problemler gozlemlenmistir. Ornegin calisma kapsaminda ele alinan
santiyelerden birinde kullanima gecildikten sonra dairelerin duvarlarinda
ciceklenme, yogusma vb. gibi hem insan sagligina zararli hem de 1s1 kaybina
yol acacak problemlere rastlanmistir.

Bloklarin bosluk sayisinin artmast ve bosluklarin sasirtmalart bimsbloklarin
1s1 yalitim 6zelligini arttirmaktadir. Sasirtmali bosluklular santiyelerde en ¢cok
tercih edilen bloklardir.

Iskelet sistemlerde 1s1 kayiplarina neden olan en onemli problem 1s1
kopriileridir. Incelenen santiyelerin cogunda distan 1s1 yalitimi yapilarak bu
problem ortadan kaldirilirken 1s1 yalitim uygulanmayan bazi santiyelerde 1s1
kopriileri nedeniyle 1s1 kayiplar1 artmaktadir. Bunun yaninda duvarda
yogusma ve 1slanma meydana gelmekte ve bu durumda 6nemli 1s1 kayiplarina

neden olmaktadir.

5.4.2.3 Tasima

Incelenen santiyelerin ¢oguna bloklar Nevsehir’den gelmektedir. Ortalama 700 km

yol kat ederek gelen bloklar santiye ic¢inde tasimanin en rahat ve zahmetsiz

olabilecegi yerlere depolanmaktadir. Bloklar tasima sirasinda en fazla bu asamada

dogaya zarar verebilmektedir.

Bloklar santiyelere tir ile geldigi icin miimkiin oldugunca c¢ok blok bir tirla
gelebilmektedir. Bazen bir tir ile, tirin biiyiikliigii ve kapasitesine bagh
olarak, birden fazla santiyeye blok transferi yapilmaktadir. Bunun amaci yol
giderlerinin azaltilmasidir. Hi¢ kuskusuz bununla birlikte havaya salinan
zehirli gazlarda azalacaktir.

Santiye ici transferler sirasinda ving, forklift gibi yakit enerjisi ile calisan
araclar kullamldig1r gibi bloklar katlara tasinirken daha kiigiik o©lgekli
santiyelerde insaat asansorii denen elektrikli bir alet de kullanilabilmektedir.
Uygulama agamasinda insan giicli disindaki enerji kullamimi bu araglar ile
yapilmaktadir.

Katlara taginan bloklar duvarin oriilecegi yere santiye biiyiikliigiine gore

degismekle birlikte genellikle iki diiz is¢i tarafindan el arabalarn ile
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tasinmaktadir. Bu asamada ise insan giicii kullanilmaktadir. Bu durumun

cevreye bir zarar1 olmamasina ragmen iscilik maliyetini etkilemektedir.

5.4.2.4 Atk
Dis duvar oriiliirken olusabilecek atik olarak kirilan bloklar degerlendirilmistir.

e Kirnlan bloklar baz1 santiyelerde diisiik doseme dolgusu ya da grobeton
dolgusu olarak degerlendirilirken Sekil 5.95°de goriildiigii gibi incelenen
santiyelerin yarisindan fazlasinda bloklar degerlendirilmemektedir. Bu
yiizden atik miktarim olabildigince azaltmak icin 6zel blok kesme makineleri

kullanilmasi1 gerekmektedir.

Bina Dsinda
dolgu
10%
Bina iginde
Diserrelerde Degerlendirilriyo
30% r

60%

Sekil 5.95 Atiklarin Degerlendirilme Sekli
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6. SONUCLAR

Kaynaklarin hizli tiiketiminden dolay1 ortaya cikan cevresel tehdit siirdiiriilebilirlik
kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde
de cevresel duyarliligin artmasiyla beraber bu konu iizerinde yapilan caligmalar da
hizla artmaktadir. Siirdiiriilebilir yapim siirdiiriilebilirligin insaat sektoriindeki
hedeflerini kapsamaktadir. Gelecek nesillere yasanabilir bir ¢evre birakmak igin
icinde bulundugumuz donemde almamiz gereken bir takim ©Onlemler vardir. Tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de bu konu iizerine c¢alismalar yapilmaktadir. Bu
calisma kapsaminda bimsblok ile oriilen dis duvarlarin yapisal performansi {izerinde
durulmustur. Uygulama asamasindaki veriler ile kullanim asamasindaki performans

ve siirdiiriilebilirlige etkileri aragtirilmistir.

Ulkemizde kullanimi giderek artmasina ragmen bimsblok malzemesi hakkinda

yeterli calisma ve arastirma yapilmamis olmasi bu ¢alismay1 gerekli kilmigtir.

Bimsblogun uygulanmasi ile ilgili bilgileri, uygulama sirasindaki avantaj ve
dezavantajlar1 ve bunlarin bimsblok ile oriillen dis duvarlarin yapisal performansi,

siirdiiriilebilirlik ve cevre iizerindeki etkilerini incelemistir.

Bimsblok ile oriilen dis duvarlar oriilirken mekanik dayanimina katkida bulunan
rabitz tel, metal profil gibi elemanlar kullanimi deprem sirasinda duvarin mekanik
dayanimin1 arttirmakla birlikte dis duvarin  kullanim Omriinii  arttirmakta ve
dolayisiyla binanin kullanim Omriinii de arttirmaktadir. Ancak ziyaret edilen
santiyelerin yarisindan az1 bu tiir uygulamalar yapmaktadir. Yap1 kalitesini etkileyen

bu uygulamalarin heniiz ¢ok yaygin olmadig1 goriilmiistiir.

Duvar iizerinde acilan tesisat kanallar1 duvarin mekanik dayanimini azaltmaktadir.
Di1s duvar iizerinden yagmur inis borular1 hari¢ genellikle baska bir tesisat

gecmemektedir.

Bimsblok duvar tizerine uygulanan yalittm malzemesi dis duvari 1s1 degisimlerine ve
dis hava kosullarina kars1 koruyacagi igin binanin hizmet Omriinii arttirmaktadir.
Incelenen santiyelerin ¢ok bilyiik bir kisminda 1s1 yaliim uygulamasi
gozlemlenmistir. Bu durum iilkemizde 1s1 yaliimin degerinin anlagilmaya
baslandigim1 gostermekte ve Oniimiizdeki yillarda bu uygulamalarin daha da

artabilecegine referans olmaktadir.
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Uygulama asamasinda yapilan yalitim tabakalar1 kullanim asamasinda binanin
harcayacag1 enerjiyi azaltacagi i¢in siirdiiriilebilirlige katkida bulunacaktir. Buna

bagh olarak enerji kullanimindan kaynaklanan cevre kirliligi en aza indirilebilecektir.

Is1 yaliim uygulamasi tiim santiyelerde distan yapilmaktadir. Boylece 1s1 kopriisii

olusumu engellenmekte ve 1s1 kayiplar1 giderilmektedir.

Bloklarin kalinligi ve bosluk sayisi 1s1 yalitm ozelliginde olduk¢a etkilidir.
Bimsbloklarin bosluk sayis1 arttikca 1s1 gecirgenligi diismektedir. incelenen
santiyelerde 5 ve 6 sira bosluklu izolasyon bloklarin kullanildigina rastlanmakla
birlikte ¢ok biiyiik oranda ii¢ sira bosluklu bimsbloklarin kullanildig1 goriilmiistiir. Ist
yalitim yapan santiyelerin hemen hemen yarisinda bimsbloklar 15 cm kalinliginda
secilirken digerlerinde 19 cm uygun goriilmiistir. Bunlarin disinda 25 cm
kalinliginda bimsblok kullanilan bir santiyede yine 1s1 yaliim uygulandigina

rastlanmistir.

Gecmeli ve har¢ cepli olarak iki sekilde iiretilen bimsblok cogunlukla gecmeli tipi
santiyelerde tercih edilmektedir. Bu ge¢cmeli sistem uygulama kolaylig1 sagladig: gibi
harg tiiketimini de azaltmaktadir. Polimer katkili har¢ kullanan santiyelerde ise bu
harcin daha ince kullanilmasindan dolay1 harg tiiketimi olduk¢a azalmaktadir. Bu
durum 1s1 kopriisii gorevi gorebilecek olan derzlerin incelmesine neden olmakta ve

buralardan kaynaklanabilecek 1s1 kayiplarini da azaltmaktadir.

Bimsblogun hammaddesi olan pomza iilkemizde bolca bulunan bir madendir.
Bilingli ve dikkatli bir sekilde kullanildiginda hem tasarruf saglamaya yardimci

olacak hem de gelecek kusaklarin bu madenden yararlanma olanaklar artacaktir.

Her santiyede duvar 6rmede calisan is¢i sayisi o santiyenin is hacmine ve isin teslim
siiresine gore farklilik gostermektedir. Az kath konut gibi kiiciik 6l¢ekli santiyelerde
is¢i sayis1 daha azken, aligveris merkezi, otel gibi biiyiikk dlgekli santiyelerde isci
sayist oldukga fazladir. Ayrica is yetistirme kaygisi olmayan santiyeler biiyiik olgcekli
olsa dahi duvar iscisi sayist az olabilmektedir.

Uygulama asamasinda yarim blok kullanilmasi veya ©6zel kesme makinelerinin
kullanilmas1 bimslok firesini azaltmakta buna bagh olarak da duvar Oriilmesi
sirasinda ¢ikan ingaat atigi azalmaktadir. Ancak duvar ustalarimin bir¢ogunun
bimsblogu ilk defa kullaniyor olmas1 ve malzemeyi ¢ok iyi tanimamasi fire miktarini
arttirict bir unsurdur. Bu nedenle bimsblok ile duvar 6rmede tecriibeli ustalar

yetistirme zorunlulugu vardir.

Bu calismanin devamu niteliginde yapilabilecek bundan sonraki ¢alismalar icin dort

ayr1 Oneri yapilabilir. Bunlar;

102



Bu tez kapsaminda Istanbul’da incelenen 20 adet santiye icin bazi sonuglara
varitlmigtir.  Ancak farkli iklim bolgelerinde ve illerdeki bimsblok
uygulamalar1 da gozlenerek bimsblok ile oriilen dis duvarlarin yapisal
performansi ve siirdiiriilebilirligi hakkinda daha genel verilere ulagilabilir. Bu
veriler dogrultusunda bimsblok ile oriilen dis duvarlarin uygulama ve
kullanim asamasindaki performanslar1 hakkinda daha genel bir degerlendirme
yapilabilir.

Ulkemizde ¢elik yap1 kullanimi giderek artmaktadir. Bu ¢alismada incelenen
santiyelerin yalmizca birinde celik tasiyici sistem kullanimina rastlanmistir.
Celik konstriiksiyon tasiyici sistem ile bimsblok kullaniminin daha genis bir
yelpazede incelenmesi bu alanda bimsblok ile ilgili bilgi eksikligini

giderecektir.

Tez kapsaminda bimsblogun uygulama asamasinda kullanimi {iizerinde
durulmustur. ayrica uygulama asamasi gozlemlenerek kullanim agamasindaki
performansi iizerine yorumlar yapilmistir. Ancak dig duvarlari bimsblok ile
olusturulan binalarin kullanim asamasindaki performanslarimi en dogru
sekilde degerlendirebilmek i¢in bitmis binalar iizerinde inceleme yapilmasi

uygundur.
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