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ENDUSTRI YAPILARININ YENIDEN ISLEVLENDIRILME SURECINDE
AYDINLATMA TASARIMI: ANKARA CER MODERN ORNEGI

OZET

Endiistri Yapilarmin bir sergi alani olarak yeniden islevlendirilmesinde olusan,
yapinin dogal aydinlatma elemanlarinin yeni isleve adapte edilme siireci bu tezin
konusunu olusturmaktadir. Bu yeniden islevlendirme siireci; eski yapilarin sergi alani
olarak yenilenmesi ile aydinlatma arasinda bir ara kesit olusturmaktadir. Bu siire¢
ayni zamanda, var olan bir yapinin yeni fonksiyonunu kurgularken, tasarimi ‘dogal
ve yapay aydmlatma’ odakli incelemenin gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Islevlerini yitirmis Endiistri Yapilarina yeni fonksiyonlar vererek kentin
dinamizmine her anlamda katkida bulunmak, yapilar ancak konfor gereksinmeleri
g0z Oniine alinarak projelendirildiginde gerceklestirilebilir. Bu noktada da, gorsel
konfor gereksinimlerinden 6diin vermeksizin aydinlatma enerjisinden tasarruf
edildigi zaman, yapiy1 bir ‘Endiistri Miras1’ olarak korumaktan soz edilebilir.

Tez calismasinda; Endiistri Yapist tipolojisi lizerinden 6rnek bir uygulama olarak
Ankara’daki Cer Modern Kiiltiir ve Cagdas Sanatlar Merkezi se¢ilmis, bu yapinin
yeni fonksiyonu ile aydinlatma tasariminin iliskisi degerlendirilmistir.

Tezin birinci boliimiinde; Endistri  Yapilarinin  gelisimine, dogal ve yapay
aydinlatmayla olan kesisimine dair genel bilgiler verilmis, ¢alismanin amaci ve
calismada izlenen yontem ifade edilmistir.

Ikinci asamada; Endiistri Devrimi ve devrimin endiistri yapilarina yansimalart
incelenmigtir. 18. ylizyilin ikinci yarisinda Avrupa’da goriilen Endiistri Devrimi,
birtakim iktisadi, sosyal, siyasal, ekonomik ve teknolojik gelismeleri beraberinde
getirmistir. Bu gelismeler, Endiistri Yapilarinin mimari formunda, {iretim
bicimlerinde, kentlerin gelisiminde, bazi1 6zel sanayi bdlgelerinin olusumunda
oldukca etkili olmustur. Kent merkezindeki bir¢cok Endiistri Yapisi, fabrika binalari
ve depolart islevlerini yitirerek yerlerini yeni olusumlara birakmistir. Bu yeni
olusumlar, kentin merkezinden c¢eperlerine dogru konum degistirmis, kentlerin
ceperleri artik ‘Endiistri Bolgesi® halini almistir. Artik Endiistri Yapilari, daha genis
arazilere kurulmakta, gelisen ulagim ve liretim teknolojileriyle de suya bagimli olmak
gibi bir engel kalmamistir. Ote yandan; kent merkezlerinde islevini yitirmis olan
Endiistri Yapilari, dogalar1 geregi saglam ve uzun siire ayakta kalabilir nitelikte
olduklarindan, ‘Yeniden Islevlendirme’ fikri ortaya ¢ikmustir. Tezin ikinci
boliimiiniin sonunda ise; ‘Endiistri Mirasi’ kavrami tanimlanmis ve bu kavram
cercevesinde yapilara yeni islevler kazandirilirken Ongoriilen genel ilkelere
deginilmistir.

Tezin li¢lincli asamasinda; Endiistri Yapilar1 bir tipoloji olarak ele alinmis ve tarihsel
stire¢ igerisindeki gelisimi arastirilmigtir. Bu arastirmalara gore goriilmektedir ki;
Endiistri Devriminin getirdigi demir-¢elik ve cam sanayiindeki gelismelerin,
yapilarin ve Ozellikle fabrika binalarinin mimari formu, striiktiirel sistemi, islevi
tizerinde biiyiik etkisi olmustur. Bu teknolojilerle birlikte Endiistri Yapilarinda artik
genis acikliklar gegilebilmekte, pencere ve cati 1s1klig1 gibi dogal aydinlatma
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elemanlar1 uygun goriilen Olgiilerde daha kolayca uygulanabilmektedir. Bunun
disinda, gelistirilen endiistri malzemelerini ve yeni {riinleri sergilemek, ayni
zamanda satisa sunmak icin, yeni sergi salonlar1 ile genis hangarlar kurulmaya
baslanmigtir. Tarihsel gelisim siireci ¢er¢evesinde incelendiginde, Endiistri Yapilari
cok kath tesislerden, ‘Halle’ tipi, genis araziye yayilan tek katli tesislere dogru bir
degisim gostermistir. Bu degisimde iiretim tekniklerinin de etkisi vardir. insan odakl
klasik isgiliciinlin kullanim1 yerine, makine odakl1 sistemler gelistirilerek calisanlarin
yaptig1 isler standartlagtirilmistir. Endiistri Yapist tipolojisi incelenirken, diinyadan
orneklere deginilmis, bu 6rneklerin yeniden islevlendirildikten sonraki fonksiyonlar
da g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tezin dordiincii asamasi; Endiistri Yapilar ile sergi alanlariin bir kesisimi olarak
goriilebilir. Bu asamada oOncelikle, Endiistri Yapilarinin karakteristik 6zelliklerini
olusturan dogal aydinlatma elemanlar1 ele alinmistir. Calisanlar tarafindan uzun
saatler boyunca kullanilan genis hacmin derinliklerine kadar dogal 15181 almak,
cogunlukla biiylik ve pencerelerle saglanmaktadir. Pencerelerin yetersiz kaldig
durumlarda ve diger bazi tasarimsal gereklilikler sonucu ¢ati 1gikliklarina
bagvurulmaktadir. Bu cat1 1sikliklarimin farkliliklar1 da, birtakim mevcut Ornekler
tizerinden ifade edilmistir. Sergileme alanlarinin genel aydinlatma ilkeleri ise; dogal
ve yapay aydinlatma olarak iki kisimda incelenmistir. Sergileme alanlarinin yapay
aydinlatma ilkelerinde, IESNA ve CIE gibi baz1 bilimsel yaymnlar temel alinarak,
sanat eserlerinin 1513a maruz kalma diizeylerine yer verilmistir. Belirlenmis olan bu
standartlar baz alinarak kurgulanan bir aydinlatma tasarimi fonksiyonel ve ayni
zamanda estetik olabilir.

Tezin son asamasinda ise; Cer Modern Kiiltiir-Sanat Merkezi binasi Dialux
aydinlatma simiilasyonu programinda gerg¢ek boyutlarina ve mimari o6zelliklerine
gore modellenmistir. Yine Dialux aydinlatma simiilasyon programinda elde edilen
aydinlik diizeyi verilerine gore birtakim degerlendirmelerde bulunulmustur. Yapilan
tasarimlarin ve elde edilen simiilasyon sonuglarinin, sergileme alan1 standartlarina ve
kriterlerine uygunlugu kontrol edilmistir. Buna gore; Cer Modern Kiiltiir-Sanat
Merkezi binasinda sergilenen eserlerin hassasiyetleri de goz oOniine alindiginda,
binanin aydinlatma tasarimi lizerine birtakim Oneriler gelistirilmistir.

Calismanin sonug¢ kisminda; tez ¢alismasinda elde edilen sonuglara gore, genel bir
degerlendirme yapilmis ve Onerilerde bulunulmustur. Bu degerlendirme ve oOneriler,
tek bir bina odakli olmanin 6tesinde, bir Endiistri Yapisina yeniden islev verirken,
‘aydinlatma tasarimi’nin nerede durdugunu ve durmasi gerektigini ifade etmeye
yoneliktir.
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LIGHTING DESIGN IN THE PROCESS OF ADAPTIVE REUSING
INDUSTRIAL BUILDINGS: THE CASE OF ANKARA CER MODERN

SUMMARY

The main topic of this thesis is the adaptation process of the natural lighting elements
of Industrial Buildings to new functions as these structures are reused as an
exhibition site. This adaptive-reuse process constitutes an intersection between
revitalization of these structures as exhibition sites and their lighting. As this process
designs the new function of an already existing structure, at the same time it
emphasizes the necessity of an investigation whose design is focused on ‘artificial
and natural lighting.” Being able to contribute to the dynamic character of the city in
every sense by giving new functions to those nonfunctioning Industrial Buildings can
only become a reality only when these structures have turned into project in
consideration of their comfort requirements. In regards to this point, when lighting
energy can be saved without compromising the necessities of visual comfort, it
possible to speak of conserve the structure as an ‘Industrial Heritage.’

After the Industrial Revolution, especially in the 19" century, many industrial
buildings in almost all working branches were constructed in some industrial cities in
Turkey such as Istanbul, Ankara, izmir, Bursa, Eskisehir, etc. by the government and
private sector. Although most of these Industrial Buildings were located on the coasts
and in the regions of Istanbul, the other industrial cities should also be taken into
consideration for growing and developing as a whole. Besides, today’s
nonfunctioning industrial buildings can be examined cautiously for contributing to
the dynamism of the country in many aspects such as social, political, financial,
cultural features. In order to preserve and reuse the ‘Industrial Heritage’ in real
terms, adaptive reuse projects must be examined in the frame of thermal and visual
comfort, functional and aesthetical features simultaneously.

In this thesis the Cer Modern Culture and Contemporary Arts Center in Ankara is
selected as the example application within the typology of Industrial Building and
the thesis examines the relationship between the new function of this structure and its
lighting design.

The first part of the thesis provides general information about the evolution of
Industrial Buildings and its intersection with natural and artificial lighting. Also the
purpose and the method of this study are expressed.

The second part of the thesis examines the Industrial Revolution and its effects on
the Industrial Buildings. The Industrial Revolution, which took place in the second
half of the 18™ century, was accompanied by various economic, social, political and
technological developments. These events were quite effective on the forms of
architecture, the means of production, the development of cities and the formation of
certain private industrial areas. Multiple Industrial Buildings in the city center,
factory buildings and storage spaces have lost their function and left their lot to other

XXV



formations. These new formations have moved from the city center to the peripheries
and the city peripheries had now turned into ‘Industrial Areas’. From then on
Industrial Buildings were established on larger estates and with the developing
transportation and production technologies there was no longer a concern with being
dependent on water. On the other hand, since those Industrial Buildings, which have
lost their function in the city centers, were able to remain standing in a sturdy manner
and over a long period of time, the idea of ‘Adaptive Reusing’ has come into being.
At the end of the second part of the thesis the term ‘Industrial Heritage’ is defined
and around the framework of this concept those principles, which are assumed to be
operating in giving new functions to the structures, are touched upon.

In the third section of the thesis Industrial Structures are handled as a typology and
its historical evolution is being studied. These studies enable us to see that the
Industrial Revolution, which built up some crucial inventions and developments in
the steel and glass technologies, has deeply affected architectural form, structural
system and function of Industrial Buildings, especially factories. Through these ‘steel
and glass’ developments, wide spans can be constructed and natural lighting
components like windows and roof-lights have been applied in any intented
dimension more easily. Other than that, new exhibition halls and wide storage areas
have been started to be constructed for exhibiting new industrial materials, new
products and for selling them in these new halls at the same time. When it is
examined in the frame of historical development process, the Industrial Buildings
have been variated from the multi-story buildings to the one-story “Hall” buildings,
which extend through the wide lands. New production technics and new material
technologies have become an important factor in this variation process. Operations
and occupations which are under the responsibility of employees in a factory have
been standardized by being developed working systems based on machines, instead
of human-being. When the typology of Industrial Buildings is examined, some cases
are referred from all over the world by taking into consideration the new functions of
these building after the ‘Adaptive Reuse’ process.

The fourth section of this thesis can be perceived as an intersection of Industrial
Buildings and exhibition sites. In this section, natural lighting components, which
build up the characteristic features of the Industrial Buildings, have first been
considered. Mainly, we have seen that, getting natural light into the spacious volume,
which is being used by the employees through long hours, is generally provided by
large windows. And in cases where windows are not sufficient, and sometimes to
satisfy other design needs, roof lights are being used. In this study, the differences in
roof lightning by means of existing examples have been expressed.

The fourth section of this thesis can be perceived as an intersection of Industrial
Buildings and exhibition sites. In this section, natural lighting components, which
build up the characteristic features of the Industrial Buildings, have first been
considered. Mainly, we have seen that, getting natural light into the spacious volume,
which is being used by the employees through long hours, is generally provided by
large windows. And in cases where windows are not sufficient, and sometimes to
satisfy other design needs, roof lights are being used. In this study, the differences in
roof lightning by means of existing examples have been expressed.

Yet again it has been examined general lighting principles of exhibition sites in the
fourth section of the thesis within two parts; natural lighting principles and artificial
lighting principles. In artificial lighting principles; using scientific publications such
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as IESNA and CIE as the study’s base, it has been presented that the levels of light to
which the artwork is being exposed. It can be seen that a lighting design based on
these standards can be functional as well as aesthetical.

According to the ICOM’s definition (International Council of Museums); a museum
and an exhibition area are permanent institutions in the service of society and of their
development, open to the public, which acquire, conserve, research, communicate
and exhibit the tangible and intangible heritage of humanity and its environment.
Artistic and scientific artifacts are exhibited in museums where interaction between
generations and cultures are provided. Hence, these buildings should be carefully
designed from lighting conditions points of view. The main matters in lighting design
of exhibition areas are the right perception providing to visitors and the minimizing
deterioration of objects caused by lighting.

In a contemporary approach to design the interior by considering the lighting
systems, several simulation tools guide the designer. Simulation tools have been
developed in order to predict the effects of artificial and natural light sources on the
built environment. Computational visualization with synthetic images is a strong
development in order to help the architect’s design in many ways. Among them, the
possibility of understanding and optimizing the architectural proposal from the
daylighting point of view is also necessary considering the prediction of the
conditions for environmental comfort and energy efficiency optimization in
architecture.

In the last section of this thesis; CerModern Culture and Art Center is modelled by
Dialux, a lightning simulation program, true to its size and architectural properties.
Assesments have been presented based upon the lightning data given by Dialux, and
also check the suitability of the applied design patterns and simulation results to the
standards and criterion of the exhibition sites. Hence, some suggestions on the
building’s illumination taking into consideration the exhibited artwork’s sensibility
to light have been stated.

Designing a proper lighting system does not end with providing the recommended
illumination values for the task areas. Colour and vision are other important
parameters in exhibition lighting to see the correct forms, textures and colours of the
artifacts. International guidelines must be followed in exhibition lighting and shaping
the interior design. Presentind the ideal comfort conditions and designing the most
suitable conditions of the lighting system within the exhibition environment, the
spaces turn into a more pleasant atmosphere and the cultural heritage can be
protected and sustained to the next generations.

In the conclusion section, a general evaluation of the results obtained throughout this
thesis have been presented and given some suggestions based on these results. These
evaluations and suggestions are not only for one building but they are to express
where the «lighting desing» should stand in process of reissuing the funcionality of
an industrial building.
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1. GIRIS

18. yiizyilin sonlarinda Ingiltere’de goriilmeye baslayan Endiistri Devrimi, hizla
Avrupa’ya ve tiim diinyaya yayilmistir. Ulkemizde de 19. yiizyilda bazi1 sanayilesme
girisimleriyle birlikte gergeklesmeye baslayan bu devrim, etkilerini sanayinin
baskenti olan Istanbul basta olmak iizere, Ankara, Bursa, izmir gibi diger bazi
illerimizde de gostermeye basglamistir. Bu endiistrilesme siireci ve teknolojik
gelismeler, beraberinde mimari gelismeleri de getirmistir. Endiistriyel yapilar, sanayi
bolgeleri, fabrikalar, yeni iirlinlerin sergilenmesi i¢in kurulan biiyiikk fuarlar bu
donemde artmis, var olan fabrika yapilarinin mimari 6zellikleri degismistir. Hizli
teknolojik gelismelerin ve biiylimelerin bir sonucu olarak, endiistri yapilar1 oldukca
onem kazanmistir. Fakat teknolojinin siirekli gelismesi sonucu giinliimiizde bazi

endiistriyel yapilar islevini yitirmis, terk edilmis veya kullanilamaz hale gelmistir.

Cogunlukla kent i¢lerinde bulunan islevini yitirmis ve terk edilmis endiistri yapilar
icin, 20. ylizyilin ikinci yarisindan giiniimiize kadar devam eden bir yeniden
islevlendirme siirecinden soz edilebilir. Bu c¢alismada, yeniden islevlendirilen
endiistri yapilarinin bircogunda var olan dogal aydinlatma elemanlarinin, yeni isleve
nasil adapte edilebilecegi ve buna gore olusturulan yapay aydinlatma kurgusunun

Onemi arastirilmigstir.

Tarihsel siirecte, elektrigin heniiz kullanilmaya baglanmadig1 zamanlar 151k yalnizca,
giinisigryla saglanirdi. Dolayisiyla mimari yapilar da, glinisifindan olabildigince
yararlanilmak tizere, 1s18a gore sekillendiriliyorlardi. Zaman igerisinde gelisen
teknolojiyle mimari ve endiistriyel islevlerin gereklilikleri degismis olsa da, 15181n
nicelik ve niteligine iliskin gereklilikler ayni kalmistir. Endiistri yapilarinin
bircogunda, islevlerinin dogast geregi biiyiik pencereler, genis ve kesintisiz
acikliklar, yiiksek tavanlar ile goz hizasindan yiiksekte olan kiigiik pencereler ve ¢ati
acikliklar1 mevcuttur. Bu tiir striiktiirel elemanlar, igeri alinan dogal 15181 dogrudan
etkiler ve dolayisiyla bina kullanicisi i¢in de dolayli yoldan biiylikk Onem

tasimaktadir. Iceri giren giinisigl ile giines 1s18min nitelik ve niceligi, iyi gérme



kosullar1 yaratilabilirse bina kullanicisinin fizyolojik ve psikolojik durumu da bu

oranda iyi etkilenir.

Dogal aydinlatma 0&gelerinin bu kadar on plana ¢iktigr ‘endiistri yapilar’®
tipolojisinde, yeniden islevlendirme siirecinde dogal aydinlatmanin yeni isleve nasil
adapte edilebilecegi ve karsilasilabilen zorluklar bu ¢alismada bir 6rnek iizerinden
incelenmistir. Ornek alinan bina; Ankara Cer Modern Cagdas Sanatlar Merkezi
binasidir. Bir tren bakim hangar1 olan bu bina, eski donemden kalma dort atolye
yapisindan ve bir de yeni insa edilmis olan ek binadan olusur. Cogunlukla sergileme
alan1 olarak kullanilan atdlyelerde sergilenen eserler, 1s18a ve radyasyona karsi
duyarlhidirlar. Bu nedenle, sergilenen eserlerin malzemelerine bagli olarak, ne kadar

siireyle ve hangi diizeyde 1518a maruz kalacaklar1 6nemli bir tasarim kriteridir.

IESNA ve CIE gibi baz1 bilimsel yaymlar tarafindan, sanat eserinin malzemesine
gore 1s18a maruz kalma diizeyleri belirlenmistir. Aydinlatma tasarimi da, bu
standartlara bagl kalinarak tasarlandig1 6l¢iide fonksiyonel ve ayn1 zamanda estetik
olabilir. S6z konusu olan yeni tasarlanacak bir yap1 degil de, Cer Modern gibi var
olan yap1 iizerinden yeniden islevlendirilecek bir endiistri yapisi oldugunda,
standartlardaki aydinlik diizeylerini saglamak icin ayr1 bir ¢aba gerekir. Burada
gerekli olan, mevcut agikliklara gore i¢ mekan kurgusunun nasil olacagini ve bu
acikliklarda kullanilabilecek cam tiirleri ile giines kontrol sistemlerini iyi analiz
etmektir. Bunun icin bilgisayar simiilasyon programlari yardimiyla, eserlerin ve
mekanin maruz kalacagi 1518in 6nceden belirlenmesi, dogru aydinlatma tasarimi
kararlarmin verilmesine yardimci olacaktir. Bu c¢alisma kapsaminda da bir
aydinlatma simiilasyon programi olan DiaLux’e bagvurulmus, belirlenen aydinlik
diizeylerine gore, sergileme alanindaki dogal aydinlatma elemanlar: {izerinden nasil

bir ¢ozlim tiretilecegi tartigilmastir.

1.1 Tezin Amaci

Bir yapinin yeniden islevlendirilme siirecinde tasarim kurgusunu, ‘dogal ve yapay

aydinlatma’ odakli incelemek bu ¢alismanin asil amacidir.

Endiistri yapilar1 yeniden islevlendirilirken, konfor gereksinmeleri dikkate alinarak
projelendirildigi zaman, ger¢ekten bir “Endiistri Aniti”nin korunmasindan s6z

edilebilir. Clinkli yeniden islevlendirilen bir yapiyr ‘tarihi eser’ olarak muhafaza



edebilmek icin; gorsel konfor gereksinimlerinden 6diin vermeksizin aydinlatma

enerjisinden tasarruf etmek 6nemli bir kriterdir.

Var olan yapiya yeniden islev kazandirirken, mevcut giinisig1 acikliklarina gore nasil
bir tasarim yapilabileceginin analizi 6nemlidir. Bunun yaninda ¢alismanin bir diger
amaci; sergileme islevi i¢in, glinisig1 acikliklarina uygulanmis olan miidahalelerin

hem bina mimarisi hem de sergi eserleri agisindan degerlendirilmesidir.






2. ENDUSTRI YAPILARININ GELISIMI VE ISLEVLERINI YITIRME
SURECI

18. yiizyilda, ozellikle Ingiltere’nin ev sahipligini yaptig1 endiistriyel birtakim
gelismeler yasanmistir. “Endiistri Devrimi” adi altinda anilmaya baglanan ve tiim
diinyay1 etkileyerek sonuclari giiniimiize kadar ulasan gelismeler goriinmeye
baglanmigtir. Bu devrimin temelini olusturabilecek olan teknolojik gelismelerin
etkileri, tim diinyanin iktisadi, sosyal ve siyasal yapisina da yansimistir (Koksal, T.
G., 2005). S6z konusu gelismeler, 19. yiizyil’da da devam etmis ve hatta 20. yiizyilin

baslarina dek siirmiistiir.

Hizla sanayilesme siireci, artan ve gelisen endiistri yapilarmi one ¢ikarmis ve bu
yapilart Endiistri Devrimi’nin karakteristik bir 6zelligi haline getirmistir. Bu siirecte;
sanayilesmenin artarak hizlanmasi ve teknolojinin her giin gelismesi sonucunda,
endustri yapilart 6nem kazanirken, bir kismi da islevini yitirme, kullanilamaz hale
gelme veya terk edilme durumlarryla kars: karsiya kalmstir. Islevini yitirmis veya
terk edilmis olan bu endiistri yapilar i¢in, 20. Yiizyilin ikinci yarisinda baglayan ve

glinlimiize kadar devam eden bir yeniden islevlendirme siireci s6z konusudur.

Endiistri yapilarinda karakteristik olan bazi striiktiirel elemanlar ve dogal
aydinlatmanin binaya etkileri, endiistri yapilarinin yeniden islevlendirilme-
dontistiiriilme  siirecinde dogru analiz edilmelidir. S6zii edilen bu striiktiirel
elemanlardan; genis acikliklar, yiiksek tavanlar, biiylik pencereler ve cat1 agikliklar
binaya alinan dogal 15181 dogrudan etkiler. Endiistri yapilarinin ve dolayisiyla
yapilardaki bu agikliklarin tasarimi siirecindeki gelismeler, teknolojik gelismelerle
paralel gitmistir; c¢linkii bu siire¢ yapilarda elektrigin aydinlatma amach
kullanimindan 6nceye dayanip, celik ve camin ustaca kullanilmaya baslanmasina

kadar yayilan bir stirectir.

Bu boliimde ilk olarak, Endiistri Devrimi’nin gelisim siireci, fabrika ve sanayi
yapilarimi etkileyen teknik gelismeler ve bu malzemelerin mimariye yansimalari
anlatilacaktir. Endiistri yapilari, icerisinde gergeklesen farkli islevlerin gorsel konfor

kosullarina ve genellikle giindiiz kullanilan bu derin hacimlere gilinisigin1 alma



ihtiyacina gore sekillenmistir. Dolayisiyla gelisen teknoloji ve daima var olan 151k
gereksinimi, endiistri yapilarmin tasarim siirecini 6nemli Ol¢lide etkilemistir. Bir
diger konu ise; sanayi i¢in daha biiyiik alanlara ihtiya¢ duyulmasiyla beraber, sehir
merkezlerine yerlestirilmis olan endiistriyel alanlarin ve yapilarin kent ¢eperlerine
tasinma siirecidir. Bu siire¢; beraberinde birtakim gelismeleri de getirmis, terk
edilmis olan bu tiir yapilarin yeniden islevlendirilmesi giindeme gelmistir. Dogal ve
yapay aydinlatmanin gorsel konfor kosullarima uygun olarak yeni isleve adapte
edilmesi ise; bu doniisiim siirecinde 6nemli bir sorun ve tasarimi etkileyen faktor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yeniden islevlendirilme siireci, basta Avrupa ve ABD
endiistri yapilarinda oldugu gibi, Tiirkiye’de de 20. Yiizyilin son ¢eyreginden
itibaren takip edilmeye baslanmistir. Endiistri Devrimi’nin etkileri, Tirkiye’de
Avrupa’dakine paralel olarak goriilememistir. Ancak; giiniimiizde ‘kentsel dontisiim’
kavrami gercevesinde Ozellikle Istanbul basta olmak iizere, Ankara, Bursa ve
Eskisehir gibi sanayi kentlerimizde terk edilen endiistri yapilarinin yeniden

islevlendirilmesi s6z konusudur.

Endiistri yapilarinin tarihi gelisim silireci ve mimari analizinin; yeniden
islevlendirilme siirecinde gorsel konforun saglanmasinda etkili olan birtakim
tasarimsal  Ozelliklere ve sonrasinda verilebilecek kararlara 151k tutmasi

amagclanmistir.

2.1 Endiistri Devrimi ve Devrimin Endiistri Yapilarina Yansimalari

1750°1i yillarin Ingiltere’sinde toprak sahibi tarim iscileri ve tarimsal faaliyet
azalmis, yerini gelismis imalat sektorii ve ticari iligki sistemine birakmisti. Tarimsal
faaliyetlerin azalmasi ve makine kullaniminin yogunlagsmasi ile topraklarindan
koparak miilksiizlesmis emek¢i ordusu haline gelen halk, ticret karsiliginda ¢alismak
lizere kentlere go¢ etmeye baslamist: (Pamuk, 1994). Ozellikle Ingiltere’de mevcut
olan yogun demir yolu aglar1t ve nehre ulasim kolayligi, sanayinin hizlanmasina
olanak sunuyordu. Buhar makineleri, lokomotifler, demir sanayiindeki hizh
gelismeler ulasim ve tasimaciligi kolaylastirtyor; isletmeler i¢in temel gii¢ kaynag:
olan su kenarlarina yapilarin1 insa etme zorunlulugunu ortadan kaldiriyordu.
Dolayisiyla arttk hammaddenin elde edilebilecegi veya en son {irliniin
pazarlanabilecegi yerlere kurulan endiistriyel yapilar; gelisen ulasim ve tasima

olanaklarinin da bir sonucuydu.



Kentlerde artan bu yeni yapilagsma, yogun yerlesim ve hizla sanayi toplumuna
dontisiim siireci, kent siliietlerini ve kentin mimari dokusunu da etkilemistir. Fabrika
bacalari, degirmenler ve endiistri tesisleri kentlerin yeni siliietini olusturmaktaydi
(Koksal, T. G., 2005). Kent i¢lerine tasinmis olan fabrikalara ulasimin saglanmasi
adma insa edilen kdopriiler, demir yolu aglari, kanallar ve diger ulagim yollar1 da
kentlerin yapisin1 degistirmekte ve mimari anlamda da endiistrilestirmekteydi.
Sonugcta; kentlerin belli bolgelerinde yogunlasan endiistri tesisleri, kanallar, raylar,
gaz depolari, sokaklar beraberinde iscilerin konaklayacagi yapilari, egitim ve eglence

merkezlerini de getirmesiyle “endiistri bolgesi” halini almistir (Koksal, T. G., 2005).

Erken donem sanayi yapilarinda, heniiz demir — ¢elik teknolojisi gelismediginden ve
striiktiirel sistemler yetersiz kaldigindan, genis agikliklar gecilmesine olanak yoktu.
Ancak artan makine kapasiteleri, liretim prosesinin siirekliligi ve dolayisiyla
makinelerin birbirleri ile baglantili ¢aligma gereksinimi sonucu, genis aciklikli ve
biiyiikk Olcekteki mekanlarin tasarimi zorunlu hale gelmisti. Endiistri yapilarinin
tasariminin bu yonde gelistirilmesi siireci; 18. ylizyilin sonunda, 1784 yilinda James
Watt’in icat ettigi buhar makinesi gibi makinelerin gelisimi ile baslar (Adam, J.,
2004). Demir — ¢elik sanayiinin gelisimi ve demirin kullanimi, enerjiyi elde etme ile
kullanim bi¢imindeki farklilasma, yeni yapi sistemlerini ortaya cikarir. Striiktiirel
sistemlerdeki gelismelerin yani sira, iiretim bicim ve teknikleri, 6zellikle artan
makine Kkapasitesi ile, azalan insan is gilici dolayisiyla endiistri yapilarinin
mimarisinde degisim zorunlu hale gelmistir. Degisen ve gelisen tliretim bigimleri ile
tekniklerinin etkileri, endiistri yapilariin bir alt kolu olan ve bu tez kapsaminda da
¢okga incelenecek olan fabrika mimarisinde de kendini gostermistir. Mimarideki
degisim stireci, fabrikalarin, gelistirilen sanayi {lriinlerinin ve bu {irlinleri sergilemek
icin tasarlanan endiistriyel sergi alanlarinin, hangarlari, depolarin artmasina yol

acmuistir.

Mimarlik tarihgisi Leland M. Roth, “Mimarhigin Oykiisii” kitabinda, geg 18. yiizyil

endiistrilesme ve gelisme siirecinin mimari karsiligini soyle dile getirir:

“... Bir siire sonra yap1 yapma igleminin en 6nemli ddevi, en biiyiik sayida insanin en yiiksek
diizeyde kullanabilecegi, topluluklara en yiiksek kamusal hizmeti sunabilecek yapilar
yapmak oldu. En 6nemli siparigler artik kiliseler ya da biiyiik saraylar degil adalet binalari,
mahkeme salonlari, miizeler, galerilerdi; mimarlarin yeni miisterileri sanayiciler ve yonetim

kurumlariydi.”



2.2 Kentsel Gelisim ve Endiistri Bolgeleri

Endiistri Oncesi “sehir” tanimi; insanlarin barinma ve iiretim amagli birarada
bulunmalarindan olusan bélgedir (Thorns, D. C., 2002). “Yerel bolge” sayilabilecek
sehrin bu tanimi aslinda, kendi siyasal ve ekonomik orgiitlenisini olusturan feodal bir

toplum yapisini ortaya koyar.

19. yilizy1l sanayilesmesinin etkisiyle, artan mal ve hizmet devinimi, ulasim kolaylig1,
feodal yapinin ¢6ziilmesi ile toplumlarin doniisiimii sonucu kirlardan kentlere biiyiik
gocler baglamistir (Url-8). Bu dénemde yeni olusmaya baslayan endiistriyel kentler,
teknolojik geligmelerin ve sermayeye dayali zenginlesmenin kombinasyonu
sayilabilir. 19. yiizyilin 6nde gelen ve hizla gelismis olan endiistriyel kentlerinden
bazilari; Manchester, Chicago, Detroit, Pittsburgh, Almanya’nin Ruhr Havzasi,
Kuzey Dogu Fransa ve Ingiltere’nin baslica kentlerinden Londra ile Saltaire tekstil
fabrikas1 kentidir (Thorns, D. C., 2002). Bu kentlerin biiylimesi ¢ok hizlh

gerceklesmistir ve kisa siirede bir¢ogunda niifus patlamasi yaganmastir.

Sanayi kentlerinin yiikselisi ile istthdam artmis ve bunun sonucu olarak iiretim
bolgelerine yakin olan kiralik konutlara talep de giindeme gelmistir. Iscilerin ve
ailelerinin konaklayabilecegi diisiik ticretli kalabalik konutlar, dar sokaklar, endiistri
tiretimini destekleyen yan yerlesimler (depolar, haller) artik kentlerin yeni fiziksel
yapisini olusturmaya baslamisti. Fakat tiim bu gelismeler ve endiistri bolgelerindeki
artan niifus; beraberinde altyap:r sorununu da getirmeye baslamisti. Fabrikalarin
yiikselen bacalarindan ¢ikan dumanlar ve nehirlere dokiilen fabrika atiklari, gilines
girmeyen evler hastaliklarin artmasina yol agmisti. Ornegin; Parislilerin o donemdeki
icme suyu, kanalizasyonun bosaldig1 Seine nehrinden elde ediliyordu (Roth, L. M.,
2000). Aynmi sekilde Londra’da Thames nehrinin kiyisinda yogunlasan endiistriyel
bolgelerde de benzer sorunlar yasanmaktaydi. Aslinda; diinyada ve iilkemizde
gelisen endiistri bolgelerini inceledigimiz zaman, bu bolgelerin en 6nemli 6zellikleri
olarak suya yakin yerlerde konumlandirilmis olmalar1 ele alinabilir. Ornegin;
Almanya’da Ruhr nehri etrafindaki Ruhr Havzasi, Londra’nin Thames nehri
kiyisindaki yerlesimler, Paris’in Seine nehri gevresi ve Istanbul’da Hali¢ kiyisinda
yogunlasan endiistri alanlar1 gibi. Dolayisiyla hem altyapir hem de ulagim agisindan,
donemin endiistri kentleri ile suyun iligkisi Ozellikle 19. ylizyllda Onem

kazanmaktaydi.



Ozellikle Avrupa’nin 6nde gelen sehirlerinde, smifsal farkliliklarmn da bas
gostermesi, kentlerin artan altyapi sorunlar1 ve ayni zamanda endiistri iiretimindeki
teknolojik degisimler sehir merkezlerinin terk edilmesiyle sonu¢lanmustir. 20.
ylizyilin basindan itibaren, sihhi tesisatin, temiz su — pis su tesisatlarinin ve uygun
drenaj sistemlerinin tasarlanacagi yeni yasam alanlari kent c¢eperlerine dogru
kaymaya baglamistir. Riizgarin, bacalardan ¢ikan dumani ve makine giiriiltiilerini
yerlesim alanlarindan uzaklastirmast hedef alinmig; bu yiizden fabrika binalari
kentlerin olabildigince kuzeyine veya dogusuna konumlandirilmaya gayret edilmistir
(Adam, J., 2004). Kentlerdeki yagam alaninin banliydlere yonelmesinde, endiistriyel
tiretim tekniklerinin farklilagmasinin yani sira, nispeten ucuz ve kolay ulasim da
etkili olmustur. Dolayisiyla endiistri bdlgelerinin  ve yapilarinin islevlerini
yitirmeleri, kentlerdeki bu sosyal, ekonomik ve toplumsal doniisiimiin bir sonucu

olarak degerlendirilebilir.

2.3 Endiistri Yapilarinin Islevlerini Yitirmeleri

20. yiizyilda ekonomideki reformlar ile biiylimeler, cografi ve ticari agidan
hareketliligi beraberinde getirdi. Sehirler, ucuz ve kolay ulasimin da etkisiyle, kent
¢eperlerine dogru biiytimeye baslamistt (Thorns, D. C., 2002). Eskiden fabrikalar,
tiretimlerinde suyun giliciinden yararlanmak i¢in ¢ogunlukla akarsulara, nehirlere
yakin yerlerde konumlandirilirlardi. Ancak ilerleyen teknolojik gelismeler sayesinde,

endiistri yapilarinin arazileri segilirken suya bagimlilik ortadan kalkt.

Sehirlerin bu doniistimiinde, endiistriyel liretimin dogasinda ger¢eklesen degisimler
de biiyiik etkendir. Endiistriyel {iretimde insan giiciiniin klasik isgiici kullanimi
yerine, aktarma bandi ve kayar bant sistemleri gelistirilmis ve ¢alisanlarin yaptigi
isler standartlastirilmist: (Taylorism). Dolayisiyla yeni gelistirilen liretim bi¢cimindeki
proses, endiistriyel yapilardan en ¢ok fabrika yapilarinda kendisini hissettirdi. Bu
yeni liretim bi¢imi, cogunlukla c¢ok katli iiretime uygun insa edilmis mevcut
fabrikalarin yetersiz kalmalarina yol agmusti; ¢ilinkii yeni ihtiyaclar dogrultusunda
genisletilmesi gereken bu yapilar, gerekli mimari degisimlere cevap veremiyordu.
Fabrika yapilarinin genisletilmesi gerekliliginin bir sonucu olarak; kente uzak
arazilere konumlandirilmis tek katli, yatay eksende genisletilme olasiligi olan,

hammadde giris c¢ikisinin  kolayca saglanabilecegi yiiksek tavanli yapilar



tasarlanmaya baslandi. Giiniimiizdeki sanayi komplekslerinin olusumunun ve isleyis

sisteminin kokleri de, bu teknolojik ve mimari gelismelerin bir {iriintidiir.

Kent i¢lerindeki endiistri bolgelerinin ve o bolgedeki fabrika yapilarinin islevlerini
yitirmeleri, tiretim siirecindeki s6z konusu gelisimlerin bir sonucudur. Artik ¢ok daha
genis araziye yayilan ve kentin g¢eperlerine konumlandirilmis olan biiylik sanayi
kompleksleri mevcuttur. Fakat 6te yandan, bir endiistri yapisi dogasi geregi saglam
ve uzun siire ayakta kalabilecek niteliktedir. Kent i¢lerindeki islevini yitirmis olan bu
tir endiistri yapilari, ‘Endiistriyel Miras’ kavramini olusturmakta ve bu siirecin bir
uzantist olan ‘Yeniden Islevlendirme’ kavrami ortaya cikmaktadir. Cagdas bir
endiistri toplumunda, anit niteligi tagiyan sanayi yapilariin yeniden iglevlendirilme

veya degerlendirilmesine yonelik 6rnekler Boliim 3’te incelenmistir.

2.4 Endiistri Miras1 Yapilarimn Korunmasinda ve Yeniden islevlendirilme

Siirecinde Ongoriilen Genel Ilkeler

Bugiin tiim diinyada farkli sehir ve yerlesim alanlarinda bulunan, anit niteligi tagiyan
sanayi yapilarinin, komplekslerin, peyzaj alanlarinin pek cogu héla kullanimdadir.
Bununla birlikte sanayilesme siireci de, iilkemizde oldugu gibi, diinyanin bir¢ok
yerinde aktif bir siire¢ olarak tarihsel siireklilik ¢ercevesinde devam etmektedir.
Endiistriyel teknolojiye ve bu siirece iliskin, miihendislik, mimarlik ve sehir
planlama gibi farkli disiplenlerin olusturmus oldugu ‘somut miras’ orneklerinin
yaninda; bir de kayitlarin, hafizanin, iscilerin ve toplumun sosyal yasantilarinin

sekillendirmis oldugu, korunmasi gereken ‘soyut miras’ mevcuttur (ICOMOS, 2011).

Endiistrilesmenin olusturmus oldugu ve Modern Diinya’ya sundugu insanlik tarihini
en uygun bi¢imde muhafaza etmek; somut miras olan endiistriyel yapilar1 yeniden
islevlendirerek, farkli bigimlerde degerlendirerek miimkiin kilinabilir. Fakat miras
niteligindeki yapilarin, arazilerin, komplekslerin, peyzaj alanlarinin, endiistriyel
triinlerin korunmasi1 ve gerektiginde yeniden islevlendirilmesi, hassasiyetle

yaklagilmasi gereken, 6zel bir caba gerektiren bir durumdur.

ICOMOS’un (the International Council on Monuments and Sites) ve TICCIH’in
(The International Committee for the Conservation of Industrial Heritage) ortak
olarak belirledigi ve 28 Kasim 2011 tarihinde “Dublin Ilkeleri” olarak sundugu

birtakim kriterler, koruma ve yeniden islevlendirme kapsaminda izlenebilecek
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yontemler mevcuttur. Bu ortak ilkelerin 6ncelikli odak noktalar1 ve ¢aligma alani ise
Endiistri Devrimi’ne ait olan bazi ayirt edici ve Ozel lretim frlinlerin, ulasim
yontemlerinin, elektrik iireten veya kullanan stiregler ile teknolojilerin, ticaretin ve
ticari etkilesimlerin, yeni olusan kiiltiirel ve sosyal dokunun, toplumun genel algisi

gergevesinde korunabilmesidir (ICOMOS, 2011).

[k olarak; endiistriyel miras yapilarini, arazilerini, peyzaj alanlarmni belgelemek ve
bdylece degerini-6nemini kavramak igin “Dublin Ilkeleri” birtakim maddeler

Onermistir. Bunlardan bazilari:

- Tammm: Mimari yapilar, kompleksler, arazi ve peyzaj alanlar1 ‘Endiistriyel Miras’
kavramini olusturmakla beraber, ilgili makine donanimlari, endiistriyel objeler ve
dokiimanlar da bu kavrama girer. Ozellikle ilgili dokiiman ve objeler; gegmiste olan
veya devam eden endistriyel iretim siirecinin, hammadde c¢ikariminin, bu
hammaddelerin iiriine doniistliriilme siirecinin, dolayisiyla enerji ve ulagim
altyapilarinin niteligine dair dnemli kanitlar sunar. Endiistriyel iiretim sekli ve
bi¢imi; hammaddenin dogal kaynaklarina ve sonrasinda iiriinii daha genis pazarlara
dagitmak icin gerekli olan enerji ve ulasim aglarina bagh oldugundan, endiistri

mirasi kiiltlirel ve dogal ¢evre arasinda da derin bir bag kurar.

- Endiistriyel Miras alanlart; kullanim amaci, tasarimi ve zaman igerisindeki evrimleri
acisisindan ¢ok farklilik gosterebilirler. Bazi {iretim siirecleri ve teknikleri bolgesel
veya o doneme ait olurken, bazilarinin ortaya koydugu teknoloji evrensel olarak
kabul gormiis ve diinyay1 etkilemis nitelikte olabilir. Endiistri mirasinin degeri ve
Oonemi yapinin veya kompleksin; makine donanimlarinin, malzeme dokusunun, diger

elemanlarinin olusturdugu kendi 6ziinden kaynaklanir.

- Arastirmak ve belgelemek; endiistriyel bir yapinin degerini, énemini ve tarihteki
yerini anlamak i¢in 6nemlidir. Ozellikle igerisinde insan emeginin ve bilgisinin
gectigi bir endiistriyel iretim siirecini dogru yorumlamak ve mirasin nasil
korunacagini belirlemek icin yazili veya s6zlii ulasilabilen tiim belgelere bagvurmak

gerekir.

- Bir endiistri mirasinin yeniden islevlendirilme siirecinin dayanagi ve temeli; yapiy1
geemisiyle entegre bir bigimde doniistiirmek olmalidir. Bunu gergeklestirmek igin,
yapilan arastirmalar endistri mirasinin tarihsel, teknolojik ve sosyo-ekonomik
boyutlarina isaret etmelidir. Dolayisiyla bu arastirmalar, incelemeler ve endiistri
mirasi olan yapmin Snemi ile mimari agidan durdugu yer, disiplinler arasi bir

calisma yaklagimi sonucu elde edilebilir.

11



Endiistri miras1 alanlarin ve yapilarin 6nemini anlamak i¢in; o bdlgenin veya o
ilkenin endiistriyel ve sosyo-ekonomik tarihi hakkinda derinlemesine bilgi sahibi
olmak gerekir. Ayn1 zamanda o bdlgenin, diinyayla nasil bir bagi ve baglantisi

oldugunu anlamak da 6nemlidir.

Bu prensiplerin ikinci asamasinda; endiistri mirasi yapilari dontistiiriiliirken, etkin bir

koruma ve muhafaza yontemi saglanacaginin kesinlestirilmesi dnerilmektedir. Bunun

i¢in “Dublin ilkeleri”’nin belirledigi baz1 yontemler sdyledir:

Endiistri miras1 yapilarinin yeniden islevlendirilmesi ve korunmasi siirecinde;
uygulanacak olan projenin dogru bir bigimde hayata gegirilmesi igin, uygun
politikalar, yasal ve idari tedbirler goz oniinde bulundurulmali, yeni yap1 bu 6lgiitler

ve tedbirlerle eski haline gore adapte edilmelidir.

Endiistriyel yapilarin ve o yapilara ait her tiirlii obje, dokiiman, ¢izim ve arsivlerin
listesi gelistirilmeli. Sonrasinda bu listede projeye ait veriler ve envanter belgeler,

yapiy1 yeniden islevlendirme agsamasina kaynak olusturmalidir.

Endiistriyel miras degerinde olan ve fakat halen kullanimda olan yapilar yeniden
islevlendirilirken, o yapin teknik isleyis bigimi, akustik-yangin-aydinlatma-tesisat
gibi bina kodlarinin uygulanisi, ¢evreye dair 6nlemleri veya binadaki risk yonetim
stratejileri dikkate alinmalidir. Yeni uygulamalar hayata gecirilirken, Ozellikle
iiretimin hala devam ettigi endiistriyel yapilarda, doga ve insan odakli olan bu

spesifik teknik 6zelliklere bagvurulabilir.

Koruma oOnlemleri, yapinin 06ziine ve igerigine sadik kalinacak bi¢imde
uygulanmalidir. Ancak bu sekilde endiistri miras1 olan yapinin eski ve yeni hali ile
fonksiyonel entegrasyonu, biitiinliigli saglanabilir. Yapimin teknik donanimlari,
onemli bazi elemanlar1 kaldirilir ve yok edilirse, yapinin miras degeri tehlikeye
girebilir. Bu sebeple; onceden yasal ve idari bir gerceve gelistirilerek yapilarin

korunumu saglanmalidir.

Prensiplerin {iglincli asamasinda ise; endiistri miras1 yapilarin, arazilerin, peyzaj

alanlar1 ve komplekslerin korunumu ile devamliligini saglama yontemleri teknik

acidan incelenmistir. “Dublin Ilkeleri’nde 6nerilen bazi yontemler su sekildedir:

Bir endiistriyel yapinin korunmasi ve devamliliginin siirdiiriilebilmesi i¢in en etkili
yol; yapimun eski kullanimini ve orijinal halini muhafaza edip saglamlastirmak veya
tamamen yeni bir fonksiyon yiikleyip yeniden islevlendirmek olabilir. Bu siirecte,

farkli disiplinlerden farkli teknik donanimlari olan uzmanlar yardimyla; gerekli
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standardlar, bina kodlar1 (akustik-yangin-aydinlatma-tesisat gibi), risk azaltma

yontemleri yapiya adapte edilerek uygulanmalidir.

- Miimkiin oldugunca, her fiziksel miidahale geri alabilir sekilde uygulanmali,
yapinin Onemli tarihsel izleri ve alanlarina ayri bir hassasiyet gosterilmelidir.

Yapilan degisiklikler belgelenmelidir.

- Yapilarin igerisinde bulunan materyaller, bu materyallerin fonksiyonlari ve
konumlar1 detayli bir bi¢cimde listelenmeli, soézel-yazili kayitlar da toplanmalidir.
Boylelikle; yap1 donistiirilirken ve yeni isleve adapte edilirken cikartilmasi
planlanan muhtemel fazlaliklar, yikilacak veya kaldirilacak olan makine gruplari da

kayzt altina alinmis olur.

Son olarak; kamunun farkindaligin1 arttirmak amaciyla endiistriyel yapinin ‘miras’
6zelligini olusturan boyutlarini ve degerlerini topluma sunmak, toplumla bu anlamda
iletisime gegmek onemlidir. Bu anlamda yapilacak olan aragtirmalar ve egitimler de

desteklenmelidir:

- Endiistriyel miras kategorisindeki yapilar; birden fazla boyutuyla ele alinmasi
gereken bilgi kaynaklaridir. Bu tiir yapilar ¢ogunlukla yerel, ulusal ve uluslararasi
tarihi, aynt zamanda zaman igerisinde kiiltiirlerin etkilesimlerini yansitirlar.
Endiistriyel miras yapilari, kompleksleri, yapilarin kullanilmis olan teknik sistemleri;
bilimsel ve teknolojik gelismelere dair yenilik¢i fikirlerin agiga ¢ikip anlagilmasi

adina da 6nem tasir.

- Endiistri mirasinin degerinin kamu tarafindan takdir edilmesi, ¢agdas toplumlarin
kendi igerikleri ¢ercevesinde farkindaligin artmasi igin; bazi programlar ve
ziyaretler, yapmnin tarihine, endiistriyel prosesine, makine gruplarmin isleyis
bigimine, iiretim siireglerine iliskin sunumlar diizenlenebilir. Ayni zamanda
gelistirilecek olan sehir miizeleri, sergiler, web siteleri, yayinlar, bolgesel ve sinir-
Otesine diizenlenecek olan geziler de endiistriyel mirasi yapilar1 korumanin ve

yasatmanin 6nemli bir ayagidir.

Endiistriyel yapilari, bu tiir evrensel platformlarda uzmanlar tarafindan belirlenmis
olan ilkeleri gbz oniinde bulundurarak yeniden islevlendirmek ve korumak; hem
yapilarin ge¢mislerine ait atmosferlerini korumak, hem de giiniimiizde uygun,

modern ve verimli kamusal alanlara doniistiirebilmek acisindan dikkate alinmalidir.
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3. “ENDUSTRI YAPILARI” TIPOLOJIiSINE GENEL BAKIS

Konut, ticaret, egitim, kiiltiir, spor yapilar1 ¢ogunluk tarafindan ‘mimari yap1’ adi
altinda kabul gormiisken, endiistri yapilar1 ¢ogu zaman mimari ugras alanlarinin
disinda sayilmistir. Gergekten de islevleri nedeni ile kentlerin disinda organize
bolgelerde ya da kirsal alanlarda yerlesen endiistri yapilari, baska yap: tiirleri gibi
kent merkezlerini siisleyip zenginlestirmezler (Tekeli, D., 2001). Ancak; gelisen
teknolojiyle beraber, sanayide farkli islevlere duyulan ihtiyag, yapilarda ekonomik ve
hizli bir tasarim siireci gereksinimi, tiim giiniinii bu yapilarda gecirecek olan
calisanlara insani bir ¢alisma ortami sunma istegi gibi nedenler endiistri yapilarinin

mimari Oneminin anlagilmasina neden olmustur.

Endiistri yapilarinin tasarim siireci; fabrikanin gerektirdigi kapasiteye gore mekan
ithtiyacinin belirlenmesiyle baslar ve tasarimcinin hammadde girisinden {iriiniin
tamamlanip sevkine kadar olan siireci iyi analiz edip yapiy1 ortaya cikarmasiyla
devam eder. Proses miihendisleri tarafindan saptanan mekan gereksinmesi, iiretilecek
olan malzemenin sistematik akisi ve tiim caliganlarin gorsel — iklimsel konforu icin

gerekli olan mimari Ogeler endiistri yapilarinin tasarim ilkelerini ortaya koyar

(Tekeli, D., 2001).

Erken donem sanayi yapilari, 18. ylizyilin sonlarina kadar bilinen mimari ¢oziimlere
uygun olarak dogal tas veya tugladan, yigma striiktiirlii ve ahsap dosemeli, ¢ok katl
(en fazla 7 kat) olarak insa ediliyordu (Pevsner, N., 1976). Bununla beraber, 6zellikle
Avrupa’da 19. ylizyilin ortalarindan itibaren, demir ve celik gibi yeni yap1
malzemeleri ile yapim sistemleri endiistri yapilarinin mimarisine yeni olanaklar
saglamistir. Demir ve celik artan genislikler nedeniyle yapilara 1518imn dagilimi
sorununu beraberinde getirirken; ayni malzemelere ek olarak cam endiistrisindeki
gelismeler de cati isikliklar, biliylik pencereler ve farkli striiktiirel sistemleri

uygulayabilme kolayliklarini saglamistir.
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3.1 Endiistri Yapilarinin Mimari Gelisimi

Endiistriyel yapilarin farkli kullanim ve mekéansal ihtiyacina gore farkli striiktiirel
yapilarda tasarlanabilmesi, demir-gelik sanayiinin hizla gelismesinin bir sonucudur.
Eski ¢aglardan beri hemen her toplumda kullanilan demir; teknolojik gelismelerin de
katkisiyla, “dokiim” ve “celik” haline getirilmeye baslanmisti. TagkOmiiriiniin kok
haline getirilerek demirin i¢ine katilmasi ve reaksiyon icin gereken yiiksek 1siy1
saglamasi sonucu ¢eligin elde edilmesi, bir anlamda uygarligin kaderini degistirmis

ve “Celik Cagi”n1 agmist1 (Url-8).

Celik yapilar ise; yiiksek mukavemet, dayaniklilik, mekanik O6zelliginin biitiin
yonlerde ayni olmasi (isotropy) ile lineer elemanlarinin diiz ve kompakt olmasi
ozelliklerinden &tiirii, yapilarda iskelet sistemi olusumuna katkida bulunmustur
(Blanc, A., 1993). Bu baglamda, endiistriyel yapilarda striiktiirel sistemin gelisimi,

dokme demirin ve ¢eligin hizla artan {liretimiyle paralellik gosterir.

3.1.1 Striiktiirel sistemin gelisimi (Demir — Celik)

Endiistri yapilar1 tasarlanirken ve sonrasinda kullanicilar1 tarafindan, cogunlukla
genis alanlara ihtiya¢c duyulmustur. Genis agikliklar, birbirini takip eden iiretim
stirecinin mekanda rahat¢a devam edebilmesi ve yapilarin c¢ogunlukla biyiik
makineler barindirmasi, hammadde girisi, liriin ¢ikisi, depolama gibi gerekliliklerin
bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Biiyiik agikliklart striiktiirel anlamda hayata
gecirmek ise; dokme ve ardindan dovme demir teknolojisinin getirdigi olanaklar

sonucu gerceklestirilebilmistir.

“Buhar asr1” olarak ifade edilen 19. yiizyilda; buhar makinasi, kok komiirii, mekanik
biikme tezgahlari, buharla isleyen ¢ekig, lokomotif gibi endiistriyel iliretimin temelini
olusturan 6nemli buluslar, Avrupa ve ABD’den diinyaya yayilarak sanayi kollarma
yansimistir. Bu sanayi kollarindan 6zellikle demir-gelik endiistrisindeki teknolojik
degisimler, yap1 elemani olarak, ¢cok sayida, hizli ve ucuz demir iiretimini olanakl
kilmistir. Dolayisiyla dokme demir, gerilime direncgli tiirevi dovme demir (gelik)

endiistriyel anlamda fabrika yapilarinin gelisiminin temel iki malzemesidir.

Demir elastik olusu, ¢cekme ve kesme kuvvetlerine karsi dayanikli bir malzeme
olmasi ile endiistri yapilarinda biiylik acikliklarin gecilmesine olanak saglamas,

prefabrik yapim sistemine uygunlugu ile de yap1 iiretiminde yogun olarak
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kullanilmistir. Demir ve ¢eligin endiistri yapilarinda kullanimi, aslinda oncelikle

koprii tasarimi ve ingasindaki deneyimler biitiiniiniin bir sonucudur.

Kok komiiriiniin 1sitilmasiyla elde edilebilen dokme demirin kullanimi, Ingiltere’de
endiistriyel yapilarin siirecinin bagladigi anlamina geliyordu. Demirin yeni bir yap1
malzemesi olarak ortaya ¢ikisini belirleyen yapilardan biri; Severn nehrinin iizerine
insa edilmis olan bir kdpriiydii. 1775 — 1779 yillar1 arasinda, John Wilkinson ve III.
Abraham Darby tarafindan tasarlanip Coalbrookedale yakinindaki Severn nehri
tizerine insa edilen tamamen demirden olan bu koprii, dokme demir tizerine yeni bir
boyuttu (Sekil 3.1). Kopriiniin geleneksel kemer formu, toplam temiz agikligi 30,5 m
olan her iki yani bes yarim kemerden (hepsi on parga) yapilmistir (Roth, L. M.,
2000). Bu kopriiyli, dokme demir yontemiyle tasarlanip insa edilen kopriiler
arasindan, mimar/miihendis/tas ustast Thomas Telford tarafindan 1825-1826

yillarinda yapilan Menai Straits kopriisii takip eder (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 : Menai Straits, 1825-1826, (Url-2).
Malzeme ile yapr striiktiirii arasindaki bag, ilk olarak uluslararasi sanayi sergilerinin

diizenlendigi binalarda gelistirilmistir (Batur, A., 1970). Yeni buluslar, teknik
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gelismeleri ve {rlinleri tanitmak amaciyla diizenlenen sanayi sergileri, donemin
endistri yapilarinin karakteristik 6zelligini olusturan yapilar ortaya konulmasini
saglamistir. Bu baglamda, dokme demirin, yapi striiktiiriinii sekillendirmesi ilk kez,
bir bahgeci ve sera yapicisi olan Joseph Paxton tarafindan 1851 yilinda planlanan
Crystal Palace sergi binasinda goriilmiistiir (Sekil 3.3). Neredeyse biitiiniiyle standart
cam levhalardan olusan bir duvar zariyla, ayn1 modiiler dokme demirden kolonlarin
ve kiriglerin birlestirilmesiyle kurulan bu yapi, aslinda 6ziinde dev 6lgekli bir sera
sayilabilirdi. Kendisinden onceki yapilarla karsilastirildiginda bir hava kabarcigi
gibiydi; bu nedenle Paxton, yanal riizgar basincina karsi striiktiiriin tist boliimiinde
‘dovme demirden diagonal gubuklarla’ ¢apraz baglama kulland1 (Sekil 3.3) (Roth, L.
M., 2000).

Londra, Hyde Park’ta kurulan ve 563,3 m x 124,4 m olan Crystal Palace, kurulup
sokiilebilir olmas1 sayesinde daha genis bir alana tagindi. Ardindan 1936’da ¢ikan bir

yanginda yok olana dek endiistriyel yapilarin bir simgesi olarak hizmet verdi.

Sekil 3.4 : Crystal Palace, X harfi olusturan dovme demir ¢ubuklar, (Roth, L. M.,
2000).
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Do6vme demir olan ¢elik, paslanmaz olabilme 6zelligi nedeniyle ve yiiksek direnci
sayesinde yapilarda ¢okca kullanilmaya baslandi. Celik sayesinde tasarlanabilen bir
diger biiylik Olcekli yapr ise, yine bir endiistriyel sergi binasi olan Palais de
Machines’dir (Sekil 3.5). Paris Diinya Fuari’nda biiyiik endiistriyel sergi tirtinlerinin
barindirilmasi i¢in mimar Ferdinand Dutert tarafindan insa edilen bu yapi, fabrika
binalarinin aksine, dekoratif ve tarihe mal olmus stillerle donatilmisti. Tim bu
dekoratif eclementlere ragmen, saf striikktiir olan Palais de Machines, 429 m
uzunlugunda, temiz a¢ikhigi 115 m, yiiksekligi 43,5 m olan dev bir sivri

besiktonozdu.

v.‘ oY .
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Sekil 3.5 : Palais de Machines, 1889, (Url-4).
Mimarlik tarihgisi ve mimar Leland M. Roth, “Mimarligin Oykiisii” kitabinda, Palas

de Machines’in, yap1 ve dogal kuvvetler iliskisini $0yle degerlendirir:

“Dogal kuvvetler yapinin {izerinde daha Once esine rastlanmayan etkilere sahipti; ¢iinki
giinesin bir yandan diger yana gectigi giinlilk hareketlerine, giin ortasindan gecenin
soguguna kadar gecen siiredeki 1s1 degisimlerine, yaz ve kig arasindaki sicaklik
farkliliklarina bagl olarak dev dovme demiri ve ¢elik striiktiirii genisliyor ve biziiliiyordu.
Bu nedenle makaslar parcalanmadan biikiilebilmelerini ve esneyebilmelerini saglayacak

sekilde tabandan ve tepeden menteselenmisti.”

Demir ve ¢eligin boylesine biiyiik yapilar yaratmada kullanilmasi ve bu yapilarin
camli cepheler ile camli ¢atilar tarafindan desteklenmesi; zaten biiyiik 6l¢ekli olan bu
yapilarin biyiikliigiinii daha da arttirict bir etki yaratiyor, ayn1 zamanda yapinin

goriindiigiinden daha hafif oldugu hissini yaratiyordu.
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20. yiizyitlin baslarmma gelindigindeyse artik, fabrika yapilarmin striiktiirel
malzemeleri ve bu malzemelerin fonksiyonlar1 binayr olusturan formun kendisi
haline gelmisti (Adam, J., 2004). Demir — ¢elik sanayii ile gelisen teknolojinin
kurdugu yapilar, endiistriyel {iretim ile tasarimi i¢ ige gegirmisti. Almanya’nin 6nde
gelen beyaz esya iiretici firmast olan AEG tarafindan gorevlendirilen mimar Peter
Behrens’in, 1909 yilinda tasarlayip hayata gecirdigi Turbinenhalle, striiktiiriin

kendisinin fabrika mimarisini olusturdugu sembolik 6rneklerden biridir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 : AEG Binasi, Turbinenhalle, Berlin, 1909: (a) Binanin genel goriiniimii,
(Adam, J., 2004) ve (b) Celik konstriiksiyon ayaklardan bir 6rnek, (Blanc, A., 1993).
Endiistri yapilarinin varligini olusturan striiktiirel mimarinin ve aslinda dévme demir
teknolojisinin yapilara getirdigi bir diger fenomen ise; “deniz kabugu” seklinde
biiyiik hangarlarin, depolarin, sergi alanlarinin insa edilebilmesidir. “Deniz kabugu”
seklindeki 6nemli endiistriyel yapilarin ilk 6rneklerinden olan Torino Ugak Hangari,
mimar Pier Luigi Nervi tarafindan 1948 yilinda tasarlanip 8 ay igerisinde insa
edilmigstir (Sekil 3.7). Torino Ugak Hangari, kii¢iik pargalar halinde onceden imal
edilen betonarme plakalarin birlesimi ile oldukga genis agikliklarin gegilmis oldugu
bir endiistriyel yapidir (Adam, J., 2004). Dikdortgen olan ve yari-dairesel plana sahip
bu yapinin pencereleri; prefabrike cati elemanlarinin kivrimlarina yerlestirilmistir

(Sekil 3.8) (Url-6).

20



Sekil 3.7 : Ucak Hangari, Torino, italya, 1948, (Url-5).
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Sekil 3.8 : Ugak hangari, Torino, Italya — Kesit ¢izimi, gatiya yerlestirilen agikliklar,
(Url-6).

Celik dogas1 geregi; binada kullanilan diger yap1 malzemelerinden daha giiclii ve

dayamkhidir. Ozel uygulamalarda, detayin dayanikliligini optimize etmek icin farkli

formlarda sekillendirilebilir. Ornegin; biikkme icin kirigler, gerginlik icin ¢elik

cubuklar veya ¢elik borular, minimum striiktiirel malzemeyle yiiklerin taginmasina

olanak saglayabilir.

Aerodinamik, hafif ve esnek, sokiilip yeniden monte edilebilir malzemelerin
sundugu olanaklarla; 1950lerden itibaren endiistri yapilarinin formlarinda ve
cephelerinde farklilagmalar, c¢esitlilikler gozlemlenmeye baslamistir. Demir ve
celikten gelistirilen malzemeler bu sefer, alisilmadik endiistriyel yapilar ortaya
konmasini saglamistir. Celigin farkli kullanim kesifleri, yapilarda striiktiirel sistem
ile mekanik-elektrik gibi tesisat sistemlerinin birbirinden ayri1 caligabilmesini de
olanakli kilmistir (Blanc, A., 1993). Demir — ¢elik sanayiinin hizli gelisimi ve sik

kullanimi1 sonucu, yapilarda genis acikliklarin gecilmesi ile mekan derinlikleri artmus,
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dolayisiyla giinisigin1 yapilarin her bir kdsesine dagitma problemi ile karsilasilmistir.
Bu sorun da, endiistri yapilarinin cephelerinin yeniden ele alinmasina yol agmis ve
cat1 Ortiisiinde 1sikliklar acilmaya baslanmis, ozellikle difiize kuzey 151811 almak

tizere bir takim tasarimsal farkliliklara bagvurulmustur (bkz. Bolim 4.1).

3.1.2 Cevresel faktorler

Bir endiistri yapisinin tasariminda kullanilacak olan malzemelerin, striiktiirel
sistemin, yapinin kabugunun, kabuk ile c¢atidaki agikliklarin ve yapinin
konumlandirihisinin  karar asamasinda, bolgedeki ¢evresel faktorler dogrudan
etkilidir. Bu c¢evresel faktorlerin basinda; giinisigi ve aydinlatma, iklime bagh
sicaklik ve nem kontrolii, yine iklime bagli yagis sartlari, ses izolasyonu

gereklilikleri ve yangin gilivenligi i¢in alinacak dnlemler gelir.

Arastirma konusunun endiistri yapilarinin yeniden islevlendirilme siirecinde 15181n
etkileri olmasi nedeniyle, bu boliim kapsaminda gevresel faktorlerden ilk ikisi ele
alinacaktir. Cevresel faktorlerin, endiistriyel yapilarin tasarimi ve striiktiirel sistemi
tizerindeki etkisi hakkinda daha ayrintili bilgi ile konuyla ilgili kaynak¢a Alan Blanc
tarafindan, Architecture and Construction in Steel kitabinda verilmistir. Gilinisigina
bagl aydinlatma ve 1s1kla dogrudan/dolayli baglantili olan iklime bagh sicaklik ve

nem kontroli, striiktiirel sistemi etkileyen ¢evresel faktorlerin basinda gelir.

3.1.2.1 Isxgin etkisi

Cok boyutlu bir siire¢ olan bina tasarim siirecinde, binanin konumlandirilmasi ile
yonlendirilme kararlar1 6nem tasir. Bu kararlarda, 6zellikle giinisiginin mekana hangi
sistemle alinacagi ve igeri girecek olan direkt giines 1s1¢min nasil kontrol edilecegi
gibi parametreler one ¢ikar. Giines 15181yla birlikte degerlendirilmesi gereken 1s1
kazanci, 1s1 kaybi1 ve kamasma da goz Oniine alinmalidir. Endiistri yapisina
yerlestirilecek olan yapay aydinlatma sistemi de, iceride gerceklesen farkli iiretim

bi¢cimlerine gore ihtiya¢ duyulan 15181, istenen nicelik ve nitelikte saglayabilmelidir.

Bina formunu olusturmak i¢in kullanilacak striiktiirel sistem, giinisig1 i¢in gereken
acikliklarin tasarlanmasinda kolaylik saglamalidir. Kuzey yarim kiirede tasarlanacak
olan bir fabrika yapisi disiiniilecek olursa, yapinin igerisine yaygin giinigigini
alabilmek icin kuzeye yonelik cati 1sikliklari, pencere acikliklar1 ve 15181 almaya

yonelik diger yapisal elemanlar olas1 birtakim ¢éziimler sunar (Blanc, A., 1993) (bkz.
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Bolim 4.1.2). Bu striiktiirel elemanlara alternatif olarak ise, oOzellikle giliney
cephelerde, yansitict 6zelligi olan camlar, binaya uyumlu jaldziler veya digarida

kullanilabilecek gilines kiricilar kullanilabilir.

Bir endiistri yapisi tipolojisi olan fabrikalarda, ¢alisan performansinin uzun saatler
boyu yiiksek olmasi ve calisanlara fiziksel agidan tehlike arz etmeyecek sartlar
saglamak i¢in ¢aligma tezgahlarinin bulundugu kisimlarda yiiksek aydinlik diizeyi
gerekir. Bu da ¢ogu zaman, kullanilacak olan ¢ati 1sikligimi dengelemek ve
giiclendirmek adina, yapay aydinlatmaya basvurulmasi anlamina gelir. Yiiksek
aydinlik diizeyine duyulan ihtiyacin yami sira, ¢ati 1sikliginda ¢ikabilecek birkag
problemden &tiirii de yapay aydinlatmaya bagvurulmaktadir. Yogusma ve su sizintist
riski bu problemlere 6rnek olarak verilebilir. Fakat yine de; endiistri yapilarinin
hassas {liretim proseslerinin one ¢iktig1 tiirlerinde, 6rnegin renklerin olduk¢a 6nem
kazandigi bir dokuma fabrikasinda; ©zel c¢ati 1sikliklart  veya cephede
diizenlenebilecek pencereler tasarlanabilir (Sekil 3.9 ve Sekil 3.10). Bunun sebebi;
fabrikada hazirlanan ftriinlerin renklerini, dogala en yakin sekilde yansitip analiz

etmenin en dogru yolunun, iirlinlere dogal 15181n altinda bakmak olmasidir.

Sekil 3.9 : Giinisig1 i¢in ¢at1 1gikliklart ¢izimleri, (Blanc, A., 1993).
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ANE7/4 S— pencereler

Sekil 3.10 : Giinisi81 igin pencere eskizi, (Blanc, A., 1993).
3.1.2.2 Sicaklik ve nemin etkisi

Endiistri yapilarinda; mekanin normalden daha fazla 1sinmasi veya sogumasi, biiyiik
pencerelerin, genis ¢ati agikliklarinin ve varsa genis i¢ avlularin bir sonucu olarak

degerlendirilebilir (Sekil 3.11).

Bina cephesi veya i¢ mekanin kendisi, yliksek sicaklik ve sogukluk degisimlerine
maruz kaldiginda, cephe elemanlarinda bir takim daralma ve genlesmeler s6z konusu
olur. Biiyiik 0Olcekteki endistri yapilarini olusturan g¢elik yapi elemanlar1 ve bu
elemanlarin olusturdugu iskelet striiktiiriin kargilasacagi bu daralma ve genlesme gibi
hareketler, bina yapisina zarar verecegi ic¢in olduk¢a kritiktir. Binada meydana
gelebilecek nem ve sicaklik farklar1 yogusmaya neden olup, striiktiirel yap1
elemanlarina zarar vereceginden, cati1 1sikliklar1 ve pencerelerin cam tiirleri,
acikliklarin etrafina uygulanacak olan yaliim sistemi, cephe kaplama malzemeleri

dikkatle analiz edilip se¢ilmelidir.

Sekil 3.11 : Bir fabrikanin genis ¢at1 agikliklari, (Blanc, A., 1993).
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3.1.3 Bina formunun gelisimi

Endiistri yapilar1 iki farkli tip olustururlar. Bunlardan birincisi; enerji santralleri,
kimya fabrikalar1 gibi katli ve iiretim siirecinin gerektirdigi bicime bagh “cok katl
tesisler, ikincisi ise; benzer birgok makinenin bir arada yerlestirildigi, biiyiikge kolon
acikliklart olan “halle” tipi yapilardir. Ancak mimarlik sanatinin katkist ve tasarim

yontemi agisindan 6nemli bir farklar1 olmadigi da sdylenebilir. (Tekeli, D., 2001).

3.1.3.1 Cok kath tesisler

Endiistriyel yapilarin mimari gelisim siirecine bakildiginda, ¢ogunlukla kiigiik
endistri kuruluslar1 olarak baslayan ve Endiistri Devrimi ile gelisen fabrika
yapilarina rastlanir. Kiiglik endiistri kuruluslarinin pek ¢ogu mimari gelisimlerinin ilk
evresinde; {riinlerin ortaya ¢ikma siirecindeki fonksiyonlar geregi ve teknolojik

yeterlilikler sonucu cok katli olarak tasarlanmislardir.

Ormegin un fabrikalar1; bugdaym &giitiilmesi ve unun elde edilmesi siirecine baglh
olarak yukaridan asagiya dogru mekanizmalar i¢in ara katlar planlanarak tasarlanir.
Cok kath tesisler; islev ile dogrudan iligkili bir tasarim yaklasiminin sonucudur.
Enerji  santrallerinin, kimya santrallerinin,  keten-kumas fabrikalarinin,
basimevlerinin, par¢a ve iplik boyama atdlyelerinin, camasirhanelerin ve fotograf
atolyelerinin ¢ogu cok katli yapilar olarak tasarlanmiglardir. Paris’teki Menier
Cikolata Fabrikasi; ¢elik striiktiirle yapilmis ilk ¢ok katl endiistri yapisidir (Sekil
3.12). Cikolatanin tibbi malzeme olarak kullanildigi bir dénemde, 1816 yilinda,
Menier Cikolata Fabrikas1 bir ilag¢ sirketi olarak kurulmustur (Url-35). Fabrika

giiniimiizde Londra’da ¢ikolata tireticisi olarak islevini stirdiirmektedir.

Sekil 3.12 : Paris Menier Cikolata Fabrikasi, (Url-35).
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Cok katl tesislerdeki, islev ile dogrudan iliskili bir tasarim yaklasimi; Isvigre’nin
Basel sehrinde bulunan bir Siseleme Isletmesi’nin islev semasini inceleyerek
orneklendirilebilir. Bir bira fabrikasinin yan isletmesi olan Siseleme Fabrikasi; 1969
yilinda, ¢ogunlukla depo alani olusturacak sekilde tasarlanmistir (Gergek, C., 1980).
Fabrika binasinin kuzeye yonlendirilmis ‘testere-disi’ ¢at1 yapisi, liretim prosesindeki
ilk islev olan siselemenin yer aldig1 genis alani aydinlatmaktadir (Sekil 3.13). Bu
proje; ara depo alanlarini siirekli malzeme akisi yararina, elden geldigi kadar
kisitlamay1 amaglamaktadir. Ara depolamanin zorunlu oldugu, kilerdeki tanker, bos
malzeme girisi ve hazir mal sevki gibi durumlarda, stoklama prosesi ilkesine uygun
olarak oncelikli depolamaya 6nem verilmistir. Yani bu tesiste; depoya ilk giren
iriiniin ilk ¢ikmasi esas alinmis, islev ¢izelgesi bu ilkeye gore olusturulmustur (Sekil
3.13). Dolayisiyla iiriinii taze tutmak ve saglik faktorleri i¢in; uzun siireli depolama

onlenmis olmaktadir.

1 CRERREY
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T |
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Sekil 3.13 : (a) Siseleme Isletmesi, Kuzey-Giiney aksinda enine kesit, (b) Islev
Cizelgesi (Gergek, C., 1980).
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3.1.3.2 “Halle” tipi yapilar

Benzer birgok makinenin bir arada yerlestirildigi, biiyiikce kolon agikliklar1 olan
fabrika yapilari, “Halle” tipi yapilar1 olusturmaktadir. Cogunlukla; malzeme giris-
cikis kolayligimi1 saglamak icin genis ve yiiksek kapilarin mevcut oldugu Halle tipi
fabrikalar, yatay diizlemde genislemeye yatkindirlar. Genis ve yiiksek agikliklarin
olusturdugu mekanlar, hacmin derinliklerine dogru gidildik¢e azalan 151k diizeyini

dengelemek icin genellikle genis pencerelerle aydinlatilir.

Cok katli tesislerde oldugu gibi, “Halle” tipi yapilarda da fabrika binasinin
mimarisini olusturan islev ve iiretim prosesi onemlidir. Uretim prosesinin temel
alindig1r tek kathi fabrika binasina Ornek olarak; Londra’da Hopkins Mimarlik
tarafindan tasarlanip uygulanmis bir fig1 bira fabrikasi olan “Greene King Brewery”
gosterilebilir (Sekil 3.14). 1980 yilinda tamamlanmis olan proje, figilama isleminin,
yani bir boru veya tiip yardimiyla birayr bir kaptan Gteki kaba aktarma isleminin
gereklilikleri gozoniine alinarak tasarlanmistir (Phillips, A., 1993). Sade, kompakt,
hem planda hem kesitte dikdortgen bir yap1 olan “Greene King Brewery”; uzun

vadede yatay diizlemde genisletilebilir bir striiktiire sahiptir.

Sekil 3.14 : Greene King Brewery Fi¢1 Bira Fabrikasi, (Phillips, A., 1993).

Yapinin karakteristik bir 6zelligi; arazinin yakininda bulunan Linnet nehrinin neden
olacagi olast sel baskinina 6nlem olarak, beton zeminin kisa kolonlarla yerden
koparilip yiikseltilmis olmasidir. Bu ayni zamanda zeminin yiik kamyonlarinin
kapaklariyla yakin seviyeye gelmesini saglamistir. Binanin fonksiyonu genel
anlamda, bos varilleri almak, doldurmak ve tekrar teslim etmek icin depolamaktir.
Tek katli “Halle” tipi fabrika binalarinda goriilen yiiksek ve genis kapilar, tirlarin
veya yiik araclarimin giris ¢ikiglarimi kolaylastiran tavan yiikseklikleri “Greene King
Brewery” fi¢1 bira fabrikasinda da mevcuttur (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 : Fig1 Bira Fabrikasi, Depolama alani, (Phillips, A., 1993).

Siire¢ igerisinde Endistri Devrimi’nin getirdigi teknolojik olaylarla da beraber,
endistri yapilarinin gelisiminde ¢ok katli tesislerden, tek katli ve daha genis arazilere
yayilan fabrika yapilarina dogru gegis goriilmektedir. Bu gelisim, fabrikalarda insan
giicli yerine makinalarla {iretimin siklagmasinin ve mimari yap1 teknolojileri ile yeni
malzemelerin istenilen bina formunu uygulamada kolaylik saglamasinin bir sonucu

olarak degerlendirilebilir.

3.2 Yeniden islevlendirilen Endiistri Yapilarina iliskin Ornekler

Mekanik iiretim siireci gelisen teknolojik sistemlerle beraber degisim/doniisiim
gecirir. Bu mekanik {iretim siireci ayn1 zamanda, bir endiistri yapisinin mekansal
niteligini ortaya koyar. Ve fakat; mekan islevini yitirse bile, uzun siire dayanikl
olmasi hedeflenerek tasarlanmis olan endiistri yapisi, varligini siirdiirmeye devam
eder. Islevlerini ¢ogu zaman hizli teknolojik gelismeler nedeniyle kaybetmis olan
baz1 endiistri bolgeleri, yapilar1 ve mekanik donanimlar, aslinda bulunduklar1 sehrin
tarithsel gelisim siirecinin bir 6zeti niteligindedir. Toplumun da kimliginin bir pargasi
haline doniisen birimler, basit mekanik aletlerden, genis endiistriyel bolgelere uzanan

Olgekteki varliklaryla “endiistri anit1” haline doniisiirler (Cengizkan, N. M., 2002).

Yapilarin fiziksel Omiirlerini doldurmadan islevsiz kalmalar1 sonucu ortaya ¢ikan
yeniden islevlendirme durumu, ayni zamanda islev olarak eskimelerinin de bir
sonucudur. Endiistriyel anitlarin, hizla elden ¢ikip yok olmasi yerine, yeniden
islevlendirilerek kent yasamina geri kazandirilmasi; hem ekonomik olacak, hem de
orijinal striiktiire uygulanan yeni isleve farkli bir atmosfer katacaktir. Tarihsel

dokunun korunmasiysa, kentin niteligi i¢cin 6nemli bir diger unsurdur.
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Endiistri bolgeleri ve yapilari, doniistiiriilmeye karar verildikleri zaman ¢ogunlukla
kamunun kullanabilecegi islevler {izerinde durulur; miize, kiiltiir-eglence merkezi,
sergi mekani1 gibi. Boylece; yeniden islevlendirilmis olan endiistri yapilarinda
mekanik tiretim devam etmese de, kiiltiir ve bilgi tiretimi devam eder. 20. yiizyilin
ikinci yarisindan itibaren bu islevlerin disinda farkli islevlere doniistiiriilmiis olan
endistriyel yapilara da rastlanir. Genis bir yelpazeden bahsedilebilecek diger
islevlerden bazilari; ofis, okul, Loft yapilar1 (Konut, ¢alisma alanlari, bir sanat¢inin

atolyesi, vb.), hastane, konser ve etkinlik alanlar1 gibi olabilir.

Londra’da elektrik santralinden miizeye doniistiiriilen Tate Modern; Ruhr
Havzasi’ndaki genis endiistri bolgesinden ¢ok amacli bir kullanima kavusan IBA
Emscher Park; Paris’te demiryolu hangarlar1 ve eski istasyon binasindan miizeye
doniistiiriilen Musée d’Orsay; San Francisco’da eski bir trafo merkezinden bir
anita/miizeye doniistiiriilen Cagdas Yahudi Miizesi ve yine Ruhr Havzasi’nin
Bochum kentinde bir gazometreden konser-etkinlik alanina doniistiiriilen
Jahrhunderthalle son donemde endiistri yapisindan doniistiiriilen yapilardan

birkagidir.

Bu boliimde; Japonya'nin bir endiistri bolgesinde terk edilmis eski bir depodan,
fotografc1 konutuna donistiiriilmiis olan kiigiik dlgekli bir projeden baska, Paris’te
islevini yitirmis bir tren istasyonundan miizeye doniistiiriilmiis olan gar binasi ve bir
silodan kamuya agik sergi alanina doniistliriilmiis olan biiyiik 6lgekteki bir diger
proje Ornek olarak verilmistir. Ornekler verilirken; yapilarin cephe ve cati

acikliklarinin, dolayisiyla dogal 15181n yeni isleve nasil adapte edildigi incelenmistir.

3.2.1 Depodan Konuta Déniisiim: Warehouse, Tokyo / Japonya

Warehouse evinin mimar1 olan Kentaro Yamamoto, ana striktiri celik iskeletten
olusan ve bu striiktiirii destekleyecek hafif ¢elik elemanlarin meydana getirdigi
Geleneksel Japon modiillerinin uygulayicisi olarak bilinir (O’Kelly, E., 2007). Tokyo
Dogu Yakasi’nin kalabalik ve sikistk bir yerlesim/endiistri  bolgesine
konumlandirilmisg olan Warehouse, ayni zamanda bir marinaya uzanan kanalin da
paralelinde bulunur. Japonya’da, islevini yitirmis olan yapilarin doniistliriilmesi,
Avrupa’daki orana kiyasla ¢ok daha diisiiktiir; fakat son donemde Warehouse’un da
icinde bulundugu endiistriyel alandaki liman bdlgesinin yenilenmesi hiz kazanmstir.

Bir fotografcinin evi olan Warehouse, isminden de anlasilabilecegi gibi, artik
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kullanilmayan eski bir ambardan doniistiiriilmistiir (Sekil 3.16). Eski depo, konuta
dondstiirtiliirken; orijinal yapinin sadeligi ve dinamizmi korunmus, i¢ mekan
yerlesimi i¢in de besik catinin ve mal alimi/teslimi i¢in genisce tasarlanmis girisin
striiktiirel 6zelliklerine uyulmustur. Bu bliyiik girisi muhafaza eden yapmin celik
plaka ile kapli ve ciiruf doldurulmus olan 6n cephesi ile diger cepheleri sokiilmiis;
yerine aliminyum — c¢inko plaka ile yalitimi saglanmis yeni bir cephe sistemi
tasarlanmustir (Sekil 3.16) (O’Kelly, E., 2007). Tipik bir endiistri yapis1 sayilabilecek
olan bu eski ambarin aliiminyum ve ¢inko plakalarla ortiilmiis besik catis1 ile dis
kabugu; uygulanmis olan yalitim sayesinde i¢ mekan 1sisin1 bir konuttaki istenen

sicaklik diizeyinde tutulabilir.

Sekil 3.16 : (a) Ambarin orijinal hali, (b) Yeni cephenin goriiniimii, (O’Kelly, E.,
2007).
Warehouse 'un zemin katinda, giristeki genis alan garaj i¢in ayrilmistir (1) ve mimar
bu girisin arkasinda kalan boslugu fotograf¢inin stiidyosu (2) olarak
degerlendirmistir (3.17). Ust kata yayilan yasama alan1 (6), yemek alan1 (7) ve opak
bir perde yardimiyla yatak odasindan (8) ayrilmistir (Sekil 3.18). Bu genis alanin
ayraci niteligindeki opak perde, hem beyaz olusu hem de dokusu sayesinde 15181n

tiim mekana yayilmasina olanak tanir.

Birinci katta bulunan yasam alani i¢ mekan diizenlemesi oldukga ferahtir ve genis

mekan kalin duvarlarla béliinmediginden, bir total mekan anlayisi olarak hacimler
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birbiri i¢cinden akar. Mimar Yamamoto, i¢ mekana bir seri olarak “elyaf takviyeli
plastik malzeme” den olusan kutular yerlestirir (O’Kelly, E., 2007). Bu kutular;
zemin Kkatta banyo, tuvalet ve depoyu olustururken, birinci katta yine tuvaleti ve
fotografci igin gerekli olan karanlik oday1 olusturur (Sekil 3.19 ve Sekil 3.20). Bir
taraftan; yasam alanma giinisig1 yatak odasint olusturan kutunun yari-saydam
camlarindan, filtrelenmis bir bi¢imde girmektedir (Sekil 3.20). Diger tarafta ise
glinis1g1; yasam alaninin bir duvarimi olusturan 6n cephe acikligindan yine
filtrelenmis bir sekilde mekéana yayilir. Geceleri ise, “Warehouse kutusu” yapay
aydinlatmaya besik cat1 striiktiiriiniin arasina yerlestirilmis spot 1siklarla (beacon of

light) yanit verir.
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Sekil 3.17 : Zemin kat plan1 & Birinci kat plan1 (O’Kelly, E., 2007).
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Sekil 3.18 : Birinci kat, yasam alanindan bir goriiniim (O’Kelly, E., 2007).

Sekil 3.20 : Birinci kat, karanlik oda ve banyo kutucugu, (O’Kelly, E., 2007).
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3.2.2 Tren Garindan Miizeye Doniisiim: Musée D’Orsay, Paris / Fransa

Bir endiistri yapisinin yeniden islevlendirilme kavraminin, isikla ve dolayisiyla
aydinlatmayla olusturdugu ara kesit; bir tren garindan miizeye doniistiirilmiis
‘Musée D’Orsay’ yapisinda kuvvetli bir bigcimde karsimiza ¢ikar. Paris’teki Orsay
Garr’nin bir miize olarak yeniden diizenlenmesinde, aydinlatma tasariminin pek ¢ok
mimari karar1 daha en basindan etkilemesi sebebiyle bu uygulama; yapilarin yeniden
islevlendirilmesi siirecindeki 151k parametresini anlamak iizere etkili bir 6rnek olarak

degerlendirilmelidir.

Orsay Gari, 19. yiizyilin sonlarinda Bordeaux, Toulouse ve Nantes’tan gelen
yolcularin Paris’in merkezinde prestijli bir noktaya inmeleri amaciyla Seine Nehri
kiyisinda insa edilmistir (Sekil 3.21). Tasarlanan yeni gar ve otel 14 Temmuz 1900
giinii, yani Fransiz [htilali’nin yildoniimiinde, 1900 Paris Evrensel Sergisi
kapsaminda agilir ve yapinin kendisi, miizenin ilk sanat eseri olarak tanimlanabilir

(Hasol, D., 1989).

Sekil 3.21 : Orsay Gart’nin Seine nehrinden goériiniimii.

Fransiz akademi ¢evresinin igerisinde bulunan, birg¢ok jiiriye katilip, ilgili kurumlara
hizmet veren ve ayni zamanda 6gretim tiiyeligi yapmis olan, Orsay Gari’nin mimari
Victor Laloux; donemin biiyiik olgekte belediye islerine imza atmustir (Url-32).
Bunun yaninda Orsay Gari’nin agilisgindan hemen sonra iinlii ressam Detaille, gar

hakkindaki diistincelerini su sekilde dile getirmistir:

“Tren istasyonu harikulade; tipki bir Giizel Sanatlar Sarayi’n1 animsatiyor. Giizel Sanatlar
Saray1r da tren istasyonunu andirir héle geldigine gére Laloux’ya hazir zaman varken
ikincisinin iglevlerini degistirmesini 6neririm.”

Ressamin bu ironik séziinden ve Onsezisinden de anlasilabilecegi gibi Gar binasi,
gorkemli formu, tasarimi ve konumunun getirdigi 6nemle, agilisindan seksen alt1 yil

sonra bir miize olarak yeniden islevlendirilmis, bu sekilde muhafaza edilmistir.
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Mimar Victor Laloux’un Gar projesinin iki temel ¢ikis noktasi vardir: Ilki; yolculart
Paris’in merkezinde, Louvre Sarayi’nin karsi kiyisinda bulunan sik bir mahallede
karsilamak, ikincisi ise; tren istasyonu islevine uygun biiyiik metal iskelete distan 19.
ylizyll begenisine uygun tas cepheler giydirmek (Url-33). Yapmmn igerisinde
donemin ve endiistri devrinin tim modern teknikleri kullanilmistir; rampalar,
bavullar igin yiik kaldiricilar, yolcular i¢in asansorler, elektrik ¢ekme sistemleri gibi.
Boylesine modern teknolojinin yaninda garin cephesi; yakin cevresine uygun,
caginin zenginligini ve ge¢misin parlakligini yansitacak sekilde olan agirlikta bir
tonoz olarak ortaya cikmistir. Tren raylarini ve peronlarmni bir mekéan altinda
toplayan bu tonoz yapinin karakteristik 6zellikleri, istasyon islevinden sonraki miize
halinde de korunmus, sergi salonlar1 ve miizeye ait diger ek islevlerin kurgulandig:

farkli mekanlar bu 6zelliklere gore olusturmustur (Sekil 3.22).

Sekil 3.22 : (a) Gar binasinin ilk islevi olan tren istasyonu, (b) Sonraki islev olan
miize binasi (Jenger, J., 1986).
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Gar’in tasarimina temel olusturan buharli trenlerin kullanimi azaldikg¢a, bu trenlere
gore diizenlenmis olan peronlar, uzun katarlarin olusturdugu elektrikli trenlerin
gereksinmesine yanit vermekten uzak kalmaya baslamistir (Hasol, D., 1989). 1939
yilinda anahat seferleri iptal edilmis, Gar’in kullanimi giderek azalmis, i¢ mekanin
bakimsizlig1 artmistir. Fakat bir sekilde Orsay Gari, yillar boyu ardi ardina farkl
amaglar icin hizmet vermeye devam etmistir; Ikinci Diinya Savasi’nda savasan
askerlerin eve doniislerini ve zaferi kutlama alani, farkli film sahnelerine set, depo
alani, sanatcilarin gecici olarak konaklama mekani gibi.. 1975 yilina kadar bu sekilde
kullanilan Gar binasi, 1978 yilinda “korunmasi gerekli yap1” olarak tescil edilmis ve
ardindan; 1848-1914 arasmni, kiiltiirel, toplumsal, ekonomik, politik, bilimsel ve
teknik c¢alkantilar donemini sergileyecek olan bir miizenin yapiminda Karar

kilinmistir.

Tren istasyonunun miizeye doniistirilmesi, ACT Mimari Grubu tarafindan
projelendirilir (Url-33). Bu projeye gore; Gar’in mimari Laloux’un tasarimina saygi
gosterilip, Onemli Ozellikler giliglendirilerek korunmus, ote yandan miize
fonksiyonuna uygun olarak i¢ diizenlemeye yeni bir yorum da getirilmistir. Projede;
yapmin ‘Biiyiik Salon’u iyice belirginlestirilmis ve burasi sergi ziyaretlerinin ana
mekani olarak kurgulanmistir (Sekil 3.23). Ayrica, yapinin giiney yoniinde bulunan

gorkemli cam giineslik ana giris olarak belirlenmistir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.23 : Ziyaretlerin ana mekani ‘Biiyiik Salon” (Hasol, D., 1989).
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Sekil 3.24 : Ana girisi olusturan cam cephenin i¢ mekandan goriiniimii (Hasol, D.,
1989).

Miizenin i¢ diizenlemesi {inlii Italyan mimar, i¢ mimar, aydinlatma tasarimcisi ve
endiistri iriinleri tasarimcist Gae Aulenti tarafindan tasarlanmistir. Ug¢ ana kattan
olusan miize kurgusunda; galeriler merkez aksin her iki kanadina da yerlestirilmis ve
ara katin terasindan galeri bosluguna bakilmasi saglanmigtir. Bu ara kat, binay1 genel
anlamda c¢epegevre sarmakta ve ek galerilere bu kattan girisler saglanmaktadir (Sekil
3.25). Miizenin i¢ mimari kurgusunda ve sanat eserlerinin katlara kategorik olarak
yerlestirilmesinde, dogal 1sikla beraber diisiiniilmiis olan belli bir diizeni vardir.
Ornegin izlenimci resimlerin yer aldig1 galeri, dogal 151k olanagindan dolayi, en {ist

katin (2. Kat) kuzey cephesine yerlestirilmistir.

Sekil 3.25 : (a) Kat planlar1 ve (b) Binay1 ¢epecevre saran ve galeri boslugu
olusturan ara kat (Hasol, D., 1989).
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Bir tren istasyonundan miizeye doniistiiriilen Gar binasinda, dogal 1s181n kullanim1 ve
yeni igleve adaptasyonu tasarlanirken dikkat ¢ekici bir ¢oziim karsimiza ¢ikmaktadir.
Yapi tren istasyonu olarak tasarlanip kullanilirken, Seine Nehri’ne paralel olan ana
tonozu (Gar Tonozunu) gizleme ve kente daha estetik bir cephe sunma amaciyla
nehir tarafina ikinci bir cephe eklenmistir. Seine Nehri’ne bakan bu boliim, yapi
miize olarak kullanilmaya baslandiginda muhafaza edilmis ve Empresyonist
(Izlenimci) resimlerin sergilendigi bir kata déniistiiriilmiistiir (Sekil 3.26). Bu iist
katta, 6n cepheye pencere agip 6zgiin cephe diizenini bozmak yerine, ¢atidan dogal
15181 alinmasi saglanmistir. Bu kurgu; endiistriyel bir binadan miizeye doniistiiriilen

bir projede, dogal 15181n var olan yapida kullanimina iliskin ilging bir detaydir.
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Sekil 3.26 : Kuzey-Giiney dogrultusundaki enine kesit (Jenger, J., 1986).

ACT Mimari Grubu, Laloux’nun binasini, yani Gar’in kendisini miizedeki bir yapit
gibi, mimarlik tarihinin bir 6gesi olarak sunmak ilkesinden yola ¢ikmistir. Fakat Gae
Aulenti’nin belirttigine gore eski yapi, yeni kullanacagi malzemeler gibi bir
malzemeden ibarettir. Aulenti’nin Gar’a bakis agis1 tarihi degil bicimseldir (Jenger,
J., 1986). Gaulenti’ye gore amac, her seyden dnce “sergi”’dir. Bu nedenle; yapitlar
en 1yi kosullarda sergilemek ve bunlarin iy1 goriilebilmelerini saglamak, yani gercek
bir i olan “ziyaret”i en kolay hale getirmek, yapinin i¢ mimari kurgusunu
belirlemede onemli rol oynayan unsurlar olmustur. Boylece sergileme, sergileme
mekaninin da, zaman i¢indeki mimari akiginda 6niine gegmektedir (Hasol, D., 1989).
Burada, bir¢ok ‘Endiistri Mirasi’nin yeniden islevlendirilirken; yapinin eski
atmosferini korumakla, yeni fonksiyonun gerekliliklerini yerine getirmek arasinda

yasanan celiski goriilmektedir. Orsay Gari ele alindiginda; Gar miizenin pek cok
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noktasindan metal iskeleti, vitraylari, 15181 gibi baz1 6geleriyle hissedilse de, Gar
binas1 artik ‘eski ve tarihi bir tren istasyonu’ olmaktan ¢ok, tiim fonksiyonlarin
karsilandig1 bir sergi binasidir. Eklenenlerle Laloux’nun binasinin 6zgiin yapisi
arasinda bazi uyumluluklar saglanmis olmasiyla birlikte, mimari biitiinliigiin, gerekli
tutarliligin, eski-yeni diyalogunun saglanamamis olmasi genel kanidir (Hasol, D.,
1989). Buna ornek olarak; kafes kiris kopriiniin, genis ana mekanin anitsal

goriiniimiiyle ve tas kaplamalariyla yarattig ¢eliski gosterilmektedir (Sekil 3.27).

Sl i 2

|

Sekil 3.27 : Kafes kiris koprii (Jenger, J., 1986).

Ote yandan Gar binasi yeni islevinde, yani ‘sergileme’ fonksiyonlarmi yerine getirme
amaciyla tasarlandig diistiniildiigiinde; ziyaret¢iyi yormadan yonlendiren, en iist
diizeyde algilamay1 saglayan, ¢ok diizenli, konforlu, iyi 1siklandirmali bir sergileme
saglamistir. Gar Binasi’nda dogal 151k, yliksek pencereler yardimiyla iceri alinirken,
eserlerin aydmlatilmasinin yani sira i¢c mekana tiyatral bir goriinim sunmaktadir.
Binanin eski halinde var olan biiylik pencereler ve ¢ati 1sikliklart korunmus, dogal

151k ile yapay 1s1k dengelenerek biitlinciil bir aydinlatma elde edilmistir.
3.2.3 Silodan Isik Miizesine ve Kent Alanina Doéniisiim: Silo 468, Helsinki /
Finlandiya

Finlandiya’nin  baskenti Helsinki’de bulunan Silo 468, sehrin lokomotif
projelerindendir ve ayni zamanda bolgenin yeniden canlandirilmasina yonelik bir

baslama sembolii olarak degerlendirilmektedir (Ritter, J., 2013). Planlanmakta olan
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ve Helsinki’nin giiney bolgesinde bir ada grubu olarak bulunan “Yeni Sehir’ projesi,
bolgenin eski petrol limani alaninda yer almaktadir. Bir liman kenti olan Helsinki’ye
yanasmak tizere gelen gemilerin, karaya yaklasirken bolgeyi ilk aydinlatilmis ‘Yeni
Sehir’ {izerinden algilamalar1 planlaniyor. Su an tamamen karanlikta olan ve 11.000
niifusu barindiracak bir konut bolgesi olarak planlanan bu alan, ilk olarak “isik sanati

objesi” Silo 468 tarafindan aydinlatilmistir (Sekil 3.28).

Sekil 3.28 : Silo 468, Genel goriiniim, (Ritter, J., 2013).

Celik bir petrol silosundan, 2006 yilinda bir 151k objesine doniistiiriilmiis olan Silo
468; hem kent merkezinin tarihi surlarindan (Suomenlinna) hem de denizden
goriilebildigi i¢cin Helsinki’nin 6nemli bir mimari 68esi sayilabilir. ‘Yeni Sehir’
alanina, Silo yliksekliginde bes-alt1 katli evlerin insa edilmesi ve Silo ile sahil arasina
meydani da bulunan genis bir park yapilmasi planlanmaktadir (Ritter, J., 2013).
Dolayisiyla aydinlatilan Silo 468, sahil seridinin temel bir parcasini olusturmaya
devam edecektir. Ayrica Silo’dan birkag 100 m kuzeyde, muhafaza edilmesi istenen

bir bagka biiyiik petrol limani baraj1 bulunmaktadir.
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1960’11 yillarda insa edilmis olan Silo 468’in kullanim alani yaklasik 900 m? ve
yiiksekligi 16 m, ¢cap1 16 m, hacmi 16.000 m* ve koruma altindadir (Ritter, J., 2013).
Di1s kaplamasinin delinmesi ile Silo ¢esitli amagclar i¢in kullanilabilen, kendi kendini
havalandiran, korumali bir dis alana doniistiiriilmiistiir. Sehir tiyatrosu, kii¢iik miizik
dinletileri, pazarlar veya bolge halkinin toplantilar1 i¢in alan olarak
kullanilabilmektedir. Silo’nun kendisi bir sanat eseri olarak planlanmis ve bu bos
mekan, igerisine sahne veya oturma yerleri yerlestirilmeksizin, ¢ok islevli kullanim

amacina yonelik kurgulanmistir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29 : Silo 468, Cok islevli kullanim alani, (Ritter, J., 2013).

2011 yilinda “Light Design Collective” isimli aydinlatma firmasindan bir ekibin
tasarladig1 bu ‘Isik sanati objesi’nin; komsu bolgede tamamlanmakta olan evler gibi
hem uzaktan hem de yakindan goériinmesi 6nemli bir ama¢ olmustur (Url-36).
Tasarimda dikkat edilen bir diger unsur; objenin tamaminin, goriintiisii itibariyle
cekici olmasi ve Kullanilacak armatiir ve lambalarin teknik ag¢idan dayanikli olmasi
gerekliligidir. Is1gin rahatsiz edici olmamasina ve ozellikle ‘Yeni Sehir’ olusumunun
baslamasindan itibaren (2017 yil1), hangi mesafeden olursa olsun kamasma
yapmayacak sekilde kurgulanmasina onem verilmistir. Silo 468’e¢ uygulanan
lambalarin  se¢iminde; kullanim Omriiniin ve enerji tiiketiminin biiylik rol
oynamasinin yaninda, lambalarin bakim kolayligi, rahatlikla sokiiliip takilabilir

olmalar1 da dikkate alinmistir.

Bir sanat uygulamasina ve kamusal alana dontisen, tekne bi¢gimli, eski goriintimlii bir
petrol silosu olan yap1, cephesinde 2012 adet yuvarlak delige sahiptir (Url-36) (Sekil
3.30). Bu deliklerden bazilar1 ise, gilinesi yansitmak i¢in aynalarla kaplanmistir.

Aydinlatma tasarim firmasi “Light Design Collective”, projeye 6zgii bir yazilim
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gelistirerek; kendilerini giincelleyen ve riizgar hiz1 ile yoni, 1s1, berrak bir gece
g0kylizii ya da kar gibi parametrelere tepki veren dogal algoritmalar tasarlamistir. Bu
yazilimla birlikte cephedeki delikler ve 1s1k araciligiyla olusan desenlerin, akici,
dogal goriinimlii ve hicbir zaman kendini tekrarlamayan bir yapida olmasi

saglanmistir. Desenler; temel olarak yavaslayan, rlizgarin hizina gore hizlanabilen ve

stirekli degisen bir 151k duvari goriintiisii olusturmaktadir (Sekil 3.31).

Sekil 3.30 :

Sekil 3.31 : Silo 468, Dis cephede 15181n olusturdugu farkli desenler, (Ritter, J.,
2013).

Bu projede; malzeme ve bi¢im agisindan degerlendirildiginde “sikic1 goriinlimlii” bir
Silo, 15181n giiciinii gostermek i¢in bir obje veya bir aract olarak kullanilmstir. Isik,
Siloyu 6zel bir deneyim alanina doniistiirmiistiir. Fakat bu siirecte; teknik bir islem
olan ‘1s1k noktalarinin programlanmasi’, hangi efekt dizinlerinin olusacaginin
bilgisine de dayanan ¢esitli kararlardan olusan bir tasarim siireci olmustur. Anafikir,

Silonun dis cephesini LED’lerle donatmamaya ve i¢ alani bundan bagimsiz

41



planlamaya dayandirilmistir (Ritter, J., 2013). Bu ¢oziim, dis ve i¢ 15181, dogal ve
suni 15181 kendi biinyesinde ¢ok katmanli olarak kabul etmis, bu sekilde i¢ mekan-dis
mekan iligkilerini olusturmustur (Sekil 3.32). Kurgulanan efektlerle, duvardaki
deliklerin 6ne ¢ikarilmasi s6z konusu iken, mekanin tamaminin yarattigi asil etki,

15181n duvar ve tavanlardaki kontrolsiiz yansimalari ile olusmaktadir (Sekil 3.33).

Sekil 3.33 : Silo 468, Isigin duvar ve tavanlarda olusturdugu kontrolsiiz yansimalar,
(Url-36).

Silo 468, zithiklar birbirine baglayan bir sanat eseri olarak tanimlanmaktadir. Eski
bir petrol silosununu muhafaza edilerek, kente dinamizm ve estetik katacak bir 151k
objesine doniistiiriilmesi; 1s1k ile yeniden islevlendirme arasinda olusan ara kesitin

bir yansimasidir.

Sonug olarak “Warehouse”, “Musée D’Orsay” ve “Silo 468 gosteriyor ki; yeniden
islevlendirilen yapilar, cagdas bir kentin dinamizmine katkida bulunabilirler. Bu
yeniden islevlendirilme siireglerinde de, islevini yitirmis endiistriyel yapilar dogal ve
yapay 1s18in kullanimi yoniinden degerlendirildiginde, dogalar1 geregi yeni yapiya

cokca farkli tasarim olanagi sunuyorlar. Cogunlukla genis ¢at1 agikliklarinin, biiyiik
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pencerelerin ve yiiksek mekanlarin karakteristik 6zelligini olusturdugu endiistriyel
yapilar; yeni islevlerin farkli bir atmosferde, mekana adapte edilmesini saglarken,

gorsel konfor gerekliliklerinin de iyi analiz edilerek miidahalesini gerektirir.
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4. ENDUSTRI YAPILARININ VE SERGILEME ALANLARININ
AYDINLATILMASINDA GENEL iLKELER

Aydinlatma temel ilkeleri ve bunlara bagli gorsel konfor; pencere ve cati

acikliklarinin boyutlari, yonleri ve konumlariyla dolaysiz iligkilidir.

4.1 Endiistri Yapilarinda Gorsel Konfor Gereksinimi ve Giinisigr Kullanimi

Bu boliimde endiistri yapilarinda ve sergileme alanlarinda gergeklestirilmesi gereken
gorsel konfor kosullar1 agiklanarak, bu tipolojilere iliskin dogal ve yapay aydinlatma

sistemlerinin temel ilkelerine yer verilmistir.

Endiistri yapilarinda; yiiksek tavanli ve bliylik Olcekteki derin mekanlarin igine
ginisigimi diizgiin  sekilde dagitmak, cephe ve catiya eklenen bazi agikliklarla
saglanabilir. Yiiksek pencereler ve cephelerde tasarlanan acikliklar, cati 1sikliklari,
sirakemerler ile arklar endiistri yapilarina dogal 15181 yaymada kullanilan en bilinen

striktiirel elemanlardir

4.1.1 Pencereler

Bina cephelerinde yer alan diisey acikliklar olan pencereler, giinisiginin igeri
alinmasin saglarken direkt giines 15181n1in engellenmesi, kamasmanin dnlenmesi, dis
cevre ile gorsel iligki kurulmasi, iklim ve girilti kontrolu saglanmasi, aktif

sistemlerin yiiklerinin azaltilmas1 gibi amaglara uygun tasarlanmalidir.

Yasayan bir biitlin, bir organizma olan ‘yap1r’ da, i¢ ile dis arasindaki aligveriste en
onemli gorev “pencereler’e yiiklenir (izgi, U., 1983). Pencerenin fonksiyonlar iki
grupta toplanir; ‘Gegis saglama’ ile ‘Koruma ve Yaliim’ olarak. Her iki grupta yer
alan aydinlatma, goris, giineslenme, 1s1n1ma kars1 korunma, 1s1 yalitimi gibi birgok
farkl1 fonksiyonun ¢o6ziimii dogrudan veya dolayli olarak “Giines”’e baghdir. Bu

bakimdan, pencerenin fonksiyonlari ile giines ve giinesin etkisi icicedir.

Isik, fonksiyona doniik yonii disinda, mekan kurulusunda ve algilanmasinda da
onemli bir rol oynar. Bu bakimdan aydinlatma sorununu fonksiyonel ve mekansal

olarak degerlendirmek yerinde olacaktir. Aydinlatma seklinin, miktarinin ve
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stiresinin mekanin kullanis kosullarina, bagka bir deyisle yapinin fonksiyonuna
uygunluk saglayacak sekilde ayarlanmasi, aydinlatmanin ana ilkesidir (Izgi, U.,
1983).

Endiistri yapilarinin genel olarak fonksiyonu, kullanis kosullari, mekanlarin kullanim
stireleri gozoniine alindiginda cogunlukla yliksek ve genis pencerelere ihtiyag
duyuldugu gorilmiistiir. Endiistri yapilarinda ve 0Ozellikle fabrikalarda calisanlar,
uzun saatler boyu i¢ mekani kullanmakta, dolayisiyla dis ¢evreyle gorsel bir baglanti
kurma ihtiyaci hissetmektedirler. Ciinkii giinisig1, psikolojik ve fizyolojik acilardan

insan biinyesine uyarlik gostermektedir.

“The Ohio Steel Foundry Co.” olarak gegen Ohio Celik Dokiimhanesi’nde; derin ve
yiiksek i¢ mekan hacmine yeterince giinisigr almak igin, celik konstriiksiyonun
olusturdugu cam cepheler one ¢ikmaktadir (Sekil 4.1). I¢ mekan1 olusturan ve genis
acikliklar boyu uzanan celik konstriikksiyon yapi, ylk giris-¢ikislariin oldugu
olduke¢a biiyiik bir merkez boliimii meydana getirmistir (Sekil 4.2). Bu genislikteki
bir i¢ mekan, imalathanenin islemesinde ve liretim prosesinde biiyiik esneklik saglar.
Uretim prosesi, herhangi bir mekan kisitlamasi olmaksizin ayni mekan igerisinde

akabilir.

Sekil 4.2 : Ohio Celik Dokiimhanesi, i¢ mekan genel goriiniimii,
(Reid, K., 1951).
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Bununla birlikte, cam bir cepheyle tasarlanmis olan bu doékiimhanede, giinisig
olanaklarmi1 c¢alisanlar agisindan kullanmak iizere, bir i¢ mekan tefrisi
olusturulmustur. Ornegin; makineler, operatdrlerin  dogal 1siktan en fazla
faydalanabilecekleri alanlara, pencere kenarlarina yerlestirilmistir (Sekil 4.3).
"_‘*h‘kj;“‘*f‘f**—- “ Biay
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Sekil 4.3 : Pencere kenaria yakin konumlandirilmis olan makineler,

(Reid, K., 1951).
I¢c mekanm aydinlatilmasi aslinda yalnizca pencerelere veya diger dogal aydinlatma
elemanlarina bagli degildir. i¢c mekandaki diizenleme (malzeme, renk), disaridan
giren 151k, cevreden yansiyan 1sik, duvar, doseme ve tavan yilizeylerinin yansittigt
151k, engeller, boslugun islenis sekli, optik kurallar bu tiir yapilarin ig

aydinlatmasinda karsilagilan diger kriterlerdir.

Ginigigmin, yil ve giin boyunca Gok durumu ile ilgili olarak ¢ok degisken olusu
dolayistyla pencerelerin yetersiz kaldigi durumlar olabilir. Bununla beraber,
pencerelerden giren gilinisigmin i¢ mekana derinlemesine yayilma etkisi siirhidir.
Hacmin ortalarina dogru ortam loslasabilir ve istenilen aydinlik diizeyinin altina
inebilir. Bu 6zellikle, ¢ok katli tesislerde ve derinligi fazla olan endiistriyel yapilarda
karsilasilabilecek muhtemel bir sorundur. Béyle durumlarda, tasarlanabilecek farkli
cat1 1gikliklariyla, tepeden de aydinlatma saglanarak ¢ok yonlii bir aydinlatma bigimi

saglanabilir.

4.1.2 Cat1 acikhiklar:

Genel yapisi itibariyle, az katli, yiliksek tavanli ve mekan derinligi fazla olan endiistri
yapilar1 i¢in, ¢atidan aydinlatma dogal 15181 igeri almada en uygun yontemlerden

biridir. Bunun sebebi; uygulanan cam alani kiiciik boyutlarda olsa dahi, ¢atidan

47



aydinlatmada diizgiin 151k dagiliminin saglanabilmesi ve ayni1 zamanda cati
aydinlatmasinin HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) yiiklerini
optimize edebilme yetisidir. Catidan aydinlatmanin cepheden aydinlatmaya gore bir
avantaji  ise yapay 1sik  kaynaklarinin  istenilen  bolgelere  Ozgiirce
yerlestirilebilmesidir. Dolayisiyla diizglin aydinlik diizeyini saglamada c¢atidan

aydinlatma yontemine bagvurulabilir.

Cat1 formlar1; diger bir¢ok yapida oldugu gibi endiistri yapilarinda da plan semasiyla
dogrudan baglantilidir. Bir endiistri yapisinin tasarim siirecinde ¢ati formu ve plan
semast birlikte ilerlemelidir. Bunun nedeni; belirlenen catinin formunun plan
semasini oturtmaya yardimei olmast veya tam aksine, planlanan mekansal semanin

cat1 formunun sekillenmesini saglayabilecek olmasidir.

Endiistriyel yapilarda kullanilacak olan cati1 formlar1 genellikle, yapinin igerisindeki
tiretim birimleriyle uyum igerisinde olacak sekilde secilmektedir. Bu cati
formlarindan bazilar1 besik ¢ati, diiz ¢ati, deniz kabugu seklindeki ¢atilar (shell roof)
ve besiktonoz seklinde arklardan olusan formlardir. Endiistri yapilarinda, trapez sac
malzemesi ile kaplanmis diiz cat1 (flat roof) formlarina sik¢a basvurulsa da, uzun
vadede daha verimli olabilen besik c¢ati (pitched roof) uygulamalari da oldukca
yaygindir. Bunun nedeni; besik ¢atinin dogal 15181 daha verimli ve daha biitiinciil bir
sekilde alabilme 6zelligidir. Besik ¢atinin ilk maliyeti, diiz ¢atiya oranla daha yiiksek
olabilir; ancak dayaniklilig1 daha uzun bir siireye yayilir. Besik catilar catiya gelen
suyu, egimli ylizeyinden drenaj sistemlerine daha rahat aktarabildiginden, 1yi yalitim
yapildig1 takdirde su sizintilarina, diiz ¢ati formlar1 kadar meyilli degillerdir. Cati
formunun secimi kadar Onemli olan bir diger nokta ise, catinin kaplama
malzemesinin se¢imidir. Cati malzemesi segilirken, malzemenin ilk iiretim
maliyetinden ziyade, uzun vadede bakim maliyeti dikkate alinirsa sonu¢ ¢ok daha
saglikli olabilir. Ornegin; kenetsiz ve mastik derzi kullanilmamus bir paslanmaz ¢elik
plaka, ilk maliyeti agisindan pahali iken, uzun vadede daha saglam, dayanikli ve

bakimi kolay olacaktir (Blanc, A., 1993).

Catidan aydinlatmada, 15181 dolayli kullanmak, aydinlatma performansini optimum
diizeye ¢ikartacaktir. Isigin dolayli kullanimi; giines 1s181nin sasirtilarak, yansitilarak,
yonlendirerek kullanilmasi ile saglanabilir. Bu kullanim sekli ayni zamanda,
kamagma ile asir1 1sinmayi engeller. Catidan aydinlatma tekniklerinde, duvarlar

direkt gelen gilinis1g1 i¢in yansitict yiizey gorevini Ustleneceklerinden, onemli
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yiizeylerdir. Bu yansitici yiizeyler, yansiyan 1s18in mekana dagitilmasina, diger

yiizeylerin ve alanlarin aydinlatilmasina olanak saglar.

Endiistri yapilarinda kullanilan c¢ati formlar1 dort ana baslik altinda toplanabilir:
Besik cati ve diiz c¢ati sistemlerinin olusturdugu formlar, bir sonraki bdoliimde
bahsedilmis olan ark sisteminin olusturdugu yuvarlak — organik formdaki yapilarin
1isikliklar (6rnegin; sera yapilari), besiktonoz ¢atilari ile kubbe formundaki 1sikliklar
(bkz. Boliim 4.1.3).

Besik Cati ve Diiz Cati Sistemlerinin Olusturdugu Formlar olarak Yyatay c¢ati
pencereleri (skylights) ve diisey cati pencereleri (clerestory, saw-tooth, skylight
turret), giinimiizde en sik rastladigimiz ¢ati aydinlatma elemanlaridir. Ancak bu
uygulamalarin her bir farkli ¢esidi icin se¢im, boyut, detay ve mekanin diger
yiizeylerle iliskisi farkli tasarim ve caba gerektirir. Besik cati ve diiz cati
sistemlerinin olusturdugu formlarin ana prensipleri belirli olsa da, farkli yapilara
uygulama esnasinda tasarimsal degisikliklere basvurulabilir. Bu ¢at1 formlari, kendi

i¢lerinde su sekilde simiflandirilabilir:

- Yatay veya yataya yakin cam yiizeyler: skylights
- Diisey cam yiizeyler: Clerestory, skylight turret (¢1tkma kule), sawtooth
- Diisey ve yatay ylizeylerin bir arada kullanildig: catilar.

Yatay veya yataya yakin cam yiizeyler (skylights); tepeden 151k alirlar ve mekéani
aydinlatma performanslari, giinesin yiikselis acisina gore degisebilmektedir. Bu cati
1sikliklari, neredeyse her yerde ve her cesit catida kullanilabilirler. Cogunlukla
tasarim ve uygulama siiregleri, boyutlar1 veya standart detaylarimin o6zelliginden

dolay1 diger karmasik ¢at1 formlarina goére daha kolaydir.

Catidan aydinlatmalarda kullanilan bu yatay yiizeylerde, atlanmamas1 gereken birkag
temel prensipten bahsedilebilir. Saydam cam ylizeylere sahip yatay cati pencereleri
maksimum oranda gok kubbeyi goriirler (Lam, 1986). Isig1 gecirme 6zelligi olan
saydam camlar ise, kamagsma problemi yaratmaya egilimlidirler. Kamasma
kontroliinii saglamak i¢in, 15181 engelleyen elemanlar tasarlanmalidir. Bu elemanlarin
cat1 penceresinin digina, camin oldugu ylizeye ya da agiklik ile yiizey arasina

konumlandirilmasi ile kamasma kontrol altina alinabilecektir (Lam, M. C. 1986).
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Kamasma kontrolii saglanmis yatay cam elemanlara 6rnek olarak; 2002 yilinda enerji
sistemlerinin kontrol teknolojisi liretimi i¢in insa edilmis olan “ABB Power Tower”
fabrikas1 6rnek olarak verilebilir. Ofis — yonetim birimleri ile fabrika birimlerinin
kombinasyonu, yapinin ana fikrini olusturmaktadir. Egitim, {retim gelistirme,
montaj, kalite-kontrol, yonetim birimleri ve ¢alisan yemekhanesi gibi birden fazla
fonksiyon tek bir gati altinda toplanmistir (Adam, J., 2004) (Sekil 4.4). Fabrika
kismi; tavanda celik kirislerle desteklenen prefabrik beton elemanlarin arasina
yerlestirilmis olan cam bloklarla aydinlatilmaktadir (Sekil 4.5). Bu cat1 agikliklarina
uygulanan yari-saydam cam ise, kamasmayi engelleyerek, mekana biitiinciil bir

aydinlatma saglar.

Sekil 4.5 : ABB Power Tower, Isvicre, Tavan aydinlatmasi, (Adam,
J., 2004).

Diisey cam yiizeyler (clerestory, skylight turret, sawtooth); denizlik yiiksekligi
g0z hizasmin iistiinde olan pencereler olarak 6zetlenebilir. Mekan1 olusturan diisey

yiizeyler, g6z hizasindaki pencerelerle ¢ok kolay aydinlatilamazlar. Ciinki;
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pencerenin hemen bitisigindeki ylizeylere en az diizeyde 151k geldiginden, o yiizeyler
neredeyse karanlik kalacaktir. G6z hizasinin yukarisinda kalan pencere ve c¢ati
1sikliklar, mekana 1s18in biitiinciil dagitilmasinda etkili olacaktir. Diisey ¢ati
pencerelerinin, enerji korunumu ve kamasma kontrolii agisindan da avantajlari
vardir. Kuzey yarim kiireden bahsedilecek olursa, diisey cat1 pencereleri 15181 indirekt
olarak mekanin icine almak tizere, kuzeye yonlendirilir. Boylelikle kapali veya agik
gok durumunda, gilinisigin1 yaygin olarak igeri alir. Bunun disinda gilinese
yonlendirilmis diisey ¢at1 pencereleri; sagaklar, ¢ok pargali golgeleme elemanlar1 gibi
bazi cepheden aydinlatmada kullanilan striiktiirel elemanlarla birlikte kullanildiginda
giines 15181 miktar1 kontrol edilebilir. Dolayisiyla diisey ¢at1 pencerelerini binaya
eklemek, mimari formu da etkileyeceginden, tasarimin daha erken bir asamasinda

diistintilmelidir.

Diisey cam yiizeylerin ¢ati formunda kullanimima bir 6rnek olarak; 1995 yilinda
Isvigre’de bir tren istasyonunun bitisigine insa edilmis olan “Schweizerische
Bundesbahnen Engine Depot” fabrikasinin ¢at1 sistemi gosterilebilir. Tren raylarinin
geri doniisiimii ve yenilenmesi i¢in kurulmus olan bu fabrika; yonetim binalarinin
toplandig1 L-sekilli cok katli kompakt binanin haricinde 5 adet dikdortgen depo
modiiliiniin, birbirine paralel olarak konumlandirilmasindan olusmustur (Sekil 4.6)
(Adam, J., 2004). Catinin yekpare ve diiz uzanan masif beton dosemesini, kafes
kirislerin olusturdugu uzunlamasina konumlandirilan ters kuyu seklindeki (kesitte)
cam yiizeyler boler. Fabrikanin biiyiik deposunun tavanini boylu boyunca gegen ¢elik
kirislerin iizerine oturmus olan ters kuyu seklindeki c¢ati formunun her iki diisey
ylizeyi de yari-saydam cam ile kaplanmistir (Sekil 4.7). Boylelikle, i¢eriye alinan 151k

miktarinin artmasi saglanmaigtir.

Endiistri yapilarinin, tiretim tesislerinin bulundugu i¢ kisimlarina istenildigi kadar
dogal 15181n alinmasi, bu yapilarin ¢ati elemanlariyla miimkiindiir. Yatay bir cati
yiizeyine biiylik Olgekte cam levha uygulamasi bircok striiktiirel sebepten Otiirii
oldukca zorken, dikeye yakin veya dikey ylizeylere cam levha uygulamak ¢ok daha
kolay ve saglam olacaktir (Adam, J., 2004). Bu uygulamanin diger bir tipik Srnegi;
testere — disi (the saw-thooth roof) seklindeki ¢atidir (Sekil 4.8). Testere-disi ¢ati
formlarinda, diger diisey cam yiizeylerde de olmasi gerektigi gibi, cam yiizeyi kuzey
15181na yonlendirip, giinisigini yaygin bir bicimde yapinin igerisine almak temel

hedeftir. Bu sekilde, gliney yoniinden gelebilecek direkt giines 1s18inin igeride
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kamasmaya yol agmasi ve mekanin asir1 1sinmasi veya asirt sogumasi engellenebilir.
Bunun disinda direkt gilines 1s181n1n renk sicakligi, giin boyu degisecegi i¢in iiretim
malzemelerinin, fabrika icerisindeki nesnelerin rengini de etkiler. Halbuki kuzeyden
gelecek olan yaygin giimisig1, fabrika icerisinde kullanilacak olan yapay
aydinlatmaya da bagli olarak, tiim nesnelerin renginin dogala en yakin halde

goriilmesini saglayacaktir.

i 1 N ol

Sekil 4.6 : Schweizerische Bundesbahnen Engine Depot, Isvigre,
(Adam, J., 2004).
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Sekil 4.7 : Schweizerische Bundesbahnen Engine Depot, Isvigre,
Aydinlatma, (Adam, J., 2004).

Sekil 4.8 : Testere disi ¢at1 (sawtooth roof), (Url-7).
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Testere-disi c¢at1 formu, Fransa’nin en biiyiikk ve en 0nemli matbaalarindan olan
“Imprimerie Nationale Printing Plant”; iiretim, depolama, paketleme ve dagitim i¢in
kullandigi fabrika binasinin ¢at1 striikktiiriiyle Orneklendirilebilir (Sekil 4.9).
Kuzeyden gelen 151k, c¢elik makaslarin tasidig: testere-disi kemerli cat1 sayesinde,
tiim iiretim alanina dagitilir. Uretim alanima alinan ve yayilan yaygin 1sikta, kuzey
cephesine ¢okca yerlestirilen cam giydirmelerinin yaninda, tamamen kapatilmis olan

giiney cephesinin de dnemli bir etkisi vardir.
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Sekil 4.9 : Imprimerie Nationale Printing Plant, Fransa, (Adam, J.,
2004).

Testere-disi cat1 formunun bir diger giiglii 6rnegi ise; yine Fransa’da bulunan
“Thompson Optoelectronics” fabrikasidir (Sekil 4.10). Oldukga genis ve diiz bir
araziye insa edilmis olan bu fabrika binasi, tasarim konsepti geregi, araziye entegre
olmus ve genis bir alana modiiller halinde yayilmistir. Biitiin iiretim birimleri, kavisli
duvar kabugunun olusturdugu modiillerde toplanir ve bu modiiller lineer olarak
genisletilebilir niteliktedir. Kavisli gelik H-kirigler, V-seklinde olan ¢elik makaslarla

taginarak besik c¢at1 1s1klig1 seritlerini olustururlar. Yapinin en goze carpan striiktiirel
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ozelligi, yliziini kuzeye donmiis olan bu panoramik catilardir. Catinin da bir pargasi
oldugu kavisli duvar kabuguna gelen giiney 15181, bu duvardan yansiyarak, kuzey
cephede bulunan agikliktan igeri girer ve tiretim alanini aydinlatir (Sekil 4.11). Bu
endiistri yapisinda tasarlanmis olan dogal aydinlatma sistemi ve bunun yani sira
yapay aydmlatma sistemi, tiim c¢alisma alanlarina optimal diizeyde aydinlik
saglayarak calisanlarin gorsel konforunu iyilestirmektedir. Kuzeye agilan ondiile sac
kapl ¢elik catinin makaslarina, yine g¢elik ¢ubuklarla asilmis olan (sodyum civa
bazli) yapay aydmlatma aygitlari, endirekt aydinlatmasiyla dogal 15181 besler ve
kuvvetlendirir (Sekil 4.12).

Besik cat1 ve diiz ¢at1 sistemlerinin olusturdugu cam formlarindan; diisey ve yatay
yiizeylerin bir arada kullanildig1 catilar da endiistriyel yapilarda mevcuttur.
Ispanya’da birbiri ardma insa edilmis olan 6 adet hangarmn catisindaki tavan agiklig
ve diisey pencerelerin (clerestory) birlesimi bu sistemin bir 6rnegidir. 5.500 m?lik
hangarlara giinisig1, tavana yakin konumlandirilmis serit pencerelerden ve

uzunlamasma dikdortgen ¢att formunun sirtina oturtulmus yari-saydam cam

kaplamasindan girer (Sekil 4.13).

Sekil 4.10 : Thompson Optoelectronics Fabrikasi, Arazideki
konumlandirilis1 (Adam, J., 2004).
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Sekil 4.12 : (a) Yapay aydinlatma ve aygitlarin grafiksel gésterimi,
(b) Yapay aydinlatma ve aygitlar, (Adam, J., 2004).
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Sekil 4.13 : Tavan aydinlatmasi ve goz hizasindan yukarida kiiciik
pencereler (clerestory), (Adam, J., 2004).

Catidan aydinlatma sistemlerinde dikkat edilmesi gereken unsurlardan bazilari ise;
her tiirlii hava sartina dayanikli cam se¢imi ve hava ile su sizdirmalarini dnleyecek
baglant1 detaylarinin iyi analiz edilmesi gerekliligidir. Endiistriyel yapilarin hemen
hepsinde talep edilen, yagmurlu havalarda dahi temiz havanin igeri alimidir.
Dolayisiyla ¢at1 sistemleri uygulanirken, igeri alinacak olan temiz hava ve disari
atilacak olan kirli havanin cat1 sistemine nasil uyumlu hale getirilebilecegi de 6nem

kazanir.

Orneklendirilen cati1 151klik sistemleri, nicelige ait bir 6zellik olarak, giin boyu ve
mevsimler aras1 giinisiginin gosterdigi cesitlilige baglh bir sekilde, aydinlatma ile
HVAC arasindaki iligskiyi optimum diizeyde tutar. Cati 1g1klik sistemlerinin, en az bu
durum kadar onemli olan ve endiistri yapilarinin kullanicilarini bir¢ok acgidan
etkileyecek olan bir de nitelige ait ozelligi vardir. Gilizel, hos, ayn1 zamanda da
zamana ve mekana bagli olarak kullanici ihtiyaglarini karsilayan uygun gorsel
cevrelerin yaratilmasi cati 1gikliklariyla miimkiin kilmabilir. Endistri yapilarinin
bircogunda, fabrikalarda, calisanlarin uzun saatler ve ¢ogunlukla agir sartlar altinda
calistig1 diistiniildiigiinde, giines 15181n1n psikolojik etkilerinden yararlanmak yerinde
olacaktir. Giines 15181 enerji kazanci i¢in kullanildig1 gibi, neseli ortamlar yaratmak
icin de kullanilmalidir. Ayrica mekanda hissedilen direkt giines 15181, kullanicilara
dis ortam kosullar1 ve giin i¢indeki zaman hakkinda da bilgi verecek, boylelikle
psikolojik olarak da ferahlatacaktir. Bu yiizden giines 15181, neseli ve hareketli
mekanlar yaratmak i¢in kullanilmali, 6zellikle sikict mekanlarda ¢atidan aydinlatma
diistiniilmelidir (Lam, M. C., 1986).
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4.1.3 Arklar — Sirakemerler

Mekani tepeden aydinlatmanin tarihsel gelisimi siirecinde, arklar 6nemli bir 6ge
olmustur. Antik¢ag zamaninda da mekani tepeden aydinlatmaya genel anlamda ii¢
yontemle basvurulmustu; catisiz, {stii acik bir avlu (atrium) planlayarak, bir
kubbenin merkezine yuvarlak tepe aciklig1 yerlestirerek ve goz hizasindan yukarida,
bazen yari-silindirik olarak da tasarlanan kiiglik pencereler tasarlayarak (Geist, J. F.,

1989).

Arklar, 18. yiizyila geciste, heniiz Endiistri Devrimi’nin getirdigi demir-gelik ve
yekpare cam uygulamalar1 gelismemisken, bazilikalarda, kiiciik kiliselerde, dini ve
kutsal yapilarda kullanilirdi. Fakat 19. yilizyila gelindiginde, Endiistri Devrimi’nin
teknolojik  gelismeleriyle beraber, Ozellikle genis sergi alanlarinda, tren
istasyonlarinda, fabrika binalarinda, biiyiik 6l¢ekteki miize, kiitliphane gibi yapilarda
uygun dogal 15181 saglamak ve hava sartlarindan korunmak igin arklar sikca
kullanilmaya baglanmistir (Geist, J. F., 1989). Bunun disinda genellikle biiyiik ¢arsi
ve pazarlarda, halkin gezmesi icin tasarlanan avlularda, aligveris alanlarinda da

sirakemerlerin uygulandigi goriilmektedir (Sekil 4.14).

() (b)

Sekil 4.14 : Halka acik carsilar; (a) Galleria Umberto I, italya, (b)
Galleria Vittorio Emanuele 1, Italya (Geist, J. F., 1989).

Ark striiktiiriyle olusturulan yekpare cam catilar 1820’lere kadar, yapilarda ¢ok sik

kullanilmadi. Fakat cam teknolojisinin gelisimiyle birlikte yari-dairesel, dairesel ve
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tonoz formlarinda tasarlanip biiylik Olcekteki yapilarda sik¢a uygulandigi
goriilmektedir. Uygulanan bu genis agikliktaki cam ¢atilar, yapilarin i¢ cephelerine
mimari agidan uygun olup olmadigindan ¢ok, gecis alanlarin1 ve ana mekanlar1 dogla
1sikla aydinlatmak i¢in kullanilmistir (Geist, J. F., 1989). Bu ark striiktiiriiyle
uygulanmis olan genis cam catinin bir 6rnegi; Briiksel’deki St. Hubert Galerisi’dir
(Sekil 4.15).

Sekil 4.15 : Galerie St. Hubert, Briiksel, Yari-dairesel ark, yekpare
cam cat1, (Geist, J. F., 1989).
Arklardaki tasarim ve uygulama yontemi, ¢ati 1gikliklarinin rahatga kullanilmasinda
baz1 oneriler sunar. Ornegin; besiktonoz catilar, kubbe formundaki agikliklar ve
yuvarlak — organik formda c¢atilar, ark striiktiiriiniin sundugu cati formlaridir.
Endiistri yapilar1 s6z konusu oldugunda, ark striiktiirliniin {izerine uzun agikliklar
boyu uygulanan bir diger yekpare cam sistemi; giiniimiizde kis bahgelerinde,

seralarda yuvarlak — organik bir form olusturmak tizere kullanilirlar (Sekil 4.16).

Sekil 4.16 : Yuvarlak-organik bir formda kis bahgesi, (Url-36).

58



4.2 Sergileme Alanlarinin Aydinlatilmasinda Genel ilkeler

20. yiizyilda, modern mimarlik akiminin en etkili mimarlarindan sayilabilecek olan
Le Corbusier, bir binanin ortaya ¢ikma silirecinde ve sonrasinda bu binanin
kullaniminda 15181in 6nemini su bilinen soziiyle dile getirmistir: “Mimarlik; 1s181n
altinda bir araya getirilen hacimlerin ustalikli, dogru ve gorkemli bir dansidir.”
(Cohen, J. L.: Le Corbusier, 2007). Ardindan su ifadelerle 1s1k ile formun iliskisi
izerine diisiincelerini dile getirmeye devam eder; “Go6zlerimiz, formlari 15181n altinda
gorebilmek i¢in vardir; golge ve 151k formlar1 agiga cikarir; kiipler, koniler, kiireler,
silindirler ve piramitler ancak 151 ortaya ¢ikarabilecegi miikemmel formlardir.”
(Cohen, J. L.: Le Corbusier, 2007). Formlar, giinisigiyla aydinlanarak ortaya ¢iktigi
gibi, giinis1ig1 da bir yapimmin formunun belirlenmesinde olduk¢a Onemlidir.
Glinis1Zinin, bina kabugunu sekillendirmesinin bir 6rnegi olan ‘Kiasma Cagdas
Sanatlar Miizesi’, var olan eskizlerden de anlasilabilecegi gibi, projenin daha ilk
baglarinda 1sikla beraber tasarlanmistir (Sekil 4.17). 21. yiizyilin 6nde gelen
mimarlarindan Steven Holl’e ait olan bu eskiz ve proje, onun 151k hakkindaki su
goriisiinii dogrular; “ Isik olmadig: takdirde, alan bir unutulma, géz ardi edilme
halidir. Bir yap1 ancak, 15181n planlayip yonettigi alginin sessizligi sayesinde aciga

cikar.” (Url-25).

(b)
Sekil 4.17 : Kiasma Cagdas Sanatlar Miizesi, Steven Holl (a) Eskizi
¢izimi ve (b) Yapinin i¢ mekan goriiniimii, (Url-24).

59



Mimaride bu formlarin ve 1518 olusturdugu O6nemli bir tipoloji olan endiistri
yapilari, giinisigint verimli bir sekilde derin mekanlarina almak tizere kurgulanir.

Aslinda mimarlik tarihi, ayn1 zamanda 1s1k ile uzlasmanin da tarihidir.

4.2.1 Dogal aydinlatma ve giines kontrol sistemi

Dogal 1s181in  bir sergileme alanindaki esere hangi yonde, ne sekilde ve hangi
aydinlik diizeyiyle gelecegini kurgulamak, eserleri glinesin UV 1siklar1 gibi birtakim
hasar verebilecek etkilerinden koruyacaktir. Etkili bir sergi alani aydinlatmas;
eserleri koruma ihtiyaglarmi ve sergiyi dengede tutmali, boylece miizenin genel

algist ile deneyimlenisini zenginlestirmelidir (IESNA RP30, 1996).

Dogal aydinlatmanin tasarimi; kullanilacak cam tiirleri, binaya eklenebilecek olan
giines kontrol sistemleri gibi parametrelerin projenin ilk evrelerinde diisliniilmesiyle
ve aydinlatma ile ilgili wuluslararast standartlar g6z Oniline alinarak
sekillendirilmelidir. Aydinlatma tasarima; 151k ile gélgenin, rengin, formun, boslugun,

ritmin, oran ve dokunun bir sentezidir (Sener, F., 2009).

Sergi alaninda yer alacak olan sanat eserlerinin, yapitlarin, Antik Cag yapitlarinin
veya diger korunmaya deger objelerin tanimlanip bir plan semas1 iizerinde
yerlestirilmesi, uygun aydinlatma ¢oziimleri gelistirilmesi yoOniinden gereklidir
(IESNA, 2011). Eserlerin siiflandirilarak analiz edilmesi, 1s18a duyarliliklar1 da g6z
onlinde bulundurularak, bir kuratdr (serge diizenleyicisi) yardimiyla yapilabilir.
Miizelerde ve sergi alanlarinda tavsiye edilen siniflandirma sistemi Cizelge 4.1°de

gortldiigl gibidir.
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Cizelge 4.1 : Miize objelerinin siniflandirilmasi1 (CIE157, 2004).

Kategori Agiklama

Is1gin etkilemedigi kalic1 ve saglam
materyallerdir. Ornegin; bircok
metal, tas, birgok cam tiirii, hakiki
seramik, emaye, bir¢ok mineral
tiirii gibi.

Isiga duyarsiz materyaller

Is1gin daha az etkiledigi dayanikli
malzemelerdir. Ornegin; yagh ve
zamkl1 boya, fresk (yas siva lizerine
Is1ga diisiik derecede duyarli materyaller yapilmis duvar resmi), boyanmamis
deri ve ahsap, boynuz, kemik,
fildisi, lake, plastik gibi.

Is1gin kismi olarak veya orta
seviyede etkiledigi kalic1 olmayan
materyallerdir. Ornegin; kostiimler,
suluboya, pastel boya, dokumali
duvar ortiisii, baski ve ¢izimler, el
yazmalari, minyatiirler, duvar
boualari, guaj boya, islenmis deri
ve bircok tarihl dogal obje, botanik
ornekleri, kiirk ve kustiiyii gibi.

Is18a orta derecede duyarli materyaller

Is1gin oldukea etkiledigi hassas
malzemelerdir. Ornegin; ipek,
gazete kagitlari, ugucu olan
renklendiriciler gibi.

Isiga yiiksek derecede duyarli materyaller

Glinisigindan ve diger 1s1ik kaynaklarindan yayilan UV i1smlariin eserlere zarari
olabilecegi gibi, sicaklik ve nem gibi diger bazi etkenlerin de hasara yol agabilecek
etkileri olabilir. Bu nedenle, eserlere gelebilecek bu zarari tiimiiyle engelleyebilmek
cok olas1 degildir. Ancak en azindan aydinlatmanin eserlerin iizerindeki etkilerini ve
degerlerini bilip, bu degerler ve birtakim simiilasyon verileri yardimiyla, eserlere
verilebilecek hasarlar azaltilabilir. Eserlerin hassaslik derecesine gore belirlenmis
aydinlik diizeyi limitleri (the limiting illuminance levels) ve bir yilda maruz
kalabilecekleri toplam 1s1k miktar1 (the limiting exposure values) Cizelge 4.2°de

verildigi gibidir.
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Cizelge 4.2 : Tavsiye edilen aydinlik diizeyleri ve 1518a maruz kalma miktari
degerleri (CIE157, 2004).

Malzeme Simiflandirmasi Aydinlik Diizeyi Maruz Kalinan Isik
(Isiga duyarhlik yoniinden) (Tux) Miktari
(luxh/y)
Duyarsiz SINIrs1z SINIrsiz
Disiik derecede duyarh 200 600000
Orta derecede duyarl 50 150000
Yiiksek derecede duyarli 20 15000

Miizelerde sergilenen materyallerin siiflandirilmasi ve bu siniflandirmaya gore
gereken aydinlik diizeyinin saglanmasi; mekandaki gorsel is (visual task) agisindan
olduk¢a onemlidir. Cizelge 4.2°de, eserler icin tavsiye edilmis olan aydinlik
diizeylerinin saglanmasi ise Oncelikle, igeriye alinan giinisiginin kontrol edilmesiyle
miimkiin olabilir. Giinisig1 kontrol edilmedigi takdirde meydana gelebilecek olan
kamagma, gorsel konforun saglanmasina engel yaratacak, dolayisiyla gorsel is
diizgiin bir bigcimde tamamlanamayacaktir. Kamasma kisaca; birincil 151k kaynagi ile
ikincil 151k kaynagi arasindaki aydinlik diizeyi farkinin istenilen diizeyde olmadigi
takdirde ortaya ¢ikan bir gorme hassasiyeti olarak tanimlanabilir (DS/EN 12464-1,
2003). Gorsel alan tizerindeki parilti; gormeyi engelleyecek veya rahatsizlik verecek
bir kamagmaya dondiigli zaman ve bunun diginda direkt-indirekt yansima olarak
goze geldiginde birtakim sorunlar yaratir. Dolayisiyla parilti diizeyini ve kamagmay1
kontrol etmek; ortaya cikabilecek olan kazalari, gorme hatalarim1 ve yorgunluk ile

bitkinligi engellemek adina oldukca dnemlidir.

Gorsel 151 bozmaya neden olabilen kamasma (disability glare), diisiik aydinlik
diizeyine sahip bir mekinda bulunan genis pencerelerden kaynaklanabilir. I¢
mekandaki genis pencereler disinda, bir aydinlatma armatiiriinden goze direkt gelen

151k da kamagmanin bir diger sebebidir.

Engelsiz bir pencerede ise kamasma; goriilen gogiin pariltisina, gozlemcinin bakis
noktasina, kaynagin goriiliis agisina ve pencereyi ¢evreleyen yiizeylerin pariltisina

baglidir (DS/EN 12464-1, 2003).

Dogal aydinlatma diizeninin, 6zellikle dolaysiz giines 15181 icin, dogru tasarlanmasi
durumunda kamagma bir sorun yaratmayacaktir. Bunun i¢in miizeler ile, sergileme
alanlarini olusturan yapilarda kullanilabilecek olan birtakim temel giines kontrol

sistemleri mevcuttur. Binaya uygulanacak olan gilines kontrol sistemine karar
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vermeden Once, o yapinin formunu, striiktiiriinli, konumlandirilisini, vs. dikkatle

analiz etmek gerekir.

Binanin yonelimi, temel sekli ve striiktiirel yapisinin nasil olacagiyla ilgili kararlar,
binanin Omiir boyu gosterecegi performansini etkilemesi a¢isindan ¢ok 6nemli
kararlardir (Tregenza, P. ve Wilson, M., 1988). Ciinkii bu tasarim parametreleri;
binanin enerji kullanimini, igeri giren glinisigini, binay1 ¢evreleyen bolgenin iklimini,
dis cevreyle gorsel baglantiy1 ve glines 1s1gina maruz kalma siiresi ile yogunlugunu
etkiler. Eger bina formu bir biitiin olarak yanligsa, tasarim stratejileriyle
yapilabilecek pek az sey vardir. Bina formu yalnizca binaya alinacak giines 1s181
oOlgiileri i¢in degil, ayn1 zamanda giiriiltii kontrolii, iklimsel verimlilik ve striiktiirel

verimlilik degerleri i¢in de gereklidir.
Giines kontrol sistemleri;

Glinisiginin bir bileseni olan giines 15181, yogun ve direkt yonelebilen bir 11k tiirii
oldugundan ¢ogunlukla sert gdlgelere ve kamasmaya yol acar. Dolayisiyla gilines
kontrol sistemlerinin kullanimiyla, bir glinisig1 kaynagi olarak giines 151811 binalarin
icine direkt olarak almaktan kaginilir. Ozellikle miize binalarindaki sanat eserlerinin
korunumu ve kamasmay1 onleyerek gorsel konforun saglanmasi i¢in giines kontroli

oldukg¢a gereklidir.

Giines agis1, dogu ve bat1 yoniindekine kiyasla gliney yoniinde daha diktir ve yaz
zamani bu ag1 artar, yani giines daha da diklesir (Sekil 4.18). Giines gokyiiziinde ne
kadar ytiksekse, dikey pencerelere gelen direkt giines 15181n1 engellemek de o denli
kolaylasir (Tregenza, P. ve Wilson, M., 1988). Kuzey yarim kiireyi varsayarak;
giineye yonlendirilmis pencere veya c¢ati acgikliklarinda, direkt gelen giinesi
engellemek i¢in yatay sacaklar ile golge elemanlar1 tasarlamak etkili olacaktir. Bina
cephelerinin dogu ve bati yoniine doniik cephelerine ise giines direkt olarak ancak,
giiniin sabah ve aksam vakitlerinde gelecektir. Giines acisinin, giiney yoniine kiyasla,
daha diisiik oldugu dogu-bat1 yonlerindeki cephelerde, diisey golgeleme elemanlari
kullanilabilir. Giines kontrolii i¢in uygulanabilecek tasarim yollarindan bazilar1 Sekil

4.19°da gosterildigi gibidir.
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Sekil 4.18 : Giines agisinin mevsime ve yone gore grafiksel
gosterimi, (Tregenza, P. ve Wilsom, M., 1988).
R

O 0.0 0

Yatay Diisey Yansitici
Golgelik Golgelik Cam Yiizey

ic Golgelik

Sekil 4.19 : Baz1 giines kontrol sistemleri, (Sener, F., 2009).

Giines tepedeyken, diiz veya hafif egimli besik catilar yiiksek bir acida gelen giines
15181na neredeyse diktir. Eger bu durumda da yine direkt gelecek olan giines 15181nin
engellenmesi amaglaniyorsa; yiizlinii giineye donen cati agikliklar: ile diiz catilar,
tamamen kapatilmali veya ayarlanabilir gélgeleme elemanlari, uygun panjurlar,
jaliziler kullanilmalidir. Boylelikle diger zamanlarda glinisigina ihtiyag
duyuldugunda da bu ayarlanabilir gélgeleme elemanlarindan faydalanilabilir (Sekil
4.20).

a

Sekil 4.20 : Ayarlanabilir golgeleme elemanlari, (Tregenza, P. ve
Wilson, M., 1988).
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Miize binalarinda kullanilan giines kontrol sistemleri su kategorilerde incelenebilir:
Binaya entegre olmus goélgeleme elemanlar, indirekt 151k saglamak i¢in kullanilan
yonlendirme elemanlar1 ve tasarim asamasinda bina kabugunda alinabilecek
Onlemler. Fakat varolan bir endiistri binasindan miizeye doniistiiriilecek olan yeni
yapida; panjur gibi Ortiicli elemanlar (louvers), jaliziler (blinds), perdeler (curtains)
veya iyi tasarlanmis bir cam giydirme cephe giines kontrol sistemi gorevi gorecek,

igeri giren direkt giines 151811 engelleyecektir.

Binanin sogutma yiikiinli minimize etmek i¢in, camlar ile ¢ati agikliklar1 gibi
giinisig1 elemanlariin kontrolii kagimnilmazdir. Bunu yapmanin en kolay ve en
verimli yolu, bu tiir cam cephelere, acikliklara direkt gelecek giines 151811
engellemektir. Dis cephede kullanilacak olan gélgelendirme elemanlarinin bir diger
yarar1 ise, igeri giren giinisigini gorsel konforu da saglayacak bir diizeye indirgerken,
ic golgelendirme elemanlarina kiyasla, dis ortamla baglantinin kopmamasini

saglamaktir.

Giinesi engelleyici elemanlardan olan panjurlar (louvers); ¢ok farkli sekillerde ve
farkli yiizey bitisleriyle, yatay, dikey veya egimli bir sekilde tasarlanabilirler.
Panjurlar ve jaliziler binanin i¢inde veya dis tarafinda da kullanilabilirler. Giines
1s1ninin nasil engellenmek istendigine gore, istenilen bir yonde tamamen kapatilarak
veya yalnizca bir kismi oOrtiillerek kullanilabilirler. Bir panjurun yatay bigimde
uygulanmis seritleri, direkt veya yaygin giines 151811 engelleyecegi gibi, zeminden
yanstyan 1sinlar1 da engelleyecektir. Dolayisiyla bu 6zelliklerinden 6tiirti, hem giiney
hem de kuzey yoniine doniik cephelerde kullanilabilir. Ac¢ik gok kosullarinda, panjur
ve jalQiziler giinig1ginin bir 6Zesi olan direkt giines 15181n1n igeri girmesini engellerler.
Kapali gok kosullarinda ise, bu golgeleme elemanlart mekinin igerisine girecek
glinisiginin - daha biitiinciil bir sekilde yayillmasini saglar. Geometrileri ve
malzemelerine gore bircok panjurdan bahsedilebilir; saydam panjurlar, yatay,
yuvarlak, 1s18in yonlendirmesiyle harekete gecen panjurlar veya tamamen 1s1k
gecirimsiz olanlar1 gibi. Bir panjurun veya gilinesligin mimari olarak binaya entegre

olmasinin farkli uygulamalart mevcuttur (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 : Bina mimarisine entegre edilmis olan farkli giineslik
uygulamalari, IESNA-2011).

Otomatik olarak ayarlanabilen 151k raflar1, panjurlar veya diger giines Ortiicli aygitlar,
Ozellikle miize binalarinin ¢ati agikliklarinda sik¢a basvurulan gilines kontrol
sistemleridir (IESNA, 2011). Giinisigmin kontrolii i¢in, siirekli hassasiyet gerektiren
mekanlarda ve sanat eserlerinin iizerine diisecek olan diislik diizeydeki isinlarin
devamli kontroliinii gerektirecek yapilarda, bu tiir uygulamalara basvurmak yararl
olacaktir (Sekil 4.22). Otomatik olarak ayarlanabilen bu aygitlar/giineslikler, gliniin

yarisinda 15131n binalara gelecegi dogu ve bat1 yonlerine yerlestirilebilirler.

Sekil 4.22 : Bir miize binasinin ¢at1 agikligina yerlestirilmis olan
otomatik golgelendirme elemanlari, (IESNA-2011).

Direkt giines 151811 engelleyen veya asir1 diizeyde olan gilinisigini azaltmaya yarayan
jalizi ve perdeler; i¢ golgeleme elemanlar1 olarak yapinin pencerelerine uygulanir.
Manuel veya otomatik olarak kontrol edilebilen jaliziler, giinesin pencerelere direkt
geldigi sirada asagr indirilmeli ve giinesin gelisi ile uyumlu bir sekilde

ayarlanmalidir. Bu tiir giineslikler farkli giinisig1 sartlarina ve giinesin konumuna

66



gore ayarlanabilir; fakat 6te yandan giineslikler kapatildiginda disariyla olan gorsel
baglant1 engellenecektir (IESNA, 2011). Jaliziler ¢cogunlukla beyaz veya agik krem
rengi kumastan iiretilirler ve boylelikle, direkt giines 15181n1n girisini engellerken ayni
zamanda mekéna yaygin bir giimisig verirler. Krem rengi jalQziler, igeri giren
ginigigmi  yumusatir. Kaliteli bir jallizi yillar boyu kullanilabilir; ancak bir
dezavantaj olarak, verimliliginden her zaman emin olabilmek i¢in 151k kosullarina

gore siirekli ayarlanmak durumundadirlar.

I¢ mekanda kullanilabilecek olan diger bir golgeleme elemani ise; perdedir. Perdeler,
jaltizilerin estetik kaygilar dolayisiyla kullanilamayacagi durumlarda, 15181 azaltmak
icin kullanilirlar. Perdenin kumasi kalinlastik¢a, 15181 engelleme diizeyi o oranda
artar. Perde uygulamasinda onemli olan bir nokta vardir; pencere veya 1sik
acikligimin etrafina siki monte edilmelidir ki 151k saftindan iceri girebilecek olan
1sinlar engellenebilsin. Bunun yaninda diger bir dezavantaj olarak da, perdeler 15181

engellemek i¢in tamamiyle kapatildig1 vakit, dis cevre ile gorsel baglanti kopar.

Son olarak; giines kontrol sistemlerinde, binanin konumlandirilisi, tasarim kurgusuna
gore 1518a yonlendirilis bigimi ve binaya entegre olacak i¢-dis golgelikler kadar,
yapinin cephe agikliklarindaki cam tasarimi ve kullanilacak olan cam tiirliniin karari
da oldukca onemlidir. lyi tasarlanmis bir cam cephe; insan eli degmis yapilar ile
doga arasinda bir ruhsal bag yaratmayi saglar. Tarih boyunca bu bagi kurma amaci
ve giidiisii, birgok mimara ilham kaynagi olmustur. Aslinda cam, binalarin dogayla
uyum igerisinde var olmasini saglayabilen yenilik¢i bir malzeme olarak

adlandirilabilir.

Kullanilacak olan cam tiirlinlin konfor kosullar1 ve enerjinin etkin kullanimi
acisindan uygun olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bir¢ok iilkede 1sitma, sogutma
ve aydinlatma i¢in harcanan elektrik, toplam enerji yiikiinlin ¢ok biiyiik bir kismini
olusturmaktadir. Tiiketilen elektrik enerjisinin en aza indirgenmesi, iilkemiz
ekonomisi agisindan oldugu kadar, yeryiiziindeki kit kaynaklarin bilingli kullanilmasi
acisindan da gereklidir. Binalarda kullanilan enerji miktarinit miimkiin oldugunca
azaltirken, ayn1 zamanda gorsel ve iklimsel konfor sartlarinin optimum diizeye
getirilmesi, bina tasariminda dikkate alinmasi gereken parametrelerdir. Bu
cercevede; bina kabugunda kullanilacak olan pencereler, enerji performansini

belirlemede kritik bir rol oynamaktadir.
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Hacimlerde gergeklesen giinisigi miktari, yer, zaman, yon, hacim ve pencere
boyutlart gibi pek ¢ok degiskenle birlikte, pencerelerde kullanilan cam tiiriintin 151k
gecirme katsayisi ile de baglantilidir (Yener, A., 1998). Kullanilmasi gereken cam
tiirliniin 1s1ksal (optik) ve iklimsel (termal) Ozelliklerinin belirlenmesinde ‘1s1k
gecirme katsayisi’yla birlikte iki temel fiziksel 6zellik daha dikkate alinabilir; 1s1
gecirme katsayist (U-Value) ve ilk ikisinin sonucu olan giines enerjisi kazanimi
(solar gain). Toplam giines enerjisi kazanimi; camdan mekanin igerisine gegen giines
1511 ile cama ilk gelen ve sonrasinda absorbe edilen gilines 1sininin toplamidir. Bu

deger, mekanin sicaklik derecesini etkiler.

Cok katmanli camlarin; giines i1ginimin1 yansitma (p), gecirme (1) ve yutma (o)
katsayilar1 gibi fiziksel 6zelliklerinin yilizdesel olarak toplami %100 diir. Giinisi181
gecirme miktarin1 degerlendiren 151k gecirme katsayisi ise, mekadnda, Ornegin
sergileme alaninda, sergi eserlerinin iizerine gelecek goriiniir 1s1mimi1 (visible

radiation) belirlemede 6nemli bir kriterdir.

Eger bir miize binasinda veya bir sergileme alaninda cam, yapinin kabugu olarak
kullaniliyorsa, camin kendi igerisinde UV radyasyonunu azaltic1 6zellikte filtreleme
sistemi bulunmalidir. Ciinkii aksi halde UV 1sinlari, sanat eserlerine énemli olgiide
hasar verebilir. Bir giinisig filtresi; cama ilk gelen giines 1s1g1nin miktarini veya 1sin
dagilim seklini/kompozisyonunu, iletme veya yansitma yolu ile degistiren bir aygit
olarak tanimlanabilir (IESNA RP 30, 1996). Pencereler cogunlukla, biinyesinde
bulundurdugu katmanin renk tiiriine (the type of tint) veya gecirgenlik performansin
etkileyecek koruyucu tabakaya gore tanimlanir. Ornegin; bir camin 151k gegirme
katsayis1 yiiksekse, cama gelmis olan dogal 15181 ylizdesel olarak daha yiiksek bir
kismi pencereden iceri girecektir. Cam tiirlerine gore 1s1 ve 151k gegirim ozellikleri

sematik olarak Sekil 4.23’te gosterilmistir.
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Sekil 4.23 : (a) Camin 1s1 yalitim ve giines kontrolii grafigi, (b)
Farkli cam tiirlerinin 1s1 ve 151k gegirim ozellikleri, (Weller, B., 2009).

Toplam giines 1s1mim1, dalga boyu degerlerine gore ti¢ farkli 151n dagilim araligina
ayrilir: 280-380 nm araligindaki morétesi 1sinim (UV), 380-780 nm araligindaki
goriilebilir 151n1m ve son olarak 780-2800 nm araligindaki kizilotesi 1sinim (IR). Cam
tirlerinde UV 1sinimim filtrelemek i¢in kullanilan film, ¢ogunlukla goriilebilen
isinim1  olusturan dalgaboyunu da filtrelemektedir. Bu da; sanat eserlerinin
renklerinin dogru algilanmasini (colour rendition) etkileyebilir. Dolayisiyla burada,
eserin renginin dogal halinden uzaklagmasi gibi bir tehlike s6z konusu olabilir.
Renksiz bir UV filtresi 400 nm. altindaki tiim UV 1simmimlariin gecisini engellerken,
tlim goriinen 1sinlarin gegisine izin verir. Sar1 renkli bir filtre ise, tim UV 1sinimlar
ile kisa dalga boylu goriinen 1sinlarin gegisini engellerken, dogal renklerin solmasina
sebep olur ve dolayisiyla yine sanat eserlerinin renklerinin algilanmasunda

bozulmalara yol acabilir IESNA RP 30, 1996).
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Cat1 agikliklarinda, siradan bir cam veya standart bir berrak cam kullanildiginda, UV
isinimlarinin - yalnizca bir kismi yutulacaktir. Bu yiizden cati 1sikliklarinda
cogunlukla, ek bir filtreleme sistemine veya bir giines kontrol sistemine gereksinim
duyulur. Secilen cam tiirline eklenmis olan birtakim kimyasallar, glinisig1 gecisini

veya rengini etkilemeden neredeyse biitiin UV 1ginlarini yutabilir (CIE 29.2, 1986).

4.2.2 Yapay aydinlatma sistemi

Sergi alanlarinda eserleri aydinlatmada, giinisigmin yetersiz kaldigi durumlarda,
yapay aydinlatma devreye girer. Yapay aydinlatma hem i¢ mekanin aydinlik
diizeyini istenen seviyede tutmaya ve hem de eserlere gerektiginde vurgulu bir

aydinlatma yapilmasina yarar.

Fakat diger taraftan yapay aydinlatma, sergi alanlarinda bazen istenmeyen bir tiyatral
sunum Yyaratarak, sergi eserlerinin dniine gegebilir ve dolayisiyla miize gezintisinin
keyifli bir deneyim olmaktan ¢ikmasina neden olabilir (Sener, F., 2009). Bu
durumda; sergi alaninin / miizenin igerisine alinacak gilines 15181 kontrol edilirken,
yapay aydinlatmayla entegrasyonu dogru bir bigimde kurgulanmalidir. Bagka bir
deyisle binaya eklenmis olmasi muhtemel giines kontrol sistemleriyle uyumlu bir
yapay aydinlatma; hem gilinisig1 yetmediginde verimli bir 151k saglayacagindan, hem
de dolayisiyla gorsel konfor saglanacagindan, ziyaretciler ve bina kullanicilari
tizerinde olumlu bir etki yaratacaktir. Giinigig1 ve yapay 15181n beraber tasarlanip,
birbirlerine entegre olmalari; yalnizca gorsel konfor i¢in degil, ayn1 zamanda

optimum diizeyde bir verim ve emniyet i¢in de gerekli, hatta zorunludur.

Yapay aydinlatma; tiim bu nedenlerden dolayr yapmin Onemli bir tasarim
parametresidir. I¢ mekanlar igin tasarlanacak olan dogru bir yapay aydinlatma
sisteminin analizi i¢in “IESNA (Illuminating Engineering Society) — Lighting
Handbook, 2011”de birtakim gereklilikler one siiriilmistir. Bu gerekliliklerden

bazilar1:
- Mekéan fonksiyonunun g6z 6niinde bulundurulmasi,
- Gerekli olan 15181n nitelik ve niceligine karar verme,
- Uygun 151k kaynaklar1 se¢gme,
- I¢ mekanin yapisina sadik kalmacak sekilde bir aydinlatma tasarimi &nerisi

gelistirme,

70



- Aydinlatma sisteminin kontrol mekanizmasinin tasarimi,

- Yapay aydinlatmanin, i¢ mekanin c¢evresel parametrelerine gore

koordinasyonunun saglanmasi,

- Isigin enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirliginin dikkate alinmasi gibi

unsurlardir.

Bir miizede veya sanat galerisinde kurgulacak olan yapay aydinlatma kararlar i¢in;
sergilenecek olan objenin tiiri ve nasil bir ortamda/yiizeyde sergilenecegi,
gozlemcilerin yas ortalamalari, gorsel performans i¢in gerekli olan hiz ve gérme
keskinlik derecesi, sergilenen eserin yansiticilik diizeyi dogru analiz edilmelidir
(IESNA, 2011). Tim bu degerlendirmelerle birlikte miizenin i¢ mekanlart igin
tavsiye edilmis olan aydinlik diizeylerinin esas alinmasi, aydinlatma tasarimi

slirecine katki saglar (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 : Miize mekanlar i¢in tavsiye edilen aydinlik diizeyleri (IESNA, 2000,
IESNA RP 30, 1996).

Miize Mekanlari Aydinlik Diizeyleri

(lux)

Fuaye, Sirkiilasyon Alanlari 100
Resepsiyon, Magaza Alanlari 300

Isiga duyarhiliklarina gore sergi alanlari:
(Duyarsiz) Sinirsiz

(Diisiik derecede duyarli) 200
(Orta derecede duyarli) 50
(Yiiksek derecede duyarli) 50

Depo Isiksi1z olmali

Mekéanm gereken aydinlik diizeyine karar verildigi zaman, tasarimcinin aydinlatma
kurgusu icin birden fazla segenegi olur. Yapay aydinlatma sistemleri, elektrik
tesisatindan ve bu tesisatin kontroliinden olusur. Dogru bir aydinlatma sistemi ise, i¢
veya dis mekan aydinlatmasindaki herhangi bir uygulamaya cevap verebilecek
nitelikte olmalidir; ortam 15181 (ambient lighting), ise odakli aydinlatma (task
lighting) ve yonlendirilmis vurgu 15181 (accent light) gibi (IESNA, 2011).

Yapay aydinlatma kaynagi segilirken olusturulmak istenen ortam ve etki, bu
kaynagin nitelik ve niceligini belirler. Lamba sec¢iminde, 151k kaynagmin verimi ve
yayacagi kizilotesi (IR) ile ultraviole (UV) 1smlarin 6nceden bilinmesi, tasarimci igin

yol gosterici olacaktir.
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Ote yandan; herhangi bir koruyucu tabakayla gizlenmemis olan bir 151k kaynaginin
pariltist kamagsmaya neden olup, nesneleri gorme isini engelleyebilir. Yapay
aydinlatmada yiizeylerden yansiyan 1s1gin kamasmaya neden olmamasi ic¢in su

onlemler alinabilir:

- Aydmlatma kaynaklar1 ve mekan fonksiyonlari koordinasyonunun dogru

diizenlenmesiyle,
- Yizey bitislerinin ¢ogunlukla mat tercih edilmesiyle,

- Aydinlatma kaynaklarinin (luminaires) aydinlik diizeylerinin (illuminance)

sinirlandirilmasiyla,
- Aydinlatma kaynaklarinin aydinlatabilecegi alanlarin arttirilmasiyla,

- Acik renk tavan ve duvarlar saglamakla engellenebilir (DS/EN 12464-1,
2003).

Mekanin yapay aydinlatma tasariminda, 1sik kaynagini gizlemek veya {izerinde
koruyucu kalkan1 olan bir aydinlatma aygiti secmek de kamasma sorununu
onleyebilecek ¢oziimlerdendir (CIE, 2001). Bunun disinda; parlak 151k kaynaklariin
kamagma yaratmasini engellemek adina pencerelerde jaliizi, perde ve benzeri koruma
araglar1 tasarlanabilir. Isik kaynaginin pariltisinin engellenmesi i¢in lamba Oniine
yerlestirilecek olan koruma kalkaninin minimum acilar1 ise, lamba aydinlik

diizeylerine gore asagidaki cizelgede tavsiye edilen verilere gore uygulanabilir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 : Lamba aydinlik diizeyi ve buna gore belirlenen minimum kalkan agis1

(CIE, 2001).
Lamba Aydinlik Diizeyi Minimum Kalkan Ag¢is1
(ked / m?)
1-20 10°
20-50 15°
50 -500 20°
> 500 30°

Gerekli aydmlik diizeyini belirlemede, galerilerin i¢ mekanlarinda bulunan sergi
eserlerinin 1s18a duyarlilik dereceleri goz Onilinde bulundurulurken, alandaki
sergileme iinitelerinin konumlandiris1 da dikkate alinmalidir. Sergileme bi¢imlerinin

kategorilendirilmesi, bu kategoriye gore bir aydmnlatma tasarimi belirleyebilmek
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acisindan kolaylik saglayacaktir. Bu sergileme bigimleri; diisey bir yiizeye diiz bir
bicimde asilmis eserler, cam bir hacim igerisinde sergilenen eserler, ii¢ boyutlu

objeler ve kurgusal sahneler/enstalasyonlar olarak dort ana grupta incelenebilir

(IESNA RP 30, 1996).
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5. SERGILEME AMACLI iSLEVLENDIRILMIS BiR ENDUSTRIi
YAPISININ AYDINLATMA SiSTEMININ DEGERLENDIRILMESI:
ANKARA CER MODERN ORNEGI

Endiistri Devrimi’nin mimari alandaki yansimasi olan endiistriyel yapilar Tiirkiye’de,
Avrupa’ya ve ABD’ye kiyasla, sayica daha azdir. Bunun nedeni; Endiistri
Devrimi’nin Tiirkiye’ye ge¢ gelmesi ve geldiginde de yavas bir sekilde yalnizca
belirli illerimizde ilerlemis olmasidir. Endiistri yapilarinin ¢ogunlugu, Tirkiye nin
sanayi baskenti olarak nitelendirilebilecek olan Istanbul’da insa edilmistir.
Istanbul’daki endiistri yapilar1 ve tesisleri, yogun bir sekilde Hali¢ kiyisinda
konumlandirilmis olup, kent i¢inde daginik bir bi¢imde insa edilmis olarak da
bulunmaktadirlar. 19. yiizyilin sonlarina gelindigi zaman, seri iiretimin sagladig
olanaklarla birlikte hemen her is kolundan sanayi tesisi Istanbul disindaki diger
sehirlerde de kurulmaya baslanmistir; Izmir, Bursa, Ankara ve Eskisehir gibi. Fakat
yine de; 20. Yiizyilin baslarinda Osmanli Imparatorlugu’nun topraklarindaki sanayi
isletmelerinin % 55’1 Istanbul’da yer almaktayd: (K&ksal, T. G., 2005). Depolarin,
ambarlarin, is¢i konutlarinin, ¢esitli atlyelerin ve ana sanayi yapilarinin olusturdugu
bu endiistri tesisleri ¢ogunlukla kentin kiy1 kesimlerine ve yerlesimin ¢ok yogun

olmadig1 yerlere konumlandirilmisti.

Islevini yitirmis veya terk edilmis endiistri yapilarinn, yeniden islevlendirilip
kiiltiirel ortama kazandirilmasi, Tirkiye’de son 20 yildir s6z konusu olmaktadir.
Endiistriyel bolgenin en yogun oldugu kent olan Istanbul’da bu déniistiirme
projelerine daha yogun bir sekilde rastlanirken, diger sehirlerimizdeki terk edilmis

endiistri yapilarinin doniisiim projeleri de mevcuttur veya devam etmektedir.

Ote yandan, Tiirkiye'nin sanayi sehirleri arasinda olan baskent Ankara, endiistri
yapilarinin yeniden islevlendirilmesi ve bu yapilarin kent halkina kiiltiirel anlamda
katk1 saglayabilecek sekilde yeniden sunulmasi konusunda ihmal edilmis olarak
degerlendirilebilir. 21. yiizyillin basina kadar, Ankara’da bir endiistri miras1 olarak
nitelendirilebilecek iki yapidan soz edilebilirdi; Maltepe Havagazi Fabrikasi ve tren

Bakim Atolyeleri (Cer Hangarlar). 1928 yilinda, 57.270 m?lik alana, bir endiistri
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bolgesi olarak insa edilmis olan Maltepe Havagazi Fabrikasi; elektrik {iretim tesisleri
ve gazhanenin diginda is¢i lojmanlari, yemekhane ve cami gibi altyapr tesislerini de
biinyesinde bulundurmustur (Sekil 5.1). Ankara’nin havagazi iiretim tesisi olan bu
yapt 1929 — 1990 yillar1 arasinda faaliyet gostermis ve 61 sene boyunca Bagkent
Ankara’ya bilfiil hizmet vermistir (Url-16). Islevini yitirdikten sonra Kiiltiir
Bakanligi tarafindan arkeolojik sit alani ilan edilen bu gazometre; Ankara’da tiiriiniin
ayakta kalan son Ornegi olmasi nedeniyle, onarilarak korunmasi ve yeniden
islevlendirilerek kullanilmasi amaclanmigtir. Tasarimi, miihendislik teknigi ve
teknolojisi acisindan da Onemli bir yeri olan Maltepe Havagazi Fabrikas;
gazometreler, elektrik santrali, su kulesi, havagazi ocak dairesi, yakit tanklar1 ve
depolari, silolar, atdlyeler vb. yapilar ile Ankara’nin 6nemli endiistriyel anit1 olarak
degerlendirilebilirdi. Fakat dogalgazin gelmesiyle beraber islevini yitirmis olan
gazometre, ulusal ve uluslararasi belgelerde sanayi arkeolojisi olarak anilmasina
karsin, 2006 yilinda yikilmistir (Url-16). Ankara Gar1 ve ¢evresiyle birlikte
diistiniiliip projelendirilmis olan bu yapimin yikilmasi, Ankara’nin kiiltiirel dokusuna

zarar vermistir.

Sekil 5.1 : Maltepe Havagazi fabrikasi, (Url-15).

Ankara’nin, ¢ogunlukla Cumhuriyet donemi yapilarini barindiran Atatiirk Kiiltiir
Merkezi Bolgesi, kiiltiir-sanat ve rekreasyon alani olarak degerlendirilmek iizere 5

bolgeye ayrilmistir. Bu bes bolge ve bolgeler i¢in diisiiniilen islevler su sekildedir:

“Birinci Bolge: Eski Hipodrom Alani — Kiiltiir ve Sanat Bolgesi (Devlet Opera ve
Tiyatro Binas1 ve Kongre Kompleksi);
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Ikinci Bélge: Spor Yapilar: Alani (19 Mayis Stadyumu, Atatiirk Kapali Spor Salonu,
vs.) — Spor ve Rekreasyon Alani (dogal-yesil alan);

Uciincii Bélge: Genglik Parki — Rekreasyon Alant;

Dordiincii Bolge: Sanat ve Kiiltiir Alan1 (CSO ve Cagdas Sanatlar Miizesi)

Besinci Bolge: Ulus Meydan1 — Genglik Parki Arasi — Miizeler Alan1 (Cumhuriyet
Miizesi, Kurtulus Savasi Miizesi, vs.)” (Url-12)

AKM (Atatiirk Kiiltiir Merkezi) 4. Bolge’de yer alan ve bir endiistri arkeolojisi
sayilabilecek olan ‘Tren Bakim Hangarlari’, 2010 yilinda ‘Cer Modern Sanatlar
Merkezi’ olarak yeniden islevlendirilmistir. Bu boliim kapsaminda; binanin yeniden
islevlendirilme siireci, bu siiregte binanin dogal aydinlatmasinin yeni igleve nasil
adapte edildigi ve yapay aydinlatmanin nasil kurgulandigi incelenmistir. Binaya
gelen gilinisigr durumunu incelemek i¢in kullanilmis olan simiilasyon programi

(DiaLux) yardimui ile, gereken yerlerde bir takim Oneriler giindeme getirilmistir.

5.1 Cer Atolyeleri / Tren Bakim Hangarlar

Bu boliimde; Cer Atolyeleri’nin tarihgesi hakkinda varolan iki farkli gortise
karsilastirmali olarak yer verilmistir. Bu goriislerden ilki, Cer Modern’i
projelendirmis olan Uygur Mimarlik Ltd. Sti.’nin kurucu ortaklarindan olan Sayin
Mimar Semra Uygur’a aitken; diger goriis Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari
Basin Miisavirligi’nde gorev yapan, KARDELEN Dergisi Demiryolu Tarihi Yazari
Sayin Ibrahim Kekeg’e aittir.

Yapimin donitstiiriildiikten sonraki mimari kurgusu ve Ozellikleri ise, yerinde tespit
edilmis olan bilgilerin, yapmin mimarlarindan veri toplayarak birlestirilmis halinin

sunumudur. Bu bilgiler de, boliimiin bir diger konusunu olusturmaktadir.

5.1.1 Genel bilgi — tarihge

Cer kelimesi; ¢cekme ve siirlikleyerek gotiirme anlamima gelmekle birlikte Cer
Atolyesi, ceken (lokomotif) ve c¢ekilen (vagon) araglarin bakim ve onarimlarinin
birlikte yapildigi yer anlamindadir. Dolayisiyla; Ankara’da AKM 4. Bolge’de
bulunan bu Tren Bakim Hangarlari, Cer Atolyeleri olarak da anilir.

b

Cumhuriyet’in ilk yillar1 olan 1926-27 yillarinda, “yurdun demiraglarla Oriilmesi’

politikas1 ¢ercevesinde demiryollar1 millilestirilmis ve Cer Atolyeleri bu donemde
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insa edilmistir (Sekil 5.2). ikinci dénemde, 6zgiin yapiya uyumlu bir sekilde eklenen
hangar binasi ile bir biitiinliikk olusturan atdlyeler Cumhuriyet tarihi agisindan bir

“am1” niteligi tasimaktadir.

Ankara’da yeni insa edilmis olan bu ii¢ atdlyenin, Ankara Gar1 yapisinin is¢iliginden
olduke¢a geride olmasi nedeniyle miibadeleden hemen sonra yapilmis olduklari ortaya
¢ikar (Uygur, S., 2013). Bu nedenle de bu yapilar gercekten tarihsel yapilardir ve
atolyeler Cumbhuriyetten sonra usta, ig¢i eksikligine karsin yapilmislardir. Alan

icinden gegen genis bir demiryolu giizergahi da mevcuttur (Sekil 5.3).

Ug cesit dikdortgen birimden olusan 6zgiin kitleye eklenen ikinci dénem hangar
binasinin ise daha sonra yapildigir anlasilmaktadir (Uygur, S., 2011). Ciinki; ii¢
atolyeden en kuzeydeki atdlyenin dig cephesi, ona bitisik insa edilen dordiincii uzun

atolyenin bir i¢ duvari olarak oldugu gibi birakilmstir (Sekil 5.4).

Sekil 5.3 : Demiryolu gilizergahinin i¢ine insa edilmis olan atdlyeler,
(Uygur Mimarlik, Fotograf arsivi).

78



Sekil 5.4 : En son eklenen uzun atdlyenin eski yapiyla birlesimi,
(Uygur Mimarlik, Fotograf arsivi).
Ikinci bir goriis ise; Alman mimarlarin projelendirdigi Cer Atdlyeleri’nin
Cumbhuriyetten 6nce 1892 yilinda insa edildigidir. Bu tamir atdlyeleri, Ankara’da
Osmanli Donemi’nde Almanlar tarafindan Anadolu-Bagdat Hatt1 kapsaminda 1892
yilinda insa edilmis olan ilk demiryolu hattinin insa edilmesinin bir sonucudur
(Kekeg, 1., 2013). S6z konusu Cer Atdlyesi, bu hattan gegen lokomotif ve vagonlarm

bakim-onarimlari ile yag, su, komiir gibi ikmallerin yapilmas1 amaciyla kurulmustur.

Cumbhuriyetin ilk yillarindaki mevcut atdlye birimi, lokomotif ve vagonlarin tamiri
i¢in yetersiz kaldigindan gii¢lendirme yapilmis ve eklentilerle biiytitiilmiistiir. Sayin
Kekeg¢’e gore; Cumhuriyetin ilk donemlerinde c¢ekilmis olan fotograflarda goriilen
iskele ayaklar1 da o donemde yapilan tadilatin ve eklentilerin bir gostergesi olabilir

(Sekil 5.5).

e

5964) lqhn sheds 3t Aars,

Sekil 5.5 : Atdlyelere kurulan iskele ayaklarinin goriintiisti, (Uygur
Mimarlik, Fotograf arsivi).
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Tarihi hakkinda iki farkli goriisiin oldugu atdlyeler sonug olarak; ana ¢izgileri
bozulmadan, ama dis cepheleri sivanarak ve aralaria bolmeler eklenerek 1995 yilina
dek gelmislerdir. Her iki donemde de insa edilmis yapilarin cephe niteligi, donemin
cephe anlayisini gostermesi, Osmanli mimarisinden ¢agdas mimariye gegisin bazi
Ogelerini tagimasi nedenleriyle, yeni islevi de goz Oniine alindiginda, Ankara’daki

endiistri arkeolojisinin sinirl drneklerinden biri oldugu sdylenebilir.

5.1.2 Eski yapimin mimari 6zellikleri

AKM 4. Bolge’den gegen ve ‘armut hatti’ olarak bilinen demiryolu giizergahini
kapsayan Cer Atolyeleri; Ankara’nin Kizilay ile Ulus arasinda yer alan Sihhiye
semtinde bulunmaktadir (Sekil 5.6). Bu bolge, Cumhuriyet donemi yapilarini
barindiran ve hem mimari karakteristigi hem de sehir bolge planlamasiyla 6nemli bir

bolgedir.

Cer Atolyeleri’nin konumlandirilmis oldugu bolge olan AKM 4. Boélge, bu
atolyelerin genis bir araziye yayilmalarina ve etrafinda benzer islevde olan yapilarla
bir arada bulunmalarina olanak saglar. Atatiirk Kiiltiir Merkezi Bolgesi, aslinda bir
proje, cagdas sanat ve spor etkinliklerinin toplandig1 ve toplanacagi bir biiyiik
arazidir. Ornegin; Cer Atdlyelerinin hemen kuzeyinde, yapim asamasinda olan bir
Cumbhurbaskanlig1r Senfoni Orkestrasi Binasi ingaati mevcuttur. Bu santiyenin daha
da kuzeyinde, renovasyonu 2008 yilinda tamamlanmis olan su anki CSO binasi

bulunmaktadir.

Cer Modern binasi; arazideki konumu dolayisiyla, genisletilebilir bir 6zellige sahiptir
(Sekil 5.7). Bunun bir sonucu olarak; var olan cer atdlyelerinin gliney ve
giineybatisina yeni bir sarmal bina eklenmistir. Ayrica yine arazideki
konumlandirilisi ve mimari o6zellikleri geregi (var olan cati agikliklar1 ve genis
pencereler), atdlyeler gilin icerisinde uzun saatler siiresince giinisigini mekéanlara

almaktadir.

Cer Atolyeleri, endiistri yapilarmin bir takim tipik 0Ozelliklerini barindirir.
Giliniimiizde iki birimin yartya yakii yikilmigken, diger iki birim nispeten ayakta
kalmayr basarmistir (Sekil 5.8). ‘Armut Hatti’nin i¢inden gectigi yapinin diger iki
birimi ise, yartya yakini yikilmis olsa dahi donemin mimari 6zelliklerini tagimasi

bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Sekil 5.9).
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g Cer Modern

-

Sekil 5.7 : Cer Modern binasinin arazideki goriinlimii, (Sezer, S.,
2013).

Sekil 5.8 : Ayakta kalan iki birim, (Uygur Mimarlik, Fotograf
arsivi).
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Sekil 5.9 : Yarist yikilmis diger iki birim ve tren yolu hatti, (Uygur
Mimarlik, Fotograf arsivi).
Tavan yiiksekligi 10.43 m olan ve ilk donem yapilmis olan ii¢ adet dikdortgen
bigimli atdlyelerin gelik striiktiirlii ¢atilari meveuttur (Sekil 5.10). Bolim 4.1.2°de
daha kapsamli bir bicimde Orneklendirilerek aciklanmis olan “Besikgati
Sistemi”ndeki bu tavanlar, yeni islevinde de agikta birakilmis ve dolayisiyla var olan
cat1 acikliklar1 glinisigint mekana almak tizere kullanilmistir. Catinin bu ¢elik
striiktiiriinii  tasimak igin, betonarme kolonlar insa edilmistir ve catinin ¢elik
makaslarinin her biri bu betonarme kolonlarin iizerine oturtulmustur (Sekil 5.11). iki
kolon arasindaki kagir duvarlarm malzemesi ise tastir. Ik yapilan bu ii¢ atdlyede
oldugu gibi, ikinci donemde 6zgiin kitleye eklenen diger hangar binasinin ¢ati
konstriiksiyonu da yine c¢eliktendir. Bu ek birimde de, tipik bir endiistri yapisinda
oldugu gibi, giinisigint mekana almak icin yapilmis olan ¢ati agikliklar1 ve genis

pencereler bulunmaktadir (Sekil 5.12).

Bu dort dikdortgen hangar binasinin bir diger 6nemli 6zelligi ise, yine gilines 151811
mekanlara almak ve dis ¢evreyle gorsel baglant1 kurmak i¢in tasarlanmis olan genis
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pencereler ve on - arka cephelerdeki g6z hizasindan yukarida bulunan kiiciik
pencerelerdir (Sekil 5.13). Ayrica bu yapilarda, hangar binasi olmalar1 géz oniinde
bulundurularak ana kapilar, temiz agikligi boy: 4.68 m, genislik: 3.87 m olacak
sekilde oldukca yiiksek ve genis tasarlanmiglardir. Pencereler ise, yine ayni sekilde
cogu endiistri yapisinda rastlayabilecegimiz gibi giinisigini mekana almak ve iceride
yiiksek aydinlik diizeyi elde etmek i¢in genis tasarlanmistir; yilikseklik: 3.6 m,
genislik: 2.5 m dir.

Sekil 5.10 : Catinin ¢elik konstriiksiyonu, (Uygur Mimarlik,
Fotograf arsivi).

Sekil 5.11 : Celik makaslari tasiyan betonarme kolonlar — (Uygur
Mimarlik, Fotograf arsivi).
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Sekil 5.12 : ikinci dénem yapisinin gati agikliklari ve genis
pencereler, (Uygur Mimarlik, Fotograf arsivi).

(Uygur Mimarlik, Fotograf arsivi).

5.2 Cer Modern Sanatlar Merkezi Aydinlatma Sisteminin Tanitilmasi

1995 yilinda Cer Atdlyeleri’nin, Ankara Cagdas Sanatlar Merkezi ve Glizel Sanatlar
Galerisi olarak yeniden islevlendirilmesine ilgili kurumlarca karar verilmistir. Ancak;
aradan gecen siiregte, glizergahinda bu atdlyelerin de bulundugu demiryolu hattinin
yerinin degistirilmesine karar verilmis ve dort birimden olusan dikdortgen atélyelerin
iki biriminin yariya yakini yikilmistir. 2010 yilina gelindiginde ise, Cer Atdlyeleri

tekrar giindeme gelmis ve doniistiiriilme caligmalarina baglanmistir.
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Cer Modern’in doniigiim siirecindeki mimarlarindan Semra Uygur, binay1r yeniden

islevlendirme siirecindeki yaklagimlarini su sekilde anlatiyor:

“Miize yapisi, eski ile yeninin zithgi ve birlikteligi, yapildiklar1 donemin kesitinin

algilanabildigi bir ykiinmeden, uyumlu biitlinii olusturur nitelikte tasarlandi.

Kismen yikilan ve yeniden yapim olanagi bulunmayan birinci donem hangar
binasmin iki 6zglin biriminin saglamlastirilmas: ve yapinin tiimiiniin kimligini
belirleyen mimari bir tutumla ele alinmasi asil amacimizdi. Varolan dort atdlye
birimine, bizim eklemis oldugumuz yap1 saydam ve egrisel duvariyla iki eski birimi
bir sarg: bezi gibi sararak eski yapiya sikica baglanmistir. Bununla beraber, eklenen

yap1 dis mekani vurgulayarak avlu tarifini belirginlestirmistir (Sekil 5.14).

Bu yapida islevin gerektirdigi teknik ekipmanlar ve yapinin ayrilmaz pargalart olan

tiim elemanlar, sergi mantig1 ¢ergevesinde tasarlanarak kendilerini ifade etmislerdir.”

Sekil 5.14 : Dort atdlye birimi ve ek yapinin olusturdugu avlu, (Url-
18).

Bu tez kapsaminda, yapiy1 bes ayr1 birime ayirip incelemek, mimariyi ve yapilarin
aydinlatmasini ayr1 ayri analiz etmek i¢in uygulanmis olan bir yontemdir. Yapinin;
DiaLux programi yardimiyla simiilasyonu yapilip, dogal ve yapay aydinlatmasinin
detayli analizinin verildigi birim ise 675 m?lik sergi alaniyla Galeri-2’dir (Sekil
5.15).

5.2.1 Yapinin yeniden islevlendirilme sonrasi tasarimsal ve mimari ézellikleri

Cer Modern Sanatlar Merkezi binasi/atolyeleri; 11.500 m?lik bir alan iizerine
konumlandirilmis olup, biinyesinde 4.500 m?lik sergi alani, 370 kisilik konferans
salonu, 700 m?lik fotograf salonu ve ek olarak bir sanat kiitiiphanesi, miize magazasi,
sanatg1 ikAmetleri, kiralik stiidyolar, kafe ve heykel park alan1 mevcuttur (Sekil 5.15).
Bunlarin disinda bir de yaklasik 2320 m?lik agik otopark alani, sanat merkezinin

hemen yanina konumlandirilmaistir.
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Sekil 5.15 : Cer Modern vaziyet plani, (Uygur Mimarlik, Cizim

arsivi).

Binanin ahsap avlusu, eskiden vagonlarin ve lokomotiflerin gecip tamir atolyelerine
girmeleri i¢in désenmis olan tren raylarinin lizerine oturtulmustur. Zeminin rabitalari,
iist seviyesi demir raylarin {ist seviyesine hem yiiz olacak sekilde aralara dosenmistir
(Sekil 5.16). Anlagiliyor ki; atolyeleri cevreleyen demiryolu hattindan ¢ikan

lokomotifler, bu hatlardan hangar binalarina bakim i¢in giriyorlardi.

G e

Sekil 5.16 : Raylarin arasindaki ahsap avlu, (Sezer, S., 2013).

Galeri 1-2 ve 3’iin cepheleri, tag (kagir) yapisina sadik kalinarak yine tas bir cephe
olarak restore edilmislerdir (Sekil 5.17). Aslinda varolan cephe muhafaza edilmis ve
yer yer benzeri malzemeyle gii¢lendirilmistir. Bu ii¢ galerinin cephelerinde muhafaza
edilen diger birimler ise eskiden ana kapi olarak kullanilan agikliklardir. Bu
acikliklar yeni yapida pencere olarak kullanilmaktadir. Eski yapinin 6n cephelerinde
yiiksekte bulunan kiigiik pencereler yine ayni sekilde yeni yapida da mevcuttur.
Galeri 1-2-3 ile birlikte Galeri 4’iin de, besikgatilar1 giiglendirilmis, ¢elik profillerin
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kirislerinin olusturdugu striiktiire ahsap plakalar kaplanmistir (Sekil 5.18). Ahsap
plakalar, mekanin i¢ kisminda da algilanmaktadir. Ahsap plakalarin iizerine kaplanan

kiremit cat1 ise, ¢at1 i¢in koruyucu bir yiizey olusturmaktadir.

Daha ince ve uzun dikddrtgen bir yap1 olan Galeri 4 binasinin yan cepheleri, diger {i¢
galeriden farkli olarak, oluklu metal sac ile kaplanmigtir (Sekil 5.19). Bu birimin 6n
cephesi ise, acik gri bir dis cephe boyasi ile boyanarak Cer Modern’in genel
havasiyla biitlinlestirilmistir. Cer Atdlyeleri’nde muhafaza edilmis olan birka¢ 6ge
demiryolu rayindan baska, bir de Galeri 4’iin 6niinde bulunan 6zgiin lokomotiftir
(Sekil 5.20). Cer Modern Sanatlar Merkezi, tiim bunlarin yanisira, i¢ mekanlarda da
muhafaza edilmis olan eski striiktiirlerle beraber, bir endiistri yapisinin atmosferini

yasatir niteliktedir.

Ek binanin cephesi ise; varolan dort atdlye birimini arkadan bir sargir bezi gibi
sararak, yapinin geri kalaniyla biitiinlesmistir (Sekil 5.21). Dis cephesi briit betondan
olusan ek bina, avlu tarafina bakan yan cephesinin boylu boyunca cam
kaplanmasiyla, giris, fuaye ve kafeterya kismini bir biitiin olarak algilatir (Sekil
5.22). Briit beton, ek yapinin karakteristik bir 6zelligidir ve bu 6zellik mekanin ig¢
duvarlari, tavanlar1 ve merdivenlerine de tasmmmistir. Ayrica ek bina; tiim yapinin
girig holiinii olusturmakta ve zemin katinda tuvaletler, kiitiphane, miize magazasi,
kafeterya ve kafeteryanin ana mutfagini barindirmaktadir. Giris holii ve kafeterya

666,4 m?, kiitiiphane 168,4 m?, miize magazas1 236.8 m?, ana mutfak 27,6 m? dir.

ahmetglnestekin
ylzlesme (encounter

22.01:30032013

Sekil 5.17 : Galerilerin cephesinden bir goriiniim, (Sezer, S., 2013).
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Sekil 5.18 : Galerilerin besik cat1 striiktiirii, (Sezer, S., 2013).

Sekil 5.19 : Galeri 4 Cephesinin oluklu metal sac kaplama51, (Sezer,
S., 2013).

Sekil 5.20 : Galeri 4’{in 6n cephesi ve 6zgiin lokomotif, (Sezer, S.,
2013).
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Sekil 5.22 : Ek binanin cephe goriiniimii ve cam yiizey, (Url-20)

Cer Modern’in giris katindaki ana salonlarinda doniisiimlii olarak, yilda dort kez
olmak iizere kendi derledigi sergiler ve uluslararasi galeri ve miize aglariyla yakin
isbirligi icinde derlenen ¢alismalar sergilenmektedir (url-18). Giris katindaki bu dort
atolye, vaziyet planindan incelendiginde ayri1 birimler olarak algilanmakla beraber,
aslinda i¢ ice gegmis mekanlarin birbiri arasindan akan hacimlerinden olusurlar
(Sekil 5.23). Fakat yine de bu yapinin dogal aydinlatma sistemi; Galeri 1,2,3,4 ve Ek
Bina olarak bes ana birime ayrilmis ve bu birimler iizerinden analiz edilmistir.
Bununla birlikte; eski atdlyelerin karakteristik Ozellikleri olan ve dig cephe ile
catilarinda varolan acgikliklarin yenilenmis hali de, dogal aydinlatma sisteminin

icerisinde kisaca tanitilmistir.
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Sekil 5.23 : Mekanlarin birbirleriyle i¢ ige olan hacimleri, (Sezer, S.,
2013).

5.2.2 Yapinin dogal aydinlatma sistemi

Bir kiiltiir-sanat merkezindeki eserler 1518a ve 151ktan gelebilecek herhangi bir hasara
kars1, bir miizede sergilenenler kadar, yani fazlasiyla duyarlhidirlar. Dolayisiyla bu
baglamda; o6zellikle endiistri yapist gibi tamamen farkli bir igleve gore tasarlanmig
olan bir binanin, kiiltir-sanat merkezi olarak yeniden islevlendirilmesi,
aydinlatmanin kurgusu igin hassas bir ¢aba gerektirir. Ciinkii burada s6z konusu olan,
eserlerin ve yapinin mekan — islev kurgusuna gore tasarlanacak olan gilinisig

acikliklart degil, varolan agikliklara gore tasarlanacak olan bir sistemin kararidir.

Ik islevi bir endiistri yapis1 olan ve sonrasinda cagdas sanat merkezi olarak
kullanilmas1 amaclanan bir yapida, bina formunun islevselligini yitirdigi durumlar
olabilir. Ciinkii bir hangar binasi glinigiginin olduk¢a yogun bir sekilde igeri
alinmasini saglayan genis agikliklara sahipken, igeri giren giinigigi artik yeni islevde

eserlere zarar verebilecek ve ziyaretcileri rahatsiz edecek bir diizeye denk gelebilir.

Biitlin yap tipolojileri gibi, bir kiiltlir-sanat merkezi yapisinin tasariminda, daha ilk
asamada Ozellikle dogal aydinlatmanin bina kabuguna entegrasyonu 6nemlidir. Fakat
varolan bir hangar binasindan, kiiltiir-sanat merkezine donistiiriilmiis olan Cer
Atolyeleri’nin ve ardindan tasarlanmis olan ek binanin, dogal 15181 mekanlara almak
icin tasarlanmis olan agikliklari;; hem yapilarin formlarmi belirlemis hem de
sonrasinda bu agikliklarla ziyaretcilere zenginlik sunmustur. Fakat 6te yandan;

eskiden genis pencere ve ¢att agikliklariyla tasarlanmis bir endiistri yapisi olan bu
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bina, bir kiiltiir-sanat merkezine donistiiriiliirken aydinlatmasiyla ilgili birtakim
sorunlarla karsilasilmigtir. Atdlyelerin igerisinde; tiim sergi alanlarinda sergilenen
eserlerin, sonucu herhangi bir hasara sebebiyet verebilecek olan etkenlerden

korunmasi esastir. Bu etkenlerden biri de 1siktir.

Eski bir endiistri yapisindan doniistiiriilmiis olan Cer Modern’de, var olan
acikliklarin sergi alani olan yeni mekanlara adaptasyonu ve sonrasinda entegre
edilecek yapay aydinlatmanin giinisigiyla biitiinlesmesi i¢in alinmas1 gereken tasarim
kararlar1 onem tasimaktadir. Sergilenen eserlerin izleyiciye nasil yoneltildigi ve
eserlerin {izerine diisecek olan aydinlik diizeyi, hem gorsel konfor agisindan hem de
eserlerin korunmasi adina dogru analiz edilmelidir. Cer Modern’de var olan sergi
tiniteleri hareket ettirilebilir nitelikte ve sergiden sergiye yerlesimi degisir nitelikte
oldugundan burada daha cok, yaygm bir glinisiginin saglanmasi ve izleyicinin

goziine direkt gelebilecek glines 1s18in1n 6nlenmesi gerekmektedir (Sekil 5.24).

Sekil 5.24 : Cer Modern, Galeri 2, hareketli sergi tiniteleri, (url-18).

Ankara Cer Modern binasi, sergileme mekanlariyla sinirlandirilmamais, igerisinde

cokca isleve yer verilebilecek bir kurguda diizenlenmistir. Atdlyelerden
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dontistiiriilmiis olan genis galeriler, esnek sergileme bi¢imlerine gore diizenlenebilir
boyutlardadir. Sonradan yapilmig modern bir yap1 olan Ek Bina’da ise sergilerin
disinda farkli etkinlikler de diizenlenmektedir; bagimsiz tiyatro oyunlari, c¢esitli
konularda atdlyeler, sOylesiler, film gdsterimleri gibi. Yapimin 2178,8 m?lik agik
avlusu ve aymi zamanda agik sergi alani, ziyaretcileri karsilamakta; ek binada

bulunan ana giris holiiyle tiim mekanda dagilmaktadir (Sekil 5.25).

Bu tez kapsaminda Cer Modern’in dogal aydinlatma sistemi; yeniden islevlendirilmis
olan cer atolyeleri mimarisinin endiistriyel yapisi temel alinarak ve yenilenirken
alimmig olan 6nlemler de goz dniinde bulundurularak analiz edilmistir. Bunun yan1
sira, binay1 arka cephelerinden giliney-dogu aksit boyunca sarmalayan Ek Bina’nin
dogal aydimnlatmasim1 incelemek, genel aydinlatma sisteminin algilanmasini
saglayacagindan ayrica gerekli goriilmiistiir. Bir biitiin olarak degerlendirilebilecek
dort ana galerinin dogal aydinlatmasi ise; varolan agikliklarin yeni islevde nasil
degerlendirildigi analiz edilmis, bu analiz 1s18inda ve Dialux programi verileri

yardimiyla bir takim karsilastirmalar ile 6neriler sunulmustur (bkz. 6.4).
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Sekil 5.25 : Cer Modern, zemin kat plani, (Uygur Mimarlik, Cizim
arsivi).
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Ek Binanmin dogal aydinlatma sistemi:

Bu ek binada, yapinin bati cephesinden baslayip giiney-dogusuna kadar devam eden
ve Galeri 3’iin duvariyla birlesen cam cephe, 6nemli bir karakteristik 6zelliktir (Sekil
5.26). Miizenin kullanima baslandig1 ilk zamanlar (2010 yil1) ve sonrasinda bir siire,
cam cephelerin diger galerilerle i¢ ige oldugu anlasiliyor. Ciinkii Galeri 1 ve Galeri
2’nin arka cephelerini 6rten duvar da bu cam kabuktur (Sekil 5.27).

Giliney-batidan baslayip, dogu yoniiniin sonuna ve kuzeyine kadar devam eden bu
cam cephelerden igeri; konumlandirilislart sonucu, agik gok kosullarinda gilines
neredeyse tiim agilariyla direkt olarak girer. Giinesin girdigi mekanlar, sergi alanlari
olmasindan dolayi, birtakim giines koruyucu elemanlara ihtiya¢ duyulmustur (Sekil
5.28). Sarmal yapidaki bu cam cephede, giines kontrol elemanlar1 boylu boyunca
devam eder. Fakat gilines kontrol eleman1 olan bu giines kiricilar, 6n tarafta yer alan
sergi Unitelerine ve sergi mekanina direkt ve indirekt gelen gilines 15181 ile glinisigini
kontrol etmede yeterli olamamaktadirlar. Dolayisiyla; sonrasinda atdlyeden
dontistiiriilen galerilerin sergi alanlar1 ile, s6z konusu cam cephe arasina demir
konstriiksiyon {izerine kaplanmis olan al¢i panel duvarlar ilave edilmistir (Sekil
5.29). Gegici bir ¢oziim olarak kabul edilebilecek olan bu al¢1 panel duvarlar,
mekanin  mimarisine bir miidahale olarak algilanabilir; ¢linkii i¢ mekan

projelendirmesinde ve konseptinde bu duvarlar bulunmamaktadir.

Sekil 5.26 : Cer Modern, cephe goriintisleri, (Uygur Mimarlik, Cizim
arsivi).
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Sekil 5.28 : Giines kirici elemanlar, (Url-30).
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Sekil 5.29 : Alg1 panel duvarlar, (Sezer, S., 2013).

Cam cepheler, gorsel konfor agisindan sorun yaratmayacak sekilde tasarlanmalidir.
Cam tiiriiniin se¢imi, giines kontrolii sistemi kamagma sorunlar1 yaratmayacak

bigimde gii¢lendirilmelidir.

Cer Modern &rneginde; ek binanin zemin katindaki arka cephede bulunan cam
kabuk, yapinin galerilerinin arka duvarlarini olusturdugundan, galerilerden bir tanesi

(Galeri 2) 6rnek alinip aydinlik diizeyi ve kamasma yoniinden verilerle incelenmistir

(bkz. Boliim 5.3).

Ek binanin dogal aydinlatma sistemi, zemin katindaki farkl: bir tasarimsal yaklagim
olan sarmal cam kabuk disinda, bodrum (-1. Kat) katinda da farkli mimari
elemanlarla kurgulanmigtir. Briit betonu agikta, sivasiz birakilmis oval bigimdeki
gegici sergi alanmin tavaninin 130 m2lik bir kism1 camla kaplanmistir (Sekil 5.30).
Bu cam tavan 1sikligi, 35 cm lik désemeye monte edilmis olan g¢elik profillerle
taginmaktadir (Sekil 5.31). Ayn1 zamanda yapinin agik avlusunda zeminin 130 m?2lik
kismini olusturan yiizey de yine bu cam tavandir, sergi alaninin tavaniyla, avlunun

zemini burada birlestirilmistir (Sekil 5.32).
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Sekil 5.31 : Tepe 1sikliginin tasiyici gelik profilleri.

Sekil 5.32 : Ahsap avlunun cam yiizeyi, (Url-28).
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Galerilerin dogal aydinlatma sistemi:

1892 yilinda insa edilmis ve sonrasinda Cumhuriyetin ilk donemlerinde tadilat ile
giiclendirme projeleri hayata gecirilmis olan atdlyelerdeki agikliklar oldugu gibi
korunmuslardir. Bu agikliklardan bazilarinin islevleri degistirilmis olsa dahi, 6rnegin
hangarlarin ana kapilar1 artik pencere olarak kullaniliyor olsa da, ¢at1 agikliklar: ve
g0z hizasindan yukaridaki kii¢iik pencereler eski islevlerine devam etmektedirler
(Sekil 5.33).

Sekil 5.33 : Goz hizasindan yiiksekte kalan kiiciik pencereler —
clerestory, (Sezer, S., 2013).

Cer Modern’in galerileri, konumlandiriliglart geregi, acik gok kosullarinda giiniin
cogu saatinde giinese maruz kalmaktadir. Cagdas sanat merkezi olan Cer Modern’in
yapisinda; cat1 agikliklari, g6z hizasinin {izerinde konumlandirilmis pencereler, genis
pencereler, diger tepe acikliklari, 151k kuyulart gibi giinisigini iceri alan mimari
elemanlar mevcuttur (Sekil 5.34). Pencere ve cati agikliklarinin bir kism1 giiney-bati
cephesine doniik olan ve cephesi metal sac ile kapli Galeri 4’te ise, direkt gelen
giines 151811 engellemeye yonelik birtakim perde, ortii gibi materyaller
kullanilmistir. Ozellikle cat1 agikliklar1 ve sag cephedeki pencereleri siyah bir ortii ile
kapatilarak, iceride siiren serginin eserlerine direkt gelen 1518in engellenmesi
amaglanmistir (Sekil 5.35). Burada 6nemli olan giinesi kontrol etmek icin kullanilan
malzemenin mimari 6zelliginden ¢ok, rahatsiz edici bir kamasmaya neden olacak bu

giines 15181n1n ayn1 zamanda eserlere de hasar verebilecek olmast sorunudur.
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Sekil 5.34 : Tiim tepe 151kliklarinin iist goriiniisii, (Uygur Mimarlik,
Cizim arsivi).

Galeri ve sergi alanlarinin dogal aydinlatma sisteminde; yeterli ve diizgiin
aydinlatma ile gorsel konforu saglamak adina giines kontrol sistemlerine
bagvurmadan Once, dikkate alinmasi gereken bir parametre vardir: kullanilacak
camin tiirii. Bu yapmin pencere ve ¢ati agikliklarinda kullanilmis olan cam tiirti;
giivenlikli lamine camdir. Arasinda 16 mm lik hava boslugu bulunan lamine ¢ift
camin kalinligt 6 mm dir. 6 mm lik lamine camin ortasinda, darbelere ve kirilmalara
dayanikliligi saglayan bir adet ara katman bulunmaktadir. 0.38 mm lik PVB
(polyvinyl butyral) film, cam darbe alsa bile, camin dagilmadan belli bir siire bir
biitiin olarak kalmasini saglar (Url-27). Bu ¢ift cam uygulamasinin arasindaki 16
mm.lik hava boslugu ise; asir1 1s1 kayb1 veya kazancini 6nler ve ayni1 zamanda ses
yalitimi da saglar. Temperlenerek 1s1 ve darbelere dayanikli hale getirilmis olan bu
cam c¢esidi; lilkemiz cam {ireticilerinden ‘Trakya Cam’ firmasinin renksiz diiz cam
tirlinii olarak da geger (Url-31). Galvanizli boya ile boyanarak paslanmaya dayanikli
hale getirilmis demir profillerin striiktiiriinii olusturdugu bu cam tiirli, yapinin

cephelerinde kullanilmaktadir (Sekil 5.36).
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Sekil 5.35 : Siyah ortiilerle kapatilmig ¢at1 ve pencere agikliklari,
(Sezer, S., 2013).

Sekil 5.36 : Pencere acikliklarinda kullanilan camlar ve striiktiir
sistemi, (Sezer, S., 2013).

Cer atOlyelerinden sergi alanina doniistiiriilmiis olan ilk galeri; yaklasik 307 m2lik

sergileme alanina sahip olan Galeri 1’dir. Tavanindaki iki ¢elik makasin arasina
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yerlestirilmis olan 20.88 m?lik bir ¢at1 1s1klig1 olan bu galeride, diger mekanlarda da
oldugu gibi tesisat ve striiktiir agikta birakilmistir (Sekil 5.37). Sergi alanina gelen
direkt gilines 15181 ile yogun giinisigin1 engellemek i¢in; pencerelerin hemen oniindeki
kolonlar1 arasina, arka plani siyah renkte olan uzunca bir sergi iinitesi yerlestirilmistir
(Sekil 5.38). Ozellikle siyah bir arka plana sahip bu sergi iinitesini miidahalesiz
camlarin Oniine yerlestirmekte, siyahin 15181 absorbe etme 6zelliginden faydalanip,
kamasmay1 dengelemek amaci oldugu sdylenebilir. Giiney-dogu yoniine doniik olan
bu yiiksek ve saydam pencereler Galeri 2 ve Galeri 3’te de oldugu gibi, zeminden
baslayip 4.44 m.ye kadar uzar (Sekil 5.39).

Sekil 5.37 : Galeri 2’nin ¢at1 151kl181 ve agikta birakilmis tesisat
sistemi, (Sezer, S., 2013).

Sekil 5.38 : Pencerelerin Oniine yerlestirilmis olan sergi iinitesi,
(Sezer, S., 2013).
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Sekil 5.39 : Galeri 1,2,3 ve 4’iin 6n cephe ¢izimi ve yiiksek
pencereler, (Uygur Mimarlik, Cizim arsivi).

Galeri 2 ve Galeri 3’iin dogal aydinlatma sistemleri benzerdir. iki galeri de dort
atolyeden olusan genis hangar binasinin ortasinda kaldiklarindan, yalnizca 6n ve arka
cephelerindeki pencere agikliklarindan bahsedilebilir. Ciinkii bu iki galerinin duvar
diizleminde, yan taraflarindaki kolonlarindan diger galerilere akis vardir. Galeri 2;
yaklasik 603.7 m?lik bir sergi alanindan olusan atdlye binasidir (Sekil 5.40). 78.5 m?
cam dosemesi olan gati agikliginin en tepe noktasi, zeminden 9.5 m.ye uzanan
yiikkseklikte bulunmaktadir. Tiim atolyelerde oldugu gibi, Galeri 2’de de
havalandirma, elektrik tesisati1 agikta birakilmistir ve elektrik tavalari ile ¢atinin ¢elik
makaslar1 yapay aydinlatma armatiirleri ile diger sistemler icin bir altyap:
olusturmaktadir. Galeri 2’nin ¢at1 agiklifindan giren giinisigl, ozellikle agik gok
kosulunda rahatsiz edici bir durum olusturdugundan, miize yetkililerince iizerine
birtakim karton ortiiler kaplanmistir (Sekil 5.41). Cat1 agikliginin 6zellikle giiney ve
giiney-bat1 yoniine bakan ylizeyine gelen direkt giinisig1, herhangi bir giines kontrol
sistemi ile veya saydam olmayan bir cam tiirii kullanilarak engellenmedigi zaman,

sanat eserleri iizerinde istenmeyen 1s1k etkileriyle karsilasildigi goriiliir (Sekil 5.42).

Siirekli olarak degisen sergilerin oldugu bu alanda yiiksek pencerelere; sergilenen
eserin genel algisina gore veya verilmek istenen atmosfere gore 15181 kontrol etmek
amactyla miidahale edilmektedir. Ornegin; ferah bir sergi alan1 yaratilmak istenirken,
kamasmay1 engellemeye calismak, pencerelere 15181 kesen agik renk bir perde
eklenerek saglanmistir (Sekil 5.43). Bu bir mimari ¢6ziim olarak degerlendirilebilir.
Ote yandan; bu sergi bitip, karanlik bir atmosfere sahip olmasi gereken bir serginin
alanda yer almasiyla; perde rengi ve kumasi degistirilmek zorunda kalinmis,
pencereler siyah ortiilerle gizlenmistir (Sekil 5.44). Sergi tiniteleri ise, siyah ortiilerle
/ perdelerle kapatilmis pencerelerin hemen Oniine yerlestirilmistir (Sekil 5.45).
Pencerelerde siyah perde kullanmak da bir ¢dziim olabilecegi gibi, uzun vadede yine
degistirilmesi gerekebileceginden, mimari anlamda daha kalic1 ¢ézlimlere bagvurmak

hem ekonomik ac¢idan hem de estetik acisindan daha uygun olabilir. Galeri 3’iin
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mimari yapist ve dogal aydinlatma elemanlari; Galeri 2 ile benzerlik gostermektedir
(Sekil 5.46). 897.6 m?lik sergi alanina sahip olan bu atdlyenin var olan cat1 agikligi
ise; bu oranda metrekare anlaminda ilk iki galeriden daha biiyiiktiir; tavandaki cam
kaplanmis agiklik 135 m?2dir. Galeri 2 ve 3’iin benzer yapida olan dogal aydinlatma
elemanlar1 ve bunlarin getirdigi problemler i¢in getirilebilecek ¢oziimler bir sonraki

boliimde daha detayli incelenip analiz edilmistir (bkz. Bolim 5.3).

2013).

Sekil 5.41 : Galeri 2 Sergi alan1 ¢at1 agikliginin bir gériiniimd,
(Sezer, S., 2013).
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Sekil 5.42 : Engellenmemis ¢at1 acikligindan giren giliney-bati
1s181n1n etkisi, (Sezer, S., 2013).

Kkl

Sekil 5.43 : Galeri 2 Sergi alan1 pencerelerine eklenen yari-gecirgen
beyaz perde.
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Sekil 5.44 : Galeri 2 Sergi alan1 pencerelerine eklenen siyah
perdeler, (Sezer, S., 2013).

Sekil 5.45 : Galeri 2 Sergi alaninda pencerelerin Oniine yerlestirilmis
sergi Uniteleri, (Sezer, S., 2013).

Sekil 5.46 : Galeri 3 Sergi alanindan genel bir goriiniim, (Sezer, S.,
2013).
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Son olarak; Galeri 4’lin genel mimari yapis1 diger {i¢ atdlyeden daha farklidir. Yine
de, eski endiistri yapisinin bir parcasi olan bu atdlye, diger hangar binalar1 gibi, besik
catinin altina insa edilmis uzun ve ince bir dikddrtgen prizmadan olusmaktadir. On
ve arka cephesinde yiiksekligi 4.44 m olan ana giris kapilarinin disinda, yan
cephelerinde yiiksekligi 3.6 m olan toplamda 34 adet pencere mevcuttur (Sekil 5.47).
Galeri 4’iin cat1 agikliklari; iki betonarme kolon arasina yerlestirilmis olan bu
pencerelerin hizasinda, ¢atinin ¢elik konstriiksiyonu arasina yerlestirilmis bir bi¢imde

bulunurlar.

y /)

Sekil 5.47 : Galeri 4: (a) Pencere yapisi ve (b) Yan cephe goriinlimii
(Uygur Mimarlik, Cizim arsivi).

Sag ve sol cephelerdeki 3.6 m lik pencerelerden baska, Galeri 4’te diger atdlye
binalarinda da bulunan 6n ve arka ana giris kapilar1 mevcuttur. Yiiksek ve derin bir
hacme sahip bu dordiincii galeride, varolan pencere ile cati agikliklarinin giiney
yoniinden i¢ mekana giren giines 15181 keskin gdlge ve 11k etkileri yaratmaktadir
(Sekil 5.48). Diger ti¢ galerideki dikdortgen prizma atdlyelerinin g¢ati sirtlarinda
boylu boyunca uzanan cat1 agikliklarindan farkli olarak, Galeri 4’teki cat1 acikliklar
catiy1 dik kesen pencere seklindedirler. Fakat yenileme projesi uygulanirken, diger

atolyelerdeki genel tasarim ¢izgisi burada da devam ettirilmis, galerinin ¢at1 striiktiirii
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ve catidan gecen elektrik-mekanik tesisat sistemi oldugu gibi agikta birakilmistir
(Sekil 5.49). Arka cephede bulunan 4.44 m lik ana giris kapilarindan ve ¢ati
acikliklarindan giren giinisiginin yarattigi yiiksek aydinlik diizeyinin neden oldugu
kamagmay1 engellemek i¢in, pencere Onlerine arka plani siyah olan sergi iiniteleri
yerlestirilmistir (Sekil 5.50). Yerlestirilmis olan bu sergi birimleriyle, géze direkt
gelebilecek olan giines 15181 kesilmis ve sergi alan1 genel anlamda loslagtirilmustir.
Atolye yapisinin dogasi geregi igeriye alinan 151k, sergilenen sanat eserlerine zarar
verebilecek diizeyde olabileceginden, birtakim Onlemlerle bu aydinlik diizeyinin
azaltilmasi hedeflenmistir. Yerlestirilen siyah arka planli sergi iinitelerinden baska,
pencerelere siyah oOrtli/perde ortlildiigii de gozlemlenen bir diger onlemdir (Sekil
5.51). Siyah perdelerle ortiilmiis olan bu pencereler kuzey-dogu yoniine doniik
oldugundan, ozellikle sabah saatlerinde mekana bu pencerelerden girebilecek olan
direkt glines 15181 sergiyi gezen ziyaretcilere rahatsizlik verebilir. Yalnizca sabah
saatlerinde direkt girebilecek giines 15181 degil, giin boyu mekéna ve dolayisiyla

eserlere gelen yogun giinigig1 da rahatsizlik verici olabilir.

Galeri 4’lin giiney-batiya doniik pencerelerinin ise bir kismi, ii¢lincii atdlyenin i¢
duvariyla bitisiktir (Sekil 5.52). Bu pencerelerin Galeri 3 tarafina konulan al¢1 panel
duvarlar aslinda, yapinin mimarisini ve estetik yapisini etkiler niteliktedir. Fakat
yapinin dogal aydinlatmasi ile sergi diizeni arasindaki koordinasyonsuzluk sebebiyle
alinmis olmas1 muhtemel bu 6nlemler; projenin ilk asamalarinda tasarlanabilecek bir

dogal aydinlatma sistemi ile daha fonksiyonel ve estetik bir nitelik kazanabilir.

Sekil 5.48 : Galeri 4’{in genel goriiniimii, 151k-g6lge etkisi, (Url-29).

106



Sekil 5.50 : Pencere 6nlerine yerlestirilmis olan sergi liniteleri,
(Sezer, S., 2013).
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Sekil 5.51 : Kuzey-doguya doniik pencerelerin siyah perdelerle
kapatilmasi, (Sezer, S., 2013).
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Sekil 5.52 : Diger atolye ile bitisik olan pencerelerin arkasina
eklenmis olan al¢1 panel duvarlar, (Sezer, S., 2013).

5.2.3 Galeri 2’nin yapay aydinlatma sistemi

Eski bir endiistri binasindan doniistliriilmiis olan atolyelerin dogal aydinlatmasi
simiilasyon programi yardimiyla analiz edilirken Galeri 2 baz alinmistir. Dolayisiyla;
bu atdlyelerin yapay aydinlatma sistemlerinin incelenmesi de Galeri 2 {izerinden

yapilmustir.

Ankara Cer Modern’in; ‘galeri’ olarak isimlendirilen, hangar binasindan
doniistiiriilmils toplamda dort sanat atolyesindeki yapay aydinlatma sistemi;
kullanilmis olan aydinlatma aygitlart ve bu aygitlarin yerlestirilmesi agisindan
degerlendirildigi zaman kurgular birbirinin aynidir. Galeri 2’de; sergileme
bicimlerinin ¢ogunlukla iki grup lizerinde yogunlastigi goriillmektedir. Heykel veya
tic boyutlu objeler ile resimlerin sergilendigi diisey sergileme iiniteleri, galerilerde

bulunan bu iki ana gruptur.

Diusey olarak sergilenebilecek eserler iki boyutlu sanat objeleri olarak
tanimlanabilirler. Resim, grafik, bazi1 dokiimanlar, yazili eserler, baskilar diisey
sergileme Tiinitelerine yerlestirilebilen eserlerdir (Sekil 5.53). Sergi alanlarinda
karsilagilan ii¢ boyutlu objeler ise; heykeller veya rolyef/kabartmalardir. Bir sergi
alanindaki ii¢ boyutlu sanat eserleri, birkac¢ farkli yonden esere dogru yonlendirilmis
bir 151k sistemiyle yaygin bir sekilde aydinlatilabilir. Birden fazla yonden gelen 1s1k;
iic boyutlu bir objenin lizerinde yaratacag golge etkisi ve esere yonelen yogun

vurgusu sayesinde, objenin sekil, renk ve dokusunu aciga ¢ikaracaktir.
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Sekil 5.53 : Diigey sergileme iiniteleri ve iki boyutlu sanat objeleri,
(Sezer, S., 2013).

Cogunlukla dar veya orta genislikte bir alan1 aydinlatma yetisine sahip spot 1siklar
ise; yine duvara veya tavana monte edilebilirler. Yonlendirilebilir 151k aygitlart (spot
1siklar), objeleri 6n plana c¢ikaracagi ve bu objelerin dokularini gostermeye
yarayacagl ic¢in sergi alanlarinda sik¢a kullanilirlar. Fakat bu tiir aygitlarin, sert
golgeler olusturacak kadar dik konumlandirilmis olmamasi ve goziin kamasmasini

engellemek icin 151k kaynaklarinin gizlenmesi gerekir.

Cer Modern’in sergi galerilerinde iki farkli ¢esit spot 15181 kullanilmistir. Bunlardan
ilki; yapinin briit beton olarak birakilmis kolonlarina monte edilmis, oynar baslikli ve
151k kaynagimin hemen iizerine yansitici bir yiizey eklenmis olan aygittir (Sekil 5.54).
Bu aygitlar; mekanin belli bir boliimiine vurgu yapilmak istendiginde i¢ mekanin o
kismina dogru yonlendirilirken, genel ve yaygin aydinlatma saglanmak istendiginde
yansitici ylizeye yonlendirilip indirekt 151k saglayabilir niteliktedirler. Bu o6zellikleri
sebebiyle, kolonlara eklenmis olan oynar baslikli spot 1siklar, mekan1 aydinlatma
yontemi agisindan da esneklik saglar. Galeri 2’°de kullanilmig olan bir diger spot 151k

kaynagi ise, elektrik tavalarina monte edilmis olan aygitlardir (Sekil 5.55).

Iki boyutlu sanat objelerinin sergilenmesinde yaygin aydinlatma saglamak, tavana
yerlestirilmis spot 1siklar1 veya duvar1 boyayan aygitlarla (wallwashers) saglanabilir.
Bu tiir sanat eserlerini aydinlatmak i¢in bir diger alternatif ise zemine yerlestirilmis

151k kaynaklarinin bu ytlizeylere yonlendirilmesi olabilir.
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Sekil 5.54 : Kolonlara yerlestirilmis olan oynar baslikl1 spot 1siklari,
(Sezer, S., 2013).
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Sekil 5.55 : Elektrik tavalarina monte edilmis olan spot 1giklari,
(Sezer, S., 2013).

Cat1 striiktiiriniin ve havalandirma tesisatinin agikta birakilmis oldugu bu yapida,
aydinlatma tesisati da, aygitlar1 ve elektrik tavalariyla birlikte goriiniir olarak
tasarlanmistir. Yeniden islevlendirmede tavandaki tesisatin ve c¢ati striiktiiriiniin
acikta birakilmis olmasi; hem bir endiistri yapisinin atmosferini yeni yapiya da
tasidigr icin, hem de aydinlatma aygitlarinin yerlesimine altyapr sundugu igin,

fonksiyoneldir ve estetik bir goriiniim saglamistir.

Cer Modern’in sergi alanlarinda kullanilan {i¢iincii bir aygit tiirii de, mekana genel
bir aydinlatma saglayabilecek 6zellikte olan sarkit aygitlardir (Sekil 5.56). Galeri
2’de kullanilmig olan bu aygitlar, sergi eserlerine vurgu yapmaktan ¢ok, giinisiginin

yetersiz kaldig1 durumlarda kullanilmak {izere secilmislerdir.
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Catinin celik makaslarina ve elektrik tavalarina asilmis bu sarkit aygitlar, mekani
genel olarak aydinlatsalar da, iki boyutlu eserler ve heykeller i¢in yeterli bir aydinlik
diizeyi saglayabilecek giicte degildirler. Bunun sebebi; atdlyelerin zaten yiiksek olan
9.41 m lik tavanlarindan kisa kablolarla sarkitilmis olmalaridir. Aygitlarin yerden
yiiksekligi 5.7 m dir (Sekil 5.57). Dolayisiyla sergilenen eserler yer yer karanlikta
kalmis, heykellere ise herhangi bir vurgu aydinlatmasi saglanamamistir (Sekil 5.58).

o

Sekil 5.56 : Elektrik tavalarina monte edilmis sarkit aygitlar, (Sezer,

S., 2013).
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Sekil 5.57 : Zeminden 5,7 m. yiikseklige yerlestirilmis sarkitlar,
(Uygur Mimarlik, Cizim arsivi).
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Sekil 5.58 : Yeterince aydinlatilamamis heykel ve resimler, (Sezer,
S., 2013).

5.3 Sergi Alaninda Olusan Giinmisig1 Aydinhgimin Degerlendirilmesi — Galeri 2

Ornegi

Calismanin bu boliimiinde Cer Modern Binasi atdlyelerinden olan Galeri 2 DiaLux
Programi’nda modellenerek iceride olusan giinisigr aydmliginin degerlendirilmesi
yapilmistir. DiaLux; i¢ veya dig mekan islevine gore saglanmasi gereken aydinlik
diizeyinin hesaplanmasi i¢in bagvurulan bir simiilasyon programidir. Program mekan
i¢ ylizeylerinde belirlenen hesaplama yiizeylerinde giinigigindan ve/veya yapma
aydinlatma sisteminden kaynaklanan aydinlik diizeylerini; yiizeylerin 151k yansitma
carpanlari, binada kullanilmis olan cam tiirli, aydinlatma aygitlar1 ve lambalar gibi

bircok parametreyi dikkate alarak hesaplayabilmektedir.

Cer Modern Binasi atdlyelerinden olan Galeri 2 (Sekil 5.59); diger ¢ atdlye
binasiyla ayn1 mimariye sahip olmasinin yanisira, alan olarak Galeri 3 ve 4’ten daha
kiigiik, fakat Galeri 1’den daha biiytiktiir. Galeri 2, yapiy1 arkadan saran sarmal cam
striiktiir ile birlesen son atolyedir. Bu sayede, eklenen bu sarmal cam striiktiiriin de
etkisi gozlemlenebilecektir. Ayrica, sergilenen eserlerin 1518a duyarliliklarmin séz
konusu olmasi nedeniyle, i¢eride gergeklesen giinisigr aydinliginin degerlendirilmesi
igin segilmistir.

Galeri 2°de, 12’s1 giiney-dogu, 12’si kuzey-batiya yonlendirilmis olan toplam 24 adet
cat1 acikligt bulunmaktadir. Bu c¢ati agikliklarinin her biri 1.8 m x 1.6 m
boyutlarindadir. Diger giinisig1 elemanlar: ise eskiden hangarin ana giris kapilar

olarak kullanilmis olan, giiney-batiya ve kuzey-doguya yonlendirilmis, 4.7 m x 3.85
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m boyutlarindaki 6 adet penceredir. Bunlarin diginda bir de, arka ve 6n cephelerde

bulunan 2 adet goz hizasindan yiiksege konumlandirilmis kiiclik pencere mevcuttur.

Gok Amach Salon

Sekil 5.59 : Modellenen Galeri 2’nin plan ve cephedeki konumu,
(Uygur Mimarlik, Cizim arsivi).
Mimari projeden alinmis olan cam Ozelliklerine uygun olarak gilinisig1
modellemesinde; giinisiginin % 69’unu gegiren, % 10’unu disa yansitan renksiz diiz
cam kullanilmistir. Mimari projede kullanilmig ve modelde de o sekilde uygulanmis

olan cam tiiriiniin fiziksel 6zellikleri Cizelge 5.1°de belirtildigi gibidir.
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Cizelge 5.1 : Yapida kullanilmis olan cam tiiriiniin fiziksel 6zellikleri (url-31).

Uriin Isicam Konfor
(Renksiz diizcam)

Cam Kalinhig1 (mm) 6+6

Giimisigi (EN- 410)

Gegirgenlik (%) 69

Disa Yansitma (%) 10

Giines Enerjisi (EN —410)

Disa yansitma (%) 25

Sogurma-Yutma (%) 38

Direkt gecirgenlik (%) 37

Toplam gegirgenlik 0.43

Golgeleme katsayist 0.49

Is1 Gegirgenlik Katsayisi 50

(EN 673) (U-Degeri — W/m?K)
16 mm. Ara bosluk:
Hava 1.3
Argon 1.1

Yapinin, toplam dort hangar binasindan olusan eski bakim at6lyesi birimleri, mimari
ozelliklerinde de bahsedilmis oldugu gibi (bkz. Boliim 5.1 ve 5.2), hacimlerin birbiri
icerisine ge¢meleri, yalnizca kolonlarla sinirlarmin belirlenmis oldugu biiyiik bir
mekandir. Dolayisiyla modelde, kisa duvarlarin olusturdugu 6n ve arka cephelerin i¢
kisimlarina diisen giinigig1 ve giines 15181 dikkate alinmistir. Giinisigr modellemesi,
Galeri 2’de var olan panellerin ve sergileme elemanlarinin su anki tefris haline gore
planlanmis; ayrica modele atanmis olan hesap yiizeyleri de 6 adet sergi panelinin 6n
ve arka yiizeyleri ile 1.5 m hizasindaki yatay c¢alisma diizleminden olusturulmustur.
Dialux’te yapilan gilinis1igt modellemesi, sergileme elemanlarinin su anki
konumundaki yiizeylerinde ve sabit duvarlarda olusan aydinlik diizeyinin, CIE 157
standardinda belirtilmis olan aydinlik diizeyiyle karsilastirilmasini saglamistir. Bu
standart, eserlerin 1s18a duyarlilik derecesine gore maruz kalabilecekleri 151k

miktarinm Cizelge 4.2°de gosterildigi gibi vermektedir (bkz. Cizelge 4.2).

Cer Modern sergi binasinda, ¢cogunlukla resimlerin sergilendigi panellerdeki eserler
iki kategoride incelenebilir; 1s18in daha az etkiledigi, yani 1s18a diisiik derecede
duyarli malzemeler ve 1s18a orta derecede duyarli, yani 15181n kismi olarak veya orta
seviyede etkiledigi kalic1 olmayan malzemeler. Isigin daha az etkiledigi malzemeler

kategorisine yagl ve zamkli boya girerken, orta derecede materyallere kostiimler,
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suluboya, pastel boya, dokumali duvar ortiisii, baski ve c¢izimler, el yazmalari,
minyatiirler, duvar boyalari, guaj boya gibi malzemeler dahildir (bkz. Cizelge 4.1).
Dolayisiyla burada CIE157-2004 standardindaki degerlere basvurulmustur; 1s18a
diisiik derecede duyarli malzemelerin maruz kalabilecegi E(ort) = 200 Ix ve 1s18a orta

derecede duyarli malzemelerin maruz kalabilecegi E(ort) = 50 Ix’tiir.

Bunun disinda; toplam 13 hesap ylizeyinden ilki, 1.5m deki goéz hizasinda bulunan
calisma diizlemi, IESNA-2011 standardinda tavsiye edilen “Isiga diisiik derecede ve
orta derecede duyarli sergi alanlarinin ortalama aydinlik diizeyleri” temel alinarak
incelenmistir (bkz. Cizelge 4.3). Bu standarda gore olmasi gereken aydinlik diizeyleri
yine, 1518a diisiik derecede duyarli sergileme alanlari i¢in E(ort.) = 200 Ix’ken, orta

derecede duyarli sergileme alanlar1 i¢in E(ort.) = 50 Ix’tiir.

5.3.1 Elde edilen sonuclar

Gilinis1g1 modellemeleri, minimum ve maksimum kosullari temsil eden iki tarih ele
aliarak yapilmistir; 21 Aralik ve 21 Haziran. Glinesin giin i¢indeki konumuna bagl
olarak gilinisig1 aydinligi degerleri her iki giin i¢in de saat 9.00-12.00 ve 15.00 i¢cin
modellenmis, en uzun giinlin yasandig1 21 Haziran tarihinde ek olarak, saat 17:00
icin de hesaplama yapilmigtir. 21 Aralik giinii i¢in yapilan hesaplamalarda “Kapali
Gok Kosullar1”, 21 Haziran giinii i¢in yapilan hesaplamalarda ise “Acik Gok

Kosullar1” alinmistir.

Hesaplamalar hacim iginde goz seviyesinde (h= 1.5m) alinan referans diizlemde
yatay aydinlik diizeyi ve sergileme yapilan panolarin iizerinde gergeklesen diisey

aydinlik diizeyi olmak tizere yapilmstir. Hesap yiizeyleri Sekil 5.60°ta goriilmektedir.

Elde edilen sonuglarda, hacimde g6z seviyesinde alinan referans diizlemde tiim
hesaplamalarda E(ort) = 50 1x degerinin asilmakta oldugu belirlenmis ve bu nedenle
sergi alanlarinda yalnizca 1518a diisiik derecede duyarli eserlerin sergilenebilcegi
varsayilarak 1s18a orta ile yiiksek derecede duyarli malzemelerin sergilenmesi
durumunda uygulanabilecek oneriler “Degerlendirmeler ve Oneriler” boliimiinde ele
alinmigtir (bkz. Bolim 5.3.2). Bu nedenle giinisig1 hesaplamalart degerlendirilirken
E(ort) = 200 Ix degeri kriter olarak alinmistir. Elde edilen sonuglar agsagida ayrintili
olarak aciklanmis ve tiim sergileme yiizeylerinde gerceklesen giinisig1 aydinligi

degerleri Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3 te degerlendirilmistir.
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Sekil 5.60 : (a) Galeri 2 tefrisi ve (b) Hesap yiizeyleri.
5.3.1.1 21 Aralik — Kapah gok kosulu

Kuzey ve giiney yarim kiire i¢in glindoniimii olan ve kuzey yarim kiirede en uzun
gecenin yasandigi1 21 Aralik tarihinde gergeklesen gilinigigi degerlerinin hesaplanmasi
icin Ui¢ farkli saat segilmistir; sabah 9:00, giinesin olabilecek en yiiksek agida
(Altitude ag1s1) geldigi saati 6glen 12:00 ve bir de 6gleden sonra 15:00’tir.

i.21 Aralik — 9:00:

21 Aralik kapal1 gok kosulunda, sabah 9:00’da elde edilen aydinlik diizeylerinden 1.5
m’lik goz hizasindaki ¢alisma diizleminin ortalama aydinlik diizeyi (Eort) 297 Ix’tiir
(Sekil 5.61). Sonug olarak bu deger olmasi gereken aydinlik diizeyinden biiytiktiir;
Eort = 200 Ix. 21 Aralik, saat 9:00’da diger hesap yiizeylerinde olusmus olan
aydinlik diizeyleri, ‘Deger Egrileri’ seklinde Ek A’da incelenmistir.
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... birimde degerler Lux, Olgek 1 : 242

Sekil 5.61 : 21 Aralik — 9:00, Kapal1 gok kosulu, ¢aligma diizeyi
hesap deger egrileri, (Sezer, S., 2013).
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Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (0.000 m, 0.000 m, 1.500 m)
Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
297 12 1084 0.041 0.011

ii. 21 Arahk — 12:00:

-----

12:00°da, ¢alisma diizeyinde elde edilen ortalama aydinlik diizeyi (E,.) 480 Ix’tiir
(Sekil 5.62). Elde edilen deger olmas1 gereken aydinlik diizeyinden biiytiktiir; 480 1x
> 200 Ix. 21 Aralik, saat 12:00’da diger hesap yiizeylerinde olusmus olan aydinlik
diizeyleri, ‘Deger Egrileri’ olarak Ek B’de gosterilmistir.
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... birimde degerler Lux, Olgek 1 : 242

Sekil 5.62 : 21 Aralik — 12:00, Kapal1 gok kosulu, ¢alisma diizeyi
hesap deger egrileri, (Sezer, S., 2013).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (0.000 m, 0.000 m, 1.500 m)
Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
480 20 1755 0.041 0.011

iii. 21 Aralhk — 15:00:

21 Aralik tarihinin son hesap degerleri, 6gleden sonra 15:00 saati ayarlanarak
hesaplanmistir. Bu hesaplamada, yatay c¢alisma diizleminde elde edilen ortalama
aydinlik diizeyinin degeri; 235 lux’tiir (Sekil 5.63). Elde edilen deger olmasi gereken
aydinlik diizeyinden biiyiiktiir; 235 Ix > 200 Ix. Diger hesap yiizeylerinde elde
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edilmis olan aydinlik diizeylerinin ‘Hesap Deger Egrileri’, Ek C’de ayrintili olarak

gosterilmistir.
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... birimde degerler Lux, Olgek 1 : 242

Sekil 5.63 : 21 Aralik — 15:00, Kapal1 gok kosulu, ¢aligma diizeyi
hesap deger egrileri, (Sezer, S., 2013).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (0.000 m, 0.000 m, 1.500 m)
Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
235 9.69 859 0.041 0.011

5.3.1.2 21 Haziran — Acik gok kosulu

21 Haziran tarihi, yine kuzey ve giiney yarim kiire i¢in giindoniimii olan diger bir
tarintir. Bu tarihte, kuzey yarim kiirede en uzun giin yasanir. Diinyanin yoriinge
tizerindeki konumu nedeniyle kuzey yarim kiire bu tarihte, glinese dontiktiir ve giines
isinlarini dik olarak alir. 21 Haziran’da gilinisig1 degerlerinin hesaplanmasi i¢in dort
farkli saat secilmistir; giin dogumuna yakin olan sabah 9:00, giines 1sinlarinin 6gle
vakti dik diistiigli saat 12:00, 6gleden sonra 15:00 ve bir de 21 Aralik’tan farkl
olarak 17:00’dir. Bu tarihte yapilmis olan hesaplamalarda ek olarak saat 17:00’1n
secilmesinin sebebi; en uzun giiniin yaganmasi ve aksamiizeri gelecek olan giines

151&1min hala etkili olmasidir.
I. 21 Haziran — 9:00:

21 Haziran agik gok kosulunda, sabah 9:00°da elde edilen aydinlik diizeylerinden 1.5

m.lik g6z hizasindaki ¢alisma diizleminin ortalama aydinlik diizeyi; 3428 Ix’tiir
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(Sekil 5.64). Sonug olarak bu deger olmasi gereken aydinlik diizeyinden biiytiktiir;
Eort = 200 Ix. 21 Haziran, saat 9:00°da diger hesap yiizeylerinde olusmus olan
aydinlik diizeyleri, © Hesap Deger Egrileri’ seklinde Ek D’de incelenmistir.
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... birimde degerler Lux, Olgek 1 : 242

Sekil 5.64 : 21 Haziran — 9:00, Agik g6k kosulu, ¢alisma diizeyi
hesap deger egrileri, (Sezer, S., 2013).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (0.000 m, 0.000 m, 1.500 m)
Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
3428 111 19961 0.032 0.006

ii. 21 Haziran — 12:00:

12:00°da, ¢alisma diizeyinde elde edilen ortalama aydinlik diizeyi (Eo.) 4428 1x’tiir
(Sekil 5.65). Elde edilen deger olmasi1 gereken aydinlik diizeyinden biiyiiktiir; 4428
Ix > 200 Ix. Ek E’de ise, 21 Haziran saat 12:00’da, diger hesap yiizeylerinde olusan

aydinlik diizeyleri, deger egrileriyle gosterilmistir.
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... birimde degerler Lux, Olgek 1 : 242

Sekil 5.65 : 21 Haziran — 12:00, Agik gok kosulu, ¢alisma diizeyi
hesap deger egrileri, (Sezer, S., 2013).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (0.000 m, 0.000 m, 1.500 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
4428 121 32970 0.027 0.004

iii. 21 Haziran - 15:00:

21 Haziran tarihinin bir diger hesap degeri, 6gleden sonra 15:00 saati ayarlanarak
hesaplanmistir. Bu hesaplamada, ¢alisma diizeyinde elde edilen ortalama aydinlik
diizeyinin degeri; 4511 Ix’tiir (Sekil 5.66). Elde edilen deger olmas1 gereken aydinlik
diizeyinden biiytiktiir; 4511 Ix > 200 Ix.

T2000m
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Sekil 5.66 : 21 Haziran — 15:00, Agik gok kosulu, ¢alisma diizeyi
hesap deger egrileri, (Sezer, S., 2013).
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Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (0.000 m, 0.000 m, 1.500 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
4511 128 29501 0.028 0.004

21 Haziran, saat 15:00’te diger hesap yiizeyleri i¢in olusturulmus olan ‘Hesap Deger
Egrileri’ Ek F’de detayl olarak aktarilmistir.

iv. 21 Haziran — 17:00:

21 Haziran, agik gok kosulunun son hesap degeri, aksamiizeri 17:00 saatine gore
hesaplanmistir. Hesaplamada, 1.5 m.lik ¢alisma diizleminde elde edilen ortalama
aydinlik diizeyi degeri; 3146 Ix’tiir (Sekil 5.67). Elde edilen deger olmasi gereken
aydinlik diizeyinden biiytiktiir; 3146 1x > 200 Ix. Ek G’de ise, 21 Haziran tarihinin
saat 17:00 saati i¢in, diger yiizeylerde olusan aydinlik diizeyi ‘Hesap Deger Egrileri’
seklinde aktarilmstir.
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... birimde degerler Lux, Olgek 1 : 242

Sekil 5.67 : 21 Haziran — 17:00, A¢ik gok kosulu, ¢calisma diizeyi
hesap deger egrileri, (Sezer, S., 2013).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (0.000 m, 0.000 m, 1.500 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
3146 98 17513 0.031 0.006
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5.3.2 Degerlendirme ve oneriler

Ortalama aydimlik diizeyi olarak E,; = 200 Ix belirlenmis ve bu diizeyler iki tarihte
de, sergi mekaninda 1s18a diisiik derecede duyarli eserlerin sergilenecegi varsayilarak
temel alinmistir. 21 Aralik i¢in yapilan hesaplamalardan elde edilen sonuglara gore,
saat 12:00°de sergileme alaninda (yatay calisma diizlemi) ve diger hesap
yiizeylerinde (sergileme panelleri ylizeyi) olmast gereken aydinlik diizeyi
astlmaktadir (Cizelge 5.2). Fakat saat 9:00 ve 15.00’te sergileme alaninda olmasi
gereken aydinlik diizeyi yine asilirken, sergileme panallerinde olmasi gereken en
yiksek aydinlik diizeyi (200 Ix) asilmamaktadir (Cizelge 5.2). Yatay referans
diizlemi ic¢in yapilan hesaplamalarda ise goriilmektedir ki; ele alinan saatlerin
timiinde (9:00-12:00-15:00) kapali gok kosulu olmasina ragmen istenen aydinlik

diizeyi agilmaktadir.

Cizelge 5.2 : 21 Aralik i¢in elde edilen sonuglar.

21 Aralik — Kapali Gok
Kosulu
Hesap Yiizeyi 9:00 12:00 15:00

1 (Cahsma diizlemi)  297Ix>200Ix  480Ix>200Ix 235Ix>200Ix
2 156 Ix 2521x>200Ix 123 Ix

3 153 Ix 248Ix>200Ix 121 Ix
4 158 Ix 2561x>200Ix 125 Ix
5 150 Ix 2431x>200Ix 119 Ix
6 158 Ix 2561x>200Ix 125 Ix
7 175 Ix 2831x>200Ix 138 Ix
8 124 Ix 200Ix 98 Ix
9 152 Ix 2461x>200Ix 121 Ix
10 140 Ix 2271x>200Ix 111 Ix
11 125 Ix 2021x>200Ix 99 Ix
12 149 Ix 2421x>200Ix 118 Ix
13 154 Ix 2491x>200Ix 122 Ix

Cizelge 5.3 incelendigi zaman, sergileme panellerine atanmis olan tim hesaplama
yiizeylerinde ve sergi mekaninda yatay referans diizleminde giiniin her saati olmas1
gereken aydinlik diizeyi (E,= 200 Ix) asilmaktadir. Bu sebeple, 21 Haziran agik gok
kosulunda, sergi mekaninda ziyaretcilerin gorsel konforu saglanamayacak ve sergi
eserlerinin biiylik bir kismi1 maruz kaldiklart yiiksek aydinlik diizeyi ve 151k

miktarindan dolay1 hasar gorebileceklerdir.
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Cizelge 5.3 : 21 Haziran i¢in elde edilen sonuglar.

21 Haziran -
Acik Gok
Kosulu
Hesap Yiizeyi 9:00 12:00 15:00 17:00
1 (Calisma
diizlemi) 3428Ix>2001x 4428Ix>2001x 4511Ix>200Ix 3146Ix>200Ix
2 6141x>200Ix  594Ix>200Ix  615Ix>200Ix  616Ix>200Ix
3 8261x>200Ix  9171x>200Ix 977>200Ix 6801x>200Ix
4 6361x>2001x 993>200Ix 8811x>200Ix  591I1x>200Ix
5 8191x>200Ix 600>200Ix 6621x>2001x  693Ix>200Ix
6 8721x>200Ix  1456>200Ix  4690Ix>200Ix 1507Ix>200Ix
7 9741x>200Ix 751>200Ix  1082Ix>200Ix 1764Ix>200Ix
8 4871x>200Ix  12891x>200Ix 4641Ix>200Ix 6491x>200Ix
9 443Ix>200Ix  582Ix>200Ix  7761x>200Ix 4316Ix>200Ix
10 1032Ix>200Ix 3652Ix>200Ix 986Ix>200Ix  5771x>200Ix
11 7131x>200Ix  3500I1x>2001x 888Ix>200Ix  322Ix>200Ix
12 1583Ix>200Ix  619Ix>200Ix  554Ix>200Ix  4231x>200Ix
13 1539>200Ix  767Ix>200Ix  7541x>200Ix  860Ix>200Ix

Ote yandan, Cer Modern atdlye binasinin giimsigi agikliklarina herhangi bir
midahalede bulunmaksizin sergi alaninda “Isiga orta ve yiiksek derecede duyarli”
malzemeleri sergilemek, malzemeler agisindan oldukga hasar verici olabilir. Ciinkii;
1518a orta ve yiiksek derecede duyarli malzemeler i¢in saglanmasi gereken ortalama
aydinlik diizeyi E, = 50 Ix’tiir. Bu deger de, hesaplanan ve elde edilen sonuglarin

¢ok altindadir.

Bu sebeplerle, 6zellikle sergilemelerin yapildigi atlye binalarinda kullanilacak olan
cam tilirli olusacak olan yiiksek aydinlik diizeyini azaltacak sekilde seg¢ilmelidir.
Sergilenen eserlerin dogal rengini bozmamak icin kullanilabilecek berrak cam
tiriiniin  se¢iminde, igerisinde IR ve UV filtreleri bulunmasi gerektigi gibi,
yansiticilik, gegirgenlik ve yutuculuk katsayilarinin belirlenmesi i¢in ayri bir ¢aba
gerekir. Belirlenecek olan bu cam tiirli, DiaLux gibi aydinlatma simiilasyon programi
veya buna benzer programlarla hesaplamaya katilarak, ortamda elde edilecek

aydinlik diizeyi analiz edilmelidir.

Kullanilacak olan cam tiiriiniin disinda, o6zellikle 1s18a orta ve yliksek derecede
duyarl eserlerin korunumu i¢in, bina mimarisiyle biitlinlesebilecek bir giines kontrol
sistemi Onerilebilir. Uygulanabilecek olan farkli tip giines kontrol sistemlerinden

hangisine karar verilecegi ise; mimarin, aydinlatma uzmanlarinin ve diger gerekli
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disiplinlerin birarada inceleyip tasarim siirecine, tasarim agamasinin en basinda dahil

etmeleri gereken bir parametredir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bina tasariminda aydinlatma sistemi, projelendirme siirecinde ilk giinden itibaren ele
alinmas1 gereken bir konudur. Dogal aydinlatma sisteminin elemanlar1 olan
pencerelerin ve cati 1s1kliklarinin tasarimi binanin arazideki konumlanisi, bina bigimi
ve i¢inde yer aldigi bolgenin cevresel 6zellikleri dikkate alinarak islev, striiktiir,
malzeme ve yapim sistemi gibi diger tasarim kararlariyla  birlikte
gergeklestirilmelidir. Glimisig1 acikliklarina iliskin kararlar alinirken, hacimlerin
kullanim amaglarina bagli olarak konfor kosullarini ve enerji verimliligini g6z 6niine

alan bina cephesiyle biitlinlesik bir tasarimin gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Bu calismanin odak noktasi; var olan endiistri yapilart donistiiriiliirken,
olusturulacak olan yeni islevin genel kurgusunda aydinlatma tasariminin roliinii
incelemektir. Islevini yitirmis veya herhangi bir sebepten dolay: terk edilmis bir
endistri yapisini doniistiiriirken, tim mimari o6zellikleri dikkatlice analiz etmek
onemlidir. Bu nedenle; calismanin igerisinde bir bina tipolojisi olarak ‘Endistri
Yapilar1’ incelenmis, tipolojinin genel 6zellikleri ve bu 6zelliklerin olusum nedenleri
arastirilmistir. Endiistri yapilarinda; genis ve bdlmesiz i¢ mekanlara, dogal 15181 bu
genis mekanlarin igerisine almak i¢in tasarlanmis bliylik pencerelere, farkli
bicimlerde tasarlanmis ¢ati acikliklarina, goz hizasindan yukariya yerlestirilmis olan

kiigiik pencerelere sikca rastlanmaktadir.

Calismada, endiistri yapilarinin doniistiiriilmesi siirecinde, s6z konusu agikliklarin
yeni isleve uyarlanmasi veya tam tersi olarak yeni islev kurgusunun bu agikliklara
uygun bicimde olusturulmasi Oncelikle diinyadan birtakim o6rnekler verilerek
incelenmistir. Bu ornekler ¢ogunlukla, Endiistri Devrimi’nin basladigi yer olan
Avrupa’da goriilse de, diinyada da ornekleri artarak ¢ogalmaktadir. Avrupa ve
Amerika’ya oranla daha az olmasina ragmen, endiistri yapilarina ve bu yapilardan
terk edilmis olanlarin doniistiiriilmesine Tiirkiye’de de rastlanmaktadir. Ozellikle
Istanbul ve yakin g¢evresinde rastlanan bu tiir yapilar, Ankara, Izmir, Bursa ve

Eskisehir gibi sanayi sehirlerinde de mevcuttur.
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Bu sehirlerden Ankara’da bulunan cer atdlyeleri binasi, 2010 yilinda tamamlanan
doniistiiriilme projesiyle, Cer Modern ‘Kiiltiir ve Cagdas Sanatlar Merkezi’ olarak
yeniden islevlendirilmistir. Yeniden islevlendirilme siirecinde, bir endiistri yapisinda
var olan giinis1g1 agikliklarinin yeni isleve uyarlanmasi sirasinda karsilagilan birtakim

giicliikler ve ele alinabilecek Oneriler, bu 6rnek bina {izerinden degerlendirilmistir.

Genis ve bdlmesiz i¢ hacimlerden olusan cer atdlyelerinde, endiistri yapilarindaki
tipik biiylik pencereler, yiiksek tavanlar, cati 1sikliklar1 ve yiliksek ana giris kapilari
gorilmektedir. Cer Modern yeni islevinin biinyesinde; sergileme alanlari, atdlyeler,
cesitli etkinliklerin diizenlendigi alanlar, sanat¢i stiidyolar1 gibi mekanlar
barindirmaktadir. Calisma kapsaminda, asil endiistri yapisinin bir pargasi olan

atolyelerden biri secilerek, aydinlatma tasarimi yoniinden incelenmistir.

Yeni islev olusturulurken; bina mimarisine miidahale edilmemek amaciyla giinisig
acikliklarmin boyutlartyla oynanmamis, dolayisiyla agikliklarin eski halini yeni
isleve uyarlama hedef alinmistir. Atdlyelerdeki yeni islev; sanat eserlerinin
sergilenmesi ile baz1 sanat etkinliklerinin organizasyonudur. Bir aydinlatma
simiilasyon programi olan Dialux’te, bu atdlyelerin bir kismi1 (Galeri 2), binada
secilen cam tiirli, mekanin boyutlari, konumlandirilis1 dikkate alinarak modellenmis
ve yilin farkli donemlerinde binada olusan glnisig1 aydinhik diizeyleri

hesaplanmustir.

Elde edilen sonuglara gore, sergileme alaninda gergeklesen giinisigr aydinligi
yalnizca ‘is18a disiik derecede duyarli malzemeler’ i¢in uygun olmaktadir. ‘Isiga
yilksek ve orta derecede duyarli eserler’ ise iceriye giren yliksek aydinlik
diizeylerinden etkilenerek hasar gorebilmektedirler. Binanin doniistiiriildiikten
sonraki hali gboz Oniine alindiginda sergilenecek olan eserlerin, yilin farkli
donemlerinde gelebilecek 1518a gore bir tefris planlanarak yerlestirilmesi, hasar1 en
aza indirmeyi saglayabilir. Aslinda var olan agikliklardan gelen giinisig1 ile
aydinlatma tasarimi kurgusu, i¢c mekanin tefrisini etkileyen, etkilemesi gereken

unsurlardir.

Binanin farkli fonksiyonlar1 diislintildiigiinde, sergilenen eserlere duyulan
hassasiyetin yani sira, bina kullanicilar1 ve ziyaretciler icin yilin her déneminde
gorsel konfor saglanmasi da 6nemli bir tasarim kriteri olmalidir. Bu da var olan bir

yapida ancak; secilecek olan cam tiirii, i¢ mekan bitirme malzemelerinin rengi,
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dokusu ve 151k yansiticilik Ozellikleri, ve bunlara ek olarak mimariye entegre
edilebilecek bir giines kontrol sistemiyle saglanabilir. Yeniden islevlendirilmis olan
bu binada, gorsel konfor saglanmasi ve sanat eserlerinin 1siktan korunmasi
amaclanirken, binanin orijinal mimarisinin bozulmamasina, endiistri yapist olarak

sahip oldugu atmosferin korunmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Ancak sergileme mekanlarinda her tirlii (her hassaslik derecesinde) eserin
sergilenmesi amaclandigt zaman, binanin orijinal dokusunda ve genel olarak
mimarisinde ciddi degisiklikler yapmak gerekebilir. Bu noktada yapimin aslini, i¢
mekan dokusunu, atmosferini korumak i¢in; sergilenecek olan eserlerin se¢iminde
projelendirme agsamasinda yapilacak olan aydinlatma simiilasyonlariyla elde edilecek
giinis1g1 aydinlik diizeyleri gz 6niinde bulundurulmalidir. Bu durumda yeni islevin
kurgusunu ve i¢ mekanin tefrisini mekanin orijinal haline gore belirlemek yerinde

olacaktir.
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EKLER

EK A: 21 Aralik — 9:00 i¢in hesaplanan giinisig1 degerlerinin verileri.
EK B: 21 Aralik — 12:00 i¢in hesaplanan giinisig1 degerlerinin verileri.
EK C: 21 Aralik — 15:00 i¢in hesaplanan giinisig1 degerlerinin verileri.
EK D: 21 Haziran — 9:00 i¢in hesaplanan giinisig1 degerlerinin verileri.
EK E: 21 Haziran — 12:00 i¢in hesaplanan giinisig1 degerlerinin verileri.
EK F: 21 Haziran — 15:00 i¢in hesaplanan giinisig1 degerlerinin verileri.
EK G: 21 Haziran — 17:00 i¢in hesaplanan giinisig1 degerlerinin verileri.
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EKA

21 Aralk - 9:00, Sergi Panellerinin Hesap Yiizeyleri ve Hesaplanan Deger
Egrileri
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Sekil A.1: 21 Aralik, 9:00, Hesap yiizeyi 2 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (17.375 m, 1.193 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
156 142 166 0.915 0.858
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\]_50_/__

000
420m

0.00

Sekil A.2 : 21 Aralik, 9:00, Hesap yiizeyi 3 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (27.079 m, 18.830 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar
Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
153 125 176 0.815 0.708
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Sekil A.3 : 21 Aralik, 9:00, Hesap ylizeyi 4 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (21.622 m, 18.849 m,
3.619 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
158 148 164 0.939 0.903
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Sekil A.4 : 21 Aralik, 9:00, Hesap yiizeyi 5 icin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.828 m, 1.205 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
150 123 174 0.822 0.708
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Sekil A.5 : 21 Aralik, 9:00, Hesap ylizeyi 6 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (10.940 m, 16.748 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
158 115 202 0.727 0.571
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Sekil A.6 : 21 Aralik, 9:00, Hesap ylizeyi 7 icin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (10.992 m, 8.706 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
175 133 226 0.761 0.588
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Sekil A.7 : 21 Aralik, 9:00, Hesap ylizeyi 8 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (16.375 m, 16.765 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
124 82 174 0.660 0.470
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Sekil A.8 : 21 Aralik, 9:00, Hesap yiizeyi 9 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (21.933 m, 8.718 m, 0.000 m)
Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
152 118 198 0.773 0.595
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Sekil A.9 : 21 Aralik, 9:00, Hesap yiizeyi 10 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (17.067 m, 12.608 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
140 107 171 0.761 0.624
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Sekil A.10 : 21 Aralik, 9:00, Hesap yiizeyi 11 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (11.648 m, 12.592 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
125 90 170 0.724 0.530
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Sekil A.11 : 21 Aralik, 9:00, Hesap yiizeyi 12 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (11.637 m, 4.564 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
149 116 189 0.774 0.612
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Sekil A.12 : 21 Aralik, 9:00, Hesap yiizeyi 13 i¢in deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.564 m, 4.576 m, 0.000 m)
Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
154 116 192 0.752 0.604
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EKB

21 Arahik — 12:00, Sergi Panellerinin Hesap Yiizeyleri ve Hesaplanan Deger
Egrileri
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Sekil B.1 : 21 Aralik, 12:00, Hesap yiizeyi 2 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (17.375 m, 1.193 m, 3.619 m)
Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
252 230 268 0.915 0.858

0.00
420m
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Sekil B.2 : 21 Aralik, 12:00, Hesap ylizeyi 3 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (27.079 m, 18.830 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
0.708
248 202 285 0.815
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Sekil B.3 : 21 Aralik, 12:00, Hesap yiizeyi 4 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (21.622 m, 18.849 m, 3.619 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
256 240 266 0.939 0.903
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Sekil B.4 : 21 Aralik, 12:00, Hesap yiizeyi 5 icin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (22.828 m, 1.205 m,
3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
243 200 282 0.822 0.708

142



v

000
415m

Sekil B.5 : 21 Aralik, 12:00, Hesap yiizeyi 6 icin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (10.940 m, 16.748 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
256 186 326 0.727 0.571
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Sekil B.6 : 21 Aralik, 12:00, Hesap ylizeyi 7 i¢in deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (10.992 m, 8.706 m, 0.000 m)
Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
283 215 366 0.761 0.588
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Sekil B.7 : 21 Aralik, 12:00, Hesap yiizeyi 8 icin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:

[saretlenmis: (16.375 m, 16.765 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar
Em [IX]

Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks

200 132 281 0.660 0.470
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Sekil B.8 : 21 Aralik, 12:00, Hesap yiizeyi 9 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (21.933 m, 8.718 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX]

Emaks [IX]
246 191

320

Emin/ Em
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0.595
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Sekil B.9 : 21 Aralik, 12:00, Hesap ylizeyi 10 i¢cin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (17.067 m, 12.608 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
227 173 277 0.761 0.624
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Sekil B.10 : 21 Aralik, 12:00, Hesap ylizeyi 11 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (11.648 m, 12.592 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
202 146 276 0.724 0.530
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Sekil B.11 : 21 Aralik, 12:00, Hesap yiizeyi 12 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (11.637 m,
4.564 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
242 187 306 0.774 0.612

210 / T24m

000
415m

Sekil B.12 : 21 Aralik, 12:00, Hesap yiizeyi 13 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.564 m, 4.576 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar
Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
249 187 310 0.752 0.604
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21 Aralik — 15:00, Sergi Panellerinin Hesap Yiizeyleri ve Hesaplanan Deger
Egrileri
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Sekil C.1 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 2 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (17.375 m, 1.193 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
123 113 131 0.915 0.858
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Sekil C.2 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 3 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (27.079 m, 18.830 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar
Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
121 99 140 0.815 0.708
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Sekil C.3 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 4 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (21.622 m, 18.849 m, 3.619 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
125 118 130 0.939 0.903
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Sekil C.4 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 5 icin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.828 m, 1.205 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
119 98 138 0.822 0.708
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Sekil C.5 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 6 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (10.940 m, 16.748 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
125 01 160 0.727 0.571
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Sekil C.6 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 7 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (10.992 m, 8.706 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
138 105 179 0.761 0.588
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Sekil C.7 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 8 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (16.375 m, 16.765 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
98 65 138 0.660 0.470
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Sekil C.8 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 9 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (21.933 m, 8.718 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
121 93 157 0.773 0.595
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Sekil C.9 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 10 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (17.067 m, 12.608 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
111 85 136 0.761 0.624
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Sekil C.10 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 11 i¢in deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (11.648 m, 12.592 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
99 72 135 0.724 0.530
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Sekil C.11 : 21 Aralik, 15:00, Hesap ylizeyi 12 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (11.637 m, 4.564 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
118 92 150 0.774 0.612
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Sekil C.12 : 21 Aralik, 15:00, Hesap yiizeyi 13 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (22.564 m,
4.576 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

En [IX] Evmin [1X] E ks [1X]
122 92 152
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21 Haziran — 9:00, Sergi Panellerinin Hesap Yiizeyleri ve Hesaplanan Deger
Egrileri
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Sekil D.1 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 2 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (17.375 m, 1.193 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
614 559 699 0.911 0.800
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Sekil D.2 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 3 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:

[saretlenmis: (27.079 m, 18.830 m, 3.619 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
826 671 1017 0.813 0.660
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Sekil D.3 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 4 igin deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:

[saretlenmis: (21.622 m, 18.849 m, 3.619 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
636 578 717 0.909 0.807
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Sekil D.4 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 5 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.828 m, 1.205 m,
3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
819 640 1012 0.781 0.633
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Sekil D.5 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 6 icin deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (10.940 m, 16.748 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
872 710 1091 0.814 0.651
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Sekil D.6 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 7 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (10.992 m, 8.706 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
974 790 1319 0.811 0.599
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Sekil D.7 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 8 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (16.375 m, 16.765 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
487 296 750 0.608 0.395
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Sekil D.8 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 9 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (21.933 m, 8.718 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
443 356 536 0.804 0.664
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Sekil D.9 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 10 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (17.067 m, 12.608 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
1032 732 1302 0.709 0.562
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Sekil D.10 : 21 Haziran, 9:00, Hesap ylizeyi 11 icin deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:

Isaretlenmis: (11.648 m,
12.592 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
713 403 1229 0.564 0.327
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Sekil D.11 : 21 Haziran, 9:00, Hesap ylizeyi 12 icin
deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (11.637 m, 4.564 m, 0.000 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
1583 633 11121 0.400 0.057
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Sekil D.12 : 21 Haziran, 9:00, Hesap yiizeyi 13 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.564 m, 4.576 m,
0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
1539 1172 1892 0.762 0.620
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21 Haziran — 12:00, Sergi Panellerinin Hesap Yiizeyleri ve Hesaplanan Deger
Egrileri
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Sekil E.1 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 2 i¢in deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (17.375 m, 1.193 m,
3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
594 532 652 0.896 0.817
- /“/\m\
850\850

000
0m 420m

Sekil E.2 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 3 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (27.079 m, 18.830 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
917 817 1046 0.892 0.781
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Sekil E.3 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 4 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (21.622 m, 18.849 m,
3.619 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
993 813 1087 0.818 0.748
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Sekil E.4 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 5 i¢in deger egrileri (E, dikey).

0.00

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (22.828 m,
1.205 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
600 535 679 0.893 0.789
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Sekil E.5 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 6 igin
deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (10.940 m, 16.748 m, 0.000 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
1456 778 2822 0.534 0.276
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Sekil E.6 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 7 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (10.992 m, 8.706 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Emin [1X]
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Sekil E.7 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 8 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (16.375 m, 16.765 m, 0.000 m)
Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
1289 530 3466 0.411 0.153
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Sekil E.8 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 9 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (21.933 m,
8.718 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
582 441 795 0.757 0.554
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Sekil E.9 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 10 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (17.067 m,
12.608 m, 0.000 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
3652 794 10497 0.217 0.076
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Sekil E.10 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 11 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (11.648 m,
12.592 m, 0.000 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX]
3500 567 10574
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Sekil E.11 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 12 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
isaretlenmis: (11.637 m, 4.564 m,
0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
619 446 886 0.721 0.503
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Sekil E.12 : 21 Haziran, 12:00, Hesap yiizeyi 13 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.564 m, 4.576 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
767 584 949 0.761 0.615
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21 Haziran — 15:00, Sergi Panellerinin Hesap Yiizeyleri ve Hesaplanan Deger
Egrileri
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Sekil F.1 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 2 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (17.375 m, 1.193 m,
3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
615 546 673 0.888 0.811
m\m 362m
e o 1020\]mo
\
\9&\
960\960
\m \
\gw
\ \gm
o0 —
\sac

Sekil F.2 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 3 i¢in
deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (27.079 m, 18.830 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
977 811 1092 0.831 0.743
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Sekil F.3 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 4 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (21.622 m, 18.849 m, 3.619 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
881 693 1015 0.786 0.682
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Sekil F.4 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 5 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.828 m, 1.205 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
662 602 728 0.909 0.827
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Sekil F.5 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 6 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (10.940 m, 16.748 m, 0.000 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
4690 890 18379 0.190 0.048
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Sekil F.6 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 7 i¢in deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (10.992 m, 8.706 m, 0.000 m)
Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
1082 831 1342 0.768 0.619
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Sekil F.7 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 8 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (16.375 m, 16.765 m, 0.000 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
4641 544 18874 0.117 0.029
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Sekil F.8 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 9 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (21.933 m,
8.718 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
776 552 1157 0.711 0.477
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Sekil F.9 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 10 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (17.067 m,
12.608 m, 0.000 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
986 608 1794 0.617 0.339
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Sekil F.10 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 11 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (11.648 m, 12.592 m, 0.000 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [lX] Enmin [IX] Emaks [IX]
888 465 2195
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Emin/ Em Emin/ Emaks
0.524 0.212
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Sekil F.11 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 12 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (11.637 m,
4.564 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
554 401 784 0.723 0.511
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Sekil F.12 : 21 Haziran, 15:00, Hesap yiizeyi 13 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.564 m, 4.576 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
754 609 903 0.807 0.674
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21 Haziran — 17:00, Sergi Panellerinin Hesap Yiizeyleri ve Hesaplanan Deger
Egrileri
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Sekil G.1 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 2 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (17.375 m, 1.193 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
616 568 666 0.923 0.854
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Sekil G.2 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 3 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (27.079 m, 18.830 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin / Emaks
680 608 755 0.895 0.805
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Sekil G.3 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 4 i¢in deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:

[saretlenmis: (21.622 m, 18.849 m, 3.619 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
591 525 660 0.888 0.795

T T
R
N
] m/ /ﬁ“’ -
|

0.00 420m

Sekil G.4 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 5 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.828 m, 1.205 m, 3.619 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
693 620 759 0.895 0.817
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Sekil G.5 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 6 i¢in deger egrileri (E, dikey).
Yiizeyin odadaki konumu:

[saretlenmis: (10.940 m, 16.748 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX]
1507 1099

Emaks [IX]
1921

Emin/ Em
0.729

Emin / Emaks
0.572
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Sekil G.6 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 7 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (10.992 m,
8.706 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Em [IX] Emin [IX]
1764 1338

Emaks [IX]
7165

Emin/ Em
0.758

Emin / Emaks
0.187
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Sekil G.7 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 8 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (16.375 m, 16.765 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar
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Sekil G.8 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 9 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (21.933 m, 8.718 m, 0.000 m)

Ag: 32 x 32 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
4316 707 21721 0.164 0.033
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Sekil G.9 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 10 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (17.067 m, 12.608 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [1X] Emaks [1X] Emin/ Em
577 463 676 0.802

Emin / Emaks
0.685
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Sekil G.10 : 21 Haziran, 17:00, Hesap ylizeyi 11 igin de

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (11.648 m, 12.592 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [1X] Emaks [IX] Emin/ Em
322 248 438 0.770
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ger egrileri (E, dikey).

Emin / Emaks
0.566
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Sekil G.11 : 21 Haziran, 17:00, Hesap ylizeyi 12 igin deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
Isaretlenmis: (11.637 m, 4.564 m, 0.000 m)

Ag: 8 x 8 Noktalar

Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin/ Em Emin/ Emaks
423 352 500 0.833 0.704
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Sekil G.12 : 21 Haziran, 17:00, Hesap yiizeyi 13 i¢in deger egrileri (E, dikey).

Yiizeyin odadaki konumu:
[saretlenmis: (22.564 m, 4.576 m, 0.000 m)

Ag: 16 x 16 Noktalar

Emin [1X]
684

En [1X]
860

Emaks [IX]
1185
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Emin/ Em
0.796

Emin / Emaks

0.577
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