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ONSOz

Ulkemizde enerji arz glveginin saslanmasi ve Avrupa Biri perspektifinde
rekabetci,seffaf, liberal bir elektrik piyasasinin gfwrulmasi icin kokli yapisal
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tutacak stratejik planlamalar ve Uretim kapasitejgksiyonlarinin yapilmasiyla
onumuzdeki on vyillarin elektrik piyasasekillendiriimeye cakilmaktadir. Bu
calisma kapsaminda, liberal elektrik piyasasinin vetalekiretim planlamalarinin
etkileri incelenmg olup, elektrik piyasasinin yeniden yapilandirilmas rekabete
acllmasina katkida bulunmak, yeni piyasa yapisimik sik yonetmelik
degisikliklerine maruz kalan karmggk durumunu sade bir dil ve basit bir anlatimla
analiz ederek piyasa katilimci adaylari, piyasketmecisi kamu idareleri ve
akademik cevreler arasinda temel argimanlarisahitmek icin bilgi kayngi
referanslardan biri olmak ve bu sayede yeni piygagalandirilirken hidroelektrik
kaynaklarin surddrtlebilirik ekseninde optimum gddendiriimesine katkida
bulunmak amaclanmaktadir.
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TURKIYE LIBERAL ELEKTR IK PIYASASININ iSLEYiSi VE
HiIDROELEKTR iK ENERJiINiN MEVCUT DURUMU

OZET

Su, tum canlilar icin vazgecilmez ggan kayngidir. Son yillarda, dinyadaki tim
insanlarin gunluk yam tarzlarini etkileyecek kadar kendisini hissettikkiresel
iklim degisiklikleri, insanligi su kaynaklarinin daha iyi korunmasi ve kullangma
konusunda dfiinmeye sevk ety yeni politikalar Gretmeye zorlagtir. Su, icme
suyu ve sulama alanlarindaki éneminin yanisira delékirik gic santrallerinde
modern hayatin yam kayn&! olan elektrgi ucuz sekilde ve ¢cevreye minumum
zararla Uretmekte kullaniimasiyla da 6nemlidir. éftkizde, artan enerji ihtiyacinin
kargilanabilmesi i¢in arz giverg@inin sglanmasi ve Avrupa Bifi'ne tam Uyelik
surecinde elektrik piyasasinin birlik mevzuatinguwy hale getirilmesi icin koklu
yapisal reformlar gerceld@rilmisti. Bu calgsmada, Turkiye'deki hidroelektrik
sistemin mevcut durumu, 4628 sayil Elektrik Piyad@anunuyla kurulan Elektrik
Piyasasi ve talep tahminleri esas alinarak piyasairkcilarina yol goéstermek
amaclyla hazirlanan Uretim Kapasite Projeksiyoniriilgili kamu kurumlarinin
Stratejik Planlari bdaminda analiz edilgj yeniden yapilandirlan elektrik
piyasasinda butin halinde irdelenmesi amaclgtnmiBu calgma kapsaminda
konuyla ilgili yasa ve yonetmelikler, resmi istakger ve resmi Uretim
projeksiyonlari esas kaynak kabul edilerek tim ylatayla incelenmy, ayrica
piyasanin hidroelektrik kaynaklarimiz (zerindekiileti de irdelenmgtir. Bu
calsmada, sade bir dil ve basit anlatimla sunulmayasiza bilgilerle, elektrik
piyasasinda gelecektekgikmleri ortaya koyabilmek, karnggk piyasa surecini daha
net hale getirmek, elektrik piyasasini cok yonlgeteendirmek ve piyasadaki koklu
degisimleri sunabilmek hedeflenstir.
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TURKEY'S LIBERAL ELECTRICITY MARKET AND PRESENT
SITUATION OF HYDROELECTRIC ENERGY

SUMMARY

Water, is a crucial source of life for all livingRecently, global climate changes that
make the people all around the world feel its daffetorced the humanity to think
about keeping and well using of water resourced, aso forced to consider new
stratejies about water resources and renewablgeseurces. The water is not only
important for water supply or irrigation, also i important to be used in
hydroelectric power plants for cheap and harmlésstrecity production. In Turkey,
there had been done crucial progress to fill thergyn production security, great
investment incentives for renewable energy souraed also there are strict
obligations about energy according to the acquiemanitaireof European Union,
while Turkey is trying to finish full membership f@d. Also in this thesis, the
present situation of hydroelectric energy in Tutk&fectricity Marketing Law
numbered with 4628, the projections and officiahtgtgic plannings about electric
energy production and capacity were analysed amnmed. In this thesis, the
relevant regulations, laws, offical statistics anfficial electricity production
plannings were examined. This thesis, can findctagr and simple knowledge about
new liberalized electricity market, future plan®abelectricity marketing, electricity
production plans and radical changes in the etgftgtrnarket.
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1. GIRIS

Su, tim canhlar igin vazgecilmezggan kayngl oldugu icin, yerytzinde en dikkatli
ve itinali sekilde korunmasi ve kullanilmasi gereken bir kaymalOndokuzuncu
yuzyilda gerceklgen Endustri Devrimi, insar@in yasam tarzinda mdutkive geri
donulmez bir dgisim gerceklgtirmis, tarimdan sanayiye gslg birlikte ekonomik
hayatta gercekien makinalgma ve gundelik hayatta kullaniimaya slaaman
teknolojik trtnler hayatin idame ettirilebilmesirn¢cok buytk miktarda elektrik

enerjisi ihtiyacini dgurmustur.

Hayatin her alaninda, her aninda adeta su giba gidi kullandgimiz elektrik,
kullanirken kendisini farketmegimiz ama yoklgunda bir anda tim hayat
akisimizin aksady temel bir ihtiyacimiz konumuna gelgtit. Bu zorunluluk,
“elektrik enerjisi arz guvendi” kavraminin otaya c¢ikmasina neden oo,
Elektrik enerjisinin depolanamay! ve tuketiimek istengg anda Uretilme
mecburiyeti, ¢cok yonli ve planh bir ¢gina dizeni gerektirmektedir. Bununla
birlikte, elektrik Gretim tesislerinin gasi yiksek maliyetli ve uzun sureli yatirim
gerektirdgi icin artan talebi katlamakta zorluklar yganmaktadir. Elektrik tedarik
zinciri dretim, iletim, dgitim halkalarindan okarak tuketicide sonlanmaktadir. Bu
halkalarin egudum ve organizsayonu devlet eliyle yuratilmekteipp arz
glvenlginin sglanmasi, kalitenin arttirlmasi ve dinya ticareéinderbest ve
rekabetci elektrik piyasalari tesis etmek icin iimetve dagitim birimlerinin

Ozellestiriimesi genel bir politika halini alngtir.

Artan talep kayisinda yetersiz kalan elektrik arzi, arz-talep @singn bozulmasina
yol agmakta, yonetimler de bu sorunu kisa siredelgtimek icin iga siresi daha
kisa ve hammaddesi daha dizenli temin edilebilemikesantraller yapma yolunu
tercih etmektedirler. Isi enerjisi elde edilmesiydéektrik Uretilen gerek petrol,
komur, dgalgaz kullanan termik santraller gerekse radyoakiddde kullanan
nikleer santraller ygun hammaddeye ihtiya¢c duymakta ve cevreye ¢ok geldide

zarar vermektedirler.



Oysaki, dinyamiz, hayatin var ofgludort bucuk milyar yanda mavi bir gezegen
olarak hem bugun yayan bizlerin, hem bizden 6nceki nesillerin, hembdzsden
sonra gelecek nesillerin yani tim insgmi ortak hak ve sorumlugundadir.
Sdardardlebilir boyime, glnimiz toplumlarina yoneligmel ihtiyaclarin ve
gelismelerin, gelecek Ilgaklarin kendilerine 6zglu gereksinimlerini kdama
olanaklarini tehlikeye atmaksizin ginabilmesidir. Dolayisiyla, elektrik enerjisi
uretilirken uzun vadeli stratejik planlar yapilargi&nilenebilir temiz enerjiler tercih
edilmelidir. Hidroelektrik santraller termik ve niéler santrallerle kardastirildiginda
insa maliyeti genellikle daha yuksek veansireleri daha uzun olgu halde, gletme
masraflar ¢ok daha diik olmaktadir. Bununla birlikte, hidroelektrik seaiter fosil
kaynakli hammaddeye yanisdiilkelere b&mh olmadiklari icin gletmeleri doviz
harcamasi gerektirmez ve cevreye daha az zarateveilidroelektrik santrallerde
yuk cok kisa bir zaman icinde kolaycagd#irilebilir. Bu nedenle bu tesisler enerji
sistemindeki dalgalanmalara kolayca uyabilir ve pipasiteyi kanlamakta

kulanilabilirler[1].

Fosil yakitlar gibi bir hammadde ihtiyaci olmgdive d@anin pargasl olan su,
rizgar, gung gibi kaynaklar dgerlendirilerek Uuretilebildikleri igin, yenilenebili
enerji kaynaklari ulkelerin kendi 6z kaynaklari rala kabul edilebilir. Ulkeler
elektrik ihtiyaclarini kagilayabilecek kadar bol miktarda ve sonsuz olarade el
edebildikleri bu enerji icin gelen teknolojiyle daha gk maliyetlerde tesisler
kurabilmektedirler. Yenilenebilir enerji kaynaklarryonelik argtirma ve gektirme
calismalari, sadece bugun glegelecek nesillerin de ihtiyaclarini sai ba&imlilig
azaltarak ve ihtiya¢ duyulan temiz enerjiyigdga zarar vermeden@ama acisindan
son derece onemlidir[2].

Ulkemizde enerji arz glveginin saslanmasi ve Avrupa Bii perspektifinde
rekabetci, seffaf, liberal bir elektrik piyasasinin gfwrulmasi icin kokli yapisal
reformlar balatiimis olup, gerekli hukuki dizenlemeler ve bu dizenleamelsik
tutacak stratejik planlamalar ve Uretim kapasitejgksiyonlarinin yapiimasiyla
onumuzdeki on yillarin elektrik piyasa®killendiriimeye caliimaktadir.

Yuksek Planlama Kurulu’nun 18.05.2009 tarih ve 20Q9 sayili Karari ile
duzenlenen Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Guugribtrateji Belgesinde elektrik
enerjisinin tum tiketicilere yeterli, kaliteli, stkli ve digik maliyetli bir sekilde

sunulmasi temel amag olarak belirlegrae elektrik enerjisi sektériiniin, bu amac



dogrultusunda ve Avrupa Bigi topluluk muktesebatina uyum hedefi ¢cercevesinde
serbestlgtiriimesine devam edile@e belirtilmistir. Ayrica, reformlarin yapilmasini
teminen, kamu mdulkiyetindeki elektriksletmelerinin yeniden yapilandiriimasi
suretiyle elektrik enerjisi Uretim ve gam varliklarinin  6zellgtirilmesinin
gerceklatirilecegi vurgulanmstir[3].

Erken tghis, hastaliklarla micadele konusunda ne kadambyse, elektrik
sektorinin gelecek on yillarini dizenleyecek olektek piyasasini da gelecekte
pahali bedeller 6édenmemesi icin ivedilikle itinagens katilimh bir vizyonla
degerlendirmek esas olmalidir. Suyun hayatin vazgesglngapitar oldugu igin
korunmasi ve c¢ok verimli gerlendiriimesi gerekgi, termik ve nukleer elektrik
Uretim santrallerinin ¢cevreye ve gl kaynaklara verdi zarar digunalurse, elektrik
piyasasinin hidroelektrik ve su kaynaklarimiza reatel etkilerini gézéninde
tutarak piyasay! sekillendirmek liberal piyasa vizyonumuzun en 0©6nemli
noktalarindan biri olacaktir.

Bu calsma kapsaminda, Turkiye hidroelektrik sisteminin ¢olemli bir roll oldgu
liberal elektrik piyasasinin ve elektrik tretim plamalarinin, elektrik piyasasinin
yeniden yapilandiriimasi ve rekabete aciimasin&idat bulunmak, yeni piyasa
yapisinin sik sik yonetmelik gigikliklerine maruz kalan karmggk durumunu sade
bir dil ve basit bir anlatimla analiz ederek piyakatiimci adaylari, piyasa
isletmecisi kamu idareleri ve akademik cevreler ad@& temel argimanlar
tartisabilmek icin bilgi kayngi referanslardan biri olmak ve bu sayede yeni @yas
yapilandirilirken hidroelektrik santrallerin strdlabilirlik ekseninde optimum
deserlendiriimesine katkida bulunmak amaclanmaktadir.

Liberal elektrik piyasasi, Avrupa Bigi topluluk miktesebatina uyum hedefi
cercevesinde olturulmaya cakildigl icin Glkemizde bu alanda yeterli bilgi ve
tecribe birikimi  olgmadgini  séyleyebiliriz.  Ulkemizin  elektrifikasyonunu
devletcilik ilkesiyle 4628 sayili Elektrik PiyasaKanunu'na kadar DIS EiEl ve
sistemi tekel konumunda kontrol eden TEK ve Tegerceklgtirmis olup, Elektrik
Piyasasi veya Elektrik Borsasi kavramlari konusumel&kamu kurumlarinda ne de
Ozel sektorde bir bakiacisi hentz kok salmagtir. Bu bulaniklgr gidermek ve
gerekli bilgi birikimini s&lamak icin 6ngorulen piyasada Sisteigletmecisi ve
Piyasalsletmecisi olarak konumlanan TA&S argtirmalar yaparak, @tim dokiiman
ve sunumlari hazirlam egitim programlariyla gerek kendi personeli gerelgdii

diger katilimcilari bilgilendirmeye ¢amistir.



Bu calsma hazirlanirken konuyla ilgili yasalar, yonetmidik resmi istatistikler,
ilgili kurum ve kurulglarin stratejik planlari, faaliyet raporlarigiem dokimanlari

incelenerek hidrolik ve su kaynaklarigb@minda da irdelenrsir.

“Girig” ve “Sonuclar” boélumleriyle birlikte toplam alti @dimden olgan tez

calismasinin icegii ve akgl asagida 6zetlenngtir.

ikinci bolimde, Turkiye'de, Avrupa’da ve kiresel étge su politikalari incelenmi
olup, Turkiye’de hidroelektrik sistemlerin kamu vézel sektér tarafindan
deserlendirilmesi, Turkiye hidroelektrik potansiyelingair analizler ve Turkiye
Elektrik iletim A.S. Genel Mudiirlgu Arastirma Planlama ve Koordinasyon Dairesi
Bagkanliginca hazirlanan gtincel elektrik dretim istatistiklgiginda mevcut
sistemdeki hidroelektrik pay! irdelengtir.

Uctincii bélimde, elektrik eneriisi arz guvéini saglamak ve Avrupa Birlii tyelik
sureciyle mukellef oldgumuz elektrik piyasasi yapisini tesis etmek amaciyl
yeniden yapilanan elektrik sektoru tarihi sireciyleelenerek, mevcut durum sade
bir dil ve basit bir anlatimla, ilgili yasa ve ydneelikler referans alinarak

actklanmgtir.

Doérduncu bolumde, Devlet Planlama skiati tarafindan hazirlanan Dokuzuncu
Kalkinma Plani (2007-2013)Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakath tarafindan

hazirlanan Enerji ve Tabii Kaynaklar Baka@nl2010-2014 Stratejik Plani, Turkiye
Elektrik iletim A.S. Genel Mudurlgl tarafindan hazirlanan Elektrik Uretim

Kapasite Projeksiyonu (2010-2019) ve 2020 EleKthiktim Plani incelenngtir.

Besinci bolimde, tam dyelik Baurusunda bulunarak katilim mizakerelerine
basladigimiz ve elektrik piyasasinin yapilandiriimasindinans aldiimiz Avrupa
Birli gi'nin enerji politikalarl ve elektrik piyasasi yd@nmasi irdelenerek, dinyadaki

elektrik ticaret rejimlerinden drnekler incelerstim.

Altinci bolimde ise, agfirma kapsaminda yapilan gahalardan elde edilen

sonugclar ve aggirma konusu hakkinda 6neriler sunuktu.



2. TURKIYE'NiIN HIDROELEKTR iK POTANSIYEL i

Tarkiye'nin hidroelektrik potansiyelini daha iyi aliz edebilmek icin kiresel,
bolgesel ve ulusal 6lcekte su politikalarini inoedk ve sonrasinda resmi

istatistiklerle mevcut durumunu gb6zden gecirmejdé& olacaktir.

2.1 Turkiye Su Politikasi

Su, tim canllar icin hayatin en temel ve vazgegde kaynaklarindan biri olgu
icin, insanlik tarihinin bgangicindan beri hayatimiza yon veren bigaeteolmutur.
Ulkemiz diinyanin yari kurak bir bolgesinde yer attagdir. Su zengini olmayan
ulkemizde ksi basina dien yenilenebilir su potansiyeli, 2000 yilh nufussmel
alindginda yaklalk 3500 m3'dur. K§i basina digen teknik ve ekonomik olarak
kullanilabilir yillik su miktari ise 1500 - 1735 rafvarindadir ve bu derler dikkate
alindginda ulkemiz su az yasayan bir Glke konumundadir. Dinya ortalamasi olan
7600 m3e gore, ulkemiz su fakiri olmamakla bidiktsu kisiti bulunan Ulkeler

arasinda saylimaktadir[4].

Dunya yuzine digen yals ortalamasi 800 mm civarinda iken buzele Turkiye'de
yilda ortalama 643 mm’dir. Ulkemizde bolgeler anas da buyik farkhliklar
gorulmekte, yaislar bazi yorelerde yilda 3000 mm’ysaaken bazi bélgelerimizde
ise 250 mm’'nin altina dinektedir. Yapilan etitler neticesinde giunimuiz tekra
ekonomik sartlari cercevesinde gdi maksatlara yonelik olarak tuketilebilecek
yerustl ve yeraltt suyu potansiyelinin ise yllddal@ma 110 milyar m3 oldiu
hesaplanngtir. Bu miktarin 95 milyar m3'andin yurt icinden gian akarsulardan, 3
milyar m¥0nin yurt dundan girg yapan akarsulardan, geriye kalan 12 milyar

m3'Undn ise yeralti suyundanganabilecgi kabul edilmektedir.

Nufus arty hizini dikkate agnmizda, 2025 yilinda nidfusumuzun 80 milyona
ulasaca tahmininden hareketle sibasina digen kullanilabilir su miktarinin 2025
yihnda 1 375 m3/yil olaga sdylenebilir ki bu dger su sikintisi konusunda kuradi

yakin bir dgerdir. Kuresel iklim dgisiklikleri ve nufus artgi gibi sorunlar dikkate



alindginda, Turkiye’nin surdurulebilir buylyerek gelecassillere salikl ve yeterli
su birakabilmesi icin kaynaklarini ¢cok iyi koruyuakilci kullanmasi gerekmekte

oldugu asikardir.

2.1.1 Butuncul Su Kaynaklari Yonetimi

Suyun canlilar icin hayati 6nem arzetmesi ve sunk&larinin zaman igerisinde
Ozellikle son on yillarda buyik tahribatgramasi, suyun artik ekonomik bir meta
olarak dgerlendiriimesine ve su konusunda gek@psamli vizyon sahibi politikalar
Uretiimesine neden olmgtur. Su kaynaklarinin sirddrulebilirlik ekseninagyekiin
degerlendirilmesi icgin kuresel Olcekte g yaklasimlar benimsenmgive kiresel su
organizasyonlari nezdinde Batincul Su Kaynaklar néfimi  konsepti
olusturulmustur. Butincul Su Kaynaklari Y6netimi, Integratedai® Resources
Management (BSKY/IWRM) anlayn BM Kalknma Programi, BM Cevre Programi,
Dunya Bankasi, Kiuresel Su Ortakli/ Global Water Partnership (KSO/GWP),
Dunya Su Konseyi / World Water Council (DSK/WW~Cbguluslararasi kurumlarin
ve uluslararasi toplantilarin gindeminde yer ginfarkli tanimlar verilerek
tartisiimistir. Sik kullanilan ve Kiresel Su Ortakliginca yapitanimlamaya gore
BSKY, “hayati bneme haiz ekosistemlerin surdurdidbginden 6din vermeden,
esitlik esas alinarak, ekonomik ve sosyal refahinishdizeye cikarilmasi igin su,
toprak ve ilgili kaynaklarin ggtidiim icerisinde gadiirilmesi ve yonetiminin tgvik
edilmesi”dir[5]. Butuncil Su Kaynaklari Yonetimi ratejilerine gbére, su
kaynaklarinin dgerlendiriimesinde sistem vyaklani benimsenmelidir ve su
ekonomik bir meta olarak kabul edilmelidir.

2.1.2 Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi

Avrupa Birligi'nde su kaynaklarinin korunmasi ve yonetimingkih mevzuat AB
mevzuat! icerisinde ¢cok dnemli bir yer tutmaktapohu alanda yirmiyi gkin direktif
bulunmaktadir. Bu direktifler arasinda en onemigg@ 23 Ekim 2000 tarihli ve
2000/60/EC sayili Su Cerceve Direktifidir. Su kawlrarinin %100’e yakin
bolumunu gelitirip kullanima sunmg gelismis Ulkelerin ¢cgunlukta old@gu Avrupa
Birligi icin artik ana amac¢ bu kaynaklarinin kigihin 6nlenmesi olmgtur. Bu
amagcla cikarllan mevzuat igerisinde, su yonetinai iigili Avrupa Birligi’nin
politikasinin cercevesini ojturmasi bakimindan Su Cerceve Direktifi 6zel 6nem

tasimaktadir. SCD’nin ana temasi “butUgike yonetim ve suardurulebilir kullanim”



olarak tanimlanmtir. Daha 6nceki direktiflerin aksine tim su kaylaak kapsayan
Su Cergeve Direktifi, su kaynaklarinin korunmasin@étinlegik yaklasim

getirmekte, kaynak islahi ve sdrdarilebilir kul@aniolangl saglamaktadir. Su
Cerceve Direktifi (SCD)'nin ana amaci i¢ yuzeysalasin, geg sularinin, kiyi
sularinin ve yeralti sularinin korunmasi igin bergeve olgturmaktir. Su Cergeve
Direktifi'nin ana prensipleri olarak, suyun adil r@tdendirilmesi, sdrdurulebilir su
kullanimi, uluslararasigbirligi ve yeni su birlgi, suyun herkesin konusu olgu,

suyun hassas bir kaynak offlutemalari belirtilmgtir[6].

2.1.3 Su Konusunda Entegre Yaklgm

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Sozlemesi ve Kyoto Protokolii gibi zararli
emisyonlarin azaltilmasiyla ilgili uluslararasi anhalarin ve enerji verimlifii ile
enerjinin etkin kullaniimasi gerekgtnin vurgulandgl gtindemler, kiresel 6lcekte
calismalar olup BM Uye ulkelerin katihmiyla hayata gégieye calgiimaktadir.
Ekolojik dengenin surdurdlebilir kilinabilmesine nglik egilimlerin dne ¢iktg
gelismis Ulkelerde, enerji kullanimi ile enerji kaynakli syonlarin azaltilmasina
yonelik ulusal hedefler belirlenmektedir[7]. Ulkemide hem AB muktesebatina
uyum cercevesinde hem de taraf @duBM su kaynaklari ve cevre temal
protokoller yukumluliginde, su ve cevre konusunda ulusal strateji vetikeadbr
uretmek zorundadir.

Tarkiye’de yaanan hizli nifus agina paralel olarak artan gida ihtiyacinin
kargilanmasi dgrultusunda sulu tarimin yganlagmasi yaninda sosyo-ekonomik
kalkinmanin beraberinde getigdiizli sehirlesme ve ygun sanayilgme neticesinde
sanayi suyu, icme-kullanma suyu ve elektrik eniegisyonelik talepler giderek
yogunlasmakta, su kaynaklarinin kullanimina yonelik sektii@zda ygunlasan bu
taleplerin kagilanmasi, esasen sonlu bir kaynak olan suyun emtgigmetimini daha
onemli bir hale getirmektedir. Su-toprak-hava gébii kaynaklarin birbirleriyle olan
etkilesimleri gz 6ntuinde bulundurularak cevresel bir blitknginde ele alinmalari
ve “Entegre Yaklam” cercevesinde yonetiimeleri gerektigérisii Ulkemizde de
onem kazanmaya damistir. Bu manada Ulkemizdeki yerUsti ve vyeralti su
kaynaklarinin sahip olgu ekonomik potansiyelinin surdurulebilir bir yakilianla,
dengeli kalkinma prensipleri gailtusunda, cevresel etkilerde dikkate alinarak
gelistiriimesi, sosyo-ekonomik kalkinmada strelgifi sgslanmasi acisindan buyik

Oonem arz etmektedir[8].



2.2 Turkiye’nin Hidroelektrik Potansiyeli

Tarkiye'nin hidroelektrik potansiyeli sayisal ol&ragiklanmadan 6nce, hidroelektrik
potansiyeli ifade ederken kullanilacak brit potgelsiteknik potansiyel ve ekonomik
potansiyel kavramlari aciklanacaktir.

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji tGretimiteorik tst sinirini gosteren brit
su kuvveti potansiyeli, mevcut glii ve ortalama debinin ojturdusu potansiyeli
ifade etmektedir. Togwafya ve hidrolojinin bir fonksiyonu olan brit haklektrik
enerji potansiyeli, Ulkemiz i¢in 433 milyar KWh nelbesindedir.

Teknik yonden dgerlendirilebilir su kuvveti potansiyeli, bir akarshavzasinin
hidroelektrik enerji Uretiminin teknolojik Ust srmi gdstermektedir. Boélgede
planlanan hidroelektrik projelerin teknik acidangujanabilmesi mimkin olan
tumundn gerceklgiriimesi ile elde edilecek  hidroelektrik enerjirefiminin
sinirlarini temsil etmektedir. Bu nitglyle teknik ydnden dgerlendirilebilir
hidroelektrik potansiyel, brit potansiyelin bir f@iyonu olmakta ve gmnlukla
onun yluzdesi olarak ifade edilmektedir. Turkiyetdknik yénden dgerlendirilebilir
hidroelektrik enerji potansiyeli 216 milyar kWh emndadir.

Ekonomik olarak yararlanilabilir hidroelektrik potgyel, bir akarsu havzasinin
hidroelektrik enerji Gretiminin ekonomik optimizasyunun sinir dgerini gésteren,
gerek teknik acidan gsetirilebilmesi mimkun, gerekse ekonomik yonden tutalian
tum hidroelektrik projelerin toplam Gretimi olaratanimlanabilir. Tarkiye'nin
ekonomik hidroelektrik potansiyeli yildan yila ufé&rkhliklar gostermekle birlikte
bugiin icin 129,9 milyar kWh civarinda olglukabul edilebilir.

Tarkiye 433 milyar kWh brit teorik hidroelektrik amsiyeli ile diinya hidroelektrik
potansiyeli icinde %1 oraninda paya sahiptir. 129%8lyar kWh ekonomik olarak
yapilabilir potansiyeli ile Avrupa ekonomik potaysii icinde yaklaik %15
hidroelektrik potansiyeline sahip bulunmaktadir.

Degerlendirilen hidroelektrik potansiyelimiz sonucu,idtoelektrik santrallarin
aretimi yais kosullarina b@mh oldugundan her yil toplam dretim icindeki payi
degsisim gostermekle birlikte, Turkiye'de elektrik enaijiin yaklgik %20-30'u
sudan uretilmektedir. Ulkemizde kullanilan hidrdetik potansiyeli sayilarla ifade
edebilmek icin, barajlara gelen su miktarlargletmedeki barajli hidroelektrik
santrallerin gletme seviyelerindeki su miktarlar cizelge 2.Zzetge 2.2sekil 2.1'de

verilmistir.



Cizelge 2.1 :Barajli santrallerde aylar itibariyle gelen su ramkarinin bir 6nceki
yil, uzun yillar ortalama ve programgeleriyle kiyaslamasi (TRAS)

Birim : Milyon m3

Uzun Yillar Uz.Y1l.Ort. Gegen Yila Programa
AYLAR Ortalama 2009 2010 2010 Gore Artis. Gore Artis. Gore Gerg.
Su Geliri Fiili Program Fiili % % %
OCAK 4.771,2 3.647,7 3.635,9 8.911,9 86,8 144,3 2451
SUBAT 5.115,6 5.896,6 4.115,8 8.094,5 58,2 37,3 196,7
MART 9.307,9 9.465,6 7.348,5 11.701,5 25,7 23,6 159,2
NISAN 15.724,8 11.953,2 11.386,8 10.361,8 -34,1 -13,3 91,0
MAYIS 14.359,3 12.114,7 10.188,8 9.914,8 -31,0 -18,2 97,3
HAZIRAN |7.102,4 5.766,7 4.890,8 5.676,5 -20,1 -1,6 116,1
TEMMUZ | 3.581,5 3.770,7 2.761,1 3.145,5 -12,2 -16,6 113,9
AGUSTOS | 2.411,8 2.469,1 2.098,3 2.349,1 -2,6 -4,9 112,0
EYLUL 2.165,3 2.305,3 1.849,9 1.642,9 -24,1 -28,7 88,8
EKIM 2.757,9 2.239,9 2.416,1 2.120,0 -23,1 5,4 87,7
KASIM 3.583,5 4.398,3 3.154,1 2.289,6 -36,1 -47,9 72,6
ARALIK
TOPLAM |70.881,2 64.027,7 |53.846,1 |66.208,1 |-6,6 3,4 123,0
2010 YILI BARAJLI SANTRALLAR SU GELIRLERI
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Sekil 2.1 : Barajlara gelen su miktarlari (T&S)



Cizelge 2.2 Onemli barajli santrallerdeki maksimugteitme ve minumum
isletme seviyelerindeki su miktarlari (TAS)

MAKSIMUM ISLETME MINIMUM ISLETME FAYDALI

BARAJLAR SEV IYESINDEKI SU SEVIYESINDEKI SU su
(1000m3) (1000m3) (1000m3)

ADIGUZEL 1.103.060 254.400 848.660
ALMUS 1.006.733 151.473 855.260
ALTINKAYA 5.763.000 2.871.000 2.892.000
ASLANTA S 1.676.250 530.000 1.146.250
ATATURK 48.822.754 37.653.000 11.169.754
BATMAN 1.244.000 428.000 816.000
BERKE 427.000
BORCKA 418.453 267.672 150.781
CAMLIGOZE 54.717 30.024 24.694
CATALAN 2.120.000 1.400.000 720.000
DEMIRKOPRU 1.022.295 256.992 765.303
DERBENT 212.500 166.750 45.750
DICLE 582.500 275.200 307.300
GEZENDE 91.898 26.430 65.468
GOKCEKAYA 953.102 731.677 221.425
HASAN UGURLU 1.018.365 382.298 636.067
HIRFANLI 5.740.417 3.705.303 2.035.114
KAPULUKAYA 286.149 145.388 140.761
KARACAOREN-1 1.234.000 409.366 824.634
KARACAOREN-2 48.900 42.600 6.300
KARKAMI § 156.872 67.200 89.672
KARAKAYA 9.242.004 4.888.889 4.353.115
KEBAN 31.001.588 17.074.235 13.927.353
KEMER 419.200 66.839 352.361
KESIKKOPRU 88.053 31.107 56.946
KILICKAYA 1.400.390 367.130 1.033.260
KOCKOPRU 86.500 22.550 63.950
KRALKIZI 1.891.080 236.000 1.655.080
KUZGUN 323.819 80.407 243.412
KURTUN 109.500 46.800 62.700
MANAVGAT 88.000 15.600 72.400
MENZELET 1.974.500 533.900 1.440.600
OYMAPINAR 296.705 220.218 76.487
OzZLUCE 1.108.575 391.300 717.275
H.P.SARIYAR 1.698.850 1.065.000 633.850
SEYHAN 865.400 159.900 705.500
SIR 1.120.000 452.000 668.000
SUAT UGURLU 182.461 154.371 28.090
TERCAN 176.858 44.676 132.182
YENICE 57.925 53.250 4.675
ZERNEK 105.800 20.400 85.400
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2.3 Turkiye Hidroelektrik Sisteminde Goérevli Kurulu slar

Ulkemizde ilk elektrik santrali 1902 yilinda MersiTarsus’ta ¢6zel bir sirket
tarafindan kurulmgtur. Ilk termik santral da 1913 yilindistanbul- Silahtaga’'da
uretime balamistir. Devletcilik ilkesi gergi devlet idaresindeki elektrik isletmedii
ise, 1935 yilinda 2805 sayili Kanun uyarinca Etiankurulmasiyla baslagtir.
Etibank’'tan sonra kurulan ve ulkenin kaynaklariegetlendirmekle yakimli ger
kuruluslar olan Maden Tetkik ve Arama (MTA), Elektrikleri Etit idaresi (BEI),
Iller Bankasi ve Devlet Sisleri (DSI)'nin katkilarlyla ¢ok sayida tesis ulusal
elektrik sistemine Qdanmstir. Turkiye'nin kurulu gictnun okmasinda 6nemli bir
misyonu yerine getiren ve hidroelektrik sistemlediggerlendiriimesinde en buyuk
katklyl sa&layan kykusuz HBEI ve DS’dir. Turkiye kurulu giicinin 1913-2009
aralgindaki gelgimi ve bu gel§imdeki hidroelektrik enerji miktarlar cizelge 2veé

cizelge 2.4°’de verilngtir.

2.3.1 Elektrik Isleri Etiit idaresi

Elektrik Isleri Etutidaresi (BEI), tilkemizde elektrik alaninda ilk biyiik sorumigilu
ustlenen kurum kabul edilebilir. Ulkemizde elektigeri ile ilgili ilk kurumsal
calismalar, 1934 yilinddktisat Vekaleti buinyesinde kurulan ElektrifikasyBiirosu
ile balar. Bu buronun fonksiyonlarinin tlke capinda Heirpama yapmaya yeterli
olmadginin anlailmasi tzerine 24.06.1935 tarih ve 3036 saylll ReGawzetede
yayimlanarak yirilge giren 2819 sayili kanunla “Elektrikleri Etit idaresi Genel
Direktorligt” kurulmus ve memleketin elektrifikasyon planlamasini hammd&
Uzere gorevilendirilmgtir. Bu Genel Direktorlik faaliyetlerini farkh bakliklara
bagli olarak surdirmgi 1964 yilinda Bgbakanlik talimatiyla Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakagigi'na balanmstir. 19.02.1985 tarih ve 3154 sayili Kanunun
gecici 5. Maddesi ile Kurumun adi Elektrikleri Etit idaresi Genel Mudurfii
olarak dgistirilmistir. Gorevlerinden bir b6limini zaman igindeidik kuruluslara
devreden BEI, ulkemiz su kaynaklarindan elektrik enerjisi (métikonusundaki

arastirma, etut ve projelendirme cghalari gorevlerini sirdirmekedir[9].

2.3.2 Devlet Susleri

Devlet Suisleri Genel Mudurligi, tlkemizin su ve toprak kaynaklarinin korunmasi,
kullaniimasi ve gegtiriimesiyle yikiimli en biyiik ve en etkin kurgilaur. DS,
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Cizelge 2.3 :Turkiye Kurulu Giicli ve Hidroelektrik Payr 1913-19GEIAS)

Birim:MW
YIL TERMIK  HIDROLIK TOPLAM ARTIS
YEAR THERMAL  HYDRO TOTAL INCREASE
%
1913 17,2 0,1 17,3 -
1923 32,7 0,1 32,8 89,6
1924 32,8 0,1 32,9 0,3
1925 33,3 0,1 33,4 15
1926 48,4 0,2 48,6 45,5
1927 51,5 0,4 51,9 6,8
1928 64,4 15 65,9 27,0
1929 68,9 3,2 72,1 9,4
1930 74,8 3,2 78,0 8,2
1931 98,7 3,2 101,9 30,6
1932 99,8 3,5 103,3 1,4
1933 104,3 3,5 107,8 4,4
1934 1129 4,5 117,4 8,9
1935 121,2 5,0 126,2 7,5
1936 133,3 5,2 138,5 9,7
1937 161,7 5,4 167,1 20,6
1938 173,1 5,4 178,5 6,8
1939 210,1 55 215,6 20,8
1940 209,2 7,8 217,0 0,6
1941 213,8 8,2 222,0 2,3
1942 218,5 8,2 226,7 2,1
1943 228,2 8,2 236,4 4,3
1944 233,7 8,2 241,9 2,3
1945 237,7 8,2 245,9 1,7
1946 238,5 9,0 247,5 0,7
1947 2423 9,1 251,4 1,6
1948 296,2 9,3 305,5 21,5
1949 371,8 10,0 381,8 25,0
1950 389,9 17,9 407,8 6,8
1951 399,2 24,0 423,2 3,8
1952 412,0 25,8 437,8 3.4
1953 470,1 29,4 499,5 14,1
1954 480,2 36,7 516,9 3,5
1955 573,5 38,1 611,6 18,3
1956 731,9 154,2 886,1 44,9
1957 777,6 161,8 939,4 6,0
1958 809,1 220,9 1030,0 9,6
1959 843,4 317,6 1161,0 12,7
1960 860,5 411,9 1272,4 9,6
1961 878,6 445,3 1323,9 4,0
1962 901,2 469,6 1370,8 3,5
1963 902,6 478,5 1381,1 0,8
1964 921,1 497,2 1418,3 2,7
1965 985,4 505,1 1490,5 51
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Cizelge 2.4 :Turkiye Kurulu Gicli ve Hidroelektrik Payi 1966-200%FEIAS)

Birim:MW
YIL TERMIK HIDROLIK JEOTER.+RUZ. TOPLAM ARTIS
YEAR  THERMAL HYDRO GEOTHERM.WIND  TOTAL INCREASE
%

1966 1028,0 616,3 1644,3 10,3
1967 1257,4 701,7 1959,1 19,1
1968 1243,4 723,2 1966,6 0,4
1969 12434 723,8 1967,2 0,03
1970 1509,5 725,4 2234.9 13,6
1971 1706,3 871,6 2577,9 15,3
1972 1818,7 892,6 2711,3 5,2
1973 2207,1 985,4 31925 17,7
1974 2282,9 1449,2 3732,1 16,9
1975 2407,0 1779,6 4186,6 12,2
1976 2491,6 1872,6 4364,2 4,2
1977 2854.,6 1872,6 4727,2 8,3
1978 2987,9 1880,8 4868,7 3,0
1979 2987.9 2130,8 5118,7 51
1980 2987.,9 2130,8 5118,7 0,0
1981 3181,3 2356,3 5537.,6 8,2
1982 3556,3 3082,3 6638,6 19,9
1983 3695,8 3239,3 6935,1 45
1984 4569,3 3874,8 17,5 8461,6 22,0
1985 5229.3 3874.,8 17,5 9121,6 7.8
1986 6220,2 3877,5 17,5 10115,2 10,9
1987 74743 5003,3 17,5 124951 23,5
1988 8284.,8 6218,3 17,5 14520,6 16,2
1989 91934 6597,3 17,5 15808,2 8,9
1990 9535,8 6764,3 17,5 16317,6 3,2
1991 10077,8 7113,8 17,5 17209,1 5,5
1992 10319,9 8378,7 17,5 18716,1 8,8
1993 10638,4 9681,7 17,5 203376 8,7
1994 10977,7 9864,6 17,5 20859,.8 2,6
1995 11074,0 9862,8 17,5 20954,3 0,5
1996 11297,1 9934.,8 17,5 212494 1,4
1997 11771,8 10102,6 17,5 21891,9 3,0
1998 13021,3 10306,5 26,2 23354,0 6,7
1999 15555,9 10537,2 26,2 26119,3 11,8
2000 16052,5 111752 36,4 27264,1 44
2001 16623,1 116729 36,4 283324 3,9
2002 19568,5 122409 36,4 318458 12,4
2003 22974,4 12578,7 33,9 35587,0 11,7
2004 24144,7 126454 33,9 36824,0 3,5
2005 25902,3 12906,1 351 38843,5 55
2006 27420,2 13062,7 81,9 40564,8 4.4
2007 27271,6 13394,9 169,2 40835,7 0,7
2008 27595,0 13828,7 393,5 41817,2 2,4
2009 29339,1 14553,3 868,8 447612 7,0




1954 yilindan itibaren tlkemizin ekonomik ve soskalkinmasinda 6nemli roller
ustlenerek, dgal kaynaklarin rasyonekekilde kullaniimasini hedeflemektedir.
Devlet Sulsleri, 1954 yilindan itibaren 677 baraj ve golateimeye almy, 11.020
MW kurulu gic¢ ile yaklak 40.000 GWh hidroelektrik Gretim kapasitesini
gerceklgtirmis, 3 milyon 13 bin hektar alani sulamaya agngme suyu faaliyetleri
kapsaminda 26 milyon vatangi@iza icme, kullanma ve sanayi suyglasams, 1
milyon hektartarim arazisini 4.565 adetstankoruma tesisi iga ederek tginlardan
korumutur[8].

DSI Genel Mudurligi gérevlerini; 6200, 167 ve 1053 Sayili Kanunlaaegyiirutir.
Devlet Suisleri Genel Mudurlgiune; 28/02/1954 tarih ve 6200 Sayili $Kéat ve
Vazifeler Hakkindaki Kanun” ile, baraj yapimi,skan koruma, sulama, bataklik
alanlarin 1slahi, hidroelektrik enerji Uretimi, akalarda i1slahat yapmak ve icap
edenleri seyrusefere elvgrihale getirmek, buslerle ilgili her turlu etit, proje ve
insaatlari yapmak veya yaptirmak, bu tesislegletme, bakim ve onarimlarini
yapmak / yaptirmak gorevleri, 16/12/1960 tarih v@7 1Sayili “Yeralti Sulari
Hakkinda Kanun” ile, yeraltl suyu etit ve granalarl icin kuyu acmak veya
actirmak, yeraltl suyu tahsisi yapmak, yeralti sola korunmasi ve tescili, arama,
kullanma ve islah-tadil belgesi vermek goérevleB/0¥/1968 tarih ve 1053 Sayili
“Ankara, Istanbul ve Nufusu 100 000'den Biiyigehirlere icme Suyu Temini
Hakkinda Kanun” ile, baraj ve isale hatti, su tgsftesisi igaatlari, su depolari
yapmak, gorevleri verilniolup, 18/04/2007 tarih ve 5625 sayili Kanun 11@53
sayih kanunun 10. maddesinin gignesi neticesinde nufus kriteri kaldirilarak
belediye tgkilatl olan tim yerlgm yerlerinin icme kullanma ve endustri suyu ve
gerekmesi halinde atik su tesislerinin yapimind®8hyetkili kilinmistir[8].
Kurulusundan itibaren Turkiye'de en buyik kamu kugldmndan biri olan D§
ulkenin hidroelektrik kaynaklarinin gerlendiriimesindeki bgarisinin  yanisira,
gerek kamuda gerekse 0zel sektdrdesgaliteknik personel igin bilgi kaygebir
okul olmutur. DY misyonu ve vizyonu gepé sadece yeni tesisler yapmakla
kalmamg ayni zamanda yurtgnda benzer goreve sahip kurum veya kufalu
takip ederek, yurtdina @&renci gondererek ve ulkenin s6z konusu alandaki bil
altyapisini olgturarak lokomotif gorevi gormiiir.

Tarkiye kurulu gicinin 1913'den 2009 yilina kada&isgmi ve bu gelsimdeki
hidroelektrik tretimin pay! Cizelge 2.3 ve 2.4'désterilmektedir.
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2.4 Turkiye Hidroelektrik Sisteminde Ozel Sektériin Konumu

Tarkiye kurulu guctunde 2009 yilinda 194.812,9 GWHetitnin 89.453,7 GWh'i
kamu santrallarindan (% 45,9), 105.359,3 GWh’idzel santrallardan (otoproduktor
santrallar dahil) (% 54,1) katanmstir. Kurulu guciin kurulgiara gore dgilimi
cizelge 2.5'tedir.

Cizelge 2.5 :Turkiye Kurulu Giiciinde Kamu ve Ozel Sektor Pay(@BIAS)

TUR"KiYE TURKIYE
. . TUK.
URETIM SUN. UR.

KURULUSLAR GWh KATKI(%) | KATKI(%)
EUAS SANTRALLARI 70.784,8 36,18 36,33
EUAS'A BAGLI ORTAKLIK SANTRALLARI 18.668,9 9,54 9,58
ISLETME HAKKI DEVIR SANTRALLAR 4.373,1 2,24 2,24
MOBIL SANTRALLAR 0,0 0,00 0,00
Yi SANTRALLARI 43.767,7 22,37 22,47
YiD SANTRALLARI 13.860,0 7,09 7,11
SERBEST URETIM SIRKETLERI 29.860,0 15,26 15,33
OTOPRODUKTOR SANTRALLARI 13.498,4 6,90 6,93
TURKIYE URETIM
TOPLAMI 194.812,9 99,58| 100,00
NAHCIVAN | 125,3 0,06
YUNANISTAN 0,0 0,00
GURCISTAN 182,1 0,09
IRAN (TURKMENISTAN) 504,5 0,26
DIS ALIM TOPLAMI 812,0 0,42
TOPLAM TUKET IME SUNULAN 195.624,9| 100,00
AZERBAYCAN (NAHCIVAN) 0,1
YUNANISTAN 0,0
IRAK 1.215,0
GURCISTAN 0,0
SURIYE 330,7
DIS SATIM TOPLAMI 1.545,8
TURKIYE TUKETIM TOPLAMI 194.079,1

Tarkiye kurulu giiciinde 2009 yilinda uretilen 19281GWh elektrik enerjisinin %
80,6'sI termik, % 18,5’i hidrolik, % 0,8’i rizgaews 0,2'si jeotermal kaynaklardan
karsilanmstir. Hidrolik kaynaklarin Turkiye kurulu guctundelkatkisi sadece
uretimle sinirh olmayip sistemin kalitelisletiimesini sg@lamak igin, sistem
frekansini 50 Hz civarinda, gerilimi nominal siarrigcinde kontrol etme kapsaminda,
Gokcekaya, Altinkaya, Sariyar, Kemer, Demirképtiymapinar gibi santrallar
gerektginde kompansator olarak cglrilmakta olup, 2009 yilinda 12.208.067 kWh
aktif enerji gruplarin kompansator olarak gafilmalari icin harcanngtir.



Cizelge 2.6 :Turkiye Kurulu Guclnin Gretim kaynaklarina gorgitlan (TEIAS)

TURKIYE | TURKIYE
. . TUK.
URETIM SUN. UR.
BIRINCIL KAYNAKLAR GWh KATKI(%) | KATKI(%)
FUEL-OIL 4.439,8 2,3 2,3
MOTORIN 345,8 0,2 0,2
TASKOMURU 3.334,8 1,7 1,7
ITHAL
4 KOMUR 12.813,2 6,5 6,6
o ASFALTIT 4476 0,2 0,2
< LINYIT 39.089,5 20,0 20,1
A DOGAL GAZ 96.094,7 49,1 49,3
NAFTA 17,6 0,0 0,0
LPG 0,4 0,0 0,0
YENILENEBILIR+ATIK+DIGERLERI |340,1 0,2 0,2
TERMIK TOPLAM 156.923,5 80,2 80,6
RUZGAR TOPLAM 1.495,4 0,8 0,8
JEOTERMAL TOPLAM 435,7 0,2 0,2
BARAJLI 30.603,3 15,6 15,7
DOGAL GOL VE
AKARSU 5.355,0 2,7 2,7
HIDROLIK TOPLAM 35.958,4 18,4 18,5
TURKIYE URETIM TOPLAMI 194.812,9 99,6 100,0
DIS
ALIM 812,0 0,4
TOPLAM TUKET IME SUNULAN 195.624,9 100,0
DIS SATIM 1.545.8 0,8
TURKIYE TUKETIM TOPLAMI 194.079,1 99,2

2.5 Turkiye Elektrik Sisteminde Hidroelektrik Uretimin Payi

Ekonomik HES potansiyeli icindeki tum projeler; ek santrallara gore
rantabiliteleri daha yuksek projelerdir. Bununlalikie insa sirelerinin uzun ve
yapim maliyetlerinin yiksek olmasi nedeniyle kisadeli c6zim amaclanginda
tercih edilmemektedir. Ulke yonetimindeki siyaside uzun vadeli stratejik tesisler
uretmektense, acil enerji talebini kdamak ve kamuoyunu tatmin etmek igin
yurtdisi kaynakl termik santrallere yonelmek zorunda k#haektedir. Bununla
birlikte cumhuriyetin yizunci yilinda, 2023 yilintiam deerlendirilebilir hidrolik

kaynaklarin kullanima sunulmasi hedeflenmektedir[6]

Tarkiye’de son on yilda elektrik enerjisi piyasatan yganan koklu radikal
degisiklikler hidroelektrik santral yapimi ggiklerini ve yatirimlarini 6nemli 6lgtde
arttirmakla birlikte, Turkiye elektrik sistemindadhoelektrik tretimin payi iklim
sartlarina bgh olarak % 20-30 arasinda glgmekte olup kurulglara ve kaynaklara

gore elektrik Uretimi Cizelge 2.6¢kil 2.2 veSekil 2.3'de gosterilmektedir.
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3. TURKIYE ELEKTR iK PIYASASI

Enerjinin, ygam kalitesinin arttirlmasinda ve ulkelerin gelesinde hayati 6neme
sahip olmasi nedeniyle ve gunumizde enerji arz miie gerek tlkemizde gerek
tum dinyada onemli gindem maddesi haline ggimiDunyada nufus ag,
sanayilame vesehirlesme ile birlikte, geken ticaret ve Uretim imkanlarina gha
olarak, dg@al kaynaklara ve enerjiye olan talep giderek artiadik. Diinyada 2030
yilina kadar ntfusun iki milyar &i artmasi beklenmektedir. Dinyada 2030 yilina
kadar enerji talebinin, bugtine gore %50 daha fatd&@a ©6ngorulmektedir. Bu
baglamda, elektrik enerjisi arz ve guvetiiin sglanmasi icin, yeterli, glvenilir ve
cevreye duyarl olarak enerjinin Uretimi ve fiyatikrarinin sglanabilecgi bir

piyasa ortaminin okiurulmasi gerekmektedir.

3.1 Turkiye'de Elektrik Sektorintn Tarihsel Geli simi

Elektrik enerjisi, dinyada gunluk hayatta ilk olara878 yilinda kullaniimaya
baslanmstir. Dinyada ilk elektrik santrali ise 1882'de Loada hizmete girmgiir.
Ulkemizde ise ilk elektrik santrali 1902 yilinda Man -Tarsus'ta 6zel bigirket
tarafindan kurulmgiolup, ilk termik santral da 1913 yilindstanbul- Silahtaga’da
hizmete girmgtir. Devletcilik ilkesi gergi devlet idaresindeki elektriksletmeciligi
ise, 1935 yilinda 2805 sayili Kanun uyarinca Etihankurulmasiyla bgdamistir.
Etibank’'tan sonra kurulan ve ulkenin kaynaklariegetlendirmekle yakumli ger
kuruluslar olan Maden Tetkik ve Arama (MTA), Elektrikleri Etut idaresi (EEI),
Iller Bankasi ve Devlet Sisleri (DSI)'nin katkilarlyla ¢ok sayida tesis ulusal
elektrik sistemine hdanmstir.

Birinci (1963-1967) vdkinci (1968-1972) BgYillik Kalkinma Plani dénemlerinde,
Turkiye'deki elektrik tretim, iletim, datim ve ticaretine ikkin faaliyetlerin entegre
bir sistem icerisinde tek bir kamu kurumu catisinala birlatiriimesi hedeflenerek;
bu hedef ve strateji goultusunda, 15.07.1970 tarih ve 1312 sayili Karaubevletin

genel enerji ve ekonomi politikasina uygun olarake ihtiyaci elektrgin tretim,



iletim, dagitim ve ticaretini yapmak amaciyla, kamu iktisadirdidusu statlisiinde,
Tarkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmgtur. Elektrik sektorindeki ganikhigin
giderilerek, daha verimli ve etkin bir yapiya katwrulmasi icin tlkedeki tim
elektrik tesislerinin birlgtiriimesi 6ngorilmig ve 10 Eylul 1982 tarihinde yurige
giren 2705 sayili Kanunla Belediye ve Birlik ElektiTesislerinin Turkiye Elektrik
Kurumu’na devri ile enerjide butlrgime sglanmstir. 2705 sayili Kanunun kapsami
disinda kalan,iller Bankasr’'nin elektrik enerjisi dalinda galin personeli vesleri,
kuruluslar arasinda yapilan bir agiaa ile Temmuz 1986 yilinda tim fonksiyonlari
ile TEK'e devredilerek kamu kesiminde istenileniniltik sglanmstir[10].

Besinci (1985-1989) ve Altinci (1990-1994) 8eYilhik Kalkinma Planlarinda,
Ekonomik Onlemler Uygulama Plani ve 1995 yili Ge@lani ile hikimet
programlarinda TEK’in 6zelkgiriimesi ongorilmigtir. Kalkinma plani ve Hikimet
programlarinda ©6ngorilen hedef ve stratejiglainda elektrik sektorinde
baslatiilmasi gundeme getirilen Ozefteme uygulamalarina #kin olarak;
04.12.1984 tarih ve 3096 sayili Turkiye Elektrik rkonu Dgindaki Kurulglarin
Elektrik Uretimi, Iletimi, Dagitimi ve Ticareti ile Gorevlendiriimesi Hakkinda
Kanun, 28.05.1986 tarih ve 3291 sayiliTHerin Ozellestirilmesi Hakkinda Kanun,
22.02.1994 tarih ve 3974 sayili TEK'in Ozeatielmesini 6ngodren ve 3291 sayili
Kanuna ek maddeler eklenmesine dair Kanun, 08.98.18rih 3996 sayili Bazi
Yatinm ve Hizmetlerin Yagslet-Devret Modeli Cercevesinde Yaptiriimasi
Hakkinda Kanun, 24.11.1994 tarih ve 4046 sayili lleg@me Uygulamalari
Hakkinda Kanun, ile bunu tadil eden 27.04.1995htare 4105 sayili Kanun,
10.07.1997 tarih ve 4283 sayili Yégpet Modeli ile Elektrik Enerjisi Uretim
Tesislerinin Kurulmasi vdletiimesi ile Enerji Saginin Dizenlenmesi Hakkinda
Kanun, yururlige konulmtur[10].

Anayasa Mahkemesinin 10.12.1994 tarihli karariylakiye Elektrik Kurumu’nun
milkiyet satgi yontemiyle ozellgtiriilmesini 6ngéren 3974 sayili Kanunun temel
hikumleri iptal edilmitir. Bu karar dwultusunda kamu elektriksletmelerinin
mlkiyet devri ile 6zellgtirilmesi yolu kapatilmy, buna kagilik, 3096 ve 4046 sayil
kanunlara goresietme hakkinin devri yontemiyle 6zefteme yolu aciimgtir. Bu
kapsamda, Cayirhan Termik Santralingletme hakki 20 yilgina (1-2 tnitesi 2000
yilinda, 3-4 Unitesi 2001 yilinda) 6zel sektdre réemistir. 233 sayill Kanun
Hukminde Kararnameye dayanilarak cikarilan 12.@81@rih ve 93/4789 sayili
Bakanlar Kurulu Karariyla, bir kamu iktisadi kurgluolan TEK, Turkiye Elektrik
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Uretim iletim A.S (TEAS) ve Tirkiye Elektrik Dgitim A.S (TEDAS) unvanl iki
ayri iktisadi Devlet Tgekkulii olaraksekil 3.1’de goruldgi gibi yapilandirilmygtir.
Avrupa Birligi 1999 Helsinki Zirvesi’nde Turkiye'ye aday Ulkeasiisi verilmesiyle
21.01.2000 tarih ve 4501 sayili Kanun ile sekttutleslararasi tahkim miessesesi
dizenlenmy, mevcut elektrik mevzuatinin Avrupa Bfili muktesebatina uyumlu
hale getiriimesi ve buna gore sektorde yeniden Igagirma cakmalari
baslatilmistir. 2001 yilinda Hukimet tarafindan uygulamaya tan Ekonomik
Istikrar ve Enflasyonla Muicadele Programi cercevisiie TEA'In 6zellsstiriimek
uzere yeniden yapilandirilmasi 6ngorunii. Bu programin bdica amaci, elektrik
enerjisi sektériniin yeniden yapilandiriimasi, elkld serbest piyasa sistemine
gecilmesi, serbest rekabet ortaminiglaamasi, elektrikle ilgili tretim, iletim, toptan
sats ve daitim icin ayri ayri kamuirketleri kurulmasi ve sonsamada Uretim ve

dagitimla ilgili kamu elektriksirketlerinin 6zellgtiriimesidir[10].

YILLARA GORE, TURKIYE ELEKTRIK SEKTORU YAPILANMASI
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Sekil 3.1: Yillara gore Tirkiye elektrik sektorii yapilanm@BEIAS)

Tarkiye'de elektrik enerjisi sektorli, cumhuriyetilk yillarinda 6zel tgebbisin
yetersizlgi ve ulkenin sosyo-ekonomik imkansizliklari nedémigevletcilik ilkesi
esas alinarak devlet eliyle yapilandirgnae uzun sire devlet tekelinde kagtm. Bu
yonetilmesi, organize edilmesi ve gélilebilmesi icin sektdrin tek cati altinda
toplanmasseklinde olmy ve bu politika gerg koycilik, belediye véller Bankasi
uhdesindeki datim sorumluluklari 1982 ve 1986 vyilarinda Turkiy€ektrik
Kurumu'na devredilmitir. Bununla birlikte, elektrik enerjisi sektoriride
kurumlarin sorumluluklarinin sancili bir surecleldsitiriimesinden sonra ekonomi

alanindaki kiresel liberaljmme etkisiyle 1994 yilinda, yani sadece on yil spnra
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elektrik enerjisi sektort tekrar bolungtir. Elektrik enerjisi sektériinde sorumlu
kuruluslar olmalariyla birlikte, gorev ve sorumluluk alanl farkl birimlerin énce
birlestirilmesi sonra tekrar awtiriimasi, zaman ve kaynak kayiplarina neden

olmustur.

3.1.1 THAS (Turkiye Elektrik Tletim A.S.)

TEIAS, 233 sayill KHK Kanun Hikmiinde Kararname sisteginide, iktisadi devlet
tesekkulll olarak ve mevcut mevzuat ve ana statlsu rigdi cercevesinde, Enerji
Piyasasi Duzenleme Kurumundan (EPDK) 13.03.200Binge aldgi iletim lisansi
cercevesinde, yeni piyasa yapisina uygun olarakiyéerini yuritmektedir.
Elektrik iletimi ve yuk dgitimi ile ilgili faaliyetleri verimlilik ve karhlk ilkelerine
gore gerceklgirmek Uzere, kurulmasi 6ngorulen yeni iletim $ésiinin etit ve
planlamasini yapmak, buna gha olarak gerekli tesislerin yatirrm programina
alinarak, yapiimasini glmmak, mevcut ve kurulacak tesislegletmek, bakim-
onarim ve rehabilitasyonunu yapmak ve gep#hktie bu fonksiyonlarini yerine

getirmek Uzere hizmet satin almak tzere kurgtomid1].

TEIAS In gorevleri, tim iletim tesislerinisietmek, sistem yik datim ve frekans
kontrolii yapmak, sistem kontrolu @amak, gercek-zamanli sistem guvenigihi
izlemek, arz guvendini ve kalitesini sglamak amaciyla Uretim kapasite
projeksiyonunu hazirlamak; enterkonnekte sistemn igieknik ve gletme
standartlarini belirleyecek oleggebeke Yonetmedini ve Dengeleme ve Uzlarma
Yonetmelgini hazirlamak ve uygulamak tzere gerekli altyaprgi 6rgttlenmeyi
olusturmak, gerek gorildiiinde Sebeke YoOnetmetini inceleyerek gerekli
revizyonlarl yapmak ve uygulamak, ETKB’nin ulusk@asi enterkonneksiyonlarla
ilgili politikalar dogrultusunda, uluslararasi enterkonneksiyonsgaiarini yapmak
ve uygulamak;sebekenin teknik standartlarini ggiimek, uygulamak ve bu
standartlara uygunfiunu izlemek; sistem kontroli veletme faaliyetleri ile ilgili
olarak her turla iletim, bilisim ve kontrol altyapisinin ganmasi ile, Dengeleme ve
Uzlastirma Yonetmelii icin gereken alt yapiyr kurmak ve bu yonetmelijaunca
uygulamay! yapmak ve bu kapsamda mali gigima sistemininin ¢atiriimasini
sglamak; piyasanin gaimine bali olarak Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu karari

dogrultusunda yeni ticaret yontemleri ve satkanallarinin uygulanabilmesine
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yonelik alt yapiyr geltirmek ve uygulamak; bu amac¢ ve faaliyetlerigdalan
dogruya, Merkez ve Taa eliyle yapmaktir[11].

Ongorulen Elektrik Piyasasinin iki temelasi olan Piyassletmecisi konumundaki
Piyasa Mali UzlgtirmaMerkezi (PMUM) ve Sistersletmecisi konumundaki Milli
Yik Tevzi Merkezi (MYTM) THAS biinyesinde ¢caimaktadirlar[12].

Piyasa Mali Uzlgtirma Merkezi, 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanoaugore
Dengeleme ve Uziairma Yonetmelgi hikumleri d@rultusunda, gercelkgen alim-
satimlar ile s6zlgneye bglanms miktarlar arasindaki farklari esas alarak, piyasad
faaliyet gosteren tuzel ierin borglu yada alacakl olduklari tutarlarisaplamak
suretiyle, mali uzlgirma sistemini c¢agtirmakla yukimliu olup, TEAS-Elektrik
Piyasa Hizmetleri ve Mali Uz$arma Dairesi Bgkanligi olarak cakmalarini
surdurmektedir[12].

PMUM’un piyasa gletmecisi olarak gorevleri, piyasa katilimcilarirkayit ve ikili
anlgma bildirimlerinin gleme konulmasi, saatlik sistem marjinal fiyatldei her bir
uzlastirma dénemi icin aylik sistem dengesizlik fiyatinhesaplanmasi, ikili arsiana
bildirimlerinin, kabul edilen yik alma ve yik atnmekliflerinin ve katilimcilarin
sisteme verdikleri ve sistemden cektikleri yhnlanaya esas elektrik enerjisi
miktarlarinin dikkate alinmasi suretiyle, alacakbgr¢ miktarlarinin hesaplanmasi,
bildirimlerinin hazirlanmasi ve alacak-bor¢ ve teati yonetimi glemlerinin
yuratilmesi, EPDK tarafindan talep edilecek rapamla hazirlanmasi ve
yayimlanmasi olarak tanimlanmaktadir[12].

Milli YUk Tevzi Merkezi (MYTM), Turkiye gu¢ sistemibir Ulusal Kontrol Merkezi
(Golbasl) ile 9 adet Bolgesel Kontrol Merkezinden (Adapaz&agamba, Keban,
Izmir, Erzurum, Cukurova, Kepelkitelli ve Golbai) gozlenip yonetilmektedir. Giig
sistemi gletmesi, sistemin 380 kV trafo merkezlerini ve 50N Gzerindeki tim
santralleri kapsayan sinirli bir SCADA ve Eneiljletim Sistemi Programi ile
yapilmaktadir[13].

Milli YUk Tevzi Merkezi (MYTM), Dengeleme Glg¢ Piyasinin gletiimesi ile
sistemde anlik dengenin, yeterli arz kalitesiniglagacak sekilde sglanmasi, yan
hizmet alimi ve dengeleme mekanizmasi yoluyla deyekleklerin tutulmasi, gercek
zamanl dengelemenin organizasyonunu, DUY ve HlekfPiyasasi Sebeke
Yonetmelgi hukimleri cercevesinde yuriatmektedir[12].

TEIAS tarafincagletiimekte olan Turkiye iletim sistemi ile ENTSOAvrupa Kitasi
Senkron Bolgesi'nin (Avrup&ebekeleri Elektrikiletim Sistemilsletmecileri) 18



Eylil 2010’'da bgariyla balatilan bir yillik deneme paralekletimi ilk fazdaki
durumunda kesinti olmadan strmektedir[14].

3.1.2 EUAS (Elektrik Uretim A. S.)

EUAS, 05.02.2001 tarihinde Bakanlar Kurulu karari ilaridmustur. Kamunun
elinde bulunan hidrolik ve termik santrallerigletiimesi, igsa halindekilerin
tamamlanmasi ve Uuretim tesislerinde gerekli bakonarim ve rehabilitasyon

islemlerinden sorumlu olan kuruftwr[11].

3.1.3 TEDAS (Turkiye Elektrik Da gitim A.S.)

TEK(Turkiye Elektrik Kurumu), Bakanlar Kurulunun 118.1993 tarih ve 93/4789
sayill karari ile Turkiye Elektrik Uretinletim A.S. (TEAS) ve Tirkiye Elektrik
Dagitim A.S. (TEDAS) ad altinda iki ayriktisadi Devlet Teekkulii olarak yeniden
yapilandiriimg ve 1994 yilinda TES ve TEDAS tizel kiiliklerine kavusmuslardir.

Bugin elektrik daitim ve perakende satsektdriinde rekabete dayali bir ortamin
olusturulmasi ve gerekli reformlarin yapilmasini temindaitim bolgeleri baz
alinarak Kamu miulkiyetindeki elektriksletmelerinin yeniden yapilandiriimasi
suretiyle elektrik enerjisi datim hizmetlerinin 6zellgirilmesine karar verilng ve
TEDAS 02.04.2004 tarih ve 2004/22 sayil Ozgilene Yiiksek Kurulu Karari ile
Ozellestirme kapsam ve programina aligtm. Dagitim bdlgeleri yeniden

belirlenerek, Turkiye 21 gatim bolgesine ayrilmgtir[11].

Bu calsma hazirlanirken tim ¢aim bolgelerinin ihaleye c¢ikilma sireci

tamamlanmytir.

3.1.4 TETAS (Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhtt A. S.)

EUAS, TEIAS, TEDAS ve dier Sirketler arasinda olan enerji alim ve sati
anlamalarini  yurutmek, enterkonneksiyaartlari olymus Ulkelerden /ilkelere,
Bakanlik politikalarina uygun olarak elektrik ithal ve ihracatt yapmak ve
tesekkulin taraf olaga enerji alim ve sagianlgmalarini dgisen sektorsartlarina
gore ve yasal duzenlemelere uygun olarak Hazinetdgdrsiginin uygun gorgiini
almak kaydiyla tadil etmek ve bazi yeni santrailatesisini ihale ederek

gerceklgtirecek olan sektor kurugudur.
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Yeni piyasa sisteminde, 4628 sayili Kanun ilestltulan yapida, tam gamsiz ve
serbest piyasanin aliwrulmasi igin TETA'In Ustlendgi gorevler kapsaminda ulke
enerji ticaretindeki roluni giderek azaltmasi origyiiistir. Ote yandan sektordeki
orta-uzun dénemde arz guvehin sgzslanmasi ve yeni yatirimlaringsgki amaciyla
yurarlige konulan 5710 sayili Kanun ile getirilen dizenlekspsaminda yeni
kaynaklardan enerji alim sozhaeleri yapma gorevi TET&a verilmis ve uzun
donemli yeni sozkgnmeler yapma hazirliklarina lanmstir. Bu amacla bgdatilan
ihale streclerinin iptali sonrasinda ETKB koordy@sunda cabmalar devam
etmektedir[11].

3.1.5 EPDK Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu

4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile kurularektik Piyasasi Dizenleme
Kurumu, 4646 sayili Dgal Gaz Piyasasi Kanununda yapilan diizenleme ilgjiEne
Piyasasi Duzenleme Kurumu adini amolup, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlgi'nin iliskili kurulusudur. Kuruly amaci, 4628 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu ile; elektgin yeterli, kaliteli, strekli, d§iik maliyetli ve cevreyle uyumlu
bir sekilde tuketicilerin kullanimina sunulmasi icinkadet ortaminda 6zel hukuk
hikumlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali agidyiclu, istikrarli veseffaf bir
elektrik enerjisi piyasasinin aiturulmasi ve bu piyasadagdmsiz bir dizenleme ve
denetimin sglanmasidir. Elektrik Piyasasinda; tuzelsillerin yetkili olduklar
faaliyetleri ve bu faaliyetlerden kaynaklanan hak wikumlaluklerini tanimlayan
Kurul onayl lisanslarin verilmesindenglatme hakki devri kapsamindaki mevcut
sozlemelerin 4628 sayili Kanun hikimlerine goére dizemiesinden, piyasa
performansinin izlenmesinden, performans standemtha ve d&itim ve miteri
hizmetleri yonetmeliklerinin okturulmasindan, tadilinden ve uygulattirimasindan,
denetlenmesinden, fiyatlandirma esaslarini tespitekten, piyasa ihtiyaclarini
dikkate alarak serbest olmayan tiketicilere yapgtaktrik saginda uygulanacak
fiyatlandirma esaslarini tespit etmekten ve butliayda enflasyon nedeniyle ihtiyac
duyulacak ayarlamalara gkin  formdlleri uygulamaktan ve bunlarin
denetlenmesinden ve piyasada Kanuna uygekilde davranilmasini geamaktan
sorumludur[15].

EPDK, enerji piyasasini gelege ve kiresel rekabete daha iyi hazirlamak igin,
sektorel gelimelerin izlenmesi ve piyasaya yon verecek yonelimleelirlenmesine

iliskin calsmalar yapmakla, Ulkemizin uluslararasi kugldwla enerji piyasasi



alanindaki ilgkilerinden dgan ve Kuruma dgen sorumluluklarin yerine getirilmesi
ve koordinasyonu ile ilgili gorevleri ifa etmeklenerji piyasasini ilgilendiren
konularda, uluslararasi kurum ve kurdarla ve bunlarin temsilcileri ile igtrelerde

bulunmak, uluslararasi alandaki galeleri takip etmekle yukuamludur.

3.2 Liberal Elektrik Piyasasi Perspektifi

Ekonomik ve sosyal hayatimizdaki yeri t@tmaz olan elektrik enerjisinin tim
tuketicilere yeterli, kaliteli, sturekli ve dgik maliyetli bir sekilde sunulmasi temel
amactir. Elektrik enerjisi sektdriinin, bu amagrddusunda ve Avrupa Bit
topluluk muktesebatina uyum hedefi cercevesindebes#igtiriimesine devam
edilecektir. Sektorde gerekli reformlarin yapilnmgeminen, kamu mulkiyetindeki
elektrik isletmelerinin yeniden yapilandiriimasi suretiylekéli& enerjisi Gretim ve
dagitim varhklarinin 6zellgtiriimesi gerceklstirilecektir. Elektrik enerjisi Uretim ve
dagitim varhklarinin  zamaninda ve daauli bir sekilde 6zellgtiriimesi,
serbestlgtirmenin sg&lanmasi agisindan buyuk 6nemnimaaktadir[16].

Elektrik enerjisi sektorti reformu ve Ozeliemelerden beklenen temel faydalar;
i. Elektrik tGretim ve dgitim varliklarinin etkin ve verimli bigekilde kletilmesi
suretiyle maliyetlerin dgiirtilmesi,

ii. Elektrik enerjisi arz gliventinin sglanmasi ve arz kalitesinin artiriimasi,

iii. Dagitim sektoérindeki teknik kayiplarin OECD ulkelertadamalarina indirilmesi
ve kacaklarin 6nlenmesi,

iv. Gerekli yenileme ve gegleme yatirimlarinin kamu ttzelskderine herhangi bir
yukumlaluk getirilmeden 6zel sektorce yapilabilnmgsisglanmasi,

v. Elektrik enerjisi Uretimi ve ticareti faaliyetiade olgacak rekabet yoluyla ve
hizmet kalitesinin dizenlenmesiylegtanan faydanin tiketicilere yansitiimasi olarak

tanimlanmaktadir[16].

3.2.1 Piyasa Genel Yol Haritasi

Serbest piyasaartlarinin uygulanaga ve elektrik borsasi halini almasi hedeflenen
elektrik piyasa yapisini inceleyebilmek icin, pigash genel yol haritasi c¢ikarilarak
bu yolculuktaki 6nemli kgetaslari irdelenmelidir.

Kanunda, Piyasa Mali Uzjarma Merkezi ile tamamlanan ikili aglaalar piyasasi

ongorulmektedir.  Piyasada faaliyet gOsterilmesi nigi segilen  ydntem
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lisanslandirmadir ve sisteme sgm dizenlemeye tabidir. Piyasa modelinin ana
unsurlarindan biri olan ikili angmalar, tim keullar ve suresi taraflar arasinda
serbest olarak belirlenen 6zel hukuk hikimlerinki @anlamalardir. Rekabete
dayanan bir piyasa modelinin dngorilen hedeflemmésinda tedarik tarafinda
oldugu kadar tiuketim tarafinda da gereken serbgstlmenin salanmasi 6nem
tasimaktadir. Bu itibarla, Kanunda yer alan serbelsttii tanimina giren tiketiciler,
perakende satilisansina sahip @#im sirketleri, perakende satsirketleri, toptan
sats sirketleri ve Uretimsirketlerinden olgan tedarik¢i grubuyla ikili anialar
yapilabilecektir. Kanunda belirtilen sinirngohda kalanlar yani serbest olmayan
tuketiciler ise, diizenlemeye tabi olan perakendes sarifeleri tGizerinden elektrik
enerjisi ve/veya kapasite temin edeceklerdir.

ikili anlasmalarda o6ngorilen hedef, gtérisinin tim elektrik enerjisi ihtiyacinin
tedarik¢i tarafindan ganmasidir. Mgterilerin zaman igerisinde elektrik enerjisi
ihtiyacinda olgabilecek dgisimler de bu kapsama girmektedir. Bu nedenle, ikili
anlagmalarin, mgterinin yiuk erisini mimkin oldgu kadar kaplayacak sekilde
yapilms olmasi gerekmektedir. Blangicta ne kadar hassas bir tahmin yapilirsa
yapilsin uygulamada, ikili angmanin her iki tarafinda da gigen kaullar ve
beklenmeyen durumlar nedeniyle ikili agri@alar kapsaminda 6ngorilen sunum ve
tuketim dengesi bozulabilir. Bu durumda iletim emt sletmecisi (Ulusal Yuk
Dagitim Merkezi), Piyasa Mali Uziairma Merkezi tarafindan alingitekliflere
gore, yuk alma teklifi veren uretigirketlerinin tretimlerini artirarak ya da yuk atma
teklifi veren Uretimgsirketlerinin tretimlerini azaltarak nihai fiziki dgeyi sglar. Bu
durumda Piyasa Mali Uzairma Merkezi sistem katilimcilarini neden olduklar
dengeleme ve uziirma maliyetleri oraninda Ucretlendirir. Dengeleneeuzlgtirma
mekanizmasinin tim unsurlar itibariykder hale gelmesine kadar gececek sirede,
piyasa katilimcilarinin ikili ankmalar konusunda deneyim kazanmalari ve sistem
dengesiziiinden kaynaklanan ek maliyetlergira sekilde maruz kalmamalari icin,
bir tarafi kamu olan ikili ankamalar diizenlemeye tabi olacaktir.

Piyasa modeli, yeni dizenlemelerin yapiimasinin yara Piyasa Mali Uziirma
Merkezinin piyasasietmecisi fonksiyonunu yerine getirecgékilde kurulmasini ve
bu Merkeze glerlik kazandiracak olgme-ilgtm-kontrol alt yapisinin belirli bir
program cercevesinde tesis edilmesini de zorunlmaitadir. Reform nitegi

tastyan duzenlemelerde, dizenleme risklerinin asgaviysde tutulabilmesi, bir
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geck surecinin planlanmasini gerekli kilmaktadir. Bibbatla Kanunda ongorilen
piyasa modeline gegsureci gamall olarak planlanrgtur:

Birinci asama; dizenleyici mevzuat butininin yayimlanmashbitkkte Hazirlik
Doneminin sona eregetarih olup; bu tarih Enerji Piyasasi Dizenlemertdaunun
piyasa katilimcilarina, piyasada faaliyet gosténedleri icin lisans vermeye hazir
olaca “Lisans Gunu dur.

Ikinci asama; d@rudan iletim sistemine & olanlar dginda, tiketim gigi itibariyla
elektrik enerjisi tedarik edecekleri kaymasecme serbestisine sahip olabilecek
serbest tiuketicilere izin verilecek 3 Mart 2003iharolup, bu tarih “Serbest
Tuketiciler GUnu dur.

Uclinci @ama; kisa vadeli arz-talep dengesizliklerinin ssrhbgir piyasa ortami
dahilinde giderilebilmesi icin, Piyasa Mali Ugtama Merkezinin dengeleme ve
uzlastirma mekanizmasini cglirmaya balayaca& tarih olan “Dengeleme ve
Uzlastirma Gunu’dir. Bu ¢caima hazirlanirken Elektrik Piyasasi, Dengeleme ve
Uzlastirma Yonetmelii dogrultusunda Gin Oncesi Planlama argola
isletilmektedir.

Dordunct gama; 6zel sektor payinin artmasi paralelinde démeeye tabi ikili
anlgmalarin yerini dizenlemeye tabi olmayan ikili agntalara birakg bir
piyasada, Piyasa Mali Uzlarma Merkezinin daha etkin olarak faaliyete gegece
tarih olan “Piyasa Gunu"dlr. Piyasa Gunu, bigdaaifadeyle yeni piyasa modelinin
tam anlamiylaslerlik kazanacgl asama olacaktir.

Dengeleme ve Uzfarma Yonetmeltinin 5. Gecici Maddesi uyarinca, Gun 6ncesi
piyasasinin alt yapisinin kurulmasi vgeilik kazanmasina kadar gin o6ncesi
dengeleme, gin o6ncesi planlama argigila gerceklgtirilecek olup, gin oncesi
piyasasininsierlik kazanacgl tarih en az 1 ay oncesinden Kurul Karari ile ilan
edilecektir. Mevcut durum ve gin oncesi piyasasikipaslanmasiSekil3.2'de
gOsterilmektedir.

Avrupa Birligi gindeminde 6nemli Bhklar arasinda bulunan “Elektrik Piyasasinin
Liberallesmesi”, gerek tam Uyelik hedefiyle mizakerelere deveden tlkemiz igin
gerekse uye ulkeler icin 6nemli bir reform strekipo reformun nihai hedefi tim
tuketicilerin “Serbest Tuketici” oldtu, rekabete aciyeffaf bir piyasadir.
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Sekil 3.2 : Elektrik piyasasi gamalari (TEAS)

3.2.2 Piyasa Yapisinin Aktorleri

Elektrik piyasasinda 0Ozelgrme calgmalari balatimadan ©6nce kamu iradesi
Turkiye Elektrik Kurumu adi altinda tekel konumumaizdi. Ama 4628 sayili Kanun
ile olusturulan yapida c¢ok sayida yeni katilimcinin bidiktalsaca bir sistem
duzenlenmektedir. Turkiye elektrik piyasasindakttdler, Uretim lisansi sahibi,
otoproduktor lisansi sahibi, otoprodiktdr grubuatisi sahibi, toptan satlisansi
sahibi, perakende sgtlisansi sahibi tizel kilerinden olgur ve sekil 3.3'de tablo
olarak gosterilmitir[12].

E——— 1

| Eil s &
i) o | TETAS TEIAS Dagrim ve
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i - _ Sistem . : [:3
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OZEL _ " Serhest
m B r : 1 i o Tuketici
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Sekil 3.3 : DUY sonrasi olgan piyasa yapisi (EPDK)

3.2.3 Piyasa Yapisinin Temel Prensipleri

Tarkiye elektrik piyasasinin karekterigti 2001 Tarih ve 4628 Sayili Elektrik

Piyasasi Kanunu ile ana hatlariyla diuzenlagtimi2001 yili Subat ayinda kabul



edilen, 4628 sayill “Turkiye Elektrik Piyasasi Kawtinun temel amaci, Kanunun 1.
maddesinde belirtilgi gibi finansal olarak uygulanabilir, istikrarli vekabetci bir
elektrik piyasasi yaratmaktir.

Bu piyasa yapisinigekillenmesi i¢in vurgulanan temalar Uretim, iletira daitim
kademelerinin aystirilmasi, lisans modelinin  ojturulmasi, bamsiz bir
dizenleyici otoritenin olturulmasi, serbest tuketicinin tanimlanmasi, toptats
sirketlerinin tanimlanmasi, perakende sairketlerinin tanimlanmasi, elektrik ener;ji
fonunun kurulmasi, 6zeljgrmelerin tamamlanmasi, Uretim ve toptansatrekabet
ortaminin kurulmasi, iletim ve agl@a mekanizmasi dengesinin kurulmasi,

dagitimda rekabet ortaminin kurulmasi ile fiyatlartagfelerin dizenlenmesidir.

3.3 Dengeleme ve Uzlgirma Ydnetmeligi

Dengeleme ve Uziirma Yonetmeki, DUY, 4628 sayili Elektrik Piyasasi
Kanununa dayanilarak hazirlanan ve aktif elektriergsi arz ve talebinin gercek
zamanl dengelenmesi ve uglamanin gerceklgiriimesine iliskin usul ve esaslarin
belirlenledgi 14.04.2009 tarihli nihai dizenlemedir.

Bu Yonetmelik; dengeleme ve uglama sisteminin taraflarinin goérev, yetki ve
sorumluluklar ile aktif elektrik enerjisi arz velébinin gergcek zamanl olarak
dengelenmesine ve lisans sahibi tuzsgll&iin dengeleme ve uzlarma sistemine
katilimlari sonucu okan alacak ve borclarinin mali acidan gatdmasina ilgkin
usul ve esaslari kapsamaktadir[12].

Dengeleme ve Uz{airma Mekanizmasi, adindan da arlkcasl gibi, Dengeleme ve
Uzlastirma olmak Uzere 2 temel surecten sohaktadir. S6z konususlémlerin
aciklanmasina gecilmeden once sure¢c hakkindakiatitei gozden gecirmek,
Elektrik Piyasasi’ni aciklayabilmek icin piyasadall&nilan isimlerin neyi ifade
ettiginin aciklanmasi faydali olacaktir. Dengeleme velaklema Yonetmeli
referans alinarak bilinmesi gerekli ifadeler alfibsirayla sunulmaktadir:

Dagitim Sirketi, belirlenen bir bolgede elektrik g&umi ile istigal eden tuzel kiyi,
ifade eder.

Dengeleme, aktif elektrik enerjisi arz ve talelgercek zamanl olaralsidemek icin
MYTM tarafindan yuratulensiemleri, ifade eder.

Dengeleme Birimi, dengelemeye katilabilecek birtidretesisini ya da Uretim

tesisinin bir bolumind, ifade eder.
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Dengeleme Sistemi, dengeleme amaciyla MYTM ve denge sistemi katilimcilari
tarafindan yuruttlersiemler, bu slemlerin taraflari ve bu taraflar arasindakgkller
batiininden olgan sistemi, ifade eder.

Dengeleme Sistemi Katilimcisi, adina kayith enbazdengeleme birimi bulunan
piyasa katilimcisini, ifade eder.

Dengeleme ve Uziarma Sistemi, arz ve talebin, dengeleme sistemlikecilarinin
yuk alma ve yuk atma tekliflerinin kabul edilmesirstiyle gercek zamanh olarak
dengelenmesine ve kabul edilen yik alma ve yuk atekéfleri ile enerji acik
ve/veya enerji fazlalarina gkin alacak ve borclarinin mali acidan yrlalmasina
ili skin islemler, bu glemlerin taraflari ve bu taraflar arasindaksgkller butiintinden
olusan sistemi, ifade eder.

ENTSO-E, Avrupa Elektrikletim Sistemiisletmecileri Azini, ifade eder.

Fatura Donemi, bir takvim ayinin ilk giini saat @@ baglayip, ayni ayin son gunu
saat 24,00°de biten sureyi, ifade eder.

Gunliik Uretim Programi (GUP), bir dengeleme birimjrbir giinlilk zaman dilimi
icerisinde, zaman bazinda gercelifenesi planlanan aktif guc¢ Uretim glerlerini,
ifade eder.

ikili Anlasmalar, gercek veya tizelsker ile lisans sahibi tiizel kier arasinda veya
lisans sahibi tlizel kilerin kendi aralarinda 6zel hukuk hikimlerine talairak, aktif
elektrik enerjisinin alinip satilmasina dair yapitecari anlamalari, ifade eder.
Kesinlgmis Giinlik Uretim Programi (KGUP), bir dengeleme birim, bir giin
icin, zaman bazinda sisteme veggcdildirilen ve bildirim zamaninin sona
ermesinden sonra ggtirilemeyen aktif gli¢ miktarini, ifade eder.

Minimum Kararli Uretim Dlzeyi (MKUD), bir dengelemgriminin stirekli olarak
calisabilecei asgari aktif glic seviyesini, ifade eder.

Otoproduktdr, esas olarak kendi elektrik enerjigiyacini kagilamak tzere elektrik
uretimi ile istigal eden tuzel kiyi, ifade eder.

Otoproduktdr Grubu, esas olarak ortaklarinin elkekenerjisi ihtiyacini kaplamak
Uzere elektrik enerjisi Uretimi ilgtigal eden ttzel kiyi, ifade eder.

Piyasa, uretim, iletim, datim, toptan sa§j perakende satiperakende sathizmeti,
ithalat ve ihracat dahil olmak Uzere elektrik erserye kapasite alim satimi veya
ticareti faaliyetleri ile bu faaliyetlere gkin islemlerden olgan elektrik enerijisi

piyasasini ifade eder.
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Piyasa Mali Uzlgtirma Merkezi (PMUM), kanun uyarinca T&S biinyesinde yer
alarak ilgili mevzuat cercevesinde, MYTM tarafindatektrik enerjisi arz ve
talebinin gercek zamanli olarak dengelenmesi soralagan enerji acik velveya
fazlalarina ilgkin olarak tizel kiilerin borclu ya da alacaklh olduklari tutarlar
hesaplamak suretiyle dengeleme ve gimima sisteminin uzklirma tarafini
calistirmakla gorevli oldgu Kanunda belirtilen birimi, ifade eder.

Piyasa Yonetim Sistemi (PYS), dengeleme mekaniznaasuzlgtirmaya ilikin
islemlerin yuratilmesi amaciyla, PMUM, MYTM, piyasatdimcilari ve sayaclarin
okunmasindan sorumlu iletim ve giam lisansi sahibi ttzel &ierin kullanimina
sunulan ve TEAS'In resmi internet sitesi aragilyla erkilebilen internet tabanli
uygulama yazilimini ifade eder.

Riske Maruz Dger, bir piyasa katihmcisinin mali yukuamltlUiklerinyerine
getirmemesi halinde azami borc¢langicautari, ifade eder.

Saatlik Sistem Matrjinal Fiyatl, dengeleme amacigistemin enerji agini gidermek
icin yuk aldirilan dengeleme birimlerine uygulan&abul edilen en yiksek saatlik
yuk alma teklif fiyatini veya sistemin enerji faziai gidermek icin yuk attirilan
dengeleme birimlerine uygulanan, kabul edilen erikisaatlik yik atma teklif
fiyatini, ifade eder.

Serbest Tuketici, belirlenen elektrik enerjisi mailkhdan daha fazla tiketimde
bulunmasi veya iletim sistemine @adan b&l olmasi nedeniyle tedarik¢isini se¢cme
serbestisine sahip gercek veya tuzgilykiifade eder.

Sistem Dengesizlik Fiyati, bir fatura dénemi icerdeki her bir uzlgtirma donemi
icin saatlik sistem marjinal fiyatlarinirgalikl ortalamasini, ifade eder.

Sistem Enerji Agil, bir saat icerisinde dengeleme amacli kabul ediéplam yik
alma teklif miktarinin saatlik kabul edilen toplariik atma teklif miktarindan fazla
olmasini, ifade eder.

Sistemin Enerji Dengesi, bir saat icerisinde demmel amach kabul edilen toplam
yuk alma teklif miktarinin saatlik kabul edilen tap yik atma teklif miktarinase
olmasini, ifade eder.

Sistem Enerji Fazlasi, bir saat icerisinde dengelemacli kabul edilen toplam yuk
atma teklif miktarinin saatlik kabul edilen toplariak alma teklif miktarindan fazla

olmasini, ifade eder.
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Talep Tahmini, MYTM tarafindan gunlik olarak yayanan, bir sonraki gine ait
uretim planlama faaliyetlerine yol gosterici nikééki saatlik tiketim 6ngorulerini,
ifade eder.

Unite, baimsiz olarak yiik alabilen ve yiik atabilen her hietim grubunu, ifade
eder.

Uretim faaliyeti gosteren tiizel giier, elektrik Uretim AnonimSirketi ve bal
ortakliklari, Elektrik Uretim AnoninSirketinin yeniden yapilandiriimasiyla ghn
diger kamu Uretimsirketleri ile otoproduktor, otoproduktor grubu veed sektor
Uretimsirketlerini, ifade eder.

Uretim Planlama, bir giin sonrasi igin, ongorildagaahmini ve dengeleme sistemi
katihmcilar tarafindan verilen KGUP’leri de gOniine alarak, MYTM tarafindan
hazirlanan ulusal 6lcekli plant,

Uretim Tesisi, Elektrik enerjisinin dretilgi, iletim ya da dgtim sistemine
elektriksel olarak ayni anti noktasindan Igh olan Unitelerden meydana gelen
tesisleri, ifade eder.

Yuk Alma, bir dengeleme biriminin MYTM tarafindan enlen talimatlar
dogrultusunda, KGUP’de belirtilen seviyeden daha yiikder seviyede enerji
uretmesi durumunu, ifade eder.

Yuk Alma Talimati, dengeleme birimlerinin Gretimildr artirmak amaciyla ilgili
dengeleme sistemi katilimcilarina MYTM tarafindapyan bildirimleri, ifade eder.
Yuk Alma Teklifi, dengeleme biriminin KGUP ile enamade kapasitesi arasindaki
kapasiteyi, ifade eder.

Yuk Alma Teklif Fiyati, dengeleme sistemi katilifacinin yik almak icin talep
ettikleri birim fiyatlari, ifade eder.

YUk Atma, bir dengeleme biriminin MYTM tarafindan enven talimatlar
dogrultusunda, KGUP'de belirtilen seviyeden dahasidii bir seviyede enerji
uretmesi durumunu, ifade eder.

Yuk Atma Teklifi, dengeleme biriminin KGUP ile 0 ifs) MW arasindaki
kapasiteyi, ifade eder.

Yuk Atma Talimati, dengeleme birimlerinin Uretimhar azaltmak amaciyla ilgili
dengeleme sistemi katilimcilarina MYTM tarafindapyan bildirimleri, ifade eder.
Yuk Atma Teklif Fiyatl, dengeleme sistemi katilitacinin yuk atmak icin teklif
ettikleri birim fiyatlari, ifade eder[12].



3.4 Elektrik Piyasasi Dengelemdslemleri

Dengeleme mekanizmasi, ikili agfaalari tamamlayici nitelikte olup, giin 6ncesi
dengeleme ile gercek zamanli dengelemedeyanltaaliyetleri kapsamaktadir.

Gun oOncesi dengeleme; sistemdeki arz ve talebingelenmesi ve piyasa
katiimcilarinin sozlgme taahhutleri ile Gretim vel/veya tuketim planlargin
oncesinde dengelemeleri amaciyla gerggkien faaliyetlerden olgmakta ve gin
oncesi planlama ya da guin dncesi piyasas! atgdaisalanmaktadir.

Gercek zamanh dengeleme; yan hizmetler ve dengelgiig piyasasindan alur.
Dengeleme gii¢ piyasasi, Sistdstetmecisine gercek zamanli dengeleme igin en
fazla 15 dakika icinde devreye girebilecek yedelpdsiteyi sglamakta olup,
frekans kontrolii ve talep kontroli hizmetleri yanizrhetler aracifiiyla
sazlanmaktadir. Piyasiletmecisi PMUM ve Sistenisletmecisi MYTM gerekli her
turli koordinasyon ve habeglmeyi sa&layarak, elektrik enerjisi arz ve talebini
dengelemek amaciyla dengeleme mekanizmasi faaliyetive bu faaliyetler igin

gereken ilgili usul ve esaslari yuritmektedir[12].

3.4.1 Gun 6ncesi dengeleme

Gun oOncesi dengeleme, gergcek zamandan bir gin iddeesongorilen uziarma
donemi bazinda Uretim ve tuketim dengesirglaaaak tzere yurutultr. Gun 6ncesi
dengeleme kapsaminda sunulan teklifler giin 6ncesgelemeye katillan piyasa
katiimcilari arasinda ayrim gozetilmeksizin gedendirilir.  GiUn  6ncesi
dengelemenin uzirmasinda uygulanan fiyatlar, giin 6ncesi dengelkapsaminda
sunulan teklifler dikkate alinarak, ugtama donemi bazinda, marjinal fiyatlandirma
ya da nihai piyasa takas fiyati belirleme prengbdayali olarak belirlenir. Gin
oncesi dengelemeye gkin faaliyetler seffaflik ilkesine uygunsekilde yarutalir.
Gun 6ncesi dengeleme, gin 6ncesi planlama ya dagcesi piyasas! ara@lyla
yaratalar. GUn ©Oncesi piyasasl, piyasa katilimmiar Gretim vel/veya tiketim
ihtiyaclari ile sozlegmeye bglanmsg yukumldltklerini giin 6ncesinde dengeleme
olanagini sa@lama, elektrik enerjisi referans fiyatini belirlengistemisletmecisine
gin oncesinden dengeleymibir sistem sglama, Sistem Isletmecisine gun
oncesinden kisit yonetimi yapabilme imkanglaema, piyasa katilimcilarina, ikili
anlgmalarina ek olarak bir sonraki gun igin enerjs-&atgl yapma firsati yaratma

amaglarina uygun olarak diizenlenerek Piyiglsamecisi tarafindan Piyasa Yoénetim
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Sistemi aracifityla isletilir. Gun 6ncesi planlama bu Yonetmelikte bdim gin
oncesi planlamaya gkin hukimler d@rultusunda Piyasdsletmecisi tarafindan
isletilir[12].

3.4.2 Gergcek zamanli dengeleme

Gergcek zamanli dengeleme, aktif elektrik enerjia ae talebini gercek zamanl
olarak dengede tutmak amaciyla, Sistglatmecisi tarafindan yiritilen ve Elektrik
PiyasasiSebeke Yonetmeiinde tanimlanan faaliyetlerden meydana gelir. Gerce
zamanl dengeleme araci olarak primer frekans kbyedek kapasitesi, sekonder
frekans kontrol yedek kapasitesi, tersiyer kony@iiek kapasitesi ve talep kontrolu
kullantlir. Gergek zamanl dengeleme kapsamind&akudn tersiyer kontrol yedek
kapasitesi dengeleme gui¢ piyasas! vasitasiyla tediim. Dengeleme glc piyasasi
Sistemisletmecisi tarafindan, arz ve talebin gercek zamalahak iletme guvenii

ve sistem bitunkili sa&lanacak sekilde dengelenmesi esasina dayal olarak
yuratulir. Gergek zamanli dengeleme icin, dengelayiie piyasasina sunulan
teklifler, teklife iliskin bilgiler ve tekliflerin dengeleme icin uygurgu dikkate
alinarak dengeleme guc¢ piyasasinda yer alan pigasamcilari arasinda ayrim
gozetilmeksizin dgerlendirilerek, sistem guveglni dikkate alarak, Sistem
Isletmecisi icin dengeleme maliyetlerini en aza iadak sekilde dengeleme

faaliyetleri gerceklgirilir[12].

3.4.3 Gun oncesi planlama

Gun oncesi planlama, bir giin sonrasina yonelika&laingorilen saatlik talebin;
isletme guvengi ve sistem butunkii saglanacaksekilde, arz guveniliri ve arz
kalitesine ilgkin kriterler d@rultusunda, dengeleme maliyetlerini en aza indkece
sekilde dengelenmesi esasina dayali olarak yuratdlim piyasa katilimcilarinin
gln 6ncesi planlamaya katilimlari zorunlu olup keatina kayitli dengeleme birimi
olan piyasa katilimcilari gin oncesi planlama kapada sistem sati sistem akl
teklifi sunarlar. Gun 6ncesi planlama tekliflerirgtik olarak, saatlik bazda verilir ve
her bir guinlik periyot, 00:00'dan {ayip ertesi gin 00:00'da sona eren saatlik
zaman dilimlerinden okwr. Saatlik uzlgtirma, piyasa faaliyetleri sonucunda @lo
alacak ve bor¢ hesaplamalarini yapmak ve faturalgmayerekli bilgileri sglamak,
dengeleme maliyetlerini, maliyetlere neden olanapé katilimcilarina yansitmak

suretiyle sifir bakiye dizeltme kaleminin miktarazaltmak, giinlik avans 6demeleri



ile beraber tahsilat suresini azaltarak piyasalikatilarindan alinmasi gereken
teminat tutarini azaltmak icgin yapilaglemlerdir[18]. Gin o©ncesi planlamaya
sunulan tim teklifler belli bir dengeleme birimilb bir giin ve o gin icindeki belli
bir zaman dilimi icin gecerlidir. Giin 6ncesi plamaya sunulan tekliflerde, sunulan
teklifin yapisi ile uyumlu olacakekilde, ilgili dengeleme birimine ait teknik olarak
gerceklatirilebilecek tim kapasitenin teklif edilmesi esasDengeleme biriminin
sisteme bglantisinin kisit kayithl bdanti niteligi tasimasi halinde teknik olarak
gerceklatirilebilecek tim kapasite Sistemgletmecisi tarafindan belirlenen teknik
olarak gercekigirilebilecek azami kapasite ile sinirlandirihiHidrolik Gretim
tesisleri teklif edebilecekleri kapasiteyi beliken su kullanimi ve rezerv yénetimine
iliskin kisitlar1 dikkate alabilirler. Glin 6ncesi plamada gercekien slemler ilgili
zaman dilimi boyunca sabit seviyeli arz ya da talé&bagilik gelmekte olup kabul
edilen sistem sai sistem ak teklifleri ilgili piyasa katilimcisi icin fizikseklektrik
arzi ya da talebi yokumligi dogurur. Gin 6ncesi planlamada sonuclandirilan her
bir islem, ilgili talimat slresince, aktif elektrik enisipin uzlgtirmaya esas elektrik
enerjisi teslim noktasinda teslim edilmesi suretiyerceklgtirilir.

Gun oncesi planlama, gunlik olarak yuratalir wagela belirtilen adimlardan
meydana gelir:

Her giin saat 11:30 itibari jISistemisletmecisi tarafindan, bir sonraki giine ait talep
tahmini, PYS araci@yla duyurulur.

Her gun saat 11:30'a kadar, Sistdghetmecisi tarafindan, bir sonraki giine ait
kuvvetle muhtemel sistem kisitlari PYS’nin giin @gigdanlama modduline girilir.
Her gin saat 11:30’a kadar, gun oncesi planlamatdak piyasa katilimcilar
tarafindan, ilgili her bir dengeleme birimi icin e sorumluluklari dgrultusunda
belirlenen GUP’ler ve giin 6ncesi sistem satistem ak teklifleri, PYS araciigyla
Piyasaisletmecisine bildirilir.

Her gin saat 11:30’a kadar, tum piyasa katilimcitarafindan, her bir piyasa
katiimcisinin adina kayitl tiketim birimleri ictakip eden ginin her bir saati igin
toplam tiiketim tahminleri PYS araglyla Piyasdsletmecisine bildirilir.

Her guin saat 11:30-13:00 arasinda;

1) Piyasaisletmecisi, bir sonraki giine ait her bir saat igingorilen saatlik talebi
dengeleyecek kisitsiz Uretim/tiketim programini RS gin 6ncesi planlama

modult aracifityla olusturur,
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2) Piyasa isletmecisi, kisitsiz Gretim/tiketim programinin glurulmasi igin
kullanilan saatlik, blok ve esnek tekliflereskin fiyatlari dikkate alarak, bir sonraki
gundn her bir saati icin, glin ©ncesi planlama kaypsdaki sistem marjinal
fiyatlarini PYS’nin giin 6ncesi planlama modulu alrgeyla belirler,

3) Piyasaisletmecisi giin éncesi sistem sawe als tekliflerini Sistemisletmecisi
tarafindan gun oncesi planlama moduline giglolan sistem kisitlarini da dikkate
alarak gun oncesi planlama modulii argoyla deserlendirir. Piyasaisletmecisi
kabul edilmg olan tim tekliflere ikkin glin dncesi planlama kapsamindaki sistem
sats, sistem ak talimatlarini PYS aracgiyla olusturur ve talimatlar ilgili piyasa
katilimcilarina bildirir. Piyassletmecisi, PYS aracgiyla Sistem Giin Oncesi Fiyati
ile sistem al ve satg talimatlarini belirler.

Her gin saat 13:00 — 13:30 arasinda; gun Oncegsilapfaya katilan piyasa
katilimcilarl Piyasdsletmecisi tarafindan kendilerine bildirilen giin @stplanlama
kapsamindaki sistem saue alg talimatlarinin ilgili sistem saty ve alg teklifleri ile
tutarli olup olmadiklarini kontrol ederek tutarlmayan talimatlar ile ilgili olarak
Piyasalsletmecisine itirazda bulunabilirler.

Her giin saat 13:30 — 14:00 arasinda; Piyiakdmecisi itirazlari dgerlendirerek
gerekirse gun oOncesi planlama kapsamindaki sistarjimal fiyatlarini yeniden
belirler, ilgili piyasa katiimcilarina kabul ediljmolan tim tekliflere ikkin gin
oncesi planlama kapsamindaki sistemssagial talimatlarini bildirir ve giin dncesi
planlama kapsamindaki sistem marjinal fiyatlarimyiynlar. Herhangi bir itiraz
olmamasi durumunda, daha 6nce hesaplamhan sistem marjinal fiyatlari Piyasa
Isletmecisi tarafindan hicbir suretlegigirilemez.

Her gun saat 14:00’a kadar Piyagatmecisi tim sistem icin giin dncesi programini

sonuclandirir[12].

3.4.4 Gun dncesi piyasasil

Gun oncesi piyasasglemleri gunlik olarak, saatlik bazda gerc¢glitdmekte olup,
her bir gunlik periyot, 00:00'dan fayip, ertesi giin 00:00'da sona eren saatlik
zaman dilimlerinden okwr. GUn ©6ncesi piyasasinda gerce&te slemler ilgili
zaman dilimi boyunca sabit seviyeli arz ya da tal&bgilik gelmekte olup, kabul
edilen alg-sats teklifleri ilgili piyasa katilimcisi igin fizikseelektrik arzi ya da talebi
yukiumlalggl dasurur. Gun 6ncesi piyasasina sunulan tim teklifielti toir teklif

bdlgesi, belli bir giin ve o gun icindeki belli iaman dilimi icin gecerlidir. Gin
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Ooncesi piyasasinda sonuclandirilan her hilem, aktif elektrik enerjisinin
uzlastirmaya esas elektrik enerjisi teslim noktasindgavalusal iletim sisteminin
komsu Ulke iletim sistemi ile bdanti noktasinda teslim edilmesi suretiyle
tamamlanir. Gin 6ncesi piyasasi gunlik olarak yiliiitve sekil 3.4'te 6zet halinde
gosterilen gagida belirtilen adimlardan meydana gelir:

Birden fazla teklif bolgesinin bulunmasi durumunBajasaisletmecisi, her giin saat

09:30'a kadar, Sisteiigletmecisi tarafindan belirlengolan bir giin sonrasinda

Giin Oncesi Piyasasi Siireci @

9:30 11:30 12:00 13:00 13:30 14:00 16:00_

Teklif Nihai Sonug
Bildirimi Belirleme Duyurma
. Itiraz

Dogrulama

s ikili Anlasma Bildirimi
s Erken Teklif Bildirimi (D+5)
12:00 13:00 13:30 14:00_

Ek Teklif
Bildirimi

Ek Fiyat
Belirleme

Itiraz Fiyat
Belirleme

Ek Teklif

Dogrulama

e

Ek Sonug
Duyurma

Sekil 3.4 : Giin dncesi piyasas! sireci (IPS)

saatlik olarak gun oncesi piyasasi icin kullanikedek iletim kapasitesi g@erlerini
piyasa katilimcilarina bildirir. Her gin saat 1Ia&8®adar, giin Oncesi piyasasina
katilan piyasa katilimcilari giin éncesi piyasaglifterini PYS aracilgiyla Piyasa
Isletmecisine bildirmekte olup, bildirilen her bir gibncesi piyasasi teklifi Piyasa
Isletmecisi tarafindan 12:00’a kadarsgelendirilerek teklif teyit ya da reddedilir.

Her giin saat 11:30-13:00 arasinda; Piyekgmecisi, bir sonraki giine ait her bir
saat ve her bir teklif bélgesi icin, gin 6ncesigsgsi fiyatini hesaplar, her bir piyasa
katiimcisinin gin 6ncesi piyasasinda gerggiktBgi alis-sats miktarlarini iceren

ticari islem onayini giin 6ncesi piyasasina katilan piyasarkailarina bildirir.
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Her gin saat 13:00 — 13:30 arasinda; gun oOncesasasyna katilan piyasa
katilimcilari Piyasa Isletmecisi tarafindan kendilerine bildirilen ticaiislem
onaylarini kontrol ederek, gerekli oglw durumlarda ticarisiem onaylarina ikkin
itirazlarini Piyasaisletmecisine bildirirler. Her giin saat 13:30 — 14:@Gsinda;
Piyasalsletmecisi itirazlari dgerlendirerek, ilgili piyasa katihmcilarina itirazinin
sonucunu bildirir[12].

3.4.5 Dengeleme gl piyasasi

Dengeleme gui¢ piyasasi teklifleri glnlik olaralatkia bazda verilir. Her bir gin,
00:00'dan bgayip, ertesi gin 00:00'da sona eren saatlik zam#éimlerinden
olusur. Dengeleme gug¢ piyasasina sunulan tim tekliédli bir dengeleme birimi,
belli bir teklif bolgesi, belli bir giin ve o guningeki belli bir zaman dilimi igin
gecerlidir. Dengeleme gic¢ piyasasina sunulan teidi¢, sunulan teklifin yapisi ile
uyumlu olacak sekilde, ilgili dengeleme birimine ait teknik olarak
gerceklgtirebilecek tim kapasitenin teklif edilmesi esastiidrolik tretim tesisleri
teklif edebilecekleri kapasiteyi belirlerken su lmimi ve rezerv yonetimine gkin
kisitlari dikkate alabilirler. Dengeleme gii¢ piysiskapsaminda Sisteigletmecisi
tarafindan verilen talimatlarin dangic ve bitg zamanlari arasinda sabit seviyeli arz
ya da talebe karik geldigi varsayilir. Dengeleme gug¢ piyasasinda kabul edilé
alma, yuk atma teklifleri ilgili piyasa katilimcigin fiziksel elektrik arzi ya da talebi
yukomlalggi dogurur. Dengeleme gu¢ piyasasi talimatlari Dengele@éc
Piyasasinin kapsaminda kesgnhgs glin 6ncesi Uretim/tiketim programinin ve yuk

alma yuk atma teklif bildiriminin sona ermesindébaren ilgili giiniin sonuna kadar

herhangi bir anda verilebilir. Dengeleme glc¢ pigasda sonuclandirilan her bir
islem, ilgili talimat sdresince, aktif elektrik enisipin uzlgtirmaya esas elektrik
enerjisi teslim noktasinda teslim edilmesi suretiyerceklgtirilir.

Dengeleme guc¢ piyasasinaskin sireg, her gun saat 14:00 itibariyle giin 6ncesi
dengelemenin tamamlanmasi ileslaa ve gagida belirtilen adimlar cercevesinde
gunlik olarak yurdatulir. Her gin saat 16:00’'a kad#ngeleme gic piyasasina
katilan her bir piyasa katilimcisi, kendi adina ikayiretim ve tiketim tesisi
niteligindeki tim uzlatirmaya esas vercekis birimleri icin saatlik Uretim ya da
tuketim deerlerini iceren kesinkgnis gin dncesi Uretim/tiketim programlarini ve

dengeleme gli¢ piyasasingkin yuk alma, yuk atma tekliflerini PYS aragiyla



Sistemisletmecisine bildirir. Her giin saat 17:00’'a kadast@nisletmecisi yapilan
kesinlemis gun dncesi tretim/tiketim programi bildirimlerire yik alma, yik atma
tekliflerini kontrol ederek bildirimlerde maddi leatolup olmadiini tespit eder.
Sistemisletmecisi hatali bildirimlere igkin ilgili piyasa katihmcisi ile bgantiya
gecerek saat 17:00’a kadar gerekli diizeltmelennigmasini sglar[12].

Dengeleme gii¢ piyasasi kapsaminda sunulan yuk giakaatma teklifleri Sistem
Isletmecisi tarafindan her bir teklif bolgesi ve barsaat icin fiyat sirasina dizilir.

Her gin saat 17:00’den itibaren, ilgili gineskin sistemde meydana gelen veya
gelecgi ongorulebilen enerji agl ya da fazlasinin giderilmesi, sistem kisitlarinin
giderilmesi ve/veya yan hizmetg@anmasina ikkin kapasite olgturulmasi amaciyla
Sistemisletmecisi tarafindan dengeleme gii¢ piyasasi kapstraunulan yik alma,
yuk atma teklifleri dgerlendirilerek uygun bulunan teklifleregiin talimatlar ilgili
piyasa katilimcilarina bildirilir. Talimatlarin sanermesi ile ilgili bildirimler ilgili
piyasa katilimcilarina yapilr[12].

Dengeleme gic¢ piyasasi kapsamindastalulan talimatlar, dengeleme amach
talimatlar icin 0, sistem kisitlarinin giderilmesnacli talimatlar icin 1, yan hizmetler
kapsaminda verilen talimatlar igin 2 kodu ile eti&eir.

Her bir saate ikkin dengeleme glg¢ piyasasinda belirlenen sistenmimabfiyatlari,
Sistemisletmecisi tarafindan ilgili saati takip eden ikiasécinde belirlenerek piyasa

katilimcilarina duyurulur[12].

3.4.6 Giin Oncesi Dengeleme ve Fiyat Glumu Siireci

Gun Oncesi Planlama kapsaminda Sistem Giin Oncgatifin hesaplanmasi ve
talimat alacak olan tekliflerin belirlenmesi elektik ortamda bir optimizasyon araci
kullanilarak ve manuel mudahale olmaksizin gergékle. Optimizasyon aracinin
temel calgma prensibi, sistemi her bir gin icin 24 saatinldopni g6z 6ntnde
bulundurarak en diik maliyetle en etkilisekilde dengeye getirerek, belirlenen
uretim ve sistem kisitlar dahilinde, gunun hertisgan kabul edilecek teklif setinin
belirlenmesini sglamaktir.

Talimat alacak olan blok, esnek ve kismi kabul exdiéyen tekliflerin optimum
sekilde belirlenmesi tamsay gigkenlerle ilskilendirildiginden, optimizasyon araci
bu islemi yapabilmek icin Kagitk Tamsayl Programlama yonteminden

yararlanmaktadir. Bu metodolojide ¢oztiimleme alguaii, kullaniimaktadir.
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Optimizasyon aracinin caina sureci, iki temel samadan olgmakta olup, ilk
asamada kisitsiz sistem marjinal fiyatlar, ikincgamada, kisitlar g6z o6ntnde
bulundurularak talimatlar ofturulur[12].

Sistem Giin Oncesi Fiyatinin Olgmasi

Ilk asamada sistem Sistem Giin Oncesi Fiyatini hesaplamaie “kisitsiz sistem
marjinal fiyati” belirleme prensibi ile ¢cgimaktadir. Bir dger ifadeyle, bu gamada,
hic bir iletim sistemi kisiti hesaba katilmaksizeadece piyasa katilimcilarindan
gelen tekliflere, toplam gunlik GUretim programi wyaketime bakilarak fiyat
belirlenmektedir. Bu gamada talimat almaktan kasit, s6z konusu teklifyatf
hesaplanmasinda etkili olmasidir. [12] Bir teklifithai olarak talimat alip almaglh
ikinci asamanin sonucunda belirlenitk asamanin adimlarisagidaki gibidir:

Sistem yoniunin belirlenmesiOncelikle her saat icin Gin Oncesi Planlama
kapsaminda tim UEVCB'ler tarafindan bildirilen GU&in toplami alinarak
belirlenen toplam gunlik dretim programi ve tumilkacilar tarafindan bildirilen
Tiketim Tahminlerinin toplami alinarak belirleneroplam tiketim tahmini
karsilastirilarak sistem yonu belirlenir: Tuketim tahminptami, toplam gunlik
dretim programindan buyuk ise sistemin yonu erseiil; Uretim tuketimden fazla
iIse enerji fazlasi olacaktir. Enerji gagidurumunda kabul edilen tekliflergalikli
olarak “sisteme safi yoninde, enerji fazlasi durumunda ise “sistemdgr”
yoniinde olacaktirilerleyen paragraflarda da geilecesi gibi, sistem dengeleme
maliyeti g6z onunde bulundurularak gerekli durumdasistem yonunin tersine de

ticaret gerceklgebilmektedir.

Cizelge 3.1 :Gunluk tuketim tahmini 6rnek tablosu

Saat Toplam Toplam Uretim- Sistem Y6nu | Kabul Edilen
Uretim Tlketim Tiketim Tekliflerin
Programi Tahmini (MWh) Agirhk
(MWh) (MWh) Yond
6 16,000.00 17,000.00 -1.000 Enerji #c¢1 | Sisteme Safi
7 10,000.00 10,000.00 0 Denge Denge
8 12,000.00 11,500.00 500 Enerji Fazlasi  Sistenadign

Tekliflerin fiyata gbre siralanmastier saat icin sisteme katilimcilar tarafindan
kaydedilmi tim saatlik teklifler fiyatlarina gore siralanisteme sagi teklifleri
fiyatina gore kucukten bugé dagru, sistemden aliteklifleri fiyatina gore buyukten
kiclge daru olacaksekilde siralama yapilir.
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Cizelge 3.2 :Gunluk tiketime dair Saat 6 icin 6rnek teklif saralasi

Teklif Teklif Fiyati Kismi Kabul
Miktari (TL/MWh) Edilebilir mi?
(MWh)

100 70 EVET
100 70 EVET
100 71 HAYIR
100 74 EVET
100 79 HAYIR
100 80 EVET
100 83 HAYIR
100 87 EVET
100 96 HAYIR
180 97 HAYIR
150 99 EVET
200 100 EVET

Saatlik Tekliflerin Dgerlendiriimeye AlinmasiHer saat icin toplam tiketim tahmini
ile toplam gunluk Gretim programi arasindaki fakkpatabilecek miktara umak
Uzere fiyat siralamasindaki teklifler galendirmeye alinir. Sistem yoni enerji@ci
yani kabul edilen tekliflerin garlikl yoniU sisteme satiken en dgik fiyatli sisteme
sats teklifinden itibaren, sistem yonu enerji fazlasany kabul edilen teklifler
agirhkh olarak sistemden gl yonunde iken en yuksek fiyath sistemdens ali
teklifinden itibaren teklifler kabul edilmeye @anir. Bir dengeleme biriminin farkli
seviyelerdeki teklifleri dgerlendirmeye alinirken, @erlendirmeye ilk seviyeden
baslanir. Buna gore, “n” talimat seviyesini ifade ekksm, bir dengeleme biriminin
“n+1” inci teklifinin talimat alabilmesi igin oncédle “n” inci teklifinin talimat almsg
olmasi gerekmektedir. Bu safhada tekliflerin “kisrkabul edilebilir” olup
olmamasina bakilmaz, tamami kismi kabul edilelolarak dgerlendirmeye alinir.
Kabul edilen tekliflerin en sonuncusunun fiyati ymaal fiyat olur. Deserlendirmeye
alinacak ya da talimat verilebilecek blok ya dae#steklif olmamasi durumunda bu
marjinal fiyat Sistem Guin Oncesi Fiyatini (SGOR)stlrur[12].

Enerji acginin 1000 MWh oldgu Saat “6” icin, bu agn kapatacak kadar teklif fiyat
sirasiyla kabul edilmek suretiyle sistem marjimgati belirlenir.
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Cizelge 3.3 :Gunluk tiketime dair Saat 6 icin 6rnek teklif saralasi

Teklif Teklif Fiyat Kismi Kabul
Miktari (TL/MWh) Edilebilir mi?
(MWh)

100 70 EVET
100 70 EVET
100 71 HAYIR
100 74 EVET
100 79 HAYIR
100 80 EVET
100 83 HAYIR
100 87 EVET
100 96 HAYIR
180 97 HAYIR
150 99 EVET
200 100 EVET

Toplam kabul edilen teklif miktari = 1.000 MWh
Tekliflerin kabul edilmesi 180 sinirinda kesilir.

Son kabul edilen teklif: 180MWHh'lik bu tekliftenialan 100 MWh ile toplam 1.000
MWHh’lik enerji acigl kapatilabilmektedir.

Bu teklifin fiyati=97 TL/MWh “Sistem Marjinal Fiyatdir.

Blok ve esnek tekliflerin bulunmamasi ya da talimalamasi durumunda bu fiyat
“Sistem Guin Oncesi Fiyati’ni gjturacaktir.

Blok Tekliflerin Degerlendirmeye Alinmasi: Saatlik tekliflerin  yani sira,
optimizasyon araci Sistem Giin Oncesi Fiyatinin rleeinesi sirecinde blok
teklifleri de deerlendirmeye alir. Blok tekliflerin fiyati marjindlyat hesaplamasina
saatlik teklifler gibi dgrudan dgil, dolayli olarak yansir. Bir blok teklif nihai afak
sistemin daha diik bir dengeleme maliyetiyle dengeye gelmesirgligarsa stz
konusu blok teklif kabul edilmektedir. Orgia sisteme sagiyoniinde bir blok teklif
kabul edildginde, bu blok teklif kabul edilmegi durumda sistemi dengeye getirmek
icin kullanilacak saatlik tekliflerin azalmasinddalayi bazi saatlerde marjinal fiyati
ve dolayisiyla ginin toplam dengeleme maliyetigiidébilir, veya bu durumun tam
aksine kullanilan saatlik tekliflerde ve toplam deleme maliyetinde asa yol acar.
Blok teklif kabul edilmesi durumunda kapsgdisaatlerin bir kisminda maliyet
artisgina, bir kisminda ise azalmasina yol acabilir, bedamle kabul edilip



edilmeyecgine toplam 24 saat i¢in ginin tim dengeleme matigehet etkisi
degerlendirilerek karar verilir[12].

Esnek tekliflerin dgerlendirmeye alinmasiEsnek saatlik teklifler, SGOF’iin
dismesini sgliyor ise talimat alabilir. Bu amagla SGOF en yiksalan saat
belirlenir ve esnek teklifin s6z konusu saat icirl&niimasi durumunda SGOFUn
distup dismedisi kontrol edilir. Esnek teklifin talimat almasi @at icin SGOF'U
disUriyor ise esnek teklif kabul edilir. S6z konusunggin gecerli birden fazla
esnek teklif oldgu durumda, esnek teklifler en dik fiyathdan yiksek fiyatliya
dogru siralanir ve en guk fiyatli tekliften itibaren dgerlendirmeye alinir.
Degerlendirmede esnek teklifler, dncelikle bir dncekiimda hesaplangiplan en
yuksek fiyatl saatin fiyatini diirecek sekilde fiyat sirasina gore dikkate alinir.
Esnek tekliflerin dikkate alinmasiyla nihai olafaésaplanan marjinal fiyat, SGOF’ii
olusturur[12].

Gun Oncesi Planlamada Sistem yoniiniin dengede ottuasmu:Herhangi bir saat
icin toplam gun 6ncesi gunluk tretim programi iketim tahmini birbirine gt ise
s6z konusu saat icin sistem dengede olur. Bu duausistemin enerji ag1 ya da
fazlasi bulunmagh icin kisitsiz fiyat olgumu gamasinda teklifler dgerlendirmeye
alinmaz ve stz konusu saatin Sistem Gun OncesitiFfgafir” olur. Bu tir
durumlarda, kisitlar nedeniyle yine de talimatsahilir[12].

Sistem Giin Oncesi Fiyatinin sadece blok tekliflardiesmasi durumu: Herhangi bir
saat icin yukarida belirtilen adimlarin sonrasibeéirlenen sistem yontnde talimat
almis saatlik teklif bulunmayip sistemin enerji ggya da fazlasi sadece blok halinde
talimatlar ile giderilmg ise, marjinal fiyat ve dolayisiyla sistem gin @idgyati blok
tekliflerin fiyatlari g6z ©6nine alinarak belirleniBuna gore, s6z konusu saatte
sistem yonu enerji agi ise sisteme satiblok teklifleri fiyati dislkten yiuksge
dogru, sistem yonu enerji fazlasi ise sistemdes lallok teklifleri fiyati yiksekten
distge dairu olmak suretiyle siralanir. Toplam tiketim tahimla toplam gunlik
Uretim programi arasindaki farki kapatabilecek arkt ulamak Uzere fiyat
siralamasindaki teklifler gerlendirmeye alinir. Sistemin yona enerji@gken en
disuk fiyatl sisteme sagiteklifinden, sistemin yonu enerji fazlasi iken wiksek
fiyatl sistemden ai teklifinden itibaren teklifler kabul edilmeye ganir. Kabul
edilen blok tekliflerin en sonuncusunun fiyatt SGDBlusturur. SGOF’lin olstugu

arz talep dengesi gréfisekil 3.5’tedir.
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Bir giin 6ncesine kadar Bir giin dncesi || Gergek zaman

Dengeleme Piyasasi

Ikili Anlagmalar Piyasasi Giin Oncesi Piyasasi
TL:MWh

SMF —

Spot Fiyat

Vadeli islemler (Tiirev) Piyasasi

Sekil 3.5 : Hedeflenen Piyasa Yapisi [19]

Talimatlarin Olu smasi

Sistemden & ve Sisteme satitalimatlarinin olgmasi: Belirlenmis olan Sistem
Marjinal Fiyatlari, “Sistem Giin Oncesi Fiyati” (SGPolarak duyurulur. Ancak tam
olarak hangi tekliflerin talimat alaga nihai olarak ikinci gamada belirlenir. Bu
asamada surekli bir bicimde sistemin dengeleme mafiye minimumda tutulmasi
prensibi gozetilir ve iletim sistemi kisitlari ikekliflerin kismi kabul edilemezlik
durumu g6z 6nunde bulundurularak talimat Uretilir.

Sistem maliyetini en diik dizeye indirmek Uzere sistem yoninin tersintiimaa
olusmasi: Sistemdeki kisitlari ¢cozmek veya sistem dengeleraByatini en diguk
dizeye indirebilmek (zere bazi hallerde sistem g@niu tersinde talimat
olusabilmektedir. Bu durumsagidaki nedenlerden kaynaklanabilir:

-Birinci asamada SGOF'U belirleyen talimatin kismi kabul edizlik 6zellgine

sahip olmasi ya da sistem kisitlari g6z éntinderfalltuld@gunda, sistem yoninde

sistemi dengeye getirebilmek igin gerekenden datzdafmiktarda talimat verilip
ardindan bunu gidermek Uzere ters yonde verilemadlarla sistemin tekrar dengeye
getirilmesi gerekebilir.

-GUnun tum dengeleme maliyeti g6z 6niinde bulunduguidda sistem maliyetini
distren bir blok teklifin kabul edilmesiyle s6z konudliok teklifin kapsadi
saatlerin bazilarinda ihtiyactan fazla miktardamat olumus olabilir. Bu tur
durumlarda sistemin dengesini giamak Uzere sistem yonunin tersine talimat
verilebilir.

-Sistem sadece tek yonde verilen talimatlarla demggfebiliyor olsa da, sistemin
tersi yonde uygun fiyath bir talimat vererek tomlasistem dengeleme maliyetini



disirme imkani ortaya ¢ikabilir. Optimizasyon sureenohatematiksel olarak bu tur
bir avantaj yakalang@inda sistem yonundn tersinde talimat Uretilebif2i[1

Iletim sistemi kisitlari ve tekliflerin kismi kabatlilemezIgi dikkate alinarak
talimatlarin olgturulmasi: iletim sistemi kisitlari ve tekliflerin kismi kabul
edilemezlik durumlar dikkate alinmadan SGOF’iin dpandgl ilk asamanin
ardindan, gergek talimatlarin stugu ikinci asamada daha Once aciklagdiizere
kisitlar ve kismi kabul edilemezlik durumlari géniide bulundurulmaktadir.
Talimatlarin olgmasinda kisitlarin ve kismi kabul edilemgizli dikkate alinmasi
asagidaki detaylisekilde agiklanacaktir.

ilk asamada oldpu gibi bu gamada da teklif seviyeleri g6z 6niinde bulunduridara
deserlendirme yapilir, bir dengeleme biriminin bird&zla seviyede teklifi var ise
optimizasyon araci talimat verirken seviye sirasilgareket eder. Buna goére “n”
teklif seviyesini ifade ederken, “n+1"inci seviydddeklifin talimat alabilmesi igin
“n” inci seviyedeki teklifinin talimat alngiolmasi gerekmektedir[12].

Kisit Denkleminin Dgerlendirmeye Alinmasi durumunda, iletim sistemiitiasi
dengeleme birimlerinin Uretim miktarlarindan @a bir denklem halinde
optimizasyon aracina girilir. Optimizasyon aracyniaanda hem tum Kkisitlara
uyacak, hem de sistem dengeleme maliyetini en iadi@eceksekilde calgir. Bu
amacla, kismi kabul edilemezlik kisitt ve iletimsteimi kisitlari nedeni ile
olusturulan kisit denklemleri g6z o6nitinde bulundurulafafat sirasindaki teklif
listesinden kisitlar ile c¢ekili bir durum olwturmayan c¢dzum alternatifleri
olusturulur. Kabul edilmg goriinen herhangi bir teklif kisit denkleminigkamiyor
ise s6z konusu teklife nihai olarak talimat veriemve ¢ozim alternatiflerinin icinde
yer alamaz ve optimizasyon aracl bu hesaplamaykigitlari birden dikkate alarak
yapar. Ayrica, kisit nedeniyle, sistem yonunin ineles de talimat verilebilir.
Gerektginde optimizasyon araci sistem yonu enerjigagken kisitlar nedeniyle
denge icin gerekli miktardan daha fazla miktardsiesne sagi talimati verip daha
sonra bunlari dengeye getirmek icin bir miktar ddesnden ah talimati verebilir.
Benzer sekilde, sistem yonu enerji fazlasi iken de kisithedeniyle denge icin
gerekli miktardan fazla sistemden sakalimati verip sisteme sattalimatlariyla
dengeyi sglayabilir[12].

Kismi kabul edilemezfiin gbz 6énine alinmasi durumunda, ijamada tekliflerin
tamami kismi kabul edilebilir olarak gerlendirilip Sistem Giin Oncesi Fiyati buna

gore hesaplanir. Ancak optimizasyonun ikingrraasini olgturan talimat verilmesi
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asamasinda kismi kabul edilemezlik g6z 6nine aliKmsmi kabul edilemezlik
Ozelligine sahip bir teklif icin teklifin butinlguint bozacalkekilde talimat verilmez
ve optimizasyon araci bir sonraki en uygun fiyéeklifi degerlendirmeye alir. En
disik dengeleme maliyetini temin etmek suretiyle kigaibul edilebilirlgi dikkate
almak Uzere, kismi kabul edilemezlik nigati haiz bir teklifin tamamini kabul
edemiyor ise s6z konusu teklifi atlayarak bir sanrzklifi degerlendirmeye alir.
Kismi kabul edilemezlik kisitini giayabilmek tzere optimizasyon araci kismi kabul
edilemez bir teklifini miktari gerekenden fazlaeblsa kabul edip, miktari dengeye
getirebilmek tzere ters yonde talimat da verelifif[

Dengeleme ve Uziairma YoOnetmelinin  DENGELEME kismi  bgariyla

tamamlandiktan sonra UZIA IRMA islemleri yapilarak sire¢ tamamlanir.

3.5 Elektrik Piyasasinda Uzlatirma ve Faturalama islemleri

Uzlastirma, gun o©ncesi planlama, gun oOncesi piyasasl demgeleme guc
piyasasindan ve/veya enerji dengegiaien d@an alacak ve bor¢ miktarlarinin
hesaplanmasi ve ilgili alacak-borc bildirimlerinirazirlanmasi siemlerinin hizl,
guvenilir ve seffaf bir sekilde gerceklgmesini sg@lamak amaciyla yapilan
islemlerdir. Piyasaisletmecisi, kar veya zarar etmeden, piyasa katilanain
dengeleme mekanizmasina katilimlarina ve dengedeam$u taraflarin enerji
dengesizliklerine b#i olarak sattiklari ve satin aldiklari elektrikegjisinin toptan
elektrik piyasasi adina uztama ve faturalamalemlerini yuratar[12].

Dengeleme mekanizmasi kapsaminda gergitiden elektrik enerjisi akl-
satglarinin uzlgtirilmasinda uzlgirma dénemi bazindaki fiyatlar esas alinir. Bu
fiyatlar dengeleme mekanizmasi kapsaminda dengelemacli gercekigirilen
elektrik enerjisi ak-satglarina iliskin teklif fiyatlari ve marjinal fiyatlandirma
prensibi dikkate alinarak belirlenir. Dengeleme \r@kmasi kapsaminda
gerceklatirilen elektrik enerjisi al-satglari taraflar arasinda Beyici nitelik tgir.
Dengeden sorumlu taraflarin denge sorumluluklanndgaynaklanan enerji
dengesizlikleri, uzlgtirma doénemi bazinda belirlenecek sistem dengksizati
Uzerinden uzlgirihr. Bir uzlastirma dénemi icin gecerli sistem dengesizlik fiyati
s6z konusu uziirma donemi igin dengeleme gu¢ piyasasinda befirlg olan
saatlik sistem marjinal fiyatinasie olarak belirlenen tek bir fiyattir. Bir uzlarma

donemine ilgkin uzlastirma hesaplamalarinda sadece s6z konusu stumia
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donemine ait dgerler dikkate alinir ve bir uzgairma dénemine ait gerler, baka
bir uzlstirma donemine aktarilamaz. Uglama hesaplamalarinin dengeleme
mekanizmasinda yer alan her bir faaliyet ve endgngesizigi icin ayri ayri
gerceklgtiriimesi esastir[12].

Uzlastirma glemlerinin yapilabilmesi igin sisteme gitikis yapan enerji miktarlari
olculur. THAS veya d&tim lisansi sahibi tizel #ler tarafindan; piyasa
katilimcilari adina kayith olan uzarmaya esas vesricekis birimi konfiglirasyonlari
icerisinde yer alan sayaclar, fatura donemininsibititakip eden ilk 4 gin icerisinde
ilgili piyasa katilimcisinin yetkilisinin de stirakiyle okunur, okuma tutaga
taraflarin temsilcileri tarafindan mgiéreken hazirlanarak imza altina alinir ve okunan
deserler Piyasalsletmecisine PYS veya kurumsal elektronik posta teasyla
bildirilir. Fatura doneminin bitini takip eden ilk 10 gun icerisinde, PYS aranyla
ilan edilen dgerlere taraflardan hicbirinin yazili olarak itiramemesi halinde,
PYS'deki degerler; THAS veya d&tim lisansi sahibi tiizel fiden yazili ve
elektronik ortamda bir diizeltme gelmesi halinde BEIAS veya d&itim lisansi
sahibi tizel kjiden gelen dizeltme tutaplada yer alan duzeltilrgi veris-cekis
degerleri, ilgili fatura donemi icin gecerli olur. Heangi bir ginde yer alan bir
uzlastirma donemine ifkin uzlastirmaya esas ikili anfma bildirimi, en geg, ilgili
gundn bir gin 6ncesinde saat 16:00'a kadar, piyadimcisi tarafindan, PYS
aracllglyla Piyasalsletmecisine bildirilir. Fatura dénemi ise, bir takwvayinin ilk
guni saat 00:00’'da klayip, ayni ayin son gint saat 24:00'da biten siifage eder
ve bir fatura donemi igerisindeki her bir saatumtastirma donemini olgturur.

Piyasa katilimcilarinin uzjarma bildirimlerinde tespit ettikleri maddi hateda
ili skin itirazlarinin, ilgili fatura dénemine aiglemler kapsaminda @erlendirmeye
alinabilmesi icin, 6n ve nihai uzlarma bildirimlerine yapilacak itirazin bildirimlgr
yapildigl ayin onikinci giinii saat 16:00’a kadar yapilmaexegir. itirazlarin Piyasa
Isletmecisi tarafindan ayin ondordiincti guni 16:00&dak uygun bulunmasi
halinde, faturalar dizeltilmibildirim miktarlari esas alinarak diizenlenmektapol
itirazin uygun bulunmamasi durumunda da, bu sieasiade piyasa katilimcisina
bilgi verilir[12].

Piyasalsletmecisi, bildirimlerin yapildii ayin onbginci giiniinden itibaren yedi giin

icinde, gecerli nihai uzkirma bildiriminde yer alan tutarlar veya nihai agirma
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bildirimine yapilan itirazin kabul edildi hallerde duzeltilmy tutarlara gore faturalari
dizenler. PYS’de faturanin yayimlanma tarihi, fattablg tarihi olarak kabul edilir.

Gun oncesi dengeleme faaliyetlerineskin Piyasalsletmecisi tarafindan piyasa
katiimcilarina iletilen gunlik avans 6deme bildilerinde yer alan bedeller, piyasa
katilimcilar tarafindan Piyasdsletmecisinin merkezi uzgarma bankasindaki
hesabina araci bankalar kullanilarak bir sonrglgiinii en ge¢ saat 15:00’a kadar
odenir. Aylik bazdaki uzktiirma ve faturalamaslemleri Sekil 3.6’da tablo olarak

Ozetlenmektedir.

Piyasalsletmecisi, Uzlatirma ve faturalamaliemlerinde, Dengeleme ve Uzgtama

Yonetmelgi uyarinca, gagidaki formulleri kullanir:

UZLASTIRMA VE FATURALAMA SUREC

hris-ge Wy
tm:ﬁ?ﬁﬁ::!:&mtml On we nihai uzlagtmma
edilmesi ve bikdirimilarinin Diiz enlenen Gturalann
gerekirzs firaz ve ariliginin kanmal tutarih § run korirol
i-alyaglann diiz etme edimesiw gerehirse edilmesi wa gerekirse tiraz
Dde%ren;:é:e bawurulannin tiraz ve dizetme itiraz bagwrulannin bagwunilannin
baswiruannin
bildiriimasi vapilmas 'flﬁplh‘l‘lail yazih olarak yapilmasz sonuglandinimaz

Y

: “ara itirazlar da Piyasa
Onusdagirma  Mbai udagirma g ahnark Kbl i lar
bildidminin P¥S  bildidminin PYS fatraya esas tErafindan stura
araci i ile ilgil araci g il ilgili astarann bedellerinin
pivasa pivas=a belidenmesi adenmesi
latihmelanna kabhmelanna
duyuniimas duunilmas 14. giinden itibanen ¥ Pivasa kletrmecisi
giin iginde""ﬂtumya [-H taraindan fatura
tutarlara gire Bturalann bedellarinin fidenmesi
diizenlenmesi wa
gonderilmesi

Sekil 3.6 : Elektrik piyasasi uzkirma ve faturalama sireci [18]

3.5.1 Uzlatirmaya Esas Verk-Cekis Miktarlarinin ve Tletim Sistemi Kayip

Katsayisinin Hesaplanmasi

Uzlastirmaya esas verg-cekis miktarlarinin hesaplanmasi:
Uzlastirmaya esas vericekis birimine ait verg-cekis miktarlari gagidaki formule

gore hesaplanir[12]:



UEVM,, = ISVM,, x (L- ISKK,)® (3.1)
UECMb,u = [S(;Mbu (32)

Bu formulde gecen,;

UEVMp u: “b” uzlastirmaya esas vericekis biriminin, “u” uzlastirma dénemine ait
Uzlastirmaya Esas VeyiMiktarini (MWh),

ISVMp u: “b” uzlastirmaya esas vericekis biriminin, “u” uzlastirma dénemine ait
Iletim Sistemine VesiMiktarini (MWh),

ISKKy : “u” uzlastirma dénemine ailetim Sistemi Kayip Katsayisi,

UECMp,u: “b” uzlastirmaya esas vesicekis biriminin, “u” uzlastirma dénemine ait
Uzlastirmaya Esas CekiMiktarint (MWh),

ISCMp u: “b” uzlastirmaya esas vericekis biriminin, “u” uzlastirma dénemine ait
fletim Sisteminden CeiMiktarini (MWh),

g : “b” uzlastirmaya esas vericekis biriminin iletim sistemine b bir tretim tesisi
olmasi durumunda 1, gkr tim durumlarda O olan geri

ifade eder.

Uzlastirmaya esas ven-cekis birimlerinin iletim sistemine veris-cekis
miktarlarinin hesaplanmasi:

Bir uzlastirmaya esas vericekis biriminin saatlik olarak iletim sistemine vgrve

iletim sisteminden cekimiktarlari gagidaki formile gére hesaplanir[12]:

iSVM,, = [SVD,., x A-TKK,.)x (1- HKK ) x (~1)"] (3.3)
o o5 SCR., o
BeM. _;_(1—TKKM) x(1- HKK, ) A=) (3-4)

Bu formdillerde gecen,;

ISVMp u: “b” uzlastirmaya esas vegigekis biriminin, “u” uzlastirma dénemine ait
fletim Sistemine Vesi Miktarini (MWh),
SVDp,s,u: “b" uzlastirmaya esas vericekis birimi konfiglrasyonu taniminda yer

alan “s” sayacinin, olcilen verideserini gosteren “u” uzlgtirma doénemine ait
Sisteme Ves Degerini (MWh),
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TKKp,s: “b” uzlastirmaya esas vercekis birimi konfiglirasyonu taniminda yer alan
“s” sayacina uygulanan Transformatdr Kayip Katsay,s

HKKp,s: “b" uzlastirmaya esas vercekis birimi konfigiirasyonu taniminda yer alan
“s” sayacina uygulanan Hat Kayip Katsayisini,

X :“b” uzlastirmaya esas vercekis birimi konfigirasyonunda yer alan sayacg
sayisinl,

k: “b” uzlastirmaya esas vesricekis birimi konfigliirasyonu taniminda yer alan “s”
sayacina uygulanan 0 ya da Eeleri olan katsayyi,

ISCMp,u: “b” uzlastirmaya esas vesicekis biriminin, “u” uzlastirma dénemine ait
fletim Sisteminden CekiMiktarini (MWh),

SCp,s,u: “b” uzlastirmaya esas verigekis birimi konfiglrasyonu taniminda yer

alan “s” sayacinin, ilgili sayacin iletim sistemenger almasi durumunda o6lcilen
cekis degerini, ilgili sayacin daitim sisteminde yer almasi durumundagitian
sisteminden net ¢cekdezerini gosteren “u” uzlgirma dénemine ait Sistemden Ceki
Degerini (MWh)

ifade eder.
fletim sistemi kayip katsayisinin hesaplanmasi:

Her bir uzlgtirma dénemi icin uygulanacdletim Sistemi Kayip Katsayissagidaki

formule gore hesaplanir[12]:

iI'SVMS’U —Zn“jsc;lvls,u
ISKK, ===t (3.5)
> ISVM,,

s=1

Bu formulde gecen,;

ISKKy : “u” uzlastirma dénemine ait hesaplanketim Sistemi Kayip Katsayist,

ISVMS,U: iletim sistemi konfigirasyonunda yer alan “s'yaanin “u” uzlgtirma
donemine aifletim Sistemine VesiMiktarini (MWh),

ISCMs y :iletim sistemi konfigirasyonunda yer alan “s” sagat “u” uzlastirma
donemine aifletim Sisteminden CekiMiktarini (MWh),

n: “u” uzlastirma doneminde, iletim sistemi konfiglirasyonundar alan sayac
sayisini

ifade eder.
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3.5.2 Gun Oncesi Dengeleme Faaliyetlerinin Uzariimasi

Gun oncesi dengeleme kapsaminda piyasa katilimcilain sisteme saslarina

ili skin tutarin hesaplanmasi:

Gun 6ncesi dengeleme kapsaminda piyasa katilimmonasisteme sadarina iliskin
olarak, teklif bolgesi bazinda, bir avans dénemn iggili piyasa katilimcisina
tahakkuk ettirilecek alacak tutagagidaki formule gore hesaplanir[12]:

sST,, = i[i(SSEp,s,u,r xSSM, ... )J (3.6)

u=1\ r=1
Bu formulde gecen;

SST,p,s: “t" teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “s” avans déneminde
gerceklgen sistem saflarindan dolayi ilgili piyasa katilimcisina tahaklettirilecek
alacak tutarini (TL),

SSk,p,s,u,r: “" teklif bolgesi igin, “p” piyasa katilimcisin, “s” avans donemindeki
“u” : uzlastirma dénemine ait gecerli “r” teklifi icin uygulacak sistem satfiyatini
(TL/MWh),

SSMp,s,u,rr GUn oncesi dengeleme sonucunda belirlenen,ekliftbélgesi icin,

“p” piyasa katilimcisinin, “s” avans donemindekf tizlastirma donemine ait gecerli
“r" teklifinden dolay gerceklgtirmis oldugu sistem sagimiktarini (MWh),

n : “t” teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimciain, “s” avans donemindeki “u”
uzlastirma donemine ait sisteme enerji siaglerceklgtirmis oldugu teklif sayisini,

ailgili avans dénemine ikin uzlatirma dénemlerinin sayisini,
ifade eder.

Gun oncesi dengeleme kapsaminda piyasa katilimmnasisteme sadarina iliskin
olarak, teklif bdlgesi bazinda, bir fatura doneminiilgili piyasa katilimcisina

tahakkuk ettirilecek alacak tutagagidaki formule gore hesaplanir[12]:

b
SST, = Zssr,pys 3.7

Bu formulde gecen,;
SSTip,s: “t" teklif bolgesi igin, “p” piyasa katilimcisin, “s” avans doneminde

gerceklgen sistem safiarindan dolayi ilgili piyasa katilimcisina tahaklettirilecek
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alacak tutarini (TL),

SST,p: “t" teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, ilgili fatura déneminde
gerceklgen sistem saflarindan dolayi ilgili piyasa katilimcisina tahaklettirilecek
alacak tutarini (TL),

b : ilgili fatura donemine i¢kin avans dénemi sayisini,

ifade eder.

Sistem sats fiyatlarinin belirlenmesi:

Bir fatura donemi icin, uzkirma dénemi bazinda, giin dncesi dengelemeye Ratila
her bir piyasa katilimcisinin, bir teklif bélgesin giin 6ncesi dengeleme kapsaminda
sunmy oldugu saatlik ve esnek tekliflere gkin gerceklgen sistem sagiarinda

uygulanacak sistem sgfiyatlari gagidaki formile gore belirlenir[12]:

SSTR,p,u,r< SGOR,y iseSSFt,p,u,r = SGQR (3.8)
SSTR p,u,r> SGOFtU iseSSFtp,ur = Sy r (3.9)

Bu formdillerde gecen,;

SSThp,u,r:t" teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisim, “u” uzlastirma
donemine ait gecerli “r” teklifine i§kin Sistem Sa§i Teklif Fiyatini (TL/MWh),

SGOE,U: “t” teklif bolgesi ve “u” uzlatirma donemine ait Gun Oncesi Fiyatini

(TL/MWh),

SSk,p,u,r: “t" teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “u” uzlastirma dénemine

ait gecerli “r” teklifi icin uygulanacak Sistem $aFiyatini (TL/MWh)

ifade eder.

Bir fatura donemi icin, uzkirma dénemi bazinda, giin dncesi dengelemeye Ratila
her bir piyasa katilimcisinin, bir teklif boélgesin giin 6ncesi dengeleme kapsaminda
sunmy oldugu blok tekliflere ilskin gerceklgen sistem saflarinda uygulanacak

sistem satifiyatlar gagidaki formule gore belirlenir[12]:

SSTFtID = OSG(")Ifr iSeSSkp,r =OSG(")It:r (3.10)
SSTFt,p,r > OSG(")IfriseSSI{-,p,r = SSTE,p,r (3.11)
SSkpur= SSIf’p’r ve “u’ “r” teklifinin gecerli oldugu zaman dilimi (3.12)



b

> SGOF
OSGOF, =—=———" \g y=

T, (b-a) ve u=[a,b] (3.13)
Bu formdillerde gecen,;

SSTFLp’r: “t” teklif bolgesi igin, “p” piyasa katilimcisin, “r” blok teklifine iliskin

Sistem Sa Teklif Fiyatini (TL/MWh),
OSGOEJ: “t” teklif bolgesi ve “r’ blok teklifinin kapsad saatlerin Ortalama

Sistem Giin Oncesi Fiyati (TL/MWh),
SSE’p,r: “t” teklif bolgesi igin, “p” piyasa katilimcisin, “r" blok teklifi icin

uygulanacak Saatlik Sistem Sdfiyatini (TL/MWh)
SSE’p,u‘r: “t” teklif bolgesi icgin, “p” piyasa katilimcisin, “r" blok teklifinin

kapsadil “u” uzlastirma doénemi icin uygulanacak Saatlik Sistem S&iyatini
(TL/MWh)
SGOE,U . “t” teklif bolgesi icin, “u” uzlgtirma déneminde uygulanan Giin Oncesi

Fiyatini (TL/MWh)

a : blok teklif bglangi¢ saatini,

b : blok teklif bitis saatini,

u : “r” blok teklifinin gecerli old@gu uzlagtirma dénemlerinden birini

ifade eder.

Gun oncesi dengeleme kapsaminda piyasa katilimcilarn sistemden allarina

ili skin tutarin hesaplanmasi:

Gun oncesi dengeleme kapsaminda piyasa katllimodarsistemden aliarina

ili skin olarak, teklif bolgesi bazinda, bir avans donegm ilgili piyasa katilimcisina

tahakkuk ettirilecek borg tutarsagzidaki formtle gore hesaplanir[12]:

SAT ;s = i(zn:(SAFL osur XSAM, oo )J (3.14)
u=l1\r=1

Bu formulde gecen,;

SATtp,s: 1" teklif bolgesi igin, “p” piyasa katiimcisin, “s” avans ddoneminde

gerceklgen sistem ajlarindan dolayi ilgili piyasa katilimcisina tahakkettirilecek

borg tutarini (TL),

54



SARp,s,u,r: “t" teklif bolgesi icin, “p” piyasa katlimcisin, “s” avans

donemindeki “u” uzlgtirma dénemine ait gecerli “r’ teklifi icin uygulasak sistem
alis fiyatini (TL/MWh),
SAMt,p,s,u,ri “t" teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “s” avans

donemindeki, “u” wuzlgtirma donemine ait gecerli “r’ teklifinden dolayi
gerceklgtirmis oldugu sistem ak miktarini (MWh),
n: “t” teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimciain, “s” avans dénemindeki, “u”

uzlastirma donemine ait sistemden enerjsiaherceklgtirmis oldugu teklif sayisini,
a : ilgili avans donemine gkin uzlastirma donemlerinin sayisini,
ifade eder.

Gun oncesi dengeleme kapsaminda piyasa katllimodarsistemden aliarina
ili skin olarak, teklif boélgesi bazinda, bir fatura démecin ilgili piyasa katilimcisina

tahakkuk ettirilecek borg tutarsagzidaki formtle gore hesaplanir[12]:

b
SAT, =) SAT . (3.15)
s=1

Bu formulde gecen;

SATtp: “t" teklif bolgesi igin, “p” piyasa katilimcisin, “s” avans déneminde

gerceklgen sistem ajlarindan dolayi ilgili piyasa katilimcisina tahakkettirilecek
bor¢ tutarini (TL),

SATtp,s: 1" teklif bolgesi icgin, “p” piyasa katiimcisin, “s” avans ddoneminde

gerceklgen sistem ajlarindan dolayi ilgili piyasa katilimcisina tahakkettirilecek
borg tutarini (TL),

bilgili fatura donemindeki avans dénemi sayisini,
ifade eder.
Sistem alg fiyatlarinin belirlenmesi:

Bir fatura donemi icin, uzkirma dénemi bazinda, giin dncesi dengelemeye Ratila
her bir piyasa katilimcisinin, bir teklif boélgesin giin 6ncesi dengeleme kapsaminda
sunmy oldugu saatlik tekliflere ilgkin gerceklgen sistem aglarinda uygulanacak

sistem al fiyatlar1 gagidaki formule gore belirlenir[12]:

SATR,p,u,r> SGOFt,u iseSAFt,p,u,r = SGOf (3.16)



SATR,p,u,r< SGOFt,u iseSAFtp,u,r = SATR,u,r (3.17)
Bu formdillerde gecen,;

SATFt,p,u’r: “t" teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “u” uzlastirma
donemine ait gecerli “r” teklifine igkin Sistem Al Teklif Fiyatini (TL/MWh),

SGC")IE'U: “t” teklif bolgesi ve “u” uzlagtirma dénemine ait Giin Oncesi Fiyatini

(TL/MWh),

SAFt'p,u’r: “t" teklif bdlgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “u” uzlastirma

donemine ait gecerli “r” teklifi icin uygulanacaks&m Al Fiyatini (TL/MWh)

ifade eder.

Bir fatura donemi icin, uzkirma dénemi bazinda, giin dncesi dengelemeye Ratila
her bir piyasa katilimcisinin, bir teklif bélgesin giin 6ncesi dengeleme kapsaminda
sunmy oldugu blok tekliflere ilskin gerceklgen sistem saflarinda uygulanacak

sistem aj fiyatlar1 gagidaki formule gore belirlenir[12]:

SATF, < OSGOF, iseSAkp= SATF | (3.18)
SATF, > OSGOF; iseSAkp,= OSGOF, (3.19)
SARpur= SAFt,p,r ve “u’l “r" teklifinin gecerli oldusu zaman dilimi (3.20)
b
> SGOF
OSGOF, = er u=[a,b) (3.21)

Bu formdillerde gecen,;

SATFt'p,u‘r: “t” teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “u” uzlastirma dénemine

ait gecerli “r” blok teklifine ilgkin Sistem Alg Teklif Fiyatini (TL/MWh),

OSGOEJ: “t" teklif bolgesi ve “r’ blok teklifinin kapsad saatlerin Ortalama
Sistem Giin Oncesi Fiyati (TL/MWh),

SAFLp’u’r: “t” teklif bolgesi igin, “p” piyasa katilimcisin, “u” uzlastirma dénemine
ait gecerli “r” blok teklifi icin uygulanacak Sdit Sistem Als Fiyatini (TL/MWh)
SGOE,U; “t” teklif bolgesi icin, “u” uzlastirma doneminde uygulanan Giin Oncesi
Fiyatini (TL/MWh)

a : blok teklif bglangi¢ saatini,

b : blok teklif bitis saatini,
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u : “r’ blok teklifinin gegerli oldgu uzlatirma donemlerinden birini

ifade eder.

Gun oncesi planlama samasinda guin 6ncesinden 6ngortlen dengesizliklerin
miktarinin hesaplanmasi:

Uzlastirma donemi bazinda, gin o©ncesi planlamaya katien bir piyasa
katiimcisinin, ongérilen enerji acik ya da fazlaggpgidaki formuile gore
belirlenir[12]:

Kk
OEDM,, => GUR,, +UEIAM ,, ~TT

b=1

(3.22)

p,u
Bu formulde gecen,;

(")EDMp,u: “p” piyasa katilimcisinin, “u” uzkuirma doénemi icin gin 6ncesinden

ongorilen enerji dengesizlik miktarint (MWh),

GUPD,U: “p” piyasa katilimcisina ait “b” uzgairmaya esas vaericekis biriminin “u

uzlastirma donemi icin Piyasésletmecisine bildirilm§ olan ve sisteme variicin
pozitif, sistemden ceki icin negatif dgere sahip gin ©Oncesi Uretim/tiketim

programini (MWh),

UEIAM p,u: P’ piyasa katilimcisinin, “u” uzkirma dénemi icin uzktirmaya esas

ikili anlasma miktarini (MWh),

TTp,u: Gun 6ncesi planlama kapsaminda Piyastmecisine bildirilen, “p” piyasa

katilimcisinin, “u” uzlgtirma dénemi icin, ilgili piyasa katilimcisinin kiinadina
kayith ve dengeleme birimi olmayan tiketim tegisle@asitasiyla tuketilmesi
ongorulen enerjiye gkin tiketim tahminini (MWh),

k : “p” piyasa katilimcisi adina kayith ugtamaya esas vericeki birimi sayisini,

ifade eder.

Gun oOncesi planlama gamasinda gun 6ncesinden 6ngortlen dengesizliklerin
giderilmesine iliskin alacak/borg tutarinin hesaplanmasi:

Bir avans donemi icin, uzgirma dénemi bazinda, gin éncesi planlamaya katgin
bir piyasa katilimcisinin, 6ngérilen enerji acikdgafazlasinin giderilmesi amaciyla
gerceklgtirilen enerji als ya da sagina iliskin alacak/borg tutarisagidaki formule
gore belirlenir[12]:
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OEDT,, =Y (OEDM,, x SGOK) (3.23)

u=l

Bu formulde gecen;

(")EDTp,S: “p” piyasa katilimcisinin, “s” avans dénemi igiglin 6ncesinden enerji
dengesiziinin giderilmesine yonelik sistemden gldya da sisteme saitienerjiye

ili skin, piyasa katilimcisina, gerin pozitif olmasi durumunda alacak, negatif olmas
durumunda bor¢ olarak tahakkuk ettirilecek olargdilen enerji dengesizlik
tutarini (TL),

OEDMp,u :“p” piyasa katilimcisinin, “u” uzkirma dénemi igcin giin éncesinden

ongorulen enerji dengesizlik miktarint (MWh),

SGOR, : “u” uzlastirma dénemine ait giin 6ncesi fiyatini (TL/MWh),

ailgili avans dénemine ikin uzlsstirma dénemlerinin sayisini,
ifade eder.

Bir fatura donemi igin, avans donemi bazinda, giice8i planlamaya katilan her bir
piyasa katilimcisinin, dngorilen enerji acik yafdalasinin giderilmesi amaciyla
gerceklgtirilen enerji als ya da sagina iliskin alacak/borg tutarisagidaki formule

gore belirlenir[12]:

b
OEDT, = > OEDT,, (3.24)

s=1
(4) Bu formulde gegen;
OEDTp “p” piyasa katilimcisinin, ilgili fatura dénemi igi giin 6ncesinden enerji
dengesiziinin giderilmesine yonelik sistemden gldya da sisteme saitienerjiye

ili skin, piyasa katilimcisina, gerin pozitif olmasi durumunda alacak, negatif olmas

tutarini(TL),

OEDTp,S: “p” piyasa katilimcisinin, “s” avans donemi icigin oncesinden enerji
dengesiziinin giderilmesine yonelik sistemden gldya da sisteme saitienerjiye

ili skin, piyasa katilimcisina, gerin pozitif olmasi durumunda alacak, negatif olmas
durumunda bor¢ olarak tahakkuk ettirilecek olargdilen enerji dengesizlik
tutarini (TL),
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b : ilgili fatura donemindeki avans donemi sayisin

ifade eder.

Gun 6ncesi piyasasi faaliyetlerine i§kin olusan gelirin hesaplanmasi:

Gun Oncesi piyasasi faaliyetlerine skiin teklif bdlgeleri arasindaki fiyat
farkliliklarindan kaynaklanan ve TES tarafindan oncelikli olarak fiyat farkina
sebep olan iletim kisitini gidermek icgin iletim wyati yapilmak Uzere

deserlendirilecek gelir kalemisagidaki formile gére hesaplanir[12]:

GOPG = z[i SAT,.-Y SSTPVS] (3.25)

t=1\_p=1

Bu formulde gecen,;

GOPGs : “s” avans dénemi igin giin Oncesi piyasaaliyetlerine ilikin bolgesel
fiyat farkhliklarindan kaynaklanan ve TAS tarafindan sadece iletim yatirimi
yapilmak tzere dgerlendirilecek gin dncesi piyasasi geliri (TL),

SATtp,s: " teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “s” avans ddéneminde
gerceklgen sistem ajlarindan dolayi ilgili piyasa katilimcisina tahakkettirilecek

bor¢ tutarini (TL),

SShp,st " teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “s” avans déneminde

gerceklgen sistem saflarindan dolayi ilgili piyasa katilimcisina tahaklettirilecek

alacak tutarini (TL),

n : “s” avans donemine gkin teklif bolgelerinin sayisini,
m : “s” avans donemine gkin piyasa katilimcilarinin sayisini,

ifade eder

3.5.3 Dengeleme Gug¢ Piyasasi Faaliyetlerinin Uztaiimasi

Dengeleme gic piyasasi faaliyetlerinin yaldimasinda; Dengeleme glg¢ piyasasina
katillan her bir piyasa katilimcisinin, dengeleme giyasasi faaliyetleri kapsaminda,
her bir teklif bolgesi igin, bir fatura donemi iggndeki her bir uzlgtirma dénemine
ait, ilgili piyasa katilimcilarinin sisteme enesgitsl ya da sistemden enerji garina
iliskin yuk alma, yik atma teklifleri, Sistergletmecisi tarafindan verilmiolan

talimatlar cercevesinde kabul edikmolan yik alma, yuk atma miktarlari, kabul



edilen yiik alma, yiik atma teklifleri gaultusunda Sistensletmecisi tarafindan her
bir teklif bolgesi icin hesaplanan sistem marjifightlari dikkate alinir.

Uzlastirma donemi bazinda sistemin yéntnin belirlenmesi:

Uzlastirma doénemi bazinda bir fiyat bdlgesineskln sistem yonu gagidaki

formullere gore belirlenir[12]:

k m k n
ligili uzlastirma donemi igind > KEYALM{,, )Y > KEYATM,
d=1r=1 d=1r=1

(3.26)

[y

ise, ilgili uzlastirma donemi igin ilgili fiyat bolgesinde enerjiig¢olusmustur.

k m k n
ligili uzlastirma donemi iciny_ > KEYALMZ, . O~ > KEYATM{,,
d=1r=1 d=1r=1

(3.27)

iy

ise, ilgili uzlastirma donemi igin ilgili fiyat bélgesinde enerjiflasi olymustur.

k m
ligili uzlastirma donemi igin* > KEYALMJ, |
d=1r=1 d=1r=1

kK n
=> > KEYATM (3.28)

du,r

ise, ilgili uzlastirma donemi igin ilgili fiyat bolgesinde sistemragededir.
Bu formdillerde gecen,;

KEYALMO ¢ y r: ilgili fiyat bolgesinin dengelenmesi amaciyla, delegne gug
piyasasi kapsamindaki “d” dengeleme biriminin, t#lastirma dénemi icin gecerli
“r" teklifinin, O etiket deserine sahip, Kabul Edilen ve Yerine GetirigWik Alma
Teklifi Miktarini (MWh),

KEYATMOq y r: ilgili fiyat bolgesinin dengelenmesi amaciylagngeleme gug

piyasasl kapsamindaki “d” dengeleme biriminin “@lagtirma dénemi icin gecerli
“r’ teklifinin O etiket dezerine sahip, Kabul Edilen ve Yerine GetirinWuk Atma
Teklifi Miktarini (MWh),

k : “u” uzlastirma dénemi icin, ilgili fiyat bélgesinin dengelaesi amaciyla, O etiket
degerine sahip teklifi kabul edilrgiolan dengeleme birimi sayisini,

m : “u” uzlastirma dénemi icgin, “d” dengeleme biriminin, ilgifiyat boélgesinin
dengelenmesi amaciyla, 0 etiketgdene sahip kabul edilmiyik alma teklif
sayisini,

n: “u” uzlstirma doénemi icin, “d” dengeleme biriminin, ilgifiyat bélgesinin
dengelenmesi amaciyla, O etikegdene sahip kabul edilmiik atma teklif sayisini
ifade eder.
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Dengeleme gug¢ piyasasi kapsaminda kabul edilgnolan yuk alma tekliflerine
ili skin tutarin hesaplanmasi:

Dengeleme glg¢ piyasasl kapsamindaki her bir demgebarimine verilen yuk alma
talimatlarina ilgkin olarak bir fatura donemi icin ilgili piyasa kiancisina tahakkuk
ettirilecek alacak tutarigagidaki formile goére hesaplanir[12]:

KEYALT = i(i(KEYALI\/{,W xYALF, ,, )j (3.29)

u=1\ r=1
Bu formulde gecen,;

KEYALT g : Dengeleme gug¢ piyasasi kapsamindaki “d” demgelbiriminin, ilgili
fatura doneminin tim uzirma donemlerinde kabul edilen yik alma teklitheri
ili skin olarak ilgili piyasa katilimcisina tahakkukietécek alacak tutarini (TL),
KEYALM ( y,r: dengeleme gug¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengetlgnmainin “u”
uzlastirma donemi icin gecerli “r’ teklifinin Kabul Edéh ve Yerine Getirilngi YUk
Alma Teklifi Miktarini (MWh),

YALF( y,r: dengeleme gl¢ piyasasl kapsamindaki “d” dengelemminin, “u”
uzlastirma doénemi icin gecerli “r’ teklifi icin uygulamak YUk Alma Fiyatini
(TL/MWh),

n : Dengeleme gic¢ piyasasi kapsamindaki “d” demgel birimine ilgkin “u”
uzlastirma dénemi i¢in kabul edilmiolan yuk alma tekliflerinin sayisini,

m : ilgili fatura donemine ikin uzlastirma dénemlerinin sayisini

ifade eder.

Dengeleme gug¢ piyasasi kapsaminda kabul edilgnolan ytuk alma tekliflerine
ili skin yuk alma fiyatlarinin belirlenmesi:

Bir fatura dénemi icin, dengeleme glc¢ piyasas! &apedaki her bir dengeleme
birimine, her bir uzlgtirma dénemi icin verilen ytk alma talimatlaringkin olarak
uygulanacak yuk alma fiyatlarsasidaki formule gore belirlenir[12]:

Ilgili dengeleme biriminin yer aldi fiyat bélgesinde enerji agi oldugu durumda,
YALTFq y r< SMFd,u,tiseYALR ; = SMFd,u,t (3.30)
YALTF g y.r> SMFd,u,t iseYALR  r= YALTFq y r (3.31)

flgili dengeleme biriminin yer alg@i fiyat bolgesi dengede oldu ve/veya fiyat

bdlgesinde enerji fazlasi olgu durumlarda,
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YALF g u,r= YALTFq u.r (3.32)

Bu formillerde gecen,;

YALTFd,u,r: Dengeleme glc¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelem@inin, “u

uzlastirma donemi igin gecerli “r’ teklifi i¢in Yuk Alma eklif Fiyatini (TL/MWh),

SMFd,u,t: Dengeleme gug¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengeldrniminin “u
uzlastirma doneminde yer algh “t” teklif bdlgesi i¢in 109 uncu madde uyarinca,
hesaplanan Sistem Marjinal Fiyatini (TL/MWh),

YALFd,u,r : Dengeleme gii¢ piyasasi kapsamindaki “d” demgel®iriminin, “u”
uzlastirma donemi icin gecerli “r’ teklifi icin uygulamak YUk Alma Fiyatini
(TL/MWh)

ifade eder.

Dengeleme glg¢ piyasasi kapsaminda kabul edilgnolan ytk alma tekliflerine

ili skin kabul edilen yik alma teklif miktarlarinin beli rlenmesi:

Bir fatura donemi icin, dengeleme guc¢ piyasas! &apedaki her bir dengeleme
birimine, her bir uzlgtirma donemi igin verilen yik alma talimatlaringkin kabul

edilen yuk alma teklif miktarlarisagidaki formule gore belirlenir[12]:
KEYALM,,, =YALTM,,, @L-ISKK,)® ><(t2 —tl) /60 (3.33)
Bu formulde gecen,;

KEYALM d,y,r: Dengeleme gu¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengeleimminin “u”
uzlastirma donemi icin gecerli “r’ teklifinin Kabul Edéh ve Yerine Getirilngi YUk
Alma Teklifi Miktarini (MWh),

YALTM d,u,r: Dengeleme glc¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelenmaibin “u”
uzlastirma doénemi icin gegerli “r’ teklifine ifkin Sistem Isletmecisi tarafindan
verilmis ve yerine getirilmj olan Yuk Alma Talimat Miktarini (MW),

ISKKy : “u” uzlastirma dénemine ailetim Sistemi Kayip Katsayisi,

t1: Dengeleme gug¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengeleimeinin “u” uzlastirma
donemi icin gecerli “r” teklifine iljkin Sistemisletmecisi tarafindan verilmiolan
yuk alma talimatinin saat ve dakika olarakl&agic zamanini,

to : Dengeleme glc¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelbmminin “u” uzlastirma
donemi icin gecerli “r” teklifine iljkin Sistemisletmecisi tarafindan verilmpiolan

yuk alma talimatinin saat ve dakika olarakskatamanini,
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g : Dengeleme guc¢ piyasasi kapsamindaki “d” demgelbiriminin iletim sistemine
bagli bir Uretim tesisi olmasi durumunda 1gel tum durumlarda O olan geri

ifade eder.

Dengeleme glg¢ piyasasl kapsaminda kabul edilgnolan yik atma tekliflerine
ili skin tutarin hesaplanmasi:

Dengeleme gug piyasasi kapsamindaki her bir demgelarimine verilen yuk atma
talimatlarina ilgkin olarak bir fatura donemi icin ilgili piyasa kiancisina tahakkuk

ettirilecek bor¢ tutariggidaki formule gore hesaplanir[12]:

u=1

KEYATT = i(zn:(KEYATM,W xYATE,,, )] (3.34)

Bu formulde gecen;

KEYATTq: Dengeleme gl¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengeleminin, ilgili
fatura déneminin tim uzairma donemlerinde kabul edilen yik atma teklifieri
ili skin olarak ilgili piyasa katilimcisina tahakkukietecek borg tutarini (TL),

KEYATM( y,r: dengeleme gli¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelginminin “u

uzlastirma donemi icin gecerli “r’ teklifinin Kabul Edéh ve Yerine Getirilngi YUk
Atma Teklifi Miktarint (MWh),
YATF( y,r: dengeleme gug piyasasi kapsamindaki “d” dengeléiriminin, “u”

uzlastirma donemi igin gecerli “r’ teklifi icin uygulamak YUk Atma Fiyatini
(TL/MWh),

n: Dengeleme guc¢ piyasasi kapsamindaki “d” demgeldirimine ilgkin “u”
uzlastirma dénemi i¢in kabul edilmiolan yuk atma tekliflerinin sayisini,

m : ilgili fatura donemine ikin uzlsstirma dénemlerinin sayisini

ifade eder.

Dengeleme glg¢ piyasasl kapsaminda kabul edilgnolan yik atma tekliflerine
ili skin yuk atma fiyatlarinin belirlenmesi:

Bir fatura dénemi icin, dengeleme glc¢ piyasas! &apedaki her bir dengeleme
birimine, her bir uzlgtirma donemi icin verilen ytk atma talimatlaringkin olarak
uygulanacak yuk atma fiyatlargagidaki formule gore belirlenir[12]:

Ilgili dengeleme biriminin yer alg fiyat bolgesinde enerji fazlasi olgiu durumda,

YATTFd,u,r= SMKy  tiseYATR],u,r= SMK y.t (3.35)

YATTFd,u,r< SMRy  tiSeYATRd,u,r= YATTFd,u,r (3.36)



flgili dengeleme biriminin yer algi fiyat bolgesi dengede oldu ve/veya fiyat
bblgesinde enerji agi oldugu durumlarda,

YATFd,u,r= YATTFd,u,r (3.37)
Bu formdillerde gecen,;

YATTFd,u,r: Dengeleme glg¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelbmminin, “u”
uzlastirma donemi icin gecerli “r’ teklifi icin Yuk Atm&eklif Fiyatini (TL/MWh),
SMFd,u,t: Dengeleme gii¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengel@meninin “u”
uzlastirma doneminde yer algl “t” teklif bolgesi icin “u” uzlastirma doénemi icin
hesaplanan, Sistem Marjinal Fiyatini (TL/MWh),

YATFd,u,r: Dengeleme glc piyasasi kapsamindaki “d” demgel®iriminin, “u”
uzlastirma donemi icin gecerli “r’ teklifi icin uygulamak YUk Atma Fiyatini
(TL/MWh)

ifade eder.

Dengeleme glg¢ piyasasl kapsaminda kabul edilgnolan yik atma tekliflerine

ili skin kabul edilen yik atma teklif miktarlarinin beli rlenmesi:

Bir fatura donemi icin, dengeleme guc¢ piyasas! &apedaki her bir dengeleme
birimine, her bir uzlgtirma donemi igin verilen yik atma talimatlaringkin kabul

edilen yuk atma teklif miktarlarisagidaki formule gore belirlenir[12]:

KEYATM,,, =YATTM,,, x (L~ ISKK,)® x(t, -t,) /60 (3.38)

Bu formulde gecen;

KEYATMd,u,r : Dengeleme glg¢ piyasasi kapsamindaki “d” demgel®iriminin
“u” uzlastirma dénemi icin gecerli “r” teklifinin Kabul Edh ve Yerine Getirilngi
Yuk Atma Teklifi Miktarini (MWh),

YATTMd,u,r: Dengeleme glc¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelem@inin “u”
uzlastirma doénemi icin gegerli “r’ teklifine ifkin Sistem Isletmecisi tarafindan
verilmis ve yerine getirilmi olan YUk Atma Talimat Miktarini (MW),

ISKKy : “u” uzlastirma dénemine ailetim Sistemi Kayip Katsayist,

t1 : Dengeleme glc¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelbmminin “u” uzlastirma
doénemi icin gecerli “r’ teklifine iljkin Sistemisletmecisi tarafindan verilmiolan

yuk atma talimatinin saat ve dakika olarakldagic zamanini,
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t2 : Dengeleme gug¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelbmminin “u” uzlastirma
donemi icin gecerli “r” teklifine iljkin Sistemisletmecisi tarafindan verilmpiolan
yuk atma talimatinin saat ve dakika olaraksteamanini

g : Dengeleme gug¢ piyasasi kapsamindaki “d” demgelbiriminin iletim sistemine
bagli bir Uretim tesisi olmasi durumunda 1gel tum durumlarda O olan geri

ifade eder.

3.5.4 Enerji Dengesizliklerinin Uzlagtiriimasi:

Enerji dengesizliklerinin uzirilmasinda; Dengeleme gug piyasasina katilarbiner
piyasa katilimcisinin, dengeleme gugc¢ piyasasiyeiddiri kapsaminda, her bir teklif
bdlgesi icin, bir fatura donemi icerisindeki her bzlastirma dénemine ait Sistem
Isletmecisi tarafindan verilmiolan talimatlar gercevesinde kabul edinolan yuk
alma, yuk atma miktarlari ve kabul edikmolan bu teklifler icin gecerli fiyatlar,
uzlastirmaya esas varive/veya ceki miktarlari, ikili anlgma bildirimi miktarlari,
Yan hizmet sglayan her bir uzlgirmaya esas vericekis birimi icin bir fatura
donemindeki her bir uzgirma dénemine ait, enerji bedeli yan hizmetlerdaapinda
O0denen yan hizmetler gegiegerceklgtiriimis olan dretim miktari, Gun 6ncesi
dengeleme sonucunda her bir piyasa katilimcisistarse sa$i ya da sistemden ali
miktarlari, GUn 6ncesi fiyatlari dikkate alinir.

Sistem marjinal fiyatinin hesaplanmasi:

Her bir teklif bdlgesi icin uzlgirma dénemi bazinda belirlenen Sistem Marjinal
Fiyati (SMRk ), teklif bdlgesinin uzlgtirma donemi bazinda enerji denge durumuna
bagli olarak gagidaki formtle gore hesaplanir[12]:

S0z konusu saatte “t” teklif bélgesinde enerjigaglustugunda,

SMR, =max{fALTR.,,) OYALTE,, , icin d1=1,2,.nve r=1,2,.k (3.39)
So6z konusu saatte “t” teklif bélgesinde enerjidsz olytugunda,

SMFE, =min(YATTE,, ) OYATTE,, , icin d2=1,2,.mver=1,2,. (3.40)

So6z konusu saatte sistem dengede@ldda ya da s6z konusu saat icerisinde kabul
edilen tim yuk alma ve yuk atma tekliflerinin etikksseri 1 oldigu durumda,

SMF,, = SGOF, (3.41)



Bu formdillerde gecen,;

SMR y @ “t" teklif bolgesinin “u” uzlgtirma doénemi icin hesaplanan, Sistem

Marjinal Fiyatini (TL/MWh),
YALTFOq1 y,r: Dengeleme guc piyasasi kapsamindaki “d1” dengelbmminin,

“u” uzlastirma donemi igin O etiket @gerine sahip “r’ teklifi icin Yuk Alma Teklif
Fiyatini (TL/MWh),

n : “u” uzlastirma dénemi icerisinde yik alma teklifleri etilkaseri O olarak kabul
edilen dengeleme gug piyasasi kapsamindaki dengdd@imi sayisini,

k : Dengeleme gii¢ piyasasi kapsamindaki bir dengelbiriminin “u” uzlatirma
donemi icerisinde etiket geri O olarak ve “t” teklif bdlgesinin enerji agni
gidermek tzere kabul edilen yik alma tekliflerisayisini,

YATTFOq2 y r: Dengeleme gug piyasasi kapsamindaki “d2” dengelbiriminin,
“u” uzlastirma donemi icin gecerli O etiket glerine sahip “r” teklifi icin Yuk Atma
Teklif Fiyatini (TL/MWh),

m : “u” uzlastirma dénemi igerisinde yik atma teklifleri etilddseri O olarak kabul
edilen dengeleme gug piyasasi kapsamindaki dengdd@mi sayisini,

| . Dengeleme gig¢ piyasasi kapsamindaki bir dengelbiriminin “u” uzlgtirma
donemi icerisinde etiket geri 0 olarak ve “t” teklif bolgesinin enerji fazlas
gidermek uzere kabul edilen yik atma tekliflerinayisini,

SGOE'U: “t” teklif bolgesi ve “u” uzlgtirma doénemi icin Gin Oncesi Fiyatini

(TL/MWh)

ifade eder.

Enerji dengesizlik tutarinin hesaplanmasi:

Bir dengeden sorumlu tarafin her bir ytiama dénemindeki enerji dengesgzhie
iliskin olarak bir fatura dénemi icin tahakkuk ettidkk bor¢ veya alacak tutari
asagidaki formule gore hesaplanir[12]:

EDT, = Zm:(zn:(EDM (1w XSMF,, )j (3.42)

t=1 \u=1

Bu formulde gecen;

EDTf : Bir fatura donemi icin “f" dengeden sorumlu &an enerji dengesi#i

tutarini (TL),
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EDMstu : “f" dengeden sorumlu tarafin, “t” teklif bolgesieki, “u” uzlastirma
donemine ilgkin enerji dengesizsi miktarint (MWh),

SMF y : “t” teklif bolgesi icin 109 uncu madde uyarinca; uzlastirma dénemi igin
hesaplanan, Sistem Marjinal Fiyatini (TL/MWh),

m : Ilgili fatura donemi icin belirlenngiolan teklif bolgesi sayisini,

n : Bir fatura doneminde yer alan uglama dénemi sayisini

ifade eder.

Bir dengeden sorumlu tarafin bir uzlastirma doénemindeki enerji dengesizlik
miktarinin hesaplanmasi:

Bir fatura donemi icin, her bir dengeden sorumlwafita, her bir uzlgtirma
donemindeki enerji dengesizlik miktagagidaki formuile gére hesaplanir[12]:

o

=1 p=1

k |
EDM, ., =3 (UEWM,,, ~UEGM ,)+UEIAM —[ZOEDMMJ +
(3.43)

(lezm: SAM,,,. ~ lezn: SSM[,DNJ + (Zh:i KEYATM 4., — Zh:i KEYALM, ., j

p=1r=1 p=lr=1 d=1r=1 d=1r=1

Bu formulde gecen,;

EDM¢t - “f" dengeden sorumlu tarafin, “t" teklif bolgesle, “u” uzlgtirma
donemi i¢in enerji dengesizlik miktarini (MWh),

UEVMt t p,u: “f" dengeden sorumlu tarafin denge sorumguikapsaminda yer alan
ve “t” teklif bolgesinde yer alan “b” uzjarmaya esas vericekis biriminin, “u”
uzlastirma donemi igin Uzlgirmaya Esas VeyiMiktarini (MWh),

UECMst by - “f" dengeden sorumlu tarafin denge sorumgulikapsaminda yer

Wy M

alan ve “t” teklif bélgesinde yer alan “b” uzt&rmaya esas vercekis biriminin, “u
uzlastirma dénemi icin Uzlgirmaya Esas CekiMiktarini (MWh),

UEIAM¢¢, @ “f" dengeden sorumlu tarafin, “t” teklif bolgee iliskin, “u
uzlastirma dénemi icin Uzlglirmaya Esagkili Anlasma Miktarini (MWh),

OEDMp,u: gun oncesi planlama kapsaminda hesaplanampi§asa katilimcisinin,

“u” uzlastirma dénemi igin guin 6ncesinden Ongodrilen Enedn@esizlik Miktarini
(MWh),
SSM;p,u,r: Gun oncesi dengeleme sonucunda belirlenertektff bolgesi icin, “p”

piyasa katilimcisinin, giin 6ncesi dengeleme kapsdanf'u” uzlgtirma dénemi icin

gecerli “r" teklifinden dolay! gerceki@irmis oldugu Sistem SagiMiktarini (MWh),
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SAMt pu,r: “t" teklif bdlgesi igin, “p” piyasa katilimcisin, gin oncesi dengeleme
kapsaminda, “u” uzkiirma dénemi icin gecerli “r’ teklifinden dolay! ggeklestirmis
oldugu Sistem Alg Miktarini (MWh),

k : “u” uzlastirma doénemi icin gecerli “t” teklif bolgesi icinf* dengeden sorumlu
tarafin denge sorumluiu kapsaminda yer alan ugli@amaya esas vericekis birimi
sayisini,

| - “f” dengeden sorumlu taraf adina kayitli piy&sdilimcisi sayisini,

n: “t" teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimciain, “u” uzlagtirma doénemi igin
sisteme sagigerceklsgtirmis oldugu teklif sayisini,

m : “t” teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “u” uzlagtirma doénemi icin
sistemden ajigerceklgtirmis oldugu teklif sayisini,

KEYALM g y,r: “f" dengeden sorumlu tarafin denge sorumgulikapsaminda yer

alan, dengeleme gi¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengebiriminin “u” uzlgtirma
donemi icin gecerli “r’ teklifinin Kabul Edilen vererine Getirilmg Yiuk Alma
Teklifi Miktarini (MWh),

h: “u” uzlastirma dénemi icin gecerli “t” teklif bolgesi iginf

dengeden sorumlu
tarafin denge sorumlutu kapsaminda yer alan dengeleme birimi sayisini,

t1 : Dengeleme glc¢ piyasasi kapsamindaki “d” demgeldirimine ilskin “u”
uzlastirma donemi i¢in kabul edilmiolan yuk alma tekliflerinin sayisini,

KEYATM¢ g y,r : “f" dengeden sorumlu tarafin denge sorumgulkapsaminda yer

alan, dengeleme gii¢ piyasasi kapsamindaki “d” denmgebiriminin “u” uzlgtirma
donemi icin gecerli “r’ teklifinin Kabul Edilen vererine Getirilmg Yik Atma
Teklifi Miktarini (MWh),

to : Dengeleme glc¢ piyasasi kapsamindaki “d” demgeldirimine ilskin “u”
uzlastirma donemi igin kabul edilmiolan ytk atma tekliflerinin sayisini

ifade eder.

Uzlastirmaya esas ikili anlasma miktarlarinin hesaplanmasi:

Bir dengeden sorumlu tarafin, “u” ugtama donemi icin uzkiirmaya esas ikili
anlgmalarinin miktari gagidaki formule gore hesaplanir[12]:

K
UEIAM, ,, = > UEIAM (3.44)

p=1

UEIAM ,,, = > UEIAB ., — > UEIAB (3.45)

z2=1 zF1

p,u,t,z1

68



Bu formulde gecen,;
UEIAM{  t: “f” dengeden sorumlu tarafin, “u” uzlarma donemi icin “t” teklif

bélgesine il§kin Uzlastirmaya Esaskili Anlasma Miktarini (MWh),
UEIAM p,ut: ‘T dengeden sorumlu tarafin denge sorumguliou Gstlenny oldusu

“p” piyasa katilimcisinin, “u” uzktirma doénemi igin “t” teklif bdlgesine gkin
Uzlastirmaya Esagkili Anlasma Miktarini (MWh),
UEIABp,u,t,Zl: “f” dengeden sorumlu tarafin denge sorumpullou Ustlenmy

oldugu “p” piyasa katilimcisinin, “u” uzkirma donemi igin “t” teklif bodlgesine
iliskin “z1” piyasa katilimcisina enerji sgticin ve/veya enerji bedeli yan hizmetler
kapsaminda 6denen yan hizmetler gergerceklgtirilen Gretime ilgkin yapilan
Uzlastirmaya Esagkili Anlasma Bildirimini (MWh),

UEiABp,u,t,ZZ: “f” dengeden sorumlu tarafin denge sorumfuinu Gstlenmy

oldugu “p” piyasa katilimcisinin, “u” uzkirma donemi igin “t” teklif bodlgesine
iliskin “z2” piyasa katihmcisindan enerji alimi icimglan Uzlatirmaya Esadkili
Anlagma Bildirimini (MWh),

k:“f” dengeden sorumlu tarafin denge sorumgulou Ustlennmy oldugu piyasa
katilimcisi sayisini,

n: “p” piyasa katilimcisinin, “u” uzirma dénemi icin “t” teklif bélgesine gkin
elektrik enerjisi sa$l yaptgl dengeden sorumlu taraf sayisini,

m : “p” piyasa katilimcisinin, “u” uztéairma dénemi icin “t” teklif bolgesine gkin
elektrik enerjisi aki yaptgl dengeden sorumlu taraf sayisini

ifade eder.

3.5.5 Net Toplam Bakiyenin ve Piyas#sletim Ucretinin Dagitiimasi

Piyasalisletmecisinin, toptan elektrik piyasasi adina yaptslemlerden kar veya
zarar etmemesi esasina dayal olarak, bir fatunaemo icerisinde, gin 6ncesi
piyasasi kapsaminda piyasa katilimcilarinin geegeithis olduklar enerji ak ve
satslarl, piyasa gletim Ucreti, iletim ek Ucreti ve siresinde ddensreyalacaklar
haric olmak Uzere, dengeleme mekanizmasininstzlenasi ve dengeden sorumlu
taraflarin dengesizliklerinin uziariimasina ilgkin olarak, piyasa katilimcilarina
tahakkuk ettirilecek alacaklar toplaminin, bor¢lgslamina gt olmasi esastir.

Bu dasrultuda, 2 amag dikkate alinarak;



Dengeleme guc¢ piyasasi ve gun o©ncesi planlama kapdaki yuk alma
talimatlarina, giin dncesi planlama kapsamindakjlaaha ve enerji fazlasinagkin
olarak piyasa katilimcilarina ve dengeden soruanafiara tahakkuk ettirilen toplam
alacak tutarinin, dengeleme guc piyasasi ve guasbptanlama kapsamindaki yuk
atma talimatlarina , gun 6ncesi planlama kapsarkinalglarina ve enerji agina
iliskin olarak tahakkuk ettirilen toplam bor¢ tutarinddazla olmasi halinde,
dengeden sorumlu taraflarin algcalarak tahakkuk ettirilecek,

Dengeleme gu¢ piyasasi ve gun oncesi planlama kapdaki yik atma
talimatlarina, giin 6ncesi planlama kapsamindakiaaina ve enerji agina iliskin
olarak piyasa katilimcilarina ve dengeden soruatafliara tahakkuk ettirilen toplam
bor¢ tutarinin, dengeleme glc¢ piyasasi ve giun omdaslama kapsamindaki yik
alma talimatlarina, giin 6éncesi planlama kapsaminsktiklarina ve enerji fazlasina
iliskin olarak tahakkuk ettirilen toplam alacak tutdian fazla olmasi halinde,
dengeden sorumlu taraflarin borcu olarak tahakktiklecek sifir bakiye dizeltme

tutar gagidaki formule gore hesaplanir[12]:

SBDT, = SBDTx SBDK, (3.46)

Bu formulde gecen;

SBDTs : Bir fatura doneminde “f" dengeden sorumlu taraffir bakiye duzeltme

tutari olarak tahakkuk ettirilecek alacak ya dacltatarini (TL)
SBDT : bir fatura donemine ait sifir bakiye dumedttutarini (TL)
SBDKs : bir fatura doneminde “f” dengeden sorumlu taradifir bakiye dizeltme

katsayisini

ifade eder.

Bir fatura donemindeki sifir bakiye diizeltme tutarinin hesaplanmasi:

Bir fatura donemine ait Sifir Bakiye Duzeltme Tug@BDT) gagidaki formile gére
hesaplanir[12]:

SBDT= i(KEYATg’— KEYAL;]’) - i EDT, +[|Z(SA1; -SST- C")ED'E)] xk -YHEE

d=1 f=1 p=1

(3.47)
Bu formulde gecen,;

SBDT : Bir fatura dénemine ait Sifir Bakiye Dize#t Tutarini (TL),
KEYALT g : sadece 0 ve 1 kodlu yik alma teklifleri dikkatenarak hesaplanan,

dengeleme gl¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelemienibin, ilgili fatura
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doneminin tim uzktirma donemlerinde kabul edilen 0 ya da 1 kodlu wilika

tekliflerine iliskin olarak ilgili piyasa katilimcisina tahakkuk ielécek alacak
tutarini (TL),

KEYATT(: sadece O ve 1 kodlu yuk atma teklifleri dikkaten@ak hesaplanan,

dengeleme gl¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelemienibin, ilgili fatura
doneminin tim uzlgirma doénemlerinde kabul edilen 0 ya da 1 kodlu wifika
tekliflerine iliskin olarak ilgili piyasa katilimcisina tahakkuk iekecek borg
tutarini(TL),

EDT; : bir fatura donemi icin “f” dengeden sorumlu tarafemerji dengesiz

tutarini(TL),

SATp: “p” piyasa katilimcisinin, gin oncesi planlamap&aminda, ilgili fatura

doneminde gercekjen sistem aglarindan dolayi ilgili piyasa katilimcisina tahakku
ettirilecek borg tutarini (TL),

SSTy: “p” piyasa katilimcisinin, gin 6ncesi planlamap&aminda, ilgili fatura

doneminde gercelkden sistem safilarindan dolay! ilgili piyasa katilimcisina
tahakkuk ettirilecek alacak tutarini (TL),

OEDTp :“p” piyasa katillimcisinin, ilgili fatura donemi i gtin 6ncesinden enetji
dengesizkinin giderilmesine yonelik sistemden aldya da sisteme saitienerjiye

ili skin, piyasa katilimcisina, derin pozitif olmasi durumunda alacak, negatif olmas
durumunda bor¢ olarak tahakkuk ettirilecek olan @xiten Enerji Dengesizlik
Tutarini (TL),

YHEB : Bir fatura donemine gkin, enerji bedeli yan hizmetler kapsaminda 6denen
yan hizmetler geg®, yan hizmet sglayan piyasa katilimcilarina yapilacak
O0demelere ifkin toplam Yan Hizmetler Enerji Bedelini (TL),

m : Bir fatura dénemine gkin dengeleme gii¢ piyasasi kapsamindaki toplam
dengeleme birimi sayisini,

n : Bir fatura dénemine gkin toplam dengeden sorumlu taraf sayisini,

k: gun oncesi planlamanin gecerli giddudénem igin 1, gin 6ncesi piyasasinin
gecerli oldgu donem igin O dg&erini alan dgiskeni,

[ : ilgili fatura déneminde bulunan piyasa katitust sayisini

ifade eder.
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Bir fatura donemindeki sifir bakiye duzeltme katsaysinin hesaplanmasi:
Bir fatura doneminde, “f” dengeden sorumlu tarah ifir bakiye dizeltme katsayisi

asagidaki formule gore hesaplanir[12]:

n k

ZZUECMf,b,u

SBDK, =—2*ud (3.48)

m k

2 2 UECM,,

b=1 u=1

Bu formulde gecen,;

SBDK;s : Bir fatura déneminde “f” dengeden sorumlu taragifir bakiye dizeltme

katsayisini (%),
UECM p y : “f" dengeden sorumlu taraf adina kayitl “b”lagtirmaya esas ver
cekis biriminin, “u” uzlastirma dénemi icin uzkiirmaya esas ¢ekmiktarini(MWh),
n : Bir fatura donemine gkin “f” dengeden sorumlu taraf adina kayitli piyasa
katilimcisina ait uzkiirmaya esas vegricekis birimi sayisini,
m : Bir fatura dénemine ikin toplam uzlatirmaya esas vericekis birimi sayisini,
k : Bir fatura donemine gkin uzlagtirma donemi sayisini,
ifade eder.
Piyasa sletim Ucreti:
Piyasalsletmecisinin yurittgu hizmetlere i§kin isletme giderlerinin ve yatirim
harcamalarinin amortismaninin g&gnmasi amaciyla piyasgeatim Ucreti, elektrik
enerjisi alim ve satiminagkin tutarlardan ayri olarak tahakkuk ettirilir.
Her bir organize toptan elektrik piyasasi faaligetiliskin, her bir fatura donemi icin
tahakkuk ettirilecek piyasasletim Ucreti bilgenleri gagidaki formile goére
hesaplanir[12]:

1

MU_GO:EXMU (3.49)
MU_DGPzéme (3.50)
MU_D:%XMU (3.51)

Bu formtlde gecgen;
PIU_GO : Bir fatura déneminde, giin Oncesi dengeldamdiyetleri icin Piyasa
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Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplamnGOncesi Dengeleme Piyasa
Isletim Ucreti payini (TL),

PIU : Kurul tarafindan belirlenen Piyasgetim Geliri Tavanindan hesaplanan bir
fatura dénemi igin gecerli Piyaggetim Ucretini,

PIU_DGP : Bir fatura doneminde, dengeleme giic gziga faaliyetleri icin Piyasa
Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplamnBeleme Gii¢ Piyasasi Piyasa
Isletim Ucreti payini (TL),

PIU_D : Bir fatura doneminde, dengesizliklerinagarilmasi faaliyetleri icin Piyasa
Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplamnBesizliklerin Uzlatiriimasi
Piyasaisletim Ucreti payini (TL)

ifade eder.

Gun oncesi dengeleme faaliyetlerine #kin piyasa katilimcilarina tahakkuk
ettirilecek piyasa sletim Ucretinin hesaplanmasi:

Gun oncesi dengelemeye katilan her bir piyasalkatisina, giin 6ncesi dengeleme
faaliyetlerine ilgkin olarak tahakkuk ettirilecek olan piyasgetim Ucreti aagidaki

formule gore hesaplanir[12]:

PIUS _GC) = 025x% PIU _GC) (3.52)
PIUD _GO = 075x PIU _ GO (3.53)
PIUS_GO), :M (3.54)
PIUD_GO), =%b—60 (3.55)

_PIUS GQ (ZZZSSMW +ZZZSAM,QSMJ

PlU_GOnS - t=1 u=1lr=1 t=1 u=1lr=1 xPlUD_GQ (356)

S T

plt=lu=1r=1 p=lt=lu=1r=1

b
PIU_GO,=> PIU_GO,, (3.57)

s1
Bu formullerde gecen;

PIUS_GO : Bir fatura doneminde, giin dncesi dengeldaaliyetleri icin Piyasa
Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplamngincesi dengeleme piyasa
isletim Ucreti sabit payini (TL),



PIU_GO : Bir fatura déneminde, giin oncesi dengeldasdiyetleri icin Piyasa
Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplamngéncesi dengeleme piyasa
isletim Ucreti tutarini (TL),

PIUD_GO : Bir fatura doneminde, giin dncesi dengeldamaliyetleri icin Piyasa
Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplamngéncesi dengeleme piyasa
isletim Ucreti dgisken payini (TL),

PIUS_GQ: Bir avans ddeme déneminde, gin oncesi dengefemgyetleri igin
Piyasa Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplamngdncesi dengeleme
piyasa gletim tcreti sabit payini (TL),

PIUD_GGQ;: Bir avans 6deme doéneminde, gun éncesi dengefealgetleri igin
Piyasa Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplamngéncesi dengeleme
piyasa gletim Ucreti dgisken payini (TL),

a :1lgili avans déneminde yer alan ugiama dénemi sayisini,

b : Ilgili fatura doneminde yer alan avans dénemi sayjsi

PIU_GOp’S: “p” piyasa katllimcisina, “s” avans ddeme doneieingin oncesi

dengeleme faaliyetleri icin Piyadaletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek giin
oncesi dengeleme piyasgetim Ucreti tutarini (TL),

k : Gln 6ncesi dengelemeye katilan piyasa katisnsayisini,

SSMt,p,s,u,r : Gun 6ncesi dengeleme sonucundadmai, “t” teklif bolgesi igin,
“p” piyasa katilimcisinin, “s” avans 6deme donerekid'u” uzlastirma dénemi igin
gecerli “r” teklifinden dolayi gerceki@irmis oldugu sistem sagimiktarini (MWh),

t1: Gun oOncesi dengeleme kapsaminda, “t” teklif b&lg&in, “p” piyasa
katiimcisinin, “s” avans ddeme donemindeki “ulagazrma doénemi icin sisteme
sats gerceklgtirmis oldugu teklif sayisini,

milgili fatura donemi igin belirlenmiolan teklif bélgesi sayisini,

SAMt ps,u,r: “t" teklif bolgesi icin, “p” piyasa katilimcisin, “s” avans ddeme

donemindeki “u” wuzlgtirma doénemi icin gecerli “r’ teklifinden dolayi
gerceklagtirmis oldugu sistem al miktarini (MWh),
to : GuUn Oncesi dengeleme kapsaminda, “t” teklif gb8l icin, “p” piyasa

katiimcisinin, “u” uzlgtirma doénemi icin sistemden g@lgerceklgtirmis oldugu

teklif sayisini,
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PIU_GQ, : Bir faturda déneminde “p” piyasa katilimcisigiin 6ncesi dengeleme

faaliyetleri icin Piyasalsletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek gin &mces
dengeleme piyasaletim dcreti tutarini (TL),

ifade eder.

Dengeleme gic piyasasi faaliyetlerine skin piyasa katilimcilarina tahakkuk
ettirilecek piyasa sletim Uicretinin hesaplanmasi:

Dengeleme glc¢ piyasasina katilan her bir piyasairkatsina, dengeleme guic¢
piyasasi faaliyetlerine gkin olarak tahakkuk ettirilecek olan piyasgetim Ucreti

asagidaki formule gore hesaplanir[12]:

PIUS_DGP= 025xPIU_DGP (3.58)
PIUD_DGP= 075xPIU_DGP (3.59)
pIUs_pep = P1YS_DGP (3.60)
PIUD_DGPS:wb—DGP (3.61)
. iitzl:KEYALI\{J,d'SJU,r +§iiKEYALJ&wj

PI0_DGR, =H525 .(3?“:1? i e peg 02

35S revan., FESSweva. |

pld=lu=1s1 pld=lu=ls-1

b

PIU_DGP, => PIU_DGP,, (3.63)

s=1

Bu formullerde gecen,;

PIUS_DGP : Bir fatura déneminde, dengeleme giicsaigafaaliyetleri icin Piyasa

Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplammgeleme gii¢c piyasasi piyasa
isletim Ucreti sabit payini (TL),

PIU_DGP : Bir fatura doneminde, dengeleme giic saiga faaliyetleri icin Piyasa

Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplammgeleme gii¢ piyasasi piyasa
isletim Ucreti tutarini (TL),

PIUD_DGP : Bir fatura déoneminde, dengeleme gu@eag! faaliyetleri icin Piyasa
Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplanngeleme giic piyasas! piyasa

isletim Ucreti dgisken payini (TL),



PIU_DGPp,S: “p” piyasa katilimcisina, “s” avans 6deme donaei, dengeleme glg

piyasasi faaliyetleri icin Piyadaletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek dengeleme
glc piyasas! piyasaetim creti tutarini (TL),
| : Dengeleme gug¢ piyasasina katilan piyasa katiinsayisini,

a :Ilgili avans doneminde yer alan ugiama dénemi sayisini,
b : ilgili fatura doneminde yer alan avans donemi sayisi

KEYALMp,d,s,u,r : “p” piyasa katihmcisina gkin, dengeleme guc¢ piyasasi
kapsamindaki “d” dengeleme biriminin “s” avans d@medeki “u” uzlagtirma
donemi icin gecerli “r’ teklifinin kabul edilen vgerine getirilmg yik alma teklifi
miktarini (MWh),

t1: Dengeleme gu¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengelémienine iliskin “u”

uzlastirma dénemi i¢in kabul edilmiolan yuk alma tekliflerinin sayisini,

di : Dengeleme glc¢ piyasas! kapsaminda, “p” piyasalirkaisina ilgkin “u”

uzlastirma donemi icin kabul edilmiolan yuk alma teklifi olan dengeleme birimi
sayisini,

KEYATMpd,s,ur: “P" piyasa katilimcisina gkin, dengeleme gic¢ piyasasi

kapsamindaki “d” dengeleme biriminin “s” avans 0@eddnemindeki “u” uzlgirma
donemi icin gecerli “r” teklifinin kabul edilen vgerine getirilmg yik atma teklifi
miktarini (MWh),

to: Dengeleme gug¢ piyasasi kapsamindaki “d” dengeldimimine ilikin “u”
uzlastirma dénemi i¢in kabul edilmiolan yuk atma tekliflerinin sayisini,

d> : Dengeleme gug¢ piyasasi kapsaminda, “p” piyasalikcisina ilgkin “u”
uzlastirma doénemi icin kabul edilmiolan yuk atma teklifi olan dengeleme birimi
sayisini,

PIU_DGPp: bir fatura dénemindel” piyasa katilimcisina, dengeleme gu¢ piyasasi

faaliyetleri icin Piyasaisletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek dengelegik
piyasasi piyasaletim Ucreti tutarini (TL),

ifade eder.

Dengesizliklerin uzlastiriilmasi faaliyetlerine iliskin dengeden sorumlu taraflara

tahakkuk ettirilecek piyasa isletim Gcretinin hesaplanmasi:
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Her bir dengeden sorumlu tarafa, dengesizlikleglagiriimasi faaliyetlerine ikkin
olarak tahakkuk ettirilecek olan piyasaletim Ucreti gagidaki formile gore

hesaplanir[12]:

PIUS D=025xPIU_D (3.64)
PIUD_D=075xPIU_D (3.65)
pus_p, =PIUS_D (369
PIUD _D, :LE)—D (3.67)
. EDM
. _PIUS_D ;Z; fbsy .

PIU_D,, = . s 4Ll x PIUD _D, (3.68)

ZZZ EDM f,t,su

f=1 t=1 u=1

b

PIU_D,=)PIU_D,, (3.69)

s=1

Bu formdllerde gecen;

PIUS_D: Bir fatura doneminde, dengesizliklerin agahiimasi faaliyetleri igin
Piyasa Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplam ngesizliklerin
uzlastiriimasi piyasasietim Ucreti sabit payini (TL),

PIU_D : Bir fatura doneminde, dengesizliklerin agziriimasi faaliyetleri igin Piyasa
Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplamngesizliklerin uzlatiriimasi
piyasa gletim tcreti tutarini (TL),

PIUD_D : Bir fatura doéneminde, dengesizliklerinlagariimasi faaliyetleri igin
Piyasa Isletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek toplam ngesizliklerin
uzlastiriimasi piyasasietim Ucreti dgisken payini (TL),

EDMst sy : “f" dengeden sorumlu tarafin, bir fatura donegindeki bir gin icin
belirlenmg olan “t” teklif bolgesinde, “u” uzlgtirma donemi icin enerji dengesizlik
miktarint (MWh),

m : ilgili fatura donemi igin belirlenrgiolan teklif bolgesi sayisini,

b : Ilgili fatura doneminde yer alan avans donemi sayjsi
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P|U_Df’si “f” dengeden sorumlu tarafa, bir avans 6demeneddine ilskin

dengesizliklerin uzlgtinimasi faaliyetleri icin Piyasiletmecisi tarafindan tahakkuk
ettirilecek dengesizliklerin uzgairiimasi piyasasietim tcreti tutarini (TL),
PIU_Dx : bir fatura doneminde “f" dengeden sorumlu tarafdengesizliklerin

uzlastirlmasi faaliyetleri icin Piyasdsletmecisi tarafindan tahakkuk ettirilecek
dengesizliklerin uzlgirilmasi piyasasietim tcreti tutarini (TL),

a : Bir fatura doneminde yer alan ugiema dénemi sayisini,

k : Dengeden sorumlu taraf sayisini,

ifade eder.

3.6 Elektrik Piyasasi Istatistikleri

Dengeleme ve Uziarma Yonetmelii esas alinarak 1 Aralik 2009 tarihinde Gin
Oncesi Planlamasamasina gegcilngiolup, Aralik 2009 itibariyle PMUM tarafindan
Sistem Fiyatlari belirlenmekte olup s6z konusu tfggan desisimi sekil 3.7’de
gOsterilmektedir.

Aralik 2009 - Asustos 2010 arasi donemde, PMUM’'daki toplam nakigi glalacak
ve borclar) : 10.657.981.121 TL olgtur. Aylik ortalama nakit aki : 592.110.062
TL, aylik ortalama uzkiirmaya esas veafcekis miktari yaklgik 15.600.000 MWh
olup, bunun yaklgk 4.056.000 MWh'i piyasadalem gormektedir[19].

Serbest tiketiciler tarafindan sistemden enerjiiscekiktari 1.360.604 MWh.,
olmustur. Su anda toplam piyasa hacminin yakka %26’s1 dengeleme piyasasi,

%740 ise ikili anlamalardan olgmaktadir[19].

Saatlik uzlatirma ile birlikte nakit alginin buyik bir kismi (~%62) gin 6ncesi
islemlerinden kaynaklanmaya gdamistir. Nakit aksinin kalan 38%’i ise dengeleme

glc piyasasi ve dengesizliklerdengphaktadir[19].

Ekonomik krizi takip eden Aralik 2009 sonrasind&tesn gin oncesi fiyatlari
ortalama 2009 fiyatlarinin altina gidstir. Fakat, Temmuz ve gustos aylarinda
mevsimsellik sebebiyle artan elektrik tiketimi figeun da artmasina sebep

olmustur[19].
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Sekil 3.8 : Elektrik piyasasi serbes tiiketici sayisininggali (TEIAS)

Eylul 2010 itibariyle serbest tuketici sayigekil 3.8'de goruldgl gibi 4.529'a
yukselmsitir. Bu artsin  temel sebeplerinden biri, Otomatik Fiyatlandirma
Mekanizmasi sebebiyle artan perakende $igaatlari olarak gosterilmektedir. Temel
sebeplerden bir deri ise 2009 senesi sonundasaman tuketim azall sebebiyle

disen piyasa fiyatlari olarak kabul edilmektedir[19].
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4. TURKIYE ELEKTR iK URETIM VE KAPASITE PLANLAMALARI

Elektrik sektdriinde dgsimin ¢ok boyutlu ve hizli bisekilde ygandgi, yeni piyasa
yapisinin kuruldgu, rekabetin ygunlastigi ve belirsizliklerin artigl gunimuizde,
planlama, gecmte oldgundan ¢ok daha Onemli ve gerekli hale gstimi Bu
konuda DPT, ETKB ve TRAS gibi kamu kurum ve kuruklari sektére sik tutma

adina plan ve projeksiyon hazirlamaktadirlar[20].

4.1 DPT Dokuzuncu Kalkinma Plani Stratejisi (2007-2013)

Degisimin ¢ok boyutlu ve hizl bisekilde ygandgi bir ortamda, planlar her alani
detayli dizenleme yerine strateji ve perspektiirleeheye odaklanma durumundadir.
Dokuzuncu Kalkinma Planinin yapisi ve uygulama aakli bu kaullar ve
ihtiyaclar dikkate alinarak belirlengtir. 2007-2013 dénemini kapsayan Dokuzuncu
Kalkinma Plani, "istikrar icinde blyuyen, geliriid@ha adil paykg@an, kiresel olcekte
rekabet glctine sahip, bilgi toplumuna dgemive AB’ye Uyelik i¢in uyum sirecini
tamamlamy bir Tarkiye" vizyonu ile hazirlanngtir. Dokuzuncu Kalkinma Plani yedi
yillik bir dénem (2007-2013) icin hazirlanghr[20].

Elektrik sektort acisindan plan irdelegidde piyasada goreviendirilen kurumlar
baglayici hedefleri gbzlemlenmektedir. Plan 6ngoruldbgi artiracak, belirsizlikleri
azaltacak ve i¢ tutarlgi olan bir politikalar seti olgturacaksekilde tasarlanmaya
calisiimistir. Degisik politika alanlari arasinda buatu@ii ve stratejik amaclari
sglamaya yonelik olacakekilde, gelsme eksenleri bazinda, sektorel politikalara
gelisme eksenleri icinde yer ve programlama, butcelgm@elendirme ve uygulama
asamalarinda temel referans belgesi olacaktir. Kamuliglari planin vizyonu,
ilkeleri, gelsme eksenleri ve politikalari ¢cercevesinde kendiegdalanlarina ikkin

alt politikalarin ve tedbirlerin gafiiriimesinden sorumlu tutulmaktadirlar.

Planin Enerji Altyapisinin Galirilmesi bagligl altinda, enerji piyasasi ve enerji arz
guvenligi konularinda hedefler konulngtwr.
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Enerjinin sirekli, guvenli ve asgari maliyetle temesas olup nukleer enerji dahil
alternatif enerji kaynaklari da dikkate alinarak gtivenlginin sgslanmasi, cevresel
etkilerin en diguk dizeyde tutulmasi, enerji endustrisinin rekableitc yapi icinde
sanayinin uluslararasi rekabet edebfirie katki sglamasi ile Uretici ve tlketici
ulkeler arasinda transit konumun gefilmesi enerji politikasinin ana unsurlaridir.
Plan hedeflerinde, enerji arz giventin sgilanmasi hususunda birincil enerji
kaynaklarina esimin garanti edilmesi, ithal kaynaklara olangbaliligin asgari
dizeyde tutulmasi, elektrik dretim, iletim ve gdam yatirimlarinin zamaninda
yapilmasi; rafineriler ile petrol ve @algaz depolama tesislerinin yeterli hale
getirilmesi amaclanmakta olup, enerji sektorinirkabete aciimasi, gerekli
yatirrmlarin kamu finansmani Uzerinde ek yuk yaeksnzin 6zel sektor tarafindan
yapillmasi, kamunun gozetim ve denetim faaliyetleetkin bir sekilde yerine
getirerek arz gulverdini gozetmesi ve kamu miulkiyetindeki tesislerin

Ozellestiriimesi s&lanacaktir[20].

4.2 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl g1 Stratejik Plani (2010-2014)

Stratejik Planda; “Enerji arz guvegiti, “Ulkemizin enerji alaninda bolgesel ve
kiresel etkinlgi”, “Cevre” ve “Tabii kaynaklar” konularinda énumdeki bg yila
iliskin stratejik amac¢ ve hedeflerimiz belirlergniizlenilecek stratejiler acilda
kavwsturulmustur[21]. Strateji planinda hidroelektrik enerji sigidan strateji
hedefleri belirlenmitir. Ekonomik potansiyel okiuran yenilenebilir ener;ji
kaynaklarina i§kin olarak, lisans alinan projelerin 6ngorilen sigréamamlanmasi
icin gerekli tedbirler alinacaktir. Uretim planlatari, teknolojik gelimelere ve
mevzuat dizenlemelerine @raolarak yenilenebilir enerji kullanim potansiyedieki
gelismeler dikkate alinarak hazirlanacaktir. Ulkemiz rbaektrik potansiyelinin
azami Olcide dgerlendirilebilmesi ve 0©zel sektor ile Ulke ekonomés
kazandirilmasi icin gerekli tedbirler uygulanmayevam edilecektir. Hidroelektrik
uretmeye elvegli su kaynaklarinin geftirilmesine yonelik cakmalarin, dncelikle
havza temelinde butincul bir yakiala ve dgisen tiketim taleplerini kalamakta
esneklik sglayan bir sekilde yurutilmesi icin gerekli sbirligi saslanacaktir.
Hidroelektrik santrallarin ekonomik analiz kritarleginimiz keullarina gore
degerlendirilecektir. Gelecek planlarinda hidroeldktkaynaklardan azami istifade

ongorulmektedir[21].
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4.3 Elektrik Enerjisi On Yillik Uretim Kapasite Projeks iyonu (2010-2019)

Elektrik Piyasasi Kanunu v&ebeke YoOnetmedi cergevesinde Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanfii tarafindan hazirlanan talep tahminleri esas alagiyasa
katihmcilarina yol géstermek amaciyla; 10 yilliketim Kapasite Projeksiyonunu
hazirlamak ve Kurul onayina sunmak uzere Tirkiyek@&k Iletim Anonim
Sirketi'ne (TEIAS) verilmis olan gorev kapsaminda hazirlagtmj22].

Uretim Kapasite Projeksiyonunun gafha periyodu 10 yillik olup 2010 — 2019
yillarini kapsamaktadir. Mevcut, s@isi devam eden ve Enerji Piyasasi Dizenleme
Kurumu’nca (EPDK) Ocak 2010 Déneriterleme Raporlarina gore iki ayri senaryo
halinde (Senaryo 1 ve Senaryo 2) hazirlanan 202016 yillari arasindgletmeye
girecesi ongorulen projelerin bu periyoddaki tretim kapalgiri ve glcleri dikkate
alinarak iki talep serisine gore Arz-Talep Dengelegliic ve enerji olarak
hesaplanngtir. Mevcut termik ve hidrolik santrallarin 10 yKlproje ve guivenilir
uretim deerlerine ilikin bilgiler Elektrik Uretim AnonimSirketi (EUAS), Tirkiye
Elektrik Ticaret ve Taahhit Anonirfirketi (TETAS) ve Devlet Sulsleri (DSI)
Genel Muddurliklerinden alingtir. Lisans almy santrallar icin EPDK tarafindan
verilen, Aralik 2009 tarihi itibariyle lisans almtesislerin “Ocak 2010 Dénemi
flerleme Raporlari” dikkate alinarak giincgdigimis bilgileri kullaniimistir. Uretim
kapasiteleri hesaplanirken hidrolik santrallarinrnmal  hidrolojik kosullardaki
Uretimleri olan ortalama veya proje Uretimleri vardk hidrolojik kgullardaki
icin ve bu donem icindsletmeye girmesi 6ngoérulen projelere ait EPDK tamaéin
hazirlanan her iki senaryo icin arz talep dengelerenerji yedekleri hesaplanyve
sonuclart Cozim | — A, C6zum | — B ve C6zUm Il —-@§zum Il - B olarak kapasite
projeksiyon raporunda yer alghr[22].

Projeksiyonda 2009 yili sonu itibariyle Turkiye Kiek Sisteminde; mevcut olan
Uretim tesisleri, mevcut — ga halindeki kamu Uretim tesisleri, mevcut -sasi
devam eden kamu — Aralik 2009 tarihi itibariyleahs almg ve 6éngérilen tarihlerde
devreye girmesi beklenen ve Ocak 2010 DonBerleme Raporlarina gore iki ayri
senaryo halinde hazirlangrinsa halindeki 6zel sektor tretim tesisleri ile hartétep
serisinin nasil karlanac& incelenmgtir. 2019 yilina kadar sistemde eghcak
kurulu guc ve enerji aciklarini kalamak Uzere sisteme ilave edilmesi gereken

Hidrolik, Termik ve Yenilenebilir enerjiye dayalrétim tesislerinin belirlenmesi icin



yapilan Uretim Planlama Catnasinin yganan ekonomik krizin etkisi ile ggen
(azalan) elektrik enerjisi talebi galtusunda yenilenememesi nedeniyle, bu
calismada sisteme ilave edilmesi gerekli santrallag&iilibilgiler yer almamaktadir.
2010 — 2019 doénemini kapsayan kapasite projeksigatgmasi ile elektrik enerjisi
talebinin mevcut, isasi devam eden, lisans ajnve ongorulen tarihlerde devreye
girmesi beklenen kapasite ile guvenilir gekilde yani belli bir yedek ile nasil
karsilanacg analizi yapilmakta olup s6z konusu bu dretim desinin
yapabilecekleri tUretim miktarlari proje ve glvenilretim kapasitesi olarak dikkate
alinmaktadir. Bu ¢cama ile sistemde enerji agnin oluabilecei yil belirlenmekte
olup, bunun neticesinde yatirimcilara sistemde yeirimlara ihtiyac duyulaga
zamanin gosterilmesi amaclanmaktadir. gt olusacasl yil dikkate alinarak
yapillacak yatirm dgrultusunda uygun bir sire ©Oncesinde yatirimlara
baslaniimasinin gerekti g6z ardi edilmemelidir. Bu ¢ama ile her yil Uretim
kompozisyonunu okturan Uretim tesislerinin periyodik bakim, arizadrblojik
kosullar ve rehabilitasyon durumlari gbz 6nine alikapaoje ve guvenilir Uretim
kapasite miktarlari ile talebin guvenli bir yedék masil kagilanacg hesaplanmakta
olup uUretim kapasite miktarlari yakitin kesintissgslanaca& isletme kgullar
dikkate alinarak degerlendiriimektedir. Projeksiyonda hidroelektrik tsislerin
Ozellikle puant ihtiyaci karlamakta kullanildii goralmektedir. §ekil4.1-Sekil4.2-
Sekil4.3) Projeksiyon kapsaminda gelecek on yilai#dialep tahminleri yapilarak,
gerekli tedbirlerin alinabilmesi icin senaryolaetimekedir[22].
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Sekil 4.2 : 2009 yili elektrik tiketiminin maksimum oldu ginde (25.08. 2009)
santrallarin enerji kaygatirlerine gére cajma durumlari (TEAS)
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Sekil 4.3 : 2009 yili elektrik ttiketiminin minimum oldiw giinde (20.09.2009)
santrallarin enerji kaygatirlerine gore cajma durumlari (TEAS)

ETKB tarafindan hesaplanan elektrik enerjisi ylksel#ebinin gercekigmesi
halinde; 2009 yili sonundalétmede olan Uretim tesislerinden @n mevcut elektrik
enerjisi Uretim sistemimize, 13762.8 MW lisans alwe irsa halindeki 6zel sektor
projeleri, 3475.7 MW iga halindeki kamu projeleri olmak Utzere toplam 17338
MW’lik yeni Uretim tesislerinin ilave edilmesi ilgroje Uretim kapasitelerine gore
2018 yilindan, gulvenilir dretim kapasitelerine gdse 2016 yilindan itibaren
ongorilen elektrik enerjisi talebinin k@lanamayac& hesaplanmtir. Bununla

birlikte, Turkiye elektrik tretim sisteminde sataima garantisi verilngi bulunan



YID, IHD ve Yi modeli kapsamindaki tretim tesislerinin kapasitetéiketim
karakteristgi dikkate alinmadan neredeyse tam verimli olarakakudigl, ancak
buna kagilik talep miktar1 ve tiketim karakterigtidikkate alinaraksietilen kamu
santrallarina ait kapasitenin bir kisminin kullemad g1 gézlenmektedir[22].

Elektrik sistem gletmeciliginde; talebin tahmin edildi gibi gerceklememesi,
hidrolik santrallara gelen su miktarinin tahminl@igi gibi gelmemesi, yakit arzinda
ve Kkalitesinde kisitlarla kgitasilabilecesi, santrallarda uzun sdreli arizalarin
olabilecgi, insa halindeki kamu ve 6zel sektoér santrallarinin éakgh tarihlerde
isletmeye giremeye@e dikkate alindginda, guvenilir elektrik enerjisi Gretim
sistemlerinin gletiimesinde birincil kaynak ttrlerine gore belidranlarda guc ve
enerji yedgi bulundurulmasi bir zorunluluk olgu icin, arz ve talep Ba bg
olmadan 6nce Uretim sisteminin yedekli olargletiimesi icin yatirim tesislerinin
insaat sureleri de goz dnune alinarak gerekli 6nleallemalidir.

Birincil kaynak d&iliminda, ilave yeni kapasite miktarinin termik satarla
yogunlasmasi ile sisteme ilave edilecek kapasite miktamalraakta, hidrolik ve
rizgar santrallarinin yoinlasmasi ile ise sisteme ilave edilecek kapasite miktar
artmakta olup, sisteme ilave edilecek yeni kapasitktari hakkinda bir karar ve
politika belirlenirken bu korelasyon g6z énundeutotalidir. Talep arginin yuksek
oldugu ve guvenilir olmasi istenen ama talebi skamak icin 6nemli miktarda
finansmana ihtiya¢c duyulan dretim sistemlerinde iryatar ve arz givent
acisindan da bu ki daha da 6nem kazanmaktadir. finanalar ve tecribeler
gostermektedir ki, talebi kafamak Uzere kurulmasi gerekecek yeni kapasitenin
tamaminin termik santrallardan k#danmasi durumunda ilave kapasite miktari,
tamaminin hidrolik ve rizgar santrallarindan skanmasi durumundaki kapasite
miktarinin yaklaik yarisi kadardir[22].

Uretim tesislerinin yakit cinsi vesletmeye girg yili itibariyle yatinm kararlarinin
yatirirmci tarafindan verildi bir piyasa yapisinda 6zellikle elektrik enerfialebinin
ekonomik krizin etkisinin gecmesi sonrasinda ondonliarts orani ile artmasinin
beklendgi bir elektrik sisteminde Ulke talebinin givenibir yedekle kagilanmasi
icin gerekli Uretimin birincil kaynak dalim politikalari acgisindan uyguntunun
takip edilmesi arz glvergi agisindan énemli bir konudur.

Bununla birlikte, talebin 6nemli bir agtiorani ile gekmesinin beklengi bir

piyasada lisans alan, lisans almak icigvibauda bulunan tretim tesislerinin taahhtt
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ettikleri tarinte gercekigmelerini sglamak igin gerekli dnlemlerin alinmasi yine arz
guvenligi acisindan dnemlidir.

Ozellikle 1990’li yillarin sonlarindan itibaren dzsektore ait kurulu gucin artgi
olmasi, bu kurulu gicin buyuk kisminin termik olmas Uretimlerine satin alma
garantisi verilmg olmasi kamu santrallarinin talebesbalarak ihtiya¢ duyulmach
zamanlarda kisith ¢ghirilmalari sonucunu ortaya cikartgnr. Elektrik enerjisinin
ihtiyac duyuld@gu anda Uretilme zorunlugundan dolayi, Uretim kapasitesi talepten
yuksek oldgu zaman fazla olan kurulu kapasite kullanilamayacak6z konusu
satin alma garantilerinin verilmeglive bitin santrallarinsg kosullarda oldgu
durumda elektrik enerjisi Uretimine maliyetisdik olan santraldan klanip yluksek
olana d@ru sira ile Uretim yaptiriimasi en ekonomiftetme yoéntemidir. Ancak
belirli bir kapasite imtiyazli haklara veya Uretidnceliine sahipse maliyete
bakilmadan oncelikle Utretim yaptirilmaktadir. Saltéra Uretim Onceli ya da
imtiyazh haklar verilirken toplam elektrik eneijiglebi miktari ile yil icinde elektrik
tuketim seviyelerini gosteren yuk profili géz oniéndulundurulmali, 6ncelik
verilmis toplam kurulu kapasite miktarinin baz yik sevigden daha yiksek
olmamasina dikkat edilmelidir. Projeksiyondasiaki veya yiksek talep tahminleri
dikkate alinarak hazirlanan grafikigekil4.3 veSekil 4.4'tedir[22].

Devletin amac ve hedefleri gaultusunda gorev, yetki ve sorumluluklari alaninda
gelecge dair plan yapmakla yukumlli devlet kurgéui, birbirinden bgimsiz plan,
projeksiyon ve raporlar hazirlamaktadirlar. Bunubldikte devlet kurulglarinin
dahi, gelecge dair plan ve projeksiyonlarinda tutarsizliklactasilagilabilmektedir.
Gelecge dair plan ve yatinmlaragik tutabilmek amaciyla yapilan bu gahalar,
birbirinden bg&msizsekilde, plani hazirlayan kurumun kendi kriter vegmaetreleri
dogrultusunda, hazirlang icin yatirimcilari tamamen tatmin edememektedir&®z
konusu calmalarin, ilgili kamu kurum ve kuruflarinin ortak hareket edebilege
organizasyonel bir yapiyla daha gekapsamli hazirlanmasi hem zaman ve kaynak
israfinin 6nine gececek, hem de ilgili kurum, kugulratirmaci ve yatirimcilarin
gelecge dair daha @kl kararlar alabilmesine zemin hazirlayacak@ununla
birlikte, kiresel rekabetin yanacg liberal elektrik piyasasi ve hayatin her anini
toplumun her ferdini ilgilendiren enerji arz guvinlacisindan tlkemiz adina daha

olumlu sonuclar dguracaktir.
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Sekil 4.5 : Talep tahmini - Yiiksek talep (TES)
4.4 Elektrik Enerjisi Uretim Planlama Cali smasi (2005-2020)

Turkiye Elektrik Enerjisi Uzun Donem Uretim Planlangalsmasi, elektrik enerijisi
Uretim sisteminin gedim analizi olup, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakahl(ETKB)

tarafindan hazirlanmiolan iki talep tahmin serisi kullanilarak, WASP Wien
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Automatic System Planning Package) Uretim — Yati@mtimizasyon Modeli ile
gerceklgtirilmistir.  Minimize edilen maliyet, Uretilen alternatif lgmlari
karsilastirmak icin gerekli ekonomik kriter olup, Uretimsgmine ilave edilecek
termik ve hidrolik santrallarin yatinm maliyetlerisistemdeki bdtin termik
santrallarin yakit ve yakit gdiisletme maliyetleri, tim hidrolik santrallarigletme
maliyetleri, termik santrallar icin yapilan emisydontrol tesislerinin yatirrm ve
isletme maliyetleri ile sglanamayan enerji maliyetini kapsayan toplam madiiryet
Bu toplam maliyetten plan doneminde sisteme eklaivetim tesislerinin ekonomik
Omdurlerine gore hesaplanan hurda maliyetlerinigtdilmesiyle Toplam Sistem
Maliyeti bulunmaktadir. Bu maliyetler referans yutalirgenmektedir. Boylece bitin
aday Uretim tesisleri ayni baza getirilerek bidgigfle yarsmalari sglanmaktadir.
Calismada kullanilan hidrolik santrallarla ilgili bilgit Devlet Suisleri (DSI) ve
Elektrik isleri Etud idaresi (EE) Genel Mudiirliklerinden, mevcut ve aday termik
santrallarla ilgili bilgiler Elektrik Uretim AS.’den (EUAS), yerli linyit ve tgkomiri
potansiyel bilgileri Turkiye Komiifsletmeleri (TKI) ve Turkiye Takémiri Kurumu
(TKK) Genel Muddurliklerinden ve d@l gaz tuketimi ile ilgili bilgiler ise BOTA
Genel Mudurliginden alinmtir[23].

Planlama periyodu 2005 — 2020 yillarini kapsamaittgp, her yil tGger aylik dort
periyod olarak incelenmtir. Ayrica hidrolik sartlarin hidrolik enerji Uretimine,
dolayisiyla elektrik sisteminden elde edilecek igmet etkisini inceleyebilmek icin

normal, kurak ve y&sh olmak tzere ¢ hidrolojik durum g6z 6niine aligtmni
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Sekil 4.7 : Kurulu Giiciin % Olarak Yakit Cinslerine Goregilani (TEIAS)

Arz calsmalarinin en 6nemli girdilerinden olan Turkiye El#k Enerjisi Talep
tahmin calgmasi ETBK tarafindan MAED (Model for Analysis oh&gy Demand)
Modeli kullanilarak yurattlmgtir. Bu kapsamda Ulke toplam elektrik enerjisi bale
(Milyar kWh veya GWh) tahmininden ve Ulke elektekerjisi tiketim grilerinden
(yuk egrisi) hareketle puant yuk talebi (MW) TES tarafindan hesaplangr. Bu
calismada belli politikalar yansitilarak talebin nasdrdlanacg sorusuna cevap
aranmg olup yapilan tahminle$ekil 4.4, 4.5, 4.6 ve 4.7’de gosterilmektedir.
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5. AVRUPA BIiRLiGi PROJEKSIYONU

Temelleri 1951'de atilan ve 1991 Maastricht Agithasi ile kurulan Avrupa Birdi,
surddrdlebilirlik ekseninde serbest rekabetci ven tAvrupa sathinda bireék bir
enerji piyasasini planlamaktadir. Avrupa Birlillkelerinde serbest rekabetci

piyasaya gecildikten sonra fiyatlardasgaan dis Sekil 5.1'de gorulmektedir.

5.1 Avrupa Birli gi Elektrik Sektoriindeki Duzenlemeler

Avrupa Birligi elektrik piyasasi Avrupa Komisyonu Direktifleifei yonetilmektedir.
Bu yonetmelikler, 2003/54/EC sayili Direktif (Ditace 2003/54/EC of the European
Parliament and of the Council of 26 June 2003 caricg common rules for the
internal market in electricity and repealing Direet96/92/EC) ve 1228/2003 sayili
(With an aim to intensify trade in electricity, tieuropean Union enacted the
Regulation (EC) 1228/03 in July 2003) Y6netmeli4y.

2003/54/EC sayili Direktif, AB elektrik i¢c pazarirtak kurallarini tanimlayan
96/92/EC sayili Direktif'in yerine gecstir. 1228/2003 sayili Yonetmelik (The
Regulation) elektrik sinir ticareti icinsebekeye egim sartlarini tanimlar.
1229/2003/EC sayili karar trans-Avrupa enerji sektbekeleri icin yol gosterici
bilgileri iceren 1254/96/EC sayili kararin yerineggstir.

Sanayi Tuketicilerinde
E Elektrik Fiyatlarindaki Degisim(1995-2000)

1100
1295 = 100 Piyasalar Rekabete Ne
Kadar Cok Agilirsa,

AB L nY i T S — Fiyatlar O Kadar Cok
\ g
Piyasa \ 80,0 | = - Diisiyor

Acihim =)
Cranlan | 3 80.0
i

e

Kaynak: www.europa.eu.int

Sekil 5.1 : Rekabetci Serbest Piyasa Yapisina ge@irlikte Avrupa Birligi
Elektrik Piyasas! Elektrik Fiyatlarindaki Bigim
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2003/54/EC sayil Direktif, temmuz 2004 tarihinel&atim mesken gl tiiketicilere
piyasanin acllmasi, temmuz 2007 tarihinde piyas@amm acilmasi, temmuz 2004
tarinine kadar iletimin, temmuz 2007 tarihine kadatggitimin hukuki
ayristirmalarinin  yapilmasi, ucluncu taraf seriini dizenlemesi, yaygin hizmet
zorunlulyu, arz guvenfini izleme gibi konulari kapsamaktadir. 2003/1228/E
saylli Yonetmelik, iletim Ucretleri, s¢ taraflar arasinda ayrim yapmaksizin ve
piyasaya dayall kisit yonetimi, sistegletmeciler arasi ortak maliyet kadama
mekanizmasli, gercellen akg, standart fiyatlama metodu gibi konulari
kapsamaktadir. Guney Ro Avrupa dlkeleri tarafindan imzalanan Atina
Memorandumu, Guney @a Avrupa Piyasas! kurulmasi icin 6nemli bir esagkite
etmekte olup, bu memorandumu imzalayarak Avrupédsne Uye olmayan ulkeler,
Avrupa Birligi Enerji i¢ Piyasasina uyumlu bir Enerji Piyasasi kurmak éiZemupa
Birligi iye ulkeleri ile birlikte hareket edeceklerdir|]24AB Komisyonu 19 Eylul
2007 tarihinde ise Ucguincu Enerji Paketi'ni yayintm Avrupa’nin ortak enerj
politikasina yeni bir hiz vermek amaciyla glrulan yasal dizenlemeleri iceren
pakette 2003/542 sayili Elektrik Y6nergesi'ni véd2353 sayill Gaz Ydnergesini
degistiren birer yobnerge ile 1228/20034 sayilh Elektrikonetmelgi'ni ve
1775/20055 sayili Gaz Yonetmglni degistiren birer yonetmelik ve Ulusal Ener;ji
Duzenleyici Makamlari arasindasbirligini sgslamak (zere bir AB ajansi
kurulmasina ikkin bir yonetmelik yer almaktadir. Pakette yer aj@metmelik ve
yonergeler temel olarak elektrik ve gaz piyasasitideeticilerin secimlerini daha
Ozgurce yapabilmelerini giivence altina almayi, danaiz ve daha ucuz enerji icin
gerekli kaullari hazirlamayr amaclamaktadir. Ayrica kugirtketlerin de elektrik ve
gaz piyasalarina giini kolaylastirmak icin rekabet engellerinin kalkmasini ve
yenilenebilir enerji yatirimlarinin kolaywariimasini hedeflemektedir. Komisyon
Ucuincti Enerji Paketi ile daha 6nce yur@gigirmis olan yonetmelik ve yonergeleri
tamamlamak Uzere Uretim, tedarik ve iletinglasnin sahipkinin ayriimasi
(unbundling) vurgusunu yapmaktadir. AB;iddaki Glkelere mensugrketlerin AB
icindeki enerji &larinda énemli bir pay satin almasi durumundsirketin ener;ji
zincirinde sahiplik aystirmasi (unbundling) kurallarina ABsirketleriyle esit
kosullarda uyum sgladigini ispat etmesi gerekir. Burketin enerji Uretim ve tedarik
faaliyetleriyle herhangi bir l@antisi olmadiini ispat edememesi halinde AB
Komisyonu konuya dgrudan midahale edebilmektedir. Sinir 6tesi enegrétinin

kolaylastirilarak, kurulacak olan Avrupa Enerji Ajansi’iB Uyelerindeki ulusal
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enerji dizenleme ve denetleme makamlarini birloyteeruyumlu calgir bir hale
getirmesi ve sinir otesi enerji ticaretiyle ilgilizenlemeler getirmesi, ulusal
makamlarin timuyle @amsiz, verimli ve etkin camasi, sinir 6tesi yatirimlarin ve
isbirliginin guclendiriimesi amaclanmaktadir. AB Komisyonyeni bir "Avrupa
Enerji iletim Sistemi Isletmesi" kurulmasini o©nererek, AB dekiebeke
isletmecilerinin ortak bir teknik ve ticari kod staardi olgturmasi halinde sinir otesi
yatinm ve ticaretin kolaykaca ongorisinde bulunmaktadir. Piyasadaki tim
oyuncularin piyasayla ilgili bilgilere sé& kosullarda ergebilmesi ve bdylece
fiyatlamada saydangin artirilarak, piyasanin o6ngorulebiliginin sglanmasi ve
mevcut kurallar cercevesinde iletim sistergieimecisinin kendisiyle ayni grup
icinde faaliyet gosteren ghr sirketlerle stratejik bilgi paylamini engelleyen bir
madde bulunmamasi pazarda faaliyet gosteren @idatlerin aleyhine bir durum
olusturmaktadir. Dgerler Toplulgu olarak tanimlanan AB kurujuelsefesi gerg,
ortaya cikabilecek enerji tedariki sorunlarina lortavap verebilmek icin tye tlkeler

arasindaki dayagmanin guclendirilmesi vurgulanmaktadir[24].

5.2 Avrupa Birli gi Enerji Politikalarinda Yenilenebilir Enerji

Avrupa Birligi enerji muktesebati, elektrik ve gaz pazarlaregrimasi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ik edilmesi, enerjinin verimli kullanimi konulamigermekte
olup, enerji kaynaklarinda gdilik saglanmasini hedeflemekte ve bu kapsamda
hidroelektrik enerji, giineve rizgar enerjileri gibi yenilenebilir enerji kagklarinin
kullanimini desteklemektedir. Turkiye gibi aday elin de muzakere sirecinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim orantarartirmalari beklenmektedir.
Avrupa Birligi Komisyonu, Ocak 2007’de hazirlgdiyeni “enerji-iklim degisikli gi
paketi’nde AB capinda zorunlu bir hedef ortaya kaka 2020 itibariyla toplam
enerji tiketiminin  %20’sini  yenilenebilir enerjiier olusturmasi gerekgini
aciklamstir. Avrupa Birligi'ne girme konusunda ciddi devlet politikasi bulana

Turkiye de aday ulke olarak bu politikalariggelendirmek zorundadir.

5.3 Turkiye’nin Avrupa Birli gi'ne Uyelik strecinde Enerji Fasli

Avrupa Birliginin kurulusu Komur Tekilati olarak baladigi icin, “enerji politikas1”
Birligin en eski ortak politikasi olarak kabul edilebilBirlik enerji politikasinin

amagclari bu alandaki rekabet gicunun kfifémesi, enerji arzinin guverginin



sglanmasi ve ¢evrenin korunmasidir. Enerji muktesebaellikle rekabet ve devlet
yardimlari (kdmur sektort dahil olmak Uzere), icegnpazari (elektrik ve gaz
pazarlarinin acilmasi, yenilenebilir enerji kayrakiin tgvik edilmesi), enerjinin
verimli kullanimi, ntkleer enerji, nikleer givenlike radyasyondan korunma
alanlarindaki dizenleme ve politikalardan sohaktadir. Bu alandaki muktesebata
uyum vyalnizca uygun mevzuatin c¢ikarilmasinigilde elektrik ve d@algaz
piyasalarini dizenlemek ve denetlemek Uzere, uytulapasitesine sahip kurumsal
bir yapi olgturulmasini da gerektirmektedir. Ayrica enerji fikési, enerji
kaynaklarinda cgtlilik saglanmasini hedeflemekte ve bu kapsamda hidroelektrik
enerji, giing ve ruzgar enerjileri gibi yenilenebilir enerji kaaklarinin kullanimini
desteklemektedir. Aday Ulkelerin de miuizakere sudki yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin kullanim oranlarini artirmalari bekieektedif25].

Enerji fasli, mevzuat uyumu amaciyla 11 Nisan 2@@0hinde Turkiye-Avrupa
Topluluklari Ortaklik Konseyi'nin 39. toplantisindeurulan ‘Ulgtirma, Cevre,
Enerji ve Trans-Avrupgebekeleri Alt Komitesi’ kapsaminda ele aligtm 2000
yilindan bu yana 5 tur toplanti diuzenlegtini Ayrica Enerji Glvenfii Calisma
Grubu da 14 Mayis 2004'te toplargt[25].

Tanitici Tarama (15-17 Mayis 2006) toplantisinda y&ikilileri tarafindan elektrik,
gaz, hidrokarbonlar, kdmiur ve kémir sanayine yapuvlet yardimlari, akilli
enerji, yenilenebilir enerji kaynaklari, gia enerji etkinlgi olmak tzere uluslararasi
anlgmalar, talebin yonetiimesi (enerji hizmetleri ditéleri, binalarin ener;i
performansi v.b.), nikleer enerji alanlarindakietiiemeler aktariingtir[25].

Ayrintill Tarama(14-16 Haziran 2006) toplantisinda, Turk heyetfiadan ayrintih
tarama toplantisinda ele alinan konulargith olarak tlkemizdeki diizenlemeler ve
uygulamalarla ilgili AB yetkililerine bilgi verilmytir[25].

Tuarkiye, Avrupa Birlgi tam Uyelik strecinde enerji faslinin agilmasi ksunda
gerekli dizenlemeleri yagni ve faslin ivedilikle agilmasini talep etmekteyde
AB'de kararlar oy birfii ile alindg! icin s6z konusu b#angic Guney Kibris Rum

Kesimi tarafindan veto edilerek engellenmektedir.

5.4 Diinya Genelinde Uygulanan Elektrik Ticareti Rejimlerinden Ornekler

Turkiye'deki piyasa vyapisini incelerken, dinyadasabé olan ve elektrik

sektorimuzdeki yapisal dégiimlerimizde 6rnek alinabilecek benzerlikler iceren
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piyasalari arglirmakta fayda vardir. Bu cama kapsaminda Avrupa Bigli
icerisinde piyasa siirecini tamamlanve baarili sekilde kleyen ingiltere ve
Gallerin Yeni Elektrik Ticareti Diuzenlemeleri (NE) ve Iskandinav Piyasasi
(Norveg,isveg, Finlandiya ve Danimarka) ana hatlariyla iecaditir.

Gunumuzde serbest piyasa ekonomisinin etkisi, atearji talebinin sonucu olarak
ortaya cikan enerji arz guveglikavrami ve ygun kamuoyu baskisi sonucu ve
devlet politikalari ger@ temiz ve yenilenebilir enerjiye yonelim, Elektriknerjisi
Piyasalarinda radikal ve koklu gemler mecburiyeti dgurmustur. Elektrik
piyasasinin liberallgnesi bugin Avrupa Birfi'nin ¢cokca tartgilan baliklarindan
birisidir[26].

Avrupa Birligi'nin tye sayisi ve bu Uyeler arasindaki sosyo-ekai farkliliklar
dikkate alindginda Birlik catisi altinda Tek ve Bidi Elektrik Piyasasi hedefinin
cok kisa surede yedemeyecgi soylenebilir. Dolayisiyla, ygun bilgi ve sermaye
nihai Tek ve Birlgik Avrupa Elektrik Piyasasi hedefine varabilmelegin geck
surecinde bolgesel elektrik piyasalarigglumalari gereklilik gostermektedir[26].
Avrupa Birligi ¢atisi altinda bulunan dye ulkelerden bu refokimesine en erken
giren tlkelerden birisingiltere’dir. Bilgi altyapisiyla ve organizasyonadsarisiyla
slreci devam ettireningiltere Elektrik Piyasasi, enerji sektoriinde rekab
mekanizmalari icin global bir model olgtur[27].

Ingiltere’de uygulanan Yeni Elektrik Ticareti Diizenieleri (NETA), ureticiler,
tedarikgiler, ticaretciler ve mteriler arasinda ikili ajverigleri ve bir dengeleme
mekanizmasini esas alir. Taraflar ikili amhealar yaparlar ve uzun vadeli olarak
Uzerinde anlglmis miktarlarda bir eksiklik ya da fazlalik olmasi darunda, bu
farkhliklar daha kisa vadeli olan bir piyasada eltilebilir. Gerceklgen dengesizlik
miktarlari i¢cin, Dengeleme Mekanizmasi’nda belidardengesizlik fiyati Gizerinden
0deme vyapilir. Katilimcilara, ticaret zamani o6noési katilimcilarin alim satim
yapmasi ve stz¢eeye bglanms miktarlarinda ayarlamalar yapabilmelerine firsat
vermek icin, birka¢ tane elektrik borsasi (fizippas piyasa) kurulmgtur. Ayrica,
katiimcilarin - gereksinimlerini  kaayabilmek icin vadeli piyasalar da
gelismektedir. “Forward and futures markets” olarak &addilen bu piyasalar,
gelecekteki belirli bir tarinte, daha dnceden etimis sabit bir fiyat Gzerinden mal

ve hizmetlerin alim-satinglemlerinin yapildgl piyasalardir[28,29].



Katilimcilar, sistem sletmecisine sunmuolduklari fiziksel durum bildirimlerine
gore kendiliklerinden devreye girerler. Uludstim Sirketi (NGC), kisa vadeli bir
piyasa olan dengeleme mekanizmasyletir. Talep uzlatirmasinin buydk bir kismi
ikili anlasma taraflari arasinda yapilikili anlasmalarda belirlenen miktarlar ile
Olcllen elektrik miktari birbirini tutmayan katilerar, dengesiz olarak kabul edilir
ve sistemdeki ajiveya sa# fiyatlarindan acgiklari varsa satin almak, fazlalersa
sats yapmak zorundadirlar. Bu fiyatlari, dengeleme mélmasi belirler.
Uzlastirma, (NGC)'nin kabul etgi teklifler icin yapilan ddemeleri de kapsar[28,29]
Kurulus ve gelsime basamaklarini kariyla gecireningiltere, gelecek hedeflerinde
Yenilenebilir Enerjiye odaklanmakta olupngiltere Elektrik Piyasasinda lisansli
tedarikciler, bir 6nceki yil tiketimlerinin belliboranini yenilenebilir kaynaklardan
almak zorundadir. Nisan 2002 itibariyle % 3 ilelbgan bu oranin 2012’'de %10,4
seviyesine ¢ikmasi planlangtnr[30].

Iskandinav Piyasasi (Norvelgvec, Finlandiya ve Danimarkaskandinav Havuzu
[Nord Pool], fiziki ikili anlasmalara imkan taniyan bir tir gonulli katihml veyat
havuzdur. Elektrik, piyasa katilimcilari arasindakili anlasmalar cercevesinde
havuz (zerinden ya da havuzsiddan alinip satilabilir. Ureticiler, gaimclilar,
tedarikgiler, sanayi tuketicileri, ticaretciler va@racilar havuza katilabilirler. Be
iletim sistemi §letmecisi (Norvegjsveg, Finlandiya ve Danimarka’da iki tane olmak
Uzere) ticareti kolayktirmak ve rekabeti twik etmek icin gbirligi yapar. Danimarka
disinda, iskandinav elektrik piyasasi %100 aciktir. Genadlikl perakende
piyasasindaki blyuk nihai kullanicilar tedarikdgestzleameler yaparlar.

Piyasa katilimcilari, giintn her saati icin fiyattar tekliflerini havuza sunarlar. Bu
teklifler belirli bir Gretim tesisi ile bgl olmak zorunda d#ldir, fakat iletim kisitlari
olmasi durumunda tesislerin yeri énem kazanir. itltet sistem gletmecisine
bildirmis olduklari sekilde, ikili anlgmalardaki taahhitleri ve Nord Pool'daki alim
satimlarini dikkate alarak, kengiinden devreye girerler. Bildirilgiolan miktarlar
ile Olcilen miktarlar arasindaki farkliliklar icimzlastirma, her dlkenin kendi
dengeleme piyasasinda gdn fiyatlar Gzerinden yapilir. Her Ulkedeki gercek
zamanli piyasa, sistergletmecilerinin, gercek zamanklétme sirasinda Uretimi yuk
ile her an dengeleyebilmesini ve katilimcilarin gksizlikleri icin bir fiyat
olusmasini sglar. Simdiki durumda, toplam yillikiskandinav tiiketiminin yakfak
%30'u iskandinav Elektrik Borsas’’nin spot piyasasi Uzimn alinip
satilmaktadir[28,29].
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Ingiltere 6rnginde oldgu gibi, sancili olmasi beklenen reformunslatilmasi ve
piyasanin gerekli bilgi, sermaye ve donanim ydigitie ulgmasi sonucujsvec
elektrik piyasasinda, geleg® dair daha cesur ve vizyon sahibi adimlar
atabilmektedir. isve¢ piyasasinda, cevreye duyarl tiketicilerinetiglle yeni
anlgmalar yapilmasi elektrik Uretim endustrisini ve kél& piyasasini gegmis
cevre duyarligina ve performansina yénlendirecektir[3iEVvecli tedarikgiler, teslim
anlamalarina koyulabilecek 6zel maddelerle yenilenebitaynaklarin tercih
edilmesini sglayabilirler[32].

Elektrik piyasasinin liberaljenesi bugin Avrupa Birfi'nin ¢cokca tartgilan
basliklarindan birisi olmakla birlikte, “Dgerler Toplulgu” bilinciyle Birlik
Muktesebatinda Enerji Piyasalarn ile ilgili dirdkiie hedeflerde cevreyle bgik

temiz ve yenilenebilir enerji §gik edilmektedir[26].
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6. SONUC VE ONERILER

Enerji, modern ygam tarzinin en 6nemli yapsgtarindan biridir. Su, hava ve gidalar
canlilar icin ne kadar 6nemli yam kaynaklariysa, enerji de moderryaia tarzinin
sundgu teknolojik ve endustriyel imkanlar icin vazgeaqilezdir. Bilimsel olarak 4
yapabilme yeten@” seklinde tanimlanan enerji, modern diinyamizdaédya devam
ettirebilme yeteng olarak” tanimlanabilir. Cunkd hayatin her safinas,
kullandigimiz teknolojik imkanlarin tamaminda enerjiye Oikddl elektrik enerjisine
ihtiyac duymaktayiz. Ekonomik ve sosyal hayatimkzgeri tartsilmaz olan elektrik
enerjisinin surdurdlebilir kalkinma ekseninde, ttitketicilere yeterli, kaliteli, strekli
ve disuk maliyetli birsekilde sunulmasi temel amagtir.

Bu calsma kapsaminda, Turkiye Liberal Elektrik Piyasasigi@yisi incelenmg ve
bu sirecte hidroelektrik potansiyelimizin ne kade nasil dgerlendirildigi
arggtinimigtir. Alti bolimden olgan calgmamizda argirma konusu altl ana ek
altinda irdelennsiir.

Birinci boélimde cakma hakkinda ©nbilgi verilngi olup, calsmanin iskeleti
aciklanmgtir.

ikinci bolimde, su kavrami ve su kaynaklarinin éneendurumu incelenmiolup,
su kaynaklarinin surdurulebilirlik  ekseninde en iretkve verimli sekilde
deserlendirilmesi icin kiresel Olcekte Bigimis Milletler calismalari, bélgesel
Olcekte Avrupa Birlgi calismalari, ulusal dlcekte ise Ulkemizdeki kamu gahlari
argstirilmistir. Timdengelim metoduyla kiresel boyuttan uldsatuta kadar analiz
edilen tim sireclerde suyun 6nemli bir hayat kgyo&ugu ve 6zenle korunmasi ve
kullaniimasi gerekgi bilincinin oturduygu gbzlemlenmitir.

Tarkiye'nin su kaynaklari ve hidroelektrik potansiiyaciklanarak, bu kaynaklarin
degerlendiriimesinde gorevli kamu kuryglarinin gérev ve sorumluluklari anlatilgni
ve hidroelektrik potansiyelimizin gerlendiriimesindeki kamu ve 6zel sektor
katkilari guncel resmi istatistiklerle incelenerélkemizdeki elektrik Gretimindeki
konumu analiz edilngtir.

Uclincii bolumde, Turkiye Elektrik Piyasasingteyisini daha iyi anlatabilmek igin,

ulkemizdeki elektrik sektorinin ©Once gestan gunumize tarihsel gghi



aciklanmg daha sonra ise ginimuzden gepecBerbest Elektrik Piyasasi Perspektifi
dogrultusunda piyasa aktorleri ve piyasanin planlagamalari acgiklanarak Elektrik
Piyasasi sektort analiz edigtii. Elektrik sektérinin konsepti aciklandiktan ison
Liberal Elektrik Piyasasinin yasal cercevesinistltan ve Elektrik Piyasasinin
basucu kayngl olan Elektrik Piyasasi Kanunu ve Dengeleme ve adizina
Yonetmelgi analiz edilerek, piyasanimsleyisi aciklanmgtir. Planlanan Elektrik
Piyasasinin iki temel agaolan Dengeleme ve Uzlarma Sirecleri, ilgili yasa ve
yonetmelikler izah edilerek, sade ve basit bir fama pratik sekilde Elektrik
Piyasasiningleyisi analiz edilmgtir.

Dordincu bolimde, udlkemizde elektrik sektort ilegilil kamu kurum ve
kuruluslarinin Elektrik Sektort ile ilgili yaptiklari pldamalar énce Bgbakanlik
Devlet Planlama Tgkilatt Bes Yilhlk Kalkinma Plani dl¢ginde, sonra Enerji
Bakanlgl Stratejik Plani 6lgéinde, daha sonra ise Piyasa ve Sistem Operatoni ola
Turkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi Uretim Kapasite Projeksiyonlari okgade
incelenmgtir. Tumdengelim metoduyla hiukimet, ilgili bakaniMe sorumlu kamu
kurulusunun analiz edilen tim gelecek planlamalarindatileRiyasasinin Elektrik
enerjisi Uretim ve datim varliklarinin Ozellgtirilmesi, elektrik piyasasinda tam
serbestlgtirmenin  sg&lanmasi, yerli ve vyenilenebilir enerji kaynaklanni
Ozendirilmesi gerekdi bilincinin ve iradesinin oturdgu gozlemlenmnitir.

Besinci bolimde, tlkemizin devlet politikasi olarakr kgelecek projeskeklinde
tanimladgl Avrupa Birligi Projeksiyonu incelenmgj tam Gdyelik hedefiyle
basvurdugumuz ve vyapilan andealar, akabindeki yasal dizenlemeler ve
uygulamalarla uyum sdrecini gattigimiz bu dgisim ve dongum sdrecinin
tlkemizin Su Kaynaklari, Elektrik Sektorii ve ElektiPiyasasina etkileri analiz
edilmistir. Avrupa Birligi liberal elektrik piyasasi uygulamalari olarékgiltere ve
Iskandinav piyasalari analiz edilerek, Avrupa eikkiletim sistemi ENTSO-E ile
senkronisazyon gtayarak ggudim halinde cajan ve gelecekte Avrupa Bigii
Elektrik Piyasasinda katihmci aktér olacak eléktrenerjisi sektorimiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklari politikalarimizdairilk Muktesebatina uyum sireci
irdelenmitir.

Sonug olarak, su kaynaklarimiz, yenilenebilir enlesyynaklarimiz ve hidroelektrik
potansiyelimiz, bu kaynaklarimizigtirak edecgi Elektrik Piyasamiz, piyasamizin
gelecgini planlayan ilgili yasa yonetmelik ve Uretim kate planlamalarimiz, ve

nihayetinde piyasamizin tam entegrasyon sireci retmikatilacg Avrupa enerji

100



piyasasi incelenmi olup; Ulkemizde Elektrik Enerjisi Sektdrinde kokiadikal
degisimler ysgandgl, bu degisim siurecinin devlet tekelinde temelleri atilan kel
sathindaki gegimini devlet tekelinde tamamlayan Elektrik EnerjiSektoriinin
yapisini tamamen @stirecesi, piyasadaki devlet elinin sadece Piyasa ve Sistem
Isletmecisi olarak devam edeie bilyiik bazi barajlar haricinde tum uretim ve
dagitim varliklarinin 6zellgtirilecegi ve elektrik enerjisi arz talep surecinin tamamen
serbest piyasa kallarinda “elektrik borsasi’seklinde gercekigirilecegi analiz
edilmistir. Elektrik piyasasinda liberaemenin, daha etkin bir piyasa etoasi ve
daha az cevre kirleten Uretim amaclari yani simateenel amaci tiketicilere olan
faydasidir[33].

Bu entegre désim ve donigum projesi ¢ok ygun bilgi, uzman insan kaygave
maddi kaynak gerektirmektedir. Sosyal ve ekonongidan hayati 6nem arz eden
Elektrik Enerjisi Sektdrti ¢ok buyik bir ticaret mlaolduzu igin, gerek dgitim ve
uretimsirketlerinin 6zellgtirilmesi gerekse yeni Uretim santrallerinin tesgsn ciddi
maddi imkanlar kullaniimakta olup bu konudaki yailar devlet tarafindan geik
edilmekte ve 6zel sektor tarafindan dnemle takiprexktedir.

Elektrik Piyasasinda rekabet, tiketicilere dahalHUfiyatlarla, cevreye ise daha
disik emisyon seviyeleriyle fayda @ayacaktir[33]. Cunku, elektrik piyasasinda
rekabet ortami dikkate alinfginda, yatirim maliyeti blyuk olmasinagraen sletme
maliyetinin dgukligl ve gelcekte “Serbest Tuketiciler'in talep edetsf#
“Yenilenebilir Enerji Kayn&!” zorunlulugu insan ve ¢evre odakh yatirimlargwe
edecektir. Uzun vadeli yatirrmlarda en cazip Uretkaynaklari niukleer ve
hidroelektrik santrallerdir[33].Uzun surersaat sureleri ve ilk yatirrm maliyetlerinin
de uzun vadedeki sletme maliyetleri dgikligh yanisira, kiresel 06lgekli
organizasyonlardgekillenen karbon kisitlamalari nikleer ve hidro&li&kyatirimlari
gelecekte daha cazip hale getirmektedir. Fakatdiumlar uygulamada politik ve
cografik sartlarla da yakindan ilgilidir[33].

Tarkiye'de 6zellikle son 20 yilda, elektrik enerjiarzinin talebi kanlayamamasi
nedeniyle acil enerji talebini kalamak icin d@algaz esasli kombine cevrim
santralleri iga edilmi olsa bile, gerek da ba&imllik gerekse gaz hammaddesinin
maliyeti nedeniyle bu santraller fiyat rekabeti sagdan cazip dgldir. Ancak,
nikleer ve hidroelektrik kaynaklarin limitine wilhgl takdirde gaz alternatif enerji

kayna olabilecektir[33].
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Bu calsma kapsaminda yapilan smmamalarda, serbest piyasa yapisinin AB
entegrasyon sureci galltusunda oturaga ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
oncelikli tesvik edilecesi gbzlemlenmgtir. Ucuz, temiz ve yenilenebilir enerji
kayna olan hidroelektrik santraller sistem kompanzasyansg&lamak acisindan
ideal birimler olup, bu alandaki alternatifsgilde devam edecektir.

Hidroelektrik potansiyelimizin %70 kadari heniiz gddendirilememektedir. Bu
potansiyel sadece kamu eliyle en az 50-100 vyl gibir slrede
degerlendirilebilecektir, bu nedenle 6zel sektor @iyiidroelektrik santrallere uygun
bir model ile hidroelektrik potansiyelin daha kisérede daha c¢ok miktarda tlke
ekonomisine kazandiriilmasi igin gerekli tedbir vessvikler arttirilarak
uygulanmalidir.

Hidroelektrik santrallerin ekonomik édmdarlerinin, miinum 50 yil, ortalama 100-200
yil, bazi projelerde 500 vyil olmasi nedeniyle oiidel HES potansiyeli
degerlendiriimesine yonelik politikalar ojturulmalidir. Pilot projeler segcilerek,
planlanacak hidroelektrik santrallarin etiid ve epdirme cabdmalarinin kamu
eliyle (EIEI, DSI) yapilmasi ve bu santrallarin ekonomik olmasirtiiyapimi igin
YID modelinin uygulanmasi cainalar aratirimali, DS ve HEI bu konuda
gorevlendirilmelidir.

20 yil ve daha y# HES’lerde eski teknoloji kullanimi nedeniyle tap verimleri
de diuk (% 60-70 civarinda) ol@undan bu santrallarda rehabilitasyon gahlari
ile yuksek teknolojili ve verimli (% 85-90) techiziullaniimalidir.

Ulkemizde Elektrik Piyasasinda diatilan reformla birlikte hidroelektrik santraller
ve ruzgar santralleri §eik edilmekte olup, bu cercevede enerji sektorihsiansi
alinan ve igaatli devam eden toplam 31.000 MW kurulu gicun yaidroelektrik
santraller olmstur.

Kiresel gindemi mygul eden ve gelege dair ciddi endeler uyandiran Kiresel
iklim Degisiklikleri’'nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina veLiberal Elektrik
Piyasasina etkileri, enerji Uretim metotlarininregre etkileri dikkatle agguriimali
ve takip edilmelidir. Sera gazi etkisi yapan gazissonlarinin %70’i enerji ile
ilgilidir[34]. Bununla birlikte, ilklim dezisikliklerinin uzun vadede elektrik piyasasini
nasil etkileyecgini daha iyi anlayabilmek icin daha fazla giramaya ihtiyag
vardir[34].
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Kamu, hidrolik enerji sektdrindeki finansman ihtiyan kasilanmasi slrecine
katkida bulunmali ve HES projelerinin programlarsémede gletmeye acilabilmesi
icin hidroelektrik enerjiye ayrilan bitce arttireindir.

Enerji alaninda yegimis insan gicu sikintisi yanmaktadir. Blyuk sosyo ekonomik
sorumluluk gerektiren piyasa surecinirglgdl ve bagarili devam ettirilebilmesi icin
gerekli istihdam o©nlemlerinin alinmasi gerekmekiaposirdurulebilir kalkinma
ilkeleri dogrultusunda, yeni sosyo-ekonomik politikalar uygutetidir.

Tam Tarkiye'yi ilgilendiren Elektrik Enerjisi Piyas| ve arz talep dengesinghali,
surekli ve baarili sekilde kletebilmek icin kamu-0zel sektor-tniversiteler ands
esgudum sglanarak piyasa i¢in daha donanimli insan kgywyatistiriimesi ve daha
etkin ve verimli cayma metotlarinin agariimasi sglanmalidir. Sadece Uretici veya
dagiticilarin deil piyasa da taraf olacak ve talep de bulunacaletitkerin de en
etkin sekilde bilin¢lendiriimesi gerekmektedir. Clnkd, lalgk piyasasi reformunu
uygulamaya bgdayan dger ulkeler gibi Turkiye’de nihai basamakta her tiddgi
“Serbest Tuketici” yapmay! hedeflemektedir. Bunubidikte, yeni yapilanmanin
daha rekabetci ortam @ayaca& beklenmesine gmen, ampirik bulgular hentiz bu
beklentiyi kagilamamaktadir. Piyasa reformunu uygulamaya sokakelérin
bircogunda, reform sirecinin flamasindan 20 yil sonra bile, @m segmentleri
yerel d&itim otoriteleri tarafindaekillendiriimektedir. Sonug olarak, teoride her
tuketiciyi “Serbest Tuketici” yapmak en iyi secermrak goriinse de, bu politikanin
uygulamada kendine hasshasizliklari olgmaktadir[35].

Bu calsmada, Turkiye'deki hidroelekrik sistemin mevcut donu, 4628 sayili
Elektrik Piyasasi Kanunuyla kurulan Elektrik Piysisare talep tahminleri esas
alinarak piyasa katilimcilarina yol gostermek arylachazirlanan Uretim Kapasite
Projeksiyonlari ile ilgili kamu kurumlarinin Strgte Planlari bglaminda analiz
edilmis, yeniden yapilandirilan elektrik piyasasinda butiainde irdelenmesi
amaclanmytir. Bu ¢alsma kapsaminda konuyla ilgili yasa ve yonetmeliktesmi
istatistikler ve resmi Uretim projeksiyonlari es&aynak kabul edilerek tim
detaylariyla incelenngj ayrica piyasanin hidroelektrik kaynaklarimiz izeeki
etkileri de irdelennyttir. Bu calsmada, sade bir dil ve basit anlatimla sunulmaya
calisilan bilgiler, elektrik piyasasinda gelecektekiilienleri ortaya koyabilmek,
karmalk piyasa sirecini daha net hale getirmek, elekpikasasini ¢cok yonli

deserlendirmek ve piyasadaki koklu glgimleri sunabilmek hedeflenstir.
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