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ISTANBUL YAGISLARININ GiDiSLER ANALIZIi
OZET

Kurakligin sosyo-eckonomik yasam iizerinde etkileri c¢ok yiiksektir. Kuraklik,
toplumlarin yasam standartlarmi kisitlarken, maddi ve manevi bir¢ok sikintiyr da
beraberinde getirmektedir. Bu amagla, bir bolgedeki kurakligin siiresini ve bu siiregte
bolgede meydana gelecek eksik yagis miktarmin degerini bilmek olduk¢a 6nemlidir.

Bu calismada, istanbul’da bulunan 8 adet Devlet Meteoroloji Islerine ait yagis dl¢iim
istasyonu aylik ve yillik verileri kullanilarak, Gidigler (Runs) Analizi yapilmis, ¢esitli
Ol¢lim donemleri i¢in, negatif gidis uzunluklar1 (kurak donem uzunluklari), negatif
gidis toplamlar1 (eksik yagis toplamlar1) ve negatif gidis siddetleri, iki ayr1 kesim
seviyesi (q=0.3 ve g=0.5) i¢in belirlenmistir.

Ik olarak her istasyona ait aylik veriler g=0.5 (medyan) ve q=0.3 seviyelerinden
kesilerek, gidisler analizi yapilmistir. Analiz sonucunda, her iki kesim seviyesi i¢in
de, gidis uzunlugu, gidis toplami, gidis siddeti degerleri hesaplanmistir. Ardindan
hesaplanan degerlere ait, ortalama, standart sapma, korelasyon katsayilar1 degerleri
hesaplanarak elde edilen sonuglarin gecmiste yapilmis olan ¢alismalarda elde edilen
deger araliklarinda olup olmadiklar1 kontrol edilmistir. Kesim seviyesi q=0.5 i¢in
elde edilen sonuglara gdre, en uzun gidis uzunlugu n=12 ay ile Sar1yer Istasyonunda,
en sik karsilagilan gidis uzunlugu ise n=1 ay olup, bu deger Goztepe (Kartal)
Istasyonunda 117 kere tekrarlanmustir. En yiiksek gidis toplami ise 2888.80 mm ile
n=2 gidis uzunlugunda Goztepe (Kartal) istasyonunda goriilmiistiir. Kesim seviyesi
g=0.3 i¢in elde edilen sonuglara gore, en uzun gidis uzunlugu n=8 ay ile Sile
Istasyonunda, en sik karsilasilan gidis uzunlugu ise n=1 ay olup, bu deger Goztepe
(Kartal) Istasyonunda 136 kere tekrarlanmustir. En yiiksek gidis toplam1 ise 2396.68
mm ile n=1 gidis uzunlugunda Bahg¢ekoy istasyonunda goriilmiistiir

Ikinci olarak, her istasyonun aylik yagis-zaman grafikleri 12 ay icin, dlgiim
stirelerince ¢izilmis ve ¢izilen bu grafikler iizerinde egilim (trend) analizi yapilmistir.
Bu analiz sonucunda artan ya da azalan egilim gosteren aylar belirlenmistir. Egilim
analizi sonuclar1 incelendiginde, sonbahar aylarinda genelde aylik yagislarda azalma
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Mayis, haziran ve temmuz aylarinda ise genel
olarak aylik yagislarda artis oldugu goriilmistiir. En fazla 9 ay boyunca, Atatiirk
Meteoroloji Istasyonunda azalan egilim goriilmiistiir.

Son olarak, tiim istasyonlarda yillik yagislarin genel 6zellikleri incelenmis, bu kez
yillik yagislar q=0.5 ve q=0.3 seviyelerinden kesilerek kurak donem uzunluklar1 ve
bu dénem boyunca eksik yagis degerleri hesaplanmistir. Ardindan yillik yagig-zaman
grafikleri ¢izilmis ve bu grafikler {lizerinde egilim analizi yapilmistir. Egilim
cizgilerine ait korelasyon katsayilar1 hesaplanarak bir dnceki boliimde hesaplanmis
olunan aylik korelasyon katsayilar1 ile kiyaslanmigtir. Her iki kesim seviyesi i¢in de
1981 yil1 sulak bir y1l olarak degerlendirilmistir. Kesim seviyesi q=0.5 i¢in en yiiksek
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eksik yagis degeri toplami 283.07 mm olarak, toplamda 29 yilda Bahgekdy
Istasyonunda, en diisiik eksik yagis degeri toplami ise 90.55 mm ile Atatiirk
Istasyonunda goriilmiistiir. Kesim seviyesi q=0.3 i¢in en yiiksek eksik yagis degeri
toplam1 166.51 mm olarak, toplamda 20 yilda Bahgekdy Istasyonunda, en diisiik
eksik yagis degeri toplami ise 28.15 mm ile Atatiirk Istasyonunda goriilmiistiir. Yillik
egilim analizi incelendiginde, en biiyiik artiy 0.270 korelasyon katsayisi degerine
sahip Saryer istasyonunda, en biiyiik azalan egim ise -0.112 ile Atatiirk Istasyonunda
gorilmistir.
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RUNS ANALYSIS OF ISTANBUL’S RAINFALL
SUMMARY

The effects of drought takes a big place in humans social-economic life. While
drought restricts the standarts of the life, it has big effects on the physical and
psychological life. For these reasons, it is very important to investigate the dry term
lengths and the total rainfall needed in that term.

In this study, using the monthly and annual rainfall data observed at 8 rainfall
observation station of Meteorology, negative run lengths (dry term lengths), negative
run sums (total rainfall needed) and run intensities are found out for two thershold
levels (g=0.3 and g=0.5).

Firstly, for two thershold levels are obtained for monthly data. Run analysis is
applied for the thershold levels. Run lengths, run sums and run intensities are
obtained for thershold levels. Mean, standard deviation of the calculated data and the
correlation coeffifient between run sum-run length and between run length-run
intensity are obtained. The correlation coefficients are compared with the studies
maden pastly. For thershold level g=0.5, the longest run length is obtained as n=12 in
Sartyer Station. The frequently run length has found out as n=1 in G6ztepe (Kartal)
Station and repeated 117 times. The maximum run sum is calculated as 2880.88mm
in n=2 in Goztepe (Kartal) Station. . For thershold level g=0.3, the longest run length
is obtained as n=8 in Sile Station. The frequently run length has found out as n=1 in
Goztepe (Kartal) Station and repeated 136 times. The maximum run sum is
calculated 2396.68 mm in n=1 in Bah¢ekdy Station.

Secondly, the monthly rainfall-time graphics are drawen for 12 months of every
station. After that trend analysis is maden on these graphics. After that analysis the
increasing and dicreasing months are determined. After that analysis we can say that,
the rainfall is decreasing in autumn months. In May, June and July, we can generally
say that the rainfall is increasing. The longest negative trend term is 9 months in
Atatiirk station.

Lastly, annual rainfall data is used to obtain the run length, run sum and run
intensity for thershold levels g=0.3 and g=0.5. The annual rainfall-time graphics are
drawen for the all observation years for every station. After that trend analysis is
maden on these graphics. After that analysis the increasing and dicreasing stations
are determined. The correlation coefficient fort he annual trend analysis are obtained
and compared with the monthly correlation coefficients. For both thershold levels,
1981 can be named as wet year. For thershold level g=0.5, the longest run length is
obtained as 29 years in Bahgekdy Station. The maximum run sum is calculated as
293.07 mm in Bah¢ekdy Station. The minimum run sum is calculated as 90.55 mm in
Atatiirk Station. For thershold level q=0.3, the longest run length is obtained as 20
years in Bahgekdy Station. The maximum run sum is calculated as 166.51 mm in

XiX



Bahgekoy Station. The minimum run sum is calculated as 28.15 mm in Atatiirk
Station. The results of the trend analysis of annual rainfall data shows us that,
maximum dicreasing trend is observed in Atatiirk station as -0.112, maximum
increasing trend is observed in Sartyer station as 0.270.



1. GIRIS
1.1  Cahsmanin Amaci

Yagis, atmosferdeki nemin, kat1 veya sivi fazda yeryiiziine donmesidir. Yagis ya da
belirli donemlerde yasanan kuraklik, genel olarak canli yasammi, oOzellikle de

insanoglunun yasamini dogrudan etkiler.

Verilen bir bolgeye, gelecekte ne kadar bir yagisin diisecegi, konuyla ilgili bilim
adamlarinin temel hedefi olmasina ragmen, halen tahmini en zor olan konular
arasinda yer almaktadir. Bu ylizden, yagisin gecmisteki dagilimmdan ya da ge¢cmiste
aldig1 degerlerden yararlanilma yoluna gidilir. Bu arastirma yapilirken de cesitli

istatistik yontemlerden yararlanilir.

Bu ¢alismanin konusu olan gidisler (runs) analizi, iste bu ge¢mis yagislarmn belirli bir
seviyede kesilmesi ile elde edilen degerlerin incelenmesidir. Gidis analizi, bu sekilde
belirlenen bir kesim seviyesinde, 6l¢iim yapilan zaman (yil, ay, giin) araliginda,
gelen yagis degerlerine bagl olarak, gecen donemin kurak mi sulak m1 olduguna

yorum yapabilmemizi saglayan bir istatistik yontemdir.

Calisma boyunca, Istanbul’da bulunan, 8 adet Meteoroloji Gozlem Istasyonuna ait
aylik yagis verilerinden yararlanilarak, her istasyon i¢in gidisler analizi yapilmistir.
1. boliimde, konu ile ilgili daha 6nce yapilmis caligmalara deginilmis ve genel olarak
yagis olusumu, yagis dlclimlerinden bahsedilmis, ardindan verilerinden faydalanilan
istasyonlara ait genel bilgilerden kisaca bahsedilmistir. 2. boliimde, bazi temel
istatistik bilgilere hatirlatma amaci ile kisaca deginilmis ve gidisler analizi kurami
anlatilmaya calisilmigtir. Calismanm 3. boliimiini  ise, gidisler analizinin,
Istanbul’daki 8 Meteoroloji Istasyonu verilerine uygulamasi olusturmaktadir. Bu
boliimde aylik yagis degerleri lizerinde gidis analizi uygulanmis, maksimum kurak
donem uzunluklari, maksimum kuraklik biytiklikleri gibi yagis degerleri
belirlenmeye calisilmistir. 4. boliimde ise, yagislar bu kez yillik olarak ele alinip,
istasyonlara ait yagis degerlerinin genel dagilimi incelenmeye ¢alisilmistir. Bu

boliimde de yagis degerleri medyan diizeyinde kesilerek, maksimum kurak donem



uzunluklar1 ve maksimum eksik yagis toplamlart bu kez yil bazinda hesaplanmaya
caligimigtir. 5. ve son bolimde ise yapilan uygulamaya bagli olarak cesitli

degerlendirmelerde ve Onerilerde bulunulmustur.

1.2 Konu ile ilgili Daha Once Yapilmis Cahsmalar

Diinya niifusunun artmasi, sehirlesme, iklim degismeleri, orman tahribatlari,
¢Ollesme sonucunda kuraklik toplum, cevre ve iilkeleri tehdit eden boyutlara
ulagsmaktadir. Kurakliklarin ekonomik ve toplumsal boyutlar1 vardir. Toplumun
ekonomisi, sagligi, psikolojisi ve ticareti ile yakindan ilgilidir. Kuraklik diinyada
etkisini gittikge arttirmasina ragmen kapsami heniiz tam anlasilmamis ve etkileri
yeterince degerlendirilmemistir. Bunun dogal sonucu olarak da kurakligm kesin
tanim1 yapilamamaktadir. Yapilan tanimlar mesleklere gére meteorolojik, hidrolojik,
tarimsal, cografik veya endiistriyel, enerji {liretimi, su temini, denizcilik, mesire

yerleri bakimindan olmaktadir (Sen, 2001).

Arastirmacilar, kurakligi ortaya koymak ve aralarindaki iliskileri belirlemek igin,
Thorntwaite, Palmer kuraklik siddet indisi, gidisler analizi, istatistiksel ve stokastik
yontemler gibi ¢esitli yontemleri giintimiize kadar kullanmiglardir. Yevjevich (1967),
kuraklik 6zelliklerini, nesnel tanimi saglamanin yolu olarak “Gidisler Kurami”nin

kullanimin1 6nermistir.

Russel ve digerleri (1970), yaptiklar1 ¢alismada, Massachusetts eyaleti i¢in, kuraklik

analizi yapmislardir.

Bayazit (1973), yillik ortalama akis serilerinin istatistiksel analizi lizerine ¢aligma
yapmistir. Bu ¢alisma esnasinda, korelasyon analizi, spektral analiz ve runs analizleri
lizerinde calisarak, bu analizlerin sonuclarini karsilastirmislardir. Bu calisma

sonucunda, bu ii¢ analiz sonuclarinin birbirine benzer oldugu gdsterilmistir.

Bayazit (1974), kurak devreleri incelemek i¢in, gidis uzunlugunun ortalama degeri,
varyansl, gidis uzunlugunun maksimum degeri ve gidis toplaminin maksimum degeri
olan parametreleri kullanmistir. 10 akarsu i¢in, gozlenmis olan bu parametre
degerlerini, gozlenmis otokorelasyon katsayisini haiz 1. mertebe Markov modelinden
elde edilen ayni1 parametre degerleriyle karsilastrmistir. Goézlenmis kurakliklar
genellikle, 1. mertebe Markov modelinin verdigi kurakliklardan daha siddetli

olmaktadir.



Yevjevich (1975), negatif gidisleri kullanarak, kararli zaman serilerinin kurakliklarin
analitik arastirilmasi, kararh stokastik siireclerin kuraklik 6zelliklerini saptamak igin
deneysel yaklasim, deneysel sonuglar ile saptanmis sonuglarin analizini, periyodik-

stokastik stireglerin yardimai ile gerceklestirmistir.

Jackson (1975), yaptig1 calismaya kadar, hidrolojide, kurak akimlarin, sulak akimlara
gore daha kalici (persistent) olduklar1 bilinmektedir. Kurak akimlarin birbirini takip
etme olasiliklari, sulak akimlarin birbirini takip etme olasiliklarindan daha biiyiik
olmaktadir. Bu olay, hidrolojide “differential persistance” adi altinda anilmistir ve

Jackson’in ¢aligmasina kadar bir varsayim olarak varligini korumustur.

Yevjevich (1976), kurakliklarin alan-eksiklik-siddet &zellikleri incelenmistir.
Ozellikle bu calismada, kararl stokastik bilesen aylik yagisin alan-zaman siirecine
iliskin matematiksel bir model gelistirilmistir. Ayrica, incelenen alanin
biiyiikliigiiniin etkileri de goz oniine almmustir. Gidis 6zellikleri, periyodik-stokastik

stireg, analitik olarak arastirilmistir.

Sen (1976), kuraklik siddeti ve siiresiyle ilgili bircok caligsmalar yapmistir.
Gozlemlerin birinci mertebeden lineer bagimli olmalar1 halinde, gidis 6zelliklerinin,
cesitli istatistiksel ve olasilik biiyiikliikleri hakkinda sayisal sonuglara ulagmay1

olanakli kilacak analitik bir yaklagim gelistirilmistir.

Bayazit (1982), yillik akimlarm kurak ve sulak devre ozelliklerini benzestirecek, iki
kademeli bir model teklif etmektedir. Yillik akimlar, uygun olarak se¢ilmis kesim
seviyelerinde kesilerek, n adet duruma ayrilabilir. G6zlenmis olan seride, bu islem
yapildiginda, bir durumdan bir digerine veya tekrar ayni duruma ge¢me olasiliklarini

veren gegis-matrisi elde edilir.

Beyhan (1983), yaptig1 calismada, kurak devrelerin istatistiksel 6zelliklerini gidisler
analizi ile irdeleyerek, gidis uzunlugu, gidis toplami biiyiikliiklerini hesaplamada

alisilanin diginda bir alternatif yontem de dnermistir.

Lee ve digerleri (1986), yillik akis serileriyle uzun yillar kuraklik siiresinin siklik

analizi yaklagimini gelistirmiglerdir.

Kocak (1992), yagis verilerinin autorun analizi konusunda yaptig1 ¢calismasinda, gidis
analizinin medyan diizeyinde kesimi ile elde ettigi verilerden olasilik

hesaplamalarina gecis yapmistir.



Sirdas ve Sen (2003), calismalarinda, Tiirkiye’de bulunan 60 biiylik klima
istasyonunun yaklasik olarak 1930-1990 yillar1 arasindaki aylik yagis verilerini
kullanarak, gidisler analizi yapmistir. Gidisler analizi sonucunda elde edilen
sonuglara bagh olarak Tiirkiye genelinde, maksimum kurakliktaki, gidis uzunlugu,
gidis toplami ve gidis siddetlerini hesaplamis; Tiirkiye icin genel bir dagilim haritas1
cikarmistir.

1.3  Yagis Olusumu

Atmosferden kat1 ya da sivi halde yeryiiziine diisen sulara “yagis” denilir. Sivi
haldeki yagis yagmur seklindedir, kati haldeki yagis ise kar, dolu, ¢ig, kiragi
sekillerinde olabilir. Yagmur ve kar, hidrolojik bakimdan en 6nemli iki yagis sekli
olup, hidrolojik acidan aralarindaki onemli fark, yagmur halinde yeryiiziine diisen
sular derhal akis haline gectikleri halde; karin genellikle uzun bir siire sonra

erimesidir.

Havadaki su buharinm yagis halinde yeryiiziine diismesi i¢in, su sartlarn birlikte
gerceklesmesi gereklidir:

1. Atmosferin o bdlgesinde, yeterli miktarda su buhar1 bulunmalidir.

2. Hava sogumalidir. Hava soguyunca, su buhari tasima kapasitesi azalir, doyma
noktasinin {stiine ¢ikilinca, su buhar1 s1v1 hale gecebilir.

3. Yogunlagsma olmalidir. Yogunlagma, adlarma yogunlagsma g¢ekirdegi denen,
cok kiiclik (mikron mertebesinde) tozlar iizerinde olur. Bu tozlar (organik cisimler,
volkanik kiil, siilfiirik ve nitrik asit, kil taneleri, tuz ve duman) atmosferde daima
mevcut oldugundan, hava doymus hale gecince, bu sart her zaman gergeklesir.

4, Yeryliziine diisebilecek irilikte (1 mm kadar) damlalar tesekkiil etmelidir. Bu
ya lizerinde su buharinin yogunlasabilecegi buz kristallerinin varligiyla ya da kiigiik

damlaciklarin ¢arpisarak birlesmesi sonucunda olabilir.

1.4 Yagislarin Simiflandirilmasi

Yagisin meydana gelmesi i¢in gerekli sartlardan biri olan soguma, havanin yukariya
cikmasi ile olur. Yeryiiziinden yukariya ¢ikildik¢a, basing azalacagindan, ideal gaz
kanununa gore, hava kiitlesinin sicakligi da azalir. Bu yiikselme ¢esitli nedenlerle

olabilir. Yiikselme nedenine gore ¢esitli yagis tipleri tanimlanir:



1. Konvektif Yagis: Yeryiiziine yakin hava fazla isinirsa yiikselir. Bu 6zellikle,
etrafi daglarla gevrili bolgelerde, yaz aylarinda goriiliir. Yagis yerel, kisa siireli ve
siddetlidir. Tiirkiye’de, I¢ Anadolu’da, yaz aksamlarinda gériilen saganaklarin nedeni
budur.

2. Depresyonik (Siklonik) Yagis (Cephe Yagis1): Bir sicak hava kiitlesi ile bir
soguk hava kiitlesi, diisey bir cephe boyunca karsilagtiklarinda sicak hava yiikselir;
soguk hava asagiya iner. Cephe yagislarinin siddeti orta, siiresi uzundur ve genis bir
alani kaplar. Tiirkiye’de meydana gelen yagislarin ¢ogu depresyoniktir

3. Orografik Yagis: Nemli bir hava kiitlesi, bir dag dizisini agmak igin
yiikselirken sogur ve orografik yagisa neden olur. Tirkiye’de denize paralel dag
siralarmin (Kuzey Anadolu Daglari, Toroslar), denize bakan yamaclarinda,
denizlerden gelen nemli ve sicak hava Kkiitleleri, bu sekilde yagis birakir (Bayazit,

1991).

1.5  Yagsin Olciilmesi

Yagis belli bir zaman siiresinde, yatay bir yiizey lizerine diisen ve diistiigii yerde

kalarak, biriktirdigi kabul edilen su siitununun yiiksekligi ile ifade edilir.

Yagis sensorii rasat parki igerisinde yerden 1 metre yiiksekliktedir. Kefeli ve 1siticili

tiptedir. 0.2 mm hassasiyetle ¢alisir.

Meteorolojik yagis Olglim birimi, 1 m?’ye diisen su miktar1 (kilogram) olarak ifade
edilir. Bu da Imm ytiksekligindeki suya esittir. Bu nedenle yagis miktar1 milimetre

cinsinden de ifade edilir.

Yagis Ol¢timii i¢cin, darbe (pulse) sayici yagisolcer kullanilir. Silindirik toplama
kabmdaki kepcelerden birisi su ile dolunca pozisyon degiserek su diger kepceye
dolmaya baglar. Pozisyon degistirme esnasinda manyetik anahtar (switch) kontak
yaparak darbe {iiretir. Her bir darbe 0,2 mm yagisa karsilik gelir. Bu darbeler

sayilarak yagis Ol¢iiliir. Termostath isiticilar kar ve doluyu eritir.

Yagmurun 6l¢iilmesi, yazici ya da yazici olmayan yagisdlcerlerle yapilabilir. Yazici
yagisolgerler, yagis miktarmin, zaman i¢inde degisiminin bilinmesini sagladiklar1
gibi baz1 giinlerde, yagisdlgere yaklagsmanin zor oldugu hallerde de yararli olurlar.

1. Yazic1 Olmayan YagisOlgerler (Pliiviyometre): Diisey kenarli herhangi bir

kap yagis 6lcmekte kullanilabilir. Ancak, 6l¢iim sonuglarini birbiriyle karsilastirmak



ve hatalarin ayn1 mertebede kalmasini saglamak i¢in standart kaplar kullanilmalidir.
Plitviyometreler, yagis yiiksekliginin zamanla degisimini kaydedemezler. Ancak,

belli bir zaman araligindaki toplam yagis1 verirler.

Sekil 1.1: Pliiviyometre

2. Yazic1 Yagigolgerler (Plivyograf): Bunlar, yagis yiiksekliginin zamanla
degisimini kagit iizerine kaydederler. Tartili, devrilen kovali, samandirali ve radar

olmak iizere 4 gesittirler.

Sekil 1.2: Pliivyograf

1.6 Yararlanilan Devlet Meteoroloji Istasyonlar1 Hakkinda Genel Bilgiler

Tez galismasinin uygulama bdliimiinde 8 adet Devlet Meteoroloji Istasyonuna ait
verilerden yararlanilmistir. Bu istasyonlar:

1. Goztepe (Kartal) Devlet Meteoroloji Istasyonu

2. Sariyer Devlet Meteoroloji Istasyonu (Sekil 1.3, Sekil 1.4)

3. Florya Devlet Meteoroloji Istasyonu (Sekil 1.5)

4. Kumkdy Devlet Meteoroloji Istasyonu (Sekil 1.6)

5. Sile Devlet Meteoroloji Istasyonu



6. Bahgekdy Devlet Meteoroloji Istasyonu
7. Atatiirk Devlet Meteoroloji Istasyonu (Sekil 1.7, Sekil 1.8)
8. Kartal Devlet Meteoroloji Istasyonlaridir.

Sekil 1.3: Sartyer Meteoroloji Istasyonuna ait Fotograf (1)

Sekil 1.4: Sartyer Meteoroloji Istasyonuna ait Fotograf (2)



Sekil 1.6: Kumkdy Meteoroloji Istasyonuna ait Fotograf



Sekil 1.7: Atatiirk Meteoroloji Istasyonuna ait Fotograf (1)

Sekil 1.8: Atatiirk Meteoroloji Istasyonuna ait Fotograf (2)
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Istasyonlara ait genel bilgiler Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1: Meteoroloji Istasyonlarina ait bilgiler

Yillik Toplam
] Yags Ort. .
Istasyon Ad1_|Yiikseklik(m), Enlem | Boylam (kg/m?) Istasyon Tipi
Goztepe (Kartal) 33 40° 58' K|29° 03' D 690.6 Otomatik Istasyon
Sariyer 58 41°08'K|29° 03' D 808.8 Sinoptik, Biiyiik Klima, Otomatik Istasyon
Florya 36 40° 59'K|28°45' D 618.0 Biiyiik Klima, Otomatik Istasyon
Kumkdy 30 41°15'K|29°02' D 799.2 Biiyiik Kime, Otomatik Istasyon
Sile 83 40°47'K[30°25'D 866.4 Biiyiik Kime, Otomatik Istasyon
Bahgekdy 110 41°10'K|28°59' D - Biiyiik Kime
Atatiirk 32 40°,58' K|28° 49' D - Sinoptik, Meydan
Kartal 18 40° 54'K|29° 09' D 638.4 Biiyiik Kime, Otomatik Istasyon, Radiosonde
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2. HIDROLOJIK SURECLERIN ISTATISTIK ANALIZi

2.1 Giris

Bir rastgele degiskenin, zaman i¢inde artarda aldigi degerler birbirinden bagimsiz
degilse, bu degerlerden meydana gelen zaman serisine “‘stokastik siire¢” denir. Bir
stokastik stireci belirlemek i¢in, rastgele degiskenin olasilik dagilimindan baska
“stokastik bagimliligin1”, yani serinin ardisik elemanlar1 arasindaki i¢ bagimlilig

(korelasyon) da ifade etmek gerekir (Bayazit, 1991).

Bu durumda kisaca rastgele degiskeni tanimlamaya ¢alisirsak; herhangi bir gozlemde
alacag1 deger onceden kesinlikle bilinemeyen, ancak hakkinda tahminler yapilabilen

degiskenlere “rastgele degisken” denir (Bayazit, 1991).

Bu calismanin konusu olan ‘“aylik yagislarin runs (gidisler) analizi” yapilirken,

asagida belirtilen genel istatistik bilgilerinden yararlanilmistir:

Bir rastgele degiskenin istatistik momentleri:

1) Ortalama:

Bir rastgele degiskenin, dagiliminin en 6nemli karakteristigi dagilimin merkez
degerdir. Cesitli gozlemler sirasinda degiskenin alacagi degerlerin cevresinde
kiimelendigi, merkez deger i¢in farkli tanimlar kullanilabilir. Ancak bunlarin
icinde en ¢ok kullanilan1 “ortalama” ya da “beklenen deger” olarak adlandirilan
ve asagidaki sekilde bulunan degerdir:

Kesikli bir rastgele degisken igin, g, ortalamasi, degiskenin alabilecegi X
degerlerinin her birini, bu degerlere ait p(X;) olasiliklart ile ¢arpip, biitiin

X; degerleri i¢in bu carpimlari toplayarak bulunur:
:usz(X)ZZXi p(X) (2.1)

Siirekli bir rastgele igin g, ortalamasi, f(x) o.y.f. ile x’in garpimini (—o0,0)

araliginda integre ederek bulunur:
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2) Varyans ve Standart Sapma:

Ortalama, bir rastgele degiskenin merkezsel degerini gostermekle birlikte bu
deger cevresindeki yayilmanin biliylikligi hakkinda bir bilgi vermez. Bu
yayilmayi 6lgmek i¢in ¢ok kullanilan parametre “varyans” tir.

Kesikli bir degisken i¢in :

Var(X) = 3 (% - ) p(x) 2.2)

Stirekli bir degisken i¢in:

Var(X) = j (x— 2,)? f (x)dx (2.3)

—00

Varyansin boyutu, rastgele degiskenin boyutunun karesi gibidir. Bu ¢ogu zaman
fiziksel acidan anlamli olmadigindan, varyans yerine, varyansin karekokii olan
“standart sapma” kullanilir.

o, = (Var(X))"? (2.4)
3) Kovaryans ve Korelasyon (I¢ Bagimlilik) Katsayisi:

X ve Y gibi iki rastgele degiskenin ortak dagiliminda, X ve Y’ nin marjinal

dagilimlarinin merkezsel carpim momentini de géz Oniine almak gerekir. Bu

momente “kovaryans” ad1 verilir:

Cov(X,Y) = E[(X — 2, )(Y — 14,)]

w (2.5)
- ”(X—ux)(y—uy)f(x, y)dxdy

Kovaryansin boyutu, x ve y degiskenlerinin boyutlarmin ¢arpimi gibi
oldugundan, boyutsuz bir katsay1 elde etmek i¢in, kovaryans, x ve y’nin standart
sapmalarinin ¢arpimina boliinerek “korelasyon (i¢ bagimlilik) katsayisi” elde
edilir:
_ Cov(X,Y)

o (2.6)
3) Medyan
Dagilimin merkezini ifade etmekte kullanilan bir parametredir. Medyan, rastgele
degiskenin kiiciik kalmasi (asilmasi) olasiligi %50 olan degerdir (Bayazit ve
Oguz, 2005).
F(M,)=F(X,5)=0.50 2.7)
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Hidrolojide kurak akimlarin sulak akimlara gore daha kalici (persistent) olduklar1
bilinmektedir; kurak akimlarin birbirini takip etme olasiliklari, sulak akimlarin
birbirini takip etme olasiliklarindan daha biiylik olmaktadir (Beyhan, 1983). Kalicilik
(persistent) asagidaki ii¢ yoldan biriyle ol¢iiliir:

1) Otokorelasyon Analizi,
2) Spektral Analiz
3) Yeniden Olgeklendirilmis Eklenik Farklar Analizi (Rescaled-Range Analysis)

Otokorelasyon analizi, serilerdeki uzun siireli (algak frekansli) bagimliliklar1 ortaya
cikarmakta yeterli olmadigi i¢in tercih edilmemektedir (Bayazit, 1973). Bu
calismanin konusu olan runs (gidisler) analizi, bu kaliciligi 6lgmek amaciyla
kullanilan metotlardan biri olan, otokorelasyon analizine bir alternatif olarak
gelistirilmigtir. Runs (gidisler) analizi, kurak donemler i¢in Yevjevich (1967)
tarafindan &nerilen objektif bir yontemdir (Bayazit ve Ondz, 2008).

2.2 Runs (Gidisler) Analizi

Bir yagis serisine ait, kurak ve yagish periyotlarin bilinmesi, su kaynaklarmin
planlanmasinda ve isletilmesinde 6nemli rol oynar. Bir planlamaci, yagish ve kurak
stirelerin ortalama periyodunu, kurak bir ddonemin maksimum uzunlugunu ve yagish
bir periyot siiresince meydana gelecek su miktarini bilmeyi, en azindan giivenilir bir
sekilde tahmin etmeyi ister. Bu niceliklerden her biri, su miihendisliginde 6nemli bir

yer tutar. (Sen, 1978).

Bir run, arkasinda ve 6niinde farkli olaylar bulunmak iizere, birbirini takip eden, ayni
karakterde olaylar serisine verilen addir. Bu sekilde tanimlanan run’larin uzunluklari,

bir rastgele degisken olarak ele alinip, istatistik metotlariyla incelenebilir (Bayazit,

1973).

Bir X rastgele degiskeninin, herhangi bir x(t) stokastik siireci icerisinde, bir At zaman
aralig1 igerindeki durumunu g6z Oniine alalim (Sekil 2.1). BuradaX,, kesim
seviyesini gostersin. Bu durumda, gézlemlenebilecegi gibi, baz1 zaman araliklarinda

X(t) kesim seviyesinden biiyiik; bazi zaman araliklarinda ise kiigiik kalabilmektedir.

Herhangi bir At zaman araliginda, x(t)’nin kesim seviyesinin iistiinde kaldig1 siireye
pozitif run (gidis) denir ve bu siire sulak donem siiresini belirler. Bu donem boyunca,

cizilen grafigin pozitif bolgesinde kalan su hacimleri, sulak donem boyunca dlgiilen
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fazla su miktarmi belirler. Ayni sekilde, x(t)’nin kesim seviyesinin altinda kaldig1
stireye negatif run (gidis) denir ve bu siire ise kurak donem siiresini belirler. . Bu
donem boyunca, ¢izilen grafigin negatif bolgesinde kalan su hacimleri, kurak donem
boyunca dlgiilen eksik su miktarmi belirler. Her iki devre i¢in de, gidis
uzunluklarinin gidis toplamlarma oranlanmasiyla ise run (gidis) siddeti hesaplanmis

olunur.

Sekil 2.1: Gidis Karakteristiklerinin Tanimi
Kesilen serinin ¢esitli karakteristiklerini yansitan biiyiikliikleri kisaca tanimlarsak:
N :pozitif gidis uzunlugu; X, —X, > 0 olan siiredir.
N~ :negatif gidis uzunlugu; X,—x, <0 olan siiredir.

N: toplam gidis uzunlugu; ardisik bir pozitif gidisle bir negatif gidis uzunlugunun
toplamudir.

S: pozitif gidis toplami; N*boyunca olan fazlaliklarin (X, — X, > 0') toplamudir.
D:negatif gidis toplami; N~ boyunca olan eksikliklerin ( X;—X, <0 ) toplamidir.

1™ pozitif gidis siddeti; S’nin N*ya oranidir.

| negatif gidis siddeti; D’nin N~ ye oranidur.

Runs (gidisler) analizinde, run uzunlugu, run toplami ve run siddeti rastgele
degiskenlerinin frekans dagilimlar1 ve parametreleri incelenir. Elde edilen sonuglar,
kurak donemlerde su temini, sulama, hidroelektrik iiretimi, atiklarin seyreltilmesi,

ekolojinin diizenlenmesi ¢aligmalarinin planlanmasinda kullanilir. Run uzunlugu,

ozellikle kurakligmn siliresinin 6nem tasidigi, sulama, run toplami ise su temini,
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hidroelektrik ve atik su projelerinde kullanilir (Bayazit ve Onéz, 2008).

Ornegin, pozitif gidis uzunlugu, sulak devre siiresini, pozitif gidis toplanu, sulak
devre boyunca biriktirme haznesinde biriktirilecek su miktarin;; negatif gidis
uzunlugu, kurak devre siiresini, negatif gidis toplami ise kurak devre boyunca
biriktirme haznesinde g¢ekilmesi gerekli toplam suyun hacmini veya kurak bolgede
biriktirme haznesi bulunmamasi, baska su kaynagi alternatiflerinden kuraklik

stiresince o bolgeye transferi gerekli su hacmini gosterirler (Bayazit ve Sen, 1976).

Yukarida alint1 yapilan Ornekten de anlasilacagi gibi, runs (gidisler) analizinde,
Olciim yapilan donem boyunca, run (gidis) uzunluklarinin en yiiksek degerleri biiyiik
onem tasir. Clinkli bu donemler, su kaynaklar1 isletmecilerinin en zorlu kosullarla
karsilasacaklar1 donemlerdir. Bu yiizden, maksimum run (gidis) uzunluklarmin

hesaplanmas1 ve bu degerlerin dogruya en yakin sonucu vermesi olduk¢a 6nemlidir.

Yapilan arastirmalar, gidis uzunlugunun istatistik 6zelliklerinin, silirecin sadece
bagimlilik karakterine bagl oldugunu gostermistir. Buna karsilik gidis toplaminin

ozellikleri, rastgele degiskenin olasilik dagilimina baglidir (Bayazit ve Sen, 1976).

Bagimsiz bir siiregte, gidis toplamimin istatistik Ozellikleri degiskenin dagilimina
baghdir. Ardisik run uzunluklarinin birbirinden bagimsiz oldugu, ardisik run
toplamlarinin ise sadece i¢ bagimliligi olmayan siireglerde bagimsiz oldugu
gosterilmistir. Gidis uzunlugu ile gidis toplami bagimsiz olmayip aralarinda yiiksek
bir korelasyon vardir. Downer v.d., 1967 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, korelasyon

katsayisinin degeri 0.8 olarak bulmuslardir.

Millan ve Yevjevich (1971), bir 6rnekteki en biiylik run uzunlugu ile ayni run’a ait
run toplami arasindaki korelasyonu incelemislerdir. Ayn1 donemdeki run uzunlugu

ile run siddetinin bagimsiz oldugu gdsterilmistir (Bayazit ve Onoz, 2008).

Dracup v.d. (1980), baz1 6rnekleri inceleyerek su sonuclar1 elde etmislerdir:
1) Run uzunlugunda i¢ bagimlilik yoktur.
2) Run toplaminda i¢ bagimlilik kuvvetlidir, i¢ bagimlilik katsayilari negatiftir.
3) Run uzunlugu ile run toplami arasindaki korelasyon yiiksektir.
4) Run uzunlugu ile run siddeti arasindaki korelasyon disiiktir. Bu iki

biiyilikliigiin bagimsiz olduklar1 kabul edilebilir.

Bu sonuglar bagka arastiricilar tarafindan elde edilenlerle uyusmaktadir (Bayazit ve

Onéz, 2008).
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3. AYLIK YAGIS DEGERLERI iLE GIDiSLER (RUNS) ANALIZi

3.1  Giris

Caligmanin bu boliimiinde, yillik genel istatistik bilgileri Cizelge 3.1°de verilen, her

istasyona ait veriler aylik olarak incelenmistir.

Cizelge 3.1: Meteoroloji Istasyonlarina ait Yillik Istatistik Bilgiler

—_— . .o Yillik Yillik St. arpikhik

Istasyon Ad Ol%l:lm AZ;I:gﬂlan Gozle($lls)ures1 Yags Toplamm | Yags Ort. | Sapma ?(atls)aym
(mm) (mm) (mm) (Cv)
Goztepe (Kartal) 1929-2008 79 4502.00 56.28 9.97 0.44
Sariyer 1949-2008 59 3955.82 65.93 13.13 -0.51
Florya 1937-2008 71 3844.10 53.39 8.62 0.45
Kumkoy 1951-2008 57 3765.21 64.92 12.99 0.52
Sile 1982-2008 26 1920.26 71.12 13.28 0.45
Atatiirk 1995-2008 13 700.14 50.01 12.44 0.83
Bahgekdy 1948-2006 58 5441.09 92.22 16.52 0.48
Kartal 1950-2004 54 2995.30 54.46 10.54 0.37

[k olarak, tiim aylara ait g=0.5 (medyan) ve q=0.3 seviyesi hesaplanmistir. Tiim
aylar i¢in, aylik yagis grafikleri ¢izilmistir. Aylik yagis degerleri incelenerek aylar ya
da yillar arasindaki benzerlikler incelenmistir. Cizilen grafikler iizerine egilim

cizgileri oturtularak egilim korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir.

Ikinci olarak, segilen kesim seviyelerinin altinda kalan yani eksik yagislarin oldugu
aylar hesaplanmistir. Bu eksik yagislardan, her istasyona ait, tiim 6l¢iim periyodu
boyunca eksik kalan yagislarin gidisler toplami (run sum), gidisler uzunlugu (run
length) ve gidisler siddeti (run intensity) hesaplanmistir. Elde edilen gidisler
uzunlugu, gidisler toplami ve gidisler siddetlerine ait, toplam, ortalama, standart
sapma degerleri hesaplanmistir. Gidisler uzunlugu ile gidisler toplami arasindaki ve

gidisler uzunlugu ile gidisler siddeti arasindaki kolerasyon katsayilar1 hesaplanmaistir.

Caligmanin daha sonraki kisminda, her bir istasyona ait gidis uzunluklarinin frekans
degerleri hesaplanarak o istasyona ait, frekans (f(n))-zaman (n) histogrami
cizilmistir. Cizilen histogramlar yorumlanmis ve diger istasyonlara ait histogramlar

ile kryaslanmustur.
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Son olarak, her bir istasyona ait gidis uzunluklarinin, her bir degeri i¢in (n=1,...,1),
gidis uzunlugu frekansi hesaplanmig; o istasyona ait, frekans (f{(s))-gidisler deger
araligi histogramlart ¢izilmistir. Cizilen histogramlar yorumlanmig ve diger

istasyonlara ait histogramlar ile kiyaslanmustir.

3.2 Goztepe (Kartal) Meteoroloji Istasyonu Aylik Verilerinin Run Analizi

Goztepe (Kartal) Meteoroloji Istasyonu i¢in hesaplanan degerler Cizelge 3.2°de
verilmistir. Istasyona ait medyan degerinin, en az 12.1 mm olarak may1s aymnda; en
yiiksek degerinin ise 96.1 mm olarak eyliil ayinda gézlemlendigi; q=0.3 kesim
seviyesi i¢in ise, en az 9.18 mm olarak mayis ayinda; en yiiksek degerinin ise 76.19
mm olarak eylil ayinda gdzlenmistir. Istasyona ait ayhk yagis grafikleri
incelendiginde Ek-3.1; incelendiginde, ekim, kasim, aralik aylarinin 1993-2008
yillarindaki yagis dagilimlarinin birbirine oldukca benzer olduklar1 goriilmiistiir.
Bundan 6nceki yillara bakildiginda ise, en az yagisin genel olarak aralik aymnda; en
fazla yagism ise genel olarak ekim ayinda goriilmiistiir. 1985-1995 yillar1 mayis
aylar1 agisindan oldukg¢a kurak gegmistir. Bunun disinda genel olarak, nisan ve
temmuz aylarinda istasyonda Olgililen yagisin en alt seviyelerde oldugunu séylemek
miimkiindiir. Ek-3.1’de olusturulan grafiklerden faydalanilarak, istasyona ait en
yiiksek ve en diisiik yagis degerleri bulunmustur. Ornegin, tiim aylar i¢inde en
yiikksek yagis degeri olan 286.2 mm 1963 yili eyliil ayinda gézlemlenmisken, en

kiiciik yagis degeri olan 0.0 mm ise 1932 yilinda mart ve nisan aylarinda

gozlemlenmistir.
Cizelge 3.2: Goztepe (Kartal) Meteoroloji Istasyonuna ait ¢esitli yagis degerleri
Aylar Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
Medyan (mm) | 835 | 67.3 | 59.8 | 383 | 251 [ 209 | 141 | 121 | 340 64.1 799 | 9.1
q=0.3 (mm) |62.86 | 5343 | 4432 | 3010 | 17.88 | 13.79| 9.94 | 918 | 2314 | 4752 | 6179 |76.19
EnKielik | 956 | 106 | 78 | 24 | 23 | 06 | 00 | 00 0.2 14 133 | 171
Yagis (mm)
Gozlem Yii | 1988 | 2007 | 1937 | 1939 | 2006 | 1963 | 1932 | 1932 | 1994 1964 1938 | 2006
En Biyik 51581 1692 | 1476 | 130.1 | 1244 | 852 | 101.8 | 1365 | 2058 | 2353 | 2848 | 2862
Yagis (mm)
Gozlem Yii | 1968 | 1936 | 1971 | 1965 | 1974 | 1943 | 1949 | 2002 | 1938 1997 1955 | 1963

Istasyona ait, aylik bazda hesaplanmis olan eksik yagislardan yola ¢ikilarak gidisler
uzunlugu (run length), gidisler toplami (run sum) ve gidisler siddeti (run intensity)
hesaplamalar1 yapilmis olup bu verilere ait degerler Cizelge 3.3°de ayrintili olarak

verilmistir. Bolim ikide bahsedilen nedenlerden dolay:r gidis uzunlugu ile gidis
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toplam1 arasindaki korelasyon ¢ok yiiksek iken, gidis uzunlugu ile gidis siddeti
arasida korelasyon yoktur.

Cizelge 3.3: Goztepe (Kartal) Meteoroloji Istasyonu igin Gidisler Analizi Verileri
Toplam Ortalama | Standart Sapma Korelasyon Katsayisi

Kesim Seviyeleri g=0.5| g=0.3 | q=0.5 {g=0.3| g=0.5 | g=0.3 q=0.5 q=0.3
Gidis Toplanu (RS) (mm) [9756.44783.87| 40.32 | 21.94 | 36.65 | 20.64
Gidis Uzunlugu (RL) (ay)| 479 | 355 | 198 | 1.63 | 1.36 1.02
Gidis Siddeti (RT) (mm/ay)4995.53001.96 20.64 | 13.77 | 14.26 | 10.69

RL-RS=0.72 | RL-RS=0.62
RL-RI=-0.03 | RL-RI=-0.04

Istasyona ait eksik yagis diisme dénemleri aylik n=1, ... , i seklinde gruplara
ayrilarak, ol¢iim zamani boyunca eksik yagis diisme donemi ay olarak en fazla ve en
az kac ay siirdiigii hesaplanmistir. Ardindan da bu aylarin 6l¢tim yillar1 sirasinda kag
kere tekrarlandigi ve toplamda ne kadar bir yagis eksikligi olusturduklar1
hesaplanmistir. Kesim seviyesi medyan i¢in sonuclar Cizelge 3.4de, kesim seviyesi
g=0.3 i¢cin sonuglar ise Cizelge 3.4’de sunulmustur. Cizelge 3.4’de medyan
seviyesine ait degerler incelendiginde, en fazla artarda 10 ay boyunca eksik yagis
goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim Olglim yillar1 boyunca sadece 1 kere meydana
geldigi, bu 10 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik yagisin 223.1 mm
degerine ulastig1r goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir donemde eksik yagis
olmast durumunun, Ol¢iim yillar1 boyunca 117 kere tekrarlandigr ve bunun da
toplamda 2443.55 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu hesaplanmistir. Ttiim
Olciim zamanlar1 goz Oniine alindiginda, toplamda en biiyiik yagis eksikliginin 2
aylik donemler toplamina esit oldugu ve bunun da 2888.80 mm degerinde olup, eksik

yagis toplamlarinin % 29.6’sin1 olusturmasidir.

Cizelge 3.4: Goztepe Meteoroloji Istasyonu q=0.5 i¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veri
Run Uzunlugu n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 n=7 n=8 n=9 n=10
.. .. o o . .. .. .. .. .. Toplam
(RL) icin icin icin icin icin igin igin igin igin igin
Tekrar (ay) 117 69 25 18 8 2 1 1 0 1 242
Toplam (mm) | 2443.55 | 2888.8 | 1521.05 | 1277.3 | 999.45 | 159.95 | 107.75 | 135.45 0 223.1 | 9756.4
Oran (%) 25 29.6 15.6 13.1 10.2 1.6 1.1 1.4 0.0 23 100

Kesim seviyesi g=0.3’e ait degerler incelendiginde (Cizelge3.5), en fazla artarda 7 ay
boyunca eksik yagis goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim dl¢iim yillar1 boyunca sadece
1 kere meydana geldigi, bu 7 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik
yagisin 87.92 mm degerine ulastig1 goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir donemde
eksik yagis olmasi durumunun, Slgiim yillar1 boyunca 136 kere tekrarlandigi ve

bunun da toplamda 1950.55 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu
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hesaplanmigtir. Tiim 6l¢iim zamanlar1 gz Oniine alindiginda, toplamda en biiyiik
yagis eksikliginin 1 aylik donemler toplamina esit oldugu ve bunun da eksik yagis

toplamlarinin % 40.77’sini olugturdugu goriilmektedir.

Cizelge 3.5: Goztepe Meteoroloji Istasyonu q=0.3 i¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veri

Run Uzunlugu n=1 i¢in n=2 igin n=3 i¢in n=4 i¢in n=5 i¢in n=6 i¢in n=7 i¢in Toplam
Tekrar (ay) 136 50 16 11 4 0 1 218
Toplam (mm) 1950.55 1227.73 688.73 592.37 236.57 0 87.92 4783.9
Oran (%) 40.77 25.66 14.40 12.38 4.95 0.00 1.84 100

Istasyona ait q=0.5 ve q=0.3 kesim seviyeleri sonucu ortaya ¢ikan, Gidis Uzunluklari

(RL) Histogramlar:1 Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de goriilmektedir.

1-Gbztepe (Kartal) ist. Ait g=0.5 igin Aylik RL Histogram

0.60
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0.40 -
< 0.30 -
o
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0.00 - T T . T - T == - T T
1 2 3 4 5 6 7 8 10

Zaman (art arda tekrarlanan ay sayisi)

| B 1-Goztepe (Kartal) RL

Sekil 3.1: Goztepe (Kartal) istasyonuna Ait g=0.5 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL)
Histogrami

1-Gozepe (Kartal) ist. Ait g=0.3 igin Aylik RL Histogrami
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Sekil 3.2: Goztepe (Kartal) Istasyonuna Ait g=0.3 i¢in Gidisler Uzunlugu (RL)
Histogrami
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Kesim seviyesi q=0.5 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=5"e kadar olan
gidis toplamlarmna ait histogramlar cizilmistir. Ornegin n=1 icin ¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplammin 20-25mm arasinda olmasi
durumuna % 12.3 oranla karsilagildiginin ve bunun tiim deger araliklarinin goriilme
oranlar1 arasindaki en biiyiik orana sahip oldugunu; gidis toplamimin 0—-5mm arasinda
olmasit durumuna % 1.9 oranla karsilasildigini ve bunun ise tiim deger araliklarinin
goriilme oranlar1 arasindaki en kiiciik orana sahip oldugu ve diger aylik uzunluklara

ait gidisler toplami1 (RS) histogramlar1 Sekil 3.3°de goriilmektedir.

1-Goztepe (Kartal) ist. Ait Aylik n=1 igin RS Histogrami
g=0.5 (@)
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0.10 m—
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0.00 D T T T T T T T T T
0-5 510 10-15 1520 20-25 25-30 30-35 3540 40-45 4550 50-55
RS Deger Araliklari (mm)
|@1-Géztepe (Kartal) RS |
1-Goztepe (Kartal) ist. Ait Aylik n=2 igin RS Histogrami (b)
q=0.5
0.12
0.10 ]
0.08 B ]
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1-Goztepe (Kartal) ist. Ait Aylik n=3 igin RS Histogrami ©)
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1-Goztepe (Kartal) ist. Ait Aylik n=5 igin RS Histogrami
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Sekil 3.3: Goztepe (Kartal) Istasyonuna Ait g=0.5 i¢in Gidisler Toplami (RS)
Histogramlari (a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (c) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in, (¢) n=5 i¢in

Kesim seviyesi q=0.3 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...,n=4’e kadar olan
gidis toplamlarmma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 icin ¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplammin 10-15mm arasinda olmasi

durumuna % 16 oranla karsilagildigmin ve bunun tiim deger araliklarmm goriilme
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oranlar1 arasindaki en biiyiik orana sahip oldugunu; gidis toplamimin 0—5mm arasinda
olmasi durumuna % 4 oranla karsilasildigin1 ve bunun ise tiim deger araliklarinin
goriilme oranlar1 arasindaki en kiiciik orana sahip oldugu ve diger aylik uzunluklara

ait gidisler toplami1 (RS) histogramlar1 Sekil 3.4°de goriilmektedir.

1-Goztepe (Kartal) ist. Ait n=1 igin RS Histogrami ()
q=0.3
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1-Goztepe (Kartal) ist. Ait n=2 igin RS Histogrami
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1-Goztepe (Kartal) ist. Ait n=4 igin RS Histogrami (d)
q=0.3
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Sekil 3.4: Goztepe (Kartal) istasyonuna Ait g=0.3 I¢in Gidisler Toplami (RS)
Histogramlar1 (a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (c) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in

3.3 Sanyer Meteoroloji Istasyonu Ayhk Verilerinin Run Analizi

Sartyer Meteoroloji Istasyonu i¢in hesaplanan degerler Cizelge 3.6’da verilmistir.
Kesim seviyesi q=0.5 i¢in hesaplanan degerler incelendiginde, en az yagis degerinin
18.4 mm olarak nisan ayinda; en yiiksek yagis degerinin ise 115.3 mm olarak eyliil
ayinda gbézlemlendigi; q=0.3 kesim seviyesi i¢in ise, en az 15.79 mm olarak mayis
ayinda; en yliksek degerinin ise 92.47 mm olarak eyliil ayinda goézlenmistir.
Istasyona ait aylik yagis grafikleri incelendiginde (EK-3.2); 1996 yili kasim ayindan
itibaren yagis dagilimlarinin birbirine yaklastiklar1 gézlemlenmistir. Bundan 6nceki
yillara bakildigindaysa, yagisin en alt degerlerini genel olarak aralik aylarinda; en
fazla yagism ise genel olarak ekim ayinda gozlenmistir. 1988 yil1 ekim ay1 i¢in ciddi
degisimlerin oldugu bir yil olarak goézlemlenmistir, ¢linkii ekim ayi, 1988 yilina
kadar istasyonun en fazla yagis dagilimma sahip olan ayr iken 1988 yilinda bu
gidigin ani bir azalmaya ugradigi gozlemlenmistir. Ocak, Subat Mart aylarinda,
Ekim, Kasim, Aralik aylarina oranla daha az yagis gozlemlenmistir. Subat ve mart
aylar1 yagis dagilimlar1 genelde birbirine yakin iken; ocak ayir dagilimi nispeten
farkhilik gostermektedir. Olgiim siireci boyunca, yagislarin belli bir deger araliginda
seyretmesine ragmen, Ocak 1949, Mart 1951 ve Subat 1974 zaman araliklar1 kendi
aylarina ait en yiiksek degerlere ulasmislardir. Ek-3.2’de olusturulan grafiklerden
faydalanilarak, istasyona ait en yiiksek ve en diisiik yagis degerleri bulunmustur.
Ornegin, tiim aylar icinde en yiiksek yagis degeri olan 337.8 mm 2001 yili eyliil

aymda gozlemlenmigken, en kiigiik yagis degeri olan 0.0 mm ise 1996 yilinin nisan
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ayinda, 1992 yilinin mayis ayinda ve 1984 yilinin haziran ayinda gézlemlenmistir.

Cizelge 3.6: Sartyer Meteoroloji Istasyonuna ait cesitli yagis degerleri

Aylar Ekim | Kasim | Aralik [ Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
N:::X:)m 105.6 | 67.6 65.6 | 36.1 24.1 234 18.4 23.2 443 76.9 95.4 1153
q=0.3 (mm) | 75.30 | 54.83 | 52.02 | 27.84 | 18.82 | 19.14 | 16.25 | 15.79 | 32.64 53.51 7749 |9247
EnKieik | 49 | 147 [ 112 | 49 | 23 | 04 | 00 | 00 0.0 1.9 288 | 163
Yagis (mm)
Gozlem Yih | 1992 | 1989 | 1983 | 1952 | 2003 [ 1964 | 1996 | 1992 1984 1949 1997 | 2006
E%Bﬁyﬁk 2253 | 1574 | 1858 | 141.8 | 163.6 | 149.0 | 131.1 | 194.9 182.1 283.6 2679 |337.8
Yagis (mm)
Gozlem Yih | 1981 1956 | 1958 | 1949 | 1974 [ 1951 1984 | 1997 2006 1985 1955 | 2001

Hesaplanan, aylik eksik yagislardan yola c¢ikilarak gidisler uzunlugu (run length),
gidisler toplam1 (run sum) ve gidisler siddeti (run intensity) hesaplanmistir (Cizelge
3.7) Bolim ikide bahsedilen nedenlerden dolayr gidis uzunlugu ile gidis toplami
arasindaki korelasyon c¢ok yiiksek iken, gidis uzunlugu ile gidis siddeti arasinda

korelasyon yoktur.

Cizelge 3.7: Sartyer Meteoroloji istasyonu icin Gidisler Analizi Verileri

Toplam Ortalama Standart Sapma Korelasyon Katsayisi
Kesim Seviyeleri g=0.5 g=0.3 g=0.5 g=0.3 g=0.5 g=0.3 g=0.5 g=0.3
Gidis Toplam (RS) (mm) | 8462.60 | 4420.89 | 48.08 26.79 46.53 24.42 RS-RL=0.76
Gidis Uzunlugu (RL) (ay)| 355 264 202 | 160 149 102 | R-RL=-001 | RL-RS=067
Gidis Siddeti (RI) ' RL-RI=-0.06
s 421439 | 2830.02 | 23.95 17.15 16.81 11.62
(mm/ay)

Hesaplanan, arka arkaya eksik yagis goriilmesi durumlari, ay uzunluklarma gore
bolimlere ayrilmistir (n=1,...,1). Ardindan, bu boliimlerle ka¢ kere karsilasildigi,
ornegin arka arkaya 3 ay boyunca (n=3) eksik yagis goriilmesi durumu ile ka¢ kere
karsilagildigr hesaplanmistir. Kesim seviyesi medyan i¢in sonuglar Cizelge 3.8’de,
kesim seviyesi q=0.3 i¢in sonuglar ise Cizelge 3.9’de sunulmustur. Cizelge 3.8’de
medyan seviyesine ait degerler incelendiginde, en fazla artarda 12 ay boyunca eksik
yagis goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim Ol¢iim yillar1 boyunca sadece 1 kere
meydana geldigi, bu 12 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik yagisin
286.3 mm degerine ulagtig1 goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir donemde eksik
yagis olmasi durumunun, dl¢iim yillar1 boyunca 90 kere tekrarlandigi ve bunun da
toplamda 2180.90 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu hesaplanmistir. Tiim
Ol¢lim zamanlar1 goz Oniine alindiginda, toplamda en biiylik yagis eksikliginin 1
aylik donemler toplamina esittir ve bu da tiim eksik yagislarin % 25.8’ine karsilik

gelmektedir.
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Cizelge 3.8:Sar1yer Meteoroloji Istasyonu g=0.5 icin Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run . n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 n=7 n=8 | n=9 | n=10 | n=11 | n=12
Uzunlugu .. .. . . . . . . . . . . Toplam
(RL) icin icin icin icin icin icin igin icin | igin igin igin igin
Tekrar (ay) | 90 37 27 13 4 2 2 0 0 0 0 1 176
T(onf:‘f;“ 2180.9 [ 1739.2 | 1922.2 | 11385 | 676.3 | 218 | 3012 | 0 0 0 0 | 2863 | 846256
Oran(%) | 258 | 206 | 227 | 135 | 80 | 26 | 36 [ 00| 00| 00 | 00 | 34 100

Kesim seviyesi q=0.3’¢ ait degerler incelendiginde (Cizelge3.9), en fazla artarda 6 ay
boyunca eksik yagis goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6l¢iim yillar1t boyunca sadece
1 kere meydana geldigi, bu 6 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik
yagisin 106.32 mm degerine ulastigi goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir
donemde eksik yagis olmast durumunun, Olgiim yillart boyunca 107 Kkere
tekrarlandigr ve bunun da toplamda 1902.55 mm degerinde bir yagis eksikligi
olusturdugu hesaplanmustir. Tiim 6lglim zamanlar1 goz Oniine alindiginda, toplamda
en biiylik yagis eksikliginin 1 aylik donemler toplamina esit oldugu ve bunun da

eksik yagis toplamlarmin % 43’iine olusturdugu goriilmektedir.

Cizelge 3.9:Sar1yer Meteoroloji Istasyonu q=0.3 i¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) n=1 i¢gin n=2 i¢in n=3 i¢in n=4 icin n=5 igin n=6 igin Toplam
Tekrar (ay) 107 34 13 6 4 1 165

Toplam (mm) 1902.55 1125.54 539.61 354.69 392.18 106.32 4420.9
Oran (%) 43.0 255 12.2 8.0 8.9 2.4 100

Istasyona ait q=0.5 ve q=0.3 kesim seviyeleri sonucu ortaya ¢ikan, Gidis Uzunluklar1

(RL) Histogramlar1 Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’da goriilmektedir.

2-Sariyer Ist. Ait q=0.5 i¢in Aylik RL Histogrami

06
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Zaman (art arda tekrarlanan ay sayisi)

E 2-Sariyer RL

Sekil 3.5: Sariyer Istasyonuna Ait g=0.5 i¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami
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2-Sariyerist. Ait q=0.3 igin RL Histogrami
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Sekil 3.6: Sariyer Istasyonuna Ait g=0.5 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami

Kesim seviyesi q=0.5 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=5"e kadar olan
gidis toplamlarma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 igin g¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplaminin 40-45mm arasinda olmasi
durumuna % 20 oranla karsilasildiginin ve bunun tiim deger araliklarinin gériilme
oranlar1 arasindaki en biiyiik orana sahip oldugunu; gidis toplaminin 0—5mm arasinda
olmast durumuna % 2 oranla karsilagildigini ve bunun ise tiim deger araliklarmin

goriilme oranlar1 arasindaki en kii¢iik orana sahip oldugu Sekil 3.7°de goriilmektedir.
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f(s)

2-Sariyer ist. Ait Aylik n=2 igin RS Histogrami
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2-Saryer ist. Ait Aylik n=5 i¢in RS Histogrami )
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Sekil 3.7: Sartyer Istasyonuna Ait q=0.5 I¢in Gidisler Toplami (RS) Histogramlari
(a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (c) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in, () n=5 i¢in

Kesim seviyesi g=0.3 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=4’e kadar olan
gidis toplamlarma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 i¢in g¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplaminin 30-35mm arasinda olmasi
durumuna % 24 oranla karsilasildiginin ve bunun tiim deger araliklarinin goériillme
oranlar1 arasindaki en biiyiik orana sahip oldugunu; gidis toplaminin 0—5mm arasinda
olmas1 durumuna % 3 oranla karsilasildigini ve bunun ise tiim deger araliklarmin
goriilme oranlar1 arasindaki en kiigiik orana sahip oldugu ve diger aylik uzunluklara

ait gidisler toplami (RS) histogramlar1 Sekil 3.8°de goriilmektedir.
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2-Sariyer ist. Ait n=2 i¢in RS Histogrami (b)
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2-Sariyer ist. Ait n=3 i¢in RS Histogrami ©)
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2-Sariyer Ist. Ait n=4 igin RS Histogrami (d)
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Sekil 3.8: Sariyer Istasyonuna Ait g=0.3 I¢in Gidisler Toplami (RS) Histogramlari
(a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (c) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in

3.4  Florya Meteoroloji Istasyonu Ayhk Verilerinin Run Analizi

Florya Meteoroloji Istasyonu i¢in hesaplanan degerler Cizelge 3.10°da verilmistir.

Istasyona ait medyan degerinin, en az 12.8 mm olarak nisan ayinda; en yiiksek
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degerinin ise 89.1 mm olarak eyliil ayinda gézlemlendigi, q=0.3 kesim seviyesi i¢in
ise, en az 9.26 mm olarak mayis ayinda; en yiiksek degerinin ise 72.76 mm olarak
eyliil aymda gozlenmistir. Istasyona ait aylik yagis grafikleri incelendiginde Ek-3.3;
incelendiginde, yagisin dagiliminin ekim aylar1 boyunca yiiksek degerlere sahip
oldugu gozlemlenmistir. Ekim, kasim aralik aylar1 i¢in, hi¢bir yil ve ayda yagissiz bir
donem gecirilmemistir. Ocak, Subat ve Mart aylarini ait degerler incelendiginde,
yagislarin genel olarak belli bir deger araliginda seyrettigi ancak Ocak 1965°de yagis
degerinde ciddi bir artis oldugu gozlemlenmistir. Agustos 1955, Eyliil 1963, Eyliil
1981 ve Temmuz 1997°de ¢ok ciddi yagis artislarina rastlanmigtir. Ek-3.3°de
olusturulan grafiklerden faydalanilarak, istasyona ait en yiiksek ve en diisiik yagis
degerleri bulunmustur. Ornegin, tiim aylar i¢inde en yiiksek yagis degeri olan 298.6
mm 1997 yili temmuz ayinda gozlemlenmisken, en kiiciik yagis degeri olan 0.0 mm
ise 1965 yiliin haziran ayinda, 1996 yilinin nisan ayinda, 2003 yilinin mart ayinda

ve 2008 yilmin mayis ayinda gézlemlenmistir.

Cizelge 3.10: Florya Meteoroloji Istasyonuna ait ¢esitli yagis degerleri

Aylar Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil

Medyan (mm) 77.5 60.3 55.5 389 | 25.0 | 229 | 12.8 13.5 25.0 55.8 75.8 89.1

q=0.3 59,47 | 49,53 | 43,26 [ 29,92 | 17,41 | 16,24 | 9,64 | 9,26 18,78 39,98 60,24 | 72,76

En Kicik Yagis | 95 | 179 [ g0 [ 22 [ 02 [ 00 | 00 | 00 | 00 0.2 73 | 73
(mm)

Gozlem Yih 1992 | 1989 | 1937 | 1952 | 1945 | 2003 [ 1996 | 2008 1965 1949 1938 1942

En Biiyiik Yagis (mm) | 193.2| 152.6 | 161.2 | 166.5| 1149 | 74.6 | 85.3 | 130.7 162.3 298.6 2643 |[271.4

Gozlem Yih 1985 | 1956 | 1958 | 1965 | 1974 | 1939 | 1977 | 1972 1964 1997 1955 1981

Istasyona ait, aylik bazda hesaplanmis olan eksik yagislardan yola ¢ikilarak gidisler
uzunlugu (run length), gidisler toplami (run sum) ve gidisler siddeti (run intensity)
hesaplamalar1 yapilmis olup bu verilere ait degerler Cizelge 3.11°de ayrintili olarak
verilmistir. Boliim ikide bahsedilen nedenlerden dolayi gidis uzunlugu ile gidis
toplam1 arasindaki korelasyon ¢ok yiiksek iken, gidis uzunlugu ile gidis siddeti

arasinda korelasyon yoktur.

Cizelge 3.11: Florya Meteoroloji istasyonu i¢in Gidisler Analizi Verileri

Toplam Ortalama Standart Sapma Korelasyon Katsayisi

Kesim Seviyeleri g=0.5 g=0.3 g=0.5 | g=0.3 g=0.5 g=0.3 g=0.5 g=0.3
Gidis Toplam (RS) (mm)[7922.20| 4048.04 | 35.69 | 20.24 | 36.08 | 19.36 RS-RL=078 | RS-RL=0 64

Gidis Siddeti (RI)
(mmay) 3948.55| 261551 | 17.79 | 13.08 | 11.44 | 9.73
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Istasyona ait eksik yagis diisme donemleri aylik n=1, ... , i seklinde gruplara
ayrilarak, 6l¢iim zamani boyunca eksik yagis diisme donemi ay olarak en fazla ve en
az kag ay siirdiigii hesaplanmistir. Ardindan da bu aylarin 6lgiim yillar: sirasinda kag
kere tekrarlandigi ve toplamda ne kadar bir yagis eksikligi olusturduklari
hesaplanmistir. Kesim seviyesi medyan i¢in sonuglar Cizelge 3.12°de, kesim seviyesi
q=0.3 i¢in sonuglar ise Cizelge 3.13’de sunulmustur. Cizelge 3.12’de medyan
seviyesine ait degerler incelendiginde, en fazla artarda 8 ay boyunca eksik yagis
goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6l¢iim yillar1 boyunca sadece 2 kere meydana
geldigi, bu 8 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik yagisin 380.5 mm
degerine ulastig1r goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir donemde eksik yagis
olmas1 durumunun, O6l¢iim yillar1 boyunca 114 kere tekrarlandigi ve bunun da
toplamda 1958.6 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu hesaplanmistir. Tiim
Olglim zamanlar1 gz oOniine alindiginda, toplamda en biiyiik yagis eksikliginin 2
aylik donemler toplamina esit oldugu ve bunun da 2058.50 mm degerinde olup, eksik

yagis toplamlarinin % 26’sin1 olusturmasidir.

Cizelge 3.12:Florya Meteoroloji ist. g=0.5 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) | n=1li¢in | n=2i¢in | n=3i¢in | n=4i¢in | n=5i¢in | n=6icin | n=7i¢in | n=8 i¢in | Toplam

Tekrar (ay) 114 56 23 18 7 1 1 2 222
Toplam (mm) 1958.6 2058.5 1174.4 1359.8 672.9 75.1 242.4 380.5 7922.2
Oran (%) 24.7 26.0 14.8 17.2 8.5 0.9 3.1 4.8 100

Kesim seviyesi g=0.3¢ ait degerler incelendiginde (Cizelge3.13), en fazla artarda 7
ay boyunca eksik yagis goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6l¢iim yillar1 boyunca
sadece 1 kere meydana geldigi, bu 7 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam
eksik yagisin 144.66 mm degerine ulastig1 goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir
donemde eksik yagis olmast durumunun, Olgiim yillar1 boyunca 128 Kere
tekrarlandigi ve bunun da toplamda 1697.55 mm degerinde bir yagis eksikligi
olusturdugu hesaplanmistir. Tiim 6l¢iim zamanlart goz 6niine alindiginda, toplamda
en biiylik yagis eksikliginin 1 aylik donemler toplamma esit oldugu ve bunun da

eksik yagis toplamlarmin % 41,9’una olusturdugu goriilmektedir.

Cizelge 3.13: Florya Meteoroloji Ist. q=0.3 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) n=1 i¢in n=2 i¢in n=3 i¢in n=4 i¢in n=5 igin n=6 igin n=7 igin Toplam
Tekrar (ay) 128 48 12 10 1 0 1 200

Toplam (mm) 1697,55 1229,91 484,63 450,76 40,53 0,00 144,66 4048,0
Oran (%) 41,9 30,4 12,0 111 1,0 0,0 3,6 100
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Istasyona ait q=0.5 ve q=0.3 kesim seviyeleri sonucu ortaya ¢ikan, Gidis Uzunluklar1

(RL) Histogramlar1 Sekil 3.9 ve Sekil 3.10’da goriilmektedir.

3-Florya ist. Ait q=0.5 igin Aylik RL Histogrami
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Sekil 3.9: Florya Istasyonuna Ait g=0.5 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami

3-Florya ist. Ait q=0.3 igin RL Histogrami
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Sekil 3.10: Florya Istasyonuna Ait g=0.3 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami
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4

Kesim seviyesi q=0.5 igin, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=5e kadar olan
gidis toplamlarmna ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 icin ¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplammin 10-15mm arasinda olmasi
durumuna % 20 oranla karsilasildigmim ve bunun tiim deger araliklarinin goriilme
oranlar1 arasindaki en biiyiik orana sahip oldugunu goriiliir. Gidis toplammin 40-
50mm arasinda olmasi durumuna % 3 oranla karsilasildigini ve bunun ise tiim deger
araliklarmin goriilme oranlar1 arasindaki en kiigiik orana sahip oldugu ve diger aylik

uzunluklara ait gidisler toplami1 (RS) histogramlar1 Sekil 3.11°de goriilmektedir.
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3-Florya ist. Ait n=1 igin RS Histogrami
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3-Florya ist. Ait Aylik n=4 igin RS Histogrami (d)
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Sekil 3.11: Florya Istasyonuna Ait q=0.5 I¢in Gidisler Toplam1 (RS) Histogramlar1
(a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in, (€) n=5 i¢in

Kesim seviyesi g=0.3 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=4’e kadar olan
gidis toplamlarma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 i¢in g¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplaminin 10-15 mm arasinda olmasi
durumuna % 20 oranla karsilagildigiin ve bunun tiim deger araliklarmin goriilme
oranlar1 arasindaki en biiylik orana sahip oldugunu; gidis toplammin 50-60mm
arasinda olmasit durumuna % 3 oranla karsilagildigini ve bunun ise tiim deger
araliklarmin goriilme oranlar1 arasindaki en kiigiik orana sahip oldugu ve diger aylik

uzunluklara ait gidisler toplami1 (RS) histogramlar1 Sekil 3.12°de goriilmektedir.
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3-Florya ist. Ait n=1 igin RS Histogrami @)
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3-Florya ist. Ait n=4 igin RS Histogrami (d)
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Sekil 3.12: Florya Istasyonuna Ait q=0.3 I¢in Gidisler Toplami (RS) Histogramlar1
(a) n=1 1i¢in, (b) n=2 i¢in, (c) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in

3.5 Kumkdy Meteoroloji Istasyonu Aylik Verilerinin Run Analizi

Kumkdy Meteoroloji Istasyonu igin hesaplanan degerler Cizelge 3.14’de verilmistir.
Istasyona ait medyan degerinin, en az 14.6 mm olarak nisan ayinda; en yiiksek
degerinin ise 99.7 mm olarak eyliil ayinda gézlemlendigi, g=0.3 kesim seviyesi i¢in
ise, en az 14.6 mm olarak nisan ayinda; en yiiksek degerinin ise 83.65 mm olarak
eyliil aymda gozlenmistir. Istasyona ait aylik yagis grafikleri incelendiginde Ek-3.4;
en ylksek yagis degerlerine ekim ayinda ulasildigi soylenebilir. Bunun disinda,
kasim 1987’den itibaren yagis degerlerinde bir azalma meydana geldigi
goriilmektedir. 1k 3 ayda, yagis ne kadar azalirsa azalsin, tamamen yagissiz gecen
bir donem bulunmamaktadir. Nisan ve mayis aylarinin nispeten kurak gecmis
oldugunu goriiriiz. Ancak, Mayis 1993’den itibaren mayis ay1 yagis degerlerinde bir
artig goriilmektedir. Ek-3.4’de olusturulan grafiklerden faydalanilarak, istasyona ait
en yiiksek ve en diisiik yagis degerleri bulunmustur. Ornegin, tiim aylar i¢inde en
yiiksek yagis degeri olan 300.6 mm 2001 yili eyliil ayinda gozlemlenmisken, en
kiigiik yagis degeri olan 0.0 mm ise 2003 yilinin mart ayinda, 1988 yilinin mayis

aymda, 1965 yilinin haziran ayinda ve 1953 yilinin nisan ayinda gézlemlenmistir.

Cizelge 3.14: Kumkdy Meteoroloji Istasyonuna ait ¢esitli yagis degerleri

Aylar Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
Medyan (mm) | 963 | 60.7 | 665 | 40 | 29.6 | 23.9 | 146 | 183 | 4658 72.7 95.1 | 99.7
q=0.3 (mm) | 67,90 50,52 | 51,92 | 28,98 | 21,56 | 18,06 | 11,34 | 15,05 | 33,97 | 56,58 | 71,19 |83,65
En Kigiik 150 | 13.1 | 8.1 19 | 19| 00 | 00 | 00 0.0 0.1 247 | 224
Yagis (mm)

Gozlem Yih | 1992 | 2007 | 1983 | 1952 | 2008 | 2003 | 1953 | 1988 | 1965 1980 2000 | 1972
E“B‘Ezq“nli)“g‘? 269.1 | 186.4 | 1755 | 1419 | 160.6 | 130.5 | 954 | 2532 | 2325 1969 | 259.7 | 300.6
Gozlem Yih | 1981 | 1956 | 1958 | 1965 | 1974 | 1975 | 1981 | 1975 | 2002 1985 1955 | 2001
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Istasyona ait, aylik bazda hesaplanmis olan eksik yagislardan yola ¢ikilarak gidisler
uzunlugu (run length), gidisler toplami (run sum) ve gidisler siddeti (run intensity)
hesaplamalar1 yapilmis olup bu verilere ait degerler Cizelge 3.15°de ayrintili olarak
verilmistir. Bolim ikide bahsedilen nedenlerden dolay:r gidis uzunlugu ile gidis
toplam1 arasindaki korelasyon ¢ok yiiksek iken, gidis uzunlugu ile gidis siddeti

arasinda korelasyon yoktur.

Cizelge 3.15: Kumkdy Meteoroloji istasyonu Gidisler Analizi Verileri

Toplam Ortalama Standart Sapma Korelasyon Katsayisi

Kesim Seviyeleri g=0.5 0=0.3 g=0.5 | g=0.3 g=0.5 0=0.3 0=0.5 0=0.3
Gidis Toplam (RS) (mm)[7889.60| 4085.22 | 44.08 | 2569 | 39.83 | 2361 RS-RL=078 | RS-RL=0.62
Gidis Uzunlugu (RL) (ay)| 347 253 1.94 | 159 1.14 0.84 RI-RL=-0..02 RI-RL=-0..02

Gidis Siddeti (RI)

Istasyona ait eksik yagis diisme donemleri aylik n=1, ... , i seklinde gruplara
ayrilarak, ol¢iim zamani boyunca eksik yagis diisme donemi ay olarak en fazla ve en
az kac ay siirdiigii hesaplanmistir. Ardindan da bu aylarin 6l¢tim yillar1 sirasinda kag
kere tekrarlandigi ve toplamda ne kadar bir yagis eksikligi olusturduklar1
hesaplanmistir. Kesim seviyesi medyan i¢in sonuglar Cizelge 3.16°da, kesim seviyesi
g=0.3 i¢in sonuglar ise Cizelge 3.17’de sunulmustur. Cizelge 3.16’da medyan
seviyesine ait degerler incelendiginde, en fazla arka arkaya 7 ay boyunca eksik yagis
goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6l¢tim yillar1 boyunca 1 kere meydana geldigi, bu
7 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik yagisin 141.00 mm degerine
ulagtig1 goriilmektedir. Buna karsilik 1 ayhik bir donemde eksik yagis olmasi
durumunun, o6l¢iim yillar1 boyunca 83 kere tekrarlandigi ve bunun da toplamda
2012.80 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu hesaplanmistir. Burada ilging
olan tiim Ol¢lim zamanlar1 géz Oniine alindiginda, toplamda en biiylik yagis
eksikliginin 2 aylik donemler toplammna esit oldugu ve bunun da 2205.2 mm
degerinde olmasidir. Ne tekrarlanma olarak ne de periyot olarak en biiyiik degere
sahip olmayan bu gidis uzunlugu eksik yagislar toplamimna bakildiginda % 28 ile en

biiyiik eksiklige neden olan uzunluk olarak gériinmektedir.

Cizelge 3.16: Kumkdy Meteoroloji Ist. g=0.5 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) n=1 i¢in n=2 i¢in n=3 i¢in n=4 i¢in n=5 igin n=6 igin n=7 igin Toplam
Tekrar (ay) 83 51 26 14 3 1 1 179

Toplam (mm) 2012.8 2205.2 1408.9 1574.9 398.2 148.6 141 7889.6
Oran (%) 25.5 28.0 17.9 20.0 5.0 1.9 1.8 100
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Kesim seviyesi q=0.3’¢ ait degerler incelendiginde (Cizelge3.15), en fazla artarda 5

ay boyunca eksik yagis goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6lglim yillar1 boyunca

sadece 1 kere meydana geldigi, bu 5 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam

eksik yagisin 159.78 mm degerine ulastig1 goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir

donemde eksik yagis olmas1 durumunun, 6l¢iim yillar1 boyunca 92 kere tekrarlandigi

ve bunun da toplamda 1564.59 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu

hesaplanmigtir. Tiim 6l¢iim zamanlar1 gz Oniine alindiginda, toplamda en biiyiik

yagis eksikliginin 1 aylik donemler toplamina esit oldugu ve bunun da eksik yagis

toplamlarmnm % 38.40’na olusturdugu goriilmektedir.

Cizelge 3.17: Kumkdy Meteoroloji ist. g=0.3 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) n=1 igin n=2 igin n=3 i¢in n=4 igin n=>5 igin Toplam
Tekrar (ay) 92 48 12 6 1 159

Toplam (mm) 1564,59 1415,60 554,64 390,60 159,78 4085,2
Oran (%) 38,30 34,65 13,58 9,56 391 100

Istasyona ait g=0.5 ve q=0.3 kesim seviyeleri i¢in ortaya ¢ikan, Gidis Uzunluklar1

(RL) Histogramlar1 Sekil 3.13 ve Sekil 3.14’da goriilmektedir.

0.500

4-Kumkdy Ist. Ait Aylik q=0.5 igin RL Histogrami
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£
= 0.200 |
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Zaman (art arda tekrarlanan ay sayisi)

@ 4-Kumkdy RL

Sekil 3.13: Kumkdy Istasyonuna Ait q=0.5 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami
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4-Kumkdy Ist. Ait q=0.3 igin RL Histogrami
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Sekil 3.14: Kumkdy Istasyonuna Ait g=0.3 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami

Kesim seviyesi q=0.5 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=5"e kadar olan
gidis toplamlarma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 igin g¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplamimin 40-45mm arasinda olmasi
durumuna % 10.6 oranla karsilasildiginin ve bunun tiim deger araliklarinin gériilme
oranlar1 arasindaki en biiyiik orana sahip oldugunu; gidis toplaminin 0—5mm arasinda
olmas1 durumuna % 1.7 oranla karsilagildigini ve bunun ise tiim deger araliklarinin
goriilme oranlar1 arasindaki en kiigiik orana sahip oldugu ve diger aylik uzunluklara

ait gidisler toplami (RS) histogramlar1 Sekil 3.15°de goriilmektedir.
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4-Kumkay Ist. Ait Aylik n=2 igin RS Histogrami (b)
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4-Kumkdy Ist. Ait Aylik n=5 i¢in RS Histogrami
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Sekil 3.15: Kumkoy Ist. Ait q=0.5 I¢in Gidisler Toplami (RS) Histogramlari (a)
n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in, (¢) n=5 i¢in

Kesim seviyesi g=0.3 icin, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=4’e kadar olan
gidis toplamlarma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 igin g¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplaminin 30-35mm arasinda olmasi
durumuna % 21 oranla karsilagildiginin ve bunun tiim deger araliklarmin goriilme
oranlar1 arasindaki en biiyiik orana sahip oldugunu; gidis toplammm 40-45mm
arasinda olmasi durumuna % 3 oranla karsilasildigini ve bunun ise tiim deger
araliklarinin goériilme oranlar1 arasindaki en kiigiik orana sahip oldugu ve diger aylik

uzunluklara ait gidigler toplam1 (RS) histogramlar1 Sekil 3.16’da goriilmektedir.
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4-Kumk®dy Ist. Ait n=2 igin RS Histogrami (b)
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Sekil 3.16:Kumkoy Istasyonuna Ait g=0.3 I¢in Gidisler Toplami (RS) Histogramlari
(a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in

3.6  Sile Meteoroloji Istasyonu Ayhk Verilerinin Run Analizi

Sile Meteoroloji Istasyonu i¢in hesaplanan degerler Cizelge 3.18’de verilmistir.
Istasyona ait medyan degerinin, en az 22.9 mm olarak subat ayinda; en yiiksek

degerinin ise 112.8 mm olarak eyliil ayinda gézlemlendigi, q=0.3 kesim seviyesi igin
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ise, en az 19.02 mm olarak subat ayinda; en yiiksek degerinin ise 87.46 mm olarak
eyliil aymda gozlenmistir. Istasyona ait aylik yagis grafikleri incelendiginde Ek-3.5;
en yiiksek yagis degerlerine ekim ayinda rastlandigi; ve bu donem boyunca yagisin
hi¢ diismedigi bir zaman araliginin olmadig1 gozlemlenebilir. Subat ve Mart aylarinin
1990-1995 yillar1 arasinda yagis dagilimlarinin birbirine oldukca benzer oldugu
sOylenebilir. Nisan, mayis ve haziran aylar1 yagis dagilimlari, genel olarak belirli
araliklarda seyretse de haziran 1990,1992 ve mayis 1997-2002 yillarinda yagis
degerinin oldukga artmis oldugu gozlemlenebilir. Ek-3.5’de olusturulan grafiklerden
faydalanilarak, istasyona ait en yiliksek ve en diisiik yagis degerleri bulunmustur.
Ornegin, tiim aylar i¢inde en yiiksek yagis degeri olan 396.3 mm 1985 yili agustos
ayinda gézlemlenmisken, en kiigiik yagis degeri olan 0.2 mm ise 1984 yilinin haziran

ayinda gézlemlenmistir.

Cizelge 3.18: Sile Meteoroloji Istasyonuna ait cesitli yagis degerleri

Aylar Ekim | Kasim | Aralk | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
Medyan (mm) | 74.7 55.7 70.6 | 462 | 229 [ 282 369 | 494 60.6 105.2 111.0 | 112.8
q=0.3 (mm) | 58,42 | 42,80 | 51,73 | 32,36 | 19,02 | 21,30 | 20,63 | 28,20 | 36,30 71,61 78,53 | 87,46
Eaniig:iik 21.8 12.0 11.4 5.0 3.5 0.5 1.4 1.7 0.2 6.8 13.0 32.7
Yagis (mm)
Gozlem Yih 1992 | 2007 | 1986 | 1989 [ 2006 | 2003 [ 1996 | 1998 1984 1986 2000 1984
Eanﬁyﬁk 1954 | 197.3 | 141.7 | 157.1 [ 1192 | 954 | 119.4 | 3289 [ 225.6 297.9 396.3 | 2679
Yagis (mm)
Gozlem Yih 1985 | 2003 [ 1998 | 1982 [ 1991 | 1983 [ 1999 | 1997 1991 1997 1985 2001

Istasyona ait, aylik bazda hesaplanmis olan eksik yagislardan yola ¢ikilarak gidisler
uzunlugu (run length), gidisler toplam1 (run sum) ve gidisler siddeti (run intensity)
hesaplamalar1 yapilmis olup bu verilere ait degerler Cizelge 3.19°da ayrintili olarak
verilmistir. Boliim ikide bahsedilen nedenlerden dolay1 gidis uzunlugu ile gidis
toplami arasindaki korelasyon c¢ok yiliksek iken, gidis uzunlugu ile gidis siddeti

arasinda korelasyon yoktur.

Cizelge 3.19: Sile Meteoroloji Istasyonu Gidisler Analizi Verileri

Toplam Ortalama Standart Sapma Korelasyon Katsayisi
Kesim Seviyeleri g=0.5 0=0.3 g=0.5 | g=0.3 g=0.5 g=0.3 g=0.5 g=0.3
Gidis Toplami (RS) (mm)| 4712.70 | 2188.88 | 60.42 | 3267 | 63.16 | 36.24
RS-RL=0.85 | RS-RL=0.86
Gidis Uzunlugu (RL) (ay)| 155 114 199 | 170 1.43 129 | RILRL=-007 | RI-RL=0.04
Gidis Siddeti RI) | 5597 03 | 195794 | 2045 | 1878 | 1960 | 13.15
(mm/ay)
Istasyona ait eksik yagis diisme donemleri aylik n=1, ... , i seklinde gruplara

ayrilarak, 6l¢iim zamani boyunca eksik yagis diisme donemi ay olarak en fazla ve en
az kag ay siirdiigli hesaplanmistir. Ardindan da bu aylarm 6l¢lim yillar1 sirasinda kag

kere tekrarlandigi ve toplamda ne kadar bir yagis eksikligi olusturduklari
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hesaplanmistir. Kesim seviyesi medyan i¢in sonuglar Cizelge 3.20°de, kesim seviyesi
q=0.3 icin sonuglar ise Cizelge 3.21°de sunulmustur. Cizelge 3.20’de medyan
seviyesine ait degerler incelendiginde, en fazla arka arkaya 9 ay boyunca eksik yagis
goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6l¢iim yillar1 boyunca 1 kere meydana geldigi, bu
9 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik yagisin 383.50 mm degerine
ulastigr goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir donemde eksik yagis olmasi
durumunun, Slgiim yillar1 boyunca 41 kere tekrarlandigi ve bunun da toplamda
1243.70 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu hesaplanmistir. Tiim 6l¢iim
zamanlar1 g6z Oniine alindiginda, toplamda en biiyiik yagis eksikliginin 1 ayhk

donemler toplamina esittir ve bu da tim eksik yagislarm % 26.4’lne karsilik

gelmektedir.
Cizelge 3.20: Sile Meteoroloji Ist. q=0.5 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler
Run Uzunlugu (RL) | n=1 i¢in [ n=2 i¢in [ n=3 i¢in | n=4 i¢in | n=5 i¢in | n=6 i¢in | n=7 i¢in | n=8 i¢in | n=9 i¢in | Toplam
Tekrar (ay) 41 17 8 8 3 0 0 0 1 78
Toplam (mm) 1243.7 | 8854 575.1 1027.4 | 597.6 0 0 0 383.5 | 4712.7
Oran (%) 26.4 18.8 12.2 21.8 12.7 0.0 0.0 0.0 8.1 100

Kesim seviyesi g=0.3¢ ait degerler incelendiginde (Cizelge3.21), en fazla artarda 8
ay boyunca eksik yagis goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6lgiim yillar1 boyunca
sadece 1 kere meydana geldigi, bu 8 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam
eksik yagisin 213.15 mm degerine ulastigi goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir
donemde eksik yagis olmasi durumunun, 6l¢iim yillar1 boyunca 44 kere tekrarlandigi
ve bunun da toplamda 874.77 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu
hesaplanmistir. Tiim 6l¢lim zamanlar1 géz Oniine alindiginda, toplamda en biiyiik
yagis eksikliginin 1 aylik donemler toplamina esit oldugu ve bunun da eksik yagis

toplamlarinim % 39.96’sin1 olusturdugu goriilmektedir.

Cizelge 3.21: Sile Meteoroloji Ist. q=0.3 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) | n=li¢in | n=2i¢in | n=3i¢in | n=4i¢in | n=5i¢in | n=6icin | n=7i¢in | n=8i¢in | Toplam
Tekrar (ay) 44 11 6 3 2 0 0 1 67

Toplam (mm) 874,77 281,06 277,69 299,70 242,51 0,00 0,00 213,15 2188,9
Oran (%) 39,96 12,84 12,69 13,69 11,08 0,00 0,00 9,74 100

Istasyona ait q=0.5 ve q=0.3 kesim seviyeleri sonucu ortaya ¢ikan, Gidis Uzunluklar1

(RL) Histogramlar1 Sekil 3.17 ve Sekil 3.18’de goriilmektedir.
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5-Sile ist. Ait q=0.5 igin Aylik RL Histogrami
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Sekil 3.17: Sile istasyonuna Ait g=0.5 i¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami
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Sekil 3.18: Sile istasyonuna Ait g=0.3 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami

Kesim seviyesi g=0.5 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=4’e kadar olan
gidis toplamlarmna ait histogramlar cizilmistir. Ornegin n=1 icin ¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplaminin 30-40mm arasinda olmasi
durumuna % 21.7 oranla karsilasildiginin ve bunun tiim deger araliklarinin goriilme
oranlar1 arasmndaki en biiylik orana sahip oldugunu; gidis toplaminin 50-60mm
arasinda olmasi durumuna % 4.8 oranla karsilasildigin1 ve bunun ise tim deger
araliklarmin goriilme oranlar1 arasindaki en kiigiik orana sahip oldugu ve diger aylik

uzunluklara ait gidisler toplami1 (RS) histogramlar1 Sekil 3.19°da goriilmektedir.
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5-Sile ist. Ait Aylik n=1 igin RS Histogrami @)
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5-Sile Ist. Ait Aylik n=4 igin RS Histogrami (d)
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Sekil 3.19: Sile Istasyonuna Ait g=0.5 I¢cin Gidisler Toplami (RS) Histogramlari (a)
n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in

Kesim seviyesi q=0.3 icin, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=3"e kadar olan
gidis toplamlarma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 igin g¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplaminin 30-40 mm arasinda olmasi
durumuna % 25 oranla karsilasildiginin ve bunun tiim deger araliklarinin gériilme
oranlar1 arasindaki en biiylik orana sahiptir. Gidis toplammnin 5-10mm arasinda
olmas1 durumuna % 2 oranla karsilasildigin1 ve bunun ise tiim deger araliklarinin
goriilme oranlar1 arasindaki en kiigiik orana sahip oldugu ve diger aylik uzunluklara

ait gidisler toplami (RS) histogramlar1 Sekil 3.20’de goriilmektedir.
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5-Sile ist. Ait n=2 igin RS Histogrami (b)
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Sekil 3.20: Sile Istasyonuna Ait q=0.3 I¢in Gidisler Toplami (RS) Histogramlari (a)
n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in

3.7  Atatiirk Meteoroloji Istasyonu Ayhk Verilerinin Run Analizi

Atatiirk Meteoroloji Istasyonu igin hesaplanan degerler Cizelge 3.22’de verilmistir.
Istasyona ait medyan degerinin, en az 10.6 mm olarak nisan ayinda; en yiiksek
degerinin ise 72.1 mm olarak eyliil ayinda gozlemlendigi, q=0.3 kesim seviyesi i¢in
ise, en az 6.48 mm olarak nisan ayinda; en yiiksek degerinin ise 59.45 mm olarak
eyliil aymda gozlenmistir. Istasyona ait aylik yagis grafikleri incelendiginde Ek-3.6;
ekim-kasim 2004 tarihlerinde yagis dagilimlarinin ayni oldugu gozlemlenebilir.
Ekim, kasim, aralik aylar1 boyunca, yagissiz gecen bir donem bulunmamaktadir.
Ocak, subat ve mart aylar1 2004 yili dagilimmm olduk¢a benzer oldugu
goriilmektedir. Agustos ve eylill aylar1 yagis dagilimlarmin 2002 yilindan itibaren

bezer Ozellikler gosterdigi gozlemlenmistir. Ek-3.6’da olusturulan grafiklerden
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faydalanilarak, istasyona ait en yiiksek ve en diisiik yagis degerleri bulunmustur.
Ornegin, tiim aylar icinde en yiiksek yagis degeri olan 202.3 mm 2001 yili eyliil
ayinda gozlemlenmisken, en kiiclik yagis degeri olan 0.0 mm ise 2006 ve 2007

yillarmin nisan ayinda ve 2008 yili mayis ayinda gézlemlenmistir.

Cizelge 3.22: Atatiirk Meteoroloji Istasyonuna ait gesitli yagis degerleri

Aylar Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart [ Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil

Medyan (mm) | 59.2 | 712 572 | 314 | 169 | 126 10.6 28.2 42.6 56.3 63.3 72.1

g=0.3 (mm) 42,65| 53,30 | 46,47 [ 26,37 9,05 | 11,32| 6,48 16,91 | 26,42 35,19 50,22 | 59,45

En Kiiciik

- 138 | 104 | 273 [ 140 | 04 0.2 0.0 0.0 24 7.3 6.5 19.6
Yagig (mm)
Gozlem Y1l 2007 [ 2007 | 2003 | 2004 | 2003 | 2003 22%%67_ 2008 2004 2001 2000 | 2006
E'iBﬁyﬁk 124.0 | 1482 | 112.0 | 97.8 | 91.2 | 52.3 87.3 90.8 94.2 302.0 158.8 [202.3
Yagig (mm)
Gozlem Y1l 2004 [ 2003 | 1998 | 1997 | 1998 | 2004 | 1997 2002 1996 1997 2001 | 2001

Istasyona ait, aylik eksik yagislardan yola cikilarak gidisler uzunlugu (run length),
gidisler toplami1 (run sum) ve gidisler siddeti (run intensity) hesaplamalar1 yapilmis
olup bu verilere ait degerler Cizelge 3.23’de ayrintili olarak verilmistir. Bolim ikide
bahsedilen nedenlerden dolay1 gidis uzunlugu ile gidis toplami arasindaki korelasyon

cok yiiksek iken, gidis uzunlugu ile gidis siddeti arasinda korelasyon yoktur.

Cizelge 3.23: Atatiirk Meteoroloji Istasyonu Gidisler Analizi Verileri

Toplam Ortalama Standart Sapma Korelasyon Katsayisi

Kesim Seviyeleri g=0.5 g=0.3 g=0.5 0=0.3 g=0.5 0=0.3 g=0.5 q=0.3
Gidis Toplami (RS) (mm)| 1408.30 | 674.49 34.35 19.84 39.83 26.16 RS-RL=0.83
Gidis Uzunlugu (RL) (ay)| 75 55 183 | 162 122 128 | RSRL=077 | o 00)

Gidis Siddeti (RI RI-RL=0.07 :

idis Siddeti RD) | 70977 | 41404 | 1820 | 1220 | 11.03 | 911

(mm/ay)

Istasyona ait eksik yagis diisme donemleri aylik n=1, ... , i seklinde gruplara

ayrilarak, ol¢iim zamani boyunca eksik yagis diisme donemi ay olarak en fazla ve en
az kag ay siirdiigii hesaplanmistir. Ardindan da bu aylarin 6l¢im yillar1 sirasinda kag
kere tekrarlandigi ve toplamda ne kadar bir yagis eksikligi olusturduklari
hesaplanmistir. Kesim seviyesi medyan i¢in sonuglar Cizelge 3.24’de, kesim seviyesi
q=0.3 icin sonuglar ise Cizelge 3.25’de sunulmustur. Cizelge 3.24’de medyan
seviyesine ait degerler incelendiginde, en fazla arka arkaya 7 ay boyunca eksik yagis
goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim dl¢iim yillar1 boyunca 1 kere meydana geldigi, bu
7 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik yagisin 248.7 mm degerine
ulagtigr goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir donemde eksik yagis olmasi

durumunun, Slgiim yillar1 boyunca 21 kere tekrarlandigi ve bunun da toplamda
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387.60 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu hesaplanmistir. Tiim Olgiim
zamanlar1 goz Oniine alindiginda, toplamda en biiyiik yagis eksikliginin 2 aylik

donemler toplamina esittir ve bu da tim eksik yagislarin % 32’sine karsilik

gelmektedir.
Cizelge 3.24: Atatiirk Meteoroloji Ist. g=0.5 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler
Run Uzunlugu (RL) n=1 i¢in n=2 igin n=3 i¢in n=4 igin n=5 igin n=6 i¢in n=7 i¢in Toplam
Tekrar (ay) 21 12 6 0 1 0 1 41
Toplam (mm) 387.6 450 279.3 0 42.7 0 248.7 1408.3
Oran (%) 27.5 32.0 19.8 0.0 3.0 0.0 17.7 100

Kesim seviyesi q=0.3¢ ait degerler incelendiginde (Cizelge3.25), en fazla artarda 7
ay boyunca eksik yagis goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6lgiim yillar1 boyunca
sadece 1 kere meydana geldigi, bu 7 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam
eksik yagigin 151.65 mm degerine ulastig1 goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir
donemde eksik yagis olmasi durumunun, dl¢iim yillar1 boyunca 23 kere tekrarlandigi
ve bunun da toplamda 314.08 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu
hesaplanmistir. Tiim Ol¢lim zamanlar1 gz oniine alindiginda, toplamda en biiyiik
yagis eksikliginin 1 aylik donemler toplamina esit oldugu ve bunun da eksik yagis

toplamlarmin % 46.56’sin1 olugturdugu goriilmektedir.

Cizelge 3.25: Atatiirk Meteoroloji Ist. g=0.3 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) n=1 i¢in n=2 i¢in n=3 i¢in n=4 igin n=5 igin n=6 igin n=7 igin Toplam
Tekrar (ay) 23 7 2 0 1 0 1 34
Toplam (mm) 314,08 98,26 59,73 0,00 50,78 0,00 151,65 674,5
Oran (%) 46,56 14,57 8,86 0,00 7,53 0,00 22,48 100

[stasyona ait q=0.5 ve q=0.3 kesim seviyeleri sonucu ortaya ¢ikan, Gidis Uzunluklar1

(RL) Histogramlar1 Sekil 3.21 ve Sekil 3.22°de goriilmektedir.

6-Atatiirk ist. Ait q=0.5 igin Aylik RL Histogrami
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Sekil 3.21: Atatiirk Istasyonuna Ait g=0.5 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami
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6-Atatiirk ist. Ait q=0.3 igin Aylik RL Histogrami
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Sekil 3.22: Atatiirk Istasyonuna Ait q=0.3 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami

Kesim seviyesi g=0.5 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=3’e kadar olan
gidis toplamlarma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 igin g¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplamiin 20-30mm arasinda olmasi
durumuna % 39 oranla karsilasildiginin ve bunun tiim deger araliklarinin gériilme
oranlari arasindaki en biiylik orana sahip oldugunu goériilmektedir. Gidis toplaminin
0-10mm arasinda olmasi durumuna % 3 oranla karsilasildigin1 ve bunun ise tiim
deger araliklarmin goriilme oranlar1 arasindaki en kiiciik orana sahip oldugu ve diger

aylik uzunluklara ait gidisler toplam1 (RS) histogramlar1 Sekil 3.23°de goriilmektedir.
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6-Atatiirk ist. Ait Aylik n=2 igin RS Histogrami (b)
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Sekil 3.23: Atatiirk Istasyonuna Ait q=0.5 I¢in Gidisler Toplam1 (RS) Histogramlar1
(a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in

Kesim seviyesi q=0.3 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=2"ye kadar olan
gidis toplamlarina ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 icin ¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplaminin 15-20 mm arasinda olmasi
durumuna % 23 oranla karsilagildiginin ve bunun tiim deger araliklarmin goriilme
oranlar1 arasindaki en biiyiikk orana sahiptir. Gidis toplaminmm 0-5mm arasinda
olmasi durumuna % 2 oranla karsilasildigini ve bunun ise tiim deger araliklarmin
goriilme oranlar1 arasindaki en kiiciik orana sahip oldugu ve diger aylik uzunluklara

ait gidigler toplami (RS) histogramlar1 Sekil 3.24’de goriilmektedir.
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6-Atatiirk ist. Ait n=1 igin RS Histogrami
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Sekil 3.24: Atatiirk Istasyonuna Ait g=0.3 i¢in Gidisler Toplami1 (RS) Histogramlari
(a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in

3.8  Bahcekdy Meteoroloji Istasyonu Aylik Verilerinin Run Analizi

Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu igin hesaplanan degerler Cizelge 3.26’da
verilmistir. Istasyona ait medyan degerinin, en az 18.4 mm olarak nisan aymda; en
yliksek degerinin ise 167.7 mm olarak eylil ayinda gozlemlendigi, q=0.3 kesim
seviyesi i¢in ise, en az 16.14 mm olarak mayis ayinda; en yiiksek degerinin ise
136.90 mm olarak eyliil ayinda gdzlenmistir. Istasyona ait aylik yagis grafikleri
incelendiginde Ek-3.7; en yiiksek yagis degerlerine ekim aylarinda ulasildig:
gozlemlenmistir. Ekim, Kasim ve aralik aylar1 boyunca yagissiz bir donem
gecirilmedigi de grafiklerden gozlemlenebilir. Ocak, subat ve mart aylar1 yapis
dagilimlarinimn, belirli bir deger araliginda devam ettigi, ancak, Ocak 1965 ve Subat
1974 tarihlerinde yagisin ¢ok yiiksek degerlere ulastigi goézlemlenmistir. 1996

yilindan itibaren eyliil ve temmuz aylarina ait yagis dagilimlarinimn, birbirlerine
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nispeten daha yakin ozellikler gostermeye basladigi yorumu yapilabilir. Ek-3.7°de
olusturulan grafiklerden faydalanilarak, istasyona ait en yiiksek ve en diisiik yagis
degerleri bulunmustur. Ornegin, tiim aylar i¢inde en yiiksek yagis degeri olan 517.5
mm 2001 yili eyliil aymnda gézlemlenmisken, en kiigiik yagis degeri olan 0.0 mm ise

1996 yil1 nisan ayinda ve 1963 yili mayis ayinda gozlemlenmistir.

Cizelge 3.26: Bahgekdy Meteoroloji Istasyonuna ait cesitli yagis seviyeleri

Aylar Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart [ Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil

Medyan (mm) 151 85.1 1013 | 478 | 31.6 | 29.1 | 184 | 323 61.6 105.5 119.7 | 167.6

q=0.3 (mm) 112,71 78,03 | 78,50 (38,52 | 23,79 | 22,04| 17,21 | 16,14 | 41,32 75,47 98,79 | 136,90

E“K‘('rfq“nlq‘)yag's 254 | 160 | 185 | 47 | 36 | 06 | 00 | 00 | o1 6.0 327 | 687

Gozlem Yih 1992 | 1989 [ 1983 | 1952 | 2003 | 1964 | 1996 | 1963 1984 1964 1997 1984

En Biiyiik Yagis

(mm) 428.0 | 261.0 | 2152 | 162.6 | 221.3 [ 171.1 | 109.1 | 383.1 258.1 413.2 3583 | 5175

Gozlem Yih 1981 1956 | 1971 | 1965 | 1974 | 1951 | 1982 | 1997 2006 1985 1955 2001

Istasyona ait, aylik bazda hesaplanmis olan eksik yagislardan yola ¢ikilarak gidisler
uzunlugu (run length), gidisler toplam1 (run sum) ve gidisler siddeti (run intensity)
hesaplamalar1 yapilmis olup bu verilere ait degerler Cizelge 3.27°de ayrintili olarak
verilmistir. Boliim ikide bahsedilen nedenlerden dolay1 gidis uzunlugu ile gidis
toplami arasindaki korelasyon c¢ok yiliksek iken, gidis uzunlugu ile gidis siddeti

arasinda korelasyon yoktur.

Cizelge 3.27: Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu Gidisler Analizi Verileri

Toplam Ortalama Standart Sapma Korelasyon Katsayisi
Kesim Seviyeleri g=0.5 g=0.3 g=0.5 | g=0.3 g=0.5 g=0.3 g=0.5 q=0.3
Gidis Toplami (RS) (mm)| 10734.25 | 5356.48 | 62.05 | 33.48 | 60.19 | 31.27
RS-RL=0.79 | RS-RL=0.59
Gidis Uzunlugu (RL) (ay) 347 245 2.01 1.53 137 0.85 RI-RL=-0.04 RI-RL=-0.04
Gidis Siddeti (R) | 5o5659 | 356342 | 3038 | 2227 | 2045 | 17.16
(mm/ay)
Istasyona ait eksik yagis diisme donemleri aylik n=1, ... , i seklinde gruplara

ayrilarak, ol¢ciim zamani boyunca eksik yagis diisme donemi ay olarak en fazla ve en
az kag ay siirdiigli hesaplanmistir. Ardindan da bu aylarm 6l¢lim yillar1 sirasinda kag
kere tekrarlandigi ve toplamda ne kadar bir yagis eksikligi olusturduklar:
hesaplanmigtir. Kesim seviyesi medyan i¢in sonuglar Cizelge 3.28°de, kesim seviyesi
q=0.3 icin sonuglar ise Cizelge 3.29°da sunulmustur. Cizelge 3.28’de medyan
seviyesine ait degerler incelendiginde, en fazla arka arkaya 10 ay boyunca eksik
yagis gorlilmiis oldugu ve bunun ise tiim dlgiim yillar1 boyunca 1 kere meydana

geldigi, bu 10 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik yagisin 341.65
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mm degerine ulastig1 goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir donemde eksik yagis
olmasi durumunun, Ol¢iim yillar1 boyunca 84 kere tekrarlandigi ve bunun da
toplamda 2675.1mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu hesaplanmistir. Tiim
Olclim zamanlar1 géz Oniine alindiginda, toplamda en biiylik yagis eksikliginin 1

aylik donemler toplamina esittir ve bu da tiim eksik yagislarin % 24.9’una karsilik

gelmektedir.
Cizelge 3.28: Bahgekoy Meteoroloji Ist. ¢=0.5 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler
Run Uzunlugu |- n=l ] 072073 g, | 005 026 07 =8 e =0 o
(RL) icin icin icin i¢in icin icin icin icin icin
Tekrar (ay) 84 42 27 12 4 1 2 0 0 1 173
Toplam (mm) | 2675.1 | 2095.7 | 2320.5 | 1904.05 | 787.95 | 223.75 | 38555 | 0 0 | 341.65 | 107343
Oran (%) 249 | 195 | 216 | 177 | 73 2.1 36 | 00 | 070 | 32 100

Kesim seviyesi g=0.3¢ ait degerler incelendiginde (Cizelge3.30), en fazla artarda 5
ay boyunca eksik yagis goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6lgiim yillar1 boyunca
sadece 4 kere meydana geldigi, bu 5 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam
eksik yagisin 787.95 mm degerine ulastigi goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir
donemde eksik yagis olmasi durumunun, 6l¢iim yillar1 boyunca 84 kere tekrarlandigi
ve bunun da toplamda 2675.1 mm degerinde bir yagis ecksikligi olusturdugu
hesaplanmistir. Tiim Ol¢lim zamanlar1 gz oniine alindiginda, toplamda en biiyiik
yagis eksikliginin 1 aylik donemler toplamina esit oldugu ve bunun da eksik yagis

toplamlarinin % 24.9’unu olusturdugu goériilmektedir.

Cizelge 3.29: Bahgekoy Meteoroloji Ist. g=0.3 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) n=1 i¢in n=2 igin n=3 i¢in n=4 igin n=5 igin Toplam
Tekrar (ay) 103 36 17 1 3 160

Toplam (mm) 2396.68 1437.42 1009.23 179.86 333.30 5356.5
Oran (%) 44,74 26.84 18.84 3.36 6.22 100

[stasyona ait q=0.5 ve q=0.3 kesim seviyeleri sonucu ortaya ¢ikan, Gidis Uzunluklar1

(RL) Histogramlar1 Sekil 3.25 ve Sekil 3.26°da goriilmektedir.
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7-Bahgekdy ist. Ait Aylik q=0.5 igin RL Histogrami
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Sekil 3.25: Bahgekdy ist. Ait q=0.5 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami

7-Bahgekdy ist. Ait Aylik g=0.3 igin RL Histogrami
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Sekil 3.26: Bahgekdy Istasyonuna Ait q=0.3 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogram

Kesim seviyesi g=0.5 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=5"e kadar olan
gidis toplamlarmna ait histogramlar cizilmistir. Ornegin n=1 icin ¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplammin 20-30mm arasinda olmasi
durumuna % 18 oranla karsilasildigmin ve bunun tiim deger araliklarinin goriilme
oranlar1 arasindaki en bilylik orana sahip oldugunu goriilmektedir. Gidis toplaminin
0-10mm arasinda olmasi durumuna % 4 oranla karsilasildigini ve bunun ise tiim
deger araliklarinin goriilme oranlar1 arasindaki en kiiciik orana sahip oldugu ve diger

aylik uzunluklara ait gidisler toplam1 (RS) histogramlar1 Sekil 3.27°de goriilmektedir.
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7-Bahgekdy ist. Ait Aylik n=1 igin RS Histogrami (@)
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7-Bahgekdy Ist. Ait Aylik n=4 igin RS Histogrami (d)
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Sekil 3.27: Bahgekdy Ist. Ait g=0.5 I¢in Gidisler Toplam1 (RS) Histogramlari
(a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in, (€) n=5 i¢in

Kesim seviyesi g=0.3 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=3"e kadar olan
gidis toplamlarma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 i¢in g¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplaminin 45-50 mm arasinda olmasi
durumuna % 16 oranla karsilagildiginin ve bunun tiim deger araliklarmin goriilme
oranlar1 arasimndaki en biiyiikk orana sahiptir.
olmasit durumuna % 2 oranla karsilasildigini1 ve bunun ise tiim deger araliklarmin

goriilme oranlar1 arasindaki en kiiciik orana sahip oldugu ve diger aylik uzunluklara

ait gidigler toplami (RS) histogramlar1 Sekil 3.28’de goriilmektedir.
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7-Bahgekdy ist. Ait n=1 igin RS Histogrami @)
q=0.3

6 D o D S ® P S O
N v v b > b X i) © A bS
A SRR S S A A A A
RS Deger Araliklari (mm)
@ 7-Bahgekdy RS
7-Bahgekdy ist. Ait n=2 igin RS Histogrami (b)
q=0.3

RS Deger Araliklari (mm)

@7-Bahcekdy RS

7-Bahgekdy ist. Ait n=3 igin RS Histogrami
q=0.3 ©)

50-80 80-110 110-140
RS Deger Araliklari (mm)

@7-Bahgekdy RS

Sekil 3.28: Bahgekdy Ist. Ait g=0.3 I¢in Gidisler Toplami (RS) Histogramlari (a)

n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in

Kartal Meteoroloji Istasyonu Ayhk Verilerinin Run Analizi

Kartal Meteoroloji Istasyonu icin hesaplanan degerler Cizelge 3.30°da verilmistir.

Istasyona ait medyan degerinin, en az 13.0 mm olarak mays aymda; en yiiksek

degerinin ise 97.0 mm olarak eyliil ayinda gézlemlendigi, g=0.3 kesim seviyesi igin
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ise, en az 7.82 mm olarak nisan ayinda; en yiiksek degerinin ise 78.81 mm olarak
eyliil aymda gozlenmistir. Istasyona ait aylik yagis grafikleri incelendiginde Ek-3.8;
genelde en yiliksek yagisin ekim ayinda goriildiigii ve Ekim, kasim, Aralik aylar1
boyunca, yagissiz bir zaman diliminin olmadig1 yorumu yapilabilir. Ocak-Subat 1991
zaman araligindaki dagilimlarinin oldukg¢a benzer degerlerde olduklar1 sdylenebilir.
1982 yilindan sonra mayis haziran aylar1 arasinda az da olsa benzerlik gostermeye
baslamustir. 1955 yili Agustos ayinda ve 1963 yili eylill ayinda oldukga yiiksek
yagislar kaydedilmistir. Ek-3.8’de olusturulan grafiklerden faydalanilarak, istasyona
ait en yiiksek ve en diisiik yagis degerleri bulunmustur. Ornegin, tiim aylar i¢inde en
yiiksek yagis egeri olan 283.6 mm 1955 yil1 agustos aymda gozlemlenmisken, en
kiiciik yagis degeri olan 0.0 mm ise 1953 yil1 nisan aymda ve 1962 yili mayis ayinda

ve 1965 yili haziran ayinda gozlemlenmistir.

Cizelge 3.30: Kartal Meteoroloji Istasyonuna ait ¢esitli yagis degerleri

Aylar Ekim | Kasim | Aralik [ Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil

Medyan (mm) 803 | 572 58.0 | 42.1 | 254 | 199 | 152 | 13.0 27.1 59.8 72.2 97.0

q=0.3 (mm) 60,63 | 49,91 | 44,72 (35,75 17,64 | 13,46 | 7,82 | 8,02 20,26 41,54 57,45 | 7881

En Kiiciik Yagis 108

8.7 81 | 66 [ 20 [ 02 [ 00 | 00 0.0 6.9 157 | 30.1
(mm)

Gozlem Yih 1988 | 1966 [ 1983 | 1959 [ 1962 | 1979 | 1953 | 1962 1965 1964 2000 | 1984

E“B‘Zr{]“r;‘)“‘g's 2229 1802 | 1540 | 1226 | 132.0 | 93.7 [ 123.5| 1349 | 1644 | 1784 | 2836 |2663

Gozlem Yih 1968 [ 2003 | 1971 | 1965 | 1998 [ 1992 [ 1995 [ 1975 1981 1973 1955 | 1963

Istasyona ait, aylik bazda hesaplanmis olan eksik yagislardan yola ¢ikilarak gidisler
uzunlugu (run length), gidisler toplam1 (run sum) ve gidisler siddeti (run intensity)
hesaplamalar1 yapilmis olup bu verilere ait degerler Cizelge 3.31°de ayrintili olarak
verilmistir. Boliim ikide bahsedilen nedenlerden dolay1 gidis uzunlugu ile gidis
toplam1 arasindaki korelasyon ¢ok yiiksek iken, gidis uzunlugu ile gidis siddeti

arasinda korelasyon yoktur.

Cizelge 3.31: Kartal Meteoroloji Istasyonu Gidisler Analizi Verileri

Toplam Ortalama Standart Sapma Korelasyon Katsayisi
Kesim Seviyeleri g=0.5 g=0.3 g=0.5 | g=0.3 | g=0.5 g=0.3 g=0.5 g=0.3
Gidis Toplami (RS) (mm) | 5848.10 | 2898.60 | 36.78 | 2056 | 3544 | 19.89
RS-RL=0.74 | RS-RL=0.59
Gidis Uzunlugu (RL) (ay)| 324 220 2.04 1.56 1.50 0.94 RI-RL=-0.03 | RI-RL=-0.08
Gidis Siddeti RI) | 591345 | 192571 | 1832 | 13.66 | 12.84 | 10.12
(mm/ay)
Istasyona ait eksik yagis diisme donemleri aylik n=1, ... , i seklinde gruplara

ayrilarak, 6l¢iim zamani boyunca eksik yagis diisme donemi ay olarak en fazla ve en
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az kag ay siirdiigii hesaplanmistir. Ardindan da bu aylarin 6lgim yillar1 sirasinda kag
kere tekrarlandigi ve toplamda ne kadar bir yagis eksikligi olusturduklari
hesaplanmistir. Kesim seviyesi medyan i¢in sonuglar Cizelge 3.32°de, kesim seviyesi
q=0.3 i¢in sonuglar ise Cizelge 3.33’de sunulmustur. Cizelge 3.32’de medyan
seviyesine ait degerler incelendiginde, en fazla arka arkaya 8 ay boyunca eksik yagis
goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6l¢iim yillar1 boyunca 2 kere meydana geldigi, bu
8 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam eksik yagisin 264.2 mm degerine
ulastig1 goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir donemde eksik yagis olmasi
durumunun, Slglim yillar1 boyunca 84 kere tekrarlandigi ve bunun da toplamda
1604.1 degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu hesaplanmistir. Tiim Olgim
zamanlar1 g6z Oniine alindiginda, toplamda en biiyiik yagis eksikliginin 1 aylik
donemler toplamina esittir ve bu da tim eksik yagislarm % 27.4’lne karsilik

gelmektedir.

Cizelge 3.32: Kartal Meteoroloji Ist. g=0.5 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) | n=li¢in | n=2ig¢in | n=3 i¢in | n=4i¢in | n=Si¢in | n=6i¢in | n=7i¢in | n=8 igin | Toplam
Tekrar (ay) 84 32 20 12 3 5 1 2 159

Toplam (mm) 1604.1 1052.1 1060.4 947.3 293.9 493.9 132.2 264.2 5848.1
Oran (%) 274 18.0 18.1 16.2 5.0 8.4 23 4.5 100

Kesim seviyesi q=0.3¢ ait degerler incelendiginde (Cizelge3.33), en fazla artarda 5
ay boyunca eksik yagis goriilmiis oldugu ve bunun ise tiim 6lgiim yillar1 boyunca
sadece 2 kere meydana geldigi, bu 5 aylik eksik yagis siirecinin sonunda da toplam
eksik yagisin 106.67 mm degerine ulastigi goriilmektedir. Buna karsilik 1 aylik bir
donemde eksik yagis olmasi durumunun, 6l¢iim yillar1 boyunca 94 kere tekrarlandigi
ve bunun da toplamda 1403.17 mm degerinde bir yagis eksikligi olusturdugu
hesaplanmistir. Tiim 6l¢lim zamanlar1 g6z Oniine alindiginda, toplamda en biiyiik
yagis eksikliginin 1 aylik donemler toplamina esit oldugu ve bunun da eksik yagis

toplamlarinin % 48.41’1ni olusturdugu goriilmektedir.

Cizelge 3.33 Kartal Meteoroloji ist. q=0.3 I¢in Gidis Uzunluklarina Ait Veriler

Run Uzunlugu (RL) n=1 i¢in n=2 i¢in n=3 igin n=4 igin n=5 igin Toplam
Tekrar (ay) 94 26 12 7 2 141

Toplam (mm) 1403,17 436,23 539,53 413,00 106,67 2898,6
Oran (%) 48,41 15,05 18,61 14,25 3,68 100

Istasyona ait g=0.5 ve g=0.3 kesim seviyeleri sonucu ortaya ¢ikan, Gidis Uzunluklar1

(RL) Histogramlar1 Sekil 3.29 ve Sekil 3.30°da goriilmektedir.
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8-Kartal Ist. Ait Aylik q=0.5 igin RL Histogrami
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Sekil 3.29: Kartal Istasyonuna Ait g=0.5 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami

8-Kartal ist. Ait Aylik g=0.3 igin RL Histogrami
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Sekil 3.30: Kartal Istasyonuna Ait g=0.3 I¢in Gidisler Uzunlugu (RL) Histogrami

Kesim seviyesi g=0.5 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarmdan n=1,...n=6"ya kadar olan
gidis toplamlarmna ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 icin ¢izilen gidis
toplamlar: histogrami incelendiginde, gidis toplammim 25-30mm arasinda olmasi
durumuna % 15 oranla karsilagildigmin ve bunun tiim deger araliklarinin goriilme
oranlar1 arasindaki en bilylik orana sahip oldugunu goriilmektedir. Gidis toplaminin
0-5mm arasinda olmasi durumuna % 2 oranla karsilasildigini ve bunun ise tiim
deger araliklarinin goriilme oranlar1 arasindaki en kiiciik orana sahip oldugu ve diger

aylik uzunluklara ait gidisler toplam1 (RS) histogramlar1 Sekil 3.31°de goriilmektedir.
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8-Kartal ist. Ait Aylik n=1 igin RS Histogrami (a)
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8-Kartal ist. Ait Aylik n=4 igin RS Histogrami
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Sekil 3.31: Kartal Istasyonuna Ait g=0.5 I¢in Gidisler Toplami (RS) Histogramlar1
(a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in, (e) n=6 igin

Kesim seviyesi g=0.3 i¢in, belirlenen gidis uzunluklarindan n=1,...n=4’e kadar olan
gidis toplamlarma ait histogramlar ¢izilmistir. Ornegin n=1 i¢in g¢izilen gidis
toplamlar1 histogrami incelendiginde, gidis toplaminin 25-30 mm arasinda olmasi
durumuna % 19 oranla karsilagildiginin ve bunun tiim deger araliklarmin goriilme
oranlar1 arasindaki en biiyiikk orana sahiptir. Gidis toplaminmn 0-5mm arasinda
olmasi1 durumuna % 3 oranla karsilasildigini ve bunun ise tiim deger araliklarmin
goriilme oranlar1 arasindaki en kiiciik orana sahip oldugu ve diger aylik uzunluklara

ait gidigler toplami (RS) histogramlar1 Sekil 3.32°de goriilmektedir.
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8-Kartal ist. Ait n=4 igin RS Histogrami (d)
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Sekil 3.32: Kartal Istasyonuna Ait q=0.3 I¢in Gidisler Toplami (RS) Histogramlar:
(a) n=1 i¢in, (b) n=2 i¢in, (¢) n=3 i¢in, (d) n=4 i¢in

3.10 Tiim istasyonlarda Ayhk Verilerin Egilim Analizi

Bu boliimde, devlet meteoroloji istasyonun, 8 gdzlem istasyonundan alinan aylik
yagis verilerine ait egilim (trend) cizgileri ¢izildi (Ek-3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7

ve 3.8). Bu egilim cizgilerine ait korelasyon katsayilari, Cizelge 3.34°de verilmistir.

Cizelge 3.34: Aylik yagislarin egilim ¢izgilerine ait korelasyon katsayilar1

. Aylik Yagislarin Egilim Cizgilerine ait Korelasyon Katsayilari

Istasyon Adt Ekim | Kasim [Aralik | Ocak |Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
1- Goztepe (Kartal) -0.028| -0.164 | 0.065 | 0.082|-0.033{0.001 |-0.014 | 0.175 | -0.091 0.071 0.077 |0.020
2-Sartyer -0.201| 0.035 |-0.167 |0.006 (-0.028|0.099 | 0.106 | 0.232 | 0.146 0.301 0.205 |0.071
3-Florya -0.103| -0.024 | -0.045 | 0.078 |-0.048{0.069 | 0.033 | 0.048 | -0.118 0.087 -0.004 |-0.082
4-Kumkoy -0.133| 0.008 | 0.017 |{0.114|-0.057{0.079 | 0.062 | 0.110 | 0.256 0.101 0.095 |0.147
5-Sile -0.033| 0.335 | 0.139 |-0.349|-0.358(0.026 |-0.101| 0.181 | 0.275 0.075 -0.287 |0.082
6- Atatiirk 0.073|-0.237 |-0.420 [-0.663|-0.353|-0.295(-0.168 |-0.162 | -0.206 | -0.095 0.058 |(-0.429
7- Bahgekoy -0.037| 0.014 |-0.120{0.032|0.014 {-0.028|0.075 | 0.212 | 0.065 0.073 0.039 (0.175
8-Kartal -0.244| -0.147 | -0.141 | 0.155|0.017 { 0.234| 0.073 | 0.101 | -0.078 0.128 -0.032 |-0.084

Aylik yagislarin egilimleri Cizelge 3.34’de incelendiginde, yagislarda bazi aylarda
azalma goriildiigli, baz1 istasyonlarda ise yagislarda zaman i¢inde artisin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle belirtmek gerekirse, yagislarda en fazla artisa, Atatiirk
Istasyonu, Ocak ayinda ulagmistrr. Istasyon 6lciim sonuglar1 gostermektedir ki,

yagislarda en fazla azalma -0.663 ile Atatiirk Meteoroloji Istasyonunda goriilmiistiir.
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3.11 Sonuglar

Ucgiincii béliim boyunca, Istanbul’da bulunan, Devlet Meteoroloji istasyonuna ait, 8
adet yagis gozlem istasyonunun aylik yagis verilerinden yararlanilarak hesaplanmis
olan, belirli kesim seviyeleri i¢in (q=0.3 ve q=0.5), eksik yagislar hesaplanmistir. Bu
eksik yagislara ait ¢esitli bilgiler Cizelge 3.35, Cizelge 3.36 ve Cizelge 3.37°de
sunulmustur.

1. Cizelge 3.35 incelendiginde, kesim seviyesi g=0.3 i¢in en biiyiik eksikligin,
5356.48mm degerinde oldugu, bunun ise toplamda 245 ayda, Bah¢ekdy Meteoroloji
Istasyonunda meydana geldigi goriilmektedir. En az eksikligin ise, 674.49mm
degerinde oldugu, bunun ise toplamda 55 ayda, Atatiirk Meteoroloji Istasyonunda
meydana geldigi goriilmektedir. Kesim seviyesi q=0.5 i¢in ise, en biiyiik eksikligin,
10734.25mm degerinde oldugu, bunun ise toplamda 347 ayda, Bah¢ekdy Meteoroloji
Istasyonunda meydana geldigi goriilmektedir. En az eksikligin ise, 1408.30mm
degerinde oldugu, bunun ise toplamda 75 ayda, Atatiirk Meteoroloji Istasyonunda

meydana geldigi goriilmektedir.

Cizelge 3.35: Tiim Istasyonlara Ait Aylik Eksik Yagis Degerleri

Toplam Eksik Yagis | Eksik Yagislarin Oldugu [Eksik Yagis Ort.
aryon Oy | Ot Yapuon {000 e

g=0.5 0=0.3 g=0.5 q=0.3 g=0.5 | g=0.3
?Q;:g’lf 1929-2008 948 9756.4 | 4783.87 479 355 2037 | 1348
Sartyer 1949-2008 708 8462.60 | 4420.89 355 264 23.84 | 16.75
Florya 1937-2008 852 7922.20 | 4048.04 431 312 18.38 | 12.97
Kumkdy 1951-2008 684 7889.60 | 4085.22 347 253 22.74 | 16.15
Sile 1982-2008 312 4712.70 | 2188.88 155 114 30.41 | 19.20
Atatiirk 1995-2008 156 1408.30 674.49 75 55 18.78 | 12.26
Bahgekoy 696 10734.25 | 5356.48 347 245 30.93 | 21.88
Kartal 1950-2004 648 5848.10 | 2898.60 324 220 18.05 | 13.18

2. Cizelge 3.36°da verilen, istasyonlara ait en biiyiik eksik yagis degerlerinin
donemleri incelendiginde ise, kesim seviyesi q=0.5 i¢in, en yiiksek eksik yagis
degerine 4 istasyonda n=1 durumunda, diger 4 istasyonda ise n=2 durumunda
rastlanmistir. Kesim seviyesi q=0.3 i¢in, en biiyiik eksik yagis degerlerinin tiimii n=1

durumunda gergeklesmistir.
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Cizelge 3.36: Tiim istasyonlara Ait Aylik En Biiyiik Eksik Yagis Degerleri

Olciim | Goézlem
Yapilan | Siiresi Kesim En Biiyiik Eksikligin Tekrar Eksik Yags
istasyonlar | Y1l Araligi (Yi) Seviyeleri Oldugu Dénem Sayis1 (ay) | Toplam (mm)
1929-2008 79 q=0.3 n=1 136 1950,55
1-Géztepe g=0.5 n=2 69 2888,80
1949-2008 59 q=0.3 n=1 107 1902,55
2-Sariyer g=0.5 n=1 90 2180,90
1937-2008 7 q=0.3 n=1 128 1697,55
3-Florya g=0.5 n=2 56 2058,50
19512008 57 q=0.3 n=1 92 1564,59
4-Kumkaéy g=0.5 n=2 51 2205,20
1982-2008 26 q=0.3 n=1 44 874,77
5-Sile q=0.5 n=1 41 1243,70
1995-2008 13 q=0.3 n=1 23 314,08
6-Atatiirk g=0.5 n=2 12 450,00
1948-2006 58 q=0.3 n=1 103 2396,68
7-Bahcekoy g=0.5 n=1 84 2675,10
1950-2004 54 q=0.3 n=1 94 1403,17
8-Kartal g=0.5 n=1 84 1604,10
3. Tiim eksik yagis goriilme donemlerine (n=1,...,1) ait eksik yagis toplamlar1 ve

bu eksik yagis donemlerinin tekrar sayilar1 ise Cizelge 3.37°de verilmistir. Cizelgede
3.37 incelendiginde, en uzun eksik yagis goriilme donemine, n=12 yani 12 ay ardi
ardina eksik yagis goriilmesi durumunun Sartyer Meteoroloji Istasyonunda meydana

gelmis oldugunu goriilmektedir.
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Cizelge 3.37: Tiim Gidis Uzunluklarima Ait Aylik Eksik Yagis Degerleri

IIE)I:)SI:I;IIIII: SP;\?IS;E; istasyonlar 1-Goztepe | 2-Sariyer |3-Florya |[4-Kumkdy| 5-Sile |6-Atatiirk|7-Bah¢ekoy|8-Kartal
_ Top. Ek. Y. (mm)| 1950,55 1902,55 |1697,55| 1564,59 |874,77| 314,08 2396,68 |1403,17
=1 4=03 Ay Sayis1 136 107 128 92 44 23 103 94
_ Top. Ek. Y. (mm)| 244355 2180,90 |1958,60 | 2012,80 (1243,70| 387,60 2675,10 |1604,10
=02 Ay Sayisi 117 90 114 83 1 21 84 84
N Top. Ek. Y. (mm)| 1227,73 112554 |1229,91 | 1415,60 |[281,06| 98,26 1437,42 | 436,23
o 4=03 Ay Sayist 50 34 48 48 11 7 36 26
_ Top. Ek. Y. (mm)| 2888,80 1739,20 |2058,50 | 2205,20 |885,40| 450,00 2095,70 |1052,10
=02 Ay Sayisi 69 37 56 51 17 12 42 32
Top. Ek. Y. (mm)| 688,73 539,61 | 484,63 | 554,64 |277,69| 59,73 1009,,23 | 539,53
a=03 Ay Sayisi 16 13 12 12 6 2 17 12
n=3 Top. Ek. Y. (mm)| 1521,05 1922,20 |1174,40 | 1408,90 |571,10| 279,30 2320,50 |1060,40
=02 Ay Sayisi 25 27 23 26 8 6 27 20
_ Top. Ek. Y. (mm)| 592,37 354,69 | 450,76 | 390,60 |299,70( 0,00 179,86 | 413,00
n=d 9703 Ay Sayisi 11 6 10 6 3 0 1 7
B Top. Ek. Y. (mm)| 1277,30 1138,50 |1359,80 | 1574,90 (1027,40 0,00 1904,05 | 947,30
=05 Ay Sayisi 18 13 18 14 8 0 12 12
B Top. Ek. Y. (mm)| 236,57 392,18 40,53 159,78 |242,51| 151,65 333,30 106,67
e 903 Ay Sayisi 4 4 1 1 2 1 3 2
B Top. Ek. Y. (mm)| 999,45 676,30 | 672,90 | 398,20 |597,60| 42,70 787,95 | 293,90
=02 Ay Sayisi 8 4 7 3 3 1 4 3
103 Top. Ek. Y. (mm)| 0,00 106,32 | 0,00 - 0,00 - - -
=6 Ay Sayisi 0 1 0 - 0 - - -
_ Top. Ek. Y. (mm)| 159,95 218,20 75,10 148,60 0,00 0,00 223,75 | 493,90
03 Ay Sayisi 2 2 1 1 0 0 1 5
42023 Top. Ek. Y. (mm) 87,92 - 144,66 - 0,00 - - -
=7 Ay Sayisi 1 - 1 - 0 - - -
4=05 Top. EK. Y. (mm) 107,75 301,20 242,40 141,10 0,00 248,70 385,55 132,20
Ay Sayisi 1 2 1 1 0 1 2 1
Top. EK. Y. (mm) - - - - 0,00 - - -
0=0,3
=8 Ay Sayisi - - - - 0 - - -
4=05 Top. EK. Y. (mm) 107,75 301,20 242,40 141,10 |383,50| 248,70 385,55 132,20
Ay Sayisi 1 2 1 1 1 1 2 1
Top. EK. Y. (mm) 0,00 0,00 - - - - 0,00 -
n=9 g=0,5
Ay Sayisi 0,00 0,00 - - - - 0,00 -
Top. EK. Y. (mm)| 223,10 0,00 - - - - 341,65 -
n=10 | g=0,5
Ay Sayisi 1,00 0,00 - - - - 1,00 -
Top. EK. Y. (mm) - 0,00 - - - - - -
n=11 | g=0,5
Ay Sayisi - 0,00 - - - - - -
Top. Ek. Y. (mm) - 286,30 - - - - - -
n=12 | g=0,5
Ay Sayisi - 1,00 - - - - - -
4. Aylik yagis dagilimlar1 incelendiginde, tiim istasyonlara ait ekim ay1 yagis

degerlerinin, diger aylara oranla nispeten daha biiyiik oldugu gézlemlenmistir. Ekim

ay1 yagis degerleri, higbir istasyonda ve hi¢bir 6l¢ciim periyodu araliginda 0 degerini

almamistir. Tiim istasyonlarda ve tiim Ol¢iim yillarinda, ekim ay1 boyunca yagis
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mevcuttur. Ekim ay1, yagis alan bir donemdir. Ekim ay1 yagis dagilimlari, Bah¢ekdy
Meteoroloji Istasyonu harig, benzer dagilim &zellikleri ve benzer yagis degerleri
gostermektedir. Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu ise diger &lgiim istasyonlarma
oranla, genelde daha fazla yagis almistir (Sekil 3.33).

5. Kasim ay1 yagis degerleri, hicbir istasyonda ve higbir Olgiim periyodu
araliginda 0 degerini almamigtir. Tiim istasyonlarda ve tiim 6l¢lim yillarinda, kasim
ay1 boyunca yagis mevcuttur. Kasim ayi, yagis alan bir donemdir. Kasim ay1 yagis
dagilimlar1 incelendiginde, genelde en yiiksek yagis degerlerinin Bahgekdy
Meteoroloji Istasyonunda gozlenmistir (Sekil 3.34).
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Tiim istasyonlara Ait EKim Ayi Yagis Degerleri
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Sekil 3.33: Tiim Istasyonlara Ait Ekim Ay1 Yagis Dagilim Grafigi
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Tiim istasyonlara Ait Kasim Ay Yagis Degerleri
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Sekil 3.34: Tiim Istasyonlara Ait Kasim Ay1 Yagis Dagilimi Grafigi
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6. Aralik ay1 yagis degerleri, hicbir istasyonda ve hic¢bir 6l¢lim periyodunda 0
degerini almamigtir. Tiim istasyonlarda ve tiim 6l¢iim yillarinda, aralik ay1 boyunca
yagis mevcuttur. Aralik ayi, yagis alan bir donemdir. Aralik ay1 yagis dagilimlari
incelendiginde, en yiiksek yagislarm genellikle Bahgekdy Meteoroloji Istasyonuna
diistiigiinii gdzlemleyebiliriz. Aralik ay1 yagis dagilimlari incelendiginde, Goztepe ve
Florya Meteoroloji Istasyonlarinin, yagis degerlerinin, genellikle benzer
biiyiikliiklerde oldugunu gorebiliriz (Sekil 3.35).

7. Ocak ay1 yagis degerleri, 1940-1945 yillar1 arasinda Goztepe ve Florya
Meteoroloji Istasyonlar1 ve 1950-1955 wyillar1 arasmda Kumkdy Meteoroloji
Istasyonu disinda, higbir istasyonda ve higbir dl¢iim periyodu araliginda 0 degerini
almamistir. Ocak ay1 yagis dagilimlar1 incelendiginde, Goztepe ve Florya
Meteoroloji Istasyonlarinm, yagis degerlerinin, genellikle benzer biiyiikliiklerde
oldugunu gorebiliriz. Tiim 6l¢iim yillarindaki, ocak ay1 degerleri incelendiginde, en
yiiksek yagis degerlerini genellikle icinde barindiran tek bir istasyondan bahsetmek
pek de miimkiin degildir. Ancak, istasyonlar arasinda, 6l¢iim yillar1 boyunca en
yiikksek yagis degerine, 1965 yilinda 166.5 mm yagis degeri ile Florya Meteoroloji
Istasyonunda rastlamaktayiz (Sekil 3.36).
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Tiim istasyonlara Ait Aralik Ayi Yagis Degerleri
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Tiim istasyonlara Ait Ocak Ay Yagis Degerleri
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Sekil 3.36: Tiim Istasyonlara Ait Ocak Ay1 Yagis Dagilimi Grafigi
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8. Subat ayr boyunca yagis dagilimlari incelendiginde, yagis degerlerinin
cogunlukla birbirine benzer biiyiikliiklerde olduklar1 gézlemlenmistir. Tiim Ol¢iim
yillarindaki, subat ay1r degerleri incelendiginde, en yiiksek yagis degerlerini
genellikle i¢inde barmdiran tek bir istasyondan bahsetmek pek de miimkiin degildir.
Ancak, istasyonlar arasinda, 6l¢lim yillar1 boyunca en yiiksek yagis degerine, 1974
yilinda 221.3 mm yagis degeri ile Bahgekdy Meteoroloji Istasyonunda
rastlamaktayiz. 2000 yili ve sonrasindaki Ol¢ciim ddnemlerinde, yagis
yiiksekliklerinin, diger Ol¢lim yillarina oranla daha distk degerler aldigini
soyleyebiliriz (Sekil 3.37).

9. Mart ayr boyunca yagis dagilimlari incelendiginde, yagis degerlerinin
cogunlukla birbirine benzer biiyiikliiklerde olduklar1 gézlemlenmistir. Tiim 6l¢tim
yillarindaki, mart ay1 degerleri incelendiginde, en yiiksek yagis degerlerini genellikle
icinde barindiran tek bir istasyondan bahsetmek pek de miimkiin degildir. Ancak,
istasyonlar arasinda, 6lciim yillar1 boyunca en yiiksek yagis degerine, 1951 yilinda
171.1 mm yagis degeri ile Bahgekdy Meteoroloji Istasyonunda rastlamaktayiz (Sekil
3.38).
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Tiim istasyonlara Ait Subat Ayi Yagis Degerleri
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Tiim istasyonlara Ait Mart Ay Yagis Degerleri
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Sekil 3.38: Tiim Istasyonlara Ait Mart Ay1 Yagis Dagilimi Grafigi
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10.  Nisan ay1 degerleri incelendiginde, diger 6 aya oranla, daha fazla yagissiz
donemlerin oldugu goriilmektedir. Tim Ol¢iim yillarindaki, nisan ay1 degerleri
incelendiginde, en yiiksek yagis degerlerini genellikle icinde barindiran tek bir
istasyondan bahsetmek pek de miimkiin degildir. Ancak, istasyonlar arasinda, 6lgiim
yillar1 boyunca en yiiksek yagis degerine, 1984 yilinda 131.1 mm yagis degeri ile
Sartyer Meteoroloji Istasyonunda rastlamaktayiz (Sekil 3.39).

11. Mayis ay1 boyunca, yagis degerlerinin olduk¢a diisik oldugu
gozlemlenmistir. Kartal Meteoroloji Istasyonuna ait degerler, dl¢iim yapilan zaman
araliklarinda, bu istasyonun oldukca fazla yagissiz donem gegirdigini gostermektedir.
Tim o6l¢iim yillarindaki, mayis ayr degerleri incelendiginde, en yiiksek yagis
degerlerini genellikle icinde barindiran tek bir istasyondan bahsetmek pek de
miimkiin degildir. Ancak, istasyonlar arasinda, 6lgiim yillar1 boyunca en yiliksek
yagis degerine, 1997 yilinda 383.1 mm yagis degeri ile Bahgekdy Meteoroloji
Istasyonunda rastlamaktayiz (Sekil 3.40).
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Tiim istasyonlara Ait Mayis Ayi Yagis Degerleri
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Sekil 3.40: Tiim Istasyonlara Ait Mayis Ay1 Yagis Dagilimi Grafigi
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12.  Haziran ay1 degerleri incelendiginde, istasyonlarda Olgiilen yagis degerlerinin
genellikle farkli seviyelerde oldugu sdylenebilir. Tiim 6l¢tim yillarindaki, haziran ay1
degerleri incelendiginde, en yliksek yagis degerlerini genellikle i¢inde barmndiran tek
bir istasyondan bahsetmek pek de miimkiin degildir. Ancak, istasyonlar arasinda,
Ol¢tim yillar1 boyunca en yiiksek yagis degerine, 2006 yilinda 258.1 mm yagis degeri
ile Bahgekdy Meteoroloji Istasyonunda rastlamaktayiz (Cizelge 3.41).

13. Temmuz ay1 yagis degerleri incelendiginde, genel olarak Bahgekdy
Meteoroloji Istasyonunun en yiiksek yagis degerlerini aldigini gozlemleyebiliriz.
Temmuz ayr yagis degerleri boyunca, Goztepe, Florya ve Kartal Meteoroloji
Istasyonunda benzer dagilimlar gosterdigi gdzlemlenmistir. Tiim &lgiim yillarmin
temmuz aylarindaki yagis dagilimlar1 g6z oniine alindiginda, Bahgekdy Meteoroloji
Istasyonunun genel olarak en yiiksek yagis degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Tim Ol¢iim periyodunda, en yiliksek yagis degeri, 1985 yilinda, Bahgekdy
Meteoroloji Istasyonunda, 413.2 mm olarak dl¢iilmiistiir(Sekil 3.42).
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Tiim istasyonlara Ait Haziran Ay Yagis Degerleri
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Sekil 3.41: Tiim Istasyonlara Ait Haziran Ay1 Yagis Dagilimi Grafigi
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Sekil 3.42: Tiim Istasyonlara Ait Temmuz Ay Yagis Dagilimi1 Grafigi
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14.  Agustos ay1 yagis degerleri incelendiginde, genel olarak Bahgekdy
Meteoroloji Istasyonunun en yiiksek yagis degerlerini aldigini gdzlemleyebiliriz.
Agustos ay1 yagis degerleri boyunca, Goztepe, Florya ve Kartal Meteoroloji
Istasyonunda benzer dagilimlar gosterdigi gdzlemlenmistir. Tiim &l¢iim yillarmin
agustos aylarindaki yagis dagilimlar1 goz oniine alindiginda, Bahgekdy Meteoroloji
Istasyonunun genel olarak en yiiksek yagis degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Tiim 6l¢iim periyodunda, en yiiksek yagis degeri, 1985 yilinda, Sile Meteoroloji
Istasyonunda, 396.3 mm olarak &lgiilmiistiir. Tiim 6l¢iim zamanlar1 gz Oniine
alindiginda, yagissiz gegen yani kurak bir doneme rastlamamaktayiz (Sekil 3.43).

15.  Eylil ay1 yagis dagilimlar1 incelendiginde, tiim olglim periyodu boyunca,
yagissiz bir donemin olmadig1 goriilmektedir. Tiim 6l¢iim periyodunda, en yliksek
yagis degeri, 2001 yilinda, Bah¢ekdy Meteoroloji Istasyonunda, 517.5 mm olarak
Olciilmiistiir (Sekil 3.44).

16.  Tiim istasyonlara ait medyan degerleri karsilastirildiginda, en yiiksek medyan
degerlerinin, nisan ve mayis aylalar1 disinda Bahgekdy Meteoroloji Istasyonunda,
nisan ve mayis aylarinda ise Sile Meteoroloji Istasyonunda gdzlemlenmistir.

17.  Tiim istasyonlara ait en biiylik yagis degerleri incelenecek olursa, 1984 yili,
Nisan ay1, Sartyer Meteoroloji Istasyonu, 1965 yili, ocak ay1, Florya Meteoroloji
Istasyonu ve 1985 yil1, agustos ay1, Sile Meteoroloji Istasyonu disindaki tiim aylarda

en biiyiik yagis degerleri, Bahgekdy Meteoroloji Istasyonunda gozlemlenmistir.
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Sekil 3.43: Tiim Istasyonlara Ait Austos Ay1 Yagis Dagilimi Grafigi
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Tiim istasyonlara Ait Eyliil Ayl Yagis Degerleri
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Sekil 3.44: Tiim Istasyonlara Ait Eyliil Ay1 Yagis Dagilimi Grafigi
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18.  Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu, genel olarak, en yiiksek yagis degerlerine
sahip olan istasyondur. Bunun nedenlerinden biri, bu istasyonun kotunun, diger
istasyonlara oranla daha yiiksekte olmasi olabilir.

19.  Her iki kesim seviyesinde de, gidis uzunlugu ile gidis toplami arasindaki
korelasyon katsayisi, tiim istasyonlarda yiiksek degerlere sahiptir. Bu ise, ikinci
boliimde bahsi gecen Runs analizi aragtirmalar ile uygunluk gostermektedir.

20.  Her iki kesim seviyesinde de, gidis uzunlugu ile gidis siddeti arasindaki
korelasyon katsayisi, tiim istasyonlarda oldukca diisiik degerlere sahiptir. Bu da ayni
sekilde Runs Analizi ¢aligmalarinda elde edilen sonuclarla uygundur.

21. Her iki kesim seviyesinde de, gidis uzunluguna ait histogramlar
kiyaslandiginda, tiim istasyonlarda en yiiksek siklik (frekansn), n=1 de
goriilmektedir.

22.  Her 1iki kesim seviyesinde de, gidis toplamma ait histogramlar
kiyaslandiginda, Sariyer, Sile, Bahgekdy ve Kartal Meteoroloji Istasyonlarda sikligin
(frekansm), n=1 de; Goztepe, Florya, Kumkdéy ve Atatiirk Meteoroloji
Istasyonlarinda ise, sikhigin (frekansin), n=2 de oldugu goriilmektedir.

23.  Aylik egilim analizleri incelendiginde, sonbahar aylarinda genellikle azalan
trend oldugu goriilmektedir. Atatlirk istasyonunun aylik yagislarinin azalma
egiliminde oldugu gorilmiistiir. Ekim aylar1 tiim istasyonlar i¢in azalan egilime sahip
iken, genellikle mayis ve haziran aylarinda ise artan egilim oldugu goriilmektedir.
Egilim analizi sonuglar1 incelendiginde (Cizelge 3.34) en biiyiik artan trendin 0.335
degeri ile Sile Istasyonunda, en biiyiik azalan trendin ise -0.663 degeri ile ocak

aymda Atatiirk Istasyonunda goriilmiistiir.
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4. YILLIK YAGISLARIN GENEL ISTATISTIK OZELLIKLERININ
INCELENMESI

Yillik ortalama yagislar dikkate almarak, her bir istasyon i¢cin medyan seviyeleri
hesaplandi. Her istasyon i¢in, yillik ortalama yagislar goz Oniinde tutularak hangi
yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Her istasyona ait, yillik yagis
dagilim grafikleri ¢izilerek aylik yagis dagilimlar1 grafikleri ile karsilastirildi.

4.1  Goztepe (Kartal) Meteoroloji Istasyonu Genel Istatistik Ozellikleri

Goztepe (Kartal) istasyonuna ait yillik yagis degerleri incelendiginde, yillik ortalama
yagisin en yiiksek degerine 1981 yilinda ulasildigi ve bu degerin 87.31 mm oldugu;
yillik ortalama yagisin en kiiciik degerinin ise 2007 yilinda gdézlemlendigi ve bu
degerin 36.15 mm oldugu sonucuna varilmistir. Istasyona ait yillik yagislarm
dagilimi medyan seviyesi i¢in Sekil 4.1°de gdosterilmistir. Yillik egilim analizinin
korelasyon katsayisi, boliim 3.10°da hesaplanan, aylik korelasyon katsayilar1 ile
karsilagtirilmistir (Cizelge 4.1). Cizelge 4.1 incelendiginde, mayis aylarinda Goztepe
(Kartal) istasyonunun yagis verilerinde en yiiksek artigin, kasim ayinda ise en yiiksek
azalmanin oldugu goriilmektedir. Yillik deger ise en ¢ok aralik ayi1 ile uyusmaktadir.
Cizelge 4.1: Goztepe (Kartal) Ist. Ait Egilim Cizgisinden Elde Edilen Korelasyon

Katsayilar1
Aylar Ekim | Kasim | Aralik | Ocak |Subat | Mart |Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Yil

Korelasyon Katsayis1 [-0.028|-0.164 | 0.065 |0.082|-0.033|0.001 {-0.014| 0.175| -0.091 | 0.071 0.077 |0.020(0.045

Goztepe (Kartal) istasyonunda 79 yillik yagis degerleri i¢in hesaplanan medyan
seviyesinin 54.68 mm oldugu belirlendi. Buna bagl olarak istasyonda 6l¢tim yapilan
yil araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1929-1932 yillar1 arasina meydana geldigi, degerinin 37.63 mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 15.0’ini olusturdugu; en az eksikligin ise
1964 yilinda meydana geldigi, degerinin 0.03 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisin % 0.01’ini olusturdugu goriilmiistiir.
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Yukaridaki islemler kesim seviyesi degeri q=0.3 icin yapildi ve kesim seviyesinin
51.09 mm oldugu belirlendi. Buna bagl olarak istasyonda &lgiim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1929-1932 yillar1 arasna meydana geldigi, degerinin 23.25 mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 17.0’ini olusturdugu; en az eksikligin ise
2002 yilinda meydana geldigi, degerinin 0.95 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisin % 1’ini olusturdugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.1: Goztepe (Kartal) Istasyonu Yillik Yagis-Zaman Grafigi
4.2 Sartyer Meteoroloji istasyonu Genel Istatistik Ozellikleri

Sariyer istasyonuna ait yillik yagis degerleri incelendiginde, yillik ortalama yagisin
en yiiksek degerine 1981 yilinda ulasildigi ve bu degerin 98.77 mm oldugu; yillik
ortalama yagisin en kiigiik degerinin ise 1987 yilinda gézlemlendigi ve bu degerin
47.85 mm oldugu sonucuna varilmustir. istasyona ait yillik yagislarm dagilimi Sekil
4.2°de gosterilmistir. Yillik egilim analizinin korelasyon katsayisi, bolim 3.10’da
hesaplanan, aylik korelasyon katsayilari ile karsilastirilmistir (Cizelge 4.2). Cizelge

4.2 incelendiginde, temmuz aylarinda Sariyer istasyonunun yagis verilerinde en
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yiiksek artigin, ekim ayinda ise en yiiksek azalmanin oldugu goriilmektedir. Yillik
deger ise en cok mayis ayi1 ile uyusmaktadir.
Cizelge 4.2: Sariyer Istasyonuna Ait Egilim Cizgisinden Elde Edilen Korelasyon

Katsayilari
Aylar Ekim |Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis [Haziran[Temmuz|Agustos| Eyliil | Yilhik

Korelasyon 51 | 0035 | -0.167 | 0.006 | -0.028 | 0.099 | 0.106 | 0.232 | 0.146 | 0.301 | 0.205 | 0.071 | 0.270
Katsayisi

Sartyer istasyonunda 59 yillik yagis degerleri i¢cin hesaplanan medyan seviyesinin
64.96 mm oldugu belirlendi. Buna bagli olarak istasyonda ol¢iim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1956—-1961 yillar1 arasina meydana geldigi, degerinin 68.23 mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 28.1’ini olusturdugu; en az eksikligin ise
2003 yilinda meydana geldigi, degerinin 5.30 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisin % 2.2’sini olusturdugu sonucuna varilmistir.

Yukaridaki islemler kesim seviyesi degeri g=0.3 i¢in yapild1 ve kesim seviyesinin
59.10 mm oldugu belirlendi. Buna bagli olarak istasyonda olglim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 19561961 yillar1 arasma meydana geldigi, degerinin 33.09mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 36’sin1 olusturdugu; en az eksikligin ise
1982 yilinda meydana geldigi, degerinin 0.88 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisin % 1’ini olusturdugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.2: Sariyer Istasyonu Yillik Yagis-Zaman Grafigi
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4.3 Florya Meteoroloji istasyonu Genel istatistik Ozellikleri

Florya istasyonuna ait y1illik yagis degerleri incelendiginde, yillik ortalama yagisin en
yiikksek degerine 1981 yilinda ulasildigi ve bu degerin 77.97 mm oldugu; yillik
ortalama yagisin en kii¢iik degerinin ise 2007 yilinda gozlemlendigi ve bu degerin
35.80 mm oldugu sonucuna varilmistir. istasyona ait yillik yagislarm dagilmm Sekil
4.3°de gosterilmistir. Yillik egilim analizinin korelasyon katsayisi, bolim 3.10’da
hesaplanan, aylik korelasyon katsayilar1 ile karsilastirilmistir (Cizelge 4.3). Cizelge
4.3 incelendiginde, haziran aylarinda Florya istasyonunun yagis verilerinde en
yiiksek artigin, haziran ayinda ise en yiiksek azalmanin oldugu goriilmektedir. Yillik
deger ise en ¢ok subat ay1 ile uyusmaktadir.

Cizelge 4.3 : Florya Istasyonuna Ait Egilim Cizgisinden Elde Edilen Korelasyon
Katsayilari

Aylar Ekim |Kasim | Aralik | Ocak |Subat | Mart |Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Yillik

Korelasyon Katsayis1 |-0.103[-0.024 {-0.045[0.078 |-0.048|0.069|0.033 | 0.048 | -0.118 | 0.087 | -0.004 |-0.082(-0.062

Istasyona ait 71 yillik yagis degerleri i¢in hesaplanan medyan seviyesinin 52.18 mm
oldugu belirlendi. Buna bagl olarak istasyonda 6l¢ctim yapilan yil araliginda hangi
yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en fazla eksikligin
20062008 yillar1 arasina meydana geldigi, degerinin 35.42 mm oldugu ve bunun
toplam eksik yagisin % 17.3’linii olusturdugu; en az eksikligin ise 1941 yilinda
meydana geldigi, degerinin 0.07 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik yagismn %

3’linii olusturdugu goriilmiistiir.

Yukaridaki islemler kesim seviyesi degeri g=0.3 i¢in yapild1 ve kesim seviyesinin
48.91 mm oldugu belirlendi. Buna bagl olarak istasyonda Olgim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 2006-2008 yillar1 arasmma meydana geldigi, degerinin 25.59mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 23’linii olusturdugu; en az eksikligin ise
1969 yilinda meydana geldigi, degerinin 0.95 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisin % 1’ini olusturdugu gorilmiistiir.
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Sekil 4.3: Florya Istasyonu Yillik Yagis-Zaman Grafigi
4.4  Kumkoy Meteoroloji Istasyonu Genel Istatistik Ozellikleri

Kumkoy istasyonuna ait yillik yagis degerleri incelendiginde, yillik ortalama yagisin
en yliksek degerine 1981 yilinda ulasildig1 ve bu degerin 102.50 mm oldugu; yillik
ortalama yagisin en kiiciik degerinin ise 1989 yilinda gozlemlendigi ve bu degerin
39.20 mm oldugu goriilmiistiir. istasyona ait yillik yagislarin dagilimi Sekil 4.4°de
gosterilmistir.  Yillik egilim analizinin korelasyon katsayisi, bolim 3.10°da
hesaplanan, aylik korelasyon katsayilari ile karsilastirilmistir (Cizelge 4.4). Cizelge
4.4 incelendiginde, haziran aylarinda Kumkoy istasyonunun yagis verilerinde en
yiiksek artism, ekim ayinda ise en yiiksek azalmanin oldugu goriilmektedir. Yillik
deger ise en ¢ok haziran ay1 ile uyusmaktadir.
Cizelge 4.4: Kumkoy Istasyonuna Ait Egilim Cizgisinden Elde Edilen

Korelasyon Katsayilari
Aylar Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis [Haziran Temmuz|Agustos| Eylil | Yillik

Korelasyon

-0.133 | 0.008 | 0.017 | 0.114 | -0.057 | 0.079 | 0.062 | 0.110 | 0.256 | 0.101 | 0.095 | 0.147 | 0.260
Katsayis1

Kumkdgy istasyonunda 57 yillik yagis degerleri i¢in hesaplanan medyan seviyesinin

62.99 mm oldugu belirlendi. Buna bagli olarak istasyonda Ol¢iim yapilan yil
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araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1951-1954 yillar1 arasma meydana geldigi, degerinin 43.63 mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagism % 18’ini olusturdugu; en az eksikligin ise
1986 yilinda meydana geldigi, degerinin 2.11 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisin % 0.9’unu olusturdugu gorilmiistiir.

Yukaridaki islemler kesim seviyesi degeri q=0.3 icin yapildi ve kesim seviyesinin
58.16 mm oldugu belirlendi. Buna bagl olarak istasyonda olgiim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1951-1954 yillar1 arasna meydana geldigi, degerinin 24.33mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 19’unu olusturdugu; en az eksikligin ise
1970 yilinda meydana geldigi, degerinin 0.16mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagism % 0.1’ini olusturdugu gorilmiistiir.
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Sekil 4.4: Kumkdy Istasyonu Yillik Yagis-Zaman Grafigi
4.5  Sile Meteoroloji Istasyonu Genel istatistik Ozellikleri

Sile istasyonuna ait yillik yagis degerleri incelendiginde, yillik ortalama yagisin en
yiiksek degerine 1997 yilinda ulasildigi ve bu degerin 108.01 mm oldugu; yillik

ortalama yagisin en kiiciik degerinin ise 1986 yilinda gozlemlendigi ve bu degerin
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44.93 mm oldugu sonucuna varilmstir. Istasyona ait yillik yagislarm dagilm Sekil
4.5’de gosterilmistir. Yillik egilim analizinin korelasyon katsayisi, bolim 3.10’°da
hesaplanan, aylik korelasyon katsayilar1 ile karsilastirilmistir (Cizelge 4.5). Cizelge
4.5 incelendiginde, kasim aylarinda Sile istasyonunun yagis verilerinde en yiiksek
artisin, subat ayinda ise en yiiksek azalmanin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5: Sile istasyonuna Ait Egilim Cizgisinden Elde Edilen Korelasyon

Katsayilar1
Aylar Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran [Temmuz|Agustos| Eylil | Yillar

Korelasyon

-0.033 | 0.335 | 0.139 |-0.349 | -0.358 | 0.026 |-0.101 | 0.181 | 0.275 | 0.075 | 0.287 | -0.082 | -0.076
Katsayisi

Istasyona ait 26 yillik yagis degerleri i¢in hesaplanan medyan seviyesinin 72.87 mm
oldugu belirlendi. Buna bagh olarak istasyonda 6lgiim yapilan yil araliginda hangi
yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en fazla eksikligin
1992-1994 yillar1 arasina meydana geldigi, degerinin 33.71 mm oldugu ve bunun
toplam eksik yagism % 22.1°ini olusturdugu; en az eksikligin ise 1998 yilinda
meydana geldigi, degerinin 2.39 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik yagisin %

1.6’sin1 olusturdugu sonucuna varilmistir.

Yukaridaki islemler kesim seviyesi degeri g=0.3 i¢in yapildi ve kesim seviyesinin
64.22 mm oldugu belirlendi. Buna bagli olarak istasyonda ol¢iim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1986 yilinda meydana geldigi, degerinin 19.28 mm oldugu ve bunun
toplam eksik yagisin % 29’unu olusturdugu; en az eksikligin ise 1984 yilinda
meydana geldigi, degerinin 6.61 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik yagisin %

0.10’unu olusturdugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.5: Sile Istasyonu Yillik Yagis-Zaman Grafigi
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4.6  Atatiirk Meteoroloji Istasyonu Genel Istatistik Ozellikleri

Atatiirk istasyonuna ait yillik yagis degerleri incelendiginde, yillik ortalama yagisin
en yliksek degerine 1997 yilinda ulasildig1 ve bu degerin 80.88 mm oldugu; yillik
ortalama yagism en kiiciik degerinin ise 1995 yilinda gozlemlendigi ve bu degerin
14.21 mm oldugu sonucuna varilmustir. Istasyona ait yillik yagislarin dagilimi Sekil
4.6’da gosterilmistir. Yillik egilim analizinin korelasyon katsayisi, bolim 3.10’da
hesaplanan, aylik korelasyon katsayilar1 ile karsilastirilmistir (Cizelge 4.6). Cizelge
4.6 incelendiginde, ocak aylarinda Atatiirk istasyonunun yagis verilerinde en yiiksek
azalmanin, ekim ayinda ise en yiiksek artisin oldugu goriilmektedir. Yillik deger ise
en ¢ok temmuz ay1 ile uyusmaktadir.

Cizelge 4.6: Atatiirk istasyonuna Ait Egilim Cizgisinden Elde Edilen Korelasyon

Katsayilari
Aylar Ekim |Kasim | Aralik | Ocak |Subat | Mart | Nisan |Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Yillar

Korelasyon Katsayis1 |0.073(-0.237 {-0.420[-0.663|-0.353|-0.295|-0.168|-0.162 | -0.206 | -0.095 | 0.058 |-0.429(-0.112

Atatlirk istasyonunda 13 yillik yagis degerleri i¢in hesaplanan medyan seviyesinin
48.35 mm oldugu belirlendi. Buna baglh olarak istasyonda oOl¢iim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1995-1996 yillar1 arasmna meydana geldigi, degerinin 44.31 mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 48.9’unu olusturdugu; en az eksikligin ise
2002-2003 yillar1 arasinda meydana geldigi, degerinin 3.67 mm oldugu ve bunun ise

toplam eksik yagisin % 4’linii olusturdugu gorilmiistiir.

Yukaridaki islemler kesim seviyesi degeri g=0.3 i¢in yapild1 ve kesim seviyesinin
43.54 mm oldugu belirlendi. Buna bagl olarak istasyonda olgim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. istasyona ait eksik
yagisin, 2006-2008 yillar1 arasinda, 3 yillik bir donemde, 28.15 mm olarak

Olciildiigii goriilmiistiir.
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Sekil 4.6 : Atatiirk Istasyonu Yillik Yagis-Zaman Grafigi
47  Bahcgekdy Meteoroloji istasyonu Genel istatistik Ozellikleri

Bahgekoy istasyonuna ait yillik yagis degerleri incelendiginde, yillik ortalama
yagisin en yiiksek degerine 1997 yilinda ulasildigi ve bu degerin 138.03 mm oldugu;
yillik ortalama yagisin en kiiciik degerinin ise 1989 yilinda gozlemlendigi ve bu
degerin 58.28 mm oldugu sonucuna varilmistir. Istasyona ait yillik yagislarin
dagilimi Sekil 4.7°de gosterilmistir. Yillik egilim analizinin korelasyon katsayisi,
boliim 3.10°da hesaplanan, aylik korelasyon katsayilari ile karsilagtirilmistir (Cizelge
4.7). Cizelge 4.7 incelendiginde, mayis aylarinda Bahgekdy istasyonunun yagis
verilerinde en yiiksek artigin, aralik ayinda ise en yliksek azalmanin oldugu
goriilmektedir. Yillik deger ise en ¢ok eyliil ay1 ile uyusmaktadar.
Cizelge 4.7: Bahgekdy Istasyonuna Ait Egilim Cizgisinden Elde Edilen

Korelasyon Katsayilar1
Aylar Ekim |Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Yillar

Korelasyon Katsayist [-0.037| 0.014 |-0.120(0.032|0.014|-0.028/0.075|0.212 | 0.065 0.073 0.039 |0.175(0.174

Bahgekdy istasyonunda 58 yillik yagis degerleri i¢in hesaplanan medyan seviyesinin
89.08 mm oldugu belirlendi. Buna bagli olarak istasyonda Ol¢iim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. istasyona ait en
fazla eksikligin 1992-1995 yillar1 arasma meydana geldigi, degerinin 68.54 mm

oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 24.2’sini olusturdugu; en az eksikligin ise
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1999 yilinda meydana geldigi, degerinin 0.72 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisin % 3’linii olusturdugu sonucuna varilmistir.

Yukaridaki islemler kesim seviyesi degeri q=0.3 i¢in yapild1 ve kesim seviyesinin
83.63 mm oldugu belirlendi. Buna bagl olarak istasyonda ol¢ciim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1992-1995 yillar1 arasna meydana geldigi, degerinin 46.76mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 28’ini olusturdugu; en az eksikligin ise
1954 yilinda meydana geldigi, degerinin 2.69mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisi % 2’sini olusturdugu gorilmiistiir.

Bahgekdy istasyonu Yillik Yagis Dagilimlan y = 0,1676x - 239,21
R=0,174
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Sekil 4.7: Bahgekdy Istasyonu Yillik Yagis-Zaman Grafigi

4.8  Kartal Meteoroloji Istasyonu Genel istatistik Ozellikleri

Kartal istasyonuna ait yillik yagis degerleri incelendiginde, yillik ortalama yagisin en
yiksek degerine 1981 yilinda ulasildigi ve bu degerin 80.99 mm oldugu; yillik
ortalama yagisin en kiiciik degerinin ise 1993 yilinda gozlemlendigi ve bu degerin
35.36 mm oldugu sonucuna varilmistir. istasyona ait yillik yagislarn dagilimi Sekil
4.8’de gosterilmistir. Bu grafikler iizerinde, ayrica, egilim analizi yapilmistir. Yillik

egilim analizinin korelasyon katsayisi, boliim 3.10’da hesaplanan, aylik korelasyon
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katsayilar1 ile karsilastiridmistir (Cizelge 4.8). Cizelge 4.8 incelendiginde, ekim
aylarinda Kartal istasyonunun yagis verilerinde en yliksek azalmanin, mart ayinda ise
en yliksek artisin oldugu goriilmektedir. Yillik deger ise en ¢ok haziran ay1 ile
uyusmaktadir.
Cizelge 4.8: Kartal Istasyonuna Ait Egilim Cizgisinden Elde Edilen Korelasyon
Katsayilari

Aylar Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran [Temmuz|Agustos| Eylil | Yillik

Korelasyon
Katsayisi

-0.244 | -0.147 | -0.141 | 0.155 | 0.017 | 0.234 | 0.073 | 0.101 |-0.078 | 0.128 |-0.032 | -0.084 | -0.073

Kartal istasyonunda 54 yillik yagis degerleri i¢in hesaplanan medyan seviyesinin
53.81 mm oldugu belirlendi. Buna baglh olarak istasyonda ol¢lim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1982-1984 yillar1 arasma meydana geldigi, degerinin 33.28 mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 15.9’unu olusturdugu; en az eksikligin ise
1996 yilinda meydana geldigi, degerinin 0.18 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisin % 0.1’1ni olusturdugu sonucuna varilmistir.

Yukaridaki islemler kesim seviyesi degeri q=0.3 i¢in yapild1 ve kesim seviyesinin
48.98 mm oldugu belirlendi. Buna bagli olarak istasyonda Ol¢iim yapilan yil
araliginda hangi yillarda ne kadar eksik yagis oldugu hesaplandi. Istasyona ait en
fazla eksikligin 1982-1984 yillar1 arasma meydana geldigi, degerinin 18.79 mm
oldugu ve bunun toplam eksik yagisin % 18’ini olusturdugu; en az eksikligin ise
1986 yilinda meydana geldigi, degerinin 3.41 mm oldugu ve bunun ise toplam eksik

yagisin % 3’linii olusturdugu goriilmiistiir.

8-Kartal istasyonu Yillik Yagis Dagilimi
y =-0,0484x + 150,14
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Sekil 4.8: Kartal Istasyonu Yillik Yagis-Zaman Grafigi
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4.9  Sonuclar

1. Her iki kesim seviyesinde ait, hesaplanan yillik eksik yagis toplamlari, eksik
yagis goriilen yil sayilar1 ve bunlara bagli hesaplanan yil basina diisen eksik yagis

degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 3.9: Tiim Istasyonlara Ait Yillik Eksik Yagis Degerleri

Toplam Eksik Yagis| Eksik Yagislarin Oldugu |Eksik Yagis Ort.
s Aa OGITIRE | oo Yot [T an

g=0.5 g=0.3 g=0.5 g=0.3 g=0.5 | g=0.3
?grtfaplf 1929-2008 79 251,12 | 134.01 40 27 628 | 496
Sartyer 1949-2008 59 243,06 | 92.32 30 18 810 | 5.13
Florya 1937-2008 71 204,78 | 11220 36 24 569 | 4.68
Kumkoy 1951-2008 57 242,63 | 12657 29 20 837 | 633
Sile 1982-2008 26 152,27 | 67.38 13 7 11,71 | 963
Atatiirk 1995-2008 13 90,55 | 28.15 7 3 12,94 | 9.38
Bahgekdy 1948-2006 58 283,07 | 166.51 29 20 976 | 833
Kartal 1950-2004 54 209,90 | 106.93 27 17 777 | 629

2. Tim istasyonlara ait, yillik ortalama yagislarmn, maksimum degerleri

incelendiginde, Sile, Atatiirk ve Bahgekdy Meteoroloji Istasyonlar1 disindaki tiim
istasyonlarda en yiiksek yagis degerinin 1981 yilinda gézlemlendigi goriilmiistiir.
Sile, Atatiirk ve Bahcekdy Meteoroloji Istasyonlarmda ise bu donem 1997 yilina
gozlemlenmistir.

3. Tim istasyonlara ait minimum yagis degerlerinin goriildiigii yil araliklar1 ise
farklilik gostermektedir.

4, Tim istasyonlara ait, yillik ortalama yagis seviyeleri i¢in hesaplanmis olunan
medyan degerleri kiyaslandiginda, en yiiksek degerin, 89.08 mm ile Bahgekdy
Meteoroloji Istasyonuna ait oldugu gozlemlenmistir. Bunun nedenlerinden biri ise,
bu istasyonun kotunun, diger istasyonlara oranla oldukg¢a yiiksek olmasi olabilir.

5. Tiim istasyonlarin yillik ortalama yagis dagilimlar1 incelendiginde, en fazla
yagisin genel olarak Bahgekdy Meteoroloji Istasyonuna diistiigii goriilmektedir
(Sekil 4.9).

6. Tiim istasyonlarin yillik ortalama yagis dagilimlar1 incelendiginde, en az
yagisin, genel olarak Atatiirk Meteoroloji Istasyonuna diistiigii goriilmektedir
(Sekil 4.9).

7. Yillik ortalama yagis dagilimlarmin, hi¢cbir donemde 0 olmadigi, yani 6l¢tim
yapilan donemler boyunca ortalama olarak yagigsiz kalan bir donemin olmadigi

gbzlemlenmistir (Sekil 4.9).
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8. Yillik trend analizi sonuglar1 degerlendirildiginde, yillik yagislarin
egilimlerinde genel olarak ciddi bir azalma olmadigini, kimi istasyonlarda artan
egilimlerin oldugunu ve azalan egilimde olan istasyonlarda ise egilim degerlerinin
thmal edilebilecek kiiciikliikte oldugunu sdylemek miimkiindiir. En biiyiik artan
egilim 0.270 degeri ile Sariyer Istasyonunda, en biiyiik azalan egilimin ise -0.112

degeri ile Atatiirk Istasyonunda goriilmiistiir.

104



Yagis (mm)
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Sekil 4.9: Tiim Istasyonlara Ait Yillik Yagis Dagilimi Grafigi
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5. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Bu calismada, Istanbul’da, gecmis yillardaki, aylik gozlemlerinden faydalanilarak,
kurak donemlerin analizi, 8 adet DMI yagis istasyonunda gidisler (runs) analizi ile

yapilmistir.

Kurakligin, iilke ekonomisi ve insan yagantisi lizerindeki etkileri olduk¢a 6nemlidir.
Tiirkiye ise, diinya iizerinde, yar1 kurak bir bolgede bulunmaktadir. istanbul, iilke
ortalamasinin biraz iizerinde yagis alan bir kentimizdir. Buna ragmen, bazi aylar {ist
iiste kurak dénemler yasayan bir kenttir. Artan niifus ile Istanbul’un igme suyu
ihtiyact siirekli artmaktadir. Bu nedenle gecmiste dnemli su eksikliklerinin yasandigi
kentte, kurak donemlerin analizi, Istanbul igme suyu sisteminin isletilmesi agisindan
biiyiik 6nem arz etmektedir. Meteoroloji Yagis Gozlem Istasyonlarida yapilan aylik
analizlere bakildiginda, en fazla, 1 istasyonda 12 ay boyunca, 2 istasyonda 10 ay
boyunca ve 1 istasyonda ise 9 ay boyunca kesim seviyesinin (medyan) altinda yagis

gozlemlenmistir.

Calisma boyunca yararlanilan 8 adet Meteoroloji Yagis Gozlem Istasyonlarma ait
aylik yagis verileri lizerinde gidisler analizi yapilmistir. Tiim istasyonlarda, her iki
kesim seviyesi i¢in de (q=0.3 ve q=0.5), gidis uzunlugu n=1"in tekrarlanma sayis1 en
yiiksektir. Ancak kesim seviyesi q=0.5 i¢in, 4 istasyonda, gidis toplami degerinin
maksimum degeri n=1’de; diger 4 istasyonda ise, gidis toplammin maksimum
degerleri n=2’de gozlemlenmistir. Kesim seviyesi gq=0.3 i¢in ise sonuglar

karsilastirildiginda, 8 istasyon i¢in de en biiylik eksiklikler n=1’de gozlemlenmistir.

Tim istasyonlarda gidis analizi sonucunda elde edilen, gidis uzunlugu degeri ile
gidis toplami degeri arasindaki korelasyon yiiksektir. Buna karsilik ayni
hesaplamalarda, gidis uzunlugu degeri ile gidis siddeti degeri arasindaki korelasyon

degeri ise oldukea kiiciik, kimi zaman negatif degerlerdedir.

Tiim 6l¢lim istasyonlar1 medyan seviyesinde kesilerek incelendiginde, en yiiksek
aylik yagis degerleri, ekim ayinda olclilmiistiir. Yillik ve aylik yagis dagilimlar:

incelendiginde, ortalama yagislar agisindan, yagissiz gecen bir ekim ayma
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rastlanmadigini soyleyebiliriz. Ancak egilim analizi sonuclar1 incelendiginde, genel

olarak en biiyiik azalmalarin bu ayda oldugu goriilmektedir.

Yagis dagilimlarina genel olarak bakildiginda, en yiiksek yagis degerlerinin, ¢cogu
zaman Bahcekdy Meteoroloji Istasyonunda gériilmektedir. Bunun nedenlerinden biri
ise, bu istasyonun kot olarak en yiiksek degere sahip olmasi ve ormanlik alanda

olmasi ile agiklanabilir.

Gidis uzunluklarina karsilik gelen gidisler toplamlariin degisimi incelendiginde, ani
diistis ya da yiikselislere pek rastlanmamistir. Bu durum, “Hidrolojide, kurak
akimlarin sulak akimlara gore daha kalic1 (persistent) olduklar1 bilinmektedir; kurak
akimlarin birbirini takip etme olasiliklari, sulak akimlarin birbirini takip etme
olasiliklarindan daha biiyiikk olmaktadir” (Jackson, 1975), yani kurak donemleri

kurak donemler takip etme egilimindedir, savini destekler niteliktedir.

Gidis analizi sonuglarindan elde edilen verilerle ¢izilen, gidis uzunlugu histogramlari
incelendiginde, en fazla sikliga n=1 durumunda rastlandig1 goriilebilir. Buradan da,
aylik yagislarin medyan diizeyinde kesimi sonucunda, 1 aylik kurakliklara (diger

periyotlara gore) daha sik rastladigimizi sdylenebilir.

Gidis analizi sonuglar1 degerlendirildiginde, gidis uzunlugunun en sik olan degerine
karsilik gelen gidis toplami degerinin, her zaman en fazla kuraklhiga karsilik
gelmeyebilir, ancak, genellikle en biiyiik kuraklik genelde bu donemdedir. Ciinkii
sonuglarda, kesim seviyesi q=0.5 i¢in, maksimum aylik yagis eksikliklerinin
%50’sinin, gidis uzunlugu en sik olan n=1 de meydana geldigi; diger %50’1ik kismin
ise n=2’de meydana geldigi gorilmektedir. Kesim seviyesi q=0.3 icin ise en fazla
yagis eksikliklerinin, tiim istasyonlarda, n=1’de g6zlemlendigini sdyleyebiliriz.

Yagis verilerinden yararlanilan 8 DMI yagis gozlem istasyonunda yapilan yillik
yagislarin egilim analizi sonuglar1 incelendiginde, giiniimiizde sikca sz edilen,
yagislarda eskiye nazaran azalma oldugu konusundaki yarginin yanlis oldugu
goriilmiistiir. Ciinkii incelenen istasyonlarda, ciddi oranda azalan egilime (trend)
rastlanmamistir. Aksine istasyonlara ait aylik egilimler incelendiginde, ozellikle
Sariyer, Kumkdy, Sile ve Bahg¢ekOy istasyonlarinda, bircok ayda artan egilimin
oldugu gozlenmistir. Bunun yan sira aylik trend analizleri sonuglar1 incelendiginde,

sonbahar aylarinda azalan egilimin oldugu, genel olarak ekim aymin azalan egilime,
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mayis aymin ise artan egilimde oldugu goriilmektedir. Sonbahar aylarmda azalan

egilimin oldugu gorilmiistiir.

Istanbul yagislar1 genel olarak incelendiginde, en diisiik yagis degerlerinin, cogu
zaman Atatiirk Meteoroloji Istasyonunda gozlemlenmektedir. Istanbul, kuzey ve
giineyi denize acik olan bir kenttir. Hakim riizgar yonii, kuzey-kuzeydogu (NNE)
olan sehirde, ikinci derecede etkili olan yon ise gilineybatidir (SW). Yagislarin
olusum nedenleri dikkate alindiginda, Istanbul iizerinde, dzellikle, sinoptik Slgekli
bozunumlarin ve konvektif yagislarin etkili oldugu sdylenebilir. Bu ise, yagislarin
mevsimsel olarak degisimini ifade eder. Ozellikle sonbahardan itibaren, ilkbaharin
ortalarina kadar, gilineybati-kuzeydogu dogrultusunda yoriingeye sahip Akdeniz
cephesel zonu ile kuzeybati-glineydogu ve kuzey-giiney dogrultusundaki yoriingeye
sahip olan sistemler etkili olmaktadir. Ancak Avrupa iizerindeki sistemlerin davranisi
iizerinde, 6nemli etkiye sahip, kuzey Atlantik salinimindaki dénemsel degisimler,
bolgemizi de etkileyen sistemlerin yoriingelerinde, de§isime neden olmakta, bu ise,
yagish ve kurak donemleri belirleyen énemli bir faktdr olmaktadir. Ozellikle SW-NE
dogrultulu  Akdeniz cephesel zonu, bu siirecten etkilenmektedir. I¢inde
bulundugumuz enlemler itibari ile, bolgenin Akdeniz ikliminin etkisinde bulunmasi
nedeni ile, kurak donemlerin c¢ogunlukla yaz periyodunda bulunmasi dikkate
alindiginda, 6zellikle lokal etkiler dSnem kazanmaktadir. Ilkbaharin ikinci yarisi ile,
yaz periyodunda hakim riizgar yonii NNE olmaktadir ve bu dénem olusan yagislar
ise, daha ¢ok konvektif karakterdedir. Ozellikle atmosferin iist seviyelerinde, kuzey
enlemlerden gelen serin hava ile birlikte, yer seviyesinde Karadeniz iizerinden nemli
hava akisi, kuzeyde yer alan istasyonlarda yagisin giiney istasyonlara gore daha fazla
olusmasina neden olmaktadir. Tarihi yarimada iginde yer alan i¢ bolgeler ise, kuzeyli
ve glineyli rlizgarlar agisindan, riizgar alti1 bolge olup, 6zellikle bulut olusum ve
yogusma agisindan onem tasiyan yogusma cekirdeklerinin yogun oldugu bir bolge

konumundadir (Dikici, M. 2009).

Tiim bu degerlendirmeler géz niinde bulunduruldugunda, Istanbul gibi potansiyel su
ihtiyac1 ¢ok yiiksek olan bir kentte, yagis degerleri siirekli izlenmeli ve analiz
edilmedir. Yagis dagilimlarinin egilimleri siirekli olarak kontrol altinda tutulmalidir.
Bu sekilde kurak donemlerde temin edilmesi zorunlu olan eksik su hacimleri
belirlenerek, bu ihtiyaci karsilamak icin alternatif ¢oziimler iiretilmelidir (yakin

bolgelerden su transferi gibi). Bu sayede ise kurak donemlerde, su kaynaklari
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sistemleri i¢in uygun isletme politikalar:1 segilerek ve gerekli 6nlemler alinarak, bu

donemlerin olumsuz etkileri minimuma indirilebilir.
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EK LiSTESI

Ek-A: Goztepe (Kartal) Meteoroloji Istasyonu aylik yagis grafikleri
Ek-B: Sariyer Meteoroloji Istasyonu ayhik yagis grafikleri

Ek-C: Florya Meteoroloji Istasyonu aylik yagis grafikleri

Ek-D: Kumkdy Meteoroloji Istasyonu aylik yagis grafikleri

Ek-E: Sile Meteoroloji Istasyonu aylik yagis grafikleri

Ek-F: Atatiirk Meteoroloji Istasyonu aylik yagis grafikleri

Ek-G: Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu aylik yagis grafikleri
Ek-H: Kartal Meteoroloji Istasyonu aylik yagis grafikleri

Ek-1: Istanbul Yagis Gozlem Istasyonlar1 Haritas1
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Ek-A

1-Goztepe (Kartal) Ist. Ait Ekim Ayi Yagis Grafigi

y =-0.0568x + 198.31
R=-0.028

Yagis (mm)

Zaman (Y1l)

—— Goztepe (Kartal) ——q=0.5 —#8—qg=0.3 === Dogrusal (Gdztepe (Kartal)) ‘

Sekil A.1: Goztepe (Kartal) istasyonuna Ait Ekim Ay1 Yagis-Zaman Grafigi

1-Goztepe (Kartal) ist. Ait Kasim Ayi Yagis Grafigi
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