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OZEL BETONARME YUZME HAVUZLARINDA KAPLAMA MALZEMESI
OLARAK PVC, CAM MOZAIK VE SERAMIK KAROLARIN UYGULAMA
YONUNDEN KARSILASTIRILMASI

OZET

Bu tez kapsaminda betonarme havuzlarda kaplama malzemesi olarak kullanilan
PVC, cam mozaik ve seramik karolar fiziksel ve kimyasal 6zellikleri kapsaminda
incelenmis ve uygulama ile maliyet hesaplar1 karsilastirilmistir.

fIk buluntularma M.O 8000’de rastlanan seramik, yiizyillar boyunca insanoglunun
kap-kacak, siis esyasi, ev esyasi, saglik gerecleri, kaplama malzemeleri gibi ¢ok
cesitli alanda kullandig1 bir malzeme olmustur. Kil, kaolen, feldspat gibi minerallerin
olusturdugu hammaddelerin islenmesi, ¢camur haline getirilmesi, bu ¢amurun
sekillenmesi ve camurun kurutulmasi ile firinlardan ¢ikan seramik kalite kontrolden
gectikten sonra tiiketicinin begenisine sunulur. Hijyenik olma, donma dayanimu,
yiiksek kopma dayanimi, UV i1smnlarina karst dayanikliligi gibi 6zellikleri de bu
tiretim agamalarindan gegerken kazanir.

Yiizme havuzlarinmn ilk buluntularma ise M.O 2800°lii yillarda rastlanmaktadir.
Onceleri Avrupa’da banyolar olarak yayginlik gdsteren yiizme havuzlari kullanim
amaglarma gore acik, kapali, otel, 6zel, egitim, tedavi ve kiir gibi degisik siniflara
ayrilirlar. Havuzlarin insaasinda dikkat edilmesi gereken noktalarin basinda su
kalitesinin etkilenmemesi i¢in yeterince devir-daim kanallar1 ve tasma kanallarinin
saglanmast gelmektedir. Ayrica 1siklandirma, pencereler, tramplenler, baslangig
kisimlar1 ve merdivenler gibi boliimlere ingaatin en basinda yer ayrilmalidir. Suyun
devir-daimine etkide bulunan tasma sistemleri ise yapilma sekillerine gore
Wiesbaden, Fin, Ziirih ve St. Moritz sistemlerine ayrilirlar.

Havuzlarda kaplama malzemesi olarak yiizyillardir sahip oldugu fiziksel ve kimyasal
ozellikleri sayesinde seramik karolar tercih edilmektedir. Ayrica seramik karolar ile
cesitli desenler yaratma olanagi ve genis renk yelpazesi de avantajlari arasindadir.

Havuzlarda son yillarda tercih edilmeye baslanan diger kaplama malzemeleri ise
PVC ve cam mozaiklerdir. Uygulama kolayligi ve maliyet diisiikliigii nedeniyle
popiiler hale gelen PVC, kanserojen etkisi, toksik 6zellikleri, geri doniistiiriilemeyen
bir malzeme olmast ve uzun Omiirlii bir kaplama malzemesi olmamasi itibariyle
dezavantajlara sahiptir. Cam mozaikler ise kalitesine gore farkli fiyat gruplarina
ayrilsa da 6zel derz dolgusu gereksinimi ve kaymazlik 6zelliklerini saglayamamasi
nedeniyle dezavantajl bir konumdadir.

Sonu¢ olarak uygulama ve maliyet hesabi ile yapilan aragtirmalar PVC ve cam
mozaigin seramige gore sanildigi kadar ¢ok fazla avantaja sahip olmadigin
gostermektedir. Her ne kadar PVC, seramige gore iki kati daha hizli déseniyor ve
hemen kullanima agilabiliyor olsa da fiziksel ve kimyasal ozellikleri g6z Oniine
alindiginda seramik, ylizyillardir tercih edildigi gibi bundan sonra yiizyillarca tercih
edilmeye devam edilecektir.
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THE ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF CERAMIC TILES
COMPARED WITH PVC AND GLASS MOSAICS AS COVERING
MATERIALS IN REINFORCED-CONCRETE PRIVATE POOLS

SUMMARY

In this study I will compare polivylchloride (PVC), glass mosaics and ceramic tiles
which can be all used as a covering material in swimming pools. The study will
focus on their physical and chemical characteristics and their application with a cost
analysis.

Humans have been using ceramic in many areas of the house such as dishes,
tableware, sanitaryware, covering materials, etc. The earliest recorded use of ceramic
was in 8000 B.C. The raw materials of ceramic tiles are predominantly clay, kaolin
and feldspar. After mixing the raw materials in the right propotions, they are
moulded into shapes (known as mud) and the mud is left to dry in kilns. During the
firing process the ceramic gains its technical characteristics such as its hygiene
qualities, its high breaking strength, the frost resistance and UV-resistance. When the
finished product comes out from the kilns quality control is checked to ensure no
flawed tilesare released to be used.

The first records of swimming pools date back to 2800 B.C. These took the shape of
public bath houses however since then they have evolved. Swimming pools can be
grouped as outdoor, indoor, hotel, private, competition, therapy and cure swimming
pools. Some of the important points to note while building a swimming pool include
the use of enough holes for water cycling and to plan the overflowing channels so the
quality of water is stable. Furthermore the use of lights, starters, stairs, springboard
and windows are also very important.

Ceramic tiles have been the prefered option as a covering material for swimming
pools because of their physical and chemical characteristics for ages. Other reasons
to use ceramic tiles are the technical benefits including the potential for each pool to
be bespoken as it offers the designer freedom of choice to create different patterns.

In the last few years other covering materials especially PVC and glass mosaics are
being chosen for pools. Although PVC is easier to apply and has a lower cost
comparing to ceramics, its gasses created in its manufacture and destruction are
toxic. PVC has been shown in instances to cause cancer and is non-recyclable. The
life span of a PVC covering is significantly shorter than ceramic tiles. Although glass
mosaics differ in price groups according to their quality their need of special grout
material and their glossy surface which is not suitable for antislip requirements are
the disadvantages to be used as a covering material in pools.

As a result, using ceramic tiles as a covering material in swimming pools has greater
benefits than PVC and glass mosaics, despite the lower cost of production and
installation plus the ease of use that are associated with PVC. The technical
characteristics of ceramic tiles make it the preferred for longevity and it will prefered
option for swimming pool builders for centuries to come.
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1. GIRiS
1.1 Giris ve Calismanin Amaci

Seramik, bundan 10000 yil Oncesinde baslayan tarihgesi ile ylizyillardir
insanoglunun hayatin ¢esitli kisimlarinda kullandig1 vazge¢ilmez bir malzeme
olmustur. Ev gereclerinden elektronik sanayine, tugla, kiremit, karo gibi yap1
malzemelerinden niikleer seramiklere kadar ¢ok farkli alanlarda kullanilabilen

seramik, betonarme havuzlarda da kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Yiizme havuzlari, insanlarin saglik, eglence, spor ve egitim amaciyla kullandiklari
belli sinirlar igine oturtulmus su kiitleleri olarak tanmimlanabilirler. MO 2800
yillarinda banyolar olarak hizmet vermeye baslayan ilk ylizme havuzlari, teknik
ilerledik¢e yayginlik kazanmis ve simdi 6zel villalarda bile evin bir pargasi olarak

yerini almaya baglamustir.

Betonarme havuzlarin ¢anagi olusturulduktan ve su kagagi kontrolleri yapildiktan
sonra dayanikli, su seviyesi yiiksekligine bagl olarak kaymayan, giines 1sinlarindan
etkilenmeyecek, hijyenik, su kalitesine zarar vermeyen ama bir yandan da ekonomik,
kolay ddsenebilen ve uzun Omiirlii bir malzeme ile kaplanmasi1 gerekir. Kaplama
malzemesi olarak ¢ok cesitli iiriinler secilebilecegi gibi seramik karolar ve son
zamanlarda popiiler olarak kullanilmaya baslanan PVC malzemesi ve cam mozaikler

de kullanilabilir.

Bu ¢alismanin amaci 6zel betonarme yiizme havuzlarinda kaplama malzemesi olarak
kullanilan seramik karolar, cam mozaikler ve PVC’nin karsilastirilmasi ve seramigin
neden yiizyillardir tercih edildiginin desteklenmesidir. Calisma yontemi olarak
hammaddeden baslayarak sirasiyla ¢amur olusturma, sekillendirme, kurutma ve
kalite kontrol ile olusturulan seramigin iiretimi ile fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
anlatilacak, havuz yapimi ve dikkat edilmesi gereken noktalar iizerinde durulacaktir.
Uygulamalacilarin tercih ettikleri malzemeler ve tercih sebeplerine deginilecektir.
PVC, cam mozaik ve seramik karolarin avantaj ve dezavantajlar1 kiyaslanacaktir.
Son olarak 6rnek bir betonarme ylizme havuzu iizerinde her ii¢ malzemenin de

uygulama ve maliyet karsilastirilmasi yapilacaktir.






2. OZEL BETONARME YUZME HAVUZLARINDA KAPLAMA
MALZEMELERI

2.1 Seramik
2.1.1 Seramigin tanim

Seramik, organik olmayan malzemelerin olusturdugu bilesimlerin, ¢esitli yontemler
ile sekil verildikten sonra sirlanarak veya sirlanmayarak sertlesip dayaniklilik

kazanmasina varacak kadar pisirilmesi bilim ve teknolojisidir.
Seramik, ayni zamanda bir sanat dalidir.

Glinlimiizde seramik, metal ve alasimlar1 disinda kalan, inorganik sayilan tiim

mithendislik malzemeleri ve bunlarin tirlinlerinden olan hersey olarak da tanimlanur.

[6]

2.1.2 Seramigin tarihcesi

Seramik ates ile direkt baglantili oldugundan ancak atesin bulunup kullanilmasindan
sonraki donemlerde seramik yapilabilmistir. Yapilan incelemeler sonucu ilk
seramigin MO 10. — 9. binlerde iiretildigi saptanmustir. En eski ve en énemli seramik
buluntulara Tiirkistan’mn Askava Bélgesinde (MO 8000), Filistin’in Jericho
Bolgesinde (MO 7000), Anadolunun gesitli hdyiiklerinde (6rnegin Hacilar, MO
6000) ve Mezopotamya olarak adlandirilan Dicle-Firat nehirlerinin arasinda kalan

bolgede rastlanmistir.

Seramigin ilk hammaddesi balc¢ik adi ile taninan, ¢ok ince taneli koyuca kivamli
camur birikintileri ve ilk seramik kaplar da, balcik ile stivanmig sepetlerdi. Bu balgik
ile stvanmis sepetlerin ates ile bulusup sertlik kazanmalart sonucu olusan seramik
kaplar, kullanigh kap-kagaklar1 olusturdular. Balgiga karistirilan daha az 6zlii toprak
ve nehir kumlari ile seramik camurunun 6zsiizlestirilmesi ve boylelikle atesten daha

basaril bir siav ile ¢ikmasi da saglandi.

Seramik esyalarin sira kavusmasi, odun ve benzeri organik maddelerin kiillerinin
seramik ¢amurunun iizerindeki etkilerinin gozlenmesi sonucu kesfedildi. Bu devir

MO 6. — 5. bine rastlamaktadir.



Seramigin tarihgesinde seramigin dekorlanmasi, seramik sirinin bulunmasindan ¢ok
onceki devirlere kadar uzar. ilk dekor tekniginin uygulanmasinda kullanilan yardime1
arag, insan eliydi. Canaklar1 parmak bastirarak, kaziyarak siisleyen insan, sonradan
dogadaki renkli topraklari kulland1i ve giderek astar teknigine ulasan dekor

yontemleri gelistirdi. Sirin bulunmasi ile renkli sirlar 6nemli dekor araglar1 oldular.

[Ik camur hazirlama teknigi yogurma, ¢igneme ve dévmeydi. Kurutma, agik havada

dogal olarak yapilmaktaydi.

[Ik ¢amur sekillendirme yontemi de el ile serbest sekillendirmeydi. Sonra devreye
giren el ile c¢evrilen torna, yerini ayak tornasina birakti. Diger bir sekillendirme

yontemi de kutu formundaki tugla kaliplari idi.

Pisirme baglangigta acik ateste, acikta yapilmaktaydi. Acik atesin firinlara

aktarilmast ile biiyiik asama kaydedildi. ilk firinlar odun ile 1snmaktaydilar.

Tarihin erken donemlerinde seramik yapiminda kullanilan bu ilkel yontemler
(hazirlama, kurutma, pisirme), dogalliklar1 nedeni ile gilinlimiizde de halen

kullanilmaktadir.

2.1.3 Seramik sozciigii ve giiniimiize kadar seramik

Seramik tiirli trlinlere ismini veren tanimlama Yunanca’dan gelmektedir. Sarap
icilmesi geleneklesmis torenlerde ve sdlenlerde, sarap ve biiyiik olasiklikla diger
baska ickiler, bardak yerine ge¢mekte olan sekillendirilmis boynuz kaplardan
icilmekteydi.

Yunanca’da boynuz soézciigiiniin karsiligt olan kelime “keramos” oldugundan,
keramoslar yerlerini seramik kaplara biraktiktan sonra da seramik kaplar bu adla

anilmaya basland.

Boylece seramik iireten ¢omlekgilere “kerameus”, bu ¢omlekgilerin eski Atina’da
toplu olarak oturduklari bolgeye de “Keramikos™ ad1 verildi. Cesitli bat1 dillerine az
cok degistirilerek aktarilan bu sdzciik, Fransizca’da “Céramique”, Ingilizce’de

“Ceramic”, Rusga’da “Keramika” olarak yer almaktadir. [5]

[Ik seramik iiriinler ¢dmlek olarak adlandirdigimiz kap-kacak tiiriinde idi. Bu
comlekler biytikli kiigiiklii olup iclerinde yakilan Oliilerin kiillerinin saklandigi
“urne” olarak adlandirilan kiiplerden su kaplarina, kulplu ¢omleklere kadar cesitli

turleri vardi.



Mezopotamya ve Iran’da, 6zellikle Misir’da, Nil Nehri bal¢igindan yapilma tuglalar,
Babil’de lizerine yazi yazilan kil tabletler, seramik {iriinlerin ilging Orneklerini

olusturmaktadirlar.

Bugiin Berlin’de Bergama Miizesinde hemen hemen eksiksiz denecek bir biitiinliikte
ve ileri miizecilik teknigi ve ustaligi ile sergilenen Babil Krali 2. Nebukaznezar
devrinde (MO 575) toren caddesi olarak kullanilan yolun iinlii Istar kapisi, kobalt
mavisi tuglalar1 ve kahverengi rolyefli hayvan figiirii olusturan tuglalar1 ile essiz bir

ornek gorlinlimiindedir.

Yunan ve Roma tiirii seramiklerde en ¢ok rastlanan form, vazo formlari olup “terra

sigilata” tekniginin tek temsilcisidirler.

Islam sanatinin gilizel ornekleri olan sirli seramikler, Iran ve Tiirkistan’dan

Selguklular ile Anadolu’ya girmistir.

Osmanlilarda devam eden cini sanati, 16. yy.da Iznik’te ¢ok sayida kurulmus
atdlyeleri ile Bursa ve Istanbul’un en {inlii Osmanl1 yapilarin siislerdi. Bugiin bir tek
atdlye bile kalmamis olan Iznik’ten seramikgiler, Kiitahya’ya atladi. Bugiine kadar

zor kosullarda siiregeldi.

Iznik ve Kiitahya seramikgiliginin arasindaki devirlerde (18. yy ortalarinda), bati

Anadolu’da ortaya ¢ikan 6nemli bir seramikg¢ilik merkezi de Canakkale’de olustu.

Islam iilkelerinde gelisen seramikgilik, Araplarm Ispanya iizerinden Avrupa’ya
ctkmalar1 ile daha 9. yy.da basta Ispanya ve ltalya olmak iizer diger Avrupa
tilkelerine yayildi.

Ortagagda Fransa’nin Faenza kentinde iiretilen seramiklere, giiniimiizde de kullanilan
“fayans” adi1 verildi. Fayanslarin geleneksel yapisini, kirigi renkli seramik iirlinler

olusturmaktaydi. Giderek kirig1 beyaz, ak¢ini benzeri tirlinlere de bu ad verildi.

Bir Akdeniz adas1 olan Majorka adasinda iiretilen seramikler ise “mayolika” ad1 ile
anildilar. Mayolikanin genel tanimlamasi, kirig1 beyaz olmayan, beyaz ortiisii sirli

sirlanmis ve renkli siriistii teknigi ile dekorlanmis seramik iiriinler seklindeydi.

Almanya’da, Johann Friedrich Bottger’in 1709 yilinda porseleni yapmasina kadar,
gozenekli (akgini) ve gbdzeneksiz (pekismis ¢ini) ¢camurlar endiistriyel iiretimlerde
kullanildilar. 1710 yilinda Meissen’de ilk porselen manifakturu kuruldu. Bunu ¢esitli

Avrupa sehir ve lilkelerinde kurulan porselen fabrikalari izledi.



Porselen sozciigli de keramos gibi ayr1 biz malzemeden gelmektedir. Porselen,
Latince’de bir tiir kabuklu deniz hayvaninin (istiridye) kabugunun “porsella” olan

adidir. [5]

Porselenin esas vatani olarak bilinen Cin’de milattan 6nce 185 yilinda bulundugu
sanilmaktadir. Son bulgular ile porselen olarak adlandirilabilecek iirtinlerin Cin’de
MO 1122-770 yillart arasinda iiretildigi saptanmustir. En kaliteli iiriinler, 15.-17. yy.

arasinda yapilmis, sonra gerileme devri baglamustir.

Tiirkiye’deki ilk porselen yapimi girisimleri, Osmanli devrinde 18. yy sonlarinda,
Istanbul’da Hali¢ yéresinde, 6zellikle Galata ve Balat’taki kiiciik atolyelerde basladi.
Kurulan ilk porselen fabrikasi da Fransizlarin oneri ve yardimlar ile 1892 yilinda

kurulan Yildiz Porselen ve Cini Fabrikasidir.

Cumhuriyetten sonra ilk seramik tiretimi girisimi 1942 yilinda Kartal’da Eczacibasi
tarafindan kahve fincani iiretimi ile baslar. 1950°de baglatilan sanayilesme girisimine
paralel olarak 1958’de ilk modern seramik fabrikasinin da yine Eczacibagi tarafindan
Kartal’da sofra ve siis esyasi iiretmek {lizere kuruldugu goriiliir. 1960°dan sonra ise

seramik sanayi 6nemli bir hiz kazanir.

Saglik gerecleri, duvar seramikleri, porselen sofra ve siis esyasi, elektro porselen,
refrakter fabrikalari pespese kurularak ilk asamada iilkemiz ihtiyaglar1 tamamen
karsilanmis ve ikinci asamada ise yurtdisina ihracatta agirlik kazanan bir endiistri

olma yoluna girilmistir.

2.1.4 Tiirk seramik sektoriiniin diinyadaki konumu

Anadolu topraklarinda 8000 yil once baslayan seramik iiretim gelenegi, 20. yy.in
ikinci yarisindan itibaren sanayi boyutuna tasinmig, Tirk seramik kaplama
malzemeleri sektori 6zellikle 1990 yilindan sonra yaptig1 yatirimlar ile bugiin diinya
seramik karo tiretiminde s6z sahibi olmay: basarmustir. Tiirkiye 220 milyon m®’yi
asan Uretimi ile diinyanin altinci, Avrupa’nin ise iglincii biiylik seramik karo
tireticisidir.
e Tirkiye, Avrupa’nin tgiincii ve diinyanin altinci en biiylik seramik karo
ithracatgisidir. Tirkiye 104 milyon m*’yi asan ihracati ile diinyanin dordiincii

biiylik ihracater tilkesidir.



e Tirkiye, seramik kaplama malzemeleri sektoriinde diinya iiretiminin %3,2’sini,

Avrupa iiretiminin ise %1 1’ini karsilamaktadir.

e Tirkiye, 160 milyon m? diizeyindeki yurti¢i pazar buyikliigii ile seramik karo

tiiketiminde diinyanin onbirinci biiyiik pazaridir.

e Tiirkiye, 17 milyon adet {iretimi ile Avrupa’nin en biiyiik seramik saglik gereci

ureticisi ulkesidir.

e Tiirkiye 8 milyon adet ihracat1 ile Avrupa’da en fazla vitrifiye ihracati yapan

ulkedir.

e Bugiin seramik kaplama malzemesi iireten firmalar 113 iilkeye, saglik gereci

tireten firmalar 95 {ilkeye {iriinlerini ihrag¢ etmektedir. [25]

2.1.5 Seramik iiriinlerin siniflandirilmasi

[k seramik ¢anag: tesadiifen elde eden insan, 6niine ¢ikan bu cok elverisli imkam

biitiin giicii ile gelistirmeye baslamistir. Her gegen giin 6zelliklerine yeni tistiinliikler

ilave edilerek seramigin kullanim yerleri siiratle artmis ve 21. yy.n en etkin

malzemelerinden biri olmaya aday gdosterilir hale kadar gelmistir.

Glintimiizde seramigin kullanim yerlerine gore simiflandiriimas;

l.

Yapt seramikleri: Tugla, kiremit, duvar kaplama plakalari, yer kaplama
plakalari, saglik geregleri (lavabo, klozet, eviye, pisuar, dus teknesi, vs.), su

borulari, kanalizasyon borulari, baca borulari.

Ev esyasi seramikler: Saksi, canak, ¢omlek, siis esyasi (vazo, biblo, heykel),
sofra seramigi (tabak, kase, fincan, ¢aydanlik, vs.), atese dayanikli pisirme

kaplari.

Elektrik: Salter parcalari, sigorta parcalari, algak gerilim izolatorleri, yiiksek
gerilim izolatorleri, yalitm seramikleri (boncuk, boru, vs.), atesleme buji

seramikleri.

Elektronik seramikler: Manyetik seramikler, dielektrik seramikler, piezo

elektrik seramikler.

Refrakter seramikler: Ates tuglasi, silika tugla, bazik tugla, karbon tugla,
grafit, silisyum karbiir, refrakter harglar, ates ¢imentosu, oksit refrakterler,

seramik elyaflar.



*

9.

Asindirici seramikler: Zimpara taslari, zzimpara tozlari, sentetik elmas.
Bio seramikler (T1p): Seramik kemikler, seramik protezler, seramik disler.

Niikleer seramikler: Niikleer yakit sistem seramikleri, radyasyona kars1 agir

betonlar.

Mekanik seramikler: Piston, yatak, motor govdesi.

10. Ser-met’ler: Seramik metal karigimi pargalari.

11. Uzay araglar1 seramikleri: Is1 ve slirtiinmeye dayanikli kiliflar, ugus pist

platformlari.

12. Siiper iletken seramikler: Enerji iletimi sistemleri.

Seramik {iriinlerin kalitatif siniflandirilmasi;

l.

Kaba seramikler (Pisme sicakligi 900 - 1000°C): Tugla, kiremit, sirsiz kirmizi

kaba plakalar, comlekgi seramikleri (¢anak, testi, saksi).

Akg¢ini (Pisme sicakligi 1000 - 1100°C): Sirhi duvar plakalari, siis esyasi

(vazo, kiilliik, sekerlik, biblo), i¢ mekanlar i¢in sanatsal seramikler.

Sert ¢ini (Pigsme sicakligr 1100 - 1200°C): Yer ve duvar seramik plakalari, su
ve kanalizasyon borulari, bahge seramikleri, dis mekanlar i¢in pano, heykel

gibi sanatsal seramikler, siis ve sofra seramikleri.

Vitrifiye seramik (Pisme sicakligi 1240 - 1290°C): Seramik saglik gerecleri

(lavabo, klozet, helatasi, pisuar, dus teknesi, eviye).

Porselen (Pigsme sicakligi 1300 - 1480°C): Sofra esyasi (tabak, fincan, kase,
caydanlik), siis esyasit (biblo, vazo), pres porselen (sigorta, fis, salter
pargalari, elektrik izole porselenleri), PTT izolatorleri, yiiksek gerilim
izolatorleri, bio seramikler (dis, protez, kemik), atesleme sistemleri (bujiteri),

laboratuar porselenleri (kroze, vs.).

Refrakterler (Pigsme sicakligi 1350 - 1700°C): Endiistriyel firin malzemeleri,
seramik sanayi firin tuglasi, metalurji sanayi firin tuglasi, cam sanayi firin
tuglasi, ¢cimento sanayi firin tuglasi, gaz {iretim sanayi firin tuglasi, enerji
santralleri sanayi firin tuglasi, kire¢ sanayi firin tuglasi, kimya sanayi firin
tuglasi, enerji sanayi firin tuglasi, 1siticilar (soba, elektrik ocagi, somine,

kalorifer kazanlari, rezistans ¢ubuklari), uzay araclar1 kiliflari, uzay aracglar



ucus pist platform refrakterleri, 1s1 izolasyonu refrakterleri, izolasyon

tuglalari, izolasyon elyaflari.

Teknik seramikler (Pigsme sicakligi 1500 - 2000°C): Oksit seramikler,

asindiricilar.

2.1.6 Seramik iiriinlerinin ozellikleri

Seramik doga sartlarinin ¢ok tizerindeki 900°C-1800°C gibi pisirilerek elde edilmesi

ile doganin tiim sartlarina dayaniklilik kazanmig bulunmaktadir.

1.

Kimyasal dayanim 6zellikleri:

Asitlerden (sodyummetasilikat ve hidrojenfloriir harig)
Alkalilerden

Bazlardan

Korozyondan etkilenmezler.

Fiziksel dayanim 6zellikleri:

Sert malzemelerdir.

Kolay ¢izilmez ve asinmazlar.

Ozel asindiric1 amagla iiretilmis seramikler, tiim diger metal ve malzemeleri
asindirma ve kesmede kullanacak kadar sert 6zellige sahiptirler. (korunt,

sentetik elmas gibi)
Mekanik dayanikliklar1 fazla degildir. Darbelere kars1 kirilgandirlar.

Basinca dayanikhidirlar. Tasiyici ve yiik ¢cekebilir 6zellikli olanlar tugla ve yer

kaplamalaridir.

Mikro yapisinda cam faz1 yiiksek olan porselen gibi seramikler yari

saydamlik kazanmislardir.
Ozgiil agirliklar genelde metallere gore daha diisiiktiir.

Saglik ve estetik ile ilgili seramiklerlerin kullanilan ylizeyleri sir denilen

cams! bir tabaka ile kaplanmustir. Sirl yilizeyler;
e Parlaktirlar.

e (GOzeneksizdirler.



e Kir tutmazlar.
e Mikrop ve bakteri barindirmazlar.

e Kolay temizlenirler.

Ist degisikliklerine ve soklara karst dayaniklidirlar. 100°C-500°C gibi
sicakliklardan normal oda 1sisina aniden sogutuldugunda seramiklerde

herhangi bir tepki goriilmez.
Elektriksel ozellikler:

Genellikle elektrigi iletmezler. Bu ozellikleri nedeni ile algak gerilim
yalitkanliklarinda biiyiik cogunlukla, yiiksek gerilim yalitkanliklarinda ise

tim olarak seramik trtinler kullanilir.

Buna karsi, firinlar i¢in 6zel diren¢ malzemeleri olarak iletken seramikler de

vardir.
Genellikle 1s1y1 az iletirler.

Ozel olarak porozitesi yiiksek ve lif seklinde iiretilen seramikler 1s1

izolasyonu en yliksek ve 1s1ya dayanikli malzemelerdir.

Isty1 1iyi iletmesi icin iretilen seramikler firinlarda ve metal eritme

kapaklarinda kullanilmaktadir.
. Refrakter ozelligi:

Istya dayanmikli malzemelerdir. Soba, firin, sémine, sanayi firinlarinda

kullanilan tek malzeme seramiktir.
Sekillendirme 6zelligi:

Kuru, yar yas, yas ve sulu olmak {izere ¢ok ¢esitli metodlar ile sekillenebilme
ozelligine sahiptir. Bu imkam1 nedeni ile her tiirlii sekil verebilen bir

malzemedir.

Seramigin diger malzemelere gore sahip oldugu bu ¢ok degisik tistiinliikleri,

insanlik tarihi agisindan da 6nemli katkilar yaratmasina sebep olmustur.

Bugiin arkeolojik aragtirmalarda elde edilen tarihi kalintilarin biiylik bir

cogunlugu doga sartlarinin etkileyemedigi seramiklerdir.
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Seramik, insanoglunun ge¢misine 151k tutarken gelecegini de aydinlatan bir

malzemedir.

2.1.7 Seramigin teknolojisi
2.1.7.1 Seramigin hammaddeleri

Seramigi olusturan hammaddeleri baslica kil, kaolen, feldspat, kuars, kalker,
magnezit, dolamit, talk, boksit ve zirkonyum silikat mineralleri olusturur. Bu
hammaddeler dogada ocaklarinda, hi¢cbir zaman dogrudan dogruya seramigi
olusturan ¢amur yapiminda kullanilacak sekilde bulunmazlar. Sik sik ocak i¢inde bile
farkliliklar gosterirler. Bu nedenle ocaktan ¢ikan hammaddenin igindeki zararh
maddelerin ayiklanmasi, belli bir tane biiyiikliigline gelinceye kadar kirilip

ufalanmas gerekir.

2.1.7.2 Camur hazirlama

Camur hazirlama yOnteminin se¢imi ve secilen bu yontemin uygulanmasinda
olusacak olan hatalar, sonucta iirctilen iiriinlin kalitesini olumsuz olarak etkiler.
Ciinkii hazirlamada yapilan hatalar, genellikle kuruma ve pigsme sonunda ortaya

cikarlar.

Camur hazirlamada hammaddenin cinsine gore ayiklama, ufalama, tane biiyiikliigiine

gore ayiklama ya da karigtirma yontemlerinden uygun olan segilir.
Camur hazirlama i¢in dogal ya da endiistriyel yontemler se¢ilebilir.

Dogal ¢amur hazirlama deyiminden su anlasilir: Giines, yagmur, don gibi doga
etkileri ile bakterilerin olusturduklar1 dis etkilerin, kismen veya bir arada hammadde
tizerindeki yapmis olduklar1 degisikliklerdir. Bu etkilerle belli bir siire bekletilen

camur Ozliiliik, plastiklik ve homojen bir rutubet kazanabilir.
Ug tiir dogal ¢amur hazirlama ydntemi vardar:

e Yigmak Ve Depolamak: Isletmenin kotii hava sartlarini da diisiinerek yaptig,
rezerve hammadde depolamasidir. Iyi kosullarda yapildigi zaman, biriktirilen
hammadde bekleme ile bazi yeni Ozellikler kazanir. Bu depolama sirasinda,
hammadde iizerine ¢evre fabrikalarin endiistri artiklarinin ve zararli maddelerin
¢dkmesi ve bulagsmasi dnlenmelidir. Iyi bir dinlenmis hammadde elde etmek icin

depolama isleminin en az 3-4 ay siirmesi gerekir.
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Camur Dinlendirme Havuzu: Kural olarak 6n hazirlanmasi yapilmis kuru ve
rutubetli ¢camurun konuldugu, amacin ¢amura esit rutubet ve baglayicilik
kazandirilmasi olan 6zel havuzlardir. Bu havuzlarin beslenmesi ve bosaltilmasi
tamamen otomatik olarak yapilir. Bant iizerine aktarilan ¢amur, sekillendirme

makinalarina itilir.

Camur Ciiriitme Kuleleri: On hazirlamasi yapilmis olan ¢amur, karanlik, sicak ve
rutubetli bir kulede, belli bir siire bekletilir. Bu bekletme sirasinda ¢amurun
icinde bulunan bakteri ve mantarlar, ortamin elverisli olmasi nedeni ile ¢gamurun
icinde faaliyete gecip bir taraftan {iireyip diger taraftan camuru giiriiterek
baglayicilik ve plastiklik 6zelligi kazandirirlar. Camur ¢iirtitme kuleleri yaklagik
6-7 m. yiikseklikte ve 4-5 m. ¢apinda olan silindirik yapilardir. Ustten bant ile
beslenen kulenin ig¢inde c¢amur, siirekli olarak yukaridan asagiya dogru
hareketlidir. Bu sirada kulenin altindaki agikliktan kulenin siirekli donen alt
tablasinin iizerinde bulunan ve bu tablanin ¢ap1 boyunca hareket eden burgu,

hazirlanmis olan camuru disari tagir.

Endiistriyel ¢gamur hazirlama yonteminin se¢iminde ise ¢esitli faktdrler rol oynar.
Bunlar, kullanilan hammaddenin tiirti, sayisi, liretilecek olan malin tiirii ve 6nem

derecesi gibi faktorlerdir.
Glinlimiizde endiistriyel anlamda bes tiir gamur hazirlama yontemi geligmistir.

Yas Camur Hazirlama: Bu hazirlama yontemi ile sonugta farkli gériintimde olan
camurlar hazirlanabilir. En homojen bir ¢amur karigimi bu yontem ile saglanir.

Sonugta plastik, sulu ve kuru olarak adlandirilan ¢amur tiirleri elde edilebilir.

Yart Yag Camur Hazirlama: Bu ¢amur hazirlama yontemi ile kuru ve yas
hazirlamanin bir bileskesi elde edilir. Kuru veya az kuru, belli bir incelikte
ogiitiilmiis kil, 6zsiiz maddeler ile 6nce belli bir bilesim i¢in karistirilir. Buradan
vakumlu veya vakumsuz karistiricilara alinarak kullanilan plastik ¢amur elde

edilir.

Kuru Camur Hazirlama: Bu yontem de iki metot da kullanilabilir. Birincisi tim
maddelerin ayr1 ayr kuru 6giitiiliip sonradan dozlanarak karistirilmasidir. ikinci
metotta ise regetedeki maddelerin tiimii birlikte bir degirmen i¢inde ogiitiliirler.
Bu islemler i¢in kuru ogilitme yapabilecek 1sitmali veya 1sitmasiz bilyali

degirmenler kullanilir. Degirmen ic¢inde belli bir incelige gelen maddeler
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emilerek siklonlara verilir. Siklonlarin alt ve {ist agizlarindan alinan 6giitiilmiis

kuru maddeler amaca gére kullanilir.

Sicak Camur Hazirlama: Sicak camur hazirlamada amag plastikligi az olan camur
karisgimlarna belli bir ozliliik kazandirmak, iiretilen malin kuruma siiresini
kisaltmaktir. Bu islem igin gerekli olan sicak su ve buhari, 6zel sistemlerle gamur
karistiricisina aktarilir. Sicak olan su ile verilen ¢amur, tablali karistiricida
yogurulma kivamina gelir. Bu sirada karistiricinin igine su buhar1 verilerek
karistirma siirdiiriiliir. islem 5-6 dakika gibi kisa bir siire devam eder ve ¢amur
karigtiricidan alindiginda sicaklignr 50-70°C arasinda olur. 1 ton ¢amurun 1°C

1sitilmast i¢in ~0,8 kg su buharina gerek vardir.

Diger Camur Hazirlama Yontemleri: Merkezka¢ kuvvetli camur hazirlamada,
hammadde belli tane biiytikliiklerine gdre ayrilir. Bu ayrilan kisimlar sonradan
karistirilarak belirli bir karisim elde edilir. Cok kisa dalgali ses titresimleri ile sert
olarak bilinen hammaddeler ufak pargalara ayrilabilirler. Ornegin silisyum karbid
rezonans etkisi ile hi¢bir 6giitme arac1 olmaksizin kisa bir siirede 0,0012 mm.nin

altinda tane biiylikliigiine doniistiiriilebilmektedir.

Seramik ¢camurunun hazirlanmasinda ¢ok farkli makinalar kullanilabilir. Kullanma

alanlar1 ve gorevlerine gore farkli boliimlerde incelenebilirler. Birkac gorevi birarada

gore hazirlama makinalar1 da vardir. Bunlar, kisaca sdyle siralanabilir:

Ayiklama Makinalari: Hammadde i¢indeki zararli ve kaba maddelerin hazirlama
sirasinda ayrilmast gerekir. Bu islem hammaddenin ve ¢amur hazirlamanin

tiiriine gore farkli makinalar ile yapilir.

Filtre Makinalari: Kaba tanelerinden uzaklastirilmis olan sivi ¢amurun suyunu

uzaklagtirip plastik gamur elde etmede filtrelerden yararlanilir.

Dozlama Makinalari: On &giitiilmesi yapilmis olan maddelerin belirli bir oranda

karigsmasini dozlama makinalar1 saglar.

Ufalama ve Ogiitme Makinalar1: Sert ve yumusak, tiim hammaddelerin belirli bir
tane biiyiikliigiine gelmesi i¢in kullanma ve ¢amur hazirlamadaki sirasina gore

ufalanmalar1 veya 6giitiilmeleri gerekmektedir.

Siniflama Makinalari: Genel olarak tiim 6giitme ve ufalama makinalarinda,

makinanin kendisi 6giitiilen maddeyi tane iriligine gore siniflar. Bunlarin diginda
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elekler siniflama makinalar1 olarak incelenebilirler. Doner ve titresimli tlirleri
vardir. Her iki tiirii de siirekli ¢alisir. Titresim elekler en kabadan en inceye kadar

alt alta siralanabilir ve bdylece herbir elekten belli bir tane biiytikliigii elde edilir.

e Karigtirma Makinalari: Hazirlamanin en 6nemli kisimlarindan birini karigtirma
islemi olusturur. Cogu hatalar, seramik ¢amurunun yeteri kadar iyi
karismamasindan ileri gelir. Adi gecen ¢ogu makinalar Ornegin dozlayici,
kollergang, bilyal1 degirmen, aym1 zamanda karistirma da yaparlar. Karistirma

makinalarinda, karistirma miktar1 ve siiresi biiyiik rol oynar.

2.1.7.3 Seramik ¢camurunun sekillendirilmesi

Hazirlanan seramik ¢amurunun sekillendirilmesinde cesitli yontemler uygulanir.
Sekillendirme yonteminin se¢iminde rol oynayan onemli etkenler vardir. Ornegin,
seramik {iriiniiniin camurunun bilisim ve yapisi, kullanma alan1 ve amaci, iiretimin
sayisal verimliligi, yeni camur teknolojilerinden yararlanma olanaklari, iirliniin

bicimsel yapisi.
Sekillendirme yontemleri baslica dort gruba altinda toplanir:
1. Kuru Yontem Ile Sekillendirme

Adindan da anlasildigi gibi sekillendirilecek olan ¢amurun kuru sekilde olmasi
gerekmektedir. Kuru ¢amur hazirlamada bugiin seramik endiistrisinde belli basl ti¢

yontem uygulanmaktadir:
a) S1vi camurun piiskiirtmeli kurutucularda belli bir rutubete kadar kurutulmasi

b) Filterpresten ¢ikan plastik camur pidelerinin kurutma odalarinda, belli bir rutubete
kadar kurutulduktan sonra delikli kollerganglarda istenilen tane biiyiikligiinde
ogitlilmesi

¢) Yine plastik camur pidelerin, makarna ¢ikisl preslerden gecirildikten sonra,
kurutma tiinelinde belli bir rutubete kadar kurutulmasi ve sonugta delikli
kollerganglardan gegirilerek Ogiitiilmesi ile graniile pres ¢amuru elde edilir. Cogu
zaman, presleme isleminde kullanilacak olan kuru graniile ¢amur, sekillendirilecek
malzemenin tiiriine, sekline ve sekillendirmede kullanilan presin tiiriine gore su ile az
veya cok rutubetlendirilir, baz1 6zel yaglarla karistirilir. Prensip olarak kuru

sekillendirmenin uygulandigi bazi seramik {iriinler vardir: Ornegin, biiyiik 6lcii
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birligine sahip olmasi istenen yer ve duvar karolari, zimpara taglari, bazi

elektroporselen pargalar gibi.
2. Yar Yas Yontem ile Sekillendirme

Bir ad1 da plastik sekillendirme olan bu yontem igin gerekli plastik ¢amur, kaba
seramik endiistrisinde ¢ift burgulu karistiricilarla  hazirlanir. Ince seramik
endiistrisinde s1vi ¢amur filterpreslerde suyundan uzaklastirilir. Her iki yontemde de
camurun homojenize edilmesi ve gerekiyorsa havasinin alinmasi gerekir. Bu isler
icin vakumsuz veya vakumlu pres karistiricilardan yararlanilir.  Plastik
sekillendirmenin ¢esitli tiirleri vardir. Bu tlirlerin birbirinden farkli olmasi
sekillendirilecek parcalarin  sayisina, boyutlarina, kullanma alanlarina ve

sekillendirildikten sonra olmasi istenen sekle baglidir.
3. Deri Sertliginde Sekillendirme

Bu yontem ile sekillendirmede kullanilacak olan ¢amurun daha &nce bir 6n
sekillendirmesinin yapilmasi gerekir. On sekillendirme, alg1 kaliplar iginde olabildigi
gibi vakum preslerden sucuk seklinde gekilmesi ile de yapilabilir. On sekillendirmesi
yapilmis plastik camurun deri sertligi kivamina gelinceye kadar rutubeti ve sicakligi
ayarlanabilir odalarda bekletilerek sertlestirilmesi gerekir. Belli sertlige gelen ¢amur
kiitlesi, yatay veya diisey tornalara takilir. Sekillendirilmesi gereken formun
negativini tagiyan bir sablon iizerinde hareket edebilen bir bigcak, donmekte olan deri
sertligindeki ¢amurun {izerinde sablondaki izleri uygulayarak yontma islemi yapar.
Bu islemde bigak sablon iizerinde el ile dolastirilabildigi gibi programli sablon ve
bicaklarla otomatik olarak da yapilabilir. Bu yontemle iiretilen pargalarin basinda

alcak ve yliksek gerilim izolatorleri gelir.
4. Yas Yontem Ile Sekillendirme

Bu yontemde kullanilan ¢amur, “dokiim ¢amuru” adi verilen akigkan bir ¢camurdur.
Dokiim yolu ile sekillendirme, en ¢ok kullanilan sekillendirme ydntemlerinden
biridir. Diger sekillendirme yontemleri ile {iretilemeyen her tiirlii parca dokiimle
sekillendirilebilir. Ornegin karisik parga ve sekillerden olusan saglik geregleri,
tornada sekillendirilemeyen yuvarlak olmayan pargalar, pres kaliplarinin yapilmasi
zor ve pahal1 olan pargalar, al¢1 kalip {izerine sivamakla sekillendirilemeyen simetrik
olmayan tabaklar, bazi 6zel ates tuglalari, c¢aydanlik, kase gibi sofra takimlar

pargalari, biblo, vazo ve diger siis esyalari, lavabo, klozet, kiivet gibi saglik gerecleri,
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0zel havuz pargalarinin sekillendirilmesinde dokiim yontemi kullanilir. Dokiim
camuru, su emme kabiliyeti olan bir kalip icine dokiilerek elde edilir. Bugiine
kadarki en uygun kalip malzemesi al¢1 olmustur. Alg1 tabiatta bol miktarda bulunan
kolay kalip haline getirilebilen ve porlar1 nedeni ile iyi bir su emici ve suyu verici

olmasi nedenleri ile tercih edilmektedir.

2.1.7.4 Kurutma

Sulu, yar1 yas veya rutubetli tozlar ile yapilan sekillendirmeden sonra yari iiriiniin
bilinyesindeki serbest suyun iirlinden uzaklagmasi gerekmektedir. Pisme Oncesi
tirtinde kalan su uzaklagmazsa pisirim sirasinda porlardaki suyun 1sinmasi ile aniden

olusan asir1 hacim genislemesi iirliniin ¢atlamasi ve parcalanmasina sebep olabilir.

Uriiniin  kiitlesi ve hamurun plastiklik 6zelligi kurutma zamanini zorlayan
unsurlardir. Plastik 6zellikli hamurlar biinyesindeki suyu kolay atamazlar ve hizh
kurumada biinyedeki su ani genislemelerden dolayi iirliniin ¢atlamasina sebep olur.
Yine et kalinlig1 fazla olan {irtinlerin kurumasi da ince et kalinlikli {iriinlere gore daha

yavag gerceklestirilmelidir.
Kurutma islemi igin 1s1 elde edilen iki sistem bulunmaktadir:

e Sicak Su Sistemi: Merkezi kalorifer sisteminde elde edilen sicak su, kaynar su
veya buhar halindeki suyun, tesisat ile istenilen bolgeye sevk edilmesi ve orada
serpantinler, radyatorler ve 1s1 dagitim merkezleri vasitasi ile direkt ve endirekt

olarak 1sinin kurutulacak iirline ulasmasi saglanur.

e Sicak Hava Sistemi: Sicak su, kaynar su, buhar, elektrik, siv1 yakit, kat1 yakit
kullanilarak iiretilmis veya atik hale gelmis enerjilerin fan vasitasi ile iiflenerek
isinin - direkt veya kanallar sistemi ile kurutulmasi istenen firiine ulagmasi

saglanir.

2.1.7.5 Sirlama

Sekillendirmesi tamamlanmis, sirlamaya hazirlanmis ve yeterince kurumus seramik

tirtinler, lirliniin cinsi ve teknolojisinin tipine gore degisik yontemler ile sirlanirlar.

1. Ham Sirlama: Pigsmeye gerek kalmadan sirlama kosullarina dayanabilecek

kalinlik ve sertlikteki iiriinlere uygulanir.
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2. Buskii Sirlama: Daha ziyade ince ve sirlamaya ham olarak dayanamayacak

irtinlere uygulanir. Seramik triinler sekillendirilmeden sonra pisirilir. Pigme,
iirtiniin  sirlamaya dayanabilecek sertlesme noktasina kadar yapilir. (900°-

1100°C)

Gerek ham, gerek pismis seramik iiriinler por6z olmalar1 nedeni ile sirlama iglemleri

genellikle sulu olarak uygulanir ve iiriin sulu sir1 emerek iizerindeki sir tabakasini

olusturur.

Sirlama Sekilleri:

Seramik iiriinlerinin sekil ve iiretim teknolojilerine gore c¢esitli sirlama yontemleri

vardir.

Daldirma: Sulu bulamag halindeki sir ¢okmesi engellenecek sekilde bir kap i¢ine
almir ve genellikle biiskii haline gelmis seramik elle veya 6zel masalar ile sulu
sirin igine daldirilip ¢ikarilir. Por6z olan iiriin sulu sirin i¢ine girdiginde suyu
emer. Su ile birlikte su icinde bulunan siispansiyon halindeki sir malzemesi
tanecikleri seramik {iriiniin {izerini ince bir tabaka halinde kaplar. Boylece iiriin

sirlanmis olur.

Akitma: Fayans ve yer karosu gibi iiriinlerin sirlanmasinda siirat kazanma amaci
ile gelistirilmis bir sirlama teknigidir. ince olan plakalar biiskii, kalin olan
plakalar ise ham olarak hareket eden tek bantlar lizerine yerlestirilir. Hareket
halinde iken 6nce {istleri temizlenir ve daha sonra yukaridan diiz veya dairesel
perde seklinde akan bir sir tabakasi altindan esit hizla gegerler. Sulu sir, hareket
halindeki plakalarin iizerine hep aym1 miktar ve kalinlikta aktigi icin esit
kalinlikta sir ile kaplamis olur. Hareket halindeki bant lizerinde ilerlemeye devam
eden plakalarin kenarlarinda arzu edilmeyen sirlar, 6zel kaziyicilar ile

temizlenerek plakalar pisirime sevk edilir.

Piiskiirtme: Sulu sir, basingh kazanlar i¢ine alinir. Kazandaki basing, sir1 hortum
vasitasi ile sirlama tabancasina (pistole) sevk eder. Pistoleye ayri bir hortumla
gelen daha yiiksek basingli hava, sirin pistole memesinden piiskiirtiilmesini
saglar. Uriiniin kiigiikliik ve biiyiikliigiine gére cesitli caplarda olan pistole
memeleri ile piiskiirtiilen sirin miktar1 ve agisi ayarlanabilir. Sekilli, biiyiik ve et
kalinlig1 6-12 mm olan seramik {iriinler bu metodla sirlanir. (saglik gerecleri,

biiylik vazo, figiir, gibi.)

17



Elektrostatik: Metal sanayinde uygulanmakta olan bu sistem bir siire Once
seramikte de uygulama imkani yaratabilmistir. Bu sistemde sirlanacak iiriinler
elektirikli manyetik alan yaratilmis izole kabinler i¢ginden gegirilir. Kabin igine
rastgele piiskiirtiilen sulu toz sirin iiriin ve sir tanelerinin pozitif ve negatif yiikler
ile yiiklenmesi sonucu iriin manyetik hale gelir ve taneciklerin {izerine

yapigmalarini saglanir.

Kuru Sirlama: Pratikte fazla kullanma imkani olmamasia ragmen bazi diiz
seramik plakalar1 sirlama i¢in uygulanmaktadir. Toz halindeki kuru sir otomatik
darbeli elekler ile elek altindan gegen plakanin {izerine esit miktarda dokiiliir.
Onemli olan iiriin yiizeyine yapismamis olan toz sirin pisene kadar iiriin
lizerinden u¢mamasidir. Bu yontem daha c¢ok sirda ¢oziinen maddeler ile

yapilmis ve sir¢alastirmaktan kaginilmis sirlarda kullanilmaktadir.

Firinda Sirlama: Bu yontemin bir diger adi da “Tuz Sir1”dir. Sert ¢ini dedigimiz
sinterlesen seramik kanalizasyon borulari ve bazi siis kullanim seramiklerinde
kullanilir. Sirsiz ve birbirine sirlanmasi yiizeyden degmeyecek sekilde seramikler
kamara firinlarina yerlestirilir. Yaklasik 1200-1300°C civarinda firinin igine tuz
puskiirtiiliir. Sicaklikla karsilasan NaCl yanma ortamindaki su buhart ile
ayrigarak seramik iriiniin biinyesindeki SiO;, Al,O3; ve sodyumalimina silikat
meydana getirir ve parlak bir tabaka olarak {irtinlerin iizerini kaplar. Tuz sirlar
seramik hamur biinyesindeki demir oranina gore gri ve kahverengi arasinda ve
tirtiniin lizerinde yer yer degisik renk tonlar yaratan 6zel bir goriintii ve ylizeyi

alan sirdir.

2.1.7.6 Firinlama

Seramik iirtinleri, seramik yapan en 6nemli 6zellik pisirilmeleridir. Hammaddesi ne

olursa olsun pisme isleminden ge¢gmemis bir iiriin i¢in seramik adini kullanmak

kesinlikle yanlistir. Seramigin doga sartlarina ve kimyasal maddelere dayaniklilik
kazanmasi cesitli seramik {iriin cinslerine gore tesbit edilmis 700°-2000°C arasinda

pisme sonucu miimkiin kilinmaktadir.

Pisme sirasinda seramik {iriinler biinyesinde oldukca karmasik bazi kimyasal degisim

ve gelisimler cereyan eder. Bu degisimler biinyedeki suyun uzaklagmasi ile baslar.

Pismis seramik biinyede kalmasi arzu edilmeyen karbon da, pisme sirasinda

400°C’de yanarak CO; ve CO haline bozunarak hamurdan uzaklasir. Bunun disinda
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seramik hammaddeleri i¢inde arzu edilmemesine ragmen genellikle hammaddelerde
rastlanan prit de 425-510°C 1sida bozunarak Fe,O; ve SO,, SOs sekline doniistir.
Seramik hammaddeleri i¢inde bulunan karbonatlar, bagimli oldugu metaloksit
cinsine gore degisik 1silar karsisinda bozunup metaloksitler ve CO,’ye doniisiirler.
Yine seramik hammaddelerinin igindeki MgSO,4, CaSO,, K,SO4, Na,SO4 gibi
stilfatlarda 500°C ile 1000°C arasinda bozunurlar. Hammaddeden gelen demir
oksitler de firin atmosferine gore etkilenirler. 1000-1100°C 1sida renkli olan Fe,O;
rediiksiyonlu atmosferde indirgenir ve oksijen vererek renksiz demir oksit haline

doniistir.

Pisme sirasinda gecirdigi degisimler ve gelisimler ile seramik sahip oldugu fiziksel

ve kimyasal 6zelliklere kavusur.

2.1.8 Kalite Kontrol

Firindan, pismis ve bitmis {iriin seklinde disar1 ¢ikan seramik iirtinlerin hepsi istenen
standart kalitede olmasi arzu edilmesine ragmen, seramik teknolojisinin geregi

firindan 6nceki islemler ve firinlama sirasinda istenmeyen bazi hatalar olusabilir.

Seramik {iiretiminde maliyeti arttiran en biiyiikk unsurlardan biri olan firenin

minimuma indirilmesi, lireticilerin en yogun ugraslarindan biridir.
Bu amacla,

1. Uretim girdilerinden standartlara uygun olmayanini engelleme,
2. Firelerin olus sebebini tesbit,

3. Fireli yar tirlinlerin bir sonraki isleme gitmesini 6nleme,

4. Standartlara uymayan {riiniin pazara ¢ikmasini ve tiiketiciye ulagmasini

engelleme i¢in kalite kontrol yapilir.

Kalite kontroliin yapilabilmesi i¢in 6nceden tesbit edilmis standartlar bulunulmasi

gerekmektedir.
Standartlar {iriiniin veya yari tirlintin 6zelligine gore,

1. Fiziksel Ozellikler: Sertlik (asinma), su emme, kii¢iilme, deforme, renk, litre
agirhgl, akicilik, genlesme, yogunluk, iletgenlik, 1s1l soka dayanim, asinma,
kirilma, basinca dayanim, plastiklik, tane iriligi, rutubet, ergime, 1sil tepkiler,

agirlik, biikiilme, cekmeye dayanim, carpmaya dayanim.
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2. Kimyasal Ozellikler: Kimyasal analiz, kimyasal direng, kimyasal yapr.
3. Boyutsal Ozellikler: Uzunluk, cap, ag1.

4. Fonksiyonel Ozellikler: Kullanima uygunluk, dier yan ve montaj pargalari ile

iligkiler.
5. Estetik Ozellikler: Renk, tasarim, leke, deforme, goriintii bozukluklari.

Geligmis toplumlarda ulusal ve uluslararasi standart normlar ve test metodlari,
gorevli kurumlar tarafindan tesbit edilir ve ilan edilir. Bdylece iiretilen iiriinler

arasinda uyum saglanmis olur.

Ulusal ve uluslararas1 standart normlar tiiketiciye ulagan son iriinler igin tesbit

edilmektedir.

Uretim safhalarinda yar iiriin seramiklerin kalite kontrolii i¢in kuruluslar kendi
standartlarin1 kendileri koyar. Yari iiriin kalite kontrolu da iirlin kontrolii kadar
onemlidir. Girdilerden baglayarak tiretimin her sathasinda yapilacak kalite kontroller
ile hata dogdugu yerde yakalanarak daha sonraki islemlere ulastirilmaz. Boylece

maliyetlerde ve son liriinlerde hata oran1 6nemli 6l¢iide diisiiriilmiis olur.

Ulkemizde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, tim seramik {iriinler icin standart normlar
tesbit etmistir. Bu normlarin bir kismi1 uyulmasi zorunlu bir kismi ise zorunlu

olmayan standartlardir.

Thracat yapmak isteyen seramik iiretici kuruluslari, {iriinlerinin TSE’ye uymas1 kadar

ihrac edecegi iilkelerin standart normlarina da uymak zorundadirlar.

TSE normlari igerik olarak;

1. Kapsam
2. Boyut
3. Goriiniis

4. Kullanim
5. Test metotlar
6. Isaretleme

7. Ambalaj boliimlerini kapsar.
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2.2 Cam

2.2.1 Camin tanimi

Cam, asir1 sogutulmus alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle diger bazi metal
oksitlerin ¢ozililmesinden olusan bir sivi olup ana maddesi (Si0O,) silisyumdur. Cam,
akigkan bir maddedir. Camlar, erimis haldeki amorf yapisin1 koruyarak katilagan
inorganik cisimler olarak tanimlanabilir. Uretim sirasinda hizli soguma nedeniyle
kristal yap1 yerine amorf yapi1 olusur. Bu yapit cama saglamlik ve saydamlik

0zelligini kazandirir.

Adi camin bilesimine giren ii¢ grup madde vardir. Bunlar cam haline gelebilen
oksitler, eriticiler ve stabilizatorler denilen maddelerdir. Camin bilesimine giren bu
maddeler kum-soda-kire¢ olarak da adlandirilabilirler. Adi camin bilesimine giren
maddelerin disinda cama Onemli Ozellikler kazandiran ve iiretimde bazi yararlar

saglayan yardimci bilesenler de vardir.

Biiyiik cesitlilik gosteren cam {iriinleri hemen hemen biitiin sanayi alanlarinda, ev ve

sanat faaliyetlerinde kullanilmaktadir. [9]

2.2.2 Camin tarihcesi

Camn ilk kez M.O. 3000 yillarinda Mezopotamya ve Misir’da iiretildigi biliniyor.
Denizci bir kavim olan Fenikelilerin ilk camu irettikleri de bu bilgiler arasindadir.
Bugiinkii anlamda cam iretimi ve yapida kullanilmast ¢ok eskilere
dayanmamaktadir. Evlerde pencerelere cam koyma diisiincesinin Romalilardan
geldigi saniliyor. Pompei antik kentinde bulunan bronz pencerelere yerlestirilmis

bulunan 30x60 cm boyutundaki camlar bunu kanitlamaktadirlar.

Yeterince biiyiiklikkte levha cam yapilmasi ancak 11. yy’da “sisirilmis silindir”
yontemi ile gercgeklestirilebilmistir. Levha cam elde edilmesine karsin bu yontemde
elde edilen cam levha yeterli biiyiikliikte elde edilmedigi gibi ylizey olarak cok
diizgiin olmuyordu. Bu amagla 16. yy’da “plateau” yontemi denilen daha basit bir
yontem denendi ise de elde edilen camlarin kenarlari ince, ortalar1 kalin ancak

ylizeyleri daha diizgiin oluyordu. Bu yontem sakincalar1 nedeniyle kisa siire sonra

terk edildi.

Silindir yontemi daha da gelistirilmis olarak 19. yy’da ABD’de endiistriyel dlgekte

uygulandi. Bu yontem ile makina basma ginde 1000 m® dolayinda levha cam

21



yapilabilmistir. Daha sonralar1 bulunan modern iiretim yontemlerinin devreye
girmesi ile bu yontem de terk edilmistir. Levha cam iiretimi disindaki cam iiretimi ise

degisik yontemlerle yapilagelmistir.

Levha cam iiretiminde biiylik asama 20. yy baslarinda uygulanan yeni teknolojiler ile

gerceklesmis, nitelik ve nicelik olarak daha {istiin levha camlar elde edilmistir.

Ulkemizde cam iiretimi Selguklular déneminde baslamis, Osmanlilar déneminde
biiylik bir gelisme gostermistir. 19. yy’da Beykoz’daki kristal cam fabrikasinin
tiriinleri biiyiikk begeni kazanmistir. Bu fabrikanin iirettigi bir¢ok {iirlin miizelerde

onemli koseler olusturmaktadir.

Cumhuriyet doneminde, 1937 yilinda ilk olarak Pasabahg¢e’de Tiirkiye Sise ve Cam
Fabrikas1 acilmig, bunu 1964 yilinda Cayirova’da iiretime baglayan pencere cami
fabrikasi takip etmistir. Daha sonraki yillarda ise ayn1 kurulusun degisik alanlarda
calisan fabrikalar1 agilmigtir. Son olarak 1983-84 yilinda iiretime baslayan ve flot

cam tiireten Trakya Cam Fabrikasi ile bu zincir tamamlanmustir. [26]

2.2.3 Cam olusturan ana maddeler ve cam tiirleri
2.2.3.1 Ana maddeler

Camu olusturan ana maddelerden sz edildiginde adi camin birlesimine giren ii¢ grup
madde akla gelir. Bunlar cam haline gelebilen oksitler, eriticiler ve stabilizatorler
denilen maddelerdir. Adi camin bilesimine giren bu maddeler bir bagka sekilde kum-
soda-kire¢ TUgliisii olarak da ifade edilebilir. Adi camin bilesimine giren maddelerin
disinda cama onemli Ozellikler kazandiran ve lretimde bazi yararlar saglayan

“Yardimci Bilesenler” de bir grup olarak ele alinmaktadir.

2.2.3.2 Camlasicilar

Camlagma 6zelligi olan bu ana maddeler genelde ag (iskelet) olusturan oksitlerdir.
Dogal cam olarak nitelenebilecek olan kuvars kumu ag olusturan oksitlerin basinda

gelmektedir. Ag olusturan oksitler igerisinde en 6nemlileri Si0,, B,Os ve P,Os’tir.

2.2.3.3 Eriticiler

Ag olusturan ve cam haline gelebilen oksitlerin erimelerini kolaylastirmak amaci ile
cam bilesimine katilan maddelere “eriticiler” ad1 verilir. Erticiler denilen bu gruptaki

maddeler camlasicilarin erime sicaklik derecesini diisiirerek onlarin erimelerini
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kolaylastirirlar. Ozellikle 1713°C eriyen silisin erime derecesi 1500°C dolayina
indirilebilir.
Eriticiler ag icine girerek onu degistirdigi i¢in eriticilere “modifikatér” de

denmektedir.

Eritici olarak adlandirilan bu maddelerin baslicalar1 Na,O, K,O ve LiO’dur.

2.2.3.4 Stabilizatorler

Eriticiler gibi stabilizatorler de Ozellikle camin kimyasal dayanimi, kirma indisi,
dielektrik 6zellikleri tizerinde etki yapan maddelerdir. Formiiliine stabilizator ilave
edilmemis bir cam, su karsisinda stabil degildir. Bu tiir camlara “su cami” adi verilir.
Stabilizatér olarak adlandirilan maddelerin baslicalar1 CaO, BaO, PbO, MgO ve
ZnO’dur.

2.2.3.5 Yardimci bilesenler (ikincil bilesenler)

Yardimct bilesen ya da ikincil bilesen olarak adlandirilan maddeler genelde adi
camin formiliine girmeyen ancak cogunlukla degisik camlarda degisik etkiler

saglamak iizere kullanilan oksitlerdir.

2.2.4 Cam Tiirleri

Silikat camlarin ¢ok degisik tiirleri vardir. Igeriginde silisyumoksit bulundugundan

asagida siralanan camlara silikat camlar1 ad1 verilmektedir.
e Sodakalsik cami
e Kursun cami (Kristal cam)
e Boroksilikat cami
e Aliiminosilikat cami
e Silis cam1 (%96 SiO,)

e Silis cam1 (%99 SiO,)

2.2.5 Cam malzemelerin iiretimi

Cam malzeme iiretimi yaklasik dort evreden olugmaktadir.
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2.2.5.1 Ana maddelerin hazirlanmasi

Camin bilesimine girecek ana maddelerin herseyden once yabanci maddelerden
armdirilip iyi bir sekilde dgiitiilmeleri gerekir. Ogiitiilen ana maddeler iiretilecek cam
tiiriine gore belirli miktarlarda alinip karistirildiktan sonra eritilmek tizere firina sevk
edilir. Ana maddenin hazirlanmasi evresi ve buna iliskin alt islemler yoniinde cam
tireten tesisin farkliliklar gostermesi dogaldir. Tesisin tek tip ya da birden fazla cami

tiretmesi hallerinde bu farkliliklar giindeme gelir.

Tek tip iireten tesislerde Ogiitiilmiis ana maddeler silolarda depolanir ve silolarin alt
taraflarindaki kapaklar1 acilmak suretiyle istenen miktarlarda malzeme bir dekovil
lizerine yerlestirilmis terazili bir arabaya alinir. Tek tip cam {ireten tesislerde silo
sayist ¢esit yoniinden daha azdir. Degisik tiirlerde cam iireten tesislerde ana madde

say1si1 artacagindan silo sayist da buna bagli olarak daha fazladir.

2.2.5.2 Eritme

Cam malzeme iiretiminin ikinci evresi eritmedir. Yiizyillar boyunca 1sitildig1 zaman
camlasabilen malzemelerin eritilmesi odun ile 1sitilan firinlarda yapilmistir.
Glinlimiizde eritme islemi, kapasitesi maksimum 2 ton olan krozelerden kapasitesi
1000 ton dolayindaki havuz firinlara kadar degisebilen farkli yontem ve olanaklarla
yapilmaktadir. Firmmlarin yapiminda kullanilan atese dayanikli malzemeler silis,

allimin, zirkon gibi yiiksek nitelikli refrakter olmaktadir.

2.2.5.3 Bicimlendirme

Ana maddenin hazirlanmasi ve eritme evrelerinden sonra sira dinlendirilmis cam
hamurunun bi¢imlendirilmesine gelir. Ancak adi cam ile yapilacak iirlinlerin
bicimlendirilebilmeleri i¢in sicakligin erime sicakliginin altina diisiiriilmesi (yaklasik
1100°C) gerekir. Camin bu sicaklikta sahip oldugu vizkozite “calisma sicakligi”

olarak adlandirilan bir degerdedir. Bu vizkozite kabaca bal kivamina benzetilebilir.

Cam malzeme iifleme, dokme-silindirleme, ¢ekme, ylizdiirme, lif haline getirme ve
koptik haline getirme gibi kendi yapisina uygun farkli bicimlendirme yontemleri ile

bicimlendirilebilmektedir.
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2.2.5.4 Tavlama

Cam malzeme {iiretimin son evresi olan tavlama bi¢imlendirmeyi izleyen ve zorunlu
olan bir islemdir. Amac1 fabrikasyon iiretim sirasinda cam sogurken meydana gelen
bir takim gerilmeleri 6zenli olarak kontrol edilen bir 1s1l islemden gegirerek yok

etmektir.

Tavlama islemi tepeden 1sitilan siirekli bir kanal icinde cami yeniden isitarak ic
gerilmelerin giderilmesi saglanincaya kadar bekletmek ve daha sonra da yavas yavas
sogutarak uygulanir. Sicakligin diislirtilmesi belirli bir sogutma programima gore
yapilir. Hemen her tiir cam esya bu sekilde tavlamak suretiyle olusan i¢ gerilmeler
giderilmis olur. Bazi bi¢imlendirme yontemlerinde Ornegin {ifleme yoOnteminde

bicimlendirme sirasinda camin sogumasi nedeniyle yeniden 1sitilmasi gerekebilir.

2.2.5.5 ikincil iiretim islemleri

Ozellikle levha camlarm ve de bazi &zel bicimlendirilmis cam malzeme iizerinde
yeniden bazi teknolojik islemler yapilarak bu malzemelere evvelce sahip olduklari
niteliklerden farkli yepyeni nitelikler kazandirabilmektedir. Bu amagla yapilan
tiretim eylemlerine ikincil {iretim islemleri adi verilir. Boylece cam malzeme esas
ozelliklerini kazanmasinin diginda bu tiir teknolojik islemlerle daha iist sistemlerde
kullanilabilecek niteliklere kavusturulmaktadir. Ornegin levha camin darbelere
dayanikli hale getirilmesi, levha camlara yiizey 6zellikleri yoniinden yeni nitelikler
kazandirilmasi ve benzeri tiim islemler ikincil {iretim iglemi olarak nitelenmektedir.
Diger bir deyisle cam malzeme iiretildiginde sahip olmadigi bir takim niteliklere

sonradan yapilan islemlerle kavusturulmussa bu islemler ikincil iiretim islemidir.

2.2.6 Camin ozellikleri

Cam malzemenin yap1 malzemesi ve diger alanlarda kullanilan tiirlerinin tam anlami
ile bilinmesi yoniinden fiziksel, kimyasal ve mekanik oOzelliklerinin taninmasi

gereklidir.

2.2.6.1 Fiziksel ozellikler

e Birim Hacim Agirligi (Yogunluk): Binalarda kullanilan normal camlarin

birim hacim agirhiklar1 2500 kg/m™’tiir. Bazi 6zel kullanimlarda daha yogun
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camlar gerekir, 0rnegin radyoaktif 1sinlardan korunmak i¢in kursun camlar

kullanilmasi istenir.

Sertlik: Mohs sertligine gore camin sertligi ortoz (6) ile kuvars (7)
arasindadir. Bu diizeydeki sertlik cama iyi bir asinma direnci kazandirir.
Boylece parlak ylizeyli cam tirlinler saydamliklarint hemen hemen sinirsiz bir
Ol¢iide muhafaza edebilirler. Normal pencere camlarinda Mohs sertlik degeri

biraz daha diisiik olup 5,5 dolayindadir.

Lineer Dilatasyon Katsayisi: Camun lineer dilatasyon katsayisi 8,7x10°dir.
Bu deger celiginkine (11x10) oldukea yakin, aliminyumunkinden (23x107)
ti¢ kez daha kiigiiktiir.

Isinma Isis1: Camin 1s1nma 1s1s1 795 J/kg/°C’dir ve (c) ile gosterilir.

Is1 Gegirgenlik Katsayisi: Camin 1s1 gegirgenlik katsayis1 1,16 W/m/°C ya da
1 kcal/m/h/°C’dir.

Kirma Indisi: Cammn kirma indisi dogrudan birim hacim agirligi yani
yogunlugu ile ilgilidir. Adi camda 1,52 olan kirma indisi kristal camda

1,60 tir.

Yumusama Sicakligi: Camin yumusama sicakligi 500-600°C arasinda

bulunmaktadir.

2.2.6.2 Kimyasal ozellikler

Cam malzemeyi kimyasal olarak etkileyen sadece hidroflorik asittir. Hidroflorik asit

ozellikle cam ylizeylerin islenmesinde yiizeyin matlagtirilmasi i¢in kullanilir.

Icine kire¢ katilmamis camlar su karsisinda stabil degildirler. Bu tiir camlara su canu

da denilir.

Normal pencere camlar1 ve su ile temasi olabilecek her tiirlii camin su karsisinda

stabil olabilmesi i¢in bunlarin bilesimine kire¢ katilmasi zorunludur.

2.2.6.3 Mekanik ozellikler

e Basing Mukavemeti: Kirilma yiikii olarak camin basing mukavemeti 10° pa

ya da 10000 kgf/cm®"dir.
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Cekme Mukavemeti: Kirilma yiikii olarak camin ¢ekme mukavemeti 4-7x10’
pa ya da 400-600 kgf/cm® dir. Akvaryum, yiizme havuzu ve raf gibi yerlerde
bu degeri 2x10” pa ya da 200 kgf/cm® olarak almak 6nerilmektedir. Ani
olarak sogutulan temperlenmis camlarda bu deger 5x10’ pa ya da 500

kgf/cm? olarak alinmalidir.

Elastiklik Modiili: Camin elastiklik modiilii 7,2x10' pa ya da 730000
kgf/cm? dir.

Poisson Orani: Camin Poisson oran1 0,22°dir ve v ile gosterilir.

2.2.7 Cam Mozaikler

Cam karo, dekoratif ve estetik anlamda seramik karoya alternatif olarak goriilebilir.

Ayni zamanda camin kalinli§ina bagl olarak derinlik hissi ve iist ya da alt bask1

alternatifleri ile daha begenilesi ve dikkat cekiciligi olan bir malzemedir.

Kullanim alanlar1 banyo, mutfak ve havuz ile smirli olmayip pek ¢ok dekoratif

uygulamada tercih edilmektedir.

Camin farkli sekillendirme ve renklendirme yontemleri vardir. Istenirse cama rolyef

dokusu kazandirilabilir. Bu camin uygun derecede mevcut bir rolyef dokusu

tizerinde firinlanmasi ile olusturulur.

Renklendirme 6zellikleri boya ¢esidine gore 2’ye ayrilir.

1.

800°C’lik cam boyalari: Bu boyalar seramik dekor tekniklerinde kullanilan
boyalarla benzerlik gdsterir. Camun yiizeyine serigrafi teknigi ile uygulanir ve
daha sonra uygun 1sida firinlanarak boyanin cam f{izerinde sabitlenmesi ve
ayrica cam karonun kenar keskinliklerinin giderilmesi saglanir.

Soguk boyalar (organik boyalar): Uygulanan boya oda sicakliginda
bekletilerek ya da maksimum 140-200°C’de kurutularak sabitlenir. Camin
kenarlar1 ya onceden firinlanarak yuvarlatilmistir ya da boyama isleminden
once rodaj uygulamas: yapilmistir. Rodaj, cam kenar detaymi farkli

Ozelliklerde isleme teknigine verilen isimdir.

Bu boyalar sayesinde serigrafi ile pek ¢ok farkli desen uygulamasina izin

verebildigi gibi ayn1 zamanda pistole ile de uygulama yapilabilir. Camda iist ve

alt baski uygulamasi iiriine derinlik katar ve iiriiniin tasarim ag¢isindan cesitlilik

sunmasina izin verir. Camda uygulanan boyalar her renkte hazirlanabildigi gibi
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cama altin ve platin uygulamalar1 da yapilabilir. Bunlar %8-10 igerikli tiner bazl

boya pastalaridir. Genellikle elek baski (serigrafi) yontemi ile uygulanir.

2.3 PVC

Polivinil klorid (PVC) 19. yy.da iki farkli halde, 1835°te Henri Victor Regnault ve
1872°de Eugen Baumann tarafindan kaza eseri kesfedilmistir. 20. yy.in baslarinda,
Rus kimyaci Ivan Ostromislensky ve Fritz Klatte Alman kimya sirketi Griesheim-
Elektron ile PVC’yi ticari {irlinlerde denemistir, fakat kat1 halde islem gorme

zorluklar1 ve polimerin gevrekligi ¢abalari durdurmustur.

1926°da, B.F. Goodrich sirketinden Waldo Semon PVC’yi farkli katki maddeleri ile
karistirip, plastiklestirme metodu gelistirmistir. Bu sonug, daha esnek ve daha kolay
islenebilir malzemeyi vermis ve ticari alandaki yaygin kullanim bundan yakin bir

zaman sonra basarilmistir. [27]

Polietilen (PE)’den sonra en ¢ok iiretilen polimer tiirii olan PVC; yapisindaki
karisimlar ile esnek filmlerden rijit profillere, yapay deriden yanmaz kaplama
malzemelerine kadar bir¢ok farkli sekilde kullanilabilen bir kimyasaldir. Giiniimiizde
siispansiyon polimerizasyonu ile tretilmektedir. Bunun sonucu olursak 0,1-10

mikron ¢apinda zerrecikler halinde elde edilir. [12]

PVC’nin kimyasal gosterimi Sekil 2.1°deki gibidir. [29]

~HCH—CH;
Cl

Sekil 2.1 : PVC’nin kimyasal gosterimi.

2.3.1 PVC’nin olusum reaksiyonu

CH=CH + H-CI — CH,=CH 2.1)
(Asetilen) (Hidro- él
Klorikasit)
(Vinilkloriir)
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Burada;

CH, : Asetilen

HCI : Hidroklorikasit
CH,CHCI1 : Polivinilkloriir

Burada (2.1) verilen olusum reaksiyonuna gore PVC, asetilenin hidroklorikasit ile
reaksiyona girmesi sonucu vinilkloriir bilesigi olusur. Daha sonra n tane
vinilkloriiriin bir araya gelmesi ile istenen ve kullanilacak olan PVC iiretimi yapilmis

olunur. [29]

2.3.2 Tipik bir PVC karisimini olusturan malzemeler

Stabilizor: PVC’nin termal veya fotodegretif bozunmasi esnasinda olusan radikalleri
kendine baglayarak radikali kararli hale getirir. Boylece bozunma reaksiyonunun
hizin1 yavaslatmis olur. Isil stabilizorler olursa genelde kursun, ¢inko ve kadmiyumlu
organik bilesikler kullanilir. Ancak bunlarin toksik etkileri g6z 6éniinde bulundurulup

makul mertebelerde kullanilmalidir.

Kayganlastirict: PVC’nin islenmesi sirasinda metal ylizeyler ile siirtiinmesini
azaltarak yiiksek hizlarda iiretim yapma imkan verirler. Genelde steratler, waxlar

veya silikon yaglayicilar kullanilir.

Fiizyon arttiricilar: Bunlar iglem sirasinda PVC’nin akis rejimini diizenleyip eriyik

ozelliklerini diizenleyen akrilik tipi polimerlerdir.

Plastiklestiriciler: PVC, islenmesi zor bir polimerdir, fakat camsi gecis sicakligi
plastiklestiriciler ile disiiriilerek islenmeye daha elverisli bir hale getirilebilir.
Genelde 8-9 karbonlu alifatik diesterlerdir. Plastiklestiriciler her PVC karigiminda

bulunmayabilir.

Dolgu malzemeleri: Bu maddeler genelde fiyati diisiirmek veya malzemeye spesifik

bir 6zellik kazandirmak amaci ile eklenen inorganik maddelerdir. [12]

PVC’nin yasam dongiisii Sekil 2.2°de gosterilmektedir. [29]
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Sekil 2.2 : PVC’nin yasam dongiisii.

2.3.3 PVC’nin kullanim alanlari

PVC, ilk kez 1920'1i yillarda sentezlenmis ancak 1930'lu yillardan sonra
kullanilmaya baslanmis ve kullanim1 6zellikle II. Diinya Savasi yillarinda artmis; son
20-30 yillik siiregte ise en yaygin kullanilan polimer tiirlerinden biri olmustur.

PVC, ingaat sektoriinden (pencere profil, kapi, panjur, sulama ve pis su borulari,
duvar-yer ve ¢ati kaplama malzemesi olarak) ambalaj-paketleme sanayisine (bi-
oriente ince shrink film, kapak i¢i mantari, sise ve torba yapiminda), tiptaki cesitli
uygulamalardan (kan torbasi, serum tiipii, ameliyat eldiveni ve kalp kateteri olarak)
elektrik-elektronik malzeme yapimina (yliksek volt izolatdrii, optik fiber kilif zarfi
olarak), otomotiv alanindaki kullanimlarindan (cam fitili/silecek sistemi, doseme,
paspas olarak), cesitli diger tiiketim esyasinin iiretimine (oyuncak, cesitli sportif
malzeme, musamba, suni deri ve ayakkabi ve hatta kredi kartlarinin yapimina) kadar,

kisaca hayatimizin hemen her alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir. [28]
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3. YUZME HAVUZLARI

3.1 Yiizme Havuzlarmin Tanimlanmasi

Insanoglu varoldugundan beri suyu her alanda kullanmaktadir. Kisaca tanimlanmasi
gerekirse ylizme havuzlari, insanlarin saglik, eglence, spor ve egitim amaglarini
karsilamak icin belli sinirlar i¢ine oturtulmus su kiitlelerine verilen isim olarak
tanimlanabilir. [4] Yiizme havuzlarinin tarihi ¢ok eskilere dayanir. Teknigin
ilerlemesi, yeni malzemelerin bulunmasi, iireticilerin hedefe yonelik 6zel iiretim
yontemleri gelistirmeleri ile maliyetin azalmasi ve yeni ihtiya¢larin karsilanmasi

saglanmistir.

3.1.1 Yiizme havuzlarinin tarihgesi

Suyun ilk olarak yikanma ve yilizme amaciyla ne zaman kullanildig1 tam olarak
bilinmemektedir. Kazilarin bulgular1 insanoglunun yerlesik diizene geg¢mesi ile

birlikte su kenarlarinda toplandigini1 gostermektedir.

[k bulgular Mohenjo Daro’daki Indus’larmn kullandigi M.O. 2800°de biiyiik bir spor
alaninin yanindaki 30x60 m. biiyiikliiglinde bir agik havuzu isaret eder. Suyun siirekli
yukselmesi ile birlikte insaat konusunda sikinti g¢ekmislerdir. Giinlimiizde bu
kalintilar tamamen su altindadirlar. Ayrica M.O. 14 yy.da Misir’da banyo
kalintilarina rastlanmis ve bunlar papiruslardaki yazilarla da kanitlanmistir.
Avrupa’da Kreta adasinda, Siimerlerde, Perslerde, Urdiin’de, Suriye’de yapilan
kazilar da banyolara isaret eder. Bunlarin cogunda su tesisatinin ilk ornekleri ile

sabun kullanimina da rastlanmustir.

Avrupa’daki ilk bulgular Yunanlilarm M.O. 1500’te kullandigi banyolardur.
Homerus un zamanmda M.O. 8. yy.da deniz ve akarsularda yiizmenin yaninda evde
alinan sicak su ile banyonun da ayr1 bir yerinin oldugu anlasilmaktadir. Bu banyolar,
ozellikle bir oliiyli elledikten sonra ya da iizgiin gecen bir giiniin sonunda
alinmaktaydi. Eve gelen misafirlere de kdlelerin ve evin kizlarinin servisiyle sunulan
bir banyo, liiksiin isareti idi. Avrupa’da ilk havuz kalintilar1 da yine Yunanlilarda

bulunmustur. Heniiz gecerliligi tam olarak kanitlanamamis olsa bile ilk
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olimpiyatlarda kullanilan yiizme havuzunun 32,5 m. uzunlugunda, 16,3 m.

genigliginde ve 1,60 m. derinliginde oldugu diisiiniilmektedir.

M.O. 200 yillarinda Iskender, deniz kenar1 boyunca eglence ve yiizme merkezleri
kurdurmustur. Arsimed’in ise suyun kaldirma kuvvetini halka acgik bir havuzda

buldugu bilinmektedir.

M.O. 2 yy.da Roma Imparatorlugunda ilk kaplicalarin kuruldugu saptanmustir. Ilk
olarak “Stabilianer” Banyolar1 kurulmustur. Ug siitunlu béliimden olusan bu
banyolar1 ilk boliimde kadinlar ve erkekler i¢in havuzlar, 1sitma elemanlari, soguk su
boliimleri, el-yiliz yikama boliimleri ve soyunma odalari, ikinci boliimde karanlik bir
odada su akitilmasi suretiyle fiskiye, iiclincii boliimde ise agik havada yiizme
havuzlar1 ile bunlara ait soyunma odalar1 ve jimnastik boliimlerinden olusuyordu.
Onceleri su kaynaktan almirken daha sonralari kanallari yardimi ile tasinmaya
baslandi. Roma Imparatorlugunda yiizme ve banyo alma giinliik ihtiyaclardan
biriydi. Bu ylizden hem parali girislerin oldugu liikks banyolar oldugu gibi hem de
fakirlerin kullanimina sunulmus {iicretsiz banyolar vardi. Binalara su iletimini
saglayan tesisata da Roma Imparatorlugu doneminde sikca rastlanmaktadir.
Roma’nin yanmasi ve imparatorlugun dagilmasi ile birlikte diinyaya dagilan
Romalilar On Asya’da, Kuzey Afrika’da ve Avrupa’da yerleserek buralara banyo

kiiltiirlerini tagimislardir.

Ortagagda kilisenin etkisiyle ¢iplakligin giinah sayilmasi sebebiyle banyo almak
reddedilmistir. Hagli Seferleri sirasinda (1100-1270) dogunun banyo aligkanliklarini
goren Avrupalilar banyo odalar1 yaratarak yeni bir banyo olgusu yaratmislardir. 13.

yy.da banyo almak yeniden moda haline gelmis ve bir siirii banyolar kurulmustur.

15. yy.da saglik kiirleri yapilmas1 amaciyla kaplicalara geziler baglamistir. Frengi ve
verem salginlartyla beraber bu turlar ve banyolar kapanma tehlikesi ile kargilasmistir.
18 yy.da ise banyolar ve halka acik havuzlar Avrupa’da yeniden siklasmaya
baslamistir. Ilerleyen zaman icerisinde okullarda da havuzlar kurulup yiizme egitimi
verilmigtir. 1895 yilinda Londra’da 70 adet havuz bulunmaktaydi. Almanya’da bu
say1 2918 iken 1892’de Japonya’da ilk defa bir yiizme okulu agilmistir. 20 yy.da
New York ve Sikago’daki biiyiik kuliipler kendi havuz havuzlarimi kurmuslardir.
1908°’de Uluslararas1 Yiizme Orgiiti FINA’min kurulmasi ile birlikte yiizme

havuzlar1 insanlarin hem 6zel hem de genel amacl olarak kullandig1, spor, eglence,
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tedavi gibi amaglara hizmet eden hayatin eksilmez parcalarindan biri haline

gelmistir.

3.1.2 Yiizme havuzlarinin simiflandirilmasi
3.1.2.1 Kapal1 yiizme havuzlar:

Iklimsel etkenlerden dolay1 yiizme havuzlari yilin 12 ayr kullamlmaya elverisli
degillerdir. Bu yilizden acik ylizme havuzlarini giines, riizgar, yagmur, kar gibi dis
etkenlerden korumak i¢in onlar1 kapsayan ve koruyan bir dig kabuk i¢ine oturtmak
gerekir. Kabuk ile havuz arasinda istenen iklim yapay olarak saglanir ve dis etkenlere
bagl kalmadan yilin tiim aylar1 boyunca yiizme havuzlarindan faydalanilabilinir. Bu

amaca yonelik havuzlar da kapali ylizme havuzlari olarak adlandirilirlar.

Bir yiizme havuzu kamuya agik okul ve kuliip baglantili isletme icin esit sekilde
hazir olmalidir. Kamuya acgik yiizme havuzu isletmesi degisken sayilarda gesitli
zamanlarda ve degisik dalma siirelerinde tiim yas kademelerinin bireysel ve ayr1 ayri
olarak tiim su yiizeyi kullanilarak kullanima acik olmalidir. Okul ve kuliip
faaliyetlerinde belirlenen zamanlarda ve su yiizeyinin antrenman amaglh kullanimi

i¢in bir yOneticinin kontrolii altinda bir grup yararlanmasi esastir.

Kapal1 yiizme havuzlari, birgok farkli aktivitenin yapilabilmesini saglayan bir
komplekstir ve bunun i¢in farkli mekanlara ayrilmislardir. Bu mekanlar arasinda

fonksiyonel bir iliski bulunmaktadir.

Bu mekanlar soyle olabilir: Giris, soyunma odalar1 ve duslar, saglik alani, yardimci
ve teknik alanlar, yiizme havuzlari, yemek boliimleri, ¢ocuklar i¢in oyun sahalari,

idari boliimler, gibi.

Kapal1 ylizme havuzlarinin planlamasinda mimari, teknik ve fonksiyonel ihtiyaglar
g6z oniinde bulundurularak birbirileriyle uyumu saglanmalidir. Bir amaca ydnelik
yapilan havuzlar biiyiikliikleri itibari ile kendinden beklenen performansi
saglamalidirlar. Kusursuz bir bigimleri olmali ve kullanilan malzeme ile de hem

yapida hem de ileride kullanilma donemlerinde piiriizsiiz bir dmiir géstermelidirler.

Bir havuzun iglevinin agirlik noktasini havuz alani olusturur. Bu bireysel
havuzlardan, havuz ¢evresindeki yollardan, dogrudan gerekli isletme mahallerinden
ve nerede miimkiinse agik hava alanlarindan olusur. Bir kusursuz isletme, giris

soyunma, saglik, yardimer ve teknik alan gibi ¢esitli yararlanma alanlariin havuz

33



alanina baglanmasini sart kosar. Sekil 3.1°de boyle bir isletmenin gerekli baglantilar

nasil yapacag1 gosterilmektedir.
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Sekil 3.1 : Kapali yiizme havuzu yer diizeni semasi.

Havuz alanina giris, soyunma, tuvaletler ve dus mahallerinden sonra olmalidir. Geri
doniis yolu havuz bdliimiinden dogrudan soyunma boliimiine, tuvaletlere olmak

tizere ayr1 yollardan olmalidir.

Havuzlar asagidaki islevleri yerine getirmelidir: suya alisma, yiizmeyi Ogrenme,
antrenman ylizmesi, grupta antrenman yilizmesi, efor yiizmesi, senkron yiizme,
atlama, dalma, kurtarmayir O0grenme, kamuya agik yilizme havuzu isletmesinde

dinlenme. Bunun igin ¢esitli biiyiikliikte su derinlikleri ile ¢esitli biiyilikliikte su
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yuzeyleri gereklidir (islev kapsamlar1). Kii¢iik c¢ocuklar, ylizme bilmeyenler,
yiiziiciiler ve atlayicilar i¢in ayr1 havuzlar bu gruplarin farkli gereksinimlerini en iyi
sekilde karsilar, gozetimi basitlestirir ve bdylece daha biiylik isletme giivenligini
gerceklestirir. Yani her sekilde tiim yararlanan gruplar i¢in bir havuz tercih edilir. Bir
ylizme havuzunun ¢esitli yararlanimi olanaksiz ise acik sekilde goriilebilen sinirlama
halat1 ile yiiziiciiler ve ylizme bilmeyenler arasindaki sinir bir defa giivenlik sebebi
ile dngdriilmelidir, diger yonden yiiziicii boliimiinde (giivenlik seritleri) ayn1 egimle
siirlama halatindan ilave 1,00 m. daha yilizme bilmeyenler boliimii devam ettirilir.
Ilave olarak yapilmis atlama béliimii (atlama béliimlerinin kismen yiizme havuzuna
erisen kivrimlari istenmez) yiizme boliimiine sinirda ayni sekilde bir sinirlama halati

cekilmelidir.

Daha biiyiik su derinligindeki havuzlarda kiicliik g¢ocuklar boliimiiniin gerekli
engellemesi cam duvarlar, ¢icek sepetleri, trabzan veya 1s1 setleri ile yapilir. Cigek
setleri, 1s1 setleri veya takriben 4 m.lik bir mesafe bir yiizme bilmeyenler boliimiiniin

kesin sekilde ayrilmasi i¢in uygundur.

Havuz béliimiiniin tasarimi yiizme havuzunun bos zaman degerini belirler. Iyi bir
zaman ge¢irme i¢in baglica faktorler, havuz bolimiiniin uygun rengi, cezp edici su
renginin olmasi (havuz kaplamasimnin ve mahalinin rengine, su derinligine ve
kalitesine ve yansimaya bagimli), iyi sekilde boyutlandirilmis 1sitma ve
havalandirma tesisati (hava ceryan1 olmayan, rahatsiz edici giiriiltii olmayan, mahal
hava sicakligina oranda yiliksek hava nemi bulunmayan), yararlanmaya uygun su
sicakligl, iyi bir 1siklandirma, yeterli ses absorbsiyonu ve uygun pencere diizeni

araciligi ile yesil alanlarin ve ¢ekici manzalarin optik olarak kapsanmasidir.
Su alaninin biiytikliigline gore kapali havuzlar lige ayrilir:

1. Kiicilik havuzlar: 12,5x25 m. ebadindan kii¢iik olan havuzlar bu sekilde anilirlar.

Genelde 20 m.lik uzunluklar: vardir.

2. Normal havuzlar: Normal havuz olarak anilan havuzlar en az 25 m.lik bir

uzunluga ve bes adet kulvara sahiptirler.

3. Biiyiik havuzlar: Spor amacl kullanilan bu havuzlar 33,5 m.den 50 m.ye kadar
uzunluga sahip olabilirler. 25x50 m. ebatlarindaki olimpik havuzlar da bu sinifa

girerler.
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3.1.2.2 Acik yiizme havuzlan

Acik ylizme havuzlarindaki kullanim segenekleri diger ylizme havuzlarina gore ¢ok
daha fazladir. Bu tip havuzlar genelde evlerde, kuliiplerde, otellerde, halka agik spor

ve dinlenme tesislerinde bulunurlar.

Acik ylizme havuzlarinin avantajlari sdyle siralanabilir:

a. Diisiik yapim ve insaat maliyeti

b. Kapal1 yiizme havuzlarina kiyasla diisiik isletme maliyeti
c. Yilin sicak aylarinda yiiksek ylizme kapasitesi

Acik havuzlar sadece bedensel egitim ve spor amacl degildirler. Ayni1 zamanda
toplumun dinlenme ve rahatlama isteklerini de karsilarlar. Genelde yesillik i¢inde
olan ag¢ik havuzlar dogal parklarda karsimiza ¢ikabilirler. A¢ik havuzlarin en 6nemli
amaglarindan biri gengligin biiyiik kesiminin yiizme 6grenmesine faydali olmaktir.
Acik havuzlarin planlamasinda yine ideal bir havuz planlayabilmek i¢in statiker,
havuz uzmani, saglik gerecleri uzmaninin yani sira hijyen uzmani ve peyzaj

mimarinin da planlamaya dahil edilmesi unutulmamalidir.

Havuzlarin planlamasinda yiizme, atlama ve yiizme bilmeyenler boliimlerinin
birbirlerine zarar vermeyecek sekilde ayrilmalart gerekir. Ayrica biitin bu

bolimlerin su derinlikleri de birbirinden farklidir.

Havuz alani, agik hava alanlar1 ve uzanma teraslart miimkiin oldugunca tam giin
giineslenme ile atik havadan, giiriiltiiden ve riizgardan korunan konumu gerektirir.
Kuzey yamaclardan sakinilmalidir. Dar vadilerde riizgar yonii dikkate alinmalidir.
Yiizey suyunun atilmasi giiven altina alinmalidir. Soguk ve sis birikimi dezavantaj
olarak etki yapar. Ornegin hastaneler, ibadethaneler ve evler gibi komsu alanlar

giiriiltiiye kars1 korunmalidir.

Acik havuzlar da kapali havuzlar gibi birbirinden farkli fonksiyonlarin beraber
kullanildig1 ortak alanlardan olusurlar. Sekil 3.2.’de de goriilebilecegi gibi bu alanlar
sOyle siralanabilir: Girig, soyunma odalar1 ve duslar, saglik alani, yardimei ve teknik
alanlar, yiizme havuzlari, yemek boliimleri, anne ve cocuk boliimii, uzanma ve

giineslenme alanlari, idari boliimler, gibi.

Havuz boliimiine havuz kenarlari, ylizme havuzlar ve siirlayici bitki seritleri girer.

Havuzlar, suya dalmaya, yiizme 6grenmeye, yiizmeye, atlamaya, dalmaya ve su topu
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oyununa, sanatsal yiizmeye, kurtarmayi 6grenmeye ve dinlenmeye yarar. Havuz
kenarlar1 havuzlara erismek havuz alanlarinin erisilmesi ve donanimlarin ve hizmet
diizenlerinin yerlesimi ve donanimi i¢in gegerlidir. Farkli iglevler i¢in uygun havuz

tirleri gereklidir.
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Sekil 3.2 : Acik ylizme havuzlarinda hacim ve yiizey diizeni semast.

3.1.2.3 Egitim havuzlar

Egitim havuzlari, daha ¢ok yiizme bilmeyen ve yetiskinlige erismemis gesitli yas
gruplarindaki kisilerin su ile tanismak ve ylizme 6grenmek amaci ile kullandiklar

havuzlardir. Bu tip havuzlar yas gruplarina gore ayirmak miimkiindjir:
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1) Havuza sadece oyun oynamak ve su ile tanigmak i¢in giren 2-5 yas grubu

arasindaki ¢ocuklar

2) Yanlarinda 6gretmen veya gorevli bulunan yiizmeyi 6grenmek i¢in havuza giren

6-12 yas grubu arasindaki ¢ocuklar
3) Cesitli yas gruplarinda yiizme bilenlerin antrenman amagli havuz kullanimi

Eger havuz yeteri kadar derin ve genis ise antrenman havuzu olarak da kullanilabilir.
Ancak ylizme bilmeyenlerin de giivenli olmalar1 agisindan derinligin 0,75 m.den
fazla olmamasi gerekmektedir. Planlamada egitim havuzu ana havuzdan ayn
olmalidir ancak aralarinda bir bag bulunmalidir. Ayrica havuzun igerisinde akustik
acidan rahatsiz edici seslerin de izole edilmesi gerekmektedir. Bu bakimdan ana

havuz ile egitim havuzunun ideal bir planlama ile birlestirilmesi 6nemlidir.

Egitim havuzlari her zaman bir yiizme kompleksinin i¢inde yer alirlar. Kapali yiizme
havuzlarinda, agik yiizme havuzlarinda ya da bir okulun yiizme havuzunun bir
parcasi olarak farkli mekanlarda karsimiza cikabilirler. Egitim havuzlarinin yapimi
sirasinda planlamacilarin yaninda pedagoglarin da katkida bulunmas: ileride

karsilagilabilecek ve kazalara sebep olabilecek sorunlarin 6nlenmesinde faydalidir.

3.1.2.4 Ozel havuzlar ve otel havuzlar

Bu tip havuzlar kisilere 6zel olarak villa bahgelerinde ya da sitelerde insaa
edilebildikleri gibi otellerdeki havuzlar da bu smfa girer. Ozel havuzlar ve otel
havuzlar1 genelde halka acik tesislerdeki havuzlardan daha kiiciik olabildikleri gibi
derinlikleri ¢esitlilik gosterir. Agik ya da kapali havuzlar hem 6zel havuzlarda hem
de otel havuzlarinda tercih edilir. Ayrica son zamanlarda yapilan liiks otel ve tatil
koylerinde sadece ylizme amagh degil eglence ve oyun amagh dalga havuzlar gibi

cesitli tipte havuzlara da rastlanmaktadir.

Ozel havuzlar genelde kisinin sahsina ya da ailesine ait kiiciik ve izole havuzlar
olabildigi gibi birka¢ binanin bir arada oldugu sitelerde tiim site sakinlerine agik
havuzlar da olabilir. Bunun tersi olarak otel havuzlari tiim otel sakinlerine aittir ve

daha ¢ok halka acik tesislerdeki havuzlar gibi biiyiik ebatlarda da olabilirler.

Ozel havuzlar kisiye 6zel oldugundan biiyiikliik, gériiniis, ¢esit ve kullanim agisindan
birbirlerinden farklilik gosterebilirler. 1 m. capinda plastik havuzlardan 1sitmasi,

1siklandirmasi, atlama kisimlari olan biiyiik havuzlara kadar her tiirlii ¢esitte
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olabilirler. Halka ag¢ik havuzlar ile kisiye 6zel havuzlar arasindaki en biiyiik fark,
0zel havuzlarin tamamen sahibinin istegi lizerine sekillenmesidir. Ayni sekilde otel
havuzlarinda da otel sahibinin ve planlayanlar istekleri tizerine sekillenen havuzlar

olusur.

3.1.2.5 Tedavi ve kiir amach havuzlar

Tedavi amagh olarak su altinda yapilan egzersizler ve hareketler i¢in tasarlanmis
olan havuzlardir. Ik olarak Almanya’da “Bad” adiyla kurulan bu tedavi ve kiir
amacli havuzlarda mineralli sular oldugu gibi Tiirkiye’deki kaplicalar da bu tip
havuzlarla ayni sinifa girer. Cek Cumhuriyet’inde Karlovy Vary’deki kiir havuzlar

da bu tip havuzlara gosterilebilecek giizel 6rneklerden biridir.

Tedavi ve kiir amagli havuzlardan doktor kontroliindeki hastalar faydalanabildigi gibi
yash kisiler de rahatlama ve agrilarim1 azaltma amaci ile bu havuzlardan

yararlanmaktirlar.

Terapi amagh hizmet eden bu havuzlarin yapiminda diger havuz yapim kurallarinin
onemli oldugu kadar hijyene de Onem verilmelidir. Tedavi havuzlar1 su alti
jimnastigi, su altt masaji, ultrasonik dalgalar, parafin, hidroterapi, sicak hava, buhar,
radyoaktif banyolar gibi amaglarla hizmet edebilirler. Nadiren olsa da birka¢ amaca
birden hizmet eden farkli banyolarin kombinasyonlarin1 barindiran tedavi havuzlari

da bulunmaktadir.

Kiir havuzlarinda ise li¢ farkli gesit goriiliir; mineralli sular, deniz suyu ve dogal

iyilestirme havuzlari.

Mineralli sular: Yerel kaynaklarin varligina bagh olarak kurulurlar. Oncelikli olarak
tedavi kaynaklar1 gelir. Banyo kaynaklari icin en dnemli gruplar sdyledir: tuzlu sular,

gazli sular, iyotlu sular, radonlu sular, diger mineralli sular, termal sular.

Deniz suyu havuzlart: Deniz suyu ile doldurulan banyo ve havuzlardir. Kumsala gore
fazla tercih edilmezler; miidavimleri daha ¢ok c¢ocuklardir. Bu ylizden yapimlari
sirasinda ¢ocuklarin giivenligini ve rahathigini saglayacak sekilde tasarlanmalidirlar.
Ayrica kiir amactyla gelecek olan hastalar da dikkate alinmali ve bunlarin rahat girig-

cikislarini saglayacak merdivenler de tasarima ilave edilmelidir.

Iyilestirma havuzlari: Belli bir kaynaga ya da yere bagli olmayan tamamen su ile

lyilestirme iizerine c¢aligan banyolardir. Genel olarak hastanelerde, tibbi banyolarda
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ve kiir merkezlerinde bulunurlar. Ayrica sanatoryumlarda, otellerde ve huzur

evlerinde de dogal iyilestirme banyolar1 bulunabilir.

3.1.3 Yiizme havuzlarimin insaasi
3.1.3.1 Kapali yiizme havuzlarimnin planlama esaslari

Havuz boyutlari, ylizme kulvarlarinin sayisindan (normal genislik 2,50 m. antrenman
ylizme kulvari 2,00 m.), yiizme kulvarlarinin uzunluklarindan toplam birkag kat1 100
m.yi vermelidir. Kullanilan uzunluklar (16,66, 25,00 ve 50,00 m.), su
derinliklerinden atlama tesislerinin giivenlik alanlarindan ve pedagojik sistemlerden

olusur.
Kapal1 yiizme havuzlar ¢esitlerine gore asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

e Cupinma havuzlari: Anne ve c¢ocuk boliimiinde c¢irpinma havuzlar

cocuklarin suya aligtirilmasina ve oynamalarina yarar.
Su sicakligi 28-30°C’dir.

Giivenlik sebeplerinden dolay1 anne ¢ocuk kismi diger havuzlardan ayrilmali ve
hicbir sekilde yiizme havuzunun veya atlama havuzunun dogrudan yaninda
bulunmamalidir. Anne ve ¢ocuk boliimii ¢ocuklar i¢in oyun alanlari ile ebeveynler
veya goOzetim personeli i¢in oturma banklari ile donatilir. Biiylikge havuzlarda,

burada kii¢iik ¢ocuklar i¢in 6zel saglik boltimleri bulunur.

Su girisi kismen goriinlir sekilde fiskiye ve selalelerden yapilir. Diger tiim su
ylizeylerinin mesgul bulunmasi halinde suya alisma ve antrenman olanaginin
ebeveyn ve ¢ocuklara birlikte ve Oziirliillere saglanmasi i¢in kaldirma zeminle bir
yapim (1,35 m.ye kadar su derinligi) disiiniilebilir. Cizelge 3.1°de ¢irpinma

havuzlarinin boyutlar1 verilmektedir.

Cizelge 3.1 : Cirpinma havuzlarinin boyutlari.

Cirpinma havuzlar1 | Boyutlar

Havuz biiyiiklikleri | 15,00 — 35,00 m’

Havuz sekli Istenildigi gibi

Su derinlikleri 0,00 — 0,40/0,60 m. baslangi¢ su derinlikleri havuz biiyiikliigii bagina 0,10 m.
ile 0,20 m. arasinda olabilir.

Zemin egimi %5 — max. %10 Onerilir.

e Yiizme bilmeyenlerin havuzu: Yiizme bilmeyenler havuzlari suya aligma,
ylizme Ogrenme, gruplar halinde antrenman ve okul yiiziiciiliigl, yiizme

bilmeyenlerin etkinligi, oyunlar gibi faaliyetlere yarar.
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Antrenman etkinligi i¢in uzunlamasina kenarda boydan boya merdiven iyi
netice vermistir. Cizelge 3.2°deki boyutlandirmada bu bulunmamaktadir.
Merdivenin karst tarafinda 2 merdiven gozii Ongoriilmelidir. Seritler

isaretlenebilir. Ornek bir boyutlandirma Sekil 3.3’te gosterilmektedir.

Daha ¢ok bos zamanlara yonelik yararlanim agisindan ylizme bilmeyenler
icin su yiizeyleri bagka ilave sunularla donatilabilirler. Bunlara 6érnegin akinti
kanallar1, su gosterileri, oyun diizenler ve bulunmasi halinde yiizme kanali ile

diger havuzlarla bir baglanti dahildir.

1.00
—~

18.68

12.50
el T e e e e e e e e ] e

100

8.00 1.20

10.00 Yulandan Balay ve kesitier

Sakil:Uzun kenarh suys shigtirms basamakd dikdirtgen
Su cerinligi:0.80 / 0.50 iim 1.35

Zomin sdimi: Yanismasing sfim %10
Basamskiar tarly: 16 / 30 em

Sekil 3.3 : Yiizme bilmeyenlerin havuzu.
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Cizelge 3.2 : Yiizme bilmeyenlerin havuzlari i¢in boyutlar.

Yiizme bilmeyenleri havuzlar Boyutlar
Havuz geniglikleri 8,00 - 10,00 m
Havuz uzunluklari 12,50 — 16,66 m
Okul etkinligi i¢in ylizme kulvarlar sayist 4-5
Su derinlikleri 0,60/0,80 — 1,35 m
Zemin egimi %10’un tstiinde degil

e Variyo havuzlari: Yiiksekligi ayarlanabilir ara zeminli variyo havuzlarinda
ylizme, sportif yiizme, su topu, dalma ve senkron yiizme, kaldirma zemininin
yiikseklik durumuna goére bir bolimiinde suya alisma, gruplar halinde
antrenman ylizmesi, ylizme bilmeyenlerin etkinlikleri ve oyunlar gibi

aktiviteler yapilir.

e Atlama tesisinin altindaki i¢ yerlesim ve onlarin giivenlik alanlar1 dikkate
alimmamalidir. Kaldirma genisligi, havuz genisligine esittir. Faydali kaldirma
uzunluklari; 25,00 m.de havuz uzunlugunun en az 1/3’d, 50,00 m.de ise

vy udar.

e Faydali uzunluga 1,00 m.ik bir giivenlik seridi eklenmelidir. Ozel
durumlarda 12,50 m. veya 16,66 m.lik uzunluktaki variyo havuzlar1 havuz
tim alaninda bir kaldirma zeminine sahiptirler. Su derinlikleri; kaldirma
boliimiinde suya alistirma i¢in 0,30 m.de, ylizme 6grenmek, antrenman
yliziisii, ylizme bilmeyenlerin etkinlikleri ve oyunlar i¢in 0,60/0,90/1,35 m.de;
ylizme, sportif yiizme ve su topu i¢in 1,80 m; atlama bdliimiinde 3,40 m. veya
daha fazladir. Sekil 3.4.’te o6rnek bir variyo havuzu boyutlandirmasi

gosterilmektedir.

e Havuz derinligi kaldirma zemininin dizayn yiiksekligi kadar bu havuz
boliimiinde de arttirilir. Ayrica havuzun i¢ine havuz dayanma basamaklari da
konulmalidir. Bunlar en az 4 havuz merdiveni (bulunmasi halinde 3 merdiven

ve bir basamak) ongoriir. Bunlar girintilerde duvara baglanarak yerlestirilir.

e Sahanlik yiiksekligi duruma goére kaldirma zemin yiiksekliginden
yararlanabiliyorsa havuz merdivenleri, havuz boyutlarinin disinda kaldirma
zemin bolimiinde uzunlamasina kenarda da olabilir. Merdiven boyutlari

icindeki havuz merdivenleri hareketli ve taginabilir sekilde tasarlanmalidir.
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Diger Geniglilder:8.00,10.00,16.06 m
Havuz Bassmadi:1.50 vaya 1.80 + kaldirma zemininin ysps

Su Darinlijji:0.35 ila 1.80 m { aymrianabilir. } Birslalan dayunma kacemes!
[ Yilksokli§l ayarianabilir ara zemin
8 s
e e ] .
s \
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Ostten Bakey ve kesitier

Sekil 3.4 : Variyo havuzlar1 25,00 m.

e Yizme havuzlari: Yiizme, sportif yiizme, su topu, oyun, senkron yiizme ve

kurtarma ile yiizme egitimi gibi faaliyetlere yarar.
Su sicakligi 24-28°C’dir.

En az 4 havuz merdiveni 6n goriilmelidir. Havuz boyutlar1 disinda uzunlamasina
kenarda bir basamakli havuz merdiveni diizenlenmisse tirmanma merdiveni

bulunmaz.

Gosteri  ylizmelerinde uluslar arasi miisabakalar i¢in uluslar arasi yiizme
federasyonunun esaslar1 gecerlidir. Uluslar aras1 diizeyde (12 istirak¢iye kadar

gegerlidir) en az 12,00 m. x 12,00 m.lik su yiizeyi ve 2.50 m.lik bir su derinligi
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gereklidir. Havuzun geri kalan yiizeyi en az 8,00 m. uzun, 1,80 m. su derinligine

sahip olabilir. Cizelge 3.3 te yiizme havuzlarinin boyutlandirilmasi gosterilmektedir.

Cizelge 3.3 : Yiizme havuzlarmin boyutlandirilmasi.

Yiiziicii havuzlan Boyutlar (m)

Havuz genislikleri 12,50/16,66/21,00/25,00

Havuz uzunluklar 25,00/25,00/50,00/50,00 veya hepsi i¢in 50,00
Yiizme kulvari sayis1 2,50 m 5/6/8/10

Su derinlikleri >1,80

Yiizme havuzlarinda, ylizme kulvari uzunluklar1 su ylizeyinin {istiinden 0,30 m.
altinda 0,80 m.ye kadar Sl¢iilmiis sekilde 50,00 m. ve 25,00 m.dir. Bu odlg¢iiler asgari
Olciiler olup asagisina inilemez. Ancak 50 m. uzunlugundaki havuzlarda maksimum
+0,03 m.ye kadar ve 25 m. uzunlugundaki havuzlarda +0,02 m. uzunluk sapmalari
kabul edilebilir. Esasta zaman 6l¢iimii elektrik 6l¢iim minderleri ile yapildigindan
(0,01 m. maksimum kalinlikta) sonu¢landirilmis boyutta nominal havuz uzunluklar

buna goére bulunur. Yiiziicii kulvarlar Sekil 3.5’teki gibi igsaretlenmelidir.

= T
EErrveies)e W
i W . " A
END WALL 3_4_ ‘_—l
12 345 6 7 8§ START
1 [ T T P
2mQ I madilm
-.-_:-m.-\.-.I.- . -I_E?A:.r-l A
Ja0m -:uulj-r
® i
- — Jd0m ~[_J
2 L e e 0 014
3 E
3 3
58 z
20 =
=% E
L = £ l
o % | T
35
¥ | A
= C
5':';':- | I In
=£ -y 4 ]
Eg & & 4 & 4 O‘ Fi |
o 2
PLAN
2500 m giefeied = A

Sekil 3.5 : Yiizme havuzlarinda yiiziicii kulvarlarinin isaretlenmesi.

Zaman Ol¢iim tesisatli havuzlarda;
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e Start veya hedef duvarinda bir ¢arpma minderi ile 50,01-50,03 m. (25,01-25,03

m.)

e Start veya doniis duvarinda iki ¢arpma minderi ile 50,01-50,03 m. (25 m.lik

havuzlarda kullanilmaz) dizayn edilir.

Boyutlandirmada FINA musabaka yonetmeligine gore, ylizme rekorlarmin taninmasi

ve havuzda yarigma yapilabilmesi i¢in belirlenen toleranslara uymak zorunludur.

Hata yapmamak i¢in projelendirme agamasindan bitene kadar (kaba, ince insaat) her

asamada santiyede deneyimli bir miihendisin Ol¢lim yapmak {izere bulunmasi

gereklidir.

Dalga havuzlari: Dalgalar, dalga makinalar1 vasitasiyla suyun periyodik
itilmesi ile en biiyiik su derinligindeki havuzun dar kisminda genelde teknigin
en son durumuna gore olusturulur. Dalgalar en az su derinligindeki havuzun
dar kisminda hareket ederler. Yiikseklikleri; hareketsiz su yiizeyinin istiinde
ve altinda (2 amplitiit) ve uzunluklari, dalga  makinasinin
boyutlandirilmasindan ve suyun periyodik araligina bagimlidir. Carpan
dalgalar (dalgalarin kopiiklendirilmis sekilde ¢arpmasi), dalga biiyiikligi
dalga boyunun 1/7’si kadar olursa olusurlar. Carpan kopiiklii dalgalar, suyun
derinliginin (hareketsiz su yiizeyi ile havuz zemini arasi) yarim dalga
yuksekligi oldugu yerde (1 amplitiit) baslarlar. Az antrenmanh yiiziiciiler i¢in
dalga yiizme, uzun dalga boylarinda uygundur. itme noktas1 ile s1§ havuz
boliimii arasindaki aralik biiytidiik¢e ve dalga yiiksekligi biiylidiik¢e ¢arpma

karakteri o kadar iyi olur.

Dalgalandirma, kamu yiizme havuzu isletmesinde esasta her biri 5 ila 10 dak.

olmak iizere iki veya li¢ defa yapilir.

Bir okul ve sportif yararlanma i¢in bir kanatli cidar veya kaldirma cidarmin
yerlestirilmesi 50,00 m.lik havuzlarda, s1g havuz sonunda radyal ayarlanabilir
bir kismi kaldirma zemininin yerlestirilmesi yapilabilir. Bir okul ve sportif
isletmede ancak su ylizeyinin kabartilmasi ile erisilebilir. Kabartilma savagin
tagkan kenarma kadar yapilir. Su ylizeyinin algaltilmasi i¢in bir hazne

gereklidir, ikinci bir tagkan kenarindan vazgegilebilir.
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Su sicakligit havuzun kullannomina gore 24-28°C arasindadir. Bir dalga

havuzunun taskan kismi havuz gosterileri ile havuz dogasina eklenebilir.

Donanim yilizme bilmeyenlerin havuzlarindaki gibidir.

Havuz sekilleri serbest olabilir.

Sportif kullanilan havuzlarda havuz genislikleri 12,50/16,66/21,00 m.

olabildigi gibi havuz uzunlugu boyunca muhafaza edilebilir. Ancak derin dar
tarafindan olciilerek havuz uzunlugunun takriben 1/3’e kadarki dalga vurma
alaniin biyiitiilmesi i¢in s1§ havuz boliimiinde maksimum 15°’ye kadar bir
tarafli veya iki tarafli genisleme olabilir. Havuz uzunluklar1 olast havuz
dagitim genigliginin ilavesi ile en az 33,00 m.dir. 25 m.lik yiizme
havuzlarinin da ve ylizme bilmeyenlerin havuzlarinda kaldirilmali ve
menteseli duvar vasitasi ile ayrilmahidir. Bir dalga odasi igin sisteme bagl

olarak 1,50-4,50 m.lik bir uzunluk havuz uzunluguna ilave edilir. Havuz

derinlikleri s1g boliimde 0,00 m.den, basamaklardan oldugu takdirde azami
0,30 m.den baglayarak en fazla %10, daha iyisi %6-8’lik bir zemin egimi ile
derin kisimda diger havuz yararlanmalarindan (ylizme, atlama gibi) ve dalga

makinasinin tiirlinden bagimli dalga makinasinin uzunlamasina profiline gore
Sekil 3.6’daki gibi olur.

Havuz Uzuniugu

1280

Inee Ostten Gériiniy

Bilyakiik ve gekil degigken,
Su Derinlifi: Yarariamma gére.

Kesit Efjik durumdaki ara zeminli ylizme ve daigs havuzu birlegimi

Sekil 3.6 : Dalga havuzlari.
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Atlama havuzlari: Yiizme, suya atlama, dalga, senkron ylizme ve kurtarma

ylizlisiinde egitim gibi etkinliklere yarar.

Atlama havuzlarmin 4 kenarinda bir dayanma basamagi ongoriiliir. Glivenlik
araliklarinin 6l¢limiinde su yiizeyine 0,15 m. giren dayanma basamaklari

dikkate alinmaz.
Merdivenler atlama tesisinin altina havuz boyutlarinin disina yerlestirilir.

Atlama havuzlarimin hesaplanmasinda bundan baska dikkate alinmasi

gerekenler:
Tium atlama tesisleri havuzun eninde bulunur.

. Atlama yoniinde verilen havuz boyutlar1 1,5 m.lik atlama trampleninin yalniz
havuz izdiisiimiinde gecerlidir. Atlama trampleninin havuz izdiistimii biliyiirse
Ornegin tercih edilen atlama trampleninin ¢esidi ile atlama yo6niinde havuz

boyutlar1 biiyiitiilmelidir.

Gergi st liste bulunan tramplenler ve platformlar su yiizeyinin azalmasina
neden oldugundan ve yararlanma olanaklarini biiyiik 6l¢iide kisitladiklarindan
en gerekli giivenlik araliklar1 ile atlama tesisleri yan yana bulunmalidir. 1 m.
ve 3 m.lik tesiste secenekli olarak tramplen veya havuz kullanilabildiginden
birlesik atlama tesisi (tramplen ve platform birlesimi) yalniz 6zel durumlar

sec¢ilmelidir.
Gerekli giivenlik olciileri Sekil 3.7°de goriilecegi lizere korunmalidir.

. Antrenman ylizmesi i¢in de havuzlarin kullanilabilmesi icin bunlar, 1,00
m.nin tam katlarin1 veren geniglik ve uzunluk i¢in asgari 6l¢iilerden sapan bir

havuz boyutlandirmasi ile boyutlandirilmalidir.
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Sekil 3.7 : Giivenlik boyutlari igin ¢izim tasarimi

Platformlar elastik, diiz ve kaymay1 onleyen iist ylizeyli olmalidir. 3-10 m. platform
atlama tesislerinin yanlarinda ve arkada korkuluk ongoriilmelidir. Cizelge 4.4’te
goriilecegi tlizere korkuluk platformun 6n kenarina 0,50 m. kadar sokulmalidir.
Atlama yerinde biiylik bir hareket serbestisi saglamak i¢in tutamak {ist ara siirgiisiine
kadar takriben 45° arkaya dogru ag¢i verilmelidir. Antrenman ve miisabaka

merkezlerinde 10 m. atlama tesislerinde bir asansOr istenir.
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Cizelge 3.4 : Atlama tesisleri ve atlama havuzlari.

Atlama tesisleri ve atlama havuzlari

Segenek Havuz Su  derinligi | Atlama Atlama
boyutlari (m) ylkseklikleri tesislerinin
Asgari Olciiler (m) tarifi
(m’)
A 10,00x12,50 3,80 1T, 3T, 1P, 3P, | 1-5 Birlesik
5P
B 12,45x11,75 3,80 1T, 3T, 1P, 3P, | 1-5 Bireysel
5P
C 16,90x11,75 3,80 IT, 3T, 1P, 3P, | 1-5 Toplam
5P
D 18,35x15,00 4,50 IT, 3T, 1P, 3P, | 1-10 Bireysel
5P, 10P
E 22,40x15,00 4,50 2x1T, 3T, 1P, | 1-10 Toplam
3P, 5P, 10P

Ikazlar: (1) Genislik (atlama tesislerinin kenar1 x atlama istikametindeki uzunluk)
(2) Yiizme merkezlerinde su derinligi miimkiin oldugunda 5,00 m

(3) T: Tramplen, P: Platformlar

e Bos zamanlar1 degerlendirme havuzlar i¢in diger havuz cesitleri ve havuz
boyutlari: Bilinen havuz tiirlerinin tadil edilmesi ve ilaveten atraksiyon, oyun,
masaj elemanlari ile donatilmasi, bos zamanlar1 degerlendirmeye ve ylizmeye

el verirler.

Sicak su kopiiklendirme havuzlart sicak suyla dinlenmeye ve gevsemeye

yararlar. Havuzlar yuvarlak veya serbest sekilde tasarlanmig olabilirler.

Hava ve/veya su ilaveli su altt memeleri, su alti banklar1 ve su alti
1siklandirmast ile en fazla 1,00 m. su derinligine konumlandirilmalidir.

Serbest ¢izgili en fazla 1,35 m. su derinliginde en az 2,00 m. genisliginde
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akan kanallar olabilir. Akis tesisatinda biiyiikk debili su altt memeleri
kullanilir. En fazla 1,35 m. derinliginde ve en az 2,00 m. genisliginde yiizerek

dolasim kanallar1 sinirsiz uzunlukta kullanilabilir.

Cocuklar, yashlar ve oziirliiller havuzlar suya aligtirmaya, yiizme 6grenmeye
ve yilizme hareket egzersizlerine yarar. 30-50 m. uzunlugunda olup su
derinligi 1,35 m. civarindadir. Su sicakligi 28-34°C’dir. 0,00 m.den 1,30 m.ye
kadar su derinligi ayarlanabilir ara zemin ¢ikis i¢in yardimcilar, tutamak
diizeni bundan bagka olasi su alti piiskiirtme memeleri, omuz duslar
yerlestirilir. Yiikseltme zemini, su seviyesinin istiinde ayar1 halinde diger

etkinlikler i¢in alan olusturularak kullanilabilir.

Terapi havuzlari, saglik ve rehabilitasyona, hareket egzersizlerine, su
jimnastigine ve dinlenmeye yarar. 20°C’nin iistiindeki dogal sicakliktaki su
ile beslenen havuzlara kaplica, asgari 5,5 gr sodyum ve 8,5 gr klorid igeren

suyla beslenen havuzlara tuzlu su havuzlar1 ad1 verilir.

Su yiizeylert;

e Hareket havuzlari i¢in 25-60 m**dir.

e Kaplica, maden suyu ve tuzlu su havuzlari i¢in 50-150 m**dir.
e Soguk su havuzlar1 5-15 m?’dir.

e Sicak su havuzlari 5-15 m*dir.

Kullanim sekline gore su derinlikleri en fazla 1,35 m.ye kadar ve cesitli su

sicakliklarinda olur.

Soguk su yiirime havuzlari da miimkiindiir. Bunlar yaklagik 10,00 m.
uzunlugunda ve 0,60-1,00 m. genisliginde olup 0,35 m.ye kadar su

derinligine sahiptirler.

3.1.3.2 Acik yiizme havuzlarinin planlama esaslari

Banyo platosunun biiyiikliigli toplam su yiizeyinden, havuz kenarlarindan, gecis
havuzlarindan ve hem smir bitki seridinden bagimhidir. Yiizme havuzunun
biiylikliigii ise ylizme kulvarlarinin uzunluk ve sayisindan, atlama havuzlarinin

atlama tesislerinin adet, yiikseklik ve tiirlinden, yiizme bilmeyenlerin havuzlarinin
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aym sekilde kismen ylizme havuzlarinin say1 ve uzunlugundan ve bunun gibi islevsel

ve tasarimsal agilardan bagimlidir.

Bos zaman havuzlarnt ek islevlerine uygun olarak tamamlanmali veya
giincellestirilmelidir. Toplam su ylizeyi yan mahal programinin 6l¢iilendirilmesi igin

baz deger olarak kullanilir.
Acik ylizme havuzlar gesitlerine gore asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

e Yiriiylip gecme havuzlar1 ve bitki seridi: Havuz ziyaretgileri i¢in havuz
platosuna giris yiirlime havuzlari {izerinden olur. Bunlarin say1 ve sirast havuz
diizenine ve banyo platosuna gidis yoluna baghdir. Ge¢is havuzlar igin

Cizelge 3.5’teki boyutlar gecerlidir.

Cizelge 3.5 : Yiiriiyilip gegme havuzlarinin boyutlandirilmasi.

Sekil | Uzunluk (m) | Genislik (m) | Su derinligi (m) | Basamak yiiksekligi
Oluk | ~6,00 ~3,00 Ortada 0,15 0,00

sekli

Kalip | ~3,00 ~3,00 Giris ve cikista 0,15

sekli

e Cupinma havuzlari: Cirpinma havuzlari ¢ocuklarin suya alismast ve
oynamalarina yarar. Cesitli viicut biiyiikliiklerine ve oyun isteklerine farkli su
derinlikleri ile bir¢ok havuza veya bdliimlere ayirim en uygundur (0,00 ile
0,59/0,76 m. aras1). Havuz sekli i¢in bir belirleme yoktur, ancak ¢ocuklarin
oyun gereksinmesi, macera yetenegi hesaba almmalidir. Ayni1 ydnde
tasarlama elemanlarinin baglantis1 hedeflenmelidir (6rnegin oyun adalar1). Bu
dizaynlarin kazaya kars1 giivenligi garanti edilmelidir. Havuz zemini kaymay1
frenleyici sekilde yapilmalidir. Bunun yani sira egim %5’e kadar onerilir ve

en fazla %10 olabilir. Su sicakligi 24-26°C’dir.

Cirpinma havuzlar1 da su hazirlama tesislerine baglanmalidir. Su memeleri,
su mantari, fiskiyeler, oyuncak vapur kanali veya kaydiraklar temiz su veya
havuz suyuyla calistirllmalidir. Cirpinma havuzlari, Sekil 3.8’de goriilecegi
tizere daha biiylik bir kiiclik cocuk su oyun bahgesinin boliimii olmalidir. Bos

zamanlara yonelik banyolarda bu su ¢gamur ve kuru bdliimlerden olusur.
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Sekil 3.8 : Cocuk ebeveyn boliimii.

Yiizme bilmeyenlerin havuzu: Bu tip havuzlar suya alisma, yiizme 6grenme,
antrenman ve grup halinde okul yiizmesi, yiizme bilmeyenlerin etkinligi,

oyun gibi etkinliklere yarar.

Havuz sekli siirsiz secilebilir ancak derin kisminda 16,66 veya 25,00 m.lik
bir uzaklikta karsilikli paralel duvarlar arasinda bir antrenman bdliimii
olusturulmalidir. Antrenman bdliimiiniin  genigligi kulvarlarin  istenen
genisligine gore degisir. Su derinligi 0,50/0,60 ile 1,35 m. arasindadir. Bir¢ok
ylizme bilmeyen havuzu olmasi durumunda 0,50 ile 1,10 m. ve 0,80 ile 1,35
m. arasinda farkli su derinlikleri uygundur. Maksimum zemin egimi %10 un
altinda degildir. 0,50/0,60 m.lik baglangi¢ derinliklerinde havuzun s1g
tarafinda 10,00-15,00 m. genisliginde boydan boya basamak, suya alisma ve
ylizme dersi i¢in iyi netice verir. Isitilmis havuz suyuyla ylizme bilmeyenlerin
havuzlari, o6zellikle ge¢is donemlerinde yararlanma i¢in uygundur. Su

sicakligr 23-25°C’dir.
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Cekiciligin ve bos zaman degerinin arttirilmasi i¢in ylizme bilmeyenlerin
havuzlarinda ek tasarim elemanlar1 ve oyun aletleri diizenlenmelidir. Yiizen
(olas1 tehlikelere dikkat ederek) veya duragan yerlesimler, 6rnegin su cant,
selale, fiskiyeler ve su kaydirak yollar1 diigiiniiliir. Baska elemanlar sunlar

olabilir:

1.Akis kanallari, su gosterileri, su mantari, kopiik yatagi, su fiskirticisi,

zemin kopiiklendirilmesi,
2.0yun donanimlart: sallar, adalar, lastikler, vs.

Yiizme havuzlari: Yiizme havuzlari, ylizmek, profesyonel yiizmek, su topu
oyunu, senkron yiizmek ve kurtarma yiiziiciilerin yetistirilmesi gibi etkinlikler
i¢indir. Havuzun ekseninin konumu i¢in dogu-bat1 yonii tercih edilir. Havuz

biiytikliikleri, Cizelge 3.6’da gosterilmektedir.

Cizelge 3.6 : Yiizme havuzlarimin boyutlar.

Yiizme kulvarlarinin | 5 6 6 6
Havuz genisligi (m) 12,50 16,66 16,66 21,00
Havuz uzunlugu (m) 25,50 25,00 50,00 50,00
Su derinligi (m) 1,80 1,80 1,80 1,80

Su sicakligi 23-25°Cdir.

Havuz uzunluklan 6l¢ii toleranslari i¢in kapali yiizme havuzlarindaki degerler

gecerlidir.
Dalga havuzlari: Yiizme bilmeyenlerin havuzlarindaki kurallar gecerlidir.

Atlama havuzlari: Atlama, senkron yiizme, kurtarma yiiziisiinde egitim ve
dalma gibi etkinliklere yarar. Havuz ekseninin yonii kuzey-kuzeydogu ile

kuzey-kuzeybatiya dogru bir atlama yoniinii olas1 yapmalidir.
Boyutlar ve kurallar i¢in kapal1 atlama havuzlarindaki kurallar gecerlidir.

Diger havuz tiirleri: Bilinen havuz tiirlerini yenileme ve ek olarak macera
elemanlar1 ile donatma olasiliklarinin yam1 sira boyutlari, yapilart ve

donanimlar1 bakimindan bos zamana yonelik havuzlar olarak gdrev yapan
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havuz tilirleri bulunmaktadir. Kapali bos zaman havuzlarindaki kurallar

gecerlidir.

3.1.4 Yiizme havuzlarinda betonarme insa esaslari

3.1.4.1 Havuz insaat yontemleri

Havuzlan alisilagelmis insaat yontemlerine gore 2 ana grupta toplamak miimkiindiir:

A GRUBU: Yerinde imalat teknigi ile ingaati yapilan havuzlar. Bu gruba

giren havuzlarda imalatin tamami havuz mahalinde gerceklestirilir.

Tasiyict sistemlerine gore uygulama genel olarak ikiye ayrilir:

l.

Betonarme karkas havuzlar: Cok bilinen ve yaygin bir uygulanan bir
sistemdir. Imalat esnasinda kullamlan kalipp ve betonarme dokme

tekniklerine gore ikiye ayrilir.

l.a. Kalip teknigi ile imal edilen betonarme havuzlar: Havuz, ahsap, sac,
polyester vb. malzemeler ile kaliplanarak sekillendirilir ve beton bu

kaliplar icerisine dokiiliir.

1.b. Kalipsiz ingaat teknigi ile imal edilen betonarme havuzlar: Bu tiir
havuzlarda havuz ¢ukuru istenilen sekilde itinali olarak agilir ve hafriyat
ylizeyine piiskiirtme teknigi ile beton dokiiliir. Ozel zemin yapisi, beton
malzemesi ve makina techizat gerektirmesi nedeni ile az kullanilan bir
tekniktir. Ancak kisa siirede insaat ve havuz ¢anaginda kesintisiz homojen

bir beton elde etme avantaji vardir.

Celik karkas havuzlar: Celik levha ve putrellerle tasiyici sistem
olusturulur. Celik malzeme gerek dis etkenlere, gerekse havuz suyunun
tesirlerine karsi, korozyona karsi ¢ok iyi korunmalidir. Olduk¢a maliyetli
bir ingaat sistemidir. Bu sebeple 6zel bir neden gerektirmedik¢e kullanimi

tercih edilmez.

B GRUBU: Onceden bir kismi veya tamami imal edilmis malzemeler ile

ingaatr yapilan havuzlar (hazir havuzlar): Iscilik maliyetlerini ve ingaat

siiresini  6nemli derecede azaltmasi bu grup havuzlarin siiratle

yayginlagsmasina ve ¢ok sayida teknigin gelismesine neden olmustur. Bu tiir
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havuzlar1 uygulamadaki siklik ve oOncelik tercihlerine gore ii¢ ana baslik

altinda tanimlayabiliriz:

a.

Panel havuzlar: Onceden imal edimis paneller ile havuz mahalinde
sekillendirilir, paneller su ve toprak basincina karsi imalatgr firmanin
gelistirdigi teknige gére yerinde desteklenir. Insaat sistemi son derece
stiratli ve basit bir teknik gerektirir. Paneller ¢elik, aliminyum, polyester
tiirii vb. malzemeler ile imal edilmis levhalardan olusur. Bu sistem ile insa
edilecek havuzlarda zemin kosullar1 iyi etiid edilmeli, havuz temeli i¢in

gerekli kosullar saglandigi takdirde insaatina karar verilmelidir.

Monoblok fiber havuzlar: Bu tiir havuzlar Onceden imalati
tamamlanmis olarak bir biitiin veya birka¢ modiil halinde insaat mahaline
getirilir. Mabhallinde yapilan islem havuzun temel ve duvarlarinin
desteklenmesinden ibarettir. En hizli havuz insaat teknigidir. Ancak sinirl
sekil ve ebatta imal edilmeleri, ingaat mahalline sevkinin ve yerine
montajimin 6zel arag, techizat vb. kosullar gerektirmesi kullanim alanini

siirlamaktadir.

Diger hazir havuz sistemleri: Prefabrik beton elemanlarinin bir araya
getirilmesi ile insa edilen havuzlar, yanal basinglara mukavim o6zel
dokuma kumastan mamul hava ile sisirilmis havuzlar vb. diger havuzlar

uygulamada az sayida da olsa goriilen ingaat yontemlerinden bazilaridir.

3.1.4.2 Havuz insaat yonteminin seciminde belirleyici etkenler

Insaat1 gerceklestirilecek yiizme havuzunda yontem secimi, asagida agiklanan

etkenler g6z Oniinde tutularak yapilmalidir:

Tasarlanan proje ile uygulanabilirlik

Zemin kosullari

Stre

Maliyet
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e Tasiyict sistemde kullanilan insaat malzemelerinin temini ve is mahalline

nakliyesi
e Secilen mekanik sistem ile uygulanabilirlik

Yukarida belirtilen etkenlerin her biri ayrintili olarak incelenmeli, sonucu olumlu
veya olumsuz olarak degerlendirildikten sonra yontem se¢imi olumlu etkenlerin
cogunluguna gore belirlenmelidir. Sonucunda sec¢ilen yontemi olumsuz kilan etkenler
yeniden gbézden gecirilmeli ve bu etkenlerin secilen sistemle uygunlugu igin

yapilabilecekler yeniden degerlendirilmelidir.

3.1.4.3 Havuz temelinde zemin ve ozellikleri

Havuz temelinde zemin uygulamada iki yonlii islev distlenir. Bu nedenle de
ozellikleri uygulamada iistlendigi isleve gore farklilik gosterir. Bu yonii ile zemin

incelenecek olursa aranan 6zellikler iki ana grupta 6zetlenebilir:

1. Zeminin dogrudan havuz temeli olarak kabul edilmesi halinde zeminde aranan

ozellikler B GRUBU havuzlarda sik¢a uygulanan bir yontemdir.
e Zemin tagima yoniinden gerekli emniyet degerlerinin iistiinde olmalidir.
e Yer alt1 su seviyesi kotu temel kotundan asagida olmalidir.

e Zemin farkli oturmalara miisaade etmeyecek sekilde homojen bir yapiya sahip

olmalidir.
2. Havuz temeli altindaki zeminde aranan 6zellikler:

a.Zemin Ozellikleri havuz temelinin yapisini etkileyeceginden genelde zeminin 1.
kisimda belirtilen 6zelliklere sahip olmasi insaatin ekonomisi goz Oniinde
tutularak oncelikle tercih edilmelidir. Aksi halde zemin kosullarina gore

temel ayrintili olarak hesaplanarak yapilandirilabilinir.

b.Asagida belirtilen hususlara sahip zeminlerde zemin iyilestirme g¢alismalari
yapilmadan havuz temeli insa etmek son derece sakincalidir: heyelan
bolgelerindeki zeminler, yeni dolgu zeminleri, organik, turba ve diger
zeminler, diger bir tammla zemin emniyeti 1-0 kg/cm® arasinda olan

zeminler.
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3.1.4.4 Havuzlarda tasiyici sistemler ve bunlardaki malzeme ozellikleri

Havuzlarda tasiyict sistem kisaca tanimlanacak olursa; yatay ve diisey ylikleri
emniyetle zemine intikal ettiren sistem elemanlarimin bir araya gelerek meydana
getirdigi biitline tasiyici sistem demek dogru olur. Tasiyici sistem statik ve dinamik
ylklere gore yapilan hesaplar sonucunda sekillenir. Hesaplarda en gayrimiisait
yiikleme durumlar1 goz Oniinde tutulmalidir. Statik ¢oziimde 6zel haller disinda
izlenecek en pratik ve dogru yol havuz perdelerini ve havuz temelini ayr ayr iki
boliim halinde incelemektir. Bu durumda havuz perdesi temel diizleminde catlamis

istinat perdesi olarak, havuz temeli ise diisey yiikler altinda zemine serbest oturan

plak olarak kabul edilir.

Tastyic1 sistem ve elemanlar1 asagida belirtilen malzemelerden yapilandirilir.
Uygulamalarda bu malzemelerden biri, bazen de birka¢i bir arada kullanilarak

sistemin timii olusturulur.
a.  Beton: Uygulamada iki sekilde karsimiza ¢ikar:

1.Basinca dayanimli beton: Genelde hazir havuzlarda yan duvar ve temellerde
basing mukavemetine karsi destek amaci ile uygulanir. Betonda aranan
ozellikler bu betonda aranmaz. Bu sebeple kuralina uygun hazirlanmis her

betonda gecerli asgari 6zellikler bu beton tiirii i¢in de gegerlidir.

2.Yatay ve diisey yiiklere maruz basing ¢gekmeye dayanimli beton: Genellikle
tagiyict sistemin tamami beton elemanlardan olusan sistemlerde ve donati

takviyesi gerektiren havuz temellerinde kullanilan bir beton cinsidir.

Betonun en az C20 sinifinda bulunan temel niteliklere sahip olmas1 gerekir.
Betonun su gecirimsiz olmasi, donati korozyonunu oOnlemesi ve beton

mukavemetini temin agisindan sarttir.

Betonun hazirlanmasi ve yerine yerlestirilmesine azami 6zen gosterilmelidir.

Giliniimilizde yaygin olarak hazir beton kullanilmaktadir.
Yerine yerlestirilmesinde dikkat edilmesi gereken hususlar:

o Donat1 pas paylar1 temellerde 5 cm, perde duvarlarinda 2,5 cm.den az

olmamalidir.
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Beton dokiiliirken yerine vibrasyon sureti ile sikigtirilarak yerlestirilir.
Soguk derzlerde mutlak sekilde su tutucu bantlar kullanilmalidir.

Mukavemet yoniinden gerekmese bile genlesme ve biiziilmeye karsi

kullanilmas1 gereken minimum donat1 oranlarina dikkat edilmelidir.

Genlesme ve hareket derzlerine gerektigi sekilde yer verilmeli ve bu derzler

kaplama yiizeyine kadar devam ettirilmelidir.

Kalip deformasyonunu onlemek amaciyla kullanilan gezdirme aparatlarinda

sizdirmazlik temin edici Onlemler alinmalidir.

Mekanik sistem parcalarinin beton igerisine yerlestirilmesinde sizdirmazlik

temin edici 6nlemlerin alinmig olmasina dikkat edilmelidir.

Hareket derzlerinin bulundugu bolgede mekanik sisteme ait elemanlar yer

altyorsa  bu bolgede elemanlarin esnek 6zellikte olmasi temin edilmelidir.

Yerine yerlestirilen betonun istenen vasiflara ulasabilmesi i¢in gereken priz
stiresi boyunca bakim kiiriine tabi tutulmasi sarttir (asir1 1siya ve soguga karsi

koruma, priz siiresince sulama, gibi).

Celik: Havuzlarda c¢elik, betonda donati olarak, havuz duvarlarinda panel levha
olarak veya destek ve baglanti olarak kullanilmak sureti ile karsimiza c¢ikar.
Hepsinde aranan ortak 6zellik suyla temas eden ve toprak alt1 olarak kullanilan
bu elemanlarda bu 6zellikler imalat asamasinda malzemeye kazandirilmis sekilde
havuz mahaline gelir. Kullanimda dikkat edilmesi gereken husus bu O6nceden
kazandirilmig 6zelliklere zarar vermeden insaati tamamlayabilmekte gosterilecek

itinadir.

Aliiminyum: b sikkinda beton hari¢ diger bahis konusu edilen sekillerde
kullanilmak {izere karsimiza c¢ikar. Dolayist ile c¢elik kullaniminda dikkat

edilmesi gereken husular burada da gecerlidir.

Takviyeli polyester esasli malzemeler: Aliiminyum ile ayni o&zelliklerde
kullanilir. Bu sebeple kullanim esasinda aliiminyum igin gecerli olan bilgiler

burada da gecerlidir.
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3.1.5 Havuzlarda kullanilan izolasyon malzemeleri

Havuzlarda izolasyon denilince yerinde imalat edilen havuzlar yani A GRUBU
havuzlar icin izolasyon sz konusudur. Bunun nedeni B GRUBU havuzlarda
kullanilan hazir sistem elemanlarinin izolasyon ozelliklerini imalat asamasinda

kazandirmasindandir.

Tastyici sistem ingaatinda alinan tedbirler havuzun suya karsi izolasyonununda tek
basina yeterli olmamaktadir. Burada birinci neden olasi imalat hatalari, ikinci neden
ise sonradan meydana gelebilecek deplasmanlardir. iste bu nedenlerden dolay1

havuzlarin suya karsi izolasyonu son derece 6nemlidir.

Havuzlarda izolasyon iki yonlii ele alimir. Birinci yo6nii havuz suyunun
sizdirmazligin1 teminidir. Bu amagla yapilan izolasyon yontemine pozitif yonde su
izolasyon uygulamasi denir. Ikinci yonii ise havuz ¢anagmin dis etkenlere karsi
korunmasidir ki bu izolasyon yontemine de negatif yonde izolasyon uygulamasi

denir.

Her iki amaca yonelik izolasyonda da kullanilacak malzeme ve uygulanacak yontem
son derece zengin ¢esitlilik arz eder. Bu sebeple malzemenin se¢im ve uygulama

yontemlerine dikkat etmek gereklidir.
Malzeme se¢iminde dikkat edilmesi gereken husular:
1.  Malzemenin kalitesi belgelenmis ve denenmis olmasi tercih nedeni olmalidir.

2. Segilen malzeme su ile birlikte ihtiva ettigi kimyasal muhteviyata karsi

dayanikli olmalidir.
3.  Kolay uygulanabilir olmalidir.

4.  Uygulandig1 yiizeyde film olusturan malzemeler elastikiyet 6zelligine sahip

olmali ve uygulandig yiizeyle iyi aderans kabiliyeti olmalidir.

5. Film teskil etmeyen pozitif bosluklara niifus kabiliyeti yiiksek malzemeler ile
yapilan izolasyonda uygulanan malzeme antikorozif ve yiiksek aderans giiciline

sahip olmalidir.

6.  Havuzlarda insa siiresi kisa oldugundan izolasyon uygulanacak yiizeylerin 1slak

oldugu 6ngoriilmeli ve malzeme se¢iminde bu hususa dikkat edilmelidir.
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Uygulama siiresince se¢ilen malzemenin uygulama talimatina 6zenle uyulmali ve
uygulama sonrasi izolasyonu koruyucu tedbirler alinmalidir.
3.1.6 Havuzlarda kullanilan kaplama malzemeleri

Havuz kaplamalari iki ana baslik altinda tanimlanabilir:

3.1.6.1 Havuz i¢i yiizey kaplamalar:

Yapisal tanimlar1 agisindan siniflandilirsa:
a.  Yiksek mukavemet ve aderans kabiliyeti olan ¢imento baglayicili malzemeler

ile yapilan sinirh bir elastikiyet 6zelligi olan sivalar

b.  Kaucuk esasli boyalar (belirli bir elastikiyet 6zelligi vardir).
c.  Cam takviyeli polyester levhalar ile yapilan kaplamalar
d. PVC esasli malzemeler ile imal edilmis membranlar (liner) (belirli bir

elastikiyet 6zelligi vardir).
e.  Cam esaslt mozaikler
f.  Seramikler
olmak {izere 6 ana baslik altinda havuz i¢i yiizey kaplamalar1 tanimlanmis olur.
Ilerleyen sayfalarda betonarme havuzlarda PVC, cam esasli mozaikler ve seramik
kapli havuzlarin incelenmesi yapilacaktir.
Kaplama malzemelerinde aranan ortak 6zellikler ise sdyle siralanabilir:
1.  Homojen bir yapiya sahip olmali, porozitesi sinirlandirilmis olmalidir.

2. Diizgiin yiizeyli ve piiriizsiiz olmalidir.

(O8]

Havuzda kullanilan kimyasallar ve bunlarin doguracagi reaksiyonlardan
etkilenmemelidir.

UV 1sinlarina karst uzun siire dayanim giiciine sahip olmalidir.

Su i¢inde kaymazlik degeri miisaade edilen sinirlar i¢inde kalmalidir.

Su emme oran1 miisaade edilen sinirlar i¢inde kalmalidir.

N s

Yiizeyinde askida organizmalarin olugmasina izin vermemeldir (antibakteriyel
olmalidir).
8.  Iceriginde ¢oziiniirliigii olan malzemeler icermelidir.
Derz Malzemeleri: Uygulanan kaplama cinsine gore ¢esitlilik arz eder. Kaplama
malzemelerinin derzlerinde kullanilan malzemelerin se¢iminde ise malzemeye
asagidaki 6zelliklerin kazandirilmis olmasina dikkat edilmelidir.

a.  Kullanilan kaplama malzemesinin igerdigi tiim 6zelliklere sahip olmalidir.
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b. Kaplama elemanlarina baglantis1 yiiksek aderans ve mukavemet Ozelligi
gostermelidir.

c.  Belirli bir elastikiyet 6zelligi bulunmalidir.

Kaplama malzemesinin se¢iminde tastyici sisteme uygulanabilirligi arastirilmali,

tasiyic sistemin zaaflarimi ortiicli nitelik tasimali ve renk se¢iminde estetik ve yliziicii

emniyeti a¢isindan tonu aciktan koyuya dogru siralayarak tercih yapilmaldir.

3.1.6.2 Havuz kenar1 kaplamalar:

Havuz kenar1 kaplamalar iki ana baslik altinda tanimlanabilir.

1.  Havuz bordiirii

2. Havuz kenar1 terasman kaplamalar1

Yapilan tasarima gore secilecek malzeme ¢esidi son derece zengindir. Bu amag i¢in

imal edilmis {iriinlerin yaninda ¢ok sayida dogal malzemeler de bu amaca hizmet i¢in

kullanilmaktadir. Bu nedenle burada malzemeleri siniflandirmak yerine

malzemelerde aranmasi gereken nitelikleri belirlemek daha yararl olacaktir.

Havuz kenar1 kaplamalarinda bulunmasi gereken yapisal nitelikler:

a.  Kaymazlik degerleri miisaade edilen sinirlar i¢inde kalmalidir.

b.  Dis etkenlere karst mukavemeti yiiksek olmalidir (hava sartlari, UV 1sinlari,
vb.)

c.  Su emme orani miisaade edilen sinirlar i¢inde kalmalidir.

d. Havuzda kullanilan kimyasallar ve bunlarin doguracagi reaksiyonlardan
etkilenmemelidir.

e.  Isiy1 absorbe etmeli, 1s1 iletkenligi diisiik olmalidir.

f.  Kullanilacak malzeme dogal da olsa kaplama iizerinde hijyen saglayici

antibakteriyel uygulamalara miisaade etmelidir.

g.  Darbelere kars1 dayanikli olmali, asinmaya karsi uzun dmiirlii olmalidir.
Kaplama uygulamalarinda emniyet acisindan havuz kenarlarinda dik kose ve
cikmalara miisaade edilmemelidir. Doseme kotlar1 su giderlerine gore ayarlanmali,
su gollenmelerine ve ¢evre suyunun havuza gitmemesine azami itina gosterilmelidir.
Kaplama malzemesinin zemin ile baglantis1 saglam olmali, oturma ve ¢okiintiilere
izin verilmemelidir.

Derz malzemeleri konusunda havuz i¢i ylizey kaplamalarinda derz malzemeleri igin

verilen hususlar burada da aynen gecerlidir.
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3.1.7 Havuz kenarlari ve oluk sistemleri

Oluk sistemleri havuz ¢evresi ile su alani arasindaki yapilardir. Bu sistem, su ¢arpma
kismu (yliksek su seviyeli havuzlarda), baslama yerleri, tutacaklar (sinir ipleri, oyun
sahas1 ayraglari, su toplar1 igin gibi), zaman Ol¢iim aletleri, yazilar (su seviyesi,

cesitli isaretler gibi) ve buna benzer diger isaretlemeleri barindirirlar.

Oluk sistemleri, oluk parcalarma ya da parcalarin ebatlarina ve hidrolik basing

noktalar1 g6zoniine alinarak tasarlanirlar.

Su seviyesinin yiikseligine gore sistemler yiiksek su seviyeli ve algak su seviyeli
havuz tagma kanali sistemleri olarak ayirt edilir. Bu sistem tiim havuz boyunca

havuzu ¢epegevre kapsar.

Sistemin boliinmesi ancak bir kolonun araya girmesi gibi havuzun konstriiksiyonu ile

ilgili degisikliklerde olabilir.
Dalga havuzlarinda kanal sistemi suyun dingin haldeki seviyesine gore kararlastirilir.

Hidrolik su basinci, termik yiikler ve mekanik gereksinimler iyi diisiiniilmiis detayli
bir izolasyon planlamasini gerektirir. izolasyon hi¢ bdliinmeyecek sekilde tiim havuz

sisteminde ve havuz ¢evresinde devam etmelidir.

Su ile olan sinir, oluk sistemleri ile olusturulur. Yatay bir sekilde yerlestirilen oluk

parcalar1 havuz c¢evresine ait elemanlardir.

3.1.7.1 Havuz kenarlar

Olugun tagsma kenar1 suyun devamli ve diizgiin akmasi i¢in bir siyirma engeli
islevine sahiptir. Yataydan tasma kenarinin sapmasi +2 mm.den fazla olmamalidir.

Tim kenarli olugun tiim uzunlugunda esit ve devamli bir su tagmas1 saglanmaklidir.

Savak kenarindan oluga suyun yonlendirilmesi hidrolik gereklere gore yapilir. Suyun
ani bosalmasi 6nlenmelidir. Bununla baglantili havalandirma suyunun pH degerinin
alkalik kapsama dogru degistigi dezavantaji ile suda c¢oziilen karbondioksitlesmeye
gotiirtir. Savak kenarindan tagsan suyun 127’lik egik diizlemde ydnlendirilmesi

Onerilir.

Boru baglantilarinin say1 ve yapist ile oluktan su haznesine kadar boru hatlarinin

boyutlandirilmasiyla ilintide tagsma olugunun kesiti belirlenmelidir.
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[letim akis1 tam olarak ve yiizenler tarafindan itilen ve su seviyesinin bozulmasi ile

hiicum eden su miktar1 oluk tarafindan disariya atilmalidir.

Olugun su atma yetenegi hesaplama ile belirlenmelidir. Kenar akis durumunda
olusan akim durumunun bozulmasi goéz Oniline alinarak Gauckler-Manning-

Stickler’in akis formiiliiniin kullanilarak boyutlandirilmasi gereklidir.

Buna ilaveten oluga baglantidan boru hattinin agzina kadar boru hattinda yiikseklik
kaybinin degerine uyan su birikimi i¢in oluk derinligi hesaplanarak belirlenmelidir.
3.1.7.2 Savak 1zgarasi

Su miktarinin kargilanmasi ve atilmasi igin gerekli oluk derinligi dolayisiyla bir
1zgara vasitastyla olugun kapatilmasi zorunlulugu bulunur. Bu 1zgara asagidaki

istemlere yeterli olmalidir:

e Izgara ¢ubugunun profilinin uzunlugu ve genisligi hidrolik gereksinimlere

gore secilmelidir.
e Havuz ¢evresine su basmasi 6nlenmelidir.
e Izgaranin ve olugun temizlenmesi i¢in 1zgara ¢ikarilabilir olmalidir.
e [zgara giines 1sinlarina ve yiike karsi dayanikli olmalidir.
e (Cubuk genisligi 8 mm.nin {istiine ¢ikmamali en fazla 10 mm olmalidir.
e Izgaralar asla kirilgan olmamalidir.

Tasma oluguna boru baglantilar1 hidrolik ve kusursuz sekilde yapilmalidir. Oluga
boru hatlarinin baglant1 yerlerinde gurultu seslerine 6nlem olarak ve hesap edilen
debi giiciine erismek i¢in hava-su ayriminin zorunluluguna dikkat edilmelidir. Medya
ayrimmna Ornek olarak koaksiyal havalandirma boru diizeniyle veya diigme

halatlarinda 6zel havalandirma diizenleriyle erisilebilir.

3.1.7.3 Tasma oluklar sistemi

Havuz kenarmin su seviyesinin durumuna goére havuzun etrafinda temel, tam

uzunlukta getirilen yiiksekte ve algakta bulunan oluk sistemleri ile ayirt edilir.

Kesintiler yalniz yapisal olarak gerekli olan yerlestirilmelerde kabul edilir (6rnegin
destekler). Dalga havuzlarinda oluk sistemi, hareketsiz su seviyesinin yiiksekligine

gore diizenlenir.
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Hidrostatik su basinci, termik yiikler ve mekanik zorlamalar titiz ve tam olarak
diisiiniilmiis izolasyon planlamasini zorunlu kilar. Izolasyon kesintisiz sekilde tiim
havuz bas1 ve havuz etrafinda yapilir. Su yiizeyinin sinirlandirilmast yiiksek olan su
seviyesinde genelde taskan kenarinda yapilir. Cevrenin egiminde yatay kapatilmig

oluk, havuz ¢evresinde olarak kabul edilir.
Oluk sistemleri genel olarak asagidaki siniflara ayrilir:

e Fin Sistemi: Havuz i¢ duvarindan havuz ¢evresine dogru ¢ikan genellikle egri bir

diizlemden olusur. Tagma, ortiilii bir olukta meydana gelir. (Sekil 3.9)

=

Bl

Y

Sekil 3.9 : Fin sistemine bir 6rnek.

e St. Moritz Sistemi: Havuz ¢evresi etrafinda yiikselmis duvarlardan olusur. Tagma
kanalinda yaklasik 0,50 m. yiiksekligindenki duvarlarin iizerinden su tasar.
Duvarlarin iistii esit bir sekilde yuvarlatilmistir. Tagsma, tistii ortiilii oluga havuz

duvarn dis tarafindan akisla olur. (Sekil 3.10)
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Sekil 3.10 : St. Moritz sistemine bir ornek.

Wiesbaden Sistemi: Bu sistemde iistten ya da ic¢ten tasmali olarak oluk tiirleri
ikiye ayrilir. Su seviyesinden yaklasik 30 cm asagida olan icten tagsmali kanal
sistemi giiniimiizde pek fazla kullanilmamaktadir. Ustten tagmali sistemde ise su,

1zgara ile ortiilii bir kanal parcasina tagsmaktadir. (Sekil 3.11)

P AV aVa"s

Sekil 3.11 : Ustten tagsmali Wiesbaden sistemine bir 6rnek.
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Zirih Sistemi: Dogrudan baglanmig ya da arkada bulunan iistii ortiilii olukla

bir havuz kenar tagina taskan kenari olarak sahiptir. (Sekil 3.12)

4

Sekil 3.12 : Ziirih sistemine bir 6rnek.

Taskan oluk sistemlerinde asagidaki noktalar dikkate alinmalidir:

Havuz basinda saglam bir tutunma noktast (el tutamagi) bulunmasi

zorunludur.

El tutamagi cukur veya ¢ikintili olarak 15 mm derin veya yiiksek

yapilmalidir.

Tutamak, diiseyde havuzun i¢ duvarlarini en fazla 100 mm ge¢melidir. Bu,

tiim sistemler i¢in gegerlidir.
El tutamagin kavrama kenar1 dik monte edilmelidir.

Yiikseltilmis su seviyeli sistemlerde havuz kenarlar1 ve tagkan kenarlari

belirgin bir sekilde isaretlenmelidir.

Oluk ve havuz cevresi ayni diizlemde ise olugun havuz kenari tarafinda

zemine dogru olarak iistii kapatilmalidir.
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e Fin olugu sisteminde, dik havuz duvarmin en az 5 cm.si ve egik boliimiin 2,5
cm.si kullanilan kaplama malzemesi cinsinden koyu renkli olmasi dikkat

edilmeli ve havuz duvarlar ile konstrast olusturulmalidir.

e Havuz kenariyla tagka kenar1 arasinda efim kaymayr Onleyici sekilde

yapilmis olmalidir ve burada egim yaklasik %10 civarindadir.

Havuz sistemleri farkli malzemelerden olabildigi gibi seramik havuz parcalari tercih

edilebilir.

3.1.8 Havuz basamaklari ve tutamaklar

1,35 m.den fazla su derinliginde maksimum 0,15 m.lik bir basma genisliginde
cepecevre havuz dayanma basamagi olmalidir. En yiiksek su seviyesinin iist
kenarinin 1,20 ve 1,35 m. altinda gereklidir. Bu, normal durumda ileri siiriilmiistiir ve
tabana kadar havuz duvarn esit sekilde gili¢lendirilmesine katki saglar (yani ¢ikma
yoktur). Kaldirma zeminle donanimda ve dalgalanma havuzlarinda dayanma
basamaklar1 yapilir. Hareketsiz durumda dayanma kaldirma zemini dayanma
basamaginin igeri birakilmig ac¢ikligin1 tamamen Ortmelidir. Bu, dalgalandirma
makinasinin bulundugu dalgalandirma havuzunun alin tarafinda bulunmaz. Dayanma

basamaklar1 atlama tesislerinde giivenlik arkalarina tesir etmezler.

3.1.8.1 Havuz basamaklari

Havuz basamaklari, yiizme bilenler ve variyo havuzlarinda mutlaka gerekli degildir.
Ancak yiizme bilmeyenlerin havuzlarinda suya alisma egzersizleri i¢in avantajlar
dolayisiyla 6n goriilmelidir. Yiizme bilmeyenlerin havuzlarinda uzunlamasina
kenarda bu basamak boydan boya sabit yerlestirilmistir. Havuz boyutlarinin disinda
bulunmakta takriben 16/30’luk bir egim orani ve ileriye ¢ikik nihayetleri olmayan

her iki tarafta el tutamaklar1 vardir.

3.1.8.2 Havuz merdivenleri

Ek c¢ikis merdivenleri ve benzer sabit ve hareketli havuz merdivenleri olarak

ayrilirlar.

Havuz ¢ikis merdivenleri: Havuzun alin duvarindan havuz merdivenin mesafesi en
az 1,00 m.dir. Atlama tesisli kenarlardaki veya atlama havuzlarinda atlayanin

tehlikesiz sekilde yiizmesini bitirmesini giivence altina almak i¢in mesafe en az 1,00
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m.dir. Antrenman ve miisabaka atlamasinda atlama tesislerinin alaninda asma
merdivenler olabilir. Havuz merdivenleri girintilerde duvara bagli olarak
yerlestirilmelidir. Bunlar yaslanma basamagina kadar giderler. En az bir merdiven,
havuz zeminine kadar gitmelidir. Bundan baska asagidaki veriler gecerlidir:
basamaklarin birbirine mesafesi 0,30 m; ¢ikint1 ekseni ile ¢ikintinin yanlamasina
sinir1 arasindaki mesafe metal merdivenlerde en az 0,20 m, merdiven genisligi (iki
c¢ikint1 arasinda eksen Olciisii) 0,53 m; her iki ayr yiikseklikte ¢ikintinin en algaginin
yiiksekligi en az yiiksekte olan ¢ikintinin 0,20 m. ylikseginde havuz kenarindan en az
0,75 m, tepe c¢ikint1 kesiti (¢cap) en az 3,8 cm, en fazla 5 cm. olmalidir. Havuz
kaplamasi ile tutturulmus sekilde havuz duvarina yerlestirilmis seramik veya yapay
maddeden basamak c¢ikintilar1 havuz kenarindan baslar. Basamak girintilerinin
genigligi, basamaklara benzer olarak en az 0,60 m.dir. En {ist basamak yapilisina
bagli olmadan havuz basinin veya havuz kenarinin diizleminin 0,30 m. altindan daha

derin olmal1 ve girinti arka duvarina mesafe 8 mm.den biiyiik olmamalidir.

Havuz merdivenleri: Havuz merdivenleri kullanimina gore yiizme bilmeyenler veya
ylizme bilenler havuzlarinda tespit edilmis veya demonte edilebilir sekildeki havuz
merdivenleridir. Variyo havuzlarinda (ayarlanabilir havuz merdivenleri) bir kaldirma
zemin veya kaldirma zemin konumunda bulunan ayni sekilde sabit veya
cikarilabilinir bir sekilde yerlestirilebilir. El tutamaklar1 arasinda o6lg¢iilen havuz
merdivenlerinin genigligi metal merdivenlerde 0,94 m.dir. Basamak yiiksekligi sabit
basamakli havuz merdivenlerinde 0,25 m, ayarlanabilirlerde 0,18 m.dir. Ayarlama
kapsami maksimum 1,50 m.dir (0,30 ile 1,80 m. arasindaki su derinlikleri i¢in
gecerlidir). Basamaklar diiz basamak olarak kaymay1 onleyici sekilde yapilmalidir.

Malzeme olarak pasa dayanikli ¢elik veya esdeger bir malzeme kullanilmalidir.

3.1.8.3 Merdiven tutamaklar

Basamaklar1 seramik veya yapay maddeden olusan havuz ¢ikis merdivenlerinde
havuz kenarlarinda ayr1 yap1 elaman1 olarak merdiven tutamaklar1 baslar. Bir havuz
giris veya cikisi icin daima iki degisik yiikseklikte tutamak bulunur. Bu husus
havuzdan ¢ikis merdivenleri boliimiinde ele alinmistir. Bir tutamagin havuz
etrafindaki ¢ikint1 kismi havuz kenarmin {istiine c¢ikmamali ve/veya havuz
kenarindan 0,15 m.den fazla geride olmamalidir. Bir tutamak her iki sonu havuz

kenarinda geri doniis yapmalidir.
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3.2 Havuz Tesisat Sistemi

Yiizme ve yikanma havuzlari sularinin hazirlanmasi (aritilmasi, dezenfeksiyonu),
teknik yapim, kontrol, bakim ve isletmesi i¢in genel kurallar1 barindiran TS 11899

isimli standart gecerlidir.

Yiizme havuzu tesisi, ylizme havuzu ve yardimci tiim teknik ve ingai yapilarin
tamamidir. Su hazirligi, havuz suyunun kullanim amacina ve belirli gereklere uymasi

icin islemden gecirilmesidir.

Suyun temizligi veya kirliligi su i¢indeki yabanci maddelerin miktarina baglidir.
Havuza girenlerden ve g¢evreden gelen mikroorganizmalar ve diger kirlilikler; bir
aritma islemine tabi tutulur. Kalan kirlilikler ise havuz suyuna katilan oksitleyici
dezenfeksiyon maddelerince yok edilir. Havuz icindeki dezenfeksiyon etkinliginin
kontrolii icin 10* adet kadar pseudomonas aeruginosa bakterisinin en ge¢ 30 sn.de
yok edilecegi esas alinmistir. Dezenfeksiyon malzemeleri konsantrasyon havuzda
yalnizca geregi kadar olmalidir. Havuza girenler veya diger kaynaklardan (6rnegin
toz, vs.) gelen ve suda asili (kollodial) vaziyette bulunan mikroorganizmalar ve
organik esasl kirleticiler su hazirlama (aritma) yoluyla sudan uzaklastirilir. Bunun
icin topaklama, filtrasyon, oksidasyon absorpsiyon, dezenfeksiyon islemlerinin

kombinasyonuna ihtiyag vardir.

Dezenfeksiyon ve su hazirligl i¢in sadece bu standartta bahsedilen kimyasallar
kullanilabilir. Bu malzemeler ayrica c¢evre koruma taleplerini karsilamalidir.
Havuzlarda kullanilan kimyasal malzemelerin ve karisimlarin beraberinde biitiin
onemli bilgileri ve kullanma talimatlarii, glivenlik bilgilerini kapsayan Tiirkce
lisaninda hazirlanmis etiketler olmak zorundadir. Ayrica isletmeci tarafindan

kullanma talimatlar1 ve giivenlik uyarilar1 uygulama yerinde bulundurulur.

Su hazirligr ile sistemden uzaklastirilmayan maddelerin konsantrasyonu, su ilavesi

ile (seyreltme) belirlenen siirlar i¢inde tutulur.

Su hazirlig1 ve dezenfeksiyonun etkinligi havuz i¢indeki akisin, dolayisiyla karisimin
dogruluguna baglidir. Su akisi, havuz i¢indeki suyun parametrelerinin her yerde ayni
olmasint (karisimi) diizenlemeli, 6zellikle su yiizeyinde gerekli dezenfeksiyon
malzemesi konsantrasyonunun saglandigi giivence altina alinmali ve havuzda olusan

kirliligin en kisa yoldan sistemden uzaklastirilmasini saglamalidir.
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Havuz suyu hazirligi ve gerekleri konusu; havuz c¢anagi sekli, hidrolik sistem, su
hazirlama metot kombinasyonlari, proses kumandasi i¢in Ol¢ii ve ayar sistemleri,
hijyeni parametresi olarak serbest klor, bagli klor ve pH degeri, redoks gerilimi gibi
degerlerin birlikte etkimesine baglidir. Bu standarda uygun bir havuz tesisin giiciinii,
hijyenik taleplerin anma ytikii talebine kadar giivenli bir sekilde saglanmasina imkan

verir. Mineralli sularda suyun 6zelligi dikkate alinarak ilave tedbirler alinmalidir.

3.2.1 Havuz akis1

Yiizme havuzunun giris ve c¢ikiglart (basis ve emis agizlarl) iyi planlanarak
yerlestirilmelidir ki, su havuzunun her tarafina dengeli dagilsin 6li alan kalmasina ve
ayn1 zamanda i¢inde yiizlilmiis olan su en kisa yoldan yeniden hazirlanmak {izere su
hazirlik tesisine geri gitmesine olanak saglansin. Yiizme havuzu icindeki akisi
diizenleyen bugiin temel 2 akis sistemi vardir. Dikey akis sistemi ve yatay akis
sistemi ad1 verilir. Yatay akis sisteminde su havuza uzun kenarlarda yerlestirilmis
olan agizlardan verilir. Dikey akis sisteminde ise su havuz tabanina yerlestirilen
yeterli sayidaki ve esit alanlar1 kapsayan agizlardan belli bir havuz alanini hedef
alacak sekilde belli bir basing ve debi ile verilir. Her 2 sistemde de miimkiinse suyun

tamamu istten tagma kanallari ile sisteme geri gonderilir.

Ustten tasmal1 sistemin tartismasiz avantaji su yiizeyinin temizlenmesi i¢in verdigi
olanaktir. Kirlilikler direkt olarak suyun yiizeyine ve bunun hemen altindaki
katmanlara ¢ikarlar. Bu kirlilikler iistten tasirilarak kanallar araciligi ile en kisa
yoldan sisteme geri yollanirlar. Her seye ragmen havuz iginde kirlilik olusturan
sedimantasyonlar, tedbir olarak ilave su bakim maddeleri ile ve giinliik havuz dip ve

duvar temizligi yok edilmek zorundadirlar.

Yiizme havuzu suyu hazirligi ve dezenfeksiyonu ile ilgili olan TS 11899’a gore
akisin miimkiinse %100’ esit olarak tistten tagma kanalina gitmek zorundadir (dalga
havuzlar1 tasarimi ilave bagka oOzellikler igerir). Bununla birlikte tiim tasmalar
boyunca dengeli ve siirekli bir akisin olmasina dikkat edilmelidir. Havuz kenarindan
tagma kanalimin icine su akisinin istten serbest bir sekilde dokiilmesinden
kagmilmalidir. Ustten tasma kanalinin i¢i haftada bir kere temizlenmeli ve tasarim
buna imkan vermelidir. Tagsma kanalinin temizleme suyu ayri1 bir pis su hattina

gonderilmelidir.
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3.2.2 Havuz su akis1 planlama

Optimal bir havuz akis1 elde etmek su hazirlama teknigi bakimindan ¢ok dnemlidir.
Bu da su hazirlama tesisinin kapasitesi ile ilgilidir. Bunun i¢in havuzun cinsinei
kullanim amacina ve yiiziicii yilikiine bagh olarak havuz akisinin (su hazirlik tesisi
kapasitesinin) hesaplanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. TS 11899/5.2, cizelge 10°da

buna iligkin hesaplama yontemi belirtilmistir.

Bu formiilde ana deger olarak her yiiziicii i¢in 2 m® hazirlanmis suya gerek oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte yiiziiciilerin ve gevrenin getirdigi kirlilikler tamamen
hazirlik cihazlarinda sudan uzaklastirilir. Olgiilebilen deger olarak suda ¢oziinmiis

kirliliklere, cilt atiklar1 gibi, suyun okside edebilme 6zelligi etki eder.

Ozon basamag: ile entegre edilmis ve aktif komiir filtrasyonlu ydnteme gore
kullanilan hazirlik cihazlart yiiziicii bagina 1,67 m3 su hazirlanmasi i¢in yeterlidir.
Ancak bundan yiiziicii sayisinin az oldugu zaman tesisat akisinin kisilabilecegi ya da
ylziiciiniin ~ olmadigi  6rnegin  geceleri, zamanlarda akisin  kapatilacagi
anlagilmamalidir. Durgun su, sagliksiz sudur. Ciinkii klorun dezenfeksiyon etkisi ¢ok
cabuk diiser ve bununla birlikte yosun ve bakterilerin olusumu baslar. Havuz,
kullanima bir giin kapatilmis dahi olsa su hazirlik cihazlart 24 saat kesintisiz

calistirilmak zorundadir. Bu durum 6zellikle genel havuzlar i¢in gegerlidir.

3.2.3 Tasma teknigine gore havuz dizayni

Glinlimiizde otel havuzlar1 ve halka acik havuzlarin neredeyse tamamu iistten tagma
teknigine gore ingaa edilmektedirler. TS 11899’da zorunu kilinan bu sistem havuz
suyunun tiim havuz kenarlarindan tagirilmasi esasina dayanmaktadir. Boylece
ylizeydeki kirlilik en kisa yoldan hizli bir sekilde havuzdan uzaklastirilmis olur.
Tasan su tagma kanallarina (savaklara), oradan tasma oluklar1 vasitasiyla tasma ana
arterine ve buradan da denge tankina gider. Denge tankina gelen su ile flokulasyon,
filtrasyon, pH diizenleme ve klorlama asamalar1 ile hazirlanarak tekrar havuza

verilir. Sistemin avantajlar1 s0yle siralanabilir:
1.  Suylizeyindeki kirlilik en kisa yoldan tasirilarak sistemden uzaklastirilir.

2.  Havuzda olusan dalgalar havuz duvarlarina ¢arparak geri donmez ve sogrulur,

tagsma kanalindan denge tankina gider. Bu sebeple havuz yiizeyi dalgali olmaz.

3. Miikemmel bir mimari estetik saglar.
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4.  Yilzme esnasinda havuzun duvarlari seyri engellemez ve giivenligi artirir.

5. Tasma teknigine gore dizayn edilmis havuzlarin duvarlarinda lokal kirlilik

meydana gelmez.

Tasma teknigine gore dizayn edilecek bir havuzun tim detaylar1 daha proje
asamasinda ¢ozlimlenmelidir. Tagsma kanal1 kesiti, havuzda kullanilmas1 gereken insa
elemanlarimin miktar ve kapasiteleri, denge tanki kapasitesi, diger boru, vs.

malzemelerin kapasiteleri dogru ve yeterli olmalidir. Bu konularda uzman bir

miihendis en dogru bilgileri verecektir.

Ozel havuzlarda da tasma teknigi yaygin olarak tercih edilmektedir.

Sekil 3.13 ve 3.14’te genel havuz teknigine gore yerlestirilmis bir havuz dizayn

ornegi ve detaylar gosterilmektedir.

1. Filtrasyon pompasi

2. Flok dozaj tesisi

3. TS 11899’a uygun
filtre tesisi

4. Isttict

5. Klor dozaj tesisi

6. pH (+) dozaj tesisi

7. pH (-) dozaj tesisi

8. Elektrik kumanda,
Olglim, kayit tesisi

9. Havuz taban
beslemeleri

10. Tagmalar ve ana
toplayici arter

11. Rezerv depo

1. Ozon tesisi
2. Ozon Reaksiyon kab
3. Aktif karbon filtresi
4, Devirdaim pompasi

Sekil 3.14 : TS 11899’a gore su hazirlik kombinasyonu ozon kademesi.
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3.2.4 Ozel havuzlar i¢in skimmer teknigine gére havuz dizaym

Ozel yiizme havuzlarinda yiizeydeki kirliligin emilmesi, filtre edilmesi i¢in skimmer
teknigi basit ve uygun bir ¢6ziim olabilmektedir. Havuz duvarlarina yerlestirilecek
yeteri kadar Skimmer ile ihtiya¢ giderilir. Filtre tesisinin emis hattt Skimmer ve dip
emis hattina baglanmaktadir. Filtre emisin biliyiik bir boliimii Skimmer hattindan

saglanmalidir (minimum %>50).

Ozel yiizme havuzlar igin her 35 m” su yiizeyi i¢in bir adet Skimmer yerlestirilmesi
istenmektedir. Ancak havuzun eni 4,50 m.yi gegtiginde filtre tesisinin kapasitesine de
uygun olarak iki Skimmer hatta havuzun formuna bagl olarak daha fazla sayida
Skimmer yerlestirilebilir. Bahge havuzlarinda Skimmer’lere ana riizgar yoniine ve
dip temizleyicinin hortum baglantisinin havuzun her kosesisine erisilebilir olmasina
dikkat edilerek yerlestirilmelidir. Yeterli sayidaki besleme nozullar1 da havuzdaki en
miikemmel akis1 saglayacak konumda yerlestirilmelidir. Ozel havuzlarda her 8-14
m”’ye bir adet besleme nozulu éngériiliir. Havuz ¢anaginin betonu dékiildiikten sonra
beton i¢inde kalan elemanlarin yerlerinin degistirilmesi ya da yenilerinin eklenmesi
neredeyse miimkiin degildir. Bunun i¢in havuz dizayni ile ilgili se¢cim yapilirken ¢ok
dikkat edilmeli ve uzman goriisii alinmalidir. Skimmer teknigine gore Sekil 3.15°te

havuz dizayn1 6rnegi gosterilmektedir.

1. Filtre + pompa + 1s1tma
2. Klor dozaj tesisi

3. pH (+) dozaj tesisi

4. pH (-) dozaj tesisi

5. Elektrik kumanda, o6l¢iim,
kayit tesisi

6. Havuz duvar beslemeleri
7. Dip emis

8. Yiizey siyirici (Skimmer)

Sekil 3.15 : TS 11899’a gore su hazirlik kombinasyonu ozon kademesi.
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3.2.5 Makinalar, insaa elemanlar1 ve diger elemanlar
3.2.5.1 Pompalar

Pompalar bakimlarinin kolayca yapilabilmeleri icin kolay erisilebilen bir yere
konulmalidir. Maksimum filtre direncindeki sistemdeki toplam kayip, pompanin
manometrik basma yiiksekliginin belirlenmesinde dikkate alinir. Pompanin emis ve
basis agizlarina, vana ve ¢ekvalfler takilmalidir. Pompalar, armatiirler boru hatlarinin
anma genigliklerinde se¢ilmelidir (TS 1258). Emme ve basma hatlarinda kapama
musluklu manometreler 6ngoriilmelidir. Pompa, 6n filtre tarafindan kaba kirliliklere
kars1t korunur. Pompanin susuz kalmamasi i¢in tedbir alinmalidir. Pompanin eletrik
motoru TS’ye uygun ve koruma siifi en az IP54 olmalidir. Pompaya monte edilen

isletme saati sayaci, isletme siiresinin belirlenmesini kolaylastirilir.

3.2.5.2 Filtre ters yitkama koriuigi

Yikama hava vantilatoriiniin ¢aligmasi sirasinda giiriiltii olusabilir. Suyun ters
akisinin engellenmesi i¢in iyi bir emniyet sistemi ile donatilmalidir.

3.2.5.3 Boru tesisati

Boru tesisati, teknik, hidrolik gereklere gore yapilir. Emis yontindeki tesisatta zararl
olabilecek vakum olusumu Onlenmelidir. Borular i¢in malzeme, cidar kalinlig1r ve
boru baglanti elemanlarinin se¢imi isletme sartlarima (basing, sicaklik, akigskanin

kimyasal 6zellikleri gibi) baghdir.

3.2.5.4 Armatiirler

Armatiirlerin adet, tip ve diizeni, isletmenin devre dis1 kalmasi durumunda (elektrik
kesintisi) makina tesisinde bir tehlike olmayacak ve cevreyi su basmayacak sekilde

se¢melidir.

3.2.5.5 Sirkiilasyon debisi ol¢iimii

Birden fazla filtrenin bulundugu tesislerde filtre ¢calismasinin ve her filtrenin ayri ters
yikamasinin kontrolii i¢in debi 6l¢iim cihazlar1 gereklidir. Birden fazla havuzun ayn
sirkiilasyon sisteminden caligmasi durumunda da gereken miktarda debi Ol¢iim

cihazlart 6ngoriilmektedir.
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3.2.5.6 Topraklayic (flok) dozaj tesisi

Topaklama maddesi iyi hazirlanmis ¢ozelti halinde ayarlanabilir dozaj pompasi ile
yapilir. Flok maddelerinin ham su hattina (filtre emil hatt1) karisimi i¢in 6rnegin
borunun ortasina kadar uzanan bir agilama enjektorii yerlestirilip tiirbiilans olusumu
saglanmalidir. Topaklama reaksiyon siiresi asilama yerinden itibaren filtre {list su
bosluguna kadar en az 10 saniye olmalidir. Bu hattin diizgiin olmas1 ve su hizinin 1,5
m/s’yi asmamasi topaklamanin gerceklesmesi i¢in Onemlidir. Dozaj kaplari
korozyona dayanikli malzemelerden yapilmis olmalidir. Sirkiilasyon kapasitesine
uygun dozaj tesisi olmalidir. Asilama yerlerindeki enjektorler temizlenebilir nitelikte

olmal1 ve filtre emis hattina baglant1 noktasinda bir ventil bulunmalidir.

3.2.5.7 Bakim

Tiim makina, cithaz ve ekipmanlar bakimlar1 kolayca yapilabilecek sekilde
konumlanmig olmalidir.

3.2.6 Korozyondan korunma

Havuz suyu korozyon yapict dzelligine sahiptir. Ozellikle agilama yerlerinde (klor,
topaklama maddesi, asit) korozyon tehlikesi vardir. Deniz ve mineral sular1 kendi
ozelliklerinden dolay:1 biinyelerinde varolan kimyasal bilesiklerle suyun korozyon
yapici Ozelligine sahip olur. Koruma 6nlemleri yap1 elemanlarinin ¢esidine ve sevk

ortaminin 6zelliklerine uygun olmalidir.

Cizelge 3.7°de farkli montaj gruplar1 i¢in kullanilan malzeme cinsleri verilmistir.
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Cizelge 3.7 : Farkli montaj gruplari i¢in kullanilan malzeme cinsleri.

insaat/Montai Grubu

Kullanim Alam

Filtre kab1

Su hazirlik cihazi

Malzeme Aciklama

- Beton Korozyondan korunma 6lgiisti;
- Paslanmaz ¢elik suyun  niteligine  sicakligia
- Polyester (varsa) ozon miktarina gore

- Sentetik madde

belirlenir.

Boru hatlar1 ve boru hatti
elemanlari, havuz insaa
elemanlari

Genel kullanim

-PVC

- ABS

-PE

-PP

- Paslanmaz ¢elik

- I¢ kaplamal alagimsiz gelik
- Bronz dokiim

Korozyona dayanikli ve suyun
niteligini bozmayacak sekilde.

Dezenfeksiyon cihazlari, -PVC
flokulasyon, pH
ayarlarinda
Klor gaz tesisatinda - Alagimsiz gelik
- Bakir
- PVC-PE

Havuz tamamlayicilart

Ornegin; merdiven, start

tutamaklari vb.

- Paslanmaz ¢elik
- Bronz dokiim
- Epoksi kaplamal

Armatiirler

Dezenfeksiyon cihazlari,
flokulasyon — pH
ayarlarinda

- PVC ve korozyona dayanikli
sizdirmazlik malzemeleri

Diger cihazlarda

- Celik dokme ve demir

- Kaplamali aliiminyum dokiim
alagimlari

-PVC

- Paslanmaz ¢elik

- Bronz dokiim

Pompalar

Pompa govdesi

- Pik dokiim
- Bronz dékiim
- Plastik malzemeler

Pompa mili

- Korozyona dayanikli
kaplamasi olan alasimsiz gelik
- Paslanmaz ¢elik

Cark

- Bronz dékiim
- Sentetik malzeme
- Pik dokiim

On filtre

Dis kabi

- Korozyona dayanikli
kaplamasi olan alasimsiz gelik
- Plastik malzemeler

- Pik dokiim

- Paslanmaz ¢elik

- Bronz dokiim

Diger montaj elemanlari

- Paslanmaz ¢elik
- Bronz dokiim

Olgiim cihazlar

Sirkiilasyon kapasitesi
Ol¢tim cihazi

- Paslanmaz ¢elik

- Korozyona kaplamasi olan
alagimsiz ¢elik

- Plastik malzeme

- Bronz dokiim

Diger 6l¢ii ve gosterge
cihazlar

- Korozyona dayanikli metal
esasli malzemeler
- Plastik malzemeler

Tercih, kullanim amacina gore
yapilmalidir.

3.2.7 Otomasyon

Havuz suyunun sahip oldugu hijyenik o6zelliklerin stabil olabilmesi i¢in metoda

uygun bir isletim tarzi gereklidir. Bu da isletme ve hazirlama safhalariin devreye

girisi ve ¢ikisinin kontroliinii saglayarak olur. Ayrica otomasyonla su ve enerji

ihtiyact minimum oranda kullanilmis olur.
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3.2.7.1 Filtre temizligi

Filtre temizliginin (ters yikamanin) kendi kendine yapilmasi tiim ters yikama
isleminin otomasyonu ile olur. Yikama programi basing farkina (filtre direncine),

filtre galigma zamanina bagli olarak otomatik veya manuel olarak baslatilir.

3.2.7.2 Havuz doldurma suyunun beslenmesi

Havuz suyunun devir daimindeki kayiplari dengelemek icin rezerv depoda su

yiiksekligine bagli bir kumanda ile doldurma suyu beslemesi yapilir.

3.2.7.3 Topaklama malzemelerinin dozaji

Topaklama malzemesinin miktar1 (dozaj1) sirkiilasyon debisine ve kirlilige (saatteki
kisi sayis1) bagh olarak belirlenir. Havuz suyunun bulanikligi ayar biiyiikliigii olarak

alinabilir.

3.2.7.4 pH degerinin ayarlanmasi

pH degeri tath suda 6,5-7,6 arasinda olmalidir. pH degerinin ayar1 i¢in cam elektrotla

stirekli pH 6l¢limii ve dozaj cihazinin otomatik kontrolii gereklidir.

3.2.7.5 Klor dozaj1

Havuz suyunun klorlanmasi1 ancak havuz suyundaki serbest klor konsantrasyonunun
otomatik olarak kontrol edilmesi ile yapilabilir. Siirekli 6l¢lim i¢in havuz suyundaki
konsantrasyona gore oransal olarak 6l¢ii sinyali veren bir elektrot kullanilir. Bu amag
icin redoks gerilimi yalniz basina uygun degildir. Klor gazi dozaji otomatik salterli
iki siseden isletmeye hi¢ ara vermeden yapilmalidir. Ag¢ik havuzlardaki klor
konsantrasyonu ¢ok degisiklik gdstereceginden klor dozaj cihazlarinin se¢imine

dikkat edilmelidir.

3.2.7.6 Bakim

Isletmedeki tiim &lgli, ayar ve kayit cihazlarmin diizenli olarak bakimlarmin
yapilmasi ve gorevlerini yaptiklari kontrol edilmesi gerekir. Bu bakim ve kontrollerin

cihazlarin ait olduklar1 firmalar tarafindan yapilmasi tavsiye olunur.
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3.2.8 Havuz ici kaplamasi ve havuz temizligi

Havuz suyunun temas ettigi materyaller (havuz kaplamasi, ortiiler, nozullar, derz
malzemeleri vb.) suyun ozelliklerini etkilememelidir ve suyun fiziksel-kimyasal
ozelliklerine ayrica mikroorganizmalara planktonlara karsi tepkisiz olmalidir. Agac
kaplamalar ile her tiirden tekstil esasli kaplamalar (sentetik esasli ¢im de dahil olmak
tizere) kullanilamaz. Havuz ddsemesinin giinliik ve duvarlarinin haftalik temizligi
icin kendinden motorlu ya da vakum hattina baglanan dip temizleyiciler (havuz
stiplirgesi) bulundurulmalidir. Senede en az bir kere havuz bosaltilip havuz dibi ve

duvarlar1 dezenfektan maddelerce yikanmalidir.

3.2.9 Denge (rezerv) deposu hacminin bulunmasi

Suyun yiizeyden siirekli olarak tagsmasini garanti etmek i¢in su miktarindaki
diizensizlikleri dengeleyecek bir depo olmalidir. Yiiziiciilerin tagirdig1 dalgalanma ile
tagan su, su hazirlik sebebiyle dolasimdaki su ve ters yikama suyu denge depo
hacmini olusturur. Denge depolar1 kapali olmali, atmosferle temasta bulunmamali,
tamamen bosaltilabilir ve temizlenebilir olmalidir. Denge depolar1 havuza en yakin
konumda ve su ve havuz su seviyesinin mutlaka altinda yapilmali, tasma ana
arterlerin bir egimle denge deposuna akacagi dikkate alinmalidir. Denge deposu

hacmi asagidaki denklemlerden belirlenir (3.1).
V= VV + VW + VR
Vy=0,075xA/a 3.1

Vw = 0,052 x A x 1070141

Ve =6X Ar

Burada;

A% : Denge deposu toplam hacmi

Vy . Yiizenlerin tasirdig1 su hacmi, m® (Kisi basina ortalama 0,075 m?)
Vw : Dalgalanmalar ve sirkiilasyon nedeni ile tasan su hacmi, m’

Vr : Filtre ters yikamasi (temizligi) i¢in depolanan su hacmi, m’

A - Havuzun su alani, m’
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a : Kisi bagina su alani, m’

Q : Su hazirlik tesisi sirkiilasyon debisi, m’/h
1 : Tagma kanalinin uzunlugu, m
Ar : Filtre kesit alani, m”

Denge deposu, icerisinde diizenli bir akis olacak sekilde yapilmalidir. Masaj
havuzlarinda denge deposunun yararlanilan hacmi kiivet hacminin en az iki kati
olmalidir. Yapilan hesap denge tankinda bulunmasi gereken en az su miktaridir.
Denge depoasundaki su eksilmeleri (her bir ters yikamada atilan pis su miktar1 kadar)
en ¢ok 3 saatte otomatik olarak takviye yapilacak bir diizenekle karsilanmalidir. Vg
hesabinda birden fazla filtre bulunan tesislerde her bir filtrenin ters yikama isleminin
farkli zamanlarda yapilabilecegi dikkate alinarak tiim filtre kesit alani1 yerine en
biiyiik filtrenin kesiti Ar olarak almnir. Filtrelerin ters yikama siiresi denge
deposundaki eksilen suyu tamamlama zamanindan kisa olamaz. Denge deposunda
suyun bitmesi ve pompalarin susuz ¢alismasi emniyetli bir diizenek ile

engellenmelidir.

Havuzdan tasan suyu denge deposuna ulastiran ana tagma borular1 denge deposu en
yiiksek su seviyesinin {istiine yerlestirilmeli ve ana arter borusunda gollenme
olmamalidir. En yiiksek su seviyesine bir tagsma borusu yerlestirilmeli, denge

deposundan emisler deponun dibinden yapilmalidir.

3.2.10 Havuz teknik yan odalarimin planlanmasi ve yapilisi

Tesisin fonksiyonunu ve istenilen su niteliklerini saglayabilmek icin insai sartlarin
yerine getirilmesi gerekir. Hacimlerde malzeme, montaj, tamirat ve tasima ig¢in
gerekli alanlar birakilmali, rutubete karsi gerekli havalandirma diizenekleri
bulunmalidir. Zemin 1slak kalmayacak, birikintiler olusmayacak sekilde
diizenlenmelidir. Mekanlar amacma uygun sekilde yeteri kadar aydinlatilmali,

giivenlik i¢in gerekli ikazlar ve ¢ikis yollarini belirtir levhalar bulunmalidir.

3.2.10.1 Denge deposu

Kapali veya ortiilii olabilir, atmosfere acik olmamalidir ve bir giivenlik tagmasi

bulunmalidir. Tamamen bosaltilabilir olmali ve temizleme islemi i¢in ulagilmasinda
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bir problem olmamalidir. Denge depolar1 havuz su seviyesinin altinda olmalidir.

Boylece tagsma hatlar1 yeterli bir egimle depoya yonlendirilebilir.

3.2.10.2 Su ile temasi olan yiizeyler

Su ile temasta olan malzemeler (havuz kaplamasi, havuz ortiisii, su kaydiraklar1 ve
oyun araglari, derzler vb.) suyun durumunu etkilememelidir ve suyun fiziksel,
kimyasal oOzelliklerine, mikroorganizma ve planktonlarin iiremesine, biiylimesine
ortam saglamamali ve ndtr olmalidir. Su hazirlama islemini olumsuz ydnde
etkilememelidir. Tekstil kaplamalarin her tiirii (sentetik esasli ¢im de dahil olmak

tizere) kullanilamaz.

3.2.10.3 Makina dairesi

Bu odalarin biiyiikliigii ve techizatinin belirlenmesi ekonomik isletme teknigi i¢in
sarttir. Bu nedenle insaat ve isletme teknigi planlamasinin isbirligine 6nem

verilmelidir.

Binaya giriste ve bina i¢inde ekipmanlarin geg¢mesi ic¢in yeterli biiyiikliikte
birakilacak kapilar ve tagima yollart gereklidir. Ozellikle agik havuzlarin makina
daireleri donma olmayacak sekilde diistinilmelidir (en az 5°C). Makina daireleri
yeterli derecede dogal veya cebri olarak havalandirilmalidirlar. Kullanimina ve

donanimina gore gereken giivenlik kurallarina uyulmalidir.

Odanin drenaji  hazirlama ve dezenfeksiyon tesisinin  gereklerine  gore
diizenlenmelidir. Odanin aydinlatilmast  ekipmanlarin  kullaniminda  sorun
¢ikarmayacak diizeyde olmalidir. Acil ¢ikis yollar1 ve acil aydinlatma diizenegi de

dikkate alinmalidir.

Zemin ve duvarlar isletme sartlarini iyilestirici; malzemeler, mekanin temizligi ve

hijyeni dikkate alinarak diizenlenmelidir.

3.2.10.4 Filtre tesisisin yerlestirme alam

Filtrelerin montaj1 ve kurulmasi i¢in gerekli odanin zemin alan1 ve yiiksekligi secilen
filtre konstriiksiyonuna uygun olarak planlanmali ve bu asamada bakim ve onarim
icin gerekli alan da hesaba katilmalidir. Kazanin iizerinde diger tesisattan veya
tavandan en az 60 cm ara olmalidir. Filtrelerin her tarafina rahatca ulasilabilmelidir.

Filtre materyallerini degistirmek i¢in filtrenin yaninda calisacak olanlar ve
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ekipmanlar icin yeterli alan1 olmalidir. Acik filtre tesisinin diger teknik odalardan

ayrilmasi (cam ve duvar ile) onerilir.

Filtrelerin yerlesecegi mekanda yiikseklik (3.2) formiiliinden hesaplanabilir.

H=0,6D+29 3.2)
Burada;

H : Yiikseklik (m)

D : Filtre ¢cap1 (m)

3.2.10.5 Dozaj cihazlarimin yerlestirme alam

Dozaj cihazlariin yerlestirilmesi ve sarf malzemelerinin depolanmasi ig¢in filtre
kazanmin yerlestirilme yerinin yakininda yeterli biiylikliikkte yer olmalidir. Dozaj
kaplarina rahatca ulasilabilmeli ve farkli kimyasallarin yanhs kaba konmasini
engelleyici ingai ilave engeller diisiiniilmelidir. Ayrica malzemelerin depolanmasinda
gerekli mekansal engellere dikkat edilmeli, tehlike halinde malzemeler birbirini

etkilememelidir.

3.2.10.6 Dezenfeksiyon ve ozonlama tesislerinin yerlestirme alam

Dezenfeksiyon ve ozonlama tesisi mekanlar1 gerekli giivenlik sartlarini
karsilamalidir.

3.2.10.7 Diger odalar

Isletme kontrolleri i¢in isletmenin kendi i¢inde yapacagi kontrol ve bakimlar igin en
az 6 m’ biyiikliiginde su baglantisi ve lavabo test ve kontroller i¢in gerekli

donanimin bulundugu bir alan 6ngdriilmelidir.

Onarim islemlerinin ve yedek pargalarin depolanmasi amacl bir atdlye ve yedek

parca odas1 da planlanmalidir.
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3.3 Yiizme Havuzlarmin Isletilmesi

3.3.1 Genel

Hijyenik a¢idan sorunsuz yiizme havuzu suyunun ve bunun siirekliliginin
saglanmasi, genel taleplerin karsilanabilmesi i¢in otomatik isletme sartlarinin

gerceklestirilmesi gerekir.

Dezenfeksiyonun da dahil oldugu su hazirlik tesisi tiim zamanlarda (bakim harig)
kesintisiz ¢alismak zorundadir. Tam hijyenik ortam igin standart olan parametreler
sabit tutulabildigi siirece isletmenin kapanmasindan tekrar agiligina kadarki donemde

flokulasyon ve aktif komiir tozlu absopsiyon islemi ihmal edilebilir.

Sistemin tiim pargalar1 diizenli olarak temizlenmeli ve Onleyici bakimla muhtemel
sorunlarin Oniine geg¢ilmelidir. Sistem yapimcisinin kullanma talimati ve bakim

onerilerine uyulmalidir.

3.3.2 Temizlik
Tiim temizlik, ariza ve bakim islemleri havuz isletme defterine kaydedilmelidir.

Yiizme havuzlarinda havuz dip temizligi haftada en az iki kere, havuz duvar
temizligi ise en az iki haftada bir kere yapilmalidir. Cevresel faktorlere ve ihtiyaca

bagl olmak {izere agik havuzlarda islem siklig1 (miimkiinse her giin) artirilmalidir.

Senede en az bir kere yapilmasi gereken havuz bosaltma islemi (kapali havuzlar
dahil) ile birlikte havuz taban ve duvarinin titiz bir sekilde temizlenmesi ve
dezenfekte edilmesi sarttir. Temizlik malzemesi artiklar1 su hazirlamaya zarar
vereceginden, temiz su ile iyice yikanarak uzaklastirilmalidir. Temizlik isleminde

yosun Oldiirticiiler, diger dezenfektanlar ve deterjanlar kullanilabilir.

Cocuk havuzlarinda asir1 kullanim veya yiiksek kirlenme gibi durumlarda igletmenin
kapanmasindan sonra gereginde isletme sirasinda havuz suyu desarj edilmelidir.
Cocuk havuzu ayda bir kere bosaltilmali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli, temiz su

doldurulmali ve yeniden isletmeye alinmalidir.

Sicak masaj havuzlar1 haftada en az bir kere ve gerektiginde su ve hava kanallari,
tiim boru ve tesisati, rezerv depo suyu tiimden bosaltilarak savaklar da dahil olmak
lizere tlimiiyle temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Su hazirlamada herhangi bir
sorun ¢ikmamasi i¢in islem sonunda havuz iyice temiz su ile yikanmalidir. Temizlik

isleminde yosun oldiiriiciiler, diger dezenfektanlar ve deterjanlar kullanilabilir.
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Ayak yikama havuzlari her giin bosaltilmali, temizlenmeli ve yeniden

doldurulmalidir.

Su hazirlama sistemine bagli olmadan calisan soguk sok havuzlari her giin
bosaltilmali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve isletmeye alinmadan Once
doldurulmalidir. Su hazirlik tesisine sahip olan sok havuzlarinda ise islem en az ayda

bir kere yapilmak zorundadir.

Tim havuzlarda bulunan tasma kanallar1 haftada en az bir kere temizlenmek
zorundadir. Bu islem i¢in su hazirlik tesisinin bir siireligine durdulmasi, kanaldaki
temizleme suyunun atik su desarjina yoOnlendirilmesi gerekmektedir. Sirkiilasyon
pompasinin su emme devresi de o temizligi yapmaya uygun sekle getirilmelidir.
Oluk 1zgaralarn 6zellikle 1zgara altlarinin, 1zgaranin oturdugu yerlerin ve kanallarin

temizlenebilmesi i¢in her seferinde kaldirilmalidir.

Kanal, 1zgara ve tagma arter temizlik islemlerinin bitiminden sonra ve sistem devreye
sokulmadan once temiz su ile iyice yikanmalidir. Temizlik isleminde yosun

oldiiriictiler, diger dezenfaktanlar ve deterjanlar kullanilabilir.

Denge tanklar1 en az yilda bir kere ve gerektigi her zaman temizlenmelidir.

3.3.3 Sistem parg¢alar1 ve cihazlarin kontrolii

Sistem parcalar1 ve cihazlari, isletme agisindan once dikkatle gézden gecirilmelidir.
Dozaj kaplarinda bulunan kimyasal miktarlar1 kontrol edilmeli, gerekiyorsa
eklemeler yapilmalidir. Bunun 6tesinde dozaj kaplarinin doluluk seviyeleri, gilinliik
tiketim miktarinin tespiti i¢in isletme defterine islenmelidir. Havuz suyundaki
serbest klor, baglh klor, pH degeri ol¢iilmeli 6l¢lim cihazlarmin ayarlar1 kontrol
edilmeli veya gerekirse yeniden ayarlanmalidir. Ayrica havuz suyu 1sisinin da

kontrolii gereklidir.

3.3.4 Filtre temizligi
Filtre temizligi islemi ayda bir kere gdzlemlenmelidir.

Hijyenik agidan sorunsuz kosullarin yaratilmast ve korunabilmesi igin filtre
temizliginin filtrasyon siiresinden bagimsiz olarak haftada en az iki kere yapilmasi

gereklidir. Absorpsiyon filtrelerinde temizlik (ters yikama) haftada en az bir kere
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yapilmalidir. Ters yikama suyunun sicakligmin ters yikama hizim etkileyecegi

dikkate alinmalidir.

Temizlik isleminin bitiminde filtre malzemesi ylizeyinin diizgilin ve diizenli olmasina
ve c¢ok katmanli filtrelerde katman aralarinin tekrar olusmus olmasina dikkat

edilmelidir.

Her filtre temizlik isleminden sonra filtrenin direncinin yeni bir filtrenin direncine
esdeger olmasina dikkat edilmelidir. Aksi halde temizlik isleminin tekrar edilmesi
gerekir. Temizlik isleminden sonra filtrasyon artiklari atik su kanalizasyonuna

bosaltilmalidir.

Filtre ylizeyi yikama veya fiskirtma yoluyla temizlenmelidir. Temizlik isleminin en

az haftada iki kere yapilmasi gerekir. Toplanmis malzemesi atilmalidir.

3.3.5 Temiz su ilavesi

Suyun yenilenmesi i¢in sisteme ya siirekli olarak ya da giinde bir kere ve en az 30
It/yiiziicii hesabiyla temiz su eklenmelidir. Kendine ait su hazirlamasi bulunan sicak
masaj havuzlarinda suyun en az 1/3’liniin her giin bosaltilmasi nedeni ile bu isleme

gerek yoktur.

Filtrenin yikanmasi nedeniyle ortaya ¢ikan su degisimi ihtiyact ve gereginde
klorlama sisteminin isletme su hacmi de su yenileme ihtiyaci ve gereginde klorlama
sisteminin sogutma suyu hacmi de temiz su ihtiyacinin karsilanmis ve denge tankinin
devreye sokulmus oldugu durumlarda hesaba katilabilir. Ilave edilen giinliik temiz su

hacimleri her giin su sayacindan okunarak isletme defterine kaydedilmelidir.

3.3.6 Kontrol ve koruma

Yiizme havuzlar1 su hazirlama sistemlerinin kontrolii ve saglik ile ilgili kontrol
yetkisi olan yerel ve ulusal kurumlara karst sorunsuz bir isletme olmanin kaniti
olarak havuz ilgili personeli tarafindan bir isletme defteri tutulmali ve sistem

korunmalidir.

Serbest klor ve pH degerlerinin stirekli olarak istenilen aralikta olmasini saglayan su
kontrol ve ayar tesislerinin c¢aligmalarinin ayarinin kontrolii i¢in giinde bir kere
kontrol oOl¢iimii yapilmalidir. Serbest klorun ve toplam klorun miktarlarinin

fotometrik metodla tespitinde ayni kap kullanilmamalidir.
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Gozetimci (havuz operatorleri) personelin 6zel ara¢ ve makina teknolojilerinin

gereksinimleri dogrultusunda, giinliik kontrol ve bakimlari yapmalar1 gereklidir.

Burada, iiretici firmalarin isletme kullanma talimatlarina uyulmalidir.

Yiizme havuzlar tesislerinin su hazirlanmasi ve dezenfekte edilmesi ig¢in gereken

ekipmanlar ve tesislerinin diizenli, giivenli bir isletme sartlarinin saglanabilmesi

yoniinden siirekli bakiminin yapilip devamli calisir halde tutulmasi gerekmektedir.

Bu tiir islemler i¢in uzman bir kurulugla bir sézlesme yapilmasi gerekmektedir. Diger

islerin yani sira bu ¢aligmalarda asagidaki noktalara dikkat etmek gerekir:

Ust bosaltma kapag1 agilarak metoda uygun sekilde filtre ters yikamasmin

kontrolii,

Filtre dolgusunun kontrolii, gereginde filtrenin bosaltma planina gore tekrar

doldurulmasi,
On filtrede filtre elemanlarinin sékiilmesi ve temizligi,

Tim makinalarin ve cihazlarin bakimi (pompalar, kompresor, 1s1

degistiriciler) ve imalatci bilgilerine gére armatiirlerin bakimu,

Isletme fonksiyonlarinmn, devre elemanlarmin ve giivenlik tertibatinin

testlerinin yapilmasi,
Tesis malzemelerin lizerindeki asinma ve korozyon etkilerinin kontrolii,

Dezenfeksiyon ve kimyasal dozaj tertibatlar1 ile Olcili, ayar ve kayit

tertibatlarinin ¢alisma kontroller her yariyilda bir yapimu,

Klorlama tesisinin emniyet tertibatinin bakimi, 6zellikle kimyasal dozajin

verildigi baglanti yerlerinin sokiilmesi ve temizlenmesi,

Olgii, ayar1 ve kayit tertibatinin ve bunlarla ilgili elektrik baglantilarinin

kontrolii,
Topraklama ve elektrik kacak korumasinin denetlenmesi,

Diger giivenlik bilgileri, ilk yardim egitimi ve bilgilerin kontrolii.
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3.4 Havuz ici Kaplamasi Olarak PVC, Cam Mozaik Ve Seramik Karolar
3.4.1 Seramik havuz kaplamalan

Havuz canagmin betonu dokiildiikten sonra yaklasik alti ay sonra herhangi bir
sizintinin olmadigina emin olunarak kaplamaya gecilebilir. Mozaiklerden daha
biiylik ebatlara dogru uzanan genis bir renk yelpazesi olan seramik karolar havuz
kaplamalarinda en ¢ok kullanilan malzemedir. 3-6 mm arasinda birakilan derz
boslugu ile kaplanan karolar ya da mozaikler mat ya da parlak yiizeyli olabildigi gibi
s1g su derinliklerinde, ¢cocuk havuzlarinda veya havuza inen merdivenlerde kaymaz
ylzeyli olarak da tercih edilebilmektedirler. Farkli renklerle olusturulan desenler
havuzlara renk katarken kulvarlar da yine kontrast renkte karolar ile belirgin hale
getirilebilir. Tagma kanallarinda da kullanilabilen seramik malzeme sihhi ve
dayanikli bir kaplama malzemesidir. Epoxy ya da ¢imento bazli derz dolgusu ile

kullanildiginda ekonomik émrii ¢ok uzundur.

3.4.1.1 Seramigin avantajlar

e TS EN 14411 Bla standartlarina gore imal edilen porselen seramik

hammaddeden {iretilen havuz karolar1 %0,5 su emme degerine sahiptir.
e Su emmesi diisiikliigli sebebiyle dona dayaniklidir.
e 50 N/mm®den yiiksek bir kopma mukavemetine sahiptir.

e 8x10° K" dan kii¢iik bir 1s1] genlesme katsayisina sahiptir. Bu sebeple UV

1sinlarindan etkilenmez.
e Minimum 6 Mohs ¢izilme sertligine sahip bir yiizeyi vardir.

e Mat, parlak yiizeylerde iiretilebildigi gibi cesitli kaymazlik derecelerine sahip
sirlarla da iiretilerek si1g su seviyesine sahip kisimlarda ve havuz kenarlarinda

yaralanma riskini en aza indirir.

e Uzerindeki sir sebebiyle piiriizsiiz bir yiizeye sahip oldugundan biyofilm
tabakasi olusumunu engeller. Biyofilm, bakterilerin hareketsiz, nemli bir
ylizeye tutunmasiyla dogal olarak gelisen bir bakteri ve yosun tabakasidir.

Boylece su kalitesinde bir diisiis gozlenmez. Havuz suyu hijyenikligini korur.

e Sir i¢ine katilan giimiis iyonlar1 ile antibakteriyel Ozellige sahip olur ve

ylizeyinde bakterilerin liremelerini engelleyerek hijyene katkida bulunur.
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3.4.1.2 Seramigin dezavantajlari
e Doseme icin isinin ehli bir ustaya ihtiyag¢ vardir.

e Kullanilan derz g¢esidine gore derz dolgular iizerinde mikroorganizmalarin

biyofilm olugmasi goriilebilir.

3.4.2 Cam mozaik havuz kapmalari

Havuzun betonu dokiildiikten sonra en az dort hafta priz siiresi beklenilmeli daha
sonra yalitim yapilmalidir. Bu islemlerden sonra havuzun i¢i su ile doldurulmali, 2-3
giin bekletilip su kagagi olup olmadig: tespit edilmelidir. Su testi ile ayn1 zamanda
havuz canaginin oturmasi saglanmalidir. Eger su kaybi yok ise havuzun suyu
bosaltilip havuz kurutulmalidir. Bir haftalik bekleme siiresinden sonra cam mozaik

uygulamasina baglanmalidir. Uygulama sicakligi 5°C ile 35°C arasinda olmalidir.

3.4.2.1 Cam mozaigin avantajlari
e Suemmeyen bir malzeme oldugundan dolay1 dona kars1 dayaniklidir.
e Mohs sertligi 6-7 arasindadir. Bu sebeple kolay ¢izilmez.
e Parlakligin1 agindirict malzemeler kullanilmadigi zaman kaybetmez.
o Estetik goriintiisii sayesinde her begeniye uygun havuzlar yaratilabilir.
e Daha ¢ok 6zel havuzlarda tercih edilir.
e (esitli temizleyicilere ve buhara kars1 dayaniklidir.
e UV ginlarina karst dayaniklidir. Kolay temizlenir.
e Leke tutmaz.

e Standart aletlerle montaj1 kolaydir.

3.4.2.2 Cam mozaigin dezavantajlar
¢ Asindirict malzemeler ile temizlendiginde parlakligi ¢izilir.

e Parlak bir malzeme oldugundan dolay1 kaydirict 6zellige sahiptir. Havuz

icinde 80 cm.den az olan su derinliklerinde tavsiye edilmez.

e Hidroflorik aside kars1 dayanikli degildir.
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e Icine kire¢ katilmamis camlar su karsisinda stabil degildir. Havuzda

kullanilacaksa mutlaka i¢ine kire¢ katilmis cam kullanilmalidir.

e Cam mozaiklerin file ¢esidine bagli olarak tutunma kapasitelerinin azaldigi
gozlemlenmistir. File ¢esidi olarak onden file ya da miimkiinse filesiz mozaik

kullanmak gerekir ki su basincina kars1 dayanikli olsun.

3.4.3 PVC havuz kaplamalar:

PVC havuz kaplamalar1 glinlimiizde daha kolay kaplama malzemeleri oldugu i¢in ve
derz arazi bosluklarindan kurtulmak i¢in kullanilmaktadir. Ayrica fiyat olarak
kiyaslandiginda seramik havuzlara gore daha avantajlidirlar. Genelde 6émiirleri 7-10

yil arasinda degismektedir.
Havuz kanal kaplamalar1 ya da hazir havuz duvarlari i¢in agagidaki 6zellikler aranir:

Nem dayanimi, carpma ve ¢izilme dayanimi, kimyasallara kars1 dayanim, 151k, renk,
kopma, eskimeye dayanikli, su seviyesi diisiik yerlerde kaymaz 6zellikli, duvarlarda
tutamakli, dolgun, homojen, diiz, kolay temizlenebilir ve kolay tamir edilebilir

olmalidir.

Kullanilacak kaplama malzemesinin 6nceden kimyasallara karsi dayanikli oldugu ve
su altinda bozunma gostermeyecegine dair emin olmak icin test edilmesi

gerekmektedir.

Havuz kanalinin yapilanmasinda seramik, paslanmaz celik ya da PVC kullanilabilir.
Ancak simdiye kadar olan deneyimlere gore seramik materyaller ile kaplanmig ¢elik

yapili havuzlar en iyileridir.

Havuz suyunun temas edecegi tiim malzemeler korozyona kars1 dayanikli ve asinmaz

olmalidirlar.

3.4.3.1 PVC kaplamanin avantajlar:

e Seramik kaplama ile karsilagtirildiginda PVC fiyat agisinda daha avantajli bir

durumdadir.
e Isinin ehli bir usta ile PVC kaplama kisa bir siirede gerceklestirilebilir

e Herhangi bir sebepten oOtiirii olusan bir yirtilma ya da kopmada tamirat

kolayca yapilir.
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e Havuzun renginden sikilan havuz sahibi seramige gore degisikligi ¢ok daha

hizli yapabilir.

e Icine katilan kimyasallar sayesinde UV ismlarma dayanim kazanmis bir
malzemedir. Ancak ¢ok yogun ve devamli UV isinlarina maruz kaldiginda

monomerlerine ayrilma riski yiiksektir.

e Yapist itibariyle havuz temizliginde kullanilan cesitli kimyasallara karsi

dayaniklidir.

3.4.3.2 PVC kaplamanin dezavantajlar

e (esitli desenler yapilamayan PVC’nin ayrica sinirli bir renk olanagi

mevcuttur.
e Sadece diiz renklerde mevcut oldugunda farkli desenler olusturulamaz.

e Maruz kaldig1 kosullara gore 7-10 yil arasinda 6mre sahiptir. Ekonomik 6mrii

diistiktiir.
e PVC’nin kimyasal yapisindan dolay1 olusan dezavantajlar:

PVC igerisindeki klor, orjinalinde asindirici soda iiretiminden ¢ikan bir atik iirlindiir
ve yiiksek derecede reaktif bir kimyasaldir. Bu yiizden kullanilabilmesi i¢in bagka
materyaller ile kombine edilmesi gerekmektedir. Bu sekilde olusan PVC, ¢ok sert bir
malzeme oldugu i¢in yumusak ve elastik, renkli bir kaplama malzemesi olarak
kullanilabilmesi, yangina dayanim ve bakteri ve mantarlara kars1 dayanim 6zelligi
kazanabilmesi i¢in kimyasal yumusatict ve sabitlestiriciler ile birlestirilir. Bu
kimyasal yumusaticilardan en ¢ok kullanilani DEHP (Di-2-Etilexil-phtalein)dir.
Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan arastirmalara gére DEHP insanlarda kansere
yol agar, sinir sistemini etkiler, akciger ve karacigerde rahatsizliklara, erken
ergenlige ge¢is, sperm hasarlari, astim ve alerjik reaksiyonlara sebep olur. Ayrica
yanici ve patlayict bir maddedir. PVC i¢inde kullanilan sabitlestiriciler ise kursun,
kalay, antimon, baryum, kadmiyum ve ¢inko gibi agir metallerdir. Bu agir metaller
sadece insanlara degil eko sistemlere de toksik etki gosterirler. Kursun, az
miktarlarda bile kullanildiginda ¢ocuklarin beyinlerinde kalici hasarlara yol acar.
PVC igindeki kursun orani incelendiginde Greenpeace’in yaptig1 testlerde standartlar
ile belirlenen simirlarin ¢ok iizerinde kalmaktadir. Kadmiyum ise bobrek kanserine

yol agmaktadir. PVC ile temas halinde olunmas1 ve hatta solunmasi bile zehirlerle
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karsilagilmasina sebep olmaktadir. Avrupa Birliginin 1992 sonrasinda ¢ikan
yasalarinda DEHP, DBP ve BBP isimli ii¢ yumusaticinin kullaniminda toksik
unsurlar belirlendiginden c¢ocuklarin temas halinde olacag: liriinlerde kullanilmasi

sinirlandirilmustir. {lgili {iriinler:
e Cocuk oyuncaklari (dis kasiyicilar, banyo oyuncaklari, saat kayislari, vs)
e (Cocuk bakim tirlinleri (musamba ve musamba Ortiiler, vs)

e Diger tikketim iirlinleri (yagmurluklar, ayakkabi ve botlar, posetler, sirt

cantalar1, bavullar, cocuk yilizme havuzlari, mobilyalar, vs)
e Medikal iiriinler (kateterler, torbalar, eldivenler, yatak ortiileri, vs)

Ayrica PVC geri donistiiriilemeyen bir malzemedir. Her ne kadar cesitli iilkelerde
geri donlisiim yapmak i¢in kurulan fabrikalar olsa da bunlar basarisiz girisimlerdir.
PVC atiklar1 geri doniistiiriilemedigi i¢in ¢optiir. PVC yandig1 zaman ortaya ¢ikan
klor gazi nem ile birlestiginde (6rnegin akcigerlerde) hidroklorik asit olusturur ki bu
da insanlarda yanici etki gosterir. Bir tonluk PVC yandiginda 0,9 tonluk atik tuz
olusur ki bunlar agir metallerin tuzlaridir ve atilmalarn gerekir. Bunlarin
temizlenmesi i¢in yapilacak emisyon islemi ise yeni PVC {iretiminden daha pahaliya

geleceginden bu tuzlar atik birer ¢op olarak kalir.

PVC’deki klor kullanim1 onu diger plastiklerden ayirirken bu kadar zehirli etkilerinin
olmasmin da sebebidir. Klor ve etilen ile olusturulan etilendikloriir (EDC) yiiksek
toksik etkilere sahiptir ve kansere sebep olurken dogum hasarlari da meydana getirir.
Ayrica karaciger, bobrek ve diger organlari etkiler. Yiiksek derecede yanicidir,
patlama riski vardir. EDC, vinilkloriir monomerlerinin (VCM) olusumunda kullanilir
ve PVC’nin hammaddesidir. VCM.nin yan etkileri ise s0yle siralanabilir: zehirlenme,
kemik yumusamasi, parmaklarda deformasyon, cilt rahatsizliklari, ereksiyon
sorunlari, kan dolagimi rahatsizliklari, nefes darligi, karaciger hasarlari, karaciger
kanseri gibi. Ayrica VCM.nin gemi ile tasinmasi da okyanuslar1 biiyiik tehlike
altinda birakmaktadir.

Sonu¢ olarak PVC, ucuz fiyat avantaji sayesinde muadillerine karst basari
saglamakta ancak insan ve doga sagligina verdigi zararlar gozoniine alinirsa kullanim

acisindan dezavantajhidir.
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Piiriizlii yapis1 yliziinden havuz duvarlarinda biyofilm olusumuna katkida
bulunur. Biyofilm, bakterilerin hareketsiz, nemli bir yiizeye tutunmasiyla
dogal olarak gelisen bir bakteri ve yosun tabakasidir. Biyofilmler su kalitesini
negatif yonde etkilerken herhangi bir kimyasal ile de ayristirilmalar1 zordur.

Mikroskopik boyuttaki biyofilmler gézle goriilemezler.

Su icinde belirli siirlar i¢inde kalmasi gereken klor miktar1 PVC’nin UV
isinlart, su sicaklii, don gibi sebeplerle ayrigmasi yiiziinden artmasi ile

tehlikeli boyutlara ¢ikabilir.

Don, yogun ve siirekli UV 1smlar1 ve su sicakligi ile PVC, monomerlerine

ayrisma riskine sahip bir kaplama malzemesidir.
UV 1ginlar ile sahip oldugu renkler solar ve ekonomik 6mrii azalir.

[zolasyon malzemesi yerine de kullanildig1 i¢in PVC, havuz bosaltildiginda
alttan gelen yer alt1 sularinin basinci ile yapistigi beton zeminden kalkarak

deformasyonlara sahip olabilir.
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4. CAM MOZAIK, PVC VE SERAMIGIN UYGULAMA YONUNDEN
KARSILASTIRILMASI

Havuzlarin ¢esitlerini, isletim sistemlerini ve kaplama malzemelerini inceledikten
sonra bu kaplama malzemelerinin sahada nasil uygulandigi, hangilerinin daha fazla
tercih edildigi ve tercih sebeplerini aragtirmak iizere Oncelikle bir anket ¢alismasi
yapilmistir. Anket sonuclarindan ¢ikan uygulamaci goriislerine dayanarak en ¢ok
kullanilan {i¢ malzeme ¢esidi malzeme 6zelligi agisindan avantaj ve dezavantajlari,

uygulama kolayliklar1 ve maliyetleri yoniinden incelenerek bu béliimde sunulmustur.

4.1 Uygulamacilarin Goriisleri

4.1.1 Anketin amaci

Tiirkiye’nin tiim bolgelerine yayilmis bir sekilde hizmet veren Ulusal Havuz
Enstitiisii Dernegi (UHE)’ye bagli toplam 156 iiye bulunmaktadir. Bunlardan
yaklagik 100 tanesi havuz uygulamasi konusunda calismaktadir. Bu iiyelerin

goriislerini almak amaciyla bir anket uygulamasi yapilmistir.

4.1.2 Anketin yontemi

UHE’nin tiim iiyelerinin kontakt bilgilerinin oldugu liste UHE Bagkaninin izni ile
sekreterlikten elde edilmistir. Toplamda 156 adet tiye vardir. Bu iiyelerden bazilari
sadece malzeme tedarigi yaparken yaklagik 100 adet iiye ise projelendirme dahil
uygulama yaparak anahtar teslimi havuz hizmeti vermektedirler. Bu tiyelerin tiimiine
anket sorular1 e-mail yoluyla gonderilmistir. 56 adet iiyeden cevap alinabilmistir.
Cevaplarin  bazilar1 e-mail yoluyla alinmis, bazilart ise karsilikli telefon
goriismelerinde isaretlenerek kaydedilmistir. Sorularin havuz cinsine gére malzeme
secimini ortaya ¢ikaracak sekilde olmasina dikkat edilmistir. Ayrica havuzcularin
havuz isindeki tecriibeleri ve bir sene igerisinde yaptiklar1 havuz miktarlar1 da

anketten ¢ikan sonuclarda bulunmaktadir.
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4.1.3 Anketin hedefi

Makina Miihendisler Odasi’nin Havuz Tesisat1 isimli kitabinda ylizme havuzu
yapimu i¢in esaslar anlatilirken havuz kaplama malzemesi olarak segilebilecek cam
mozaik, seramik karo ve PVC esasli malzemelerden bahsedilmektedir. Uygulamaci
havuzcularin anket sonucglarindan elde edilmek istenen havuz tipine bagli olarak
malzeme sec¢iminde hangi malzemenin O6ne ¢iktiginin goriilmesi ve kaplama
malzemesi se¢iminde ortaya ¢ikan faktorlerin bulunmasidir. Anket oncesinde bu
faktorler UHE Teknik Komisyonu iiyeleri ile yapilan goriismelerde saptanmuistir.
Bunlar havuzun tipi, kaplama malzemesinin kalitesi, fiyati, malzemenin markasi,
kaplamadan sonra ortaya ¢ikacak olan hijyenik unsurlar ve miisteri talepleri olarak
siralanabilir. Sorular olusturulurken bu faktdrlerin malzeme se¢imindeki etkilerini
ortaya cikaracak sekilde sorulara yer verilmeye calisilmis ve havuz tiplerinin

malzeme se¢imindeki etkisi arastirilmaya calisilmigtir.

4.1.4 Soru gruplan

Sorular olusturulurken 6ncelikle havuzcularin tecriibelerini ortaya ¢ikarmak icin kag
yildir bu iste calistiklar1 sorulmustur. Burada 5 yildan daha az bir siiredir havuz
isinde olan uygulamacilarin tecriibeli sayilmayacagindan dolay1 cevaplarinin gergegi
cok fazla yansitmayacagi hipotezinden yola c¢ikilmistir. Ayn1i zamanda bir yil
icerisinde ka¢ adet havuz yaptiklar1 da sorularak tecriibelerinin dogrulugunun

pekistirilmesi amaglanmustir.

Havuzlar 06zel, egitim, olimpik ve eglence havuzlari olarak 4’e¢ ayrilmistir.
Havuzcularin genelde en ¢ok hangi kaplama malzemesini kullandiklar1 sorulurken
ayrica detayli olarak hangi tip havuzda hangi malzemeyi tercih ettiklerine de yer
verilmistir. Bununla beraber {iilkemizde en c¢ok yapilan havuz tipinin anket
sonuclarina yansimasit amaciyla uygulamacilara en ¢ok hangi tipte havuz insa

ettikleri de sorulmustur.

En son olarak havuz kaplama malzemesi seciminde secimi etkileyen faktorlerin
anketin hedefinde verilen saptamalarla uyumlu olup olmadiginin belirlenmesi igin
sorular yoneltilmistir. Bunun i¢in malzeme se¢iminde etkili faktorler ve havuz tipinin

se¢im lizerindeki etkisi direkt sorularak cevaplara yansitilmasi amaglanmistir.

Asagidaki paragraflarda tiim sorular verilmistir.
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Soru 1. Kag yildir havuz isindesiniz?

a) | seneden az

b) 1-5sene

c) 5-10 sene

d) 10 seneden fazla

Soru 2. Havuz kaplama malzemesi olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz?

a) Seramik
b) Paslanmaz ¢elik
c) PVC

d) Cam mozaik
Soru 3. Bir y1l igerisinde ortalama ka¢ havuz yapiyorsunuz?

a) 10danaz
b) 10-25 arasi
c) 25-50 arasi
d) 50 den fazla

Soru 4. En ¢ok hangi tip havuz yapiyorsunuz?

a) Ozel havuzlar
b) Egitim havuzlar
¢) Olimpik havuzlar

d) Eglence havuzlar
Soru 5. Asagida belirtilen havuzlarda hangi malzemeyi tercih ediyorsunuz?

A. Ozel havuzlar
a) Seramik
b) Paslanmaz ¢elik
c) PVC
d) Cam mozaik
B. Egitim havuzlar
a) Seramik
b) Paslanmaz ¢elik
c) PVC

d) Cam mozaik
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C. Olimpik havuzlar
a) Seramik
b) Paslanmaz ¢elik
c) PVC
d) Cam mozaik
D. Eglence havuzlari
a) Seramik
b) Paslanmaz ¢elik
c) PVC

d) Cam mozaik
Soru 6. Malzeme se¢iminde sizi etkileyen faktorler nedir?

a) Kalite
b) Fiyat
c) Marka
d) Hijyenik unsurlar

Soru 7. Havuzun tipi, malzeme se¢iminizi etkiliyor mu?

a) Evet
b) Hayir
c) Miisteriye gore degisir

d) Kararsiz

4.1.5 Elde edilen bulgular ve bulgularin degerlendirilmesi

Cevap veren tiim {iyeler 10 seneden fazla bir siliredir havuz isinde olduklarini
sOylemislerdir (Sekil 4.1). 5 seneden az bir siiredir bu isi yapan Kkisilerin
tecriibelerine giivenilemeyecegi hipotezi bu sekilde ispatlanmis olmaktadir. Bundan
sonraki sorulardan alinan cevaplar 10 seneyi askin bir tecriilbenin sonuglari

oldugundan giivenilirlik dereceleri de yiiksek olacaktir.

Sekil 4.1 : Ankete katilanlarin havuz isindeki deneyim siireleri.
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ma) mb) mc) md)

Sekil 4.2 : Kullanilan havuz kaplama malzemeleri.

Sekil 4.2°ye gore 10 seneden fazla bir siiredir seramigin %41°lik bir oranla diger
malzemelere gore daha fazla tercih edildigi, onun hemen arkasindan ise %37’lik bir
oranla cam mozaigin izledigi goriilmiistiir. Son yillarda kullanilmaya baslanan PVC
ise %22’lik bir kullanim oranina sahiptir. Havuzculardan hicbiri paslanmaz ¢elikten
havuz yapmamaktadirlar. Havuz kaplama malzemelerine genel olarak bakildiginda
seramik karo digerlerine gore daha fazla tercih edilmektedir. Avantajlari goz oniine

alindiginda bunun beklenen bir sonug oldugu sdylenebilir.

a)

b)

Sekil 4.3 : Ankete katilanlarin bir yilda yaptiklar1 havuz sayilari.

Sekil 4.3’e gore 10 seneyi askin bir siiredir havuz konusunda calisan uygulamacit
iiyelerden 28 adedi bir yil igerisinde 10-25 aras1 havuz yaptiklarini, 14 adedi 25-20
arasi, yine 14 adedi ise 50’den fazla miktarda havuz yaptiklarini sdylemislerdir.
Sadece 6 iiye bir yil icerisinde 10°dan daha az miktarda havuz yapmaktadir. Genel
olarak bakildiginda bir iiye yilda ortalama 25 adet havuz yapmaktadir. 10 yili agkin
bir stiredir yilda ortalama 25 adet havuz yapan bir uygulamaci 10 yilda 250 adet
havuz yapmis kabul edilebilir. Malzeme secimi konusunda verdigi cevaplar

tecriibeye dayanan cevaplardir.
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Sekil 4.4 : Yapilan havuz tipleri.

Uyelerden gelen cevaplara bakildiginda Sekil 4.4.’te 30 adet ile yurdumuzda daha
cok 6zel havuzlarin yapildig1 goriilityor. Bunu 12 adet ile eglence havuzlar izlerken,
8 adet ile olimpik havuzlar ve son olarak 6 adet ile egitim havuzlar1 goriiliiyor. Bu
sonuglara bakilarak Tiirkiye’de yapilan havuzlarin ¢cogu 6zel ve eglence havuzlaridir

denilebilir.

Sekil 4.5 : Havuz tiplerine gore tercih edilen malzemeler.

Sekil 4.5’te gosterilen sonuglara gore 6zel, egitim, olimpik ya da eglence havuzu
olsun her tiirlii havuz tiiriinde ilk sirada tercih edilen malzeme seramik olmustur.
Ozel havuzlarda ve eglence havuzlarinda seramigi cam mozaik izlerken egitim
havuzlarinda ve olimpik havuzlarda PVC ikinci sirada yer almaktadir. Cam mozaik,
olimpik havuzlarda tercih edilmemektedir. Eglence havuzlarinda ve 6zel havuzlarda
ise t¢ilincii sirada PVC bulunmaktadir. Tiirkiye’de yapilan higbir havuz tiiriinde ise

paslanma celik kullanilmadig1 anketin 5. sorusundan ¢ikan sonuglar arasindadir. Bu
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sorudan alman cevaplarla 2. sorudan alinan cevaplarin ortiistiigli goriilmektedir.
Bunu da havuz tipine gore malzeme se¢iminin incelenmesi konusunda bir saglama

yapildig1 sOylenebilir.

Sekil 4.6 : Malzeme se¢imini etkileyen faktorler.

Malzeme sec¢iminde iiyeleri etkileyen faktorler arasinda %39’luk oranla kalite basi
cekmektedir (Sekil 4.6). Bu kriteri %29’luk oran ile fiyat ve %21’lik oran ile
hijyenik unsurlar takip etmektedir. Sonuclara bakildiginda markanin %11°lik bir oran
ile en sonda geldigi goriilmektedir. Buna gore tercih sebebi kalite ve fiyat denilebilir.
Marka ise uygulamacilar bir tercih sebebi olugturmamaktir. UHE Teknik Kurulu ile
yapilan goriismeler sonucunda ortaya ¢ikan bu faktorlerden markanin tercihi
etkilemedigi ortaya ¢ikmistir. UHE Teknik Kurulu’nun verdigi bilgilerle olusturulan
hipotezde marka 6n plana ¢ikmadigindan dolayr sadece kalite, fiyat ve hijyenik

unsurlar ortiisme goriildiigii saptanmistir.

40

30
25
20
15
10

Sekil 4.7 : Havuz tipinin malzeme secimini etkileyip etkilemedigi.

Uyelerden gelen cevaplara gore Sekil 4.7°de 36 iiye havuz tipinin malzeme secimini
etkiledigini belirtmistir. 20 iiye ise bunun miisteriye gore degistigini sdylemistir.
Havuz tipinin malzeme sec¢imini etkilemedigini sOyleyen ya da bu konuda kararsiz
kalan tiye ise yoktur. Buna gére malzeme sec¢imleri genelde havuzun tipine gore ya
da 6zel bir tercihi varsa miisteriden gelen istege gore yapilmaktadir. Daha 6nceden
de yapilan saptamalarda bu iki nokta iistiinden duruldugundan dolay:r saptama

dogrulanmig olmaktadir.
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4.2 Seramik Kaplama Uygulamasi

Havuzun taban1 ve perdeleri dokiiliirken biitiin hidrolik baglantilar, borular,
aydinlatma elemanlar, siizgegler ve biitiin gerekli pargalar yerlestirilmelidir. Canakta
tamirat yapilmadan 6nce havuz tamamen su ile doldurulup su kagagi ic¢in tespit
edilmelidir. Bu islem i¢in 7-10 giin beklenmelidir. Eger su kacagi tespit edilirse
gerekli tamiratlar yapilmalidir. Havuz canaginda yapilacak olan tamiratlarda yiizey
diizeltme ve tamir sivasi kullanilmalidir. Tamiratlar ve siva islemleri yapildiktan
sonra yaklasik 3-4 hafta karo seramik doseme i¢in beklenmelidir. Su izolasyon
islemine baglamadan 6nce havuz ¢anagi astarlanmalidir. Astarin kurumasi i¢in hava
sartlarina bagli olarak 3-6 saat beklenmelidir. Su izolasyonu icin ¢ift bilesenli
¢imento esaslt bir iiriin 1,5-2 mm kalmlikta uygulanmalidir. ikinci kata gecilmeden
ilk katin kurumasi i¢in hava sartlaria bagl olarak 6-12 saat beklenmelidir. ikinci kat
izolasyon malzemesinden sonra karo seramik ddseme islemine gegmek icin 24-48
saat beklemek gereklidir. Seramik yapistirma isleminde havuz kaplamasina uygun
bir yapistirict ile hijyenik olmasi ve asit ve alkali dayanimi agisindan epoxy esash bir
derz dolgusu secilmelidir. Tyi bir doseme ustasi giinde yaklasik 15 m? karo déser ve
10 m® epoxy derz dolgusu yapabilir. Epoxy derz uygulamasindan 7-21 giin sonra su
doldurma islemine baslanmalidir. Seramik karo ile kaplanmis bir havuz kesitinin
ornegi Sekil 4.8’de goriilebilir. Boyle bir kaplamanin 12.5x25 m. ebatlarinda bir
havuz i¢in yaklasik maliyeti 36487,44 TL dir (Cizelge 4.1).

1. Yiizey diizeltme ve tamir sivasi
2. Yapistirici baglayici astar

3. Cimento esasl, iki bilesenli su
yalittim malzemesi

4. Havuz i¢in karo seramik yapistiricist

5. Epoxy recine esasli derz dolgu
malzemesi

6. Elastomerik bant
7. Havuz ¢anagi

8. Havuz karosu

Sekil 4.8 : Seramik karo ile kaplanmis bir havuz kesiti.
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Cizelge 4.1 : 12,5x25 m. ebatlarinda bir havuzun seramik karo kaplama maliyeti.

Seramik kaplama maliyet hesab1
Karo maliyeti
m’ adet TL/m’ TL/Adet Toplam (TL)
12,5X25 Havuz mavisi mat karo 520 15,60 8112,00
12,5X25 Havuz tutamagi havuz mavisi
mat 300 10,44 3132,00
12,5X12,5 Havuz tutamagi kosesi havuz
mavisi mat 4 6,27 25,08
12,5X25 Tirtikli havuz kenari sirsiz 32 17,16 549,12
Karo toplam maliyeti 11818,20
izolasyon maliyeti
Lt Kg TL/Lt TL/Kg Toplam (TL)
Yapistirict baglayici astar 90 4,98 448,20
Cimento esasly, iki bilesenli su yaliim
malzemesi 1800 2,72 4896,00
Havuz i¢in karo seramik yapistiricisi 2100 1,14 2394,00
Epoxy recine esasli derz dolgu
malzemesi 533 14,88 7931,05
izolasyon toplam maliyeti 15669,24
iscilik maliyeti
m’ TL/m? Toplam (TL)
Karo seramik ve izolasyon is¢iligi 600 15 9000
Iscilik toplam maliyeti 9000
Seramik karo kaplama toplam maliyeti 36487,44

Not: Malzeme fiyatlari, VitrA Karo ve VitrA Fix briit fiyat listelerinden, doseme iscilik fiyat1 piyasadaki
ortalama olarak almmuistir. %40 bayi iskontosu uygulanmistir.

4.3 Cam Mozaik Kaplama Uygulamasi

Prensipte seramik kaplama ile ayni ozellikleri gosterir. Burada 6nemli olan cam

mozaik yapistirma isleminde havuz kaplamasina uygun ve cam mozaikte gélgelenme

yaratmamas1 agisindan beyaz renkli bir yapistirict ile cam mozaige uygun cami

cizmeyecek oOzellikte ancak havuz i¢inde de kullanilabilir ince graniillii bir derz

dolgusu se¢mektedir. Iyi bir doseme ustasi giinde yaklasik 15 m”> mozaik doser ve 15

m’ havuz derz dolgusu yapabilir. Derz uygulamasindan 7-21 giin sonra su doldurma

islemine baglanmalidir. Cam mozaik ile kaplanmig bir havuz kesitinin 6rnegi Sekil

4.9’da goriilebilir. Boyle bir kaplamanin 12.5x25 m. ebatlarinda bir havuz ig¢in
yaklagik maliyeti 28833,30 TL dir (Cizelge 4.2).
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Sekil 4.9 : Cam mozaik ile kaplanmis bir havuz 6rnegi.

Cizelge 4.2 : 12,5x25 m. ebatlarinda bir havuzun cam mozaik kaplama maliyeti.

Cam mozaik kaplama maliyet hesabi
Cam mozaik maliyeti
m’ Adet TL/m”> |TL/Adet | Toplam (TL)
2.5x2.5 Cam mozaik mavi mix 520 12,75 6630,00
12,5X25 Havuz tutamagi havuz mavisi
mat 300 10,44 3132,00
12,5X12,5 Havuz tutamagi kosesi havuz
mavisi mat 4 6,27 25,08
12,5X25 Tirtikl1 havuz kenari sirsiz 32 17,16 549,12
Mozaik toplam maliyeti 10336,20
izolasyon maliyeti
Lt Kg TL/Lt TL/Kg Toplam (TL)
Yapistirici baglayici astar 90 4,98 448,20
Cimento esasli, iki bilesenli su yalitim
malzemesi 1800 2,72 4896,00
Havuz i¢in cam mozaik yapistiricisi 2100 1,14 2394,00
Cimento esasli derz dolgu malzemesi 533 3,30 1758,90
izolasyon toplam maliyeti 9497,10
iscilik maliyeti
m’ TL/m* Toplam (TL)
Cam mozaik kaplama ve izolasyon
isciligi 600 15 9000
iscilik toplam maliyeti 9000
Cam mozaik kaplama toplam maliyeti 28833,30

Not: Malzeme fiyatlar1, VitrA Karo ve VitrA Fix briit fiyat listelerinden, doseme isgilik fiyat1 piyasadaki
ortalama olarak almmustir. %40 bayi iskontosu uygulanmuistir.
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4.4 PVC Kaplama Uygulamasi

Canaginin betonarmesi tamamlanmis ve gerekli siirelerde beklemesi ve tamiratlari
yapilmis bir havuza PVC kaplamada ise ylizey mutlaka piirlizsiiz olmalidir. Eger
ylizey lizerinde elle hissedilen piiriizler var ise bunlar PVC kaplandiktan sonra da
hissedilecegi i¢in mutlaka tamir sivasi ile ya da beton atilarak diizlestirilmelidir.
Beton prizini aldiktan sonra etrafi ¢elik paneller ile cevrilen havuzun celik
panellerinin iizerindeki kornis c¢italara PVC kaynak yapilmalidir. 600°C’lik 1s1
kaynagi ile preslenerek ¢italara ve birlesme yerlerinden birbirine kaynaklanan bir
havuza terzinin elbise dikmesi gibi PVC giydirilmelidir. Iyi bir kaynak ustas1 giinde
ortalama 20-30 m’ kadar PVC giydirebilir. PVC kendisi bir izolasyon malzemesi

oldugundan 6nceden ayrica bir izolasyona gerek duyulmaz.

PVC ile kaplanmis bir havuzun 6rnek fotografi Sekil 4.10°da verilmistir. 12.5x25 m.
ebatlarindaki bir havuzun PVC ile kaplama maliyeti yaklasik olarak 18480,00
TL’dir. (Cizelge 4.3)

2

Sekil 4.10 : PVC malzeme ile kaplanmis bir havuz fotografi.

Cizelge 4.3 : 12,5x25 m. ebatlarinda bir havuzun PVC ile kaplama maliyeti.

PVC kaplama maliyet hesabi

m’ €/m*> | Toplam (€) Toplam (TL)

PVC iiriin maliyeti 600 9,00 5400,00 11880,00
Kaplama is¢ilik maliyeti 600 5,00 3000,00 6600,00
PVC kaplama toplam maliyeti 8400,00 18480,00

NOT: Fiyatlar, Zodiac Yap1 Havuz’dan alinmistir. €/TL paritesi TC Merkez Bankasi 08.12.2009 tarihli
kuruna gore 2,20 olarak alinmistir.
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5. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu inceleme igerisinde cam ve seramigin yapilar1 ve hammaddeden kalite kontrole
kadar gectikleri siiregler agiklanmistir. PVC hakkinda bilgi verilip ylizme havuzlar
tipleri anlatilmig, havuz insaasinda {izerinde durulmasi gereken noktalara
deginilmistir. Yiizme havuzlarindaki tagma kanallarindan bahsedilmis, havuz isletim
sistemleri tanitilmistir. inceleme sonunda havuzlarda kullanilan kaplama tiirlerinden
PVC, cam mozaik ve seramik karolar, hem yapisal olarak, hem de uygulamacilarin
goziinden uygulama ve uygulama maliyeti agisindan karsilastirilmistir. Bu

karsilastirmalar Cizelge 5.1°de 6zet halinde verilmektedir.

Cizelge 5.1 : Kaplama malzemelerinin 6zelliklerinin karsilagtirilmasi.

Malzemeler Seramik karo Cam mozaik PVC
Ozellikler

Cizilme sertligi +

Kirilma dayanimi

Dona dayanimi

Kimyasallara dayanim

UV 1smlarina dayanim

Hijyen unsuru

o o o o e T
o+ |+ |+ |+

Kimyasal yapisi

_|._

Uygulama kolaylig1

Uygulama maliyeti +

+
+

Ekonomik dmiir

Ozel havuzlarda kullanim + + +

Egitim havuzlarinda
kullanim + + +

Olimpik havuzlarda
kullanim + +

Eglence havuzlarinda
kullanim + + +

Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bakildiginda PVC; cam mozaik ve seramige gore
yogun UV isinlar1 altinda bozunmasi, donma karsisindaki kararsiz davranisi, kisa
ekonomik Omrii, smirlt renk olanagi ve su kalitesine olan negatif etkisi sebebiyle

dezavantajli durumdadir. Ayrica PVC’nin geri donistiiriilemeyen bir madde olmasi,
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yandiginda toksik gazlar ortaya c¢ikardigir ve bu gazlarin insan viicudunda 6liimciil
etkilere yol actig1, kanserojen bir madde oldugu ve cocuklar i¢in iiretilen bir¢cok
tirtinde kullanilmasina Avrupa’da ve Amerika Birlesik Devletlerinde sinirlamalar

getirildigi de unutulmamalidir.

Cam mozaik ise donma dayanimi ve UV 1sinlarindan etkilenmemesi ile avantajli gibi
dursa da hassas yapist yliziinden kirilgandir ve havuz i¢inde herhangi bir kirilma s6z
konusu oldugunda ytiziiciilerin yaralanmasina sebebiyet verebilir. Cam mozaikler,
asindirict malzemeler ile temizlendiginde yilizeyinde bozulma gosterirler. Ayrica
cocuk havuzlari, yiizme bilmeyenlerin havuzu, havuz merdivenleri ve si1§ havuz

sularinda da kaymazlik arandigindan dolay1 cam mozaik kullanimi uygun degildir.

Seramik karolar ve cam mozaikler uygulama konusunda dezavantajlara sahiptir.
Oncelikle cam mozaik ya da seramik karolar kaplanmadan &nce mutlaka beton
lizerine izolasyon uygulanmasi gerekmektedir ki PVC kendi yapist itibariyle hem
izolasyon, hem de kaplama gorevini yerine getirmektedir. Mozaik veya karo ile
kaplanacak havuzlarin kaplama islemleri astarlanma, izolasyon malzemesi siiriilmesi
ve bunlarin kurumasinin beklenmesi itibariyle PVC kaplanacak havuzlara oranla stire
acisindan yaklasik %50 daha uzun siirmektedir. Ayrica PVC’nin hemen
kullanilabilmesi, seramik kaplanan havuzlarda ise 7-21 giin beklenmesi de

dezavantajlardan biridir.

Cizelgelerden 4.1, 4.2 ve 4.3 incelendiginde 12,5x25 m. ebatlarindaki bir havuzun
maliyet hesaplarinda PVC kaplama ile seramik karo kaplama arasinda neredeyse yar1
yartya fark ¢ikmaktadir. Ancak PVC’nin ekonomik émrii diisliniildiigiinde 7-10 yil
sonunda havuzu yenilemek gerekecegini hatirlamak gerekir. Seramik ile kaplanan bir
havuzun hem yillara dayanan saglamligi, hem de insan ve g¢evre sagligina zarar
vermedigi hususlart goz Oniine alinirsa aradaki fiyat farkina ragmen seramik

kaplamalarin tercih edilmesi gerektigi sonucuna varilabilir.

Ulusal Havuz Enstitiisii Dernegi (UHE) {iyeleri arasinda yapilan ve sorulari ve
cevaplart Bolim 4.1°de verilen anketin sonuglarina gére ¢ogu 10 seneden fazla
havuz isinde olan planlamaci ve uygulamacilar havuz kaplama malzemesi se¢iminde
havuz tiplerine gore farkli kararlar vermektedirler. Anket sonuglarima gore ozel
havuzlarda seramik ve cam mozaik kullanimi yiliksekken egitim havuzlar1 ve olimpik
havuzlarda neredeyse sadece seramik kullanilmaktadir. Eglence havuzlarinda ise

seramik kullanimi cam mozaige gore ondedir. PVC kullanimi ise 6zel havuzlarda
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tercih edilmektedir ancak PVC kullanim orami seramik ve cam mozaige gore
neredeyse yar1 yartyadir. Anket sonuclarma gore UHE iiyelerinin ¢ogunun bir yil
icerisinde 10-25 havuz yaptig1 diisliniiliirse Tirkiye c¢apinda her ne kadar PVC
kaplama daha ekonomik bir konumda gibi goriinse de seramigin daha ¢ok tercih
edildigi anlasilmistir. Malzeme se¢imi konusunda ise uygulamacilari etkileyen ana
faktor kalite ve fiyat olarak 6ne ¢ikmakta, hijyenik unsurlar bunu ikinci sirada takip
etmektedir. Marka ise kaplama malzemesi se¢ciminde 6ne ¢ikmamaktadir. Son olarak
belirtmekte fayda olan bir nokta ise malzeme se¢iminde havuzun tipi kadar miisteri

isteklerinin de 6n plana ¢iktigidir.

Sonug olarak seramigin donma dayanimi, UV 1sinlarina kars1t dayanimi, solmamasi,
cesitli desenlere olanak saglamasi, yliksek kopma mukavemeti, su kalitesine olumsuz
etkisinin bulunmamasi, her tiirli havuzda kolay uygulanmasi, kaymazlik istenen
boliimlerde giivenli ortamlar yaratmasi ve hijyenik 6zellikleri géz oniine alindiginda
cam mozaik ve PVC’ye rakip olan seramik karo kaplamalari tercih edilmelidir. Hem
saglik acisindan, hem de ekonomik Omriinlin uzunlugu acisindan ytizyillardan beri
insanoglunun hayatinda c¢ok ¢esitli noktalarda kullanilan seramik, muadillerinden
cam mozaik ve PVC kaplama yerine havuzlarda da giiniimiizde ¢ok fazla tercih
edilen bir malzemedir ve tercih edilmeye de devam etmelidir. Her ne kadar PVC’nin
uygulama kolayligi ve maliyet acisindan avantajli konumu olsa da hem insan
sagligini, hem de ekolojik sistemleri tehdit etmesi yiiziinden tercih edilmemelidir.
Kald1 ki PVC ile kaplanmis yiizme havuzlar1 her ne kadar ilk birkag¢ yil ilk giinkii
goriiniimiinlerini korusalar da giin gectikce solmaya ve tamiratlar gerektirmeye
baslayacaklardir. Cam mozaik ise PVC kadar olmasa da seramik karolara gore daha
ekonomik bir biitge sunsa da kaymazlik siniflarina uymadigi ve kirilma ile yaralanma
riskinin bulundugu diistiniilmelidir. Buna karsin seramik karo ile kaplanan havuzlar

yillar gegse de ilk glinkii asil goriiniimiinii kaybetmeyeceklerdir.

Bu arastirma sonucunda her gegen giin seramik karo kaplamalarina karsi cikan
muadillerden cam mozaik ve PVC ile seramik karolar karsilastirilmis ve bundan
sonra da ¢ikacak olan muadillerle ilgili olan aragtirmalara bir baz olusturulmak

istenmistir.

107



108



KAYNAKLAR

[1] Debaigts, J., 1973 : Piscines Schwimmbéder Swimming Pools, Office du Livre,
Fribourg.

[2] Dickmann, H., 1965: Swimmingpools Bade- und Schwimmbecken im eigenen
Garten, Verlag Ullstein GmbH, Frankfurt/M-Berlin

[3] Fabia, D., 1960: Bider Handbuch fiir Biderbau und Badewesen, Verlag Georg
D.W. Callway, Miinchen

[4] Bozkurt, T.N., 1994: Yiizme havuzlar su aynasi ile tesisat mekanizmalari
arasindaki iliskinin incelenmesi, Yuksek Lisans Tezi, .T.U. Fen

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[5] Arcasoy, A., 1983: Seramik Teknolojisi, Marmara Universitesi Gizel Sanatlar
Fakiiltesi Seramik Anasanat Dal1 Yayinlar1 No:2, Istanbul.

[6] Giiner, Y., 1987: Seramik, Genglik Kitabevi A.S., Istanbul.

[7] Coskun, M.Y., 2003: Biyofilmler, Bilim ve Teknik, Subat 2003, 62-65.

[8] Hornemann, A., 1999: “Mikroorganismenbefall auf Kunstharzfugen in
Schwimmbecken — muss das sein?”, Fliesenleger-Fachbetrieb, PCI
Augsburg GmbH, Augsburg.

[9] Pfaender, H.G., 1996: Schott Guide to Glass, Chapmann and Hall

[10] TMMOB Makina Miihendisleri Odasi, 2001: Havuz Tesisat1 — Yiizme
Havuzu Yapim I¢in Esaslar, Yapim Tanitim Yayincilik San. Tic.
Ltd. Sti.

[11] UHE Teknik Komisyonu, 2009: UHE Havuz Operator Egitim Semineri Notlar1

[12] Ozkog, G., 2008: “Polimer Teknolojisine Giris Ders Notlar1”, Kocaeli
Universitesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, Kocaeli.

[13] Anonim, 1982: Unglazed and Glazed Ceramic Tiles: a survey of selected
suppliers and major markets, International Trade Centre
UNCTAD/GATT, Geneva.

[14] Anonim: Alkorplan 2000 Swimming Pool Lining Technical Data Sheet

[15] Anonim: Alkorplan 2000 Installation Instructions

109



[16] Anonim, 2002: Richtlinien Fiir Den Baderbau, Druckerei Wehlmann GmbH,
Essen.

[17] Anonim, 2006: VitrA Fix Yap1 Kimyasallar1 Teknik Katalogu

[18] Anonim, 2009: VitrA Arkitekt Pool Katalogu

[19] BGR 181, 2003: Fussboden in Arbeitsriumen und Arbeitsbereichen mit
Rutschgefahr, Hauptverband der gewerblichen

Berufsgenossenschaften, Deutschland

[20] GUV-I 8527, 1999: Bodenbelége fiir nassbelastete Barfussbereiche,
Bundesverband der Unfallkassen, Miinchen.

[21] TS EN 14411, 2006: Seramik Karolar — Tarifler, Siflandirma, Ozellikler ve
[saretleme, Tiirk Standartlari Enstitiisii, Ankara.

[22] Url-1 <www.fina.org>, alindigi tarih 01.07.2009.

[23] Url-2 <www.healthytomorrow.org>, alindigi tarih 07.04.2009.
[24] Url-3 <www.mindfully.org>, alindig: tarih 07.04.2009.

[25] Url-4 <www.serfed.com>, alindig1 tarih 07.12.2009.

[26] Url-5 <www.camocagi.com>, alindig1 tarih 02.11.2009.

[27] Url-6 <http://tr.wikipedia.org/wiki/Polivinil_klor%C3%BCr>, alindig tarih
13.02.2010.

[28] Url-7 <http://www.apmaluminyum.com/pvc-dorama/pvc-nedir.html>, alindig
tarih13.02.2010.

[29] Url-7 <www.kimyamuhendisi.com>, alindig1 tarih 13.02.2010.
[30] Kisisel goriisme, Okande, C., 05.12.2009.
[31] Kisisel goriisme, Erkog, E., 08.12.2009.

[32] Kisisel goriisme, Erkog, N., 08.12.2009.

110



EKLER

EK A.1 : Anket Sorulari

111



EK A.1

Anket Sorular
1. Kag yildir havuz isindesiniz?

a) 1 seneden az

b) 1-5sene

c) 5-10 sene

d) 10 seneden fazla

2. Havuz kaplama malzemesi olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz?

a) Seramik

b) Paslanmaz gelik
c) PVC

d) Cam mozaik

3. Bir yil igerisinde ortalama kag¢ havuz yapiyorsunuz?

a) 10danaz
b) 10-25 aras1
¢) 25-50 arasi
d) 50 den fazla

4. Daha ¢ok hangi tip havuz yapryorsunuz?

a) Ozel havuzlar

b) Egitim havuzlar
¢) Olimpik havuzlar
d) Eglence havuzlari

5. Asagida belirtilen havuzlarda hangi malzemeyi tercih ediyorsunuz?

A. Ozel havuzlar
a) Seramik
b) Paslanmaz gelik
c) PVC
d) Cam mozaik

B. Egitim havuzlar
a) Seramik
b) Paslanmaz ¢elik
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a)
b)
©)
d)

PVC
Cam mozaik

C. Olimpik havuzlar
Seramik

Paslanmaz ¢elik

PVC

Cam mozaik

D. Eglence havuzlar
Seramik

Paslanmaz ¢elik
PVC

Cam mozaik

. Malzeme sec¢iminde sizi etkileyen faktorler nedir?

a)
b)
©)
d)

Kalite

Fiyat

Marka

Hijyenik unsurlar

. Havuzun tipi, malzeme se¢iminizi etkiliyor mu?

a)
b)
©)
d)

Evet

Hayir

Miisteriye gore degisir
Kararsiz
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