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MUZIK VE MIMARLIK ARA KESITINDE BiCiM URETIMI iCIN BiR
YAKLASIM

OZET

Bu tez calismasinda Onerilen yaklasim, miizik ve mimarlik arakesitinde, bilgisayar
destekli veri temsili ve veri isleme yontemlerini kullanan, deney niteliginde bir
bicim iiretim ¢alismasidir. Miizikal ortamdan gelen verinin, goérsel bir veri olarak
kullanilmasinda, izlenebilecek yaratici tasarim yoOntemlerinin neler olabilecegi
tartisilacaktir. Tez calismasini gelistirme siirecinde ilk olarak, gérme ve isitme
duyulan arasindaki etkilesimle olusacak ¢oklu-duyu algilanimini olanakli kilan
mekansal tasarim yaklagimlar1 kapsamli olarak incelenmistir.

Girig boliimiinde amag¢ ve kapsam tanimlandiktan sonra, ikinci boliimde diisiinsel
altyaptyr olusturacak temel kavramlar agiklanmistir. Ozellikle miizik ve
mimarligin ortak yapilarinin geometrik ve matematiksel kaynaklar1 ve daha sonra
miiziksel bir mimarlik, ya da mimari bir miizik yaratma eylemi, ve daha kapsamli
olarak ¢ok disiplinli olma durumu irdelenmistir.

Bu kavramsal alt yapi, literatiirdeki benzer projelerin kapsamli olarak arastirilmasi
ile desteklenmistir. Ugiincii boliimde, mimarlik ve miizik arakesitindeki yaklasim
yontemleri kategorilenmis ve her baslik i¢in, literatlirden se¢ilmis bazi tasarim
ornekleri aciklanmistir. Bu aragtirmanin devaminda da, ornek yaklasimlara ait
karsilagtirmali bir degerlendirme sunan bir tablo verilmistir.

Dérdiincii boliimde ise bu kavramlarin ve 6rneklerin 1s1ginda bilgisayar ortaminda
gelistirilen miizik ile bicim iiretim yaklasimi aciklanmustir. Iki  yaklasim
denemesinin sonucunda en son varilan model degerlendirilerek, gelistirilmesi
yoniinde fikirler ve tartismalar one siirtilmiistiir.
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AN APPROACH TO GENERATE FORM IN THE INTERSECTION OF
MUSIC AND ARCHITECTURE

ABSTRACT

The approach that is proposed in this thesis is an experimental work that utilizes
the data representation and data manipulation by way of using the computerized
design techniques through the interaction between music and architecture. The
creative design methods that enable the transformation of musical data into visual
form will be discussed. The first item that is comprehensively analyzed is the
examples of design approaches that enable multi-sensual perception to develop
from the interaction between the senses of seeing and hearing.

In the introductory section, the goal and the scope will be defined. Following this,
in the second section, the basic concepts that will form the thought process will be
explained. There will be a particular emphasis on the mathematical and
geometrical concepts common to music and architecture that underline the
interdisciplinary entity.

This conceptual foundation has been supported through comprehensive research
on similar projects in the literature. In the third section, the methods of approach
on the interaction between architecture and music will be categorized and selected
examples under each title will be presented. Subsequently, a comparative
evaluation of all the examples is presented in a table.

In the fourth section the approaches that were developed and computerized in the
light of these concepts will be explained. After the development explainations of
two experimental approaches, the ideas and discussions for the development of the
coded model that is reached, will be proposed.
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1. GIRIS

1.1 Calismanin Amaci

Bu c¢alismanin baslica amaci, bilgisayar ortaminda bilgi temsili (data representation)
ve bilgi isleme (data manipulation) yontemlerini kullanan, alternatif bir mimari
bicim Uretimi yaklagimi Onermektir. Bilgi isleme yontemi, gilindelik yasamdan
secilen herhangi bir veri kaynaginin, sayisal yontemlerle farkl bir ¢ikti; (sanal bir
mekan, gorsel veri, ses, bir sistem yada bir model), haline doniistiiriilmesidir. Bu tez
calismasi igin veri kaynagi se¢ilen bir miizik pargasidir. Miizikal ortamdan gelen
verinin, miizik ve mimarlik arakesitinde nerede ve ne amacgla yer alabilecegi,
gorsellige dogru, sayisal veri isleme yontemlerinin neler olabilecegi tartisilacaktir.
Calismanin bu noktadaki en oOnemli ¢ikis noktasi, insan duyular1 arasindaki
etkilesimle olusacak coklu-duyu algilanisini olanakli kilan mekansal tasarim

yaklagimlariin incelenmesidir.

Bu yaklagimda miizigin, sanal ortamda sozel ve sayisal bir dil haline déniistiiriilmesi,
bu anlamda bir bilgi temsilini ve bu dilin bagka bir veriye doniisiimii ise, bir bilgi
isleme yontemini tanimlayacaklardir. Boyle bir yaklasimin amaglari1 arasinda, insan
algilariin biiylik olclide gorsellesmesi ve kolayca erisilebilir hale gelmesinin
saglanmast 6n plandadir. Bu sekilde tasarlanmis mekan ya da miizik ya da miizik-
mekan, kolektif algilamayi, gorsel hayal giiclinii ve yaraticili1 arttiracaktir. Sadece
son iirlin odakli bir tasarim anlayis1 yerine, ¢ikan {iriiniin izleyiciler iizerindeki
etkilerini degerlendiren, iirline yonelik tasarlama yonteminin de biitliniiyle
tasarlanmasin1 amacglayan yeni bir mimari tasarim yaklasiminin 6ngoriilmesi bu
calismanin en 6nemli motivasyonudur. Farklilagan miizikal desenlerin isitilmesinin
yaninda gorsel olarak da algilanmasinin, hem gorselligin hem de miizigin
algilanmasima getirecegi yeni boyutun kesfedilmesi yolunda deney yontemleri

arastirilacaktir.

[k paragrafta deginilen “Insan duyular1 arasi etkilesim” ve “¢oklu duyu algilanimi”

ifadeleri, biitliin sanat dallarinin kokii olan, gormek ve duymak eylemlerinin disinda



kalan algilama bigimlerine de gonderme yapar. Goz ve Kulak, birbirlerine, yapi,
sayisallik, ve cisimlerin analog olarak algilanisi ile sonuclanan islevleri, acilarindan
benzesmektedirler. G6z gorsel olanin alaninda; kulak ise isitsel bir alandadir.
Mimarlik mekani barindiran bir sanatin temsilidir, miizik ise zamanin iginde barinan

bir tasarimdir (Martin,1994).

“Cok aciktir ki miizik de mimarlik da bagka seyleri taklit etme ihtiyaci duymaz;
maddenin ve bi¢imin en fazla iliskili olduklar1 iki alandirlar; ikisi de genel bir
duyarlilig1 adresler. ikisi de tekrarlari icinde barindirir, ikisi de insan algilarmi hayrete
diisiirecek, sasirtacak, yogunluk ve biiylikligin fiziksel efektlerine uygulanir. Sonug
olarak, iki alan1 da geometri ve analiz ile bagdastiran ve kiyaslayan, birgok

kombinasyona ve diizenli bir gelisime izin verir.” (Valéry, 84).

1.2 Cahismanmin Yontemi, Kapsami ve Sinirlar

Bu tez galismasinin aragtirma yontemi i¢in Oncelikli olarak, tarih boyunca miizigi
mimari tasarim yontemlerinde ve bi¢im iiretim asamalarinda kullanan 6rneklerin
kapsamli bir incelenmesi gerceklestirilmistir. Daha sonra bu drneklerden secilenler,
amaci, tasarim yontemi, doniisiim metodu, uygulanmasi, araglar ve uygulanis

platformu agilarindan incelenip siniflandirilmstir.

Incelenen &rnekler ¢ogunlukla mimari ve mekan odakli yaklasimlar olmakla birlikte
gorsel bigim iiretimi igceren Orneklerden de bahsedilmesi uygun goriilmiistiir. Bu
sekilde iki boyutlu bi¢cim iiretmeyi amaglayan yaklasimlarla, fiziksel bir mimari

tasarim tiretmeyi amaglayan yontemlerin karsilastirilmasi miimkiin kilinacaktir.

Bu ¢alisma, konser ve performans mekanlariin ses dagilimi ve akustik kalitesi ile
ilgili teknik bilgiyi kapsamamaktadir. Konu bi¢im {iretimi ve yaratici tasarim

yontemleri agisindan ele alinmistir.



2. TEZ CALISMASINDA BENIMSENEN YAKLASIM VE TEMEL
KAVRAMLAR

2.1 Miizigin Geometrisi — Matematiksel Oran, Diizen ve Harmoni

2.1.1 Ritim ve Harmoni Duygusunun Miizikteki Geometrik ve Matematiksel

Etkisi

Insanoglu yaratiligindan itibaren gevresindeki sesleri isiterek ve dinleyerek, dizem ve
ritim duygusunu gelistirmistir. Ornek olarak, yagmurun sesi, riizgarin sesi, dalgalarin
sesi, hayvanlarin ¢ikardiklari sesler gibi. Daha sonra insan bu sesleri taklit etme ya da
duyumladigr ritim hissini kendi dizem duygusuyla tekrar yaratma istegiyle,
etrafindaki cisimleri birbirine veya yere vurarak, kendisi dizem meydana getirmeye

calismustir.

Kuskusuz ki, miizik i¢in nota degerlerine bagli olarak belli bir metronom degeri de
s6z konusudur. Insanin ilk yasama algis1 olan kalp atisinin ritmi ile, insandaki ritim

hissinin temelleri atilir (Giiran, 2007).

Ayni sekilde gorsel bellegimizde de bir ritimsellik s6z konusudur ki, tasarimcinin, iki
boyutlu veya 3 boyutlu striiktiirel bir tasarimi yaratirken, doga kaynakli bir ritim

arayisina girmesi olasi bir durum haline gelir.

Harmoni, ritim, geometri ve mimarlik arasindaki iligkileri arastirma fikri tarih
boyunca ¢ok eskilere dayanir. Antik felsefede bilimin algilanmasinda yedi sanat
dalinin “artes liberales” gruplanmasini goriiriiz. “Trivium” gramer, retorik ve mantik,
“Quadrivium” aritmetik, miizik, geometri ve astronomi igeriklidir, ayrica felsefenin
ve teolojinin ¢ikis noktasidir. Mimarlik ise uygulamali bir sanat olarak kabul edilmis
harmoni ve oranin bina insaat prensiplerine uygulandig1 “artes mechanicae” igerisine
alimmistir. Geometri ve miizik Pisagor konseptleri iizerinde gelismistir, bu 6zellikle
Avrupa kaynakli miizik sistemlerinde matematik ve Miizik c¢ok yakin olarak

iliskilendirilmistir (Leopold, 2003).



Pisagora gore miizik, aritmetik, geometri ve astronomi ¢ok yakin iliskiler
icindedirler. Bu donemde, harmoni kavrami, oldukca genis anlamlidir ve yasam ile
ilgili bir¢gok seyin temelini olusturur. Felsefe ise, sanat ve bilim ile iligkili bir
kavramdi. Harmoni, bagka bir degisle, parcalarin oranli ve ahenk iginde
diizenlenmesi olarak tanimlanabilir. Kelime olarak Yunanca’da, birlesim,
adaptasyon, farkli seylerin birleserek bir biitiinii olusturmasi anlamina gelen

“harmos” kelimesinden tiiremistir (Sentiirk, 2004).

Efsaneye gore Pisagor (phytagoras) demircilerin ellerindeki ¢ekiglerle 6rse vurarak
tirettikleri ritmik sesleri duyar ve bu vuruslarin kantitatif yoniinii kavrayarak, onlarin
sayisal yapist ve geometrisi iizerinde bir diizen kurulabilecegini diisiiniir. Artik hem
mikro kozmos, hem de makro kozmos ayni armoni teorisine tabi olabileceklerdir.
Evren seslerden kurulu ideal diizenden bagkasi degildir. Miiziksel araliklar, evren
modelinin dolaysiz bir yansimasidir. Her bir nota araligi, diinyanin merkezinde yer
aldig1 evren modelinde gezegenlerin arasindaki mutlak yoriingesel mesafenin de
oranli karsiligidir. Oktavin her notasina bir gezegen diiser. Bununla da kalmaz:
Pisagor’un sesler duydugu yer insanin kulagidir, iceride is¢iler calismaktadir; diger
bir degisle doga mikro kozmosun iginde tezahiir etmektedir, bedenin kusursuz
oranlara gore diizenlendiginin dogal kanitidir bu. Bu betimleme, gezegenleri 9 ayri
melek korosu olarak gosterir. Tanrisal saf musiki, 17. ylizyilda gecerliligini yitirmeye

yiiz tutmus olsa da Pisagor'cu gelenek siirdiiriiliir (Sentiirk, 2004).

Tarihin her doneminde, miizigin geometrik temsili, sayisal degerleri ve matematigi
icinde barmdirir. Ornegin, miizik notalama sistemleri birer matematik formiiliine
benzetilebilir. Formiiler bir denklem, belirli degerlere sahip degiskenler igerir (x,y).
Eger miizik ifade sistemleri olan notalari, degiskenler olarak ele alirsak, her notanin
farkli sayisal degeri, ve aralarinda farkli matematiksel oranlar olacaktir. Bu oranlar,
geometrik sekillere ait formiillere benzetilebilir; bir liggenin kenar uzunluklarinin
oranlar1 gibi, veya farkli oranlarda birbirine eklemlenen geometrik sekillerin
olusturdugu desenler gibi. Bu matematiksel degerleri miizikte yazili bir sekilde ifade
etme dili olan notasyon sistemlerine bir sonraki boliimde daha kapsamli olarak

deginilecektir.

Ozellikle klasik bati miiziginin 17.yy - 18.yy ortalari aras1 barok dénemi eserleri,

geometrik oranlar1 ve matematiksel kurallar1 i¢inde barindirir. Ornek olarak, barok



donem kompozitorlerinden Johann Sebastian Bach, bestelerinde geometrik oranlari
kullanmis ve bestelerindeki harmoni kurallarin1 matematiksel formiiller ve tekrarlar
icerecek sekilde diizenlemistir. Glinlimiizde de Bach’in miizigindeki amplitiidiin
fraktal geometrisi incelenmistir. J.Hsii ile A.J.Hsi’ niin bu incelme sonucu

belirttikleri sonug soyledir:

“Klasik miizikte birbirini izleyen akustik frekanslarin araliklar1 fraktal bir dagilim
igerirler. Seslerin amplitiidiinde benzer bir fraktal geometri var midir?.. Voss ile Clarke
miizigin ses yiiksekligini analize ederek, J.S. Bach’in birinci Brandenburg
Koncertosunun ses yiiksekliginde yaklasik bir fraktal dagilim buldular. Acaba Bach
bunun farkinda miydi?.. Bach’in Toccatasinin adagio boliimii incelemeye tasindiginda

da fraktal dagilimin var oldugu agik olarak goriiliiyordu.”(K.J. Hsii, A.J.Hsii, 1990).

J.S. Bach kendi miizigindeki fraktal geometrinin farkinda olmasa da, Bach’in
dehasina ait, miiziksel algilayisin ve miiziksel yaraticiligin fraktal geometri
kurallarina uzak olmadigi agiktir. Daha basit bir agiklamayla, miizik notalarinin
frekans degerleri birer say1 ile tanimlanirsa, J.S. Bach bu say1 birlikteliklerinden
matematiksel olarak benzer oranlart duyma ve bestelerinde uygulama kabiliyetine

sahipti.

Voss ve Clarke tarafindan gerceklestirilen arastirma ise, Bach’in ilk Branderburg
kongertosu eserine ait, ses yiiksekligi degerlerini analiz edip, yaklasik fraktal bir
dagilim oraninin varhi@int ispatlamiglardir. Ses yiiksekligini eseri icra eden
miizisyenin ¢alis teknigi ve ayni anda bir¢ok notanin ¢alinmasi gibi etmenler de
etkileyecegi icin, Voss ve Clarke bu analiz ¢alismasini tekil notalar iizerinden ve

birden ¢ok miizisyenin yorumlarini degerlendirerek gerceklestirmislerdir.

“Stockhouse, Jolet ve Carter gibi modern besteciler haricinde, (melodi dalgalanmalar1
algak frekansl beyaz giiriiltii seviyesine eristiklerinde) biitlin miizik tiirleri 1/f bas sesli
bir 6zellige sahiptir... Platonun sozlerine gore, miizige eslik eden sozler olmadiginda,
melodiyi, harmoniyi, ritmi veya miizik tarafindan taklit edilen nesneyi algilamak ¢ok
glic olacaktir. Yunan filozoflar genel olarak sanatin taklit dogasina sahip olduguna
inandilar. Resim, heykel ve tiyatro sanatinin dogay: taklit ediyor olabilecegi daha
asikardi. Ancak, miizik neyi taklit ediyordu?Bazi aragtirmalar miizigin diinyanin
zaman igindeki, karakteristik olarak degisimini taklit ettigini belirtirler. Miizik ve 1/f
ses, rasgeleligin ve tahmin edilebilirligin arasinda bir yerdedir. Fraktal sekiller gibi
biitiin 6l¢ii skalalarinda ilging bir yana rastlanir (bu durumda, zaman). Kiiciik bir

tiimce bile biitiinii yansitir .” (Voss, 87).



Bu tez caligmasi kapsaminda onerilecek modele iliskin segilen miizik parcasinin,
bahsedilen geometrik ve matematiksel baglami icermesinden dolayi, Johann

Sebastian Bach’in Boure¢ isimli eseri olmasi ongoriilmistiir.

Geometri ve miizik iliskisini igeren fikirlere ek olarak, miizik aletlerinin bigimlerinin
da matematiksel oranlarla ilgili oldugu belirtilmektedir. Cevremizdeki cisimlere ait
fiziksel biiytikliigiin, malzemelerin yogunlugunun da sayisal degerlerle tanimlanmasi,
biitiinciil bir bakigla miizigin ve geometrinin sayisal degerleri ile orantilidir. Bu
matematiksel orantilara ornek olarak, x >= 0 i¢in y = 2(x.x) egrisinin grafigini
gosterebiliriz. Uzunluklar tamsayi1 oranlarinda olan gergin tellerin de armonik sesler
verdigi saptanmustir. Telli ya da iiflemeli calgilarin bigimleri bu egriye uymaktadir.
(Do) sesini ¢ikaran bir telin uzunlugunun 15/16’s1 (Si) sesini verirken, 5/6 si1 ise (La)
sesi, 3/4’1i (Sol) sesini, 2/3 i’ (Fa) sesini, 5/8’1 (Mi) sesini, 9/16’u ise (Re) sesini
verir (Giiran, 2008).

2.1.2 Miizikte Desen ve Bi¢cim

Biitiin miizik eserleri genel bakisla bir plana ve bir striiktiire sahiptir. Miizikteki
bicim, eserin yapisina biraz daha genel bir agidan biiyiik bir 6l¢ekten bakarak
algilanan bir striiktiirdiir. Miiziksel bigimler genis ¢esitlilik gdsteren bir karmasikliga
sahiptir. Kisa ve basit bir miizik parcasinin bi¢cimini genellikle her dinleyen kisi
kolayca algilar. Ancak uzun karmasik hatta atonal bir miizigin i¢indeki deseni

algilamak i¢in gorsel verilere de ihtiya¢ duyulmasi s6z konusudur.

Miizisyenlerin miiziksel bi¢imi tanimlamak i¢in iki genel yola basvururlar. Bir
yontem birbirine benzeyen biiyiik boliimleri harflerle isimlendirmektir, ikinci yontem

ise basitce her bigcime bir isim vermektir (Schmidt-Jones, 2007).

Miizikte, standart notasyon sistemlerinde bir matematiksel ritim 6l¢iisii mevcuttur.
Miiziksel bir eserde basit vurus Ol¢iilerinden bir aksan yaratilir ve bu miizikal 6l¢ii
cizgilerinde gruplanarak bir dlgek degeri belirtilir. Ornek olarak bir valz genellikle
her 6lciide 3 adet 1/4'liikk nota oldugunu belirten 3/4 Olgekte yazilir. Buna benzer
Olcekler soyle verilmistir (Hammel, 97).



Tablo 2.1 Belli bash dans tiirlerine ait ritim 6l¢iilerini gosteren tablo (Hammel, 97)

Valz 3/4
Polonez 6/8
Polka 2/4
Gigue 6/8
Saraband 3/4
Chaconne 3/4
Passacaglia 3/4
Allemande 4/4
Tango 2/4,4/4, 4/8

Miizikal aktiviteler diisey ve yatay olarak ayrilmistir, climle veya ciimle parcalarinin
diisey iliskilere donilistimii ve diisey malzemenin yatayla doniisiimii, arasinda
armonik doniigimler ve capraz iligkiler mevcuttur. Kulak, ciimle i¢inde akort
referansin1 duyar. Biiylik desenler kiiclik desenlerin gruplanmasiyla iiretilir. Biiyiik
desenler ayn1 zamanda ¢ogunlukla benzer olan kiiclik desenlere ait doniisiimlerin ana
Ogesidir, biiylik yap1 duvar taglarinin 6riilmesi ile olusturuldugu stire¢ belki de basit

miiziksel ve mimari bigimleri olusturacaktir (Hammel, 97).

A BA

ABA CAD ABA

Sekil 2.1 Bir miizik eserine ait boliimlerin harf ile gosterimi ile miizikal desenin

temsili 6rnegi (Hammel, 97)

Bu tip diizenler olusturan algoritmik desenlere pek ¢ok miizik tiirii i¢in O6rnekler
verilebilir. Bagka bir 6rnek olarak “Rondo” isimli dans tiiriinii ele alirsak; besteye ait

ilk boliim her yeni bdliimiin girisinden 6nce tekrar ¢alinir.

ABACA veya ABACABA

Sekil 2.2 Rondo isimli dans tiiriine ait desenin harfler ile temsili (Hammel, 97)



2.1.3 Atonal Miizik ve Bi¢cim

Biitiin miizik parcalar1 kendi i¢inde birer “dil” olarak kabul edilebilir. Bu ayni
zamanda miizikteki, matematiksel degerlerle tanimlanan metasentaks, metasemantik
kavramlarina da dayanmaktadir. Bu degerler armonik miizik i¢in oldugu gibi, ayni

zamanda atonal miizik i¢in de gecerlidir.

Atonal miizik, armonik miizik i¢in dnceki boliimlerde bahsedilen doga kaynakl
oransal diizenlerin disinda parametreler tasiyan bir miizik tiiridiir. Dolayist ile
deneyimli olmayan bir dinleyici bir atonal miizik parcasini ilk dinlediginde yanlis
dizilen bircok sesin birlikteligi olarak algilayabilir. Ancak bir¢ok modern donem
klasik bati miizigi bestecisi, atonal miizik besteleme yOntemlerinde, matematiksel
oranlardan ve biligsel yontemlerden biiyiik oOl¢iide yararlanmaktadirlar. Bunun
nedeni, armonik miizikteki uyumun insan kulaginin alisik oldugu ve hesaplamalara
gerek kalmadan kavrayabilecegi oranlardan olugmasidir. Ancak atonal miizik
birtakim karmasik matris dizimleri, tekrarl gitmeyen oransal diizenler, beklenmeyen
tonalite farkliliklar1 igerebilir, bir parca iginde gamin 12 sesini birden kullanir. Buna
ragmen, hi¢ kuskusuz ki atonal miizik verileri de sayilarla tanimlanabilir ve bu

veriler arasindaki matematiksel formiiller kolayca yaziya dokiilebilir.

Atonal miizige gecis evresi aynt zamanda, mimarlikta ve sanatta modernizmin
temellerinin atildig1 tarihsel doneme denk gelir. Bati miiziginin realizasyonu,
Wagner’in Schonberg tizerindeki kigkirtict dnciiliigii ile tikanma evresinde girmistir.
Bu da Schonberg’i atonal miizigin heniiz haritalanmamig sularina gotiirmiistiir.
Kaynayan bir okyanusa atlamis hissine kapilmis oldugunu belirtmistir. Bu gelismeler
sonucunda batt miiziginin geleneksel amacglar artik gecerliligini yitirmistir ve

Schonberg’i takiben miizigi 6zgiir kilacak birgok yenilik yapilmistir (Hammel, 97).

Yarim yiizyili agkin bir siliredir birgok besteci, miizigin sinirlarini matematiksel ve
parametrik yaklasimlarla genisletme c¢abasindadir. Ornek olarak, Iannis Xenakis,
bestelerinde miiziksel bi¢cime ait degerlerin, bilinen matematik ve fizik istatistik
oranlar1 icermesi lizerine ¢aligmistir. Miiziksel striiktiirde rasgeleligi de tanimlayan
bu yaklasim teknikleri, ilk kitab1 "Musiques Formelles"te yayinlanmistir (Hammel,

97).

Gilinlimiize yaklastik¢a da, elektronik aletlerin ve bilgisayarlarin icat edilmesi miizigi

direkt olarak etkilemistir. Teknolojik olanaklarin ¢esitliligi, dogal olarak miizigin de



cesitlenmesini  saglamistir. Atonal veya tonal miizik hesaplamalar1 bilissel
yontemlerle kolayca ulasilabilir hale gelmis, bunun yaninda bu oranlarin gorsel
verilerle de temsil edilebilmesi miimkiin olmustur. Enstriimantal seslerin sundugu
titresimlerin Otesine gecilebilmesi ve bu frekans degerlerinin besteci tarafindan da

etkilesimli olarak kontrolii olanakli hale gelmistir.

2.1.4 Beste ve Tasarim

Bir besteci kendine su soruyu sormalidir; Dinleyici ne duyar? Ne duymasi beklenir?
Bu sorulara paralel olarak kullanici odakli sorulari, ¢ogu mimar, mimari tasarim
evresinde bir ¢cok kez geri beslemelerle kendine sorar. Ancak ¢ogu bestecinin bunu
g0z ard1 ettigi sOylenebilir. Benzer bir tartisma konusu ise, bir bestecinin, dinleyen
kisinin beste i¢indeki deseni gorebilecegini bilerek bestesini sekillendirmesi,
besteleme eylemi iizerinde nasil bir etki yaratabilecegidir. Veya bir tasarimcinin
eserindeki harmonik miizikselligin farkinda olmasi, yaraticiligt ne sekilde
etkileyecektir? Bu etki dinleyici/izleyici veya kullanict bireyin algisinda da ayni
sekilde mi yansiyacaktir? Bestedeki gorsel bicimi algilamak dinleyiciye ne

kazandiracaktir?

Bu sorularin cevaplarini bulmak i¢in mimarlik ve miizigi bagdastiran c¢esitli
yaklagimlar tarih boyunca denenmistir. Tasarlama ve besteleme eylemi de bu tip
yaklagimlar sayesinde birbirlerine paralel olarak gelisim gostermislerdir. Halen
yapilmaya devam eden bu tip yaklasim deneyleri bu sorularin cevaplarini ve yeni
sorular1 liretip mimari tasarim eylemini ileriye ve yeni acgilimlara tasimak amaglarini

tasirlar.

Mimarlik eylem olarak modellenebilir. Sayilara, detayli ¢izimlere ve iirline ait analiz
degerlerine dokiilebilir. Ancak, tasarlama evresinin modellenmesi daha sayisal analiz
degerlerinin listelenmesi gibi bir durumdan daha karmasiktir. Tasarimcinin
secimlerine bagli olan tiiretmeler ve yaratici tasarim evresi, duygusal algisal hatta
miiziksel etkiler de tasiyabilir. Bir tartisma agilimu ise, iyi tasarlanmis bir odada,

oranlar ve soyut kompozisyonel yapisi nasil duyulacaktir?

Kompozisyonun kokeni “disegno”da yatar. Ronesans’a dayanan Italyanca bir
terimdir. Giinlimiizde biitiin tasarlama ve yaraticilik eylemlerini kasteden bir anlam
tagimaktadir. “Ancak Ronesans’ta “disegno” fikri sanatsal bir konsepttir. Her zaman

cizimle desteklenmistir, hatta ¢ogu zaman benzeridir. Miizikteki kompozisyonu da,



miizik bestesinin notasyon grafik elyazmasi olarak ifadesi agisindan, resim ile her

zaman yakin bir iligki paylasir (Shaw- Miller, 2005).

Onceden de bahsedildigi gibi kompozisyonel yap1 kurallari icerdigi gibi atonal
oranlar1 ve rastgeleligi de icerebilir. “Rastgelelik” kavrami miizikte “gelisi glizel”

olmaktan 6te dogaglama tiirliniin temelinde yatan kavramdir.

“Birgok kompozisyon yontemi aslinda, dogaglama fikrinden yola ¢ikmustir. Ornek
olarak, orta c¢agda, sarkicilar bir sarkiyr sOyleme esnasinda dogaglama satirlar
ekleyebilmeleri yoniinde egitilirlerdi; daha sonra 15.yy ve 16.yy’da dogaglama ve
siisleme, baslar i¢in kullanilir duruma geldi. 18.yy ve 19.yy da ise biitiin bir kongerto

dogaglanabiliyordu.” (Shaw- Miller, 2005).
2.2 Miiziksel Bir Mimarlhik — Disiplinler Aras1 Olma Durumuna Genel Bir Bakis

Bu boliimde, “disiplinler arasi tasarim” kavrami iizerine durulacaktir. Bu konuda
ortaya atilmis fikirlerin degerlendirilmesi, hem mimari hem de miizikal bir tasarim

yaklagiminin teorik altyapisini olusturmada gerekli goriilmiistiir.

Kullanic etkilesimli, sayisal bir sanal ortam hig siiphesiz ki ¢ok disiplinli, tiimel bir
tasarimdir. Klasik mimari tasarim metotlariyla ortaya ¢ikmis bir tasarim modeli
disiplinler arasi olma durumdan uzaktir. Tasarlama evresinde izlenen yontemlere ve
uygulamaya, farkli disiplinlerin katkisiyla, ortaya ¢ikacak son iiriin, diger tasarimlar
arasinda farkli bir yere sahip olacaktir. Bilgisayar ortaminda gelismeler, sanal ve
etkilesimli tasarim olanaklarin1 kolaylastirmakta, bodylece disiplinlerarast bir

mimarlig1 olanakli kilmaktadir.

Baska bir bakis agisiyla da, miiziksel bir mekani tasarlayan yaratici bir tasarim
yontemi, hayatin kendisine ait bir dayanma noktasina sahiptir. Insanin, hayati
algilayisi, 2 boyutlu ve duragan degil, zamana, siirece ve harekete dayalidir. Miizik
igerisinde “zaman” kavramini da igerir, bu nedenle miizik etkilesimli bir mekan
tasarimi, zamani da tasarlama evresine katmis olacagindan, mimarliga dordiincii

boyutun da veri olarak katilmasini saglayacaktir.

Bu sekilde yaratilan sanal ya da gercek mekan tasarimlari, bize, yani mimarligin
deneyimleyicisine, yeni mekansal deneyimler kazandirma yolunda yapilan
caligmalardir. Boyle bir mekani deneyimlerken gorsel algilardan daha fazlasina

ihtiya¢ duyacagiz (Levy, 2006).
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Sanal ortamda deneyimlenen tiimel bir mekan, deneyimleyiciyi ger¢ek yasam
algisina daha c¢ok yaklastirir. Sanal veya gergek ortamin algilanmasinda nekadar ¢ok
duyu organimiz1 ayn1 anda harekete geciriyorsak, algimiz okadar ¢ok boyut alacaktir.
Bu deneyimleme eylemi disiplinler arasi kolektif bir sanat olarak da tanimlanabilir.
Bu noktada bir sanat terimi olan “kolektif sanat” (gesamtkunstwerk) kavramindan

bahsedilmesi uygun olacaktir.

Bu kavram, Alman Opera bestecisi Richard Wager’in ortaya attigi, ayni anda
operay1, miizigi ve gorsel sanatlart ilgilendiren bir kavramdir. Opera sanatina o
zamanlar i¢in devrim sayilan, karartilmig tiyatro sahneleri, ses efektleri, izleyicilere

ait farkli oturma planlamalari, gibi yenilikler getirmistir.

Sanat dallarinin sentezi, olarak da c¢evrilebilecek olan bu terim, c¢oklu sanat
ortamlarinin farkli sekillerde entegrasyonunu anlatir. Daha sonra bu kavram,
gorselligin ve isitselligin birlikteligi anlaminda, etkilesimli sanatlar, ¢oklu ortam

(multimedia) sanatlari, video ve sinema i¢in kullanilmaya baslanmistir.

Daha kapsamli bir tanim, biitiin insan duyularinin (duymak, gérmek, dokunmak,
koklamak, tatmak) deneyimlerinin ayni anda harekete geciren, gercek bir yasam
deneyimini tanimlamak amaciyla ortaya atilmistir. Bu noktada sinestetik kisilerin
deneyimleri “Gesamtkunstwerk”in tanmiminda 6nem kazanir. Baska bir degisle,
“deneyim olarak sanat” kavrami ortaya ¢ikar. Charles Boone bu tip ¢oklu-mekan-
algilanimlarina o6rnek olarak, kiliseleri verir; vitraylarin neden oldugu renkli 151k
oyunlart ile kilise orgunu duymak ve ayni anda sarabin tadin1 almak. Ya da bir Japon
cay evini betimledigimizde; mekan diizenini algilamak ve renk diizenleri, kaynayan
suyun sesi, su buhart ve ¢ayin kokusunu, tadini algilama deneyimleri ayni anda

gergeklesir.

Boylece farkli bir mimari deneyimin temelleri atilmaktadir. Biligsel yontemlerle de
gelisecek olan tlimel mimari tasarimlardaki boyut artisi ve etkilesim olanaklari,

mimari algilarimiz1 da farkli kullanmamizi saglayacaktir.

2.3 Bilgisayar Destekli Tasarim / Algoritmalar

Gilinlimiizde bilgisayar mimarlar i¢in, sadece bir gorsellestirme araci olmaktan Gteye

gitmistir. Bilisim teknolojisindeki gelismeler, 6nceki gelenekleri ve kaliplar1 yikarak
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bilgisayar1 yaratici tasarim evresine dahil etmistir. Bu evrede bilgisayar artik bir

tasarlama aracidir.

Onceki béliimlerde anlatilan, disiplinlerarasi olarak tanimlanan mimari yaklasim, hic
kuskusuz, bilgisayar ortaminda gelistirilen, sayisal yontemlerle ve parametrelerle
dayanacaktir. Yine hi¢ kuskusuzdur ki, ¢cagimizda miizik ve mimarlik arakesitinde
Onerilecek yeni mimari yaklagimlar sayisal yontemlerden ayri tutulamaz. Cok
disiplinli bir tasarlama eylemi iginde bilgisayar destekli tasarim nasil ve hangi
yontemlerle ele alintyor? Sozel bir veri kaynagi hangi yontemlerle islenerek ¢ogul-
disiplin kaynakli bir mimarliga veri taban1 veya bir ¢ikis noktasi haline gelir? Bu
baslik altinda, bu sorularin cevaplanmasi yolunda altyap1 olusturacak temel teorik

bilgilerden bahsedilmesi uygun goriilmiistiir.

Algoritma terimi, bilisim alanindan adapte edilen bir tanimdir. Ancak bazi
durumlarda anlaminda bazi sapmalar ortaya ¢ikmistir. Bu belirsizligi yok etmek i¢in
algoritmik kompozisyon ile birlikte istisnalar1 agiklamak gereklidir (Hammel, 97).
Bestesel pratikte, miizik dis1 organizasyonlardan 6diing sistemleri kesin bir sekilde
ispatlanmig ve bununla birlikte Bilgisayar destekli miizik besteleri 6zellesmis
yontemlerle, bir zamanlar tamami ile miizik ile alakasiz olarak bilinen disiplinleri

kullanarak, bu konu ile ilgili tanimlar1 degistirmislerdir.

Bilgisayar teknolojilerini kullanmayan besteler kat1 algoritmik ydntemlere dayanir.
Besteci ve c¢oklu-ortam sanat¢isi Ron Pellegrino’a ait ilk caligmalarin ¢ogu
algoritmik yéntemleri icermektedir. Ornek olarak 1972 yilinda gergeklestirilmis
“metabiosis” isimli enstalasyon verilebilir. Bu calismada hava akisimi algilayan
lensler kurulmus ve bir 151k kaynagi lensler lizerine yansitilmistir. Boylece 151k farkli
yerlere niifuz etmis olacaktir. Duvarlarda bulunan foto rezistorler de 1s1k
yogunlugunun  degisimini  Olgerler. Burada algoritma izleyiciler salona
girdiklerindeki hava akimi degisikliklerini 6lgme islemlerine dahil olmustur

(Hammel, 97).

Sanal gergeklik bir anlamda artik gergekligi de barindirir, materyal diinyaya ait her
sey veri tabaninda bilgi olarak saklanir. Bilgisayar ortaminda iiretilmis sanal
gerceklik, bizi ger¢ek bir durumdaki gibi etrafimizdaki olaylarla iliskilendirir —
bunlar goriiniirde gercek olan ancak materyal diinyada var olmayan cisimlerdir

(Levy, 2006).
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Siber ortam gercekligin sanala aktarilmasi oldugu gibi tam tersi de olabilir. Sanal
olan1 gergeklestirmek icin de ayni yontemler kullanilacaktir. Veri kalir ancak var

olan statik olan degisir.

Miizisyenler i¢in bilissel yontemler, mimarliktaki kullanimina goére daha kolay
gecerliligini kabul ettirmis ve yaygimlagsmistir. Doniisiim geometrisi bashigi altinda
verilen geometrik nota formalizasyonlart bu tip yaklasimlarin en basit
orneklerindendir. Miizisyenler bu yaratict ortami anlamli sekillerde islemeye ve
gelistirmeye yonelik araglari tasarlamak icin de yogun caligsmalara girisilmistir.
Bilgisayar destekli miizik bestelenmesi direk olarak miizigin striiktiirii, ses sentezi,
ritim, armoni, melodi, desen, ifade ve yeni olanin arastirilmasi ve komposizyon

olasiliklarina katilmas: ile ilgilidir (Novak, 1988).

Hem miizigi hem de mimarligi aym1 anda kullanan biligsel yaklasimlara yonelik
Cornelie Leopold’iin “Ses-mekan-heykel” isimli makalesinde sdyle bir konuya
deginilmistir; Biitlin deneyim bir tiir striiktiir olarak goriiliir. Bu striiktiir eylemlerin
gercek, kalan pargasidir. Bu demek oluyor ki striiktiir sadece yaratici, doniistliren ve
uyarlayan eylemler yoluyla var olur. Bu eylemler tekrarlardir. Ancak ayni etkinin

tekrar1 degildirler.

Baska bir fikir altyapisi da mimarideki sekanslar yontem, program ve mekanlarin yan
yana gelisi ile iligski kurulmasidir. Mekanlarin sekanslar1 farkl islevler ile alakalidir

fakat, siirekli bir harekete baghdir (Gorgiil, E.,E. 2003).

Algoritma kavrami bir¢ok sekilde tanimlanabilir. Belli bir amaca ya da sonuca
ulagsmay1 saglayacak prosediirde, sirasiyla atilan biitliin adimlar ve ilerleme
asamalarinin formalizasyonudur. Miizikal bir desen pargasini olusturan notalarin,
hangi sira ile, hangi degerlerde ve frekanslarda ¢alinacaginin, sirasi ile yazi diline

dokiilmesi algoritmik yaklagimlara 6rnek olarak verilebilir.

Algoritmalar bilgisayar ortaminda programlama dillerinde, matematikte, tasarimda,
mimarlikta, sanatta ve miizik gibi farkli disiplinlerde yaygin olarak kullanilirlar.
Algoritmanin genel tanimina ait agiklama ayni zamanda “sonlu” olma (finite)
kavramini da icerir. Sonlu olmak, sayilabilir, saytya dokiilebilir, iyi tanimli ve limitli

bir adimlar dizgisini tanimlar (Hansmeyer, 2006).
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3. boyutta sanal ya da gercek bir mekan kolayca bilgisayar ortaminda tanimlanabilir.
Bir mimari bi¢imi striiktiire eden pargalar, liretken bir yontemle bir araya gelir ve bu

yontem, sdzel ve algoritmik bir dille tanimlanip, bilgisayar ortamina aktarilabilir.

Buna benzer bir sekilde miizikte de pargali bir yap1 vardir. Miizik de iiretkenlige
aciktir, kolayca formalize edilip sozel bir dilde tanimlanabilir. Farkli pargalar, ¢esitli
islemlerle bir araya gelip farkli desenlerde kompozisyonlar olustururlar. Miizik ve
mimarlik disiplinlerinin ikisinde de, kiigiik pargalar farkli kombinasyonlarla birlesip
farkli desenler, striiktiirler, ve harmoniler olustururlar. Bu nedenle ¢ok pargali bu

sistemlerin, bir araya gelis islemlerinde algoritmalar 6nemli bir yere sahiptirler.

Algoritmik bir sistem tiimden gelimi, timevarimi, soyutlamayi, genellemeyi ve
mantiksal striiktiirleri igerir. Mantik prensiplerinin sistematik ¢ikarimlar1 ve iiretken
bir ¢6ziim planimmin gelisimidir. Algoritmik stratejiler tekrarlayan Oriintii
arastirmalarini, genel prensipleri, degisken modiilleri ve tiimevarimsal baglari
kullanir. Bir algoritmanin entelektiiel giicii, yeni bir bilgiyi ortaya ¢ikarip, insan

bilgisinin belirli limitlerini agmasinda yatar (Terzidis, 2006).

Algoritmalarin mimaride kullanimi 6zellikle son yillarda sadece formalizasyon
amacindan oOteye giderek, c¢ok yayginlagmigtir. Bu gelisme, mimari bilginin,
bilgisayar destekli tasarim programlarinin, programlama dillerine aktarilarak
saglanmigtir. Algoritmik sistemlerin ve algoritmalarin mimariye katkis1 6zellikle,
cogaltilabilir, degistirilebilir, ¢evrilebilir, permutasyonlara agik ve iiretken olmalari
acisindan kayda deger bir sekilde 6nem kazanmistir. Algoritmik permutasyonlarin ve
biitlinli olusturan parcasal iliskilerin ¢ok kii¢iik bir degisiminde, sonug {iriiniin
farkliligi, bu anlamda yapilan deneysel calismalarin artmasini saglamstir.
Algoritmalar ile ilgili bu baslik altinda bahsedilenler sonucunda tartigilabilecek olan,
bir tasarim yoOntemini algoritmik olarak kodlamanin, yontemin degistirilmesinde
katki saglayabilmesinin miimkiin olup olmadigidir. Tez kapsaminda Onerilen
yaklagim bu bakigla “Miizik ya da herhangi bagka bir veri kaynaginin bir kodlama
diline doniisiimii, mimari yontemi yeniden tanimlayabilir mi? Bu dilin kendisi tiimii

ile mimari tasarimin temeli haline gelebilir mi?” sorularina yanit bulmay1 amaglar.
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3. SES VE MUZIK, GORSELLIK VE MEKAN ARAKESITLERINDE
YAKLASIM YONTEMLERI

3.1 Miizigin Gorsellestirilmesi Amach Grafik Yontemler

3.1.1 En Genel Miizik Temsili - Notasyon

Miizigin gorsellestirilmesi yolunda tarih boyunca yapilan biitiin yaklasimlarin iginde
en basit ve en ¢ok kullanilan sistem notasyon sistemidir. Bu yiizden bu bdliimde

miizige ait notalama yaklasimlarina deginilmesi uygun goriilmiistiir.

Notasyon, miizigin, sekiller ve isaretler gibi gorsel elemanlarla olusturulmus bir dilde
yazili olarak ifade edilme seklidir. Bu isaretler ve sekiller temsil ettikleri beste ile
ilgili, nota degerleri, ses yliksekligi, tonalite gibi bilgileri igerirler. Miizik notasyonu
tarih boyunca farkli kiiltiirlere gore degisik sekillerde gelismistir. Nota yazmada
denenen ilk yol, sozlerin yazildig1 harflerin lizerine sesleri hatirlatict nitelikteki bazi

isaretlerin konulmasidir.

Siimer tabletlerinde rastlanan, bir ¢esit miizik yazisi oldugu anlasilan bulgular
sonucunda, notalama sistemlerinin ge¢mislerinin alfabeler kadar eski oldugu bugiin
bilinmektedir. Tarih boyunca farkli yerlerde yasayan ¢esitli kiiltiirlerin, miizigi bir
sekilde yaziya dokerek, en ilkel hali ile notalama sistemleri gelistirdikleri

anlasilmaktadir (Giiran, 2008).

Sekil 3.1 Stimer uygarligina ait miizik yazimi (Gtiran, 2008)
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Osmanli Imparatorlugunda da, III. Selim (Selim-i Salis) zamaninda, Hamparsum
Limonciyan bir notalama sistemi gelistirmistir. “O giine kadar miizik yapitlari, usta-
cirak yontemiyle, ezberlenip kusaktan kusaga tasiniyordu. Bu ezberlemeyle tasima
yiiziinden bir¢ok yapit kaybedilmistir. Hamparsum notalama sistemi, ondan sonra

bestelenmis miizik yapitlarinin zamanimiza kadar ulasabilmesini saglamis oldu

(Giiran, 2008).
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Sekil 3.2 Hamparsum Limonciyan, notalama sistemi (Giiran, 2008)

XIII. yiizyillda notalarm igleri dolduruldugu igin “Siyah Olgiili Notalama” adi
verilmis, XIV. Yiizyilda siyah ve kirmizi notalar kullamilmistir. XV. Ve XVIL
Yiizyillar ise beyaz notalarin kullanildigi dénemlerdir. Batida porteli notanin

giiniimiiz kullanilan en son haline, ancak XVI. ve XVIL. yiizyillarda gelinebilmistir

(Mimaroglu, 1987).
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Sekil 3.3 Glimiiz Avrupa notalama sistemine yakin, kilise miizigi notalar1

(www.beethovenlives.net)
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Notanin tarih igerisindeki gelisimi, miizigin 6grenilmesi ve uygulanmasi, miizik
eserlerinin genis bir ¢evre tarafindan okunabilmesini ve unutulmamasi, miizikte ¢ok
sesli teknigin daha iyi ve genis bir alanda, yaygin olarak kullanilabilmesi bakimindan
biiyiilk 6nem tagir. Tim bunlarin bir sonucu olarak da kompozisyon alaninda biiyiik

ilerlemeler kaydedilmistir (Mimaroglu, 1987).

Gilinlimiiz notasyon sekillerini de bircok farkli grupta siralayabiliriz. Bu baglik

altinda bes adet gruplama uygun goriilmiistiir ;

1- Harflerle simgeleme: Boethius’un (480-543) gelistirdigi sistemdir. Alfabeden yedi
harf, yedi notaya denk gelir. Ornek olarak, A — La, B — Si, C — Do, D — Re gibi.

Alfabetik bir simgeleme yontemidir.

2- Tab: Miizik enstriimaninda notalarin yerlerinin geometrik olarak ifade edilmesidir.
Enstriiman c¢almay1 yeni O6grenenler ve geleneksel siyah o6l¢iilii nota teknigini

bilmeyeler i¢in kullanimi uygundur.

3- Yazi: Tanimlayict sifatlarin miizik bestesinin uygun bdliimlerine yazilmasidir.
Ornek olarak, hizi tanimlayan sifatlar, allegro/lento, vurgu niceliklerini belirten
sifatlar, mezzoforte/pianissimo, gibi. Bu yontem biitlin bir miizik eserini tanimlamak
icin degil sadece, grafik anlatimin yeterli olmadig1 ek bilgileri aktarabilmek igin

kullanilir.

4- Glinlimiizde yaygin olarak kullanilan sekilsel ve yazili gosterim: Milanolu kesis,
Arrezzo tarafindan bulunmugstur. Genel nota gosterimi grafik olarak su anki haline

16.-17. ylizyilda gelebilmistir.

5- Sayisal grafik doniisiimler: Bunlarla birlikte bilgisayar ortaminda da ¢ok ¢esitli
gorsellestirme teknikleri gelistirilmistir. Renk tayflar1 ve geometrik oranlara dayanan
basit gosterimlerle miizigi gorsellestirebilen pek ¢cok yazilim mevcuttur. Genel olarak
miizik egitiminde veya nota okumayi kolay ve anlasilir kilabilme amacgli olarak

gelistirilmislerdir (Shaw- Miller, 2005).
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Sekil 3.4 Besteci Issac Albeniz’e ait 156 numarali Tango eserinin PWGL isimli
gorsel yazilim ile gelistirilmis grafiksel gosterim. ( www?2.siba.fi)

Ek olarak giiniimiizde daha ¢ogunlukla bilgisayar ortaminda gelistirilen bu geometrik
doniigiim gosterimleri, analog olarak da bazi sanat¢ilar ve miizisyenler tarafindan
gerceklestirilmistir. Miizisyenlerin bu sekilde, kendi eserlerine ait bir anlatim
yontemini de formalize etmeleri esere biitiinii ile hakim olmalarin1 getirir. Boylece

besteci duymak istedigi miizikal deseni gorsel olarak da tasarlayabilir.

3.1.2 Doniisiim Geometrisi

Miizigin gorsellestirilmesine ve geometrik temsiline iliskin diger 6nemli bir arka
plan olarak doniisiim geometrisine deginilecektir. Donilisiim geometrisi miizikteki
motiflerin geometrik analizine dayanir. Bu miizigi geometri ile temsil amacli yapilan

caligsmalarda siklikla kullanilan bir yontemdir.

Ornegin, ton-zaman diyagramlarma ait doniisiimleri resimlersek, bu déniisiimleri
geometrik doniisiim islemleri olarak yorumlayabiliriz: ¢eviri islemi sirasinda diisey
eksenin tersine dogru giden ikinci bir aksin yoniinde, yatay aksin yansimasi ve ters
yonliisliniin ¢ift yansimasi gibi ya da noktalarin yansimasi ters doniisiinden olusan
noktalarla, transpoze etme. Bu sekilde simetrik konseptler de bir miizik bestesine
uygulanabilir hale gelir. Miizik motiflerinin bu sekilde bir geometrik doniistiirme
islemi ile, miizik ve “desen” arasindaki iliskiyi algilanabilir hale gelir (Leopold,

2003).
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Herhangi bir miizigin daha derin anlayisi, analiz boyunca miimkiindiir. Analizin
olanaklari, sonik boyutlarin gorsellestirilmesi ile kapsam olarak genisler. Geleneksel
olarak miizikal bir orkestrasyon, analiz i¢in degil, bir performans i¢in yazilir. Bir
skor, bir besteyi olusturan sonik olaylarin bir tanimi iken, bir¢ok yapisal detay
disarida kalir. Bir elektro akustik i¢in bir skorun varli§indan s6z edilmez. Elektro
akustik isler i¢in genel olarak bir skor ya da bir nota yazimi séz konusu degildir.
Gegtigimiz yiizyilda besteciler, ses olaylarmin grafiksel notasyonuna bir¢ok farkl

yaklagim gelistirdi (Cage 1969).

Bu nota gosterimlerinin iiretimi herkes tarafindan iiretilebilecek kolaylikta olabilir.
Cok basit grafik gosterimler miizik eserini aydinlatmaya yardimei olur. Ornek olarak
cok analiz edilmis bir besteyi verecek olursak; Mozart’in Sol mindr senfonisini
verebiliriz. Ifadelendirme gosterimi uzunlugu, 100 dl¢ii olarak verilmistir. Eger, en
yiiksek nota G6 ve en alcak nota E1 i¢in basit bir konum grafigi ¢izilirse, tanidik bir
iliski ile karsilasilir (Evans, 92).

1 G6 (63) 100

d
ad ac _ac _bc

E1(24) ac _cd be  ab

Sekil 3.5 Mozart’in Sol mindr Senfonisinden
bir grafik gosterim (Evans, 92)

Burada, altin oranin diinyevi mimaride farkli katmanlarda uygulamasini goériiyoruz.
Mozart'in, bir farmason oldugunu bilmek, ve masonlarin "Sir" bilgisinin bir

uygulamasi burada gormek, isin daha derin bir anlayigini saglar (Evans, 92).

Bu iligki Diirer’in “cember iginde insan” ¢izimi ile farkli bi agidan daha agik bir
sekilde goriilebilir. Bu ¢izim altin oranin insan sekline uygulanmasin1 géstermektedir

(Evans, 92).
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Sekil 3.6 Diirer’in gember ile ¢evrelenmis insan figiirii (ca. 1521) (Evans, 1992).

Bagka bir 6rnek olarak Webern’nin piyano igin eseri Opus 27’e ait grafik notalama
sistemi verilebilir. Herhangi bir dinleyici bu gosterimden eserdeki simetrik striiktiirii
kolayca goriir hatta dinler. Sonik ses islerinin bu tip grafik gosterimleri zor algilanan
miizik eserlerinde veya elektro akustik eserlerde yol gosterici olarak kullanilabilir

(Evans, 92).

Sekil 3.7 Webern’in , Op. 27, 2. partisyonuna ait grafiksel gosterim. (Evans, 1992)

Bu ornek gosterimde miizikten gelen sayisal veriler bir analitik diizlem iizerinde
isaretlenmistir. Frekans degerlerine gore dizilen nota isimleri sol aks iizerinde, nota
siire araliklar1 ¢izelgesi de {iist boliimdeki yatak aks iizerinde gosterilmistir. Bu

mantikla diizenlenmis gosterim ¢izelgeleri, bilgisayar destekli miizik sentezi
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yazilimlarinda “Midi” bigimli ses dosyalarinin grafik gosteriminde siklikla

kullanilmaktadir.

Sonu¢ olarak miizik fikrinin gergege doniistiirme eyleminden bagimsiz olmadigi
sOylenebilir. Ancak bu noktoda dikkat edilmesi gerekli olan, bestelenecek miizigin
retorik notasyon doniistiirme eyleminin etkisinde kirletilmemesi, hem miizik hem de

notasyonun birlikte gelistirilmesidir.

3.2 Tasarimcinin Begenisine Gore Sekillenen Ilham Kaynakh Yaklasimlar

Modernizm sonrast mimarlikta ve tasarimda 6zgiinliik arayis1 biiyiik 6nem kazanmis
ve giliniimiize kadar bu arayislar zaman zaman tikanmalar yagsayarak ve farklilagarak
devam etmistir. Mimarlar, sanatcilar ve tasarimcilar her zaman 6zgiin ve yaratici
olant bulma yolunda farkli ilham kaynaklarinin izini stirmiislerdir. En ¢ok tercih
edilen etkilenmeler doga, bilim felsefe ve edebiyatin yani sira, anonim olma 6zelligi
ile taklit edilme riski ortadan kalkan vernakiiler mimariden olmaktadir. Miizigin ilam

kaynag1 olarak ele alinma durumu ise sanatgilar tarafindan pek ¢ok kez denenmistir.

Mimari tasarimlarda benzesmeler ve metaforlar, ¢evirinin 6zel bi¢cimleri olarak hem
iyl hem de kotili sonuglar yaratir. Gergekten de metafor ve benzesmeler ancak imge
olarak varolup, insa edildikleri zaman da somut olarak varolmaktan miimkiin
oldugunca uzak olabildikleri Olgiide canli ve inandirict olurlar. Benzesme ve
metaforlar, hem soyut imgeler hem de soyut kavramlardir ve sadece soyut
kalabildikleri siirece, tasarima yonelik elestirel bir tartismay1 yayma potansiyellerini

genis bir ¢ercevede degerlendirebilirler (Franck, 2004).

Scarpa, mimarligin medya kesisimli dogasini, 6znel sinestesik algilar boyunca
¢ozmek ve test etmek i¢in, mimari ¢izimi ve medyayr kullanmistir. Tasarlanan
mimari bir nesnenin mantigl, eger cizimler renkli bir yapidaysa, eszamanli bir
yontemle, yapilacak ingaat iyi gorlinecek, iyi duyulacak ve boylece iyi hissedilecek

oldugunu igleme tabi tutar (Frascari, 2000).
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Sekil 3.8 Carlo Scarpa’ya ait bir konser salonunu temsil eden sinestetik eskizler

(Frascari, 2000).

Philip Glass, bir ¢ok senfonik bestesi ile {inlii olan minimalist bir bestecidir.
“Dancissimo” isimli bestesinde bir mimari eserin konstriiktif yapisindan ilham
almigtir. Miizikteki ritim duygusu ve mimari striktliriin ritmik yapist bestesini
yaparken en ¢ok {izerinde durdugu unsurdur. Glass mimarlik i¢in bir beste yapma

eylemini sOyle tanimliyor;

“Bir his vardir — mimarinin yapisinin, miizigin yapisi ile aralarinda kuvvetli bir bag
oldugu konusunda. Mimaride yapi, agiktir, kolay goriiliir ve algilanir. Yapi1 ve islevin
birlikteligi: modern mimarinin tiim fikridir zaten. Ve bu da miizigin sirridir: Yap1 ve
islev. — bizim igerik ve yap1 olarak tanimladigimiz ve tahminimce birbirlerine ¢ok
paralel olan. Bu nedenle her zaman miizik ve mimarlik arasinda biraz komik de kabul

edilebilecek bir bag oldu.”(Glass, 2004).

Mimari yaklasimlara bir 6rnek daha verilecek olursa, Libeskind’in Yahudi Miizesi
icin yaptig1 tasarimdan bahsetmek uygun olacaktir. Libeskind bu tasariminda diger
mimarlarin yaptig1 gibi, sadece miizigi bi¢ime aktaran benzetmeler veya geometrik
ceviri yontemleri kullanmak yerine, daha ¢ok mimarinin miizikle olan iliskisini
miizigin bittigi noktay1 yakalaylp mimari ile tamamlamay1 amaglamistir. Besteci

Schonberg’in bitirmek i¢in dogru notalar1 bulamadigi son boliimii, mimar Libeskind
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tam bu noktada ele alarak, tamamlanamayan bu kompozisyonu tamamlamay1

denemistir.

Libeskind tasarimini1 dort katmanli metaforik referanslar sistemi lizerine kurmustur.
Bunlardan ti¢li miizikle iliskili degildir, ancak dordiinciisii — Schonberg’in operasi
miizikle dogrudan bagintilidir. Bu nedenle tasarimin adi “Between the Lines”
(cizgiler arasinda), hem Libeskind’in Berlin kenti iizerine ¢izdigi Davut yildizinin
yorumlanmig bicimine, hem de miizik notasyonuna gonderme yapmaktadir.
Uzerlerine ve aralarina notalarmn yazildig1 yatay cizgilerle. Libeskind daha da ileri
giderek, tasarimina bir partisyonun parcalarin1  yerlestirmistir. Libeskind,
Schonberg’in eseriyle kurulan iligskiyi soyle tanimlamaktadir: (tasarim ¢alismasinin
hemen basinda beni uzun siireden beri etkisi altina almis olan Schonberg’in musa ve
Aron adli tamamlanmis opera eserini bir girdi olarak kabul ettim. Bu operada benim
icin ilging olan, isminin oniki harften olusmasinin ve diger benzer miizikal
dizilislerin yan1 sira, Schonberg’in — Berlin’de onu yazmaya baslayip bitiremememis

olmasi gercegidir. Miizik bestesinde bu noktada tikanma yasanmis (Franck, 2004).

Libeskind, Schonberg’in operasindaki temel noktalardan birini, boslugu, - daha
dogrusu mevcut olamama durumunu — kendi tasarimina dogrudan aktarmustir.
Libeskind tasariminda bos mekanlar, gercekten bos olan ve girilmedigi icin degil,

sadece gecis mekan1 olduklari i¢in bos mekanlar olarak ¢evirilmistir (Franck, 2004).

Libeskind’in tasariminda miizenin planini belirleyen diiz ve kirik bantlarin birarada
kullanimiyla da yansitilmistir. Libeskind bu iligkiyi soyle anlatir: “Miizikle
ilgilendigim icin partisyonu ele alip anlamini belirlemeye ¢alistim. Aslinda ¢ok basit
birseye dayaniyor: Bir i¢ ige ge¢gme durumuna. Sonucta tiim plan iki ¢izgiden
olusuyor. Bir tanesi diiz ama pargalara ayrilmig, Fragmanlara boliinmiis, digeri ise
kirik cizgilerin birlesmesi ile olusan sonsuza uzanan bir ¢izgi. “Libeskind
glinlimiiziin iki yonlii bakis acisiyla, onlarin farkliliin ¢izgileri, inan¢ ve davranis

arasindaki ayrilig1 olusturan ¢izgileri oldugunu belirtir (Franck, 2004).
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Sekil 3.9 Libeskind, Yahudi Miizesine ait eskizler ve Schonberg’in yarim kalan

Partisyonlar1 (Arredamento 405, 2004)
3.3 Miizik Enstriiman Olarak Bina — Akustige Dayanan Yaklasimlar

3.3.1 Deneysel ve Mekan Odakh Yaklasimlar

Miizikte en yeni devrimi saglayacak fikrin temelleri, daha dnceki basliklarda da s6zii
gecen, Wagner’le baslayan tiimel sanat olarak da adlandirilabilecek
“Gesamtkunstwerk™ kavramindan ve Schonberg’in yenilikleri ile devam eden bir
gelisime dayanir. Miizigin geleneksel harmonik striiktiirler ve tonal / atonal sinirlarin
Otesine geg¢mesini saglayacak en koklii yenilik, miizigin, siir, edebiyat, resim ve
mimarlik gibi farkli disiplinlerle harmanlanmasini amaglayan deneysel
yaklagimlardir. Duyma eyleminin farkli duyularla birlikte kullanimini saglamaya
yonelik yaklagimlar da cogunlukla iginde gorselligi ve 3. boyutta bir mekan
algilanimini igerir. Bu nedenle bu tip yaklasimlarda miizigi destekleyen en dnemli
disiplinin, mimarlik oldugu acikc¢a ortadadir. Besteci John Cage deneysel miizik

hakkinda bir makalesinde soyle belirtmektedir;

“Bazen bazi besteciler tarafindan kendi eserlerini tanilmamak igin “deneysel”
kelimesinin kullanilmasindan dolay1 itirazlar ortaya c¢ikiyor. Bunun nedeni ise

bestecilerin, bestelerken yaptiklar1 deneylerde kullanilan elemanlarin son {iriine
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yonelik kararli bir yol izleyerek secilmesinden kaynaklaniyor olarak agiklanabilir.
Ancak dikkatin odaklandig bir striiktiiriin {izerinde gelisen bir sey yapabilme sorusunu
akillarda birakir. Diger bir tarafta da, dikkat, gézleme ve bircok seyden ses duyumu
yapmaya dogru hareket eder - ¢evresel olan sesler dahil. Ve anlagilabilir striiktiirler
kurma mantigiyla birlikte, 6zelden 6te daha kapsamli olur. Burada "Deneysel" sozciigii
meyillidir, bir isten basar1 ve basarisizlik durumundan sonra yargilanmak igin
tanimlayici oldugu gibi, basitge bilinmeyen bir isten c¢ikan sonu¢ olarak da

tanimlanabilir” (Cage, 1955).

Besteci John Cage, miizigi giinliik hayatta ve ¢evredeki seslerde arayan minimalist
bir bestecidir. Cage’in miizigi c¢ogunlukla rastlantisallifi ve ¢oklu ortamdan
etkilesimleri icerir. 4’33’ adli eserinde 4 dakika 33 saniye boyunca salondaki
dinleyicilere o ana ait mekanin sesini / sessizligini dinletmistir. Besteci John Cage’in
yaklagimlar1 gibi ya da daha Oncesinden Schonberg’le baslayan devrimin devami
olarak Karlheinz Stockhausen, Steve Reich ve Philip Glass gibi ¢agdas miizik
bestecilerin eserlerindeki, sesin siirlarint kesif yolundaki yenilik¢i deneyler, giincel
miizikle birlikte elektro akustik miizik kavraminin gelismesini saglamistir. Besteciler
sesin notasyon skalasindan farkli biitiin frekanslarini ve bir ortama ya da akustik bir
mekana ait biitiin sesleri de miizige katabilme amaglh olarak, sayisal ortamda ve ses

laboratuvarlarinda “ses sentezi” gibi veri isleme yoOntemlerine bagvurmaya

baglamiglardir.

Bu tip benzer yontemlerle gelistirilmis deneysel miizik 6rnekleri, ¢ogunlukla farkl
akustik 6zelliklere sahip cesitli mekanlarda ses vericilerinin farkli yerlere monte
edilmesi gibi farkli yontemlerle i¢ mekanlarda uygulanmistir. Bu tip yaklasimlar
“enstalasyon” sanatina da ornek teskil etmektedirler. Bu tip ses enstalasyonlarini
tanimlamak icin ortaya atilan, drneklerinin birbirinden ayirt bazen edilmesi gii¢ de

olabilen iki kavram ise, ses-mekan ve ses-heykel kavramlaridir.

3.3.2 Ses-Mekan (Soundscape) ve Ses-Heykel (Soundsculpture):

“Ses-mekan” Sesin hareketiyle yaratilan akustik ya da akustik olmayan bir mekandir.
Mekani tanimlayan ses, dogal kayakli da olabilir; ortam sesi, ortamdaki dogal sesler,
insan sesleri gibi. Bir miizik eserinin de bestelenirken belirli bir mekanin i¢inde
calmacagi onceden planlanarak, mekanin bi¢imine yonelik bestelenmesi de sz
konusudur. Miizik tarihine goz atildiginda, miizigin mekansalligin1 kullanan bu tip

yapitlarin, 17. yiizyildan beri 6rnekleri ile karsilagilir.

25



Modernizmin ortaya ¢ikmasindan sonra, Avrupa’nin 1950 modernistlerinin biiytik bir
boliimii mekansal miizik tasarlamaya yonelik birgok yaklasim denemislerdir.
Ozellikle ses kaynaklarmin mekanin bicimi ile sekillenen bir giizergah iizerinde
monte edilisinin tasarlanmasi 1950 sonrasinda elektronik miizigin gelisimi ile de ¢ok
yaygin bir yontem haline gelmistir. Bu silirecin bir adim &tesi, dinleyicinin, bu
bestesel ve mekansal orglitlenmenin bir pargasi haline gelmesi ve beste ile etkilesim

kurmasini saglayacak yaklagimlardir.

Bu siire¢ biiyiik olgekli yaklagimlarda mekan olusturmaya yonelik, daha kiiciik
Olgeklilerde ise “heykel” anlaminda bir sanat nesnesi iiretmeye yoneliktir. Farkli
yaklagimlarda 6l¢egin farklilasmasindan dolay1 kullanilan araglar ve yontemler ayni
olabilir ya da degisebilir, ancak genel olarak ses-heykel ve ses-mekan terimleri

birbirinden ¢ok farkli anlamlar tagimazlar.

Benzer olarak “ses-heykel” kavrami da akustik ses dalgalarinin serbest, veya bir
nesnenin i¢inde yansimalarinin kontrolii ile olusturulmus bir mekansal nesne
tanimidir. Bu nesneler aslinda birer multimedya sanat eserleridir. Heykel ya da bigim
ses iretir, ya da tam tersi ses bu nesneyi tanimlar. Mekan yaklasimlarina gore, daha
kiigiik 6lgekli ve nesne odakli tasarimlar olmasi nedeniyle farklilagirlar. Ancak bir
mekan icinde birden fazla ses-heykel nesnesinin belirli yerlere uygulanmasi da
miimkiindiir. Bu yolla ses-heykeller aslinda o mekani tanimlayan, mekandaki akustik
ses dolagimini temsil eden nesneler haline gelirler. Biiylik dl¢ekten bakildiginda bir

ses-mekan olustururlar.

Bu nedenlerden dolay1 iki kavrami kesin bir sekilde ayirt etmek cogunlukla ¢ok
giictiir. Mimari bir ses-mekan yaklagimi olarak, alman ses-mekan sanat¢ist Bernhard
Leitner’in, Paris’te Parc de la Villette igerisinde 1987 yilinda uyguladigr “Le
CylindreSonore” projesi, biiyiikliigii ve parkta yaya hareketini de tanimlamasi

nedeniyle daha kolay ayirt edilebilir bir ses-mekan 6rnegidir.

Bu projenin amaci, izleyici parkta dolasirken mekanit ve miizigi algilamasini
saglayan bir ses-mekan yaratilmasidir. Le Cylindre Sonore, 3 boyutlu mimari
mekan1 serbestlestirip, yerine tiimiiyle algisal bir boyut koyar. Oldukca statik
goziiken ve park i¢inde duragan bir yere sahip olsa da, zaman ile deneyimlenebilecek

farkli anlarda farkli agilimlar saglayacak bir yapidir (Martin, 1994).
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Konumu itibari ile, bambu ile doldurulmus vadi seklinde bir peyzaj i¢inde bulunan
Parc de la Villette icinde insa edilmistir. Parkin sanat konsepti i¢in ayrilan
boliimiinde bulunmaktadir. Giris boliimiinden 6nce yeralan bu ses-mekan yapisi,
bicim olarak bir silindirden iretilmistir. Silindirin ¢ap1 bes metredir ve sekiz
betonarme katmandan olusmaktadir. Boyutlar1 1.2 x 3.7 metre olan Perfore, prekast
beton paneller arasinda farkli yiiksekliklere, 3 adet hoparldr yerlestirilmistir. Beton
bloklar iizerindeki yariklar miizigi yeniden isleyen ses kolonlar1 gorevini
gormektedir. Bloklar arasindaki dar koridor, yer altindaki kontrol odasina servis
koridoru islevindedir ancak ayni zamanda bir rezonatdr gorevini de iistlenmistir

(Martin, 1994).

Insan kulag ve beyninin isleyisinden ilhamla 8 adet dar uzun su 6gesi de sesin
akordunu saglar. Yayilan ses merakli izleyicileri davet eder, yavas yavas yakinlasan
ve yapinin i¢ine giren deneyimleyicinin algilari, mekanla birlikte faklilagir (Martin,

1994).

Sekil 3.10 Le Cylindre Sonore’nin i¢ mekanindan bir goriiniis

(www.bernhardleitner.at)

Bu yapida, ses artik yalnizca miiziksel ifadenin iiriinii degildir; hassasiyetle
tasarlanarak bir yapi1 malzemesi haline gelmistir. Akustik alginin ve deneyimin

ortaya ¢iktig1 bir alan yaratmistir (Martin, 1994).

Sonug olarak, Le Cylindre Sonore, ses hareketlerinin, neme, hava basincina, 1siya
bagli olarak fiziksel degisiklikler gosterdigini ispatlar. Biitiin bir akustik sensoryum,
atmosfere ve 1s18a baghh oldugunda, dinleyici kisi bu ses degisimlerine tepki

gosterecektir (Leitner, 1987).
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Sekil 3.11 Le Cylindre Sonore’nin parktaki konumu (www.bernhardleitner.at)

Bu 6rnegin devaminda ise Bernhard Leitner’in farkli bir ¢alismasi olan, deneysel bir
ic mekan enstalasyonu ve ses-heykel uygulmasi “Serpentinata” tasarimindan

bahsedilmesi uygun olacaktir.

Bu yaklasimin ortaya ¢ikis amaci sesin 3 boyutlu mekan igindeki hareketini ifade
eden bir heykel insa etmektir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi bu ses-heykel aslinda
mekan i¢inde uzayarak ve g¢ogalarak alani tanimlayip, daha biiylik bir 6lgekten

diisiintildiiglinde, akustik bir ses-mekan olusturmaktadir.

Serpentinata, eski bir satonun, en bilylik salonlarindan birinde uygulanmistir. Heykel,
65 mm c¢apinda, iginde kablolar bulunan plastik bir tiip ya da uzunca bir borunun
sekillendirilmesi ile olugturulmustur. Leitner’e ait Serpentinata isimli miizik bestesi,
heykeli olusturan plastik tiip boyunca yerlestirilmis ses vericilerinden
yaymlanmaktadir. Boylece bu besteye ait sesler, heykelin uygulandig1 eski yapinin
biiylik salonunda neredeyse gorsel sayilabilecek bir akis hareketi sergiler. Bagka bir

degisle, heykel uygulandigi mekan i¢inde serbest hareket ile dolasan bir nesnedir.
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Sekil 3.12 Serpentinata’nin uygulanan durumundan 6rnekler
(www.bernhardleitner.at)

Cok sayida akustik kaynaklar boyunca giden lineer, noktalanmis ve katmanlanmig
ses hareketlerinin ses-mekan kompozisyonlari, revaklar haline gelir, zemin
boyunca yilan gibi kivrila kivrila gider veya uzayi kucaklayan biikiimleri ve
kavisleriyle heykelin i¢ine yerlestirilmis etmis olanlarin etrafinda turlar. Aslinda, bu
ziyaretcinin, heykelin ve kulagin bir araya geldigi mekanda kendi kendine hareket
etmesiyle gerceklesir. Sesin siiresi mekanin kendisi haline gelecektir, goriilen ise,

cok yiizlii bir mimarlik ile ortiisecek bir heykel olacaktir (Leitner, 2004).

Leitner’in bu ¢alismasi kiigiik capli bir uygulamadir ve mekani fiziksel olarak
olusturmaz. Buna ragmen, uygulandig tarihi binaya olan ilgiyi arttirmis, pek ¢cok

miizisyen ve enstalasyon sanatgisi i¢in yeni agilimlar getiren bir fikir olmustur.

Bir bagka biiytik 6lgekli Ses- Mekan / Ses-Heykel Uygulamasi 6rnegi ise NOX’tan
Lars Spuybroek’e ait bir tasarim olan “Son-O-House” enstalasyonudur. Son-O-
House, iiretken ve reaktif bir ses ortaminin tasarlanmasindaki amag, mimarlik, ses ve
deneyimleyen arasinda siirekli bir etkilesim yaratmaktir. Bu yapi, Hollanda’da Son
en Breugel ve Eindoven arasindaki karayolunun kenarinda konumlanmistir. Bu yer,

endiistriyel bir parkin IT ve yeni medya sanatlari i¢in ayrilan boliimiinde bulunur.

Striiktiir, mekan icindeki sesler ziyaretcilerin sadece dinlemeleri i¢in degil, seslerin
bestelenmesine katkida bulunmalarina yonlendiren bir mimari bir yap1 ve ayni

zamanda bir ses enstalasyonu olarak tasarlanmistir. Fonksiyon olarak, insanlarin bos
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zamanlarinda toplanacaklar1 veya ses ortamini deneyimlemek i¢in gezecekleri, yeni

teknolojiyi de temsil etmeyi amaglayan bir mekandir.

Lars Spuybroek’in aciklamalarina gore; Gergek bir “ev” degil, ziyaretgilerin viicut
hareketlerini referans alan ve bu hareketleri sersorler yoluyla algilayan ve buna gore
stirekli olarak yeni ses desenleri lireten bir striiktiirdiir. Striiktiir bir konutun iginde
gerceklesen tipik hareket-manzaralarindan tiiretilmistir; bir koridor veya bir oda
icindeki biiyiik Olcekli hareketler veya bir lavabonun veya bir dolabin etrafindaki
kiigiikk  Olgekli hareketler gibi. Viicudun, ellerin ve kaslarin dikkatlice
kareografilenrek hareketleri, kagit bantlara kesikler olarak aktariliyor. Oncelikli
olarak veri iglenmis ilk kagitlar1 birlesme potansiyeli en yiiksek olan noktalarindan

bir araya getirdik boylece ortaya bir egri ¢cikmasi saglanmistir (AD, 2006).

Daha sonra bi¢im iizerinde degisiklikler yapma amacli olarak egrileri kivirarak ve
birlestirerek ilerleyen, hareket odakli bu bigim iiretim siireci devam ettirilmistir. Bir
sonraki asama, analog-sayisal olarak elde edilmis bu kagit maketi sayisal ortama
aktarip sorunlu bolgeleri diizelterek tekrar modellemek olmustur. Elde edilen veriler
veri olarak bilgisayar ortaminda temsil edilerek sonuglar degerlendirilmistir. Akustik

verilerin temsilinde ses sentesi programlarindan da yararlanilmistir.

Daha sonra da mekanin fiziksel ortama uygulanmasi gerceklestirilmistir. Bu mekan
diizenlemesinin, miizigi etkileme agisindan farkli stratejik noktalarina 23 adet sensor
yerlestirilmistir (NOX, 2004). Bu algilayicilarin taradig1 sesler, bir ses tasarimcisi
olan Edwin van der Heide tarafindan programlanarak besteler haline getirilmistir. Bu
besteler icin islenen veri, ortam sesinde bulunan, birbirleri i¢ine ge¢mis ¢ok yakin
degerli frekanslarin ortaya ¢ikardigi etkiyi kaynak olarak alir. Ziyaret¢i sese direk
olarak kontrolle degil, bestenin eszamanli olarak {iretilmesine katkida bulunur

(Heide, 2004).
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Yap1 biitlinliyle, uzayda, viicutlarin izlenen davranisiyla gelistiren evrimsel bir
(memoryscape) bellek-mekandir (Spuybroek, 2004). Son-O-House hem mimari bir
yap1l hem bir enstriiman, bir partisyon ve ayni zamanda bir stiidyodur. Ziyaretgiler,
mekana yaklastiklarinda, vizildamakta olan yapiy1, arka planda kuglarin sesini
duymalarina benzer bir sekilde algilayabildikleri, mekana girdikten sonra da bu ses
kaynaklarmin kendi hareketleriyle iliskili oldugunu fark ettikleri seklinde yorum

yaptiklar1 belirtilmistir.

Izleyici hareketlerini mekana gore bigimlendirir, mekan da miizigi izleyici
hareketlerine gore doniisiime ugratir. Boylece hareket, mekan ve miizik arasinda

stirekli bir etkilesim saglanmustir.
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Sekil 3.14 Yapim asamasinda Son-O-House

(http://www.evdh.net/sonohouse/index.html )

Ses-mekan Orneklerinin birkaci ile, binay1 bir miizik enstriimani olarak mevcut hali
ile kullanan farkli bir 6rnek olan ses-mekan sanat¢ist ve miizisyen David Byrne’ nin
2005 yilinda Isvec’te gergeklestirdigi “Bina’yr Calmak” isimli calismasindan

bahsedilmesi uygun goriilmiistiir.

Bu yaklasimda mevcut bir binanin altyapisini ve fiziksel donatinin biiyiik bir miizik
enstriimanina donistiiriilecegi bir ses enstalasyonu amaglanmistir. Eski fabrika
binasina uygulanip, bir konser performansi ile fabrika i¢in gelir elde etmek de
amaglamistir. Enstalasyonun uygulandigi yapi, “Fargfabriken” isimli 1889da Isveg’te

yapilmis bir fabrika binasidir.

Ses ortaya cikarmak igin, amplifikasyon olmadan c¢alisacak 0Ozel tasarlanmig
mekanizmalar, sayisal sentez igeren sesler ve hoparlorler gibi cesitli aygitlar
kullanilmistir. Bu araglar bina striiktiiriiniin farkli yerlerine yerlestirilmis ve, 6rnek
olarak; celik kirislere, elektrik kanallari, 1sitma ve su borularina uygulanmistir, bu

sekilde bu elemanlarin ses iiretmeleri saglanmustir.
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Bu makineler 3 sekilde ses tliretmektelerdir — riizgar, vibrasyon ve vurma etkisi.
Aygitlar parcaya ait degillerdir ve kendi baglarina ses iiretmezler. Onun yerine bina
elemanlarinin kendilerinin titresmesini, tinlamasini ve sallanmasini saglamaktadirlar.

Bu sekilde binanin kendisi biiylik bir enstriimana doniistiiriiliir (Byrne, 2005).

Bu, biitiin materyallerin igeriginde bulunan degerlerin iiretimi ile, bir ses aktivasyon
yoludur. Dogalar1 ve sahip olduklar1 bi¢cim hangi sesi iireteceklerini belirler (Byrne,
2005). Bilindigi gibi metal bir kirise elimizle vurursak bir ses elde ederiz — bu eser
icin gerceklesen durum bu sekilde basitce drneklenebilir. Ancak bu enstalasyon tek

noktay1 degil mekanin farkli noktalarindaki elemanlari aktive etmektedir.

Bu ses diizenlemesine ait ses iiretim yontemlerini David Byre su sekilde
tanimlamistir:

1) Ruzgar:

Bir iifleyici cihaz, elektrik kanallarina veya borulardan igeriye hava

ifiirtir. Bu sekilde borunun uzunluguna baslh olarak, 1slik serileri notalar1 ortaya

cikarir. ( Hava akimi, borulari, bir fliite benzer mantikta tinlatir.)
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Sekil 3.15 Byrne’nin enstalasyonuna ait fliit diyagrami (Byrne, 2005)

2) Vibrasyon (titresim):

Makineler metal capraz kirislere baglilardi ve algak tonda bir ugultu veya ¢arpinti
sesi gondererek ve kiriglerin titresmesini sagliyorlardi. “Sarsintt motoru kullanarak
hatillar titrestirilebilir ve hatillar farkli uzunlukta oldugundan hepsinin farkli tonlarda
sesler iireteceklerdir. Ayrica onlart kapatip acacak yeterli elektrik gliciine ve
klavyeden gelen farkli bir kabloya ihtiya¢ duyacaklardir.” Bu cihazlardan farkli
konum ve noktalarda 4 veya 6 adet olmas1 ongdriillmiistiir.

3) Vurma / darbe:

Cinlama seslerini elde etmek icin uzun metal kolonlar mekan i¢inde siralanmusti.
Bunlar biiyiik metal nesnelerdir ve solenoid isimli mekanik aygita vurarak ¢inlatirlar.

Bunlar daha ¢ok mekanik, ¢an ¢alici aletlere benzetilebilir. Ayrica kablolar ve diger
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mekanik aksan c¢iplak olarak goriilebilir durumdadir. Hi¢bir mekanizmay1 ya da
kabloyu ortme girisimi olmamistir. Bu mekanizmalar1 aktive eden mekanin ortasina
yerlestirilmis basit bir klavyeyle tetiklettirilmistir. Bu klavye, hangi tuslarin hangi
vibrasyonlar1 kontrol ettiklerini seyircinin algilayabilmesi i¢in biitiin makinelerin ve
borularin goriilebilecegi bir konuma yerlestirilmistir.Ayica izleyiciler de klavyeyi
kullanip binayr calabilmeleri i¢in davet ediliyorlardi. Biitliin bu hazirlik

asamalarindan sonra canli bir performans gerceklestirilmistir (Byrne, 2005).
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Sekil 3.16 Enstalasyonun plan semas1 (Byrne, 2005)

Sekil 3.17 Farfabriken i¢ mekaninda enstalasyonu gosteren fotograf (Byrne, 2005)
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Aslinda ses-mekan kavraminin ilk denemelerini Briiksel Expo’da Xenakis ve
Corbusier’in  Philips birlikte tasarladiklar1 pavyon tasarimmin i¢ mekan
enstalasyonunu tasarlayan Edgar Varesé gerceklestirmistir. Bu eser ile birlikte
Varesé ses-heykel kavraminin konseptini de ortaya atmis olmustur. Varesé, Poemé

Electronic isimli bestesinin pavyon mekaninin i¢inde dagilimini kendi tasarlamistir.

Bir sonraki boliimde daha kapsamli olarak bahsedilecek olan Philips Pavyonu, bircok
yoniiyle ¢esitli metotlar kullanarak tasarlanmis bir yapidir. Yapinin dis bi¢ciminin ses
mekan yaklagimlarindan farkli olarak, miizigin matematiksel hesaplamalarla ¢evirisi

icin ortaya atilan yontemlerle tiretilmistir.

3.4 Analog Yontemler ve Sayisal Yontemlerle Miizigin Mimarhga Cevirisi

Daha onceki boliimlerde de bahsedildigi gibi, tarith boyunca bestecilerin miizigi
sayisal metotlarla grafik gosterimlere cevirme islemleri 1950 sonrasi deneysel
calismalarla desteklendi ve bu grafik gosterimler ve matematiksel hesaplamalar
araciligryla, miizigin mekana doniistiirtilmesi yolunda bir¢ok yaklagim tiirii miimkiin
hale geldi. Bilgisayarlarin yaygin olarak kullanima gegtigi donem Oncesinde
besteciler, miizigin matematiksel hesaplarla ¢evirisini geleneksel analog yontemlerle

gergeklestirmekteydiler.

Miizigi matematik ile simbiyotik ve uyumlu kilan goriislerden biri de biitiin
parametrelerin  Olgiilebilir olmasidir. Matematik bir “sayisal deger bilimi”
oldugundan, miizik matematiksel kavramlara sikica bagli durumdadir. Miizik
parametrelerinden iiretilecek bir mekan, teorik olarak sonsuz sayida boyutu olan bir

mekandir; pratikte ise sonlu sayida olmak durumundadir.

Bu fikir besteci ve mimar lannis Xenakis’in, serbest rastlantisallik kavramina bir
diizen prensibi getiren stokastik miizigi gelistiritken yararlandigi en Onemli
diistincelerden biri oldu. Iannis Xenakis ve Le Corbusier bu tip yaklasimlarin en
onemlilerinden biri olan “Philips pavyonunu” gelistirip gercege doniistiirmiislerdir.
Philips Pavyonu “ Philips Pavillion”, 1958 yilinda Bel¢ika’nin Briiksel kentinde

diizenlenen uluslararas1 Expo fuar mekaninda uygulanan gegici bir pavyon yapisidir.

Iannis Xenakis ve LeCorbusier birlikte caligtiklar1 donemde, Philips firmasi icin
icinde ses Ogelerini barindiran bir tasarimla Fuar’a katilmay1r amaclamiglardi.
Xenakis’in LeCorbusier’e sundugu fikir, kendi bestesi Metastasis’ten yola ¢ikarak

bir mimari yaratma yaklasimi 6ne siirmekti (Leopold, 2003). Xenakis, bestesinde
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bulunan Glissando gegislerini bigime doniistiirmek i¢in ¢alismalar gergeklestirmistir.
Gorsellestirme  yonteminde, soyutlamalara ve matematiksel hesaplamalara

basvurmustur.

Sekil 3.18 Metastasis bestesinin sayisal ¢evirisine ait bicimin perspektif gdsterimi

(Dermietzel, 2003)
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Fig. 1-2. String Glissandi, Bars 309-14 of Mefastasis

Sekil 3.19 Iannis Xenakis’in, Metastasis bestesine ait analog bi¢im hesaplama

eskizleri (http://ccrma.stanford.edu )

“Glissando” terimi miizikte bir skala boyunca yavas yavas inceden kalina veya

kalindan inceye dogru giden bir gec¢isi tanimlar. Yukardaki eskizlerden de

36



anlagilabilecegi gibi, bir glissando gecisinin geometrik hesaplamasi, hiperbolik
parabolik yiizeyler yaratmak icin en uygun yoOntemlerdendir. Ek olarak bu
cizimlerde, analitik diizlemin kurulmasi, sayisal hesaplar ve egrileri olusturan
cizgilerin bu hesaplara diizlemde yerlestirilmedi islemlerinin hepsinin, Xenakis’in
kalem ve kagit kullanarak gergeklestirdigi analog islemler oldugu acikca

goriilmektedir.

O zaman i¢in yeni olan yapi malzemeleri de bu soyutlamalardan olusacak bir
hiperbolik parabolik bi¢ime olanak taniyordu. Bu yapi i¢in her parabolik parca
geometrisi ayr1 ayri hesaplanip 6zel iiretim beton kaliplar1 kullanarak ingaat yerinde
analog olarak uygulanmigtir. Hatta insaat siireci oncesinde, biiyiik 6l¢ekli ve ortiisen
malzemeler kullanilarak, maketlerin hiperbolik bi¢im yilizeyinde basing testleri

gergeklestirilmistir.

2

Sekil 3.20 Philips Pavyonu’nun insaat siireci oncesinde biiylik 6l¢ekli maket

iizerinde gergeklestirilmis stres testleri sirasinda ¢ekilen bir fotograf (Meyer, 2001)
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Sekil 3.21 Philips Pavyonu’nun insaat siirecini ve 6zel iiretim beton yiizeyleri

gosteren fotograflar (Meyer, 2001)

Insaat siireci bittiginde ise, Philips miihendisleri, pavyonun i¢ yiizeylerine ¢ok sayida
hoparlor yerlestirdiler, ve sesin miizisyen tarafindan tasarlanan yollu takip edecek
sekilde dagitilmasini sagladilar. Biitiin yontemler gibi bu enstalasyon sistemi de
analog olarak hesaplandi, biitlin ses vericilerinin noktasal yerleri, akustik etkileri,

tablolarla yazili ve gorsel bilgi haline getirildi.

Sekil 3.22 Philips Pavyonu i¢ mekanina ait ses enstalasyonun hesaplari i¢in yazilmis

metin ve tablo (Meyer, 2001)
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Yapi, "Mide" olarak tanimlanan mekani ortmekteydi. Bu mekan, seyircilerin Le
Corbusier'in sekil ve 1siklardan olusan resimler dizgesini de kapsayan 480 saniyelik
gorsel-isitsel gosteriyi, ayrica Edgar Varése'in son organisé ‘sini (i¢ yiizeylerde
tasarlanan, 425 hoparlorle desteklenen ses diizeni) seryircilere sunacak olan mekandi

(Cappana, 2000).

Mide, boliimiiniin iki kenarinda tasarlanan siyah ve beyaz goriintiilerde insan
uygarliginin tarihini ile ilgili resimler yer aliyordu. Renkli 1s1klar ve seslerin sentezi
binanin hacmini dolduruyor ve de biiylik boyutlu egrilen biikiilen sekiller bu hacmin
icindeki yiizeylere yansitiliyordu. Pavyonun ortak mekani, bu mimari tasarimin
bliyiik bir pargasi olan ses ve gorsel malzemelere ev sahipligi yapti (Lombardo ve

Vale, 2006).

L E,

Sekil 3.23 Pavyona ait Expo’dan fotograflar (http://ccrma.stanford.edu )
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Sekil 3.24 Pavyonun ahsap maket ile yeniden temsiline ait fotograf

Sonug, goriintii ve sesin toplam deneyimini sentezleyen ilk ¢oklu ortam projesiydi.
Tiim proje, Edgard Varése tarafindan yapilan bestenin ses organizasyonu ile birlikte,
sekillerden 1siklardan olusan gorsel-isitsel gosteriyi hazirlayan Le Corbusier

tarafindan yoneltilmisti.

3.5 Bilgisayar Ortaminda Parametrik Veri Isleme Yoéntemine Dayanan

Yaklasimlar

3.5.1 Mimarhkta Sayisal Veri Temsili ve Veri isleme Yontemleri

Sayisal ortamda bicim lireten ve bunlart mekana doniistiiren veriyi toplayan daha
sonra da doniistiiren sistemler, Onceleri mimari tasarimin bir parcasi olabilecegi
tahmin edilemeyen olgulardi. Ancak giliniimiizde, bilgisayar ortaminda tasarim
evresinde, ya da bilgisayar destekli herhangi baska bir eylem i¢in, veri (data),

sistemin alt yapisini olusturan en énemli elemandir. Herhangi bir biligsel islem igin,
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bilgisayar, veriyi toplar, depolar, kategoriler, ifadeler haline doniistiiriir, ve daha
sonra isleme ve degistirme eylemlerini uygular. Bu mantiktan yola ¢ikarak, mimarlik
ile, farkli disiplinlerden alinan verileri (matematik, miizik, dans, koreografi, yazili
metinler, sanat dallar1 gibi), birlestiren biligsel bir yontem gelistirildi. Bu yontem
geleneksel tasarlama modellerini  degistirecek, yaraticilik kavramimi tiimiiyle
etkileyecek nitelikteydi. Bermudez ve Agutter bu yonteme “Data Representation

Architecture”, “Mimari Veri Temsili” ismini vermislerdir (Levy, 2006).

Data temsil yontemi, segilen fiziksel bir kaynaktan elde edilen verilerin, sayisal
islemlerle, sanal veya gercek bir mekan yaratmak i¢in kullanilabilir hale
getirilmesidir. Kaynaktan gelen verinin harflerle veya sayilarla ifadeye dokiilmesi
s6z konusu oldugu i¢in bu isleme “veri temsili” adi verilmistir. Temsil edilen veri,
yaratilmaya calisilan sanal gercekligin ana elemani ya da baska bir degisle yeni

sayisal striiktiiriin baslangi¢ noktasidir.

Sayisal veri isleme yOntemi ise, veri temsili yonteminden sonraki adim olarak
kullanilir. Bilgisayar ortaminda veri tabanini olusturan bilginin, ¢esitli islemlerle
doniistiiriiliip farkli bir ¢ikt1 haline getirilmesi yontemidir. Farkli ortamlarda ¢iktilar

bilgisayar ortamina aktaran ortak dil, bilgisayar programlama dilidir.

Veri isleme eyleminde tasarimci, son iirliniin kesin gosteriminden dnce, degerleri
farkli sekillerde iligkilendirebilir, sekillerle oynayabilir, ag yiizeyleri (mesh)
kaplayabilir ya da acabilir. Bdylece bu ag yiizeylere tasarimcinin se¢imine dayanan
Ozellikler atanir; renk, doku veya 11k gibi. Yine tasarimcinin tercihine gore, bazi

morfolojik alternatifler de miiziksel verilerden alinabilir (Levy, 2006).

Gilinlimiiz miizisyenlerinin ¢cogunlukla kullandiklar sayisal veri isleme yazilimlarinin
gerceklestirdigi, isitsel veriyi isleme ve degistirme islemine ses sentezi adi verilir.
Tipik bir ses sentezi yazilimi ilk olarak segilen veriyi (bilgisayar ortaminda bir ses
dosyasii veya ses kaydi) gorsel bilgi olarak temsil eder. Bu temsil ¢ogunlukla
“Dontisiim Geometrisi” baslig1 altinda bahsi gecen basit geometrik gosterimlerle
gerceklestirilir. Daha sonra da her programa ait gelistirilen arayiizdeki parametrik
doniistiiriiciiler kullanilarak mevcut seslerin {izerinde degisiklikler, eklemeler

cikarmalar yapilarak islenmesini olanakli kilar.

Bir cok miizisyen besteci ve medya sanatcist bu yazilimlar1 sadece kullanmakla

kalmayip, kendileri yeni yaklasimlar gelistirmislerdir. Bu nedenle bu konuyu farkli
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sekillerde ele alan bir¢ok bilgisayar yazilimi mevcuttur. Bu yaklasimlar icin
verilebilecek ilk o6rnek Markus Dermietzel’in gelistirdigi “Synaesthetic Sound
Synthesis - Visual Instrument” (sinestetik ses sentezi — gorsel enstriiman) isimli
yazlim olacaktir. Alman ses ve medya tasarimcist Markus Dermietzel’in en biiyiik
ilgi alanmi, farkl disiplinler arasindaki iligkileri incelemek ve onlar1 gorsel-isitsel
konseplere ve tasarimlara doniistiirmektir. Bu yazilimi gelistirirken amaci, gorsellikle
ses arasindaki soyut katmanli iligskileri bulmaya yonelik bir miizik

gorsellestirilmesiydi.

“Yeni medya” sanatlar1 bu iki disiplini birlestirme yolunda en uygun platformdur.
"Synaesthetic Sound Synthesis" arayiizii konsept olarak sinestetik algiya dayanan bir

miizik enstriimanidir (Dermietzel, 2005).

Program gelistirilirken sinestetik algiy1r ifade etmeye yonelik olmasi agisindan
duyulan sesi ifade edecek gorsel bir bi¢cim iiretmeye yonelik bir yazilim dili
kullanilmigtir. Programin arayiiziinde kullanic1 etkilesimini ve parametrik veri
islemeyi olanakli kilacak bir takim gorsel araclar tasarlanmistir. Dermeitzel’e gore

esas alinan iki 6zellik;

1- Birlesmis bir siire¢ olarak ayarlama-yapma eylemi.
2- Seslerin gorsel parametrelerinin veya ses renginin miizikal liretmeyi kapsamasidir

(Dermietzel, 2005).

Seslerin dinlenmesi ayni anda renklerin ve sekillerin algilanmasi ile birlesmistir. Bu
belirli seslerin, “kafanin i¢cinde” ya da bir “i¢ monitorde” ,belirli sekiller iiretiyor
oldugu anlamina gelir. Ses rengi, sekillerin liretimi i¢in en énemli rolii oynar. Proje
icin, sinestezi, miizigin goziinde canlandirmasi i¢in doga-kaynakli bir model olarak
kabul edilendir, veya daha dogrusu, sesin ve (Bilgisayar) doga-temelli-yapay
olmayan bir "Sanal" mekanin icindeki grafikler ile birlesmesi olarak da kabul
edilebilir. Miizikal yazilim ya da enstriiman durumunda ise, sekiller elektronik sesleri

ayarlamak i¢in bir arayiiz yaratmaktadir (Dermietzel, 2005).
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Sekil 3.25 “Synaesthetic Sound Synthesis” isimli programinin arayiizi
(Dermietzel, 2005)
Markus Dermietzel’in belirttigi, programin arayiiziinde kontrolii olanakli kilinan bazi

parametreler mevcuttur.

Dermietzel ilk parametre olan, akustik tetikleme yontemini su sekilde agiklar;

1. Sekillerin goriiniisii icin, miizik parcalarinda seslerin rengi veya giinliik
ortamda, ana tetiktir.

2. Seslerin ve bigimlerin goriiniir hale gelmesine belli bir hissiyat da eslik eder.
Bu his, sekillerin ayrintilarinin tanimlamasinda 6nemli bir rol oynar.

3. Hacimin etkisi, limitlidir: Yiiksek sesler "I¢ monitor"de, algak seslere gdre
daha yakin ve biiyiik goziikiirler.

4. Ses yiiksekligi derecesi, sekillerin i¢ monitordeli yiikseklik konumunu
belirler. Deger yiiksek oldugu zaman, iiretilen sekillerin konumu, yumusak ve
alcak sesler tarafindan olusturulan sekillerin konumuna gore daha yiiksekte
olacaktir.

5. Anahtar ve miiziksel bicimin iiretilen grafiklere etkisi yoktur. Sadece minér

anahtarinda prcalar majorlere gore biraz daha kisa goziikmektedir.
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6. Ortam seslerinin haricinde, daha 6z ve sade bigimler yaratmada, elektronik
sesler daha uygun bir secimdir. Ciinkii elektronik ortamda iiretilmis sesler,

analog seslere gore daha kesin veriler icerir (Dermietzel, 2005).

Dermietzel yazilimi gelistirme evrelerinden biri olan gorsel bakis agis1 yontemine de

su sekilde bir agiklama getirmektedir:

1. Sekillerin materyalleri ve yapisi: Yart gegirgen, gecirgenlik katsayilar1 %10
ile % 70 arasinda degisen degerlerdir.

2. Sekillerden renkleri: genellikle gri tonlardan olusurlar ancak sesin verilerine
gbére mavi, kirmizi, yesil ve beyaz da icerdikleri durumlar gergeklesebilir

(Dermietzel, 2005).

Boylece miizik parametreleriyle gorsel 3 boyutlu bir bigimi iireten ve arayliziinde ses
parametrelerinin  degistirilmesi  ile bicimin de es zamanhh degistirilip
dontistiiriilmesini  saglayan bir bilgisayar yazilimi ortaya cikarilmistir. Bu tip
yazilimlarin 6rneklenmesinde, busefer sesi ilk olarak gorsele doniistiiren ancak bu
islemi tekrar geri dondiiriip goriintiiden miizik i¢in veriler elde eden bir programdan

s0z edilmesi uygun goriilmiistiir.

“Cyclo.” isimli bu program tiimden gelim ve tiime varim yollariyla ses verilerini
gorsel olarak sinayan bir yazilimdir. Elektronik miizigin iki dncii temsilcisi, Alman
ses tasarimcisi, Carsten Nicolai ve Japon minimalist besteci, Ryoji Ikeda tarafindan
gelistirilmistir. Kendi tanimlarina gore bu yaklagim, disiplinler arasi bir ses
arastirmasidir. Cyclo., elektronik miizikteki hatali yapilar1 ve bilgisayar ortaminda
programlanmis miizigin tekrarlayan dongiilerini, gorsel olarak ortaya ¢ikartilmasini

saglama amagh gelistirilmistir.

Tasarimcilarin agiklamalarina gore, bu calisma yoluyla, 6zellikle geometrik bigimler
bakimindan, seslerin gorsel kalitesine yonelik bir yamt gelistirilebilir. Ornegin, evre
bilesenlerinde kiiclik ayarlar yoluyla, kusurlu bir ¢ember, miikkemmel hale
getirilebilir, rasgele bir desen, simetrik olarak diizenlenebilir ve simetriler sonra

tersine de cevrilebilir (Nicolai, Ikeda, 2002).

Programi gelistirme siirecinde stereo goriintli modelleme araglar1 ilk evre igin
gerekliydi. Daha sonra bu araclar programla dili ile gelistirilen bilgisayar programini
desteklemistir. Nickolai ve Ikeda bu yazilim sayesinde, ses verisinin gorsel olarak

temsilinden edilen bilgilere gore, ses sentezi yontemi ile bilgisayar destekli bir miizik
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bestesinin seslerini yeniden diizenleyip isliyorlardi. Tasarimcilarin bu ¢aligmalarinda
anahtar bilesen, eszamanli ses gorsellestirmesini olanakli kilan isitsel-gorsel

modiillerdir.

Yazilim, ses analiz yontemi olarak pek c¢ok sayisal frekans hesabini da eszamanl
olarak yiiriitmektedir.“Yontemin i¢inde iki ses sinyali arasindaki faz iliskisi izlemeyi

saglamak ve yardim i¢in gelistirilen bir alet ile 6lgiiliir (Nicolai, Ikeda, 2002).

Ses isleme (sound editing) yoluyla olusturulan sekillerin bilgi edinme eylemi ile
alakalar1 azalir, islevin 6nemi olmayan gorsel bir yaklasimla iliskisi artar. Bu yolla
Cyclo. teknil ses oOl¢iimiiniin i¢inde yer almayan, sanatsal karakteristikler tasir
(Nicolai, Ikeda, 2002). Bu sekilde, yazilimin ara yiiziinde gorsel olarak yeni bir

estetik, bir desen ortaya ¢ikar.

Sekil 3.26 Cyclo. Isimli programda iiretilen sinama desenlerinden bir érnek (Nicolai,

Ikeda, 2002)

Cyclo. ve Synaesthetic Sound Synthesis yazilimlarinin ortak 6zelligi, ses sentezi
verilerinin bir sayisal goriintii olarak isleniyor olmasidir. dECOi mimarligin,
Avusturya’nin Linz kentindeki ARS Electronica medya sanatlar1 merkezinin 2003
yilinda diizenledigi yarismada odiil alan tasarimlar1 “Aegis Hypersurface”, ses
verilerini sanal bir goriintli olarak degil, gercek bir yiizeyi sekillendiren parametreler

olarak isleyen bir yaklagimdir.

Bu ¢alismanin amaci, ylizey mimarisinin bigimine hareketi ve sesi yansitabilen, ¢ok
boyutlu ve en Onemlisi etkilesimli bir ylizey yaratmakti. Aegis bir hiperylizeydir,

herhangi bir sayisal parametreyi iizerinde bi¢im degisikligine doniistiiren bir matris
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olarak tasarlanmistir. Sayisal bir matris olarak, Aegis Hiperyiizey, ger¢ek ortamla ve

kullanicilardan gelecek herhangi bir veri girdisi ile etkilesimli bir ylizeydir.

Hareket ve ses etkilesimi agisindan Ornegin, dansgilarla veya miizisyenlerle
etkilesimlilige izin verir, video ve ses-tanima sistemleri programlanmis bir yanit
vermeyle bu durumu olanakli kilar. Ayrica dinamik bir ortam olarak da, direkt DJ
VI operasyonlarina izin vermektedir. Farkli bir benzetme ile, Ronesans'ta "Renk
Piyanosu"nu gelistiren Archimboldo'nun riiyasini1 gerceklestiren bir gorsel miizik

enstriimanidir (ARS electronica, 2003).

Aegis, bir ekran olan yiizeyin fiziksel olarak hareket ettigi, akigkan yiizeyinin
iizerinde kesin ve yliksek hizli bir deformasyon iireten, fiziksel olarak ayarlanabilir
3D ekranlardir. Bu etkilesimli ylizeyin gerceklesmesi, hiperyiizey teknolojisi adini
verdigimiz, yiiksek hizli bir bilgi aktarimi sayesinde miimkiin kilinmistir.

e

W Nt (N

Sekil 3.27 Uygulanma safhasindan resim (www.aec.at/en/archives )

Aegis hiperylizeyi dinamik, dokunsal ve biligsel yiizeyleri olusturmak i¢in, etkili bir
sekilde fiziksel bi¢im ile bilgi sistemlerini birbirlerine baglar. Boylece bilgi, parcali
matris yiizey tlizerinde bigcime ¢evrilir. Bu da etkilesimli sistemlerin etkili bir sekilde,
mekansal olarak yeniden olusturma kapasitelerini ortaya cikarir. Bilgi ve bigim
arasinda bag kuran bir aygit olarak da tanimlanmas1 miimkiindiir. Bu tip bilgi/bi¢cim
aygitlart medya nosyonunu adresler, bir ylizeyin eklemli hale geldigi an olarak
tanimlanabilir — igerdigi parcalilik kendi i¢inde degiskendir. Bu sekilde tasarlanmis
gercek ortamda bir yerlestirme oldugundan ayni zamanda ses-heykel yaklagimlarina

da bir 6rnektir. Ancak bu enstalasyon, sayisal veri ve bilgisayar yazilimi teknolojileri
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ile dogrudan bir yontemsel bag teskil ettiginden, veri temsili ve veri isleme

yontemleri baslig1 altinda bir 6rnek olarak verilmesi uygun goriilmiistir.

Bu sayisal yontem, Aegis Hiperyiizey’in piksellerine, bilgisayar yazilimi metnine
dayanan ylizeyine mekansal ve dinamik olma potansiyeli verildigi sayisal verinin bu
sekilde matris parcaciklarin1 hareketlendiren baska bir veriye doniismiis olmasi
olarak da aciklanabilir. Aegis, yliksek-performanslt bir bilgi akist yoluyla giiclii
tiretken bir bilgisayari, fiziksel ortam aktaricilarinin matrisine baglar. Fiziksel ortam
aktaricilart da gelistirilen prototiplere baglhdir. Prototiplerin teknik 6zelliklerinden
bahsetmek gerekirse; Prototip VI yiiksek hizli akigkanliga ulasir, bilgi 0.01 saniyede,
parcaciklarin alt zeminine konuslandirilmis 3Hz frekansina kadar yiikselebilen 1000

adet sisirilen sistemli aygita aktarilir (ARS electronica, 2003).

Ayrica Aegis “yaz1” kavrammin ilk kokeninden ilham almis bir yaklagimdir. Eski
insanlarin kayalara yonttuklar1 anlatilar, hiyeroglif alfabeler, magara ylizeylerini

adeta bilgi temsil eden biiylik bir ekrana doniistiirmuslerdir.

Aegis’e ait ylizey topolojisi, sinirsiz olarak degisken olan bir aragtir, devamli bir
ortaya ¢ikma ve dinamik 3D motiflerin (ritim, grafikleme, alfabe) dagilmasina izin
verir. Yiizeyin 2. boyuttan 3. boyuta ¢evirisini gergeklestirir, ama ayni zamanda
gegici bir ortam roliinii Ustlenir. Aegis evrimsel ¢ok boyutlu bir ortamdir. Etkisi
hiyerogliflerden - dekoratif ifadeli bir 3D yazim - nanotekniklere — degistirilebilir bir

bicimin dnsezisi arasinda degisiklik gosterir (ARS electronica, 2003).

Sekil 3.28 Aegis Hiperylizeylerden birine ait fotograf (www.aec.at/en/archives )
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Aegis Hiperylizey 6rneginden sonra, Adrian J. Levy’ye ait 6ncelikli olarak akademik
bir makale arastirmasi ve bunu takiben 6rnek bir model uygulama yaklagimi olan,
“Real and Virtual Spaces Created by Music” miizik ile tretilen ger¢ek ve sanal

mekanlar, isimli projeden bahsedilecektir.

Adrian J. Levy’nin bu aragtirmasinin ana amaci, yeni biligsel tasarim yontemlerini
kesfetmektir ve mimarlikta tasarlama eylemini miizikle, ve miizikten gelen sayisal
veri ile bagdastirma yaklasimi gelistirmektir. Modeli gelistirirken izleyecegi yontem
icin, daha once de bahsedildigi gibi giindelik hayattan herhangi bir 6genin veri
kaynagi olarak secilip temsil edilmesi olarak tanimlanan mimarlikta veri temsili
yontemini, daha sonra sayisal veri isleme yontemiyle, sonucunda bu veri
kaynagindan sanal veya gercek bir mekan yaratilmasimi amaglamistir. Adrian J.

Levy’nin ¢alismasinda, glindelik hayattan secilen bu 6ge bir miizik parcasidir.

Bu calisma, mimarlik ve miizigi birbiriyle iligskilendirmekle birlikte, yeni bi¢im
arastirmalarii olusturmak i¢in sayisal veri isleme mimarisi kullanim alanlarinin ve
getirecegi olanaklarin kesfedilmesi yolunda bir amag¢ giider. Miizikal diizenleme,
enstriimanlarla birlikte, kursun kalemin tasarimdaki yerini ve mekani olusturacak

bicimlerin orijininin roliinii oynar (Levy, 2006).

Sayisal ag orgiilerinin iginde, miizikal tayftan bilginin nicelikleri, sayisal veriye
dontistiirtiliir. Bu veri elde edildigi andan itibaren, miizikal veriyi sanal bigimlerle
bagdastirmak ve gorsel bir lisan ile anlatmak miimkiin olur. Onceki yaklasimlarda da
oldugu gibi fiziksel ortamdan alinan ses verisi, bir ses sentezleme yazilimi ile farkli
bir lisana doniistiiriilecektir. Bu islemi Adrian J. Levy detayli olarak su sekilde

acgiklamaktadir:

Fiziksel ortamdan alinan veri: Belirli ses dgelerinin ve degerlerinin, onlardan her
birinin, Urettigi veri tayfinin (spektrumunun), analiz edilebilmesinin miimkiin
kilinmasi i¢in, miizik, bu projede, enstriimanlar lizerinden calisilmistir. Tasarim
sireci, enstriimanlarin kayit tutan (track-sequencer) sentezleyici (synthesizer) bir
klavyede ayr1 ayr1 calinmasi ile baslar. Sesler bu sekilde, klavyenin bellegine
kaydedilir, sonradan WAV bi¢iminde ses dosyasi, yorumlanacak ve islenecek

oldugu bir kisisel bilgisayara yiiklenir (Levy, 2006).

Ozellesmis programlar yoluyla, biitiin enstriimanlarla iiretilmis degerleri 6lgmek ve

sesleri ve melodileri verilere doniistiirmek miimkiindiir. Uretilen sesler, spektrum
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analizi saglayan, sayisal ses diizeltme (digital sound editing) programlari tarafindan
okunur. Bu projede bu amagla kullanilan yazilim Sound Forge® isimli programdir,
ancak ses diizeltme yazilimlarimin herhangi bagka birtanesi de ayni maksatlara
hizmet edebilmesi de miimkiindiir. Ses sentezi programi, her enstriimana ait, frekans
(Hz), ses yiiksekligi yani desibel (DB) ve siire (Saniyeler) degerlerini okur. Bu tayf
analizleri, programin arayliziinde 2D grafik, ya da data okuma temsili olan
“sonogramlar” olarak gdsterilir. Sonogramlarda, dikey bir aks frekans yatay bir aks
ise zamani temsil eder. Grafigin gdovdesinde, sayisiz renk noktalari, desibelleri
maviden (-150 dB ), kirmiziya (0dB) olan bir skala tlizerinde temsil eder. Biitiin
enstriimanlar ve miizik diizenleri analiz analiz edildikten sonra yaraticiliga daha agik

olan diger adima gecilecektir (Levy, 2006).

Bu projede kullamlan 3D tasarim yazilimlari (Ozellikle 3D Max ve Max
programlama metni) kullanimi boyunca, noktalarin sanal uzaydaki yerlerini veri
olarak tayin eder. Diger bir deyisle, tayf (spektrum) analiz grafiklerinden gelen
veriler daha sonra, ii¢ boyutlu geometrilere bigim veren bir metin ile islenir. Bunu
takiben, spektrum analiz grafiginden, farkli konumlara ait noktalar (pikseller) se¢ilir.
Sonug¢ olarak bu program, se¢ilmis miizik uygulamasini temsil eden sanal bir

topografik ag olusturur (Levy, 2006).

Veri islemesi bu yaklasimda, degerlerin farkli yollarda iliskilendirilebilmesi, son
mekan tasarimi gorsellestirilinceye kadar sekillerle oynanmasi veya yaratilani ag
ortillerini 2. boyutta serili bir bicimde analiz edilmesini saglamak amaci ile
kullanilmis bir yontemdir. Bdylece, bu aglara, bu yaklasimi tasarim yontemi olarak
kullanacak tasarimcinin se¢imine bagli olarak olarak, bazi karakteristikler atanabilir;
renk, doku ve 1s1k gibi. Miizikal verilerden, tasarimcinin kararina gore, gesitli
morfolojik alternatifler ortaya ¢ikabilir. Levy’nin yaklasimi ve benzer yaklagimlar
tasarim siirecinde yaraticilifi 6zgiir kilar, siirecin gelisiminde her ne kadar sayisalliga

dayal1 olsa da olasiliklarin ucu oldukca agik ve {iriin ¢iktilari ¢esitli olacaktir.
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Sekil 3.29 Adrian J. Levy’nin yaklagimina ait iiretilen bicimden 6rnek figiir (Levy,
20006)

Adrian J. Levy, Amerika Birlesik Devletleri, Kaliforniya {iiniversitesinde bu
yaklagimi ve makalesini gelistirirken ayni iiniversitede Profesér olan Marcos
Novak’tan c¢ok¢a yardim gordiigiinii makalesinde belirtmistir. Kendisini bir
"transarchitect" (mimardtesi) olarak tanimlayan Marcos Novak, bu kavramin ve ayni
zamanda "mimarlikotesilik", "modernétesilik", "akiskan mimarliklar", "dolasilabilir
miizik", "yasanabilir sinema", "mimarimiizik", "tersylizlik", gibi bir ¢ok tanimimi
ortaya atmis, algoritmik tekniklerle tasarladig1 ger¢ek veya sanal, mimarlik ve miizik
arakesitinde metaforik ve melez mekanlar tasarlayarak, mimarligin bu anlamda

bilgisayar destekli tasarimda gelisiminin Onciilerinden kabul edilmistir (Garanti

Galeri, 2008).

Marcos Novak ses verilerini kullanarak gelistirilebilecek mimari yaklagimlar
iizerinde uzun siireler calismistir. Ses veya miizik Ogesinin mimari tasarima
eklenmesi ile mimarligin 3. boyuttan 4. boyuta gececegini belirtir. Kendi tanimi olan
“s1v1” bir mekant olusturmak i¢in miizikal algoritmalari kullanmak, ve onu doérdiincii
boyutta hissedilebilir kilmak yolunda gelistirdigi yaklasimlara bir 6rnek “Trans
Vienna” isimli ¢caligmasidir. Bu yaklasimin en 6nemli amaci ise, izleyicinin 6nsezisi

ile hissettigi sesin mekanini tanimlamaktir.

Novak’mn bu amagcla gelistirdigi ses-bi¢im i¢in getirdigi yoruma gore, bu parca, algi
ve maddenin arasindaki ekseni aragtirir ve ikisini etkilesim kavrami ile birbirine

baglar. O, ¢ogulun ve ¢ok katmanliligin fikrini kesfeder, bir anlamda diinyevi alginin
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sinirlarini test eder ve c¢ok sayida dalgali sanalliklardan, tek fiziksel bir bi¢imi

yakalar (Novak, 2000).

Yine Novak’in kendi tanimia gore bu bi¢im; Sanalligin matematiksel kesiflerinden
tiireyen sivi bigcimlerin biiyiik bir dl¢ekli video projeksiyonudur. Dalgalanan sanal
bicimlerden c¢ikartilmis fiziksel bir modeldir. Bir sensoriin yarattigi, goriinmez,
etkilesimli bir bi¢imdir. Son olarak da diger 3’nii birarda dokuyan iiretken,

etkilesimli bir sesmekandir (Novak, 2000).

Novak’in iiretim yontemi ile ilgili aciklamalari da bir takim matematiksel veri
gevirisini igerir;
“Gorinti projeksiyonu, tamamen sivilagmis, matematige ait alanlarin islenmesi ile
tiireyen canlandirilmis matematiksel bigimleri igerecektir. Cesitli tiirler, hizli sirada
gosterilir. Etkilesimli iiretken miizikal algoritma, goriintiiyii iretir, ¢esitli kaynaklarin
arasinda farkli goriintiileri yiiksek bir hizda, zamana bagli olarak ¢ogaltir. Goriintiiniin
her dizgesi ayri bir gergeklik veya hizli goriintii gecisi gibi, ayni1 anda, ¢esitli iist {iste

¢akisan gercekliklerin birlikte bulunmasini akla getirir.” (Novak, 2000).

Sekil 3.30 Novak’in Trans Vienna isimli ¢alismasinda iiretilen bi¢imden temsili
resimler (Novak, 2000)

Son {iriin kullanic1 etkilesimli, sesli, ancak bir gorsel veri temsil etmeyen bir
bicimdir. Daha basit olarak, deneyimleyici bigimi gérmez ama ona dokunarak sesini
duyar ve bu sekilde sesin gergin ve gergin olmayan frekanslarina da referans vererek
yiizeyleri hayalinde tasvir eder. Novak’in yaklagimi bu yonii ile, gorme yetisini
kullanamayan, kor bir insanin, gorsel bir bicimi algilamasini da saglayabilecegini

akila getirmesi agisindan ilging bir 6rnektir.
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3.5.2 Mimarhk Egitiminde Veri isleme Yontemlerinin Miizik ve Mimarhk

Arakesitinde Kullanimi

2003 yilinda Almanya Kaiserslautern Teknik Universitesi ve Koln Miizik Enstitiisii
ortaklasa ¢ok disiplinli akademik bir ¢alistay gerceklestirmislerdir. Almanca ve
Ingilizce olarak “Klangsichten” — “Sound-Sights-An interdiciplinary Project”, (Ses —
Gortintiiler — Cok Disiplinli Bir Proje) adlandirilan bu ¢alistay, iki farkli disiplindeki
Ogrencilerin iirlin yaratirken yaraticilik asamalarinda birbirlerinden ne sekilde
yararlanabileceklerini gosteren bir 6rnek olmustur. Miizik ve mimarligin birbirlerine
doniistimiinde ¢ok farkli yontemler ve yaklasimlar gelistirilebileceginin de bir kaniti
olmustur. Atdlyenin baglangictaki amaci bir konser ve ses enstalasyonlari ile
olusturulmus bir sergi gerceklestirmek ve geometri miizik ve mimarlik arasindaki

iligkileri kesfetmek olarak tanimlanmistir.

Farkl1 disiplinlerin bir araya gelmesini saglayan bu tip calismalar sayesinde bilimsel
tutarliligi hissederek deneyimlemek miimkiindiir. Geometri mimarhik ve miizik
birlikteligi, bilim ve sanatta bigcimsel ve striiktiirel diisiinceye, gorsel ve isitsel bir

yaklagimi olanakli kilar (Leopold, 2003).

Ogrencilerin bu tema kapsaminda yaratict tasarim yontemleri {irettikleri bu
platformda, iiniversitelerin miizik kompozisyonu ve mimarlik bdolimlerinden
profesorler, Ogretim gorevlileri ve oOgrencileri ortaklasa calistyorlardi. Calisma
mekanlari, mimarlik atdlyeleri ya da konservatuar miizik stiidyolar1 ve bilgisayar

laboratuvarlartydi.

Ogrencilerin kullanabilecekleri araglar serbestti ve sadece yaraticiliklari ile sinirliydi.
Ornek olarak bilgisayar ortaminda etkilesim araglari, ses kayit sistemleri, analog ya
da bilgisayar destekli ii¢ boyutlu modelleme araglar1 ve malzemeleri, analog ya da

bilgisayar ortaminda miizik enstriimanlart kullanabiliyorlardi.

Geometrik ve mimari konseptlere ve geometrik ifadelere gore miizik pargalari
besteleniyor, bicimler ve yoOntemler miiziksel fikirlerden sonra gelistiriliyor.
Geometrik bicimler (haptic-visual) dokunsal-gorsel ve akustik sanat eserleriyle
birlestiriliyordu. Bazi projelerde ses ve gorselligin birlestirilmesinde sayisal
multimedya teknolojileri kullanilmistir. Ancak yaratict yontemleri gelistiren

tasarimct birey, her zaman 6n planda tutulmustur (Leopold, 2003).
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Ortak caligma gruplarn tarafindan Toplam 15 proje gelistirilmis ve Kaiserslautern
kentinin konser salonunda, bir performansla sunulmustur. Sunulan eserlerin
bazilarinin bagliklar1 soyledir; mekan-ses-kiire “space-sound-sphere”, dengelenmis
ses striktiirleri “balanced sound sculpture”, kiire miizigi “Sphere Music”, gri bar

“gray bar land”, abakiis “abacus”, nokta ve ¢izgi “point and line”, hareket “motion”.

Sekil 3.31 Yoon-Hee Suhmoon, Leyla Dal, Filiz Tun¢ “Balanced Sound Structures”
(Dengelenmis Ses Stiiktiirleri) isimli ¢alismalar1 (http://www.uni-kl.de/AG-
Leopold/klangsichten/)

Yoon-Hee Suhmoon, Leyla Dal, Filiz Tung¢ “Balanced Sound Structures”
(Dengelenmis Ses Stiiktiirleri) isimli ¢alismalarinda, birbirilerini dengeleyerek asilan
geometrik nesnelerin i¢lerine hoparlorler yerlestirilmistir. Ses vericilerinden

yaymlanacak miizik bilgisayar destekli yontemlerle parcalara boliinmiistiir.
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Sekil 3.32 Patrick Flanagan’in “Gri Bar” isimli, ses sentezi yontemi ile veri isleyen
bir yazilim kullanarak gelistirdigi gorsel proje (http://www.uni-kl.de/AG-
Leopold/klangsichten/)

Akademik caligtaylara bir 6rnek ise enstriimanin geometrisini irdelemeye yonelik,
Amerika Birlesik Devletleri'nde Giiney Kaliforniya Mimarlik Enstitlisiinde
gergeklestirilen “Vitruvius Program” isimli ¢alistay verilebilir. Yapilan ¢aligsmalar,
sesin mekansal oOzelliklerini, akustik kavramlan, giiriiltiiyli, melodiyi, miizik
aletlerinin tasarimindaki tekniklerini ve sayisal yontemlerle miizik parametrelerinin

gorsel bicimlere doniistiiriilmesini kesfetmeyi amaglayan projelerdir.

Calismanin arka plani, edebiyattan 2 yazili esere dayaniyordu; birincisi Markus
Vitruvius Pollio’nun “mimarlik hakkinda 10 kitap” eseri, ikincisi ise Claude
Clement’in Bir keman yapimcisini anlatan “Ahsabin Sesi” isimli romanlartydi.
Ogrenciler proje gelistirmek icin laborotuvar olarak kullanilan, bir stiidyo ortaminda
calisiyorlardi. Bilgisayar destekli 3 boyutlu modelleme ve bilgisayar destekli
etkilesim olanaklar1 da saglanarak ogrencilerin hem analog hem de bilgisayar
destekli olarak tasarmlarini gelistirmeleri serbest birakilmistir. Ornegin, Stephen
Malinowski tarafindan gelistirilen, “Music Animation Machine” isimli, video
illiistrasyonu gelistiren, isitsel ve gorsel veri islemeye olanak taniyan bir bilgisayar

programi kullaniyorlardi. Adi gegen edebiyat eserlerinden ilhamla ortaya atilan
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fikirler calismalarin altyapisini olusturuyor ve bu bilgisayar yazilimi ise geleneksel
notasyon yaziminda yer alan biitliin miizikal verilerin, bir miizik egitimi altyapisina

sahip olmadan elde edilebilmesini sagliyordu.

Ogrencilerin eskizleri katmanl bir yap1 sergiliyordu; Ilk ve en alt katman miizikal
desenler, daha sonra onlarin lizerine kursun kalem bi¢im calismalar1 ve onlarin
tizerinde ise suluboya ile yapilmis bigimler. 3 boyutlu modeller ise, katmanlagmay1
kullanma tekniklerini, bilgisayar programindaki verilerden ilham alarak ortaya ¢ikan
arkitektonik elemanlarla birlikte kullanan modellerdi. Maketleri gelistirirken, blok

kaliplar, kartonlar ve ¢esitli malzemeler kullanilmistir (Martin, 1994).

Atolye calismalar1 sonucunda, Farkli notasyon sistemleri ortaya c¢ikaran ve
ogrencilerin kendi icatlar1 olan hibrit enstriimanlar ortaya ¢ikmustir. Sayisal ses
sentezleme yazilimlar1 alisilagelen notalardan farkli seslerin {iretilebilmesini,
kaydedilebilmesini ve iglenebilmesini saglamistir. Bagka bir bakis acisiyla da bahsi
gecen ve Kaiserslautern Teknik Universitesi'nde diizenlenmis calistaylar, bilgisayar
destekli tasarim yontemlerinin, tasarim egitiminde de ¢ok onemli yer tutacaklarinin
bir ispati olmustur. Bu calistay veya farkli bir akademik ortamda bu mantikla
gelistirilecek farkli atolye caligmalarinin son firiinleri somut tasarimlar olsa da,
calistaylarin siireclerinde, deneysellige agik bir laboratuar ortaminda gelisen ve

yaraticiliga olduke¢a acik yaklagimlar iiretilecegi sdylenebilir.

3.6 Ornek Yaklasimlara Ait Karsilastirmah Degerlendirme Tablosu

Calismanin bu boliimiinde, mimarlik ve miizik arakesitindeki yaklagim 6rnekleri,
yontemleri, uygulanma platformlar1 ve tasarlanan son iiriinlin nitelikleri agisindan
karsilastirmali olarak bir tabloda degerlendirilmesi amaglanmistir. {1k olarak ¢alisma
kapsamindaki orneklerde uygulanan yontemler, platform ve son iirlin 6zelliklerine
gore siniflandirma bagliklart getirilmistir. Bu bagliklar da uygun alt basliklarla
kategorilenip tabloda belirtilmistir.

Daha sonra ¢alisma kapsamindaki tasarim yaklasimi ornekleri tez calismasindaki
siralarma  gore listelenmistir.  Bu  listedeki her proje, bahsedilen kategori
basliklarindan uygun olanlartyla bir matris tablosunda eslestirilerek tablo iizerinde

isaretlenmistir.
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Tablo 3.1 Tez calismasi kapsaminda verilen 6rnek yaklasimlara ait
siniflandirmalarin tablosu

MUZIK VE MIMARLIK
ARAKESITINDE ORNEKLER

Yaklasimin Bashg

1. Antik Felsefe Quadrivium

2. PWGL

Tasarimei

Pisagor

3. Sinestetik Eskiz Denemeleri | Carlo Scarpa

ey

. Dancissimo

L

. Yahudi Miizesi Berlin

6. Le Cylindre Sonore

7. Serpentinata

8. Son-O-House

9. Playing the Fargfabriken

10. Philips Pavyonu

11. Synaesthetic Sound
Synthesis

12. Cyclo.

13. Aegis

14. Real and Virtual Spaces

Created by Music

Philip Glass

Daniel
Libeskind

Bernhard
Leitner

Bernhard
Leitner

NOX

David Byme

Tannis Xenakis,
Le Corbusier

Markus

Dermietzel

icolai,
lkeda

Carsten

Adrian J.
Levy

Yl

Antik
Cag |

2008

1956

2001

1999

1987

2006

2004

2005

1958

2005/

2007 |

2002

2003

2006

Diisiinsel

YAKLASIM YONTEMI

m
Kaynakh

Sayisal

Analog

Bilg
destekli

jar

Ses-Mekan
Uygulamas

UYGULANMA
PLATFORMU

Sanal

Mimari

Miizik

SON URUN

Performans

Y

Ses-Mekan,

azilm Ses-Heykel Bigim

Girsel

56



MUZIK VE MIMARLIK = + UYGULANMA S
ARAKESITINDE ORNEKLER YAKLASIM YONTEMI PLATFORMU SON URUN
Yaklasimin Bagh@ Tasarmer | Yil | Diigiinsel z&.“__ﬂr Sayisal | Analog mbwm_wﬁw« mmwrwﬂ”“ﬁ Sanal MWHMM_H Mimari | Miizik |Performans | Yazilim WHM.H_,_N_WM V“q_”_
; Marcos
15. TransVienna Novak 2000 . . . . . . .
20| @ o 0o o e 0 0 o °
. . Giiney Kaliforniya
17. Vitruvius Program i
g s 11993 @) | @ o © o ®
N Yasemin
18. Mimari Tasanmda Uretken ) -
Sistemler - Miizik ile Bigim Uretimi | *apay | 2000 @ o e o
19. Miizik ile Bigim Uretimi Yasemin
N 2007
I¢in Bir Deney Yilmaz . . . .
20. Miizik ile Bigim Uretimi i¢in . . . . .
2008

Bir Deney - ReForm Atdlyesi
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4. SECILMIS BIR MUZIK ESERI ICiN GORSEL-ISITSEL BiCiM URETME
MODELLERI

4.1 Yaklasim 1 - “Mimari Tasarimda Uretken Sistemler - Miizik ile Mimari

Bicim Uretimi”

4.1.1 Yaklasimin Amaci

Istanbul Teknik Universitesi, Mimarlikta Bilisim yiiksek lisans programi, 2006 bahar
donemi “Uretken Sistemler” yiiksek lisans dersi igin Melis Aybar’la birlikte
gelistirilmis ortak bir calismadir. Projenin amaci veri temsili yontemini mimari bigim
iretimi teknigi olarak kullanmak ve miizikten mimariye parametrik verilerin

aktarimini kesfetmektir.

rrrrrr

MIMARI TASARIMDA URETKEN SISTEMLER 2006 -MUzZiK iLE FORM URETIMi-

ach Toceata and Fugue in d minor (Buseni piano transeription)

A (la] notasina
ait uretilen form

Formlarin melodik dizilise
gore yerlestirilmesi

Uretilen formlarin, bir
tasarimda disey yap
elemanlari olarak kullamimasi
dnerilmigtir.

.......

Sekil 4.1 Miizikten bi¢im iiretimi yaklasimi ¢calismasina ait poster

Projenin gelistirilmesi siirecinde, bilgisayar destekli gorsellestirme yazilimi olan 3D
Max, Soundforge Acid Pro4 isimli miizik sentezleme programi ile ortaklasa

kullanilmistir.

Bir o6nceki boliimde bahsedilen, Adrian J. Levy’nin yaklasimi “Miizik Araciligiyla
Uretilen Gergek ve Sanal Mekanlar” isimli proje ile yontem agisindan benzerlikler

tagir. Temel fikir, miizikten bazi1 veriler veya bazi miktarlar alarak bunlarin gorsel
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ortama aktarilmasinin yollarini aramaktir. Her miizikal notanin frekansinin sayisal
degerlerini islemek kadar, tonalitenin gorsel ifadesi de son {iriin icin
hedeflenmektedir. Yontem olarak amaclanan, uygun bir son {irlin verebilecek
herhangi bir 3D geometrinin bilgisayar ortaminda degistirici komutundaki degerler

i¢cin, miizikten gelecek bu sayisal verileri kullanmaktir.

4.1.2 Yaklasimin Algoritmasi

Stirecin ilk adimi i¢in secilmis bir miizikal eserin baslangic partisyonu
kullanilmaktadir Bu caligmada secilen eser Johann Sebastian Bach’in “Boureé¢”
isimli eseridir. Veri isleme isleminin karmasikligini 6nlemek i¢in verilerin miktarini
sinirlandirmak gerekli goriildiigiinden, bu proje icin esere ait, ilk sekiz notanin
verileri kullanilmistir.

Miizikal parcanin bilgisayar ortaminda bir ses bigimi olan “Midi” bi¢iminde olmasi
uygun goriilmiistiir, boylece herhangi bir ses diizenleme programindan net sayisal
degerler elde edilmesine olanak verecektir. Bu projede notalarin frekans verilerinin
elde edilmesi i¢in Soundforge-Acid Pro4 yazilimi kullanilmigtir. Bu tiir bir ses
diizenleme programi kullanilarak miizikal degerlere ait sayisal verilerin bir listesi

yaratilabilir.
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Sekil 4.2 Birinci yaklagim siirecinde frekans degerlerinin 3Dmax script penceresinde

yerlestirilmesi

Acid Pro4 yazilimindan alinan veri listesi, her bir notanin temposunu, harf olarak
ismini, zaman araligini ve siiresini gostermektedir. Bu listeye bagl olarak kullanilan
ikinci bir listede ise biitiin nota degerlerine ait frekans degerleri listelenmistir. Bir
sonraki adim bu sayilar1 gorsel 3D modelleme ortaminda manipiile etmektir. 3D
Max’e ait metin penceresinde, sanal ortamda yaratilan bir diizlem nesnesinin

tizerinde “noise” isimli degistirici komutun uygulandigini anlatan bir metin
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olusturulmustur. Metin penceresi, diizlem nesnesinin iizerinde degisiklikler yapmak
icin hangi parametrelerin ayarlandigini gostermektedir. “Noise” komutunun dort
farkli parametrik degerinin yerine, bu miizikal eserin frekans ve tonalite degerleri
yerlestirilmistir. Secilen miizikal parganin baslangi¢ tonu D minordiir, bu da D, F ve

A notalarinin kombinasyonudur.

EIE®

f A/ L-
Dminor; D5, F5, AS R& i ) i M
A6 (la) notasina
ait uretilen form

Formlarin melodik dizilise

gore yerlestirilmesi
Sekil 4.3 Siirecin devaminda 3Dmax’te bi¢im iiretimi ve yerlestirilmesi

Bu islemlerin her nota igin teker teker gerceklestirilmesi sonucunda, her nota igin
farkli parametreler uygulanmis sekiz farkli diizlem elde edilecektir. Bir sonraki adim
yukaridaki sekilde gosterilen, li¢ boyutlu diizlemlerin uygun yerlere yerlestirilmesi
islemidir. Uretilen diizlemler, denk geldikleri her notanin belirme sirasina gore,
grafik nota gosterim semasindaki yerlerine yerlestirilmiglerdir. Bu sekilde bir
yerlestirme ile, aralarindaki bosluklar notalarin siiresini gosterecektir. Bir sonraki
sekil notalarin siklastig1 ve seyreklestigi yerlerdeki dagilimini daha yakin bir sekilde

gostermektedir.

Sekil 4.4 Birinci yaklagima ait bi¢im {iretim siirecinin sonunda iiretilen bi¢imler
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Siirecin son adimi bu iiretilen yilizeyleri mimari bir alan yaratmak i¢in kullanmaya
yonelik bir Oneridir. Bu yaklasimda, iiretilen parametrik diizlemlerin bir binanin
dikey o6geleri olarak kullanilabilecegine karar verilmistir. Bu entegrasyon onerisinin

bir 0rneklemesi asagidaki resimde gosterilmektedir.

Sekil 4.5 Birinci yaklagimda iiretilen bi¢cimlerin mimariye adaptasyonu i¢in bir

denemeye ait gorsel temsili gosterim

4.2 Yaklasim 2 - “Miizik ile Bi¢cim Uretimi I¢in Bir Deney”

4.2.1 Yaklasimin Amaci

Almanya’da Kaiserslautern Teknik Universitesi’nde yiiksek lisans degisim programi
kapsaminda, 2007 yaz doneminde “Bi¢im Bulma” isimli ders i¢in gelistirilen model.
Projenin amaci, bilgisayar ortaminda veri temsili ve veri islemeyi bi¢im iiretim
yontemi olarak kullanmak ve miizikten mimariye parametrik verilerin aktarimini
kesfetmektir. Bir onceki yaklagimin fikri iizerinde sekillenir ve onu farkli bir sekilde
yorumlar. Bu yaklagimda ayni1 zamanda “zaman” kavramini da ifade etmek i¢in kisa

bir animasyon gosteriminin yaratilmasi hedeflenmistir.

Projenin gelistirilmesi siirecinde yine, 3D Max ve Soundforge Acid Pro4 ortaklasa
kullanilmistir. Onerilen model igin daha sonra, agik kaynakli gorsel bir programlama
dili olan Processing’de bir uyarlama islemi denenmistir. Siireg, bir Onceki
yaklagimdaki bazi eksik noktalar1 yorumlayarak ve onu bir adim One almayi
amaglamustir. {lk adim veri temsili yolunda, bilgisayar yazilimlarindan verilerin

toplanmasidir.

Bu fikir bir 6ncekinden 6nemli bir noktada ayrilir; bu yaklasim, miizikal desenleri de
dikkate almay1 hedefler. Gosterim siireci i¢in Johann Sebastian Bach’in ayn1 miizikal

eserinden tekrarlayan bir desen almmistir. Bu yaklasimin arka planinda bir
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konusmadaki sdzel entonasyon vardir. Bunun miizikal bir esere nasil iliskilendirildigi

bir sonraki paragrafta daha detayli agiklanmaktadir.

Miizikte notalar1 ve miizikal bi¢imi, perdeler ve zaman araliklariyla duyariz. Bu
birlesimler biitiin olarak bir miizikal eseri olustururlar. Bir miizikal eser, birkag
notanin olusturdugu desenlerin pargalarina ayrilabilir. Su anda okumakta oldugunuz
yaziy1 bir Ornek olarak diislinebilirsiniz, bu yazida belli sayida kelimeler ve bu
kelimelerin olusturdugu daha az sayida ciimleler vardir. Benzer sekilde miizikal bir
eserde de ciimleler, sozciikler, noktalama isaretleri ve paragraflar duyabiliriz. Ayrica
bir yazili eserde oldugu gibi bir miizik pargasinda, giris boliimiinii, sonug climlesini,

heyecan ylikselislerini ve bazi tekrarlar1 duyariz.

4.2.2 Yaklasimin Algoritmasi

Bu yaklasima ait deneysel siire¢ adim adim anlatilacak olunursa ilk adim verilerin
elde edilmesi siirecindeki yontemlerden bahsetmek olacaktir. Ilk olarak Acid pro4
yazilimi araciligiyla segilen pargaya ait miiziksel grafik donilisim gosterimini elde

ediyoruz.

o lele

wladla

Sekil 4.6 Acid pro yaziliminin arayiiziinde, Bach’in Boure¢ isimli miizik eserinin

grafiksel gosterimi

Miizikten secilen parganin grafik gosterimi yukaridaki resimde gosterilmektedir. Bu
Midi bi¢imindeki miizik gosterimi grafikleri, notalar1 en tiz ses en yukarda olacak
sekilde yerlestiriyor ve ¢alinma uzunluklarint da goriinen g¢ubuklarin uzunluk

degerleri ile anlatiyor.
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Sekil 4.7 Boure¢ isimli eserin grafiksel gosterimi iizerinde bigimsel pargalarin analizi

caligmasinin grafiksel gériiniimii

Bir sonraki adim alinan grafik veri iizerinde, biraz once bahsedilen, miizikteki
diyalog duyumlamasi durumunu bulma yolunda bir yorumlama olmustur. Yukaridaki
resimde, miizikal eserdeki bir climlenin sdzclikleri isaretlenmistir. Bu miizikal
climlede 13 sozclik vardir. Sozciikler ¢ogunlukla 3 notadan olugmaktadir, ¢iinkii
eserin Olgegi Y4’tiir. Bu her 4’liik Ol¢iide 3 nota olacagi anlamina gelir. Bu
matematikselligi herhangi bir dinleyeci de duyarak algilayabilir. Bunun nedeni, her
tic notanin ilk vurusu ¢ok net bir sekilde vurgulanir. Her yeni vurgu bize yeni bir

kelimenin anlatildig1 hissini verecektir.

Ek olarak, secilen bu miizikal ciimle ayn1 zamanda eser i¢inde kendini birka¢ kez
tekrar etmektedir. Bu nedenle genel bir olgekten bakildiginda bunun bir desen

olusturmaya ¢ok elverigli oldugu soylenebilir.

[Veice 1 = 4000 &£ F X|F V| 8| | A

Track | HMSF | MBT [Channel | | Datat | Data2 | Datad |

1 00:00 00 | 1.1.000 Unknown 0
i oo 0(1.1.000 |-
g 1 MSB: 0 LSB: 0 24

1 1 Main Volume MSB 7 118
I 1 Pan MSB 10 45

1 1 Damper Pedal B4 0
T 1 Reverb Depth 91 80

1 1 Chorus Depth 93 0
: 1 ( 1 Pitch Bend 0
11 oooo0128(14000 |1 Nete [EE______]On Velocay (1... Off Velocity (0) |0.0.342
11 oooo0208 |1.4.324 1 Nete Fa5 On Velocty (1... OF Velocity (0) |0.0.480
1 |ococozis 21000 |1 Nete G5 On Velocty (1... OFf Velocity {0) |0.1.025
11 oo0o0307 (22000 1 Nete Fa On Velocky (1... OFf Velocity (0) |0.0.454
1 00:00:03:17 |2.2.384 1 Note ES On Velocdy Off Velocity {0) | 0.0.396
qv  oo000327 (23000 |1 Note D% [On Velocty (124)b Veelocity (@) |0.0.707
1 cooooste (24000 |3 Note E5 On Velocy (1... OFf Velocty (0) |0.0.342
1 |oo:00:04:26 | 24.384 1 Note Fz On Velocty (1... OFf Velocity (0) |0.0.352
|7 ooooos0e (31000 |1 Note B4 On Velocty (1... OF Velocty (0) |0.0.748
1 |oooo0526 32000 |7 Nete 5 On Velocty (1... OFf Velocity (0) |0.0.409
1 ooooosos 3238 g Nete D& On Velocty (1... OF Visocty (0) |0.0.361
1 |oo:000615 33000 |7 Note £s On Velocty (1... Off Velocity (0) 0.0.726
|1 |ovooo7os 34000 |1 Nete D5 On Velocy (1... OFf Velocty (1) |0.0.419
1 |o0:00:07.15 |3.4.384 1 Nete c5 On Velocty (1... OFf Velocity (0) |0.0.448
|7 Tootoo724 (4000 |3 Note B4 On Velocty (1...|OF Velocity (0) |0.0.716
il 1 00:00:08:14 4.2.000 1 Mote Al On Velocity {1... | Off Vielocity (0) | 0.0.358
1 ooo0o0824 42384 1 Note G4 On Velocky (1...| OF Velocty (0) |0.0.371
1 |oooo0303 43000 |7 Nete Fad On Velocy (1... OFf Velocty {0) [0.0.739
1 oooo0s23 44000 1 Nete G4 On Velocty (1... OF Velocity (0) |0.0.339
i 00:00:10:03 4.4.384 1 Maote 24 On Velocty (1... Off Velocity (0) | 0.0.400

Sekil 4.8 Acid pro yazilimina ait arayiiz ¢iktisinda, miizik verilerinin yazili gésterimi
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Miizikal parcaya ait veri tabaninda bulunan bilgiler heniiz yeterli degildir. Bu
nedenle bir sonraki adimda yeni bir veri penceresi elde etmek i¢in AcidPro4
yaziliminin arayiiziine ait farkli bir sekme kullanilmigtir. Burada miizikal eserin
sayisal bilgisinin liste olarak dokiimiinii elde edecegimiz bir sekme mevcuttur. Veri
akisinin ilk ¢izgilerinde, ana ayarlar belirtilmistir, daha sonra notalar yazilmis ve

kesin zamanlar verilmistir. Miizik ilerledik¢e bilgi sayfasi da biiytir, genisler.

Pitch MIDI Key Frequency  Pitch MIDI Key Frequency a2 23 55.000 Ceg a7 2217.5
co o0 B176 ES &4 32963 A=z 38 58270 o8 98 |2349.3
ce0 1 Bse62 Fs 65 |349.23 Bz 33 Ig1.733 Oe B 29 248%.0
Doil 2 I 2t b it c3| 36 [ss.406 E8 | 100 |2637.0
p=0| 3 |s723 GS &7 39199

= | 27 5292 E8 101 2793.8
EQ @ 10.301 G=3 &8 415.31

. T
e e e TR T e o3| 38 [r3.az F2g | 102 |2960.0
FeO| & |11.562 AeS | 70 [466.16 D=3| 3 71am a8 103 31360
GO 7 12.250 B85 71 435,88 E3 a0 82.406 Ge B 104 3322.4
G#0 8 12.978 (=4 72 523.2% F3 41 87.307 AR 105 3520.0
AD s Hars Ce6 | 73 |38 Fed| 42 [92.499 w8 | 106 37193
As0| 10 [14.3s8 D& 74 |37 a3 - kT e el e
1 " 7 2.

i e B il M et L Ge3| 44 10382 CS | 108 41860
c1 12 16.352 Eé 76 659.26

- | &5 110,00 C=% 109 42149
c=1| 13 |17.324 F& 17 (69848
D1 14 18,354 Fe g TE 73895 A=2 . 116.54 oa 120 4590.6
De1| 15 |19.445 G& | 79 78399 82 | 47 LM Da'® | 111 (43760
Eil 16 |20.601 Ge s B0 | B30.6L c4 48 130.81 ES 112 274.0
Fi 17 21.826 A6 81 £80.00 Cod 4% 13839 Fd 113 [3387.7
F=1| 18 [23.124 A=6 | 82 [93232 o 0 14583 Fag 114 5919.9
vttt BTN i BE I B9 |%FRR Ded| 31 13536 as | 1F [s27Le
Ge1| 20 [25.93¢ cr 84 10463 — — T — T
a1 | 21 [27.s00 ce? | 8% 11087

Fa 53 17461 AL 117 T040.0
A1 22 [29.138 o7 g6 11747
81| 23 |30.867 De7 | 87 12445 Fed | 34 [18499 Ax9 | 118 |[7438.6
c2 24 32.703 E7 es 13188 G4 33 19399 BY 119 1903.1
Cm32 23 34,648 E7 a3 1396.9 G4 56 20763 ci0 120 B37 3.0
p2| 28 [3s708 Fa? %0 | 1480.0 Ad 57 (220,00 Ce10| 121 |8EE5.8
p=2 27 [38.8%0 G7 $1 19680 ara| =8 [23208 o 10 122 93973
E2 | 28 [s1203 =7 | %2 [18612 B4 28 24894 D=10 123 lesmet
Fi:) 23 Ehem AF | W3 |10604 cs| &0 (26183 E10 | 124 |10348.1
Fe2 | 30 |46.249 A7 | 94 18647

Ce 5 &1 21718 F10 125 111753
a2z | 31 [4m99s B7 95 19755
G2 32 51.913 csB 95 2053.0 B3 i R P10 i L1830
az| 33 [ssooo0 ce8 | 7 |221173 it W S b vra, IS b

Sekil 4.9 Acid pro yaziliminin arayiiz ¢iktisindan alinan, nota Frekans degerlerinin

yazil listesi

Yukaridaki liste ise yine program arayiizii sekmesinden elde edilen, ve her notanin
frekans degerlerini gdsteren bir listedir. Veri aktarimi i¢in nota frekanslarina ait bu
sayisal degerler her iki proje icin de uygulanmistir. Mesela, ilk nota olan E5’in
frekans sayis1 144.8°dir. Ana fikir olarak bu deger 3D modelleme yaziliminda gorsel
bir veri olarak kullanilacaktir, ancak adimlar bu proje i¢in biraz daha farkli devam

etmektedir.
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Bu deneysel yaklasimda frekans degerleri direkt olarak 3D Max modelleme
arayliziine uygulanmistir. Temel baslangi¢ nesnesi i¢in “dwg” bi¢iminde tanimlanan

iki boyutlu bir nesne olan bir “egri” se¢ilmistir.

4‘7

mili saniye birimiyle
slre degeri : 0.102

Hz birimi ile frekans
degeri: 144.8

Sekil 4.10 Miizikal pargaya ait frekans verilerinin bir egriye uygulanmasi

Bahsedilen iki boyutlu uygulama yukaridaki resimde anlatilmaktadir. Miizikal
bilgiden alinan iki sayisal degerlerin bir egri nesnesinin gorsel bilgisine maniiel
olarak nasil aktarildigr gostermektedir. Yukaridaki resim eserin ilk notasii (ES)
temsil eden iki boyutlu bir egrinin ¢izimidir, egrinin yiliksekligi miiziksel verilere ait
stire degerinden, egrinin orta aksindan kontrol edilen gerginliligi ise frekans
degerinden gelmektedir. Siire¢ ilerledikge, bu sayisal aktarim yontemi takip eden

notalara da uygulanmaktadir.

Sekil 4.11 Miizikal frekans degerlerinin uygulanmasi sonucunda elde edilen egriler
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Bir sonraki adimi temsil eden bu resim miizikal eserden segilen ciimlenin her
notasina denk gelen tiim islem gormiis iki boyutlu egrileri gdstermektedir.

Her biri, birbirini izleyen notalardan bir notay1 temsil eden bu egriler, {iretilecek olan
gorsel bigimin temel 6geleri olacaktir. Bu ¢aligma i¢in miizikten segilen ciimlenin

tiim notalariin gorsellestirilmesi ve dogru sirada olmas1 6nemlidir.

Siirece ait bir sonraki adim, dgelerin {iglincli boyutta bir araya gelmesidir. Miizik
baslayip devam ettik¢e, her nota i¢in bir egri olusacaktir. Ilk nota E5’1 temsil eden ilk

egri, li¢ boyutlu yapinin olusum algoritmasindaki siiregte ana nesne olarak kullanilir.

Sekil 4.12 Elde edilen egrilerin yan yana gelisi

Sahneye yeni bir egri geldikge, bir notanin digerine gegisini temsil etmek igin
aralarinda bir yiizey olugsmaktadir. Bir sonraki sayfadaki resimlerde yiizey olusumu
evrelerinin ilk adimlar1 goriilebilir. Algoritmik siirecin devaminda her yeni notadan
sonra, diger notalar bicime eklenmeye devam edecektir. Olusan ara ylizey, bir onceki
nota egrisinden yeni olusan nota egrisine dogru gorsel bir gegisi temsil eder. iki nota
arasinda duyulan boslugun, ne ilk notaya ne de ikincisine aittir boylece bu aralig
temsil eden form iki notanin arasindaki gegisi olusturmasi uygun goriilmiistiir.

Bicimin dis hatlarini olusturan en 6nemli eleman da bu ara yiizeylerdir.

Calismanin devaminda notalarin bir araya gelisindeki mantik agiklanacaktir. Miizikte
zaman kavrami da bulundugundan notalarin siralanis bigimi ilk olarak diiz ve ¢izgisel
bir hatta olacag: diisiiniilebilir. Ancak miizigin ciimleleri arasindaki tekrarlar, biiytlik
Olcekli olarak da farkli bir bi¢im olusturmaktadir. Se¢ilen bu miizik “climlesi” de

beste biitiiniinde tekrarlanmaktadir.
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Sekil 4.13 Bigimin olusum sekansini temsil eden ilk evrelere ait ekran ¢iktilar:

4.2.3 Melodi Dongiisii

Daha once aciklanmis oldugu gibi, bir miizik parg¢asinin, melodik ciimleleri ve

(3

sOzciikleri vardir. Bu proje icin, “Boureé¢” isimli eserin baslangic “climlesi”
kullanilmistir. Orijinal bestede bu melodi kendini iki kere tekrarlar ve bundan sonra
parganin diger kismu baglar. Tekrarlama, kavraminin en ifadeli olarak, iicilincii
boyutta bir dongiisel resimle gosterilebilecgi diisiiniilmiistiir. Tekrarlayn bir
dongiinlin sonuna ulagildiginda bastan tekrar baslamasi gerekecektir. Son notadan
hemen sonra ilk nota tekrar sahneye gelmelidir ki, tekrar ifade edilebilsin. Dongii
fikrinin 1s1nda, notalara ait iki boyutlu egri nesnelerinin olusturulan bir ¢emberin
¢eperlerine yerlestirilmesi uygun goriilmiistiir. Bu ayn1 zamanda olusturulacak bigimi
iiclincii ve daha sonra dordiincii boyuta tasima siirecidir. Baslangic noktasina geri
donebilecek bir dongii yaratmak i¢in basit geometrik hesaplar yapilmistir. Soyle ki,
bir daire 25 c¢izgiye boliiniir (segilen miizik eserindeki tlim 25 nota i¢in). Egriler
369/25= 14,4 derece dondiiriiliir ve asagidaki resimde gosterildigi gibi dongiideki

dogru yerlerine yerlestirilirler.
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Sekil 4.14 Melodi dongiisii kavraminin bi¢im {izerinde uygulanisini agiklayan gorsel
¢iktr 6rnekleri

Gorilinen egrisel nesneler aslinda bi¢cimin bel kemikleridir ve aralarindaki pasajlar
zara benzer bir yap1 olustururlar. Asagidaki resimde bi¢cimin bel kemikleri net bir

sekilde goriilmektedir.

Sekil 4.15 Algoritmik siire¢ sonunda elde edilen egrilerin dizilisini gosteren temsili
gorsel g1kt
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Sekil 4.16 Bicimin olusum siirecinde dongiiniin tamamlanmasindaki son evrelerini
sirasi ile gosteren ekran ¢iktilari

Sekil 4.17 Dongli tamamlandiginda olusan bi¢ime ait bir gésterim
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Yukarida gosterilen resim bu aktarim yontemiyle, J. S. Bach’in “Boureé¢” adl
miizikal eserinin ilk kismindan gorsel bilgiye iiretilen en son bigimdir. Uretim
stirecini gérmek i¢in miizikle senkronize hazirlanmis bir video mevcuttur. Bu video
ayrica miizigi dinlemek ve ayni anda iiretim siirecini izlemek i¢in de bilgilendirici

olacaktir.

4.3 Bir Kodlama Dili Kullanarak Gelistirilen Ek Proje

Onceki yaklasimin ana fikri daha sonra, 2008 Subat ayinda, Yildiz Teknik
Universitesi'nde diizenlenen “Kayitdis1” isimli 6grenci tasarim etkinliginde, Ismail
Kasarci ve Gizem Candemir yonetimindeki “Re-Form” isimli atélyede ‘“Processing”
(acik yazilimi gorsel metinleme) tabanli bir proje olarak kodlanmustir. Veri isleme
icin kullanilan ses eklentisi, “Sonia” yazilimi, alinacak ses verisini gorsel bigime

aktarmak i¢in kullanilmisgtir.

Processing ile kodlanan bu model, besteci John Cage’in 4’33 adli eserinin ana fikri,
ortam/mekan ve anin sesi kavramlarindan yola ¢ikarak, ortam sesi ile etkilesimli

gorsel bir model olarak gelistirilmistir.

Bu calismanin hedefi, giris verisini ger¢ek cevreden kullanmaktir (bu uzaydaki
herhangi bir miizik veya ses olabilir). Gorsel bigim i¢in baglangic olarak Processing
nesnelerine ait bir egri tiirli kullanilmistir. Bu kez birbirini izleyen egriler, yazilim,
cevrenin ses seviyesinden yeni giris verisi aldik¢a, yeni iiretilen egriye bunu
yansitarak birbirlerine eklemlenmeye devam ederler. Ayrica modelin ¢esitlilik
gosterebilme kapasitesini denemek amaci ile farkli ortamlarda ses algilama deneyleri

yapilmistir.

[Ik deney sessiz ve kapali bir odada gergeklestirilmistir. Oda tamamen sessiz
olmamakla birlikte, ses kaynagi olabilecek herseyin hareketsiz olmasi saglanarak, ses
algilayici aygitin hassasliginin altina diistiriilmeye ¢alisilmistir. Elde edilen sonucun

gorsel ciktist sekil 4.18 ile gosterilmektedir.
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Sekil 4.18 Sessiz oda verilerine ait ekran goriintiisii

Ikinci deney igin yiiksek sesli, yiiksek ritimli ve ¢ok enstriimanli bir miizik

kullanilmistir.

Sekil 4.19 Yiiksek sesli miizik verilerine ait ekran goriintiisi

Uciincii deneyde modelin bir desen olusturup olusturamayacaginin ispatlanmasi
amaclanmistir. Bunun i¢in, veri olarak ¢ok yiiksek sesli fakat kesik kesik bir ses

kaynagina ihtiyag vardir. Bu nitelikte bir ses kaynagi olarak, saat alarm sesi

kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.
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Sekil 4.20 Alarm sesi verilerinin olusturdugu desen goriiniimii

Son deneyde de daginik bir giiriiltii kaynagi denenmesi uygun goriilmiistiir. Birden
fazla insanin bulundugu, bu kisilerin konustugu ve hareket ettigi, bununla birlikte dis
mekan seslerinin de yogun oldugu bir kapali mekan secilmistir. En son ekran sonug

ciktist asagidaki gibidir.

Sekil 4.21 Giiriiltiilii ortam sesine ait gorsel
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5. SONUCLAR

5.1 Arastirmanmin Vardigi Sonuglar ve ileri Adimlar I¢cin Tartismalar

Bilgisayar ortaminda mimari bigim tiretiminde genellikle, cogul nesnelerin bir araya
gelisine ait algoritmik bir siire¢ s6z konusudur. S6zii gegen “cogulluk” kavrami
noktasinda miizik ile mimarligin iliskisi, iki disiplinin de i¢inde barimndirdig:
matematiksellik ve harmonik yapi1 nedeniyle birbirleri arasindaki iliskinin ¢ok siki
olmas1 gerektigi bu tez kapsaminda esas alinan en 6nemli fikirlerdendir. Tezde ilk
olarak miizigin matematik ve geometri araciligiyla bi¢imlendirilmesi hakkinda
arastirmalar aktarilmis ve bu iligki farkli yonlerden irdelenmistir. Tarih boyunca
miizigin gorsel veriye aktarimlarinin sayisiz yolu denenmis oldugu goriilmiis ve bu

caligsmalarin sesleri algilamamizda kolaylastirict bir unsur oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bir ortamin, nesnenin, sanat eserinin, bestenin veya tasarlanmig bir mekanin insan
duyularinin tiimiine ait bir altyapiya dayanmasi, ya da biitiin duyular1 harekete
gecirecek  nitelikte  olmasi, deneyimleyici i¢in  geleneksel tasarimlarla
kiyaslandiginda, ¢ok farkli agilimlar saglayacaktir. Ayrica mimari bir eserin sadece
gorsellige yonelik, “sessiz” bir tasarim olabileceginden s6z edilemeyecegi agiktir. Bu
calismada bir anlamda gercek hayata ait algilarin harmanlandig1 ¢ok disiplinli bir
tasarim anlayisinin irdelenmesi gerceklesmistir. Calisma kapsaminda deginilen
yaklasimin saglayacagi olanaklara baska bir agidan bakildiginda, duyma yetisi eksik
olan bir insanin miizigi gormesi, veya gorme yetisi eksik olan bir insanin gorselligi
duyarak algilayabilmesinin olanakliligin1 ve tasarim nesnelerini algilarken bunun
saglayacagi c¢esitlilikten bahsedilebilir. Duyu organlarinda eksiklik olmayan bir
deneyimleyici de miizik ve gorselligi, gorme ve isitme algilarinin arakesitinde ayni
anda algilayarak aralarindaki iligskiyi bambagka agilardan hissedebilme sansina sahip

olacaktir.

Bu yaklagimlar mimari tasarimin yaratici evrelerinde, temel tasarim egitiminde, duyu
organlar1 eksik engelli kisilerin tasarim egitiminde, veya daha genel olarak cevreyi

algilamasinda araci olarak kullanilabilecegi gibi gelecekte biitiin bir tasarim evresine
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ses ve miizik ile dort boyutlu bir algilamanin da dahil olmasi yolunda bir adim
olacaktir. Mimari tasarim eylemini farkli bir agidan yorumlayacak ve devrim

yaratacak bir degisimin baglangicinin da tanimlanmasi olarak yorumlanabilir.

Calisma kapsaminda, coklu-duyu algilanimin1 olanakli kilan mekansal tasarim
yaklagimlarma ait literatiir incelemeleri yapilmis ve konuyla dogrudan iliskili olan
ornekler, tasarim yontemleri acisindan smiflandirilmistir.  Bu  siniflandirma
sonucunda ulasilmak istenilen en 0nemli amaclardan biri mimari veya gorsel bir
tasarimin dneminin sadece son iiriin odakli olmamasidir. Tasarimin nasil gelistirildigi
bu tez icin segilen yaklasimlar icin incelenmistir. Incelemeler sonucu, kullanilan
yontemlerin yeni bir bakis ag¢is1 yaratma yolunda son iirline anlam verdigi ortaya

cikmaktadir.

Mimarlik sadece, sessiz ve hareketsiz duran, “en miikemmelin” tasarlandig1 ve bittigi
bir stiikktlir yaratma isi olarak diisiiniilmemelidir. Tasarima ait pargalar
cogaltilabilmeli, degistirilebilmeli, farkl agilardan algilanabilmelidir. Sanal ortam ve
siberuzay bu agidan mimarlikta devrim acacak nitelikte éneme sahiptir. incelenen
ornekler bu nitelikteki yaklagimlarin, giiniimiize yaklastikca ve bilgisayar teknolojisi
gelistikge, Oniiniin daha da agildigim ve sayilarinin arttign goriiliir. Ozellikle tez
kapsaminda agiklanan sayisal veri temsili (data representation) ve veri isleme (data

manipulation) yontemlerine bagvuran ¢ok sayida ¢alismadan s6z edilebilir.

Bu bulgularin 15181nda ¢alismanin son agamasinda, sayisal veri temsili ve veri isleme
yontemlerini kullanan bir bi¢im iiretim modeli gelistirilmistir. Ayni bigim iiretim
modeline farkli yaklasim denemeleri yapilmistir. Parcalarin bir araya gelmesinin pek
cok farkli yontemi oldugu, bu deneylerin daha cogaltilabilecegini ve sonug olarak

algilamada da ¢esitliligin yeni acilimlara olanak saglayacagi sdylenebilir.

Bu tez c¢alismast sonucunda iretilen modeller mimari bir bakis acis1 ile
incelendiginde tartismaya acik olabilecek ilk unsur {iretilen bigime ait ii¢lincii
boyutta bir zeminin olmamasidir. Bu durum mimari bir bakis agisiyla, lretilen
nesneyi mimarligin gergege doniistiiriilmesi kavramindan uzaklastirmis, ve boslukta
asili bir bigim haline getirmis olmasidir. Bu durumun hem olumlu hem de olumsuz

sonuglarindan sézedilmesi ve tartismaya agilmasi miimkiindiir.
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5.2 Modelin Tartisiimasi

Gelistirilen bi¢im {iretim yaklasimi, 6zellikle yaratict tasarim baslangic evresinde,
tasarimin kavramsal icerigine destek olmasi amacini tasir. Olusturulan bi¢im miizik
ve mimarlik arakesitinde ti¢ boyutlu bir nesne olma niteligindedir. Biitliniiyle mimari

bir tasarim ya da miiziksel bir beste degildir.

Bu yaklasimlarda baslangictaki iki boyutlu nesnenin degistirilmesi, modeli yéntem
ve son lriin olarak biitiiniiyle farkli bir yonde degistireceginden, baslangic
geometrisindeki degisikliklerin aynt model {izerinde c¢esitlilik getirmesinin giic
oldugu saptanmistir. Ancak, miizik parg¢asinin ve kullanilan ses kaynaginin
farklilasmasinin farkli yonde acilimlar saglayacagi gdzlemlenmistir. Ikinci modelin
bir kodlama dilinde degistirilmesinin nedeni parametrelerin bu anlamda degistirilerek

ciktilarinin kolayca alinabilmesidir.

Processing ile kodlanan modelin, farkli ortam ve farkli frekans degerlerine sahip ses
kaynaklari ile yapilan denemeleri farkli sonuglar vermistir. Sessiz ve hareketsiz bir
odada yapilan ilk deneyde cok kiiclik ses degerlerinin bicim iizerine yansimadigi
goriilmektedir. Her yeni egri, bicimin olusumunda baslangic olarak sahip oldugu
kiigiik egrilik agis1 ile sabit olarak donmeye devam eder. Elektro gitarlar ve
vurmalilarin yogun kullanildigi, giirtiltiilii tiirde bir miizik ¢calinan ortamda yapilan
deneyin c¢iktis1 incelendiginde ise, miizigin inis ve c¢ikislarindaki ses diizeyi
degisimlerinin bigime yansidig1 goriilebilir. Bu inis ¢ikislarda simetri goriilmez,
ancak belli bir desen olusumu s6z konusudur. Bu deney iizerine, desen olusturma
yolunda kullanilacak ses kaynagimin sabit bir kaynak olmasinin ¢ikt1 {izerinde
etkisini arastirma amacli, ses seviyesi ¢ok yliksek fakat kesintili bir ses kaynagi olan
saat alarm sesi kullanilmistir. Sonu¢ ¢iktinin goriintiisii ani ses yiikselislerini ve
kesintileri yansitan niteliktedir. Sinyaller arasindaki zaman araliklarinin esit olusu da
bi¢cim iizerinden kolayca goriilebilir. Bu deneyden sonra daha diizensiz bir giiriiltii
kaynag1 secilmistir. Ortamda insan konusma sesleri, hareket edilme sesleri, yer yer
diisme carpma sesleri, ve dis ortamdan gelen diger sesler mevcuttur. Bu deneyin
¢iktisinda biitlin seslerin verilerinin yansimasinin bu bi¢im iizerinden ayristirilmasi
oldukga giictiir. Carpma/diisme gibi ani hareketler bi¢im iizerinde yer yer patlamalara

yol agmustir. Olusan egriler biitiinliigii, oldukca rastgele ve diizensizdir.
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Ciktilar genel olarak incelendiginde giindelik hayatta her zaman duydugumuz bu
seslerin, duyarak algilayamadigimiz diizensel 6zelliklerinin goriilebilir hale geldigi
kolayca anlagilacaktir. Model kullanilan bilgisayar arayiizii bakimindan ¢ok hassas
degildir ancak anlik ses yilikselmelerini ve uzun siireli sessizlikleri yansitabilecek

niteliktedir.

[leri adimlarda bu calisma daha hassas ortamlarda farkli bicimler ile denenmelidir.
Calismanin mimari bir anlam kazanmasi yoniinde de gelistirilmesi uygun olacaktir.
Sadece bicim arastirmasi olarak degil, mimari uygulama olarak kullanim alanlari

sorgulanmali ve olanaklarin genisletilmesi yoluna arastirmalar stirdiiriilmelidir.
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EKLER

EKk 1. Processing Kodlama Dili Kullanarak Gelistirilen Ek Projeye Ait Kaynak
Kod

import processing.opengl.*;
import pitaru.sonia v2 9.%;
void setup()

{

size(1280, 800, P3D);
frameRate(3);
Sonia.start(this);
Livelnput.start(256);
background(255, 255, 255);
}

void draw()

{

Livelnput.getSpectrum();

lights();

translate(500, 100, 0);

translate(100, 100, 0);

noFill();

strokeWeight(12);

stroke(random(0, 22), 0, 255, 250);

rotateY (radians(5) * (frameCount % 80));
translate(100, 0, 0);

bezier(0, 0, 0, 20 + Livelnput.getLevel()*1500, 100, 0, 20 +
Livelnput.getLevel()*1500, 200, 0, 0, 300, 0);
//println(Livelnput.getLevel());

}

public void stop(){

Sonia.stop();

super.stop();

}
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