ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESi * FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ISTANBUL’DA HAFRIYAT TOPRAGIL, INSAAT VE YIKINTI
ATIKLARININ TERSINE LOJISTiK YONTEMIYLE
ALTERNATIF YONETIM PLANI

YUKSEK LIiSANS TEZi
Saffet ALTINDAG

Anabilim Dali : Cevre Miihendisligi Boliimii

Programu : Cevre Bilimleri ve Miihendisligi

Tez Damsmani : Doc. Dr. ibrahim DEMIR

OCAK 2011






ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI * FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

ISTANBUL’DA HAFRIYAT TOPRAGI, INSAAT VE YIKINTI
ATIKLARININ TERSINE LOJISTiK YONTEMIYLE
ALTERNATIF YONETIM PLANI

YUKSEK LIiSANS Ty:zi
Saffet ALTINDAG
(501051717)

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 20 Arahk 2010

Tezin Savunuldugu Tarih : 27 Ocak 2011

Tez Dan.l'smam : Dog. Dr. ibrahizn DEMIR (i’I:.I"J)
Diger Jiiri Uyeleri : Prof. Dr. izzet OZTURK (ITU) )
Prof. Dr. Giinay KOCASOY (BU)

OCAK 2011






iii

Tiim Sevdiklerime,



v



ONSOZ

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 ya deprem, sel, hortum vb. dogal afetlerden
ya da insani islemlerden kaynaklanan toplu yikim ve kazilar sonucu ortaya cikar.
Buna ek olarak yenileme ve yapim calismalarinda da atiklar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calismada Istanbul’da hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin hiyerarsik yapi
icerisinde iiretimi, toplanmasi, taginmasi, geri kazanimi ve depolamasi gibi unsurlari
iceren yonetimi incelenmistir. Biiyliksehir Belediyesi tarafindan olusturulacak atik
borsasi ile ilce belediyelerinin veri bankasi yardimiyla hafriyat topragi, insaat ve
yikint1 atiklarinin; tiretiminden, geri kazanim veya depolanarak bertaraf edilmesine
kadar yonetimindeki islerliginden bahsedilmistir. Yonetim metodu olarak yerel
yonetimlerde son donemlerde kullanilmaya baslanan Tersine Lojistik YOnetim
Sistemi kullanilmustir.

Tez ¢alismam boyunca ilgi ve Onerileri ile beni yonlendiren, tez danigmanim Sayin
Dog.Dr. Ibrahim DEMIR’e tesekkiir ederim.

Bu calisma boyunca desteklerini aldigim Saymn Funda ATAS’a, Saym Suat
BICERe, Sayin Ahmet SANSAL’a, Sayin Hayriye Nevra SOZMEN’e, Sayin Tamer
KARAER’e ve Sayin Onur Ertung SARI’ye tesekkiirii borg bilirim.

Bugiine degin, maddi ve manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen, elde ettigim
basarilarda ¢ok biiyiik paya sahip esim Emine SARI ALTINDAG ile daima yanimda
olan ve olacaklarina inandigim aileme en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Aralik 2010 Saffet ALTINDAG

Cevre Miihendisi
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ISTANBUL’DA  HAFRIYAT TOPRAGI, INSAAT VE YIKINTI
ATIKLARININ TERSINE LOJISTIK YONTEMIYLE ALTERNATIF
YONETIM PLANI

OZET

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 kati atik tiirii olarak siniflandirilmaktadir.
Kat1 atiklarin yonetiminden farkli olarak, bu atiklarin geri kazanimini ve bertaraf
edilmesini igeren yonetim sistemi, bir¢ok zorluk igeren biiyiik bir kentsel sorundur.
Hafriyat topragi insaat ve yikinti atiklar1 ve yOnetimiyle ilgili bu tez calismasi bes
boliimden olugmaktadir.

Birinci boliimde, bina temel kazisi ile inga / yikim faaliyetleri ve altyap: faaliyetleri
sonucu olusan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarimin {iretimi, toplanmas,
taginmasi, geri kazamimi ve bertaraf edilmesini iceren yOnetim planindan ve bu
yonetim planinda, mevcut sistemden farkli olarak dikkate alinmasi gereken
hususlardan bahsedilmistir.

Ikinci boliimde, hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklari ile ilgili temel tanimlar ve
mevcut mevzuatlarla ilgili literatiir taramas1 yapilmistir. Ayrica Istanbul, izmir ve
Kocaeli illeri, Avrupa Birligi iilkeleri, ABD ve diger iilkelerde hafriyat topragi,
ingaat ve yikinti atiklari yoOnetiminde mevcut durum incelenmistir. Literatiirde
belirtilen ornekler ve metotlar dikkate alinarak, yeni bir sistem olusturmak igin;
Tiirkiye’de iiretilen hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yaklasik % 60’1nin
iiretildigi yer olan Istanbul, Izmir ve Kocaeli Biiyiiksehirleri veri saglayan bolgeler
olarak alinmistir. Dolayisiyla ii¢ biiyiiksehir, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atig
liretimi acisindan bu tezin ana inceleme konusu olmustur. YOnetim plani ise
buralardan elde edilen veriler dikkate alinarak olusturulmustur.

Ugiincii boliimde, yerel sartlar, giincel niifus verileri, tahmini niifus verileri ile
Uluslararas1 ve Istanbul kosullar1 géz oniine almarak elde edilen kisi basi iiretim
miktar1 yardimiyla Istanbul’da iiretilecek hafriyat topragi, insaat ve yikinti atik
miktarlar hesaplanmistir.

Dérdiincii boliimde, Istanbul’da bina temel kazisi ile yikim ve altyap: faaliyetleri
sonucu olusan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarimin iiretimi, toplanmasi,
taginmasi, geri kazanim ile depolanarak bertaraf edilmesi islemlerinin sistematik bir
ag icerisinde ve bir atik borsasi yardimiyla yonetim sistemini Oneren yaklasimlarda
bulunulmustur. Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin geri kazanimi veya
uygun yontemle bertaraf edilmesi icin olusturulan yonetim planinda; atiklarin geri
kazanimi1 ve depolamasinin verimli ve etkili sekilde planlanmasi, uygulanmasi ve
kontrol edilmesi islemlerinin tiimiinii iceren Tersine Lojistik Yontemi kullanilmistir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yonetilecek atik borsasmin ve ilce
belediyelerinin kanunlar cercevesinde atiklari azaltma ve geri kazanim
uygulamalarinin esas gercevesini ise genellikle yerel yonetimlerin kullandigi Genel
Tersine Lojistik Ag1 olusturacaktir. Ciinkii bu ag sistemi, hem geleneksel kat1 atik
hiyerarsisi ile hem de kaynak, risk ve atik yonetimini ¢evresel boyutlariyla inceleyen
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Cevre Yonetim Sistemi (CYS) ile de uygunluk gostermektedir. Dolayisiyla hem
sistem gelistirilmekte, hem de ¢evresel etkiler kontrol altina alinabilmektedir.

Besinci boliimde, hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklariin iiretimi, toplanmasi,
taginmasi, geri kazamimi ve bertaraf edilmesini iceren yonetim planinda dikkat
edilmesi gereken hususlar belirtilmis ve onerilerde bulunulmustur.

XVi



THE ALTERNATIVE MANAGEMENT PLAN OF EXCAVATION SOIL,
CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTES WITH REVERSE
LOGISTICS METHOD IN ISTANBUL

SUMMARY

Excavation soil, construction and demolition wastes are classified as a type of solid
waste. Unlike the management of solid wastes, the management system consisting of
recycling and disposal of these wastes is a large urban problem with many
difficulties. This research study is composed of five sections related with excavation
soil, construction and demolition wastes management.

In the first section, the management plan including the generation, collection,
transportation, recycling and disposal of the excavation soil, construction and
demolition wastes formed as a result of the foundation excavation, building /
demolition activities, and substructure building activities was mentioned. In addition
to this, the significant factors in this management system apart from the current
system were mentioned.

In the second section, basic definitions related with the excavation soil, construction
and demolition wastes and the literature review about the existing legislation were
made. In addition, the current situation in the management of the excavation soil,
construction and demolition wastes in Istanbul, Izmir and Kocaeli metropolitan
cities, the European Union countries, the United States and other countries was
researched. By taking the examples and methods in the literature into account to
create a new system; Istanbul, Izmir and Kocaeli metropolitan cities where
approximately 60% of the excavation soil, construction and demolition wastes
produced in Turkey were taken as the areas that provide data. Therefore, these three
metropolitan cities were the main subject of this research study in the production of
excavation soil, construction and demolition wastes and the management plan was
established by considering the data obtained from these places.

In the third section, the amount of excavation soil, construction and demolition
wastes in Istanbul was calculated via the amount of per capita production by
considering the local conditions, the current population data, estimated population
data and international conditions.

In the fourth section, some approaches which suggest the management system by the
help of waste exchange within a systematic network including the generation,
collection, transportation, recycling and disposal of the excavation soil, construction
and demolition wastes formed as a result of the foundation excavation and
demolition activities and substructure building activities were made. Reverse
Logistics Method including all the operations about the efficient and effective
planning, implementation and control of waste recycling and storage was used in the
management plan which was formed for the recycling and proper disposal of
excavation soil, construction and demolition wastes. General Reverse Logistics
Network which is often used by local municipalities will be used in the Waste
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Exchange to be formed by Istanbul Metropolitan Municipality and in the data bank
supported by the district municipalities. Since the network system is consistent not
only with the traditional hierarchy of solid waste but also with Environmental
Management System (EMS) which studies the management of source, risk and waste
within environmental dimensions. Therefore, both the system is developed, and the
environmental effects can be controlled.

In the fifth section, the factors which must be considered in the management plan of
excavation soil, construction and demolition wastes including their production,
collection, transportation, recycling, and disposal operation were pointed out and
then some suggestions were made.
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1. GIRIS

Diinyada iiretimde kullanilan hammaddelerin en biiyiik kaynagi olan toprak; niifus ve
tilketim aligkanliklarindaki artig, dogal afetler ve plansiz yapilasma nedeniyle hizla
kaybedilmekte veya iiretimdeki farkli islemlerle kullanim 6zelligini kaybetmektedir.
Erozyon, ¢evre felaketleri, enerji sikintis1 ve iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlar
cevre problemlerini 6nemli hale getirmistir. Bu durum, kat1 atik probleminin gz ardi

edilemeyecegi gercegini ortaya koymaktadir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 da kati atiklar grubuna giren ve
yonetiminde geleneksel atik bertaraf hiyerarsisi kullanilan atiklardandir. Bu
hiyerarsi, sakinma ve kaynakta azaltmayla baslayip, nihai bertaraf yontemiyle
sonlanan bir siiregtir. Ingaat faaliyetleri olusturdugu kentsel problemlerin yaninda,
hava, su ve topragin degisik sekillerde kirlenmesine neden olmaktadir. Degisik
aktivitelerle kirletilen topragin, kalinlign 1 cm olan kisminin olusmasi i¢in 100 ile
400 y1l gecmesi gerekmekte iken; islenebilir, verimli bir yapiya ulagmasi icin en az

3.000 ile 12.000 y1l gegmesi gerekmektedir [1].

Insa faaliyetleriyle olusan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarimin, planlama
sonucunda geri kazanimi ve bertaraf edilmesinin saglanmasiyla, ¢cevre sorunlarinin
Oniine gecilmektedir. Ayn1 zamanda hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin
uygulanabilir yonetimiyle; hem depolama alanlarinin potansiyelinin zarar gormesi
engellenmekte, hem de alanlarin varligina olan halk tepkileri giderilmektedir. Atik

bertaraf hiyerarsisiyle depolama sahalarinin alan ve hacimleri korunmaktadir [2].

Atiklar, azaltmayla ilgili onlemlerin ardindan, geri doniisiim islemine verilmesiyle
ingaat sektorii ikincil malzeme kullaniminda kilit rolii iistlenmektedir [3]. Insaat ve
yikint1 atiklarinin yonetiminde; kullanilan zincir agi, ekonomik boyut, temel is giici,
bertaraf alanlarina olan mesafe ve toplumsal boyutlarin gdz oniine alinmasi ayrica bir

gerekliliktir [4].

Bu calismada Istanbul’da, tersine lojistik sisteminden faydalanilarak hafriyat topragi,

ingaat ve yikinti atiklarinin yonetimi ve bu yonetimin unsurlari incelenmistir. S6z



konusu yonetim; hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin kaynakta azaltilmasi,
diger atiklardan ayr1 olarak biriktirilmesi, toplanmasi, yeniden kullanilmasi,
taginmasi, ayristirilarak geri doniisiimiiniin saglanmasit ve diizenli depolanmasi

usuliiyle bertaraf edilmesi esasina dayanmaktadir.

1.1 Tezin Amaci

Bu calismada, Istanbul’da olusan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin
cevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl olarak alic1 ortama verilmesinin
onlenmesi gerekmektedir. Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yénetiminde
ozellikle kaynakta azaltic1 ve geri kazanimi arttirict ¢aligmalarin 6n plana cikacagi
yonetimsel yaklasimlar ile bu atiklarin, bertaraf edilecek miktarinin kaynakta veya
geri doniisiim ile azaltilmasi igin, uygulanabilir bir atik yonetim sisteminin

olusturulmasi amag¢lanmistir.

Hafriyat toprag, ingaat ve yikinti atiklarinin bu kapsamda;

e Yikim c¢alismalari, konut ve bina temel kazilarn ve altyapi ¢aligmalart sonucu
iiretimi,

o Ureticiye belili bir siire konteymirin teslim edilmesi, ara istasyonlarda gegici

olarak depolanmasi, direkt geri kazanim tesisine gonderilmesi ve dolgu alanlarina

gonderilmesi suretiyle toplanmasi,

o Uretildigi yerden ara istasyona, iiretildigi yerden geri kazanim tesisine, iiretildigi
yerden depolama sahasina, ara istasyonlardan geri kazanim tesisine ve geri

kazanim tesisinden depolama sahasina veya baska bir yere taginmasi,
e Geri kazanimi,
e Depolama sahalarinda bertaraf edilmesi

igleriyle ilgili yaklagimlarda bulunulmustur.



2. HAFRIYAT TOPRAGI, INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ
YONETIMINDE MEVCUT DURUM

2.1 Hafriyat Toprag, Insaat Ve Yikint1 Atiklari ile lgili Tamimlar

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yonetiminde kullanilan teknik terimler

su sekilde aciklanmistir.

2.1.1 Hafriyat toprag:

Insaat oncesinde arazide yapilan kazi ve benzeri faaliyetler sonucu olusan topraga
hafriyat topragi denir. Bunun 0,40 ile 0,80 m arasindaki kismina ise bitkisel toprak
denir. Kazi caligmalan Sekil 2.1’in sol kisminda, sag kisminda ise 1 metrelik cubukla

bitkisel toprak kesiti gosterilmistir [1].

Sekil 2.1 : Hafriyat kazi calismas1 ve bitkisel toprak kesiti.

2.1.2 insaat atig

Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve iist yapilarin yapimi esnasinda ortaya ¢ikan
ve bilesenlerini insaat alaninda kullanilan malzemeler olusturdugu atiklara insaat

atig1 denir.



2.1.3 Yikint1 ati1

Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve iist yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi,
yikimi1 veya dogal bir afet sonucunda ortaya c¢ikan ve bilesenleri arasinda beton,
moloz ve ¢elik gibi malzemelerin yogunlukta oldugu atiklara Yikint1 Atig1 denir. Bu

atiklarin olusumuna 6rnek Sekil 2.2°de gosterilmistir.

Sekil 2.2 : Yikint1 atig1 olusumu.

2.1.4 Ara istasyon
Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarimin geri kazanim tesisine veya bertaraf
sahasina gitmeden Once aktarildig1 yere Ara istasyon denir.

2.1.5 Geri kazanim tesisi

Toplanan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin ikincil {iriin olarak tekrar
kullanilabilir malzemeler haline doniistiigii tesislere geri kazanim tesisi denir. Tesise

malzeme girisi Sekil 2.3’de gosterilmistir [1].



Sekil 2.3 : Geri kazanim tesisinde kirma-6giitme makinesi yiikleme hunisi.

2.2 Ulkemizde Mevcut Durum

2.2.1. Mevcut mevzuat

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar1 konusundaki iillkemizdeki mevzuatin

tarihsel gelisimi asagida ozetlenmistir.

2.2.1.1 Hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklarinin kontrolii yonetmeligi

Istanbul’da, 2002 yilma kadar hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin yonetimi
konusunda herhangi bir diizenleme mevcut degilken, 08 Subat 2002 tarihinde, ingaat
ve yikint1 atiklarinin dere ve yol kenarlarina kacak dokiimiiniin engellenmesi ve
ozellikle dolgu yapilabilecek alanlarin belirlenebilmesi amaciyla Istanbul Valiligi
tarafindan Hafriyat Topragi ve Insaat Molozlarinin Kontrolii Yonergesi yiiriirliige
konmustur. Bu yonergedeki eksiklerden dolayi, kacak olarak dere ve yol kenarlarina

dokiimlerin engellenememesi yeni bir diizenlemeye ihtiya¢ dogurmustur [5].

Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklariin
cevreye zarar vermeyecek sekilde; oncelikle kaynakta azaltilmasi, toplanmasi, gegici
olarak biriktirilmesi, tasinmasi ve geri kazanilmasimi saglamak amaciyla 18 Mart
2004 tarih ve 25406 sayili Resmi Gazete’de “Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikinti

Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” yayimlanip yiiriirliige girmistir.



2.2.1.2 Diger yasal mevzuatlar

Tiirkiye’de Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yonetimi amaciyla “Hafriyat

[OEPY

Toprag ve Insaat / Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi~nin yam sira;

2872 sayili1 Cevre Kanunu,

e 5216 sayili Biyiiksehir Belediyesi Kanunu,

e 3194 sayih Imar Kanunu,

e 5326 sayili Kabahatler Kanunu,

e 23 Ocak 2010 tarih ve 27471 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren
“Madencilik Faaliyetleri Ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi
Yonetmeligi”,

e 26 Mart 2010 tarih ve 27533 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren
“Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik”,

e 30 Eyliil 2010 tarih ve 27715 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige

giren “Orman Kanununun 16nc1  Maddesinin  Uygulama Yonetmeligi”

uygulanmaktadir.
2.3 Goreyv, Yetki ve Yiikiimliiliikler

2.3.1 Gorevli ve yetkililer

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarimin yonetiminde; Miilki Amirler,
Belediyeler ile Cevre ve Orman Bakanliginin gorev ve yetkileri, Hafriyat Toprag: ve

Insaat / Yikint1 Atiklarmin Kontrolii Yonetmeliginde belirlenmistir [6].

2.3.1.1 Miilki amirlerin gorev ve yetkileri

Mahallin en biiyiik Miilki Amiri, belediye miicavir alan smirlart disinda, hafriyat
topragi, insaat ve yikinti atiklarinin olusumundan bertaraf edilmesine kadar biitiin

faaliyetlerin yonetimiyle ilgili;

® Geri kazanim tesisleri ile depolama sahalarini1 belirlemek, kurmak/kurdurtmak ve

isletmek/iglettirmekle,

e Depolama sahasinin yer secimi, insasi veya isletilmesi sirasinda insan ve cevre
y y

saglhigin etkileyecek olumsuzluklarla ilgi tedbirleri almakla,



Atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertaraf bedelini belirlemekle,

Atiklarin toplama, tasima hizmetini saglayacak firmalarin adresleri ve telefon

numaralar1 ile nakliye bedellerini halkin bilgilenecegi sekilde ilan etmekle,

Insaat ve yikint1 atiklarmi oncelikle altyapir calismalarinda  kullanmasini

saglamakla,

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar ile ilgili istatistiki bilgileri belediyeden

istemek ve yilsonunda Cevre ve Orman Bakanligina bildirmekle yetkilidirler.

2.3.1.2 Cevre ve Orman Bakanhgi’nin gorev ve yetkileri

Cevre ve Orman Bakanligi, hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin yonetimiyle

ilgili;

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yonetimine iliskin program ve
politikalar1  saptamak, yOnetmeligin uygulanmasina yonelik isbirligi ve

koordinasyonu saglamak ve gerekli idari tedbirleri almakla,
Geri kazanilmis iiriinlerin kullanimin1 6zendirmekle,

Atiklarin olusumundan bertaraf edilmesine kadar yonetimlerini kapsayan biitiin

faaliyetlerin kontroliinii ve denetimini yapmakla yetkilidirler

2.3.1.3 Belediyelerin gorev ve yetkileri

Belediyeler, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yonetimiyle ilgili;

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 ile dogal afet atiklarinin toplanmasi,
gecici biriktirilmesi, taginmasi, geri kazanilmasi ve bertaraf edilmesiyle ilgili

yonetim planm1 hazirlamakla,

Geri kazamim tesisleri sahalarn ile depolama sahalarimi belirlemek,

kurmak/kurdurtmak ve isletmek / islettirmekle,

Depolama sahasinin yer secimi, ingaat1 veya isletilmesi sirasinda insan ve cevre

sagligin etkileyecek olumsuzluklarla ilgi tedbirleri almakla,
Atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertaraf bedelini belirlemekle,

Atiklarin toplama, tasima hizmetini saglayacak firmalarin adresleri ve telefon

numaralar ile nakliye bedellerini halkin bilgilenecegi sekilde ilan etmekle,



e Insaat/yikint1 atiklarin1 6ncelikle altyapr calismalarinda kullanmasini saglamakla,

e Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarina iligkin istatistik? bilgileri valilikler

araciligi ile yilsonunda Cevre ve Orman Bakanligina bildirmekle yetkilidirler.

Ayrica 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu Biiyiiksehir Belediyelerinin
Gorevleri Bolimiinde, 7. Maddenin 1 bendinde: “...hafriyatin yeniden
degerlendirilmesi, depolanmasi ve bertaraf edilmesine iligkin hizmetleri yerine
getirmek, bu amacla tesisler kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmek...”

denmektedir.

2.3.2 Yiikiimliiler

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin yonetiminde; iireticilerin, tasiyicilarin,
depolama ve geri kazanim tesisi isletenlerin yiikiimliilikleri Hafriyat Topragi ve

Insaat / Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeliginde belirlenmistir.

2.3.2.1 Uretici ve tasiyicilarin yiikiimliiliikleri

Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikinti Atk Tasima ve Kabul Belgesi almis olan
iireticiler ve Hafriyat Toprag1 ve Insaat / Yikint1 Atiklar1 Tagima izin Belgesi almis

olan tasiyicilar;

e Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atig1 iiretimi sirasinda atiklart bilesenlerine gore

ayr1 toplamak, geri kazanmak ve biriktirmekle,

e Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin iiretimi, taginmasi, geri kazanimi ve
depolanmast esnasinda, atik icinde zararli / tehlikeli ve yabanci madde

bulunmasim engellemekle yiikiimliidiirler.

Ureticilerin almalar1 zorunlu olan “Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikint1 Atik Tasima
ve Kabul Belgesi” Sekil 2.4°de, tasiyicilarin almalan zorunlu olan “Hafriyat Topragi

ve Ingaat / Yikint1 Atiklar1 Tagima Izin Belgesi” ise Sekil 2.5°de gosterilmistir [6].



Sekil 2.4 : Hafriyat Toprag: ve Insaat / Yikint1 Atiklar1 Tasima ve Kabul Belgesi.



Sekil 2.5 : Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikint1 Atiklar1 Tagima izin Belgesi.

2.3.2.2 Depolama sahasi isletenlerin gorev ve yetkileri
Hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklar1 depolama sahasi isletenler;

e Depolanmasi yasak olan atiklar ve bu atiklarla karismis hafriyat topragi, insaat ve

yikint1 atiklarim1 depolama sahasina kabul etmemekle,

e Hafriyat toprag: ile geri kazanimi miimkiin olmayan insaat ve yikint1 atiklarim

karistirmadan ayr1 ayr1 depolamakla,

e Atiklarin miktari, cinsi, iiretim yeri, getirilis tarihi ve atik tasiyan araclarin plakasi

gibi bilgileri diizenli olarak bilgisayar ortaminda kayit altina almakla,

e Hafriyat Toprag1 Ve Insaat / Yikint1 Atiklar1 Tasima Ve Kabul Belgesi alinmis

atiklar tesise kabul etmekle,

® Depolama sahasinda dolgu isleminin sona ermesine miiteakip, rehabilitasyon

projesini uygulamakla,

o Sekil 2.6’da gosterilen “Hafriyat Toprag1 ve Insaat / Yikint1 Atiklari Depolama /

Geri Kazanim Tesisi izin Belgesi” almakla yiikiimliidiirler.
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HAFRIYAT TOPRAGIINSAAT VE YIKINTI ATIKLARI
DEPOLAMA TESISI IZIN BELGESI

Belge No:
Tarihi
Zayt
DOKTIM AT AN SAHTRININ
SAHIS ADI
ADRES
TEL/FAX

ALANIN ADRESI
ALANIN TEL/FAXNO

DOKI{TM ALANIKAPASITESI
HAFRIYAT TOP. DEP. K AP.
INS. YIKINTIL DEP. K AP.
YUZOLCUMU

GERIKAZ ANIM TES1S1
PERSONEL SAYISI

IS MAKINAL ARI

SU DURUMU

ELEKTRIK DURUMU

YOL DURUM GUZERGAHI

Tukarida sahis adi ve dzelliblen yazli dékiim alanina, ilgili mevzuatlar geredince hafrivat toprag
depolama 1zni venlmigtir.

Yetlali

Elc Uygulama yapilacak alamn simr kdge koordinatlan

Not: llgili mevzuatlar ve taahhiidi dogrultusunda calismadi fimn tespitt halinde bu izin belgest usuline
uygun olarak 1ptal edilir.

Sekil 2.6 : Hafriyat Toprag: ve Insaat / Yikint1 Atiklar1 Depolama / Geri Kazanim
Tesisi [zin Belgesi.
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2.3.2.3 Geri kazamim tesisi isletenlerin gorev ve yetkileri
Geri kazanim tesisi igletenler;
e QGeri kazanim tesisini projelendirmek ve proje esaslarina uygun olarak isletmekle,

e Hafriyat Toprag1 ve Insaat / Yikint1 Atiklar1 Tasima Ve Kabul Belgesi alinmis

atiklar tesise kabul etmekle,

e Geri kazanmim tesisi ile depolama sahasina kabul edilmesi yasak olan atiklar ve bu
atiklarla karigmis insaat ve yikinti atiklarimi geri kazamim tesisine kabul

etmemekle,

e Geri kazanim tesisine getirilen atiklarin miktari, cinsi, iiretim yeri, getirilis tarihi
ve atik tasiyan araclarin plakasi gibi bilgileri diizenli olarak bilgisayar ortaminda

kayit altina almakla yiikiimliidiirler.

2.4 Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti Atiklarnmn Mevcut Durumdaki
Yonetimi

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yonetimi iilkeden iilkeye, sehirden sehre
degisiklik gostermektedir. Bu degisiklikte; incelenen yerdeki ekonomik durum,
ingaat sektoriiniin ekonomideki yeri, hiikiimetlerin ¢evre ve atik politikalar1 cok
biiyiik neme sahiptir. Fakat genel olarak hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin

yonetiminde Cizelge 2.1°de gosterilen siniflandirma dikkate alinmistir [6].
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BILESENLER
Bitkisel Toprak
Toprak

Kum

Cakal

Tas

Kil

BILESENLER
Beton

Kirilmis Asfalt

Yol kaplama
malzemeleri
Kaldirim tasi

Kum

Cakal

Demiryolu traversler
ve balasti

BILESENLER
Demir iceren ve
icermeyen beton Cati
konstriiksiyonu ve orta
malzemeleri

(tugla, briket, tas)

Siva

Alg

Diger Malzemeler

KAYNAKLAR
1.HAFRIS{AT Hafriyat Faaliyetleri
TOPRAGI
KAYNAKLAR
Karayolu, demiryolu
2.YOLYIKINTI | | ve havaalam pistleri-
ATIKLARI nin tamirati, tadilati,
yapimi ve yikimi ve
yikimi faaliyetleri
KAYNAKLAR
Konut, okul, hastane
3.YIKINTI ve endiistriyel tesisler
ATIKLARI gibi yapilarin  yikim
faaliyetleri
KAYNAKLAR
Binalarin segici
4.KARISIK olmayan yikima,
YIKINTI tamirati, tadilati,
ATIKLARI

giiclendirmesi, bakimu,
gelistirilmesi
faaliyetleri

BILESENLER
Beton

Duvar Malzemeleri
(tugla, briket, tas)
Siva

Kum

Cakil

Ahsap

Plastikler
Seramikler

Sekil 2.7 : Hafriyat topragi, ingaat ve yikint1 atiklart.
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2.4.1 Ulkemizde hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklarmn yonetimi

2.4.1.1. istanbul’da mevcut durum

Hafriyat Topragi Ve Insaat / Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi yiiriirliige
girmeden once; hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari, Istanbul’da degisik
bolgelerdeki sahis ve kamu arazilerine herhangi bir projeye veya izne tabi olmaksizin
gelisigiizel bir sekilde dokiilmiistiir. Dokiim yapilan alanlarin yerleri ve dokiim
miktarlar1 tam olarak bilinemedigi gibi bu alanlar iizerinde plansiz bir sekilde

gecekondu ve binalar yapilmasina engel olunamamuistir.

Halihazirda, Istanbul il smirlar igerisinde iiretilen hafriyat toprag, insaat ve yikinti
atiklari, tasocagl ve acik maden isletmeleri gibi dogal zeminin bozuldugu IBB
tarafindan izinli olan yerlerde, dokiim ve dolgu yapilarak depolanmaktadir. Ayrica
hafriyat toprag: Ilce Belediyelerinin; park, bahge, yesil alan yapiminda, rekreasyon
alani, altyapt ve cevre diizenleme projelerinde dolgu malzemesi olarak

degerlendirilmektedir.

2005 yil1 verilerine gore, Istanbul genelinde yaklasik olarak 820.000 bina, 700 kamu
kurumu, 1800 okul, 600.000 isyeri bulunmaktadir [5]. Hafriyat topragi, insaat ve
yikint1 atiklarinin yonetimi icin, mevcut diizenlemelerin yetersizligi basta olmak
lizere; tasima, geri kazamim ve depolamayla ilgili veri eksikligi sebebiyle bir

sistematik olusturulamamistir.

Hafriyat Topragi ve Ingaat / Yikinti Atiklarimin Kontrolii Yonetmeligi yayinlandiktan
sonra olusturulan yonetim planlarmin uygulamalarin iyilestirilmesi ve veri akisinin
daha saglikli hale gelmesiyle, bertaraf edilen ve geri kazanilan atik miktar ile niifus
oram belirli bir dengeye gelmektedir. 2008 ve 2009 yillar1 arasinda Istanbul’da,
hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklan {iretiminin 2007 yilina gore diisiik olmasinin
nedeni; bu yillarda diinya ekonomisinin dolayisiyla insaat sektoriiniin 6nemli Ol¢iide

durgunluk yasamasidir.

Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemine gore 2010 yilina ait niifus verilerine gore
Istanbul’un niifusu 12.573.836 kisi olup, en fazla niifusa sahip ilcesi Bagcilar ilgesi
iken, en diisiik niifusa sahip ilgesi ise Adalar ilgesidir. Istanbul’un ilgelerinin niifus

verileri Cizelge 2.1°de verilmistir [7].
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Cizelge 2.1 : Istanbul ilgeleri niifus bilgileri.

iice Niifus  llce Niifus  llce Niifus

Adalar 14.341  Biiyiikcekmece 171.222  Maltepe 427.041
Arnavutkdy 175.871 Catalca 63.277  Pendik 562.122
Atagehir 360.615 Cekmekoy 154.103  Sancaktepe 241.233
Avcilar 348.635 Esenler 459.980  Sariyer 278.527
Bagcilar 724.268  Esenyurt 403.895  Silivri 134.660
Bahcelievler 576.799  Eyiip 331.548  Sultanbeyli 286.622
Bakirkoy 218.352  Fatih 433.796  Sultangazi 452.563
Basaksehir 226.327 Gaziosmanpasa 464.109  Sile 28.325
Bayrampasa 269.425 Giingéren 311.672  Sishi 316.058
Besiktas 185.054 Kadikoy 529.191 Tuzla 181.658
Beykoz 244137 Kagithane 413.797 Umraniye 573.265
Beylikdiizii 193.972 Kartal 426.680  Uskiidar 524.379
Beyoglu 244516 Kiiciikcekmece 674.795  Zeytinburnu 290.147

Istanbul’un baz1 ilcelerinde yapilasma sabit halde iken, bazi bolgelerinde hizli
yapilagsma bulunmakta ve niifus ile birbirlerini dogru orantili olarak etkilemektedir.

Bu durumu su sekilde 6zetlemek miimkiindiir;

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklart 2006-2009 yillart arasinda en cok Fatih,
Bakirkoy, Beyoglu, Sisli, Besiktas, Uskiidar, Kadikoy, Maltepe, Kartal, Umraniye
Bahgelievler, Esenler, Giingboren Bayrampasa, Gaziosmanpasa, Kiiciikcekmece ve
Avcilar gibi niifusun yogun oldugu ilgelerde iiretilmistir. Buna karsilik Adalar ve
Sile gibi niifusun az oldugu il¢elerde hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar tiretimi
oldukca diisiik miktardadir [8]. Istanbul Biiyiiksehir sinirlar1 iginde 2006 ile 2009

yillan arasinda iiretilen ve bertaraf edilen hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar

miktar Cizelge 2.2°de verilmistir [8].
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Cizelge 2.2 : Istanbul’da (Niifus: 12.573.836 kisi ) yillara gore geri kazanilan ve bertaraf edilen hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklar1 miktari.

2006 2007 2008 2009 Toplam
Bertaraf edilen hafriyat 2.999.461 18.353.987 16.796.110 16.257.120 54.406.678
topragi miktar1 (ton)
Bertaraf edilen insaat
yilunts atiln miktae (ton) 2.818 4.577 4.439 4258 16.092
Geri kazamilan hafriyat 0 1.389.986 102.421 175.540 1.667.947
toprag miktari (ton)
Geri kazanilan insaat
yilant: at@ miktaes (ton) 0 0 12.819 77.826 90.645
Toplam 3.002.279 19.748.550 16.915.789 16.514.744
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2.4.1.2 Diger sehirlerde mevcut durum

Istanbul disinda resmi verilere gore en cok Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklart
iiretimi Ankara, Kocaeli ve Izmir'de yapilmaktadir. Ankara Biiyiiksehir
Belediyesince iiretilen ve bertaraf edilen hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklar
verilerine ulagilamamis olup, Izmir ve Kocaeli Biiyiiksehir Belediyelerince bertaraf
edilen ve geri kazanilan hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklart miktar1 Cizelge 2.3

ve Cizelge 2.4’de verilmistir [8].
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Cizelge 2.3 : Izmir’de (Niifus: 3.868.308 kisi) yillara gore geri kazanilan ve bertaraf edilen hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar1 miktari.

2006 2007 2008 2009 Toplam

Bertaraf edilen hafriyat 225.000 300.210 450.000 658.403 1.633.613
topragi miktar1 (ton)

Bertaraf edilen insaat ) ) ) 5780 5780
yikint1 atig1 miktari (ton) ' ’

Geri kazamlan hafriyat
toprag1 miktari (ton)

Geri kazanilan insaat
yikint1 atigi miktari (ton)

Toplam 225.000 300.210 450.000 664.183
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Cizelge 2.4 : Kocaeli’de (Niifus: 1.437.926 kisi) yillara gore geri kazanilan ve bertaraf edilen hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar1 miktari.

2006 2007 2008 2009 Toplam
Bertaraf edilen hafriyat 1.037.417 504.806 666.400 226.100 2.434.723
toprag: miktar1 (ton)
Bertaraf edilen insaat 51.422 106.054 69.946 57.483 284.905
yikint1 atig1 miktari (ton)
Geri kazamlan hafriyat 340.000 340.000 787.712 1.703.989 3.171.701
toprag miktari (ton)
Geri kazamilan insaat 693.695 841.843 887.627 534.051 2957216
yikinti atig1 miktari (ton)
Toplam 2.122.533 1.792.704 2.411.686 2.521.625
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2.4.2 Avrupa Birliginde hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklarinin yonetimi

Avrupa Birliginin ekonomisine % 9,8 katki saglayan ve Avrupa is giiciiniin %
7,1’ini olusturarak, 12 milyon insana i giicii saglayan insaat sektorii; ekonomik,
teknolojik ve cevresel etkiler bakimindan 6nemlidir. Insaat ve yikinti atiklari,
evsel kati atiklarin kiitlesel olarak % 13 ile 80’ini temsil ettigi tahmin

edilmektedir [4].

Avrupa'da ingaat ve yikinti atiklariyla ilgili yapilan aragtirmalar 1928°de
baglanmasina karsin, bu malzemelerin kullanimi II. Diinya Savaginin sona

ermesinden sonra savasta tahrip olan kentlerin yeniden ingasiyla baglamistir [9].

Avrupa Birligi Direktiflerine gére AB’de yilik 450 milyon ton atigm, yol
calismalarindan c¢ikan atiklarin diginda 180 milyon tonu, ingaat ve yikinti
atiklarindan meydana gelmektedir. Bahsedilen miktar, Roma’yr Londra’ya
baglayan alt1 seritli bir yolun yapilabilmesi i¢in yeterlidir. Hafriyat topragi, insaat
ve yikinti atiklari, maden ve tarim atiklarindan sonra AB’de en biiyiik atik

miktarini olusturmaktadir [10].

Lauritzen ve Hahn’in (1992) calismalarina gore; Almanya, ABD, Ingiltere gibi
pek cok gelismis iilkede, 500 - 1000 kg/kisi/yi1l insaat ve yikint1 atigi
iiretilmektedir [11]. Almanya’da, Ulusal Istatistik Kurumu 2000 yilt verilerine
gore, 49,7 milyon ton insaat atigmin 32,7 milyon tonu yapi malzemesine
doniistiiriilerek yol dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Geri kalan 17
milyon ton yikint1 atig1 ise kalite ve maliyet sebebiyle yap1 malzemesi ¢ukurunda
depolanmaktadir [12]. Ingiltere’de 2002 ve 2003 yilinda yaklasik, yillik 110

milyon ton insaat ve yikint1 atig1 iretilmistir [13].

Avrupa Birliginde ingaat ve yikint1 atiklarinin geri doniisiimii Hollanda’da % 95,
Belgika’da % 87 ve Almanya’da % 80 ve Britanya’da % 45°dir [15]. Tehlikeli atik
veya diger maddeler ayrilmaksizin, depolama alanlarina aktarim ¢ok fazla oldugu
icin; Finlandiya ve Irlanda % 50’lik kismini, Ispanya, Italya, Portekiz ve
Yunanistan % 25-30’unu, Liiksemburg ise sadece % 10’unu geri
doniistiirmektedir. Geri kazanim miktarinin diigiik olmasinin nedeni bu iilkelerde
agrega malzemenin yeterli miktarda olmasi ve ikincil malzeme pazarinin

gelismemesidir [14].
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AB’de ozellikle yol yapiminda ikincil kaynaklarin kullanimi1 yaygin olup, teknik
ve cevresel faktorleri iceren yoOntem ve diizenlemeleri icermektedir [14].
Almanya’da insaat ve yikinti atiklarinin iiretimi ve kullanimi Atik Yonetim
Kurumu diizenlemelerine dayali olup, bu diizenlemeler kullanilabilir

donistiiriilmiis atiklara gore yapilmaktadir [12].

Buna benzer olarak Ispanya’da, ikincil malzemelerin kullanimi icin teknik
degerlendirme Ulusal Yol Yapimi Genel Teknik Sartnamesine gore yapilmaktadir.
Bu sartname yol yapiminda kullanilacak malzemelerin uygunlugu icin detayl
tammlar1 diizenler. Ornegin insaat ve yikint1 atiklari, genellikle siilfiir bilesikleri
ile parcalanmaya dayanikli oldugundan yol yapiminda graniil malzeme olarak

kullamilmaktadir [3].

2.4.3 ABD’de hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklarimin yonetimi

Massachusetts Halk Sagligi Boliimiiniin tahminine gore evsel atiklarin kati atiklara
orant % 80 iken, evsel olmayan kat1 atiklarin % 95’1 ingaat ve yikint1 atigidir [17].
ABD’de ortalama her yil yaklagik 31,5 milyon ton insaat atig1 ve 70 milyon ton
yikint1 at1g1 olmak iizere toplam 100 milyon tonun iizerinde insaat ve yikint1 atig
olusmaktadir. ABD’deki insa faaliyetlerinden 20-30 kg/m” insaat ve yikint1 ati1
olusmaktadir [16].

Smirli depolama sahalar1 ve yeni depolama alanlarinin gelistirilmemesi, cevresel
kaygilar ve halktan gelen tepkiler iizerine insaat ve yikinti atiklarmin geri
doniisiim uygulamast arttirilmistir. Ornedin, Massachusetts Kamu Sagliginin
ulusal diizeydeki Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajans1i (USEPA)
raporuna gore, Massachusetts’da, 1999 yilinda 4.7 milyon ton hafriyat toprag,
ingaat ve yikint1 atigr iiretilmis olup, bunun sadece % 20’lik kismi depo

alanlarinda bertaraf edilmistir [15].

ABD’de geri kazanimi yapilan ingaat ve yikinti atiklarinin en onemlileri metaller
ve ahsap malzemelerdir. Metal iiriinlerinin geri kazanimi 18,2 ile 21,4 milyon ton
arasinda olup, % 25 oranindadir. Metaller binalarin yam sira yol ve koprii
caligmalarindan elde edilmektedir. Tahta ve ahsap malzemelerin temiz ve
kullanilmamis olanlar1 yeni yapimlarda tekrar kullanilmaktadir. Boyanmis ve

1slanmig olanlar ise alan kirletme riski sebebiyle tekrar kullanilamamaktadir.
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Bugiin ikincil malzeme sirketlerinin ABD’nin bazi bolgelerde heniiz gelismemesi

sebebiyle insaat ve yikint1 atiklarinin doniisiimiinii saglamak oldukca zordur [2].

Dogu Amerika’da, yiiksek arazi fiyatlari, geri kazanim isleminin alan maliyetini
arttirmaktadir. Batida ise biiyiik sirketler geri kazanim isleminden elde edilen
ikincil malzemeleri, hammadde olarak (tahta yakit, saman ortiisii, ufak metaller,
temiz moloz) kullanmakta ve arazi fiyatlarinin diisiik olmasi sebebiyle geri

kazanim islemi dogudan daha ucuza mal edilmektedir [16].

2.4.4 Diger iilkelerde ve bolgelerde hafriyat topragi, insaat ve yikinti

atiklarinin mevcut durumdaki yonetimi

Hong Kong: 1993 ile 2004 yili arasinda insaat faaliyetlerinin iki kat biiyiimesi ve
bu sektorden kaynaklanan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari, ingaat
sektoriinii Hong Kong’un en énemli katr atik iireticisi durumuna getirmistir. insaat
ve yikint1 atiklarinin yonetimi, ¢ok kisith alanlar nedeniyle Hong Kong’un

stirdiiriilebilir ulusal gelisim stratejisinin en 6onemli unsurudur [2].

Hong Kong’da giinliik yaklasik 37.690 ton ingaat/yikint1 atiginin % 80’ine karsilik
gelen 30.210 tonu alan diizenlenmesi i¢in depolama alanlarina, geri kalan %
20’ine karsilik gelen 7.480 tonu ise Ortii malzemesi olarak kullanilmak iizere ¢6p

depolama sahalarina aktarilmaktadir.

Cin: Cin’de, 1980’den bu yana toplu konut sistemi ¢ok gii¢lii bir politika haline
getirilmesine ragmen, kisi bas1 yasam alan1 15,5 m’ olup, diger iilkelerde 450 m?
ile 750 m” arasinda oldugu g6z Oniine alindiginda oldukga diisiiktiir. Bu yiizden

maksimum geri kazanim politikasi uygulanmaktadir [15].

Yapilasmanin az oldugu iilkelerde insaat ve yikinti atiklarda tabii olarak az
olmaktadir. 2007 yili verilerine gore insaat sektoriiniin neredeyse stabil hale
geldigi Norveg’te yillik 1250 ton ingaat ve yikinti atifi olusmus ve tamamina

yakini geri kazanmilmistir [19].
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3. ALTERNATIF YONETIM PLANI OLUSTURMAK iCiN KULLANILAN
VERILER

3.1 istanbul'da Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atik Miktar1 Hesab1

3.1.1 Hesaplamada kullamilan niifus tahminleri

Istanbul’da Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin yonetimi plani icin temel
verilerden biri, kentin niifus projeksiyonlaridir. 1980-1985 donemi, idari
degisikliklerin ¢ok ciddi boyutta yapildig1 bir donemdir. Bu degisiklikler ile 1985
sayimi biiyiik oranda etkilenmis olup, projeksiyonun 1990 yilindan itibaren
baslamasi tercih edilmistir. 1990-2050 yillar1 niifus projeksiyonlart Sekil 3.1°de

gosterilmistir [7].

Nifus Projeksiyonlari (1990 - 2050)
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SAYIM YILLARI
=—1V\arsayim 1: Bugiin Gorulen Nufus Artis Hizinin Degismeden Sidrmesi
—Varsayim 2: Bugiin Goralen Nifus Artis Hizimin 2045 Yilinda Yaniya inmesi

——Varsayim 3: Bugiin Gorulen Nifus Artis Hizinin Son Alti Sayimda Gortlen Artis Hizlarindan Cikarilan Regresyon
Egrileri Dogrultusunda Azalacag

——Varsayim 4: Son iki Sayim DSneminde Goriilen Artis Hizlanndaki Degismeler Dogrultusunda Dogrusal Olarak
Azalacag Varsayimi

—Varsayim 5: Niifus Artis Hizinin 2045—2050 Déneminde 0-01 Degerine inmesi

——Varsayim 6: Niifus Artis Hizinin 2045-2050 Déneminde "Sifir* Diizeyine inmesi

Sekil 3.1 : 1990-2050 Niifus Projeksiyonlart.
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1/100000 Olgekli Istanbul il Cevre Diizeni Planinda, Niifus Pojeksiyonu icin 6
Varsayim kullanilmis olup, Niifus Artis Hizinin 2045-2050 Doneminde "Sifir"
Diizeyine Inmesi Yontemi secilmistir. Bu yontem Birlesmis Milletler kalkinma

Programi1 ve Devlet Planlama Teskilat1 tarafindan da benimsenen yontemdir [5].

3.1.2 Hafriyat topragi, insaat ve yikinti1 atigi olusum miktari

Istanbul’da yapilan altyapi, yol, koprii, imalat, bakim/onarim, insaat projeleri,
tadilat, tamirat, yikint1 ve benzeri calismalardan kaynaklanan hafriyat topragi,
insaat ve yikint1 atiklarinin miktarinin, niifusla orantili olarak ortalama yillik % 3
artis/azalis gosterdigi kabul edilmistir. Uluslararas1 ve Istanbul sartlari dikkate
almarak 2010 yili i¢in; hafriyat toprag: tiretim miktar1 1500 kg/kisi/yil, insaat ve
yikintt atig1 iiretim miktar1 ise 200 kg/kisi/y1l olarak belirlenmistir [5].

3.1.3 istanbul genelinde olusacak hafriyat topragi, insaat ve yikinti atig

miktar1 tahmini

Istanbul genelinde tahmini niifus ve kisi basi olusum miktar1 goz Oniine
alindiginda, yillara gore olusabilecek hafriyat topragi miktart Cizelge 3.1°de,

ingaat ve yikinti atig1 miktar Cizelge 3.2°de gosterilmistir [5].

Cizelge 3.1 : Yillara gore olusacak hafriyat topragi miktari (ton).

Yillar Varsayim-1 Varsayim-2 Varsayim-3  Varsayim-4 Varsayim-5 Varsayim-6

2015 27.959.405 26.667.751 27.324.044  27.959.405 26.210.401 25.435.767
2020 37.948.158 35.071.536 35.715.051  35.516.326 34.074.823 32.412.974
2030 69.896.079 59.232.136 58.325.325 51.882.492 55.752.314 50.195.177
2040 128.732.684 96.925.836 89.697.288  42.620.598 87.370.192 62.953.307
2050 237.049.987 153.653.492 129.878.400 26.453.558 131.122.108 63.953.708

Cizelge 3.2 : Yillara gore olusacak insaat ve yikint1 atig1 miktari (ton).

Yillar Varsayim-1 Varsayim-2 Varsayim-3  Varsayim-4 Varsayim-5 Varsayim-6

2015 3.727.921 3.555.700 3.643.206 3.727.921  3.494.720 3.391.436
2020 5.059.754 4.676.205 4.762.007 4.735.510  4.543.310 4.321.730
2030 9.319.477 7.897.618 7.776.710 6.917.666  7.433.642 6.692.690
2040 17.164.358 12.923.445 11.959.638 5.682.746 11.649.359  8.393.774
2050 31.606.665 20.487.132 17.317.120 3.527.141 17.482.948  8.527.161
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3.1.4 istanbul i¢cin Yénetim senaryolar

Hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklarinin yogunlugu 1,3 ile 1,7 ton/ m’ arasinda
kabul edilmektedir [5]. Yapilan hesaplamalarda 1,7 ton/ m® olarak kabul
edilmistir. Istanbul’da hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklarinin geri kazanim ve

depolanarak bertaraf edilmesi ile ilgili olusturulan senaryolar sunlardir.

Senaryo-1: istanbul’da olusan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin
tamaminin depolanmasi halinde, depolama alam icin gerekli hacim Cizelge 3.3’de
gosterilmistir.

Cizelge 3.3: Senaryo-1 geregi ihtiya¢ duyulan hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklar1 depolama alam hacmi (m®).

Yillar Varsayim-1 Varsayim-2  Varsayim-3  Varsayim-4 Varsayim-5 Varsayim-6
2015 18.639.604 17.778.501 18.216.030 18.639.604 17.473.601 16.957.178
2020 25.298.772 23.381.024 23.810.034 23.677.550 22.716.549 21.608.649
2030 46.597.386 39.488.091 38.883.550 34.588.328 37.168.210 33.463.452
2040 85.821.789 64.617.224 59.798.192 28.413.732 58.246.795 41.968.872
2050 158.033.325 102.435.661 86.585.600 17.635.706 87.414.739 42.635.805

Senaryo-2: Istanbul’da olusan hafriyat topraginin geri kazanimimin yapilmamast,
ingaat ve yikint1 atiklarinin geri kazaniminin Cizelge 3.4’de hedeflenen oranlarda
olmasi halinde, gerekli olan depolama alan1 kapasitesi Cizelge 3.5°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.4: Yillara gore insaat ve yikint1 atiklart geri kazanim orani.

Yillar 2015 2020 2030 2040 2050

Geri kazanim orani (%) % 50 % 60 % 70 % 75 % 80

Cizelge 3.5: Senaryo-2 geregi ihtiya¢ duyulan hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklar1 depolama alam hacmi (m®).

Yillar Varsayim-1 Varsayim-2 Varsayim-3  Varsayim-4 Varsayim-5 Varsayim-6
2015 17.543.156 16.732.707 17.144.498 17.543.156 16.445.742 14.962.216
2020 24.108.241 22.280.740 22.689.562 22.563.313 21.647.535 20.263.432
2030 44.952.773 38.094.393 37.511.190 33.367.563 35.856.390 31.758.660
2040 83.297.619 62.716.718 58.039.421 27.578.034 56.533.654 38.834.544
2050 154.314.894 100.025.410 84.548.292 17.220.748 85.357.921 40.981.369
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Senaryo-3: Istanbul’da olusan hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin geri
kazanimimin Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.6’da hedeflenen oranlarda olmasi halinde,

gerekli olan depolama alanmi kapasitesi Cizelge 3.7°de gosterilmistir.

Cizelge 3.6: Yillara gore hafriyat topragi geri kazanim orani.

Yillar 2015 2020 2030 2040 2050

Geri kazanim orani (%) % 40 % 50 % 60 % 60 % 60

Cizelge 3.7: Senaryo-3 geregi ihtiya¢ duyulan hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklarinin depolama alani hacmi (m3).

Yillar Varsayim-1 Varsayim-2 Varsayim-3  Varsayim-4 Varsayim-5 Varsayim-6
2015 9.100.512 8.680.092 8.893.709 9.100.512 8.531.229 8.279.093
2020 14.881.631 13.753.543 14.005.902 13.927.971 13.362.676 13.034.220
2030 32.069.966 27.177.098 26.761.032 23.804.908 25.580.474 23.030.728
2040 62.851.840 47.322.614 43.793.382 20.808.880 42.657.211 29.873.923
2050 122.708.229 79.538.278 67.231.172 13.693.607 67.874.974 32.634.672
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4. iSTANBUL’Dé HAFRIYAT TOPRAGI, INSAAT VE YIKINTI
ATIKLARININ YONETIMi VE ALTERNATIF YAKLASIMLAR

Bu calismada verilen yonetim planinda, hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklarinin oncelikle kaynaginda azaltilmasi, ayr1 toplanip tekrar kullanilmasi ve
geri kazanilmasi esastir. Bu esasa gore olusturulan planda; bitkisel topragin ayri
toplanmasi, park / bahce ile yesil alan yapiminda, bozulmus arazilerin 1slah
calismalarinda {ist bitkisel ortii topragt olarak kullanilmasi ve depolama sahasina
gonderilmemesi gerekmektedir. Bitkisel topragim altinda kalan hafriyat topraginin,
oncelikle geri dolgu malzemesi olarak kullanilmasi, kalan kisminin rekreasyon ve
kat1 atik depolama sahasinda, giinliik ortii topragi ve benzeri amagla kullanilmasi
gerekmektedir. Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve iist yapilarin yapimi ve
yikimi esnasinda ortaya cikan insaat ve yikinti atiklarinin ise geri kazanimi,
kalanin ise depolama alanlarina gonderilmesi gerekmektedir. Hafriyat toprag,
ingaat ve yikint1 atiklarimin iiretimi, toplanmasi, taginmasi, geri kazanmmi ve
depolanmasiyla ilgili yonetim plam1 Sekil 4.1°de gosterilen yOnetim hiyerarsisi
esas almarak Sekil 4.2°de gosterilen akis diyagrami model alinarak

olusturulmustur.

Kaginma

Kaynakta azaltma

Yeniden kullanim

Geri kazanim

Bertaraf

Sekil 4.1 : Hafriyat topragi, ingaat ve yikint1 atiklar1 yonetim hiyerarsisi [2].
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Sekil 4.2 : Insaat ve yikint1 atiklarinin akis diyagrami [21].
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4.1 Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarimn Uretimi

Istanbul’da temel ve altyapr kazi ¢alismalari sonucu olusan hafriyat topragi ve
ingaat sektoriinde yapim ve yikim calismalari sonucu olusan insaat ve yikinti
atiklarinin yonetim planindaki akis diyagrami Sekil 4.3’de gosterilmis olup,

bununla birlikte;

¢ Projede kullanilan malzemelerin listesi,

e Her bir atigin tahmini miktari,

e Personelin gorev dagilim tablosu,

e Ayrnstirilan her malzemenin listesi,

e Ayrnstirilan malzemeler i¢in geri kazanim prosediiril,

e Her atik icin Sekil 4.3’de gosterildigi gibi giizergah akisinin tayini,
e Geri kazanimi miimkiin olmayan atiklarin tahmini bertaraf iicreti,

e insa personelleri, alan calisanlar1 ve atik tekniklerinde alt sorumlular igin

isleyis programi icermelidir.
Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin iiretiminde yapilacak ¢aligmalar;
a) Yikim faaliyetlerinde;

*IBB’ ye ait parsellerde yapilacak yikimlarda iBB’den, diger parsellerde

yapilacak yikimlarda ise ilgili ilce belediyesinden Yikim Ruhsati alinmasi,

e Yikim alaninda, Sekil 4.1°de gosterilen, atik olusumundan kaginma ve ©on

ayristirmanin yapilmast,

¢ Kirletme potansiyeli olan atiklarin bulunmasi durumunda, bunlarin miktarinin
tespiti ve Cevre Kanunu'na gore gerekli miidahalenin yapilarak uygun sekilde

bertaraf edilmesi,

¢ Geri doniistiiriilebilen ve geri doniistiiriilemeyen ingaat ve yikint1 atig1 miktarinin

tespit edilmesi gerekmektedir.
b) Bina temel kazilarinda;

*IBB’ ye ait parsellerde yapilacak kazilarda IBB’den, diger parsellerde yapilacak

kazilarda ise ilgili ilge belediyesinden Hafriyat Ruhsati ve Insaat Ruhsati alinmast,
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¢ Hafriyat ¢calismas1 yapilan alanda; varsa bitkisel topragin yiizeysel kirlenme olan
kisminin siyrilarak alinmasi, miktarinin tespiti ve Cevre Kanununa gore gerekli

miidahalenin yapilmasi,

¢ Kaz1 yapilan bolgeye gore degisen ve yaklasik 0.10 ile 0,80 m arasinda kalinlig1
olan bitkisel topragin ayristirllarak alinmasi ve miktarinin tespit edilmesi ve

gercek temel kazisina hazirlanmasi,

einsa faaliyetine hazirlanan alanda gercek temel kazisimn yapilmasi, cikan

hafriyat topraginin ayristirilmasi ve miktariin tespit edilmesi gerekmektedir.
c) Altyap faaliyetlerinde;

¢ {SKi, AYEDAS, BEDAS ile diger kurumlarin ana arterler iizerinde [BB’den, ana
arterler disinda yapilan kazi calismalarinda ilce belediyesinden Kazi Ruhsati

alinmasi

¢ IGDAS ile TURK TELEKOM un ise biiyiiksehir sinirlar1 icerisinde yapilan kazi

calismalarinda IBB’den Kazi Ruhsati alinmas,

¢ Hafriyat ¢calismas1 yapilan alanda; varsa bitkisel topragin yiizeysel kirlenme olan
kisminin siyrilarak alinmasi, miktarinin tespiti ve Cevre Kanununa gore gerekli

miidahalenin yapilmasi,

¢ Yaklagik 0.10 ile 0,80 m kalinligindaki bitkisel topragin ayristirilarak alinmasi,

miktarinin tespit edilmesi ve ger¢ek temel kazisina hazirlanmasi,

einsa faaliyetine hazirlanan alanda gercek temel kazisimn yapilmasi, cikan

hafriyat topraginin ayristirilmasi ve miktarimin tespit edilmesi gerekmektedir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklariin yikim faaliyetleri, temel kazilan ve
altyapi faaliyetleri sonucu iiretiminde ilgililerce alinan belgeler ve yetkili kurumlar

Sekil A.1’de gosterilmistir.
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Sekil 4.3 : Hafriyat toprag, insaat ve yikinti atiklar1 akis diyagrama.
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4.2 Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Toplanmasi

Istanbul’da hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari, Istanbul Biiyiiksehir

Belediyesinin olusturacagi veri bankasi ve atik borsasinda kayit altina alinarak

toplanacaktir. Bu veri bankasimi destekleyen ag zinciri; hafriyat topragi, insaat ve

yikint1 atiklarimi iretenler ile iiretimin yapildigi ilgcede veya baska bir ilcede bu

atiklar1 ikincil malzeme olarak kullanmayi talep edenler hakkinda bilgilerden

olusacaktir. Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarini toplama islemine baglamadan

once;

e Ureticilerin, bir ilcede yapilacak olan yapim, yikim veya kazi islemlerini atik
borsasina bildirmesi,

e Hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklar1 iiretiminin ilge belediyesinin kontroliinde
ve belirlenen siire i¢inde yapilmasi,

e Altyapi, peyzaj, dolgu calismalar1 yapacak ve ikincil malzemeyi kullanacak
olanlarin talep ettikleri malzemeyi ve miktarim atik borsasina bildirmesi
gerekmektedir.

Toplama isleminin su yollarla yapilmasi gerekmektedir.

4.2.1 Ureticiye belirli bir siire konteymrin teslim edilmesi suretiyle atiklarin

toplanmasi

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarindan birden cok geri kazanilabilen
malzemenin oldugu calismalarda kullanilacak yontemdir. Uygun boyutlardaki
konteynirlarin, atigin iiretildigi yere talep edilen siire i¢in birakilmasi ile atiklar
toplanacaktir. Yapilacak insa calismasina ve geri doniistiiriilebilenlerin miktarina
gore kullamlacak olan konteymirlar 10, 15 ve 20 m’lik hacimde olacaktir.

Kullanilacak konteynir 6rnegi Sekil 4.4’de gosterilmistir.

Ureticiye belirli bir siire konteynirin teslim edilmesi suretiyle atiklarin toplanmasi
isleminin en biiyiik dezavantaji, birden fazla konteynir kullanilmasidir. Malzemenin
pahali, iscilik iicretinin  diisiik oldugu iilkelerde bu metot kolayca

uygulanabilmektedir [2].
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Sekil 4.4 : Atk iireticisine teslim edilen konteynir 6rnegi.

4.2.2 insaat ve yikinti atiklarimn ara istasyonlarda gecici olarak depolanmasi
suretiyle atiklarin toplanmasi

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin; depolama sahasi veya geri kazamim
tesisine gonderilmeden Once, ara istasyonlarda gecici olarak depolanmasi ve daha

biiyiik konteynirlara aktarilmasi ile nakliye masraflar1 azaltilmig olacaktir.

Avrupa ve Anadolu yakasinda yerleri; kapasite, niifus ve atik iiretim miktaria
degisen ara istasyonlar ve bu istasyonlara atiklarin1 getirecek ilgeler Cizelge 4.1 ve

Cizelge 4.2’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 : Avrupa yakasi ara istasyon yerleri ve atik getirecek ilgeler.

E.kap1 GOP Esenler Y.Bosna Sisli B.Cekmece  Basaksehir
Fatih GOP Bagcilar K.Cekmece Sariyer B.Cekmece Arnavutkoy
Glingoren Sultangazi Esenler Avcilar Besiktas Catalca Esenyurt
Z.Burnu Eyiip B.Pasa Bakirkoy Beyoglu Silivri Basaksehir
Kagithane Bahcelievler Sisli Beylikdiizii
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Cizelge 4.2 : Anadolu yakas ara istasyon yerleri ve atik getirecek ilceler.

Hekimbas1 Maltepe Aydinh Cekmekoy
Beykoz Kadikdy Pendik Cekmekdy
Uskiidar Maltepe Tuzla Sile

Umraniye Adalar Sultanbeyli Sancaktepe

4.2.3 Atiklarin direkt geri kazamim tesisine gonderilmesi suretiyle atiklarin
toplanmasi

Ara istasyonlarin kapasitesinin ¢ok tizerinde hacme sahip hafriyat topragi, insaat ve
yikint1 atiklarinin Oncelikle boyutu diisiirillecek, yapilabilirse kaynaginda geri
kazanim yapilacak ve son olarak iireticileri tarafindan iiretildigi yerden geri kazanim
tesislerine direkt olarak gonderilecektir.

4.2.4 Atiklarm dolgu alanlarina gonderilmesi suretiyle atiklarm toplanmasi

Hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklarindan, geri doniistiiriilmiis haliyle ekonomik
degeri bulunmayan ama dolgu, rekreasyon, kati atik depolama sahasinda dolgu
maddesi ve Ortii topragi olarak kullanilabilecek atiklar, iiretildigi yerde incelenmesi

ve miktarinin belirlenmesinin ardindan kullanilacag: alana direkt gonderilecektir.

4.3 Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti Atiklarimn Tasmmasi

Hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklarinin;

e Uretildigi yerden ara istasyona,

¢ Ara istasyondan geri kazanim tesisine,

e Uretildigi yerden geri kazanim tesisine,

® Geri kazanim tesisinden dolgu sahasina veya baska yerlere tasinmasi,
e Uretildigi yerden dolgu sahasina taginmasi

islemleri Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikinti Atiklari Tasima Izin Belgesi ile
Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikinti Atiklar1 Tagima Ve Kabul Belgesi bulunan ve

sar1 renge boyanmis Sekil 4.5 de bir 6rnegi gosterilen araglarla yapilacaktir [6].
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Bu araglarin Istanbul’da, hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar1 tasimas esnasinda
trafige cikis saati, tonaji ile ilgili standartlar 2918 sayili1 Karayollar1 Trafik Kanunu,
kullanacag giizergahlar IBB Ulasim Koordinasyon Merkezi (UKOME) kararlar ile
belirlenmeli ve takip sistemi ise Atik Yonetim Otomasyon Projesine (AYOP) ile

saglanmahdir [5].

Sekil 4.5 : Hafriyat toprag: ve insaat / yikint1 ati1 tagima araci.

4.4 Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Geri Kazanimm

Geri kazanim tesisine gelen insaat ve yikinti atiklari; beton, briket, kiremit,
betonarme, metal, tahta ve kartonpiyer gibi maddeleri icermektedir. Karisik halde
gelen ingaat ve yikinti atiklari elle veya makine ile ayristirilacaktir. Betonarmedeki
celik, betonun ezilmesiyle aynistirilacak ve biiyiik beton bloklar kiricilarla daha
kiiciikk boyutlara getirilecektir. Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin geri
kazanim tesislerinin ¢alismasi Sekil 4.6, malzemelerin eleme ve kirma iinitelerine
tagiyan konveyor sistemleri ise Sekil 4.7, geri kazanimda malzemelerin akis semasi

Sekil 4.8’de gosterilmistir [20].
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Sekil 4.6 : Geri kazanim tesisi ¢aligirken.

Sekil 4.7 : Geri kazanim tesisinde tasiyict konveyor sistemler.
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Sekil 4.8 : Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atig1 geri kazanim akis semasi.
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Geri kazanim tesisi kurulmasinda ve isletilmesinde gbz Oniine alinmasi gereken

hususlar sunlardir;

1. Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin geri kazanim tesislerinin yer
seciminde en yakin yerlesim birimine olan uzakligi ile mezarliklara olan uzaklig

dikkate alinmalidir.

2. Geri kazanmim tesisleri icme, sulama ve kullanma sular1 havzalarinin mutlak ve kisa

mesafeli koruma alanlarinda kurulmamalidir.

3. Geri kazanim tesislerinde, isletme devamliligr agisindan yeterli faaliyet alani, arag

ve atik girisi olmalidir.

New Mexico ve New Jersey’de yapilan arastirmada giinlik 400 ile 500 ton
kapasiteye sahip bir geri kazamim tesisinde; doniistiiriilmiis malzeme ve mobil
araclarin yer temini i¢in en az 0.8 ha temiz ve bos bir alana ihtiya¢ oldugu

belirlenmistir [18].
Geri kazanim tesislerinde kullanilan araglar ve 6zellikleri sunlardir;

Atik kabul birimi ve kantar

Nakliye Araclari: Lastik kayish tastyicilar en sik kullanilanlardir.

Parcalayan / azaltan araclar: Darbeli ve ¢eneli kiricilar Kesme ve Pres Makineleri

Ayirici Araglar: Konveyor Bantlar, Ogiitiiciiler ve Elekler

2006 yilinda ABD’de yapilan bir calisma sonucunda insaat ve yikinti atiklarinin geri
doniisiimiiniin siirdiiriilebilirliginin ancak 20 ton/saat ile 100 ton/saat arasinda atik

kabul eden tesislerle miimkiin olacag belirtilmektedir [21].
4. Malzemelerin geri kazaniminda sistem ve organizasyon planlamasi yapilmalidir.

Malzeme tedarikinde kullanilacak atik borsasinin veri bankasim destekleyen ag
zinciri, Tersine Lojistik ag sistemi igerecektir. Geleneksel tedarik zincirinin aksine,
malzemenin yeniden kazanilmasi veya uygun yontemle yok edilmesi i¢in; ikincil
malzeme depolarinin ve akisinin, ayrica buna iliskin bilginin verimli ve etkili
planlanmasi, uygulanmasi ve kontrol edilmesi iglemlerinin tiimiine Tersine Lojistik
denir (Fleischmann, 2001). Tersine lojistik ag1 planlanirken; geri kazanilan {riiniin
tipi ve kullanilacak olan geri kazanim fonksiyonu icin kanuni zorunluluklar dikkate

alinmaktadir [22].
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Tersine lojistik ag tiirleri sunlardir;

Genel Tersine Lojistik Agi,

Ozel Tersine Lojistik Ag1,

Geri Alinmas1 Zorunlu Uriinler i¢in Tersine Lojistik Ag,
Yeniden kullanim Agi,

Yeniden imalat Agl,

Geri Doniigiim Agy,

Tamir Servis Agi,

Yerel yonetimlerin kanunlar ¢cercevesinde atiklarini azaltmalar i¢in kurduklar aglar,

genellikle Genel Tersine Lojistik Agidir. Bu aglarda, tersine lojistik geri kazanim

faaliyetleri arasinda yer alan; depolama, demontajlama ve geri doniisiim islemleri

kullanilmaktadir [23]. Lourenco ve Soto tarafindan 2002 yilinda olusturulan Tersine

Lojistigin unsurlar1 Sekil 4.9” de gosterilmektedir [22].
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Sekil 4.9 : Tersine Lojistik Unsurlari.
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5. Atk yonetim planlan giincellenmelidir.

Geri kazanim tesisinde; kurulmadan 6nce, kurulurken ve isletme esnasinda Cevresel
Yonetim Sistemi uygulanacaktir. Tiim isletmelerde ve bunlara ait tesislerde, ¢evresel
boyutlarin belirlenmesi ve kontrol edilmesi, hedef ve politikalarin saglanmasi,
isletmelerin kaynak ve atiklarinin sistematik yonetim politikalarinin belgeler,
prosediirler, envanter, izleme ve denetimlerle saglanmasi, cevresel performans igin
kisa, orta ve uzun vadeli hedefler kurmak ve gelisimin siirekli olarak izlenmesi,
sistem standartlarimin uygulanmasi ve saglanmasi amaciyla Cevresel YOnetim

Sistemi uygulanmaktadir [23].

Cevresel Yonetim Sistemi, yiiriirliikte olan ilgili yasalarin isleyisine, kati, hareketsiz
ve tehlikeli atiklarin uygun gelismesine destek saglamaktadir. Ispanya’da yapilan
arastirmalarda, ingaat ve yikinti atiklarinin geri kazanimi Cevresel Yonetim Sistemi
(ISO 14001) uygulanan ve Cevresel Yonetim Sistemi uygulanmayan olarak
karsilastirdiklarinda; Cevresel Yonetim Sistemi uygulanan atiklarin %11°1 geri

donustiiriiliirken, uygulanmayanlarin ise ancak % 5.8’i geri kazanilabilmektedir [9].

6. Doniistiiriilen triinlerin, kalite ve fiyat bakimindan dogal kaynaklarla esdegerligi

bilinmelidir.

Hansen, insaat ve yikint1 atiklarinin % 79 beton atiklari, % 11 ugucu kiil ve % 10 su
icerdigini ve ucgucu kiil ekleyerek, belirli boyutlara getirildikten sonra yeni beton

tiretmenin miimkiin oldugunu gostermistir [8].
7. Doniistiiriilen malzeme tedariki miimkiin oldugunca kolaylastiriimalidir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin kuracag1 veri bankasi destekli atik borsasi yoluyla
ihtiya¢ duyulan ikincil malzemelere ulasilabilecektir. Geri kazanilan malzemelerin

nerede kullanilabilecegi Sekil 4.10’da verilmistir [24].
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Sekil 4.10 : Insaat ve yikint1 atiklarindan geri kazanilan malzemelerin kullanildig: yerler.
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4.5 Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Depolanmasi

Bitkisel topragin park, bahce ve degisik yesil alan uygulamalarinda ortii topragi
olarak kullanilmasi, insaat ve yikinti atiklarindan geri kazanilacak olanlarin
ayrilmasi, kum, silt, grovak gibi malzemeler bulunan insaat ve yikinti atiklarinin
yol ve temel dolgu malzemesi olarak kullanilmasinin ardindan geriye kalan

atiklarin depolama alanlarinda dolgu malzemesi olarak kullanilmasi saglanacaktir.

30 Eyliil 2010 tarih ve 27715 sayili Resmi Gazetede yayilanarak yiiriirliige giren

Orman Kanununun 16. Maddesinin Uygulama Y6netmeliginde;

“Madencilik faaliyetlerinin sona ermesi neticesinde, ilgili orman idaresine teslim
edilen veya terk edilen dogal yapis1 bozulmus orman sayilan alanlarin dolgu ile
rehabilite edilebilmesi icin Maden Isleri Genel Miidiirliigiinden sakinca
olmadigina dair belge istenip, dolgu ile rehabilite edilme islemi i¢in biiyliksehir
miicavir alanlarinda biiyiiksehir belediyelerine, diger yerlerde ise il ve ilge

belediyelerine bedeli karsiliginda izin verilebilir” denmektedir.

Istanbul’da; ingaat ve yikinti atiklari, orman alanlari icerisinde madeni alinmis ve
dolayisiyla topografik yapist bozulmus sahalarinin eski haline doniistiiriilmesi
amaciyla dolgu malzemesi olarak kullanilacaktir. Dolgu islemi tamamlandiktan
sonra dikilecek agacin 6zelligine gore degisecek kalinlikta ortii malzemesi olarak

bitkisel toprak serilecek ve agaclandirma islemi yapilacaktir.

Istanbul’da orman alanlari icerisinde depolama alani olarak kullanilan veya

kullanim potansiyeli olan maden alanlar1 Sekil A2-Sekil A8’de gosterilmistir [25].
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Istanbul’da, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmin gevreye
zarar vermeyecek sekilde oncelikle kaynakta azaltilarak toplanmasi, ara transfer
istasyonlarinda gecici biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, depolanmasi ve
bertaraf edilmesi uygulamalarimi kapsayan yonetimi incelenmis ve bu atiklarin

yonetimiyle ilgili yaklasimlarda bulunulmustur.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari, atik borsast ve veri bankasi destekli
yonetimde bazi parametreler Oncelikle yer almalidir. Bu parametreler, ag
zincirinin iglerligi, temel is giicii, geri kazanilabilecek malzemelerin geri kazanimi
ve bu malzemenin dogru yerde ve zamanda kullanilmasi, geri kazanilamayacak
olanlarin depolama alanlarina gonderilmeden oOnce kullanilabilecegi alanlarin
aragtirilmasidir. Ayni zamanda, tiim bu uygulamalarin tersine lojistik ag1

icerisinde olmasi gerekmektedir.

Istanbul’da hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin mevcut mevzuatlar
dogrultusunda veya bu calisma kapsaminda izah edilen yonetim yaklasimlarinda

su hususlarin g6z 6niine alinmas1 gerekmektedir.

Kazi ve dolgu caligmalan ile iist topragin siyrilmasi faaliyetleri arazinin erozyon
ve heyelan etkilerine karsi hassasiyetini arttirabilmektedir. Yikim c¢alismalar
esnasinda olusan toz, yakin yerlesimlerde yasayanlar, bolgedeki flora / fauna
tiirleri ile tarimsal faaliyetler lizerinde olumsuz etki yaratabilmektedir. Ayrica,
ingaat makinelerinden kaynaklanan sizintilar, yag ve kimyasal maddeler toprak

kirliligine ve dolayistyla toprak kalitesinin diismesine neden olabilmektedir.

Istanbul’da, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin bertaraf islemi; diger
ilkelerin ¢ogunda oldugu gibi ¢6p depolama sahalarinda degil, agaglandirilmak

tizere dolgu yapilan orman arazilerinde yapilmaktadir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin hacminin ¢ok biiyiik olmasi ve daha
cok niifusun yogun oldugu ilgelerde iiretilmesine karsilik, depolanarak bertaraf
edildigi alanlar niifus yogunlugunun yogun oldugu yerlesimlere uzak, orman

alanlart icerisinde ve sinirli kapasitededir. Bu durum tasima araglarinin trafikte
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kalis siiresi ve dolayisiyla tasima maliyetlerini arttirmaktadir. Bu sebeple, geri
kazanim ve ara transfer istasyonlarinin kurulacagi yerlerin, trafik akisim
engellemeyecek yerlerde kurulmasi ve orman alanlarinda kullanilan yangin servis

yollarinin rehabilite edilerek trafik yogunlugunun azaltilmasi gerekmektedir.

Akarsu ve dere kenarlarinda hafriyat topragi, ingaat ve yikint1 atiklart iiretimi, geri
kazanim ve depolama faaliyetleri, mansap kisminda bulanmiklifa ve sediment
artisina neden olabilmektedir. Bu sebeple, bahsedilen faaliyetlerin sadece kamu
yararmin gerektirdigi ve kiy1 alaminin yetersizligi durumlarinda; cevresel
onlemlerin alinmas1 kosulu ile denizlerde, dogal / suni gollerde ve akarsularda,

teknige uygun doldurma ve kurutma iglemleri i¢in yapilmasi gerekmektedir.

llge belediyelerinin, Imar Kanununa aykiri plan ve yapilasmaya engel olmak
amaciyla kendi sinirlart icerisinde bulunan hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklar1 ara transfer istasyonlari, geri kazanim tesisleri ve depolama sahalarin
1/5000 6lcekli Nazim Imar Planlarma ve 1/1000 6lcekli Uygulama Imar Planlarina

islemesi gerekmektedir.

Yeni insa edilecek yapilarda yapi izni ruhsati vermek igin temel kazisindan
cikacak hafriyat topraginin, izinli geri kazanim tesisi veya bertaraf sahalarinda

depolandiginin belgelenmesi istenmelidir.

Istanbul sinirlar1 dahilinde calisacak tiim hafriyat araclarinin, hatta damperli

araclarin Atik Yonetim Otomasyon Projesine (AYOP) dahil olmas1 saglanmalidir.

Hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklarinin tiretimi, toplanmasi, taginmasi, geri
kazanim1 ve bertaraf edilmesi gibi ac¢ik alanda yiiriitilen faaliyetlerden
kaynaklanan giiriiltii seviyelerinin, ¢evreyi rahatsiz etmemesi amaciyla, Cevresel
Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi YOnetmeligi’nde belirlenen standart

degerleri agmamasi gerekmektedir.

Niifus Artis Hizinin 2045-2050 Déneminde "Sifir" Diizeyine inmesi Yontemine
gore; geri kazamm yapilmamasi halinde Istanbul icin 2050 yilina kadar
1.096.437.692 m® depolama hacmi gerekmektedir. Hem hafriyat topragi hem de
insaat ve yikint1 atiklari icin hedeflenen geri kazanimin yapilmasi halinde gerekli
depolama hacmi 747.968.456 m’e diismektedir. Geri kazanim sayesinde

depolama hacminde 348.469.236 m’ lik azalma saglanacaktir.
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Yapilan calisma, Istanbul’da ki hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklarmin tersine
lojistik yontemiyle yonetimini icermekte olup, benzer ¢alismanin diger iller i¢in de
uygulanarak projeksiyonlar olusturulmasi ve yapilacak calismalarla Tiirkiye

Olceginde genel bir projeksiyon cikarilmasi gerekmektedir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin basarili bir bi¢imde yonetiminin,
mevzuat disinda politik girisimlere de ihtiyac1 vardir. Bu girisimlerin; hafriyat
topragl, insaat ve yikinti atiklarin yonetimiyle ilgili bilimsel arastirmalara acik
kapt birakmasi, insaat sektoriine daha ucuz ikincil malzeme tedarikini
kolaylastirmasi, yonetimde 6zellikle geri kazanim olmak iizere hedefler konulmasi

ve bu hedeflere ulagsmak icin stratejiler gelistirmeyi saglamas1 gerekmektedir.
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EKLER

a) Yikim Faaliyetlerinde
Alman Belge: Yikim Ruhsati

IBB’vye ait olmayan

IBB’ve ait arazilerde arazilerde

Alinan kurum IBB llge Belediyesi
b) Temel kazilarinda
Alnan Belge: Hafriyat Ruhsat1 + Insaat Ruhsati

IBB’ve ait olmayan

IBB’ve ait arazilerde arazilerde

Alian kurum IBB flge Belediyesi
¢) Altyap: Faaliyetlerinde
Almman Belge: Kaz1 Ruhsati

c.1) ISKi, AYEDAS ve BEDAS’a ait altyap: calismalarinda

Ana arterler iizerinde Ana arterler disinda

Alinan kurum IBB flge Belediyesi
¢.2) iGDAS ve TURK TELEKOMa ait altyap: calismalarinda

Ana arterler iizerinde Ana arterler disinda

Alinan kurum BB IBB

Sekil A.1: Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar tiretiminde alinan belgeler ve
yetkili kurumlar.
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Lejant
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Silivri bolgesi maden ¢ikarilan bolgelerin uydu fotografi.

Sekil A.2
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Sekil A.4 : Sile bolgesi maden ¢ikarilan bolgelerin uydu fotografi.
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Sekil A.5 : Eyiip bolgesi maden ¢ikarilan bolgelerin uydu fotografi.
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Sekil A.6 : Arnavutkoy bolgesi maden cikarilan bolgelerin uydu fotografi.
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Lajart
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Sultangazi bolgesi maden ¢ikarilan bolgelerin uydu fotografi.
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