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TURKIYE iCiN SURDURULEBILIR BINA PERFORMANS KRITERLERI
VE BUTUNLESIK TASARIM YONETIM MODELI OLUSTURULMASI

OZET

Diinyada son yillarda yasanan gelismeler, bir¢ok sektérde oldugu gibi, basta insaat
sektoriinii de etkilemis, bina sektoriinii farkli yapilanmalara ve yenilik¢i arayislar
igerisine itmeye zorlamistir. Bu gelismelerin en 6nemlisi, 20.YY 1n sonlar1 ile 21.
YY’mn baglari arasinda gelistirilen yeni ingaat teknolojileri, yeni malzemeler ve yeni
yonetim yaklasimlari ile binalarin ¢evreye daha fazla zarar verecek sekilde
kurgulanmalari, insaat sektoriinii diinyay1 ¢evresel tehdit altinda birakan en 6nemli
faktorlerden biri haline getirmistir. Bu nedenle diinyada bir¢ok kurum ve kurulus,
sosyal sorumluluk bilinci ile yesil bina kavrami dogrultusunda, basta yesil bina
performans kriterlerini i¢lerinde barindiran, puanlama yontemiyle binalarin ne kadar
yesil olduklarin1 Ol¢limleyen sistemleri gelistirmeye baglamistir. Bu gelisim de
beraberinde, yOnetim sistemlerinde ve bicimlerinde iyilestirmelere ve yeni
yaklasimlar bulunmasi yolunda arastirilmalar yapilmasi yoniinde firsatlar getirmistir.

Tiirk insaat sektorii agisinda bakildiginda, sistemlerin heniiz Tiirkiye’de yeni yeni
bilinirliginin artmasi, gelismekte olan bir {ilke olarak bu kavramlarin yeni
kullanilmaya baslanmas1 ve bunun i¢in de yabanci iilkelerin c¢alismalarinin
kullanilmak zorunda kalinmasi, hem bu tip binalarin tasarim siireclerinde, hem de
yonetim asamalarinda ve yontemlerinde beraberinde bazi problemleri de
getirmektedir.

Bu problemlerden yola c¢ikilarak c¢alismada, yesil bina kavraminin Tirkiye nin
cografi kiiltiirel ve sosyal yapisina uygun olarak ele alinmasi ve bununla birlikte
tasarim siireglerinin iyilestirilmesine yonelik olarak biitiinlesik bir tasarim yonetim
modeli olusturulmasi konusunda arastirmalar yapilmistir.

Arastirmanin arka planinin agiklanarak baslandigi tezin birinci bdliimiinde, yapim
projelerinin genel 6zelliklerinden bahsedilmis olup, gelisen teknoloji ve kiiresellesme
olgusu ile binalara eklenen diger 6zellikler ve iglevler belirtilmektedir. Bu anlamda,
diinyada, teknolojinin gelismesi ile birlikte, gerek kiiresel 1sinma, gerek cevresel
kirlilik, atiklardaki artis ve malzeme ve enerji kaynaklarinin yok olmaya yiiz tutmasi
nedeniyle olusan ¢evresel tehdit karsisinda, yapim sektoriinde gerceklesen en 6nemli
yenilik olan “yesil bina” ve “yiiksek performansli bina”lardan bahsedilmis ve bu
kavramlar ile hayatimiza dahil olan sertifikasyon sistemlerine deginilmistir. Yapilan
bu giris ile akabinde, calismaya yon vermis olan problemin tanimi yapilarak,
problemin ¢oziimiine yonelik olarak incelenen mevcut ¢alismalar incelenmis ve
arastirmanin hedef ve amaglar ile bu hedef amaglara ulagsmada izlenmesi planlanan
yontemlerden bahsedilmistir.

Calismanin  ikinci boliimiinde, birinci bolimde kisa olarak deginilen,
sirdiiriilebilirlik kavrami daha detayli bir sekilde ele alinarak tanimlanmis,
stirdiiriilebilirlik ile yesil bina kavrami arasindaki iliskiler incelenmistir. 2000’11
yillardan sonra hiz kazanmis olan siirdiiriilebilir ve yesil bina uygulamalarindan ve
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bu kavramlarla birlikte ortaya ¢ikan yesil bina sertifikasyon sistemleri {izerinde
durularak, glinlimiizde tiim diinyada kabul goérmiis olan kabul gérmiis sertifikasyon
sistemleri tariflenmektedir. Diinyada siirmekte olan bu gelisimin Tiirkiye’deki
yansimalaria da deginilmis olan bu boliimde ayrica, Tiirkiye’deki uygulamalar ilgili
istatistiksel bilgilere de yer verilmektedir. Ayrica, binanin siirdiiriilebilir olmasi i¢in
gerekli olan yesil bina bilesenleri belli bagli performans kriterleri ile birlikte
aciklanarak, yesil bina tasarim siirecine On bir giris yapilmistir.

Ugiincii béliimde, yesil bina tasarim siireci kapsaminda degerlendirme altina alinan
Biitiinlesik Tasarim Sistemi (BTS) ve bu sistemin getirdigi stiregler tek tek
tariflenmistir. Geleneksel Tasarim Sistemleri ile de karsilastirmalarinin yapildigi bu
boliimde, siire¢ igerisindeki katilimcilar, katilimcilar arasi iligkiler, proje teslim
sistemleri, proje tasarim etaplar1 iizerinde durulmaktadir. Bu bdliimde ayrica,
Biitiinlesik Tasarim Sistemi (BTS)’nin 6énemli bir bileseni olan Biitiinlesik Proje
Teslim Sistemleri (BPTS) detayli bir sekilde irdelenmis olup, geleneksel proje eslim
sistemleri ile farkliliklari, iliskileri, v.b kiyaslanmistir.

Calismanin alan ¢aligmasina yer verilen dordiincii boliimiinde, Tirkiye i¢in, mevcut
sistemlerden yola c¢ikilarak olusturulan yesil bina performans kriterlerinin
belirlenmesi ve yiizdesel agirliklarinin tespiti i¢in konusunda uzman Kkisilerle
gerceklestirilmis olan anket ¢alismasi agiklanmistir. Anket ¢alismasinin verilerinin
degerlendirilmesinde, kullanilan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi hakkinda
detayli bilgiler verilerek, verilerin bu yontem ile nasil analiz edildigi aktarilmistir.
Analiz sonucunda ulasilan tablolar ve her bir performans kriterinin degerleri, boliim
sonunda sonug veriler olarak aktarilmaktadir. Ayrica, anket sorulari, gelen cevaplar
ve sonuca ulasabilmek i¢in olusturulan tim AHS cizelgeleri, EKLER boliimiinde
verilmektedir.

Besinci boliimde, c¢alismada ele alinan problemin ¢6ziimiine yonelik olarak, gerek
katilimcilar aras1 iligkiler, gerek de silire¢ ve katilimcilar arasi iligkiler, gerek de
katilimcilarin performans kriterlerine gore olan gérev sorumluluklarinin nasil olacag:
konularmma cevap aranmaya calisilmistir. Anket calismasinda sektdrdeki uzman
kisilerle yapilan yiiz yiize goriismeler neticesinde elde edilen veriler 1s1ginda,
Tiirkiye’nin, ¢evresel, cografi, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel faktorleri ele alinarak
belirlenen yesil bina tasarim siirecinin yonlendirilmesine yardimci olacak kavramsal
model agiklanmaktadir.

Son boliimde ise, tez kapsaminda yapilan ¢alismalarin 15181 altinda ortaya cikan
sonuglar tartigilmistir. Sonuglar, anket sonuglar1 ve kavramsal model sonuglar1 olarak
iki baslik altinda agiklanmistir. Anketler sonucu elde edilen bilgiler ve karsilikli
goriismelerle incelenen vaka analizlerinden, kavramlarin ve sistemin Tiirkiye’de ¢ok
yeni olmasindan dolayi siire¢ icerisinde bosluklar oldugu, bu bosluklarin da énerilen
model ile gelistirilebilecegi sonucu ortaya konmaktadir. Ayrica bu boliimde, gelecek
donem c¢alismalar1 i¢cin de Onerilerde bulunmus ve biitiinlesik bir tasarim siireci
igerisinde yesil bina tasariminin daha saglikli ve Tiirkiye sartlarinda olusturulan
kriterlere gore yapilmasi konusunda goriisler aktarilmaktadir.
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GENERATING SUSTAINABLE BUILDING PERFORMANCE CRITERIA
AND AN INTEGRATED DESIGN MANEGEMENT MODEL FOR TURKEY

SUMMARY

Latest technological developments in the world have affected the construction sector
as well as other industrial sectors and forced the construction sector to be in new
search areas and to find new approaches. The most important development is
maximization of the environmental damages, which caused because of the designing
of the buildings by the help of the new construction technologies, new materials and
new management approaches improved between the end of 20" century and
beginning of 21% century. This has been made the construction sector one the most
important factor that threatenes the world in terms of environmental impacts.

For this reason, many agencies and institutes have been started to improve the
performance measurement systems as a volunteer, by the help of the scoring of the
building performance criteria under the scope of green buildings. This development
has brought about many opportunities, toward to make researched in order to
improve the management systems and their configurations and finding new
approaches.

In Turkish construction sector, since the system is newly recognized in Tiirkiye and
recently started to be used as the developing country and it has to be used the
developed countries systems; some problems have been occluded parallel to these
methods.

In this study, based on these problems, researches have been done in order to
consider the green building concept appropriate to Turkiye’s geographical, cultural,
and social structure and improve the design phases to y means of tje integrated
design management model.

In the first chapter of the thesis, in which the background of the research has been
described, the general properties of the construction works and other new properties
and functions added to the buildings structure by the help of developed technologies
and globalization. In this sense, the “green building” and /or high performance
buildings” which are the most important innovation against the environmental threat,
which occurred because of the technological innovations, global warming,
environmental pollution, damaging of the material and natural resources have been
determined. By this way, the certification systems, which are taking part in our lives
has been described in detail. After these general explanations, the problem statement
of the study has been defined and the existing studies, which were developed in order
to solve the similar problems in the literature, has been examined; and goals and aims
with the planned research methodology have been stated.

In the second chapter of the study, sustainability concept, which has been determined
in the first chapter, has been explained in more detail and the relationships, between
the sustainability concept and green building have been taken up in depth. By
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emphasizing the green buildings applications occurred after the year 2000 and the
certification systems developed during these years, the certifications systems, which
are accepted by worldwide, have been described. Also, the reflection of these
certification systems developed rapidly in the world has been explained in this part
and some statistical data from Tiirkiye were given. Moreover, green building design
process has been mentioned by explaining the green buildings components.

In the third chapter, Integrated Design System (IDS), which has been evaluated
under the scope of gren building design phase and the phases of this system, has been
explained. In addition, the comparison of the system with the traditional design
systems has been examined and by this way, the participants included in each step of
the system, relationship between the participants, project delivery systems and
project design phases are examined. Addition to this information, as the most
important component of the Integrated Design System, the Integrated Project
Delivery System (IPDS) is also studied in detail and the differecence with the
traditional project delivery systems have been stated.

In the fourth chapter of the study in which the case study has been described, the
survey study, which was realized with the professional people in order to determine
the green building performance criteria / indicators of Turkey with their weighting
factors. In order to evaluate and analyze the outcomes of the survey, Analytic
Hierarchy Prosess (AHP) method has been used and before the description of the
findings, AHP method has been examined in detail. All the tables and figures,
prepared after the analyzing of the results and findings have been described at the
end of the chapter. Also all the results and AHP tables have been attached to the
attachment part of the thesis.

In the fifth chapter, based on the problems considered during the study, it has been
tried to find answers to the questions related with the relations between the
participants, phases, and performance criteria and method of responsibilities. With
the results of both survey study and face-to-face interviews, a conceptual model
proposal, which will help to manage the green building design phase to be mentioned
based on the Turkiye’s enviromental, geographical, social, economical and cultural
factors, has been explained

In the latest chapter, results of the study have been discussed. Results have been
explained in two headings one of which is the results of the survey, and other is the
results of the conceptual model study. Data received from the surveys and interviews
shows that there are gaps in the green building phase and in order to prevent the
problems that can be occurred because of these gabs can be solved by the help of a
green building integrated design management model. Also in this chapter, some
recommendations have been given for the future studies.
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1. GIRIS

1.1 Arastirmanin Arka Plam

Insaat sektoriindeki gelisim siirecine bakildiginda, 20.YY. 1 sonlar1 ile 21 YY. 1n
baslarinda gelistirilen yeni insaat teknolojileri, yeni malzemeler, yeni ydnetim
bicimleri vb, yirmi birinci ylizyilin ikinci yarisindan itibaren tiim diinyay1 etkisi
altina alan kiiresellesme olgusuyla birlikte insanlarin “bina/yap1” kavramindan
beklentilerinin ~ artmasina  ve  boylelikle  “kompleks  yapilar”  olarak

tanimlayabilecegimiz bina gruplari ile daha siklikla karsilagilmasina neden olmustur.

Yapim projeleri, dogas1 geregi iginde birgok farkli disiplini ve sektorii barindiran bir
Ozellige sahiptir. Bu ozelliklerinin yaninda diger projelerden ayrilan en Onemli
nitelikleri de, sonug iirlin olan binanin ortaya ¢ikmasi i¢in ge¢gmesi gerekli siirenin,
uzun ve degisken olmasi, bagimsiz bir sekilde yiiriitiilememesi, paydaslarinin ¢ok
sayida ve cesitli olmasi, i¢inde ¢ok sayida i¢ ve dis risk faktoriinli barindirmasi, tek
seferlik imal ediliyor olmasi, biiylik hatalar1 kaldirmamasi ve geri doniislerinin
olmamasi, maliyetlerin yiiksek olmasi, vb olarak belirlenebilmektedir. Bu
ozelliklerinin yaninda, globallesen diinya ile birlikte, ekonomik, kiiltiir, siyaset,
teknoloji, iletisim gibi alanlardaki gelismeler de, binalara yeni kimlikler

yiiklenmesini ve ¢esitli yeni islevler kazandirilmasini saglanmistir.

Binalarin, gelisen teknoloji ve kiiresellesme ile Kullanicilarin  ihtiyaglari
dogrultusunda kompleks bir hal almasi, son yiizyilda diinyamizi etkileyen gevresel
kirlilik faktorlerinin de en basinda gelmektedir. Diinya, teknolojinin gelismesi ile
birlikte, gerek kiiresel 1sinma, gerek ¢evresel kirlilik, atiklardaki artis ve malzeme ve
enerji kaynaklarinin yok olmaya yiiz tutmasi nedeniyle, biiyiik bir ¢evresel ve kiiresel

tehdit altinda bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar, sadece binalarin;
e Diinyadaki karbon dioksit saliniminin %40’1indan
e Yeryiiziindeki su harcamalarinin %17’sinden,

e Kesilen agaglarin % 25’inden



e Elektrik tiikketiminin % 72’sinden
e Malzeme ve enerji kullaniminin %40’indan (Say ve Wood 2008)

e Kiiresel sera gazi emisyonlarmin % 15,3’tinden sorumlu oldugunu

gostermektedir (Url-17).

Bu sebeplerden dolayi, son yillarda, bilimsel kuruluslar, sosyal sorumluluk
projelerini yiiriiten bagimsiz dernekler, devlet kuruluslar1 gibi, ¢cok farkli alanlarda
calisgan paydaglarin bir araya gelmesiyle birlikte yiiriitiilen, binalarin karbon
salinimlari azaltmaya ve g¢evreye olumsuz etkilerini en aza indirmeye yonelik
ortaya konulmus birgok arastirma, metot ve ¢calismalar bulunmakta ve bu ¢alismalar,

yesil bina sistemleri baglig1 altinda diinya ¢apinda hizla gelismektedir.

Bu dogrultuda, sosyal sorumluluk bilinciyle birlikte, “Yesil Binalar” ya da “Yiiksek
Performansli Binalar” olarak tanimlanan projeler de, son yillardaki bu kiiresellesme
ve iklimsel degisiklikler ile yap1 sektorii icerisinde Onemli bir yer edinmeye
baslamistir. Bu tiirde binalarin yagsam omrii boyunca sahip olduklari diisiik enerji ve
su tiikketimi, atik yonetimi, projelerin ekosisteme olan etkisinin minimize edilmesi ve
cevre dostu malzemelerin kullaniminin artmasi gibi nedenler, performans: yiiksek
yesil binalar1 yatirnmeilar goziinde de ¢ekici hale getirmektedir (Pulaski ve dig.,
2006).

Performans, yapilan bir isten alinacak maksimum verimi, basarimi ifade etmektedir.
Yiiksek performansl bina ise genel anlamiyla, binanin enerji, ekonomik ve ¢evresel
performanslarinin, standart uygulamalardaki binalara gore daha siirdiiriilebilir oldugu
binalar olarak tariflenmektedir. Bu yapilar, toplamda ¢cok 6nemli enerji tasarrufu
saglayan, bu nedenle de operasyonel anlamda diisiik maliyetlerle isletilebilen, dogal
kaynaklar1 koruyan, kullanicilar i¢in igerisinde yasanmasi ya da calisilmasi daha
saglikli ve c¢evreye minimum oOl¢iide olumsuz etkisi olan binalar olarak

tanimlanabilmektedir (DOE, 2003).

Binalarin, bu anlamda performanslarini 6l¢gmeye yonelik olarak, diinyada son yillarda
uygulanmaya baslayan yontemlerin basinda, yesil bina standartlar1 ve sertifikasyon
sistemleri gelmektedir. Ulkelerin &ncelikli olarak, bulunduklari cografyada, kendi
tilkelerinin Ozelliklerine gore olusturduklari bu sistemler, zaman iginde ve yapim
sektoriindeki kiiresellesmenin getirmis oldugu imkanlara hizli bir sekilde tiim

gelismis ve gelismekte olan iilkelere de yayilmis bulunmaktadir.



Tiirkiye de, gelismekte olan bir iilke olarak, son yillarda bu akima ayak uydurmaya
calisan lilkelerin baginda gelmektedir. 2011 yili itibari ile heniiz kendine 6zgii bir
yesil bina performans degerlendirme sertifikasyon sistemi bulunmasa da, diger
bircok {ilke gibi, uluslararasi arenada kabul gormiis cesitli sertifikasyon sistemlerini
kullanmaktadir. Son donemlerde o6zellikle yabanci yatirimeinin Tirkiye’de
gerceklestirdigi projeler bagta olmak tizere, bu mevcut yabanct kokenli sistemlere
olan ilginin artmasi, basta CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi) olmak
tizere bir¢cok kurulusu da harekete gecirmistir. Cesitli 6zel ve devlet kurumlan ile,
goniilliilk esasina dayali bir sekilde yapilan c¢alismalarla, farkli sektorlerden

kurumlarin ve Tiirk yatirnmcilarin da ilgisi yesil binalara kaymis bulunmaktadir.

Ancak sistemlerin Tiirkiye’de yapilmasi igin g¢esitli zorluklar ve problemlerle
karsilagilmaktadir. Bunlarin en basinda da kullanilan performans 6lgme sistemlerinin
(sertifikasyon sistemlerinin) temelde Tiirkiye’ye 6zgii olusturulmamasi gelmektedir.
Bununla birlikte gozlemlenen diger O6nemli bir zorluk ise, projelerin ydnetim
sisteminden kaynaklanmaktadir. Yesil binalarin {ilkemizde yeni bir kavram olmasi
ile birlikte, yesil bina yonetim sistemleri de karsimiza, 6zellikle tasarim asamasinda,
Tiirkiye igin bir o kadar da yeni olan yonetim yaklasimlarini ¢ikarmaktadir. Bolim
3’te detaylar1 verilen bu yonetim yaklagimlarinin, diinyada, ozellikle de Amerika
Birlesik Devletleri’nde son yillarda siklikla kullanildigi ya da konu ile ilgili
akademik ve pratik bir¢ok uygulamanin yapildigi, literatiir arastirmasi sonucunda

gorilmiistiir.

1.2 Problemin Tanimlanmasi

‘Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri' ilk uygulamaya girdigi 1990 yilindan bu yana
diinya genelinde giderek yayginlagsmis ve kabul gérmiistiir. Tiimii goniilliiliik esasina
dayali olarak uygulanan bu sistemlerin yap1 sektoriine ¢evresel duyarlilik yoniinde
ivme kazandirdig1 agiktir. Ancak gelismis iilkelerde, ulusal ve bolgesel kosullara
gore hazirlanmis olmasi bakimindan, bu sistemlerin diger {ilkelerde dogrudan
uygulanmasi bazi1 giicliikleri de beraberinde getirmektedir. Bu degerlendirme
sistemleri sayesinde gelismis {ilkelerin yapi sektorlerinde siirdiiriilebilirlik ve
cevresel performans konularinda 6nemli adimlar atildig1 ¢cok aciktir. Ancak iilkemiz

gibi bir¢cok gelismekte olan {ilkede bu gibi konulara duyarlilik yeni olusmaktadir ve



yapt sektoriinde bu alanda hizli adimlar atmasi gerekmektedir (Sev ve Canbay,
2009).

Bununla birlikte, yukarida agiklanan sekillerde performanslart ol¢iilen ve ¢evresel
alanda degerlendirmeleri yapilarak ol¢iimlenen yesil bina yapimi ile ilgili olarak,
tizerinde durulmasi gerekli diger bir konu da bu tarz projelerin tasarim ve yapim
stirecleri ile ilgilidir. Gerek siirdiiriilebilir/yesil bina, gerekse geleneksel sistemle insa
edilen projelerinin genel gelisim siirecine bakildiginda, risklerin ve belirsizliklerin
projenin ilk etaplarindan (tasarim Oncesi) itibaren ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bu
risklerin, belirsizliklerin ve ihtiyaglarin belirlenerek tasarim oncesi evreden itibaren
hangi evrelerde ele alinacaginin tespiti ve buna iliskin tedbirlerin alinmasi, projenin
devam eden asamalarinin saglikli ilerleyebilmesi agisindan onem arz etmektedir.
Ozellikle yesil bina projelerinin siirecindeki, yukarida da 6zetlenen farkliliklarindan
dolay1 olusabilecek ilave riskler, zorluklar, problemler, vb, bu tip projelerin
geleneksel proje yonetim yaklagimlart ile yonetilmesinden kaynaklanabilecek
problemlerle, maliyet ve zamandaki artiglar ve tasarim kalitesindeki diisiisler olarak

geri donecektir (Pulaski ve dig., 2006).

Bu baglamda, giiniimiize kadar geleneksel projelerin insasi siirecinde tasarimdan
kaynaklanan geri doniislerin yasanmamasi, tasarim kalitesinin artirilarak maliyet ve
slire anlaminda kazanglar elde edilmesi, siiregte yer alan disiplinlerin (is sahibi, proje
yoneticileri, tasarimcilar, danismanlar, miiteahhitler, malzeme tedarikgileri,
isletmeciler, v.b) birbirleri ile olan iletisiminin artirilmast ve enformasyonun geri
beslemesi 1ile triiniin gelistirilmesi, vb yonde, fiziksel (Tasarrm - Yapim
Entegrasyonu, Ortakliklar) ve kavramsal boyutta yeni yaklasimlarla (Yeni Yonetim
Yaklasimlar1 ve Araglari-TKY, Yalin Yonetim, Es Zamanli Yonetim) ve sanal
boyutta da enformasyon teknolojilerinin sagladigi imkanlarla (biitiinlesik sistemler,
internet teknolojisi, vb) gelistirilen bircok yonetim yaklasimi ve modelleri
bulunmaktadir (Alptekin, 2006). Fakat yesil bina konseptinin ve degerlendirme
yontemlerinin 6zellikle gelismekte olan iilkelerde yeni bir kavram olmasi, bu
projelerin geleneksel projeler gibi diisiliniilerek gelistirilmeye calisilmasi, zaten hali
hazirda geleneksel projelere gore daha maliyetli gibi goriinen tasarim siirecinde siire

ve maliyet agisindan kayiplarin yasanmasina neden olmaktadir.

Yukarida verilen bilgiler 1s181nda problem iki asamali olarak karsimiza ¢ikmaktadir



e Gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’de, binalarin enerji etkin yiiksek
performansli binalar olarak degerlendirilmesinde, Tiirkiye i¢in ekonomik,
sosyal, cografi ve kiiltiirel degerlerini dikkate alarak hazirlanmig veya

belirlenmis performans degerlendirme Kriterlerinin olmamasi,

e Bu kriterlerden yola ¢ikilarak tasarim asamasindaki proje katilimcilarinin (is
sahibi, tasarimcilar, proje yoneticileri, danismanlar, tedarikgiler, miiteahhitler,
uzmanlar, vb) bu kriterleri kullanarak, tasarimin kayiplart en aza
indirgeyecek, siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesine iligkin bir altyapinin ya

da modelin bulunmamasdir.

1.3 Problemin Coéziimiine Yonelik Mevcut Calismalar

Son yillarda yukarida belirlenen problemin her bir etabina iligkin olarak ayri ayri,
farkli kurumlarca yapilan ¢alismalar s6z konusudur. Problemin ilk asamasi ile ilgili
yapilmis tez calismalar1 olmakla birlikte, yapilan literatiir incelemesinde, mevcut
calismalarin, diinyand1 pek c¢ok tilkesinde kullanilan halihazir sistemlerin analizi ya
da aciklamasindan oteye gidemedigi goriilmektedir. Bunlar disinda cesitli

derneklerin ve bakanligin yiiriittigli calismalar da mevcuttur.

Yesil binalarla ilgili Tiirkiye’de yapilan ilk ¢aligsmalardan biri, Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1 tarafindan 2007 yilinda olusturulan “Yesil Yildiz” Sertifikasi’dir. Tiirkiye
gibi turizmin ¢ok biiyilik bir yatirim ve gelir kaynagi olan bir iilkede, gerek kullanici
sayisinin ¢coklugundan ve de gerekse tesislerin biiyiikliigiinden dolay1, dogal kaynak
harcamalar1 da yiliksek olmaktadir. Bu nedenle, spesifik olarak turistik tesislerin
gevreye olan olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasi, olumlu katkilarinin da tesvik
edilmesi amaciyla, ¢evreye duyarli konaklama tesislerine "Yesil Yildiz" verilmeye

baglanmistir (Url-10).

Yesil bina performans degerlendirmesi ile ilgili son 5 y1l igerisinde yapilan en 6nemli
bir baska calisma da, T.C. Bayindirlik ve Iskdn Bakanlig tarafindan 5 Aralik 2008
yilinda resmi gazetede yaymlanan “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi™dir.
Yonetmelik, 01 Nisan 2010 tarihli 27539 sayili resmi gazetede yayinlanarak revize
edilmistir (Url,-4). Yonetmeligin amact;

Dis iklim sartlarini, i¢ mekan gereksinimlerini, mahalli gartlar1 ve maliyet etkinligini de dikkate

alarak, bir binanin biitiin enerji kullanimlarinin degerlendirilmesini saglayacak hesaplama



kurallarinin  belirlenmesini, birincil enerji ve karbondioksit (CO2) emisyonu agisindan
smiflandirilmasini, yeni ve 6nemli oranda tadilat yapilacak mevcut binalar i¢in minimum enerji
performans gereklerinin belirlenmesini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulanabilirliliginin
degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma sistemlerinin kontroliinli, sera gazi emisyonlarinin
siirlandirilmasini, binalarda performans kriterlerinin ve uygulama esaslarinin belirlenmesini ve
¢evrenin korunmasini diizenlemektir (Url-1).
Bu amac¢ dogrultusunda, yonetmelik eki olarak, binalarin enerji performansini
6lgmek igin, uluslararasi platformda siklikla kullanilan Trane TRACE, Elite Chvac,
Carrier HAP, eQuest ve EnergyPlus gibi enerji modelleme programlarina (Url-8),
alternatif olarak gelistirilmekte olan, internet {izerinden kullanim saglayan bir
yazilim gelistirilmektedir. Bu yazilima girilen bina verileri sonucunda c¢ikan
puanlamaya gore binalar, A sinif, B sinif, C smif, D sinif, E sinif, F sinif ve G smif

olarak derecelendirilmektedir.

Gelistirilen bu 0l¢iim sistemi, sadece binanin mekanik tesisatlarinin ve binanin
yalittiminin getirdigi performansi 6lgme esasina dayali olup, uluslararasi yesil bina
sertifikalandirma sistemleri ile kiyaslandiginda, bu sistemlerin sadece bir boliimiinii
olusturdugu goriilmektedir. Yazilim biitlinliyle tamamlanip, fiili olarak uygulamaya
gecilmesi ile birlikte, iilkemize 6zgii bir enerji modellemesi olusturulmasi agisindan
onemli bir adim olacaktir. Ancak, binanin siirdiiriilebilir ve yesil olmasi i¢in gerekli
olan, bina tasarimi, yapimi, diger elektromekanik sistemleri, malzemeleri, bulundugu
lokasyon ve arazi kosullar1 v.b gibi, diger unsurlar da dikkate alindiginda, biitiinsel

bir sistemin eksikligi goriilmektedir.

Bu cercevede, 2007 yilinda kurulan CEDBIK tarafindan, ulusal kosullara uygun bir
degerlendirme sistemi olusturma g¢aligmalarina baslanmistir (Url-9). Bu ¢alismani
yiiriitiilmesi i¢in dncelikli olarak, yesil bina sertifika sistemleri ile ilgili egitimler alip
bu konuda uzman olmus, 6zel sektorden ya da akademiden fiyeler ile g¢alisma
yiriitilmistir. Konusunda uzman profesyonellerden de destek alinarak yapilan
toplantilar ve atolye ¢alismalarinda, ulusal bir sertifikalandirma i¢in ¢ok daha uzun
ve zorlu bir caligmanin yiiriitiilmesi gerektigi, sektordeki agigin bir an Once
yakalanabilmesi i¢in, mevcuttaki uluslararasi sertifika sistemlerinden Tiirkiye’ye en
yakin olacagi diisiinilen BREEAM’in adaptasyonu ile ¢alismalara baslanabilecegi
kararlastirilmistir. Bununla ilgili olarak da, dncelikli dil sorununu ortadan kaldirmak
iizere, BREEAM Avrupa Ticari Binalar Kullanim Kilavuzu, CEDBIK Sertifika

Komitesi Uyelerinin destegiyle Tiirkgeye gevrilmistir. Gerek adaptasyon, gerek de



ulusal bir yesil bina performans Olgme/degerlendirme sisteminin olusturulmasi
konusunda c¢alismalar devam etmekte olup, heniiz neticelendirilmis bir sistem

bulunmamaktadir.

Problemin ikinci boliimii olan, yesil bina tasarim yOnetimi ile ilgili yapilan literatiir
aragtirmasinda ise, sinirli sayida performansi yiiksek yesil binalara 6zgii olarak
hazirlanmis yonetim modellerine ulasilmis olup, genel olarak yapilan ¢alismalarin,
geleneksel binalar dikkate alinarak hazirlanmis nesnel, kavramsal ve sanal modeller

oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismalardan bazilar1 asagida 6rnek olarak verilmektedir.

Chua ve dig. (2003) tarafindan 2001 yilinda yapilan ¢alisma ile mimari/ miithendislik/
ingaat tasarim siireglerinin yonetilmesi igin bir ¢ergeve ¢izilmektedir. PP1 (Process
Parameter Inteface) modeli olarak isimlendirilen bu sistem ile, gelistirilmis tasarim
stire¢ cizelgeleri ve etkin igbirliginin tasarim yonetimi bashigi altinda adreslemeye
calismaktadir. Model, ii¢ temel bilesen olan tasarim parametrelerini (tasarim sézIligi
formunda), bir arayiiz ve biitiin bunlart adresleyen bir ¢aligtirici (engine)’dan
olugmaktadir. PPI, tasarim is akisindaki esnekligi destekleyen, proaktif bir is birligi
saglayan ve internet lizerinden enformasyon merkezli bir uygulama ortami sunan bir

model olarak gelistirilmistir.

Chaaya ve Jaafari tarafindan 2001 yilinda, yasam periyodu boyunca proje yonetimi
paradigmasi igerisinde bilgi ve tasarim yOnetimi esaslarinin yansitilmasi amaciyla,
gorsel tasarim yonetim sistemi (VDM) gelistirilmistir. Bu sistemin amaci, biitiin
yasam periyodu boyunca proje siireclerin biitiinlestirilmesi ve otomasyonunun IFE
(Integrated Facility Engineering) sistemi araciligiyla gelistirilmesidir. Calisma ve
tiretilen model, tiim proje agamalarini bir asamaya entegre edebilecek kabiliyette bir
metodoloji tanimlamaktadir. Bu dogrultuda yapilan ¢aligmanin amaci projenin yagam
omrii boyunca, farkli disiplinler arasindaki bilgi ve tasarimin gelistirilmesi ve
disiplinlere saglikli bir sekilde ulasabilmesi olarak belirlenmistir. Calisma, yapildig
donemdeki modellerde yasam periyodu boyunca amaclarinin tasarim kriterleri olarak
kullanildigr bir ¢aligma bulunmadig1 ve kabul gérmiis eszamanli mithendislik ve IT
sistemleri ile desteklenen yapinin, proje dmrii boyunca takimlari, amaglar1 metotlar
ve bilgileri entegre etmedigi saptamasinda yola ¢ikilarak hazirlanmistir. Sonug iiriin
olarak da, IFE sisteminin bir parcasi olarak, IMAGINE ve VISION alt modelleri
kullanilarak bir gorsel tasar1 yonetim modeli {iretilmis ve ana miiteahhitlik, tasarim-

yapim, yapim ve proje yonetimi, ortakliklar, yap-islet-devret, v.b gibi proje teslim



sistemlerinin tiimiinde kullanilabilecek sekilde proje katilimcilarinin projenin tiim
yasam Omrii boyunca bilgi aligverisi igerisinde olacaklari bir yazilim

olusturulmustur.

Colin ve Hughes (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, tasarim aktiviteleri arasindaki
baglantilar1 kavrayabilmek ve enformasyonun koordineli bir bigcimde akigini
saglayabilmek icin spesifik araclarin gelistirilmesini hedefleyen c¢ok asamali bir
yaklasim gelistirilmistir. AdePT- (The Development of an Analytical Design
Planning Tool) olarak adlandirilan model 6zellikle uygulama tasariminin (uygulama
projelerinin) yapildig1 silirece yonelik olarak, bu evredeki yiizlerde tasarim
aktivitelerinin ve bunlarin birbirleri ile olan tasarim bagliliklarint belirlemek
amactyla gelistirilmis bir modeldir. ‘Tasarim siire¢ modeli’, ‘bilgi bagimlilik
tablosu’, ‘bagimlilik yapist matris analizi’ ve ‘proje ve disiplin tasarim programi’

olmak tizere 4 baslik tizerinde gelistirilmistir.

Sanvido ve Norton (1994) tarafindan gelistirilen Biitiinlesik Tasarim Siire¢ Modeli
(Integrated Design Process Model), tasarimcilarin tasarim aktivitelerini birbirleriyle
daha 1iyi entegre edebilmeleri icin tasarimcilara yardimci olmak amaciyla
olusturulmustur. Calismada Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan iyi/basarili
binalardan yola ¢ikilarak tasarim aktiviteleri belirlenmis ve bu aktiviteler daha sonra
biitiinlesik bir tasarim sistemi c¢ergevesinde gruplanmistir. Bdylelikle siireg
icerisindeki bilgi akislar1 ve silire¢ hiyerarsisi olusturulmustur. Model, kavramsal

boyutta birakilarak, nesnel boyuta tasinmamaistir.

Ozkaptan (2006) tarafindan Prof. Dr. Alaattin Kanoglu danismanlhiginda gelistirilen
Bilgisayar Tabanli Geri Besleme Modeli (A Computer Based Feedback Model For
Design Build Organizations) kapsamini ise, yapim asamasinda ortaya cikabilecek
tasarimdan kaynakli hatalarin tasarim siirecine geri bildirimin saglanmasi, bu
bilgilerin kaydedilerek saklanmasi ve gelecekteki projelerde kullanilmasi diisiincesi
olusturmaktadir. Bu dogrultuda calismada, tasarim kalitesinin yiikseltilmesi yoniinde

enformasyon teknolojilerinden yararlanilarak bir enformasyon sistemi gelistirilmistir.

Magent, (2005) tarafindan hazirlanan ¢alismada ise, yiiksek performansli binalarin
tasarim siirecini gelistirmek ve acik bir sekilde dile getirmek icin, biitiinlesik tasarim
siireci ve siireci degerlendirmek i¢in gerekli asamalar1 tasvir eden bir sistem

gelistirilmigtir. Yiiksek Performansl Binalar Tasarim Siireci Degerlendirme Modeli



(DPEM) olarak isimlendirilen bu modelin bilesenlerini; 1) bina fonksiyonlarinin ve
takiminin belirlenmesi; 2) karar tabanli tasarim proses modelinin gelistirilmesi 3)
kararlarin zaman ve siralama olarak degerlendirilmesi; 4) karar i¢in gerekli
enformasyonun tespiti ve degerlendirilmesi, 5) siirecin uygulanmasi i¢in uygunlugun
belirlenmesi olarak 6zetlenmektedir (Magent, 2005). Olusturulan model kavramsal

boyutta birakilmis olup, nesnel boyutta bir ¢aligmaya doniistiiriilmemistir.

1.4 Arastirmanin Hedef ve Amaclari

Yapim sektoriinde ‘Tasarim YoOnetimi® kavrami ortaya c¢iktigindan beri, gerek
endistriyel iirlin, gerek de insaat {riinii olarak binalarin yonetimsel kavramlari
arasinda arastirmacilar tarafindan giiniimiize kadar gegen siire icerisinde gelistirilmis
bircok nesnel, kavramsal ve sanal ortamda modellemeler yapilmistir. Bu
modellemeler yardimiyla da, geleneksel binalar ic¢in, farkli yonetimsel alanlarda
karsilasilan problemlere ¢oziim bulunmasi, tasarim ve insaat kalitesinin artirilmas,
yatirim ve isletme maliyetlerinin tasarimdan kaynaklanan hatalardan dolay artiginin
Onlenmesi gibi ¢esitli ¢dziim Onerileri ortaya konmustur. Ancak yiiksek performansli
binalar ya da yesil binalar incelendiginde, gerek literatiirde, gerekse de uygulamada,
bu tiir binalarin tasarim siireglerinin tanimlanmasina iliskin ¢aligmalara ¢ok nadir
olarak rastlanmakta olup, bu c¢alismalarin da Amerika Birlesik Devletleri gibi

gelismekte olan iilkelerde yapildig1 goriilmustiir.

Bu kapsamda, yukarida tanimlanan problemlerin ¢oziimiine yonelik olarak
calismanin hedefi; oncelikli olarak Tiirkiye i¢in, ¢evresel faktorlerle birlikte, cografi,
sosyal, ekonomik ve Kkiiltiirel faktorlerinde ele alindigi yesil bina performans
kriterlerinin belirlenmesi ve belirlenen bu kriterlere gore yesil bina tasarim stirecinin

yonlendirilmesine yardimcei olacak kavramsal boyutta bir modelin olusturulmasidir.

1.4.1 Analiz ¢alismalari

Bu kapsamda, problemin ¢6ziimiine yonelik olarak literatiirde ve uygulamada
mevcut sistem, model ve yaklasimlarin kavramsal ve nesnel boyutlarda incelenmesi

amaglanmaktadir. Bu dogrultuda yapilacak olan ¢alismalar agagida 6zetlenmistir.



1.4.1.1 Kavramsal boyuttaki analiz calismalari

Yesil bina ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin incelenmesi.

Yesil bina performans degerlendirme sistemlerinin, yOntemlerinin

arastirilmasi ve siirece iligkin farkliliklarinin tespit edilmesi.

Yesil bina performans degerlendirme sistemlerinden yola ¢ikarak, yesil bina
performans kriterlerinin arastirilmasi farkli sistemlere ait farkli kriterlerin

karsilastirilmast.

Tasarim siireci katilimcilarindan, tasarim siireglerinde yesil bina kriterlerinin

nasil uygulandiklarina dair girdilerini alinmas.

Tasarim siirecine Ve yesil bina tasarim siirecine yonelik kavramsal modellerin

arastirilmasi.

1.4.1.2 Nesnel boyuttaki analiz ¢calismalari

Yesil bina performans degerlendirme sistemlerinin ve kriterlerinin

uygulanabilirliginin aragtirilmasi.

Yesil bina 6rneklerinin ve bu 6rneklerde kullanilan yontemlerin, modellerin,

sistemlerin incelenmesi.

Tasarim siirecinin yonetilmesine iligkin ¢alisma, yontem, arag ve nesnel

modellerin incelenmesi.

Yesil Bina Tasarim siirecinin yonetilmesine iliskin ¢aligma, yontem, arag¢ ve

nesnel modellerin incelenmesi.

1.4.2 Sentez ¢calismalari

Sentez caligmalar1 kapsaminda, problemin ¢o6ziimiine yonelik olarak gelistirilen

sistem ve modele iligkin sentez ¢alismasinin gergeklestirilmesi amaglanmistir. Bu

dogrultuda yapilacak olan ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

1.4.2.1 Kavramsal boyuttaki sentez calismasi

Yesil bina performans degerlendirme sistemlerinden yola c¢ikarak, Tiirkiye

icin yesil bina performans Kriterlerinin belirlenmesi.
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e Belirlenen yesil bina performans kriterlerinin cografi bolgelere farkliliklarinin

tespiti.

e Belirlenen kriterler dogrultusunda yesil bina tasarim siireci akis semasinin

olusturulmasi.

e Tasarim siirecleri ile tasarim disiplinleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi.
Tiirkiye i¢in belirlenen kriterlerden, hangi kriterlerin hangi tasarim
stireclerinde uygulanmast durumunda daha etkin bir tasarimin ¢ikacaginin

arastirilmasi.
e Akis semasini olusturacak alt modiillerin (alt gruplarin) belirlenmesi.

e Tasarim siireci akis semasindan yola ¢ikilarak, modiillerin birbiriyle olan
iligkilerinin kurulmasi ile yesil bina tasarim yoOnetim modeli semasinin

olusturulmasi.

1.4.2.2 Nesnel boyuttaki sentez ¢alismasi

e Yesil bina tasarim siirecini, yesil bina performans kriterleri, siire¢ ve
katilimcilar olarak biitiinlestiren ve kavramsal olarak planlanan siireg

modelinin, veritaban1t modeli olarak gelistirilmesi.
e Gelistirilen modelin kullanilabilirliginin saglanmasi.

e Modelin, alt modiller olarak, akademik ortamda gelistirilen diger
enformasyon sistemleri ve veritaban1 modelleri ile entegre edilerek, tasarim

acisindan biitlinciil bir model yaratilmasi.

1.5 Arastirmada izlenen yontem

Tez ¢aligmas1 kapsaminda problemin ¢dziimiine ve buradan yola ¢ikilarak konulan
hedef ve belirlenen amaclara ulagsmak i¢in yapilan ¢aligmalarda izlenen yontemler,
analiz ve sentez asamalari i¢in ayr1 ayr1 asagida belirtilmistir.

1.5.1 Analiz ¢alismalarinda izlenen yontem

Bu kapsamda ele alinan problem ve mevcut durumla ilgili olarak yapilan

caligmalarda izlenen yontemler asagida agiklanmaktadir.
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1.5.1.1 Kavramsal boyuttaki analiz ¢calismalarinda izlenen yontem

Yesil bina, stirdiiriilebilirlik kavramlarinin incelenmesi, yesil bina performans
degerlendirme ve Olgme sistemleri detaylarinin irdelenmesi, yesil bina
stireclerinin ve bu siireclerin geleneksel sistem ile olan farkliliklarinin tespiti,

i¢in literatiir aragtirmasi yapilmistir.

Yesil bina kriterlerinin neler oldugunun /olabileceginin incelenmesi, mevcut
degerlendirme sistemleri arasinda ne gibi farkliliklarinin, ne sebepten

olustugunun irdelenmesi i¢in literatiir aragtirmasi yapilmistir.

Mevcutta uluslararas1 platformda yaygin olarak kullanilan ve Tiirkiye’de
cesitli nedenlerden dolayr tercih edilen yesil bina performans Olgme ve
sertifikalandirma sistemlerini (LEED ve BREEAM) daha iyi 6ziimsemek ve
farkliliklarin1 daha detayli olarak gdrebilmek i¢in ilgili kurumlardan egitimler
alimmistir (Alinan egitimler sonucunda, bir sertifikasi sistemin uluslararasi

denetleyicisi olma firsat1 yakalanmaistir.)

Amerika Birlesik Devletleri Illinois Teknoloji Enstitiisii'nde, TUBITAK
Doktora Arastirma Programi gerg¢evesinde, Prof. Dr. David Arditi ile tasarim

stirecine yonelik ¢alismalar yapilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde Michigan Eyalet Universitesi'nden Yard.
Dog. Dr. Sinem Korkmaz ile Prof. Dr. David Arditi gézetiminde yesil binalar,
stirdiiriilebilirlik ve tasarim silireci entegrasyonu konusunda c¢aligmalar

yapilmugtir.

Tiirkiye’ye 6zgii Yesil bina performans degerlendirme kriterlerinin tespiti
i¢in, tiim diinyada kabul gérmiis sertifikasyon sistemlerinin kriterleri alinarak

karsilastirma yapilmis ve bunun sonucunda bir kriter havuzu olusturulmustur.

1.5.1.2 Nesnel boyuttaki analiz ¢ahismalarinda izlenen yontem

Tasarim siireci yonetimi ile ilgili arastirmalar yapilmistir.

Yesil bina ve bina tasarim siireci, katilimcilari, yontemler, modeller ve

yaklasimlar ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmaistir.

Planlanan enformasyon sistemi tasarimi ile ilgili literatiir taramas1 yapilmistir.
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Kavramsal ¢alismalarda olusturulan havuzdaki kriterlerin 6nem derecelerinin
ve Oonem katsayilarinin tespiti, cografi bolgeler arasinda farkliliklarinin olup
olmadiginin goriilmesi i¢in, sektérden ve akademiden konu ile ilgili uzman
kisilere anket ¢aligmasi uygulanmigtir. Anket ¢aligmast dncesinde kriterler ve

igerik detaylari, pilot anketler diizenlenerek netlestirilmistir.

Anket ¢aligmasi sonucundan ¢ikan verilere gore, yesil bina tasarim siireci i¢in
planlanan enformasyon sisteminde kullanilabilecek smiflandirma ve alt

siiflandirma sistematikleri belirlenmistir.

1.5.2 Sentez ¢calismasinda izlenen yontem

Bu kapsamda problemin ¢o6ziimiine, belirlenen hedef ve amaclara yonelik olarak

gelistirilmesi planlanan model ve yaklasima iligkin sentez calismalarinda izlenen

yontem asagida agiklanmustir.

1.5.2.1 Kavramsal boyutta sentez ¢alismalarinda izlenen yontem

Tez yapist olusturulmus ve kavramsal olarak caligmanin temelini olusturan
konular olarak, yesil bina performans degerlendirme ve 6lgme sistemleri, bu
sistemlerle entegre olmast planlanan, yesil bina tasarim yonetimi ve
biitiinlesik sistemler belirlenmistir. Tespit edilen bu konular tezin boliimlerini

olusturmaktadir.

Calismada ele alinan konular, literatiir calismasi, gozlem ve c¢ogunlukla
uygulama alaninda yer alan uzman kisilere gonderilen anketlerin sonuglarinin

analizine dayanarak kavramsal olarak ortaya konmustur.

Tez calismasinda, Tiirkiye Ol¢eginde yesil binalarin performans kriterlerinin
olusturulmas1 i¢in gergeklestirilen anket calismast sonuglari, Analitik

Hiyerarsi Siireci (AHS) modeli kullanilarak analiz edilmistir.

Kriterlerin tasarim siirecine entegrasyonunda etnografi yontemiyle, alan

caligmalari iizerinden veriler elde edilmistir.

Tez kapsaminda, yesil bina performans kriterlerinden yola ¢ikilarak, yesil

bina tasarim yonetim modeli kavramsal olarak olusturulmustur.
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1.5.2.2 Nesnel boyutta sentez calismalarinda izlenen yontem

e (alisma sadece kavramsal modelde birakilmis olup, ileriki donem
calismalarinda nesnel boyutta hedeflenen amaglarin gergeklestirilmesi

planlanmaktadir.
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2. SURDURULEBILIRLIK VE YESIL BINA PERFORMANS KRITERLERI

2.1 Siirdiiriilebilirlik ve Yesil Bina Kavram

Stirdiiriilebilirlik, birgok sektorde oldugu gibi, insaat sektoriinde de son ylizyilda
sik¢a karsilasilan kavramlar arasinda bulunmaktadir. “Siirdiiriilebilir Gelisme” terimi
ilk defa, 1970 yilinda G. H. Brundtland tarafindan tanitilmis, 1989 yilinda World
Commision on Environment and Development (WCED) tarafindan yayimlanan “Our
Common Future” (WCED, 1989) isimli raporla birlikte kullanilmaya baslanmis ve
1992 yilinda Rio’da yapilan Birlesmis Milletler Diinya Zirvesinde de desteklenmistir
Krygiel ve Nies, 2008).

Literatiirde, bu kavrami betimlemek i¢in tiiretilmis olan birgok terim bulunmaktadir.

USGBC (United States Green Building Council), siirdiiriilebilirlik akimimin ve
stirdiiriilebilirlik prensiplerindeki yeniliklerin genis kapsama yayilmasindan o6tiiri,
yesil bina tasarimi ile ilgili birgok tarif ve anlayisin oldugunu belirtmektedir.
Bunlardan ‘yesil binalar’, ‘yiiksek performansli binalar’, ‘siirdiiriilebilir tasarim’
terimleri, bu anlamda birbirilerine alternatif olacak sekilde esanlamli olarak
kullanilan kelimeler olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu terimler, diinyanin ¢evresel ve
global iklim degisimlerine olan duyarliliginin artmasi ile birlikte son yiizyilda
mimarlik, miihendislik, ve insaat endiistrisinde kabul gérmiis terimler olarak sikca
kullanilmaktadir (Korkmaz ve dig., 2009). Farkli terimlerle ifade edilmelerine
ragmen genelde tiimii, i¢inde bulundugu toplumun sartlarinda, binanin ekolojik,

sosyal ve ekonomik olgularini ele almaktadir (Kibert, 2008).

Terimler, birbirlerine alternatif olarak kullanilmasina ragmen, literatiirde her bir
yazar tarafindan farkli sekillerde tanimlamalar bulunmaktadir. Ornegin Krygiel ve
Nies (2008), ‘yesil binalar1’, geleneksel binalara istinaden, dogal ¢evreye daha az
olumsuz etkisi olan binalar olarak tariflerken; ‘siirdiiriilebilir tasarimin’ ise ‘yesil’
kavramini da kapsayacak sekilde daha genis bir anlam ifade ettigini ve dogal ¢evreye
verilen zarardan daha fazlasimi dikkate alan, {iriiniin/binanin tiim yasam dongiisii

(whole life cycle) gibi bir dizi daha biiyiikk etkileri de igerisinde barindirdigini
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belirtmektedir. Benzer bir sekilde Alwaer ve Clements-Croome, (2010), ‘yesilin’,
‘stirdiiriilebilirligin’ bir parcast oldugunu, ‘yesil’ terimi ile giines enerjisinin, dogal
aydinlatmanin, dogal havalandirmanin faydalarina ve tiiketimin azaltilmasina yonelik
tasarimlarin vurgulandigi, ancak ‘siirdiiriilebilir binanin’ ayni zamanda, cevresel,
sosyal ve ekonomik stirdiirtilebilirlik olarak ii¢ sistemi de dengede tutabilen bir siire¢
stirekliligi  gerektiren “siirdiiriilebilir gelisimin  bir alt kiimesi” oldugunu

belirtmektedir (Du Plesis 1999).

Tim bu tanimlamalarin disinda, Amerikan Test ve Malzeme Toplulugu (American
Society of Testing and Materials) ASTM ise yesil binalari, gerek insaat ve gerekse
bicilen kullanim Omrii siiresince ve sonrasinda, cevredeki diizensizlikleri ve
bozukluklar1 azaltip, yerel, bolgesel ve kiiresel ekosistemin fonksiyonelligini
gelistirirken, ayn1 zamanda da belirlenen bina performans gereksinimlerini saglayan
binalar olarak tanimlamaktadir (Glavinich, 2008). Bu tarifle ASTM, insaat siiresinin
de yesil bir bina yaparken 6nemini vurgulamakta, bir bagka deyisler siirdiiriilebilirlik
kavramini insaat agamasina tastyan bir tanimlama olmaktadir. Buradan yola ¢ikarak
ingaat asamasina baktigimizda da, yesil bina ortaya koymada 6ne ¢ikan unsurlarin,
oncelikli olarak tedarik ve satin alma yontemleri araciligiyla insaat siirecinin ¢evreye
olan etkisinin azaltilmasi, ingaat sahasi planlamasi ve kullanimi, enerji kullanimi, atik
yOnetimi ve insaat operasyonlari oldugu goriilmektedir. Fakat burada 6nemli olan,
ingaat asamasindan sorumlu miiteahhitlerin sadece insaat operasyonu sirasinda bu
aktiviteleri yerine getirerek siirecte bulunmasi degil, miiteahhidin tasarim ilk
asamalarindan itibaren devrede olmasini saglayacak proje teslim sistemlerinin ve

tasarim yonetim siireglerinin uygulanmasidir.

Yesil binalar ve siirdiiriilebilir binalar ile ilgili olarak literatiirden alinan diger

tanimlamalar da agagida belirtilmektedir;

“Siirdiirtilebilir yapim, kaynaklarin etkili ve ekolojik tabanli prensipler ¢ercevesinde
kullanilarak saghkli insa edilmis bir ¢evrenin olusturulmasidir.” (Chen and

Chamberds, 1999).

“Stirdiiriilebilir bina, kaynaklarin kullaniminda etkin olan malzeme ve metotlarin
kullanildig1 ve ¢evrenin saghig ile kullanici, insaat is¢isi, genel halk, veya gelecek
nesillerin ortak sagligindan 6diin vermeyen binalarin tasarimi ve insa edilmesidir.”

(Landman, 1999).
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“Stirdiiriilebilir bina, yasam kalitesi ve miisteri memnuniyetini saglayan yapim
degerini ortaya ¢ikarmayr hedefleyen, gelecekteki kullanici degisikliklerinin
saglanmas1 i¢in esneklik ve potansiyel sunan, makul dogal ve sosyal gevreyi
destekleyen ve kaynaklarin etkin kullanimini artiran siirdiiriilebilir gelisimin bir

pargasidir.” (Raynsford, 2000).

“Yiiksek performansl bina, tasarim, insaat ve tiim kullanim 6mrii boyunca kaynak
tiketimini minimize eden ve kullanicilar ig¢in saglikli ve siirdiiriilebilir ve yesil
prensipleri araciligiyla iiretici bir ¢evre yaratilmasinmi saglayan binadir.” (Riley ve

dig., 2004).

“Yiiksek performansli bina, kullanicilar igin, saglikli ve iiretici bir ¢evre yaratirken
kaynak kullanimini minimize eden ve sistemlerin entegrasyonu ile birlikte ilk yatirim
maliyetini diisliriirken miimkiin olan en az yasam siiresi maliyetine maruz kalan

binadir.” (Magent, 2005).
Bu tanimlar ¢ergevesinde, en basit anlamiyla yesil bina;

e C(Cevreye verdigi etkiyi ve insan sagligint onemseyen ve sonrasinda zararli

etkileri azaltan,
e Diger binalara gore daha az enerji ve su harcayan,
e Sahaya olan zararl etkilerini en minimumda tutan,
e Yiiksek bir bina i¢i hava kalitesine / i¢ tasarima sahip olan,

e Binay1 olusturan yapi1 malzemelerin ve bina iginde kullanilan mobilyalarin

yasam dongiisii dl¢iilendirmelerinin yapildigi,

e Geri donistiiriilmiis bilesenlerden olusturulan malzemelerin kullandigi,

(Yudelson, 2009)

e Igerisinde kullanilan mekanik ve elektrik sistemlerle CO2 emisyonlarinin

azaltildigy,

e Sadece kullanimi esnasinda degil, insaati asamasinda da ¢evreye olan

duyarliligin maksimum 6l¢iide korundugu,

e Binanin yasam dmrii maliyetlerinin dikkate alinarak, tasarim Kriterleri olarak

kullanildig: (Kibert, 2009),

v.b gibi 6zellikleri i¢erisinde barindiran yapilar olarak tanimlanabilmektedir.
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Bu tariflerden de goriilebilecegi gibi, yesil bina ve siirdiiriilebilir bina arasinda birbiri
igerisine gegen kapsamlar bulunmaktadir. ‘Yesil’ terimi, tam olarak ‘siirdiiriilebilir’
terimini kapsamamaktadir. ‘Yesil’ ile ‘siirdiiriilebilir’ tasarim arasindaki fark,
ekolojik dengenin korunmasina yardimci olan tasarim dengesidir. Yani, yesil
tasarimin, i¢c c¢evre kalitesi gibi yesil tasarimin ¢ok 6nemli bir unsuru olan bazi
karakteristiklerinin, ekolojik dengeyi korumak i¢in herhangi bir etkisi
bulunmamaktadir (ASHRAE, 2007). Bu anlamda, Sekil 2.1, yesil bina ve

stirdiiriilebilir bina kapsam ve igeriklerini agikga gostermektedir (Url-13).
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Sekil 2.1 : Yesil bina ve siirdiiriilebilir bina kapsama.

Stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir gelisim, genellikle, Sekil 2.2°de goriildiigi gibi,
cevresel, ekonomik ve sosyal gelisimin kesisimi olarak betimlenmektedir (Goodland
ve Daly, 2003). Siirdiiriilebilir bir toplulukta, sosyokiiltiirel, ekonomik ve ¢evresel
kaynaklar benimsenmesi gerekli olan temel olgular olmakla birlikte, siirdiiriilebilir
gelisimin en Onemli amaci da, bu ii¢ sistem (1-biyolojik kaynaklar sistemi, 2-
ekonomik sistem, 3- sosyokiiltiirel sistem) arasindaki yiiksek etkilesimi ortaya
¢ikarmak (Ali, 2008).

Burada ekonomik gelisme, etiksel ve saglikli bir ekonomik biiyiimeyi
gostermektedir. Sosyal gelisme, tipik olarak kurumsal sosyal sorumluluklari referans

gostermekte ve kendi llkelerinde diiriistgce davranabilmek ve endiistriyel gelisimin
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yerel halk tizerindeki etkilerini azaltmak i¢in ¢ok uluslu topluluklarin tasidig
sorumluluk olarak tanimlanmaktadir. Diger bir taraftan c¢evresel gelisim ise,
Diinya’da birakacak oldugumuz ekolojik ayak izini azaltmak adina, gelecek nesillere
olan yiikiimliiliiklerimizi kabul etmek olarak tanimlanabilmektedir (Beheiry ve dig.,
2006).

Tophmsal Ko ik
_ L mumacilik
Ekonomik Gelizsim Ekonomik Gelisim
Sosyal Gelisim m

Ekoloji

Sekil 2.2 : Siirdiiriilebilirligin {i¢ temel diregi.

Yh AN 19

Siirdiiriilebilirlik kavram1 dogrultusunda, “yesil binalar”, “siirdiiriilebilir binalar” ya
da “yiiksek performansli binalar” olarak tanimlanan bu projeler, son yillardaki
kiiresellesme olgusu ve iklimsel degisiklikler ile yap1 sektorii igerisinde dnemli bir
yer edinmeye baglamistir. Bu tiirde binalarin yasam 6mrii boyunca sahip olduklari
diisiik enerji ve su tiiketimi, kolay atik yonetimi, projelerin ekosisteme olan etkisinin
minimize edilmesi ve ¢evre dostu malzemelerin kullaniminin artmasi gibi nedenler,
bu tip binalar1 yatinnmcilar goziinde de cekici hale getirmektedir (Pulaski, ve dig.,
2006). Giiniimiizde artik bir¢ok is sahibi, enerji ve malzeme kaynaklarina olan artan
talep ile birlik projelerinin siirdiiriilebilir tasarim derecelerinden birini elde etmek
istemekte (Molenaar ve dig. 2009) ve bu dogrultuda ¢alismalarina yo6n

vermektedirler.

2.2 Giiniimiizde Siiriindiiriilebilirlik ve Yesil Binalar:

Yesil binalar ve siirdiiriilebilir tasarim, tasarim, proje gelistirme ve ingaat
endiistrisinde, 2000’li yillardan beri 6nemli bir hareket gostermektedir. Giintimiize
gelindiginde ise, gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde yesil binalar, ingaat

sektoriiniin merkezine dogru oturmakta ve hizli bir sekilde artan bir akim haline
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gelmektedir (Glavanich, 2008). Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere, vb gibi
gelismis lilkelerde hem kamu, hem de 6zel binalarda, Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkelerde de cogunlukla 6zel binalarda uygulamasi hiz kazanmis olan yesil bina
akimi, alt sektorler tarafindan desteklenerek daha biiyiik bir sektor olarak yol almaya
devam etmektedir. Her gegen giin artan bir sekilde is sahipleri, yatirimcilar ve proje
gelistiriciler, kendi binalarinin ¢evreye duyarli ve “yesil bina” sifat1 ile animsanacak
yapilar gergeklestirmek tizere taleplerde bulunmaktadirlar. Bu anlamda, 2005
yilindan bu yana hem diinyada hem iilkemizde, yesil binalara artan bir ilgi
goriilmektedir (Yudelson, 2009).. Yapilan bir arastirmada, bu akimin ilk olarak ciddi
bir sekilde basladigi Amerika Birlesik Devletleri’nde, iilkenin yerel sertifikasyon
sistemine olan proje kayitlarinin 2007 yilinda, 2006 yilina gore %75 artis gosterdigi
goriilmektedir. USGBC’nin Haziran 2011 verilerine gore de, sistemde, diinya
capinda 7558 adet LEED® sertifikas1 ile sertifikalandirilmis bina yer almaktadir
(Url-18). Bu binalardan 6 adeti Tiirkiye’de yer almakta olup, sertifikasyon siirecinde
olan de kayith 26 LEED® projesi bulunmaktadir. BREEAM  sertifikasina
bakildiginda ise, 2011 Haziran ayi itibari ile 3 adet BREEAM sertifikas1 kazanmus,
10’un tizerinde de kayitl proje bulunmaktadir (BREEAM, 2011).

2.3 Yesil Bina Performans Degerlendirme Sistemleri

Yesil binalarin yayginlastirilmasinda ve bu yayginlastirma siirecinde binalarin
performanslarinin somut bir sekilde belirlenebilmesinde gelismis {ilkeler tarafindan
olusturulan yesil bina degerlendirme sistemleri ve sertifika programlar1 etkin rol

oynamaktadir.

Kriterlerin agirliklarina gére puanlamasi esasina dayanan bu sistemler, yapilari daha
genis kapsamli ve objektif degerlendirmeye tabi tutmasi, kolay uygulanabilmeleri ve
sonuglarin kolay anlasilir olmasi agisindan 6n plana ¢ikmakta (Sev ve Canbay, 2009)
ve bircok gelismis ve gelismekte olan lilke tarafindan yol gosterici olarak son
yillarda oncelikli olarak kullanilmaktadir. Cesitli kriterler baz alarak binalar
puanlayan ve sonucunda belirli puan asamalarimi gegmesi akabinde cesitli
kademelere gore Odiillendirilen bu sistemlerde binanin gerek tasarim, gerek insaat,
gerekse operasyon asamalarindaki uygulamalar ele alinmaktadir. Bu sertifikalarin

kazanilmasi i¢in gerekli olan kriterler, saha seciminde, enerji kaynaklarina, binada
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kullanilan malzemeden, insaat agamasindaki yonetim bigimlerine gore bir¢ok konuyu

icinde barindirmaktadir.

Giliniimiizde, diinya capinda gelistirilen ve kullanilan, 34’ten fazla yesil bina
degerlendirme sistemi bulunmaktadir (Fowler ve Roach, 2006). Bunlar arasinda
World Green Building Council (Diinya Yesil Bina Konseyi — WGBC) iiyesi olan

tilkeler tarafindan kabul goren sertifika sistemleri:
1. Avustralya - Green Star,
2. Kanada - LEED® Canada,
3. Almanya — DGNB Sertifikasyon Sistemi

4. Hindistan - IGBC Siralama Sistemi & LEED® (India TM Green Building
Rating Systems)

5. Japonya-CASBEE (Comprehensive Assessment System for Building
Environmental Efficiency),

6. Yeni Zelanda - Green Star NZ
7. Giliney Afrika - Green Star SA

8. Britanya - BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assesment Method),

9. United States - LEED® (Leadership in Energy& Environmental Design),
olarak siralanmaktadir.

Sektorde diinya ¢apinda kabul géren ve yaygin olarak kullanilan sistemler ise
CASBEE, SBTool (GBToool), BREEAM, Green Globes, LEED® (Krygiel, Nies,
2008) ve Green Star degerlendirme sistemleridir. Tiirkiye’de ise yaygin olarak

kullanilan sistemler, BREEAM ve LEED® olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiim bu sistemlerin hitap ettikleri yesil bina ana kriterleri temelde birbirine

benzemesi ile birlikte, igerik, alt kriter 6zellikleri, 6ne ¢ikardigi alanlar, uygulamalar
ve onem dereceleri farklilik gosterebilmektedir (Galavinich, 2008).

Tiim bu sistemlerin, kendine 6zgii bir isleyis semas1 olmakla birlikte, s6zii gecen tiim
sistemler incelenerek, tiimii i¢in gegerli olabilecek Sekil 2.3°te gosterilen akig semasi

olusturulmustur.
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Sekil 2.3 : Yesil bina sertifikalandirma siireci.

Buradan da goriilecegi gibi, yesil bina performans degerlendirme ve sertifikasyon
islemi Oncelikle yesil bina danigsman sec¢imi ile baglamakta, projenin sisteme kayit
ettirilmesi ile devam etmekte, kredilerin belirlenmesi ve bu kredilere gére tasarimin
gerceklestirilmesi ve sonucunda da degerlendirme raporunun ilgili kuruma sunulmasi

ile sonlanmaktadir. Tiim bu islemler sonucundaki {iriin ise sertifika olmaktadir.

2.3.1 BREEAM (BM-ingiltere):

BREEAM, 1990 yilinda Ingiltere’de BRE (Building Research Establishment-Yapi
Aragtirma Kurumu) tarafindan, Ingiliz ydnetmelik ve sartnameleri dogrultusunda
olusturulan ve yukarida diinya capinda kabul gordiigi belirtilen sertifikasyon

sistemleri arasinda, kriterlere dayali gelistirilen en eski degerlendirme yontemidir.

Amaci;

1- Binalarin ¢evreye olan olumsuz etkisini azaltilmasi,

2- Binalarin gevreye verdikleri yararlar ile taninmalarinin saglanmast,

3- Binalar igin giivenilir bir ¢evresel etiket yaratilmasi ve

4- Siirdiirtilebilir binalara olan talebin canlandirilmasi olarak belirlenmistir.
Hedefleri ise,

1- Olumsuz c¢evresel etkileri olan binalarin piyasadaki bilinirliginin

yaratilmasi,
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En iyi cevresel uygulamalarin (best environmental practices) binalarda

uygulanmasinin saglanmast,

Mevcut yonetmeliklerce belirlenmis kriter ve standartlari daha st
seviyelere ¢ekmek ve pazari, binalarin ¢evreye verdikleri olumsuz etkileri

minimize etmesini saglayacak yenilik¢i ¢oziimler iiretmeye tesvik etmek,

Cevre lizerinde olumsuz etkileri azaltilmig binalarin yararlari ile ilgili is

sahibi, kullanici, tasarimei ve miiteahhitlerin farkindaligini artirmak,

Kurumsal c¢evresel hedeflerin ve bu konuda yapilan gelismelerinin
organizasyonlar tarafindan bilinirliliginin artirilmasi olarak siralanmaktadir

(BREEAM, 2009).

[k versiyonu ofis tipi binalarin degerlendirilmesi i¢in olusturulan BREEAM, zaman

icinde geliserek, ticari, endistriyel, okul, konut, mahkeme, hapishane ve diger bina

tipleri ile 2009 yilindan itibaren de mevcut binalarin degerlendirilmesinde kullanilir

duruma gelmistir. Ayrica Ingiltere disindaki belirli iilkelerde kullanilmak iizere,

BREEAM Uluslararasi, BREEAM Avrupa ve BREEAM Kérfez Ulkeleri olarak,

buradaki cografyanin geneli i¢in olusturulmus kategoriler de bulunmaktadir.

BREEAM, binalarin performansini, her bir kategori altindaki 9 ana baslik altinda

degerlendirir. Bu bagliklar;

Yonetim,

Saglik ve Refah,

Enerji,

Ulasim,

Su,

Malzeme

Atiklar,

Arazi Kullanim1 ve Ekoloji,

Kirlilik

olup, 2009 versiyonunda bu basliklara yenilik (inovasyon) sinift da eklenmistir.
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BREEAM, binanin performans degerlendirmesini tasarim ve yapim olmak tizere iki
asamada gergeklestirmektedir. Dolayisiyla BREEAM degerlendirme siireci, binanin
tasarim Oncesi veya tasarim asamasinda BRE’ye uygun kategoriye gore kaydinin

yapilmasi ile baglar.

BREEAM’in puanlama sisteminde binalar, tiplerine ve ait olduklar1 kategoride, her
bir baslik altinda yer alan kriterlerin maksimum kredisi iizerinden puanlanir. Her bir
kategoriden alinan toplam puan onceden belirlenmis agirlik katsayilari ile ¢arpilarak
sonu¢ yiizde puan elde edilir (Sev ve Canbay, 2009). Farkli bolgelerde yapilan
binalar icin (Korfez, Avrupa, Ingiltere) bu agirliklar degismektedir. Binanin geger
derecede sertifikalandirilabilmesi i¢in, sonu¢ ylizde puanin en az %30 olmasi
gerekmektedir. Bunun iizerinde performans gosteren binalar iyi (%45), ¢ok iyi

(%55), mikkemmel (%70), ve seckin (%85) olmak iizere derecelendirilir.

BREEAM, diinyada ilk uygulamaya konulan kriterlere dayali degerlendirme sistemi
oldugu i¢in, sonrasinda gelistirilen diger sertifikasyon sistemlerinin temeli olarak

kullanilmistir (Krygiel ve Nies, 2008).

2.3.2 LEED® (ABD):

LEED®, Amerikan Yesil Binalar Konseyi tarafindan, Amerikan yonetmelik ve
standartlar1 baz alinarak 1993 yilindan itibaren gelistirilmeye baslanmis ve 1998
yilinda 1.0 versiyonu ile uygulamaya geg¢irilmistir. Bu tarihten sonra 2000 yilinda 2.0
versiyonu, 2002 yilinda 2.1 versiyonu, 2005 yilinda 2.2 versiyonu ile giincellenerek,
2009 yilinda da 3.0 versiyonu ile bugiinkii son halini almistir. Uluslararasi bir
sertifikalandirma sistemi olarak bilinen LEED®’in amaci, binalarin ve/veya
¢evresinin, enerji tasarrufu, suyun etkin kullanimi, CO2 emisyonlar, iyilestirilmis i¢
hava kalitesi ve kaynaklarin yonetimi gibi binanin performansini artiracak o6lgiimler
dogrultusunda stratejiler kullanarak tasarlanmasini ve insa edilmesini saglamaktir
(Url-4). LEED®’in hedefi, tasarimdan kullanim Omrii sonuna kadarki yasam
dongiisii  siirecinde binalarin  ortaya c¢ikardiklar1 olumsuz c¢evresel etkilere
odaklanarak, sektorde tiim katilimcilarin konu ile ilgili bilinglerini artirmak ve ilgili
tim kurum ve kuruluslarin, is sahiplerinin, tasarimcilarin ve kullanicilarin
faaliyetlerini ve triinlerini olumsuz c¢evresel etkileri minimize etmek yolunda
gelistirmelerine 6n ayak olmaktir (Sev ve Canbay, 2008). Tamami goniilliiliik

esasina dayanan LEED® sistemi, ¢evresel performansi, yesil binanin tasarim, yapim
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ve kullanim asamalarmi da dikkate alarak, binanin gevresi ile birlikte genis bir

perspektiften degerlendirir (Url-4).

Ik olarak yeni yapilar i¢in gelistirilen LEED®, zaman igerisinde gelistirilerek farkli
yap1 tipleri i¢in ¢esitli versiyonlar olusturulmustur. Giiniimiizde LEED® sistemi
kapsaminda yeni yapilarla birlikte, konutlar, yakin ¢evre (mahalle), ticari ic
mekanlar, okullar, saglik merkezleri, ticari binalar ve mevcut binalar da
degerlendirmeye alinmaktadir. Bunlardan konutlar ve yakin ¢evre (mahalle)
kategorileri sadece ABD smirlan igerisinde kullanilirken, diger kategoriler tiim

diinyada kullanilmaktadir. Bina puanlama sistemi
1- Siirdirilebilir arsalar,
2-  Su etkinligi,
3- Enerji ve atmosfer,
4- Malzemeler ve kaynaklar,
5- ic mekan hava kalitesi, ve
6- Yenilik ve tasarim

olmak iizere 6 baglik altinda smiflandirilan kriterlere sahiptir. Bunlara ilave olarak,
ABD’deki uygulamalar i¢in 6diil puan1 olarak da ifade edilen ve en iyi tasarim ve
ingaat uygulamalarinin belirlenmesinde yerel imkanlarin 6nemini belirleyen bolgesel

oncelikler baslikl1 bir sinif da bulunmaktadir.

LEED® sertifika sistemi 110 puan iizerinden degerlendirilir ve her bir bdliimden
alinan puanlarin toplami, yapinin alacag sertifika seviyesinin tespitinde direkt olarak
belirleyici olur. LEED® seviyeleri sertifikali (40-49 puan), giimiis (50-59 puan),
altin (60-79 puan) ve platin (80 ve lizeri puan) olmak {izere 4 ana grupta toplanmuistir.
Binanin minimumda LEED® sertifikas1 alabilmesi i¢in, 6n kosullu kredileri

saglamakla birlikte, en az 40 puan almas1 gerekmektedir.

2.3.3 CASBEE (Japonya)

Japonya Siirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu tarafindan, 2001 yilinda, akademi,
endiistri ve hiikiimet yetkilileri katilimi ile Japonya ve Japon Kkiiltiirel, sosyal ve
politik sartlar1 goz oniine alinarak gelistirilmis bir sertifikasyon sistemidir. CASBEE,

binanin planlama, tasarim, tamamlama, operasyon ve yenileme gibi, cesitli
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asamalarinda kullanilabilecek bir degerlendirme aracidir (Kibert, 2009).
CASBEE, asagida belirtilen poligelere gore gelistirilmigtir (Url-11):

e Sistem, tasarimcilara ve diger katilimcilara tesvik saglamak igin, binalarin

yiiksek degerli binalar olarak ddiillendirilmeleri lizerine yapilandirilmalidir.
e Degerlendirme sistemi, miimkiin oldugunca basit olmalidir.

e Sistem, tim binalara uygulanabilecek sekilde, genis bir uygulama alanina

sahip olmalidir.

e Sistem, Japonya’ya ve Asya’ya Ozel problemleri ve konulari dikkate

almalidir.

CASBEE’nin en temel 6zelligi ve ¢ikis noktasi, binanin eko verimliligini tanimlamak
tizere gelistirilmis olan “Bina Cevresel Etkinlik (Building Environmental Effiency —
BEE)” 6zelligine sahip olmasidir. Bu anlamda, ‘Siirdiiriilebilir Gelisimde Diinya
Calisma Konseyi’(WBCSD) ceko etkinligi, olumsuz cevresel etkileri azaltirken,
ekonomik verimliligi de artiran unsur olarak tanimlamaktadir (Kibert, 2009). BU

prensip iki boliimden olusmakta olup, bunlar;

e Binanin, hipotetik proje sinirindan 6te, dis diinyaya olan etkisi olarak

tanimlanan Bina Cevresel Yiikii (Building Performance Loading) (L)

e Hipotetik proje smirlar1 igerisinde, bina kullanilacagr i¢in yapilan
iyilestirmeleri tarifleyen, Bina Cevresel Kalitesi ve Performanst (Building

Environmental Quality and Performance) (Q)

Burada bina kullanicilarinin, projenin smirlarmi, 6zel ve kamusal 0Ozellikler
arasindaki smir olarak algilamalar1 tesvik edilmektedir. Sistem, asagidaki

formiilasyon ve esitlik ile hesaplanmaktadir.

BEE= Bina Cevresel Kalitesi ve Performansi (Q) (2.1)
Bina Cevresel Yiikii (L)

Q ve L’nin ii¢ temel kategori igerisinde toplamda 100’den fazla alt baslik
puanlanmistir. Q’nun kriterleri, I¢ Cevre, Servis Kalitesi ve Sahadaki Dis Cevre
olarak gelistirilirken, L’nin kriterlerini de Enerji, Kaynaklar ve Malzemeler ve Saha
Disi Cevre bagliklart olugturmaktadir (Kibert,2009).
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BEE smiflandirmasi, 0.5-3 arasindaki puanlama esansina gore yapilmakta bu da
binalarda bir siiflandirma olusturmaktadir. Buna gore, 3 ve saha iizeri BEE puani
alan binalar S Smif (en yiiksek sinif), a.5, 3 arasi A Sinifi, 1.0-1.5 aras1 B+ Smaifi,
0.5-1.0 aras1 B- Smifi ve 0.5 alt1 da C Sinifi olarak tariflenmektedir.

CASBEE, temelde, bina yagam dongiisiine uygun olarak, dort degerlendirme
aracindan olugsmaktadir. “CASBEE Ailesi” basglig1 altinda toplanan bu araclar;

e CASBEE - Tasarim Oncesi (Gelistirilme Asamasindadir)
e CASBEE - Yeni Binalar
e CASBEE — Mevcut Binalar

e CASBEE - Yenilenen Binalar

2.3.4 GREEN STAR (Avustralya)

Green Star, Avustralya Yesil Bina Konseyi tarafindan 2003 yilinda olusturulmus bir
sertifikasyon sistemidir. Temel amaglari, Avustralya’nin gayrimenkul endiistrisinin
stirdiiriilebilirlik (yesil bina programlarini, bu dogrultuda gelisen teknolojiyi, tasarim
uygulamalarin1 ve operasyonu destekleyerek) ve entegrasyon (tasarim, yapim ve bina
isletmesi arasindaki biitlinleme) kavramlarina dogru doniisiimiinii yiiriitmektir. Bu
amaglar1 basarabilmek adina gelistirilen Green Star puanlama araglari, gayrimenkul
endiistrisine, binalarin ¢evresel etkilerinin minimize edilmesi, kullanicilarin saglik
kosullarinin ve tiretkenliklerinin iyilestirilmesi ve gercek maliyet kazanglarinin elde

edilmesi hususlarinda yardimci olmaktadir (Url-12).

Diger sertifika sistemlerinde oldugu gibi, Green Star sisteminde de puanlama araglari

farkli bina tiplerini puanlamak i¢in gelistirilmistir. Bunlar
o Ticari ofisler, (tasarim, insaat ve dekorasyon),
° Ticari binalar,
. Okullar,
. Universiteler,
° Cok tiniteli konutlar,

o Endiistriyel tesisler olarak belirlenmistir.
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Green Star, mevcutta kullanilan BREEAM ve LEED sertifikasyon sistemleri ve bu
sistemlerin araclari iizerine kurulmus olup, Avustralya pazarina uygun bir sekilde
bireysel ¢evresel 6lgiim kriterlerine gore olusturulmustur (Kibert, 2009). Green Star

sertifikasyon kategorileri;
e YoOnetim

e ¢ Cevre Kalitesi

e Enerji

e Ulasim

e Su

e Malzeme

e Arazi Kullanim1 ve Ekoloji
e Emisyonlar
e Yenilik

olarak siralanmaktadir (Url-12).

Green Star sisteminde kazanilabilecek maksimum 132 puan var olup, performans
derecelendirmesi puanlamalara karsilik gelen yildiz sayilarina gore yapilmaktadir.

Buna gore;
e Aln Yildiz, en yliksek derece olup, “Diinya Liderligi” tinvanim almaktadir.

e Bes Yiudiz, ikinci Dbiiyik derece olup, “Mikemmel” {invanini

kazandirmaktadir.

13

e Dort Yildiz, fgiincli derece olup, En Iyi Uygulama” iinvanmi

kazandirmaktadir.

Green Star sisteminde de, diger LEED ve BREEAM sistemlerinde oldugu gibi,
siireci takip eden ve siire¢ icerisinde olmasi mecburi olan, sertifika kurulugu

tarafindan akredite edilmis uzmanlar bulunmaktadir.

2.3.5 GB TOOL - GB TOOL (Uluslararasi, Kanada)

Gliniimiizdeki ismi SB Tool olan GB Tool, ilki 1998 yilinda Paris’te, sonuncusu da

2008 yilinda Melburn’de, (iki yilda bir toplamda dort defa) gergeklesen uluslararasi
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yesil bina daveti i¢cin 1iISBE (International Initiative for a Sustainable Built

Environment) tarafindan gelistirilmis ¢ok kapsamli bir aragtir.

GB Tool, Yesil Bina Davetinde degerlendirilen binalar i¢in standart bir mukayese
saglamaktadir. Sistem, sadece binanin degerlendirmesini degil, aym1 zamanda,
standartlara gore yapilmasi durumunda olusacak bina ile mukayese de sunmaktadir.
GB Tool, cesitli etkiler icin mukayese degerlerini ve agirliklarint olusturabilmek
adina kullanacak gruplara ihtiyag duymaktadir. Arag, Excel veri sayfalarinda

hazirlanmis basit bir kullanima sahiptir (Kibert, 2009).

CASBEE ve diger sistemlere benzer bir sekilde binalar1 ¢evresel performanslarina
gore degerlendiren GB Tool, binanin yedi kategori altinda ve 116 parametrede

degerlendirilmesine olanak saglamaktadir (Kyrigiel ve Nies, 2008). Bu kategoriler;
e Kaynak Tiiketimi
e (Cevresel Yiikler,
e Ic Cevre Kalitesi
e Servis Kalitesi,
e Ekonomi
e Yonetim,
e Ulasim

SB Tool’un en biiylik iddiasi, sistemin yerel gereksinim ve sartlara uyarlanabilecegi
yoniindedir. Bugiine kadar diinyada, sistemi kendi {iilkelerine adapte etmis 20’den

fazla ulke bulunmaktadir.

Sistem, ii¢ boliimden olugmaktadir. Birinci boliim, projenin bulundugu bdlge i¢in
uygun standartlarin notlanmasi ve puanlanmasi asamasidir. ikinci boliim, tasarim
ekibi icin olusturulmus olan ve tiim proje bilgilerini aciklayan béliimdiir. Ugiincii ve
son bolim ise, birinci ve ikinci bolimden gelecek olan bilgileri dayali olan

degerlendirme formudur (Kyrigiel ve Nies, 2008).

2.4 Tiirkiye’de Yesil Bina Akim ve Uygulamalari

Yiiksek performansli bina (yesil bina) hareketi, BREEAM ve LEED® gibi bina

performans degerlendirme metotlarinin basaris1 ile her gecen giin ilerlemektedir
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(Kibert, 2008). Bununla birlikte, devlet politikasinin da son yillarda gevresel
sorumluluk akimlarmi desteklemeden daha ote, Tiirkiye'nin enerji a¢ig1 ve dis
baskilar iizerine yogunlastigi goriilmektedir (Korkmaz ve dig., 2009). Bu nedenle
LEED® ve BREEAM, diinyada birgok gelismekte olan tilkede oldugu gibi,
Tiirkiye’de de son yillarda, 6zellikle yabanci yatirimcilar tarafindan tercih edilen

sistemler olmustur.

2011 yili itibari ile Tirkiye’de LEED® ve BREEAM sertifikasi almis ya da
sertifikaya sahip olmak tizere kayit yaptirmis olan ¢ok sayida proje bulunmaktadir.
USGBC’nin Haziran 2011 verilerine gore Tiirkiye’de 6 bina LEED sertifikas1 ile
odiillendirilmis olup, 26 adet binanin da sertifikasyon siireci devam etmektedir (Url-
18). BREEAM sertifikasina bakildiginda ise, 2011 Haziran ay1 itibari ile 3 adet
BREEAM sertifikast kazanmis, 10’un iizerinde de kayith proje bulunmaktadir
(BREEAM, 2011).

Her iki sertifika sistemi de, her ne kadar tiim diinyada kullanilmakta olsa da, Ingiltere
ve Amerika’nin cografi, ekonomik ve kiiltiirel sartlari ile o iilkelere 6zgii yonetmelik
ve sartnameler dogrultusunda hazirlandiklar1 i¢in, diger iilkelerdeki kullanimlarinda
belirli zorluklar ve sorunlar yasanmaktadir. Bunlar, sistemlerin igerdigi performans
kriterlerinin uygulanmasina engel olmakta ve hedeflenen puana ulasilmasinda zorluk
cikarmaktadir. Matthiessen ve Morris (2004) ve Silva ve Ruwanpura (2009)

tarafindan ortaya konulan faktorler sunlardir;
e Demografik yerlesim
e iklim ve kiiltiir
e Yerel ve bolgesel tasarim standartlari, (standartlar ve girisimler dahil)
e Projenin igerigi ve degeri
e Uygulamanin zamanlamasi
e Binanm biiylikligii
o Nokta sinerjileri

Tim bu faktorler, projenin maliyetlerini artiran Onemli kalemler olarak

goriilmektedir. Ozellikle iklim degisikliklerinden dolay1r olusan mekanik sistem
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degisiklikleri ve bunlarin yasam omrii maliyetine etkileri de géz ardi edilemeyecek

Olgeklere ¢ikabilmektedir (Silva ve Ruwanpura, 2009).

Yukarida bahsedilen bu faktorler 15181 altinda, sistemlerin yapisina yonelik

Tirkiye’de yasanan zorluklardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir:

Referans gosterilen standartlarin ve yonetmeliklerin, Tiirk standart ve

yonetmelikleri ile baz1 durumlarda uyusmamasi.

Referans gosterilen yabanci yonetmelikleri bilen ve uygulamis olan uzman

miihendis/mimar/teknisyen, v.b bulunmasinda giigliiklerin yaganmas.

Ozellikle enerji ve malzemeye yonelik kredilerin almmasinda yasal,
prosediire dayali ve/veya uygulamaya yonelik giicliiklerle karsilagiimasi.
Omegin hem LEED® hem de BREEAM sertifikasinda binada kullanilan
ahsap malzemelerin FSC (Forest Stewardship Council) veya benzeri
sertifikalara sahip olmasi sart kosulurken, bu tiirde bir uygulama ve malzeme
Tiirkiye’de yaygin olarak bulunmamaktadir. Benzer sekilde, LEED®’de
yenilenebilir enerji puanlarinin aliabilmesi i¢in, yenilenebilir enerji iireten
santrallerin, karbon emisyonlarindan tasarruf ettikleri miktar1 iilke iginde
satabilme sart1 aranirken, bu sistem de Tiirkiye’de yaygin bir uygulama
degildir.

Referans belgelerin ve kilavuzlarm tiimiiniin Ingilizce olmasi ve kamtlarmn
sunulmas1 swrasinda da tiim belge ve ¢izimlerin Ingilizce olmasi

gerekliliginden dolayi, projeye ilave yiik getirmesi (Somal1 ve Ilicali, 2009).

Bunlar disinda, sistemlerin uygulanmasinda bazi siiregsel ve yonetimsel zorluklarla

da kars1 karsiya gelinmektedir. Bu zorluklarin basinda, yesil bina kavraminin

Tiirkiye i¢in yeni bir kavram olmasi nedeniyle;

Yeterli bilincin olugsmamasi,
Egitimdeki eksiklikler,

Siirecin gerek proje katilimcilari, gerek de i sahipleri tarafindan tam olarak

O0ziimsenememesi,

Yesil projelere uygun hem tasarim siireci igin, hem de uygulama asamasi igin

yonetim modellerinin olusturulamamasi ve
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5- Uygun proje teslim sisteminin se¢ilememesi

6- Bina yatirnm maliyetlerinin kisitl olmasi nedeniyle gerekli 6zenin ve ilginin

gosterilmemesi
gibi sorunlar sayilabilir.

Bu sorunlarin projenin baslangicinda saptanamamasi ve sozlesme maddeleriyle
kontrol edilememesi durumunda ise, bu durumun tasarime1 ve miiteahhide getirdigi
ilave sorumluluklar ve yiikler nedeniyle, projenin siire, maliyet ve kalite hedeflerini
tehlikeye disiirebilmektedir. Projenin siireci boyunca bu tiir sorunlarin Oniine
gecebilmek i¢in, proje katilimcilari ile yapilan s6zlesmelerde ne tiirden ve kapsamda

maddelerin yer almas1 gerekliligi 6nem tasimaktadir.

2.5 Yesil Bina Bilesenleri

Yudelson, 2009 tarafindan, ¢esitli deneyimler sonucu olusturulan, hem maliyeti
diisiik, hem de yiiksek performansl yesil bina yapmak i¢in gerekli olan en temel 10

baslik asagida 6zetlenmektedir:

1- Taahhiit Etme (Commitment): Yesil bina projelerinde, iyi bir proje ekibinden daha
cok, is sahibi basta olmak {izere tiim proje ekibinin istegi ve bu konu ile ilgili
taahhiitleri ile bu istek sonucunda olusturulmus olan is sahibinin proje ihtiyaclari
listesi ve tasarimcinin tasarim temel ilkelerini igeren dokiimanlari ¢ok biiyiik
onem tagimaktadir (ASHRAE,2007). Yesil bina projelerinde, projenin yesil olarak
tasarlanip insa edilecegine, is sahibi tarafindan ne kadar erken karar verilir ve bu
taahhiit edilirse, projede elde edilecek basar1 da bir o kadar artis gostermektedir.
Taahhiidiin erken olmasi demek, projenin resmiyetini, Onemini, secilecek
sistemleri, konulacak hedefi de bir o kadar etkilemektedir. Bu anlamda basaril bir
stirdiiriilebilir proje i¢in is sahibinin istekliligi ve bu konu ile ilgili almis oldugu
kararlar ve vermis oldugu taahhiitler, proje ekibinin de projeye pozitif olarak
bakip (Krygiel ve Nies, 2008), konulan hedefe daha istekli ve emin adimlarla

yaklasmalarini saplayacaktir.

2- Liderlik: Projedeki riskleri azaltmak adina is sahibi (is sahibi) ya da proje
yOneticisi, projenin baslangicindan sonuna kadar liderlik roliinii aktif bir sekilde
yonlendirmesi gerekmektedir. Yesil binalar i¢in bu kapsam igerisine, on tasarim

evresinde proje bazli 6zel cevresel performans gereksinimlerinin tespit edilmesi,
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zorluklarla miicadele edilmesi, dikkatli bir sekilde siirecin incelenmesi, tasarim
gruplarinin her asamada takip edilip konulan hedeflerin yerine getirilmesinin
saglanmasi gibi aktiviteler girmektedir. Bu takibin gerek is sahibi, gerek de proje
yoneticisi tarafindan yapilabilmesi i¢in en temel kilavuz, tasarim siirecinin
oncesinde, is sahibi tarafindan tasarim kriterlerini kapsayan Proje Ihtiyag

Listesi’dir.

Hesap Verme Zorunlulugu: Kayip firsatlardan ve gereksiz maliyetlerden
kaginmak, tiim rol ve sorumluluklar1 saptamak, her bir ¢evre performans amaci
icin  gereksinimleri siralamak ve takip etmek, bu Dbashk altinda
degerlendirilebilecek eylemleri olusturmaktadir. Bu tiir aktiviteler i¢in hali
hazirda gilinlimiizde kullanilan sertifikasyon sistemleri 6nemli bir rol
oynamaktadir. Sertifikasyon sistemlerinde olusturulan puanlama tablolar1 /
kartlar1, tasarim ekibinin hesap vermesini saglama anlaminda is sahibinin elini
giiclendiren bir ara¢ olmaktadir. Boylelikle tasari ekibi, ellerinde takip edecekleri
ve dokiimantasyon hazirlama anlaminda yonlendirildikleri ve ayn1 zamanda da 3.

Partilerce kontrol edildikleri bir sistem igerisinde girmektedirler.

Siire¢ Yonetimi: Tasarim siireglerinin her birinde, gorevlerin yonetilmesinde
olusabilecek bir hata, ¢ok cesitli firsatlarin kagirilmasmna ya da kagmilmaz
maliyetlere neden olabilmektedir. Yesil bina performans amaglarindan her biri,
belirlenmis, taraflarca anlasilmis, takim tarafindan kabul edilmis, siralanarak
tasarim siirecine entegre edilmis bir dizi gorevler gerektirmektedir. Tasarimin
baslangicindan insaatina bitimine ve hatta kullanim asamasina kadar, yeniligi
artiracak ve ilave maliyetleri de miimkiin oldugunca azaltacak belirli aktiviteleri
iceren alt asamalar olusmaktadir. Ornegin, genelde proje takimina, binay1
kullanacak ya da isletecek olan bina isletmecileri dahil edilmemekte ve onlardan
geri doniisler alinmamaktadir. Bu da tasarim siirecinde dikkate alinmayan
konularin, ilerleyen asamalarda ilave maliyet olarak ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir. Bunun gibi, enerji modellemesinin de tasarim ana nihai kararlarin
alinmadan Once, tasarim gelistirme asamasinda yapilmayip, projenin ingai olarak
hayata gecirildigi uygulama evrelerinde yapilmaya kalkisilmasi, modelleme
sonucunda elde edilen verilen, ¢cok ge¢ kalinmasindan Otilirii tasarima entegre
edilememesine neden olmaktadir. Bu tip 6rneklemler, siire¢ yonetiminin énemini

bir kez daha vurgulamakta yardimei olmaktadir.
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Biitiinlesik Tasarim: Etkili ve bilingli bir sekilde kurgulanan biitlinlesik tasarim,
onemli tasarim yeniliklerini ve maliyet tasarrufunu da beraberinde
getirebilmektedir. Is sahibi ve proje yoneticileri, biitiinlesik tasarimi benimsemeli
ve tasarim ekibine, bu konuda uyum saglamalar i¢in gerekli ve yeterli baskiy1
uygulamalidir. Bu siirecin etkin olarak uygulanabilmesi ig¢in, siirece yonelik
taahhiitlerin projede yer alan her bir tasarim ekibinin sozlesmelerinde, tasarim
ekibini segme asamasinda ve devam eden herhangi bir takim performanssi

degerlendirmesinde ve kalite degerlendirme siirecinin i¢inde yer almalidir.

Bununla birlikte, biitiinlesik tasarimimn dogru ve basarili bir sekilde
uygulanabilmesinde en Onemli etkenlerden biri de, dogru paydaslarin dogru
zamanda, dogru yerlerde olmasi gerekliligidir. Projenin her bir asamasinda o
asama i¢in gerekli kisilerin yer almasinin saglanmasi ile birlikte, tiim ekibin is
birligi i¢inde yonetilmesi bina sistemlerinin optimizasyonu agisindan da biiylik

faydalar saglanmaktadir.

Enerji Modelleme: Enerji modellemesi, biitiinlesik tasarim siireci ve yasam
dongiisii maliyeti ile es zamanl yiiriitiilmesi gerekli olan bir aksiyondur. Enerji
modellemesi, 6nemli tasarim alternatiflerin degerlendirmeye alinabilmesi, bina
sistemlerinin optimize edilebilmesi ve faydali bir yasam dongiisii maliyet
calismasi olusturulabilmesi i¢in, tasarim siireci icerisinde sematik tarim ya da

tasarim gelistirme evreleri gibi, dogru bir zamanda yaptirilmalidir.

Devreye Alma: Test ve devreye alma asamasi, bir projenin ekibini ve is sahibini,
proje risklerinin azaltilmasi, tasarim ve ingaat maliyetlerinin diisiiriilmesi,
miilkiyetim toplam  maliyetinin  azaltilmasi1  yoniinde desteklemektedir
(AHRAE,2007). Yeni tasarim stratejilerinin ve teknolojilerinin performanslarinda
ve uygulamalarinda olabilecek hatalarin dnceden ongoriilmesi i¢in devreye alma
ile ilgili uzman kisilerin, sematik tasarim sonunda, sistemlerin se¢ilmesi ile
birlikte devreye girmesi ve buna gore sartnamelerin olusturulmasi1 gerekmektedir.
Bu sekilde, proje sonucunda sistemlerin sartnamelerine uygun olarak performans
sergiledikleri bir ol¢iide garantiye alinmis olacaktir. Bu anlamda projeler, bina
performans dogrulamalarini ve bina émrii boyunca devam edecek olan devreye
almalar1 desteklemek {izere, Ol¢iimleme, izleme ve kontrol stratejilerini de

igermelidir.
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Sozlesme ve Sartnameler: Yesil bina ile ilgili olarak, is sahibi tarafindan talep
edilen tiim yesil bina hedefleri, talepleri ve amaclar ile birlikte proje siiregleri,
tiim is sahibi ile diger proje gruplar1 arasinda yapilacak sozlesme, sartname v.b
idari dokiimanlarin tiimiine entegre edilmelidir. Bu sekilde, sozlesmeyle
baglayicilik kazanan yesil bina hedeflerinin ve taleplerinin, diger tasarim

ihtiyaglar gibi tiim taraflarca benimsenmesi daha kolay olmaktadir.

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi ve Yasam Dongiisti Maliyeti (Life Cycle
Assessment — LCA and Life Cycle Cost -LCC): Yasam dongiisii degerlendirmesi,
tim yasam Omrii boyunca bir malzemenin, {irlinlin veya binanin g¢evresel ve
kaynaksal etkilerini tespit etmek iizere gelistirilmis olan bir modeldir (Kibert,
2009). Bu aktivite, proje baslamadan Once is sahibi tarafindan karar verilmesi
gerekli olan bir eylem olmaktadir. Bu taahhiit de, ayni yesil bina hedefleri ve
taahhiidii gibi, tiim taraflarca yapilan sozlesme ve sartnamelerde agikca
belirtilmesi gerekli olan bir husustur. Maliyet tahmin uzmaninin projenin en
basindan beri devrede olmasi, isletme maliyetleri ile birlikte projenin tiim
maliyetinin her bir asamada kontrollii ve siirekli bir sekilde degerlendirilmesine
olanak tamimaktadir. Bina isletme maliyetlerinin tahmin edilmesinde, enerji
modellemesi sonuglari da biiylik rol oynamakta ve gercege yakin sonuglar
vermektedir. Ayn1 zamanda yasam dongiisii maliyet ¢alismasi, deger miithendisligi

caligmasi i¢in de en biiyiik veri kaynagi olmaktadir.

10-Stirekli Geligim: Birden fazla binaya sahip olan organizasyonlar i¢in her bir yesil

bina uygulamasindan elde edilen deneyim ve tecriibeler, planlanan diger
projelerin tasarim asamalarinda yogun bir sekilde kullanilacak girdileri
olusturmaktadir. Onceki projelerde kullanilan, avantaj ve dezavantajlari
kanitlanmis olan strateji ve teknolojilerin diger projelerde ele alinmasi,
strdiirtilebilirligi ve siirekli gelisimi de beraberinde getirmekte, bu sayede siire,
maliyet ve is giici tasarruflarina gidilerek, binalarin performanslar
artirtlabilmektedir. Bu anlamda, wuluslararast yesil bina sertifikalar1 ile
degerlendirilen binalardaki dokiimantasyon, tiim verilerin kayit altina alinmasi
icin de Onemli bir ara¢ olmakta ve projeleri kisiye dayali bilgi kaybindan
kurtarmaktadir (Baska bir deyisler bir kurulusta, yesil bina projesinde yer almis

bir uzmanmn firmadan ayrilmis olmasi durumunda, gelecekte yapilacak olan
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projelerde de o projede elde edilen tecriibeler ve dokiimanlar bir dlgiide kayit

altinda bulunmus olmaktadir.

2.6 Yesil Bina Performans Kriterleri

Calisma kapsaminda s6z konusu sertifika programlar1 incelenmis ve yesil bina

performansini belirleyen kriterler / parametreler asagida listelenmistir:

1- Yonetim (insaat saha yonetimi): Binanin insaat sirasinda cevreye verecek

oldugu fiziksel ve sosyal etkiyi minimize edebilecek faktorleri icermektedir.

2- Arazi secimi ve ekolojik degerler: Binanin yapilacagi arazinin Ozelliklerine

yonelik faktorleri igermektedir.

3- Binaya ulasim: Binaya Toplu tasimacilifin saglanmasi, sosyal tesislere olan
yakinlik, bina c¢alisanlarina saglanabilecek alternatif ulasim yontemleri ve bunlarin
altyapisinin hazirlanmasi, diisiik emisyonlu tasima araglarinin kullanilmasi, vb. gibi

konulardir.

4- Su tiiketimi: Binanin ingaati ve kullanim 6mrii boyunca kullanilacak olan suyun

etkin kullanimina iliskin kriterleri kapsamaktadir.

5- Enerji harcamalari: Enerjinin etkin kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi, enerji tiikketiminin dogru bir sekilde ol¢iilebilmesi, CO2 emisyonlarinin

azaltilmasi, v.b gibi parametrelerin degerlendirmesi yapilmaktadir.

6- Malzemeler ve kaynaklar (temin ve kullanim): Binanin yapiminda kullanilan

malzemelerin ve kaynaklarmin tiplerini ve 6zelliklerini tariflemektedir.

7- Bina i¢i konfor sartlar1 (bina i¢ hava Kkalitesi): Binanin i¢ hava kalitesini

etkileyen, havalandirma, aydinlatma, giin 15181, ses, vb gibi konular1 kapsamaktadir.

8- Kirlilik (su-hava-toprak): Binada kullanilan 1sitma-sogutma ve diger

sistemlerden kaynaklanan atiklarin ¢evreye olan etkilerini igermektedir.

9- Atiklar (kati-sivi-gaz): Bina kullanimi boyunca olusacak atiklarin yonetilmesi ve

geri dontistiiriilmesine yonelik kriterleri igermektedir.

10- Tasarim ve insaat asamasinda ongoriilen yeni metotlar (Inovasyon):
Yukaridaki belirlenen maddeler disinda veya bu maddelere ilave olarak

kullanilabilecek, yenilik¢i ¢ozlimleri tariflemektedir.
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3. BUTUNLESIK TASARIM SiSTEMI

3.1 Geleneksel Bina ve Yesil Bina Tasarim Siirecleri

Yapim sektoriinde, tasarim yonetimi ve cesitli tasarim yonetim modelleri/sistemleri
ile ilgili bircok arastirmanin, bina tasarim siireci, siire¢ igerisinde bulunan alt
stiregler, bu asamada yer alan ¢esitli disiplinler, disiplinlerin birbiri ile olan iligkileri
gibi konulardan yola cikilarak gelistirildigi goriilmektedir. Bu nedenle, oncelikli
olarak bu boliimde, tasarim asamasindaki siirecler lizerinde durularak, siireclerin
ozellikleri, katilimcilari, akis semalari, diger siireclerle olan iliskileri ile ilgili kisa

bilgiler verilecektir.

Yapim sektoriinde projelerin  olusum siiregleri, teslim sistemine bagli olarak

degisiklik gosterse de genel olarak asagidaki temel asamalardan olugmaktadir.

1- Tasarim Oncesi Asamasi: Projeye iliskin fizibilite calismalarinin yapildigi ve

kullanicr ihtiyaglarinin olusturuldugu, is sahibi hedeflerinin kondugu asamadir.

2- Tasarim Asamasi. Kavramsal (konsept) tasarim, sematik tasarim Ve uygulama

projesi asamasi olmak tizere farkli etaplardan olusmaktadir.

3- Ihale Asamasi: KAagit iizerinde tasarlanan projenin insa edilmek iizere

miiteahhidinin veya miiteahhitlerinin secildigi asamadir.

4- Insaat Asamasi: Thale asamasinda segilen miiteahhit tarafindan projenin fili

insaatina baslandig1 asamadir.

5- Kullanim / Bakim/ Onarim Asamasi: Binanin/Binalarin insaatinin tamamlanip,

kullanilmaya baglandigi ve bakim onarimlarinin yapildigi asamadir.

6- Yikim /Geri Doniisiim Asamasi: Binanin/Binalarin yasam Omriinii doldurup

yikildig1 veya cesitli yontem ve yollarla geri doniistiiriildiigii asamadir.

Bu agamalara bakildiginda, tasarim siireci, diger tiim agamalar1 birbirine baglayan ve
sonraki evrelerin temelini olusturan temel bir evre olmaktadir. Sekil 3.1’de de

sematize edildigi gibi, tasarim asamasi, kendi igerisinde kavramsal (konsept) proje,
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sematik (avan) proje, uygulama (detay) projesi ve ihale dokiimanlar1 olmak {izere alt

asamalara ayrilmaktadir. Semadan da goriilecegi gibi, tasarim asamasinin bir pargast

olarak degerlendirilebilecek olan “as built” (yapildi) projeleri, insaat asamasinin

sonunda olusturulan projeler olup, insaat sirasinda olusan degisiklikler, ilaveler, v.b

gibi, geri beslemeler sonucunda olusturulmaktadir.

TASARIM BASLANGIC

TASARIM .
ONCESI TASARIM INSAAT
ASAMASI ASAMASI ASAMASI
A
- $ i_ -
| || | ) |
724
Yy O Yy ™y S (¢ —
N v e T E
| | | | -
| | i i z
‘ ‘ i ! z
| | | | {E
Fizibilite Konsept Sematik Uygulama Thale fmalat = As Built
Proje (Avan) (Detay) Dokiimanlar1  Projesi (Yapildi)
Proje Proje Projeleri

Sekil 3.1 : Geleneksel bina tasarim siireci.

Yukarida agiklandigi sekilde, bina tasarim siireci,

Projeyi ilgilendiren ve birbiri ile iliskisi olan tasarim unsurlarinin

belirlenmesi,

Bu unsurlarin birbirleri ile nasil bir etkilesim igerisinde olacaginin tespit

edilmesi ve anlasilmasi,

Sonu¢ ve bitmis lriinii (binay1) olusturmak {iizere, tasarim unsurlarinin
anlamli ve dogru bir sekilde bir araya gelebilmesi icin tiim verilerin

toplanmasi ve diizenlenmesi (Tunstall, 2000),

Tasarimi 1ile iligkili tiim disiplinler arasindaki neden sonug iliskilerinin

kurulmasi,

Sonraki siireclerden gelen, tasarim kararlari, malzeme kararlari, v.b gibi
konulardaki geri bildirimlerin dogru bir sekilde degerlendirilip, girdi olarak

tasarim surecine dahil edilmesi,

Diger asamalarin is programini etkilemeyecek sekilde aktivitelerin belirlenip,

toplam is siiresinin programina uygun bir sekilde takip edilmesi,

gibi temel amaglara sahiptir. Bu amaglarin yerine getirilmesi i¢in de bina tasarimu,

Tunstall (2000) tarafindan, analiz, sentez, degerlendirme ve geri besleme olarak,
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birbirini bir dongii igerisinde takip eden dort siire¢ ile tanimlanmaktadir (Bkz Sekil
3.2). Analiz asamasi, projenin pargalara ayrilmasi ve projeyi olusturulan bilesenlerin
degerlendirilmesini saglayacak diger alt kriterlerin (maliyet, fonksiyon, mimari
tasarim, v.b) belirlenmesi aktivitelerini igermektedir. Sentez asamasi, analiz agsamasi
sonucunda alt gruplara ayrilan bilisenlerin edinilen bilgiler ve olusturulan alt
kriterlere gore tekrar bir araya getirilip birlestirilmesi ¢aligmalarini kapsamaktadir.
Degerlendirme agamast ise, tasarim siireci boyunca ortaya konulan ilerlemelerin,
tasarim iriinliniin, belirlenen kriterler 1sinda uygunluklarinin karsilastirildiglr ve
analiz edildigi asamadir. Son olarak, geri besleme asamast ise degerlendirme
asamasinda ortaya ¢ikabilen, projenin takip eden donemlerinde ve tiim yasam omrii
boyunca kritik 6neme sahip olabilecek konularin, tasarim siirecinin ilgili asamalarina
bilgi, tavsiye, direktif ve degerlendirmelere olarak yansitildigi etaptir (Tunstall,
2000; Odabas, 2005).

ANALIZ

SENTEZ

GERi BESLEME

DEGERLENDIRME

@ Her kosulda tasarimcimin varabilecegi miilkemmel ¢iiziim

. Proje simirlar igerisinde, tasarimeinin varabildigi en iyi ¢iiziim

Sekil 3.2 : Tasarim dongiisii (Tunstall, 2000).

Bina tasarim siirecinin karmagik, ¢ok katilimli ve dinamik yapisindan dolayi,
tariflenen bu asamalarin ¢ogu zaman birbirini bu sekilde takip edemedigi
gozlemlenmektedir. Fizibilite evresinden baslayarak, insaat siirecinin sonuna kadar
gecen siirede, geri beslemelerin yogun bir sekilde yasandigi diisiiniildiigiinde de bu

stireclerin birbirini ardigik ve diizenli bir sekilde takip edemeyecegi goriilmektedir
(Tunstall, 2000).
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2. Boliimde anlatildig {izere, son yillarda kiiresellesmenin etkisiyle Amerika Birlesik
Devletleri basta olmak iizere tiim diinyada hizli bir sekilde yayilan yesil binalar,
glinlimiiz ve gelecegimiz i¢in kaginilmaz birer bina 6zelligi olmaktadir. Geleneksel
binalar ile kiyaslandiginda tasarim siireglerinin siralamasinda temelde herhangi bir
degisiklik olmamakla birlikte, yesil bina tasarim siirecinin gerek karmasikligi, gerek
de paydas c¢esitliliginin artmasi, geleneksel binalara oranla bu binalarin tasarim
stirecinin gelismesine neden olmustur. Sekil 3.2°den de goriilecegi gibi, Sekil 3.3’te
sematize edilen geleneksel bina tasarim siireci ile aralarindaki fark, siirece, yesil
binalarin performanslarin1 6lgmeye yarayan sertifikasyon / 6l¢iimleme sistemlerinin
de girmesi ve bu siirecin de, tasarim siirecine ve hatta yapim agsamasina paralel ve

girift olarak yiriitiilmesidir.

TASARIM

ONCESI TASARIM INSAAT
ASAMASI ASAMASI ASAMASI
———————— (A——
| | i )] |
O IS (o __
I r I T =) ) 7
i i i i = =
| | | | -
i i i i 5 £ S
i i i i g = <
Fizibilite Konsept Sematik Uygulama Thale imalat 7 As Bullt - =
Proje {Avan) (Detay) Dokiimanlan  Projesi =+ (Yapild) 2 — =
roje Proje E rojeleri =~
73

SERTIFIKA SURECT  TASARIM BASLANGIC
INSAAT BiTiS

Sekil 3.3 : Yesil bina tasarim siireci.

Bununla birlikte, alisilagelmis geleneksel sistemlerle olusturulan projelerde temel
amaglar, projenin planlanan en optimum maliyet, siire ve biitce igerisinde
tamamlanmas1 iken, yesil bina projelerinde bu amaglara, projenin cevresel tiim
unsurlar1 igerisinde barindiracak sekilde ekolojik ve ayni zamanda da binayi
kullanilacak kisilerin saglik ve giivenligine maksimum diizeyde dnem vermesi olarak
iki temel amag¢ daha eklenmistir (Bkz Sekil 3.4). Bu amaglar, projedeki karar verme
Kriterlerini de olusturan dnemli 6zellikler olmaktadir (Mendler ve dig., 2006). Yesil
bina projelerinde yapinin, planlanan zamanda, biitgesinde ve maksimum Kkalite

bitmesi kadar 6nemli olan binanin ¢evreye duyarli tasarim ve yapim ilkelerine gore

40



ve insan sagligi ile yasam konforuna sadik kalinarak yapilmis olmasi da projenin

degerini artirmaktadir.

Maliyet Malivet

is Program / .
Siire Insan

Giivenlizi

Iz Program /

Kalite Kalite Ekoloji
Sure

Geleneksel bina tasarim amaglari. Yesil bina tasarim amaglari.

Sekil 3.4 : Geleneksel ve yesil bina tasarim amaglari.

Yapim sektoriinii diger sektorlerden ayiran en énemli 6zelliklerden biri, bir yapinin

iriin olarak ortaya c¢ikmasinda gorev alan paydaslarin ¢esit ve sayr olarak fazla

olmasidir. Bunun nedeni de, bir yapinin ortaya ¢ikmasinda gerekli birgok uzmanlik

ve alt uzmanlik alanlariin olmasi olarak goriilebilir. Tasarim asamasi da, bu farkl

ve ¢ok sayida katilimcinin bir araya geldigi, proje silirecinin en etkin siireglerinden

biridir. Bina tip, 6zellik ve biiyiikliigiine bagl olarak, bu ¢esitlilik ve say1 farklilik

gosterse de, genel olarak tasarim agamasinin paydaslart (proje gelistirme ekibi) su

sekilde gruplanabilmektedir:

1-

Is Sahibi: Yatinmci ve/veya proje gelistirici olarak da karsilasilan, ortaklik

yapisinda ya da bireysel sirketten olusabilen, projenin sahibi, karar vericidir.

Tasarimcilar: Projenin kagit lizerinde tasarlanmasini saglayan mimar, statikei,
elektrik miihendisi, mekanik miihendisi, i¢ mimar, altyapt miihendisi, peyzaj

mimari gibi, tasarim ekibinden olusur.

Danigmanlar: Projenin 6zelliklerine gore degiskenlik gosterse de, temel olarak,
binayi ilgilendirebilecek, yangin, zemin, akustik, cephe, trafik, bina i¢i tagima
ekipmanlar1 (asansor, yiiriiyen merdiven, yiirliyen rampa) gibi teknik uzmanliga

sahip kisilerden olugsmaktadir.

Proje Yonetim Ekibi: Projenin ilk evreleri olan 6n tasarim evresinden itibaren,

projenin ¢esitli asamalarinda, cesitli gorev tamimlar ile yer alan, tasarim
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yOneticisi, ihale yoneticisi, blitce ve siire yoneticisi, ingaat yoneticisi, i sahibi

temsilcisi, kalite yoneticisi, gibi idari kadroyu iginde barindiran bir ekiptir.

5- Resmi Kurumlar: Projenin hayata gegirilme siiresince, tasarim dncesi ve sonrast
ve ingaat odncesi ve sonrasin, gerekli dokiimanlarin temin edildigi, resmi izinlerin
ve onaylarin alindig1, Belediye, itfaiye, Sivil Savunma, Bakanliklar, Karayollari,

Meslek Odalari, Vakiflar Kurulu, gibi kurumlari igerir.

6- Malzeme Temincileri: Binanin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilacak her tiirlii

malzemenin temin edildigi 6zel sektor paydaslardir.

7-  Miiteahhitler: Kagit iizerinde tasarlanan yapilarin fiili olarak insaatin1 yapan 6zel

sektor firmalaridir.

Yukarida da belirtildigi gibi, bu katilimcilar, temel paydaslar olan tasarim ve yapim
ekibi sabit kalmak tizere, projenin 6zelliklerine gore farklilagsabilmekle birlikte, yesil
binalarda, konularin daha &zellikli olmasindan otiirii katilimci sayisi daha da

artmakta ve farklilagsmaktadir.

Yesil bina siireclerinde en dnemli olgu, takim olarak hareket etmekte yatmaktadir.
Yesil bina projelerinde, yiliksek performanshi binalar tasarlamakla birlikte, tim
tasarim gruplarini bir arada tutacak ve siire¢ boyunca ve hatta diger projelerde de
stirdiirtilebilir ve yiiksek performansl takimlarin olusturulmasini saglamak da énem

arz etmektedir (Boecker, v.d 2009).

3.2 Tasarim Yonetimi

Tasarim siireci, ¢ok bilesenli yapisi ve karmasikligi nedeniyle i¢inde ayn1 zamanda
bircok kisitlamalar1 da barindirmaktadir. Bu kisitlamalar i¢ ve dis olmak iizere iki

baslik altinda toplanmugtir:

1- I¢ Kisitlamalar: Proje katilimcilari arasinda olusan ve projeyi etkileyen
engellemelerdir. Mal sahibi kullanici isteklerinin ve/veya tasarim kriterlerinin
degismesi, biitce ve zaman kisitlamalar1 vb, i¢ kisitlamalara verilebilecek

orneklerdir.

2- Dis Kisitlamalar: Proje katilimcilart arasinda olmayip, proje disinda 3.

Sahislar, kurumlar vb tarafindan ortaya konulan kisitlamalardir. Y&netmelik
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ve standartlardaki degisiklikler, imar durumu degisiklikleri, resmi kurum

talepleri, v.b dis kisitlamalara 6rnek olarak gosterilebilmektedir.

Mimari tasarim, beraberinde birgok yonetimsel problemleri de getiren karmasik bir
aktivitedir. Karmasiklik, teknik bilgi, enformasyonun ulasilabilirligi ve uygunlugu,
tasarimin benzersiz olmasi, farkli paydaglar arasindaki etkilesim sonucu ortaya
cikmakta (Sebastian, 2004), bundan dolay1 da tasarim siireci, igerisinde pek ¢ok karar
verilmesi gerekli konuyu barindiran bir siire¢ olmaktadir. Bu nedenle ¢ogu zaman
tasarim siireci boyunca, paydaglar arasinda fikir ayriliklar1 yaratabilecek
gereksinimler/konular olabilmekte ve bunlarla ilgili kararlar, genellikle eksik
bilgilerle dahi olsa alinmak zorunda kalinmaktadir. Ayrica, iiretim ve operasyon
stireglerinden geri doniislerin de uzun zaman almasindan dolay1 tasarim siirecindeki

etkinlik azabilmektedir (Formoso ve dig., 2002).

Bu nedenlerden dolayi tasarim yonetimi, onemli bilgi kaynagi olarak, tim bu
sorunlar1 ortadan kaldirarak, siirecin daha verimli ve etkin bir sekilde yiiriitiilmesini
saglamaktadir. Son yillarda sektérde olan ilerlemelerle birlikte, projelerin
karmagiklik siniflarinin yiikselmesi, kalite olgusunun artmasi, teknolojinin gelismesi
ve binalarin teknolojik unsurlarla entegre olmasi, yesil binalar gibi ekolojik
unsurlarin da siirece dahil olmasi1 gibi etmenler, tasarimin daha etkin bir sekilde

yOnetilmesi ihtiyacini beraberinde getirmistir.

Tasarim yonetim ile tasarim siireglerini iyilestirmeye yonelik yonetimsel
uygulamalar1 kurmak ve boylece efektif kullanilan siirecler icerisinde yiiksek kaliteli
ve yenilik¢i Uriinler (binalar), ortaya ¢ikarmak icin ¢aba gosterilmeye calisiimaktadir
(Tzortzopoulos ve Cooper, 2007). Proje yonetimi perspektifinden bakildiginda,
tasarim siireci iki farkli bakis noktasina sahiptir. Birincisi tasarim aktivitesinin
dogasin1 anlamay1 amaglarken, digeri tasarimin farkli asamalarinda nasil daha etkin
bir sekilde gelistirilebileceginin cevabini aramaya yonlendirmektedir. Burada tasarim
yonetimi daha ¢ok, tasarim kararlarinin ¢iktisina ve tasarim aktivitesine odaklanan
sistematik tasarim metotlar1 ile ¢ok yakindan ilgi kurmaktadir (Lawson ve dig.,

2003).

Proje yonetimi, projenin biitiin evrelerini, baslangictan yikim/ geri doniisiime kadar
kapsamakta ve icinde tasarim yonetiminden tesis yonetimine kadar tiim yOnetim

bicimlerini barindirmaktadir. Sekil 3.5, projenin bu asamalardaki ayrimlarmi ve
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birbiri ile iligkilerini agik¢a anlatmaktadir. Bu sekilde de goriildiigii gibi, siiregler ve
yonetim bigimleri arasindaki en Onemli unsurlar insan (birliktelik) ve iletisim
olmaktadir. Temelde, tasarim yOnetiminin en temel vasiflar1 bu iki kavramdir
(Tzortzopoulos ve Cooper, 2006). Aym1i zamanda Sekil 3.5, tasarim yoneticileri
tarafindan dikkate alinmasi gerekli olan farkli diger konular1 da gdstermektedir.
Ancak yine de, tasarim yoOnetiminin etkin olabilmesi i¢in tasarim yoOneticilerinin

sahip olmasi gereken vasiflar biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu 6zellikler;
1- Teknik Vasiflar,
2- Kavramsal Vasiflar,
3- Sosyal vasiflar

olarak siniflandirilabilmektedir.

Tasanm

Insast

Sekil 3.5 : Proje yonetim yapisi igerisinde tasarim yonetimi (Emmit, 2002).
3.3 Biitiinlesik Tasarim Sistemi ve Yesil Bina Biitiinlesik Tasarim Sistemi

Yesil binalar, ingaat sektoriinde yeni sayilabilecek bir gegmise sahiptir ve bu nedenle
yesil binalarin gelisimi sirasinda, bina bilesenleri ve iirlinlerinin yaninda, siirece
yonelik de bir¢ok gelismeler yasanmistir. Yesil binalarin karmasik yapisi ve tasarim

farkliliklari, bu tip binalarin tasarim siirecinde de bir takim farkliliklarin olmasini
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gerektirmis ve “biitlinlesik tasarim siireci” olarak adlandirilan sistem ile entegre
olmasimi saglamistir. Bu sistem igerisinde, tiim proje katilimcilariin projenin
amaclart ve hedefleri dogrultusunda ilgili kaynak kullanimi, siirdiiriilebilirlik,
sertifikasyon siiregleri, v.b gibi konularinda yonlendirilmesi gerekmektedir (Kimbert
2008).

Hem c¢evreye duyarli hem de maliyet agisindan etkin yesil binalar olusturmada en
etkili yontem, biitiinlesik tasarim sistemidir. Onceki béliimlerde agiklanan LEED®,
BREEAM, CASBEE, v.b gibi sertifikasyon / puanlama sistemleri bu siirecler i¢in
cok faydali araglar olsa da, bu araglar, daha basit anlamda, binada kullanilacak
sistemlerin daha birbirleri ile nasil birlestirilecegi konusunda, tasarim ilerleyisini de
hesaba katarak yardimci olmaktadir. Biitlinlesik Tasarim sistemi de sonuca nasil ve

ne sekilde ulasacagimizi bizlere agiklamaktadir (Boecker ve dig., 2009).

Konu ile ilgili yapilan literatiir calismasinda, yesil bina projelerinde, bina
sistemlerinin optimize edilmesi, ve yesil bina hedef ve amaglarinin basarilabilmesi
icin biitiinlesik tasarima odaklanildigi goriilmektedir (Mendler, 2001; Means 2002).
Bu da tasarim asamasma yonelik yapilan birgok metot, yontem ve calismayi

beraberinde getirmistir.

Biitlinlesik tasarim, sadece binanin tasarimindaki sistemlerin biitiinlesmesini degil,
ayn1 zamanda katilimecilar arasi iletisim, siirekli gelisen kompleks bina teknolojileri,
enerji etkin teknikler, bilgisayar yazilimlari, proje teslim metotlari, ekonomik ve
ekolojik limitler gibi binanin karmasik yapisini etkileyecek diger birgok etkeni de
iginde barindirmaktadir (Moe, 2008).

Biitiinlesik tasarim sisteminin ortaya ¢ikmasinda asagidaki etmenler etkili olmustur
(Boecker, v.d, 2009);

1- Kavramsal (konsept) tasarim ve sematik tasarim siirecleri esnasinda proje

amaglarimin ve temel isteklerin tam olarak anlasilamamasi.

2- Siireglerin sonucunda, beraberinde birgok hatanin ve eksiklik getiren iletisim
problemlerinin olusmasit ve performans analizlerinde daha biiyiik sistemler,

fazlaliklar ve bosluklara neden olan tahminlerde bulunulmak zorunda kalinmasi.

3- Proje gruplan arasinda, ozellikle de ozellikli analizlerde yiiksek derecede bir

ikilem olusmasi (Ornegin mimarin, mekanik tasarimcinin mevcut sistemleri nasil
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tasarladigina ya da hangi Ongoriilerin sistemlerin performans analizlerini

belirledigine dair en ufak bir bilgisinin olmamasi).

Toplantilarda, gorevlerde ya da aktivitelerde deger eksikligi olmasi (Ornegin
Periyodik olarak devam eden ve tekrarlanan toplantilarin sonucunda higbir

sonuca ulagilamamasi, karar alimamamasi ve zaman kayiplarinin yasanmasi,

v.b).

Proje gruplar1 arasinda herhangi bir birliktelik olmadan bireysel kararlarin
almmasi (Ornegin mimarimn, bireysel olarak diger tasarim gruplarmin siirece
dahil olup olmayacagina karar vermesi, ya da bir sistemin yapilmasina diger

profesyonellerin fikrini almadan karar vermesi, v.b.).
Spesifik olarak tanimlanmais bir yol haritasinin olmamasi.

Toplant1 yapist ve akisiin dogru planlanmast  (Ozellikle siireglerin
baslangiglarinda, tim proje gruplarinin katildigi genis katilimli toplantilarda,

amagtan sapilmasi ve yanlis siireglere yonelmelerin olmast).

Yiiksek Performanshi binalar / yesil binalar icin biitiinlesik tasarim siireci asagidaki

etaplar1 igermektedir (Yudelson, 2009).

1-

Biitiinlesik tasarim sisteminin uygulanmaya karar verilmesi ve bu sistem
icerisinde ¢aligilabilecek ve bu fikri benimseyip birebir uygulama yapmayi

taahhiit edebilecek proje ekibinin olusturulmasi.

Esnek olabilecek yesil bina amaglarmin belirlenmesi (Bu siiregte iilkede
kullanilan, kabul géren yesil bina sertifikasyon sistemlerinden, yol gdsterici ve

hedef koyucu olarak faydalanilabilmektedir.

Proje takiminin, yesil binayi, normal bir binaya gore sifir maliyet artisi ile
bitirme hedefi ile tasarlamasinin saglanmasi ve bu sekilde maliyet yonetimi

olgusunun da projenin en baglarindan itibaren dikkate alinmasi ve kullanilmasi.

Tasarim siirecinin, cevresel anlamdaki ©on calismalarla desteklenmesi (Bu
caligmalar, yesil bina olarak tasarlanacak yapilar i¢in olduk¢ca 6nem tasimakta
olup, siirecin sikisik oldugu donemlerde s6z konusu calismalar dogru ve yeterli
bir sekilde yapilamamaktadir. Bu nedenle, fizibilite evresi ile birlikte bu
siireclere baslanmasi, sonraki siireclerin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in

onem tagimaktadir (Bkz. Sekil 3.6).
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5-

7-

Detayli tasarim siirecine baslamadan Once, tasarim Oncesi yapilan bu g¢evresel
calismalarin geri doniislerinin degerlendirilmesi ve gerekiyorsa alternatiflerinin

calisiimasi.

Tim proje ekibinin bu siirece ortak olmasi ve konusu disinda dahi olsa, kendi
konusu ile ilgili dolayli olabilecek iligkileri algilamasi ve bunlar1 olumlu yonde

projeye girdi olarak dahil edebilmesi agisindan siirece katilim saglamasi.

I | Konunun Belirlenmesi
=
$E A — At Belienmesve
3 Hedeflerin Konmasi
g2 I | Atolye Calismalan / Toplantilann
E:;-"; Yapilmas:
- =
z = ] Alternatiflerin Calisilmast
=T -
= -
E=

I Tasanm Yaklagimumin

= I Tasarum Gelistirme
2
- I Uygulama Projeleri ve
E; Doldimanlarmin Hazirlanmasi
= .
2 [ Thale Yapilmas:
= h—
z
2 I Insaat
T
I Devreye Alma ve
\ 4 Operasyon

Sekil 3.6 : Biitiinlesik tasarim siireci 6n ¢alisma evreleri (Yudelson, 2009’dan
uyarlanmaistir.).

llgili proje katilimcilari ile atdlye calismalarinin / toplantilarin yapilmasi:
Biitiinlesik tasarim siirecinin en dnemli ve temel etaplarindan biri de, tiim proje
katilimcilarin1 bir araya toplayarak tasarimin gidece§i nokta, alinmasi gerekli
tedbirler, tasarim kararlari, kisitlamalar, engeller, yonetmelikler,, standartlar,
zorluklar, yesil bina hedefleri, performans hedefleri, v.b gibi Oncelikli olarak
asilmas1 gerekli konularin beyin firtinas1 yapilarak goriistildiigii atolye

calismalaridir. Konu ile ilgili yapilan literatiir ¢alismasinda, bu workshop
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toplantilarinin ~ ¢esitli  sekillerde ve ¢esitli metotlarda yorumlandigi ve
uygulandigr goriilmiistiir. Bunlardan bir tanesi de, bu atdlye ¢alismalar1 ya da
toplantilarda SWOT analizinden yola ¢ikarak hedefe ve sonug liriine ulasilmasi
yontemi olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Yonetim alanmin farkli sektorlerinde
siklikla kullanilan SWOT analizinin tasarim siireci baglangicinda kullanilmasi
ile, yapim projelerinin karmasik sistemleri nedeniyle ortaya g¢ikabilecek bilgi
karmagikliginin ve ¢ok cesitli tartigma giindemlerinin belirli bir diizem icerisinde
gotiriilmesi  hedeflenmektedir. Bu anlamda, planlama, Sekil 3.7’de de
goriilecegi gibi, mevcut durum (simdiki zaman)’da eldeki verilerin toplanarak
analiz edilmesiyle, tim katilimcilar ve siire¢ler i¢in aksiyon planlari
olusturulmas1 beraberinde gelecekte planlanan sonug¢ iirline (6ngoriiye)

ulasilmasi seklinde olusturulmaktadir.

SWOT ANALIZi
GUCLU ZAYIF

YONLER YONLER
TASARIM

{STRENGTHS) (WEAKNESSES) I—]E])EFLERj /
AKSIYON SONUC URUN

| |
FIRSATLAR " TEHDITLER PLANI

(ONGORY)
(OPPOTUNITIES)

(THREATS)

SIMDIKI DURUM / MEVCUT ILE GELECEK
GIRDILER GELECEK DURUM /
ARASINDAKI CIKTILAR
BAGLANTI

Sekil 3.7 : SWOT Analizi ile atolye caligmalari sentezi (Yudelson, 2009’dan
uyarlanmistir).

Giiclii Yonler, Belirli tasarim yetenekleri, is sahibi kaynaklar1 vb gibi konulari

icermektedir.

Zayif Yonler, sirdiiriilebilir tasarimi engelleyebilecek, proje amag¢ ve hedefleri ile

anlagsmazliklara diisiilmesi, projelerin performanslarin1 ve enerji etkinligini artiracak
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sistemler i¢in Odenmesi gerekli kaynaklarin yetersizligi v.b gibi konulari

icermektedir.

Fiwrsatlar; Bu baslik altina, glines, riizgar, gibi dogal dis kaynaklar finansal tesvikler,
projeye ortaklik edebilecek yatirimcilar olabilmektedir.

Giiglii Yonler; Bu grup altinda tasarim siirecinin basarisini etkileyebilecek, proje
sahiplerinin degismesi, ortaklik yapisinin degismesi, yerel kanunlarin ve

yonetmeliklerin degismesi v.b. gibi her tiirlii konuyu i¢ermektedir (Yudelson 2009).

3.4 Biitiinlesik Tasarim Sistemi Bilesenleri

Biitiinlesik tasarim sistemi gelismis iletisim teknolojileri, agik¢a tanimlanmig
standartlar, uygun teknolojik araglar ve performans Ol¢iimii gibi nitelikleri
blinyesinde barindirmaktadir (AIA, 2007a). Yiksek performansh (yesil) bina
projelerinde uygulanabilecek biitiinlesik tasarim siireci araclari bes baslik altinda

toplanmustir. Bunlar;
1. Proje Katilimcilar1 ve Katilimcilar Arasi iletisim
2. Proje Tasarim Siiregleri Igerisindeki Entegrasyon
3. Uyumlu Birliktelik
4.  Biitiinlesik Proje Teslim Sistemi

5. Bina Bilgi Sistemleri
3.4.1 Proje katihmcilar1 ve katihmeilar arasi iletisim

Yesil bina biitlinlesik tasarim ekibi, projelerin karmagsikligina ve yapisina bagh
olarak icerisinde farkli disiplinlerden uzmanlarin katilimin1 gerektirmektedir.
Biitiinlesik tasarim ekibi, proje biiyiikliigiine gore kapsamlar1 degismekle birlikte, ii¢

ana grup altinda degerlendirilebilir. Bu gruplar, Sekil 3.8’de gosterilmektedir.

a- [s sahibi: Yesil bina projeleri gibi kompleks binalarda, is sahibinin kendi i¢indeki
yapilagsmalarin gelismesi ve genislemesi soz konusudur. Geleneksel sistemlerle
yonetilen projelerde, is sahibi ¢ogunlukla {ist diizey yonetici kadrosuyla temsil
edilmekte (Kyrigel ve Nies, 2008), biitiinlesik tasarim sistemleri i¢erisinde yer alan is
sahibi kadrosunun, teknik (miihendis-mimar), yonetimsel ve finansal uzmanlik

alanlarina sahip kisiler tarafindan olusturulmasi gerekmektedir. Bu anlamda is sahibi
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ekibi icerisinde, basta karar vericiler olmak iizere, tesis yoOneticileri, teknik ekip,
kiralama ekipleri, brokerlar, satin alma ekipleri, sistem devreye alma ekipleri,
enformasyon teknolojileri (IT) birimi, giivenlik birimleri, otomasyon birimleri,
egitimciler, finans uzmanlari, yatirim uzmanlari, fizibilite ekibi, proje gelistirme

ekibi v.b gibi, proje cinsine bagli olarak, bir¢cok birim yer alabilmektedir.

b- Tasarim ekibi: Tasarim ekibinde, mimar, statik tasarimci, mekanik tasarimci,
elektrik tasarimci, i¢ mimar, peyzaj mimari, altyapi tasarimcisi, ¢evre miihendisi,
zemin miihendisi ve enerji modelleyicisi gibi uzmanlar yer almaktadir. Bunlara ek
olarak, proje ihtiyaglarina gore, cephe, statik, trafik, aydinlatma, zemin, izolasyon,
yangin, is giivenligi, yesil bina, tasiyic1 ekipman, tesis yonetimi, v.b gibi alanlarda

cesitli danigmanlar da proje ekibine katilabilmektedir.

lcaem.n
15 AR TESIS e
e GELiSTIRME VERICLT  vHNETIMI TRENiK
KIRAT AMA EKIP

EKIBI

MIMAR KABAYAFI
) L YUKLENICISE
) is sAHIBI
@ stamixer inceisLER ()
YUKLENICISI
ELEKTRIK .
MUHENDISE ise e
YOKLENiCist
|
e MEKANIK TASARIM ;
MUHENDISE - MEKANIK
L YUKLENICISI 9

G D-&l\‘l;‘L;ANLAR ALT YAPL

: S —] YUKLENICISE 6

e PEYZAJ MIMART PEYZAJISLERI

vexLENicisi @)
e fC MIMAR .
mc:Ene
e ENERIL YUKLENICILER
UZMANT

Sekil 3.8 : Biitiinlesik tasarim sistemi proje ekibi sistematigi (Yudelson,2009
uyarlanmistir.).

C- Miiteahhit: Miiteahhitler, tasarim ekibinin sagladigi tasarim dogrultusunda
hafriyat, kaba yapi, ince yapi, mekanik, elektrik, ince isler, cephe isleri, cat1 isleri
yapan uygulayicidirlar. Geleneksel tasarim sisteminde miiteahhitler, tasarim
tamamlanip, ihale sona erdikten sonra projeye dahil olmaktadirlar. Thale asamasinda
teklif hazirlama siirecinde proje ile tanisan miiteahhit, tasarimci ve is sahibi ile
nerdeyse hicbir iletisimde bulunmamakta ve proje ile ilgili goriislerini paylagmadan
sadece teklifini sunabilmektedir (Krygiel ve dig., 2008). Bu nedenle de projenin

ileriki asamalarinda, 6zellikle tasarimin uygulanabilirligi ile ilgili ¢esitli sorunlar
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ortaya ¢ikmakta ve bu da proje hedeflerinde sapmalara neden olmaktadir. Biitiinlesik
tasarim sisteminde ise, miiteahhidin proje tasariminin ilk asamalarindan itibaren
siirece dahil olmasi ile birlikte, yapilan tasarimin, secilen sistemlerin, olusturulan
sartnamelerin uygulama agisindan dogrulugu ve bunlarin siire¢ igerisinde
optimizasyonunun tespiti ile maddi kayiplarin 6niine gegilmeye ¢alisilmaktadir (Bkz
Sekil 3.9) .

Bununla birlikte, 6zellikle yesil bina projelerinde, miiteahhitlerin siirece erken dahil
olmanin getirdigi diger avantaj da, uygulama asamasindan kisilerin, tasarim asamasi
esnasinda siirekli olarak bir yesil bina projesine odaklanmalarini ve bu sekilde
binanin uygulama asamasina gelene kadar kat edilen yollar1 birebir yasayarak yesil
bina kavramini Oziimsemelerini saglamaktadir (Glavinich, 2008). Genellikle
goniilliiliik esasina ve cevresel duyarlilik anlayisina gore yliriitiilen ve higbir yasal
yaptirimi olmayan yesil bina olgusunun kavranmasi ve bilincin artirilmasi igin

uygulama alaninda ¢alisanlar i¢in de 6nemli bir firsat olmaktadir.

GELENEKSEL TASARIM SURECT

Tasarum Thale

On Tasarim Sematik Tasarun Gelistirme Doliimanlart Thale Yapilmas:

Proje Yoneticisi

— A R R N A

Tasarumel

Damsmanlar | ‘ ‘

BUTUNLESIK TASARIM SURECT

Kriterlerin Detayh Tasarim
Tasarlanmast (Genisletilmis

Planlama S Uygulama Thale / Satn
- (Genisletilmis Tasarmm =
(Konsept Asamasi) Sematik Gelistirme Dokiimanlar: Alma
Tasarum) Asamasi)

Proje Yoneticisi | ‘ | ‘ ‘
s (R I IR B
Tasarumel | ‘ | ‘ ‘
Damsmanlar ‘ | ‘ ‘

Miiteahhitler

— N R I R R

Sekil 3.9 : Geleneksel ve biitiinlesik tasarim sistemi siireglerinin karsilastirilmasi
(AIA, 2007a’dan uyarlanmistir.).



d-Proje / Insaat Yéneticileri: Geleneksel sistemde projenin ihale asamasinda ya da
tasarim agamasinin sonlarinda devreye giren proje /insaat yoneticileri, biitiinlesik
tasarim sisteminde projenin ilk asamalarinda, tasarimci se¢iminden Once ya da
tasarimcilar ile birlikte proje ekibine dahil olmaktadir. Bu sekilde, projelerin is sahibi
isteklerine, yonetmelik ve standartlara, hedeflenen performans kriterlerine uygun
yapilip yapilmadiginin kontrolii, proje gelisiminin takibi, ihale dokiimanlarinin

kontrolii, planlama ve maliyet kontrolii gibi konularda gorev almaktadir.

Basaril1 bir biitiinlesik tasarim sistemi uygulamasi, proje ve siire¢ i¢erisinde yer alan
tiim katilimcilarin iletisimindeki basart ile dogru orantilidir. Basarili bir iletisim de,
tiim ekip iiyeleri arasinda acik ve akici bilgi akisi mekanizmasi kurularak bilginin
maksimum oranda paylasilmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu dogrultuda, tiim tasarim
ekibi arasinda projenin verilerinin en dogru ve hizli bir sekilde ilgili gruplara
aktarilmasi1 yoniinde, iletisim protokollerinin gelistirildigi ¢aligmalar bulunmaktadir.
Iletisim protokolleri ve diger iletisim araglar1 genellikle, tiim ekip iiyelerinin katild1g1
workshoplarda tartisilarak, ilgi projeye en uygun yontemin se¢ilmesi yoluyla da
bulunabilmektedir. Bu toplantilarda kararlastirilan ve karara baglanan bu karar verme
ve iletisim protokolleri, ilgi projenin kilavuzu niteliginde, tiim proje siiresince takip
edilecek bir dokiiman olmaktadir (AIA, 2007b). Bu ve benzeri yontemler
kullanilarak olusturulan bu is birligi beraberinde biitiinlesik tasarim sistemin en

verimli sekilde kullanildig1 projeleri getirmektedir.

3.4.2 Proje tasarim siiregleri icerisindeki entegrasyon

Insaat baslangicina kadar olan proje tasarim siiregleri temelde, 6n tasarim, sematik
tasarim, tasarim gelistirme, ihale (insaat) dokiimanlar1 hazirlamasi asamalarindan
olugmaktadir. Ancak biitiinlesik tasarim sistemi igerisindeki proje evrelerine
bakildiginda (Bknz Sekil 3.9), AIA bu asamalara yesil kriterlerin tasarimini da

eklemistir.

Stirece ilave olarak goriinen yesil kriter tasarim evreleri ile toplam siirecinde
matematiksel olarak bir uzama beklenirken, kriterlerin 6nceden belirlenmesi ve tim
katilimcilarin ortak kararinin ilk evrelerde alinmasi ile proje hazirliginda daha hizlh
yol alinabilmektedir. Bu nedenle, projenin ilk tasarim asamalarinda, geleneksel

sistemlere gore daha uzun siliregler yasanirken, sonraki tasarim gelistirme ve
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uygulama dokiimanlari hazirlanmasindaki siiregler kisalmakta, boylelikle toplam

stirede bir degisiklik olmamaktadir (Boecker 2009).

3.4.3 Uyumlu birliktelik

Projenin hedeflerine ulagsmasi ve basarili olabilmesi i¢in, proje katilimcilar1 arasinda
uyumlu bir birlikteligin olmasi ve katilimcilarin birbirlerinden beklentilerini projenin
ilk asamalarindan itibaren bilmeleri gerekmektedir. Projenin siirdiiriilebilir hedefler
dogrultusunda ilerleyebilmesi igin, is sahibi tarafindan verilen taahhiitler de biiyiik
onem tasimaktadir. Proje takiminin olumlu bir sekilde ve dogru yonde
ilerleyebilmeleri igin i sahibi tarafindan bu dogrultuda birtakim somut

yonlendirmelerin verilmesi gerekmektedir (Krygiel ve Nies, 2008).

3.4.4 Biitiinlesik proje teslim sistemi

Yesil bina projelerinin kompleks yapist itibariyle, geleneksel projelerden farkli
olarak, tasarim siirecine dahil olmas1 gereken katilimcilarin fazlalig1 ve birbirleri ile
olan yogun iliskileri biitlinlesik proje teslim sistemlerinin de gelismesine yol agmistir
(Korkmaz, 2007). Kriterlere dayali performans degerlendirme (sertifikasyon)
sistemlerinin gelismesi ile birlikte, tiim diinyada hizli bir ilerleyis icerisine giren
stirdiiriilebilir projeler, sistem tasarimlarinda farkliliklarin ve kompleks yapilarinin
yant sira, teslim sistemleri ve yonetim yaklasimlari olarak da farkliliklar
gostermektedir. Bu tiirde projelerin karmasik yapilari nedeni ile “biitiinlesik tasarim
sistemi” yesil binalarin istenen siirdiiriilebilir hedefler ve planlanan biit¢e ve siire
igerisinde tamamlanmasinda onemli bir yontem olarak gosterilmektedir. Tasarim ve
yapim siire¢lerinin birbirinden kesin ¢izgilerle ayrilmasi, beraberinde bir¢ok
problemi de getirmis be nedenle de, ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziilebilmesi adina yeni
tedarik ve yOnetim bigimleri ve modelleri, bu siireglerin birbiri ile farkli yollardan
biitiinlesmesine olanak verecek sekilde bicimlendirilmeye baslanmistir (Koskelave
Ballard, 1998). Bir baska deyisle, biitiinlesik proje teslim sistemi, siirdiiriilebilir
tasarim ve insaat icin bir ara¢ olmaktadir (Suesshiro, 2007). Bu agidan bakildiginda
Biitiinlesik Proje Teslim Sistemi (BPTS), AIA (2007a) tarafindan, kisileri, sistemleri,
is yapim tekniklerini ve uygulamalari, tasarim, imalat ve insaat asamalarindaki
kayiplar1 azaltarak optimum verim elde etmek i¢in, tiim katilimcilarin yetenek ve

sezilerini ortaklaga kullanan bir silire¢ icerisinde birlestiren bir yaklasim olarak
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tariflenmistir. Bu anlamda BPTS, biitiinlesik tasarim sisteminin en 6nemli ve diger

tiim bilesenlerin birbirileri ile iligkisini kuran, en temel bilesen olmaktadir.

Biitiinlesik tasarim sistemi, tiim proje katilimcilarinin, projenin ilk tasarim
evrelerinden itibaren siirece dahil olmalarini ve tam bir birliktelik igerisinde
calismalarin1 destekler. Her bir projenin kendine has &zellikleri nedeniyle proje
ekibinin proje siirecine katilim zamanlarinda bazi farkliliklar olabilmektedir. Bu
farkliliklardan kaynakli olarak, cesitli proje teslim sistemleri ve sozlesmesel

diizenlemeler ortaya ¢ikmistir (Korkmaz ve dig., 2009).

Biitlinlesik tasarim sisteminin parametrelerinden bir olan proje teslim sistemleri
temelde ve giinlimiiz ingaat sektoriinde; 1) tasarim ihale yapim, 2) tasarim-yapim ve
3) risk bazli yapim yOnetimi olarak 3 farkli kategoride degerlendirilmektedir. Sekil
3.10’da asagida aciklamasi yapilan geleneksel proje teslim sistemleri sematize

edilmektedir.

Sozlesmesel fliski

= = = = Yazl ve Sozlii {letisim

uamiaNRest  Sozlegmesel Koordinasyon Gereksinimi

Sekil 3.10 : Proje teslim sistemleri (AlA, 2007).
3.4.4.1 Tasarmm-ihale-yapim

Tasarim-ihale—yapim ya da geleneksel sistem olarak adlandirilan, Amerika Birlesik
Devletlerinde 20. YY’in getirmis oldugu zorunluluktan dolayi, 1940’lardan sonra
oldukga yogun bir sekilde kullanilmaya baslanan bir sistemdir (Miller v.d., 2000). Bu
geleneksel sistemde is sahibi, tasarimi gergeklestirecek olan tasarim grubu ve insaat
uygulamasini yapacak olan miiteahhit firma ile ayr1 ayr sozlesmesel baglilig

bulunmaktadir. Bu metotta tasarim grubu, insaatin gergeklestirilebilmesi i¢in gerekli
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olan, tiim insaat dokiimanlarin1 (uygulama projeleri, teknik sartnameler, birim fiyat
tarifleri, kesif Ozetleri, malzeme listeleri, v.b) hazirlar. Bu belgeler, is sahibi
tarafindan miiteahhit ile yapilacak olan sozlesmenin temelini olusturmaktadir.
Miiteahhidin belirlenmesinde birgok farkli metotlar kullanilmasina ragmen, genelde
farkli ingaat firmalarindan tekliflerin alinmasi yontemine bagl ihaleler yapilarak,
genelde en diisiik fiyat teklifi verene tek bir miiteahhit ya da miiteahhitler belirlenir
(Hale ve dig., 2009). Tek bir ana miiteahhidin se¢ilmesi durumunda, ana miiteahhit
de isi yaptiracagl uzman alt taseronlari, ayni insaat dokiimanlarin1 kullanarak isi

pargalara bolerek ihale edebilir.

Tasarim-ihale-yapim sisteminin en temel amaci, projenin tamamlanmis olmasi
nedeniyle en diisiik fiyata ihale edilebilme imkéani saglamasidir. Ancak isin ihale
edilmesi ve insaatin baslamasi akabinde, siire¢ igerisinde ortaya ¢ikabilecek, gerek is
sahibi kaynakli, gerek de diger partilerden kaynakli degisiklikler, malzeme
degisiklikleri, yeni diizenlemeler, v.b. isin belirlenen toplam fiyattan daha yiliksek

fiyata ¢ikmasina neden olabilmektedir (Kibert 2008).

3.4.4.2 Tasarim - yapim

1990’larin baslarinda olusturulan bu sistem, is sahibinin, tek bir miiteahhit ile
projenin hem mimari-mekanik ve elektrik tasarim hizmetleri, hem de insaat isleri
hizmetleri icin tek bir sozlesme yaptigi teslim sistemidir. Sozlesmesel olarak
tasarim/yapim sistemi is sahibine, tasarim ve yapim hizmetlerinin gerceklestirilmesi
i¢in tek bir muhatap sunmakta (Konchar ve Sandivo, 1998) ve tiim sorumlulugun bir
grup tarafindan {istlenilmesini saglamaktadir (Kibert, 2008). Dolayisiyla bu metotta,
is sahibinin yiiriitmek durumunda oldugu bir tek ihale bulunmaktadir. Boylelikle,
tasarim-yapim-ihale yontemi ile ihaleye ¢ikilan projelerde, bu sistem is sahibine,
tasarim ve yapim hizmetlerini birlestirerek s6z konusu firma ile tek bir sdzlesmeyle
bagli bir iliski kurulmasim saglar (Kibert, 2008). Bu ihaleyi kazanip, isi tasarim-
yapim teslim sistemine gore gerceklestirecek olan miiteahhit, kendi biinyesi
icerisinde tiim hizmetleri verecek bir kadroya sahip olan tasarim-yapim firmasi
olabilecegi gibi, kimi hizmetleri disaridan alacagi veya baska bir firma ile ortaklik

yapisi igerisinde olabilecegi bir firma da olabilmektedir (Gould & Joyce, 2000).

Tasarim yapim teslim sisteminin kullanilmasinin temel nedenleri, alisilagelmis

tasarim ve insaat celiskilerinin /anlagsmazliklarinin azaltilmasi, is sahibi i¢in daha
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diisiik fiyatlarin saglanmasi, kalitenin iyilestirilmesi, projenin hizlandirilmas: ve
projenin katilimcilari arasindaki iletisimin gelistirilmesi olarak siralanabilmektedir.
Bu anlamda, diger teslim sistemlerine gore, tasarim ve yapim asamalar1 arasindaki
yiiksek is birligi ve iletisim, tasarim-yapim proje teslim sisteminin, yesil bina

konseptiyle yiiksek oranda uyumlu olabilecegini gostermektedir (Kibert,2008).
3.4.4.3 Risk bazh yapim yonetimi

Is sahibinin tasarim hizmetleri i¢in tasarim firmasi ile ayr1, yapim ydnetimi ve insaat
isleri i¢in de bir miiteahhit firma ile (ya da yapim yoneticisi ile) ayr1 s6zlesmeler

yaptig bir teslim sistemi metodudur.

Bu metotta is sahibi miiteahhidi, tasarim-ihale —yapim sisteminden farkli olarak,
gerekli girdileri saglayacagimi diislindiigii evreden itibaren tasarim siirecine dahil
eder. Boylelikle miiteahhit de proje ekibinin isbirligi icerisinde oldugu bir iiyesi
haline gelerek, ekibi, maliyet tahmini, ig programi, insa edilebilirlik ve deger
miithendisligi gibi konularda takviye eder (Molenaar ve dig., 2009). Bu metotta,
miiteahhidin tasarim asamasinda tasarima ve insaata yonelik olarak girdileri olmakla
birlikte, genel olarak maksimum ingaat biit¢esini garanti eder (Swarup ve dig., 2009).
Benzer bir sekilde miiteahhit, insaat 6ncesinden ingaat asamasi sonuna kadar olan
tim siireglerde projenin yasam dongiisii icerisinde gerekli tim detaylar
degerlendirip, varsa problemlerin iistesinden gelmekle yiikiimliidiir. s sahibi ise,
tasarim-ihale-yapim yontemindeki gibi, tasarimin yaptirilmasindan ve gerekli

detaylarindan sorumludur (Molenaar ve dig., 2009).

Bu metot, insaat sorumlulugunu alan kisi ya da kurulusa bagli olarak, Insaat
Yénetimi-Miiteahhit (Construction Manager-Constructor (CMc)) ya da Insaat
Yonetimi-Danigman  (Construction ~ Management-Advisor  (CMa))  olarak
cesitlenmekte ve isimlendirilebilmektedir (AlA,2007a). Yapim yoneticisinin ve
miiteahhidin tek bir kisi/kurulus olmasi durumunda yapim ydneticisi ana miiteahhit
sorumlulugunu iizerine aldigi i¢in bu teslim sistemi, ‘risk bazli yapim yonetimi’
oldugu kadar, ‘Insaat Yonetimi-Miiteahhit (Construction Manager-Constructor
(CMc))’ olarak da adlandirilmaktadir (AIA, 2007a).
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3.4.4.4 Biitiinlesik proje teslim sistemi (BPTS)

Modern insaat sistemi igerisinde, yukarida agiklanan geleneksel proje teslim
sistemlerinin biitlinlesik tasarim sistemi ile entegrasyonuna bakildiginda, hangi
sistemin daha etkin oldugu konusunda literatiirde birgok goriis bulunmaktadir.
Omegin AIA (2007a)’ya gore, gesitli sorumluluklar anlaminda birtakim problemler
cikarmakla birlikte, ‘tasarim-yapim’ ve ‘risk bazli yapim yonetimi’ modelleri,
biitlinlesik tasarim sistemi igerisinde rahatlikla uygulanabilecek yontemler olarak
tamimlanirken, ‘tasarim-ihale-yapim’ sisteminin yapist geregi, bu entegrasyona tam

olarak cevap vermedigi belirtilmektedir.

Bununla birlikte, proje teslim sistemleri, i¢erdikleri farkli sdzlesmesel diizenlemelere
gore farkli tipte projelerin farkli evrelerinde degisik katilimlar ve entegrasyon
gerektirmektedir (Korkmaz ve dig., 2009). Bu teslim sistemlerinin, yesil bina
projeleri icin farklilagmasina ve yesil binalar i¢in uygun teslim sisteminin
secilmesine yonelik olarak yapilan, ¢aligmalar bulunmaktadir. Bunlardan Molenaar
ve dig. (2009) tarafindan, A.B.D’de 92 adet LEED® yesil bina degerlendirme
sistemine kayitli projenin ilgili kisileri ile yapilan c¢esitli anket, goriisme vb.
sonrasinda, yukarida agiklanan tiim teslim sistemlerinin, farkli seviyedeki yesil bina
sertifikasyonunu almak i¢in kullanildigini; ancak basari oraninin teslim sistemine
gore farklilik yarattigini gostermistir. Bu ¢alisma sonucunda da, biitiinlesik tasarim
sistemi ¢ergevesinde, yesil bina performansinin saglanmasi1 ve muhalif iligkilerin
azaltilarak disiplinler arasindaki faaliyetlerin sadelestirilmesi (Kibert, 2008)
anlaminda, ‘tasarim-yapim’ ve ‘risk bazli yapim yonetimi’ metotlarinin, ‘tasarim-
ihale-yapim’ sistemi ile kiyaslandiginda daha avantajli oldugu goriilmistiir. Fakat
yapilan ¢alismalarda ayrica, buna ragmen, tasarim ekibi ve insaat grubu arasindaki
seffaf etkilesim ile saglanan kontrollerin ve dengelerin hemen hemen olmadigi
gorilmistiir. Siirdiiriilebilir gelisim yaklagimi igerisinde bakildiginda seffaflik ilkesi,
yesil bina projelerinin 6nemli bir karakteristigi olarak goriilmektedir (Kibert, 2008).
Bu anlamda, her ne kadar uyumun en yiiksek oldugu sistemler olsa da, geleneksel
teslim sistemlerinin 6zellikle yesil bina projelerinde kullaniminda eksikliklerin

oldugu agik olarak ortaya ¢ikarilmistir.

Buradan yola ¢ikarak, 6zellikle bina enformasyon modellemesi alaninda yapilan ileri

boyutlu uygulamalar ile birlikte gelisen teknolojiler ve yazilimlar, bina sektoriindeki
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kavramlarin degismesi, insaat sektoriine yeni bir boyut kazandiran yesil bina ya da
yiiksek performansli binalarin oranindaki artisin da katkis1 v.b gibi nedenlerle,
Biitiinlesik Proje Teslim Sistemi (BPTS) adi altinda yeni bir sistem olusturulmaya
baslamistir. Bu sistem, genel olarak, proje katilimcilara ilave sorumluluklarin
verilmesi ile olusturulan, geleneksel teslim sistemlerinden risk bazli yapim yonetimi

modelinin bir ¢esitlenmesi olarak da goriilmektedir (Kibert, 2008).

BPTS, AIA (2007a) tarafindan “insanlart sistemleri ve is yapisini ve uygulamalari,
proje ¢iktilarini optimize etmek, projenin is sahibine olan degerine artirmak, atiklar
azaltmak, tasarimin, tiretimin ve insaatin her bir asamasinda, etkinligi artirmak igin
biitiinsel bir sekilde tiim katilimcilarin yetenek ve anlayiglarini kontrol altina alan bi
stire¢ insanlart sistemleri ve is yapisint ve uygulamalari entegre eden sistem” olarak

tariflenmektedir.

Oncelikli olarak Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde uygulanmaya baslayan bu
sistem, beraberinde, ilgili teknik sartnamelerde, standartlarda, yonetmeliklerde ve
sozlesmelerde bir takim degisiklik, ilave ve 6zellestirmelere de gidilmek durumunda
kalinmistir. Bu anlamda ABD’de, AIA; AGC, CONSENSUS, IFOA, gibi birgok
kurulus tarafindan, BPTS’nin nasil kullanilacagi, neleri kapsayacagi, prensip ve
teknik detaylarinin ne olacagi v.b konularinda rehber niteliginde bircok dokiiman
yayinlamistir (Kent & Becerik, 2010). Silve’ya (2009) gore, yapilan tim bu
calismalar neticesine gore, sektor tarafindan kabul edilmis standart bir tanimlamanin
bulunmadig: belirtilmektedir. Farkli tanimlar ve degiskenlik gbsteren yaklasimlarin,
BPTS teriminin genellikle farkli s6zlesme diizenlemelerinin ve ekip siireclerinin
tariflenmesinde kullanildigint gésterdigi de belirtilmektedir. Buna ragmen, BPTS nin
kullanildig1 belli basli projeler incelendiginde, AIA’nin da tarifinde kullandig1

ozellikler olan
e (Cok katilimli s6zlesme,
e Tiim disiplinlerin projeye erken katilima,
e Paylagilan riskler ve odiiller,

gibi unsurlarin, tiim projeler i¢in gecerli oldugu goriilmiistiir. Bu ozellikler, aym
zamanda BTS’yi diger geleneksel teslim sistemlerinden ayiran belli bagh 6zellikleri
ve diger taraftan da en temel prensipler olarak literatiirde yerini almistir (Kent &

Becerik, 2010).
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Biitlinlesik teslim sistemini olusturan diger prensipler de asagida belirtilmistir (AIA
2007a).

1-

Karsilikli Sayg1 ve Giiven: Bitiinlesik bir projede, is sahibi, danigmanlar,
miiteahhitler, taseronlar ve tedarikgiler, is birliginin 6nemini ve degerini
anlamakta ve projenin yarart i¢in bir takim olarak ¢aligmay1 taahhiit

etmektedirler.

Karsilikli Yarar ve Odiiller: Biitiinlesik proje siireci daha fazla katilimcinin
projenin erken evrelerinden itibaren silirece dahil olmalari, tiim katilimcilarin ya
da ekip iiyelerinin tamaminin BPTS’inden maksimum oranda yarar elde
etmelerini saglamaktadir. Bu anlamda bircok BPTS ile yapilan sozlesmeler,
tim proje ekibinin odiiller ile birlikte risklerini de birlestirerek, ortak proje
hedeflerine ulagabilmek adina is birlikteligini tesvik etmektedir. Bu hedefler
degisebildigi gibi, projenin basaris1 genellikle, maliyet, is programi ve kalite

unsurlari baz alinarak 6l¢limlenmektedir (Kent ve Becerik 2010).

Ishirligine Dayali Inovasyon (Yenilik) ve Karar Verme: Inovasyon fikirlerin
tim katilimcilar arasinda karsilikli degismesi ile canlanmaktadir. Biitiinlesik
bir projede fikirler kendi i¢lerinde degerlendirilmektedir. Ana kararlar da proje

ekibi tarafindan degerlendirilir ve kararlar oybirligi ile alinir.

Erken Katilim ve Anahtar Katilimcilar: BPTS’inin en 6nemli avantajlarindan
bir tanesi, projenin igerisinde bulunacak tiim disiplinlerin, projenin 6n tasarim
evresinden itibaren siirece intikal edilmesinin saglanabilmesidir. Biitiinlesik
proje siirecinde anahtar katilimcilarin en uygun zamanda projeye dahil olmalar
temel kararlarin yogun bir bilgi ve deneyim akis1 igerisinde alinmasini
saglamaktadir. Bu sekilde alinan kararlarin konulan prensiplerin dogrulugu da
artmis olmaktadir. Dogru ve uygun kosullar altinda erken saglanan bu isbirligi,
tasarim ve insaat ekipleri arasindaki par¢alanmadan dogabilecek problemlerin
Oniine gecilmesine (Kent ve Becerik, 2010) ve bu sekilde projenin ilerleyen
ingaat asamalarinda yiiksek maliyetlere neden olabilecek degisikliklerin

onlenmesine imkan vermektedir.

Amaglarin Erken Tanmimlanmasi: Bu siire¢ icerisinde proje amaclart erken
gelistirilmekte ve tlim katilimcilar tarafindan tizerinde anlagsmaya varilmakta ve

bu kararlara da uyulmaktadir..
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Yogun Planlama: Planlama agamasinda gosterilen ekstra ¢abanin, uygulama
sirasindaki  etkinlik ve kazancin artmasma sebep oldugu, BPTS’inde
gorilmektedir. Bu nedenle, biitiinlesik yaklagimin getirdigi giiven, tasarim
eforunun azaltilmasin1 degil, aksine tasarim c¢iktilarinin daha fazla
gelistirilmesine ve daha pahalli bir insaatin oniline gecilerek isin daha uygun

bedellere bitirilmesini saglamaktadir.

Uygun Teknoloji: Biitiinlesik projeler, sistemin bilesenini de olusturan bina
enformasyon modeli boliimiinde de goriilecegi gibi, sistemi hizlandirip, siirecin
etkinligin artirarak, projenin basarisinda en Onemli arag¢ olan proje ekibi
arasindaki iletisimi hizlandirict son teknoloji iriinlerinin  kullanimini
desteklemektedir. Bu anlamda agik, birlikte ¢alisilabilir, seffaf ve disiplinli bir
veri tabani altyapisi lizerine kurulmus bilgi aliverisine izin veren sistemler, her

zaman i¢in biitiinlesik tasarim igerisinde yer almasi gerekli unsurlardir.

Organizasyon ve Liderlik: Biitiinlesik sistem igerisindeki proje ekibi, kendi
dogrulari ile bir organizasyon olusturur ve tiim ekip tiyeleri de proje ekibinin
amaglart ve degerleri dogrultusunda hareket etmek iizere anlagmistir. Bu
organizasyon icerisinde liderlik gorevi de, yapilacak olan is i¢in bilgili,
deneyimli ve/veya ehliyetli olan ekip tiyesi tarafindan iistlenilmektedir. Bu kisi
kimi zaman proje yoneticisi olabilecegi gibi, kimi zaman da tasarimci ya da
miiteahhit olabilmektedir. Ancak burada esas olan, gorevlerin tiim ekibe
uzmanlik alanlarina gore dagitilarak, risklerin, basarmin ve &diillerin
paylastirilabilecegi, iletisimin smnirsiz oldugu bir ¢alisma ortaminin

yaratilmasidir.

3.4.5 BPTS ile geleneksel proje teslim sistemi karsilastirmasi

Biitiinlesik proje teslim sisteminin geleneksel proje teslim sistemlerini birbiriyle
kiyaslamak i¢in AIA (2007a) tarafindan;

1- Proje Takimi 4- Qdiiller
2- Siireg 5- {letisim / Teknoloji
3- Risk 6- Anlasmalar

gibi belirli bagliklar tariflenmistir.
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Bu bagliklar altinda olusan farkliliklar Tablo 3.1°de 6zetlenmektedir. Buna gore
biitiinlesik proje teslim sistemi, tasarim ekibi ile birlikte, son kullanicilari,
miiteahhitler, tesis yoneticileri, v.b gibi siirece dahil olan herkesin katilimc1 olarak
yer aldigi, siireclerin sonu¢ odakli oldugu, ve kararlarin ilk yatirnm maliyeti bazl
verilmedigi, siire¢ler boyunca tiim iletisimlerin agik, kisa, net, seffaf ve giivenilir
oldugu, tasarimcilarin verdikleri kararlarin ne gibi sonuglar doguracagini bildikleri,
risk ve ddiillerin deger bazli oldugu, projenin tiim omrii boyunca tiim ekip iiyeleri
arasinda en uygun sekilde dengelendigi, endiistrinin yiiksek kalite ve siirdiiriilebilinir
insa edilmis cevre sundugu bir sistem olarak literatiirde ve endiistride yerini

almaktadir.
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Cizelge 3.1: Geleneksel proje teslim sistemleri ile biitiinlesik teslim sisteminin
kriterler bazinda farklar1 (AlA, 2007a).

Karsilastirma

Kriterleri

Geleneksel Proje Teslim

Sistemleri

Biitiinlesik Proje Teslim

Sistemleri

Proje Takim

Cok parcali bir proje ekibi
anlayisina hakimdir.

Kisilerin projeye katilimlari,
“gerektigi gibi/zamanda” ya
da  “minimum gereklilikte”
olacak sekilde kurgulanmustir.

Proje ekibi arasinda gii¢lii bir
hiyerarsik ve kontrollii bir yap1
bulunmaktadir.

Proje takimi, projenin erken
evrelerinde olusturulur.

Tim ekip {iyeleri birbirine
karsti  agtk  ve  isbirligi
icerisindedir.

Proje ekibi, proje
paydaslarindan olusmus olan
biitiinlesik bir yapiya sahiptir.

Siirec

Siirecler lineer ve birbirinden
kesin ¢izgilerle ayilmistir.
Stireg¢  igerisinde  bilgiler,
“gerektigi gibi/zamanda” ya
da  “minimum gereklilikte”
anlayisina bagh olarak
toplanmaktadir.

Siirecler igerisinde c¢ok fazla
miktarda bilgi ve ihtisas
bulunmaktadir.

Stiregler es zamanli ve ¢ok
katmanli;

Bilgilerin ve uzmanliklarin
sireglere erken asamalarda
girmesi ile projeye olan
katkilar1 da erken zamanda
baslamaktadir.

Bilgi a¢ik bir sekilde tiim ekip

arasinda  tliim  siireclerde
paylasilir.
Siireg igerisinde tiim

paydaslarin giiveni ve saygisi
vardir.

Riskler

Riskler,
yonetilir.

bireysel olarak

Tiim kapsama dagitilir.

Riskler, topluca yonetilir.

Proje menfaatine en uygun
sekilde dagitilir.

Tazminatlar
Odiiller

Bireysel takip s6z konusudur.
Maksimum getiri /geri doniis
icin minimum gayret gosterilir
Genel olarak, ilk maliyet baz
alinir.

Takimin  basarist  projenin
basarisina baglhdir.

Deger tabanli bir sistem soz
konusudur.

Tletisim

Teknoloji

Kagit isleri goktur.
2 boyutlu ve analogtur.

Dijital tabanli ve gorsel
sistemler kullanilir.

Bina Enformasyon
Modellemesi (3, 4, 5 boyutlu)
bazli sistemler uygulanir.

Anlasmalar

Tek tarafli cabay1 destekler.
Riskleri ayirir ve aktarir.
Paylasim yoktur.

Cok katmanlidir.

Agik paylasim ve isbirligini
destekler ve tesvik eder.

Risk paylagimlidir.
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3.4.6 Bina bilgi sistemleri-BBS (Building information system-B1M)

BIM, projenin tiim bilgilerinin parametrik ve birbirine bagli olacak sekilde
toplandigi, binanin 2 ve 3 boyutlu olarak tiim tasarim dokiimanlar1 ile projenin
maliyet, performans ve planlamaya yonelik tiim bilgilerini igerisinde barindiran
biitiinlesik bir veritabanidir (Krygiel ve Nies, 2008). Bir baska deyisle BIM, zengin
bir veri tabanina sahip, nesneye dayali, akilli ve bir binanin tasarim, insaat ve insaat
sonrasi isletimini projenin ilk safhalarindan itibaren canlandirmak ( simulasyon) igin
kullanilan bir bilgisayar yazilim modelinin gelistirilmesi ve kullanilmasi olarak da

tanimlanmaktadir (Url-16).

Biitlinlesik sistemin 6nemli bir bileseni olan biitiinlesik proje teslim sisteminin bir
teslim yontemi olarak ortaya konulmasinda ve kabul edilmesinde en oOnemli
etkenlerden biri, sistemin “Bina Enformasyon Modellemesi (BIM)”ni en etkin
sekilde kullanabilmesinden kaynaklanmaktadir (Kent ve Becerik, 2010). Bu anlamda
BIM’in uygulanabilirligi, biitiinlesik sistem icerisinde bilgi akisinin sorunsuz ve
etkin bir sekilde yapilmasini saglayan en dnemli etken olarak goriilmekte, bu da
BIM’1 biitiinlesik projeler i¢in en 6nemli araclardan biri haline getirmektedir. Ciinkii
BIM, tasarim, malzeme bilgisi, montaj bilgileri, proje yonetim lojistik v.b gibi tiim
bilgileri bir arada toplar ve projenin tasarim ve insaat asamalar1 boyunca birlikte
calisilmasi i¢in ortak bir platform olusturur. Buna ilave olarak, olusturulan model
binanin yasam dongiisli boyunca var olabilecegi i¢in, bina sahibi BIM’i, kullanim
asamasi esnasinda alan planlama, i¢ mekanin mobilyalarinin désenmesi, uzun
donemli enerji performansinin izlenmesi, bakim ve tekrar modelleme gibi amaclar

icin de kullanabilmektedir (AIA 2007a).
BIM’in faydalar1 agagida belirtilmektedir.

e BIM bir proje teslim sistemi degil, bir aragtir; fakat BPTS, BIM ile birlikte

calisir ve aracin kapasitesi ve yeteneklerini giiclendirir (AIA, 2007a).

e BIM sadece bir arag degil, ayn1 zamanda da bir siirectir. Bu 6zelliginden &tiirti,
proje ekibi iiyelerinin, projenin ilk tasarim Oncesi etaplarindan kullanim
asamasina olan proje sonuna kadar, is birligi icerisinde ¢alismalarina ve bu
sekilde benzersiz bir deneyim kazanmalarina olanak verir (Kent ve Becerik,
2010).
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e Projede belirlenen amaglar ve hedefler dogrultusunda etkin bir birliktelik

saglanmasinda yardimci olur.

e Binay1 gorsel olarak insa eder ve tiim tasarim katilimcilarinin is sahibi istekleri
dogrultusunda hedeflenen amagclarin basarilmasi i¢in maksimum katkiy1

saglamalarinda yardimc1 olur (Suesshiro, 2008).

e BIM’in biitiinlesik proje teslim sistemi ile birlikte kullanimi, projenin
etkinligini artirarak hatalarin azalmasina neden oldugu gibi, ayn1 zamanda da
pazar olanaklar1 i¢in alternatif yaklasimlarin ve agilimlarinin arastirilmasina da

imkan vermektedir (Middlebrooks, 2008).

e BIM, kompleks projelerin etkili bir sekilde gelistirilmesi esnasinda da
kullanilabilmektedir (AIA, 2007a).

e (Cok yonlii bir model olarak BIM, alternatif analizleri esnasinda ortaya ¢ikan
degisik konseptlerin, fiziksel c¢evre ile etkilesimleri de gbéz Oniinde
bulundurularak gorsel olarak gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Bu konsept
alternatifleri, BIM aracinin kullanilarak siire¢lerin karar verilmesi esnasinda
timii gorsellestirilebilir ve kirik edilebilir fonksiyonel, operasyonel, maliyet,

stirdiirtilebilir tasarim bilgilerini igerir (Suesshiro, 2008).

e BIM, projelerde basarilmasi zor olan yasam dongiisii optimizasyonun,
biitiinlesik tasarim sistemi igerisinde ve biitiinlesik proje teslim sistemi ile olan
birlikteligi ile kolay bir sekilde kullanilmasimi ve bu sekilde, konulan

stirdiiriilebilir hedeflere ulagilmasini saglayabilmektedir (Suesshiro, 2008).

Siirdiiriilebilirlik konsepti igerisinde bakildiginda, siirdiiriilebilir bir biitiinlesik proje
ve projenin strateji olusturma, planlama, tasarlama, operasyon ve bakim aktiviteleri
igin (Sueshiro, 2008) BIM, en onemli ve temel ara¢ olmaktadir. Ciinkii yesil bina
projelerinde binanin, enerji performansi, giin 15181, aydinlatma, bina cephe kaplamasi
performansi gibi bagliklar, binanin tasarlanmasi i¢in gerekli olan en 6nemli tasarim
kriterlerini icermektedir. Ele alinan degerlerin dogrulugu, uygunlugu ve yeterliligi
konularinda BIM 6nemli bir yol gosterici olmaktadir. Yapilan bina modellemeleri,
simiilasyonlari, binanin insaat ve kullaniom asamalarinda karsilasilabilecek
problemleri bizlere tasarim asamasinda gostermekte, boylelikle tasarim asamalarinda

gerekli Onlemler alinabilmekte, bdylelikle de zaman ve para kayiplarmin Oniine

64



gecilebilmektedir. Bu anlamda BIM’in herhangi bir girisimi ve onun siirdiiriilebilir

gelecegini direkt olarak etkileyebilme 6zelligi bulunmaktadir.
3.5 Biitiinlesik Tasarim Sistemi ve Geleneksel Sistem Karsilastirmasi

Bolim 3.4 igerisinde aciklanan biitiinlesik tasarim sisteminin bir bileseni olan
biitiinlesik proje teslim sistemleri ile geleneksel proje teslim sistemleri arasindaki
farklar, temelde biitiinlesik tasarim sistemi ile geleneksel sistem arasindaki temel

farklar1 da olusturmaktadir.

Biitiinlesik tasarim sistemi temelde, tasarim asamasinin ilk evrelerinde baslayan
erken is birligini karakterize etmektedir. Bu anlamda, geleneksel sistemlerden farkli
olarak, yesil bina biitiinlesik tasarim sistemindeki bu birliktelik, projenin ilk
donemlerindeki karar verme asamasindan baslar (Kibert, 2008). Boylelikle tiim proje
katilimcilar1 fikirlerini en basindan itibaren sunabilme ve ortak karar verebilme
imkanin1 yakalamig olurlar. Bu acidan bakildiginda, geleneksel sistemlerle
biitiinlesik tasarim sistemi arasindaki en temel farkin, proje katilimcilari ve bu

katilimcilar arasindaki iligkilerden kaynaklandigi goriilmektedir.

is Sahibi

h 4

Mimar

-~ \‘..
» 4

Damisman

Geleneksel tasarim modeli Biitiinlesik tasarrm modeli

Sekil 3.11 : Geleneksel ve biitiinlesik sistem, katilimcilar bazinda tasarim modeli
(Boecker ve dig., 2009’dan uyarlanmustir.).

Sekil 3.11°de sematize edildigi gibi, geleneksel tasarim sisteminde katilimcilar arasi
hiyerarsik ve tek yonlii bir iliski bulunuyorken, biitiinlesik tasarim siirecinde ise

katilimcilar arasi1 ¢ok yonlii bir takim modeli s6z konusu olmaktadir. Bu durumda



biitiinlesik tasarim sistemi ve beraberinde getirdigi biitiinlesik proje teslim sistemi
daha kapsamli ve birbirine icine girmis bir takim ¢aligmasi gerektirmektedir

(Mendler ve dig., 2006).

Biitiinlesik siire¢, en basit anlamda Arastirma/ Analiz etme ve Takim Calismasi
aktivitelerinin tekrarlanmasi olarak da tanimlanabilmektedir. Arastirma ve analiz
etme asamalari, tasarim koordinasyon toplantilarinda ya da atdlye ¢alismalarinda
sistemleri diizenli olarak ve detayl1 bir bicimde analiz eden takim {iyelerini i¢erir. Bu
asama ayni zamanda, ¢esitli takim {iyeleri arasinda i¢ toplantilar1 da gerektirir. Proje
stirecindeki etaplar arasindaki bu is akisi, Sekil 3.13’te gosterilmektedir.
Arastirma/Analiz Etme ve Calisma Toplantilarindan olusan bu is akis1 dongiisii, her

bir biitiinlesik tasarim siireci evrelerinin aralarinda yer almaktadir.

Asama: 1 Asama: 2
(Om: Planlama Asamas1) Om-: Kriterlerin Tasarlanmasi)
HEEE P — = = e e EEEER

. . . 1n. : 5 -
e Tasarm Kriterleri Tasarim Kriterleri

L ™ o -
e Tasarim Kararlar Tasarim Kararlar:

o Tasarim Girdileri / Ciktilar * Tasanm Girdileri / Ciktilan

o Is Sahibi Istekleri » Is Sahibi Tstekleri

« Kullanic: Talepleri S T e

e Yonetmelikler o Yonetmelikler

e Standartlar e Standartlar

| J N 7
: NS ——
i ARASTIRMA / ARA$}I/RMA /

. CALISMA X
ANALIZ :
______________________ TOPLANTILARI _____“\ALIZ

Sekil 3.12 : Biitiinlesik tasarim siirecinde, agsamalar arasi is akisi.

Sekil 3.12’den de goriilecegi gibi, geleneksel projelerdeki, 6n tasarim, sematik
tasarim, tasarim gelistirme ve ihale dokiimanlar1 (uygulama projeleri) hazirlanmasi
gibi birbirlerini “bitis-baslangi¢” siralamasi ile takip eden evrelerin yerini, planlama
(konsept asamasi) kriterlerin tasarlanmasi (genisletilmis sematik tasarim), detayh
tasarim (genigletilmis tasarim gelistirme asamasi) ve uygulama dokiimanlarinin
hazirlanmasi1 gibi, birbiri igine giren evreler almaktadir. Her iki durumda da bu

evreleri takiben insaat ve kapanis asamalar1 gelmekte, ancak bu asamalarinda
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gerceklesme siireclerinde farkliliklar olusmaktadir. Biitiinlesik tasarim siirecinde,
miiteahhidin belirlenmesi tasarim asamasinin basinda tamamlandigi ve miiteahhit
stirece ilk asamalardan itibaren dahil oldugu i¢in, proje gelisim siireci, geleneksel
tasarima goOre daha erken baslamaktadir (Kibert, 2008). Biitliinlesik tasarim
modelinde amagclarin belirlenmesi ve ekolojik hedeflerin konmasi, tiim taraflarin
katitlimi ile en erken zamanda tamamlanmaktadir. AIA tarafindan olusturulan
sekilden uyarlanan Sekil 3.14, biitiinlesik tasarim sistemi ile geleneksel tasarim
arasindaki farklar ile biitlinlesik tasarim sistemindeki siirecler ve katilimcilar
arasindaki iligkiyi gostermektedir. Erken asamalarda hedeflerin konmasit ve bu
hedefler dogrultusunda kontrollii bir sekilde devam edilmesi, geleneksel sistemlerde
stirekli olarak karsilasilan, tasarimdan kaynakli maliyet ve siire artislarinin da dniine
gecmektedir. Bu anlamda, Sekil 3.13’te gorildigii gibi, biitiinlesik tasarimin
uygulanmasi, yesil bina tasarimindaki kazanglarin artmasma ve boylelikle tasarim

maliyetlerinin diismesine de olanak saglamaktadir (Kibert, 2008).

Macleamy Egrisi

@ @ biltee ve kilenme kabiliyeti
@ @ tasarim delgikliklerinin maliyeti

@ geleneksel tasarim siireci

@ butunlegik tasarim siirecl

GELENEKSEL  On Tasanm Sematik Tasanm bale Ihale Yapilmas:  Ingast Ayaman
Tasarim Geligtirme Dokiimanlar

Sekil 3.13 : Tasarim degisiklikleri ve tasarim siireci arasindaki degisim (AlA 2007a).
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GELENEKSEL PROJE TESLIM SISTEMI sSURECT

Devreye Alma /
Eapanis

Om Tasarnm | Sematik Tasarnm Tasarim Gelistirme Thale Doldimanlar: hale Yapilmas Insant

Proje Voneticisi
15 Sabibi

Tazarmmol

Damimanlar

BUTUNLESIK PROJE TESLIM SISTEMI SURECT

Kriterler ]
Planlama (Konzept Tazarlanmasn | Detayh Tasarim (Genisletilmiz Uyzulama Ihale / i " Drevreye Alma /|
Asamas) (Genisletilmis | Tasarum Gelistirme Asamaz) |  Doldmaulann | S0P nzaa Kapanis
Sematil: Tasanm)

Sekil 3.14 : Geleneksel sistem ile biitiinlesik tasarim sistemi karsilastirmasi (AIA, 2007’ den uyarlanmustir.).
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4. TURKIYE ICIN YESIL BINA PERFORMANS KRITERLERININ
BELIRLENMESI — ANALITIK HIYERARSI SUREC (AHS) YONTEMI iLE
VERILERIN DEGERLENDIRILMESi

Bu boliimde, yesil bina tasarim siireci ve bu siirecin yonetilmesinde kullanilmak
tizere gelistirilen Oneri modelinin olusturulmasi oncesinde, yesil bina tasarim
siirecinde gerekli s6z konusu, Tiirkiye’ye 0Ozgii yesil bina kriterlerinin ve
agirhiklarmin tespit edilmesi igin yapilan anket calismasi agiklanmaktadir. Bu
kapsamda Oncelikli olarak anket c¢alismasi, calismanin degerlendirilmesinde
kullanilan analiz yontemi, sonuclarin degerlendirilmesi gibi konular {iizerinde

durulmaktadir.

4.1 Calismanin Amaci

Yesil bina projelerinin tasariminda, binanin hedeflenen etkinlikte yapilmasi i¢in takip
edilmesi gereken bir takim kriterler bulunmaktadir. “Yesil Bina Performans
Degerlendirme Sistemleri” kapsaminda ele alinan bu tasarim kriterleri, binanin hangi
oranda yesil ve siirdiiriilebilir oldugunun tespit edilmesinde yatirimcilara,

yapimcilara, tasarimcilara, v.b tiim paydaslara yol gostermektedir.

2. Bolimde de agiklandigi gibi, diinyada uluslararasi olarak kabul gérmiis tiim
sertifikasyon sistemlerinin, c¢ogu olusturuldugu iilke kosullarina uygun olarak
gelistirilmis yesil bina performans kriterlerine gore degerlendirme yapilmaktadir. Bu
sistemler, oncelikli olarak gelistirilen iilkeye 6zgii hazirlandig i¢in, zaman igerisinde
gelistirilip, uluslararas1 platformda diger iilkeler tarafinda da kullanilmaya
baslandiginda, o {iilkenin, ekonomik, cografi, yerel, kiiltiirel v.b sartlarina uyum
gostermeyen noktalar olabilmektedir. Tiirkiye’nin kendi kosullarina, ekonomik ve
kiiltiirel yapisina gore hazirlanmis benzeri bir sistem heniiz mevcut olmadigindan ve
bu nedenle de wuluslararast arenada kabul goren sertifikasyon sistemleri
kullanildigindan, bazi konularda uyumsuzluklarin olustugu, basarili olunamadigi,

maliyetin yiiksek oldugu, v.b kriterlerle karsilasilmaktadir. Bu nedenle, tez
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kapsaminda ortaya konulan problemden yola ¢ikilarak, oncelikli olarak, Tiirkiye
kosullarinda performans kriterlerinin neler olabilecegi ve bu kriterlerin puanlarinin
neler olabilecegi yoOniinde bir ¢alisma yapilmistir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin
ekonomik, kiiltiirel ve cografi anlamda birbiri ile farkliliklar gosteren birden fazla
cografi bolgeden olusmasindan dolayi, segilen bu kriterlerin bolgelere gore farklilik
gosterip gostermeyecegi, gostermesi durumunda da yiizdesel agirliklarinin neler

olacagi konusunda bir degerlendirme yapilmaktadir.

Bu amag¢ dogrultusunda yapilan ¢alismalar etap etap asagida agiklanmaktadir:

4.1.1 Yesil bina performans kriterlerin belirlenmesi

Yesil bina performans kriterlerin belirlenip, oranlarinin ve agirliklarinin tespit
edilebilmesi i¢in, Oncelikli olarak, gilinlimiizde, diinya capinda gelistirilen ve
kullanilan LEED, BREEAM ve CASBEE gibi sertifikasyon sistemleri incelenerek,
bu {i¢ sistemin performans kriterleri arasinda bir karsilastirma yapilmistir (Bknz
Ek.A).

Bu tablo {izerinden, sektorde faaliyet gosteren uzman bir yesil bina danigsmani ile
birlikte calisilmis ve kriterler Tiirkiye’de uygulanan projelerde yasanan sikintilar ile
ihtiyaglart da goz Oniinde bulundurularak degerlendirilmistir. Uzman yesil bina

danigmani ile goriismeler sonucunda gergeklestirilen ¢alismalar sunlardir:

i. Oncelikli olarak, kriterlerin smflar1 iizerinde ¢ahsilmis ve diger
uluslararas1 sertifikasyon sistemlerinde kullanilan basliklarin benzerleri
ve aynilarinin uygun oldugu ve Tiirkiye’de de kullanilabilecegi ne karar

verilmistir.

ii. Her bir performans kategorisininaltinda yer alan alt kriterlerden bazilar
elenmis, bazilar1 birlestirilmis, bazilarinda da ilaveler yapilarak alt

kriterler olusturulmustur.

ii. Ankete konulacak olan kriterlerin, katilimcilar tarafindan anlagilabilir

sekilde ifade edilmesi saglanmistir.

Iv. Kiriterlerin miimkiin oldugunca, kullanicilar tarafindan degerlendirilebilir

( Olctilebilir) hale getirilmistir.
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4.1.2 Anketin olusturulmasi

Literatiir taramasi, uygulanan yontemler ve uzman goriismeleri ile belirlenen kriter
siniflandirmalar1 ve her bir smiflandirmanin alt kriterleri gruplandirilarak anket
sorular1 olusturulmustur. Anketin kurgulanmasi esnasinda, Chicago Illinois Teknoloji
Enstitiisi Mimarlik Bo6lim Baskani Sn. Prof. Dr. David Arditi ile birlikte
calisilmigtir.

Anket sonucunda bulunmasi hedeflenen kriterlerin agirlikli puanlamasi igin “Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHS)” Yontemi secilmis olup, anketin soru /cevap kurgusu da
buna gore belirlenmistir. ilerleyen boliimlerde detayli bir sekilde anlatilacak olan
AHS sistemine gore her bir soruda, belirtilen kriter ve alt kriterlerin 6nem
derecelerinin 1 ve 9 arasindaki sayilarda (1,3,5,7,9) puanlanmasi talep edilmistir.
Anket Oncelikli olarak her bir katilimciya elden teslim etmek iizere tasarlanmis,
ancak sonrasinda, katilimeci sayisini artirmak ve daha hizli bir sekilde veriler
ulagabilmek igin, ‘Surveymonkey’ programinda olusturularak, katilimcilara
elektronik posta ile ulastirilmistir. Internet tizerinden cevaplanan anketlerin verileri,
yine ayni program ile analiz edilerek sonuglar gruplandirilmistir. Anketin tamami ve

sorulara verilen cevaplar, Ek B ve Ek C’de bulunmaktadir.
Anket li¢c boliimden olugsmakta olup, her bir boliimiin igerigi asagida agiklanmaistir:

1- BOLUM 1_ Yesil Bina Kriter Siiflandirmast (Yeni Binalar icin): Bu
boliimde kriterlerin smiflandirmalar1  bulunmakta olup, her bir bashigin
Tiirkiye’nin 7 cografi bolgesine gore Onem derecelerinin belirtilmesi
istenmektedir. Yesil bina performans kriterleri 10 baslik altinda

siniflandirilmistir. Bunlar:

a. Yonetim

b.  Arazi se¢imi ve ekolojik degerler,
C.  Binaya ulagim

d.  Su tiketimi

e.  Enerji harcamalari

f. Malzemeler ve kaynaklar

g.  Binaici konfor sartlar (bina i¢ hava kalitesi)
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h.  Kirlilik (su-hava-toprak)
i. Atiklar (kati-s1vi-gaz)
J. Tasarim ve ingaat asamasinda ongdriilen yeni metotlar (Innovasyon)

BOLUM 2 Yesil Bina Kriterleri —(Yeni Binalar igin): Bu bolimde her bir
sinif altindaki alt kriterler bulunmaktadir. Bu alt kriterlerin de, BOLUM 1°de
oldugu gibi, 1 ve 9 arasindaki rakamlarla 6nem derecelerinin belirtilmesi

katilimcilardan istenmistir.

BOLUM 3 Kisisel Bilgiler: Bu béliimde katilimcilara meslekleri, ¢alistiklart
sektor, calistiklar1 kurulustaki gorevleri, yesil bir binanin tasarim ve/veya
uygulama siireglerinde deneyimlerinin olup olmadigi, olduysa, bu projelerin

tipolojileri ve kisisel bilgiler olmak {izere sorular yoneltilmistir.

4.1.3 Anket katilimcilarinin / hedef kitlenin se¢ilmesi

Tiirkiye icin yesil bina performans kriterlerinin belirlenip, bu kriterlerin yapilan

anket ile agirliklarinin tespit edilmesi noktasinda, verilerin toplanacagi hedef kitlenin

secilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda, yapilan ¢alismada, anket katilimcilari ve

ayn1 zamanda da hedef kitle olarak, Tiirkiye’de, sektorde ve akademide, yesil bina

konusunda gerek alinan egitimlerle, gerek de is tecriibesiyle uzman olmus firma ve

kisiler secilmistir. Bu kisilerin tespiti i¢in;

Tiirkiye’de, uluslararas: sertifikasyon sistemlerine kayit yaptirilmis olan yesil
bina projeleri, ilgili sertifikasyon sistemlerinin resmi internet sayfalarindan

arastirilmastir.

Tirkiye’de tamamlanmis ya da devam eden projelerin listesi ¢ikarildiktan
sonra, bu projelerin bilgilerinden, yesil bina danigmani, tasarimci ve yatirimel

bilgilerine ulagilmistir.

Sektorde yesil bina damigmanlii ve proje yonetimi hizmetleri veren

firmalarla goriistilerek, ilgili kisilerin bilgilerine ulagilmistir.

CEDBIK yetkilileri ile goriisiilerek, organizasyon komitesinde olan kisilerin

iletisim bilgileri alinmstir.

Se¢ilen katilimeilarin, yesil bina projesinde danigmanlik yapmus sertifikali bir

danigman olmas1 veya yesil bina projelerinin tasariminda bulunmus olmasi ya
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da bir yesil bina projesinde proje yonetimi hizmeti vererek, bir fiil proje

etaplarini yonetmis olmasi oncelikli sartlar olarak alinmistir.

Tim bu yollarla ulasilan bilgilere gore anketin dagitimi, toplamda 35 firmadan
konusunda 60 uzman yesil bina danigmani, mimar, miithendis ve akademisyene,

oncesinde telefon goriismesi yapilarak elektronik posta ile yapilmstir.

Yesil bina tasarimi, mimari, mekanik, elektrik v.b sistemlerle biitiin olarak ¢alisan bir
sistemdir ve her bir sistemin birbiriyle etkilesimleri olmaktadir. Dolayisiyla, yesil
bina projelerinde gorev alan tiim teknik gruplarin, her bir yesil bina tasarim
kriterinden gerektigi kadar haberdar olmasi ve her bir kriterin kendi sistemine olan
etkilesimlerini bilmesi gerekmektedir. Bu sebepten dolayi, katilimeilarin, oncelikli
olarak tiim disiplinlerden haberdar olan yesil bina danigsmanlar1 olmalar1 6zellikle
tercih edilmistir. Ancak Tiirkiye’de yesil bina uygulamalarinin sistemlerini yen
olmasindan dolayi, yeterli sayida, deneyim sahibi yesil bina danismanina
ulagilamadig1 igin, yesil bina projelerinde ¢alismis olan tasarimci ve proje

yoneticileri de hedef kitle icerisine dahil edilmistir.

Bununla birlikte, yesil bina kriter sayisinin fazla olmasi ve bununla iligkili olarak da
anket iceriginin yogun olmasindan dolayi, olabilecek tutarsiz cevaplarin ve
sonuclarin oniine gegebilmek igin anketin 6zellikle uzman kisiler tarafindan, dogruya
yakin bir sekilde cevaplandirilmas: hedeflenmistir.

4.1.4 Pilot ¢cahsma ile anketin uygulanabilirliginin tespiti

Anket calismalarinin sonucunun dogrulugu ve miimkiin oldugunca gercegi

yansitabilmesi,
e Anketin kapsami,
e Anket igerisindeki bilgilerin ve agiklamalarin yeterliligi,
e Anket igerisindeki agiklamalarin anlasilabilir olmasi,
e Anketin kolay uygulanabilirligi,

e Cevaplarin katilimcilar tarafindan sikilmadan dogru bir sekilde verilmesinin

saglanmasi

gibi konular ile ilgili dogrudan ilgili olmaktadir. Bu nedenle ¢aligmada izlenen

yontem ile, anket calismasinin “Surveymonkey” programinda olusturulmasinin
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ardindan, yukarida maddelenen konularin kontrolii i¢in, anketin Oncelikle bir pilot
uygulamasi yapilmistir. Bu pilot ¢alismada anket, iki alternatifli olarak Tiirkiye
insaat sektoriinde fiili olarak faaliyet gosteren proje yonetim firmalarinda gorevli bir
mimar, bir de ingaat miihendisi ve ayn1 zamanda da BREEAM ve LEED yesil bina
danigsmani olan uzman kisilerle paylagilmistir. Uzman kisilerden Oncelikli olarak
anket igerigi ile ilgili Tiirkiye kosullarina uymayacak, teknik olarak dogrulugunun ve
uygulanabilirliginin olamayacagi konular konusunda teyitleri alinmistir. Alinan
bilgiler ile alternatifli olarak hazirlanmis bir anket {izerinde karar kilinmustir.
Bununla birlikte, anketin kolay ve hizli bir sekilde cevaplanip cevaplanamadigi da
test edilerek, bu konuda da gerekli diizeltmeler yapilarak anket nihai haline

getirilmistir.

4.2 Anketin Yapisi ve Kurgulams Bicimi

Gelismis iilkeler tarafindan ortaya ¢ikarilmis ve siire¢ igerisinde de birgok iyilestirme
geciren yesil bina performans kriterleri, Ek-A’da da goriilecegi gibi, 7 ila 11 baslik
altinda smiflandirilmis ve bu her baslik altinda da alt kriterler olusturulmustur. Her
bir sistemin Ozelligine ve isleyis yapisina gore, bu kriterler, cesitli sekillerde
kullanilmaktadir. Ornegin Ingiltere’de gelistirilen BREEAM sisteminde, kriterler bir
havuz igerisinde bulunmakta olup, projenin alan, mekanik ve elektrik sistem kapsami
v.b 0Ozelliklerine goére bu kriterlerden ilgi proje igin gerekli olan kriterler
filtrelenmektedir. Bu filtrelemeden sonra, proje bu yesil bina performans tasarim
kriterlerine gore yiiriitiilmektedir. Bununla birlikte BREEAM, kriterlerini ve rehber
kitabini, Avrupa’nin ve hatta Asya’nin belirli bolgeleri i¢in, o cografi kosullara
uygun olarak yeniden diizenlemis ve uluslararasi platformda, bu {ilkelerdeki
degerlendirmeyi, ingiltere igin hazirlanan kriterler ve rehbere gére degil, bu iilkelerin
ait oldugu bolgeler i¢in hazirlanan kriterler ve rehbere gore degerlendirmektedir.
Ingiltere ile belli bash diger bélgeler icin hazirlanmis olan rehberler ve kriterler
incelendiginde, temelde kriterlerin bagliklarinda fazla degisikliklerin olmadigi, en
biiyiikk farkliligin kriterlerin agirlikli ylizdelerinde ya da kriterlerin puanlarinda
oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda Amerika Birlesik Devletleri’nde gelistirilen
LEED sisteminde ise tek bir kriter listesi bulunmakta olup, baska iilkelerin de ayni
kriterleri kullanmalar1 istenmektedir. Her {ilkenin cografi, kiiltiirel, ekonomik v.b

kosullar1 birbirinden farkli oldugu icin, her {ilkenin aym kriterlere uyum saglamasi
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cogu zaman zorluklar yaratabilmekte, bunlarin gerceklestirilebilmesi ig¢in ilave

maliyet ve zaman kayiplar1 yasanabilmektedir.

Tirkiye’ye baktigimizda ise, iilkenin ekonomik, cografi ve kiltiirel degerleri
birbirinden farkli olan 7 ana cografi bolgeye ayrilmasi, Tiirkiye i¢in olusturulacak bir
performans kriterlerinin agirliklarinin da birbirinden farklilik gostermesi gerektigi

tezi lizerinde durulmustur. Bu nedenle katilimcilardan,

1- Anketin ilk boliimiinde, kriterlerin siiflandirilmasinda kullanilan ana basliklar
bazinda, bolgelere gore bir 6nem degerlendirmesi yapilmasi istenmistir (Bkz.

Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 : Anket boliim-1 yapisi.

Bolgeler
R
o N .g .g )Eo %E N E
o ez e 2 AT As B
No Kriter Simflar D(e)lli:ltr;si S g = |2 gﬁmg 53 ge g
T R gS g5
== - 1R Rc A< A
R B R o 3 V>
a =
<
A |Yonetim (insaat saha yonetimi) 1,3,5,7,9
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 1,3,5,7,9
C [Binaya ulasim 1,3,5,7,9
D [Su tiiketimi 1,3,5,7,9
E [Enerji harcamalan 1,3,5,7,9
= Malzemeler ve kaynaklar (temin ve 13579
kullanim)
G Bln_a ici konfor sartlar: (bina i¢c hava 1,35.7.9
kalitesi )
H [Kirlilik (su-hava-toprak) 1,3,57,9
I |Atiklar (kati-s1ivi-gaz) 1,3,5,7,9

Tasarim ve insaat asamasinda
J |ongoriilen yeni metotlar|1,3,5,7,9
(Innovasyon)

2- Anketin ikinci bolimiinde ise her bir siiflandirmanin kendi igerisinde ortalama
onem dereceleri ve agirliklarinin hesaplanmasi hedeflenmistir (Bknz EK-B

Anket Sorulari).

Elde edilen verileri degerlendirmek igin bu ¢alismada, asagida detayli bir sekilde

aciklanan “Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)” yontemi kullanilmistir.
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4.3 Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) Yontemi

Karar verme olgusu, insanligin varolusundan beri yasamin her evresinde karsi
karsiya kaldigi onemli olgulardan biridir. insanlar genelde, hangi konu ile ilgili
olursa olsun karar verirlerken, ge¢cmiste yasadiklart deneyimlerin neticelerini de
dikkate aldiklar1 gibi, aslinda karar verme durumunda olan kisilerin hareketlerinde
esas ve baglayict olan etmenin, dogrudan dogruya kendi istekleri oldugu
goriilmektedir. Kisiler genelde neyi, ne sekilde olmasini istediklerinin bilince
olduklarinmi diisiindiikleri i¢in, karar siire¢lerinde baskalariin diisiincelerinin 6nemini
benimsemeden, bireysel ve 6znel bir sekilde olaylara yaklagmaktadirlar. Ancak bu
kararlarin insan beyninin diisiinme kapasitesi ile sinirli oldugu ve karmasik kararlarin

s6z konusu oldugu ortamlarda, bu kapasitenin yeterli olamayacagi goriilmektedir

(Akad, 2006).

Karar verme, kisaca, ¢esitli alternatifler arasinda, segeneklerden duruma en uygun
olaninin (en optimum olanin) segilmesi siireci olarak tanimlanabilmektedir. Bir bagka
deyisle karar verme, Kuruiizimcii & Atsan (2001) tarafindan da tariflendigi gibi,
hedef ve amaclarin gerceklestirilebilmesi ig¢in, alternatif eylem planlarini se¢me

stireci olarak da tanimlanabilmektedir.
Genel olarak karar verme, asagidaki ¢esitli siirecleri igermektedir (Saaty, 1980).

1- Planlanma

2

Bir seri alternatiflerin olusturulmasi

3- Onceliklerin belirlenmesi

4- Bir seri alternatif bulunmasi akabinde en iyi prensiplerin segilmesi
5- Kaynaklarin dagitilmasi

6- Gereksinimlerin belirlenmesi

7- Ciktilarin tahmin edilmesi

8- Sistemlerin tasarlanmasi

9- Performansin 6l¢iilmesi

10- Sistemin stabilitesinin garantilenmesi

11- Optimizasyon
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12- Anlagsmazliklarin ¢éztilmesi

Yukarida siralanan bu asamalarin geneline baktigimizda, tim maddelerin, yonetim
anlayisinin temelini olusturan planlama- organize etme- uygulama ve kontrol etme
dongiisiinlin detayini igerdigi goriilmektedir. Bu anlamda karar verme, tiim yonetim

fonksiyonlarmin temelini olugturmaktadir.

Gliniimiiziin hizla degisen, globallesen ve yeni yonetim anlayislar1 ile gelisen
gevresi, herhangi bir proje siirecinin en optimum (siire-maliyet-yontem) sekilde
yonetilebilmesi i¢in, dncelikli olarak optimum kararlarin alinmasini gerektirmektedir.
Bu siiregte modern karar destek yontemlerini kullanabilen kurumlar/kisiler/sirketler,
globallesen bu c¢evreye liderlik edebilmekte ve kurumlar/kisiler/sirketler arasi
iliskiler agin1 yonetmekte, diger kurumlara/kisilere/sirketlere gore rekabetgi avantaj
sahibi olabilmektedirler (Kuruliziimcii & Atsan, 2001). Bu anlamda, literatiirde ve
uygulamada birgok yontem kullanilmakla birlikte, hizli geri donislerin
saglanabilmesinde uzun yillardir kullanilan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS), modern

karar destek sistemleri arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.

4.3.1 Analitik hiyerarsi siireci (AHS) tanim ve tarihcesi

Ik olarak 1968 yilinda Myers ve Alpert ikilisi tarafindan ortaya atilan Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHS), sonrasinda ¢oklu karar verme problemlerinin ¢éziimiinde
kullanilmak {izere 1977 yilinda Thomas Saaty tarafindan gelistirilmis olan bir

modeldir.

AHS, karar alternatiflerinin ¢oklu kriterlere gore siralanmasina ve se¢im yapilmasina
yarayan nicel bir karar verme yontemidir (Russell ve Taylor, 2003). Diger bir
deyisle, her bir karar alternatifini, karar vericinin Kriterlerini yakalama derecesine
gore siralamak i¢in rakamsal degerler gelistirme siireci olarak da

tanimlanabilmektedir (Url-15).

AHS yontemi ile karmasik problemlerin ana hedefleri, kriterleri, alt kriterleri,
alternatifleri ve bu alternatifler ve kriterler arasindaki iliskiler, hiyerarsik bir sekilde
modellenebilmektedir. Bu anlamda AHS’nin en 6nemli &zelligi, karar vericinin
belirli bir kriter hakkindaki goriislerini, hem nesnel hem de 6znel olarak karar
slirecine dahil edebilmesidir. Bu nedenle AHS, genis bir uygulama alaninda, pek ¢ok
ve ¢esitli karar verme probleminde etkin bir sekilde kullanilabilmektedir
(Kuruiiziimcii & Atsan, 2001).
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AHS’nin faydalar1 agagidaki sekilde listelenebilmektedir (Saaty, 1982).

1-

Problemlerin ayrilmasina yardimei olur ve onlari rasyonel karar hiyerarsi
yapist i¢
Eldeki alternatifler i¢in, her bir kriter ya da alt kriterin altinda yonetilen ikili

karsilagtirmalar ile toplanmasi gereken dogru verilere iligkin bilgi verir.

Onceden puanlanmis kriterlere gor alternatifleri &nem sirasina gore

siralamaya yardimci olur.

Alternatifler arasinda yapilan mukayesenin gecerliligini, bu mukayeseleri

tutarlilik olgiitleri ile test ederek inceler.

4.3.2 Analitik hiyerarsi siirecinin (AHS)’nin kullamim alanlar:

AHS, gelistirildigi ilk dénemlerden itibaren yillar boyunca bir¢ok alanda basarili bir

sekilde kullanilmistir. AHS, ‘yonetim’ bashiginin oldugu bircok alanda ve her bir

alanin farkli siireglerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu alanlara 6rnek olarak,

pazarlama, spor, egitim, finans, ekonomi, iktisat, insaat, siyaset, kamu, tip v.b

verilebilmektedir. Ayrica AHS; birgok ¢alismada farkli yoneylem arastirmasi

teknikleri (hedef programlama, dinamik programlama, tamsayi programlama, v.b
gibi) ile biitlinlesik bir sekilde de kullanilabilmektedir (Kurutiziimeii & Atsan, 2001).

AHS'nin uygulama alanlarina yonelik verilebilecek Ornekler asagida belirtilmistir

(Akad, 2006):

Kaynak Ayrimu,

Is degerlendirmesi,

Alternatiflerin se¢imi,

Kar/ Zarar karsilastirmasi,

Olasi ¢iktilarin tahmini,

Karar verme sistemindeki degisikliklerin kontrol edilmesi,
Grup kararlarinin alinmast,

Portfoy sec¢imi,

Teknoloji transferi,
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o Gereksinimlerin belirlenmesi,
e Biitgeleme,

e Yer Secimi,

e Uriin tasarimi,

e Mimarlik,

e Veri tabani se¢imi,

e Davranis bi¢imlerinin olusturulmasi,
e Ongori,

e Toplam Kalite Yonetimi,

e s siire¢ miithendisligi,

e Kalite Fonksiyon Yayilimi,

e Denge Karti, v.b.

Insaat sektoriine bakildiginda, AHS yonteminin ileri insaat teknolojilerinin, insaat
stireglerinin ve yapit malzemelerinin degerlendirilmesinde, miiteahhit se¢iminde,
temin ve tedarik yontemleri segimleri, alternatif anlagmazliklarin ¢oziimii, proje
yonetimi, ingaat ekipmanlarmin secilmesi, gibi alanlarda yaygm bir sekilde

kullanilmaktadir.

4.3.3 Hiyerarsik yap1

AHS, problemleri ¢dzme ya da Oncelikleri belirleme amacli soyut ve somut
faktorlerin  birbirlerine karsi siralamasini gosteren ve niteleyici ve niceleyici
yaklagimlar1 birlestiren matematiksel bir aractir. Bu dogrultuda, AHS’de karar
bekleyen probleme iliskin temel hedefler, kistaslar, nitelikler (lgiitler), alt kistaslar

ve alternatifler arasindaki iligki hiyerarsik bir yapida modellenmektedir.

Sekil 4.1°de goriildiigli gibi, karar hiyerarsisinin en tepesinde ‘hedef” yer almaktadir.
Hedefin altindaki bir alt kademede, kararin kalitesini etkileyecek Olgiitler/kriterler
yer almaktadir. Bu olgiitlerin/kriterlerin ana hedefi etkileyebilecek 6zellikleri varsa,
bu hiyerarsik yapiya baska olgiit/kriter kademeleri de ilave edilebilir. Hiyerarsinin en
alt kademesinde ise, Olgiitleri/kriterleri ve sonugta karar1 olusturacak olan

alternatifler bulunmaktadir. AHS’nin ilk asamasi olan bu hiyerarsik yapinin
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olusturulmasinda, faktorleri iceren ve genel hedeften kriterlere, daha sonra alt
kriterlere ve en sonunda da alternatiflere kadar uzanan bir hiyerarsik yapi

gelistirilmektedir.

KRITER-n

i I",
||l ’
{ |

att |/ Y ALT ALT

KRITER- |/ KRITER- KRITER-
nk
ALTERNATIF| [ALTERNATIF| [ALTERNATIF| [ALTERNATIF

1 2 3 1

Sekil 4.1 : Analitik hiyerarsik yapu.
Karar hiyerarsisinin kurulmasinda hiyerarsiyi olusturan kademlerin sayisi, problemin

karmasikligina ve detay derecesine gore degismektedir (Zahedi, 1986).

AHS, temelde, 1) basit matematik, 2) kriter ve 3) standart tercih tablosu olmak iizere
temel yontem ve sistemleri kullanarak ¢oziim elde etmektedir. Basit matematik,
toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme gibi temel matematik bilgisini kullanirken; kriter,
karar verici i¢in 6nemli goriinen (fiyat, kalite, mesafe, v.b gibi) herhangi bir sey;
standart tercih tablosu ise her kriterin karar verici i¢in ne kadar 6nem tasidigini

belirtmeye yarayan degerleri igerir (Url-15).
Standart Tercih Tablosu tek sayilardan olusan, aradaki ¢ift sayilarin da uzlagma
degerleri olarak kullanildig1 bir 6l¢ek tablosudur.
Hiyerarsik yapinin gelistirilmesinde dikkat edilmesi gerekli en 6nemli konular
sunlardir (Saaty, 1990):

1. Hiyerarsik yap1 problemi en iyi sekilde temsil etmelidir.

2. Problemi etkileyen tiim yanal faktorler degerlendirilmelidir.
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3. Problemin ¢6ziimiine katkida bulunulabilecek tiim belgeler dikkate

alimmalidir.
4. Problemin i¢inde yer alacak katilimcilar belirlenmelidir.

AHS problemini ¢6zmek i¢in Expert Choice, Lotus 123 v.b gibi bilgisayar
programlari kullanilmakla birlikte, bu tiir programlarin bulunmadigir durumlarda ise
elle hesaplamalarda farkli yontemler kullanilmaktadir. ‘En kaba yontem’, ‘daha iyi
yontem’, ‘bolmeli yontem’ ve ‘carpmali iyi yontem’ olarak g¢esitlenen yontemler
igerisinde en ¢ok kullanilan yontem ise tahmin dogrulugunun en fazla oldugu ve
kullanim1 kolay olan “bolmeli iyi yontem”dir. ‘Bélmeli iyi yontem’, her siitunun
elemanlarinin o siitunun toplamina boliindiigii ve elde edilen degerlerin de satir
toplaminin alinarak bu toplam satirdaki sayina boliindiigii bir yontemdir (Tekes,
2002). Geometrik ortalama yoluyla hesap yontemi altinda bulunan bu yontem
disinda, AHS’de yargilarin bir uzlasma saglayacak sekilde birlestirilmesi igin

kullanilan diger yontemler de agagida siralanmistir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001):
1- Grup lyelerinin tartisma yoluyla konu iizerinde uzlagma saglamalari

2- Uyelerin yargilarindan bir uzlasma ¢ikarma gorevini iistlenecek bir araciya

(facilitator) bagvurmalari

Yukarida da belirtildigi gibi, literatiirde en ¢ok kullanilan yontem olarak, her iki
yarginin matematiksel bir ifadeyle, yani geometrik ortalama yontemi ile toplanmasi

goriilmektedir.

Bir karar verme probleminin AHS ile ¢o6ziimlenebilmesi igin gergeklestirilmesi

gereken asamalar asagida tanimlanmaktadir.

Adim 1: Hiyerarsinin Gelistirilmesi / Ayristirma: Bu asamada oncelikli olarak
karar verme problemi tanimlanir ve bir karar problemi, daha kolay kavranmasini ve
degerlendirilmesini saglayacak hiyerarsik bir diizende alt problemlere ayristirilir. Bir
baska deyisle bu adimda karar hiyerarsisi kurulur. Sekil 4.1°de de goriilecegi gibi,
Karar hiyerarsisinin en tepesinde ana hedef yer almaktadir. Bir alt kademe kararin
kalitesini etkileyecek kriterlerden olusmaktadir. Bu kriterlerin ana hedefi
etkileyebilecek Ozellikleri varsa, hiyerarsiye baska kademeler eklenebilir.
Hiyerarsinin en altinda karar alternatifleri yer almaktadir. Karar hiyerarsisinin
kurulmasinda hiyerarsinin kademe sayisi, problemin karmasikligina ve detay

derecesine baglidir (Zahedi, 1986:97; Millet, 1998:1199).
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Adim 2: Karsilastirmah Yargilar/ ikili Karsilastirma: AHS’de degerlendirme
sathasi, ikili karsilastirma kavramma dayanmaktadir. ikili karsilastirma asamast,
kriterlerin ya da alt kriterlerin birbirleri ile 6nem derecelerine gore kiyaslandiklar
evredir. Bu evrede, faktorler arasi karsilastirma matrisi olusturulur (Bknz Cizelge

4.3: Ornek karsilastirma matrisi).

Faktorler arasi karsilastirma matrisi, nxn boyutlu bir kare matristir. Bu matrisin
kosegeni tizerindeki matris bilesenleri 1 degerini alir. Karsilagtirma matrisi asagidaki
(4.1) gosterilmektedir. Eger hiyerarsinin belirlenen diizeyi karsilastirilacak n kadar
eleman igeriyorsa, toplamda n ( n-1)/2 adet ikili karsilagtirma yapmak gerekir

(Kuruiiziim ve Atsan, 2011).

d;; A, . dy,
21 Gy v 8y
A= (4.1)
| Qp App e Ay |

Karsilastirma matrisinin kosegeni lizerindeki bilesenler, yani i=j oldugunda, 1
degerini alir. Ciinkii bu durumda ilgili faktdr kendisi ile karsilastirilmaktadir.
Faktorlerin karsilastirilmasi, birbirlerine gore sahip olduklar1 6nem degerlerine gore
birebir ve karsilikli yapilir. Karmasik analizlerde, bu yontem ile her bir Kkriterin
birbirlerine olan istiinliikleri sayisal olarak gosterilerek, bu asamadan sonraki
hesaplama asamasina baz olusturacak veriler olusturulur. Karar vericilerin her birinin
ayni bazdaki ol¢im degerlerinin kullanabilmeleri i¢in Saaty (1999) tarafindan,
Cizelge 4.2°de agiklanan ‘standart tercih tablosu’ gelistirilmistir.

Karsilastirmalar, karsilagtirma matrisinin tiim degerleri 1 olan kdsegeninin {istiinde
kalan degerler i¢in yapilir. K&segenin altinda kalan bilesenler igin ise, (4.2) formiil

kullanilmaktadir.

a5 =— 4.2)
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Yukarida verilen 6rnek dikkate alinirsa karsilagtirma matrisinin birinci satir tiglincli

stitun bileseni (i=1, j=3) 3 degerini aliyorsa, karsilagtirma matrisinin ii¢lincii satir

birinci siitun bileseni (i=3,j=1), yukaridaki formiiliinden 1/3 degerini alacaktir.

Cizelge 4.2 : AHS faktorlerinin ikili karsilagtirmasinda kullanilan 6nem skalas1/6l¢ek
(standart tercih tablosu), (Saaty, 1999).

Aciklama

Onem
Tamm
Degerleri

1 Esit Onemde

3 Biraz Daha Onemli (Az Ustiinliik)
5 Oldukca Onemli (Fazla Ustiinliik)
7 Cok Onemli (Cok Ustiinliik)

9 Son Derece Onemli (Kesin

Ustiinliik)

2,4,6,8 Ara Degerler (Uzlagma Degerleri)

Iki kriter amaca esit diizeyde katkida
bulunur.

Tecriibe ve yargi ile bir kriter digerine
gore biraz daha fazla derecede tercih
edilir.

Tecriibe ve yargi ile bir kriter digerine
gore kuvvetli derecede tercih edilir.
Bir kriter giiglii bir sekilde tercih edilir
ve baskinlig1 uygulamada rahatlikla
goriiliir.

Bir kriterin digerine gore tercih
edilmesine iligkin kanitlar ¢ok biiytlik
giivenilirlige sahiptir.
Uzlagma gerektiginde kullanilmak
iizere iki ardisik yargi arasina diisen
degerlerdir.

AHS’de kullanilan nominal 6l¢ek, karar vericinin deneyim ve bilgisini de sezgisel

olarak karara katmasini saglamaktadir. Karar verici iki 6ge arasinda tercihini, “esit

onem”, “biraz daha fazla 6onem”, “kuvvetli derecede 6nem”, ¢ok kuvvetli derecede

onemli”, “tamamiyla Onemli” kelimelerini kullanarak sozel olarak belirler. Bu

tanimlar, sayisal 6gelere cevrilirse, bu ifadelere karsilik gelen rakamsal degerler; 1,

3,5, 7 ve 9 olmaktadir. Onceliklendirme sirasinda bu bes adet temel puanlara karsilik

gelmeyen ve uzlagsma gerektiren durumlarda, 2, 4, 6, 8 gibi ortalama degerler

kullanilabilmektedir. Eger ikili karsilastirma sirasinda satirdaki faaliyet, stitundaki

faaliyetten daha az tercih ediliyorsa, yani siitundaki kriter, satirdaki kriterden daha

onemli ise, iki tarafli uygun sayilar olan 1/3, 1/5, 1/7 ve 1/9 matristeki yerlerine

yazilir (Tekes, 2002).
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Cizelge 4.3 : Kriterler arasi karsilagtirma matrisi 6rnegi.

Kriter A Kriter B Kriter C Kriter D Kriter n
Kriter A 1 3 1 5 7
Kriter B 1/3 1 3 7 1
Kriter C 1 1/3 1 9 3
Kriter D 1/5 1/7 1/9 1 1
Kriter n 17 1 1/3 1 1

Adim 3: Faktorlerin Yiizde Onem Dagihmlari: Karsilastirma matrisi, faktorlerin
birbirlerine gore dnem seviyelerini belirli bir mantik igerisinde gosterir. Ancak bu
faktorlerin biitlin icerisindeki agirliklarini, diger bir deyisle yiizde 6nem dagilimlarini
belirlemek i¢in, karsilagtirma matrisini olusturan siitun vektorlerinden yararlanilir ve

n adet ve n bilesenli asagida gosterilen B siitun vektori (4.3) olusturulur.

B =| (4.3)

B siitun vektorlerinin hesaplanmasinda (4.4) formiilii kullanilmaktadir.

b = 0

g Ta, (4.4)

i=1

Yukarida anlatilan adimlar diger degerlendirme faktorleri icinde tekrarlandiginda,
faktor sayis1 kadar B siitun vektorii elde edilmektedir. n adet B siitun vektort, bir
matris formatinda bir araya getirildiginde ise asagida gosterilen C matrisi ((4.5)

formiilii) olusturulur:

84



Cll ch Cln
C21 C22 C2n
€= (4.5)
_Cnl Cha o Cnn_

Elde edilen bu C matrisinden yararlanarak, faktorlerin birbirlerine goére onem
degerlerini gosteren yilizde onem dagilimlar1 elde edilebilir. Bunun igin (4.6)
formiiliinde gosterildigi gibi, C matrisini olusturan satir bilesenlerinin aritmetik
ortalamasi aliir ve “Oncelik Vektorii” olarak adlandirilan W siitun vektorii elde

edilir.

=i (4.6)

W= 4.7)

Adim 4: Kriter Kiyaslamalarindaki Tutarhhk: Kriterlerin goreli 6nem
faktorlerinin hesaplanmasinin ardindan, 6nem vektorleri ile matrislerin tutarlilig
hesaplanir. Tutarlilik, kriterlerin ya da alternatiflerin ikili karsilastirmasinin
belirlenmesinde kararin uyumluluk gostermesi olarak tariflenebilmektedir (Taha,
2000). AHS kendi i¢inde ne kadar tutarli bir sistematige sahip olsa da, sonuglarin
gergekeiligi, karar vericinin kriterler arasinda yaptigi birebir karsilastirmadaki

tutarliliga bagli olacaktir.

Sonugta elde edilen Tutarlibk Oram (CR) ile bulunan Oncelik vektoriiniin ve
dolayisiyla kriterler arasinda yapilan birebir karsilagtirmalarin tutarliligin  test
edilebilmesi imkanimi saglamaktadir. AHS, CR hesaplamasinin 6ziinii, Kriter sayisi

ile Temel Deger adi verilen (L) bir katsayinin karsilastirilmasina dayandirmaktadir.
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A’ nin hesaplanmasi i¢in dncelikle A karsilagtirma matrisi ile W 6ncelik vektoriiniin

matris ¢arpimindan D siitun vektori ((4.7) formiilii) elde edilir.

d;; Q. gy W,
dy; dy ... Ay W,
_anl anZ ann_ _Wn B

(4.8) formiiliinde tanimlandig: gibi, bulunan D siitun vektorii ile W siitun vektoriiniin
karsilikli elemanlarinin boliimiinden her bir degerlendirme kriterlerine iliskin temel
deger (E) elde edilir. Bu degerlerin aritmetik ortalamast ((4.9) formiilii) ise

karsilastirmaya iligkin temel degeri () verir.

d.
E — i
| . (4.8)
w. (|—1,2,...,n)
n E
;t:izl“ ' (4.9)
n

A degeri hesaplandiktan sonra Tutarlilik Gostergesi (CI), (4.10) formiiliinden

yararlanilarak hesaplanabilir.

E, :Wli (i:1,2,...,n) (4.10)
Son asamada ise CI, Random Gosterge (RI) olarak adlandirilan ve Cizelge 4.3’te
gosterilen standart diizeltme degerine boliinerek ((4.11) formiilii) CR elde edilir.
Cizelge 4.faktdr sayisina karsihk gelen deger secilir. Ornegin 3 faktorlii bir
karsilastirmada kullanilacak RI degeri Cizelge 4.3’ten 0.58 olacaktir.
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Cizelge 4.4 : RI degerleri.

N R1 N R1
1 0 8 1,41
2 0 9 1,45
3 0,58 10 1,49
4 0,90 11 1,51
5 1,12 12 1,48
6 1,24 13 1,56

Re

CR=—
RI

(4.11)
Tutarlilik oranin kabul edilebilir diizeyde olmasi i¢in, Onerilen {ist limit degeri
0,10’dur (Saaty ve Vargas, 2001). Hesaplanan CR degerinin 0.10’dan kiigiik olmas1
karar vericinin yaptigi karsilastirmalarin tutarli oldugunu ve degerlendirmelerin
devam edebilecegini gosterirken, CR degerinin 0.10’dan biiyiik olmasi ise, yargilarin
tutarsiz oldugunu gosterir (Taha, 2000). Bu durum, ya AHS’de bir hesaplama hatas1
oldugu sekilde, ya da karar vericinin karsilastirmalarinda tutarsizlik oldugu seklinde
yorumlanabilmektedir (Url-14)

Tutarlilik orani, yargilarin tekrar gdzden gecirilmesi ile diisiiriilmeye c¢aligilabilir.
Ancak bu islemle de basarisiz olunmasi durumunda, problemin daha dogru bir
bicimde tekrar kurulmasi ve siirecin en bastan ele alinmasi gerekecektir (Kuruiiziim

ve Atsan, 2001).

Adim 5_ Her Bir Kriter i¢in, m Karar Noktasindaki Yiizde Onem Dagihmlari:
Bu asama yukarida anlatilan sekilde ancak bu kez, her bir faktor agisindan karar
noktalarinin  ylizde Onem dagilimlar1 belirlenir. Diger bir deyisle birebir
karsilastirmalar ve matris islemleri faktor sayisi kadar (n kez) tekrarlanir. Ancak bu
kez her bir faktor i¢in karar noktalarinda kullanilacak G karsilastirma matrislerinin
boyutu mxm olacaktir. Her bir karsilastirma isleminden sonra mx1 boyutlu ve
degerlendirilen faktoriin karar noktalarina gore yiizde dagilimlarini gosteren S siitun

vektorleri elde edilir. Bu siitun vektorleri asagida ((4.12) formiilii) tanimlanmastir:

87



Si=| (4.12)

S

ml |

Adim 6_ Karar Noktalarindaki Sonu¢ Dagiliminin Bulunmasi: Bu asamada
oncelikle, yukarida anlatilan n tane mx1 boyutlu S siitun vektoriinden meydana gelen

ve mxn boyutlu K karar matrisi olusturulur. Karar matrisi asagida ((4.13) formiilii)

tanimlanmustir:
Si1 Sy .o Sy,
S21 s22 e SZn
K= (4.13)
_Sml Sm2 Smn a

Sonugta karar matrisi W siitun vektorii (Oncelik vektorii) ile asagidaki gibi
carpildiginda ((4.14) fomiilii) ise m elemanlh L siitun vektorii elde edilir. L siitun
vektorii karar noktalarinin ylizde dagilimini verir. Diger bir deyisle vektoriin
elemanlarinin toplami 1’dir. Bu dagilim ayni zamanda karar noktalarinin 6nem

sirasini da gosterir. (Url 14)

Sll 512 S1n Wl Ill
S21 S22 SZn W2 |21
L= X = (4.14)
_Sml sz Smn_ _Wn_ _Iml_

4.3.4 AHS’nin katkilari ve kisitlar:

AHS, Saaty’ye (2011) tarafindan 6ncelikli olarak, genelde cok fazla belirsizlik iceren
karmasik ekonomik, teknolojik ve sosyopolitik problemlerin iistesinden gelebilmek
i¢in ortaya ¢ikarilmigtir. Bu anlamda AHS, birbiri ile iliskili oldugu kadar bir o kadar
da celiskili olan faktorlerin karakterize edilerek bir karar verme siireci olusturmada

kullanilmak iizere gelistirilmistir. AHS nin en temel 6zelligi, AHS nin sistematik
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olarak maddi ve dlgiilebilir faktorlerin yaninda, ¢ok sayida gayri maddi ve dlgiilemez

niteliklerin ele alinmasindaki asil ve dogal yararliligidir (Shapira ve Marat, 2005).

Bu anlamda bakildiginda, yukarida da bahsedildigi gibi AHS; bir¢ok sektorde ve

farkli bircok alanda yillardir bagsarili bir sekilde uygulanmaktadir. Bircok sektor

tarafindan AHS nin secilmesinde asagidaki katkilar1 goz dniinde bulundurulmaktadir

(Kuruiiziimcii & Atsan, 2001; Vargas, 1990).

1-

2-

4

5

7

8-

9

10-

AHS, Kkarar vericinin koymus oldugu hedefe ulasmasi ig¢in gerekli olan

tercihlerini dogru bir sekilde belirlenmesine imkan taniyan uygulamasi kolay
bir karar metodolojisi saglamaktadir.
Karmagsik problemleri basitlestiren bir sistemi vardir.

Bir karar problemine iliskin olarak, hem nicel, hem de nitel verilerin karar

surecine dahil edilmesine olanak tanir

Duyarlilik analizi ile karar vericinin nihai kararinin esnekligini dl¢iimleme

imkanini saglar.
Karar vericinin yargilarinin tutarlilik derecesini 6l¢mesine olanak saglar.

Sistemin hiyerarsik bir yapida olmasi, alt diizeydeki bir kriterin dnceliginde
olusabilecek bir degisimin, list diizeylerdeki kriterlerin Onceliklerini nasil

etkileyecegini goriilmesini saglar.

Alt kademelerdeki kriterler sistemin yapisi ve isleyisi ile ilgili daha detayl bir
bilgi verirken, tst kademelerdeki kriterler, problemin bir biitiin olarak

goriilerek ele alinmasina imkan saglar.

Hiyerarsi, dogal sistemlerin temsil edilmesi ve gelistirilmesi i¢in ¢ok

uygundur.

Hiyerarsik yapi, icerisinde yapilacak kiiciik degisiklikler hiyerarside ancak
kiigik etikler yaratacak kadar sistemi kati yapmakla birlikte, dogru
olusturulmus bir yapiya daha sonradan yapilacak ilaveler de hiyerarsinin

performansini bozmayacak kadar esnektir.

En alt kriterlerin Onceliklerinin tarifinin yapilmasi, derecelendirme
problemlerinde karsilasilan bir dizi 6ncelik problemlerini de azaltmaktadir.

Kriterlerdeki geri beslemeler nedeniyle olusan karisikliklar ortadan
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kaldirmak {izere hiyerarsik bir yapt igerisinde kiyaslamalar yaparak
problemin ¢oziilmesi isi, AHS nin de var olusunun ana nedenlerinden birini

olusturmaktadir.

AHS’nin bir¢ok sektore sagladigi yararlarin yaninda, sistemin teorik ve uygulamaya

yonelik olarak bazi elestiriler de s6z konusu olmaktadir. Bu elestiriler, kisitlar olarak
asagida Ozetlenmistir (Rangone, 1996:115; Armacost ve dig., 1994:74; Millet, 1998:
1203, Deshmukh ve Millet, 1999:99; Taylor Il ve dig., 1998:681; Belton ve
Goodwin 1996; Poyhonen ve dig., 1995):

1-

Sira Degistirme; herhangi bir karar alternatifi probleme eklendiginde veya
cikarildiginda, karar alternatifleri siralamasinin degismesi durumudur. Sira
degistirme durumunun gecerliligi konusunda literatiirde arastirmalar devam

etmektedir.

AHS’de 1lile 9 arasi yapilan bir 6lgiitiin ikili kiyaslamasinin getirdigi bir
takim kisitlamalar ve sozel ve sayisal Olgiitler arasindaki tartismaya agik
yazigsmalar nedeniyle bazi tutarsizliklara maruz kalindig1 bazi ¢aligmalarda

belirtilmektedir.

Modelleme siirecinin siibjektif olan yapisi geregi, AHS metodolojisinin

“kesinlikle dogru” kararlar1 garanti edemeyecegi anlamina gelmektedir.

Bir karar hiyerarsisindeki kademe sayis1 arttikca, ikili karsilagtirma sayisi da
artar. Bu da, AHS modelinin kurulumu i¢in daha fazla zaman ve c¢abanin
harcanmas1 anlamina gelmektedir. Bu konu ile ilgili uygulamada bir takim
yazilimlar kullanilmasina ragmen, metodolojinin diger bi¢cimsel yontemlere

gore daha fazla zaman ve ¢aba gerektirdigi goriilmektedir.

Kiyaslamalarda yer alan unsurlarin tiplerine olan baglilikla birlikte, s6zel

aciklamalarin kisiden kisiye degismesi

4.4 Cahsmamin/Verilerin Sonuglari ve Degerlendirmesi

Yesil bina performans kriterlerinin agirliklarinin ve Tiirkiye’nin yedi cografi

bolgesinin de agirliklarinin tespiti i¢in, “surveymonkey” programi yoluyla internet

tizerinden toplanan veriler (Bknz EK-C _ Gelen cevaplar), iki etap halinde

degerlendirilmistir.
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Birinci etapta, performans kriter siniflarinin, Tiirkiye’nin yedi cografi bolgesindeki
Oonem puanlar1 ve Cizelge 4.1°de belirtilen kriter siniflandirmalarinin énem puanlari
incelenmis ve her bir cografi bolge ve kriter sinifi i¢in analitik hiyerarsi stireci (AHS)
cizelgesi olusturulmustur. Olusturulan AHS ¢izelgelerinin tamami EK-D’de

gosterilmistir.

Ikinci Etapta ise, anketin 2. Boliimiinde yer alan her bir smiflandirma baslhigmin alt
kriterlerinin 6nem dereceleri ve agirlikli puanlari hesaplanmistir. Bu bolim igin

olusturulan AHS ¢izelgelerinin tamami1 da EK-E’de gdsterilmistir.

4.4.1 Birinci etap (Anket béliim 1) hesaplanmasi

Bu etapta Tiirkiye’nin yedi cografi bolgesinin, 10 adet kriter siniflarina gére dnem
derecelerinin hesaplamasi yapilmis olup, 6 etapli bir hesaplama ile sonuca
ulasilmstir.

1- Cizelge 4.5'te “YONETIM” kriter smifinda 6rnegi verildigi gibi, yedi cografi

bolgenin her biri i¢in ayr1 ayr1 AHS ¢izelgeleri olusturulmustur.

Cizelge 4.5 : “YONETIM” baslig1 siniflandirmas i¢in AHS ¢izelgesi.

A- YONETIM (INSAAT-SAHA Y ONETIMI)
1 2 1 s ‘ 7
T | =
= = -
z |3 : | s | =
. - - = = b: 5
BOLGELER : £ | = 5oz | 2
S F; R £ = z
5 F | 2 |22 % H 3
: | B < | %F| B | % E
T | s | B |2E| 2| E| G
= 2 | 2 |sE| = i =
1 |Aldeniz Bilgesi 100 | 095 | 146 | 141 | 125 | 105 | 083 4,95
2 |Ege Bolgesi 106 | 100 | 155 | 149 | 133 [ n11 | 089 5,24
3 |Dogu Anadolu Bslgesi 0.68 | 065 | 100 | 096 | 086 | 072 | 0.58 3,38
4 |Giineydogu Anado Bilgesi o7 | 067 | 10t | 100 | 0ss | 075 | 060 3,52
5 |ic Anadolu Blgesi 0.8 | 075 | 117 | 112 | 100 | o3¢ | 084 3,95
6 |Karadeniz Bilgesi 095 | 0% | 138 | 13+ | 119 | 10 | o080 M
7 |Marmara Bilgesi p1s | L2 | 1 | 1es | e | 124 | L00 5,36
| [stTuNToPLAMI | 638 | 604 | 035 | 897 | 7 | 671 | 5356 |
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2-

Cizelge 4.5’te yer alan AHS tablosunun her siitunundaki degerler alt alta

toplanarak siitun toplamlari elde edilmistir. Sonrasinda bu toplamlar, ayni

siitunun toplamina béliinerek, Cizelge 4.6°da gosterilen, “YONETIM” baslig

icin bolgelerin agirliklar1 bulunmustur.

Cizelge 4.6 : “YONETIM” bashg: simiflandirmasi i¢in AHS ¢izelgesi- bolgelerin

agirliklar.
1 2 3 4 5 6 7
2 | =
= |2 7 =
= A = & ?D g Satir
BOLGELER & Z | < 2 'S = | |Ortalama

S ] = = = M =]

=] 9 < ’%‘) = N « s1

5 2 2 |2 = § s

3 /M = 38 g = £

= o on = o0 < = S

=< o0 3 B < s

< = =) [N — 4 =
1 |Akdeniz Bélgesi 0,157 | 0,157 | 0,157 | 0,157 | 0,163 | 0,157 | 0,152 0,16
2 |Ege Bolgesi 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,16 0,17
3 |Dogu Anadolu Bolgesi 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,11
4 |Giineydogu Anadolu Bélgesi 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,11 0,11 0,11
5 [ic Anadolu Bolgesi 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,15 0,13
6 |Karadeniz Bolgesi 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 0,15
7 |Marmara Bolgesi 0,19 0,19 0,19 0,19 0,15 0,19 0,18 0,18

SUTUN TOPLAMI 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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3- Yukarida aciklanan tablolar, diger 9 adet siniflandirma baslig1 icin de ayr1 ayri
b
yapilarak, sonugta, Cizelge 4.7°deki cografi bolgelerin kriter siniflarina gore
olan matrisi ve agirliklar1 hesap edilmistir (Bknz Ek- D).
Cizelge 4.7 : Kriterlere gore bdlgelerin 6nem siralamast.
A B C D E F G H | J
<
£ E
[ ) Py )
] N =
= é c |SEIE §1 3 (.23
BOLGELER s |3 2 (8|5 | ¢ |z |§8¢ Satir
8 'g £ E e =g '% 8 ? |g S 2| | ortatamasi
E |E | B |5 | S |5E8|55|3 |5 |e58
2|3 5 g s |ce|lX2| &2 & -
EE|25| = |2 | S |Ez2|lz=| x| &= |EZS
SE|vs| z |2 | S |8E|5z|E | S |5E%
SElgw| 2|2 | & |sE|E2| 5 | % |Z25%8
|| & @ R [S&E|me| X < |m&E
1 |Akdeniz Bolgesi 016 | 017 [ 015 | 0,15 | 0,14 | 014 | 0,15 | 0,15 | 016 | 016 0,15
2 |Ege Bolgesi 017 [ 017 | 012 | 0,14 | 014 | 014 | 015 | 0,15 | 016 | 0,16 0,15
3 |Dogu Anadolu Bélgesi 011 [ 011 | 012 | 013 [ 014 | 014 | 013 | 0,12 | 011 | 0,11 0,12
4 |Giineydogu Anadolu Bélgesi | 011 | 010 | 0,11 | 015 [ 013 | 0,14 | 0,13 | 012 | 0,11 | 0,11 0,12
5 |ig Anadolu Bélgesi 013|012 [ 014 | 016 | 015 | 014 | 015 | 0,14 | 014 | 015 0,14
6 |Karadeniz Bélgesi 015 | 016 | 014 | 010 [ 013 | 013 | 0,12 | 0,14 | 014 | 0,13 013
7 |Marmara Bolgesi 018 | 017 | 022 | 0,17 | 017 | 017 | 047 | 0,18 | 018 | 0,19 0,18
SUTUN TOPLAMI 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00
4- Yukarida agiklanan ii¢ etap ile bolgelerin kriter simiflandirmalarina gore

karsilastirilarak ulasilan matris akabinde, ayn1 yontem ile kriter siniflarinin her

birinin kendi aralarindaki 6nem siras1 da belirlenmistir. Bunun i¢in de 1. ve 2.

Etaplarda oldugu gibi, standart tercih tablosundaki degerler kullanilarak matris
olusturulmustur. Cizelge 4.8’te ve 4.9°da “AKDENIZ BOLGESI” i¢in yapilan

ornekte verildigi gibi, on kriter siniflamasimin her biri i¢in ayr1 ayr1 AHS

cizelgeleri olusturulmustur.
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Cizelge 4.8 : “AKDENIZ BOLGESI” kriter smiflandirmas1 dnem dereceleri i¢in

olusturulan AHS c¢izelgesi.

AKDENIZ BOLGESI
I
AlB|lc|D|E|F |G |H| 1|23 :
=
s e
g |z 7
- c = ®
2| 3 |2 - £
£ 5 qE) « < 8
g | % £ £ 2= =
£z 5 2 | % STl 2
2| = < = © E s &~
i < 5 © = S| 8 |2% P
NO |KRITER SINIFLARI 2|2 - |2 |f s | ¥ |z¢2 £
5|2 Sz |5 | 3| 2 |sz|| =
s |3 18 |2 | ¢z |5E g
5|z | E ES g | BE|I|EE|| o
E|E| 2 |E|2|8~|8 | 53|32 |22l =
53 = = s |og =< N < 7} -
g ] o 1] = |E E|la2| x ~ |EZ =
s - s, = = |o E[=Q| = s |C T 2
N = = = N & | g = = v ] © «
S| E| 8|2 |2 |23|85| 5|35 (28| 2
> < 2 72 A |2 k|| ¥ < |~ Q
A |Yonetim (ingaat saha yonetimi) 100 | 0,86 | 122 | 0,88 | 092 | 1,22 | 0,95 | 0,90 | 091 | 1,27 4,95
B [Arazi secimi ve ekolojik degerler 116 | 1,00 | 1,42 | 1,03 | 1,07 | 1,42 | 1,11 | 1,04 | 1,06 | 148 5,76
C |[Binaya ulagim 082 (070 | 1,00 | 0,72 | 0,75 | 1,00 | 0,78 | 0,73 | 0,75 | 1,04 4,05
D |Su tiiketimi 113 | 098 | 139 | 1,00 | 1,04 | 1,39 | 1,08 | 1,02 | 1,04 | 144 || 562
E |Enerji harcamalan 100 | 093 | 133 | 096 | 1,00 | 1,33 | 1,04 | 0,97 | 0,99 | 1,38 || 538
g Malzemeler v kaynaklar —(temin Vel o) | o0 | 100 | 072 | 075 | 100 | 078 | 073 | 075 | 104 || 408
kullanim)
Bina igi konfor sartlan (bina i¢ hava Kalitesi
G )'”a iei konfor sartlar (bina i hava kalitesi| ) o1 095 | 198 | 002 | 096 | 1.28 | 200 | 094 | 096 | 133 || 519
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 112 | 09 | 136 | 098 | 1,03 | 1,36 | 1,06 | 1,00 | 1,02 | 141 || 552
I |Atiklar (kat-sivi-gaz) 110 | 094 | 134 | 097 | 101 | 1,34 | 1,05 | 0,98 | 1,00 | 1,39 || 543
T —— P——
g |Tasanm Ve ingaat asamasmda ongorillen) 7o | (60 | 005 | 069 | 073 | 0,96 | 075 | 071 | 072 | 1,00 3,90
yeni metotlar (Innovasyon)
I
PR |
SUTUN TOPLAMI 10,07 | 865 | 1232 887 | 927 | 1232 | 9,61 | 9,03 | 9,18 |12,77 :
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Cizelge 4.9 : “AKDENIZ BOLGESI” kriter smiflandirmas1 dnem dereceleri i¢in
olusturulan AHS g¢izelgesi - kriterlerin agirliklari.

AlBlcl|ol|lE|F |l |H]| 1|2
®
£
= 2 =
= T |z € E
g |2 g |2 s | §BE
5 |3 SI3E|5 | 8| ®EE || S
NO |KRITER SINIFLARI 5 o ERFE I 2 .= ||Ortalamas
] > £ E |22 |8 8| ® 7 g4
= E z - § |- 2|52 < £ »g 1
< = = £ = K] MG 2 s 3
t2 %L = g Slegl2x| & | 2 EE3
8128 5| 2|2 |5=|Bs| 2|5 EES
EZlzh| £ | S| 8 |GE|EE|E |2 ESY
%|l<3]| 8 | & | 2 [SE8lEae| ¥ | 2 ES3
A |Yonetim (ingaat saha yonetimi) 010 | 020 | 010 | 020 | 020 | 020 | 010 | 0,20 | 0,0 | 0,20 | | 0,993
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 012 | 012 | 012 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 0,1156
C |Binaya ulagim 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | | 00812
D [Su tiiketimi 011 | 011 | 011 | 011 |01t |01t o1t | o1t |01t | o1t || 01127
E |Enerji harcamalan 011|011 {011 011|011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 0,11 0,1079
Malzemel kaynaklar _(temi
g |Malzemeler ve kaynaklar (temin vl o o0 | 006 | 008 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 | 008 | 008 | | 00812
kullanim)
G )B'”a iei konfor sartlan (bina i¢ hava kalitesi) 1| 410 | 010 | 010 | 00 | 010 | 010 | 020 | 0,10 | 010 | | 0,1081
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 0111101101101 1011|011 | 011 | 011 | 011 | 0,11 0,1108
| |Atklar (kati-svi-gaz) 011 | 011 | 011 | 011 |01t |01t |01t |01t |01t | 011 || o089
T ingaat da_ongoril
j |asamm Ve Ingaal asamaswmda ongorilent o oq | 08 | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 | 008 | | 0,0783
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,oo || 1,00
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5-  Yukarida 4.8 ve 4.9 nolu ¢izelgelerdeki tablolar, diger kalan 6 adet bolge i¢in de
ayr1 ayri yapilarak, sonugta, Cizelge 4.10°deki cografi bolgelere kriterlerin kendi

iclerindeki 6nem siralamasi bulunmustur (Bknz Ek- D).

Cizelge 4.10 : Bolgelere gore kriterlerin kendi iglerindeki 6nem siralamas.

1 2 3 4 5 6 7
K
50
Q
= =
@ =
. g '§ g 2 ‘z Satir
NO |KRITER SINIFLARI ] - 2 2 3 o
) = <« 2 S = Ortalamasi
2 3 5 | = 5 =
3 ) z 2 < E
5 I~ S z g < g
S| % | Bl 2| 2| % s
< = a [€) 2 X =
A |Yénetim (insaat saha yonetimi) 0,993 | 01048 | 00824 | 00838 | 00877 | 01053 | 0,1007 0,09
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 01156 | 01179 | 00934 | 00875 | 00002 | 01252 | 01019 0,10
C [Binaya ulasim 00812 | 00837 | 00838 | 00782 | 00837 | 00875 | 01051 0,09
D |Su tiiketimi 01127 | 01074 | 01233 | 01447 | 0125 | 00875 | 01083 0,12
E |Enerji harcamalari 0,1079 0,1065 0,1269 0,1214 0,1181 0,1112 0,1059 0,11
g |Malzemeler ve kaynaklar (temin Vel o1, | o708 | 01006 | 00968 | 00880 | 00864 | 0,0800 0,09
kullanim)
G )B'”a iei konfor sartlart (bina ig hava kalitesi) 0,1 | 1036 | 01000 | 01073 | 02074 | 00972 | 0,1010 0,10
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 01108 | 01074 | 01114 | 01108 | 0,149 | 01166 | 0,1099 011
I |Atiklar (kati-sivi-gaz) 0,1089 0,1109 0,1010 0,1006 0,1071 0,1087 0,1047 0,11
Tasarim ve insaat asamasinda o6ngoriilen
J i 00783 | 00779 | 00683 | 00688 | 00773 | 00745 | 0,0825 0,08
yeni metotlar (Innovasyon)
|SUTUN TOPLAMI | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | | 1,00
6- En son etapta, AHS matrisleri ile ulastigimiz Cizelge 4.7°deki her bir bolge icin

bulunan degerler ile ve Cizelge 4.9°dali satir ortalama degerlerini ¢arparak,
Cizelge 4.10’da gosterilen sonu¢ bolge agirliklarina ulasilmistir. Bir satirdaki

hesaplama (¢arpim) yontemi asagida 6rnek olarak gosterilmektedir.

Akdeniz Bolgesi = (0,1568 x 0,0911)+(0,1672 x 0,0911)+(0,1491 Xx
0,0911)+(0,1475 x 0,0911)+(0,1443 x 0,0911)+(0,1417 x 0,0911)+(0,1511 x
0,0911)+(0,1503 x 0,0911)+(0,1567 x 0,0911)+(0,1554 x 0,0911) = 0,1525
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Cizelge 4.11 : Tiirkiye’deki cografi bolgelerin 6nem agirliklari.

>
w
(@]
o
m
l
®
T
(&=

=
e | 5
- g £ < g
g3 E | 5
s |8 e | EE
53 5 |2 | 2 iT
= Z X E g < |52 Bilgelerin Onem
BOLGELER = | 2 = |S |% g | 3 |#¢2 Geeterin Tne
@ = = T Gl ot by 5 £ Agirhiklan
] e s | X o g Z | g .=
E > g E |2 S <] 2 |55
= = 7 - b1 . = < = B
< g 8 £ 2 S | e =] s 2 <
e | S s |8 E|= 2 | £ g
£ 2 = k] < |EElasg| x t |Es
b4 o= > = = o 5| =9 = = = K
N = [ Na| g3 = ®
S| | 2|z | 2 |e5|25| 5 | % |28
> < ] @ H |22 |AXx| ¥ < |=
1 |Akdeniz Bilgesi 0,0143 | 0,0239 | 0,0124 | 0,0156 | 0,0163 | 0,0124 | 0,0155 | 0,0162 | 0,0153 | 0,0107 0,1525 15%
2 [Ege Bilgesi 0,0151 | 0,0245 | 0,0098 | 0,0149 | 0,0162 | 0,0123 | 0,0155 | 0,0157 | 0,0157 | 0,0107 0,1505 15%
3 [Dogu Anadolu Bolgesi 0,0098 | 0,0154 | 0,0098 | 0,0136 | 0,0153 | 0,0123 | 0,0130 | 0,0130 | 0,0109 | 0,0074 0,1204 12%

4 |Giineydogu Anadolu Bélgesi 0,0102 | 0,0148 | 0,0094 | 0,0164 | 0,0150 | 0,0121 | 0,0131 | 0,0132 | 0,0112 | 0,0077 0,1231 12%

5 |i¢ Anadolu Bélgesi 0,01180,0168 | 0,0118 | 0,0168 | 0,0165 | 0,0124 | 0,0150 | 0,0154 | 0,0138 | 0,0100 0,1402 14%
6 [Karadeniz Bolgesi 0,0136 | 0,0229 | 0,0114 | 0,0107 | 0,0149 { 0,0117 | 0,0128 | 0,0150 | 0,0133 | 0,0090 0,1353 14%
7 |Marmara Bolgesi 0,0164 | 0,0246 | 0,0183 | 0,0177 | 0,0189 | 0,0145 | 0,0178 | 0,0189 | 0,0176 | 0,0133 0,1780 18%

Anketin bu ilk boliimiinden elde edilen verilerin hesaplanmasi sonucunda, birbirine
yakin olmasiyla birlikte, Tiirkiye’nin her bir cografi bolgesinin, birbirinden farkli
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel degerlerinde gore, bolgenin agirlikli yiizdelerinde

farkliliklar oldugu goriilmektedir.
4.4.2 . kinci etap (Anket béliim 2) hesaplanmasi

Anketin ikinci bolimiinde, her bir simiflandirma kriterinin alt kriterleri, anketin
birinci boliimiinde agiklanan etaplarda oldugu gibi AHS ¢izelgeleri olusturularak her
bir alt kriterin kendi siiflarinda diger kriterlere goére Oncelikleri ve agirliklar
hesaplanmistir. Sonuca ulasilmasi i¢in hazirlanan tim AHS g¢izelgeleri, ¢alismanin

EKLER boliimiinde, EK-E’de gosterilmektedir.

AHS tablolarindan yapilan hesaplar sonucunda, her bir kriter sinifin1 olusturan alt
kriterlerin agirliklar1 tespit edilmistir. Buna goére “Yonetim”, “Arazi Se¢imi ve
Ekolojik Degerler”, “Bina Ilasim1”, ve “Su Tiiketimi” kriterlerine iliskin agirliklar,

Cizelge,4.12 - 4.13 - 4.14 - 4.15te sirastyla gosterilmektedir.
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Cizelge 4.12 : “YONETIM” kriterleri agirliklari

yiizdeleri.

A |"YONETIM" KRITERLERI Agwrhikd | Agwrhkh
Puanlan | Yiizdeleri
A.1 |Uzman Denet¢i Olunmasi 0,16556 17%
A.2 | Test ve devreye alma (BMS dahil) 0,16556 17%
A.3 | Miiteahhitlerin ¢evresel ve sosyal davranis kurallar: 0,12342 12%
A4 Ingaat gaha.m .eFkllerl (Cevre Yonetimi, Atik YOnetimi, 0,15232 15%
Saha Y onetimi):
A.5 |Bina Kullanim Kilavuzu 0,12703 13%
A.6 | Uzmanlara Danisma 0,11740 12%
A.7 | Yasam dongiisii maliyeti (LCC) analizi: 0,14871 15%
Cizelge 4.13 : “ARAZI SECIMI VE EKOLOIJI” kriterleri agirliklar1 yiizdeleri,
B | ARAZI SECIMi VE EKOLOJIK DEGERLER Agirhkh |- Agwrlikh
Puanlan | Yuzdeleri
Cevresel agidan uygun olmayan sahalara binalarin
yapilmasimin engellenmesi, binanin lokasyonundan o
B.1 kaynakli gevresel etkilerin azaltilmasi ve uygun arazinin 0,13782 14%
secilebilmesi i¢in detayli saha arastirmasinin yapilmasi.
Projenin, halihazirda altyapinin bulundugu kentsel
B.2 |bolgelerde yapilmasi, bdylelikle yesil alanlarin, habitatin | 0,13782 14%
ve dogal kaynaklarin korunmasi.
Onceden gelistirilmis olan sahalarin tekrar
B.3 |kullanilmasinin desteklenmesi ve daha once bina yapimi | 0,13588 14%
icin gelistirme yapilmamis arazilerin kullanilmamasi.
Basgka bir amag¢ i¢in kullanilamayacak olan bozulmus
B4 sahalarin (klr.nyasal,.v:b) kullamlmasmlr} d.esteklemr-lem 0,13588 14%
ve bu sekilde kirli olmayan arazilerin gelisime
acilmasimin engellenmesi.
Arazi iizerindeki mevcut ekolojik degeri olan 6zelliklerin
ve varsa yabani havyalarin, sahanin ingaata
B.5 |hazirlanmasindan insaat islerinin tamamlanmasina kadar| 0,11885 12%
olan siire icerisinde korunmasi ve hasar gdrmiis alanlarin
diizeltilmesi.
Binanin insas1 ile birlikte, proje sahasinin ekolojisindeki
B.6 |bozulma oranin azaltilmasi. (Bina oncesi ve sonrast bitki | 0,11355 11%
cesitliginin ve sayisimin dengelenmesi, v.b)
Uzun dénemde, sahanin ve ¢evresinin biyolojik ¢esitlilige
B.7 |olabilecek etkisinin azaltilmasi. (Binanin kullanim siiresi| 0,11054 11%
icin peyzaj ve habitat plan1 yapilmasi)
Arazi ve malzeme kullaniminin optimize edilerek, etkin
B.8 |bir bina oturum alaninin planlanmasi ve boylece biyolojik | 0,10967 11%
cesitliligin artirilacagi agik alanlarin gelistirilmesi.
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Cizelge 4.14 : “BINA ULASIMI” kriterleri agirliklar1 yiizdeleri.

BINA ULASIMI

Agirhkh
Puanlan

Agirhkh
Yiizdeleri

Cl1

Ulasim nedenli emisyonlarin minimize edilmesi ve trafik
yogunlugunun azaltilmasina da yardimci olacak sekilde,
projelerin toplu tasimacilik agma yakin olan bdliimlerde
yapilmasinin saglanmasi.

0,12095

12%

C.2

Uzun siireli ya da aktarmali ulasimin tercih edilmesi i¢in,
binalarin yerel/merkezi tesislere yakin bolgelerde insa
edilmesi.

0,10836

11%

C3

Ulasim nedenli emisyonlarin azaltilmasi icin, bisiklet
kullanimi  gibi  alternatif = ulasim  ydntemlerinin
desteklenmesi ve bunlar i¢in gerekli altyapr (park yerleri,
dus, giyinme odalari, vb) ihtiyaglarinin saglanmasi.

0,07868

8%

C4

Ulasim nedenli emisyonlarin azaltilmasi i¢in, enerji etkin
motosikletlerin kullanilmasinin desteklenmesi ve bunlar
icin kullanicilara gerekli altyapt (park yerleri, vb)
ihtiyaglarinin saglanmasi.

0,08768

9%

C5

Proje alani igerisinde giivenli yaya yollar1 ile bisiklet ve
motosiklet gecis yerlerinin yapilmasi.

0,08276

8%

C.6

Otomobil kullanimindan kaynaklanan kirlilik ve cevresel
etkilerin azaltilmasinin saglanmasi. (diisik emisyonlu ve
yakit tasarruflu araglar ile hibrid araglarin kullanilmasina
yonelik ara¢ park yeri avantajinin saglanmasi gibi.)

0,10116

10%

C.7

Binaya, 6zel arag ile ulasim yerine, alternatif toplu ulagim
yontemlerinin saglanmasi; bunu desteklemek i¢in bina
kullanicilarina tahsis edilen park sayilarinin minimize
edilmesi. (3 ya da 4 kullaniciya 1 arag park yeri ya da yerel
yonetmeliklerle belirlenen ara¢ park yeri sayisinin
asilmamasi gibi.)

0,09793

10%

C38

Bina kullanicilarinin binaya gelis gidisleri i¢in ulagim plani
hazirlanmasi.

0,08599

9%

C9

Bina igerisinde gilincellenmis toplu tasima saatlerinin
gosterildigi bilgi panolarmin ve noktalarinin yer alacagi
alanlarin birakilmasi.

0,08519

9%

C.10

Bina servis alaninda, servis araglarinin gevreye ve binaya
zarar vermeden rahat manevra yapabilecekleri ve giivenlik
onlemlerinin saglandigi, iyi planlanmis yeterli biiytikliikte
alanin birakilmasi.

0,07355

7%

ci11

Ozellikle konut planlamasinda, evden galigmaya imkan
verecek ¢alisma alanlarinin olusturularak, evden ¢aligmanin
desteklenmesi. (home office)

0,07776

8%
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Cizelge 4.15 : “SU TUKETIMI” kriterleri agirliklar1 yiizdeleri.

.. S Agirhkh | Agirhkh

SO EERUREERE Puanlan | Yiizdeleri

D1 Diistik mlktar(}a su }cullanlml saglayan armatiirlerle 0,13811 14%
kullanim suyu tiiketiminin azaltilmasi.

D.2 Su Fuketlmlflln su .sayac;larl ile 1zlenmf351, yonetilmesi ve bu 0,11207 11%
sekilde su tiiketiminde azalmalarin saglanmasi.

D3 ?u"aklntl .detek.torlerl kullanilarak 6nemli su akintilarinin 0,10835 11%
Oniine gecilmesi.
Atik su {iretiminin azaltilmas1 yoniinde gri su, sebeke suyu

D.4 |aritmasi v.b gibi su geri déniisimi sistemlerinin ve/veya| 0,12416 12%
yenilikgi atik su teknolojilerinin kullanilmasi.
Sitis bitkilerinin ve peyzaj alanlarmin sulanmasi igin,

D.5 |kullanim suyu tliketiminin azaltilmasina yonelik sulama| 0,11835 12%
yontemlerinin kullanilmasi.
Ara¢ yikama faaliyetleri i¢in kullanilan su miktarini

D.6 |azaltacak, su geri doniisimlii sistemler veya az su| 0,10742 11%
kullanilmasina yonelik teknolojilerin uygulanmasi.

D.7 Saha fgahyetlen sirasinda ortavya ¢ikan atik suyun aritilmasi 0,10033 10%
ve yeniden kullanilmasinin saglanmasi.

D8 Su etkin kullanimli yangindan korunma sistemlerinin 0,08234 8%
kurulmasi.

D.9 | Yagmur suyu toplama ve aritma tesisin kurulmasi. 0,10887 11%

AHS tablolarindan yapilan hesaplar sonucunda, “Enerji” ve “Malzemeler”

kriterlerine iliskin agirliklar, Cizelge,4.16 - 4.17°de sirasiyla gosterilmektedir.

Cizelge 4.16 : “ENERII” kriterleri agirliklari yiizdeleri.

. Agirhikh | Agirhikh
ENERJI Puanlan | Yiizdeleri
Operasyonel enerjinin etkin kullanildigi bina ve sistem
E.1 |tasarimlarinin yapilmasi ve boylelikle asir1 enerji kullanimi | 0,06840 7%
ile baglantili olan ¢evresel ve ekonomik etkilerin azaltilmasi.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile fosil yakit
enerji tilketimiyle baglantili zararli ¢evresel ve ekonomik o
E.2 etkinin azaltilmasi.(karbon emisyonlarmin ve atmosferik 0,06283 6%
etkilerin minimize edilmesi)
E3 Enerji tiiketiminin izlenebilmesi i¢in enerji 6lger sayaclarin 0,05541 6%

(sub metering) kullanilmasi.
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Cizelge 4.16 (devam): “ENERJI” kriterleri agirliklar yiizdeleri.

ENERJI

Agirhkh
Puanlan

Agirhkh
Yiizdeleri

E.4

Kiracilar ya da bina son kullanicilar1 tarafindan tiiketilen
enerjinin izlenebilmesi i¢in, yiiksek enerji yiikiiniin oldugu
alanlardaki ve kiralanabilir alanlardaki enerjinin dl¢iilmesi
(sub metering).

0,05495

5%

E.5

Dis alanlarda enerji etkin aydinlatma armatiirlerinin
kullanilmasi.

0,06098

6%

E.6

Bina kabugundan gecebilecek 1s1 kayiplarinin ve hava
filrasyonunun  azaltilmas1  i¢in  gerekli  Sl¢limlerin
yapilmasinin saglanmasi.

0,06283

6%

E.7

Enerji etkin soguk depo sistemlerinin kullanilmasinin
saglanmasi ile CO2 emisyonlarinin azaltilmasi.

0,05449

5%

E.8

Enerji etkin asansorlerin  kullanilmasmin  saglanmasi.
(Segilen asansorlerin optimum sayida olup olmadigi, kendi
enerjisini {iretebilen asansorlerin kullanilmasi, v.b)

0,05634

6%

E.9

Enerji etkin yiiriiyen merdiven ve rampalarin kullanilmasinin
saglanmasi. (Stand by konumunda, belirli bir hizda,
caligmasi, hareket sensorlerinin olmasi, vb.)

0,05634

6%

E.10

Uygun termal konfor sartlarmin saglanmasi igin, binanin
konvansiyonel mekanik sogutmaya olan bagimliliginin
azaltilmasi. (Gece vakti sogutmasi, topraga bagli sogutma,
yer degistirmeli havalandirma, zemin suyu sogutmasi, yilizey
suyu sogutmasi, v.b)

0,06376

6%0

E.11

Kapali havuz alanlarindaki 1sitma ve havalandirma
tesisatindan kaynakli gereksiz enerji tiiketiminin azaltilmasi.

0,05495

5%

E.12

Optimum performans ve enerji kazanci i¢in, bina igerisinde
enerji etkin ekipmanlar ve esyalarin kullanilmasinin
desteklenmesi.

0,06144

6%0

E.13

Kullanilmayan  zamanlarda  manual aydinlatmanin
kapatilmast  i¢in,  armatiirlerin  lzerlerine  gerekli
aciklamalarin yapildig1 etiketlerin yapistirtlmast ve bina
kullanicilarina bu sekilde sorumluluklarinin hatirlatilmasi.

0,04985

5%

E.14

Operasyonel enerji tiiketimleri ile ilgili, konut binalarinin
CO2 emisyonlarini azaltacak sekilde tasarlanmasi.

0,06376

6%0

E.15

Konutlarda olugsan CO2 emisyonlarin1 azaltmak ig¢in, enerji
etkin i¢ aydinlatma elemanlarinin kullanilmasi.

0,06237

6%

E.16

Konutlarda olusan CO2 emisyonlarini azaltmak igin, ortak
alanlarda enerji etkin i¢ aydinlatma elemanlarinin
kullanilmasi.

0,06298

6%

E.17

Diisiik enerjili kurutma yapilabilecek mekanlarin yaratilmasi.
(Ag¢ik hava kurutma alanlar1 ya da dogal havalandirmali
kurutma alanlar1 gibi.)

0,04940

5%
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Cizelge 4.17 : “MALZEMELER VE KAYNAKLAR?” kriterleri agirliklar: yiizdeleri.

Agirhkh | Agirhkh

F MALZEMELER VE KAYNAKLAR . .
Puanlan | Yiizdeleri

Binanin yasam Omrii boyunca, bina {izerinde diisiik

F.1 |gevresel etkisi olabilecek insaat malzemelerinin| 0,09229 9%
kullanilmasi.
Diisiik cevresel etkisi (¢cevreye zarar vermeyen) olan ve

F.2 |yonetmeliklerce belirlenmis 1s1 hesaplarina uygun| 0,09713 10%

ozelliklere sahip 1s1 yalitim malzemelerinin kullanilmasi.

Insaatin  yapildigi bolge disindan ihra¢ edilecek
malzemeler yerine, yerel malzemelerin kullanilmasi ve
nakliyeden kaynaklanacak gevresel etkisinin
azaltilmasinin saglanmasi.

F.3 0,08192 8%

Projenin mevcutta bina bulunan bir arazide yapilmasi
F.4 |durumunda, sahadaki mevcut binaya ait cephenin| 0,05634 6%
kullanilmasi ya da bu tarzda projelerin desteklenmesi.

Projenin mevcutta bina bulunan bir arazide yapilmasi
durumunda, sahadaki mevcut binaya ait tasiyici

0,
k5 sistemini kullanilmasi ya da bu tarzda projelerin 0,05773 6%
desteklenmesi.
Mevcut  binalarin  yasam  siiresinin  uzatilmasi,
kaynaklarin korunmasi, kiiltlirel kaynaklarin muhafaza
F6 edilmesi, atiklarin ve yeni binalarin olumsuz cevresel 0,06533 7%

etkilerinin azaltilmas1 i¢in, mevcut binalarin duvar,
déoseme ve catilarimin  yeniden kullanilmasinin
saglanmasi.

Mevcut  binalarin  yasam  siiresinin  uzatilmasi,
kaynaklarin korunmasi, kiiltiirel kaynaklarin muhafaza
F.7 |edilmesi, atiklarin ve yeni binalarin olumsuz gevresel | 0,06256 6%
etkilerinin  azaltilmasi i¢in, mevcut bina bitis
malzemelerinin yeniden kullanilmasinin saglanmasi.

Bahge duvarlarinda ve dig sert peyzaj ylizeylerinde,
cevresel etkisi diisik olan ve uzun Omiirld
malzemelerinin  kullamilmasi. (Ornegin; sert peyzaj
F.8 |kaplamasi icin dogal malzemelerin kullanilmasi, | 0,07708 8%
malzemenin toprak yiizeyle olan baglantisinin beton
katmanla kesilmemesi ve bdylelikle yagmur sularmin
direkt olarak topraga ge¢cmesinin saglanmasi, v.b)

Iceriginde geri doniistiiriilmiis bilesenler olan iiriinlerin

F.9 tercih edilmesi.

0,08814 9%

F.10 | Cevreye duyarli, sertifikali ahsap kullanilmasi. 0,08261 8%

Binanin ana elemanlar1 (tasiyici sistem, duvar, doseme,
cati, merdiven, beton, demir, kaplamalar, v.b) ig¢in
sertifikali ve yasal (responsible sourced) malzemelerin
kullanilmalarinin desteklenmesi.

F.11 0,08261 8%

Binanin ve peyzajin 6nemli bolgelerini koruma altina
alacak uygun koruyucu materyallerin kullanilmasi. (Ana
dolasim alanlarinda kolon korumalari, duvar korumalari,

v.b gibi.)

F.12 0,06326 6%

Binanin omrii boyunca c¢evreye zarar vermeyecek olan

F.13 malzemelerin kullanilmasinin saglanmasi.

0,09298 9%
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AHS tablolarindan yapilan hesaplar sonucunda, “Bina i¢i Konfor Sartlar1”, “Kirlilik”
ve “Atiklar” kriterlerine iliskin agirliklar, Cizelge,4.18 - 4.19 — 4.20’de sirasiyla

gosterilmektedir.

Cizelge 4.18 : “BINA ICI KONFOR SARTLARI” kriterleri agirliklar yiizdeleri.

Agirhikh | Agirhikh

G |BINA ICI KONFOR SARTLARI Puanlart | Yiizdeleri

G.1 | Bina kullanicilarina yeterli giin 1s181n1n saglanmasi. 0,04194 4%

Ic mekan monotonlugunun azaltilmasi ve insanlarin goz
sagliklariin  bozulma riskinin engellenmesi icin, bina 003533
kullanicilarina miimkiin oldugunca dig mekan goriis alaninin | '
saglanmasi.

G.2 4%

Bina igerisinde oturulan alanlarda kamagmanin Onlenmesi
G.3 |icin, kullanicilar tarafindan kontrol edilebilecek goélgeleme | 0,03382 3%
sistemleri (perdeleri vb) kullanilmasi.

Florosan lambalarin sebep olabilecegi saglik risklerini

0

G4 onlemek icin yiiksek frekans balastli lambalarin kullanilmasi. 0,03352 3%
Tiim i¢ ve dis aydinlatmada yerel yonetmeliklerce ve en iyi

G.5 |uygulama yontemlerince belirlenmis aydinlatma seviyelerinin | 0,03593 4%

kullanilmasi.

Tim binalarin ilgili alanlarinda, aydinlatmanin bdliimlere
G.6 |ayrilmast ve kullanicilar tarafindan opsiyonel olarak| 0,03683 4%
kolaylikla kontrol edilebilmesi.

VOC (Ugucu Organik Bilesenler) den kaynakli emisyonlarin
disik  oldugu  ahsap panel kullaniminin, lke
yonetmeliklerine ya da uluslararasi normlara (6rnegin EN
13986:2002) uygun olarak saglanmasi.

G.7 0,03653 4%

VOC den kaynakli emisyonlarin diisiik oldugu ahsap yapisal
malzemenin kullaniminin iilke yonetmeliklerine ya da
uluslararasi normlara (6rnegin EN 14080:2005) uygun olarak
saglanmas.

G.8 0,03623 4%

VOC den kaynakli emisyonlarm diisiik oldugu ahsap zemin
kaplama malzemenin kullaniminin iilke yonetmeliklerine ya
da uluslararast normlara (6rnegin EN 14342:2005) uygun
olarak saglanmasi

G.9 0,03563 4%

VOC den kaynakli emisyonlarin diisik oldugu esnek
malzemelerin ve lamine zemin kaplamalarinin kullaniminin
tilke yonetmeliklerine ya da uluslararasi normlara (6rnegin
EN 14041:2004) uygun olarak saglanmast

G.10 0,03653 4%

VOC den kaynakli emisyonlarin disiik oldugu asma tavan
malzemelerinin kullaniminin iilke yonetmeliklerine ya da
uluslararasi normlara (6rnegin EN 13964:2004) uygun olarak
saglanmas.

G.11 0,03653 4%

VOC den kaynakli emisyonlarin diisiik oldugu zemin
yapistiricilarinin kullaniminin iilke yonetmeliklerine ya da
uluslararasi normlara (6rnegin EN 13999-1:2007) uygun
olarak saglanmasi.

G.12 0,03434 3%
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Cizelge 4.18 (devam): “BINA ICI KONFOR SARTLARI” kriterleri agirliklari

yiizdeleri.

BiNA iCi KONFOR SARTLARI

Agirhkh
Puanlan

Agirhkh
Yiizdeleri

G.13

VOC den kaynakli emisyonlarin diisiik oldugu duvar kaplama
malzemelerinin kullanimmin {ilke yonetmeliklerine ya da
uluslararas1 normlara (6rnegin EN 233:1999, EN 234:1989
EN, 259:2001 EN 266:1992) uygun olarak saglanmasi.

0,03492

3%

G.14

Yasama alanlarindaki havalandirma sisteminin, taze ve egz0z
havasinin birbirine karismayacak sekilde tasarlanmasi ve bu
sekilde zayif i¢ hava kalitesinden dolay1 olusulabilecek
hastaliklarin oniine gegilmesi. (Taze hava emisleri ile egzoz
cikislar1 arasindaki mesafelerin belirlenmesi gibi)

0,03984

4%

G.15

Binalarin dogal havalandirma yapilabilecek  sekilde
tasarlanarak bu binalarda c¢apraz hava gegislerinin
saglanmasi; sogutma/havalandirma tesisati olan projeler igin
de gelecek donemlerinde dogal havalandirma stratejisini
uygulayabilme esnekliginin saglanmasi.

0,04042

4%

G.16

Bina igindeki tiim hacimlerde yonetmelik ve standartlarca
Onerilen minimum temiz hava oranlarinin saglanmasi.

0,04071

4%

G.17

Havalandirma sisteminin, kullanici konforunu diizenlemeye
yardimc1  olacak  sekilde gozlemleme yapabilmesini
saglayacak kapasitede tasarlanmasi ve sistemde minimum
tasarim gereksinimlerini saglayacak sekilde gdzlemleme
sisteminin kurulmasi, CO2 seviyesinin ya da hava akisinin
tasarlanan degerler altina inmesi durumunda alarm sistemin,
bina yonetim sistemine bagl olarak sesli ya da gorsel uyari
verecek sekilde devreye girmesi.

0,03521

4%

G.18

Bina igerisinde sigara yasaginin uygulanmast.

0,04013

4%

G.19

Bina kullanicilariin kimyasal kirlilige maruz kalmalariin
engellenmesi i¢in, i¢ mekanda CO2, kimyasal ve kirletici
maddelerin izlenmesi ve kontroliiniin saglanmasi. (Girislerde
onlemler alinmasi, yeterli havalandirma saglanmasi, hava
filtrelerinin degistirilmesi, gibi)

0,03434

3%

G.20

Bina servislerinin, bina kullanimi sirasinda, lejyoner (zatiirre)
hastalig1 riskinin azaltilmasina yardimci olacak sekilde
tasarlanmasi. (Binadaki tiim su sistemlerinin ulusal saglik ve
giivenlik uygulama kilavuzlarina gore tasarlanmasi, binada
nemlendirme yapilmamasi veya sadece buharli nemlendirme
yapilmasi, gibi)

0,03780

4%

G.z21

Bina 1sitma ve sogutma sistemlerinin, bagimsiz bir sekilde
ayarlamalarinin yapilmasimi saglayacak kullanict kontrol
sisteminin uygulanmast.

0,03923

4%

G.22

Yonetmelik ve standartlarca belirlenmis degerler kullanilarak
ve uygun 1sil  konfor sartlarmin  saglandigr  1sil
modellemesinin yapilmasi.

0,03872

4%
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Cizelge 4.18 (devam): “BINA ICI KONFOR SARTLARI” kriterleri agirliklari

yiizdeleri.

BINA iCi KONFOR SARTLARI

Agirhkh
Puanlan

Agirhkh
Yiizdeleri

G.23

Binanin her bir mekaninda, yonetmeliklerce ve standartlarca
belirlenmis degerlerde, akustik performansin saglanmasi.

0,03670

4%

G.24

Komgulardan gelebilecek sesleri azaltmak icin binada ses
izolasyonu yapilmas.

0,03775

4%

G.25

Bina kullanicilarina, iyi ¢alisma sartlarina sahip calisma
alanlarinin yaratilmasi.

0,03943

4%

G.26

Binada kullanicilan igin agik faaliyet alanlarin yaratilmasi.
(Balkon, teras, v.b gibi)

0,03844

4%

G.27

Binanin, mevcut ya da gelecekteki kullanicilarinin
ihtiyaclarina gore degisiklik yapilabilecek mekansal
esneklikte tasarlanmasi.

0,03322

3%

Cizelge 4.19 : “KIRLILIK” kriterleri agirliklar yiizdeleri.

KIiRLILIK

Agirhkh
Puanlan

Agirhkh
Yiizdeleri

H.1

Yiiksek global tehlike potansiyeline sahip olan sogutma
gazlarmin  (refrigerant) iklim degisikligine olan
etkilerinin azaltilmasi. (Bina sistemlerinde sogutma gazi
kullanilmamasi, ya da sistemlerde kullanilan sogutma
gazlarimin sifir ODP ve 5’den daha az GWP icermesi,

gibi)

0,13618

14%

H.2

Sogutma tesisatindaki akintilardan kaynaklanan sogutucu
gazlarin emisyonunun azaltilmasi. (Bina sistemlerinde
sogutma gazinin kullanilmamasi, sogutma gazi akinti
detektorlerinin kullanilmasi, sogutma gazi geri kazanim
sistemlerinin(refrigerant recovery system) kullanilmasi

0,12814

13%

H.3

Soguk odalar i¢in, yiiksek global tehlike potansiyeline
sahip olan sogutma gazlarmin, iklim degisikligine olan
etkilerinin azaltilmasi. (Soguk odalarda kullanilan
sogutma gazi tiplerinin sifir ODP (Ozone Depleting
Potential) ve 5’den daha az GWP igermesi)

0,12412

12%

H.4

Isinin, NOx emisyonlarm1 minimize edebilecek bir
sistemden saglanmas.

0,13015

13%

H.5

Projelerin diislik sel riski olan bolgelerde yapilmasi ve
projeden kaynakli yagmur suyu akiginin, sahanin ve
¢evresinin sel riskini artirmamasinin saglanmasi ya da
orta veya yiksek riskli bolgelerdeki binalarda sel
etkisinin azaltilmasi i¢in 6nlemler alinmasi.

0,12839

13%
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Cizelge 4.19 (devam) : “KIRLILIK” kriterleri agirliklar: yiizdeleri.

KIiRLILIK

Agirhkh
Puanlan

Agirhkh
Yiizdeleri

H.6

Yiizey suyunun dogal akarsu yataklarina karismasindan
kaynakli mil, agir metaller, kimyasallar veya yag kirliligi
gibi olasiliklarin azaltilmasi. (Ornegin bina yagmur suyu
ve atik su drenajinin sehir yagmur suyu ve atik su drenaj
sistemlerine baglanmasi, yiiksek atik orani yerlerde yag
ayiricilarin kullanilmasi v.b gibi)

0,12613

13%

H.7

Dis aydinlatmanin binanin belirli alanlarinda toplamasi,
yukar1 (gokytiziine) dogru olan aydinlatmanin azaltilmasi
ve bu sekilde 1sik kirliliginin, enerji tiiketiminin ve
komsu binalara verilen rahatsizligin azaltilmasi.

0,11886

12%

H.8

Binadan, ¢evredeki sese duyarli binalar1 etkileyebilecek
ses gelme olasiliginin azaltilmasi. (Ilgili yerel ve/veya
yonetmeliklere ve standartlara gore akustik uzmani
tarafindan ses etki degerlendirmesi yapilmasi, gibi)

0,10804

11%

Cizelge 4.20 : “ATIKLAR?” kriterleri agirliklart yiizdeleri.

ATIKLAR

Agirhkh
Puanlan

Agirhkh
Yiizdeleri

Insaatta geri doniistiiriilmiis agreganin kullanilmast;
boylelikle islenmemis (yeni) malzemeye olan talebin
azaltilmasi.

0,20731

21%

Binanin operasyonunda kullamilmak {izere, geri
dontistiiriilebilir atik depolarimin yapilmasi; bdylelikle
bu maddelerin ¢Op alanina bosaltilmasinin  ve
yakilmasinin engellenmesi.

0,22374

22%

Binanin operasyonu sirasinda, etkili ve hijyenik ¢Op
ayirma ve depolama faaliyeti igin kompaktor
kullanilmasi ve bina tasariminda buna uygun yerlerin
belirlenmesi.

0,20365

20%

Binanin operasyonu sirasinda ortaya g¢ikacak olan ve
direkt olarak ¢Op sahasina gotiiriilecek olan organik
coplerin kompostlama ile hacminin kiiciiltiilmesi ve bu
faaliyetin yiiriitiilebilmesi i¢in binada yeterli biiytikliikte
kompostlama alaninin tasarlanmasi.

0,17443

17%

Bina zemininde kullanilacak olan kaplamalarin
kullanict isteklerine uygun olarak yapilmasi ve tekrar
zemin kaplamasi désemesi yapilarak gereksiz malzeme
atiklarinin  Oniine  gegilmesi. (6rnegin kiralanabilir
alanlarda kiraci isteklerine uygun zemin kaplamasi
yapilmasi ya da bos birakilmasi, ikamet alanlarinda ise
oturacak kisilerin isteklerine uygun ddsemelerin
uygulanmasi)

0,19087

19%
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Son olarak, AHS tablolarindan yapilan hesaplar sonucunda, “Inovasyon” kriterine

iliskin agirliklar, Cizelge,4.22’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.21 : “INOVASYON? kriterleri agirliklar1 yiizdeleri.

) [ivovasvon omivig e
J.1 Malzemelerde yenilikler 0,08451 8%
J.2 Tasarimda yenilikler 0,08965 9%
J.3 Yenilenebilir enerji kullaniminda yenilik 0,09523 10%
34 ;3126 . k(I}(I;1rrlli)1(i)11(1lcleir()ksit) emisyonlarinin  azaltilmasina 0,09663 10%
5 ;ﬁ?ﬁ(ﬁﬁ da sifir karbon teknolojilerinin kullaniminda 0,08886 9%
J.6 Sahanin yeniden kullanilmasina yonelik yenilikler 0,07012 7%
J.7 Alternatif ulasim se¢enekleri 0,07779 8%
J.8 Su tiiketiminin azaltilmasina yonelik yenilikler 0,08826 9%
J.9 Insaat sahas1 atik yonetiminde yenilikler 0,07151 7%

J.10 | Malzeme kaynaklaria yo6nelik yenilikler. 0,08129 8%
11 ;s;;[]rirll?kleliéynaklarmm NOx emisyonlarina yonelik 0,08268 8%
J.12 | Peyzajda yenilik¢i ¢cevresel ¢ozlimlerin getirilmesi 0,06872 7%

Anketin ikinci bolimiindeki bu veriler, bir smiflandirma baghgi altindaki alt

kriterlerin hepsinin esit onem derecesine sahip olmadigini gostermektedir.

Bununla birlikte, anket verileri, halihazirda Ingiltere’de hazirlanan ve diger Avrupa
tilkeleri ile birlikte Tiirkiye’de de kullanilan uluslararas: sertifikasyon sistemleri ile
karsilagtirildiginda, kriter simiflar1 agirlikli yiizdeleri arasinda ciddi farklarin oldugu
goriilmektedir (Bknz Cizelge 4.22). Buna goére 6rnegin “su tiiketimi bashigi Avrupa
ilkeleri icin % 6 degerlerinde iken, Tiirkiye’de bu agirik %12 olarak
Olcimlenmistir. Yiine benzer sekildeki farkliliklar, “enerji harcamalar”, “atiklar”,

“malzemeler ve kaynaklar”, “bina i¢i konfor sartlar1” gibi kriter siniflarinda kendini
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gostermektedir. Bu sonuglar bize, iilkemizde su an icin kullanilan sertifikasyon

sistemlerinin agirliklariin  Tirkiye sartlarina goére diizenlenmesi durumunda,

Olctilebilir yesil bina performanslarinin farklilagabilecegini de géstermektedir.

Cizelge 4.22 : Tiirkiye kriter sinifi agirliklar ile Ingiltere (BREEAM) kriter smifi
agirliklarinin karsilastirilmas.

TUétiIt(eI:{E BREEAM | BREEAM
. Agirhk Agirhk
Agirhik .. . .. .
. . . Yiizdeleri Yiizdeleri
NO KRITER SINIFLARI Yiizdeleri
(Toplam 110](Toplam 100
(Toplam 100
puan puan
puan . .
. iizerinden) | iizerinden)
iizerinden)
A |Yonetim (insaat saha yonetimi) 0,09 12% 11%
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 0,10 10% 9%
C [Binaya ulasim 0,09 8% 7%
D  [Su tiiketimi 0,12 6% 5%
E |Enerji harcamalan 0,11 19% 17%
F Malzemeler ve kaynaklar (temin ve 0,09 12.5% 11.4%
kullanim)
Bln_a 1_g:1 konfor sartlann (bina i¢ hava 0,10 15% 14%
kalitesi )
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 0,11 10% 9%
I Atiklar (kati-sivi-gaz) 0,11 7,5% 6,8%
3 Tas_arlm Ve insaat asamasinda 6ngoriilen 0,08 10% 9%
yeni metotlar (Innovasyon)

4.4.3 . Anket iiciincii boliim verilerinin degerlendirmesi

Anketin {iglince boliimiinde, katilimcilara kisisel bilgileri sorulmustur. Bu sorulara

verilen cevaplara gore asagidaki verilere ulasilmistir.

1- Isiniz Bulundugunuz Sektor: Verilen cevaplara gore ankete katilanlarin isleri

ve/veya bulunduklar1 sektor ile ilgili verdikleri cevaplar asagidaki grafikte

gosterilmektedir. Buradan da goriilecegi gibi, anket katilimcilarinin yartya yakin

bir boliimii, danismanlardan olusmaktadir.

2- Meslek Bilgisi: Sekilde 4.3’te de goriildiigii gibi, ankete katilanlarin %40°lik bir

boliimiinii mimarlar olusturmaktadir. Mimarlari, makine miihendisleri ve elektrik

miihendisleri takip etmektedir.
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3- Calisilan Kurulustaki Gorev: Anket katilimcilarinin ¢alistiklart kurum ya da
kurulustaki gorevleri soruldugunda, gelen cevaplara gore cogunlugun proje
yOneticisi, danisman proje koordinatorii ve Yesil Bina Degerlendiricisi oldugu

goriilmektedir (Bknz Sekil 4.4).

is / Bulunulan Sektor

50,0% 45 7%
) o ;
45.0% 42,9%
40,0%
35,0% 35;4%
30,0%
’ 0,
25,0% 22,9% p
20,0% 17.1%
15,0% 11,4%
10.0% L_70, 8’6% L_70, 1
,07% 9,170 9,170 2 9% l
50% — . —
s0% 1y -
s B3 3 % ¢ 7 =
=] = oo~ - RZ} —
2 B 5 E ¥7 3% = 57 g =
b= = = s = .= S5 5] S g 5
= :0 = = E_]/"g 22 = o e % O
> > > 15) s 28 =] =5 = R
5 2 g £ Es = E < 8 £E
= 2 g 55 g S ot 5 s L=
E [-» 2 4 4 = g BTRE
S = & =& Z g2
© = B=!
O g =
i)
=

Sekil 4.2 : Anket boliim-3 soru 1 cevaplar1 grafik gosterimi.

Meslek

45,0%

40,0% 35,3%

35,0%

30,0%

o5 0% 23,5%

20,0%

15,0% 5 %

10,0% =7 5,9% 5,9%
5.0% 29%  29%  2.9% . o
006 . o N = = = WWE

5 Z 7 Z ) 8 o) ) s
S i I 3 T T £ 3 £2
= £ 2 2 5 K e 8 3
= g g = = & = 2%
= = 7 =9
4 5} © - B = LA
£ E g 7 3 s gz
m = =i S &) =D
m = 5 A
£ = 5
5 5 O
5D o)
Q

Sekil 4.3 : Anket boliim-3 soru 2 cevaplari grafik gosterimi-meslek dagilimi.

4- Yesil Bina Deneyim Durumu: Ankete katilan katilimcilarin 6zellikle yesil bina

projelerinde gorev almis kisilerden secilmesine dikkat edilmesine ragmen,
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Tiirkiye’de bu kavramin yeni olmasindan dolayr deneyim sahibi olan kisilerin,

deneyim sahibi olmayanlara gore daha az oldugu goriilmiistiir (Bknz Sekil 4.5).

Cahsillan Kurumdaki Gorev

40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%

Proje Koordinatorii
Proje Yoneticisi
Tasarim Y Oneticisi
Proje Miidiiri
Santiye Sefi
Danisman
Teknisyen
Arastirmaci

Tasarimer (Mimar / Elektrik /
Makine / Cevre / Endiistri)
Yesil Bina Danigmani (AP)
Yesil Bina Degerlendiricisi
(Assessor)
Dogent / Yard. Dogent /...

Ogretim Gérevlisi (Profesor /

Sekil 4.4 : Anket boliim-3 soru 3 cevaplari grafik gosterimi-galisilan kurumdaki
gorevi.

Tiirkiye’de yesil bina projesi tasarim
ve/veya uygulama tecriibeniz oldu
mu?

" EVET

"HAYIR

Sekil 4.5 : Anket boliim-3 soru 4 cevaplar grafik gosterimi-yesil bina deneyimi.

5- Yesil Bina Proje Tipolojileri: Yesil bina projelerinde tecriibe sahip olmus olan
katilimcilarin daha ¢ok ofis ve aligveris merkezi projelerinde grev aldiklar

belirtilmistir. Dolayisiyla Tiirkiye’de yesil bina olarak onceligin ofis ve aligveris
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merkezlerine verildigi, onlar1 da konut ve endiistriyel tesislerin takip ettigi

goriilmektedir (Bknz Sekil 4.6).

Yesil Bina Proje Tipleri
80,0%
72,0%
70,0% -
60,0%
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30.0% A 28,0%
20,0%
20,0% -
8,0% 8,0%
10,0% - 4,0%
0,0% - : : . — . . : ._
2 5 '’ 2 L 3 o
5 c g 3 S o I3
© g 3 = Z £ 8
p= 2 T v/
723 = ~
-2 B —
5] :‘g _3
£ = 3
< 5|

Sekil 4.6 : Anket boliim-3 soru 5 cevaplari grafik gésterimi- yesil bina proje
tipolojileri.
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5. BUTUNLESIK TASARIM SISTEMiI ICERISINDE YESIL BINA
PERFORMANS KRITERLERI ILE ILSKILI YESIL BINA TASARIM
YONETIM SISTEMI OLUSTURULMASINA YONELIK BiR MODEL
ONERISI

Bu bdliimde, ¢alismada ele alinan problemin ¢oziimiine yonelik olarak, Tiirkiye nin,
cevresel, cografi, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel faktorleri ele alinarak belirlenen yesil
bina performans kriterlerine gore yesil bina tasarim siirecinin yodnlendirilmesine
yardimc1 olacak kavramsal boyutta bir modelin olusturulmasina iliskin yapilan

calismalar ve olusturulan kurgu agiklanmaktadir.

Tiirkge karsiligi basarim olan “Performans”, bir iirliniin (binanin) sahip oldugu
nitelikleri ortaya ¢ikarabilme giicii olarak tanimlanabilmektedir. Bu anlamda binanin
performansi, binanin kalite unsurlarinda bir olarak da goriilmektedir. Bir binanin
performansi, binada 6l¢iit alinan kriterler ile dogru orantilidir. Bu anlamda bir
binanin performansini, gerek bilesen, gerek malzeme, gerekse sistem bazinda
O0lcmeye yonelik olarak giliniimiizde kullanilan birgok yontem ve arastirma

bulunmaktadir.

“Performans” teriminin son yillarda yogun bir sekilde kullanilmaya baglanan bir
baska alan da, yesil binalar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Gelisen teknoloji ve
globallesen diinyamizin, hizi bir sekilde kirlenmekte olan dogamiza ve gevremize
duyarli olma yoniinde gelistirdigi yesil bina ve siirdiiriilebilir ¢evre kavrami,
binalarin yiiksek performansli, yani yesil yapilar olma yoniinde gelismesine

lyilesmesine imkéan vermistir.

Bu anlamda tezin ilgili boliimlerinde de detayli bir sekilde belirtildigi gibi, yesil
binalarin performanslarin1 6lgmeye yonelik olarak, geligsmis iilkeler tarafindan son
10-12 y1l igerisinde gelistirilen ve tiim diinyada, benzer adaptasyonlarla iyilestirilerek
hizli bir sekilde uygulanmaya baslayan sertifikasyon sistemleri, yesil bina
performans degerlendirme sistemleri olarak gerek literatiirde gerek de uygulama

alaninda yerini almistir.
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“Yesil Bina performansi”, bina sektoriindeki farkli kriterlere ve birbirinden
farklilasan Ozelliklere ve gereksinimlere sahip oldugu i¢in karmagsik bir yapiya
sahiptir (Alwaer & Croome). Bu anlamda artik gliniimiizde, kompleks binalar olarak
tanimlanan, icerisinde birden ¢ok fonksiyonu ve 6zelligi tasiyan yapilar, yesil bina
ozellikleri ile birlikte daha kompleks bir yapiya ulasmistir. Bu da beraberinde, gerek
proje katilimcilar, gerek siirecler, gerek de takip edilmesi gereken kriterlerin bir

araya gelmesindeki iliskisel zorluklar gibi etmenleri getirmektedir.

Buradan yola ¢ikilarak, tez kapsaminda, yesil binalarin tasarim siireglerinde, binanin
performansini etkileyecek olan tiim bilesenlerin bir araya getirildigi, s6z konusu
projelerin tasarim asamalarinin biitliinlesik bir sistem igerisinde yonetilmesine
yardimci olacak, iliskisel bir veritaban1 modelinin olusturulmasi yoniinde ilk adim

olan, modelin kavramsal olarak olusturulmasi hedeflenmistir.

5.1 Modelin Kavramsal Boyuttaki Yapi Bilesenleri

Yesil bina projelerinin yonetilmesi, 6ncelikli olarak yesil bina hedeflerinin gergekei
bir sekilde konulmasi, proje siireglerinin dogru bir sekilde tayin edilmesi, siirecler
arasindaki iligkilerin ve kesisim noktalarinin dogru bir bicimde belirlenmesi, proje
katilimcilarinin  tespit edilmesi, proje katilimcilar1 arasindaki iliskilerin ve
sorumluluklarin net olarak tariflenmesi, proje ekibi arasindaki uyumsuzluklarin
kaldirilmasi, zamanin en etkin sekilde kullanilmasi ve buna bagli olarak maliyetlerin
dengede tutulmasi, sonraki etaplarda karsilasilabilecek problemlerin miimkiin
oldugunca onceden tespit edilerek gerekli onlemlerin alinmasi,konulan yesil bina
hedefleri dogrultusunda tasarimin ve projenin gerceklestirilmesi gibi kavramlara gore
sekillenmektedir. Biitlinlesik bir sistem icerisinde tiim bu konularin ele alindigi bir
sistemin olusturulmasi, projenin performansini etkileyecek olumsuzluklarin 6niine

gecilmesinde faydali olacaktir.

Bu anlamda yesil bina tasarim modelinin temel bilesenleri /boyutu asagidaki sekilde

siralanabilmektedir.
1- Yesil bina stiregleri
2- Yesil bina proje katilimeilart

3- Yesil bina performans kriterleri
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Bu bilesenlerden her biri, kavramsal olarak olusturulmaya calisilan modelin bir

ayagini olusturmaktadir.

Modelin kavramsal olarak hazirlanmasi i¢in iki ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Birincisi, 4.
Boliimde ele alinan performans kriterlerinin belirlenmesi i¢in ¢ok asamali olarak
gerceklestirilen anket ¢alismasidir. Bu ¢alisma oncesinde yapilan literatiir aragtirmast
sonrasinda, belirlenen performans kriterlerinin Tiirkiye i¢in uygunlugu ve yiizdesel

agirliklar1 belirlenmistir. Bu kriterler modelin bir bilesenini olusturmaktadir.

Ikinci ¢alisma da, modelin diger bilesenleri olan katilimeilari, siire¢ ve sorumluluklar
ile ilgili olarak, s6z konusu bilesenlerin olusturulmasi, bilesenler arasi iligkilerin
belirlenmesi gibi gerekli verilerin toplanmasi igin etnografi yontemi se¢ilmistir. Bu
yontem ile sektore konusunda uzman, hem yesil bina projelerinin danismanligi, hem
de proje ve tasarim yonetimi konularinda Tiirkiye’de hatir1 sayilir projelerde hizmet
vermis olan bir Proje YoOnetim firmasi ile birlikte ¢alisilmistir. Firma yetkilileri ile
yapilan karsilikli goriismeler sonucunda asagidaki sorulara, firmanin elde ettigi
deneyimlerden ve bu deneyimler esnasinda karsilasilan problemlerden yola ¢ikilarak

cevaplar aranmig, alinan cevaplarla da modele yon verilmistir.
1- Tiirkiye’deki yesil bina Yesil bina katilimcilart kimler olmalidir?

2

Bu katilimcilar siirece ne zaman ve hangi sorumluluklarla dahil olmalidir?

3- Belirlenen yesil bina performans kriterleri, bu siirecin hangi asamalarinda ele

alinmalidir?

4

Belirlenen yesil bina performans kriterlerinden sorumlu katilimeilar kimler

olmalidir?

Tiim bu sorularin cevaplar1 ile elde edilen veriler, asagidaki konu bagliklar1 ile

verilen matrislerde birlestirilmistir.

5.1.1 Yesil bina tasarim siirecleri

Yesil bina tarsim siireci, geleneksel binalara gére daha karmasik bir yapiya sahiptir.
Bu nedenle de tasarim ve insai siireclerinin detayli ve birbiri igerisine ge¢mis ve
birbirini destekleyecek nitelikte olmasi, projenin hedeflerine ulagilmasinda biiyiik
Oonem tasimaktadir. Bu nedenle bu calisma ve model kapsaminda, siireclerin tiim
katilimcilara agik bir sekilde kurgulandigi, 6n tasarim asamalarinin daha detayli ve

uzman kadrolarla ytirtitiildiigii “biitiinlesik tasarim sistemi” yapis1 baz alinmistir.
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Bu anlamda modelde ele alina siiregler,
1- Fizibilite asamast,
a. Konunun Belirlenmesi Asamasi
b. Amagclarin Belirlenmesi Asamasi
c. Proje Yerinin Belirlenmesi Siireci
d. Atolye Calismalar1 / Toplantilarin Yapilmasi Siireci
e. Alternatiflerin Calisilmasi Siireci
f. Tasarim Yaklasimlarinin Konulmas: Siireci
2- Eskiz Asamasi
3- Konsept Proje Asamasi
4- Kiriterlerin Tasarlanmasi / Performans Kriterlerinin Belirlenmesi
5- Detayli1 Tasarim

6- Insaat Proje ve Dokiimanlarimnin hazirlanmasi olarak belirlenmistir.

5.1.2 Biitiinlesik yesil bina tasarim siireci katilimc1 matrisi

Modelin diger bir temel bileseni olan proje katilimcilari, sistemi biitiinlesik hale
getiren en Onemli etmendir. Bu anlamda, olusturulan model igerisindeki matrisle,
hangi proje katilimcisinin, biitiinlesik tasarim siireci icerisinde hangi evrelerde
bulunmasi gerekliligi tespiti yapilmistir. Bu tespitlere, birlikte ¢aligilan proje yonetim
firmasmin yiiriitmekte oldugu projelerdeki vakalar analizleri ¢6ziimlenerek

ulasilmustir.

Ortaya konulan model onerisindeki proje katilimcilarinin hangi siireglere ne zaman
dahil edildigini gosteren matris, Cizelge 5.1°de gosterilmektedir. Cizelgede belirtilen
bu siirecler, katilimecilarin onciil sorumluluklar1 ile 6n plana ¢iktiklart asamalar

gostermektedir.
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Cizelge 5.1: Yesil bina biitiinlesik tasarim yonetimi modeli katilimer matrisi.

Biitiinlesik
Tasarim
Asamalari

Tasarim Evresi
Katnmeilan

iS SAHIBI

Fizibilite Asamasi

Eskiz Asamasi

Konsept Proje
Asamasi

Kriterlerin
Tasarlanmasi

Detayh Tasarim

ingaat Projeleri ve

Dokiimanlarinin

Hazirlanma

Yatirnmcei

<

Proje Gelistirici

2

2| <

<

Karar Verici

Kiralama EKibi

Bina Yonetim / isletme EKkibi

Bina Teknik Yonetim EKibi

P P N P -

P P - - -

P P N ) -

PROJE YONETICISI

Proje Yonetim Ekibi

<

<

<

TASARIM EKIiBI

Mimari Tasarim Grubu

i¢ Mimari Tasarim Grubu

Statik Tasarim Grubu

Elektrik Tasarim Grubu

Mekanik Tasarim Grubu

Altyapr Tasarim Grubu

Peyzaj Tasarim Grubu

2

Yesil Bina Denetcileri

<

P P P PN R N - .

Enerji Modelleme Uzmam

<

N P N P R - - -

P P N R N - - -

Damsmanlar

Aydinlatma Danigmani

Asansor Danigsmani

Akustik Danigmani

Cephe Danigmani

Trafik Danismanm

2

Riizgar Danismani

R P - - -

Iklimlendirme Danismani

P P N N - - =

Otomasyon Sistem Danigmani

Cevre Danigmani

Yangin Danigsmani

Yesil Bina Danigmani

P PN N P N P - - - = =

Enerji Yonetimi Danismani

2|22 <

E P . .

2 ||| <

YAPIMCI / MUTEAHHIT

Kaba Yapi Miiteahhiti

ince isler Miiteahhiti

2

Elektrik Tesisat Miiteahhiti

<

Mekanik Tesisat Miiteahhiti

Altyap1 Miiteahbhiti

Peyzaj Isleri Miiteahhiti

Cephe isleri Miiteahhiti

P P N N - - .

Diger Miiteahhitler

P P N N R N N .

P P P PN R N N .
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5.1.3 Biitiinlesik yesil bina tasarim siireci sorumluluk matrisi

Biitlinlesik yesil binalarin gerek kompleks yapisi, gerek de kurgusu itibari ile ¢cok
cesitli katilimcilar yer almaktadir.Bu katilimcilarin hangi evrede projelere dahil
olacaklarini bilinmesi kadar, her bir katilimcinin sorumluluklarinin da ¢ok net ve
anlagilabilir sekilde tariflenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde projenin tasarim
asamasinda bircok atlanan noktanin, hatanin, tasarim eksikliginin ve hatta
performans hedeflerinin yakalanmasinda problemlerin yasanmasi kag¢imilmaz

olacaktir.

Bu nedenle, modelin en 6nemli bilesenlerinden biri olarak, her katilimcinin onciil
sorumluluklarinin tepsi edildigi, hangi evrede ne oranda katilim saglayacaklarinin

gosterildigi sorumluluk matrisi olusturulmustur (Bknz Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2: Yesil bina biitiinlesik tasarim yonetimi modeli sorumluluk matrisi.

Biitiinlesik Tasarim
Siirecleri

Tasarim Evresi

Fizibilite Asamasi
Eskiz Asamasi
Konsept Proje

Asamasi
Kriterlerin
Tasarlanmasi
Detayh Tasarim
Dokiimanlarmin
Hazirlanma
Asamasi

iS SAHIBi

Yatirimcei

Proje Gelistirici

Karar Verici
Kiralama Ekibi
Bina Yonetim / isletme Ekibi

Bina Teknik Yonetim EKibi

PROJE YONETICISi

Proje Yonetim EKkibi

TASARIM EKiBi

Mimari Tasarim Grubu

i¢ Mimari Tasarim Grubu

Statik Tasarim Grubu
Elektrik Tasarim Grubu

Mekanik Tasarim Grubu

Altyapr Tasarim Grubu

Peyzaj Tasarim Grubu
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Cizelge 5.2 (devam): Yesil bina biitiinlesik tasarim yonetimi modeli sorumluluk

Biitiinlesik Tasarim
Siirecleri

Tasarim Evresi

matrisi.

Fizibilite Asamasi
Eskiz Asamasi
Konsept Proje

Asamasi
Kriterlerin
Tasarlanmasi
Detayh Tasarim
Dokiimanlarinin
Hazirlanma
Asamasi

Yesil Bina Denetcileri

Enerji Modelleme Uzmam

Damsmanlar

Aydinlatma Danigmant

Asansor Danigmant

Akustik Danigmani

Cephe Danigmant

Trafik Danigmani

Riizgar Danigmam

Iklimlendirme Danismant

Otomasyon Sistem Danigmani

Cevre Danigmant

Yangin Danigmant

Yesil Bina Danigsmani

Enerji Yonetimi Danismant

YAPIMCI / MUTEAHHIT

Kaba Yap1 Miiteahhiti

ince isler Miiteahhiti

Elektrik Tesisat Miiteahhiti

Mekanik Tesisat Miiteahhiti

Altyap1 Miiteahbhiti

Peyzaj isleri Miiteahhiti

Cephe Isleri Miiteahhiti

Diger Miiteahhitler

:ﬁﬂm

-Birinci Derece Sorumh -ikinci Derece Sorumh | |U<;ﬁncﬁ Derece Sorumh |

Sorumlulugu Yok.

5.1.4 Yesil bina performans Kriterleri ve siire¢ matrisi

Bu bolimde, yesil bina performans kriterleri ile biitlinlesik tasarim siirecinin

arasindaki iliskiler gosterilmektedir. Bu matris ile, hangi kriterin hangi asamada

sisteme dahil olacagi, agikca goriilmektedir.
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Cizelge 5.3: Performans kriterleri ile biitlinlesik siireglerin entegrasyonu.

BUTUNLESIK TASARIM

£
g
SURECLERI g é E E .5
- . o =
YESIL BINA g 5 g = E |2%| 7 2 <
PERFORMAS E g Z £ £ 12¢g| g = =
KRITERLERI % = 2 & s |Z E| = o
< @ > < = A <
@ < = = - g = < s =
E (s |=|=2]|% (5% = £ | 5
£ | % | 5|5 | & |fE| & = <
5| < gl 2 | & "=l 5o =
= g | 2 e - g
2 |G a O
No |“YONETIM” 9%
A.1l |Uzman denetci olunmasi: 0,165563
A.2 |Testve devreye alma (BMS dahil): 0,165563
A3 Miteahhitlerin  cevresel ve sosyal davrams 012342
kurallan:
insaat sahas1 etkileri (Cevre Yonetimi, Atik|
A4 15231
Yonetimi, Saha Yonetimi): 0.152318
A5 |[Bina kullamm kilavuzu: 0,127032
A.6 |Uzmanlara damsma: 0,117399
A.7 |Yasam dongiisii maliyeti (LCC) analizi: 0,148706
No |“ARAZIi SECiMi VE EKOLOJiK DEGERLER” 10%
B.1 |[Saha se¢imi/Sahamn degeri: 0,137818
B.2 Saha g.:e'vresmln 'gellslm yogunlugu ve sehir] 0137818
merkez ile olan baglantisi:
B.3 [Sahammn tekrar kullammm: 0,135877
B.4 |Bozulmus-Kirli sahalarn kullanin: 0,135877
B5 Sahanmin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerin 0118847
Kkorunmasi:
B.6 |Ekolojik etkinin azaltilmasi: 0,113554
B.7 Bma.mn blyt?lgjlk cesitlife uzun donemde 0110539
olabilecek etkisi:
B.8 |Bina oturma alam / agik alanlarin artinlmasi: 0,109672
No |“BINAYA ULASIM” 9%
C.1 |[Toplu tasimacihfin saglanmasi: 0,120948
C.2 (Sosyal tesislere yakmhk: 0,108359
Bina calisanlarna ulasim alternatiflerinin
C.3 [sunulmas1/ Bisiklet — yerleri ve dus-giyinme- 0,078684
soyunma odalan yapilmasi:
Bina ¢ahsanlanna ulasim alternatiflerinin
C4 sunulmasi / Motosiklet — yerleri yapilmasi: 0.087676
cs Yf\ya v.e:'b|5|kletlller|n ve Motosikletlilerin 0,082756
giivenligi:
Diisiik i 1 k fl
C6 s iil _en_lfsyor?u.ve yakit tasarruflu ara¢ 0101165
yerlerine dncelik:
c7 M gks |mum_rf1raq park yeri kapasitelerinin 0,097927
belirlenmesi:
C.8 |Ulasim plam hazirlanmasi: 0,085986
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Cizelge 5.3 (devam): Performans kriterleri ile biitiinlesik siireglerin entegrasyonu.
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C.9 |Ulasim bilgi panosu / notalar: 0,085188
C.10 [Servis alam ve manevra yerleri: 0,073553
C.11 |Ev ofisi (evden ¢ahyma) (home office): 0,077759
No [“SU TUKETIMI” 12%
D.1 |Su tiiketimi —su tiiketiminin azaltilmasi: 0,138111
D.2 |Susayaclarnn kullamlmasi: 0,11207
D.3 |Su akinti detektorlerinin kullamlmasi: 0,10835
D4 Su geri .(.iiim:is.iimii yapilmasi /yenilik¢i atik su 0,124161
teknolojilerinin kullamlmasi:
Su etkin peyzaj/sulama ydntemlerinin
D.5 Kullamimass: 0,118351
D.6 |Ara¢ yikama sistemi kullamlmasa: 0,10742
D.7 [Sahada kullanilan suyun artilmasi: 0,100334
D.8 |Yangm sistemi su tiike timi: 0,082336
D9 Yagmm:.SI.l.yu kullanim (nitelik ve nicelik 0,108868
Kkontroliiniin yapilmasi):
No [“ENERJi HARCAMALARI” 11%
E.1 |Enerjinin etkin kullanim: 0,068398
E.2 |Yenilenebilir enerji kaynaklarinn kullamm: 0,062833
E.3 |Enerji kullanimimn 6l¢iilmesi (sub metering): 0,055414
Yuksek ji yuklu alanlardaki kiralanabili
E4 Ukse en_erjl y-l:J .u“a z.i_n ar .a ive lra.ana} ilir] 0,05495
alanlardaki enerjinin 6lgtlmesi (sub-metering):
E.5 |Dis aydinlatma: 0,060978
E.6 [Bina kabugunun performansi: 0,062833
E.7 |Soguk oda ekipmanlan: 0,054486
E.8 |Asansorler: 0,056341
E.9 |Yurlyen merdivenler ve yurilyen rampalar: 0,056341
E.10 [Serbest sogutma (free cooling): 0,063761
E.11 |Yiizme havuzu havalandirmasi ve 1s1 kayiplan: 0,05495
E.12 [Enerji etkin ekipmanlarn saglanmasi 0,061442
E.13 |Etiketlenmis aydinlatma Kontrolleri: 0,049849
E.14 (Konut emisyon oranlan: 0,063761
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Cizelge 5.3 (devam): Performans kriterleri ile biitiinlesik siireglerin entegrasyonu.
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E.14 |Konut emisyon oranlari: 0,063761
E.15 |Konut: i¢ aydinlatmasi: 0,06237
E.16 |Ortak alanlar: i¢ aydinlatmasi: 0,06298
E.17 |Camasir kurutma alanlan: 0,049401
No |“MALZEMELER VE KAYNAKLAR” 9%
F.1 |ingaat malzemelerinin kullamlmasi 0,092292
F.2 |Is1 yahtim malzemelerinin kullamlmasi 0,097131
F.3 |Yerel malzeme kullaminu 0,081922
F.4 [Mevcut bina cephesinin kullamlmasi 0,056343
F.5 [Mevcut bina tasiyici sisteminin kullanilmasi 0,057726
Mevcut binalarn duvar, déseme ve ¢atilarmn
F.6 Kullamlmas: 0,06533
F.7 |Mevcut bina bilesenlerinin kullanilmasi 0,062565

Bahce duvarlarnda ve dis sert peyzaj
F.8 [|yUzeylerinde, gevresel etkisi diisiik olan ve uzun 0,077083
omiirlii malze melerinin kullanilmasi.

iceriginde geri doniistiiriilmiis bilesenler olan|

Fo Urtnlerin tercih edilmesi. 0,088144
F.10 |Sertifikal ahsap kullamlmasi. 0,082613
E11 Binanin .ana elemanlan igin ser.tlﬁkall ve yasal 0,082613

(responsibly sourced) malzemelerin kullanmilmasi
Binanin ve peyzajin 6nemli bolgelerini koruma
F.12 |altina alacak uygun Koruyucu materyallerin 0,063256
kullamlmasi
Binanin 6mrii boyunca ¢evreye zarar vermeyecek

F.13 0,092983

olan malzemelerin kullamlmasinin saglanmasi. ’

No [“BINA iCi KONFOR SARTLARI” 10%
G.1 |Dogal aydinlatma: 0,041939
G.2 |Goriis alam (view out): 0,035325
G.3 |Kamasma (parlakhk) kontrolii (glare): 0,033822
G.4 |Yiiksek frekansh aydinlatma: 0,033521
G5 [i¢ ve dis mekan aydinlatma seviyeleri: 0,035927
G6 ]§l.k m-nlan ve aydinlatma sisteminin kontrol 0,036828

edilebilmesi:

G7 Diisiik emisyonlu malzemeler (VOC): ahsap 0,036528

paneller:

Gs8 Diisiik emisyonlu malzemeler (VOC): ahsap 0,036227

yapilar:
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Cizelge 5.3 (devam): Performans kriterleri ile biitlinlesik siireglerin entegrasyonu.
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cas Diisiik emisyonlu malzemeler (VOC): ahsap 0,036227
yapilar:
G.9 Diisiik emisyonlu malzemeler (VOC): ahsap zemin 0,035626
kaplamalan:
G.10 Diisiik emisyonlu malzemeler (VOC): esnek 0.036528
: malzemeler, tekstil malzemeleri ve lamine zemin !
Gl Diisiik emisyonlu malzemeler (VOC): asma 0,036528
tavanlar:
G12 Diisiik emisyonlu malzemeler (VOC): zemin 0,034338
yapistineilan:
G.13 Diisiik emisyonlu malzemeler (VOC): duvar 0,034917
kaplamalan:
G.14 |i¢ hava Kalitesi performansi: 0,039843
G.15 |Dogal havalandirma yapilabilmesi: 0,040423
G.16 Havalandirma oranlar-havalandirmanmn 0,040712
artinlmasi:
G.17 |Di1s hava ahsinin izlenmesi: 0,035207
G.18 |Sigara yasagn: 0,040133
G19 _lc mekar_] CO02, klnvyasal, kirletici madde kaynak 0,034338
izlenmesi ve kontroli:
G.20 |Mikrobik bulasma: 0,037801
G.21 |Isil zonlama: 0,039225
G.22 |(Isil kontrol: 0,038722
G.23 |Bina akustik performansi: 0,036697
G.24 |Ses izolasyonu: 0,037747
G.25 |Ofis alanlan: 0,039432
G.26 (Dis mekanlar: 0,038444
G.27 |Omiir boyu yasama alanlan (evler): 0,033221
No |“KIRLILiK” 11%
Sogutma gaz (refrigerant) global 1sinma
H.1 L : L 0,136178
potansiyeli (GWP)- bina servisleri:
H.2 |Sogutma gaz akintilarimn 6nle nmesi: 0,128138
Sogutma gaz (refrigerant) global 1sinma
H.3 0,124118
potansiyeli (GWP)- soguk odalar:
H.4 |Isitmadan kaynakh nox emisyonlar: 0,130148
H.5 |[Sel riski: 0,128389
H.6 [Akarsu yataklarmm kirliliginin azaltilmasn: 0,126128
H.7 |Gece 151k Kiriliginin azaltilmasy: 0,118863
H.8 |Guriltiyu azaltma: 0,108038
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Cizelge 5.4’lin devam olarak, Atiklar ve Yeni Metotlar kriter basliklar1 altindaki

biitiinlesik siire¢ entegrasyonu asagidaki Cizelge 5.4 ile gosterilmektedir.

Cizelge 5.4: Performans kriterleri ile biitlinlesik siireglerin entegrasyonu “Atiklar” ve
“Yeni Metotlar”.
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No |“ATIKLAR” 11%
1.1 |Geri doniistiiriilmiis agregalarin kullamlmasi: 0,207306
1.2 |Geri doniistiiriilebilir ¢6p depolan yapilmas: 0,223744
1.3 |Kompaktor kullanilmasi: 0,203653
1.4 |Kompostlama yapilmasi: 0,174429
1.5 |Zemin kaplamalar: 0,190868
No |“YENi METOTLAR” 8%
J.1 |Malzemelerde yenilik 0,084509
J.2 |Tasarimda yenilik 0,089653
J.3 |Yenilenebilir enerji kullamminda yenilik 0,095235
34 CO_Z _emlsyonlanmn azaltilmasina yonelik 0,09663
yenilikler
Diisiik ya da sifir karbon teknolojilerinin
5 Kullamminda Yenilikler 0088855
J.6 |Alternatif ulasim se¢enekleri 0,070118
J.7 |Su tiiketiminin azaltilmasma yonelik yenilikler 0,077792
J.8 |insaat sahasi atik yonetiminde yenilik 0,088258
J.9 [Malzeme kaynaklarna yonelik yenilikler. 0,071513
310 Ism.n'a kaynaklarmmn NOx emisyonlarnna yénelik 0,081287
yenilikler.
J.10 (Peyzajda yenilikci cevresel ¢dziimlerin getirilmesi 0,068722

5.1.5 Biitiinlesik yesil bina tasarim yonetim modelinin olusturulmasi

Yukarida her bir bilesene ait olusturulan matrislerin bir model altinda birlestirilmesi
sonucunda Sekil 5.1°deki sematik gosterim olusmustur. Boylelikle, tasarim siirecleri

ile tasarim disiplinleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi, Tiirkiye i¢in belirlenen
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kriterlerden, hangi kriterlerin hangi tasarim siireclerinde uygulanmasi durumunda
daha etkin bir tasarimin ¢ikacaginin arastirilmasi konusunda bu modelin yardimci

olacag diisiiniilmektedir.

Tasarim siireci akis semasindan yola ¢ikilarak, modiillerin birbiriyle olan iligkilerinin

kurulmasi ile yesil bina tasarim yonetim modeli semasinin olusturulmasi,

Sekil 5.1: Yesil bina biitlinlesik proje yonetimi modeli sematik gosterimi.
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5.2 Modelin Nesnel Boyuttaki Yapi Bilesenleri

Bu asama, yesil bina tasarim siirecini, yesil bina performans kriterleri, siire¢ ve
katilimcilar olarak biitiinlestiren ve kavramsal olarak planlanan siire¢ modelinin,
iliskisel bir veritaban1 modeli olarak gelistirilmesi isini kapsamaktadir. Tez
kapsaminda model veritaban1i modeli seklinde gelistirilmesi etabina gegilmemis olup,

model kavramsal bir model 6nerisi seklinde sunulmaktadir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, Tiirkiye i¢in olusturulan yesil bina performans kriterlerinden yola
cikilarak yesil binalarin tasarim siireglerinde kullanilmak tizere biitiinlesik bir tasarim

siire¢ modeli, kavramsal olarak gelistirilmistir.

Modelin gelistirilmesi Oncesinde ortay konulan iki asamali problemin ¢dziimiine
yonelik olarak, yine iki asamali bir yontem izlenmistir. Bunlardan ilkinde,
uluslararas1 platformda kabul gomiis performans degerlendirme sistemleri
(sertifikasyon sistemleri) incelenerek, yesil bina performans kriterleri listesi
olusturulmustur. Daha sonra, bu liste lizerinden gidilerek Tiirkiye’de yesil bina
konusunda ve uygulamalarinda uzman olan danismanlarin, mimarlarin,
miihendislerin, v.b katildig1 bir anket c¢alismasi yapilarak, Tiirkiye icin yesil bina
performans kriterlerinin Oncelikleri (6nem siralari), genel agirlik puanlart ve
yiizdeleri tespit edilmis, bu agirliklarin Tirkiye’nin yedi cografi bolgesi icin de

farklilik gosterip gostermedigi sorgulanmistir.

Calismanin ikinci asamasinda ise yine sektordeki uzman bir firmanin vaka analizleri
incelenerek ve firmanin yesil bina konusunda uzman yetkilileri ile goriisiilerek yesil
bina tasarim siireci, biitiinlesik bir sistem dahilinde ele alinmistir. Bunun sonucunda
da tasarim siirecinde tiim proje katilimcilar1 tarafindan kullanilabilecek, tasarim
asamas1 esnasinda stirecin dogru kullanilmamasindan kaynakli hatalar nedeniyle
yasanabilecek maliyet ve siire kayiplarinin oniine gegerek, siirdiiriilebilir bir siire¢
dogrultusunda projelerin gerceklestirilmesini saglayacak bir yesil bina tasarim siireg
modeli olusturulmustur. Her iki asama i¢in elde edilen sonuglar asagida ayr1 basliklar

altinda 6zetlenmistir

6.1 Birinci Asama Anket Calismas1 Sonuclari

Yapilan anket calismasindan elde edilen sonuglar su sekildedir:

e Anket verilerinin Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi ile

degerlendirilmesi ardindan, oncelikli olarak Tiirkiye’nin yedi bdlgesi i¢in
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kriter siniflariin agirliklarinin degistigi tespit edilmistir. Bunun en 6nemli
sebepleri, bolgeler arasindaki iklim degisiklikler, malzeme ¢esitliligi ve temin
imkanlari, kiiltiirel farkliliklar olarak gdsterilebilir. Buradan yola ¢ikilarak,
ileriki donemlerde, gerek devlet kuruluslari, gerek goniillii dernekler, gerek
de akademik ortamda gelistirilebilecek bir “Tiirkiye Yesil Bina Sertifika
Sistemi”nde, bolgelere gore kriter agirliklarinin degismesi gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir.

e (Calismanin baslangicinda baz alinarak kullanilan gelismis iilkelerin
sertifikasyon sistemlerinin kriter siniflar1 ile anket sonucunda ortaya cikan
kriter siniflariin agirlikli yiizdeleri mukayese edildiginde, farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Bu mevcut yabanci sistemlerin Tiirkiye’de halihazirda
kullanildig diistiniildiigiinde, aslinda yesil bina performansinin tam anlamiyla
tilke sartlarina gore degerlendirilmedigi goriilmektedir.

e Ankete verilen cevaplarin tutarliligi ve her bir boliimiin altinda ilave olarak
belirtilen Oneriler, “yesil bina” kavraminin Tiirkiye i¢in hizla gelisen, 6nem
arz eden ve umut vaat eden bir konu oldugunu gostermektedir. Tiim diinyada
birinci oncelik sirasinda yer alan ve insaat dahil tiim sektorler tarafindan
onemli yatirimlar yapilan stirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi, ¢cevreye duyarl
iiretim ve yasam gibi konularin, Tiirkiye’nin gerek ekonomik gerek de
cevresel kirlilik olarak ciddi bir yiizdesini olusturan insaat sektoriinde de
dikkate alinmaya baslamasi, hem Tiirkiye’deki dogal kaynaklarin, hem de
diinya kaynaklarinin korunmasi ve geri kazanilmasi anlaminda sevindirici bir

geligsme olarak goriilmelidir..

6.2 Model Onerisi Calismasi1 Sonuclar

Yesil bina siirecinin gelistirilmesine ve iyilestirilmesine yonelik olarak gelistirilen

kavramsal model 6nerisinin sonuglari asagida listelenmektedir.

e Modelin gelistirilmesi i¢in goriigmelerin yapildig1 proje yonetim firmasinin,
heniiz Tirkiye’de ¢ok yeni olan yesil bina uygulama 6rnekleri incelendiginde,
temel sorunun siirecin yOnetilmesindeki problemlerde oldugu tespit
edilmistir. Bunun en 6nemli sebebinin de, sistemin Tiirkiye’deki tiim proje
katilimcilart i¢in yeni olmasi, gerekli kaynaklarin yeterli olmamasi, bilgi

birikiminin ve deneyimin olmamasi v.b nedenlerden dolayi, katilimcilar
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arasindaki iletisimin saglanmamasindan kaynaklandigi goriilmiistiir. Bu
anlamda, olusturulan model, eldeki vaka analizleri incelenip, her birinin
sorunlarinin arastirilmasi yontemi ile de gelistirildigi i¢in, bundan sonra
yapilacak olan projeler i¢in kullanilabilecek 6nemli bir kilavuz niteligi de

tagimaktadir.

Gelistirile modelde, yesil bina performans kriterlerinin ¢ok ¢esitli olmasi,
farkli uzmanlhik alanlarma sahip kisiler tarafindan degerlendirilmesi
gerekliligi, slirecin uzun olmasi1 gibi faktorler, sistemin uygulamada
kullanilabilmesini de karmasik ve zor bir hale getirmektedir. Bu nedenle
sistemin uygulanabilirliginin artirilmasi igin, tiim bilgilerin iliskisel bir
veritabani icerisinde toplanip, tiim katilimcilarin istedikleri bilgiye kolaylikla
ulasabilecekleri ve tiim bilesenler arasinda farkl: iliskiler kurarak talep edilen
bilgilere filtreleme ile ulasabilecekleri sanal bir modele doniistiiriilmesi
gerekliligi goriilmektedir. Boylelikle, Tiirkiye’de yeni yeni elde edilmeye
baglayan teknik bilgilerin (know how) siirekliligi saglanmis ve gelecekteki
stirdiiriilebilir binalar i¢in siirdiiriilebilir bir siire¢ de yaratimli olacagi

diistiniilmektedir.

6.3 Genel Degerlendirme ve Oneriler

Sonuglar géz oniine alindiginda, bu ¢alismanin gerek akademik, gerek de uygulama

alaninda faydali alanlarda kullanilarak gelistirilmesi i¢in ileriye doniik olarak sunlar

Onerilebilir:

Anket ¢alismas1 sonucunda elde edilen veriler, modelin, alt modiiller olarak,
akademik ortamda gelistirilen diger enformasyon sistemleri ve veritabani
modelleri ile entegre edilerek, tasarim agisindan biitiinciil bir bina performans
degerlendirme modeli yaratilabilir. Boylelikle binanin hem yesil bina olarak,
hem de diger bilesen faktorleri anlaminda degerlendirilme sansi dogmus
olabilir.

Anketten elde edilen sonuglar, ileriki asamalarda, Tiirkiye olusturulacak bir
sertifikasyon sistemine baz olusturacak niteliktedir. Bu nedenle anket
sorular1, her bir uzmanlik alanina goére ayrilip detaylandirilarak, daha net

verilerin toplanmasi saglanabilir.
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Tiirkiye’de su anda ¢esitli kurumlar tarafindan sertifikasyon sistemlerinin
gelistirilmesi konusunda, sinirli sayida uzman ekibin olusturdugu sertifika
komiteleri kurulmakta ve bu anlamda c¢esitli faaliyetler yiiriitiilmektedir. Bu
anlamda sertifika komitesi igerisinde daha fazla uzman kadroya ulasilarak
anketin daha ¢ok sayida uzman tarafindan cevaplanmasi saglanabilir.

Yesil bina performans kriterlerinin agirliklarinin boélgelere gore degisiklik
tezinin daha da kuvvetlendirilmesi i¢in, her bir bolge i¢in belirlenen merkez
illerdeki uzmanlara, odalardan ya da konu ile ilgili derneklerden destekler
aliarak, ulasilabilir. Boylelikle kriterlerin her bir bolgenin igerisinde, o
bolgenin cografi, ekonomik ve soysa kiiltlirel yapisini en iyi taniyan uzmanlar
tarafindan degerlendirilmesi saglanarak, degerlerin dogrulugu/ netligi daha

detayl1 bir sekilde tespit edilmis olacagi diistiniilmektedir.
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EK A Sertifikasyon Karsilastirma Tablolar1

Cizelge A.1: LEED- BREAM-CASBEE yesil bina sertifikasyon sistemleri performans Kkriter karsilastirmasi.

LEED \ BREEAM (INTERNATIONAL) GREEN STAR
1 )
REQUIREMENTS Possible Points ‘ REQUIREMENTS GEREKSINIMLER (SARTLAR) Possible Points ‘ REQUIREMENTS
] | - - | ]
ommercial
Ret Of. g | Coceeke]  Sut | Al
YONETIM 13 13 13 16 12 YONETIM
]
g Ii§|etmexe Alma 2 2 2 2 2 Green Star Accredited Professional
Constructors’ Environmental Code of Conduct YUklenicinin Cevresel Davranig Kurallari 2 2 2 2 2 Man2 |Commissioning - Clauses
Construction Site |mpacts Iin aat Alani Etkiler 4 4 4 4 4 Man3 |Building Tuning
Construction Site Impacts - Fit Out onl Ingaat Alani Etkileri (Sadece Dekorasyon) 1 1 1 - - Man4 [Independent Commissioning Agent
Building user guide Bina Kullanicl Klavuzu 2 2 2 2 1 Man$ |Building Users' Guide
Site Investigation Saha Araglirmas! E & E = & Man6 |Environmental Management
Consultation Danigma 2 = > 2 2 Man7 |‘\Waste Management
Shared Fecilities Ortak Tesisler 2 & b = & Man8 [WWaste and Recycling Management Plan
Security Emniyet {Govenlik) - - - - Man 8 |Building Management Systems
Publication of building information Bina Bilgisinin Yayinlanmasi 2 = > il 2 Man 10_[Leaming Resources
Development as a learning resource. Ogrenme Kaynad Olarak Geligtirme £ z B 1 5 Man 11 _[Maintainability
Ease of Maintenance Bakimin Kolayligl - - - - 1 Man 12 |Construction Indoor Air Quality Plan
Life Cycle Cost Analysis Yegam Donguisu Maliyet Analizleri 2 2 2 2 Man 13 |Sustainable Procurement Guide
Good Corporate Citizen Iyi Tuizel Kisi = = 3 N Man 14 |Operations Environmental Management
Man 15 |Precinct Environmental Management
SUSTAINABLE SITES SURDURULEBILIR INSAAT ALANLARI AND ECOLOGY ARAZI KULLANIM VE EKOLOJI 10 10 10 12 9 LAND USE & ECOLOGY. ARAZI KULLANIM ve EKOLOJI
Prereq 1 |Construction Activity Pollution Prevention Ingaat Aktivitesinde Kirliligi Onleme Eco-1 [ Topsoil |Gitkisel Toprak 1
Credit 1 [Site Selection Ingaat Alani Secimi 1 Re-use of land Arazinin Yeniden Kullanilabilirligi 1 1 1 1 1 Eco2 [Re-use of Land Arazinin Yeniden Kullaniimasi 1
Credit2 | Development Dersity and Community Connectivit Yogdunluk ve Topluluk Baglantisini Gelistirme 5 Contaminated land Kidenmig Arazi 1 1 1 1 = Eco3 |[Reclaimed Contaminated Land Kirlenmig Arazinin Yenilenmesi 1
Credit3  |Browrfield Redevelopment Terk Edilmis Endustri Bolgesini Yeniden Gelistirme 1 ica?borgscal Yelle ol sits ANDFrotectioniafisgological Arazinin Ekolojik Degeri Ekolojik 6zelliklerin korunmasi 1 i 1 9 1 Eco4 [Change of Ecological Value Ekolojik Degerterin Degistirilmesi 4
Credit 4.1 |Altemative Transportation-Public Transportation Access |Alternatif Ulagim - Toplu Tagima Erigimleri 6 Impact on Site Ecology 5 5
Credit 4.2 |Altemative Transportation-Bicycle Storage and Changing|Alternatif Ulagim - Bisiklet Depolama ve Degisim Odalari 1 Enhancing Site Ecology - -
Credit 4.3 |Altemative Transportation-Low Emitting and Fuel Effcient|Alternatif Ulagim - Dotk Salinimli ve Yakit Randimani Al 3 Long term impact on biodiversity Biyolojik Cesitlilik Uzerindeki Uzun Sureli Etkisi 2 2
Credit 4.4 |Altemative Transportation-Parking Capacity Alternatif Ulagim - Park Kapasitesi 2 Consultation with students and staff |Ogrenci ve Personele Danigilmas! % i
Credit 5.1 |Site Development-Protect or Restore Habitat Ingaat Alani Geligtirme - Dogay Korumak veya Yenile me| 1 Local Wildlife Partnership Ferel Vahgi Yagam Ortaklidl - -
Credit 5.2 |Site Development-iaximize Open Space Ingaat Alani Gelistirme - Acik Alanlar Cogalt mak 1 Buillding Footprint Bina Kullanm Alani - -
Credit 6.1 |Stormwater Design- Quantitiy Control Sel Suyu Tasanmi - Metraj Kontrolu 1 Site Appraisal Arazi Degeriendirmesi -
Credit 6.2 | Stormwater Design- Quality Control Sel Suyu Tasanmi - Kalite Kontrold 1
Credit 7.1 |Heat Island Effect-Non Roof Is1 Adacik Etkisi - Catisiz il
Credit 7.2 |Heat Island Effect-Roof Is1 Adacik Etkisi - Call 1
Credit8 |Light Pollution Reduction Hefif Kirliligin Azaltiimast il
RANSPORT ULASIM 1 9
Provision of public transport Toplu Ulagim Sartlan 4 2 2 4 4 Provision of Car Parking
Proximity to amenities Sosyal Konfora Yakinlik 1 1 1 2 2 Fuel Efficient Transport
Altemative modes of trarsport Ulegi min Altematif Gekilleri 2 2 2 2 - Cyclist Facilities
Pedestrian and cycle safety Yaya ve Bisiklet Givenligi 1 1 1 2 1 Commuting Mass Transport
Travel plan Ulagim Plani 1 1 1 1 2 Trip Reduction - Mixed Use
IMepdimurn car parking capzcit Maksimum Otopark Kapasitesi - 2 2 1 2 Transport Design and Planning
Travel information point Ulagim Danigma Noktalan 1 - - 1 1 Proxirrity to Major Cargo Transport Senvices
Deliveries & manoeLivring Teslimat ve Manevralar 1 - 1 1 1
Horne Office Evde Caligma - - - 1 1
WATER EFFICIENCY SUETKISI NATER E 10 8 8 13 12 SU
Prereq 1 Water Use Reduction- 20 % Reduction Su Kullaniminin %20 Azaltilmest Wat 1 _[Water Consumption Su Tiiketimi 3 3 3 Occupant Amenity Water Su Tesisinin Yakinli g
Credit 1 _[Water Efficient Landscaping Peyzajda Suyun Yeteri Kullanil mes Wat2 [Water meter Su Sayec! 1 1 1 Water Meters Su Sayacl
|nnovative Westewater Technologies Yaratici Sel Suyu Teknolojileri Wat3  [Major leak defection 'ﬁwuk Sizint Tespiti 1 1 1
1 1 1

Landscape Irrigation Peyzaj Sulama

Water Use Reduction

Su Kullani minin Azaltilmest

Wat 4

Sanitary supply shut off

ihhi Tesisat Temininin Kesilmesi

Wat5

Water recycling

Heat Rejection Water 151 Yayimi Suyu

u Geri Dénugimu

Wat 6

uama Sistemleri

Wat 7

Irngation systems
Vehicle Wash

rag Yikama

Fire System Water Consumption

Wat8 [Sustainable on-site water treatment Arazide Su Antmasinin Surdardlebilirligi
ENERGY AND ATMOSPHERE ENERJI ve ATMOSFER | IES [ENERGY ENERJI
1
IPrereg 1_|Fundemental Commissioning of Building Energy SEteijhna Enerji Sistemlerinin Birinci Olarak Devreye Almml
Prereq2 |Minimum Energy Performance nimum Enerji Performansi
Prereq 3 |Fundemantal Refrigerant Menagement Temel Sogutucu Yonetimi
Credit1  |Oplimize Energy Performance Enerji Performansinin Optimize Edilmesi 11019 Ene 1 |Energy Efficiency Enerji Verimliligi 15 15 15 15 Greenhouse Gas Emissions Yesil Bina Gaz Emisyonlar
| mprove by 12 % for New Buildings or 8 % for Existing By Yeni Binalar Iin % 12 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl 1 Improvement by 1% for new buildings and -%50 for refuri] Yeni Binalar I¢in %1 ile ve Yenileme Igin -%50 ile Iyilestir i 1 1 1
|mprove by 14 % for New Buildings or 10 % for Existing HYeni Binalarigin % 14 ile veya Meveut Bina Renovasyonl 2 Improverment by 3% for new buildings and -%32 for refurYeni Binalar igin %3 ile ve Yerileme gin -%32 ile lyilestir 2 2 2 2
| mprove by 16 % for New Buildings or 12 % for Existing HYeni Binalar I¢in % 16 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl 3 Improvement by 5% for new buildings and -%20 for refuri] Yeni Binalar I¢in %5 ile ve Yenileme Igin -%20 ile Ivilestir B 3 3 3
| mprove by 18 % for New Buildings or 14 % for Existing HYeni Binalar I¢in % 18 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl 4 Improvement by 7% for new buildings and -%3 for refurbil Yeni Binalar ¢in %7 ile ve Yenileme Igin -%3 il lyilestir 4 4 4 4
|mprove by 20 % for New Buildings or 16 % for Existing HYeni Binalar igin %20 ile veya Meveut Bina Renovasyonl 5 Improvernent by 11% for new buildings and %0 for refurt]Yeni Binalar gin % 11 ile ve Yenileme igin %0 ile | HeTr"rI 5 5 5 5
| mprove by 22 % for New Buildings or 18 % for Existing HYeni Binalar Igin %22 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl 6 | mprovement by 15% for new buildings and %8 for refurbf Yeni Binalar igin % 15 ile ve Yenileme Igin %8 ile lyilestir{ 6 & 6 6
| mprove by 24 % for New Buildings or 20 % for Existing HYeni Binalar Igin %24 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl T I mprovement by 19% for new buildings and % 15 for refur] Yeni Binalar Igin % 19 ile ve Yenileme Igin %15 ile lyilesti % % T 7
|mprove by 26 % for New Buildings or 22 % for Existing HYeni Binalar igin %26 ile veya Meveut Bina Renovasyonl 8 Improverment by 25% for new buildings and % 21 for reful Yeni Binalar igin %25 ile ve Yenileme igin %21 ile 38 8 8 8
| mprove by 28 % for New Buildings or 24 % for Existing HYeni Binalar Igin %28 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl: E] Improvement by 31% for new buildings and %28 for refur Yeni Binalar Igin %31 ile ve Yenileme Igin %28 ile lyilesti El El] El El
| mprove by 30 % for New Buildings or 28 % for Existing HYeni Binalar I¢in %30 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl 10 I mprovement by 37 % for new buildings and %36 for refur] Yeni Binalar I¢in %37 ile ve Yenileme Icin %36 ile 10 10 10 10
Improve by 32 % for New Buildings or 28 % for Existing HYeni Binalar igin %32 ile veya Meveut Bina Renovasyonl 1 Improverment by 45% for new buildings and %45 for refurl Yeni Binalar igin %45 ile ve Yenileme igin %45 ile i1 1 i1 i
| mprove by 34 % for New Buildings or 30 % for Existing HYeni Binalar Igin %34 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl 12 Improvement by 55% for new buildings and %55 for refur] Yeni Binalar ¢in %55 ile ve Yenileme I¢in %55 ile 12 12 12 12
Improve by 36 % for New Buildings or 32 % for Existing HYeni Binalar igin %36 ile veya Meveut Bina Renovasyonl; 13 | mprovement by 70% for new buildings and %70 for refurf Yeni Binalar igin %70 ile ve Yenileme igin %70 ile 13 13 13 13
Improve by 38 % for New Buildings or 34 % for Existing HYeni Binalar igin %38 ile veya Meveut Bina Renovasyonl 14 Improverment by 85% for new buildings and %85 for refurl Yeni Binalar igin %85 ile ve Yenileme Igin %85 ile Iyilegti 14 14 14 14
| mprove by 40 % for New Buildings or 36 % for Existing HYeni Binalar I¢in %40 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl 15 I mprovement by 100% for new buildings and % 100 for re]Yeni Binalar Icin % 100 ile ve Yenileme Igin % 100 ile lyiles 15 15 15 15
Improve by 42 % for New Buildings or 38 % for Existing HYeni Binalar igin %42 ile veya Meveut Bina Renovasyonl 16
Improve by 44 % for New Buildings or 40 % for Existing HYeni Binalar igin %44 ile veya Meveut Bina Renovasyonl 17
| mprove by 46 % for New Buildings or 42 % for Existing HYeni Binalar I¢in %46 ile veya Mevcut Bina Renovasyonl 18
Improve by 48 %+ for New Buildings or 44 %+ for Existin Yeni Binalar igin %48+ ile veya Mevcut Bina Renovasyor] 19
Credit2_|Onsite Renewable Energy ngaat Alaninda Yenilenebiir Enerj Tto7 H
1 % Renewable Energy %1 Yenilenebilir Eneni 1 |
3 % Renewable Energy %3 Yenilenebilir Enerji 2 N | | 1 | | | | 1 1
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Cizelge A.1(devam): LEED- BREAM-CASBEE yesil bina sertifikasyon sistemleri performans Kkriter karsilastirmasi.

LEED BREEAM (INTERNATIONAL) GREEN STAR
REQUIREMENTS Possible Points GEREKSINIMLER (SARTLAR) Possible Points REQUIREMENTS
5 % Renewable Energy %5 Yenilenebilir Enerji 3 [:_] |
7 % Renewable Energy %7 Yenilenebilir Enerji 4 | | U
9 % Renewable Energy %9 Yenilenebilir Enerji 5 ] ]
11 % Renewable Energy %11 Yenilenebilir Enerji 6 j [
13 % Renewable Energy %13 Yenilenebilir Enerji 7 | | l]
Credit 3 [Enhanced Commissioning Geligtirilmig Devreye Alma 2 1 Ene2 |Sub-metering of Substantial Energy Uses Onermli Enerji Kullan mlarinin Alt Olgumi 1 1 1 1 1 | |_Ene-2 |Energy Sub-metering Enerji Al Olgtimleri 2
Credit4 [Enhanced Refrigerant Management Geligtirilmig Sogutucu Yonetimi 2 ‘ Ene3 |Sub-metering of high energy load Areas and Tenancy | Yiksek Enerji Yak Alani ve Kullaniminin Alt Olgtima A 1 1 1 1 [ Ene-3 RegkERGgyRemENdREAICHoN En Ust Enerji Talebi Eksiltme 2
Credit 5 [Measurement and Verification OQlgtim ve Tahkik etme 3 | | Ened |Extemal Lighting Dis Aydinlatma 1 1 1 1 = [ Ene-4 |Lighting Zoning Aydinlatma Alanlari 2
Credit6 |Green Power Yesil Enerji 2 Ene5 |Low zerocarbon technologies Dk Sifir Karbon Teknolojiler 3 3 3 4 3 L Ene-5 _|Lighting Power DensityO Aydinlatma Gog Yogunlugu 3
ﬂ Ene6 |Building fabric performance & avoidance of air infltration |Bina Cati Performansi ve Hava Enfiltrasyonunu Orlerme 1 s 1 1 - [ Ene-§ Cankatbeniaion Otopark Aydinlatma 2
| Ene7 [Cold storage equipment Soduk Depo Ekipmanlar 1 - 1 3 3 [ Ene-7 _|Unoccupied Areas Bog Alanlar 2
Lifts Asanstrer 2 2 2 2 2 f |_Ene-8 |Stairs IMerdivenler i
Escalators &travelling walkways Y lirtiyen Merdivenler ve Gezici Yurtme Yollar 1 1 1 1 [_ J Ene-9 |Efficient External Lighting WVerimli Dig Aydinlatma 1
Free Cooling Serbest Sogutma - - - - = L,, Precinct Energy Systems Bolge Enerji Sistemleri 2
Energy Efficient Fume Cupboards Enerji Tesarniflu Daviumbazlar - - - 1 - rJ
Swimming pool ventilation and heat loss Yizme Havizu Havalandirma ve IS Kaybi - - - 1 - [
Labelled lighting cortrols Sertifikall Aydiniatma Kontrolleri 2 = 3 = = H
BMS Bina Yonefim Sistemi - - - - - yJ
Provision of Energy Efficient Equipment 'E_neru Tasarruflu Ekipmanlanin Sartlar - - - 2 2 [, |
CHP Cormmunity Energy Enerji Kurumu Z z E 3 3 L]
Residential areas - energy consumption Konut Alanlari - Enerji Tuketimi = < = = = |
Dwelling Emission Rate Konut Emisyon Hizi = % 5 [ i | 1
Building Fabric |Bira Catisi - - - 3 - L-:
Ene 20 _|Internal Lighting: Dwelling i Aydinlatma: Konut - - - 2 - | |
Ene 20 |Internal Lighting: Communal Areas Ic Aydinlatma: Ortak Kullanim Alanlan - - - 1 - f
Drying Space Kurutma Boglugu - - - 1 1 I
|
MATERIAL & RESOURCES MALZENE ve KAYNAKLAR MALZEMELER 13 13 11 35 12 I |MATERIALS MALZEMELER
Prereq1  [Storage & Collection of Recyclables Depolamave Gen Dontigebilirleri Toplama Metenals Specification (major building elements) IMalzeme Teknik Ozellikleri 4 4 2 6 5 \ Mat-1  |Recycling Waste Storage Geri Donugtmld Ak Depolama 4
Credit 1.1 |Building Reuse- Maintain Existing Wals, Floors and Roof |Binanin Yeniden Kullanimi - Mevcut Duvarlann, Dogemel 3. Mat 2 |Hard landscaping and boundary protection Sert Peyzaj ve Sinir Koruma 1 1 1 2 = [ Mat-2 | Building Re-use Binanin Yeniden Kullanilabilirigi 6
Credit 1.2 |Building Reuse- Maintain 50 % of Interior Non-Structural {Binanin Yeniden Kullanimi - Strukturel Olmayan iteki EI 1 Met 3 |Re-use of building fagade Bina Cephesinin Yeniden Kullanilabilirligi 1 1 1 1 1 Mat-3  [Recycled Content &Reduced Products and Materials | Geri Donustmia igerik ve Azaltilmig Urdnler ve Malzemel 3
Credit 2| Construction Waste Management Ingaat Alik Yonetimi 2 Met 4 |Re-use of building structure Bina Stroktirondn Yeniden Kullanilabilidigi 1 1 1 1 1 Mat-4 | Concrete Beton 3
Credit3 |Matenal Reuse Ialzemenin Yeniden Kullanimi 2 Mat 5 |Responsible sourcing of materials Malzemelerin Satinalma Sorumlusu 3 3 3 3 4 H Mat-5 | Steel Celik 2
Credit4 |Recycled Content Geridénustimia Igerik 2 Mat 6 |Insulation Yaltim 2 2 2 2 = L Mat6 |PVC Minimisation PVC Mnimizasyon 2
Credit5 |Regional Materials Yerel Malzemeler 2 Mat 7 |Designing For Robustness Saglamiik Saflamak igin vapilan tasan m 1 il 1 1 1 f Mat-7 | Sustainable Timber Surdurilebilir Ahgap 2
Credit6 |Rapidy Regional Materials Yerel Malzemeler 1 | Mat8 |Environmental Impact of Materials Malzemelerin Cevresel Etkisi - - - 10 - | |_Mat8 |Reused Materials Yeniden Kullanilabilen Malzemeler 1
i —— t <
Credit 7 |Certified Wood Sertifikall Ahgap it | Mat 9 :Z?:rr;:ble spHrangoumatenilasbasie buidng Malzemelerin Satinalma Sorumlusu - Temel Bina Elemary - - 6 - ’ ] Mat-9 Dematenalization Kaydilestirme 1
‘ I Mt 10 |Responsible sourcing of materials - finishing elements ~ |Malzemelerin Satinalma Somumlusu - Bitirme Elemanlari = 5 = 3 " ' Mat-10 Shelliand Gore ot Ntgrated FItoUL Kaba Ingaat 1
| |
| |
— | T r=rerr
INDOOR ENVORONMENTAL QUALITY YAPI IG| CEVRESEL KALITE 15 JHEALTH & WELLBEING ISAGLIK & REFAH 16 14 16 29 15| |INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY YAPI |Gl CEVRESEL KALITE
L |
Prereq 1 |Vinimum Indoor Air Quality Performance inimum Yapi Igi Hava Kalitesi Performansi Hea 1 |Daylighting Dodal Aydinlatma 1 1 1 1-3 1 M IEQ-1 | Ventilation Rates Havalandirma Oranlan 3
Prereq2 |Enviromental Tobacco Smoke (ETS) Control Cevresel Sigara Dumani Kontrolul Hea2 |View Out Gortig Alani 1 1 1 1 1 | _EQ-2 |Air Change Effectiveness Hava Degigimi Etkinligi 2
Credit1  |Outdoor Air Delivery Monitoring Agikhava Hava Cikigi Kontrolul 1 Hea3 |[Glare Control Parlaklik Kortrol 1 1 1 1 g [ l IEQ-3 aiﬁfgﬂﬁng : ég:t,gfh erRollutants Karbondioksit ve Diger Kirletenlerin Gozlenmesi ve Kontr| 1
Credit2 [Increase Vertilation Hawvalandirma Arfig! 1 Hea 4 |High frequency lighting Yiksek Sikilikll Aydinlatma 1 1 1 1 1 l;__ IEQ-4 |Daylight Gn Is1g! 3
Credit 3.1 |Construction IAQ Managemert Plan-During Comtrmtlon|in§aat 1AQ Yonetim Plani - in§aal Stiresince 1 Hea5 |Internal and external lighting levels g ve Dig Aydinlatma Asamalan 1 1 1 1 1 L IEQ-5 | Themmal Comfort Termal Konfor 2
Credit 3.2 | Construction IAQ Menagement Plan-Before Occupancy in&a{ |AQ Yénetim Plani - iskan Oncesi 1 Hea6 |Lighting zones &conirols Aydinlatma Alanlan ve Kontroller 1 1 1 1 1 f IEQ-6 |Hazardous Materials Tehlikeli Malzemeler 1
Credit 4.1 [Low Emitting Materials-Adhesives and Sealants Dusuk Salinimli Malzemeler - Yapigkanlar ve Derz Malze) 1 Hea7 |Potential for natural ventilation Dogal Havalandirma Igin Potansiyel 1 1 1 1 - | IEQ-7 |Intemal Noise Levels Ig Guritu Seviyel eri 1
Credit 4.2 [l ow Emitting Materials-Paints and Coatings Dk Salinimh Malzemeler - Boyalar ve Kaplamalar 1 Hea8 |Indoor air quality |Mahal Havas| Kalitesi 1 1 1 1 1 IEQ-8 |Volatile Organic Compounds Ugucu Organik Bilegikler 1
Credit 4.3 |Low Emitting Materials-Flooring Systems Dk Salinimli Malzemeler - Dégeme Sisternleri 1 Head |Volatile Organic Compounds Ugueu Organik Bilesikler 1 1 1 1 1 |_IEQ-9 |Formaldehyde Minimisation Formaldehit Minimizasyonu 1
Credit 4.4 |Low Emitting Materials-Composite Wood and Agrifiber Pr{Dustik Salinimli Malzemeler - Kompozit Ahgap ve Tasar i Hea 10_|Thermal comfort Termal Korfor 2 2 2 1 1 l‘ | _IEQ-10 [Mould Prevention Kuf Onleme 1
Credit5 |Indoor Chemical and Pollutant Source Control Yapi lgi Kimyasal Atik ve Cevre Kiretici Kaynak Kontrold 1 Hea 11 | Thermal zoning Termal Zonlama 1 1 1 1 1 L IEQ-11_[Davlight Glare Control Gun Igig1 Parfaklik Kontrold 1
Credit 6.1 |Contrability of Systems-Lighting Aydinlatma Siste mleririn Denetlenebilinidi 1 Hea 12 |Microbial cortamination IVikrobik Bulagma 1 1 1 1 1 f IEQ-12_[High Frequency Ballasts 'Y (iksek Frekans Balastiar 1
Credit 6.2 |Contrability of Systems-Thermal Comfort Termal Korfor Sistemlerinin Denetlenebilirlii 1 Hea 13 _|Acoustic Performance Akustik Performans 1 1 1 2 2 | | IEQ13 [Electric Lighting Levels Elekirik Aydinlatma Seviyeleri 1
Credit 7.1 |Thermal Comfort-Design Termal Konfor- Tesanm 1 Hea 14 |Office Space Ofis Alani 2 - pa - - L IEQ-14 |Extemnal Views Dig Goninug 2
Credit Thermal Comfort-Verification Termal Konfor - Tahkik 1 Hea 15 |Outdoor Space Dis Alan - = - 1 - f |EQ-15 | Individual Thermal Comfort Control Birey Termal Korfor Kontrolti 2
Credit 8.1 |Daylight and Views-Daylight Gunisigl - Gunigig Gortnami i Hea 16_|Drinking Water Icme Suyu - - 2 = 2 l‘ |_IEQ-16 [Tenant Exhaust Riser Kiracl Egzost Yilkseltici 1
Credit 8.2 |Daylight and Views-Views Glnisidl - Goninlg Gorundmd 1 Hea 17 _|Specification of Laboratory Fume Cupboards < s - 1 L IEQ-17 _[Air Distribution System Hawva Dadiitim Sistemi 1
Hea 18 |Containment level 2 &3 laboratory areas Asama 2 ve 3 Deneysel Alanlarin Korunmasi - - - 3 - f IEQ-18 [Outdoor Pollutant Control AcikHava Kirlilik Kontrolt 1
Hea 19 |Artsin health Z z 3 = 2 | | IEQ19 [Breakout Space Devre Kesme Boglugu 1
Hea20 |Ventilation rates Havalandirma Oranlari - - - 1 1 |
Hea21 |Smoking Ban Sigara lcme Yasagl - - - 1 1 [:
Hea22 |Sound Insulation Ses Yaltimi ¥ £ E 4 - |
Hea23 |Private Space Ozel Alanlar - - - 1 - |
Hea23 |Lifetime Homes Evlerin Omru - - - 4 - [
|
INNOVATION AND DESIGN PROCESS YENILIK ve TASARIM SURECI YENILIK 10 10 10 0 | YENILK
Credit 1.1 |Innovation in Design: Regional Materizs! Example Tasarimda Yerilik: O Yerel Malzemeler 1 Men3 [Construction Site mpacts Ingaat Alani Etkileri Innovative Strategies & Technologies Yenilik jileri ve Teknolojileri
Credit 1.2 |Innovation in Design: 100% Covered Parking Area Tasarimda Yenilik: % 100 Kapall Park Alani il Heai |Daylighting Dofjal Aydinlatma Exceeding Green Star Benchmarks Agin Derecede Green Star in§aat Ropereri
Credit 1.3 |Innovation in Design: Reduction of CO2 Emission Tasarimda Yenilik: CO2 Emisyonunun Azaltlmasi 1 Hea8 [Volatile Organic Compounds Ugucu Organik Bilesikler Environmental Design Initiatives Cevresel Tasanm Girigimleri
Credit 1.4 |Innovation in Design: Reduce Kitchen Water Consumptio] Tasarimda Yenilik: Mutfakta Su Ttketiminin Azalmasi 1 Hea 14 OO;EE Space:(BREEAMRetail. &Industnial Schemes Ofis Alani
Credit 1.5 |Innovation in Design Specific Tile Tasarimda Yenilik: Belirli Konular Ene 1 [Reduction of CO2 emissions CO2 Emisyonlarinin Azalmasi
Credit2 |LEED Acresited Professional LEED Ene5 |Low orZero Garbon Technologies Duguk Sifir Karbon Teknolojileri 10 10 10 - -
Tra3 |Altemative modes of fransport Ulagimin Attematif Sekilleri
Water heter Su Sayac
Iaterials Specification Ialzeme Teknik Ozellikleri
Responsible Sourcing of Materials Malzemelerin Satinalma Sorumlusu
Construction Site Waste Management ingaal Alani Alik Yonetimi
NOx emissions of heating source Isitma Kaynaginin NOx Emisyonlar
1 || 1 | 1 | EMSSIONS EMSYONLAR
T T T T T T T
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Cizelge A.1(devam): LEED- BREAM-CASBEE yesil bina sertifikasyon sistemleri performans Kkriter karsilastirmasi.

LEED BREEAM (INTERNATIONAL)

GREEN STAR

REQUIREMENTS Possible Points REQUIREMENTS GEREKSINIMLER (SARTLAR)

Possible Points REQUIREMENTS

Emi-1
Emi-2

Refrigerant ODP

Refrigerant GVWP

Emi-3

Refrigerant Leaks

Emi4

Insulant ODP

Emi$

Watercourse Pollution

Emi§

Discharge to Sewer

Emi-7

Light Pollution

Emi8

Noise Pollution

Emi-§

Trade Waste Pollution

Emi-10

N/A

PN S B [ P2 PORY Y Y [N

| [ForcoTon

=
=
=
=

Pol Refrigerant GWP - Building services

Pol2 |Preventing refrigerant leaks

o=~

Pol 3 [Refrigerant GWP - Cold storage

Pol 4 |NOx emissions from heafing source

Pol5  |Flood risk

Pol5 |Sustainable Uban Drainage Systems

Pol68 _|Minimising watercourse pollution

Pol 7 |Reduction of Night Time Light Poliution

== | lw]=]ro |~
JEG G G IR PV PYY [ [ N
[ I I [ PN [N] [ Y

Pol8 |Noise Attenuation

Pol9 |Refrigerant ODP — Building Senvices

Pol 10 |Refrigerant ODP — Cold storage

WASTE Tik 7 7 7 12 9

Wst 1

w
w
w
w
=

Construction Site Waste Management - Fit Out only

Wst2 |Recycled aggregates

Wst3  |Recyclable waste storage

Wst5 |Composting

i I (Y /XY

1 1
d 1
Wst4  |Compactor/ Baler 1 -
1 1
- 1

Wst6 |Floor Finishes

Storage of non-recyclable and recyclable household
Wosit waste

Was8 |Composting of household waste

REGIOANL PRIORITY CREDITS [YEREL GNCELIK KREDILERI

erel Oncelik: Belirli Krediler
Yerel Oncelik: Belirli Krediler
erel Oncelik: Belirli Krediler
Yerel Oncelik: Belirli Krediler

Credit 1.1 [Regional Prionty: Specific Credit
Credit 1.2 |Regional Priority: Specific Credit

(Credit 1.3 |Regional Prionty: Specific Credit
Credit 1.4 |Regional Priority: Specific Credit
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Doktora Aragtirma Anketi 07.05.2010

Sayn lgili,

Bu anket formu, Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Bélimii, Yapt Bilimleri Doktora Programi
cerevesinde, Prof. Dr Nur Esin (ITU) damigmanliginda ve jiiri iiyeleri olan Prof. Dr. Alaattin Kanoglu
(ITU) ve Prof. Hakki Onel kontroliinde ve yonlendirmesinde devam etmek olan doktora tez galigmasi

kapsaminda hazirlanmugtir.

Tiirkiye’de yeni tasarlanacak binalar igin “‘yesil bina tasarim yénetim modelini” olusturabilmek iizere,
binalarin yesil bina performanslarim 6lgmeye yonelik kriterlerin Turkiye kosullar: igin degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Halihazirda uluslar arasi platformda ve bazilari Tirkiye’de de kullanilmakta olan
BREEAM, LEED, GREEN STAR sertifikasyon sistemlerinin kriterleri incelenmis; bunlardan yola gikilarak
bir aragtirma anketi hazirlanmisti. Bu anket ile Tirkiye’de yukarida belirtilen uluslararasi farkl
sertifikasyon sistemleri altinda uygulanmaya galisilan bu kriterlerin ve puanlarmn Tiirkiye kogullarindaki

6nem derecelerinin ortaya konmasi hedeflenmektedir.

Bu anketteki her bir soruya verecek oldugunuz cevaplar, aragtirmaya 6nemli 6lgiide yon verecek olup. her
bir smiflandirmaya ait kriterlerin sonunda yer alan bos tabloya yazacak oldugunuz ilave goriig ve
diigiinceleriniz de Tirkiye sartlarinda eksik bulunan ve gerek duyulan kriterlerin ortaya gikmasinda biiyiik

6nem tagryacaktir.

Anket ile toplanan veriler ve sahsi bilgiler kesinlikle gizli tutulacak olup, isimler, sonuglar raporlanirken

kullanilmayacaktir. Bilgiler anonim olarak degerlendirilecektir.

Y. Mimar Burcu YILMAZ

ITU Mimarlik Fakiiltesi, Yapt Bilimleri Doktora Programi Doktora Ogrencisi
IIT (Illinois Institute of Technology) Aragtirma Ogrencisi (TUBITAK Destegi)
BREEAM Degerlendiricisi (BREEAM Assessor)

CEDBIK Sertifikasyon Teknik Komite Uyesi

e-posta: yilmazburci@yahoo.com: yilmazburc@itu.cdu.tr

Tel: 0 532220 99 32 (001 517 974 96 36)

* 1T de yapilan galigmalar Prof. Dr. David Arditi direktérliginde yuratilmekte olup, TUBITAK tarafindan
desteklenmektedir.
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DOKTORA ARASTIRMA ANKETI
BOLUM 1: Yesil Bina Kriter Smiflandirmas: (Yeni Binalar igin)

1. Liutfen, asagida belirlenen yesil bina kriter simiflarini gevresel, ekonomik ve kiiltiirel agidan ele alarak,
Turkiye’nin 7 cografi bélgesindeki onem derecelerine gére puanlaymiz. Liitfen belirtilen kriter
smiflarma ilave edilmesini gerekli/uygun buldugunuz ana bagliklari, tablonun altindaki bog satirlara
yazarak énem derecesini belirtiniz.

(1-Esit Onemde, 3-Biraz Daha Onemli, 5-Olduk¢a Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece Onemli)

Bolgeler
= o
o ] @ ‘7
b4 = -] & @
Onem 2 g g E 2 'E%D 4
No Kriter Simflar D 8| =|s8|<E8E T 2
erecesi| o | R |5 50| 3 80| £ & & &
- RE-1 K- 3 s =
E| e [2B|2R|<E| 5| £
TR [ 1 g =
= a |g 3 S
; 5 k S
O
|Yonetim (insaat saha yonetimi)
[Santiyenin yonetimi kastedilmekte olup, binanin ingaa
kirasinda gevreye verecek oldugu fiziksel ve sosyal
A btkinin minimize edilmesini amaglamaktadir. Bu baslik 13,579
pltinda saha atk yonetim plamnin uygulanmasi, insaat]
kirasindaki enerji, su tiketimi, kirlilik, v.b gibi faktorler|
klegerlendirilecektir.
Arazi secimi ve ekolojik degerler
B IBinanin yapilacagi arazinin  ozelliklerine  ydnelik] 1.3,5,7.9

faktorleri igermektedir.
[Binaya ulasim

C [Binaya ulagim alternatiflerini ve yéntemlerini ve bunun| 1,3,5.7.9
kevreyle olan iliskisini tariflemektedir.
Su tiiketimi

D [Binanin ingaat1 ve kullanim omrii boyunca kullanilacakl 1 3579
lan suyun etkin kullammina iligkin  kriterleri]
kapsamaktadir.

|[Enerji harcamalar:

E [Bu bashk altindaki degerlendirmenin, “Binalarda Enerjif 1.3.5.7,9
IPerformanst Yonetmeligi” ve “Ek™lerinde tarif edildigi sekilde]
yapilmas: éngorillmektedir.

IMalzemeler ve kaynaklar (temin ve kullanim)

F Binanin yapiminda  kullanilan  malzemelerin  ve] 13,579

kaynaklarinin tiplerini ézelliklerini tariflemektedir.
[Bina i¢i konfor sartlari (bina i¢ hava Kalitesi )

G [Binanin i¢ hava Kkalitesini etkileyen, havalandirma, 135709
pydinlatma, giin 15181, ses, vb gibi  konular

kapsamaktadir.
IKirlilik (su-hava-toprak)
H | . 1,3,5,7.9
Binada kullanilan 1sitma-sogutma ve diger sistemlerden|
S
3
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kaynaklanan  artiklarin ~ gevreye olan  etkilerini
licermektedir.

IAtiklar (kati-sivi-gaz)

I' Bina kullanimi boyunca olugacak atiklarin yonetilmesi ve|
jeri donustiirilmesine yonelik kriterleri igermektedir.

Tasarim ve insaat asamasinda Ongoriilen yeni
metotlar (Innovasyon)

maddelere ilave olarak kullamlabilecek, yenilikg
coziimleri tariflemektedir.

J IYukandaki belirlenen maddeler diginda veya byl 1.3.5.7.9

IYORUMLAR:

BOLUM 2: Yesil Bina Kriterleri —(Yeni Binalar i¢in)

1. Lutfen “Yonetim” bash\%l altinda ongoriilen asagidaki yesil bina kriterleri igin digiindiigiiniiz puana
kargilik gelen kutuyu, “V* isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi 6nerdiginiz bagka maddeler

varsa, tablonun altina ekleyerek 6nem derecesini belirtiniz.

“YONETIM”

Ne Kriteri Alt Baghklar:

Onem Dereceleri

(Esit Onemde

3
(Biraz Daha

Onemli)

(9ldukqa

(Cok Onemli)

(Son Derece
Onemli)

Tasarim entegrasyonun saglanmasi ve uygulamalann ve sertifikasyon
A.1 | siirecinin  kolaylastinlabilmesi igin, sertifikasyon kurulusu tarafindan
egitilmis ve akredite edilmis uzman bir denetginin projede yer almast.

A2

devreye alinmast.

Bina servislerinin (bina yonetim sistemi (BMS) dahil), gergek kullamm
kosullan altinda optimum performans: yakalamalan igin, varsa yerel
yénetmelik ve kodlara, yoksa uluslar arasi standartlara gére test edilmesi ve

yiriitmelerinin saglanmasi.

Insaat siresince, miiteahhitlerin saha aktivitelerini, gevresel ve sosyal
A.3 | davrams kurallan (komsular ile iligkiler, saygi, temizlik, v.b) ¢ergevesinde

A.4 | sahasimn gevresel bir yaklasimla yonetilmesinin saglanmasi.
(Atik yonetimi ve saha yonetim planlarimn olusturulmast.)

Kaynaklann kullanimu, enerji titketimi ve kirlilik bakimundan, insaat

hazirlanmasi.

Ingaat siiresince bina kullameilanmin, projeyi ve sistemleri daha iyi
A.5 | anlayabilmeleri ve c¢ahgabilmeleri igin bina kullamm kilavuzunun
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Binamn amaca ve ihtiyaglara uygun bir sekilde yapilabilmesi ve yerel
A.6 | sahipligin artinlabilmesi igin, tasanm siirecinde ilgili kigilerden (bina
kullameilari, is gevresi, bina sahipleri, yerel yonetim, v.b), fikir alinmasi.
AT Sartnamelerin ve bina bakim ve onanmimn iyilestirilebilmesi adina, ‘Yasam
€ Déngiisiit Maliyet Modeli” (LCC) gelistirilmesi.
YORUMLAR:

2. Litfen “Arazi Secimi ve Ekolojik Degerler” baglig1 altinda ongériilen asagidaki yesil bina kriterleri igin
diisiindiigiiniz puana kargilik gelen kutuyu “\* isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi 6nerdiginiz

bagka maddeler varsa tablonun altina ekleyerek 6nem derecesini belirtiniz.

No

“ARAZI SECIMI VE EKOLOJIK DEGERLER”
Kriteri Alt Baghklar:

Onem Dereceleri

(Esit Onemde

3
(Biraz Daha
(Olduke¢a

~

Onemli)

(Cok Onemli)
9

(Son Derece

Onemli)

B1

Cevresel agidan uygun olmayan sahalara binalann  yapilmasimn
engellenmesi, binanin lokasyonundan kaynakh gevresel etkilerin azaltilmas:
ve uygun arazinin segilebilmesi i¢in detayli saha araghrmasimn yapilmasi.

B2

Projenin, hélihazirda altyapimn bulundugu kentsel bélgelerde yapilmasi,
boylelikle yesil alanlarin, habitatin ve dogal kaynaklarin korunmast.

B3

Onceden gelistirilmig olan sahalarn tekrar kullamlmasimn desteklenmesi ve
daha 6nce bina yapim i¢in gelistirme yapilmarms arazilerin kullamlmamasi.

B4

Baska bir amag¢ i¢in kullamlamayacak olan bozulmus sahalann (kimyasal
saha, v.b) kullamlmasimn desteklenmesi ve bu sekilde kirli olmayan
arazilerin gelisime agilmasinin engellenmesi.

Arazi lizerindeki meveut ekolojik degeri olan ézelliklerin ve varsa yabamni
havyalanin,  sahamn insaata  hazirlanmasindan  insaat  islerinin
tamamlanmasina kadar olan siire igerisinde korunmasi ve hasar gérmiis
alanlanin diizeltilmesi.

B.6

Binanin ingast ile birlikte, proje sahasimin ekolojisindeki bozulma oramn
azaltilmast.
(Bina éncesi ve sonrast bitki ¢esitliginin ve sayismin dengelenmesi, v.b)

B.7

Uzun doénemde, sahamn ve ¢evresinin biyolojik gesitlilige olabilecek
etkisinin azaltilmasi

(Binanmn kullanim siiresi icin peyzaj ve habitat plam yapilmast)

B8

Arazi ve malzeme kullammmn optimize edilerek, etkin bir bina oturum
alammn planlanmasi ve boylece biyolojik ¢esitliligin artinlacag agik
alanlarin geligtirilmesi.
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YORUMLAR:

3. Litfen “Binaya Ulasim™ baghg: altinda 6ngoériilen asagidaki yesil bina kriterleri igin diisiindiigiiniiz
puana karsilik gelen kutuyu “N* isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi onerdiginiz bagka
maddeler varsa tablonun altina ekleyerek 6nem derecesini belirtiniz.

No

“BINAYA ULASIM”
Kriteri Alt Baghklar

Onem Dereceleri

(Esit Onemde

3
(Biraz Daha

Onemli

S
(Olduke¢a

Onemli)

(Cok Onemli)

(Son Derece

Onemli)

C1

Ulasim nedenli emisyonlann minimize edilmesi ve trafik yogunlugunun
azaltilmasina da yardimer olacak sekilde projelerin, toplu tasimacihik agina
vakin olan béliimlerde yapilmasimn saglanmasi.

C2

Uzun sireli ya da aktarmah ulasimin tercih edilmesi igin, binalann
yerel/merkezi tesislere yakin bélgelerde insa edilmesi.

C3

Ulasim nedenli emisyonlarin azaltilmas: igin, bisiklet kullamm gibi
alternatif ulagim yontemlerinin desteklenmesi ve bunlar igin gerekli altyap:
(park yerleri, dus, giyinme odalan, vb) ihtiyaglarimn saglanmasi.

C4

Ulasim nedenli emisyonlarin azaltilmasi igin, enerji etkin motosikletlerin
kullamlmasimn desteklenmesi ve bunlar igin kullanicilara gerekli altyapt
(park yerleri, vb) ihtiyaglarimin saglanmas.

Proje alam igerisinde giivenli yaya yollan ile bisiklet ve motosiklet gegis
yerlerinin yapilmasi.

C.6

Otomobil kullammuindan kaynaklanan kirlilik ve g¢evresel etkilerin
azaltilmasinin saglanmasi.

(diisitk  emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar ile hibrid araclarmn
kullanilmasina yonelik arag park yeri avantajmm saglanmas: gibi.)

T

Binaya, ¢zel arag ile ulasim yerine, alternatif toplu ulagim yontemlerinin
saglanmast; bunu desteklemek i¢in bina kullamcilanna tahsis edilen park
sayilarimn minimize edilmesi.

(3 ya da 4 kullamiciya 1 arag park yeri ya da yerel yonetmeliklerle belirlenen
arag park yeri sayismin asilmamas: gibi.)

C8

Bina kullantcilanimn binaya gelis gidisleri igin ulagim plani hazirlanmas.

Cc9

Bina igerisinde giincellenmis toplu tasuma saatlerinin gosterildigi bilgi
panolarinin ve noktalanmin yer alacag: alanlann birakilmasi.

Bina servis alaminda, servis araglanmn gevreye ve binaya zarar vermeden
rahat manevra yapabilecekleri ve giivenlik onlemlerinin saglandig, iyi
planlanms yeterli buyiiklikkte alanin birakilmast.

c11

Ozellikle konut planlamasinda, evden g¢ahsmaya imkan verecek galisma
alanlanmn olusturularak, evden galismamn desteklenmesi. (home office)

TE——
6
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YORUMLAR:

4. Litfen “Su Tiiketimi” baglig: altinda éngériilen asagidaki yesil bina kriterleri igin diigiindiigiiniiz puana
Kargilik gelen kutuyu “\” isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi énerdiginiz bagka maddeler
varsa tablonun altina ekleyerek 6nem derecesini belirtiniz.

Onem Dereceleri
& L. £ ] = Y
“SU TUKETIMI” E| 54 &4 £ < o
No PR gl ”3 =7 2 4 E
Kriteri Alt Bashklar ~Sh s AE IrdSpAad
s 2834 3| 24
gl S~ c| €
D1 Diugik miktarda su kullammm saglayan armatirlerle kullamm suyu
: titketiminin azaltilmas:.
D2 Su tikketiminin su sayaglan ile izlenmesi, yonetilmesi ve bu sekilde su
' titketiminde azalmalann saglanmasi.
D.3 | Suakinti detektorleri kullamlarak 6nemli su akintilarimin 6niine gegilmesi.
Atk su tiretiminin azaltilmas: yéniinde gri su, sebeke suyu artmasi v.b gibi
D.4 | su ger donisiimin sistemlerinin ve/veya yenilik¢i atik su teknolojilerinin
kullamlarak sebekeye verilen atik su miktarimn azaltilmas.
D5 Siis bitkilerinin ve peyzaj alanlarimn sulanmasi i¢in, kullamm suyu
- tilketiminin azaltilmasina yonelik sulama yontemlerinin kullamlmast.
Ara¢ yikama faaliyetleri igin kullamlan su muktarim azaltacak, su geri
D.6 | doniisimlii sistemler veya az su kullamlmasma yénelik teknolojilerin
uygulanmasi.
D7 Saha faaliyetleri sirasinda ortaya ¢ikan atik suyun antilmasi ve yeniden
: kullamlmasimn saglanmas.
D.8 | Su etkin kullamimh yangindan korunma sistemlerinin kurulmas.
D.9 | Yagmur suyu toplama ve aritma tesisin kurulmasi.
YORUMLAR:
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5

Litfen “Enerji Harcamalarr” bashg: altinda ongorillen asagidaki yesil bina kriterleri igin
digiindigiiniiz puana kargihk gelen kutuyu “\* isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi
6nerdiginiz bagka maddeler varsa tablonun altina ekleyerek 6nem derecesini belirtiniz.

No

“ENERJI HARCAMALARI”
Kriteri Alt Baghklari

Onem Dereceleri

(Esit Onemde

3
(Biraz Daha

Onemli)

(Oldukga

7
(Cok Onemli)
9
(Son Derece

Onemli)

E1

Operasyonel enerjinin etkin kullamldigi bina ve sistem tasanmlannin
yapilmasi ve boylelikle asinn enerji kullammm ile baglantili olan zararl
cevresel ve ekonomik etkilerin azaltilmast.

E2

Yenilenebilir enerji  kaynaklanmn kullamlmasi ile fosil yakit enerji
titketimiyle baglantih zararli gevresel ve ekonomik etkinin azaltilmasi

(karbon emisyonlarinin ve atmosferik etkilerin minimize edilmesi)

E3

Enerji titketiminin izlenebilmesi igin enerji dlger sayaglann (sub metering)
kullaniimas1.

Kiracilar ya da bina son kullameilart tarafindan tikketilen enerjinin
izlenebilmesi i¢in, yiiksek enerji yitkimiin oldugu alanlardaki ve kiralanabilir
alanlardaki enerjinin 6lgiilmesi (sub metering).

Dis alanlarda enerji etkin aydinlatma armatiirlerinin kullamlmasi.

Bina kabugundan gegebilecek 1s1 kayiplariin ve hava filtrasyonunun
azaltilmast igin gerekli 6l¢imlerin yapilmasimn saglanmasi.

E7

Enerji etkin soguk depo sistemlerinin kullamlmasimn saglanmas: ile CO2
emisyonlarimn azaltilmasi.

ES8

Enerji etkin asansorlerin kullamlmasimn saglanmasi.

(Segilen asansorlerin optimum sayida olup olmadigi, kendi enerjisini
tiretebilen asansérlerin kullanilmasi, v.b)

E9

Enerji etkin yiirttyen merdiven ve rampalann kullamlmastnin saglanmasi.

(Stand by komumunda, belirli bir hizda, ¢alismasi, hareket sensérlerinin
olmast, vb.)

E.10

Uygun termal konfor sartlanmin saglanmasi igin, binamn konvansiyonel
mekanik sogutmaya olan bagimhhigimn azaltilmasi.

(Gece vakti sogutmasi, ftopraga baglh sogutma, yer degistirmeli
havalandirma, zemin suyu sogutmast, yiizey suyu sogutmasi, v.b)

E11

Kapali havuz alanlanndaki 1sitma ve havalandirma tesisatindan kaynakl
gereksiz enerji tiiketiminin azaltilmas.

E12

Optimum performans ve enerji kazanei igin, bina igerisinde enerji etkin
ekipmanlar ve egyalarin kullamlmas:.

E13

Kullamlmayan zamanlarda manual aydinlatmamn kapatilmas: igin,
armatiirlerin  iizerlerine  gerekli agiklamalarn  yapildigy  etiketlerin
yapistirilmast  ve bina kullameillanna bu  sekilde sorumluluklanmn
hatirlatilmasi.

Operasyonel enerji titketimleri ile ilgili, konut binalarinin CO2 emisyonlarini
azaltacak sekilde tasarlanmasi.

Binalarda olusan CO2 emisyonlanm azaltmak igin, enerji etkin ig aydinlatma
elemanlarimin kullamlmas:.

Binalarda olusan CO2 emisyonlanim azaltmak i¢in, ortak alanlarda enerji
etkin i¢ aydinlatma elemanlannin kullanilmasi.
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Dissiik enerjili kurutma yapilabilecek mekanlarin yaratilmast.

EA7 | deik hava kurutma alanlart ya da dogal havalandimali kurutma alanlars
gibi)

YORUMLAR:

6. Liitfen “Malzemeler ve Kaynaklar” bashg: altinda 6ngériilen asagidaki yesil bina kriterleri igin
diigiindigiiniiz puana karsihk gelen kutuyu “\” isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi
6nerdiginiz bagka maddeler varsa tablonun altina ekleyerek 6nem derecesini belirtiniz.

Onem Dereceleri

“MALZEMELER VE KAYNAKLAR”
Kriteri Alt Bashklari

(Esit Onemde

3
(Biraz Daha

(Oldukea

7
(Cok Onemli)

g

(Son Derece
Onemli)

F1

Binamn yasam omrii boyunca, bina iizerinde diisik gevresel etkisi
olabilecek (gevreye zarar vermeyen) ingaat malzemelerinin kullamilmasi.

F2

Diisitkk gevresel etkisi (gevreye zarar vermeyen) olan ve minimumda
yonetmeliklerce belirlenmis 1s1 hesaplarina uygun ozelliklere sahip 1st
yalitim malzemelerinin kullamlmas.

F3

Ingaatin yapildig bélge disindan ihrag edilecek malzemeler yerine, yerel
malzemelerin kullamlmas: ve nakliyeden kaynaklanacak gevresel etkisinin
azaltilmasinin saglanmasi.

F.4

Projenin meveutta bina bulunan bir arazide yapilmasi durumunda, sahadaki
meveut binaya ait cephenin kullamlmasi ya da bu tarzda projelerin
desteklenmesi.

F5

Projenin meveutta bina bulunan bir arazide yapilmasi durumunda, sahadaki
meveut binaya ait tagiyici sistemini kullamlmasi ya da bu tarzda projelerin
desteklenmesi.

F.6

Meveut binalann yasam siiresinin uzatilmasi, kaynaklann korunmasi,
kiiltiirel kaynaklarn muhafaza edilmesi, atiklarin ve yeni binalann olumsuz
gevresel etkilerinin azaltilmasi igin, meveut binalann duvar, déseme ve
gatilannin yeniden kullamilmasinin saglanmasi.

F.7

Meveut binalarin yagam stresinin uzatilmasi, kaynaklanin korunmasi,
kiiltiirel kaynaklann muhafaza edilmesi, atiklarin ve yeni binalarin olumsuz
gevresel etkilerinin azaltilmasi igin, meveut bina biti malzemelerinin
yeniden kullamlmasinin saglanmas.

F.8

Bahge duvarlarinda ve dis sert peyzaj yiizeylerinde, gevresel etkisi diigik
olan ve uzun émiirlii malzemelerinin kullaniimas:.

(Ornegin; sert peyzaj kaplamasi i¢in dogal malzemelerin kullanimas,
malzemenin toprak yiizeyle olan bagl, beton k kesil) i
ve boylelikle yagmur sularmm direkt olarak topraga ge¢mesinin
saglanmas, v.b)

F.9

Igeriginde geri doniistiiriilmis bilesenler olan iiriinlerin tercih edilmesi.
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F.10 | Cevreye duyar, sertifikali ahgap kullanilmasi.
Binanin ana elemanlan (fasiyic: sistem, duvar, doéseme, ¢ati, merdiven,
F.11 | beton, demir, kaplamalar, v.b) igin sertifikali ve yasal (responsibly
sourced) malzemelerin kullanilmalarinin desteklenmesi.
Binamin ve peyzajin 6nemli bolgelerini koruma altina alacak uygun
F.12 | koruyucu materyallerin kullamilmasi.
{Ana dolasim alanlarinda kolon korumalart, duvar korumalart, v.b gibi.,)
Binamin 6mrii boyunca gevreye zarar vermeyecek olan malzemelerin
F.13 B <
kullamlmasimn saglanmasi.
YORUMLAR:

7. Liitfen “Bina i¢ci Konfor Sartlarr” baghg: altnda 6ngoriilen asagidaki yesil bina kriterleri igin
diigiindiigiiniiz puana kargilik gelen kutuyu “\* isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi
onerdiginiz bagka maddeler varsa tablonun altina ckleyerek 6nem derecesini belirtiniz.

No

“BINA ICI KONFOR SARTLARI”
Kriteri Alt Baghklar:

Onem Dereceleri

1
(Esit Onemde

(Biraz Daha
(9Idukq:a

Onemli)
P
(Cok Onemli)
9
(Son Derece

Onemli)

Bina kullameilarna yeterli giin 1s1gimn saglanmasi.

G2

I¢ mekan monotonlugunun azaltilmasi ve insanlann géz saghklanmn
bozulma riskinin engellenmesi igin, bina kullameilanna miimkin
oldugunca dig mekan goriig alammn saglanmasi.

GJ3

Bina igerisinde oturulan alanlarda kamagmamn énlenmesi igin, kullameilar
tarafindan kontrol edilebilecek gélgeleme sistemleri (perdeleri vb)
kullanilmasi.

G4

Florosan lambalarin sebep olabilecegi saghk risklerini énlemek igin
yitksek frekans balastli lambalarin kullamlmasi.

GS

Tim i¢ ve dig aydinlatmada yerel yénetmeliklerce ve en iyl uygulama
yéntemlerince belirlenmis aydinlatma seviyelerinin kullamlmas:.

G.6

Tim binalarn ilgili alanlaninda, aydinlatmamn béliimlere aynilmasi ve
kullameilar tarafindan opsiyonel olarak kolaylikla kontrol edilebilmesi.

G.7

VOC (Ugucu Organik Bilesenler) den kaynakh emisyonlann diisiik oldugu
ahsap panel kullammunin, ilke yonetmeliklerine ya da uluslararasi
normlara (Grnegin EN 13986:2002) uygun olarak saglanmasi.

G.8

VOC den kaynakh emisyonlarin diisiik oldugu ahsap yapisal malzemenin
kullanimimn iilke yénetmeliklerine ya da uluslar arasi normlara (6rnegin
EN 14080:2005) uygun olarak saglanmasi.

G.9

VOC den kaynakli emisyonlarin disilk oldugu ahsap zemin kaplama
malzemenin kullanmmimin iilke yoénetmeliklerine ya da uluslararast
normlara (Grnegin EN 14342:2005) uygun olarak saglanmast

—
10

154




Burcu Yilmaz
Doktora Aragtirma Anketi

07.05.2010

VOC den kaynakli emisyonlarin diigik oldugu esnek malzemelerin ve
lamine zemin kaplamalanimn kullammumn ilke yonetmeliklerine ya da
uluslararasi normlara (Grnegin EN 14041:2004) uygun olarak saglanmasi

VOC den kaynakh emisyonlann diigiik oldugu asma tavan malzemelerinin
kullammunin iilke yonetmeliklerine ya da uluslararast normlara (Grnegin
EN 13964:2004) uygun olarak saglanmasi.

G.12

VOC den kaynakli emisyonlann disik oldugu zemin yapistirieilanmn
kullammmn tlke yonetmeliklerine ya da uluslararasi normlara (6rnegin
EN 13999-1:2007) uygun olarak saglanmasi.

G.13

VOC den kaynakli emisyonlanin disik oldugu duvar kaplama
malzemelerinin kullamminin ilke yénetmeliklerine ya da uluslar arast
normlara (6rnegin EN 233:1999, EN 234:1989 EN, 259:2001 EN
266:1992) uygun olarak saglanmasi.

Yasama alanlarindaki havalandirma sisteminin, taze ve egzoz havasinin
birbirine kansmayacak sekilde tasarlanmasi ve bu sekilde zawf i¢ hava
kalitesinden dolay1 olusulabilecek hastaliklarin 6niine gegilmesi.

(Taze hava emigleri ile egzoz ¢ikislart ar daki felerin beliri
gibi)

Binalarnin dogal havalandirma yapilabilecek sekilde tasarlanarak bu
binalarda capraz hava gegislerinin saglanmasi; sogutma/havalandirma
tesisatt olan projeler i¢in de gelecek donemlerinde dogal havalandirma
stratejisini uygulayabilme esnekliginin saglanmasi.

G.16

Bina igindeki tiim hacimlerde minimum yénetmelik ve standartlarca
6nerilen temiz hava oranlanmn saglanmasi.

G.17

e Havalandirma sisteminin, kullamec1 konforunu diizenlemeye yarcimer
olacak sekilde gozlemleme yapabilmesini saglayacak kapasitede
tasarlanmast ve sistemde minimum tasanm  gereksinimlerini
saglayacak sekilde gozlemleme sisteminin kurulmast.

e (02 seviyesinin ya da hava akiginin tasarlanan degerler altina inmesi

durumunda alarm sistemin, bina yonetim sistemine bagh olarak sesli
va da gorsel uyan verecek sekilde devreye girmesi.

Bina igerisinde sigara yasaginin uygulanmasi.

G.19

Bina kullameilannin kimyasal kirlilige maruz kalmalanimn engellenmesi
igin, i¢ mekanda CO2, kimyasal ve kirletici maddelerin izlenmesi ve
kontroliiniin saglanmas.

(Giriglerde onlemler alinmast, yeterli havalandirma saglanmasi, hava
Sfiltrelerinin degistirilmesi, gibi)

Bina servislerinin, bina kullammu sirasinda, lejyoner (zatiirre) hastaligi
riskinin azaltilmasina yardimer olacak gekilde tasarlanmast

(Binadaki tim su sistemlerinin wlusal saglik ve giivenlik uygulama
kilavuzlarina gére tasarle . binada lendirme yapil, veya
sadece buharli nemlendirme yapilmasi, gibi)

Bina 1s1tma ve sogutma sistemlerinin, bagimsiz bir sekilde ayarlamalarimn
yapilmasim saglayacak kullanic kontrol sisteminin uygulanmasi.

G.22

Yénetmelik ve standartlarca belirlenmis degerler kullamlarak ve uygun 1sil
konfor sartlannin saglandig1 1511 modellemesinin yapilmasi.

G.23

Binanin her bir mekamnda, minimum yénetmeliklerce ve standartlarca
belirlenmis degerlerde, akustik performansin saglanmasi.

G.24

Komsulardan gelebilecek sesleri azaltmak igin binada ses izolasyonu
vapilmasi.

Bina kullamecilanna, iyi ¢aliyma sartlanna sahip g¢ahisma alanlarimn
yaratilmast.

G.26

Binada kullamecilar igin agik faaliyet alanlann yaratilmasi. (Balkon, teras,
v.b gibi)

11
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G.27

Binanin, meveut ya da gelecekteki kullamcilanmn ihtiyaglarina goére
degisiklik yapilabilecek mekansal esneklikte tasarlanmast.

YORUMLAR:

8. Liitfen “Kirlilik” baghg1 altinda 6ngériilen agagidaki yesil bina kriterleri igin diigiindiigiiniiz puana
Kkargilik gelen kutuyu “\* isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi énerdiginiz bagka maddeler
varsa tablonun altma ckleyerck 6nem derecesini belirtiniz.

“KIRLILIK”
Kriteri Alt Bashklar:

Onem Dereceleri

(Esit Onemde

3

(Biraz Daha
(Oldukg¢a
7
(Cok Onemli)
9
(Son Derece
Onemli)

H.1

Yiksek global tehlike potansiyeline sahip olan sogutma gazlanmn
(refrigerant) iklim degisikligine olan etkilerinin azaltilmasi.
Tenrllemaid,

g ya da si: -de
kullamilan sogutma gazlarinm sifir ODP ve 5'den daha az GWP icermesi,
gibi)

(Bina si. lerinde sog gazi lerd.

H.2

Sogutma tesisatindaki akinfilardan kaynaklanan sogutucu gazlarin
emisyonunun azaltilmast

(Bina inde sog gazimn kullani) g gazt akintt

detektorlerinin kullamimas:, sogutma gazi geri kazamm sistemlerinin
(refrigerant recovery system) kullanilmast

7

H3

Soguk odalar i¢in, yitksek global tehlike potansiyeline sahip olan sogutma
gazlanmn, iklim degisikligine olan etkilerinin azaltilmasi.

(Soguk odalarda kullamlan sogutma gazi tiplerinin sifir ODP (Ozone
Depleting Potential) ve 5’den daha az GWP igermesi)

Hd4

Istin, NOx emisyonlarint minimize edebilecek bir sistemden saglanmas:.

Projelerin diisiik sel riski olan bélgelerde yapilmasi ve projeden kaynakh
yagmur suyu akigimn, sahamn ve g¢evresinin sel riskini arirmamasimn
saglanmast ya da orta veya yiksek riskli bélgelerdeki binalarda sel
etkisinin azaltilmas i¢in énlemler alinmasi.

H.6

Yiizey suyunun dogal akarsu yataklanna kansmasindan kaynakli mil, agir
metaller, kimyasallar veya yag kirliligi gibi olasiliklarin azaltilmast.
(Ornegin bina yagmur suyu ve atik su drenejanin sehir yagmur suyu ve atk
su drenaj sistemlerine baglanmasi, yiiksek ank oram yerlerde yag
aywicilarm kullaniimasi v.b gibi)

H.7

Dis aydinlatmamn binamn belirli alanlaninda toplamasi, yukan dogru
(gokyiizime dogru) olan aydinlatmanin azaltlmast ve bu sekilde 11k
kirliliginin, enerji tiiketiminin ve komsu binalara verilen rahatsizigin
azaltilmasi,

12
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Burcu Yilmaz

Doktora Aragtirma Anketi 07.05.2010
Binadan, gevredeki sese duyarli binalan etkileyebilecek ses gelme
H8 olasiliginin azaltilmasi.
: (Hlgili yerel ve/veya yonetmeliklere ve standartlara gére akustik uzmam
tarafmdan ses etki degerlendirmesi yapilmasi, gibi)
YORUMLAR:

9. Liitfen “Atiklar” baghg: altinda éngoriilen asagidaki yesil bina kriterleri igin diigiindiigiiniiz puana

kargilik gelen kutuyu *

varsa tablonun altina ekleyerek 6nem derecesini belirtiniz.

[ isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi 6nerdiginiz baska maddeler

No

“ATIKLAR”
Kriteri Alt Baghklar

Onem Dereceleri

(Esit Onemde

3
(Biraz Daha

(gldukq:a
7
(Cok Onemli)
9
(Son Derece
Onemli)

1.1

Ingaatta geri doniistiriilmils agregamn kullamlmasi; boylelikle iglenmemis
(yeni) malzemeye olan talebin azaltilmasi.

12

Binamin operasyonunda kullanilmak f{izere, geri dénistiriilebilir atk
depolanimn  yapilmasi;  boylelikle bu  maddelerin - ¢6p  alamna
bosaltilmasimin ve yakilmasimn engellenmesi.

13

Binamn operasyonu sirasinda, etkili ve hijyenik ¢op ayirma ve depolama
faaliyeti i¢in kompaktor kullamlmast ve bina tasanmunda buna uygun
yetlerin belirlenmesi.

14

Binanin operasyonu sirasinda ortaya gikacak olan ve direkt olarak ¢6p
sahasina gétiiriilecek olan organik ¢éplerin kompostlama ile hacminin
kugiltilmesi ve bu faaliyetin yirttilebilmesi i¢in binada yeterli
bityiiklikte kompostlama alanimn tasarlanmast.

Bina zemininde kullamlacak olan kaplamalann kullamer isteklerine uygun
olarak yapilmasi ve tekrar zemin kaplamas: désemesi yapilarak gereksiz
malzeme atiklarinin éniine gegilmesi.

(Ornegin kiralanabilir alanlarda kiraci isteklerine uygun zemin kaplamas:
yapimast ya da bos birakilmasi, ikamet alanlarmda ise oturacak kisilerin
isteklerine uygun désemelerin uygulanmasi)

YORUMLAR:

13
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10. Liitfen “Yeni Metotlar-innovasyon™ baghgi altinda ongoriilen asagidaki yesil bina kriterleri igin
diigiindigiiniiz puana kargihk gelen kutuyu “\” isareti ile belirtiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi
6nerdiginiz bagka maddeler varsa tablonun altina ekleyerck 6nem derecesini belirtiniz.

Onem Dereceleri
" X g = @
No | “YENIMETOTLAR” £ E g E| £
Kriteri Alt Baghklari S sEZEcdp
2| £§ 38 z| &
) g8 ~ | €
J1 Malzemelerde yenilikler
J2 Tasarimda yenilikler
J3 Yenilenebilir enerji kullaniminda yenilik
T4 CO2 (Karbondioksit) emisyonlarinin azaltilmasina yonelik
Sl yenilikler
i5 Dustk ya da sifir karbon teknolojilerinin kullamminda
o yenilikler
J.6 Sahanin yeniden kullamlmasina yonelik yenilikler
J7 Alternatif ulagim segenekleri
J.8 Su tiketiminin azaltilmasina yonelik yenilikler
J.9 Insaat sahasi atik yonetiminde yenilikler
J.10 Malzeme kaynaklarina yonelik yenilikler.
J11 Isitma kaynaklarimin NOx emisyonlarina yonelik yenilikler.
J.12 Peyzajda yenilik¢i gevresel ¢ozimlerin getirilmesi
YORUMLAR:

14
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BOLUM 3: KIiSISEL BILGILER

1. Isiniz / Bulundugunuz sektor (Liitfen asagidaki segeneklerden bir ya da birkagini seginiz)

Is Geligtirme / Yatirimer

Proje Yénetimi

Yiiklenici

Tasarim (Mimar)

Tasarim (Elektrik Mithendisi / Makine Miithendisi / Cevre Mithendisi / Endiistri Mithendisi)
Danigmanlik (
Egitim Ogretim Kurumu (Universite)
Diger:

OooOoooooo

2. Mesleginiz (Litfen asagidaki se¢eneklerden bir ya da birkagim seginiz)

[0 Mimar
[0 Mihendis (Elektrik Miithendisi / Makine Miihendisi / Cevre Mithendisi / Endiistri
Miihendisi)

[J  Tekniker (Elektrik Teknikeri/ Makine Teknikeri / Cevre Teknikeri / Endistri Teknikeri)
0 Ogretim Gorevlisi (Profesér / Dogent / Yard. Dogent / Doktor)
[0 Diger:

3.  Cahstigiiz kurulustaki goreviniz (Litfen asagidaki segeneklerden bir ya da birkagini seginiz)

Proje Koordinatérii

Proje Yoneticisi

Tasarim Yoneticisi

Proje Miidiirai

Santiye $efi

Tasarimei (Mimar / Elektrik / Makine / Cevre / Endiistri)
Yesil Bina Danigmani (AP)

Yesil Bina Degerlendiricisi (Assessor)

BETITTN 7211 (SRR, )

Teknisyen

C")gretim Gorevlisi (Profesér / Dogent / Yard. Dogent / Doktor)
Aragtirmaci

Diger:

o I

4. Tiirkiye’de yesil bina projesi tasarim ve/veya uygulama tecriibeniz oldu mu?

0O EVET
0 HAYIR

5. Tiirkiye’de yesil bina projesi tasarim ve/veya uygulama tecriibeniz olduysa, bu proje(ler)in
tip(ler)i nelerdir? (Liitfen agsagidaki segeneklerden bir ya da birkagini seginiz)

Ofis

Konut

Algveris Merkezi

Endistriyel Tesis

Hastane

Okul / Kampiis

oooooog

15
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[ Depo
0 Diger:

6. isim — Soyad :

7. Cahistigmiz Sirket ismi / Universite Ismi/ Kurum ismi:

8.  Adres/ E-mail:

DEGERLI KATILIMINIZ iCIN TESEKKUR EDERIM...

16
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EK C Anket Cevaplari

BOLUM 1 - SORU 1

Liitfen, asagida belirlenen yesil bina kriter smiflarim cevresel, sosyo-
ekonomik ve Kkiiltiirel acidan ele alarak, Tiirkiye’nin 7 cografi bolgesindeki
onem derecelerine gore puanlaymiz. Liitfen belirtilen kriter simiflarina ilave
edilmesini gerekli/uygun buldugunuz ana bashklari, tablonun altindaki bos
satirlara yazarak 6nem derecesini belirtiniz. (1-Esit Onemde, 3-Biraz Daha
Onemli, 5-Oldukca Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece Onemli)

Cizelge C.1:.Boliim 1-Soru 1_“Akdeniz Bolgesi” cevaplari.

AKDENIZ BOLGESI
, Cevap Opsiyonlari Sayila Ortala

Kriter Bashklari 1 3 5 7 9 Cevap i
A [Yonetim (insaat saha yonetimi) 11 6 9 5 11 42 4,95
B [Arazi se¢imi ve ekolojik degerler: 6 8 6 8 14 42 5,76
C |[Binaya ulagim: 13 6 14 6 3 42 4,05
D [Su tiiketimi: 6 8 7 9 12 42 5,62
E |Enerji harcamalari: 11 3 8 7 13 42 5,38
F |Malzemeler ve kaynaklar (temin ve kullanim): 14 4 15 6 3 42 4,05
G |Bina i¢i konfor sartlar1 (bina i¢ hava kalitesi): 8 3 14 11 6 42 5,19
H [Kirlilik (su-hava-toprak): 11 4 6 5 16 42 5,52
| |Atiklar (kati-s1vi-gaz): 9 5 8 8 12 42 5,43
e R A R R R R K
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Cizelge C.2:.Boliim 1- Soru 1_ “Ege Bolgesi” cevaplari.

EGE BOLGESI

e Sayilan Ortalam
Kriter Bashklar: 1 3 5 7 9 Cevap &
Yonetim (insaat saha yonetimi) 10 5 9 6 12 42 5,24
Arazi se¢imi ve ekolojik degerler: 6 6 8 7 15 42 5,90
Binaya ulagim: 13 4 15 7 3 42 4,19
Su tiiketimi: 7 7 8 11 9 42 5,38
Enerji harcamalart: 11 2 9 9 11 42 5,33
Malzemeler ve kaynaklar (temin ve kullanim): 14 5 14 6 3 42 4,00
Bina i¢i konfor sartlart (bina i¢ hava kalitesi): 9 3 12 11 7 42 5,19
Kirlilik (su-hava-toprak): 10 6 6 6 14 42 5,38
Atiklar (kati-s1vi-gaz): 8 5 8 9 12 42 5,57
Tasarim ve ingaat asarflasmda ongoriilen yeni 14 9 8 8 3 42 3.90
metotlar (Innovasyon):

Cizelge C.3:.Boliim 1-Soru 1_ “Dogu Anadolu Bolgesi” cevaplari.

DOGU ANADOLU BOLGESI

oo ipebmi Sayilan Ortalam
Kriter Bashklar 1 3 5 7 9 Cevap &
Yonetim (insaat saha yonetimi) 21 4 8 6 3 42 3,38
Arazi se¢imi ve ekolojik degerler: 18 6 8 5 5 42 3,71
Binaya ulasim: 17 11 6 6 2 42 3,33
Su titketimi: 11 7 8 5 11 42 4,90
Enerji harcamalari: 13 4 7 5 13 42 5,05
Malzemeler ve kaynaklar (temin ve kullanim): 14 5 16 2 5 42 4,00
Bina i¢i konfor sartlar1 (bina i¢ hava kalitesi): 15 2 12 8 5 42 4,33
Kirlilik (su-hava-toprak): 14 6 10 2 10 42 4,43
Atiklar (kati-s1vi-gaz): 18 4 9 6 5 42 3,86
Tasarim ve ingaat asamasinda 6ngoriilen yeni 29 9 7 3 1 42 271

metotlar (Innovasyon):
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Cizelge C.4:.Boliim 1-Soru 1 Giiney Dogu Anadolu Bolgesi” cevaplari.

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI

aanionsonia Sayilan Ortalam
Kriter Baghklar: 1 3 5) 7 9 Cevap &
Yonetim (ingaat saha yonetimi) 21 3 8 6 4 42 3,52
Arazi se¢imi ve ekolojik degerler: 19 6 7 6 4 42 3,57
Binaya ulasim: 18 10 7 6 1 42 3,19
Su tiiketimi: 8 5 6 6 17 42 5,90
Enerji harcamalari: 13 4 7 7 11 42 4,95
Malzemeler ve kaynaklar (temin ve kullanim): 14 6 15 2 5 42 3,95
Bina i¢i konfor sartlar1 (bina i¢ hava kalitesi): 14 3 11 10 4 42 4,38
Kirlilik (su-hava-toprak): 14 5 10 3 10 42 4,52
Atiklar (kati-s1vi-gaz): 18 3 9 7 5 42 3,95
Tasarim ve ingaat asarflasmda ongoriilen yeni 20 1 7 3 1 1 281
metotlar (Innovasyon):

Cizelge C.5:.Béliim 1-Soru 1_ “I¢c Anadolu Bélgesi” cevaplari.

IC ANADOLU BOLGESI

Cevap Opsiyonlan Sayilan Ortalam
Kriter Bashklar: 1 3 5 7 9 Cevap &
Yonetim (insaat saha yonetimi) 17 4 8 10 3 42 3,95
Arazi se¢imi ve ekolojik degerler: 15 7 8 8 4 42 4,00
Binaya ulagim: 15 7 11 8 1 42 3,71
Su tiiketimi: 4 8 12 8 10 42 5,57
Enerji harcamalar1: 8 8 8 7 11 42 5,24
Malzemeler ve kaynaklar (temin ve kullanim): 11 11 13 4 3 42 3,90
Bina i¢i konfor sartlar1 (bina i¢ hava kalitesi): 9 7 13 6 7 42 4,76
Kirlilik (su-hava-toprak): 9 8 9 4 12 42 5,10
Atiklar (kati-s1vi-gaz): 9 10 8 9 6 42 4,67
e R
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Cizelge C.6:.Boliim 1-Soru 1 “Karadeniz Bolgesi” cevaplari.

KARADENIZ BOLGESI
(SO Qo T Sayilan Ortalam

Kriter Bashklar: 1 3 5) 7 9 Cevap 2
Yonetim (ingaat saha yonetimi) 12 8 5 8 9 42 4,71
Arazi se¢imi ve ekolojik degerler: 7 6 9 9 11 42 5,52
Binaya ulagim: 14 9 8 9 2 42 3,86
Su tiiketimi: 13 10 11 4 4 42 3,86
Enerji harcamalari: 11 7 7 7 10 42 4,90
Malzemeler ve kaynaklar (temin ve kullanim): 14 7 14 4 3 42 3,81
Bina i¢i konfor sartlar1 (bina i¢ hava kalitesi): 11 8 12 7 4 42 4,29
Kirlilik (su-hava-toprak): 12 4 9 3 14 42 5,14
Atiklar (kati-sivi-gaz): 13 5 7 9 8 42 471
Tasarim ve ingaat asamasinda 6ngoriilen yeni 16 13 7 3 3 4 3.2

metotlar (Innovasyon):

Cizelge C.7: Boliim 1-Soru 1 “Marmara Bolgesi” cevaplart ve yorumlar.

MARMARA BOLGESI
Cevap Opsiyonlari Sayilan Ortalam

Kriter Bashklari 1 3 5} 7 9 Cevap &
Yonetim (insaat saha yonetimi) 11 2 5 6 18 42 5,86
Arazi se¢imi ve ekolojik degerler: 7 4 8 7 16 42 6,00
Binaya ulasim: 9 1 6 8 18 42 6,19
Su tiiketimi: 7 1 7 10 17 42 6,38
Enerji harcamalari: 8 0 8 10 16 42 6,24
Malzemeler ve kaynaklar (temin ve kullanim): 13 2 12 8 7 42 4,71
Bina i¢i konfor sartlar1 (bina i¢ hava kalitesi): 9 3 6 7 17 42 5,95
Kirlilik (su-hava-toprak): 6 4 7 3 22 42 6,48
Atiklar (kati-s1vi-gaz): 5 4 10 6 17 42 6,24
Tasarim ve ingaat asamasinda 6ngoriilen yeni 13 3 11 4 1 42 4.86

metotlar (Innovasyon):
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Cizelge C.7 (devam): Boliim 1-Soru 1 “Marmara Bolgesi” cevaplari ve yorumlar.

YORUMLAR

Ekoloji, enerji harcamalar1 ve su tiikketiminin, bolgelere gore degerlendirmeye
alinmas1 sart. mesela, Izmir’de dogalgaz Istanbul’a gore %40 daha ucuz.
dolayisiyla, 1s1 pompasi-dogalgaz isletme maliyetleri Istanbul ile Izmir arasinda
onemli fark gdsteriyor.

2 Deprem Onlemleri / Deprem Miihendisleri

Bolgelere ayirarak incelemek ¢ok faydali, ancak bolgelerin de alt boliimlerinde
yerele daha ¢ok yaklasarak incelemek, yerel kosullar1 gbz oniinde bulundurma

3 agisindan gerekli ¢iinkii 6rnegin I¢ Anadolu Bélgesi’nde sanayinin yogun
oldugu sehirleri kirsal kesim ile ayn1 kefeye koymak yaniltic olabilir, ayn1 seyi
Izmir-ege bodlgesi drneginde de gozlemleyebiliriz.

5 Marmara Bolgesi esas alinmistir

Genel degerlendirmem; Karadeniz Bolgesi'nin ¢ok bakir ve yesil oldugu,
Marmara Bolgesi'nde zaten bir¢ok hayatin son buldugu, Ege ve Akdeniz

6 Bolgelerinin genelde altyapilarinin tamam oldugu ve kismi bozulmalarin
oldugu, I¢-Dogu ve Giineydogu bdlgelerinin ise dogal hayat ve altyap:
anlaminda kisir oldugu tizerinedir.
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BOLUM -2 - SORU 1

Liitfen “YONETIM” bashg altinda éngoriilen asagidaki yesil bina kriterleri
icin diisiindiigiiniiz puana karsilik gelen kutuyu isaretleyiniz. Bu kriterlere
ilave etmeyi Onerdiginiz baska maddeler varsa, tablonun altina ekleyerek
onem derecesini ve varsa yorumlarinizi belirtiniz.

Cizelge C.8.Boliim 2-Soru 1 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSiYONLARI

# Sayilan
KRIiTERLER 1 3 5 7 9 |Cevapla
r

Ortala
ma

A.1 Tasarim entegrasyonun saglanarak, uygulamalarin ve
sertifikasyon siirecinin kolaylastirilabilmesi igin, sertifikasyon

! kurulugu tarafindan egitilmis ve akredite edilmis uzman bir 4 5 s 10 19 i 671
denetcinin projede yer almast.
A.2 Bina servislerinin (bina yonetim sistemi (BMS) dahil), gercek

5 kullanim kosullari altinda optimum performansi yakalamalari igin, 1 5 1 15 1 M 671

varsa yerel yonetmelik ve kodlara, yoksa uluslar arasi standartlara
gore test edilmesi ve devreye alinmast.

A.3 Insaat siiresince, miiteahhitlerin saha aktivitelerini, cevresel ve
3 |sosyal davrams kurallar (komsular ile iligkiler, sayg, temizlik, v.b) 4 8 16 10 3 41 5,00
¢ergevesinde yiirlitmelerinin saglanmas.

A.4 Kaynaklarin kullanimi, enerji tiketimi ve kirlilik bakimindan,
4 |ingaat sahasinin gevresel bir yaklagimla yonetilmesinin saglanmasi. 2 3 12 17 7 41 6,17
(Atik yonetimi ve saha yonetim planlarimnin olugturulmas.)

A5 Ingaat siiresince bina kullanicilarmm, projeyi ve sistemleri daha
5 |iyi anlayabilmeleri ve ¢alisabilmeleri igin bina kullanim kilavuzunun| 6 6 14 9 6 41 515
hazirlanmast.

A.6 Binanin amaca ve ihtiyaglara uygun bir sekilde yapilabilmesi ve
yerel sahipligin artirilabilmesi igin, tasarim siirecinde ilgili kisilerden

6 (bina kullanicilari, ig gevresi, bina sahipleri, yerel yonetim, v.b), fikir 5 10 16 5 5 “ &
alinmast.
A.7 Sartnamelerin ve bina bakim ve onariminin iyilestirilebilmesi
! adina, ‘Yagam Dongiisii Maliyet Modeli” (LCC) gelistirilmesi. 4 s 12 12 10 “ el
8  |Diger (liitfen belirtin)/ YORUMLARINIZ 0
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BOLUM 2 - SORU 2

Liitfen “ARAZi SECiMi VE EKOLOJIiK DEGERLER” bashg altinda
ongoriilen asagidaki yesil bina Kriterleri icin diisiindiigiiniiz puana karsihk
gelen kutuyu isaretleyiniz. Bu Kriterlere ilave etmeyi oOnerdiginiz baska
maddeler varsa tablonun altina ekleyerek oOnem derecesini ve varsa

yorumlarimizi belirtiniz.

Cizelge C.9: Boliim 2-Soru 2 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSIYONLARI

# Sayilan

KRIiTERLER 1 3 5 71 9 J Ortalama
Cevaplar

B.1 Cevresel agidan uygun olmayan sahalara binalarin yapilmasinin

1 engellenmesi, binanin lok'as'yonur}dar? kayr?a'kh cevresel etkilerin 2 1 8 1 18 0 710
azaltilmasi ve uygun arazinin segilebilmesi i¢in detayli saha
aragtirmasinin yapilmast.
B.2 Projenin, halihazirda altyapinin bulundugu kentsel bolgelerde

2 |yaptlmasi, boylelikle yesil alanlarin, habitatin ve dogal kaynaklarin 1 1 9 13 16 40 7,10
korunmast.
B.3 Onceden gelistirilmis olan sahalarin tekrar kullaniimasimin

3 |desteklenmesi ve daha dnce bina yapimu igin gelistirme yapilmamig 1 1 8 17 13 40 7,00
arazilerin kullanilmamasi.
B.4 Baska bir amag i¢in kullanilamayacak olan bozulmus sahalarin

4 |(kimyasal, v.b) kullanilmasinin desteklenmesi ve bu sekilde kirli 1 2 9 12 16 40 7,00
olmayan arazilerin gelisime agtlmasinin engellenmesi.
B.5 Arazi iizerindeki mevcut ekolojik degeri olan 6zelliklerin ve

5 [varsa )(abam hayvanlarin, sahanin msaelllta hamrlgnmasmdan ingaat ? 7 12 7 1 0 6,00
islerinin tamamlanmasina kadar olan siire igerisinde korunmast ve
hasar gormiis alanlarin diizeltilmesi.
B.6 Binanin insasi ile birlikte, proje sahasinin ekolojisindeki

6  [bozulma oranmn azaltilmasi. (Bina dncesi ve sonrasi bitki ¢esitliginin | 2 8 8 15 7 40 5,85
ve sayisinin dengelenmesi, v.b)
B.7 Uzun dénemde, sahanin ve gevresinin biyolojik gesitlilige

7 |olabilecek etkisinin azaltilmasi. (Binanin kullanim siiresi i¢in peyzaj 3 6 11 12 8 40 5,80
ve habitat plant yapilmast)
B.8 Arazi ve malzeme kullaniminin optimize edilerek, etkin bir bina

8  |oturum alanmn planlanmasi ve boylece biyolojik cesitliligin 5 5 9 14 7 40 5,65
artirtlacag agik alanlarin gelistirilmesi.

1- Saha secimlerinin yiiklenicilerle degil,
imar planlar ile yerel yonetimlerce
9  |Diger (liitfen belirtin)/ YORUMLARINIZ yapilmasi taraftartyim. yani yapilasmanin 1

olmamas gereken bir yer varsa orast imara
actlmasin.
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BOLUM 2 - SORU 3

Liitfen “ARAZi SECiMi VE EKOLOJiK DEGERLER” bashg altinda

ongoriilen asagidaki yesil bina Kriterleri i¢cin diisiind

o W oo

iigliniiz puana

karsihik

gelen kutuyu isaretleyiniz. Bu Kriterlere ilave etmeyi onerdiginiz baska
maddeler varsa tablonun altina ekleyerek oOnem derecesini ve varsa
yorumlarimzi belirtiniz.

Cizelge C.10: Boliim 2-Soru 3 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSiYONLARI

KRITERLER

Sayilan
Cevaplar

Ortala
ma

C.1 Ulagim nedenli emisyonlarm minimize edilmesi ve trafik
yogunlugunun azaltiimasma da yardimer olacak sekilde, projelerin
toplu tagmacilk agma yakm olan bolimlerde yapimasmm saglanmas.

13

15

6,90

C.2 Uzun siireli ya da aktarmal ulagimn tercih edilmesi i¢in, binalarm
yerel/merkezi tesislere yakm bolgelerde inga edilmesi.

16

6,18

C.3 Ulagim nedenli emisyonlarm azaltiimast i¢in, bisiklet kullanmu gibi
alternatif ulagim yontemlerinin desteklenmesi ve bunlar igin gerekli
altyapi (park yerleri, dus, giyinme odalari, vb) ihtiyaglarmm
saglanmast.

11

13

4,49

C.4 Ulagim nedenli emisyonlarin azaltimast i¢in, enerji etkin
motosikletlerin kullanimasmm desteklenmesi ve bunlar igin
kullanicilara gerekli altyapi (park yerleri, vb) ihtiyaglarmm saglanmast.

12

13

5,00

C.5 Proje alami igerisinde giivenli yaya yollar: ile bisiklet ve motosiklet
gecis yerlerinin yapimast.

12

14

4,69

C.6 Otomobil kullanmindan kaynaklanan kirlilk ve ¢evresel etkilerin
azaltimasmm saglanmast. (diigiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar
ile hibrid araglarm kullamimasma yonelik arag park yeri avantajmm
saglanmasi gibi.)

12

13

5,77

C.7 Binaya, zel arag ile ulagim yerine, alternatif toplu ulagm
yontemlerinin saglanmast; bunu desteklemek i¢in bina kullanicilarma
tahsis edilen park sayilarmm minimize edilmesi. (3 ya da 4 kullanictya
1 arag park yeri ya da yerel yonetmeliklerle belirlenen arag park yeri
sayisinm asiimamasi gibi.)

12

11

5,62

C.8 Bina kullanicilarmm binaya gelis gidisleri icin ulasim plarn
hazirlanmasi.

13

10

5,46

C.9 Bina igerisinde giincellenmis toplu tagima saatlerinin gosterildigi
bilgi panolarmmn ve noktalarmm yer alacagi alanlarm birakilmast.

10

12

541

10

C.10 Bina servis alaninda, servis araglarmn gevreye ve binaya zarar
vermeden rahat manevra yapabilecekleri ve giivenlik onlemlerinin
saglandigy, iyi planlanms yeterli biiyiklikte alann birakiimasi.

13

10

4,64

11

C.11 Ogzellikle konut planlamasmda, evden gahsmaya imkan verecek
calisma alanlarmm olugturularak, evden ¢aligmanmn desteklenmesi.
(home office)

10

10

4,38
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BOLUM 2 - SORU 4

Liitfen “SU TUKETIMI” bashg altinda ongoriilen asagidaki yesil bina

kriterleri i¢in diisiindiigiiniiz puana

os oo oo

karsihk gelen kutuyu isaretleyiniz. Bu

kriterlere ilave etmeyi onerdiginiz baska maddeler varsa tablonun altina
ekleyerek onem derecesini ve varsa yorumlarimizi belirtiniz.

Cizelge C.11: Boliim 2-Soru 4 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSIYONLARI
# Sayilan ¥ Ortalam
KRITERLER 1 3 5 71 9 i
Cevaplar a
1 Dl Dusuk miktarda su kullanmm saglayan armatiirlerle kullanim suyu 1 0 9 5 o 39 7,62
tiketiminin azaltiimast.
D.2 Su tiiketiminin su sayaglar1 ile izlenmesi, yonetilmesi ve bu sekilde
2 su tiiketiminde azalmalarm saglanmast. 2 5 10 12 10 % 6.18
3 D 3 Su e%kmtl detektorleri kullanilarak dnemli su akmtilarmm 6niine 9 6 1 1 9 39 597
gecilmesi.
D.4 Atik su tiretiminin azaltimas1 yoniinde gri su, sebeke suyu aritmasi
4 |v.b gibi su geri doniisiimii sistemlerinin ve/veya yenilik¢i atk su 2 2 8 12 15 39 6,85
teknolojilerinin kullaniimast.
D.5 Siis bitkilerinin ve peyzaj alanlarmnin sulanmasi igin, kullanm suyu
5 tiketiminin azaltiimasma yonelik sulama yontemlerinin kullaniimast. 1 5 9 12 12 % Y
D.6 Arag ykkama faaliyetleri icin kullanilan su miktarm azaltacak, su
6  [geri doniisiimlii sistemler veya az su kullanimasma yonelik 4 6 8 10 11 39 5,92
teknolojilerin uygulanmasi.
7 D.? Saha faaliyetleri SII'aSil’lda ortaya ¢ikan atk suyun aritimasi ve 5 10 2 13 9 39 556
yeniden kullaniimasmm saglanmast.
8 |D.8 Suetkin kullanimh yangndan korunma sistemlerinin kurulmast. 6 5 13 10 5 39 5,15
9 [D.9 Yagmur suyu toplama ve aritma tesisin kurulmas. 2 3 9 7 18 39 6,85
1- Su verimliligi i¢in biitiin teknolojilerin
miisterilere sunulmas yiikleniciler tarafindan
yapimahdir. miisteriler bu konuda aragtrma
yapmak zorunda degillerdir. onlara bu
hizmetlerin sunulmast yikklenici tarafindan
malidir.
10 |Diger (litfen belirtin) / YORUMLARINIZ YApIal: )

2- Sensorlii Bataryalar kullanilsa dahi iletme
esnasinda dogru su debileri saglanmalidir
yoksa Manuel Bataryalara gore daha fazla su
tiketilebiimektedir. Bu konu ile Inovasyon
calismalar1 yapilabilir.
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BOLUM 2 - SORU 5

Liitfen “ENERJI HARCAMALARI” bashg altinda éngériilen asagidaki yesil

bina kriterleri i¢in diisiind

ee W es e

iigliniiz puana

karsihik gelen kutuyu isaretleyiniz.

Bu kriterlere ilave etmeyi 6nerdiginiz baska maddeler varsa tablonun altina
ekleyerek onem derecesini ve varsa yorumlarinizi belirtiniz.

Cizelge C.12: Boliim 2-Soru 5 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSiYONLARI

KRITERLER

Sayilan
Cevaplar

Ortalama

E.1 Operasyonel enerjinin etkin kullanidigi bina ve sistem
tasarmlarmm yapimasi ve boylelikle asir enerji kullanm ile baglanti
olan ¢evresel ve ekonomik etkilerin azaltimasu.

23

7,56

E.2 Yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanidmast ile fosil yakit enerji
tiketimiyle baglantih zararh ¢evresel ve ekonomik etkinin
azaltilmast.(karbon emisyonlarmm ve atmosferik etkilerin minimize
edilmesi)

15

6,95

E.3 Enerji tikketiminin izlenebilmesi i¢in enerji 6lger sayaglarm (sub
metering) kullaniimast.

6,13

E.4 Kiracilar ya da bina son kullanicilart tarafindan tiiketilen enerjinin
izlenebilmesi icin, yiksek enerji yiikiiniin oldugu alanlardaki ve
kiralanabilir alanlardaki enerjinin 6l¢iilmesi (sub metering).

6,08

E.5 Dss alanlarda enerji etkin aydmlatma armatiirlerinin kullaniimasi.

15

6,74

E.6 Bina kabugundan gegebilecek 11 kayiplarmmn ve hava
filtrasyonunun azaltimas igin gerekli dlgtimlerin yapiimasmmn
saglanmast.

15

6,95

E.7 Enerji etkin soguk depo sistemlerinin kullanilmasmm saglanmast ile
CO2 emisyonlarmmn azaltiimast.

6,03

E.8 Enerji etkin asansorlerin kullaniimasmm saglanmast. (Segilen
asansorlerin optimum sayida olup olmadigy, kendi enerjisini tiretebilen
asansorlerin kullaniimasi, v.b)

11

6,23

E.9 Enerji etkin yiiriiyen merdiven ve rampalarm kullaniimasmm
saglanmast. (Stand by konumunda, belirli bir hizda, ¢alismasi, hareket
sensorlerinin olmasi, vb.)

11

6,23

10

E.10 Uygun termal konfor sartlarmmn saglanmast igin, binann
konvansiyonel mekanik sogutmaya olan bagmlligmn azaltiimast.
(Gece vakti sogutmasl, topraga bagh sogutma, yer degistirmeli
havalandirma, zemin suyu sogutmasl, yiizey suyu sogutmasi, v.b)

16

7,05

11

E.11 Kapal: havuz alanlarmdaki 1sitma ve havalandirma tesisatmdan
kaynakh gereksiz enerji tilketiminin azaltimasi.

10

6,08

12

E.12 Optimum performans ve enerji kazanci i¢in, bina igerisinde enerji
etkin ekipmanlar ve esyalarm kullandmasmmn desteklenmesi.

17

6,79

13

E.13 Kullanimayan zamanlarda manual aydmlatmanin kapatiimast igin,
armatiirlerin tizerlerine gerekli agiklamalarm yapildig: etiketlerin
yapistiriimasi ve bina kullanicilarma bu sekilde sorumluluklarmmn
hatirlatimasi.

5,51
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Cizelge C.12 (devam): Boliim 2-Soru 5 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSIYONLARI
# Sayil
KRITERLER 13 5 7 g | >N Motalama
Cevaplar
14 E.lA Operasyonel enerji titketimleri il ilgili, konut bnalarmm CO2 1 9 7 14 15 39 7,05
emisyonlarmi azaltacak sekilde tasarlanmast.
E.15 Konutlarda olusan CO2 emisyonlarm azaltmak i¢in, enerji etkin
15 2 2 6 15 14 39 6,90
i¢ aydmlatma elemanlarmm kullanimast.
E.16 Konutlarda olugan CO2 emisyonlarmi azaltmak icin, ortak
16 2 2 7 13 15 39 6,90
alanlarda enerji etkin i¢ aydmlatma elemanlarmnmn kullanimas1. '
E.17 Diisiik enerjili kurutma yapilabilecek mekanlarm yaratimasi.
17 |(Agik hava kurutma alanlari ya da dogal havalandirmal kurutma 3 8 10 14 4 39 541
alanlari gibi.)
1- Enerji verimliligini arttrmak igin teknoloji
yakindan takip edilmelidir. Yine bu hizmetler
miisteri talep etmeksizin miigterilere
sunulmalidur.
2-Bu bolim icin is doniip dolagip Isletme
Sathast' na gelmektedir. Derin bir novasyon
calismasi da buradan ¢ikabilir.
3-Aydmlatma, Mekanik ve Mimari
tasarimlarm, enerji tasarrufu saglayacak
Diger (liitfen belirtin) / YORUMLARINIZ sekilde yapimasi ve bunlarm birbiri ile 4

entegre edimesi. (Omegin, bina yoni, gines
kirici motorlu paneller, 1s1 ve 1gik sensorleri ile
iklimlendirme ve aydmlatma sistemlerinin
otomatik olarak ayarlanmasi gibi.) Cok
Onemii

4-E:17 Tiirkiye'de kurutma makinesi cok
yaygn kullanimiyor, ancak yeni yapilarda
camagr balkonlarmm ihmal edildigi
goriiliiyor, bu i¢ hava kalitesi agismdan
tehlikedir.
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Boliim 2-Soru 5 cevaplar grafik gosterimi.
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BOLUM 2 - SORU 6

Liitfen “MALZEMELER VE KAYNAKLAR” bashg altinda ongoriilen

asagidaki yesil bina Kriterleri icin diisiind

oo o0 e

iigiiniiz puana

karsilik gelen kutuyu

isaretleyiniz. Bu kriterlere ilave etmeyi Onerdiginiz baska maddeler varsa
tablonun altina ekleyerek 6nem derecesini ve yorumlarinizi belirtiniz.

Cizelge C.13: Bolim 2-Soru 6 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSiYONLARI

KRITERLER

Sayilan
Cevaplar

Ortalam
a

F.1 Binann yasam 6mrii boyunca, bina lizerinde diisiik gevresel etkisi
olabilecek insaat malzemelerinin kullaniimasi.

16

39

F.2 Distik ¢evresel etkisi (¢evreye zarar vermeyen) olan ve
yonetmeliklerce belirlenmis 1s1 hesaplarma uygun 6zelliklere sahip 1s1
yalitim malzemelerinin kullanilmasi.

19

39

F.3 Insaatin yapildig bolge disindan ihrag edilecek malzemeler yerine,
yerel malzemelerin kullaniimasi ve nakliyeden kaynaklanacak ¢evresel
etkisinin azaltlmasmmn saglanmasi.

39

F.4 Projenin mevcutta bina bulunan bir arazide yapilmasi durumunda,
sahadaki mevcut binaya ait cephenin kullanilmasi ya da bu tarzda
projelerin desteklenmesi.

10

39

F.5 Projenin mevcutta bina bulunan bir arazide yapilmas1 durumunda,
sahadaki mevcut binaya ait tasiyici sistemini kullamimasi ya da bu
tarzda projelerin desteklenmesi.

11

39

F.6 Mevcut binalarm yagam siiresinin uzatimasi, kaynaklarm
korunmasy, kiiltiirel kaynaklarm muhafaza edilmesi, atiklarm ve yeni
binalarm olumsuz ¢evresel etkilerinin azaltilmasi i¢in, mevcut binalarm
duvar, déseme ve ¢atilarmmn yeniden kullanilmasmmn saglanmasi.

39

F.7 Mevcut binalarm yasam siiresinin uzatilmasi, kaynaklarm
korunmasy, kiiltiirel kaynaklarm muhafaza edilmesi, atiklarm ve yeni
binalarm olumsuz ¢evresel etkilerinin azaltilmasi i¢in, mevcut bina bitis
malzemelerinin yeniden kullamlmasmm saglanmasi.

39

F.8 Bahge duvarlarmda ve dis sert peyzaj ylizeylerinde, gevresel etkisi
diisiik olan ve uzun dmiirlii malzemelerinin kullanilmasi. (Ornegin; sert
peyzaj kaplamasi i¢in dogal malzemelerin kullanilmasi, malzemenin
toprak ytizeyle olan baglantismin beton katmanla kesilmemesi ve
boylelikle yagmur sularnmn direkt olarak topraga ge¢mesinin
saglanmasi, v.b)

39

F.9 igeriginde geri doniistiiriilmiis bilesenler olan iiriinlerin tercih
edilmesi.

11

39

10

F.10 Cevreye duyarl, sertifikah ahsap kullamlmasi.

11

F.11 Binanmn ana elemanlari (tastyic1 sistem, duvar, déseme, gaty,
merdiven, beton, demir, kaplamalar, v.b) i¢in sertifikal ve yasal
(responsibly sourced) malzemelerin kullaniimalarmm desteklenmesi.

39

12

F.12 Binann ve peyzajm 6nemli bolgelerini koruma altma alacak
uygun koruyucu materyallerin kullamlmasi. (Ana dolasim alanlarinda
kolon korumalari, duvar korumalari, v.b gibi.)

10 7 12

4,69

13

F.13 Binanin 6mrii boyunca gevreye zarar vermeyecek olan
malzemelerin kullamlmasmm saglanmasi.

16

39

Diger (liitfen belirtin) / YORUMLARINIZ

1- Ulkenin sartlart ile dogrudan ilgilidir.

[y
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MALZEMELER VE KAYNAKLAR

1 (esit 6nemde)

= 3 (biraz daha 6nemli)
= 5 (oldukga 6nemli)
87 (cok 6nemli)

=9 (son derece onemli)

45

40
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BOLUM 2 - SORU 7

Liitfen “MALZEMELER VE KAYNAKLAR” bashg altinda oOngoriilen

asagidaki yesil bina Kriterleri i¢cin diisiind

iigiiniiz puana

karsilik gelen kutuyu

isaretleyiniz. Bu Kkriterlere ilave etmeyi onerdiginiz baska maddeler varsa
tablonun altina ekleyerek 6nem derecesini ve yorumlarinizi belirtiniz.

Cizelge C.14: Bolim 2-Soru 7 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSiYONLARI

KRITERLER

Sayilan
Cevaplar

Ortala
ma

G.1 Bina kullanicilarma yeterli giin 1518mm saglanmast.

16

39

7,15

G.2 fg mekan monotonlugunun azaltimasi ve insanlarmn goz
sagliklarmn bozulma riskinin engellenmesi igin, bina kullanicilarma
miimkiin oldugunca dis mekan goriis alannn saglanmasi.

6,03

G.3 Bina igerisinde oturulan alanlarda kamagmanm 6nlenmesi igin,
kullanicilar tarafindan kontrol edilebilecek golgeleme sistemleri
(perdeleri vb) kullaniimast.

577

G.4 Florosan lambalarm sebep olabilecegi saglik risklerini onlemek
icin yiiksek frekans balasth lambalarm kullaniimast.

572

G.5 Tiim i¢ ve dis aydmlatmada yerel yonetmeliklerce ve en iyi
uygulama yontemlerince belirlenmis aydmlatma seviyelerinin
kullanimast.

6,13

G.6 Tiim binalarm ilgili alanlarnda, aydmlatmanm boliimlere ayrimasi
ve kullanicilar tarafindan opsiyonel olarak kolaylkla kontrol
edilebilmesi.

11

6,28

G.7 VOC (Ugucu Organik Bilesenler) den kaynakh emisyonlarmn
diisiik oldugu ahsap panel kullanminm, iikke yonetmeliklerine ya da
uluslararasi normlara (6rnegin EN 13986:2002) uygun olarak
saglanmast.

6,23

G.8 VOC den kaynakh emisyonlarin diisik oldugu ahsap yapisal
malzemenin kullanmunn iilkke yonetmeliklerine ya da uluslar arasi
normlara (6rnegin EN 14080:2005) uygun olarak saglanmast.

6,18

G.9 VOC den kaynakh emisyonlarm diisik oldugu ahsap zemin
kaplama malzemenin kullanmmnm iilke yonetmeliklerine ya da
uluslararast normlara (6rnegin EN 14342:2005) uygun olarak
saglanmast

6,08

10

G.10 VOC den kaynakh emisyonlarn diisik oldugu esnek
malzemelerin ve lamine zemin kaplamalarmmn kullanminn iilke
yonetmeliklerine ya da uluslararasi normlara (6rnegin EN
14041:2004) uygun olarak saglanmasi

10

6,23

11

G.11 VOC den kaynakl emisyonlarm diisik oldugu asma tavan
malzemelerinin kullanimmm tikke yonetmeliklerine ya da uluslararast
normlara (6rnegin EN 13964:2004) uygun olarak saglanmasi.

10

6,23

12

G.12 VOC den kaynakh emisyonlarm diisik oldugu zemin
yapistiricilarmm kullanmmnm tilke yonetmeliklerine ya da uluslararast
normlara (6rnegin EN 13999-1:2007) uygun olarak saglanmasi.

6,08
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Cizelge C.14 (devam): Boliim 2-Soru 7 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSiYONLARI

KRITERLER

Sayilan
Cevaplar

Ortala
ma

12

G.12 VOC den kaynakh emisyonlarm diisiik oldugu zemin
yapistricilarmm kullanmmm tilke yonetmeliklerine ya da uluslararast
normlara (6rnegin EN 13999-1:2007) uygun olarak saglanmasi.

39

6,08

13

G.13 VOC den kaynakh emisyonlarm diisiik oldugu duvar kaplama
malzemelerinin kullanimmm iilke yonetmeliklerine ya da uluslar arast
normlara (6rnegin EN 233:1999, EN 234:1989 EN, 259:2001 EN
266:1992) uygun olarak saglanmasi.

39

14

G.14 Yasama alanlarmdaki havalandirma sisteminin, taze ve egzoz
havasmm birbirine karismayacak sekilde tasarlanmasi ve bu sekilde
zayif i¢ hava kalitesinden dolay1 olusulabilecek hastaliklarm 6niine
gegilmesi. (Taze hava emisleri ile egzoz ¢ikislari arasmdaki mesafelerin
belirlenmesi gibi)

16

39

7,05

15

G.15 Binalarm dogal havalandirma yapilabilecek sekilde tasarlanarak
bu binalarda ¢apraz hava gegislerinin saglanmas;
sogutma/havalandirma tesisati olan projeler i¢in de gelecek
donemlerinde dogal havalandirma stratejisini uygulayabilme
esnekliginin saglanmast.

14

39

16

G.16 Bina i¢indeki tiim hacimlerde yonetmelik ve standartlarca
Onerilen minimum temiz hava oranlarmm saglanmast.

16

39

7,21

17

G.17 Havalandirma sisteminin, kullanici konforunu diizenlemeye
yardimet olacak sekilde gézlemleme yapabilmesini saglayacak
kapasitede tasarlanmasi ve sistemde minimum tasarim gereksinimlerini
saglayacak sekilde gdzlemleme sisteminin kurulmasi, CO2 seviyesinin
ya da hava akismm tasarlanan degerler altma inmesi durumunda alarm
sistemin, bina yonetim sistemine bagh olarak sesli ya da gorsel uyar
verecek sekilde devreye girmesi.

39

6,23

18

G.18 Bina igerisinde sigara yasagmm uygulanmasi.

17

39

19

G.19 Bina kullanicilarmm kimyasal kirlilige maruz kalmalarmm
engellenmesi i¢in, i¢ mekanda CO2, kimyasal ve kirletici maddelerin
izlenmesi ve kontroliiniin saglanmasi. (Girislerde 6nlemler almmasi,
yeterli havalandrma saglanmasi, hava filtrelerinin degistiriimesi, gibi)

39

6,08

20

G.20 Bina servislerinin, bina kullanmu srasmnda, lejyoner (zatiirre)
hastalig riskinin azaltimasma yardimci olacak sekilde tasarlanmast.
(Binadaki tiim su sistemlerinin ulusal saglk ve giivenlik uygulama
kilavuzlarma gore tasarlanmasi, binada nemlendirme yapiimamasi veya
sadece buharh nemlendirme yapilmasi, gibi)

10

39

6,44

21

G.21 Bina 1sitma ve sogutma sistemlerinin, bagimsiz bir sekilde
ayarlamalarinm yapiimasim saglayacak kullanici kontrol sisteminin

uygulanmast.

12

39

6,74
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BOLUM 2 - SORU 8

os v ee oo

Liitfen “KIRLILIK” bash@ altinda ongoriilen asagidaki yesil bina kriterleri
icin diisiindiigiiniiz puana karsilik gelen kutuyu isaretleyiniz. Bu kriterlere
ilave etmeyi Onerdiginiz baska maddeler varsa tablonun altina ekleyerek
onem derecesini ve varsa yorumlarinizi belirtiniz.

Cizelge C.15: Boliim 2-Soru 8 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSiYONLARI

KRITERLER

Sayilan
Cevaplar

Ortala
ma

H.1 Yiiksek global tehlike potansiyeline sahip olan sogutma gazlarmmn
(reffigerant) iklim degisikligine olan etkilerinin azaltimasi. (Bina
sistemlerinde sogutma gazi kullaniimamasy, ya da sistemlerde kullanilan
sogutma gazlarmm sifir ODP ve 5’°den daha az GWP igermesi, gibi)

17

39

6,95

H.2 Sogutma tesisatmdaki akmtilardan kaynaklanan sogutucu gazlarm
emisyonunun azaltimasi. (Bina sistemlerinde sogutma gazmnm
kullanimamast, sogutma gazi akmnti detektorlerinin kullamimasi,
sogutma gaz geri kazanim sistemlerinin(refiigerant recovery system)
kullaniimas:

12

6,54

H.3 Soguk odalar i¢in, yitksek global tehlike potansiyeline sahip olan
sogutma gazlarmm, iklim degisikligine olan etkilerinin azaltiimast.
(Soguk odalarda kullamilan sogutma gazi tiplerinin sifir ODP (Ozone
Depleting Potential) ve 5’den daha az GWP icermesi)

12

6,33

H.4 Ismm, NOx emisyonlarmt minimize edebilecek bir sistemden
saglanmast.

14

6,64

H.5 Projelerin diigiik sel riski olan bolgelerde yapilmasi ve projeden
kaynakl yagmur suyu akigmnm, sahanm ve gevresinin sel riskini
artrmamasmnm saglanmasi ya da orta veya yiiksek riskli bolgelerdeki
binalarda sel etkisinin azaltimast igin onlemler almmast.

14

6,54

H.6 Yiizey suyunun dogal akarsu yataklarma karismasmdan kaynakh
mil, agr metaller, kimyasallar veya yag kirliligi gibi olasiliklarm
azaltilmast. (Ornegin bina yagmur suyu ve atkk su drenejanin sehir
yagmur suyu ve atik su drenaj sistemlerine baglanmasi, yitksek atik
orant yerlerde yag aymricilarm kullaniimasi v.b gibi)

12

6,44

H.7 Dis aydmlatmanm binanin belirli alanlarmda toplamasy, yukart
dogru (gokyiizine dogru) olan aydmlatmanm azaltiimasi ve bu sekilde
15k kirliliginin, enerji tiketiminin ve komsu binalara verilen rahatsizigm
azaltiimasi.

6,08

H.8 Binadan, ¢evredeki sese duyarli binalari etkileyebilecek ses gelme
olasiligmn azaltimast. (flgili yerel ve/veya yonetmeliklere ve
standartlara gore akustik uzman tarafindan ses etki degerlendirmesi
yapilmasi, gibi)

551

Diger (liitfen belirtin)/ YORUMLARINIZ
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Boliim 2-Soru 8 cevaplari grafik gosterimi.

Sekil C.8
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BOLUM 2 - SORU 9

Liitfen “ATIKLAR” bashg1 altinda ongoriilen asagidaki yesil bina kriterleri
icin diisiindiigiiniiz puana karsilik gelen kutuyu isaretleyiniz. Bu Kkriterlere
ilave etmeyi Onerdiginiz baska maddeler varsa tablonun altina ekleyerek
onem derecesini ve varsa yorumlarinizi belirtiniz.

Cizelge C.16: Bolim 2-Soru 9 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSIYONLARI

# Sayllan
KRITERLER 1 3 5 7 9 [Cevapl
ar

Ortala
ma

1.1 Ingaatta geri donilstiiriimiis agreganm kullandmast; boylelikle
islenmeis (yeni) malzemeye olan talebin azaltimast.

1.2 Binann operasyonunda kullanidmak iizere, geri doniigtiirilebilir atk
2 |depolarmmn yapiimast, boylelikle bu maddelerin ¢dp alanina 2 4 10 13 10 | 39 6,28
bosaltitmasmm ve yakiimasinmn engellenmesi.

.3 Binanin operasyonu sirasinda, etkili ve hijyenk ¢op ayrma ve
3 |depolama faaliyeti igin kompaktdr kullanimasi ve bina tasarmmnda 5 5 7 15 7 39 572
buna uygun yerkerin belirlenmesi.

.4 Binanin operasyonu sirasinda ortaya ¢ikacak olan ve direkt olarak
¢Op sahasma gotiiriilecek olan organik ¢dplerin kompostlama ile
hacminin kigiiltiilmesi ve bu faaliyetin yiiritiilebilmesi icin binada
yeterli bityiklikte kompostlama alanmmn tasarlanmast.

6 9 8 13 3 39 4,90

1.5 Bina zemininde kullantlacak olan kaplamalarm kullanict isteklerine
uygun olarak yapilmast ve tekrar zemin kaplamast dosemesi yapilarak
gereksiz malzeme atiklarinm oniine gecilmesi. (megin kiralanabilir
alanlarda kiract isteklerine uygun zemin kaplamast yapiimasi ya da bos
birakilmasy, kamet alanlarmda ise oturacak kisilerin isteklerine uygun
dosemelerin uygulanmasi)
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ATIKLAR
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Boliim 2-Soru 9 cevaplart grafik gosterimi.

Sekil C.9
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BOLUM 2 - SORU 10

Liitfen “YENI METOTLAR / INNOVASYON” bashg altinda ongériilen
asagidaki yesil bina Kriterleri i¢cin diisiindiigiiniiz puana karsilik gelen kutuyu
isaretleyiniz. Bu Kkriterlere ilave etmeyi onerdiginiz baska maddeler varsa
tablonun altina ekleyerek énem derecesini ve varsa yorumlarimzi belirtiniz.

Cizelge C.17: Boliim 2-Soru 10 cevaplari tablosu.

CEVAP OPSIYONLARI
i Sayllan [§ Ortalam
KRITERLER 1 3 5 7 g |°>WW
Cevaplar a
1 3.1 Malzemelerde yenilikler 3 5 9 10 | 12 39 6,18
2 |J.2 Tasarimda yenilkler 3 4 4 15 13 39 6,59
3 3.3 Yenilenebilir enerji kullanmmda yenilik 2 1 6 16 14 39 7,00
s J4 FOZ (Karbondioksit) emisyonlarnmn azaltimasma yonelik 3 0 7 1 18 29 710
yenilikler
5 |J.5 Diisik ya da stfir karbon teknolojilerinin kullanmnda yenilikler 4 0 7 12 16 39 6,85
6 |J.6 Sahanm yeniden kullanimasma yonelk yenilikler 6 5 14 8 6 39 5,15
7 |J.7 Alternatif ulagim segenekleri 3 5 13 11 7 39 5,12
8 |J.8 Su tiketiminin azaltimasma yonelk yenilikler 2 3 1 10 13 39 6,49
9 |J.9 Ingaat sahas1 atik yonetiminde yenilikler 5 5 15 8 6 39 5,26
10 |J.10 Malzeme kaynaklarma yonelik yenitikler. 4 1 14 14 6 39 5,87
11 |J.11 Isttma kaynaklarmn NOx emisyonlarma yonelik yenitkler. 3 2 13 13 8 39 6,08
12 |3.12 Peyzajda yenilikei gevresel ¢oziimlerin getiriimesi 4 9 14 6 6 39 5,05
INNOVASYON ashnda ¢ok zor bir konu.
Genelde daha once yasadigimez tecriibeleri
13 |Diger (fiitfen belirtin) / YORUMLARINIZ aktararak buradan puan almaya aligtyoruz. 1

Yeni bir yontem bulmak konusunda yaratict

degiliz gibime geliyor.
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YENI METOTLAR /INNOVASYON
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Boliim 2-Soru 10 cevaplar grafik gdsterimi.

Sekil C.10
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BOLUM 3 - SORU 1

Isiniz / Bulundugunuz Sektér (Liitfen asagidaki seceneklerden bir ya da
birkacini seciniz.

Cizelge C.18: Bolim 3-Soru 1 cevaplari tablosu.

# |Cevaplar Response Percent| Sayillan Cevaplar
1 |Is Gelistirme / Yatrmec1 5,7% 2
2 |Proje Yonetimi 42,9% 15
3 |Yiiklenici 8,6% 3
4 [Tasarim (Mimar) 31,4% 11
5 |Tasarm (Elektrik Miihendisi) 22,9% 8
6 |Tasarm (Makine Miihendisi) 17,1% 6
7 |Tasarm (Cevre Miihendisi) 5,7% 2
8 |Tasarm (Endiistri Miihendisi) 2,9% 1
9 |Damgmanhk 45,7% 16
10 |Egitim Ogretim Kurumu (Universite) 11,4% 4
11 |Diger (liitfen belirtin) 6
1-imalat ve Satis
2- Sivil Toplum Kurulusu
3- NGO ( STK) Yénetim Kurulu Uyesi
3-International BREEAM Assessor
Is / Bulunulan Sektér
50,0% 45,79
45,0% 42,9%
40,0%
35,0% 31;4%
30,0%
25.0% 22,9%
20,0% 17.1%
15,0% 11,4%
10,0% 5:7% 8,6% 5:7% 2 9% —
ie S8 & S N
50% 1 ——
g E kS CH- 2 z £ = g
= & E £ &5 2z £ 25 3 &
= S = | m S =T & [f] 5 % Z o
> > >~ = =5 =5 = =5 = =
Z o £ g2 £ 2 = = g £z
PN > =) ISRE] 5= s 18 [ 5 O
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Sekil C.11: Boliim 3-Soru 1 cevaplar grafik gosterimi.
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BOLUM 3 -SORU 2

Mesleginiz (Liitfen asagidaki seceneklerden bir ya da birkac¢ini seciniz)

Cizelge C.19: Bolim 3-Soru 2 cevaplari tablosu.

!_

Cevap Sayilan
# |Cevaplar Yiizdeleri Cevaplar
1 [(Mimar 41,2% 14
2  |Elektrik Mihendisi 23,5% 8
3 |Makine Miihendisi 35,3% 12
4 Cevre Mihendisi 8,8% 3
5 |Endistri Miihendisi) 2,9% 1
6 |[Tekniker 2,9% 1
7 |Ogretim Gorevlisi (Profesor) 2,9% 1
8 |Ogretim Gorevlisi (Dogent) 5,9% 2
9  |Ogretim Gorevlisi (Yard. Dogent/Doktor) 5,9% 2
10 |Diger (liitfen belirtin) 4
1-Insaat Miithendisi
2- Insaat Miihendisi & Cevre Miihendisi
Meslek

45,0% —41;2%

40,0% +— 35,3%

35,0% +—

30,0% +— ;

25,0% +— 23,5%

20,0% +—

15,0% -+— 8%

10,0% +— - 5,9% 5,9%

500 4 . 2,9% 2,9% 2,9% ’
0,0% , : , — .

1S1

Mimar
Tekniker I

Elektrik Mithend:
Makine Miihendisi
Cevre Miihendisi
Endiistri Mithendisi)

Ogretim Gorevlisi (Profesor) I
Ogretim Gérevlisi (Dogent) .

Ogretim Gérevlisi (Yard.
Dogent/Doktor)

Sekil C.12: Boliim 3-Soru 2 cevaplar grafik gosterimi.
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BOLUM 3 - SORU 3

Cahstigimiz kurulustaki goreviniz. (Liitfen asagidaki seceneklerden bir ya da

birkacini se¢iniz)

Cizelge C.20: Bolim 3-Soru 3 cevaplari tablosu.

Cevap Sayilan
# |Cevaplar Yiizdeleri Cevaplar
1 |Proje Koordmnatorii 25, 7% 9
2 |Proje Yoneticisi 34,3% 12
3 |Tasarm YOneticisi 17,1% 6
4 [Proje Miidiirii 8,6% 3
5 |Santiye Sefi 5,7% 2
6 |Tasarmci(Mimar / Elektrik / Makine / Cevre / Endiistri) 22,9% 8
7  |Yesil Bina Danigmani (AP) 17,1% 6
8 |Yesil Bina Degerlendiricisi (Assessor) 28,6% 10
9 |Danisman 31,4% 11
10 |Teknisyen 2,9% 1
11 |Ogretim Gorevlisi (Profesor / Dogent / Yard. Dogent / 11,4% 4
12 |Arastrmaci 5,7% 2
13 |Diger (liitfen belirtin) 6
1-Yesil Bina Sorumlusu
2-Genel Miidiir
3-Genel Miidiir Yardimcisi
4-Servis Pazarlama Miidiirii
5-Proje Yoneticisi, PMP - Insaat Y.Miihendisi, LEED AP
BD&C
Calsilan Kurumdaki Gorev
40,0%
34,3%
35,0% 31,4%
30,0% 25705 28,6%
25,0% +—m——
20,0% +—f——17:1% ;
15,0% B 11,4%
10,0% -+ — 6% —
0% T o 5.7% —57%
5,0%%**%. — 200 T
12 BT R EYEREaRIE
£ £ & =2 & 2% § % E % E§ %
E = = 2z E 43 g 2o o 2 =2 £
2 & E £ Y 5, £ 28 z 2
2 & g Ef & 23 5 E
2 = =S g g2 e
= EE
c2 % 3 s g
g = > :BDD
Sekil C.13: Boliim 3-Soru 3 cevaplar grafik gosterimi.
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BOLUM 3 - SORU 4

Tiirkiye’de yesil bina projesi tasarim ve/veya uygulama tecriibeniz oldu mu?

Cizelge C.21: Boliim 3-Soru 4 cevaplari tablosu.

Cevap Sayilan
Cevaplar Yiizdeleri Cevaplar
EVET 70,3% 26
HAYIR 29,7% 11
YORUMLARINIZ 6
1 LEED SURECINDEYiZ
UNILEVER ve LIBERTY ofis katlar1 (Commercial Interior, LEED Silver)
2 SKYMARK (Ofis ve Konut projesi, LEED Silver) TARSU AVM (BREEAM
Commisioning Manager)
3 Tiirkiye'de Unilever Y 6netim Binas1 ve Philips,Liberty yonetim ofislerinin
projelendiriimesi ve uygulamasmda firmamiz gérev ald.
UNIILEVER-PHILIPS LEED lighting kontrol designer ANKARA GORDION
4 .
AVM ¢evre dostu bina
Her gecen giin gelisen sistemler nedeniyle projenin asamalarinda sistemlerin gelisime
uygun olarak degismesi gerekti. Tiim projelerimizde isverenimiz ile paylastigimiz daha
5 yesil bir yap1 i¢in gereken maddelerin maliyetleri her gegen giin azalmakta olup
isverenin bu 6zellikleri kabul etmesi kolaylasmaktadir. Bu da gelecege umutla
bakmamiz1 saglamakta.
Tiirkiye'nin ilk LEED Gold sertifikah projesi olan Siemens Gebze Tesisleri Projesinin
6 her agsamasmda (ihtiyaglarn belirlenmesi, master plan, 6n tasarim, tasarim, satmama

ve ihale, ingaat, test devreya alma ve gegici kabul ve kesin kabul siiregleri ve diger
tiim asamalarda) aktif rol alarak tesisin LEED GOLD sertifikas1 almasi saglanmugtir.

Tiirkiye’de yesil bina projesi tasarim ve/veya
uygulama tecriibeniz oldu mu?

W EVET

HAYIR

Sekil C.14: Bolim 3-Soru 4 cevaplari grafik gosterimi.
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BOLUM 3 - SORU 5

Tiirkiye’de yesil bina projesi tasarim ve/veya uygulama tecriibeniz olan yesil
bina proje tipleri nelerdir?

Cizelge C.22: Boliim 3-Soru 5 cevaplari tablosu.

#  |Cevaplar Yi?;d\ﬁs vi Cséi/y;El;r
1 |[Ofis 72,0% 18
2 |Konut 28,0% 7
3 |Absveris Merkez 60,0% 15
4  |Endstriyel Tesis 20,0% 5
5 |Hastane 4,0% 1
6 |Okul/Kampiis 8,0% 2
7 Depo 8,0% 2
8 [Diger (liitfen belirtin) 2

1- Karma Kullanimh Proje- Otel

2-Universite binasmda bulunacak bir arastrma

merkezi.

Yesil Bina Proje Tipleri
80,0%

70,0% +——

60,0%

60,0% -

50,0% -

40,0% -

30,0% -

20,0% -

10,0% -

0,0% -

Ofis
Konut
Hastane
Depo

Okul /Kampiis

Algverig Merkezi
Endiistriyel Tesis

Sekil C.15: Boliim 3-Soru 5 cevaplari grafik gosterimi.
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EK D: AHS Cizelgeleri (Kriter Karsilastirma Matrisleri)

Cizelge D.1: Béliim 1-Soru 1- “AKDENIZ BOLGESI” kriter siniflar1 aras1

karsilastirma matrisi.

193

AlBlc|Dpl|E|F |G |H I J
5
- £
g |z )
= | B £ |5 S -
- — - )
E |3 § |s = E
s g c s e g
= =} = = ~ ® O =
. ° | =z s = X £ 2 &
NO |KRITER SINIFLARI = = < £ [ s |&¢g s
= = - | £ 2 s | &3 £
S = s |z = = ¥ |sc G
5 | e = (X |2 g | & |gS £
2| > | E E s | B £ =5 S
é g E E e 5] g 5 = @ E—‘E =
5 = - s |3 E |~ 2 = IS} £
£ g E§ | = |[EE|ma T |58 g
£ =z g = = |g 2|2 | = s |E€E )
S = = = N&|lgl = - S .- =
S| sl s |3 |2 |=%|s5|2 | % |2% 5
> < A 72 R (S 2|Ax]| X < |= > @)
A | Yonetim (insaat saha yonetimi) 1,00 | 086 | 1,22 | 0,88 | 092 | 1,22 | 0,95 | 0,90 | 0,91 | 1,27 4,95
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 116 | 100 | 1,42 | 1,03 | 1,07 | 1,42 | 1,11 | 1,04 | 1,06 | 1,48 5,76
C |Binaya ulasim 082 | 070 | 2,00 | 072 | 075 | 1,00 | 078 | 073 | 0,75 | 1,04 4,05
D |Su tiiketimi 1,13 | 098 | 1,39 | 1,00 | 1,04 | 1,39 | 1,08 | 1,02 | 1,04 | 1,44 5,62
E |Enerji harcamalan 1,09 | 093 | 1,33 | 096 | 1,00 | 1,33 | 1,04 | 0,97 | 099 | 1,38 5,38
g |Malzemeler ve kaynaklar —(temin - ve| o) | 020 | 100 | 072 | 075 | 100 | 078 | 073 | 075 | 1,04 4,05
kullanim)
G )B'"a iei konfor sartlar (bina i hava kalitesi) | oo\ g0 | 198 | 002 | 096 | 128 | 2,00 | 0,04 | 0,96 | 1.33 5,19
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 112 | 096 | 1,36 | 098 | 1,03 | 1,36 | 1,06 | 1,00 | 1,02 | 1,41 552
I |Atklar (kati-sivi-gaz) 1,10 | 094 | 1,34 | 097 | 1,00 | 1,34 | 1,05 | 0,98 | 1,00 | 1,39 5,43
T " o onbril
g | Asanm Ve insaal asamasmda Ongorlen| .4 | gag | 006 | 0,69 | 0,73 | 096 | 075 | 0,71 | 072 | 1,00 3,90
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI 10,07 | 865 | 12,32 | 8,87 | 9,27 | 12,32 | 9,61 | 9,03 | 9,18 | 12,77




Cizelge D.2: Boliim 1-Soru 1- “AKDENIZ BOLGESI” kriter siniflar1 kriterleri dnem
dereceleri hesaplama cizelgesi.

AlB|cl|pop|E]| F| e ]| H | J
«
£
= 5 =
L] S |z | €| < ES
2 ~ | =3 3 e
5 |3 EISE(E | 2| 2 EE || saw
NO |KRITER SINIFLARI 2 ° = (2|02 S = = | |Ortalamas
g > E E |2=|e2| B i 5 5 1
E_|E | £ |5 |2 |582|55| 3|8 k=8
= |3 = = s T 9 |= 2| 2 = S 3
EE|2 5 « M = E” |5 ~ — = 9
st | 5 | £ | = (85| 2| 5§ EE 3
o [N 3 = B = N s & = £
S E|s%| £ z S |SE|E=| = | 2 & 5
P ) ) @ H (S |Re| ¥ < =
A |Yénetim (insaat saha yénetimi) 010 | 0,0 | 0,20 | 020 | 020 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | | 0,0093
B |[Arazi se¢imi ve ekolojik degerler 0,12 | 0,12 | 0,22 | 0,12 | 0,12 | 0,22 | 0,12 | 0,22 | 0,22 | 0,12 0,1156
C [Binaya ulasim 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 || 00812
D |Su tiketimi 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 012 | 011 | 0,12 | 0,11 || 01127
E |Enerji harcamalar 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 012 | 011 | 0,12 | 0,12 || 0,2079
Malzemel kaynakl i
g |Malzemeler ve kaynaklar (temin ve| 0 | o 0g | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 || 00812
kullanim)
Bina ici konf lar (bina ig hava kalitesi
G )'"a i¢i konfor sartlart (bina i hava kalitesi\ 1 | 15 | 510 | 010 | 010 | 0,10 | 010 | 0,10 | 010 | 0,10 | | 0,101
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 012 | 011 | 0,12 | 0,11 || 0,2108
I |Aaklar (katsivi-gaz) 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 012 | 011 | 0,12 | 0,11 || 0,2089
T r—— P—
j |fasamm Ve insaat asamasinda dngdrilen| o0 | g | gog | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 | 008 | 008 || 0,0783
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | | 1,00
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Cizelge D.3: Béliim 1-Soru 1- “EGE BOLGESI” kriter siniflar1 aras1 karsilastirma

matrisi.
A B c D E F G H I J
S
£ =
— =) PEy g
£ S |z | £| - |Es -
< b3 =
tIE s [SE|S || 828 || &
) F E |38} : & |
NO |KRITER SINIFLARI = e s |22 |5 ¢ : |5 E ]
g |2z g - NN R Z |1EEZ|
E |E g | E | 2 |582|E5| 5| % 229l =
T = |5 = = < T e |22 k23 = 5 2 = -
EE|25 « 2 = EZ|se| x = |[Ez S <3
£E|55| 5 |2 | §|8E|zz| E | £ 5s8|| 7%
SE|Ew| £ = 2 |sE|lsg=| = Z |2 ®E 2 3
- ] - 7 = S |deg| X < |~ s Z O &
A |Yonetim (insaat saha yonetimi) 1,00 0,89 1,25 0,97 0,98 1,31 1,01 0,97 0,96 1,34 5,24
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 1,13 | 2,00 | 141 | 1,10 | 1,11 | 148 | 114 | 1,10 | 1,06 | 1,51 5,90
C |Binaya ulasim 080 | 071 | 1,00 | 0,78 | 0,79 | 1,05 | 081 | 0,78 | 0,75 | 1,07 4,19
D |Su tiiketimi 1,03 | 091 | 128 | 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,04 | 1,00 | 0,97 | 1,38 5,38
E |Enerji harcamalan 1,02 0,90 1,27 0,99 1,00 1,33 1,03 0,99 0,96 1,37 5,33
Malzemel kaynaklar  (temi
g [Malzemeler ve kaynaklar (temin - ve| 2 | g | 005 | 074 | 075 | 1,00 | 077 | 074 | 072 | 1,02 4,00
kullanim)
Bina i¢i konfor sartlant (bina i¢ hava Kalitesi
G )'na i¢i konfor sartlar (bina i¢ hava kalitesi o o | g ag | 154 | 096 | 097 | 130 | 1,00 | 096 | 093 | 1.33 5,19
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 1,03 | 001 | 128 | 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,04 | 1,00 | 0,97 | 1,38 5,38
I |Atiklar (kati-svi-gaz) 1,04 | 094 | 133 | 1,04 | 1,04 | 1,39 | 107 | 1,04 | 1,00 | 1,43 557
T P FTr—
g [}asanm Ve iInsaal asamasinda ongorulen| .5 | g6 | 093 | 073 | 0,73 | 098 | 075 | 073 | 0,70 | 1,00 3,90
yeni metotlar (Innovasyon)

SUTUN TOPLAMI

9,54 ‘ 8,48 ‘11,95‘ 9,31 ‘ 9,39 ‘12,52‘ 9,65 ‘ 9,31 ‘ 9,02 ‘ 12,83 |
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Cizelge D.4: Boliim 1-Soru 1- “EGE BOLGESI” kriter siniflar1 kriterleri dnem

dereceleri hesaplama cizelgesi.

A B @ D E F G H 1 J
=
< =
£ £
- 3 ey 2
-1 /g || . ES
= ~ |2 S Y |&2
EREE S 58|15 | 2| % [£E Satir
NO |KRIiTER SINIFLARI s ° s [XE |l S |3 = Ortalamas
i |z E E |22 |8 B I |25 Y \
E_|E | 2|5 | £ |52|53| 5|5 [2z2¢
= |5 E} = = |Te |22 2 = 5 2
EE|S 5 = ) = EZ |5 = x - |[EZ ©
S€|gzs| = | 2 = |gs|=2| = s |E53
o | N 3 = 2 ) N ] = S ©
SE|s®| £ Z g |csE|lg=2| E | 2 |g®E
=3 l<= 28 72 =2 (=2 |deg| ¥ < |=:5 =
A |Yonetim (insaat saha yonetimi) 0,10 | 0,0 | 00 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,10 0,1048
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,1179
C |Binaya ulasim 0,08 | 0,08 | 008 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 0,0837
D |Su tiiketimi 011 | 011 | 011 | 041 | 041 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 0,1074
E |Enerji harcamalari 011 | 011 | 011 | 011 | 041 | 021 | 01 | 011 | 011 | 011 0,1065
Malzemel kaynakl. temi
g [Malzemeler ve kaynaklar (temin ve| o0 | o0g | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 0,0798
kullanim)
G ;3 ina igi konfor sartlar (bina g hava kalitesi o | 15 | 910 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 010 | 010 | 010 | 010 0,1036
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 011 | 011 | 011 | 011 | 041 | 041 | 01 | 041 | 011 | 011 0,1074
I |Atiklar (kati-sivi-gaz) 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 0,1109
Tasarim ve insaat asamasinda ongoriilen
J A 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 0,0779
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI | 1,00 ’ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | | 1,00
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Cizelge D.5: Boliim 1-Soru 1- “GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI” kriter
siiflart arasi karsilagtirma matrisi.

A B c D E F G H 1 J
S
2 E
— 2 Pay g
# < = < E 3
o 2 s _|& s | § |83 g
5 |z E (8|S | ¢ | & £¢ z
NO |KRIiTER SINIFLARI s ° = X8 |J=a] S z |g = £
& |2 ] E |2=|e8| B T 52| o
E_|E | E|E |2 |&82|85|z2 |28 [tz ¢
= >3 = = < T Y |~ X 23 < S O = =
EE|S5| = | B = |ez|zs| x = Esgl| £5
SE(RS| 7| B S |8E|zz)| E = |E53 e
SE|E%| £ | 2 g |SE|E2| = | € |22E|| =8
> s |l<= | & 7 H (S |@eg| X < =3 O A&
A |Yonetim (ingaat saha yonetimi) 1,00 | 0,99 | 1,20 | 0,60 | 0,71 | 0,89 | 0,80 | 0,78 | 0,64 1,25 3,52
B |Arazi se¢imi ve ekolojik degerler 101 | 1,00 | 1,12 | 060 | 0,72 | 0,90 | 0,82 | 0,79 | 0,90 1,27 3,57
C |Binaya ulasim 091 | 089 | 1,00 | 054 | 0,64 | 0,81 | 0,73 | 0,71 | 0,81 1,14 3,19
D |Su tiiketimi 168 | 1,65 | 1,85 | 1,00 | 1,19 | 149 | 1,35 | 1,31 | 1,49 | 2,10 5,90
E |Enerji harcamalant 141 | 1,39 | 1,55 | 0,84 | 1,00 | 1,25 | 1,13 | 1,00 | 1,25 | 1,76 4,95
g [Malzemeler ve kaynaklar (temin ve| 5 | 499 | 104 | 067 | 0,80 | 1,00 | 090 | 0,87 | 1.00 | 141 3,95
kullanim)
Bina igi konf lar (bina ig hava kalitesi
G )'"a i¢i konfor sartlar (bina ig hava kalitesi| ) ) 1 1 o5 | 157 | 074 | 088 | 1,11 | 1,00 | 097 | 1,11 | 1,56 4,38
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 128 | 127 | 142 | 077 | 001 | 1,24 | 1,03 | 1,00 | 1,14 | 1,61 4,52
I |Atiklar (kati-s1ivi-gaz) 1,57 1,11 | 1,24 | 0,67 | 0,80 | 1,00 [ 0,90 | 0,87 | 1,00 1,41 3,95
T - Po—
j |Tasanm ve insaat asamasinda dngdrilen| o | 29 | ggg | 04g | 057 | 071 | 064 | 0,62 | 071 | 1,00 2,81
yeni metotlar (Innovasyon)

SUTUN TOPLAMI

| 12,01 ‘ 11,41 ‘ 12,78 ‘ 6,90 ‘ 8,23 ‘ 10,31 ‘ 9,30 ‘ 9,01 ‘ 10,06 ‘ 14,51
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Cizelge D.6: Boliim 1-Soru 1- “GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI” kriter
smiflari kriterleri 6nem dereceleri hesaplama ¢izelgesi.

AlBl|lc|D|E|F |G| H I J
S
2 =
- ) = &
= s |z 3 £5
s |g g _ |2 s | § |28
g |2 S |2E|5 S |2 Satir
NO |[KRITER SINIFLARI o > s |Xg |2 S E (%= Ortalamas
< > £ £ L=|c 8 © ¢ = 5=
= = Z - s ZCE|E = < £ |3 =< 1
£ |2 | 2|z |8 |52|85| 3|5 226
= |3 = = s s |22 &2 = S 2
EE|g 5 < 2 - EZ |5 ~ - |[EZ S
S€|lss| = | 2 = |gE|Tz2| = s |E 53
2 |8 3 < =] = N c = = @ O
SE|s®| £ | 3 S |sE|s=| E | § |22
=S |l<s| & % 2 [S&8|lde| X < |FS=
A |Yonetim (insaat saha yonetimi) 0,08 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,06 | 009 0,0838
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 0,09 0,0875
C [Binaya ulasim 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 | 0,08 | 008 0,0782
D |[Su tiketimi 014 | 014 | 024 | 024 | 014 | 014 | 014 | 014 | 015 | 0,14 0,1447
E |Enerji harcamalan 012 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,22 | 0,12 | 0,12 | 0,22 | 0,12 0,12 0,1214
Malzemel kaynaklar  (temi
g [Malzemeler ve kaynaklar (temin vel o0 | 15 | 010 | 010 | 020 | 0,10 | 010 | 020 | 0,10 | 0,10 0,0968
kullanim)
Bina i¢i konfor sartlan (bina i¢ hava Kalitesi
G )'”a i¢i konfor sartlar (bina ig hava kalitesi| 0| o1 | 919 | 011 | 011 | 011 | 041 | 011 | 011 | 011 || 04073
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 021 | 011 | 011 0,1108
| |Atiklar (kati-sivi-gaz) 0,13 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 0,10 0,1006
y |Tasanm ve insaat asamasinda dngdrillen o, | 7 | g07 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 0,07 | 007 0,0688
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 l 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | | 1,00
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Cizelge D.7: Boliim 1-Soru 1- “DOGU ANADOLU BOLGESI” kriter siniflar1 arasi
karsilastirma matrisi.

A B c D E F G H I J
S
£ ]
3 s
» N = - 2 s
= | g S _ |2 5| 3 2% g
3 |z E|8E|E | 2| & £ 5
NO |KRITER SINIFLARI s ° s ([ XE|Fo| ¢ z |32 £
s > E E |22 |8 B & 255]| ©
4 = -y _ < 2B |E 2 < = 2 <
= £ = £ 2 |83=|c3 Pl g |22 g
= |3 El =] = T v | = 2 2 & 5 2 £ o
EE| g5 « 2 = £E” |5« X - EZ O = 3
€| =% > 2z = SE|= 2 = = EES e
EE|c%| £ | S | £ |SE|EZ2| 5 | B |2%El| 53
S |l<<| & 2 2 (S8 |lmae| ¥ < ESZ|| o&
A |Yonetim (ingaat saha yonetimi) 2,00 | 091 | 1,00 | 069 | 067 | 085 | 078 | 0,76 | 061 | 1,25 3,38
B [Arazi secimi ve ekolojik degerler 1,10 1,00 1,11 0,76 0,74 0,93 0,86 0,84 0,96 1,37 3,71
C |Binaya ulasim 09 | 090 | 1,00 | 068 | 066 | 083 | 077 | 0,75 | 08 | 1,23 3,33
D [Su tiiketimi 145 | 132 | 1,47 | 200 | 097 | 1,23 | 113 | 1,11 | 127 | 181 4,90
E |Enerji harcamalan 149 | 136 | 1,51 | 1,03 | 1,00 | 126 | 116 | 1,14 | 131 | 1,86 5,05
g [Malzemeler ve  kaynaklar (temin Vel .0 | 108 | 100 | 082 | 079 | 100 | 092 | 090 | 104 | 147 4,00
kullanim)
Bina ici konfor sartlart (bina i¢ hava kalitesi
G )'”a ist konfor sartlar (bina i¢ hava kalitesi| 0 | 117 | 130 | 08 | 086 | 108 | 200 | 098 | 112 | 160 433
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 131 | 119 | 1,33 | 090 | 088 | 1,11 | 102 | 1,00 | 1,15 | 1,63 4,43
I |Atklar (katisivi-gaz) 163 | 104 | 1,16 | 079 | 076 | 096 | 08 | 087 | 1,00 | 142 3,86
y |Tasanm e insaat asamasinda Sngorilen) o | 73 | 081 | 085 | 054 | 068 | 063 | 061 | 070 | 1,00 271
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI | 12,24 ‘ 10,69 ‘ 11,91‘ 8,10 ‘ 7,87 ‘ 9,03 ‘ 9,16 ‘ 8,97 ‘ 10,03‘ 14,63 |
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Cizelge D.8: Boliim 1-Soru 1- “DOGU ANADOLU BOLGESI” kriter siniflar
kriterleri onem dereceleri hesaplama ¢izelgesi.

A B c D E F G H I J
<
2 £
. Z e z
# < z K E 3
: | % s _ | s | 3 |£%
. E £ ERE AR 2 ISz Satir
NO |KRITER SINIFLARI = ° g g E|l =g % z |8z .| |Ortalamas
I | s |23 |€8)| 2 £ |52 1
£ £ K] g 2 T & | %= > 5] 229
= |3 El = = T Q| == 2 =2 S 2
EE| 28| = g = |2 |5a| x t [Es S
SE|vs| & | 2 | & |RE|zz| E | £ |55¢8
SE|s8| £ = 2 |sE|l==| = z |2 2E
> o | < - 7 = =S |82 4 < = :5 Z
A |Yénetim (insaat saha yonetimi) 0,08 | 000 | 0,09 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 006 | 009 0,0824
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 009 | 009 | 0,00 | 000 | 000 | 009 | 000 | 009 | 010 | 009 0,0934
C |Binaya ulasim 008 | 008 | 0,08 | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 008 | 000 | 008 0,0838
D |Su tiiketimi 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 013 | 012 0,1233
E |Enerji harcamalart 012 | 013 | 013 | 013 | 013 | 013 | 013 | 013 | 013 | 013 0,1269
g [Malzemeler ve - kaynaklar - (temin Vel o5 | 510 | 510 | 010 | 010 | 040 | 010 | 010 | 010 | 010 0,1006
kullanim)
Bina igi konfor sartlan (bina i¢ hava Kalitesi
G )'”a iet konfor sartlar (bina i¢ hava kalitesil o\ | o1 | 911 | 011 | 011 | 011 | 041 | 011 | 011 | o1 || 01090
H |Kirlilik (su-hava-toprak) o1t | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | o011 | 011 | 011 | o011 01114
| |Atklar (kati-sivi-gaz) 0,13 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,1010
T o~ P——
j |fasanm Ve insaat asamasmda dngdrillent ;| 000 | o072 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 0,0683
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
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Cizelge D.9: Boliim 1-Soru 1- “IC ANADOLU BOLGESI” kriter siniflar1 arasi
karsilastirma matrisi.

A | B c | b | E F | G H I J
=
£ E
= £ e z
2 S |7 |3 i
g |2 - s | § |23
‘ 5|2 ElgE|5 | 3| |zt 3
NO |KRITER SINIFLARI < e : S22 ¢ s |5 E E
3 2 £ E |8= |88 B g 284 o
Z P Z - s 2E|IES| < s |[E 2S¢
& £ = E S |82 |sE| Z S |2 g8 £
= |3 = = = SR ] 2 = S 7 £ -
EE|95]| = z = |E2|zs| x = Esglf ==
S |= = ES = = 8|S 2| E s |E538 ==
o N 9 « 1) N < = ®] © <«
SE|s%| £ Z g |sE|2=2| = = |22E|| 22
P -] 2 7 = S |de| ¥ < === O &
A |Yonetim (insaat saha yonetimi) 1,00 0,99 1,06 0,71 0,75 1,01 0,83 0,78 0,72 1,15 3,95
B |Arazi se¢imi ve ekolojik degerler 1,01 1,00 1,08 0,72 0,76 1,02 0,84 0,79 0,86 1,17 4,00
C |Binaya ulasim 094 | 093 | 1,00 | 067 | 071 | 095 | 078 | 0,73 | 0,80 | 1,08 371
D [Su tiiketimi 141 | 139 | 1,50 | 2,00 | 1,06 | 143 | 1,17 | 1,09 | 1,19 | 163 557
E |Enerji harcamalar 1,33 | 131 | 1,41 | 094 | 1,00 | 1,34 | 1,10 | 1,03 | 1,12 | 153 524
Malzemel kaynaklar (temi
g |Malzemeler ve kaynaklar —(temin ve| o | o5 | 105 | 070 | 075 | 100 | 082 | 077 | 084 | 114 3,90
kullanim)
G ;3'”"""*" konfor sartlar (bina i¢ hava kalitesil 50 | 115 | 198 | 085 | 001 | 122 | 1,00 | 098 | 1,02 | 130 4,76
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 1,29 | 127 | 1,37 | 091 | 097 | 1,30 | 1,07 | 1,00 | 1,00 | 149 5,10
I |Atiklar (kat-svi-gaz) 140 | 1,17 | 1,26 | 084 | 089 | 1,20 | 098 | 092 | 100 | 136 4,67
T insaat dngoril
j |Tasamm ve insaat asamasmda Sngdrilen| o, | o | g9 | 062 | 065 | 088 | 072 | 067 | 073 | 1,00 3,43
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI |11,43 ‘ 11,08 ‘ 11,94‘ 7,96 ‘ 8,46 ‘11,35‘ 9,31 ‘ 8,70 ‘ 9,37 ‘ 12,93 |
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Cizelge D.10: Béliim 1-Soru 1- “IC ANADOLU BOLGESI” kriter siniflar1 kriterleri
onem dereceleri hesaplama ¢izelgesi.

A B c D E F G H | J
]
2 E
. S Y 2
= < = K E S
: g S _ |2 s | § |23
] S S | 2E|E =) |z 2 Satir
NO |KRIiTER SINIFLARI = ° T |[Xs| 2| S R - Ortalamas
E > £ E =188 IS g |g 5 &
z = 7 - 5] 2| = =5 < s 3 =< 1
=, E K E S |8= 3| 32 g |29
= |3 = = s T o | = =2 2 =2 5 2
EE| g3 « 2 = EZ|T ~ - |EZ o
€€ =xzs| o | 8 = |gs|T2| E s |E53
SE|s%| 2 | 3 S |sE|EE|E | £ |E%c
S |<=s| @& & 2 |S&|lRel X < |EEZ
A |Yonetim (ingaat saha yonetimi) 0,09 | 009 | 009 | 0,09 | 009 | 009 | 0,09 | 009 | 008 | 0,09 0,0877
B |Arazi se¢imi ve ekolojik degerler 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,0902
C |Binaya ulasim 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 008 0,0837
D |Su tiketimi 012 | 013 | 013 | 013 | 013 | 0,13 | 013 | 0,13 | 0,13 | 013 0,1256
E |Enerji harcamalan 012 | 012 | 012 | 012 | 042 | 012 | 042 | 012 | 012 | 012 0,1181
Malzemeler ve kaynaklar (temin ve
F v ( 0,09 | 0,09 | 009 | 009 | 009 [ 0,09 | 009 | 009 | 0,09 | 0,09 0,0880
kullanim)
G ;3 na igi konfor sartlart (bina i¢ hava kalitesi) o, | 11 | 917 | 011 | 011 | 011 | 041 | 011 | 011 | o1t 0,1074
H [Kirlilik (su-hava-toprak) 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 041 | 011 | 012 | 011 0,1149
I |Atiklar (kati-sivi-gaz) 012 | 011 | 011 | 041 | 011 | 011 | 011 | 011 | 041 | 011 0,1071
T e ingaat da ongoriil
g [[asarum V€ insaal asamasmda Ongorulem) .e | 08 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 0,08 0,0773
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 || 1,00
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Cizelge D.11: Béliim 1-Soru 1- “KARADENIZ BOLGESI” kriter siniflar1 arasi
karsilastirma matrisi.

A B c D E F G H 1 J
S
£ £
[ 2 a3 z
< = |z %
s |3 t |58 % g | 5 |5¢
. P = T = 3 : &
NO |KRITER SINIFLARI S S = X E | ra s = g.ﬁ
g |z £ E |22 |<E| B I g5z
E_|E | 2|z | ¢ |82(|E5| 2| & [¢5¢
= | % = = ] T @ =< < = g 2
EE| g5 = z S |z |zs| x r |[Ezs g
s = - > - = T = = = s =~
239 S 5 = b= = N = <« = ~ s © 9
SE | 8| £ = e |sE|l=s=| = z (2 ¥E
> = | <= ) @n = =& | A 4 < =3 Z
A |Yonetim (insaat saha yonetimi) 1,00 0,85 1,22 1,22 0,96 1,24 1,10 0,92 0,85 1,43
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 117 1,00 1,43 1,43 1,13 1,45 1,29 1,07 117 1,68
C |Binaya ulasim 08 | 070 | 2,00 [ 1,00 | 079 | 101 | 09 | 075 | 082 | 1,17
D [Su tiiketimi 08 | 070 | 1,00 | 2,00 | 079 | 101 | 09 | 075 | 082 | 1,17
E |Enerji harcamalan 104 | 089 | 1,27 | 1,27 | 1,00 | 1,29 | 1,14 | 095 | 1,04 | 1,49
Mal I kaynakl temi
g |Malzemeler ve kaynaklar (temin Vel o0 | oco | 009 | 099 | 078 | 1,00 | 089 | 074 | o8 | 116
kullanim)
G ;3|na ici konfor sartlar (bina i¢ hava kalitesi 091 078 111 111 087 113 1,00 083 091 130
H [Kirlilik (su-hava-toprak) 1,09 | 093 | 1,3 | 1,3 | 1,05 | 1,35 | 1,20 | 1,00 | 1,09 | 1,57
I |Atiklar (kati-sivi-gaz) 1,17 0,85 1,22 1,22 0,96 1,24 1,10 0,92 1,00 1,43
T i ongoriil
g |Tasanm \ve insaat asamasinda ongdrilen| o, | oo | g5 | 085 | 067 | 08 | 077 | 064 | 070 | 1,00
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI 9,53 ‘ 7,98 ‘ 11,43 ‘ 11,43 ‘ 8,99 ‘ 11,58 ‘ 10,29 ‘ 8,57 ‘ 9,21 ‘ 13,42 |
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Cizelge D.12: Boliim -1-Soru 1- “KARADENIZ BOLGESI” kriter smiflar kriterleri
onem dereceleri hesaplama ¢izelgesi.

A B C D E F G H 1 J
S
£ E
= 2 = ]
5 =
£ s |z |2 . |52
2 < s | E=|E = s |58
, N : |gE|s z S
NO |KRIiTER SINIFLARI s ° E - S z |8 =
b > £ £ o = S 2 ] 7 28
& = 73 - s 2= | €= < s |= 2<
& E £ g 2 g < | S5 3 S £ g2
= |3 = = = R 2 & 5 2
.E E |25 = 2 = EZ |5 = ~  |Ef ¢
€ | < T > = = SE == = = |[EE53
1) N o « ) N o« = g S
SE | @ | £ = 2 |sE|E=| = Z |2 ®E
o | <5 2 7n = S | &g ¥ < |= s =
A |Yonetim (insaat saha yonetimi) 010 | 011 | 011 | o211 | 021 | 011 | 011 | 011 | 009 | 011

B |Arazi se¢imi ve ekolojik degerler 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
C |Binaya ulasim 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
D [Su tiiketimi 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
E |Enerji harcamalar 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11

Malzemeler ve kaynaklar (temin ve

F 008 | 009 | 009 | 000 | 009 | 009 | 009 | 000 | 009 | 009
kullanim)

G ;3|na ici konfor sartlar (bina i¢ hava kalitesi 0.10 0.10 0.10 0,10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

H |Kirlilik (su-hava-toprak) 011 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012

I |AtKlar (katisivi-gaz) 012 | 011 | 011 | 011 | o1t | o011 | 011 | o011 | 011 | o011

j |fasanm Ve insaat asamasnda Sngorilen) ;| o7 | o057 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 008 | 007

yeni metotlar (Innovasyon)

SUTUN TOPLAMI | 1,00 ‘ 1,00 ’ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ’ 1,00 ‘ 1,00 |
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Cizelge D.13: Béliim 1-Soru 1- “MARMARA BOLGESI” kriter siniflar arasi
karsilastirma matrisi.

A B c D E F G H 1 J
S
£ £
“ 3 Y 2
£ Sl | E| < |52
2 |3 = |S2|8 | 8| & |F%
. g R = TE |3 T o
NO |KRITER SINIFLARI S S = X E | ra s ER -
g |z £ E |22 |<E| B I g5z
E_|E | 2|z | ¢ |82(|E5| 2| & [¢5¢
= |3 s = = T o | =2 & = 5 2
£EE|28| = | 2 | 2 |5=|®s| 2 | 5 [EE
23 |85 = = = N = -] = = g o 2
SE | 8| £ = e |sE|l=s=| = z (2 ¥E
> | < ) 7 = =& | A )4 < =5 Z
A |Yonetim (insaat saha yonetimi) 1,00 0,98 0,95 0,92 0,94 1,24 0,98 0,90 1,06 1,21
B |Arazi secimi ve ekolojik degerler 1,02 1,00 0,97 0,94 0,96 1,27 1,01 0,93 0,96 1,24
C |(Binaya ulagim 1,06 | 1,03 | 1,00 | 097 | 099 | 1,31 | 1,04 | 09 | 099 | 1,27
D [Su tiiketimi 1,09 | 1,06 | 1,03 | 1,00 | 1,02 | 1,35 | 1,07 | 099 | 1,02 | 1,31
E |Enerji harcamalan 1,07 | 1,04 | 1,00 | 098 | 1,00 | 1,32 | 1,05 | 09 | 1,00 | 1,28
g |Malzemeler ve kaynaklar (temin Vel oo, | o29 | 076 | 074 | 076 | 100 | 079 | 073 | 076 | 097
kullanim)
G ;3|na1g:1konforsartlan(b|nang: hava kalitesi 102 0.99 0.96 093 095 126 1,00 092 095 123
H [Kirlilik (su-hava-toprak) 111 | 1,08 | 1,05 | 1,00 | 1,04 | 1,37 | 1,09 | 1,00 | 1,04 | 1,33
I |Atiklar (kati-sivi-gaz) 0,94 1,04 1,01 0,98 1,00 1,32 1,05 0,96 1,00 1,28
T i ongoriil
g |Tasanm Ve insaat asamasinda ngorillen| 00 | g0 | 078 | 076 | 078 | 103 | 08 | 075 | 078 | 100
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI 9,93 ‘ 9,82 ‘ 9,52 ‘ 9,23 ‘ 9,44 ‘12,49‘ 9,90 ‘ 9,10 ‘ 9,56 ‘12,13|

205




Cizelge D.14: Boliim 1-Soru 1- “MARMARA BOLGESI” kriter siniflar1 kriterleri
onem dereceleri hesaplama ¢izelgesi.

A B c D E F G H 1 J
S
£ E
- 3 Py 2
< < i~ bR
s |3 c |[Sg|% 5§ | 3 |2
. b 2 = T E | g 5 L |z E
NO |KRIiTER SINIFLARI = e s X g | Fa s |3 =
-3 > ] E S=|sg)| B I |52
£ | E Z | oz E 52|55 5| § [gzs
= |3 = = = R 2 & 5 2
.E E| 25 = 2 = EZ |5 x r |Es g
5€ | =g > = = SE =z = s 553
D N o < i N ® « = Q9
SE | @ | £ = 2 |sE|E=| = E |2 2E
o | <5 2 7n = S | &g ¥ < ==
A |Yonetim (ingaat saha yonetimi) 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 011 | 010
B |Arazi se¢imi ve ekolojik degerler 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
C |Binaya ulasim 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 010 | 011
D |Su tiiketimi 011 | 011 | 011 | 021 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011
E |Enerji harcamalan 011 | 011 | 011 | 011 | 021 | 011 | 011 | 011 | 010 | 011
Malzemel kaynakl temi
g Malzemeler ve kaynaklar —(temin ve| o0 | 005 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008
kullanim)
G ;3|na1g:1konforsartlan(b|nau; hava kalitesi 0.10 0.10 0.10 0,10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
H |Kirlilik (su-hava-toprak) 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011
I |Atiklar (kati-sivi-gaz) 009 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 010 | 011
T P—— P——
j |fasamm Ve insaat asamasinda Sngorilen| o0 | 06 | 00g | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008
yeni metotlar (Innovasyon)
SUTUN TOPLAMI 1,00 ‘ 1,00 ’ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ’ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ’ 1,00 ‘ 1,00 |
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Cizelge D.15: Béliim 1-Soru 1- “YONETIM” baslig1 siniflandirmasi icin AHS

cizelgesi.
1 2 3 4 5 6 7
z | =
=) —
= S ‘D o=
- 2 |3 & 3 z
) = = S = g0
i} S0 s | < & 2 S
BOLGELER i z < 5 = &
=] 5 < o — N <
I 2 2 2. = g 5
§ | & - |58 | £ | % £
S| s | B 52| 2|53
< = a O@ | & X >
Akdeniz Bolgesi 1,00 | 095 | 146 | 1,41 | 1,25 | 1,05 | 085 4,95
Ege Bolgesi 1,06 | 1,00 | 155 | 1,49 | 1,33 | 111 | 089 5,24
Dogu Anadolu Bilgesi 068 | 065 | 1,00 | 09 | 08 | 072 | 058 3,38
Giineydogu Anadolu Bolgesi 0,71 0,67 1,04 1,00 0,89 0,75 0,60 3,52
i¢ Anadolu Bolgesi 0,80 0,75 1,17 1,12 1,00 0,84 0,84 3,95
Karadeniz Bolgesi 0,95 0,90 1,39 1,34 1,19 1,00 0,80 471
Marmara Bolgesi 118 | 1,12 | 1,73 | 1,66 | 1,19 | 124 | 1,00 5,86
[SUTUN TOPLAMI | 638 | 604 | 935 | 897 | 7,71 | 6,71 | 556 |

Cizelge D.16: Béliim 1-Soru 1- “YONETIM” baslig1 smiflandirmasi igin AHS
cizelgesi- bolgelerin agirliklari.

2 3 4 5 6 7
g |z
= e ‘7 o
- 2 |3 & z Z
4 = = I = 20 Satir
) 20 c < 2 2 S
BOLGELER 2 g e 2 = ~ 2 Ortalama
N | 2| 2|3 s |5 | & s
E 2 < z 2 s e g
S -} = R = = £
= o Y] _: o < jo ;
= S0 ) = IS Gl
< = a [N = M =
Akdeniz Bolgesi 0,157 | 0,157 | 0,157 | 0,157 | 0,163 | 0,157 | 0,152 0,16
Ege Bolgesi 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,16 0,17
Dogu Anadolu Bolgesi 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,11
Giineydogu Anadolu Bolgesi 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,11 0,11 0,11
i¢ Anadolu Bolgesi 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,15 0,13
Karadeniz Bolgesi 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 0,15
Marmara Bolgesi 0,19 0,19 0,19 0,19 0,15 0,19 0,18 0,18
SUTUN TOPLAMI 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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Cizelge D.17: Béliim 1-Soru 1- “ARAZI SECIMI” bashig1 siniflandirmasi i¢in AHS

cizelgesi.
2 3 4 5 6 7
] =
)} _—
v~ =] ‘7 o
— 2 |3 g Z '
3 = = o 20 =)
. 80 s | < A = S
BOLGELER S - S | = - 2
[==] 5] ] = — N <
N =y = _g ,g = =
= 2 < >3 ] ] g
) =} = ) = ® g
=] o 20 =2 < = =
=< o0 ) =BT <
< = a N o= M >
1 |Akdeniz Bolgesi 1,00 | 098 | 1,55 | 1,61 | 1,44 | 1,04 | 0,9 5,76
2 |Ege Bolgesi 1,02 | 1,00 | 1,59 | 1,65 | 1,48 | 1,07 | 0,98 5,90
3 |Dogu Anadolu Bélgesi | 064 | 063 | 1,00 | 1,04 | 093 | 067 | 062 371
4 |Giimeydogu  Anadolul 44 | 559 | 095 | 1200 | 089 | 065 | 0,60 3,57
Bolgesi
5 |ic Anadolu Bolgesi 069 | 068 | 108 | 112 | 100 | 072 | 072 4,00
6 |Karadeniz Bolgesi 09 | 094 | 149 | 155 | 138 | 1,00 | 092 5,52
7 |Marmara Bolgesi 1,04 1,02 1,62 1,68 1,38 1,09 1,00 6,00
lsuruNTOPLAMI | 598 | 584 | 928 | 965 | 850 | 624 | 580 |

Cizelge D.18: Boliim 1-Soru 1- “ARAZI SECIMI” baslig1 siniflandirmast i¢in AHS
cizelgesi- bolgelerin agirliklari.

1 2 3 4 5 6 7
S =
=Y)) _—
= S g -
- 2 |3 A g 'z
g = | 2 S 3 ) Satir
u o0 =) [=4] m Q
BOLGELER 2 g 2 B = N /M Ortalama
N o0 £ S S i £ s1
= 2 < >3 ] = s
) =} = QD = ® g
= oy Y £ o0 < = ;
< =) o B <
< = a @l | =2 X =
1 |Akdeniz Bolgesi 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,1672
2 |Ege Bolgesi 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,1714

3 |Dogu Anadolu Bélgesi 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,1078

4 |Giimeydogu  Anadolul 444 | 519 | 010 | 010 | 011 | 010 | 010 || 01037

Boleesi
5 |i¢ Anadolu Bélgesi 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 || 0,175
6 |Karadeniz Bolgesi 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 || 0,1603
7 |Marmara Bolgesi 0,17 0,17 0,17 0,17 0,16 0,17 0,17 0,1721
sUTUNTOPLAMI | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 200 | 200 | 200 || 10000
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Cizelge D.19: Béliim 1-Soru 1- “BINAYA ULASIM” baslhig1 siniflandirmasi igin

AHS c¢izelgesi.

1 2 3 4 5 6 7
2 | =
o0 _—
= S 'z -
- 2 |3 g Z 7
3 = = o L0 o0
) 20 s < 2 2 =
BOLGELER s = < = = 2
/® 9 < 20 = N ~
N =l = =] =) = s
‘= =) < E» ] -g % ]
) =} = QD = ® =
< o o0 s < = s
=< o0 I3 =BT <
< = a [CH- = M =
1 |Akdeniz Bolgesi 1,00 1,26 1,26 1,31 1,13 1,09 0,68 4,19
2 |Ege Bolgesi 0,80 1,00 1,00 1,04 0,90 0,86 0,54 3,33
3 |Dogu Anadolu Bélgesi 0,80 1,00 1,00 1,04 0,90 0,86 0,54 3,33
4 |Giineydogu  Anadolul 26 | 96 | 006 | 100 | 08 | 083 | 052 3,19
Bolgesi
5 ic Anadolu Bolgesi 0,89 1,11 1,11 1,16 1,00 0,96 0,96 3,71
6 |Karadeniz Bolgesi 0,92 1,16 1,16 1,21 1,04 1,00 0,62 3,86
7 |Marmara Bolgesi 1,48 1,86 1,86 1,94 1,67 1,60 1,00 6,19

[SUTUN TOPLAMI

| 664 | 834 | 834 | 872 | 749 | 721 | 486

Cizelge D.20: Boliim 1-Soru 1- “BINAYA ULASIM” baslig1 siniflandirmast igin

AHS c¢izelgesi- bolgelerin agirliklart.

2 3 4 5 6 7
2 | =
w —
= S 'z -
- 2 | T & g e
g = = S = S0 Satir
" o0 > < =) .Cg =)
BOLGELER 2 g 2 5 = ~ " Ortalama
N 20 e S 3 E £ s1
‘= =) < > 7 = % ]
) =} = QD = ® =
< o o0 s 20 < = s
=< o0 I3 =BT <
< = a [CH- = M =
1 |Akdeniz Bolgesi 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 0,15
2 |Ege Bolgesi 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12
3 |Dogu Anadolu Bélgesi 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12
4 |Giineydogu  Anadolul 44 | 641 | 011 | 011 | 011 | 011 | 0,11 0,11
Bolgesi
5 ic Anadolu Bolgesi 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,20 0,14
6 |Karadeniz Bolgesi 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,13 0,14
7 |Marmara Bolgesi 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,22

SUTUN TOPLAMI

| 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 1,00
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Cizelge D.21: Béliim 1-Soru 1- “SU TUKETIMI” bashig1 simiflandirmasi i¢in AHS

cizelgesi.
1 2 3 4 5 6 7
] =
)} _—
= S 'z -
- 2 |3 A g 'z
g = > = = &
. 80 s | < A = S
BOLGELER s = = = = @
[==] 5] ] = — N <
N =y = _g ,g = =
= 2 < >3 ] ] g
) =} = ) = ® g
=] o 20 s 20 < = =
=< o0 ) =BT <
< = a (R = M =
1 |Akdeniz Bolgesi 1,00 1,04 1,15 0,95 1,01 1,46 0,88 5,62
2 |Ege Bolgesi 0,96 1,00 1,10 0,91 0,97 1,40 0,84 5,38
3 |Dogu Anadolu Bélgesi 0,87 0,91 1,00 0,83 0,88 1,27 0,77 4,90
4 |Giineydogu  Anadolul 4 o5 | 110 | 120 | 100 | 106 | 1,53 | 0,93 5,90
Bolgesi
5 |ic Anadolu Bélgesi 099 | 1,04 | 1,14 | 094 | 1,00 | 1,44 | 1,44 5,57
6 |Karadeniz Bolgesi 0,69 0,72 0,79 0,65 0,69 1,00 0,60 3,86
7 |Marmara Bolgesi 1,14 1,19 1,30 1,08 1,15 1,65 1,00 6,38
lsutuNTOoPLAMI | 669 | 699 | 7,67 | 637 | 675 | 975 | 647 |

Cizelge D.22: Béliim 1-Soru 1- “SU TUKETIMI” bashig1 simiflandirmasi i¢in AHS
cizelgesi- bolgelerin agirliklari.

2 3 4 5 6 7
] =
on —
= S 'z -
- 2 |3 A g 'z
g = = S = 0 Satir
.. Lo ° < =) &g =)
BOLGELER 2 g 2 B = N /M Ortalama
N o0 £ S S i £ s1
= 2 < >3 ] = s
) =} = QD = ® g
=] o o0 = < = =
=< o0 ) =BT <
< = a R = M =
1 |Akdeniz Bolgesi 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 0,15
2 |Ege Bolgesi 014 | 014 | 014 | 014 | 024 | 014 | 013 0,14
3 |Dogu Anadolu Bélgesi 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13
4 |Giineydogu  Anadolul 16 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 0,14 0,15
Bolgesi
5 |i¢ Anadolu Bolgesi 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,22 0,16
6 |Karadeniz Bolgesi 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10
7 |Marmara Bolgesi 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,15 0,17
SUTUNTOPLAMI | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 100 | 100 |
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Cizelge D.23: Boliim 1-Soru 1- “ENERJI HARCAMALARI” baslig1 siniflandirmasi
icin AHS c¢izelgesi.

1 2 3 4 5 6 7
z =
) —_—
= =] ‘7 o
- 2 |3 g Z 7
g = > = = &0
) 20 s < 2 2 =
BOLGELER S = < = = &
/® 9 < 20 = N ~
N = = _g ,g = =
‘= =) < > 7 = % ]
) =} = QD = ® =
< o o0 s < = s
=< o0 I3 =BT <
< = a [CH- = M =
1 |Akdeniz Bolgesi 1,00 1,01 1,07 1,09 1,03 1,10 0,86 5,38
2 |Ege Bolgesi 0,99 1,00 1,06 1,08 1,02 1,09 0,85 5,33
3 |Dogu Anadolu Bélgesi 0,94 0,95 1,00 1,02 0,96 1,03 0,81 5,05
4 |Giineydogu  Anadolul g5 | (93 | 0og | 100 | 095 | 1,01 | 079 4,95
Bolgesi
5 |i¢c Anadolu Bélgesi 0,97 0,98 1,04 1,06 1,00 1,07 1,07 5,24
6 |Karadeniz Bolgesi 0,91 0,92 0,97 0,99 0,94 1,00 0,79 4,90
7 |Marmara Bolgesi 1,16 1,17 1,24 1,26 1,19 1,27 1,00 6,24
lsutuNTOPLAMI | 689 | 69 | 7,35 | 749 | 708 | 756 | 617 |

Cizelge D.24: Boliim 1-Soru 1- “ENERJI HARCAMALARI” baslig1 siniflandirmast
icin AHS ¢izelgesi- bolgelerin agirliklari.

2 3 4 5 6 7
2 | =
o0 _—
= S z -
- 2 |3 g Z 7
g = - S = 50 Satir
.. o0 S < =) ';g )
BOLGELER 2 g 2 5 = ~ " Ortalama
N 20 e S 3 E £ s1
‘= :© < > 7 = % s
) =} = QD = ® =
< o o0 s 20 < = =
=< o0 I3 =BT <
< = a [l o= M >
1 |Akdeniz Bolgesi 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 014 0,14
2 |Ege Bolgesi 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 0,14
3 |Dogu Anadolu Bélgesi | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 013 0,14
4 |Giimeydogu  Anadolul 443 | 513 | 013 | 013 | 043 | 013 | 013 013
Bolgesi
5 |ic Anadolu Bolgesi 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 017 0,15
6 |Karadeniz Bolgesi 013 | 013 | 013 | 013 | 013 | 013 | 013 0,13
7 |Marmara Bolgesi 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,16 0,17
SUTUNTOPLAMI | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 100 | 100 |

211



Cizelge D.25: Boliim 1-Soru 1- “MALZEMELER & KAYNAKLAR” bashgi
siiflandirmasi igin AHS ¢izelgesi.

1 2 3 4 5 6 7
] =
w —
= S z -
- 2 |3 A g 'z
g = Z s = 20
u o0 =) [=4] m Q
BOLGELER S - S | = - 2
[==] 5] ] = — N <
N =y = _g ,g = =
= 2 < >3 ] ] g
) =} = ) = ® g
=] o 20 =2 < = =
=< o0 ) =BT <
< = a N o= M >
Akdeniz Bolgesi 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,02 | 1,04 | 1,06 | 0,86 4,05
Ege Bolgesi 099 | 100 | 100 | 101 | 102 | 105 | 085 4,00
Dogu Anadolu Bolgesi | 099 | 1,00 | 1,00 | 101 | 1,02 | 1,05 | 085 4,00
Giineydogu  Anadolul 595 | 99 | 099 | 100 | 1,01 | 104 | 084 3,95
Bolgesi
ic Anadolu Bélgesi 09 | 098 | 098 | 099 | 100 | 1,03 | 1,03 3,90
Karadeniz Bolgesi 094 | 095 | 095 | 096 | 098 | 1,00 | 081 3,81
Marmara Bolgesi 1,16 1,18 1,18 1,19 1,21 1,24 1,00 4,71
lsurunToPLAaM | 702 | 701 [ 71 | 719 | 728 | 746 | 623 |

Cizelge D.26: Boliim 1-Soru 1- “MALZEMELER & KAYNAKLAR” basligi
smiflandirmasi icin AHS ¢izelgesi- bolgelerin agirliklari.

2 3 4 5 6 7
] =
)} _—
= S z -
- 2 |3 A g 'z
g = = S = 0 Satir
.. Lo ° < =) &g =)
BOLGELER 2 g 2 B = N /M Ortalama
N o0 £ S S i £ s1
= 2 < >3 ] = s
) =} = QD = ® g
=] o o0 = < = =
=< o0 ) =BT <
< = a R = M =
Akdeniz Bolgesi 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 0,14
Ege Bolgesi 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 0,14
Dogu Anadolu Bolgesi 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
Giineydogu  Anadolul 44 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 013 0,14
Bolgesi
ic Anadolu Bélgesi 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 016 0,14
Karadeniz Bolgesi 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Marmara Bolgesi 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,16 0,17
SUTUNTOPLAMI | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 100 | 100 |
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Cizelge D.27: Boliim 1-Soru 1- “BINA ICI KONFOR SARTLARI” baglig

siiflandirmasi igin AHS ¢izelgesi.

1 2 3 4 5 6 7
2 | =
w —
= 5] 7 —
- 2 |3 A g e
3 = = o L0 o0
) 30 s | < 2 2 =
BOLGELER 19 7 = = = =]
/® 9 < 20 = N ~
< k=) = ) S = s
‘= =) < E» ] -g % ]
) =} = QD = ® =
= ) a0 s & < = s
=< o0 I3 =BT <
< = a O & o= Y =
Akdeniz Bolgesi 1,00 1,00 1,20 1,18 1,09 1,21 0,87 5,19
Ege Bolgesi 1,00 1,00 1,20 1,18 1,09 1,21 0,87 5,19
Dogu Anadolu Bolgesi 0,83 0,83 1,00 0,99 0,91 1,01 0,73 4,33
Giineydogu  Anadolul 0/ | 084 | 101 | 2,00 | 092 | 1,02 | 074 4,38
Boleesi
ic Anadolu Bolgesi 0,92 0,92 1,10 1,09 1,00 1,11 1,11 4,76
Karadeniz Bolgesi 0,83 0,83 0,99 0,98 0,90 1,00 0,72 4,29
Marmara Bolgesi 1,15 1,15 1,37 1,36 1,25 1,39 1,00 5,95

[SUTUN TOPLAMI

| 657 | 657 | 787 | 758 | 736 | 796 | 604

Cizelge D.28: Boliim 1-Soru 1- “BINA ICI KONFOR SARTLARI” bashg:
smiflandirmasi icin AHS ¢izelgesi- bolgelerin agirliklari.

2 3 4 5 6 7
2 | =
=Y)) —
= o = —
- 2 |3 g Z 7
¢ z | 2 S 3 20 Satir
.. 20 =) =] 2 )
BOLGELER 2 g 2 5 = ~ " Ortalama
N 20 e S 3 E £ s1
‘= :© < > 7 = % s
) =} = QD = ® =
= o a0 s 20 <« = s
=< o0 I3 =BT <
< = a [CH- = M =
Akdeniz Bolgesi 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 0,15
Ege Bolgesi 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 0,15
Dogu Anadolu Bolgesi 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13
Giineydogu  Anadolu| 13 | 13 | 013 | 013 | 013 | 013 | 012 0,13
Bolgesi
ic Anadolu Bolgesi 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,18 0,15
Karadeniz Bolgesi 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12
Marmara Bolgesi 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17

SUTUN TOPLAMI

| 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 1,00
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Cizelge D.29: Béliim 1-Soru 1- “KIRLILIK” bashigi siniflandirmasi icin AHS

cizelgesi.
1 2 3 4 5 6 7
] =
w —
= S z -
— 2 |3 g Z z
3 = = o 20 =)
. 2 s | < 2 2 S
BOLGELER S - S | = - 2
[==] 5] ] = — N <
N 2'0 = =] =) = &
E i < |25 | = < s
) =} = ) = ® g
=] o 20 =2 < = =
=< o0 ) =BT <
< = a N o= M >
Akdeniz Bolgesi 1,00 | 1,03 | 1,25 | 1,22 | 1,08 | 1,07 | 0,85 5,52
Ege Bolgesi 097 | 100 | 122 | 119 | 106 | 105 | 083 5,38
Dogu Anadolu Bolgesi | 0,80 | 082 | 1,00 | 098 | 087 | 08 | 068 443
Giineydogu  Anadolul a5 | g4 | 102 | 1200 | 089 | 088 | 070 4,52
Bolgesi
ic Anadolu Bélgesi 092 | 095 | 115 | 113 | 100 | 099 | 099 5,10
Karadeniz Bolgesi 093 | 09 | 116 | 114 | 101 | 100 | 079 5,14
Marmara Bolgesi 1,17 1,20 1,46 1,43 1,27 1,26 1,00 6,48
lsuruNToPLAMI | 662 | 68 | 82 | 808 | 718 | 711 | 585 |

Cizelge D.30: Boliim 1-Soru 1- “KIRLILIK” bashigi siniflandirmasi icin AHS
cizelgesi- bolgelerin agirliklari.

1 2 3 4 5 6 7
& | =
o~y =] ‘7 ot
= 2 |3 | & | %
g E Z S s L0 Satir
. — (<} M M Q
BOLGELER 2 7 2 A = N A Ortalama

N S > =S S E £ s1

- S < S T = 2 s

5 [=2] = [T = 1 £

= ) »af '= ,2,[’ < S ;

=< o0 ) =T <

< = a [l o= M =
Akdeniz Bolgesi 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 015
Ege Bolgesi 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 014 0.15
Dogu Anadolu Bolgesi | 0,2 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 0,12
Giimeydogu  Anadolul 15 | o150 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 0,12
Bolgesi
ic Anadolu Bélgesi 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 017 0.14
Karadeniz Bolgesi 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 0.14
Marmara Bolgesi 018 | 018 | 018 | 018 | 018 | 018 | 017 0,18
SUTUNTOPLAMI | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 100 | 1,00 |
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Cizelge D.31: Boliim 1-Soru 1- “ATIKLAR” baslig1 siniflandirmasi igin AHS

cizelgesi.
1 2 3 4 5 6 7
2 | =
=) —
B 5 ‘z o
- 2 |3 g Z 7
g = > = = &0
) 20 s < 2 2 =
BOLGELER 19 o = = = 4]
/® 9 < 20 = N ~
N =l = =] =) = s
‘= =) < E» ] -g % ]
) =} = QD = ® =
< o o0 s < = s
= o0 I3 =BT <
< = a [CH- = M =
Akdeniz Bolgesi 1,00 0,97 1,41 1,37 1,16 1,15 0,87 5,43
Ege Bolgesi 1,03 1,00 1,44 1,41 1,19 1,18 0,89 5,57
Dogu Anadolu Bolgesi 0,71 0,69 1,00 0,98 0,83 0,82 0,62 3,86
Giineydogu  Anadolul 25 | 071 | 102 | 100 | 08 | 084 | 063 3,95
Bolgesi
ic Anadolu Bolgesi 0,86 0,84 1,21 1,18 1,00 0,99 0,99 4,67
Karadeniz Bolgesi 0,87 0,85 1,22 1,19 1,01 1,00 0,76 4,71
Marmara Bolgesi 1,15 1,12 1,62 1,58 1,34 1,32 1,00 6,24

[SUTUN TOPLAMI

| 634 | 618 | 893 | 871 | 738 | 7,30 | 576

Cizelge D.32: Boliim 1-Soru 1- ATIKLAR” basligi siniflandirmasi icin AHS
cizelgesi- bolgelerin agirliklari.

2 3 4 5 6 7
2 | =
o0 _—
= o = —
- 2 |3 g Z 7
¢ z | 2 S 3 20 Satir
.. 20 =) =] 2 )
BOLGELER 2 g 2 5 = ~ " Ortalama
N 20 e S 3 E £ s1
= 2 < > 7 = o g
) =} = QD = ® =
= o a0 s 20 <« = s
=< o0 I3 =BT <
< = a [CH- = M =
Akdeniz Bolgesi 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,15 0,16
Ege Bolgesi 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Dogu Anadolu Bolgesi 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Giineydogu  Anadolul 11 | 049 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 0,11
Bolgesi
ig: Anadolu Bolgesi 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,17 0,14
Karadeniz Bolgesi 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,13 0,14
Marmara Bolgesi 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,17 0,18

SUTUN TOPLAMI

| 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 1,00
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Cizelge D.33: Béliim 1 Soru 1- “INNOVASYON” bashig1 siniflandirmasi i¢in AHS

cizelgesi.
1 2 3 4 5 6 7
& | =2
v =1 ‘7 o
- 2 |3 S g g
g = £ s = i)
-« 2 s | < 2 2 S
BOLGELER = -; 2 |z . 2 2
N 3 > S S = £
E i < |38 | % < g
o) [=2] = [T = 1 £
= @ Y ": =h < S ;‘
=~ o0 = =T <
< = a O A Ky Y =
1 |Akdeniz Bolgesi 100 | 1,00 | 144 | 139 | 1,14 | 119 | 080 3,90
2 |Ege Bolgesi 100 | 1,00 | 144 | 139 | 114 | 119 | 080 3,90
3 |Dogu AnadoluBélgesi | 0,70 | 0,70 | 2,00 | 097 | 079 | 083 | 056 2,71
4 |Giimeydogu  Anadolul 25 | 975 | 104 | 1,00 | 082 | 086 | 058 2,81
Bolgesi
5 |i¢ Anadolu Bélgesi 08 | 08 | 126 | 122 | 1,00 | 1,04 | 1,04 3,43
6 |Karadeniz Bolgesi 084 | 084 | 120 | 117 | 09 | 1,00 | 0,68 3,29
7 |Marmara Bélgesi 1,24 1,24 1,79 1,73 1,42 1,48 1,00 4,86
|sotunToPLaMi | 638 | 638 | 918 | 88 | 7.26 | 758 | 547 |

Cizelge D.34: Béliim 1-Soru 1- INNOVASYON” basligi smiflandirmasi i¢in AHS
cizelgesi- bolgelerin agirliklari.

2 3 4 5 6 7
] =
on —
o S Z =
- 2 |3 A g 'z
4 = = S = 0 Satir
.. Lo ° < =) &g =)
BOLGELER 2 g 2 B = N /M Ortalama
N o0 £ S S i £ s1
= 2 < >3 ] = s
) =} = QD = ® g
=] o o0 = < = =
=< o0 ) =BT <
< = a R = M =
1 |Akdeniz Bolgesi 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 0,15 0,16
2 |Ege Bolgesi 016 | 016 | 016 | 016 | 016 | 0,16 | 0,15 0,16
3 |Dogu AnadoluBélgesi | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 0,10 0,11
4 |Giineydogu  Anadolul 44 | 641 | 011 | 011 | 011 | 011 | 0,11 0,11
Bolgesi
5 |i¢c Anadolu Bélgesi 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 0219 0,15
6 |Karadeniz Bolgesi 013 | 013 | 013 | 013 | 013 | 013 | 0,12 0,13
7 |Marmara Bolgesi 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,18 0,19
SUTUNTOPLAMI | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 100 | 100 |
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EK E: AHS Cizelgeleri (Kriter Karsilastirma Matrisleri)

Cizelge E.1: Boliim 2-Soru 1- “YONETIM?” kriterleri aras1 karsilastirma matrisi.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | AT

.

£ =

= |- |% :

< g © :5 )

S |z |=% 3

o |2 |e% X}

z p > 3 5 =z =
_ . . e | & |3 |¢x| 8 z || SATR

NO |"YONETIM" KRITERLERI g c 2 ] 4 g = ORTALA

i S Su|8s| = £ £
o S |35 |58 | ¥ z = MASI

T L |EF|(%2 E | 5| 2

S|P |55|zE| £ | R | &

§ S 22|55 | & s £

[ o = 9 — 1 Q

Sl S |fg|85|z | 2| %

S| ¢ |sf|lg~| % | 5| E

E | 8 |55 |a%| 2 £ z

R 8 |Ez|2zc £ N =

P | F |l S« & | o | =
Al [Uzman Denetci Olunmasi 1,00 | 1,00 | 1,34 | 109 | 1,30 | 141 | 111 6,71
A2 [Testve devreye alma (BMS dahil) 100 [ 100 | 134 | 1,09 | 130 | 141 | L1 6,71
A3 |Miiteahhitlerin ¢evresel ve sosyal davrams kurallari: 0,75 | 075 | 1,00 [ 081 | 097 | 1,05 | 083 5,00
Ad Ingaat .s'aha.m.etkllerl (Cevre Yonetimi, Atik Yonetimi, 09 | 0% | 123 | 100 | 120 | 120 | 12 6.17

Saha Yonetimi):

A5 [Bina Kullamm Kilavuzu 0,77 | 0,77 | 1,03 | 083 | 1,00 | 1,08 | 085 515
A6 [Uzmanlara Danigma 071107109 | 077 | 092 | 1,00 | 0,79 476
A7 |Yasam dongiisii maliyeti (LCC) analizi: 09 | 09 | 120 | 098 | 117 | 127 | 1,00 6,02

SUTUN TOPLAMI 6,04 | 6,04 | 810 | 6,57 | 7,87 | 852 | 6,72
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Cizelge E.2: Boliim 2-Soru 1- “YONETIM” kriterleri 5nem dereceleri hesaplama

cizelgesi.
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | AT
£ 2
S |- e ®
c I o ,: fay
g |z |>% S
o |5 |t <
@ P > 3 £ 5 E= <
E o 3 g‘j 8 ® SATIR |AGIRLIK
NO ["YONETIM" KRITERLERI £ g lc.|TzE i g s | |ORTALA | YOZDEL
S| s |BEl23| % |2 E MASI | ERi
Tl L |EF|Se e | 8| 2
] © |55|zE| | R | &
5 S |22 |5%| 5 = g
D 1 = 9 — i Q
A | o |Z22|l5E| 3|8 |¢=
= v |£E(28)| ¥ F
E > |[$=|g” s E
E | g |55|s2| & | & %
N ] - ;’” & - N <
D - E T | - < -] D >‘
Al [Uzman Denetci Olunmasi 017 | 017 | 047 | 017 | 017 | 017 | 017 0,17 16,56%
A2 [Test ve devreye alma (BMS dahil) 017 | 017 | 017 | 047 | 017 | 017 | 0,17 0,17 16,56%
A3 |Miiteahhitlerin gevresel ve sosyal davrams kurallari: 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 0,12 0,12 12,34%
Ad Ingaat faha{m'etkllerl (Cevre Yonetimi, Atk Yonetimi, 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 015 1523%
Saha Yonetimi):
A5 |Bina Kullamim Kilavuzu 013 | 013 | 023 | 043 [ 013 | 013 | 0,13 0,13 12,70%
A6 [Uzmanlara Damsma 012 { 012 | 042 | 012 | 012 | 012 | 012 0,12 11,74%
A7 |Yasam dongiisii maliyeti (LCC) analizi: 015 (015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 0,15 14.87%
SUTON TOPLAMI 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 100%
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Cizelge E.3: Boliim 2-Soru 2- “ARAZI SECIMIi VE EKOLOJIK DEGERLER”
kriterleri aras1 karsilagtirma matrisi.

B.1

B.2

o
w

@
=~

o
3,1

w
o

B.7

w
=S

Arazi iizerindeki mevcut ekolojik degeri

sahasinin ekolojisindeki bozulma oranin

Arazi ve malzeme kullaniminin optimize|

. | :
E § g £
. |E 2 :
sz |gilE: | & £ :
sZ o2 |8 2 2 £
7 (2533 |S . EF 1B E
ES (25|28 |5 : S-S 3
SEE3ES 25|52 ¢s 2 |22 ]] oame
"ARAZi SECIMI VE EKOLOJIK DEGERLER" c2 |2tz |E5 :E £s g
NO . . B | R EE Pl > = RS = | | ORTALA
KRITERLERI »g |E3 E2 |3= v 2 5 o 2
= S2E¢S - » o ) i MASI
=5 {SEEE |ga|fEFE K8 &
Es ES 2z £ 2 5|2 °E £
- EECEREERR EE SR L
5NE£)21°=E £ g %' gxé °
g 2 =
PEEs3R |SS|ZSEEFERE LY
‘;_gg'gggf % = = |2 EEE 2
S X . s 8|S AR 2 X =
SEE P ER AR R BN
Cevresel acidan uygun olmayan sahalara binalarm
B1 yapilmasmnin engellenmesi, binann lokasyonundan kaynakh 100 | 100 | 100 | 101 | 118 | 121 | 122 | 126 710
"~ [cevresel etkilerin azaltimasi ve uygun arazinin segilebilmesi| ' ' ' ' ' ' ' '
icin detayh saha aragtirmasinin yapilmasi.
Projenin, halihazirda altyapinin bulundugu kentsel bolgelerde
B.2 |yapilmasi, boylelikle yesil alanlarm, habitatm ve dogall 1,00 | 1,00 | 1,01 | 101 | 1,18 | 121 | 122 | 126 7,10
kaynaklarm korunmasi.
Onceden gelistirilmis olan sahalarn tekrar kullamlmasinm
B.3 |desteklenmesi ve daha énce bina yapmm igin geligtirme| 0,99 | 099 [ 1,00 | 1,00 | 1,17 | 120 | 121 | 124 7,00
yapimams arazilerin kullanilmamasi.
Bagka bir ama¢ igin kullamlamayacak olan bozulmus
g4 [sahalarn (kimyasal, v.b) kullanilmasmmn desteklenmesi ve bu 099 | 099 | 100 [ 100 | 117 | 120 | 121 | 124 700
sekilde kirli olmayan arazilerin gelisime acilmasinm ' ' ' ‘ ' ' ’ ' ’
ennellenmesi
Arazi iizerindeki mevcut ekolojik degeri olan dzelliklerin ve
B5 Yarsa )‘/aba.m. havyalarm, sahanm ingaata haZIeran?las‘m'dan 085 | 085 | 08 | 08 | 100 | 103 | 121 | 106 6,00
ingaat islerinin tamamlanmasma kadar olan siire icerisinde
korunmasi ve hasar gormiis alanlarm diizeltilmesi.
Binanmn ingasi ile birlikte, proje sahasmm ekolojisindeki
B.6 |bozulma orammn azaltilmasi (Bina oncesi ve sonrasi bitkil 082 | 082 | 084 | 084 | 098 | 1,00 | 101 | 1,04 5,85
cesitliginin ve sayisin dengelenmesi, v.b)
Uzun domemde, sahamn ve gevresinin biyolojik cesitlilige
B.7 |olabilecek etkisinin azaltilmasi. (Binanm kullamm siiresi icin| 082 | 082 | 083 | 083 | 083 | 099 | 1,00 | 1,03 5,80
peyzaj ve habitat plani yapilmasi)
Arazi ve malzeme kullamminn optimize edilerek, etkin bir
B.8 |bina oturum alammmn planlanmasi ve boylece biyolojik| 080 | 080 | 081 | 081 | 09 | 097 | 097 | 1,00 5,65
cesitliligin artirilacagi acik alanlarmn gelistirilmesi.
SUTON TOPLAMI 725 | 7,25 | 7,36 | 7,36 | 845 | 880 | 9,05 | 9,12
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Cizelge E.4: Boliim 2-Soru 2- “ARAZI SECIMIi VE EKOLOJIK DEGERLER”
kriterleri onem dereceleri hesaplama ¢izelgesi.

Bl1 | B2 | B3 | B4 |B5 | B6 | B7 | B8
- ] [
é Eﬂ E £ E
=85 |5 | s |%
.= - 7] B
=g |g iBg |8 £, g 4 °
sE |Egf2 |E |8 B g, |26
22 |2efFY |Z.|5.fEF [y |E¢2
EE |Ssleg [5:|% 58 Pg |Ez
e - SR |FEET |5E|3EEg [FE (52| ATR |ACRLK
"ARAZI SECIMI VE EKOLOJIK DEGERLER" £x <025 |28 |3 = é v 8% |= g -
NO KRITERLERi > |3 2 &g cs | @7 [ET 123 Z = | |ORTALA | YUZDEL
Sf [STEE (25|50 2 Fa |ux|| was | Ewi
:a:g‘EEE @ | B2 |02 |E2
STAZ2EE |EE(35[EE B3 |3
SFEFIEEREE I FL LN F R
. = |EE |85 ¢ :
- IR S|NT = leEcey
T8t RY (32|23 FE BEEct
RS TERE |$= |5z fE s Ei.ﬁgz
S|E X, ] ] |= JAN 2 =
CEEci0% {f3|<TEg PEF<T
Cevresel agidan uygun olmayan sahalara binalarin
B1 yapllmasmm‘ engellenmesu binanin Iokasyowndan .kayjnaklf 04 | 01 | 014 | 014 | 014 | 0e | 014 | 014 014 14%
cevresel etkilerin azaltilmasi ve uygun arazinin segilebilmesi
icin detayli saha aragtirmasinmn yapilmas.
Projenin, hilihazirda altyapmmn bulundugu kentsel bolgelerde
B.2 [yapilmasi, boylelikle yesil alanlarm, habitatm ve dogall 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 014 0,14 14%
kaynaklarm korunmas.
Onceden gelitirilmis olan sahalarm tekrar kullamlmasmm
B.3 |desteklenmesi ve daha dnce bina yapimm igin geligtirme| 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 024 | 013 | 0,14 0,14 14%
yapilmamis arazilerin kullamlmamasi.
Bagka bir ama¢ icin kullamlamayacak olan bozulmug
halarm (kimyasal, v.b) kullaml desteklenmesi ve bu
p g |A1alanm (imyasal, v.) kullanimasiun ces 014 | 014 | 014 | 014 | 014 | 024 | 013 | 024 || 014 | 14%
sekilde kirli olmayan arazilerin gelisime acimasmnin
engellenmesi.
Arazi iizerindeki mevcut ekolojik degeri olan dzelliklerin ve
varsa yabani havyalarin, sahann ingaata hazrl d:
g5 [ o0 YADAN havyalann, sahanin insaa@ hanvammasmian ., |45 g1y | 010 | 010 | 012 | 013 | 022 || 012 | 12%
ingaat iglerinin tamamlanmasma kadar olan siire icerisinde
korunmasi ve hasar gormiig alanlarm diizeltilmesi.
Binanmn ingasi ile birlikte, proje sahasmmn ekolojisindeki
B.6 [bozuma orammn azaltilmasi. (Bina oncesi ve sonrast bitkif 011 | 011 | 011 | 011 | 012 | 011 | 011 | 011 0,11 11%
cesitliginin ve sayisinin dengelenmesi, v.b)
Uzun dinemde, sahann ve ¢evresinin biyolojik cesitlilige
B.7 [olabilecek etkisinin azaltimasi. (Binanmn kullamm siiresi igin| 0,11 | 011 | 011 | 011 | 010 | 011 | 011 | 011 0,11 11%
peyzaj ve habitat plam yapiimasi)
Arazi ve malzeme Kullamminin optimize edilerek, etkin bir
B8 [bina oturum alammn planlanmasi ve boylece biyolojik| 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 0,11 11%
cesitliligin artrnlacagy agik alanlarin gelistirilmesi.
SUTON TOPLAMI 1,00 | 1,00 | 1,00 { 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 100%

220




Cizelge E.5: Boliim 2-Soru 3- “BINA ULASIM” kriterleri aras1 karsilastirma

matrisl.
C1l C2 C3 C4 C5 C.6 C7 C8 C9 [ Cl0 | C11
z z H £ : =
g | |E | JE | S AR
£ E 2 z <5 |2 - 5| & T i
E:|Z.|% 3 ER-A £ |lg |E¥ |2 g =
Es|2 i8S |5 |Zs|E.|%5E|% |E2|f |4%
£ - == | =3 A T =
sz |=E|¢=g = =2 |3 ¢ Sl i|g®|, .|s%
£ a s = | £ = §%2 | % ¢ g = | EE|E g
SE|ES|= ;|8 zS|=sE |28 |22|=%|¢8 3 x
SZ|5E(5:|5 |%g|s2|f5|22 |24 |%5|5¢8]||5ATR
NO  ["BINA ULASIMI" KRITERLERI 3|22 |zE |5 |25 |E%|2z3|c" e Z|= 5 [|oRTALA
ES|<E|E5|E |52 ET; %z EE sz|Es |22 MASI
SE|SE |32 |2 |28 |E8 |22 |58 |22 |22|2%8
EE|ez |52 |58 82|25 |22 |55 |¢s5 (22|82
2T |l = Sy |88 |f2 |28 |38 |cg|E2|F2|5E
Te|5E |28 |3a|22 |22 |82 |55 |25 |2e |2
22 |EE |82 |ET Sl |22 |Es |2 |08
2 | 5% = |2 |5 | 2E(5¢c |88 |53 (2%
ES |22 |E3|ES|Sc|gx|SE8|%s8|Fs |25 |£8
ZE|l=s |25 |2 |25 |EE|2E|=2|=E|=xf|E&
sS=E|RE|EE|2E |23 |82 |58 |2 |22 |82 |82
ST |02|52|P2 (sl |0 |@MF|AR |88 |88 |08
Ulasim nedenli emisyonlarm minimize edilmesi ve trafik
gunlug Itil da yards olacak sekilde,
c. [Yosurusunun azatimasiia €4 yardimel « SEAE] 900 | 112 | 154 | 138 | 147 | 120 | 123 | 126 | 127 | 149 | 157 6,90
projelerin toplu tasmacibk agma yakm olan bélimlerde
yapilmasinn saglanmasi.
Uzun siireli ya da aktarmal ulagmmn tercih edilmesi i¢in,
C.2 |binalarmn yerel/merkezi tesislere yakm bolgelerde insa| 0,90 | 1,00 1,38 1,24 1,32 1,07 1,10 | 1,13 1,14 | 1,33 1,41 6,18
edilmesi.
Ulagim nedenli emisyonlarmn i¢in, bisiklet kull:
ibi alternatif ul. ontemlerinin desteklenmesi ve bunlar
ca [ it wasum yonfeimerinin desieRi 065 | 073 | 1,00 | 090 | 0,96 | 078 | 080 | 082 | 083 | 097 | 1,02 4,49
icin gerekli altyapi (park yerleri, dus, giyinme odalar, vb)
ihtiyaglarimn saglanmas.
Ulagim nedenli emisyonlarin azaltlmasi igin, enerji etkin
c4 motosikletlerin kullamlmasmn desteklenmesi ve bunlar icin| 072 | 08t | 111 | 200 | 107 | 087 | 080 | 0% | 092 | 108 | 114 500
Kullamcilara gerekli altyapi (park yerleri, vb) ihtiyaglarmm| ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
Cs Prole.alam |¢'er|smde' ?;uvenh yaya yollari ile bisiklet ve 068 | 076 | 105 | 094 | 100 | 081 | 089 | 06 | 087 | 101 | 107 469
motosiklet gecis yerlerinin yapilmasi.
Otomobil kullammindan kaynaklanan Kirlilik ve g¢evresel
etkilerin azaltil gl . (diigiik emisyonlu ve yakat
c6 azaltimasinn saglanmast. (diisitk emisyonlu ve yakit) o)\ o o0 | 409 | 195 | 195 | 100 | 1,03 | 106 | 107 | 124 | 132 577
tasarruflu araclar ile hibrid araglarin kullamlmasma yénelik|
arag park yeri avantajimmn saglanmas gibi.)
Binaya, ézel arag ile ulasim yerine, alternatif toplu ulasim
yontemlerinin saglanmasi; bunu desteklemek icin bina]
kullamcil: tahsis edilen park 1 minimize
c.7 [Jwianienanina parksaytlarinin 08l | 091 | 125 | 112 | 112 | 097 | 100 | 1,03 | 104 | 121 | 128 5,62
edilmesi. (3 ya da 4 kullamcrya 1 arag park yeri ya da yerel
yonetmeliklerle belirlenen arag park yeri sayismm agilmamasi|
gibi.)
c8 Bina kullanicilarmm binaya gelis gidisleri i¢in ulasim plam 079 | 088 | 122 | 100 | 116 | 095 | 097 101 | 118 | 118 5.46
hazirlanmas.
Bina igerisinde giincellenmis toplu tasima saatlerinin
C.9 [gosterildigi bilgi panolarmm ve noktalarmmn yer alacag 0,78 0,88 1,21 1,08 1,15 094 | 096 0,99 117 1,17 541
alanlarin birakilmasi.
Bina servis alaminda, Servis araglarmn ¢evreye ve binaya
C.1 |33 vermeden rahat manevra yapabilecekleri ve gitvenlik| o o |20 |y 00 | 003 | 099 | 00 | 083 | 085 | 086 106 464
inin  : iyi yeterli biiyiikliikte:
alamin birakilmasi.
Ozellikle konut planlamasinda, evden ¢alismaya imkan
C.11 |verecek ¢ahiyma alanlarimin olusturularak, evden gal 064 | 0,71 | 098 088 | 093 0,76 | 0,78 085 | 0,86 0,94 1,00 4,38
desteklenmesi. (home office)
SUTUN TOPLAMI 8,49 ‘ 9,47 ‘ 13,05 ‘ 11,71 ‘ 12,40 ‘ 10,15 ‘ 10,48 ‘ 9,77 ‘ 9,87 ‘ 11,61 ‘ 13,21 |

221




Cizelge E.6: Boliim2-Soru 3- “BINA ULASIM” kriterleri 5nem dereceleri
hesaplama ¢izelgesi.

C.l Cz2 C.3 C4 C5 C6 C.7 [oX:] C9 [Cl0 | Cc11
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Es|s |3 |S3E|Zz|E.|5E|8 |E2|: |45%
= =5 |g |22 |5i|28|s :|eB|* T
S |EE|E.|E3|5%|9g|EE|gi|Eg |t |z
=2 : > T | 3« = = E =
TE|EE|S SR |52 |E2|2% |55 88|55 2% || sATIR |AGRLK
NO  ["BINA ULASIMI" KRITERLERT 73|22 |zE |22 gf Eg zE g:- Tﬁi %E 2 £ | |ORTALA | YUZDEL
2 c |22 |8 S S|=g|8 ) £ i
R I I I e
Sr|sg|EE |55 |32 |25 |F 2|35 |25 S22+
sE I ZE|8g |28 |2 23|35 |css|E2|S5|EE
AR R R R L R E R
L - I - R N Bl I B A R
g S |gf|gs5|*® Sx | fE|2s5|2s |82 |2E
Z s£ |35 (35|28 EE|ZE|=2|=2E|=F |58
k) RE|EE |28 SE|SE|E5 |22 |22 (8%
=) SE8|58(0% | OEZ |m= |RH |88 |BE|O08
Ulasim nedenli emisyonlarm minimize edilmesi ve trafik
yogunlug Itil da d olacak sekild
. [YoBumustmn azaitimasin €8 yarcimel ¢ SN 0 1012 [ 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 013 | 013 | 013 | 012 || 012 | 12%
projelerin toplu tagimacihk agma yakin olan bélimlerde
yapilmasinin saglanmas.
Uzun siireli ya da aktarmah ulagimm tercih edilmesi igin,
C.2 |binalarin yerel/merkezi tesislere yakmn bélgelerde insa| 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 011 | 012 | 012 | 011 | 011 0,11 11%
edilmesi.
Ulagim nedenli emisyonlarn azaltil i¢in, bisiklet kull
ibi alternatif ula ontemlerinin destekl i ve bunl
.3 [J" aternatll ulagim yontemicrinin destekenmest ve buniar) o ng | g0 | 08 | 008 | 008 | 0,08 | 0,08 | 008 | 008 | 0,08 | 008 0,08 8%
icin gerekli altyapr (park yerleri, dus, giyinme odalari, vb)
ihtiyaclarimn saglanmasi.
Ulasim nedenli emisyonlarin azaltlmas: i¢in, enerji etkin
tosikletlerin kullanil destekl i ve bunlar ici
4 |Mmotostietienin kullamlmastin destekdenmest ve bumar i) o ng | 09 | 909 | 000 | 009 | 0,09 | 008 | 009 | 009 | 0,09 | 009 0,09 9%
kullamicilara gerekli altyap (park yerleri, vb) ihtiyaglarinm
Proje al igerisi iivenli yoll ile bisikl
c |Proie alam igerisinde giivenli yaya yollan ile bisiklet vel o o0 | 000 | 08 | 008 | 008 | 008 | 008 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 008 0,08 8%
motosiklet gecis yerlerinin yapilmasi.
Otomobil kullammindan kaynaklanan Kirlilik ve gevresel
kilerin azaltil gl . (diigiik emi I yak
c.g |ilerin azaltimasimn saglanmas.. (diisik emisyonlu ve yakat) - | o 15| 040 | 010 | 010 | 010 | 010 | 011 | 011 | 011 | 010 010 | 10%
tasarruflu araglar ile hibrid araglarn kullamlmasma yonelik
arag park yeri avantajmmn saglanmasi gibi.)
Binaya, dzel arag¢ ile ulasim yerine, alternatif toplu ulasim
yontemlerinin saglanmasi; bunu desteklemek igin bina
7 |Kullamelarma  @hsis edilen park saylarmn - minimize o 1 610 | 10 | 10 | oge | 010 | 010 | 011 | 011 | 010 | 010 || o010 | 10%
edilmesi. (3 ya da 4 kullaniciya 1 arag park yeri ya da yerel
yonetmeliklerle belirlenen arag park yeri sayisimm asilmamasi
gibi.)
Bina kull: It bi lis gidisleri icin ul I:
cg |>'na kullametlarmn binaya gelly gidislert igin wlagm plamt) - 00 | 09 | 0,09 | 0,00 | 009 | 0,09 | 009 | 000 | 00 | 010 | 009 0,09 9%
hazirlanmas.
Bina icerisinde giincellenmis toplu tasima saatlerinin
C.9 |gosterildigi bilgi panolarmin ve noktalarmmn yer alacag| 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 010 | 0,00 | 010 | 0,09 0,09 9%
alanlarm birakilmasi.
Bina servis alaminda, servis araclarmmn cevreye ve binaya|
arar vermeden rahat manevra yapabilecekleri ve giivenlik|
C.10 |72rar vermeden ranat manevra yapaol ! Ve BIVemi 50 | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 008 | 008 | 0,09 | 009 | 000 | 008 0,07 %
inin iyi yeterli biiyiikliikte:
alamn birakilmast.
Ozellikle konut planlamasinda, evden ¢alsmaya imkan
C.11 |verecek ¢ahsma alanlarmin olusturularak, evden ¢ahgmanm| 0,07 | 0,07 | 007 | 007 | 008 | 007 | 007 | 009 | 0,09 | 008 | 0,08 0,08 8%
desteklenmesi. (home office)
SUTUN TOPLAMI 1,00 ’ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ’ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 H 1,00 100%
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Cizelge E.7: Boliim 2-Soru 4- “SU TUKETIMI” kriterleri arasi1 karsilastirma matrisi.

D1 | D2 | D3 | D4 |D5|D6|D7 | D8 | DI
= 7|2 - - E £
: ElE = | |% |5 |%
= x= | = g ] @ 5 -
»h w 2| = = ® M «
] Eals o |2 |3 - £
= 2 Solz = X 8 £ ]
g = ER-R I = K 3 g
Sl |EE EE|L |2ls|E |t
EHEHEE FEIE |B(Ed gz || AR
NO |"SUTUKETIMI" KRITERLERI TE|F%|5E |2 |SE|zz|ZE|E ||ORTAA
a8 |z2E|T5|E3|ei|&E g |EF |2
HE R H I s
TElfE|dE B (SR 2E (5L
A AR AR A
A IR R R R
HHHEHE G
87|28 |58|<5 |57 |<3 |85 8% |»%
D1 Dusuk"mlklta.rqa suU kullanm saglayan armatiirlerle kullanim 100 | 128 | 127 | 110 | 107 | 19 | 137 | 1es | 11t 762
suyu tilketiminin azaltilmasi.
D2 Su .tuketlrn{mn‘su‘ sayaclan ile |z|en[ne5|, yonetilmesi ve bu 08t | 100 | 103 | 0% | 0g5 | 104 | 111 | 120 | 00 618
sekilde su tiketiminde azalmalarin saglanmas.
D3 'S.u"akmn.dete.ktorlen kullanilarak onemli su akmtilarmm 078 | 097 | 200 | 087 | 0% | 1or | 107 | 116 | 0g7 597
Oniine gecilmesi.
Atk Su iiretiminin azaltlmasi yoniinde gri su, gebeke suyu
D4 |aritmas1 v.b gibi su geri donisiimii sistemlerinin ve/veya| 090 | 111 | 115 | 4,00 | 1,06 | 116 | 123 | 133 | 1,00 6,85
yenilikei atik su teknolojilerinin kullamlmas.
Siis bitkilerinin ve peyzaj alanlarmm sulanmas icin, kullanim
D5 |suyu tiiketiminin azaltimasina yonelik sulama yontemlerinin| 0,85 | 1,05 | 1,09 | 095 | 100 | 110 | 123 | 126 | 09 6,49
kullamlmast.
Ara¢ yikama faaliyetleri icin kullamlan su miktarm
D.6 |azaltacak, su geri donigimli sistemler veya az su| 0,78 | 096 | 099 | 087 | 091 | L,00 | 106 | 115 | 087 592
kullamlmasmna yonelik teknolojilerin uygulanmasi.
D7 Saha f.aallyetlerl sirasinda or}aya ¢tkan atik suyun aritilmast 073 | 090 | 09 | o8t | ogt | o9 | 200 | 108 | 081 556
ve yeniden kullamlmasinmn saglanmasi.
D8 Su etkin kullammh yangmdan korunma sistemlerinin 068 | 083 | 086 | 075 | 079 | 07 | 09 075 515
Kkurulmast.
D.9 |Yagmur suyu toplama ve aritma tesisin kurulmasi. 09 | 111 | 115 | 100 | 1,06 | 1,16 | 123 | 133 6,85
SUTON TOPLAMI 743 1916 | 947 | 827 | 868 | 955 | 10,24 | 998 | 7,27
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Cizelge E.8: Boliim 2-Soru 4- “SU TUKETIMI” kriterleri nem dereceleri

hesaplama ¢izelgesi.
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2T lEC|2E|E |t |%s|Ea| SATIR |AGIRLIK
P , g 52 0%s 3| Qx|Zr|ad |8 .
NO |"SUTUKETIMi" KRITERLERI FE1ET|5E(S4 |2 (%% |fz|zE|E ||ORTALA|YUZDEL
PElgE T |E5 |y S8 AE|EE (2 MASI | ERi
_g S| S |5T =2 c|lx8|EE|z25]8
O | | & & N < | & -
MR- vE_Eu'E=“"«§: e
fo|l=c |82 |% % :§ EE 9 EE »
2L En (S sE 85 5E 8|22 |5
I M EHE S I T
<% = Z= 2B -1 = - 2 z =
A R EE MR
di|o5|af|<ald5|<5|as|aF |2
Diisiik miktarda su kull gl tiirlerle kull
D |- MY SRUTAIMIL SASTANAN ATITHIIEr KM 593 | 013 | 013 | 013 | 024 | 013 | 013 | 015 | 025 || 084 | 1%
suyu tiketiminin azaltilmas.
D2 Su .tukenm{nm .su' sayaglan ile |zIen[neS|, yonetilmesi Ve bu o1t | 01t | ot | o | om | ozt | ozt | o | on 01t 1%
sekilde su tilketiminde azalmalarmn saglanmast.
k ktorleri kullanilarak onemli Kntil
D3 ?u“a mtl.dete. torleri kullamlarak onemli su akintilarinin ot |oxt | om | ot | ozt |om | 0w | o | on 011 1%
oniine gecilmesi,
Atik su iiretiminin azaltlmasi yoniinde gri su, sebeke suyu
D4 |artmasi v.b gibi su geri doniigimii sistemlerinin vefveya| 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 013 | 0,14 012 12%
yenilikgi atik su teknolojilerinin kullanilmast.
Siis bitkilerinin ve peyzaj alanlarimn sulanmasi igin, kullanim
D5 |suyu tiiketiminin azaltlmasma yonelik sulama yontemlerinin| 011 | 011 | 041 | 011 | 012 | 011 | 012 | 013 | 0,13 0,12 12%
Kullanilmast.
Ara¢ yikama faaliyetleri i¢in Kullamlan su miktarmy
D6 |azaltacak, su geri doniigiimli Sistemler veya az su| 010 | 010 | 020 | 020 | 021 | 020 | 0,0 | 012 | 0,12 011 1%
kullanilmasma yonelik teknolojilerin uygulanmas.
Saha faaliyetleri da ortaya ¢ikan atik suyun aritil
;7 |51 1AWETEN swrasinca Oriaya gikan auk SN antimast o\ 49 1 019 | 010 | 009 | 010 | 010 | 011 | 02t || 020 | 10%
ve yeniden kullanilmasinn saglanmast.
Su etkin  kullaniml dan  korunma  sistemlerinin
pg |- Fn Huanmi yangndan Korunna SSEMETN 0o | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 000 | 010 || 08 | 8%
Kurulmas,
D.9 |Yagmur suyu toplama ve aritma tesisin kurulmast. 012 (012 0120121012 |01 {012 | 013 | 000 0,11 11%
SUTUN TOPLAMI 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 100%
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Cizelge E.9: Boliim 2-Soru 5- “ENERIJI” kriterleri aras1 karsilastirma matrisi.
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dereceleri hesaplama

oncm

2-Soru 5- “ENERIJI” kriterleri

um

Bol

Cizelge E.10

cizelgesi.

_ __ o o o _ =" _ ' _ o o oot _ 'l _ oot _ o o ERCY OO0 MOL3E
-~ ~ _ ~ _ ~ . o - . . 758 eyEgE Emnmy g EmopRrE ey (efep op rL somegr ceseeen [
m = = = = o = = Foo B oz I T Ty T puepu e — e s e B
TS IR TR rETER L e
= =od e = e = e e b - i TP pem cpmrme woe md wEmer sl SR 100 Trese cpmmne| 70 T
. . . . . . i . . . “reapEmry mErEros ceeppde |
= b e = e N e e sEE N =E Dy mme G wh memamEr murmelnme 00 EoEe cearEmer| DL
T CESELT I R R E
T T ke m ke 2 m mz B B 2z YD murgesleme poo wEmE e s ndy oy memeers dove pemrimendg| FTT
I
TmaTEErERacr  SEEEY W rmopoTwmey CER 'L srrmpesisied
e s = = = o = = Eoo EOD o ED mpems gepdl  moromowx o pes wmugen smegemee| S0S
wh wEpmicy mmomaEpic Frws qurpmcr  wimEmmEg
~ ~ ~ _ ~ ~ i i - ~ SrrEmamnIe sEresEsaey weew e v ot |
e =0 =e =e =e - =e =e sE= sE= =E T mme fmee spmimed cEn ety swmemw fress s rermoped mmmmio| S0
-~ ~ _ ~ - ~ . o e . . L L™ ]
e = = = = - = == FHE FEE =E Y cmeies mepememie cospEoEars el mmme epEsmEmE S sEdog| Lo
(T T for miny L LrCERIeT
. . . . . .. .. .. . . . _— .. _— _— . nim mma Tospmican meesiie ol ‘mafe sis rfodm|
= =0 e = e = i = . = e e b e = b e e Jor EmEL e TrrEpIem mmlrmmie as clommon guemes| 0O
mEEGrEcieey wEmmg mY) UCSEGUE! TELaEes sopEy [rmIm mRRLD
farreee|
£ ) 0 200 2D 200 D 0'0 0D oo 3o'n o'D NI AWMMUEEN MAMECY TEEEED T 83 e TeEeserw B openp| 53
wrrmE e r EEICETE R Y TXOAIETE 8L ERSRRE il W ey
AT T an
= 0 50°D 50°D 50°D o 50D 50'0 50D 50D o'D 500 MUAERrECE mmavasn mmelows speew Sdpemce dae opslon mremade| gx
WIIFEIEEE TEEE TSR SESICSEEEEY SRALEIECIC SRR LT
TrEEsTr I
e 5] = = = = - =0 oz o o'n = . P y 3
oo v srEmElE R mETEOpny mRseE R sl o @Ee oy
. . . . . . .. . . . . _— .. _— _— . wremErd o TEmreene £ noeEntE ma el wl neerE e
= =0 e = e = i = . = e e b e = b e T2 emcimem s sl wmmiiog cr mwoapole? srpEniears omp| oo
s £ ' 50° ' D ' ' s0'o 500 o'0 50'0 R ETR SRS R FRS WERELE S e TR i X
- @EE e em g [reSyE TR pEpTTEaE]
e 5] = = = = - =0 oz o o'n 50 PSCECEEE i e e e Rl marp Ll em o Ll presnas e e
i WENEE WPEEIG UCISEOIEE ®0F EmA P ol Smora
~ ~ ~ _ ~ ~ o e . ~ wrempmomen|
e =0 =e =e =e - =e =e sE= sE= =E T rmrmesm e mretelen mogp fes m prespmEen sErmoeon: ez O
igresg |
. . . . . . i i . . wmmm moepms magroemr sl mEwogEoinms EroEroEpEee
= b e = e N e e sEE hh =E TP gmme mmemwe v pmee? moo eoodon wimsess| ©O
Wrm awl e vy urewEmmsy smugwrsles  fes smn s
BT T p——
_i e @ o ] wo'e w0 o' 2'n wgeresied mmo gEeclog e wmemgny frese usic spme lpm s oremede )y
WEATERLCIG BEAET L FER SIETEOEE At melswr owmcimselo
= = = T = = i i = = T T T = =
sd z §Z £z sL |2 2L | 2| 2w = B A 3w :F
= = 2 = = . e - s S E oz g e ]
E T H T - - o= ) H B m = = &= - E
E ] E s [ 5 i ] fe H =z T E £S EE
H H ] - =0 S| % ET L H E S i3 =K T e
T H | £ AN R FRE - 5 3 s B T = F
H 5 £5 =3 ] Er - £ HE H H - o= £
3 H ) rE | Ee | PE| RS e | & £ P i i
pervamman] - H i =iz i | ¥ £l F: | fz Dk £ B
Tz H H H = sz H H - i : F - = } i
Py OV TTLHG a =3 s g = =] B H H Bz I = I 2 = 2 TATTEIITAN JIAINTL| ON
a% 2 5 i = = H - B H E - E = F
wTs H 8 =| EE e =2 Fs E £ Bz H B s -
5 & I PR T - E i ! ¥ = E E £
3 H H EE ¥ ] H E B . E i = : E
= 3 3 HE = N s H " E H 5 = -
S H H "F - H ] . 3 = : £ -3
B E E - ] " = H F3 -4 H H
g H H £ g 2 H = H E - T
" - - ] -1 = " ® = H
z H S H L £
z H £ 3 3
g B H 3 H 5
Lrx x sIX X mx arx rx srx £x Fx £n rx X I rx rx

226



Cizelge E.11: Boliim 2-Soru 6- “MALZEMELER VE KAYNAKLAR?” kriterleri
arasi karsilagtirma matrisi.

F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9 | F10 | F11 | F12 | F13
L& H - . = - g
] R I N 21 2|8 8 28 H g
B DE|Td |2 5E 2|8 (T [FE |x)C
. | g§5|8F |5 |G i|EE|EE 7 | § = |s = = | 2
§.|o%Z|s8|cs|cE|TE|3E |82 |2 E] :r%: ES |3
SE|3E|E~ |32 (2T |ZE|EE|3°|E |8 5 [£23
SE L2 |29|32|22 (%25 zE|Ei|E BEE |25z
25 |PE|ss|DE|0E |22 |22 |85 |3 25 |8 |5
33|83 |85 gz |BE|Ee o3 |2E|% [Fy |SE|zc|| Saw
NO |"MALZEMELER VE KAYNAKLAR" KRITERLERI 2Llgs |80 |53|52 |55 58 gg g1 T ORE |55 |23 ||Ortalams
2819 )8% |87 87|57 | £2(BE RE|F |28 (SR E4|| o
£2 (75|25 (88|38 |5z (50|58 |20 v g2 [PE|28
5255 |EY (82|85 |52 (58 |5 (S8 ssl5s (52 |se
sS |t |8 |ES|ES|Ea|E|SS|E°|P¥aEs |E=|E&
> 28| »E g Sla2|2Z |58 | |[5g[82 S E| 8L
AR -gugﬁz'iﬁ SZE® |ET|EQ
EEZY|EE 52 (83|82 |85 || 2E|YERE (BT |RL
ST (Z2E|23|2N|2R[3E|(5E |28 "3 (e85 |anau|lma
S8 |55 |25 |8 |88 |88 |E2 |22 "3 6|7k
g5 A2 | S8 |os|loa |25 (25 (@75 |mb |m2kd ma &8
gy [P Binamn yasam Gmri boyunca, bina iserinde disiki 4o | oor | 133 | 1o | 1g0 | 141 | 148 | 120 | 105 | 112 | 122 | 146 | 0% || 685
cevresel etkisi olabilecek ingaat malzemelerinin kullamImas.
F.2 Diisiik ¢evresel etkisi (cevreye zarar vermeyen) olan ve
F.2 |yonetmeliklerce belirlenmis 1s1 hesaplarma uygun ozelliklere| 1,05 | 100 | 119 | 1,72 | 168 | 149 | 15 | 126 | 110 | 118 | 118 | 154 | 104 721
sahip 151 yaltim malzemelerinin kullamlmas:.
F.3 ingaatm yapildigi bolge dismdan ihrag edilecek
F.3 [malzemeler yerine, yerel malzemelerin kullamlmasi ve| (.89 | 084 | 100 | 145 | 142 | 125 | 131 | 106 | 0,93 | 099 | 099 | 130 | 0,88 6,08
nakliyeden kaynaklanacak cevresel etkisinin azaltilmasinmn
F.4 Projenin mevcutta bina bulunan bir arazide yapilmas|
F.4 |durumunda, sahadaki mevcut binaya ait cephenin| 061 | 058 | 069 | 1,00 | 098 | 08 | 090 | 073 | 064 | 068 | 068 | 089 | 061 4,18
kullamlmas1 ya da bu tarzda projelerin desteklenmesi.
F.5 Projenin mevcutta bina bulunan bir arazide yapilmas
F.5 [durumunda, sahadaki mevcut binaya ait tasiyier sistemini| 063 | 059 | 070 | 1,02 | 1,00 | 08 | 092 | 075 | 065 | 070 | 0,70 | 091 | 0,62 4,28
kullamlmasi ya da bu tarzda projelerin desteklenmesi.
F.6 Mevcut binalarm yagam siiresinin uzatilmas, kaynaklarmn
Korunmasy, kiiltiirel kaynaklarn muhafaza edilmesi, atiklarin
F.6 |ve yeni binalarm olumsuz cevresel etkilerinin azaltimasi igin,| 0,71 | 067 | 080 | 1,16 | 113 [ 1,00 | 1,04 | 085 | 074 | 079 | 079 | 1,03 | 0,70 485
mevcut binalarm duvar, dogeme ve ¢atilarmmn yeniden
kullamlmasinin saglanmasi.
F.7 Mevcut binalarm yagam siiresinin uzatilmas, kaynaklarmn
Korunmasy, kiiltiirel kaynaklarin muhafaza edilmesi, atiklarmn|
F.7 |ve yeni binalarm olumsuz gevresel etkilerinin azaltimasi igin,| 0,68 | 064 | 076 | 1,11 | 1,08 | 09 | 1,00 | 081 | 071 | 076 | 0,76 | 099 | 067 4,64
mevcut bina bitis malzemelerinin yeniden kullamlmasinin
saglanmasi.
F.8 Bahce duvarlarmda ve dig sert peyzaj yiizeylerinde,
cevresel etkisi diigiik olan ve uzun omiirli malzemelerinin
kullamlmasi. (Ornegin; sert peyzaj kaplamasi icin dogall
F.8 [malzemelerin kullanilmasi, malzemenin toprak yiizeyle olan| 084 | 0,79 | 094 | 137 | 1,34 | 118 | 1,23 | 100 | 087 | 093 | 093 | 122 | 0,83 572
baglantismin  beton katmanla kesilmemesi ve bdylelikle
yagmur sularmmn direkt olarak topraga ge¢mesinin|
gl v.b)
o |79 leeriginde geri donistiilmis bileenler olan drinlerin oo | oo | 105 | 156 | 153 | 135 | 141 | 126 | 200 | 107 | 107 | 130 | 0% || 65
tercih edilmesi.
F.10 |F.10 Cevreye duyarh, sertifikah ahsap kullamlmasi. 09 | 085 | 101 | 147 | 143 | 126 | 1,32 | 1,07 | 094 | 1,00 | 1,00 | 1,31 | 089 6,13
F.11 Binanmn ana elemanlari (tagtyici Sistem, duvar, doseme,
g |Fat merdiven, beton, demir, kaplamalar, v igim serifkab o)\ o0 | 401 | g7 | 143 | 126 | 13 | 107 | 0% | 100 | 200 | 131 | 0@ || 613
ve yasal (responsibly sourced) malzemelerin kullanilmalarmin|
desteklenmesi.
F.12 Binanmn ve peyzajm onemli bolgelerini koruma altina
.17 [Aecak woun koruucu materyallerin kullamimasi. (A oo\ e | o7 | 11y | 110 | 097 | 101 | og | 072 | 077 | 077 | 100 | o8 || 49
dolagim alanlarinda Kolon korumalari, duvar korumalar, v.b
gibi.)
F.13 Binanm dmrii boyunca ¢evreye zarar vermeyecek olan
F13| =" o kullaml b 101 | 096 | 114 | 165 | 161 | 142 | 149 | 121 | 105 | 1,13 | 113 | 147 | 1,00 6,90
SUTON TOPLAMI | 10,84 ‘ 10,30 ‘ 12,21 ‘ 17,75 ’ 17,32 ‘ 15,31 ‘ 15,98 ‘ 12,97 ‘ 11,35 ’ 12,10 ‘ 12,10 ‘ 15,81 ‘ 10,75 ‘
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Cizelge E.12: Boliim 2-Soru 6- “MALZEMELER VE KAYNAKLAR”

onem dereceleri hesaplama ¢izelgesi.

kriterleri

F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9 | F10 | F11 | F12 | F13
123 H H
VI E S P e
Polsg|E|5 |5 |Ld|.F 0. |2 B2 Hls
2.5k les|si|s|2E|EE |25 |2 |I [T (=43
PO - R I I -] I - = E% 5|83
8 TE5|cs|ce|TE |28 |gE |2 I 2 AR
gmg}é:%:'ﬂ:'ﬂ2=ﬁ=uﬂ:= 2 | |98 |4
") S|z |l=c|=sc|55|55%n |5 |E |2 |E%]|8
SE 222|222 |FS |8 |02 |Ei|E EE %2
28 |SEl=g|BE|BE |22 |22 |52 |5,.|5 [E5 (e85 : )
27083 gt |5 es (B Ee (3|55 (% 55 [28|%: || SATR |ACIRLK
NO |"MALZEMELER VE KAYNAKLAR" KRITERLER} Tilzs ;'g; 5Z|oz|g2|52 %g g5 T ORE |3:|2%||ORTALA|YOZDEL
E80dy|ad |8z |8a 2| BE|5E L [sf |22 ws | ewi
EHEHE I HE A R R
55|52 |2N (32|32 |58 |58 |25 |eilgs (58|52
= | R ] 2 [V - I~ R - N - - I A = £ | &
S| zo|Se|Er|ER|EF €522 |8 2352 |5 |5 E
o |85 cr|le>|2a |2 | 2T |P5|3EES |ZE|25
Eg |20 |sx|Sd S0 cElsE |2 52|82 E 25 |=9
ST |EE|8E (32|32 e |28 |VERE |BE Rk
R I I I EE RS
As|af|f%|as|cs (33|55 |83 |wE|affkd jal|a]
fq [Pinamn yasam mri boyunca, bina iaerinde disik gevresel o 0|00 | 000 | 009 [ 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 000 | 009 | 000 | 000 || 009 | %
etkisi olabilecek ingaat malzemelerinin kullamlmasi.
Diigiik gevresel etkisi (evreye zarar vermeyen) olan ve
F.2 |yonetmeliklerce belirlenmis 151 hesaplarma uygun ozelliklere| 0,10 | 0,20 | 020 | 010 | 0,20 | 020 | 010 | 010 | 010 | 020 | 00 | 010 | 0,10 0,10 10%
sahip 151 yalitim malzemelerinin kullanmasi.
ingaatin yapildig1 bolge digindan ihrag edilecek malzemeler|
F3 |yerine, yerel malzemelerin Kullamlmasi ve nakliyeden| 0,08 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 008 | 008 | 0,08 | 008 | 008 0,08 8%
kaynaklanacak gevresel etkisinin azaltlmasinin saglanmas.
Projenin mevcutta hbina bulunan bir arazide yapili
F4 [durumunda, sahadaki mevcut binaya ait cephenin| 0,06 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 0,06 6%
kullamlmasi ya da bu tarzda projelerin desteklenmesi.
Projenin mevcutta hina bulunan bir arazide yapilmas|
F.5 |durumunda, sahadaki mevcut binaya ait tagiier sisteminil 0,06 | 006 | 006 | 006 | 0,06 | 006 | 006 | 006 | 0,06 | 006 | 006 | 006 | 0,06 0,06 6%
Kullamlmasi ya da bu tarzda projelerin desteklenmesi.
Mevcut binalarm yasam siiresinin uzatilmasi, kaynaklarm
korunmasy, killtiirel kaynaklarin muhafaza edilmesi, atiklarmn
F.6 [ve yeni binalarm olumsuz gevresel etkilerinin azaltlmast igin,| 0,07 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 0,07 %
mevcut binalarm duvar, digeme Ve catilarmin yeniden|
kullanlmasinin saglanmas.
Mevcut binalarm yagam siiresinin uzatimasi, kaynaklarmn|
korunmas, kiiltiirel kaynaklarn muhafaza edilmesi, atiklarmn|
F.7 |ve yeni binalarm olumsuz gevresel etkilerinin azaltlmas icin,| 0,06 | 0,06 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 0,06 6%
meveut bina bitis malzemelerinin yeniden kullanimasinin
saglanmasi.
Bahge duvarlarinda ve dig sert peyzaj yiizeylerinde, gevresel
etkisi diigiik olan ve uzun dmiirlii malzemelerinin kullanilmast.
Ornegin; sert peyzaj kapl icin dogal malzemelerin
g |(Oreti sert peyze) kaplamas: iin dogal mal 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 || 008 | 8%
kullamlmasi, malzemenin toprak yiizeyle olan baglantisin|
beton katmanla kesilmemesi ve boylelikle yagmur sularmm|
direkt olarak topraga gecmesinin saglanmas, v.h)
igeriginde geri doniistiirilmiis bilesenler olan diriinlerin tercih
O | i pieertr SRR E g0 | 000 | 000 | 00e | 00s | 0os | 0o | 0o | oo | oo | oo |om |om || 008 | 9%
F.10 | Cevreye duyarh, sertifikah ahsap kullamlmas1. 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 008 | 008 | 0,08 0,08 8%
Binanmn ana elemanlar (tagtyicr sistem, duvar, dogeme, cati,
gy |eraven. beton, demir, kaplamalar, v.) iin sertfkab ve| 0 | 05 | g08 | 008 | 006 | 08 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 006 | 08 || o008 | %
yasal (responsibly sourced) malzemelerin kullanilmalarinm|
desteklenmesi.
Binanmn ve peyzajin onemli bolgelerini koruma altia alacak
F.12 {uygun koruyucu materyallerin kullamimast. (Ana dolagim| 0,06 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 0,06 6%
alanlarinda kolon korumalar, duvar korumalar, v.b gibi,)
Bi dmrii by yrey k ol
Fg[onann OMrh NOUUNCA gevreye ZAAT VEITRYECEX OO o0 | g9 | 0og | 009 | 009 | 009 | 008 | 009 | 009 | 009 | 008 | 009 | 008 || 009 | 9%
malzemelerin kullamlmasmm saglanmasi.
SUTON TOPLAMI ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 H 1,00 ‘ 100%
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Cizelge E.13: Boliim 2-Soru 7- “BINA ICI KONFOR SARTLARI” kriterleri arast
karsilastirma matrisi.
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Tiim binalarm ilgili alanlarinda, aydmlatmanin bilimlere|
aynimasi ve  Kullamelar tarafindan  opsiyonel  olarak|
kolaylikla kontrol edile esi.
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VOC den Kaynakh emisyonlann disik oldugu zemin|
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uluslararasi normlara (Grmegin EN 13999-1:2007) uygun|
lolarak saglanmast.
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uluslar arasi normlara (Grmegin EN 233:1999, EN 234:1989|
EN, 259:2001 EN 266:1992) uygun olarak saglanmasi.
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hastaliklarin Gniine gegilmesi. (Taze hava e ile egzoz]
ikislan arasindaki mesafelerin belirlenmesi gibi)
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Bina icindeki tim hacimlerde yonetmelik ve standartlarca)

L] i N .
[onerilen minimum temiz hava oranlarinin saglanmasi.
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sisteminin, kullanier konforunu diizenlemeye
vardmer  olacak  sekilde  gozlemleme  yapabilmesini
saglayacak Kapasitede tasarlanmasi ve sistemde minimum|
tasanm gereksinimlerini saglayacak sekilde gozdememe|
sisteminin kurulmasi, CO2 seviyesinin ya da hava akisml
tasarlanan degerler altma inmesi durumunda alarm sistemin,
bina yinetim sistemine bagh olarak sesli ya da gorsel uyan|
verecek sekilde devreye girme:
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Bina icerisinde sigara yasagnm uygulanmasi.
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Bina kullameilarmmn kimyasal kirlilige maruz kalmalarmm|
engellenmesi igin, ig mekanda CO2, Kimyasal ve Kirleticil
maddelerin izlenmesi ve kontroliiniin saglanmasu. (Girislerde|
nlemler ahnmas, yeterli havalandirma saglanmasi, haval
filtrelerinin degistirilmesi,

101

105

106

097

0%

100

0%

098

085

084

098

084

084

107

Bina servislerinin, bina kullammi sirasinda, lejyoner (zatirre)

hastalig riskinin  azaltimasina yardimer olacak sekilde
tasarianmas. (Binadaki tim su sisterlerinin ulusal saghk vel
givenlik uygulama klavuzarna gire tasarlanmasi, binada|
nemlendirme yapiimamast veya sadece buharh nemlendirme|
vapilmass, gibi)

12

113

108

104

106

108

117

102

100

100

116

119

089

089

089

089

114

G2

Bina 1sitma ve sogutma sistemlerinin, bagmsiz bir sekilde|
ayarlamalannn yaplmasin- saglayacak KullamerKontrol|
isteminin uygulanmasi.

112

iy

118

107

109

111

108

17

102

100

100

116

119

112

094

119

onetmelik ve standartlarca belirlenmis degerler kullamilarak
ve uygun isil konfor sartlarinm saglandig il modellemesinin|
vapilmas.

113

14

105

106

108

105

117

102

100

100

116

119

112

107

031

091

115

Binann her bir mekanmda, yénetmeliklerce ve standartlarcal

de, akustik

081

101

102

0%

0%

0%

0%

117

102

100

100

116

119

112

107

081

081

103

Komsulardan gelebilecek sesleri azaltmak igin binada ses
izolasyonu yapilmast.

084

0%

097

0%

0%

117

102

100

100

116

119

112

107

124

105

Bina kulamelarna, i calisma sartlanna sahip calismal
alanlarmn yaratilmas.

089

FSt]

112

102

102

105

102

117

102

101

100

116

119

112

107

124

121

113

Binada kullamellan igin agik faaliyet alanlarmn yaratlmast,
(Balkon, teras, v.b iti)

082

102

103

093

094

0%

097

094

117

102

100

1,00

116

119

112

107

124

121

118

104

Binann, mevout ya da gelecekieki kulameilanni|

0m

ibtiyaglarna ~ gore  degisiklik  yapilabilecek  mekansal

094

098

099

0%

090

091

0%

093

091

091

0%

092

080

079

079

091

080

0%

088

084

087

097

0%

089

097

100
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Cizelge E.14: Boliim 2-Soru 7- “BINA ICI KONFOR SARTLARI” kriterleri dnem
dereceleri hesaplama ¢izelgesi.

61|62 | 63|64 6565|6768 612|613 | 614 | Gis |66 | 617 | 618 | 619 | 620 | 621 | 622 | 623 | G2t | 625 | 625 | 621
T
p .1 k :
H H ‘B2 EE o j 3
H 3 H £ B £ | g it
1 N TR HE .
E 82 EREE 1 2 S HEE if
F 24 EMEE] H H ¢ |: ¢|£3 23 || SATR [AGIRLIK
NO |"BINAiCi KONFOR SARTLARI" KRITERLERI ] <k HIEEE £ H é H i3 z[53 3 2 || ORTALA| YizDEL
N BEIIEEE |34 EZ HRE] 5 HEE ZE|| wast | emi
H SHIEREY it EE K H HEY iz
£ z HEEEE E ERER i ElRE i
H EIlzE ; H k2 H 3 HEE i
SElfEFEzics Fz H H H
YElgER % %3 & H H
oz|cz P E] £z | 5 4 £
72 © 23 ° 2 7 2
.1 |Bina Kllmearea yeter gin 9 saglanmass. 004 | oot | 004 | oot | oou | oot | 004 | oot [ oos | o | oos | oo | oo | 004 | oot | 004 | oot | oos | oot | oos | oot | oos | oo | os | oo | g5 | oo || oos |
i mekan monotonlugunun azaltimasi Ve insanlarn gz
(g |dharmn bozuima - riskinin engellnmesi igin, B | o0 oo oo | op | oor | oos | oo | oot | oo | oo | 008 | 003 | 003 | ocs | oo | oo | oo | oos | oot | 003 | oos | oot | oo | oot | oo | oot || oos | e
kullanicilarma miimkiin oldugunca dis mekan goriis alanimin|
saglanmas.
Bina icerisinde oturulan alanlarda kamasmamn dnlenmesi|
63 [sn, kulamclar raindan kontrol edebiecek gitgeleme| 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 008 | 003 | 00 | 003 | 08 | 003 | 003 | g3 | 003 | 008 | 005 | 008 | 003 | 0o | 003 | 008 | ogs | oo+ | o | oo+ | o |03 || 008 |
Sistemler (perdeleri vb) kullamimas.
4 |Florosen lambalann sebep. olbilecegi sagik riKerinl | oo oo oo | oo | 0gs | 003 | g3 | oo | oo | oo | 003 | 008 | 003 | g3 | oo | oo | oo | 003 | 008 | 003 | ogs | oo | oo | oo | oo |03 || 003 | @
lenek i iksek frekans balasth ambalarn Kullaninasi.
Tiim ig ve dis aydulatmada yerel yonetmelikerce Ve e iyi
65 004 | oot | oo | oot | ooe | oot | oos | oot | oos | oot | oos | oo | 003 | 03 | 003 | 008 | ogs | 003 | 0os | 004 | oot | oos | oo | oos | oo | oo | oo¢ || 004 | 4

uygulama yéntemlerince belilenmiy aydinlatma seviyelerinn

Tiim binalarm ilgili alanlarmda, aydmlatmanin bilimlerel
G5 |aynimasi ve kullameilar tarafindan  opsiyonel olarak|
kolaylikla kontrol edilebilmesi.

04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 0,04 4%

IVOC (Usucu Orgarik Bilesenler) den kaynakl emisyonlarn
disik oldugu ahsap panel kullamminn, ke yo i
2 da uluslararas: normiara (megin EN 13986:2002) uygun
olarak saglanmast.

004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 0,04 4%

VOC den kaynakh emisyonlarmn disiik oldugu ahsap yapisal
6.8 |malzemenin kullanmmn ilke yinetmelilerine ya da ulslar|
arasi normlara (Srnegin EN 14080:2005) uygun olarak|

04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 [ 004 | 004 | 004 | 0,03 | 003 | 0,03 | 003 | 003 | 003 | 003 | 0,03 | 004 | 0,04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 004 0,04 4%

VOC den kaynakh emisyonlarm diisiik oldugu ahsap zemin|
kaplama malzemenin kullammimn iilke yonetmeliklerine yal
da uluslararasi normlara (érnegin EN 14342:2005) uygun|

@

04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 | 0,04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 004 0,04 4%

VOC den kaynakh emisyonlarm diisik oldugu esnek|
malzemmelerin ve lamine zemin kaplamalarmm kullanmmn|
ilke yonetmeliklerine ya da uluslararasi normlara (rnegin|
EN 14041:2004) uygun olarak saglanmast

G.10

004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 0,04 4%

\VOC den kaynakh emisyonlarm disiik oldugu asma tavan|
malzemelerinin- kullamminin iilke  yonetmeliklerine ya daj
uluslararasi normlara (6rmegin EN 13964:2004) uygun olarak|
saglanmas,

G

004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 0,04 4%

VOC den kaynakh emisyonlarmn diigiik oldugu zemin|
yapistiriedannin kullamminm iilke yonetmeliklerine ya dal
usslararast normlara Srmegin EN 13399-12007) uygun
olarak saglanmast.

G

004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 003 3%

VOC den kaynakh emisyonlarm diisiik oldugu duvar kaplamal
malzemelerinin kullamminin iilke yonetmeliklerine ya dal
uluslar arasi normlara (6rnegin EN 233:1999, EN 234:1989
[EN, 259:2001 EN 266:1992) uygun olarak salanmasi.

G.

04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 [ 003 | 003 | 003 | 0,03 | 003 | 0,03 | 003 003 | 003 | 003 | 003 | 004 003 3%

Yasama alanlanndaki havalandirma sisteminin, taze ve egzoz|
havasinin birbirine karsmayacak sekilde tasarlanmasi ve bul
sekilde zayf i¢ hava kalitesinden dolayi olusulabilecek|
hastaliklarn Gniine gegilmesi. (Taze hava emigler ile egzoz)
ikagtan arasindaki mesafelerin belirlenmesi gii)

G

04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 0,04 4%

Binalarn  dogal havalandirma yapilabilecek _ sekilde
tasarlanarak  bu binalarda capraz hava  gegislerinin|
saglanmast; sogutma/havalandirma tesisat olan projelr icin
de gelecek dinemlerinde dogal havalandirma stratejisini
| luvgulayabilme esnekliginin s

G

04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 0,04 4%

Bina igindeki tim hacimlerde yinetmelik ve standartiarca)
inerilen minimum temiz hava oranlarinin saglanmasi.

G|

004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 0,04 4%

Havalandirma  sisteminin, kullamier konforunu diizenlemeye|
yvardmer  olacak  sekilde  gozlemleme  yapabilmesini
alavacak kanasitede tasarlanmasi ve sistemde minimum

8 [Bina igerisinde sigara yasagnin uygulanmasi. 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 0,04 4%

G

04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 0,04 4%

G.

Bina kullamcilarmin kimyasal kirlilige maruz kalmalarmn|
engellenmesi icin, i¢ mekanda CO2, kimyasal ve Kirletici
maddelerin izlenmesi ve kontroliinin saglanmasi. (Giriglerde|
onlemler almmasi, yeterli havalandirma saglanmasi, haval
filtrelerinin degistirilmesi, gibi)

Bina servislerinin, bina kullanimi sirasinda, lejyoner (zatiirre)|
hastald1 riskinin azaltlmasma yardimer olacak sekilde|
tasarlanmasi. (Binadaki tiim su sistemlerinin ulusal saglik ve
giivenlik uygulama kilavuzlarna gore tasarlanmas, binadaj
nemlendirme yapilmamasi veya sadece buharli nemlendirme
vapimasi, gibi)

G

04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 0,03 | 003 | 0,03 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 003 3%

620 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 | 003 | 004 0,04 4%

Bina sitma Ve soutma Sistemlerinin, bagimsiz b sekide|
1 |ayarlamalarn yapimasii- saglayacak kullaner kontrol] 0,
sisteminin uygulanmasi.

G.

04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 [ 003 | 004 | 004 | 004 | 004 0,04 4%

Yonetmelik ve standartlarca belirlenmis degerler kullamiarak|

622 e ygun i konfor sartiarnn saglandsg i mocelemesininl 004 | 004 | 004 | 00t | 004 | o4 | 004 | oo | ooe | 004 | o0t | 004 | oot | oos | oo | oos | o | oor | oot | oo | 004 | oot | 003 | oo | o4 | 0os | oor || oo | 4w
yapilmas.

(5 Pann er O mekannds, inemelleree Ve SaGRrtarc) | 10\ s | o0g | 0 | ogs | 003 | 008 | oo | 003 | oo | opt | 0os | oo | oo | aos | ope | 0ot | o | oot | oot | oot | oo | 003 | o | 005 | o || oo | 4
el deerlrde, kustk performansin sglanmas.

(54 | Komoulardan Gebiecek seslrl azatme i Omta set 0, | g0 | oy | o0 | 004 | g | 00 | o | o0¢ | 004 | o0¢ | ope | 0ot | oot | oo | aos | ome | 00e | oo | oot | oos | oot | 005 | aos | o | 008 | oo || 004 | 4
zolasyonu yapimas.

op|° kulanelarma, i gabyma artarma sap gabsmal o0, g0\ oy | ong | gos | o | 0os | o | oot | oot [ oo | ot | 0ot | oot | oo | aos | o | oos | ow | oot | oos | oo | 0cs | a5 | oot | 008 | oo || oo | 4
alanlarin yaratimast

(525 2R bl s agk fealyet abnkrm yarsimas o0 g0\ o | ogg | 003 | g | 003 | 008 | oas | 00 | o | ot | aos | oo | oo | aos | ot | oos | oo | oot | oos | oo | oc5 | a5 | oot | oo |0 || oou | 4
(Balkon, teras, v.b gibi)
Binanm, mevcut ya da gelecekteki - kullameilarinn)

621 o | 003 | 008 | ogs | 008 | ogs | 003 | 008 | 005 | 008 | 003 | 0w | 003 | 0os | ogs | 008 | ogs | 003 | 00s | 003 | 0os | 003 | oo | oot | 0o | ot |0 || 0gs |

ibtiyaglarna gire defisikik  yaplabilecek  mekansal

[SUTUN TOPLAMI ‘ 100 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 100 l 100 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 100 H 100 100
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Cizelge E.15: Boliim 2-Soru 8- “KIRLILIK” kriterleri aras1 karsilastirma matrisi.

H.1 H.2 H.3 H.4 H5 H.6 H7 H.8
. =
H =R
2 = ] Ef '—5 ,‘:-L E E
$i|EiE. |EE| 5 | £ |ES|Z8
2 |SEES |E& ] T |8 |=EE
ZE 8RS =8 |3 2 X 2 & S 2
sE|Ex ™o Ex S |22 =§ ;‘E
|28 S (g% Ks E5 |E2 (B¢
LSS5 25 |Es5Be FE |25 g2 sATR
. - . . 1] n = = 2 =2 v =
NO |"KIRLILiK" KRITERLERI £ Ea £ o gg Tf z gné 25| 2% ||oRTALA
TE|ESES |28 B2 |[£5(23(| ms
S HEA R EREEHE
-23 gﬁﬁg;n:s'ghfgﬂ~‘;ﬂ §§
== [P E I8 0l e == =
S I O] TEEFE | EE| 2
23 |82 S E%“8EEE2s5Sc|5°¢
S a|tipeE g2 s s
Z2E | BEIE=zs 22 mmeEfs s |s=
EE (R PEs ES S EE eS5 | EE
S o f peg Z8 S-S EAR | MT
Yiiksek global tehlike potansiyeline sahip olan sogutma
gazlarmmn (refrigerant) iklim degisikligine olan etkilerinin
H.1 |azaltilmasi. (Bina sistemlerinde sogutma gazi kullamlmamasi,| 1,00 1,06 1,10 1,05 1,06 1,08 1,14 1,26 6,95
ya da sistemlerde kullamlan sogutma gazlarmmn sifir ODP ve
5’den daha az GWP icermesi, gibi)
Sogutma tesisatindaki akintilardan kaynaklanan sogutucu
gazlarm emisyonunun azaltlmasi.  (Bina sistemlerinde
H.2 [sogutma gazimin kullamlmamasi, sogutma gazi akmt| 0,94 1,00 1,03 0,98 1,00 1,02 1,08 1,19 6,54
detektorlerinin kullamlmasi, sofutma gaz geri kazamm
sistemlerinin(refrigerant recovery system) kullanilmasi
Soguk odalar igin, yiiksek global tehlike potansiyeline sahip|
olan sogutma gazlarmm, iklim degisikligine olan etkilerinin
H.3 |azalulmasi. (Soguk odalarda kullamlan sogutma gaz| 0,91 0,97 1,00 0,95 0,97 0,98 1,04 1,15 6,33
tiplerinin sifir ODP (Ozone Depleting Potential) ve 5°den daha
az GWP icermesi)
I , NOX emi 1. minimize edebilecek bir sistemden
Ha | emisyontarint 09 | 1,02 | 105 | 1,00 | 1,02 | 1,03 | 1,09 | 120 6,64
saglanmasi.
Projelerin diisiik sel riski olan bélgelerde yapilmasi ve
projeden kaynakl yagmur suyu akisiun, sahanmn ve
H.5 |cevresinin sel riskini artrmamasmin saglanmasi ya da orta| 0,94 1,00 1,03 0,98 1,00 1,02 1,09 1,19 6,54
veya yiiksek riskli bolgelerdeki binalarda sel etkisinin
azaltilmasi icin 6nlemler almmasi.
Yiizey suyunun dogal akarsu yataklarma karismasindan
kaynakh mil, agir metaller, kimyasallar veya yag kirliligi gibi
H.6 olasﬂl.klarm aZS.lltllmflSl. (Ornegin blnayagmurslfyL_lve atlk-SU 0,93 0,98 1,02 0,97 0,98 1,00 1,06 117 6.44
drenejamn sehir yagmur suyu ve atik su drenaj sistemlerine
baglanmasi, yiikksek atik oram yerlerde yag aymcilarmn
kullamilmas: v.b gibi)
Dis aydinlatmamn binanm belirli alanlarinda toplamasi,
ki dog okyiizii dog olan dinlati
py [Yukan dogru  (gokyiizine = dogru) | avamatmaning - o0 | 093 | 096 | 092 | 092 | 094 | 1,00 | 1,10 6,08
azaltilmasi ve bu sekilde 151k Kirliliginin, enerji tiiketiminin ve
komsu binalara verilen rahatsizhgm azaltilmasi.
Binadan, ¢evredeki sese duyarh binalari etkileyebilecek ses
Imi lasihig lolmast.  (ilgili rel  velv
pg (J6ime olasiifimin - azalblmasi.  (ligili  yerel veheyal .o | o o) | oa7 | 083 | 0gs | 086 | 091 | 1,00 5,51
yonetmeliklere ve standartlara goére akustik uzmam
tarafindan ses etki degerlendirmesi yapilmas, gibi)
SUTUN TOPLAMI | 7,34 ‘ 7,80 | 8,06 ‘ 7,68 ‘ 7,79 ’ 7,93 l 8,41 ‘ 9,26 I
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Cizelge E.16: Boliim 2-Soru 8- “KIRLILIK” kriterleri onem dereceleri hesaplama
cizelgesi.

H.1

H2

L
w

H.4

H.5

T
o

T
23

L
©

NO

"KIRLILIK" KRITERLERI{

Yiiksek global tehlike potansiyeline
sahip olan sogutma gazlarinin

(refrigerant)...

Sogutma tesisatindaki akintilardan
kaynaklanan sogutucu gazlarm ...

Soguk odalar icin, yiiksek global tehlike

potansiyeline sahip olan sogutma ...

Isinin, NOx emisyonlarimi minimize
edebilecek bir sistemden saglanmasi.

bolgelerde yapilmasi ve projeden

Projelerin diisik sel riski olan
kaynakh yagmur ...

yataklarina karismasindan kaynakh mil.

Yiizey suyunun dogal akarsu

agr ...

Dis aydinlatmanin binanin belirli
alanlarinda toplamasi, yukari dogru...

k ses gelme

Binadan, ¢evredeki sese duyarh binalan

etkiley

SATIR
ORTALA
MASI

AGIRLIK
YUZDEL
ERi

H.1

Yiiksek global tehlike potansiyeline sahip olan sogutma
gazlarmm (refrigerant) iklim degisikligine olan etkilerinin
azaltilmasi. (Bina sistemlerinde sogutma gazi kullamlmamasi,
ya da sistemlerde kullamlan sogutma gazlarmm sifir ODP ve
5’den daha az GWP i¢ermesi, gibi)

0,14

0,14

0,14

0,14

0,14

0,14

0,14

0,14

14%

H.2

Sogutma tesisatindaki akmntilardan kaynaklanan sogutucu
gazlarm emisyonunun azaltlmasi.  (Bina sistemlerinde
sofutma gazinn kullamlmamasi, sogutma gaz akint
detektorlerinin kullamlmasi, sogutma gaz geri kazamm
sistemlerinin(refrigerant recovery system) kullamlmasi

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

13%

H.3

Soguk odalar i¢in, yiiksek global tehlike potansiyeline sahip
olan sogutma gazlarmmn, iklim degisikligine olan etkilerinin
azaltilmasi. (Soguk odalarda kullamlan sogutma gan
tiplerinin sifir ODP (Ozone Depleting Potential) ve 5°den daha
az GWP icermesi)

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

12%

H.4

Ismnm, NOX emisyonlarim minimize edebilecek bir sistemden
saglanmasi.

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

13%

H.5

Projelerin diisiik sel riski olan béolgelerde yapilmasi ve
projeden kaynakh yagmur suyu akigimn, sahanmn ve
cevresinin sel riskini artrmamasimn saglanmasi ya da orta
veya yilksek riskli bolgelerdeki binalarda sel -etkisinin

a i¢in onl

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

13%

H.6

Yiizey suyunun dogal akarsu yataklarmna karig
kaynakh mil, agir metaller, kimyasallar veya yag kirliligi gibi
olasiliklarm azaltlmasi. (Ornegin bina yagmur suyu ve atik su
drenejanin gehir yagmur suyu ve atik su drenaj sistemlerine
baglanmasi, yiiksek atik oram yerlerde yag aymicilarm
kullanilmast v.b gibi)

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

13%

H.7

Dis aydmlatmann binamn belirli alanlarmda toplamasi,
yukari dogru (gokyiiziine dogru) olan aydinlatmamn
azaltilmasi ve bu sekilde 151k kirliliginin, enerji tiiketiminin ve
komsu binalara verilen rahatsizhgin azaltilmasi.

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

12%

H8

Binadan, cevredeki sese duyarh binalan etkileyebilecek ses
gelme  olasihgmmn  azaltlmasi.  (ilgili  yerel velveya
yonetmeliklere ve standartlara gére akustik uzmam
tarafindan ses etki degerlendirmesi yapilmasi, gibi)

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

11%

SUTUN TOPLAMI

| 1,00

1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00

1,00 ‘ 1,00 ||

1,00

‘ 100%
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Cizelge E.17: Bolim 2-Soru 9- “ATIKLAR?” kriterleri aras1 karsilagtirma matrisi.

faaliyeti icin kompaktor kullanilmasi ...

g 2 .
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&2 E - ] 20 M
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s £ 55 48 EEME) ° 5%
s =« ) B x5 &
& 5 ERe £ g g ° 5% o
EZ 2= . z2 3 g8 | 287>
B |82, | e 3. Zzi ||
NO |"ATIKLAR" KRiTERLERI 2z 5 E iz =% E| SEE | |ORTAA
23 S22 | SEg |S523| 222 || wmas
© 2 =] > 3, ] LIRSS
-] 8 =« ® = ® = & -}
e £ > £ k2 g| g8%
s 3 2l g 2 & 2sgs| EEE
- S E 2 3 e ME|l =2 =
sEi| g%t | =23 |s2Z2z| §E°
%5 g g £ E =835 s 5
S22 | @=s5 | A2 25 38| A2 5
ingaatta geri doniistiiriilmiis agregamn  kullamlmasi;
1.1 |boylelikle islenmemis (yeni) malzemeye olan talebin| 1,00 0,93 1,02 119 1,09 5,82
azaltilmasi.
Binanm  operasyonunda  kullamlmak  iizere,  geri
1.2 diiniistiiri:llebilir atik depolarmn yapilmasi; boylelikle bu 1,08 1,00 110 128 117 6,28
maddelerin ¢op alanma bosaltlmasimn ve yakilmasinin
ennelloanmaci
Binamn operasyonu sirasinda, etkili ve hijyenik ¢op ayirma ve
1.3 |depolama faaliyeti i¢in kompaktor kullanilmasi ve bina 0,98 0,91 1,00 1,17 1,07 5,72
tasariminda buna uygun yerlerin belirlenmesi.
Binanmn operasyonu sirasinda ortaya ¢ikacak olan ve direkt]
olarak ¢op sahasma gotiirilecek olan organik c¢oplerin
1.4 [kompostlama ile hacminin kiigiiltiilmesi ve bu faaliyetin 0,84 0,78 0,86 1,00 0,91 4,90
yiiriitiilebilmesi i¢in binada yeterli biiyiikliikte kompostlama
alanmin tasarlanmas.
Bina zemininde kullamlacak olan kaplamalarm kullanici
isteklerine uygun olarak yapilmas: ve tekrar zemin kaplamasi
dosemesi yapilarak gereksiz malzeme atiklarmn 6niine
1.5 |gecilmesi. (6rnegin kiralanabilir alanlarda kiraci isteklerine| 0,92 0,85 0,94 1,09 1,00 5,36
uygun zemin kaplamasi yapilmasi ya da bos birakilmasi,
ikamet alanlarinda ise oturacak Kisilerin isteklerine uygun
dosemelerin uygulanmasi)
SUTUN TOPLAMI 482 447 491 573 524
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Cizelge E.18: Boliim 2-Soru 9- “ATIKLAR” kriterleri onem dereceleri hesaplama
cizelgesi.

11

1.2

£ ¢ .
2z 2 I
ST |fy | GED(58% |i&E
5 | i85 M S 5 X
S £ =3 S22 [Sx¥ MR
= g ER =23 |g¢g° 5%
Ex TE | St |35 s8¢ -
By | 324 | L35 (D3, 237 || AR [l
NO |"ATIKLAR" KRITERLERI £z 5 £ §|zg% |2E%5| 25 ||ORTALA|YUZEL
iz SEE | SEZ|S5235| 252 || mast | Emi
© 8 e I mQJ:EQ O X
= f g8 L s >5 2| T
- PRI I a2 E s £ X
(o} 9 9o o) b =L
3 & 2.~ E 2o s |23 S| EFE
We ° L g eTE |3 ] E - K]
g7 il g9t | 2% |s2EE| §£3
" Ea S g = £ 5825 E
52% | 253 | 225 |Z3i3|Z:h
L£22 | Bos | BMEE& W3 38| 825
ingaatta geri doniitirilmiis agregamn  kullamilmast;
I.L |boylelikle islenmemis (yeni) malzemeye olan talebin| 0,21 021 021 021 0,21 021 21%
azaltilmasi.
Binamn  operasyonunda  kullanlmak iizere,  geri
|2 |doniistiiriilebilir atk depolarmn yapimasi; bdylelikle bu 022 022 0,22 0,2 0,22 0,22 2206
maddelerin ¢op alanma bosaltlmasmn ve yakilmasimn
onnollonmaci
Binanin operasyonu sirasinda, etkili ve hijyenik ¢op ayirma ve
1.3 |depolama faaliyeti i¢in kompaktor Kullamlmasi ve bina| 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 20%
tasariminda buna uygun yerlerin belirlenmesi.
Binann operasyonu sirasinda ortaya ¢ikacak olan ve direkt
olarak ¢op sahasma gotiiriilecek olan organik ¢oplerin
1.4 |kompostlama ile hacminin Kkiigiiltiilmesi ve bu faaliyetin 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 17%
yiiriitiilebilmesi igin binada yeterli biiyiiklikte kompostlama
alaninm tasarlanmasi.
Bina zemininde kullamlacak olan kaplamalarin Kullanic|
isteklerine uygun olarak yapilmasi ve tekrar zemin kaplamasi|
dosemesi yapilarak gereksiz malzeme atiklarmin oniine
15 |gecilmesi. (6rnegin kiralanabilir alanlarda kiraci isteklerine 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 19%
uygun zemin kaplamasi yapilmasi ya da bog birakilmas,
ikamet alanlarinda ise oturacak Kisilerin isteklerine uygun
dogemelerin uygulanmasi)
SUTON TOPLAMI 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100%
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Cizelge E.19: Boliim 2-Soru 10- “INOVASYON (YENILIK)” kriterleri arasi

karsilastirma matrisi

J.1 J.2 J3 J4 J5 J.6 J7 J8 J9 | J10 | J11 | Ja2
= = | =
2 55
E | Z|E z £
EIRE : Z
T liz| Z|E Sy |2 | El%
S = R - H] ] 2 =%
F2| E|E | E|E |§ |2 |<%|:
. ES|S5E % £ 138 | = 1928
4 : , z 2212218 | 2| |2 |f |%4)|: SATIR
NO ["YENi METOTLAR / INNOVASYON" KRITERLERI X ¥ zZ |22 |55 % ¢ |E S £ SE |8 ORTALA
z ] ::T 2T |~3 | X2 2 g - K] E : |
g z g |25 (&% |3 E | = % = R MASI
> = s < 3, = = 9 = = s £ s - | =
® s 3 = a2 |z 173 £ £ 2 oq | =
o |k |g8|5E % < | = z z £=|§
= E ] Bl
S | § | % |5i|sS|cs| %5 |£5(55|25(58|27
£ | £ LE|ZZ|EX| ¢ |E2|2S |2 (%5 |2k
I H wE|2c|52 £ |g= |82 |82 |87 | 8%
s | 2 SF|Z2|£%5| 2 |25 |58 |28 |82 |55
b = O:|a8|ad| < aS|E2|28 /28|85
J.1 |Malzemelerde yenilikler 100 | 094 087 | 090 108 | 095 | 118 | 1,05 | 1,02 | 1,22 6,18
J.2 |Tasarimda yenilikler 1,07 | 1,00 093 | 096 115 | 1,02 | 125 | 112 | 1,08 | 1,30 6,59
J.3 |Yenilenebilir enerji kullaniminda yenilik 113 1,06 0,99 1,02 122 1,08 1,33 1,19 115 | 1,39 7,00
14 CO-ZI (Karbondioksit) emisyonlarmin azaltlmasina yonelik| 115 | 108 100 | 104 124 | 100 | 135 | 121 | 117 | 14 710
yenilikler
15 Du;_u.k ya da sifir karbon teknolojilerinin kullaniminda 111 104 096 100 120 | 106 130 117 | 053 | 136 6,65
yenilikler
J.6 [Sahamn yeniden kullamlmasina yonelik yenilikler 083 | 0,78 0,73 | 0,75 09 | 079 | 098 | 088 | 085 | 1,02 5,15
J.7 | Alternatif ulagim secenekleri 093 | 087 081 | 084 1,00 | 088 1,09 | 097 | 094 | 113 5,72
J.8 [Su tiiketiminin azaltlmasina yonelik yenilikler 1,05 | 098 091 | 095 113 100 | 1,23 1,10 107 | 128 6,49
J.9 insaatsahasmﬂk yonetiminde yenilikler 085 | 0,80 0,74 | 0,77 0,92 0,81 100 | 090 | 086 | 1,04 5,26
J.10 |Malzeme kaynaklarma yonelik yenilikler. 09 | 089 083 | 086 1,03 | 091 | 1,12 | 1,00 | 116 | 116 587
J.11 |Isitma kaynaklarimn NOx emisyonlarma yonelik yenilikler. 098 | 092 086 | 089 1,06 094 | 116 1,03 1,00 | 1,20 6,08
J.12 |Peyzajda yenilik¢i cevresel ¢oziimlerin getirilmesi 082 | 0,77 071 | 0,74 0,88 078 | 09 | 086 | 083 | 1,00 5,05
SUTUN TOPLAMI ‘ 11,87 ‘ 11,13 ‘ 10,48 ‘ 10,32 ‘ 10,71 ‘ 14,23 ‘ 12,83 ‘ 11,30 ‘ 13,95 ‘ 12,49 ‘ 11,66 ‘ 1452 |




Cizelge E.20: Bsliim 2-Soru10- “INOVASYON (YENILIK)” kriterleri nem
dereceleri hesaplama cizelgesi.
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o) s |2 28 |TE|SX > £ 2 P F ]
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] = |m>paXNmElmo]| = [m>[=>|=>[=s|=T
J.1 [Malzemelerde yenilikler 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 009 | 008 0,08 8%
J.2 |Tasarimda yenilikler 009 | 008 | 009 | 009 | 0,09 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 0,09 9%
J.3 | Yenilenebilir enerji kullamminda yenilik 010 [ 009 | 010 | 020 | 010 | 010 | 00 | 010 | 010 | 010 | 010 | 010 0,10 10%
2 (K ioksi isyonl. zaltil yonelik
14 ;Oni"k(lefrb“”dm Si) emisyonlarmin azaltimasima. yonelik\ )\ 00 | 19 | 010 | 010 | 010 | 020 | 010 | 020 | 020 | 020 | 010 || 010 | 10%
15 ;‘:i:'itlefa da sifirkarbonteknolojierinin kellanmnda 0, 1500 | 009 | 000 | 009 | 000 | 009 | 009 | 009 | 009 | 005 | 000 || 000 | 9%
J.6 |Sahanmn yeniden kullamlmasmna yonelik yenilikler 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 0,07 0,07 7%
J.7 |Alternatif ulagim seenekleri 008 | 007 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 [ 008 | 008 | 008 | 0,08 0,08 8%
J.8 [Su tiiketiminin azaltlmasma yonelik yenilikler 009 | 008 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 009 | 0,09 | 0,09 0,09 9%
J.9 insaatsahasmnky('inetimindeyenilikler 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 0,07 0,07 7%
J.10 |Malzeme kaynaklarma yonelik yenilikler. 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 0,08 | 008 | 008 | 00 | 0,08 0,08 8%
J.11 |Isitma kaynaklarinin NOx emisyonlarina yonelik yenilikler. 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 009 | 0,08 0,08 8%
J.12 |Peyzajda yenilikgi ¢evresel ¢oziimlerin getirilmesi 007 | 006 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 0,07 | 007 0,07 7%
SUTUN TOPLAMI | 1,00 ‘ 0,94 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ’ 1,00 ’ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 H 1,00 ‘ 100%
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