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PEYZAJ MIMARLIGINDA PARAMETRIK TASARIM

OZET

Bu calismanin amaci; parametrik tasarim kavraminin agilimlarim ortaya koymak,
parametrik tasarim kavramim tanimlamak, parametrik tasarimin tasarimcilarin yeni
aracina doniismesiyle tasarim disiplinleri {izerinde yarattig1 etkileri arastirmak ve
parametrik tasarimin peyzaj mimarligina etkisini incelemektir.

Calismanin girig boliimiinde amag ve kapsam tanimlandiktan sonra, ikinci boliimde
parametrik tasarim kavraminin agilimlar1 bashgir altinda, tasarimda ¢okluluk
(komplekslik), cesitleme (varyasyon) ve parametre kavramlar1 parametrik tasarimin
alt bagliklar1 olarak irdelenmektedir.

Geleneksel tasarim siireci devam ederken, bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ile
birlikte sayisal tasarim sistemleri tasarimcilara yeni ve etkili araclar sunmaya
baglamigtir. Parametrik tasarim, iliskiselligi, cokluluga katkisi, esneklik saglamasi,
cesitlemeleri kolaylastirmasi, programatik c¢oziimler arastirmasiyla tasarmmcilarin
yeni araci haline gelme potansiyeline sahiptir. Bu baglamda parametrik tasarim
sistemleri ve parametrik tasarim kullanimlar1 incelenmis, béliimde somut ornekler ve
uygulamalarla anlatilmaya ¢aligilmistir.

Calismanin besinci boliimiinde parametrik tasarimin peyzaj mimarligl iizerinde
yarattig1 etkiler ve katkilar incelenmektedir. Parametrik tasarim, peyzaj mimarhgiyla
ortak veriler dogrultusunda iliskilendirilmistir. Ornek olarak secilen farkli dlgekli ve
konulu projeler peyzaj mimarlig1 ve parametrik tasarim iligkisi gz Oniinde tutularak
secilmistir.
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PARAMETRIC DESIGN IN LANDSCAPE ARCHITECTURE

SUMMARY

The aim of this research is to put forward explanations of the concept of parametric
design, to define parametric design, to expore the effect of parametric design as the
new tool for designers on design disiplines and investigate the relationship between
parametric design and landscape architecture.

After defining the purpose and the scope in the introduction part, in the second
chapter of the research, the aim is to examine the concepts of complexity in design,
variation, parameter under the title the explanation of parametric design.

While the conventional design process is going on, with the development of
computer technologies, digital design systems began to offer new and effective tools
for designers. With its relationality, contribution in complexity, flexibility,
facilitation of variations parametric design have the potential to become the
designer's new tool. In this context, parametric design systems and parametric design
usage have been studied and in this section it has been explaned throught a specific
examples and implementations.

In the fifth chapter of the research the effects and contribution of parametric design
on landscape architecture is examined. Parametric design associated with landscape
architecture in accordance with the comman datas. The project examples with
different scale and subject are selected by considering the relationship between
landscape architecture and parametric design.
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1. GIRIS

Coklu (kompleks) problemlerin bir arada ¢oziilmesini gerektiren tasarim alani, ¢ok
katmanl iligkilerin, senaryolarin ve bilesenlerin anlasilmasini ve yoOnetilmesini
gerektirir. Caligmalarinda bu tarz coklu durumlarla karsilasan tasarimcilar, bu

karmasay1 yonetecek yollara ihtiya¢ duyarlar.

Son yillarda gelisen bilgisayar teknolojileri tasarimcilara bu anlamda yeni araglar
vermeyi hedeflemektedir. Hizla benimsenen geleneksel bilgisayar teknolojileri bu
tarz ¢coklulugu (kompleksligi) yonetmekten ¢ok temsili kolaylastiran bir ara¢ haline
geldi. Parametrik tasarmm ve iligkisel modelleme teknikleri, geleneksel bilgisayar
teknolojisinin aksine dijital sistemlerin tasarimda aktif olarak rol almalarim1 miimkiin

kilmaktadir.

Parametrik tasarim diger tasarim dallarmin yaninda peyzaj mimarligina ortak veriler
dogrultusunda yeni potansiyeller getirmekte ve bu disipline katkis1 ve etkisi olacagi

diistiniilmektedir.

Tez kapsaminda parametrik tasarim yeni bir ara¢c olarak ele alinacak, peyzaj

mimarhigina katkis1 ve etkisi incelenecektir.






2. PARAMETRIK ACILIMLAR

Parametrik karakteri tanimlayabilmek icin dogrudan iliskili oldugu parametrik
tasarim bilesenleri olarak goriilebilen tasarimda ¢okluluk (kompekslik) ve tasarimda
cesitleme (varyasyon) ve parametre kavramlarinin irdelenmesi gerekli goriismiis,

ikinci boliimde bu konular ele alinmustir.

2.1 Tasarimda Cokluluk (Komplekslik)

Thom Mayne, tasarim ¢Oziimlerinde ¢oklulugu (kompleksliligi) katmanlarin
cesitliligi olarak gormektedir. Bu tarz bir tasarim siireci boyunca katmanlarin
organize edilmesi, tartigilmasi ve tutarli hale getirilmesi gerektigini savunmaktadir

(Mayne, 2005).

Davis, genel anlamda cokluluk (komplekslik), cok parcali veya ¢ok bilesenli bir

diizeni karakterize etme egiliminde oldugunu belirmistir (Davis, 1998).

Coklu (kompleks) tasarim problemini olusturan faktorler degisken ve birbirleriyle
hem dogrudan hem de dolayli olarak iligkilidirler (Davis, 1998). Cokluluk
(komplekslik) anlasilmasi zor olan veya birbirleriyle iliskili ¢ok katmanli parcalarin
tarifi seklinde algilanabilir (Fry, 2000). Alexander, belirlenen katmanlarin arasindaki
coklu (kompleks) iliski, gereksinimlerin karsilanmasini zorlastirdigini sdylemistir
(Alexander, 1970). Bu katmanlarin bazilari: program, arazi, ¢evre verileri, biitce,
igverenin beklentileri, tasarimcinin fikirleri, estetik kaygilar, kentsel sorunlar, sosyal,
politik ve etik sebepler olarak siralanabilir. Ihtiya¢ programi dogrultusunda bu
etmenler kolaylikla genisletilebilir. Tasarmmer biitiin bu iliskileri formiile ederek
projesini olusturur. Sayes’e gore tasarim problemi, mimari olarak ¢oziilmesi gereken
tasarim siirecini ortaya koymakta ve tamimlamaktadir (Sayes, 2008). Tasarim
iriiniiniin niteligi tasarim probleminin nasil ¢ozdiigiiyle alakalidir (Sayes, 2008).
Christopher Alexander konuyu su sekilde ifade etmistir: "Yerinde bir tasarim,
sinirlamalarini ve ¢oklu iligkilerini uyumlu bir sekilde kabul edendir.” (Alexander,

1970).



Kurallarin belirlenmesiyle ¢oklu (kompleks) iliskilerin tanimlanmasi saglanir. Le
Corbusier, "hicbir sanat iirlinii bir sistem olmadan iiretilemez" demistir (Venturi,
1977). Cogu tasarim siireci belirli kurallar dizisine dayanmaktadir (Hunt, 1995).
Tasarimer proje siirecinde, belirli kurallar gelistirmesi gereken katmanlarla karsi
karsiya kalir. Bunlar bagimsiz olarak calisabilen, bazi mekansal kurgular seklini

alabilen, baz1 kriterlere uyan veya tasarimi rafine edebilen kurallar olabilirler.

Kurallarin uygulanmast gelistirilen mekan, cevre ya da kent pargasi iizerinde
dogrudan etki yaratacaktir. Kural koyma aym zamanda istenen kosullari, tasarima
hakim olacak sekilde ortaya ¢ikarmaktir. Bununla birlikte kurallar1 secme kriterleri
biraz belirsizdir. Acik¢as1 bu durum, kurallarin belirlenmesinin tasarimcinin biraz

keyfine kalmig oldugu gerceginin altini ¢iziyor.

2.2 Cesitleme (Varyasyon)

Cesitleme (varyasyon); birim, motif, ifade, kesit gibi baz1 ozelliklerin degistigi ve
digerlerinin korundugu bir tiir tekrardir (Schoenberg, 1992). Herseyi degistirmek
tekrar olmasinin Oniine gececektir ve bu nedenle tutarsizlia sebep olacaktir.

(Schoenberg, 1992).

Cesitleme (Varyasyon), parametrelerin dogrudan yonetimi sonucu ya da tasarimi
parametreleri yoluyla etkileyecek kurallarin uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikar (Yu,
2009). Cesitlemeler (varyasyonlar) tasarim ¢oziimleri arayisinda en Onemli

unsurlarda biridir.

Tasarimei, tasarimin genelinde anlaml bir etki elde etmek i¢in yaptigr degisiklikleri
dikkatli etiit etme durumundadir. Acik parametrelerin yOnetilmesi sonucu genel
olarak daha Ongoériilebilir cesitlemeler (varyasyonlar) ortaya ¢ikar. Bu durum ayni
zamanda ¢esitlemenin (varyasyonun) sonucunun tasarimcinin elinde oldugunun altin

cizmektedir.

Davis, ¢esitlemelerin (varyasyonlar), coklulugu (kompleksligi) tasarim pratigine

aktarmada onemli bir rol oynadigin ifade etmistir. (Davis, 1998).

Charles Rusch, ¢esitleme (varyasyon) kavramiyla ilgili dort strateji tanimlamaktadir
(Rusch, 1966). Tasarimcinin hatalarini igeren veya icermeyen birbirinden bagimsiz

"o

ardisik denemelerden olusan "Kor ¢esitleme (varyasyon)" yle baslar. Bu stratejinin

tezatlig1 mimari tasarimda belirgindir ¢iinkii nedensellikten uzaktir. Ortaya ¢ikan



tasarim cesitlenebilir ama hatalar1 iyilestirme ihtiyacina cevap vermez. Coziim
alaninda karsilasan hatalarda azalma goriilmemektedir cilinkii se¢cim kriterlerinde
degisiklik yoktur. "Deneme yanilma" stratejisinde ¢esitlemeler (varyasyonlar) onceki
degisikliklerde yapilan hatalara duyarhdirlar ama bunlar bilingli olarak yapilmig
degildirler. Bu sistematik olmayan ama ayarlanabilir sonuclar doguracaktir. "Sezme"
stratejisi” deneme yanilmaya ¢ok yakindir ama bu durumda tasarimci amaglanan
hedefle ilgili daha bilinclidir ve sorunu daha derinlemesine anlamaktadir. Durumu
anlayabilmek ic¢in cesitlemeleri (varyasyonlar1) daha sistematik olarak arastirir ve
bazi esinlerin aciga cikmasini bekler. Son ve en etkili stratejinin "kademeli analiz"
oldugu bilinmektedir. Tasarimci en bagindan, hedefe ulagmak ve arastirmasinda
tutarlh olmak i¢in cesitlemeleri (varyasyonlar1) nasil diizenleyecegini kolaylikla

anlayabilir.

Sekil 2.1 : Bogalar, Pablo Picasso, 1945, 11 tagbaski boga ¢izimi, (Url-1).

Rusch'un analizi 1945-1946 yillarinda Pablo Picasso tarafindan iiretilmis on bir
tagbaski boga iizerinden yapilmistir. (Bkz. Sekil 2.1) Tagbaskilar, boganin gercekei

temsilinden, soyut bir yorumuna dogru bir takim degisimlerden ge¢cmislerdir.



Rusch, ilk taslaklar icin tagbaski teknigini mimarlarin kullandig1 aydinger kagidi

kullanimina benzetmektedir. Rusch, mimari tasarimi, "tatmin edici bir forma
ulagilana kadar olduk¢a uzun bir cogaltma dizisi" olarak ifade ederken Picasso'nun
tagbaskilarin1 "ortalama mimari diziden ¢ok daha kontrollii ¢ogaltmalar” seklinde
gormektedir (Rusch, 1966). Mimari tasarimin ilk taslak cesitlemelerinin (varyasyon-
larmin) "sezme" stratejisiyle alakali olabilecegi iddia edilebilir ¢iinkii genellikle
mimarlar sonucun nasil olacagimi tam olarak bilmemektedirler. Benzer sekilde
Picasso'nun yontemi "sezme" ve "kademeli analiz" arasinda bir yerde durur. Bogay1
soyut bir temsile yalinlastirma olan baslangictaki amac1 mimarinkinden daha nettir.
Onun siireci hedefe ulasmak i¢in gerekli degisiklikleri yapabilecek belirli bir anlayis

ve tutarlilik gerektirir.

Cesitleme (varyasyon) kavramim kisitlama fikrinden ayr1 diisiinmek dogru olmaz.
Tasarim, hedeflere ulasmaya calisirken kisitlamalar1 kesfetme ve arastirma siirecidir
(Fleisher, Gross, Stephen, Anderson, 1988). Parametreler olarak diisiiniilebilinen
kisitlamalar, tasarim siirecinde bircok degiskeni belirli bir yere oturtmak igin
uygulanir. Kisitlamalarin uygulanmasi tasarim siirecine netlik getirir. Bir mimar veya
peyzaj mimari, ilk kisitlamalar1 temsil eden program ve alami analiz ederek
tasarlamaya baslar (Goldberg, 2006). Kisitlamalar tasarimi sistematize eden
araclardir. Secilen kisitlamalarin uygulanmasi tasarimin cesitleme (varyasyon)

araligini tanimlar.

Ozetlemek gerekirse, farkli kurallar, kisitlama dizileri kullanarak, cesitleme
(varyasyon) {reterek tasarimda ¢okluluk (komplekslik) yaratilinabilinecegi
sOylenebilir. Kurallarin se¢imi tasarimcinin istegine baglidir. Bu kurallar tasarim
stirecindeki belirsizligi kaldirir. Boylece diizensizlik olusturacak olan tasarimcinin

tamamen kontroliiniin olmadig1 yollara bagvurulmaktan kac¢inilir.

2.3 Parametre

Tiirk Dil Kurumu s6zliigii’'nde parametre, cebirde bir denklemin katsayilarina giren
degisken nicelik olarak tanimlanmaktadir (Akipek, Inceoglu, 2007). Bilgisayar
biliminde parametre, bir dizi komutun, sisteme girilen cesitli veriler iizerinde islem
yapmasiyla ilgili bir terimdir (Akipek, inceoglu, 2007). Tasarimda parametre ise, bir

sistemi tamimlayan, performansini belirleyen veya sinirlandiran bir faktor olarak



tanimlanmaktadir (Trimmer, 1995).
Kurallar1 isletmek ve bunlara gore ¢esitlemeler (varyasyonlar) olusturabilmek icin

parametreler 6nem tasimaktadir. Fiziksel veya dijital, onlar herhangi bir tasarimin
yap1 taglaridir. Isi, basing, uzaklik... gibi Olgiilebilir etmenlerle veya bir yapinin

estetigi gibi soyut etmenlerle ¢esitlenebilirler.

Charles Darwin tarafindan ortaya konan ve tiim canlilarin adaptasyonlarini ve
cevreye uyumlarii agiklayan evrim teorisi, doganin parametrelerinin cesitlenmesi
olarak algilanabilir. Sekil 2.2'de goriilmekte olan Darwin'in el ¢iziminde, giivercin
cinslerinin geg¢irdikleri adaptasyon ile kafataslarinda yiizlerce parametrenin degistigi

gozlemlenebilir.

Tezin ilerliyen boliimiinde parametre kavramu iki tip olarak ele alinmistir.
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Fig. 24.—Skulls of Pigeons viewed laterally, of natural size. A. Wild Rock-pigeon, Columba
livia. B. Short-faced Tumbler. C. English Carrier. D. Bagadotten Carrier.

Sekil 2.2 : Giivercin kafataslari, Charles Darwin, 1868, Darwin’in el ¢izimleri,
(Url-2).



2.31 Soyut Parametre

Soyut parametreler, yoruma agik ve belirsizlik igeren kurallarin belirlenmesinde
kullanilirlar. Anlamsal kullanimlar1 olan bu tarz parametreleri tanimlamak daha zor

olmakla beraber uygulanmalar1 daha kolaydir (Gane, 2004).

Soyut parametrelerle daha 6zgiirce tasarim yapilir cilinkii tasarim siireci daha az
kisitlanmaktadir. “Ornegin Mies, sadece gérkemli binalar yapar ¢iinkii binanin bircok
kriterini gérmezden gelir. Daha fazla problemi ¢oziiyor olsaydi binalar1 bu kadar
giiclii olmazd1” (Rudolph, 1961). Ya da ag¢ik parametreler kullaniyor olsaydi ortaya

cikan tasarimi tamamen farkli yonde olabilirdi.

Soyut sanatcilar, soyut parametre kavraminin temsilinde dnemli bir yere sahiptirler.
Piet Mondrian'nin De Stijl hareketi, sekil ve renklerden olusan soyut gorsel bir dil
araciligiyla diinyanin parametriklesmesini onermistir (Bkz. Sekil 2.3) (Glossary,
2006). Bir dizi kurallardan olusan Mondrian'in resimleri cesitli anlamlari
somutlastirmaktadir (Glossary, 2006). Bu hareket ayn1 zamanda resim, heykel,

mimari, peyzaj mimarisi gibi ¢esitli sanat dallarina da uygulandi.

Sekil 2.3 : Sar1i, Mavi ve Kirmiz1 ile Kompozisyon, Piet Mondrian, 1921, De Stijl
hareketi temel alinarak iiretilmis geometrik bir caligma, (Url-3).

Ozetlemek gerekirse, soyut parametreler belirsiz uygulama yontemleri olusturan
kurallarm ana unsurlaridir. Ustii kapah anlamlar1 nedeniyle bu parametreler biiyiik

Olctide sanatcilar ve tasarimcilar tarafindan tercih edilmektedir.



2.32 Acik parametre

Acik parametreler normalde tasarlarken kullandiklarimizdir. Ortaya c¢ikan
cesitlemelerin (varyasonlarin) Ongoriilebilirligi ve netligi nedeniyle tercih
edilmektedirler (Gane, 2004). Hareketli iligkiler {izerine kurulmadiklar: siirece, acik
parametreleri kullanan tasarimci parametrik olarak gelistirilmis tasarim iizerinde tam
kontrole sahiptir. Degisken iligkilerin tanitimiyla ¢okluluga (komplekslilige) ek bir

katman tanitmus olur.

Tasarimda parametre kavrami oldukca eskidir. Antik donemde oranlar ve giizellik
kavrami {izerine ciddi calismalar yapilmigtir. Bu tarz girisimler erken donemde
ozellikle Misir’da yapilmaktaydi. Zanaatkarlar, insan figiirleri iizerinde istenen
oranlart1 elde etmek ve kompozisyonu diizenlemek icin 1zgara sistemini
kullanmaktaydi. (Bkz. Sekil 2.4). Bu sistem bir fresk veya kabartmanin ayri
boliimleri iizerinde birden fazla kiginin aymi anda caligmasini miimkiin kilmistir.
Eskiz olusturulmadan once 1zgara yiizeye ciziliyor ve icerdigi her bolim uygun
Olcekte 1zgaraya aktariliyordu. Bu durumda tasarimin parametriklestirilmesi

oranlama ve Olgceklendirme saglayan i1zgara sisteminin kullanimi yoluyla elde

edilmistir.
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Sekil 2.4 : Izgara sistemi, Eski Misir, ki boyutlu parametrenin kullanimi, (Url-4).

Klasik donemde benzer bir gelisme yasandi. Modern doneme kadar bati mimarisinin
temelini olusturacak olan Olcek ve oranlarla ilgili kati kurallar benimsendi.
Birbirinden farkli bezeme ve oranlarla ayrilan Dor, Iyon ve Kornit diizen ortaya cikt1

(Bkz. Sekil 2.5). Aym parametrelerin kullanimiyla ayn1 sonuclar1 olusturan bu



kurallar dizisi, tasarimin standartlasmasina neden olmustur. Bu kurallar daha sonra
Toskana ve Kompozit diizenlerini olusturan Romalilar tarafindan yeniden ele

alinmistir.

l_l

Sekil 2.5 : Klasik Nizam, Antik Yunan, Dor, Iyon ve Kornit Diizen, (Url-5).

Ronesans doneminde sanatcilar belirli oranlara dair kurallar kullanarak
kompozisyonlarin1 olusturmaktaydilar. Leonardo piramidi iki boyutlu sanatin ideal
formu olarak gormekte ve genellikle resimlerindeki figiirleri piramit

kompozisyonlar1 seklinde gruplamaktaydi.
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Sekil 2.6 : insan kafasi, Albrecht Diirer, 1512, Dogrusal ¢izgilerle 6zelliklerin
konumunu tanimlayan otrografik goriiniisler. (Straus, 1972).



16. ve 17. ylizyillarda sanat¢ilar insan formu caligsmalarinda koordinat sisteminin
temel ilkelerini kullanmaktaydilar (Thompson, 1942). Bu sanat¢ilar Albrecht
Diirerin "Oran Uzerine Tez" kitabinda anlatilan klasik kokenli bir yontemi

kullanmaktaydilar (Thompson, 1942) (Bkz. 2.6).

Diirer, parametrik bir 1zgara kullanarak yiiz ifadesi ve mimikleriyle insan figiiriinii
formiile etmeye calismistir (Tobler, 2009). Bu calismasinda, insan figiiriiniin
ozelliklerini ve yiiz ifadesini iliskili par¢anin cesitlemeleriyle (varyasyonlariyla)

doniistiirmiis ve degistirmistir (Thompson, 1942) (Bkz. Sekil 2.7).
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Sekil 2.7 : Koordinat doniisiimii, Albrecht Diirer, 1524, Parametrik 1zgaranin
kullanimui (Straus, 1972).

D'Arcy Thompson'un ‘Biiyiime ve Form’ adli eserinde Diirer'in koordinat doniigtimii
yontemine benzer bir teknik kullanilmigtir. Bu ydntem, idealize oranlar kavramindan
ayrilarak, dogada olusan cesitlemeleri (varyasyonlar1) calismaya izin vermistir
(Tobler, 2009). Ornegin bu cesitlemelerden (varyasyonlardan) birinde Thompson,
Antigonia caprosun okyanus akrabasi olan domuz-baligin, Sekil 2.8'da gosterilen

deformasyona yakindan uymakta oldugunu belirtmistir (Thompson, 1942).
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Fig. 152. Scorpaena sp. Fig. 153. Antigoniz capros.

Sekil 2.8 : Biyolojide doniisiimiin formiilize eden yontem, Thompson, 1942,
(Thompson, 1942).

Biitiin bu ¢alismalarda uzunluk, genislik, yiikseklik, yaricap... gibi boyutlar iizerine
kurulu parametreler kullanilmistir. Bu yontemler komplike veya sade objelerde,
analizde ve referans vermede kullanildi. Ne kadar sade olursa olsun bir tasarim
tanimlanmis bilesenlerinin parametrelerinin diizenlenmesiyle basarili bir sekilde
tamamlanabilir (Gane, 2004). Analiz veya tasarim amacgli olsun problemin
cOziimlenmesi icin parametrelerin diizenlenmesi anlamli olarak sorgulanmalidir

(Ganei 2004).

Coklu (kompleks) veya basit, insan iiretimli eserler ii¢ boyutlu olarak rasyonalize
edilip iki boyutlu olarak sunulabilirler. Bir kiip her biri dort ¢izgiden olusan alt1
yiizey olarak goriilebilir. Bir ¢izgi hareketli bir nokta tarafindan olusturulmus bir iz
ya da uzayda iki noktay1 baglayan bir uzunluk olarak tanimlanabilir. Bundan dolay1
bir parametre koordinat noktasinin tarif ettigi bagimsiz bir degisken olarak

tanimlanabilir.

Parametrik iskeletin ¢coklu (kompleks) bir baska 6rnegi miizik dizeleridir. Bunlar
belirli derecelerde diisen veya yiikselen tonlar dizisi olarak kurulurlar (Boatwright,
1986) (Bkz. Sekil 2.9). Derece ve Ol¢ii arasinda giiclii bir parametrik iliski vardir.
Her olcii farkli karaktere sahiptir ve Olciiyle yazilan aralik desenleri (paternleri)

miizigin melodi ve uyumunu saglamaktadir (Boatwright, 1986).
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Miizikte yorumlarin cesitlemeleri (varyasyonlar1) coklulukla (komplekslilikle) ve

miizigi olusturmada kullanilan gerekli parametrik parametrelerle iliskilendirilebilir.

Sekil 2.9 : Piano Sonata No. 29 (Grofle Sonate fiir das Hammerklavier), Ludwig Van
Beethoven, 1818, Beethoven’1n el eskizi, (Url-6).

Parametrelerin secimi tasarimin kimligiyle alakalidir. Ornegin, miizik gibi ¢oklu
(kompleks) tasarimlarda dogrusal olmayan acik parametreler kullanilmaktadir. Eger
bir melodi parametre dizisi olarak kabul edilirse, bir parametrenin degistirilmesi
digerlerini dolayli olarak etkileyecektir. Bu noktada soyut parametrelerden soz

edilebilir.
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3. PARAMETRIK TASARIM KAVRAMI

3.1 Parametrik Tasarimin Arka Plani

Ik Parametrik Tasarim: 1883-1926 yillar1 arasinda Antonio Gaudi tarafindan
tasarlanan Sagrada Familia Kilisesi bilinen ilk parametrik tasarim olarak

nitelendirilmektedir (Nonell, Burry, 1992).

Kariyerinin erken donemlerinde gotik mimariden etkilenen Gaudi, ge¢ donemlerinde
gotik mimarinin rasyonalizasyonunu sorgulamaya baslamistir. Doga ve olusumuna
olan ilgisi ve gotik tarzin yetersizligi, mekansal olusumlar1 tanimlayan yeni yollar
denemesine neden olmustur (Mutlu, 2009). Gaudi, daha 6nce kullanmis oldugu
katener kirisi ¢esitlendirerek, Sagrada Familia Kilisesi gibi ¢oklu (kompleks)
yapilarin uygulanmasina olanak saglamaya calismistir (Bkz. Sekil 3.1) (Mutlu,
2009).

Hayat1 boyunca Sagrada Familia projenin bitmeyecegini bilen Gaudi, insaat alanina

yerleserek Omriiniin son 12 yilini projeye adadi.

Sekil 3.1 : Katener Kirig, Antoni Gaudi, 1882, El ¢izimi ve asili zincir maket,
(Url-7).
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1910-1926 aras1 olan bu donemde Gaudi kilisenin formuyla ilgili 6zgiin bir dil
gelistirmistir (Nonell, Burry, 1992). Oliimiinden sonra ¢iraklarinin ¢calismaya devam

edebilmeleri i¢in 6zenle hazirlanmis stratejik yontemler hazirladi.

Binanin tasarimi 10 yillik deneme yanilma siireci gerektirmistir. Projenin tasarimu,
ilk parametrik model olarak nitelendirilen asil1 zincirlerden olusan bir makete dayali
olarak gelistirilmistir (Bkz. Sekil 3.2) (Mutlu, 2009). Bulusu sayesinde yer ¢cekimini
kullanarak striiktiirel tasarimi1 sekillendirmektedir. Istedigi bicimsel, yapisal
nitelikleri yakalamak icin hiperboloid, paraboloid, helikoid, elipsoid gibi bircok
geometrik formu birlestirerek kulland1 (Hernandez, 2006). Gelistirdigi biitiin bu
yiizeyler insaat siirecini kolaylastiran belirli kurallara dayanmaktaydi. Ayrica

kilisenin biitiin 6l¢ii ve elemanlarina uygulanabilecek bir oran sistemi gelistirmistir.

Sekil 3.2 : Sagrada Familia Kilisesi’nin asil1 zincir maketi, Antoni Gaudi, 1882,
Striiktiirel hesaplamalar1 yapabilmek i¢in Gaudi’'nin gelistirdigi teknik,
(Url-8).
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1979°dan beri Sagrada Familia Kilisesi’nin tamamlanmasi ¢aligmalarinda danisman
mimar olarak calisan Burry, Gaudi’nin tekrarlara dayanmayan, zengin mimari dilini,
geometrik prensiplerini ve kurallarim c¢oziimlemek icin parametrik tasarim ve
modelleme tekniklerini kullanmistir. Burry, Sagrada Familia Kilisesinin ii¢ kemerli
kolonlarim1 parametrik modelleme teknikleriyle olusturmus, parametre degerlerini
degistirerek bircok tiirevini elde etmis ve bu sistemi tasarim gelistirme asamasinda

kullanmistir (Akipek, Inceoglu, 2007).

Burry, Sagrada Familia'nin kolonlarinin bigimsel dilinin, ¢oklu (kompleks) formlar
olusturmak i¢in basit geometrik kurallarin yonetilmesi sentezine dayandigini ifade
etmistir (Burry, 1993). Gaudi'nin yeni ¢6ziimii bitkilerin biiylime sekline benzeyen
iki donen geometrinin siiperpoze olmasindan olusuyordu. Dondiiriilmiis siitunun tek
basina zayif durmamasi i¢in biri saat yonii ve digeri saat yoniiniin tersi olmak iizere
birbirine zit iki rotasyon kulland1 (Bkz. Sekil 3.3) (Burry 2002). Her iki zit rotasyon
birbirini dengelemekte ve yeni bir sekil ortaya c¢ikmaktadir. Gaudi kilisedeki
hiyerarsik diizene gore farkli boy ve bi¢imdeki biitiin siitunlar1 tasarlamak i¢in bu

yontemi kullanmastir.

Sekil 3.3 : Sagrada Familia'nin siitunlarmin olusma bicimi, Ik imajda dikdértgen
sekil 22.5 derece dondiiriilmiistiir, ikinci imajda ayn1 sekil ayn1 agida zit
yonde dondiiriilmiistiir, sonraki imajda dondiiriilmiis iki seklin siiperpoze
hali goriilmek-tedir, siitunlarin formunu olusturan son imajda iki
dondiiriilmiis seklin boomlean kesisimi goriilmektedir, Bu siitun dort
kenarli siitun olarak adlandirilmaktadir, (Hernandez, 2006).

Projedeki dikdortgen diigiim, yan nef iizerinde bulunan siitunun alt kismi ve
yukardaki dallanma unsuru arasinda bir gecis parcasi olarak hizmet vermektedir
(Hernandez, 2006). Yan nef, dort tarafli dort kiiciik siituna dallanan alt1 kenarl siitun

kompozisyonu tarafindan desteklenmektedir (Bkz. Sekil 3.3).

Siitunlardan dallara gecis, diigiim olarak adlandirilan 6zel bilesenlerle saglanir.
Dikdortgen diigiim alt1 koseli siitun icin siitun basi olarak ve dallanan striiktiir icin

temel olarak islev goriir (Bkz. Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 : Yan nef siitun, Dikdortgen diigiim ve Dallanma, Dikdortgen diigiim gecis
bileseni olarak islevlendirilmistir, (Hernandez, 2006).

Dikdortgen diigiim icin kilisenin biitiin siitunlarinda kullanilan cift rotasyonlu
yontem uygulanmamistir. Dikdortgen diigiim, 45 derece donen, birbirlerine 90
derece yoneltilmis iki dikdortgen bicimden olusturulmustur. Rotasyon ve karsi
doniis, burmali iki z1t sekil olusturmus, bu sekiller siiperpoze edilmis ve kesigimleri

alinmistir (Bkz. Sekil 3.5).

Dikdortgen diigiimiin parametrik modeli, Sagrada Familia'daki biitun siitunlari

tiretebilecek bir tasarim yontemi kullanilarak gelistirilmistir.

Sekil 3.5 : Dikdortgen diigimiin iiretim yontemi, Yontem ayni fikir dogrultusunda
gelismistir, siiperpoze bi¢im olusturmak i¢cin geometrik bicimin c¢ift
rotasyonu ve boolean kesisimi olusturulmustur, (Hernandez, 2006).
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Tasarim Alam Baglami: Bir tasarimcinin iirliniiniin, genellikle parametrik bir siireci
tasarima uygulanmasi sonucu gelistigi soylenebilir. En geleneksel araclar dahi iki
boyutlu parametrelerin degistirilmesi prensibine dayanir. Tasarimda arayis halinde

olan mimar veya peyzaj mimari bu durumda ne kadar etkili ve verimlidir?

Tiim degiskenleri goz Oniine alindiginda bu arayis, dogrudan ve kesin bir ¢oziim
gelistirilmesi yoluyla elde edilmemelidir. Bu sebepten dolayr tasarim alani,
tasarimecinin se¢gmis oldugu kisitlamalarin uygulamasi sonucu anlaml gesitlemeler
(varyasyonlar) iireten tekrarli bir siire¢ olarak kabul edilebilir. Sebnem Yalinay
Cinici konuyu su sekilde ifade etmistir: bugiin herhangi bir soru soruldugunda ona
dogru ve tek bir cevap iiretmek degil; degisebilir kosullar, etkiler altinda, birbirleriyle

iligki kurarak doniisebilir bir cevap iiretmek zorundayiz (Cinici, 2011).

Giiniimiizde tasarim olasiliklar1 cesitliligini arastirmak, zahmetli, verimsiz ve
masrafli bir siire¢ olarak goriiliiyor. Stephen Kieran'a gore, mimari tasarlama ve
uygulama siireci halen yillar almaktadir (Kieran, 2004). John Frazer MIT'deki bir
dersinde, tasarimcilarin ¢abalarinin cogunun sunum iiretmeye yonelik oldugunu ve
tasarim i¢in zamanin %20'sinden daha azim kullandiklarim1 sdylemistir (Frazer,
2003). Bu durum projelerin konsept agsamasinda yaratict calismanin az olmasina ve
biitiin ¢cabanin tek bir ¢dziim olusturmaya yoneltilmis olmasina sebep vererek onemli

bir problem olustumaktadir.

Kurallin degistirilmesinin tasarim siirecinde ciddi etkileri olabilir. Bu baglamda
igsveren veya santiye kaynakli projedeki genis capli revizyonlar 6nemli problemler
yaratabilir. Mevcut geleneksel CAD araclarinin kullanilmasiyla bu tarz revizyonlar,
maliyetli ve uzun bir siire¢ olan semalarin, sunumun ve detay c¢izimlerinin tekrardan
tasarlanmasi ve cizilmesi anlamina gelir (Goldberg, 2009). Yeni gelistirilen ¢6ziim
icin kullanilan siire nispeten daha azdir. Kisith zamanin dayatmasiyla manuel olarak
yapilan yeni tasarim parametreleri, islevin rasyonelliginin ve tasarimin estetiginin
cogunu cokertebilir. Bu Ornekle aym1 zamanda mevcut geleneksel tasarim
yontemlerinin degisen kurallara ve standartlara artan talebe verimli yanit veremedigi
anlagilmaktadir. Kisaca geleneksel dijital araglarin tasarim meselelerine bakislarinin

kisith oldugu soylenebilir.

Rusch, bugiin bir mimarin ¢oklu bir tasarim problemine tamamiyla tatmin edici bir
¢coziim elde ettigini sdyleyemeyecegimizi ve bugiin kars1 karsiya kaldigimiz ¢oklu

(kompleks) sorunlar1 ¢cozmek icin yeterli araclara sahip olmasigimizi belirtmistir
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(Rusch, 1966). Bu araglar genellikle tasarimin son asamasinda sunum amaclh

kullanilir.

Son yillarda parametrik tasarim ilgin¢ bir evrim gecirdi. 1990l yillarin baglarinda
yiikksek performanslh bilgi islem platformlarimin gelismesiyle birlikte, bu yontem
parametrelerin lineer diizlemde manuel olarak yonetildigi kendi geleneksel
anlayisindan farkli olarak algilanmaya basland1 (Goldberg, 2009). Bu yeni araclar
tasarimda verimlilik ve cokluluk (komplekslik) artig1 acisindan inovasyona olanak
saglamaktadir. Bu anlamda parametrik tasarim, tasarim disiplinlerinin kars1 karsiya
oldugu bazi kisitlamalar icin ¢oziim olabilir. Mimari ¢dziim normalde asamall
sorunlarin ¢dziimiiyle elde edilir. Bu siire¢ genellikle yavastir ve manuel olarak

gelisir. Cizerge 3.1°de iki tasarim sistemi bu baglamda karsilastiriimasgtir.

Ayrica tasarim disiplinleri 6zellikle baglangic asamasinda biiyiik sikint1 altindadir.
Parametrik tasarim araclar1 bu konuda ¢6ziimiin daha iyi anlagilmasina izin verebilir.

Cizerge 3.1°de iki tasarim sistemi bu baglamda karsilastirilmigtir.

Cizerge 3.1 : Geleneksel CAD sistemleriyle parametrik tasarim sistemlerinin

kargilagtirimast.

Geleneksel CAD Sistemleri Parametrik Tasarmm Sistemleri

Tek ¢6ziim sunar. Coklu (Kompleks) ¢oziim araligi sunar.

Stabil sistemlerdir. Degisken sistemlerdir.

Coklu (kompleks) tasarim hiyerarsik Bilesen ve veritaban1 kavramlariyla

olarak gelisir. coklu tasarimda hiyerarsiye gerek
kalmaz.

Tasarimda degisiklik icin tekar basa Tasarim eszamanlt degigir.

donmek gerekir.

Tek pargcadan olusur. Birbirleriyle biitiinlesik bilesenlerden
olusur.

Tasarim etiidii kismen sezgisel olarak Tasarim etiidii daha rasyonel olarak

yapilir. yapilir.

Veriler manuel olarak bir araya getirilir. ~ Veriler sistematik olarak girilir.
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3.2 Parametrik Tasarim

Gery Teknolojileri’nden Dennis Shelden'a gore, parametrik tasarim, sonuca ulagsmak
icin tasarim alanlar1 ve mekanizmalar yaratabilen, veri girisleri ve veri ¢ikislari olan
bir sistemdir. Veri girisleri parametreler, veri c¢ikiglar1 ise parametrelerin

degistirilmesi sonucu ortaya ¢ikan cesitlemelerdir (varyasyonlardir) (Shelden, 2004).

Burry parametrik tasarimi, belirli degerin geometrik iliskisini tarif etme ve yeniden

sekillendirme yetisidir, seklinde ifade etmistir (Burry, 1999).

Branko Kolarevic, parametrik tasarimi su sekilde tanimlamaktadir: Parametrik
tasarimda tanmmlanan belirli bir tasarimin parametreleridir, sekilleri degildir.
Parametrelere farkli degerler vererek, farkli nesneler veya yapilandirmalar
olusturulabilir. Denklemler kullanilarak objeler arasi iligkiler tanimlanir ve birbiriyle
baglantili daha c¢oklu (kompleks) geometriler elde edilir. Bu sekilde, nesneler
arasinda bag kurulabilir ve nesnelerin davraniglarim1 doniistiirmeye olanak verilebilir

(Kolarevic, 2003).

Calismalarinda daha fazla c¢okluluk (komplekslik) arayan tasarimcilar, bu veri,
bilesen ve katman c¢oklugunu (kompleksligi) yonetecek yollara ihtiyaglar1 duyarlar.
Parametrik tasarim ¢oklu (kompleks) tasarimi onemli derecede kolaylastirmaktadir.
Coklu (kompleks) tasarima yardimci olan teknoloji parametrik modelleme
araglaridir. Parametrik tasarim belirli bir geometrik striiktiiriin degisken halleri
izerinden cesitlemeler (varyasyonlar) olusturur. Robert Corser, parametrik tasarimla
kullanicilarin insan beyninin ele alabileceginden daha coklu (kompleks) gesitlemeler
(varyasyonlar) iiretebileceklerini savunmaktadir (Corser, 2010). Kodlarin yardimiyla
tasarime1 ¢oklu (kompleks) geometrik sistemleri bircok parametrik kontrolle oldukca
hizli tiiretebilmektedir. Bu araglar uzayda belirli sabit noktalar yerine sayisal
degiskenler sistemleri veya parametreler kullanarak geometriler {retir. Bu
parametreler iizerine kurulu degisken dijital model giderek ara iirlin durumuna

doniisiir.

Parametrik modelleme, parametrelere dayali olarak kurulan ve bu degerlerin
degisimine izin veren, boylece sonu¢ bicimin parametrelerin kontrolii altinda siirekli
degisebildigi modelleme yontemleridir; parametrik modellemede tasarimi geometrik
olarak sinirlayan kurallarin belirlenmesi gerekir (Schmal, 2001). Parametrik

modelleme yazilimlariyla {i¢ boyutlu modelin her bir bileseni diger bilesenle
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iliskili olarak olusturulur ve sayisal degerler her an degistirilebilir (Akipek, Inceoglu,
2007). Parametrik modellemenin degisken ve etkilesimli bu 6zelligi geometrik
bilesenlerin es zamanl olarak biitiinlesik ve farkli olmasina olanak verir. Parametrik
modelleme yazilimlar1 kullanilarak iiretilen kendi aralarinda belirli iliskileri olan
parcalardan birinin 6zelligi degistirilirse biitiin parcalar otomatik olarak giincellenir
(Bkz. Sekil 3.6). Cinici parametrik yazilimlarin, tasarim siirecinde lineer olmayan
kurguya, gelgitlere uyum saglayabilen, ama dogru kurdugunuz iliskileri siirdiiren bir
yapiya sahip oldugunu belirtmistir (Cinici, 2011). Bu nitelikleri tasarimcinin, tasarim
gelisim siirecinin herhangi bir agsamasinda diisiincelerini degistirmesine olanak verir.
Biitiin bu ozellikler onu benzer sonuglar elde etmek i¢in ciddi emek gerektiren

geleneksel dijital modellerden ayristirir.

Sekil 3.6 : lliskisel olarak gelistirilmis parametrik model, Bilesenlerin toplu hareketi,
(Url-9).
Parametrik tasarim, tasarlanan nesneye sistem fikriyle yaklagsmaktadir (Cinici, 2011).
Cinici’ye gore, her ne kadar bittikten sonra bir nesne, bir yapit olacak olsa da, onu bir
sistem olarak ele almak tasarim diisiincesini cok zenginlestirmektedir (Cinici, 2011).
Parametrik tasarim sistemleri, ii¢ boyutlu tasarim modelinde girilen degerlerin
boyutsal anlaminda cesitlenedigi sistemlerdir. Parametrik olarak tasarlamak,
parametrelerin ¢esitlenmelerinin (varyasyonlarinin) genisletilebilindigi bir tasarim
alan1 yaratan parametrik bir sistem tasarlamak anlamina gelir (Kilian, 2004).
Kiiciiktuna konuyu su sekilde ifade etmistir: aslinda tiim performanslara gercek
anlamda yanit verebilen, biitiin sistemlerde ¢ok iyi calisan, kendini herzaman
sistemin icerisinde tutan, cok iyi entegre olabilen bir sistemden bahsediyoruz
(Kiigliktuna, 2011). Bagka bir degisle, bir tasarim problemi i¢in uygun parametreleri
secme ve ¢Oziimlerin arastirilabilmesi i¢in modelde tanimlama siirecidir. Parametrik

modelleme sistemleri ayn1 zamanda parametre ve obje arasinda iligki saglayan
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kisitlama kavramina dayanmaktadir. iskelet olarak davranan bu sistemler yoluyla
tasarimet, belirli bir sorun i¢in daha genis bir ¢oziim araligini daha sistematik olarak
arastirabilir. Bu sistemler tasarimcinin tek tasarim yaratmasi yerine ¢oklu (kompleks)

¢Oziimler gelistirmesine olanak verir.

Parametrik tasarim alani tasarmmcilar icin kendi araglarimi gelistirebilecekleri bir
yontem haline geldi. Bu yeni metodoloji, ¢6ziim arayisinda tasarim problemlerine
yeni bir yaklagim getirebilir. Parametrik tasarim, programin arayiiziiniin ve kodunun
getirmis oludugu kisitlamalar1 kabul eden geleneksel ti¢ boyutlu yazilimlarin aksine
gelismis kural odakli tasarim sistemleri olusturulmasini saglayabilmektedir. Bu
anlamda Kiiciiktuna, parametrik tasarimin gercek sorunlara, hizla gercek coziimler
iretebilecegini ifade etmistir (Kiiciiktuna, 2011). Kozikogluna goére, parametrik
tasarim, bilgiyi isletiyor, dolayisiyla devamli digardan bilgi alan ve onu isleten bir

organizma tasarlanmig olunuyor (Kozikoglu, 2011).

QE@@irinoy Gil BRI R0 RE
r

Sekil 3.7 : Parametrik modelleme yaziliminin ara yiizii, Dallanan agag veritabani,
(Url-10).

Parametrik sistemlerin bir bagka ayirt edici 6zelligi, tanimlanan modelinin tim
islemlerini sirali olarak saklayabilmesidir. Bu islemler dallandirilarak siniflandirilan
bir veri tabaninda kaydedilmektedirler (Bkz. Sekil 3.7). Bu veritabam sayesinde her
herhangi biri herhangi bir siirecte tasarima dahil edilebilir. Ayrica kullanicilarin
dallandirarak gelistirdikleri parametrik sistemle tasarimin istenilen asamasindaki
herhangi bir bileseni parametrik olarak ayarlanabilir. Cinici’ye gore, parametreler
devreye girince tasarimin herhangi bir parcasi cok 6nemli bir hale geliyor, parca-
biitiin iliskisi yapinin bir ucundan baslayip kuruluyor, yani hiyerarsi ortadan kalkiyor
(Cinici, 2011).
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Sekil 3.8'de goriilen Future Systems tarafindan tasarlanan yaya baglantis1 esneklik
kavrami dogrultusunda parametrik tasarim sistemleri kullanilarak gelistirilmistir. iki

yapiy1 birbirine baglayan kopriiniin parametrik modeli, ayn1 zamanda Adams Kara

Taylor miihendislik grubu tarafindan stres dagilim diyagramlarini olusturmak igin

kullanilmistir (Bkz Sekil 3.9).

Sekil 3.8 : Land Securities Kopriisii, Londra/Ingiltere, Tasarimci: Future Systems,
Miihendislik: AKT, 2009, Genel goriiniis, (Url-11).

Sekil 3.9 : Land Securities Kopriisii, Londra/Ingiltere, Tasarimci: Future Systems,
Miihendislik:AKT, 2009, Stres dagilim diyagramlari, (Url-12).

24



Diinya finans merkezi olmasi hedeflenen 632 metre yiiksekligindeki Sanghay
Kulesi'nin transparan spiral formu parametrik bir ¢alismanin iiriiniidiir (Bkz. Sekil
3.10). Kulenin geometrisi ¢esitlenebilen bir dizi parametrenin striiktiirel ve geometrik
yorumu sonucu ortaya ¢ikmig ve sonug {iriinii parametrik yazilim tarafindan rafine

edilmigtir. Gelistirilen form hem sade hem de ¢okludur (komplekstir).

Sekil 3.10 : Sanghay Kulesi, Sanghay/Cin, Tasarimci: Gensler, 1998, Genel goriiniis,
parametrik model ve kodlari, (Url-13).

Sayisal parametrik tasarim sistemlerini geleneksel maketle karsilastirmak gerekirse
hem ortak hem de farkli noktalar1 oldugunu gorebiliriz. Ortak 6zelliklerinin tespiti
oldukca kolaydir. Parametrelerin belirlenmesi, degistirilmesi veya belirli
sinirlandirmalarin uygulanmasi her iki yontemde de gecerlidir. En onemli farklilik
sayisal ortamda saglanabilen parametrik iligkilerin cokluluguna (kompleksliligine)
maketle ulagsmanin zor olmasidir. Bu tarz iligkiler genellikle parametrik denklemler

ve sayisal parametrik araglarin kullanilmasi yoluyla elde edilirler.

3D printerlarin ve CNC tezgahlarinin gelismesiyle sayisal ortamda elde edilen
iiriiniin maket olarak temsili kolaylasmig ve bdoylelikle dijital araglarin fiziksel
ortamla iligkili hale gelebilmesine olanak saglanmistir. CAD/CAM iliskisi yani
bilgisayar destekli tasarim ile bilgisayar destekli iiretim arasindaki siki iligki
sayesinde bilgisayarda cizdiginiz herhangi bir seyi kesip iiretebiliyorsunuz (Cinici,

2011).

Biitiin bu sebeplerden dolayr parametrik tasarim, geleneksel maket teknigi veya
geleneksel CAD ortamina gore sinirlama yoluyla geometrik iligkileri olusturmada

veya degistirmede daha etkili ve ¢cok yonliidiir.
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3.3 Giincel Parametrik Tasarim Ornekleri

Tezin bu boliimiinde endiistri {iriinleri tasarimi, mimarlik, kentsel tasarim, sehircilik
ve peyzaj mimarhigr gibi farkli disiplinlerle iligkili genel parametrik tasarim

orneklerine yer verilmektedir.

Mazda Taiki, Tokyo/Japonya, Mazda Motor Corporation, 2007

Sekil 3.11 : Mazda Taiki, Tokyo/Japonya, Tasarimc1: Mazda Motor Corporation,
2007, Genel goriiniis, (Url-14).

Nagare tasarim serisinin dordiinciisii olan Taiki, 2007'de Mazda tarafindan iiretilen
bir konsept arabadir. Mazda Taiki, gelecek nesil spor arabalarmin ne yonde
gelisecegini soyler. On motor ve arka tekerlek tahrikiyle gelecegin spor aracini

sekillendirir (Bkz. Sekil 3.11).

Proje, hava akimlarim1 goriintiileyerek hafifligi yansitacak bir tasarim yaratmayi
hedefler. Tasarimda bir cift "Hagoromo" dan ilham alind1 (Burkholder, 2008).
Hagoromo bir Japon efsanesinde gokyiiziinde bir gen¢ kiza kanatlar veren ve bu

sayede diinyaya u¢masini saglayan giysilerdir.

Cok kathh Hagoromo giysisinin alt boliimii, 6n ¢amurluklardan yan panele yonlenir
ve kaportanm alt kismindan gecerek arka panel yoniinde tekrar yiikselir. Ust konum

motor kaputundan omuz ¢izgilerinden 6zellikle dikkat ¢ekici yapida sekillendirilen

26



arka tekerlek kaplamalarina kadar uzanir ve kendi agisindan arka kisma egimler
sunar. Boylelikle akici iist ve alt yiizeylerin birlesmesi sadece hava akimini
goriintiilemeye degil ayn1 zamanda kaporta hacmini azaltmaya da hizmet eder. Bu
sayede sadece 1,24 m yiikseklige sahip aracin havalaniyor izlenimini verir (Martin,
2007).

Projede parametrik tasarim, amaclanan {iriin davraniglarim1 yakalamak icin ¢oklu
iligkiler, olciiler ve aracin 6zellikleri gibi verilerin analizinde kullanilmistir. Ayni
sekilde iiriin gelistirme siirecinde miihendislik kisitlamalar1 ve iliskileri veri olarak

kullanilmis, son agamada optimizasyon saglanmistir.

Urban Adapter, Hong Kong/Cin, Rocker-Lange Architects, 2009

it - EEE - i L o = e

Sekil 3.12 : Urban Adapter, Hong Kong/Cin, Tasarimct: Rocker-Lange, 2009, Genel
goriiniig, (Url-15).

2009’da Hong Kong bienalinde sergilenen Urban Adapter Rocker Lange Architects
tarafindan tasarlanmistir (Bkz. Sekil 3.12).

Urban Adapter fikir olarak dijital parametrik bir modele dayanir. Oziinde bu model,
cevresiyle etkilesiminde konumlandigi alan ve ilgili programatik verilerden

yararlanir. Bu sekilde kurgulanan modelin striiktiirii cevresel verilere dayanarak
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bircok 6zgiin mobilya iiretimine olanak saglar. Bu sayede sayisiz formda yeni bank

tiiretilebilir (Lange, Rocker, 2009).

Kentsel eleman i¢in Onerilen tasarim, biitiinsel olarak kent mobilyalar1 kavramini
anlamaya calisir. Yerine uygun tek bir statik tasarim sunmak yerine, Onerilen
semayla bir¢cok yerine gore degisken c¢Oziim Onerilmistir. Bu sekilde modelin
striiktiirii, bir seri 0zgiin kentsel mobilya iiretme kapasitesine sahip olur. Birlikte
sonsuz tiireyebilen yeni bir kentsel bank elemani grubu olustururlar (Bkz. Sekil
3.13). Tasarimlar oturma elemani islevine sahipken, geri doniisiim kutulari,
ciceklikler, reklam panolar1 gibi baz1 programatik degerlere eklenebilirler. Uretilen
fonksiyonel ylizey kentli i¢in yeni bir oturma/iletisim araci saglar ve Hong Kong'un

kentsel alani1 i¢in 6zgiin bir kimlik olusturur (Lange, Rocker, 2009).

Vertical element
""""""" advertisement
educational information

Box element

trash collection
flower bucket
mail box

' Sofa bench

| Bench

] Stool

BENCH FAMILY

Sekil 3.13 : Urban Adapter, Hong Kong/Cin, Tasarimci: Rocker-Lange, 2009,
Tiireme semast, (Url-16).
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Flux Exhibition, Kaliforniya/Amerika, CCA Architecture ve MEDIAlab, 2009

Sekil 3.14 : Flux Exhibition, Kaliforniya/Amerika, Tasarimci: CCA Architecture ve
MEDIAlab, 2009, Sergi elemanindan gelen goriiniis, (Url-17).

Flux Exhibition, gelismekte olan ileri dijital tasarim alanina odaklanmis bir sergi
olusturur (Bkz. Sekil 3.14). Proje, dijital pratik ve tasarimin entegrasyonu iizerine
odaklanan 2009 California College of the Arts Mimarlik Anlatim dersi kapsamimda

iretilmigtir.

Serginin igerigini, ileri dijital pratikle doniistiiriilmiis, uzamsal tanimlamalari
aragtiran bir dizi tematik kategori diizenler (Bkz. Sekil 3.15).Bu kategoriler, “toplu
kiimeler, modiiler topluluklar, piksellenmis alanlar, hiicresel kiimeler, seri
tekrarlamalar, dokuma agalar, malzeme sistemleri, ani ortamlar” seklindedir. Sergide
bu temalar, elli uygulanmis caligma ve deneysel mimari projelerle islenmis, analitik

diyagramlar ve 3D basilmis modeller gelistirilmistir (Berman, 2009).
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Sekil 3.15 : Flux Exhibition, Kaliforniya/Amerika, Tasarimci: CCA Architecture ve
MEDIAlab, 2009, Sergi elemanindan gelen goriiniis, (Url-18).

Alt1 aydan uzun bir siirede California College of the Arts Ogretim iiyeleri ve
Ogrencileri tarafindan iiretilen Flux yerlestirmesi, parametrik modelleme ve dijital
iiretim alanlarini sergi alaninin iiretimi yoluyla arastirir. Proje, yeni denenen bir CNC
tezgahi ve ileri parametrik modelleme teknikleri kullanilarak iiretildi, donen yapis1 ve

perfore yiizeyi uzatilarak ¢esitlendirildi (Berman, 2009).

Sergi elemaninin uzamsal formu, onun geometrik, performatif, iiretim kisitlamalar1
tarafindan tanimlanmis bir dizi ¢oklu (kompleks) iligkiler araciligiyla kontrol edilir.
Yerlestirme, parametrik modelleme ve bir dizi 6zel tasarlamig kod yardimiyla yeni

tasarmm kriterlerine uygun olarak yeniden hizla giincellenebilir.

Proje aym1 zamanda CCA MEDIAlab’s digital workshoplarinda ve International

Smart Geometry konferanslarinda sunulmustur.

30



AA Component Membrane, Londra/ingiltere, Emtech, 2007

Sekil 3.16 : AA Component Membrane, Londra/ingiltere, Tasarimci: Emtech, 2007,
Genel goriiniis, (Url-19).

Architecture Association'n terasi igin gelistirilen kalici golgelik Buro Happold

miihendislik ofisi isbirligiyle Emergent Technologies tarafindan tasarlanmistir.

Kalict bir golgelik olan tasarim, bilesen bazli zar ortii sisteminden olusur (Bkz. Sekil
3.16). Coklu (kompleks) bilesenli parametrik modelin olusturulmast icin Generative

Components parametrik modelleme yazilimi kullanilmaigstir.

Projede parametrik tasarimin altinda yatan mantik, alternatif bir tasarim ydontemi
olarak ele alimr. Bu tasarim ydnteminde, parametrik modellemenin geometrik
kesinligi, iiretim zorluklari, montaj mantig1 ve malzeme 6zellikleri basit bilesenler
olarak tamimlanarak biitiinlestirilebilir ve sonrasinda bu bilesenler daha biiyiik
sistemler ve topluluklara dogru genisleyebilir. Bu yaklagim, sistemin davranig
bicimini anlamak i¢in parametrik degiskenlerin arastirilmasin saglar ve sonrasinda,
cevresel kosullar ve dis kuvvetlere sistemin verecegi yaniti planlamak icin bu

anlayis1 kullanir (Hensel, 2007).
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Sekil 3.17 : AA Component Membrane, Londra/Ingiltere, Tasarimci: Emtech, 2007,
Parametrik model ve semalar, (Url-20).

Dijital modelle, iiretim ve montaj siiregleriyle iliskili olan ve davranis 6zelliklerini

siirdiiren bir grup olasi bicimi elde edilir (Bkz. Sekil 3.17).

Bilesen kavrami, malzemelerin kendi kendilerine bicimlenme egilimleri ve
kisitlamalarinin ve yapimin olasiliklarin1 ve simirlarimi bir araya getirir (Hensel,
2007). Dahasi, bu kavram montaj siiresini géz oniinde bulundurur ve daha biiyiik bir

sistemin kurulma olasiligini taniyan bir bilesen toplulugu olarak tanimlanir.

Tasarim, her bir zar ortii ve her bir c¢elik elemanin farkl oOlciilere sahip oldugu

farklilagtirilmig bir bilesen sistemiyle sonuclanmigtir.

Zar ortiiler, belirli bir noktaya kadar striiktiirel elemanlar olarak islev goriir ve
ozellikle de ortiilerin koselerindeki kablolarda ¢ekme yiiklerine karsilik verir; celik

elemanlar ise basing yiiklerine karsilik verir (Hensel, 2007).

Sistemin farklilastirilmis bilesen mantigi, giines ve yagmur korunumu ve hava akisi
icin farkli acilar olusturarak Ortiinlin mekénsal ve cevresel cesitlemelerine

(varyasyonlarina) olanak tanir.
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Urban Forest, Chongqing/Cin, Tasarimci: MAD, 2009

Sekil 3.18 : Urban Forest, Chongqing/Cin, Tasarimci: MAD, 2009, Genel perspektif
ve teraslardan goriiniis, (Url-21).

2009 yil1 sonunda MAD tarafindan tasarlanan 385 metre yiiksekligindeki parametrik
yapi, Chongqing sehrinin merkezindedir. Siirdiiriilebilir, cok boyutlu bir kule
yaratmak icin yeni bir mimari konsept oneren MAD, dogay1 yiiksek kath kentsel alan

icinden tekrar bir araya getirir (Yansong, 2009) (Bkz. Sekil 3.18).

Urban Forest, dogadan ve dogu felsefesinden ilham alir ve kentsel sehir hayatim
dogayla birbirine baglar. Mimari form, degisken dinamikli, biitiinsel ritimli ve
doganin devam niteligindedir. Benzerlerinin aksine proje, diisey kuvvet yerine coklu
(kompleks) mekanlar ve ¢ok boyutlu iligkileri {izerine yogunlasir. Cok katmanlh gok

bahgeleri, yiizer teraslar, minimal bosluklar bu bilesenlerden bazilarini olusturur.

Urban Forest kentliye yakin cevrede var olmayan bir doga pargasini deneyimleme
firsat1 sunar. Siirdiiriilebilir cok boyutlu kulenin ana fikri dogunun hiimanist ruhu ve
kamusal kentsel alanin birlesmesi sonucu ortaya cikar. Proje, ¢elik ve beton dolu

kent merkezinde yasayan ve yeni hayatlara nefes veren yapay bir organ olusturur.
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Muten Galataport, Istanbul/Tiirkiye, Kol/Mac, 2006

Sekil 3.19 : Muten Galataport, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimci, Kol/Mac, 2006, Genel
goriiniis, (Url-22).
Proje, biiyiikk olgekli, tek amacgh yapili, keskin kenarli ve geg¢irgen olmayan

yiizeylerle tanimli gibi olumsuz yonlere sahip olan bolgeyi ¢c6zmeyi hedefler.

Muten Galataport, parca paradigmasiyla uyumlu bir bicimde, tiim kentsel yiizeyi bir
stireklilik olarak ele alir (Bkz. Sekil 3.19). Yatay, dikey ve egimli yiizeylerde higbir
keskin ayristirma yoktur (Kolatan, Mac Donald, 2006). Bunun yerine yiizey,
gereksinimler dogrultusunda farklilasir (Kolatan, Mac Donald, 2006). Minimal yiizey
geometrisi ve yiizey topolojisi, yapi topolojisine yeg tutulur (Bkz. Sekil 3.20).
Tasarimin geometrisi, su ve riizgar akiminin yanisira giines enerjisi emilimini de

olumlu etkileyecek bir potansiyele sahip, gecirimli ve karmasik bir yiizey yaratir.

Sekil 3.20 : Muten Galataport, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimci, Kol/Mac, 2006, Genel
goriiniis, (Url-22).
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Yapisal olarak minimal yiizey ¢ok ekonomiktir ciinkii giicli malzeme kalinligiyla
degil, egim ve bicimle saglar. Yiizeyin ¢ok sayida kiiciik parca-birimlerine
ayristirilmasi, alanin sismik miihendisligi i¢in de ek avantajlar sunar. Topoloji
parcalariyla ekoloji parcalar1 arasinda karsiliklar olacagir 6ngoriilmektedir. Topoloji
boliimlerini, su ve riizgar akiminin yanisira gilines enerjisi emilimini de etkileme
kapasiteleri a¢isindan sinamak amaciyla, ¢esitli simiilasyonlar gerceklestirilmekte ve
degiskeler, bir benzerlikler kataloguna gore diizenlenmektedir (Kolatan, Mac

Donald, 2006).

Her degiske; yapi, doga ve altyapiy1 farkli 6lcii, boyut ve bicimlerde birlestiren bir
hiicre olusturur (Bkz. Sekil 3.14).

Sekil 3.21 : Muten Galataport, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimc1, Kol/Mac, 2006, Genel
goriiniig, (Url-22).
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Beijing 2050, Pekin/Cin, MAD, 2006
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Sekil 3.22 : Beijing 2050, Pekin/Cin, Tasarimci: MAD, 2006, MAD’in Pekin i¢in
Ongoriisii, (Url-23).
Pekin tabanlit MAD'In 2050 Pekin'i i¢in gelistirdigi fikir projesi Viyana Mimarlik

bienalinde sunulmustur.

Yansong’a gore, Pekin Merkezi Is Alani son yiizyilda ortaya ¢ikan, zenginlik ve
statiiyle 6zdeslesmis modernlesmenin bati vizyonuna gore insa edilmis, ancak batili
lilkelerin aksine, Pekin Merkezi Is Alani, teknoloji ve mevcut smirlar1 zorlama
hirstyla karakterize edilmemektedir (Yansong, 2006). Bunula birlikte Pekin, kendisi

icin gelecekte yeni standartlar belirlemek i¢in girisimde bulunmamastir.

Proje, yeni sehir organizasyonu prensibini ve modernizm tarafindan karakterize
edilen "makina estetigi" ve "diisey sehir" kavramlarini vurgular (Yansong, 2006).
Proje, ayrim veya daha yiiksek bina yapma arayis1 yerine gercek bir baglant1 onerir.
Dijital stiidyolar, is merkezleri, tiyatrolar, restoranlar kiitiiphaneler, gezi ve sergi
alanlar1, spor salonlar1 ve yapay goletler Merkezi Is Alam iizerinde yiikselir ve yatay

olarak birbirine baglanir (Bkz. Sekil 3.21).
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4. PARAMETRIK TASARIM UYGULAMALARI

4.1 Giincel Parametrik Modelleme Yazilimlari

Tezin bu boliimiinde parametrik tasarimda ve modellemede yaygin olarak kullanilan
Generative Componenets, Dijital Project (CATIA), Grasshopper yazilimlar1 ele

alinmustir.

Generative Componenets
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Sekil 4.1 : Parametrik modelleme yaziliminin ara yiizii, Generative Components,
Kod kullanilarak iiretilmis parametrik bilesenler, (Url-24).

Bentley Systems’tan Dr. Robert Aish tarafindan gelistirilen Generative Components
parametrik bir CAD yazilimidir (Day, 2005) (Bkz. Sekil 4.1). 2003'te gelistirilen
yazilim, 2005 yilma dogru ozellikle Londra'da biiyiikk olgekli projelerde yaygin
olarak kullanilmaya baglanmistir (Bkz. Sekil 4.2). Yazilim 2007 yilinda iicretsiz hale
getirilmistir. Aish'e gore, Generative Components, tasarim kurallar1 olusturarak
potansiyel ¢oziimler arayan ve bu ¢éziimlerin uygun sekilde insa edilebilmeleri i¢in

rafine edebilen parametrik bir tasarim aracidir (Hensel, 2006). Yazilim, iliskili

37



geometrilerin coklu (kompleks) grafiklerini iceren alternatif ¢oziimler arayabilen
tasarmm kurallar1 olusturur. Generative Components, akademik ortamda ve teknolojik
olarak geligsmis tasarim ofislerinde gii¢lii bir kullanici tabanina sahiptir (Gonchar,

2008).

Yazilim, mekanik 3D kati modellerine gore daha fazla degiskenlik ve akicilik
saglayarak 3D kat1 parametrik modelleme yetilerini mimari tasarima kazandirmaya
calisir (Pottman, Asperl, Hofer, Lilian, 2007). Tasarimcilar, geometrileri yoneterek,
kurallar belirleyerek, model elemanlar1 arasinda iligkiler kurarak, algoritmik
ifadelerle coklu (kompleks) formlar ve sistemler tamimlayarak yazilimi

kullanabilirler (Pottman, Asperl, Hofer, Lilian, 2007).

[liskisel tasarim ve geometri yonetimine dayanan Generative Components, C yazilim
dilinde gelistirilmistir. Yazilim 6zel tanimlamalar vererek obje tasarlamaya olanak
verir. Tasarlanmig bir dizi objeden olusan biitiin tasarim, objeleri kontrol ederek
yonetilebilir. Bu ayirt edici 6zelligiyle yazilim, kullanicilara tasarim iizerinde esnek

kontrol olanagini vermektedir.

Autocad, Rhino gibi yazilimlarla etkilesimli kullanilabilinmesi icin Generative

Components, bir¢cok dosya uzantistm destekler. Yazilim, 6zel programlarin

olusturulmasini saglayan basit bir kodlama dili kullanir.

R, | o o

Sekil 4.2 : Lagoon Is Merkezi, Dubai/Arap Emirlikleri, Tasarimci: Thompson
Ventulett Stainback, 2006, Generative Components’la tiretilmis
perspektif, (Url-25).
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Yazilim agirliklt olarak tasarimcilar ve miihendisler tarafindan yapi tasariminda
kullanmilmaktadir ama aym1 zaman dogal ve biyolojik striiktiirlerin ve matematik

sistemlerinin modellenmesinde de yeri vardir (Hensley, 2006).

Digital Project (CATIA)
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Sekil 4.3 : Parametrik modelleme yaziliminin ara yiizii, Digital Project, Kod
kullanarak iiretilmis parametrik cephe, (Url-26).

Digital Project, Gehry Technologies tarafindan gelistirilen, CATIA V5'e dayali
calisan bilgisayar destekli bir parametrik tasarim yazilimidir (Yu, 2009) (Bkz. Sekil
4.3). Digital Project temel olarak CATIA'y1 kullanir. CATIA, yeni gorsel bir ara

ylizle Gehry Technologies tarafindan mimari tasarima uygun hale getirilmistir.

Yiiksek bilgisayar bellegi gerektirdiginden Digital Project, uzun siire sadece yiiksek
performansh is istasyonlarinda kullanilmigtir. Bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle
birlikte Digital Project normal bilgisayar kullanicilar1 i¢in erisebilir hale gelmistir.
Bu gelisme, parametrik tasarim araglarinin kullaniminin yayilmasina, mimari
sektorde benimsenmesine, santiyelerde ingaat gelisim siirecinin hizlandirilmasi

amacl kullanilmasina olanak saglamistir (Yu, 2009).

Visual Basic programlama dilini kullanan yazilim, kullanicinin fazladan uygulama,
kod, obje ve format gelistirmesine olanak saglarken aymi zamanda kullanicinin

tahmini biitce ve malzeme kullanimini hesaplamasina olanak tanir (Gwynn, 2008).
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Yazilim, kullanicilarin bilesenler modelleyebilmeleri i¢in iyi tasarlanmis araglar

saglar ve bu 6geleri daha ¢oklu (kompleks) yapilandirmalar i¢inde toplar.

Digital Project detay gelistirme siireci i¢in kullamshdir (Chan, 2007). Kullanicilara
tasarladiklar1 detay bilesenlerini tanimlamalarina olanak verir (Chan, 2007). Bu
ozellikle kullanicilar model iizerinden hesap ve analiz yapabilirler. Digital Project,

Autocad, 3ds Max gibi yazilimlarla etkilesimli kullanilabilir.

2008 Olimpiyatlar1 icin Herzog & de Meuron tarafindan tasarlanan Beijing
Stadyumu’nun celik profillerle oriilerek olusturulan ¢ift egimli kabugu parametrik bir

modelle olusturulmustur (Lerner, 2008) (Bkz. Sekil 4.4).

Stadin tasarimindaki geometrik ve ¢oklu (kompleks) yapisal sistemin anlagilmasi

projenin basarili olmasinin temel sebebidir (Lerner, 2008).

Digital Project'te parametrik modeli olusturulan stadyumun catisi, 6nce tek bir yiizey
olarak olusturulmus, ardindan ayarlanabilir bilesenler eklenerek celik elemanlarin
baglantilar ve oOrgii sistemi olusturulmustur (Long, 2007). Tasarimcilar celigin
geometrisini ii¢ boyutlu ortamda egmek icin farkli teknikler gelistirmisler ve bunlarin

sonuclarini kargilagtirarak projenin detaylarini gelistirmislerdir (Long, 2007).

Sekil 4.4 : Beijing Stadyumu, Beijing/Cin, Tasarimci: Herzog & de Meuron , 2003,
Digital Project’te olusturulan parametrik model, (Url-27).
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Sekil 4.5 : Parametrik modelleme yaziliminin ara yiizii, Grasshopper, Kod kullanarak
iiretilmis parametrik desen (patern), (Url-28).

David Rutten tarafindan gelistirilen Grasshoper, Rhinoceros 3D modelleme
programiyla biitiinlesik calisan bir parametrik modelleme yazilimidir (Payne, 2009)
(Bkz. Sekil 4.5). Yazilim, modelleme siirecini kaydeden, kullanicilara grafik
formiillerle oynayarak parametrik modeller olusturmalarina imkan veren ‘agik

gecmis’ kavramina dayanir (Yu, 2009).

Grasshoper'in en biiyiikk avantaji cok az programlama deneyimi olan kullanicilarin
parametrik model olusturmak icin grafik formiillerle oynayarak elemanlar arasindaki
iligkileri degistirebilmeleridir (Payne, 2009). Kullanici dostu ve iicretsiz olmasindan

dolay1 bir¢ok Rhinoceros kullanicisi tarafindan tercih edilir.

Diger parametrik modelleme yazilimlarina gore daha yeni bir program olmasina
ragmen Grasshopper, parametrik tasarim platformunda yaygin olarak kullanilmaya
baglanmistir. Grasshoper kullamicilara grafik formiillerle oynayabilme ve VB, C,
Pyton gibi programlama dillerinde kod yazmabilme olanag verir (Khabazi, 2009).
Bu yazilim dillerini ileri diizey bilen kullanicilar tarafindan olusturulan iicretsiz
uygulamalar, programla dili bilmeyen kullanicilara yeni fonksiyonlar kullanabilme

imkani saglamaktadir (Khabazi, 2009).

Rhinoceros’la biitiinlesik calistigindan dolayr Grasshoper, ufak metin dosyalarini

modelin tanimlamalar1 olarak kullanan Generetive Components'le kiyaslanabilir.
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Digital Project'ten farki final asamasinda ¢ok biiyiikk 3D modellerin olusmamasidir.
Populous, Scott Tallon Walker tarafindan tasarlanan Aviva Stadyumu'nun parametrik
modeli olusturulurken Grasshopper yazilimi kullanilmigtir. Tasarimin ilk agsamasinda
Rhinoceros platformunda farkli egri ve cizgi dizeleri kullanarak yalin geometrik
kombinasyonlar olusturulmus ve istenen forma ulagilmistir (Jordana, 2010). Projenin
tasarim semasi1 ¢cevreye duyarli olarak gelistirilmistir (Bkz. Sekil 4.6). Stadin formu,
kiitlesi, malzemeleri ve goriiniisii, arazi ve cevresi tarafindan tanimlanmistir

(Jordana, 2010). Populous Architects’ten Vickery, Aviva Stadi’nin kendi tiiriinde

diinyada tamamiyla araziye uyumlu ilk stadyum oldugunu belirtmistir (Hellman,

2010).

Sekil 4.6 : Aviva Stadyumu, Dublin/Irlanda, Tasarimci: Populous, Scott Tallon
Walker, 2007, Genel perspektrif, (Url-29)
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4.2 Parametrik Tanimlamalar

Tezin bu boliimiinde Hangzhou Stadyumu ve Stader Miizesi Ek Yapisi projelerinin
parametrik tasarim stratejileri incelenmis, tasarim siirecinde ve uygulamada
parametrik tasarimin sagladigi imkanlar ve katkilar agsamalariyla ortaya konulmus,

projelerin iceriginde nasil bir parametrik mantigin yattig1 irdelenmistir.

4.21 Hangzhou Stadyumu’nun parametrik tasarim stratejisi

TS

goriiniis, (Url-30).

NBBJ tarafindan tasarlanan, 80.000 kisi kapasiteli, ylizme havuzu, kongre ve sergi
merkezini igeren, atletik faaliyetlere izin veren Hangzhou Stadi Qian Tang nehir
kiyisinda canli, yaya merkezli bir ¢cekim alani olusturur (Bkz. Sekil 4.7). Projenin
konsepti, nehir kiyisindan gelen peyzajin akan formlarindan olusan alanin ana
kurgusundan gelismistir. Proje, yol agilar1i, bahgeler ve plazalarla sehire ihtiyag

duydugu kamusal alanlar1 saglar.

Projenin parametrik modeli olusturulurken Grasshopper yazilimi kullanilmistir.
Gelismis parametrik araclar ozellestirilmis ta¢ yaprak geometrinin, kafe yapisinin,
oturma alanlarmin ve saha cizgisinin es zamanli gelistirilebilmesi ic¢in tasarim
siirecinde kullanilmigtir. Projenin ana fikrini olusturan dig kabuk, stadyumu
cevreleyen bir dizi 6zgiin modiiler eleman kullanilarak gelistirilmistir (Bkz. Sekil
4.10). Stadin geometrik konsepti, hassas bir copy-mirror iglemi sonucu ortaya c¢ikan

simetrik 3d b-spline desenleri (paternleri) ¢alisilarak tiiretilmistir (Miller, 2009).
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Projenin dis kabugu tasarlanirken tanimlanmis esnek kurallar dizisiyle bircok
tekrarlama ve c¢esitleme (varyasyonu) iiretilmis ve degerlendirilmistir (Miller, 2009)

(Bkz. Sekil 4.8).

Sekil 4.8 : Hangzhou Stadyumu, Hangzhou/Cin, Tasarimci: NBBJ, 2008, Dig
kabugun cesitlemeleri (varyasyonlari), (Url-30).

Sonraki asamada proje geometrik, striiktiirel, modiiler, malzeme tabanli ve

programatik parametreler tarafindan belirlenen bir dizi kisitlamayr uygulamak

amaciyla optimizasyon siirecinden gecmistir (Bkz. Sekil 4.9). Optimizasyon

siirecinin temel sorunu ana konspeti esnek bir parametrik sisteme doniistiirmekti.
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Sekil 4.9 : Hangzhou Stadyumu, Hangzhou/Cin, Tasarimci: NBBJ, 2008, Parametrik
kod ve cesitlemeler (varyasyonlar), (Url-30).
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Stadin saha alan1 i¢in en uygun goriis acisini elde etmek amaciyla cok katmanli saha
kesitleri iiretebilen, tipik stadyum standartlarina dayali saha gelistirici bir kod

yazilmistir (Miller, 2009).

Kod, giincel gorseller yaratmak icin tribiiniin kesitini plandaki belirli bir egri
dogrultusunda uzamaktadir. Kullanici, satir sayisi, oyun alaninda mesafe ve goriis
acis1 standartlar1 gibi parametreleri ayarlayabilir. Oturma kapasitesi, oturma
alanlarimin acilari, 2d tribiin kesiti ve diger tasarim kriterleri verileri de kullaniciya

kodla saglanir.
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1. Circular arcs are established as the driving geometry 2. Arc geometry is transposed in 3D space to define the
for the bowl and the exterior steel netals interior and exterior limits of the stadium shell.

3. Arcs are divided into lists of control paints. 4. The list of points is organized to define B-Spline

curves and surfaces.

5. The B-spline geometry is subdivided to create primary 6. Secondary structural elements for lateral bracing and
truss geometry. roof systems are linked to the primary truss system.

Sekil 4.10 : Hangzhou Stadyumu, Hangzhou/Cin, Tasarimci: NBBJ, 2008, Genel
olarak kullanilan parametrik yaklagim, (Url-30).
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Bu baglamda, projede oturma alanlarini uzatmak icin parametrik sistem kurulmus ve
dis tag yaprak striiktiir saha alanina baglanmistir. Bu durum, oturma parametrelerinin
degismesine dayali olarak tac yaprak sisteminin adapte olmasina ve degismesine
olanak vermistir. Yeni bir oturma alami sayis1 veya goriis agis1 standardindaki bir
degisiklik dis kabugun yeni sahaya uydurulmasina sebep olmustur. Sistemleri
parametrik olarak birbirine baglamak biitiinsel olarak biitiin ana tasarim elemanlari

arast iligkileri aragtirmaya imkan vermistir (Bkz. Sekil 4.11).

Sekil 4.11 : Hangzhou Stadyumu, Hangzhou/Cin, Tasarimci: NBBJ, 2008, Oturma
alanlar1 i¢in kullanilan parametrik yaklagim, (Url-30)
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4.22 Stader Miizesi Ek Yapisi’min parametrik tasarim stratejisi

Sekil 4.12 : Stadel Miizesi Ek Yapisi, Frankfurt/Almanya, Tasarimci: Schneider +
Schumacher, 2007, Cat1 bahgesinden goriiniis, (Url-31).

Proje, 2007'de Schneider + Schumacher kazandigi, sekiz uluslararast mimari grubun
katildig1 davetli bir yarisma sonucu elde edilmistir. Son elemede jiiri iiyeleri kazanan
projenin Onerdigi gecirgen parametrik yesil kabukla diger alternatiflere gore daha
0zel bir noktaya degindigini belirtmislerdir (Tessmann, Bollinger, Grohmann, 2009)
(Bkz. Sekil 4.12).

Fuaye ve diisey sirkiilasyon, engellilerin kullanabilmeleri i¢in yeniden tasarlanmustir.
Yer altinda bulunan 6zel sergi alanlar1 direk olarak fuayeye ve yeni ek yapiya
baglanir. Bahgenin altinda kalan yeni alanda 20. yiizyil sanat koleksiyonu
sergilenmektedir. Bu alana dairesel cati 1sikliklariyla kubbe hakim olur. Kubbeli
tavan, iistteki bahcenin topografyasinin belirgin bir 6zelligini olusturur (Bkz. Sekil
4.13).

AUSSTELLUNGSRAUM

Sekil 4.13 : Stadel Miizesi’nin Ek Yapisi, Frankfurt/Almanya, Tasarimci: Schneider
+ Schumacher, 2007, Mevcut miizenin ve yeni ¢atinin kesiti,
(Tessmann, Bollinger, Grohmann, 2009).
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Parametrik yazilimlarla gelistirilen proje, dijital bir model olarak sunulmustur. Bu
sistemle tasarimci, miihendis, santiye arasinda koordinasyon, veri aligverisi, iletisim
3D parametrik bir modelle saglanmistir (Tessmann, Bollinger, Grohmann, 2009).
Mevcut bahce altinda kalan genis miize salonu, beton bir kabukla ortiiliidiir. Egimli
cati, bahceyi boliimlere ayiran ve binaya 151k saglayan dairesel bir desenle (paternle)

perfore eder. Binanin tavami haline gelen kabuk tasarimin ana fikrini olusturur.

Parametrik sistemler onun geometrisini gelistirmek icin kullanilmistir (Bkz. Sekil

4.14).

Sekil 4.14 : Stadel Miizesi Ek Yapisi, Frankfurt/Almanya, Tasarimci: Schneider +
Schumacher, 2007, Striiktiirel ¢at1 i¢in gelistirilen parametrik model,
(Tessmann, Bollinger, Grohmann, 2009).

Miizenin c¢ati kabugunun formu, tek merkezden esnetilen karemsi bir yiizeyden
olusur. Catinin boyutlar1 mevcut avlunun geometrisinden ortaya ¢ikar. Oyuklardan
olusan 1sikliklar planda belirlenen bir desene (paterne) gore konumlandirilmis ve
daha sonra kabuk yiizeyine adapte edilmistir. Kabukta olusturulan bu oyuklar genel
forma benzerler ama yakindan bakilinca kismi esnemeler olusturduklari
gozlemlenebilir. Sonugta bir dizi kiiciik 6lcekli esnemeden olusan tek merkezden

esnetilen biiyiik bir yiizey ortaya cikar (Bkz. Sekil 4.15).

Sekil 4.15 : Stadel Miizesi Ek Yapisi, Frankfurt/Almanya, Tasarimci: Schneider +
Schumacher, 2007, Geometrik formlarin parametrelerle yonetilmesi,
(Tessmann, Bollinger, Grohmann, 2009).
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Malzeme olarak kabugun, cam isikliklardan olusan beton bir yiizey olarak insa
edilmesi diisiiniilmiistiir (Bkz. Sekil 4.16). Oyuklar beton kabukta gosterilecekler ve
daha sonra diizlemsel cam panellerle kapatilacaklardir. Oyuklar, kalip iiretim

stirecinde belirli bir tekrar saglayabilmek i¢in bes farkli boyutla sinirlandirilmistir.

Sekil 4.16 : Stadel Miizesi Ek Yapisi, Frankfurt/Almanya, Tasarimci: Schneider +
Schumacher, 2007, Cam 1sikliklar, Ig mekandan goriiniis, (Url-32).

Sekil 4.17°de gosterilen tanimlamalar tasarimin farkh bilesenleri arasinda bir ara yiiz

gorevi goriir. Bu sayede proje, parametrik bir ylizey modeli iizerinden temsil edilir.

USER CONTROLLED PARAMETERS

Sekil 4.17 : Stadel Miizesi Ek Yapisi, Frankfurt/Almanya, Tasarimci: Schneider +
Schumacher, 2007, Parametrik tanimlamalar ve bilesenler,
(Tessmann, Bollinger, Grohmann, 2009).
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Cati, sonraki biitiin agsamalara hizmet edecek tek bir yiizeyden olusur (Bkz. Sekil
4.18). Isiklik yerleri bu referans yiizeye yansitilan iki boyutlu desenler (paternler)

tarafindan tanimlanir.

Sekil 4.18 : Stadel Miizesi Ek Yapisi, Frankfurt/Almanya, Tasarimci: Schneider +
Schumacher, 2007, Maket fotografi, (Url-33).

Farkli boyutlardaki igikliklar, tanimlanmis belirli kurallara gore yiizey boyunca
dagitilir. Isikliklarin merkezindeki yiizey 1siklik profilleri i¢in doner eksen halene
gelmektedir. Ana yiizeyde yogun bir UV Ornekleme orami lokal sapmalari
tanimlamak icin gerekli hassasiyeti saglar. Sonug¢ olarak bir biiyiik ve bir¢ok kiiciik
Olcekli esnemelerle dalgali bir ana yiizey olusturulmustur (Tessmann, Bollinger,
Grohmann, 2009) (Bkz. Sekil 4.19).

Dairesel oyuklar1 basarili sekilde elde etmek icin kabuk yiizeyinde lokal 6zelliklere
uygun olarak koordinatlar1 kontrol edebilen bir kod gelistirilmistir. Koordinatlar ve
oyuklar arasindaki iliskiler deneme yanmilma yOntemiyle arastirilmis ve formiile

edilmistir. Sonu¢ olarak parametrik modelleme sistemiyle geometrik ({iretime

algoritmik yaklasilmis olunmustur.

=z ~ . e 4 ' e

Sekil 4.19 : Stadel Miizesi Ek Yapisi, Frankfurt/Almanya, Tasarimci: Schneider +
Schumacher, 2007, Santiye fotografi, (Tessmann, Bollinger, Grohmann,
2009).
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5. PARAMETRIK TASARIM VE PEYZAJ MiMARLIGI

5.1 Parametrik Tasarim ve Peyzaj Mimarhg iliskisi

Peyzaj mimarlig1, ¢oklu (kompleks) tasarim meselelerine interdisipliner bir bakisla
yaklasan, kenti ve ¢evreyi diizenleme kapasitesine sahip bir tasarim alanidir. Deniz
Aslan’a gore peyzaj mimarligi, organik malzemenin de katildig1 bir mimarlik alamidir

(Aslan, 2009).

Giiniimiizde peyzaj mimarlig1 en aktif ve yenilik¢i tasarim alanlarinda biridir. Peyzaj
mimarlari, insan Olceginden kent Olcegine kadar yapay c¢evreyi yeniden
sekillendirmektedirler. Diana Balmori’a gore, peyzaj mimarli§i uzun zamandir
uykudan olan bir disiplindir. Suanda uyandi ¢iinkii ekolojik hareketin geregi olarak
mimariyle dayanigsma saglandi (Merkel, 2007). Bu anlamda son yillarda peyzaj
mimarisi Ozellikle kamusal alanda dikkat ¢ekici bir istiinliikk saglamistir. Ticari
odakli aktivitelerin genislemesi sehirlerin kimliklerinin metamorfoza ugramasini
tetiklemistir. Daha Oncesinde kiigiik 0Olcekli bahgelerle 6zdeslestirilen peyzaj
mimarligi, yatirimcilarin ve kullanicilarin goziinde onemli bir kentsel alan haline

gelmistir.

Peyzaj mimarhig1 giderek kentle birlikte tasarlanan, birlestirici ve sayisal bir tasarim
alan1 haline doniismektedir. Bu noktada kent bash basina coklu (kompleks) bir
peyzaj olarak diisiiniilmelidir. Peyzaj yeni bir kurgu, kentin yeni kabugudur (Aslan,
2009). Ozellikle kentsel baglamda peyzajlar, kent ve mimarlik arasindaki arakesitleri
olusturmaktadir (Aslan, 2009).

Bu anlamda caligmalarini siirdiiren West 8 peyzaj mimarli1 ofisi, projelerinde
sehirciligi peyzaj mimarligiyla birlestirerek modern malzemelerle yiiksek striiktiirler,
genis sert zemin meydanlar, yapay 151k efektleri... 6nermektedir. Ofis ortaklarinda
Adriaan Geuze, kamusal alanlar sehrin mevcut ruhunu giiclendirmelidir, demistir
(Bullivant, 2007). Bu perspektifle West 8, aydinlatmalarin i¢inden biiyliyen palmiye
agaclarinin  Onerilmesi, betonun ana malzeme olarak kullanilmasi, devasa

striiktiirlerin kullanilmas1 gibi yenilik¢i fikirlerle kent mobilyalarindan meydanlara,

51



parklara dlcek nasil olursa olsun sehircilik, peyzaj mimarligi, mimarlik ve botanik
arasinda higbir ayrim yapilmamiglardir. Bu baglanda Schouwburgplein Meydani i¢in
gelistirdikleri projede giin icinde belirli bir rotada degisen devasa eklemli aydinlatma

elemanlar1 onermislerdir (Bkz. Sekil 5.1).

Sekil 5.1 : Schouwburgplein, Roterdam/Hollanda, West 8, 1991, (Url-34).

Son yillarda parametrik tasarim teknolojileri ve teknikleri giderek peyzaj mimarligi

ve kentsel tasarim alanlarina sigcramaktadir.

Parametrik peyzaj mimarlhigi parametrelerin formdan daha net oldugu parametrik
sistemlere dayanir (Kolarevic, 2003). Parametrik peyzaj mimarliginda odaklanilan

sadece sekillin kendisi degil ayn1 zamanda iiretilen parametrelerdir.

Parametrik tasarim, parametrik benzerlikleri olan binalarin bilesenlerini iyilestirmek
amactyla oncelikli olarak mimari projelere uygulanmistir. Ancak, peyzaj mimarligini
ve kentsel tasarimi olusturan bilesenler de parametrik olarak tanimlanabilen benzer
ozellikler tasimaktadir (Steing, 2010). Yogunluk, islev, bicim, topografya gibi peyzaj
mimarligina ait 6zellikler parametrik olarak tanimlanabilir (Steing, 2010). Bununla
beraber, her parametrik veri i¢in farkli parametrik ayarlarla senaryolarin artilarin1 ve

eksilerini degerlendirmek miimkiin hale gelmistir.
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Parametrik sistemlerle iiretilen peyzaj mimarhigi ve kentsel tasarim projelerinde,
belirli parametrelerin degerlerinin  degistirilmesiyle sistemin hizlica farkh

alternatifler {iretmesi saglanmaktadir (Silvia, Amorim, 2010) (Bkz Sekil 5.2).
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Sekil 5.2 : Den-City, Arap Emirlikleri, Tasarimci: Saif Almasri, Suryansh Chandra,
Peter Sovinc, 2009, Parametrelerin degistirilmesiyle tasarimin

doniistiiriilmesi, (Url-35).
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Alan, yogunluk, akis, bicimsellik, igerik... gibi sinirlamalarin veri olarak
tamimlanmas1 ve parametrelerinin yonetilmesiyle genis, cok katmanli alternatif
aralig1 olusturulabilir. U¢ boyutlu modeldeki geometriler ve bilesenler, birbirlerinin
davranigini etkileyecek ve degistirecek sekilde dogrudan baglantihidirlar (Bkz. Sekil
5.3). Modelin parametrik ve topolojik 6zellikleri, ana karakterini ve tutarliligini
koruyarak tasarimin esnek bir bicimde adapte olmasini ve proje gelisim siirecinin
herhangi bir asamasinda degisebilmesini saglamaktadir. Biitiin bu 6zellikler tasarim
asamasinda farkli alternatiflerin degerlendirilmesini saglayarak karar vermeyi

kolaylagsmakta, tasarimin daha derinlemesine etiit edilmesini saglamaktadi.

Parametrik peyzaj mimarlig sistematik bir yaklasim sunar (Sakamoto, Ferre, 2008).
Ciinkii bir sistemin cesitli unsurlar1 arasindaki iligkilerin olusturulmasin1 miimkiin
kilmakta, gercek anlamda ¢oklu (kompleks) elemanlar iiretilmesine izin vermekte,

sistemin olusturulan pargalar arasindaki iliskilerle karakterize edilen bir biitiin olarak
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ele alinmasina yardimci olmaktadir (Silvia, Amorim, 2010). Gelistirilen modelin
bicimsel, cevresel islevsel parametrelerle calismasiyla parametrik peyzaj

mimarhi§inin verimli ve nitelikli Oneriler sunma potansiyeline sahip oldugu

sOylenebilir.

Sekil 5.3 : Parametrik yiizey, Viyana/Uygulamali Sanat Universitesi, Tasarimct:
Christoph Zimmel ve Nicola Beck, 2009, Yiizey verileri, kod,
renklendirme ve yansimanin kombine edilmesiye olusturulmus
parametrik model, (Schumacher, 2009).

Programatik coklulugu olan kentsel tasarim projelerinde parametrik tasarimin
verimliligi belirgin olarak goriilmektedir. Parametrik tasarimin kentsel potansiyeli,
bu anlamda ii¢ yi1l boyunca AADRL laboratuvarlarinda arastirilmis ve birinci gelen
bir seri kentsel yarisma projesiyle Zaha Hadid tarafindan ortaya konulmustur (Bkz
Sekil 5.4).

Sekil 5.4 : One North Masterplani, Singapur/Malezya Tasarimci: Zaha Hadid, 2003,
Parametrik kentsel tasarimin ilk 6rneklerinden, (Schumacher, 2008).
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Bu Projeler, Singapur'daki karma kullanimli 200 hertarlik One-North Masterplani'ni,
Pekin'deki 2.5 milyon metre karelik alandan olusan Soho City Masterplant’n1 ve 6
milyon metrekarelik insa alami olan Kartal-Pendik Masterplani’m1 kapsamaktadir

(Schumacher, 2008).

Parametrik tasarimin kullamildigi peyzaj mimarligi veya kentsel tasarim projeleri,
acik alanlart modiillestiren, kendini tekrar etmeyen yeni cesitlemeler
(varyasyonlarin) teknikleri olusturan ve farklilasman coklu (kompleks) kentsel
sistemlerini kullanarak kentsel tasarima yeni bir yaklasim saglamay1 hedeflemektedir
(Schumacher, 2008) (Bkz. Sekil 5.5). Projenin karakterini ortaya koymak ve kentsel
biitiinliigii saglamak icin genellikle line'lar, spline'lar, nurbs yilizeyler, gridler gibi
coklu (kompleks) geometriler deformasyon teknigi yoluyla kullanir (Silvia, Amorim,
2010). Schumacher'in pozitif bulussal yontemler (kurallar ya da pozitif prosediirleri)
olarak tanimladig1 bu bicimsel kurallar formun farklilasmasiyla sonug verir. Belki de

parametrik baglamda istenilen en 6nemli nitelik budur.

Parametrik peyzaj mimarlig: standart bir elemanin tekrarlanmasi veya kati formlarin
kullanilmas1 sonucu bildik tipolojilerin ortaya ¢ikmast durumuna meydan
vermemektedir. Parametrik peyzaj mimarlig1 veya kentsel tasarim, sekil, cevre ve
islevden tiireyen bir iirtin degil, ¢oklu (kompleks) bir sistemin bir¢ok elemani
arasindaki iliskiden tiireyen daha sistematik bir yaklasim 6nermektedir (Schumacher,
2008). Boyle bir durumda form, fonksiyon ve cevre parametreleri alani yapilandiran

parametrelerle etkilesimli olmalidir.

Kevin Lynch 60'l1 yillarda, sehre gorsel form vermek 6zel bir tip tasarim problemidir
ve dahasi oldukga yeni bir problemdir demistir, oysaki bu durumun ¢dziimii projelere
uygulanan son ileri dijital teknolojilerle dogal ve olagandir. (Silvia, Amorim, 2010)
Ozellikle son yillarda mimarliga, peyzaj mimarligina ve kentsel tasarima uygulanan
parametrik tasarim araclari bu ¢éziime yardimec1 olmaktadir. Mengel’e gore tasarim,
fiziksen olarak test etmeden ve gerceklestirmeden olasi alternatif yapilandirmalar1 ve
senaryolar1 degerlendiren sanatsal bir siirectir (Menges, 2006). Bu anlamda,
parametrik tasarimin kullanildigi peyzaj mimarhgi araglari, parametreler veya
kriterler nasil olursa olsun, en uygun ¢oziimleri bulma amacli farkli secenekleri
karsilagtirmaya izin vererek interaktif dijital ortamda ¢oklu (kompleks) alternatifleri

arastiracak esneklige sahiptir (Silvia, Amorim, 2010).
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2009 (Silvia, Amorim,

Sekil 5.5 : Coklu teknopark, Tasarimci: Max Von Werez,

2010).
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6. ORNEKLERLE PEYZAJ MIMARLIGINDA PARAMETRIK TASARIM

Tezin bu boliimiinde parametrik tasarim kullanilarak iiretilmis konuyla ilgili, 6zgiin

peyzaj mimarlig1 orneklerine yer verilmistir.

6.1 Ornek 1: Light Wall, Londra, ingiltere, Ecologic Studio, 2009

70’lerde insa edilmis geleneksel bir villa projesini yenileyerek modernize eden

projede, dis cephe duvari parametrik bir yaklagimla tasarlanmistir (Bkz. Sekil 6.1 ).

l ‘-““.. '
_'QM Q'ADI...f _'i

Sekil 6.1: Light Wall Projesi, Londra/ingiltere, Tasarimc1: Ecologic Studio, 2009,
Gegirgen duvardan genel goriiniis, (Url-36).

O yillarda yeni bir malzeme sayilabilecek beton genellikle geleneksel tarzlar1 tekrar
etme amach kullanilmaktaydi. Kat1 ve karanlik bir etki yaratan bu duvarlar, projede
alanin iklim sartlarindan dolayr gereksiz goriilmiistiir. Proje bahsedilen tarzda
geleneksel bir villa cephesini, 1s1y1 ve 15181 filter edebilen, gerekli duruma gore sekil

degisebilir, gecirgen bir duvar olarak yeniden ele alir (Bkz. Sekil 6.1).

Parametrik modelleme araglar1 kullanilarak tasarlanan duvarda, 6zel iiretim prekast
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bloklar kullamilmistir. Ecologic Studio, gecirgen duvarin filtreleme potansiyellerini

yonetebilmek icin helezonik delikli bir sistem gelistirdi (Bkz. Sekil 6.2).

Sekil 6.2 : Light Wall Projesi, Londra/Ingiltere, Tasarimci: Ecologic Studio, 2009,
Parametrik olarak yonetilen helezonik sistem, (Bullivant, 2009).

Birbirine bagli bu tek sistemle deliklerin geometrilerin ve yerlerin kontrol edile
bilinmesi miimkiin olur (Bkz. Sekil 6.3). Optimizasyon saglanmasiyla ileri derecede

farklilagma ve mimari ¢okluluk (komplekslik) saglanir (Bullivant, 2009).
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Sekil 6.3 : Light Wall Projesi, Londra/Ingiltere, Tasarimc1: Ecologic Studio, 2009,
Parametrik davranis diyagramlari, (Url-38).
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6.2 Ornek 2: Gavia Park, Madrid/ispanya, Toyo ito, 2003

Madrid'in yeni gelismekte olan Valekas bolgesinde konumlanan, 390.000 metre
karelik alana yayilan ekolojik Gavia Park, Toyo Ito tarafindan tasarland: (Bkz. Sekil
6.4). Alan 6ncesinde gece kondu bolgesi oldugundan dolayr kuraklik yagsanmaktaydi.
Projede altyapisal peyzaj kavrami iizerine yogunlasilmis ve yeni bir kamusal alan

tipoloji olusturulmaya caligilmistir.

Sekil 6.4 : Gavia Park Projesi, Madrid/Ispanya, Tasarimc1: Toyo ito, 2003, Vaziyet
plani, (Url-39).

Projenin ana hedefi parkin dogal kaynaklarim1 kullanarak ilge kanalizasyon
tesislerinde aritilan suyun kalitesini artirmak ve Gavia rmagini beslemektir. Bunun
icin etkin bir su toplama, siizme ve tagima sisteminin olusturulmas: gerekmektedir.
Proje su kanallarini olusturan omurga iizerine kurulmustur. Su dagitim sebekesi
olarak gorev goren bu omurga tasarlanirken agac desenleri (paternleri) OSrnek
alinmistir. Birincisi en iist kotlarda tepelere konumlandirilan, ¢cevredeki atik sularin
toplandig1 ve agac planinin deseninden (paterninden) yola c¢ikarak tasarlanan ‘sirt su-
agaci (ridge water-tree)’ olarak isimlendirilen atik su semasidir (Ota, 2004). Ikincisi
ise en alcak kotta yer alan, aga¢ kesitinin deseninden (paterninden) yola cikarak
tasarlanan ‘vadi su-agaci (valley water-tree)’ olarak isimlendirilen su semasidir (Ota,

2004) (Bkz. Sekil 6.5).
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Sekil 6.5 : Gavia Park Projesi, Madrid/Ispanya, Tasarimc1: Toyo Ito, 2003, Agac
desenlerinin (paternlerinin) su dagitim sebekesi seklinde yorumlanmasi,
(Ota, 2004).

Tasarimcilar ilk olarak, su akig agim topografyayla biitiinlesebilecek genisleme

potansiyeline sahip geometrik bir model arayisina girmislerdir.

[k olarak arazinin dogal topografyasi ve suyun izledigi yol incelenmistir. Su tepeler
arasinda zayif bir hatlar halinde dallanarak arazinin diisiik noktalarinda toplanmakta,
oradan daha genis irmak yataklarina akmaktadir. Bu sistemden esinlenen tasarimcilar

su sebekesini topolojik alt birimlere bolmiislerdir.

Her bir sirtin iistiine bir aga¢ planinin deseninden (paterninden) yola ¢ikarak elde
edilen diizlemsel bir kanal sebekesi oturtulur. Burada toplanan sular yamaglara niifuz
ederek alcak kotta yer alan agac kesitinin deseninden (paterninden) yola ¢ikarak elde
edilen vadilere iletilir. Boylece hem plan diizleminde, hem de iiglincii boyutta isleyen

bir su dagitim sebekesi olusturulmus olunur.

AN i o

Sekil 6.6 : Gavia Park Projesi, Madrid/Ispanya, Tasarimc1: Toyo Ito, Agac desen
(patern) tiplerinin ve yamagclarin cakistirilmasi, (Ota, 2004).
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Plan ve kesit semalarinin birlestirilmesiyle sirtlardan ve vadilerden olusan bir
topografya elde edilmistir (Bkz. Sekil 6.6). Suyun dolasimiyla birlikte filtre
edilebilmesi i¢in iki tip desen kullanilmistir. Ozetle proje, sirtlardan ve vadilerden
olusan engebeli ve bitkilendirilmis arazi suyunun dinlendirilmesine ve bekletilmesine
izin veren yavas ve kademeli bir aritma sistemi icermektedir (Calikoglu, 2005).

Suyun temizlenmesi siireci yamaclar boyunca sterilizasyon, sedimantasyon ve

filtrasyon iglemleri dogal elemanlar yani giines enerjisi, bitkiler ve toprak

kullamlarak yapilmaktadir (Ota, 2004).

Sekil 6.7 : Gavia Park Projesi, Madrid/ispanya, Tasarimc1: Toyo Ito, Projedeki sirt,
vadi ve nehir kavramlarinin asamali olarak anlatilmasi, (Ota, 2004).

Projenin parametrik tasarim sistemi sirtlarin ve vadilerin yani topografyanin, alanin
dogal 6zelliklerine uygun, belirli kurallar cercevesinde yeniden modellenmesi sonucu
gelistirilmistir (Bkz. Sekil 6.7). Bu model genisleme potansiyeline sahip agac
desenin (paternin) araziye entegre edilmesi sonucu olugmustur. Suyun
dagitilabilmesi, kademelenebilmesi ve son olarak nehirde toplanabilmesi igin
tasarlanan tepelerin, yamaclarin ve vadilerin parametreleri etiit edilmis, boylelikle

dogru yonelim saglanmugtir.
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6.3 Ornek 3: Adidas-Scape, Herzogenaurach, Almanya, Anna Klingmann, 1999

Adidas-Scape Projesi Herzogenaurach, Almanya’da Adidas’in yeni yonetim merkezi
olarak tasarlanmistir. Proje cesitli spor alanlarinm1 yonetim ve konut birimlerini
icermektedir. Tasarimda topografya farkli programatik bilesenleri ve alanlar1 bir
araya getiren biitiinlestirici, kapsayic1 ve kurucu bir striiktiir olarak kullanilmigtir
(Bkz. Sekil 6.8). Arsa cesitli durumlar, hareket cizgileri, siirlar, yaya yollari
tanimlamak icin yeniden sekillendirilmistir. Biitiin bir arazi yollar, rampalar,
platformlar olusturacak sekilde kollara ayrilir, kademelendirilir, zemin mimariyi

icine alacak sekilde yiikselir, korunakli nigler olusturur (Calikoglu, 2005).

Sekil 6.8 : Adidas-Scape Projesi, Herzogenaurach /Almanya, Tasarimci: Anna
Klingmann, 1999, Topografyanin iglevsel birimleri olusturmasi, (Url-40).

Topografya ii¢ temel arsa karakterini birlestiren ve tanimlayan devaml bir alt yapa,
ag niteligindedir. Bunlardan ilki ticari aktiviteleri ve yOonetim birimlerini iceren
alandir. Bu alandaki dalgalanmalarla, yariklarla ve girintilerle birbirine baglanan

programatik kollarin spor aktivite alanlarina bakan bir kamu platformu ve seyir
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terasiyla sonlandi81 yogun bir ¢cerceve olarak tasarlanmigtir. Konut alani ise tepenin
egrisel hattim1 takip eden teraslanmis platolar iizerine kurulmus, az yogunluklu bir
arazi yapisina sahiptir. Son alan; ‘Adidas Kampiis’ ¢esitli spor faaliyetlerini, gezi
yollarin1 ve izleyici tepelerini kapsayan yesil bir park niteligindedir. Topografya
cesitli sekillerde manipiile edilerek islenir, igletilir ve 6zellestirilir. Boylece farkli
nitelikte, fonksiyonel (ticaret-yonetim, konut, park) ve spesifik alan karakterleri

yaratilmig olur (Klingmann, 1999).

‘Adidas Kampiis’ dogayla yapay olan arasinda muglak, sinirlar1 fark ettirmeden
cizen bir esik mekami tanimlar (Klingmann, 1999). Esik mekani boliintiilerin ve
ayrimlarin silik oldugu, kontroliin ve gecislerin hissettirilmeden saglandigi ara
mekandir. Biitiin bit araziden sakli sinir ¢izgileriyle ayrilmis olan spor alanlar1 gorsel
tiiketim igin sinematik peyzaj olarak tasarlanmmstir. Uriin tasarim projelerinin
ylriitiildiigii birimler zeminin manipiile edilmesiyle korunakli hale getirilir ancak bir
yandan da ziyaret¢ilerin bu birimlerle olan gorsel temasinin devamliligi saglanir.
Park alanlar1 ve teknik servis boliimleri zeminin altinda konumlandirilir. Sonug
olarak performans ve iiretim alanlarinin kesintisiz olarak sergilendigi ve sinirlarin

eridigi bir peyzaj kurgulanmis olur.

Sekil 6.9 : Adidas-Scape Projesi, Herzogenaurach /Almanya, Tasarimci: Anna
Klingmann, 1999, Topografyanin islevsel birimleri olusturmasi, (Url-40).

Biitiin bir kampiis gorsel temasin odak noktalar1 olan ve Adidas’in ticari
aktivitelerinin yiiriitiildiigli binalar ¢cevresinde organize edilmistir. Bu binalar akici,
dinamik ve hareketli formlariyla biitiinlesirler ve adeta ‘ticari peyzaj’ olarak
nitelendirilebilecek siirekli, biitiinsel bir alan tanimlarla. Kontrollii bir manzara

kurgusu ile her bir bina birbiriyle gorsel olarak iliskilendirilir ve devamli bir
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perspektif olusturacak sekilde konumlandirilir. Binalara baglanan yollar, rampalar

‘ticari peyzajin’ sezgisel ve yogun sinematik etkisini gliclendirir.

Her tiirlii spor aktivitesi 6zel kosullar igermektedir. Topografya hem bu ozel
kosullar1 saglayacak, hem de performansi sergileyecek sekilde yeniden iiretilir.
Futbol ve tenis i¢in, zeminin yiikseltilmesiyle izleyici tepeleri olusturulur. Altta kalan
seyire acik kontrollii alanlar ise spor sahalaridir. Golf sahasi ise farkli zorluk
derecelerine sahip kulvarlar icermektedir, oyunun oynandig: tepelerin altinda oyunla
belli mesafede bulunan diiz izleyici vadileri yer almaktadir. Skateboard, BMX
biking, tirmanma gibi yeni trend sporlar i¢in 6zel parkurlar ve performans tepeleri 6n
goriilmiigtiir. Olusturulan spor sahalar1 ve izleyici alanlar1 dogal peyzajin sentetik

uzantilaridir.

Topografya ve manzara projenin kurgusal ve algisal temel iki organmidir. Zemin hem
aktiviteleri icerecek hem de sergileyecek sekilde isletilir. Ancak bu sergileme eylemi
kontrollii bir sekilde gergeklestirilir. Peyzajin uzantis1 gibi devam eden bariyerler,
zeminin alcalip yiikselmesiyle olusturulan vadiler ve tepeler kontrollii ve devamli,
sinirlart yumusak ve yar1 gegirgen sinematografik peyzaji tanimlar (Calikoglu, 2005)
(Bkz. Sekil 6.9). Arazinin biitiinsel formu izletme-sergileme stratejileri tizerine
kurulur. Form her tiirlii aktiviteyi ve etkinligi maksimum verim alacak sekilde
donatan- isleten, hem de izleten bir kurgunun disa vurumudur. Zeminin iizerindeki
oymalar, topolojik hareketler arazinin islevsel ve gorsel acilimlaridir (Bkz. Sekil
6.10). Burada form bitmis, donuk bir imajdan ibaret degildir, izleyiciye bilgi veren,
onu aktive eden, olaylara dahil eden ve programatik senaryonun, kurgunun igerigini
goriinlir kilan, daha dogrusu iiriiniin fiziksel gercekligini agiklayan bir iletisim ve

tanitim aracidir ve sirf bu yiizden de baglh basina islevseldir (Klingmann, 1999).

Sekil 6.10 : Adidas-Scape Projesi, Herzogenaurach /Almanya, Tasarimci: Anna
Klingmann, 1999, Topografya kesitleri, (Url-40).
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6.4 Ornek 4: UIA istanbul Kongre Vadisi Tasarim Yarisma Projesi 2.’lik
Odiilii, istanbul, Tiirkiye, Niliifer Kozikoglu, 2005

UIA 2005 Istanbul kapsamida Liitfi Kirdar Kongre Merkezi'nden ITU Taskislaya
kadar uzanan "Kongre Vadisi" olarak adlandirilan alanda gerceklestirilmis olan
etkinlik mekanlarinin  tasarimi  i¢in  yarisma projesi  acilmistir.  Yarisma
sartnamesinde, UIA 2005 Istanbul kapsaminda gerceklesecek olan kongre
etkinliklerinin yer alacagi serbest bir etkilesim ortammi saglanacagi mekan
diizenlemelerinin tasarlanmasi istenmistir ve Niliifer Kozikoglu ve ekibi yarismada

ikincilik 6diiliine layik goriilmiistiir.

Projede ana fikir olarak, birbirine gecen, birbirine baglanan, alternatif dizilimler
saglayan, birbiriyle carpigsan, sinirlar1  genisleyebilen, cogaltilabilen farkli
fonksiyonlara sahip fuayelerin alana yayilmasi 6nerilmistir (Kozikoglu, 2005) (Bkz.
Sekil 6.11).

Sekil 6.11 : Kongre Vadisi Yarisma Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimci: Niliifer
Kozikoglu, 2005, Vaziyet plani, (Url-41).

Bu fuayelerin bir kismu kongre katililimeilar i¢in kapali mekanlardaki etkinliklere

hazirlik alami yaratan, etkinliklerden cikigta fikirlerin paylasilmasi icin ortam

saglayan, kongre hakkinda bilgilendiren, ¢esitli sergileri kapsayan kapali, yar1 agik

striiktiirler yaratmaktadir (Bkz. Sekil 6.12).

Kentlinin mimarlikla ilgili fikirlerinin ve mimarlarla sohbetlerinin gerceklesebilecegi

bu alanlar kongreye ilgiyi artirir.
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Sekil 6.12 : Kongre Vadisi Yarisma Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimc1: Niliifer
Kozikoglu, 2005, Yar1 agik ve kapali striiktiir cesitlemeleri
(varyasyonlar1), (Url-42).

Proje, kentli icin bir mimarlik gosterimine hazirlik alanidir. Bicimlenisi ve

programlar1 organize edisiyle ¢cagdas mimarliklarla ilgili mesaj verebilecek; cagdas

mimarhi§in bir iriiniinii izleten bir objedir. Gelistirilen striiktiirler kapali
mekanlardan agik alanlara, formaldan informale, belirli programlardan alternatif
programlara, bireysel deneyimden kitlelerle paylasmaya, kongre sinirlarindan kente
gecisler icin altyapiyr kuran striiktiirel elemanlardir (Kozikoglu, 2005) (Bkz. Sekil
6.13).

FG L0t Kirdor Kongre Merkez Ondndeti meydan-ngkiasal olarak havuz

Sekil 6.13 : Kongre Vadisi Yarisma Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimc1: Niliifer
Kozikoglu, 2005, Onerilen striiktiirlerin doniiserek alana adapte olmas,
(Url-41).

Tasarlanan striiktiirler 4x4 cm boyutunda ve istenilen uzunlukta kesilebilen ahsap

kadronlarin, mafsal noktalarindan mobilya baglanti elemanlariyla 4 cm araliklarla

birbirine eklenmesiyle olusturulmus; basit ve ekonomik tek bir prensip detayla
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coziimlenir (Bkz. Sekil 6.14). Striiktiirler, g¢esitli bicimlerdeki kesit striiktiirlerin

birbirine akmasiyla olusturulan, tek bir yilizey goriintiisii olusturacak bicimdeki

dizilimleriyle siirekli ve aralikl1 yapisiyla ge¢irgen mekanlar olusturur.

Sekil 6.14 : Kongre Vadisi Yarisma Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimcr: Niliifer
Kozikoglu, 2005, Bir prototipin parametrik ¢izimi ve uygulanmis hali,
(Url-42).

Bilgisayarda kurgulanan tasarim ve imalat siireci kesitlerin hazirlanmasi ve

diyagramlarla programlarin tespiti ile baglamaktadir. Ortaya cikan kesitlerin dizilimi

ile ylizeyler ve loftlar olusturulur. Sonrasinda 3d modeller iizerinden imalat

kesitlerinin alinir. Son olarak imalat i¢in yeni 3d modeli yapilir (Bkz. Sekil 6.15).

CAD - kesd r i tesbii

CAD - kesllarin clan yizeplarn oy va it s sdiesn

CAD - 30 modal uzerinden imalat kesitlenn aknmas

CAM - imalat icin yeni 30 modelin yapimi ve imaiat sablon mc cimi vB maiat $abion ve listelernin hazirianmss:

protolipiar ve datay imaiatiar

Sekil 6.15 : Kongre Vadisi Yarisma Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimcr: Niliifer
Kozikoglu, 2005, Tasarim ve imalat siirecini anlatan diyagram, (Url-42).
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6.5 Ornek 6: Carlsberg Kentsel Tasarim Yarismasi, Kopenhag, Danimarka,

Kol/Mac LLC, 2007.

LLC, 2007, Genel goriiniis, (Url-22).

Carlsberg alaninin mevcut durumu bircok farkli yamadan olusur. Alandaki bu
yamalardan {i¢ii komsu parsellerde devam eder (Bkz. Sekil 6.16). Proje, alan1 kentsel
formlarim benimseyerek, adaptasyon ve doniisiim icin oOlgeklendirerek komsu

parsellere baglar.

Arazi, 1s1, bitki ve diger durumlarla yiizlesen uydu goriintiileri kentsel ekoloji icin
favori bir ara¢ olusturur ama kentsel tipolojide 6zel bir kullanimlar1 yoktur (Kolatan,

Mac Donald, 2007). Benzer sekilde ekolojik patolojiler kentsel yiizeylerin

siirekliligine dayanarak teshis edilir.

Sekil 6.17 : Carlsberg Kentsel Tasarim Yarigmasi, Kopenhag, Danimarka, Kol/Mac
LLC, 2007, Genel goriiniis, (Url-22).
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Ekolojistlerin kullandig1 araglardan biri de yamadir. Bu siirekli kentsel yiizey, onu
komsu yamalardan ayran belli 6l¢iide homojenlik tarafindan tanimlanir. Sehrin
ekolojik dogasinin topolojik bir sekilde anlagilabilecegi soylenebilir (Kolatan, Mac
Donald, 2007). Bu noktada projenin yaklasimi1 devreye giriyor. Minimal yiizey ve

form/uygulanabilirlik etkilesimi bir kentsel eko-mantik zeminine kars1 degerlendirilir

(Bkz. Sekil 6.17).

Sekil 6.18 : Carlsberg Kentsel Tasarim Yarismasi, Kopenhag, Danimarka, Kol/Mac
LLC, 2007, Genel goriiniis, (Url-22).

Carlsberg Yerleskesi, tasarim ve geometri iligkileri, malzeme ve striiktiir ¢oziimleri,
dijital tiretim teknolojileri sayesinde ortaya cikan ekoloji ve biomedia uzmanligiyla
gecerli "yesil" kentsel tasarim standartlarinin 6tesine odaklanmis bir proje olusturur
(Bkz. Sekil 6.18). Aymi zamanda proje, giinlilk yasamdan koparilan bir yerleske
degildir. Aksine alisilmis ve alisilmamisin bulustugu ve birbirinden faydalandig bir
alandir (Bkz. Sekil 6.19).

S ) =

Sekil 6.19 : Carlsberg Kentsel Tasarim Yarigmasi, Kopenhag, Danimarka, Kol/Mac
LLC, 2007, Genel goriiniis, (Url-22).
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6.6 Ornek 5: South East Coastal Park ve Oditoryumlar, Barselona/ispanya
Foreign Office Architects, 2004

Proje, 1999'da gerceklesen Londra kokenli Foreign Office Architects’in kazandigi,
50.000 metre karelik bir alana yayilan park ve oditoryum projesini kapsayan
uluslararast bir yarisma sonucu elde edilmistir (Gastil, 2004). Genis katilimlh
etkinliklere ev sahipligi yapan park, karayoluyla cevrili, iyilestirilmesi hedeflenen

atik bir alan tizerine inga edilmistir (Bkz. Sekil 6.20).

b

Sekil 6.20 : South East Coastal Park Projesi, Barselona/Ispanya, Tasarimci: FOA,
2004, Mevcut durum ve sematik planin ¢akistirilmis hali, (Url-43).

Proje, konser ve tiyatro performanslarinin gerceklesecegi yaklasik 10.000 ve 5000
kisi kapasiteli iki ag¢ik hava oditoryumunu ve kiy1 kenarinda tuz esintisine maruz

kalan genis bitkisel alanlar1 ¢cozmeyi hedefler.

Parkin cesitli alanlari; bitki tiirleri icin siirdiiriilebilir ortam saglamak ve aktivite
zonlari, yaya yollari, golgelik alanlar olusturmak amacgli giiney batindan gelen
riizgara kars1 farkli sekillerde korunur. Park, yiiriiyiis, kosu, bisiklet, kaykay gibi

bircok spor aktivitesine olanak saglar.

FOA bu ihtiyaglar1 karsilamak i¢in zemini aktif bir parametrik ylizeye doniistiirmiis
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ve arazinin aym zamanda kentle kiy1 arasinda bir koprii olusturmasmi saglamistir

(Bkz. Sekil 6.21). Belirli kurallar tarafindan yonetilen, ¢oklu ve dogal gériiniimlii bu

parametrik ylizey ihtiyaclara gore farklilagir.

Sekil 6.21 : South East Coastal Park Projesi, Barselona/ispanya, Tasarimci: FOA,
2004, topografyanin fonksiyonla biitiinleserek farkli durumlar
olusturmasi, (Gastil, 2004).

Acik hava oditoryumu, etkinlik alanlari, riizgar perdeleri ve yerel bitkiler icgin
stirdiiriilebilir ortamlar gibi mekanlara doniisiir (Bkz. Sekil 6.22). Topografik egim
kullanilarak seyirciler icin tribiin yeri, tribiin yeri ile riizgar perdesi olusturulmustur.
Cok islevli oturma alanlar1 parkin genelinde belirli araliklarla tekrarlanarak

tasarlanan yiizeyin bir parcas1 haline gelir.

Sekil 6.22 : South East Coastal Park Projesi, Barselona/ispanya, Tasarimci: FOA,
2004, Topografyanin igleve gore doniismesini gosteren kesit, (Url-43).
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Oturma alanlarinin yogunlugu iki ayr1 bolgede artirilarak oditoryum olusturulur.

Kotlar arasi iligkiler, gelistirilen parametrik peyzajin arabulucu elemanlar1 olarak
kullanilan topografik boliintiilerle saglanir (Bkz. Sekil 6.23). Araziyi yeniden
sekillendiren bu yapay bdoliintiiller farkli yiizey kotlarinda ara yiizler ve
kademelenmeler olusturarak iist kotta kalan kamusal alanlar1 alt kotta kalan denizle
iliskilendirir (Gastil, 2004). Topografya, gezinti yollarini, manzara alanlarini, aktivite

teraslarini, spor alanlarini... tamimlayan ¢cok katmanl bir sistem olusturmaktadir.

Sekil 6.23 : South East Coastal Park Projesi, Barselona/Ispanya, Tasarimci: FOA,
2004, Dogal egimleri, topografik boliintiileri gdsteren semalar ve
projenin plani, (Url-44).

Sert zeminlerde, duvarlarda, oturma elemanlari, oditoryum gibi alanlarda istenilen

kotlar1 ayarlayabilme 6zelliginden dolayr malzeme olarak prekast beton sec¢ilmistir.

Zaera Polo hilal sekilli dosemelerin geleneksel katalonya mozaiklerini
amimsattiklarini ama burada mimari bir eleman 6lceginde kullamldiklarimi ifade

etmistir (Gastil, 2004).
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6.7 Ornek 7: Cellular Network Sehir, Sanghay/Cin, AADRL, 2009

Architectural Association'in tasarim arastirma laboratuvarinda 2010 Sanghay Expo
icin gelistirilen proje Junkai Jian, Jingi Huang ve Lina Ahmad tarafindan
tasarlanmistir. Proje, araziyi alt boliimleri ve gecisleri olan bir dizi hiicresel alan
olarak yeniden tariflemeyi hedefler (Bkz. Sekil 6.24). Cellular Network Sehir, biitiin
tarihi sehirler gibi cesitli mekansal dzellikler ve cesitli dagilim hiyerarsileriyle ortaya
cikarir (Jian, Huang, 2009). 2010 Expo Fuari i¢in yogun bir kent parcast olusturan
hiicresel birimler, bir sehircilik agr Onerir. Bu sehircilik agim1 miimkiin kilan

topografya acik ve kapali kamusal alanlarla, kiiltiirel tesislerle ve aym zamanda

konut alanlariyla baglanti halindedir.

Sekil 6.24 : Cellular Network Sehir Projesi, Sanghay/Cin, Tasarimc1: AADRL, 2009,
Maket fotografi, (Url-45).

Agn hatlari, yayilan mekansal adalar arasinda ulasim baglantilar1 olarak sekillenir.
Hiicresel boliimler, mevcut kente yakin kisimlarda geleneksel toplanma alanlarina, i¢
kisimlarda ise giderek degistirilmis acik alanlara doniisiirler. Doniisiimlerin asiri
yasandigi noktalar, radikal peyzaj alanlar1 veya deneysel pavyonlar gibi
davranmaktadir. Expo Fuarinin kalic1 kisimlarinin siirekliligini yasatabilmek icin yer

yer geleneksel goriiniimiinii koruyan 6zel alanlar gelistirilmistir.
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Sekil 6.25 : Cellular Network Sehir Projesi, Sanghay/Cin, Tasarimc1: AADRL,
2009, Genel Goriiniis, (Url-45).

Derenin iki kiyisinda uzanan hiicresel ag organizasyonu, kent, yapi1 ve malzeme
Olceginde tutarhh ama farkli bir diizen arar. Bu baglamda Cellular Network Sehir;
coklu etkilesimi, kesitsel hareketliligi, Ol¢ek/yogunluk/yiikseklikteki programatik
degisiklikleri organize etme kapasitesine sahip bir diizendir (Jian, Huang, 2009)
(Bkz. Sekil 6.25).

Sekil 6.26 : Cellular Network Sehir Projesi, Sanghay/Cin, Tasarimc1: AADRL,
2009, Genel Goriiniis, (Url-45).

Projenin parametrik tasarmm sistemi, kademeli mekansal gecisler ve alt boliimler
saglamak amacli yapilandirilmis, belirli genisleme ve biliylime kurallar1 ile
kodlanmis, ¢izgi parcalarinin yayildig ii¢ boyutlu bir ag sisteminden olusur (Bkz.
Sekil 6.26). Bu ag sistemi, belirli davranig dizileri ve belirli sinirlandirict kurallar
cercevesinde olusturulmustur. Boylece farkli olceklerde etkilesim saglayan, belirli
bir coklugu (kompleksligi) iceren agin egri yiizeylerden doniisiimii basit ve lokal bir
sekilde gerceklestirilir.
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6.8 Ornek 8: Kartal-Pendik Kentsel Doniisiim Projesi, istanbul, Tiirkiye, Zaha
Hadid ve Patrik Schumacher, 2006

2006 yilinda Zaha Hadid tarafindan kazanilan bir yarigsma projesi olan Kartal-Pendik
kentsel doniisiim projesi, Anadolu yakasimnin dogusu icin yeni bir kent merkezi

olmay1 hedefler (Bkz. Sekil 6.27).

Sekil 6.27 : Kartal-Pendik Kentsel Doniisiim Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimci:
Zaha Hadid, 2006, Genel goriiniis, (Url-46).

Projede 2 bin 500 metrekareden 25 bin metrekare biiyiikliige kadar uzanan parseller
gelistirilmistir. E-5 karayolu, sahil yolu, deniz otobiisii terminali, tren yollar1 gibi
bircok ulagim ag1 proje alami iizerinden gecer. Terkedilmis endiistriyel alana, is ve
konut kuleleri Onerilmis ve alamin bdlge icin yeni bir alt merkez olusturmasi
diisiiniilmiistiir (Bkz. Sekil 6.28). Iki yakayi birbirine baglayan proje, karayolu ve

demiryolu baglantilari ile konut alanlarin1 baglayan yeni bir metropol olusturur.

Sekil 6.28 : Kartal-Pendik Kentsel Doniisiim Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimci:
Zaha Hadid, Yap1 adas1 ve genel perspektif, (Schumacher, 2008).
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Proje tasarimcilar1 Oncelikle, cevredeki temel ulasim ve baglantilar1 bir araya
getirmeye calismislardir (Schumacher, 2008) (Bkz. Sekil 6.29). Alanin ¢evresinden
uzanan hatlar tamamlanarak kuzeyde Kartal'a, doguda Pendik'e cikan ana
baglantilarim1 yollar1 olusturulmustur. Bu hatlarin uzunlamasina gelen akslarla

baglanmasit sonucu projenin iskeletini olusturan egrisel 1zgara sistemi

olusturulmustur.

Sekil 6.29 : Kartal-Pendik Kentsel Doniisiim Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimci:
Zaha Hadid, Gelistirilen baglantilarin egrisel 1zgara sistemine
doniismesi, (Schumacher, 2008).

Bu yeni mimari ag bolgesel olarak, daha yogun programatik alanlara, parklara ve

acik alanlara doniisiir (Bkz. Sekil 6.30). Belirli bolgelerde yiikselen ag, kule dizileri

ve yogun yapi adalar1 olusturabilmektedir. Baz1 bolgeler suya dogru uzatilarak yiizer

marina, ¢arsi ve restoranlar gibi mekanlarin olusturulmasi saglanmustir.

Sekil 6.30 : Kartal-Pendik Kentsel Doniisiim Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimci:
Zaha Hadid, Genel perspektif, (Schumacher, 2008).
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Proje, her bolgenin kendine 6zgii ihtiyaglarina cevap veren, farkli yapi tipolojileri

olusturan kentsel bir kod yardimi ile olusturulmustur (Schumacher, 2008). (Bkz.
Sekil 6.31).

Sekil 6.31 : Kartal-Pendik Kentsel Doniisiim Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimci:
Zaha Hadid, Gelistirilen parametrik sistemin ara yiizii, (Schumacher,
2008).

Bu kod, sehire uzanan, gézenekli, bagimsiz binalara ve ¢evre bloklarina doniigebilen

bir agik alan ag1 olusturan melez bir parametrik sistemi tanimlar (Bkz. Sekil 6.32).

Sekil 6.32 : Kartal-Pendik Kentsel Doniisiim Projesi, Istanbul/Tiirkiye, Tasarimci:
Zaha Hadid, Parametrik sistemin yiiksek katli bagimsiz binalara
doniismesi, (Schumacher, 2008).
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7. SONUCLAR

Son yirmi yilda sayisal ve dijital teknolojiler tasarim ofisleri dahil olmak iizere
calisma ortamlarina girdi. Bu araglarin katkis1  ¢oklu (kompleks) matematiksel
formiilleri ¢ok hizli hesaplayabilme yetisine dayanir. Giderek daha karmasiklasan
denklemlere dayanan ¢oklu (kompleks) geometrilerin tasarim alani i¢in olas1 araglara
doniismesine olanak sagladi. Hizla benimsenen ve gelisen bu araclar farkl sayida
secenekler sunmakla birlikte beraberinde bir¢cok kisitlamayr getirmektedir. Bu
kisitlamalardan bazilari, dogrudan ve kesin bir ¢dziim sunmalari, yavas ve manuel
olarak ¢6ziim aramalari, yazilimin ara yiiziintin getirdigi sinirlamalar1 kabul etmeleri,
verimsiz olmalari, tasarimin baslangic asamasinda sikinti yasatmalart sekilde

siralanabilir.

Parametrik olarak gelisen yeni hesaplamali araclar parametrik degiskenleri
programlamaya, belirli geometrileri olusturmak i¢in kurallar tamimlamaya, noktalar1
ve iliskileri akilli olarak tanimlayarak kontol edilebilen bir biitiin olusturmaya izin
vermektedir. Parametrik mantik, tasarimcinin belirlemis oldugu kurallarin

parametrelerle bilesenler arasindaki iliskiler ve kisitlamalar yoluyla uygulanmasidir.

Parametrik tasarim, tasarim bilesenleri arasindaki iligkiyi ve degisimi bir arada
diistinerek temel bir yenilik sunar. Farklilagmalarin ve cesitlemelerin
(varyasyonlarin) tekrar1 yoluyla standart olmayan yeni bir paradigma sunar.
Tasarimda c¢esitlemeyi (varyasyonu) ve adaptasyonu lokal olarak kontrol etme
yetisiyle daha belirli ve ¢oklu (kompleks) ¢oziimler gelistirilmesine olanak verir.
Parametrik tasarim, coklu (kompleks) tasarimi kolaylastirmakta ve tasarimin degisen

ozellikleri iizerinde ¢esitlemeler (varyasyonlar) olusturmaktadir.

Woodbury’ gore tasarimct artik basitce ekleyip silmek yerine ekleyip silmekle
beraber iliskilendirebilmekte ve diizeltebilmektedir (Woodbury, 2010). Parametrik
tasarim araglar1 aym1 zamanda tasarimcinin tek c¢oziim iretmesi yerine c¢oklu
(kompleks) ¢oziim alanlar1 gelistirmesini saglamaktadir. Bu araclar verimlilik ve
cokluluk (komplekslik) artis1 saglarken veri, bilesen ve katman ¢oklulugunu

(kompleksligini) yonetmektedirler.
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Parametrik yaklagim, biitiin siireci tekrarlamadan tasarmmin siirdiiriilebilmesi icin
islemler ve fonksiyonlar arasinda bir dizi iliski kurulmasini saglar. Goldeberg’e gore,
fonksiyonlar modelin parametrik mantigina dahil olmugsa, farkli konfigiirasyonlarin
ayarlanabildigi bir durum meydana gelebilir (Goldberg, 2006). Bu yontem, iliskilerin
ve hiyerarsik baglarin tasarimci tarafindan kodlandigi daha akilli bir model
gelistirilmesine imkan verir. Aym zamanda daha Onceki iliskileri veya baglari
kaybetmeden bu degiskenlerden veya iligkilerden herhangi birinin degistirilmesine,

geometrinin doniistiiriilmesine olanak verir.

Tasarimcilarm  gelisen durumun farkina vararak araglarmi  gilincellemeleri
gerekmektedir. Tasarimci arttk bagimsiz parametreleri yoneten, dijital model

hazirlayan yar1 programci olarak diisiiniilmelidir.

Tasarimcilarin  yeni yontemi haline parametrik tasarim alan, yogunluk, bicim,
topografya, ylizey, akis, desen (patern), striiktiir... gibi ortak veriler dogrultusunda
baglantili oldugu peyzaj mimarligin disiplini i¢in yeni bir potansiyel alandir. Peyzaj

mimarligina ait bu veriler parametrik olarak tanimlanabilir.

Parametrik sistemlerle iiretilen peyzaj mimarligi ve kentsel tasarim projelerinde,
belirli parametrelerin degerlerinin  degistirilmesiyle sistemin hizlica farkl
alternatifler iiretmesi saglanmaktadir. Uc¢ boyutlu modeldeki geometriler ve
bilesenlerde bir parcanin degistirilmesi biitiiniin davramisi etkileyecek ve
degistirecektir. Parametrik tasarimin kullanildig1 peyzaj mimarlig1 projeleri standart
bir elemanin tekrarlanmast veya katt1 formlarin kullanilmasi sonucu bildik

tipolojilerin ortaya ¢ikmasi durumuna meydan vermemektedir.

Parametrik tasarimin kullanildigi peyzaj mimarhgi veya kentsel tasarim projeleri,
sekil, cevre ve iglevden tiireyen bir iiriin degil, ¢oklu (kompleks) bir sistemin bir¢ok
eleman: arasindaki iligkiden tiireyen daha sistematik bir yaklasim Onermektedir

(Schumacher, 2008).

Parametrik tasarimin kullamildigi peyzaj mimarlhigi araglari, parametreler veya
kriterler nasil olursa olsun, en uygun ¢oziimleri bulma amagli farkli segenekleri
karsilastirmaya izin vererek interaktif dijital ortamda ¢oklu (kompleks) alternatifleri

aragtiracak esneklige sahiptir (Silvia, Amorim, 2010).

Parametrik tasarim, peyzaj mimarligin1 bi¢imden, fonksiyondan veya cevreden

tiretilen bir iirlin olarak gérmemekte, daha coklu (kompleks) bir sistemin ¢esitli ele-
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manlarin arasindaki iligkiler ag1 olarak gérmektedir. Bu anlamda form, fonksiyon ve

cevre parametreleri alanin yapilandirma parametreleriyle iliskilendirilmektedir.

Yakin gelecekte parametrik tasarim hesaplamali platformlarin kullammiyla es
anlaml1 hale gelebilir. Insan akli kopyalanamadig1 siirece makinalarin insan zekasi
olmadan yaratici olamayacaklar1 ve anlam yaratamayacaklarini hatirlatmak gerekir.
Bu arada uygulanabilir en 6nemli yenilik parametrik yontemleri ¢6ziim arayisinda

daha fazla anlam elde etmek i¢in kullanmaktir.
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