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Onsoz
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KATI ATIK YONETIMINDE GERi KAZANIMIN YERI VE ANTALYA’DA
UYGULANABILIRLIGI

OZET

Bu ¢alismada kati atiklarin bertaraf metotlarindan geri kazanim incelenmistir.

Hizla artan niifus, gelisen teknoloji ve gittik¢e vahsilesen {iretim - tiikketim dongiisii
diinyanin smurh kaynaklarimi tiiketmektedir. Bu sinirli kaynaklari daha verimli
kullanmak gelecegimiz agisindan hayati 6nem tagimaktadir. Cevre bilincinin ¢ikig
noktasi olan bu diislince sisteminin kat1 atik yonetiminde karsilig1 geri kazanmimdir.

Esas itibariyle Geri kazanim bir {ist bagliktir. Geri kazanim ifadesinden atiklarin bir
sekilde sisteme dondiiriilmesi ve ekonomiye kazandirilmasi anlagildig: i¢in, diger
kat1 atik bertaraf metotlarindan kompost, piroliz ve hatta yakma dahi enerji
kazandirmas1 agisindan bir geri kazanim prosesidir. Kati atik yo6netiminde
metotlardan birinin digerlerine tercih edilmesi yanlis bir dislincedir. Kati atik
yonetimi bir sistem olarak ele alinmali, mevcut sartlar gozontinde tutularak en uygun
kombinasyon segilmelidir.

En ilkel metot olan vahsi depolamada dahi gayet basit de olsa geri kazanim
uygulanmaktadir. Ulkemizde yillardir uygulanan ve uygulanmaya devam edilen
vahsi depolamada; dokiim sahalarindaki ayirici ve sokaklardaki gezici-toplayici
kisiler tarafindan gergeklestirilen ayirma ve toplama iglemleri de yine ekonomik
agidan bir geri kazanimdir. Bu kazanimi belli bir disiplin i¢inde diger metotlarla
ylirlitmenin 6nemi agiktir.

Geri kazanmim konusunda diinyada gelistirilmis ¢ok c¢esitli uygulamalar vardir.
Teknolojik olarak gelistirilen ayirma ve isleme ekipmanlarinin yaninda ¢ok basit
metotlarla geri déniisiim uygulanabilmektedir. insan merkezli bir islem oldugundan
esas yatinmin insana yapilmasi gerekmektedir. Ucretsiz dagitilacak geri kazanim
torbalariyla insanlarin evlerinde yapacaklari gok basit ayirma iglemi ile biiyiik
ekonomik kazan¢ saglanabilir. Bunu gergeklestirmek igin ciddi egitim g¢aligmalar
yapilmalidir. Basta okul ¢aginda ¢ocuklar olmak tizere geri kazanimin yayginlagmasi
i¢in toplumun her kesimine ulagilmali, ¢esitli kampanyalar ve pilot g¢aligmalar
diizenlenerek halkin katilimi saglanmahdir. Bu katilmin goniillii oldugu kadar bir
yiikiimliiliik olmas: igin gerekli yasal diizenlemelerin yapilmas: gereklidir. Iyi bir
projelendirmeyle gelistirilecek kat1 atik yénetim sistemiyle kati atik bertarafi
belediyeler i¢in bir mali yiik olmaktan ¢ikarilabilir.

Antalya 6zelinde yapilan galigmalar sonucunda geri kazanimin mutlaka uygulanmasi
gerekliligi gortilmiistiir. Ozellikle yaz aylarinda birkag katina ¢ikan niifusu ile yiiksek



kat1 atik potansiyeline sahip olan Antalya’da sicak iklimin etkisiyle gok yiiksek
miktarda  {iretilen ambalaj atiklarinin  geri kazamm  sistemi  iginde
degerlendirilmesinin biiylik ekonomik kazang saglayacagt agiktir. Geri kazanim
merkezli bir kat1 atik sisteminde diisiiniilebilecek olan kompost iiretimi de bolgede
tiretilecek kompostun kullanilabilecegi yesil alanlarin bol olmasindan dolay: faydali
olacaktir. Bu yesil alanlardan saglanacak organik atiklar yine kompost iiretiminde
kullanilarak, verimli bir geri kazanim dongiisii saglanacaktir. Geri kazanim ve
kompost tiretimi sayesinde diizenli depolama sahasmnm yiikii de azaltilarak faydal
Omri artirilabilecektir.

Antalya’da bir kat1 atik yonetim sistemi diisiiniirken, bunu sadece gehir merkeziyle
sinirlamamak da gereklidir. Antalya kiy1 bolgesi, sahil boyunca devam eden turizm
amagli ¢ok sayida yerlesim merkezine sahiptir. Bunlarin arasinda olusturulacak bir
isletim sistemiyle merkezi noktalarda kurulacak tesislerle yatinm maliyetleri
azaltilabilecek, daha etkin ve verimli bir kat1 atik yonetimi saglanabilecektir.
Transfer istasyonlan kurularak kiigiik merkezlerden ana merkezlere aktarma
yapilarak birim maliyetlerden biiyiik kazang saglanabilecektir.
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IMPORTANCE OF RECOVERY IN SOLID WASTE MANAGEMENT
SYSTEMS FEASIBILTY OF RECOVERY IN ANTALYA MUNICIPAL
SOLID WASTE SYSTEM

SUMMARY

The recovery from the disposal of solid wastes has been analized in this study.

The rapidly growing population, improving technology and the uncontralable
increase in the production of consumer goods — the never ending consuming change
is disposing the world’s limited resources.the proper use of these limited resources
plays a vital role in the outlook of our future.

The evolution of environmental knowledge is the recovery from solid wastes
methods. In reality recovery is the main title. The meaning of recovery is in one way
or another is the conversion of solid wastes and its positive use in economy is the
reason why other methods of disposal of solid wastes, such as composting, pirolysis
and even combustion is a process of recovery in creating energy. In the methods of
solid wastes choosing one method over another is wrong way of thinking. Disposal
of solid wastes should be considered as a system and the correct formula should be
chosen according to the conditions in hand.

Even in the most pirimitive method which is landfills recovery is inforce. In our
country landfills is the method that has been used and is still being used today.

The sorting being performed in the landfill and even that performed by garbagemen
is a way of recovery economically. The need to make use of this recovery in
coordination with other methods is obvious.

There are many processes of recovery in the world. The development of
technological sorting and processing methods along with the very simple methods of
recovery can be achieved. With man power being the main body of this process, we
must mainly invest in man. Supplying free recycling bags can become profit to the
economy just by the simple sorting of solid wastes by people in their homes.

Starting with educating school children and reaching people in all walks of life,
compaigns and strategic planning the envolvement of citizens should be gained in the
recovery of solid wastes. Not only should this involvement be voluntarily but also
laws should be passed for this purpose.

In Antalya research has proven recovery must definitely be enforced. Especially in
the summer months with the increase of the population, Antalya is a big potential for
solid wastes. With the warm climate its obvious the recycling of the wastes from
packaging materials will be an economical gain. With recovery being the main

xii



purpose of solid wastes disposal system. The production of composting being
considered, the use of the produced composting will be of good use considering all of
the green pastures the composting can be used in will be a profitable recovery. The
production of composting will also reduce the job of landfills prelonging its use.

When considering a solid waste disposals method for Antalya you should not only
consider the city centrum. Antalya has a long coastal line which is populated by a
large residential area for tourism with creating a solid waste disposal center amongst
these residential areas the cost of solid waste disposal centers located in main parts of
the city will be reduced, a more productive anda profitable recovery can be achieved.

With transfer stations being built the transfer between small stations to the main
stations will be very profitable per item / station.
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1. GIiRiS

1.1 Cahsmanin Anlam ve Onemi

Cevre bilinci gelismis tilkelerde yasa ve yonetmelikler, atiklarin kontroliinii zorunlu
kilmaktadir. Bu yonelim, esas olarak ¢evre ve kaynak sakimimi endigelerinin
yanisira Ozellikle gelismis iilkelerin yeni depolama sahalar1 bulmak konusunda
kargilagtiklar1 sorunlardan kaynaklanmaktadir.  Yasal diizenlemelerin &ziinde,
olabildigince az atikli iiretim yapilmasi ve bunun iiretimden tiiketimin son halkasina
kadar tasarlanmasi, atiklarin olabildigince yliksek oranda geri toplanip ikincil
hammadde ve / veya bagka amaglara yonelik olarak yeniden kullanilmasi, toprak, su,
hava ortamma ve canlilara zarar vermeyecek sekilde nihai bertaraflarinin
gergeklestirilmesi  esaslar1  vardir.  Ancak; kanun ve  yOnetmeliklerin
uygulanabilirliinin saglanmasi ve bu amacin yagama gegirilmesinde karsilagilan
pratik sorunlarin agilmasi igin, bu konuda rolii bulunan resmi kuruluglar, belediyeler,
Ozel idareler ve dogrudan Kkirletici konumunda olan tiiketicilerin de bu faaliyetleri

desteklemeleri ve sorumlulugu paylagmalar1 gerekmektedir.

Turkiye’de kati1 atik yonetimi konusunda yeterli ve etkin organizasyonlarin var
oldugu sdylenemez. Varolan kanun ve yonetmeliklerin olduk¢a yeterli olmalarina
karsin; sbz konusu mevzuatin uygulanmasinda ne yazik ki 6nemli aksakliklar
yasanmaktadir. Bu durumun diizeltilebilmesi i¢in merkezi yonetimden baglayarak,
yerel ydnetimler, sivil toplum orgiitleri, tireticiler ve nihai tiiketici olan halka uzanan
bir organizasyonun igler hale getirilmesi ve yayginlagtirilmas1 gerekmektedir.
Antalya Ili, sahip oldugu sartlar itibariyle bu tiir bir yapilanmaya acilen ihtiyag
duymaktadir. Geri kazanim felsefesinin temel alindig1 bir kat1 atik yonetimi Antalya
i¢in acilen hayata gegirilmelidir. Bu uygulamanin hayata gegirilebilmesi ise ancak

bilimsel baza oturmus ¢aligmalarin varlig: ile miimkiindiir.



1.2 Cahismamin Amag ve Kapsam

Bu ¢aligmanin amaci, ana hatlar ile kat1 atik yénetiminde geri kazanimin yerini ve
genel esaslarimi vurgulamak, geri kazanim konusunda Tirkiye’de ve diinyadaki
uygulamalar hakkinda bilgi vermek ve Antalya Il Merkezi igin kat1 atik yonetim

alternatifleri geligtirmektir.

Yukarida belirtilen amag¢ dogrultusunda o6ncelikle kati atik yo6netiminde geri
kazamimin yeri incelenmistir. Bu ¢er¢evede kat1 atik tanim yapilarak, kaynaklan ve
bertaraf metodlar1 siralanmigtir. Geri kazanilabilir kat1 atiklarin genel kati atiklar
icindeki yeri, bilesimi, toplanabilirligi, kisi, kurum, kurulug, isletmeler ve yerel
yonetimlerin Tiirkiye ve Antalya Kenti 6zelinde davraniglarinin belirlenmesi amaci
ile niteliksel ve niceliksel veriler toplanmigtir. Daha sonra geri kazanimin diinyada
ve Tiirkiye’deki uygulamalan incelenerek Antalya Ili’nde uygulanabilecek kat1 atik
yonetim sistemleri arastirilmis ve bu arada geri kazanimin Oneminin ortaya

konulmasi amag¢lanmgtir.



2. KATI ATIK TEKNOLOJISi VE YONETIMI

2.1 Kat1 Atik

2.1.1 Kat1 Atigin Tanim

Kati atiklar, insanoglunun iiretim ve tiikketim mekanizmasi iginde ve buna bagh
olarak ticaret, sanayii, sosyal hizmetler ve buna benzer faaliyetlerle, konutlar igindeki
cesitli faaliyetleri sirasinda olusan ve tekrar kullanilamayacak olanlarm uygun

sekilde uzaklastirilmasi istenen kat1 maddelerdir ( Sekil 2.1 ).

2.1.2 Kat1 Atiklarin Kaynaklari
Kat1 atiklar kaynaklarina gére agsagidaki sekilde 3 grupta toplanabilir.
a) Evsel veya Kentsel Kat1 Atiklar:

e Evsel Kat1 Atiklar

o Cadde ve Pazar Yeri Atiklan

e Hastane Atiklan

e Mezbaha Atiklan

o Park, Bahge ve Yesil Alan Atiklar
e Arntma Camurlar

a) Isyeri Kat1 Atiklar :

e Biiro, Ditkkan Kékenli Kat1 Atiklar

e Sanayii Kokenli Kati Atiklar



e Hafriyat, Enkaz ve Molozlar
b) Ozel Kat1 Atiklar
e Tehlikeli ve Zararh Atiklar

e Zehirli Atiklar

> Artik Maddeler

"""" » Atik Maddeler

Sekil 2.1 Sanayilegmis bir toplumda madde ddngiisii ve kati atik iiretimi
( Tchobanoglous ve dig. , 1993 )

2.1.2.1 Evsel Kat: Atiklar

Insanlarin yasam alanlann olan konutlarda olusan ve diizenli olarak buralardan
uzaklastirilmas1 gereken kati atiklar bu tamma girer. Bu kati atiklar, yemek ve



mutfak kaynakli kati atiklar, kagit, plastik, ambalaj atiklari, kiil, cam, porselen,
tekstil ve mobilya gibi birlesime sahiptirler.

Yukarida sayilan bu gibi kati atiklardan normal toplama araglar ile toplanamayan
iriliktekiler “ Iri Hacimli Kat1 Atiklar ” olarak tanmmlanirlar. Bu tiir kati atiklar,
gelismis llkelerde onceden belli periyotlarda ©6zel araglarla toplanmaktadir.
Ulkemizde ise bu tiir atiklar, sokaklarda gezerek eski esya ticareti yapan kisiler
tarafindan toplanmaktadir.

2.1.2.2 Cadde ve Pazar Yeri Kat1 Atiklar

S6z konusu atiklar cadde kaplamalarimin aginmasi ile olusan partikiiller, agag¢ ve
bitkilerin yaprak ve dallari, bacalardan ¢ikan partikiiller ve sokaga insanlar tarafindan
direkt olarak atilan kati ( ambalaj, izmarit vb. gibi ) atiklardir. Bu tip kat1 atiklar
stipiiriilerek, yagmur suyu desarj sistemiyle ve caddelerdeki ¢6p kutular1 bosaltilarak
toplanirlar.

Kentin belli semtlerinde haftamin belirli giinlerinde kurulan pazar yerlerinden
kaynaklanan genelde sebze ve meyve gibi kati1 atiklarla ambalaj ve ahgap atiklar1 da
bu gruba dahildir.

2.1.2.3 Hastane Atiklari ve Hayvan Kadavralan
Hastane, klinik ve saglik ocaklarinda ii¢ grup kati atik olugsmaktadir.

a) Ameliyat ve dogum atiklari, sargi, pansuman atiklari, patolojik ve bakteriyolojik
klinik preparat ve atiklari, bulagici hastalik kliniklerinin her tiirlii atiklar:.

b) Hasta bakim, rehabilitasyon ve yemekhane boliimleri ile doktor ve hemsire biiro,
lojman ve yatakhaneleri kati atiklari.

c¢) Her tiirlii evcil ve yabani hayvanlarmn itlaf, hastalik vb. nedenlerle meydana ¢ikan

lesleri.

Bunlardan a ve c’dekilerin kentin evsel kati atiklariyla birlikte toplanmasi sakincali
ve “ Kat1 Atiklarin Kontroliit Yonetmeligi ”nce de yasaktir. Bu nedenlerle ayr1 olarak



toplanmal1 ve imha edilmelidir. b’deki kat1 atiklar ise evsel kat1 atiklarla birlikte
toplanabilir.

2.1.2.4 Mezbaha Kati1 Atiklan

Mezbahada kesilen hayvanlarin; kemik, boynuz, tirnak, bagirsak vb. pargalar kati
olarak ¢ikmaktadir. Bu kisimlarinin diginda, atiksuya karigan bagirsak,iskembe ici
ve kat1 atiklar kirliligi ¢ok yikseltmektedir. Sehrin kanalizasyonuna ancak 6n
aritmadan sonra verilmelidir. Bdylece kirlilik yiikii azaltilip, taginan kat1 maddeler
tutulmalidir. Bu artma sistemi esnasinda olugsan artma ¢amurlarinin da kati atik

olarak ayrica giderilmeleri gerekir. Bunlar kompostlagtirmaya elverislidirler.
2.1.2.5 Park, Bahce ve Yesil Alan Kati Atiklan

Bu tip atiklar park, bahge ve yesil alanlardaki bitki, ¢icek ve afaglarn bakimlar:
sirasinda kesilen ve sokiilen, toplanan bitki ve yapraklardan olugur. Sz konusu
atiklar mevsimlere goére degisen yogunluklara sahiptirler. Organik kokenli
olduklarindan kompostlagtirilabilinir veya yakilarak bertaraf edilebilir.

2.1.2.6 Arnitma Camurlan

I¢me suyu ve atiksu arrtma tesislerinde sudan uzaklastirilan kati maddeler, tortular
“ Aritma Camuru > olarak adlandirilir.

icme suyu artimmdan gelen ¢amurlarin mineral 6zellikleri oldugundan, su
muhteviyatlar1 % 70 - 75’e kadar azaltildiktan sonra depolama alanina dogrudan
bosaltilabiliriler.  Atiksu aritma tesisinin 6n g¢6keltiminden ayrilan ¢amur ile
biyolojik aritmadan sonra son ¢okeltme havuzundan ayrilan fazla ¢amurlar ise atiksu
aritma ¢amuru olarak tanimlanir. Atiksu ¢amurlari % 60 - 80 oraninda organik
kisimdan olugmaktadir.

Aritma ¢amurlarinin uzaklagtirma yontemi, aritma tesisindeki ¢camur islemlerini de
etkilemekte ve belirlemektedir. Aritma g¢amurlan “ Kati1 Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi “nde belirtilen sinir degerlerinin altinda toksik madde ve agir metal
iceriyorsa, tarimda kullanilabilmekte, asiyorsa kullanilmasi yasaklanmakta ve bu
durumda yalniz diizenli depo yerinde uzaklagtiritmas: gerekmektedir.



2.1.2.7 Biiro, Diikkan Kdkenli Kat1 Atiklar

Bu tip atiklar; her tiirlii atelye, imalathane, satiy magazalari, gida pazarlan, oteller,
lokantalar, yemekhane ve kantinler, benzinci, kii¢lik sanayici, esnaf, bankalar,
biirolar gibi isyerlerinde olusurlar. Genellikle evsel kati1 atik &zelligindedirler.
Kaynagma gore; mutfak atii, kagit veya ambalaj yogunlugu gosterebilir. Bilesim
oranlart biiyiik farkliik gosterebilir. Bunlar genellikle evsel kati atiklarla beraber
toplanip uzaklagtirilirlar.

2.1.2.8 Sanayi Kékenli Kat1 Atiklar

Sanayii tesislerinde olugan kati atiklari ii¢ grupta degerlendirebiliriz.

a) Evsel nitelikli, biiro, kantin ve siipriintii atiklar1.

b) Satinalma ve satis boliimlerinden gelen iri hacimli ambalaj ve paketleme atiklar:.

¢) Uretimden gelen, {iretime yonelik atiklar. Bunlar hammadde atiklari, ara firiinler,
kimyasal maddeler, dokiim kumlari, ugucu kiil ve ciiruflardir.

Son gruptakiler genelde 6zel kat1 atik grubuna girmektedir.
2.1.2.9 Ozel Kat: Atiklar

Islenmesi ve giderilmesi zor olan, 6zel islem gerektiren endiistriyel kivaml ve kati
atiklar, eski yaglar, eski lastikler, eski arabalar, kiimes ve ahirr atiklari, kimyasal
aritma ¢amurlan ve radyoaktif atiklar bu grupta toplanirlar.

Bu gruptaki kat1 atiklar, kamu ve 6zel sektér isletmelerinde olusan nitelik ve nicelik
olarak ¢ok ¢esitlilik gdsteren kati, pastéz ( kivamh ) ve yagh atiklar olup, bunlar
evsel kati atiklarla beraber ve onlarin giderildigi yontemlerle gevreye zarar vermeden

giderilemezler ve 6zel bertaraf iglemi gerektirir.



2.2 Kat1 Atiklan Biriktirme, Toplama ve Tagima Sistemleri

2.2.1 Genel

Kat1 atiklarm toplanma ve taginmasi belediyelerin 6nde gelen ve belediye
harcamalarinda 6nemli bir miktar olugturan kalemlerdir. Bundan dolay:r bu
hizmetlerin en ¢agdas ve saghkli bir sekilde yapilmasi gereklilifinin yaninda en
diisiik maliyetle gergeklestirilmesi de biiyiik 5nem tagimaktadir ( Sekil 2.2 ).

Yakin zamana kadar gerek belediye biitcelerinin kisith olmas: gerekse istihdam
problemleri nedeniyle, ozellikle evsel kati1 atiklarin biriktirilme, toplanma ve
taginmasi basit yontemlerle ve ¢ok sayida ig¢i ile yapilagelmekteydi. Bu durumhem
is¢i ve sehir saglifn yoniinden, hem de belediyece sunulan hizmetin verimliligi
bakimindan uygun olmamaktadir.

Bu sakincalarin giderilmesi igin daha saglikli ve teknik yonden daha c¢agdas
yontemler uygulanmalidir. Bu sayede kentlerin daha temiz ve saglikli olmalari
saglanabilecektir. Bu amagla biriktirme i¢in standart biiyiikliikte ve kapakh kaplar
kullanilmalhdir. Boylece kati atigi bu kaba atandan bagka hi¢ bir kimse bir daha
gormemeli ve temizlik is¢gileri de dahil temas edilmemelidir. Bunun i¢in hidrolik
mekanizma ile biriktirme kaplarindan toplama aracina, toplama aracindan da kat: atik
tesisine bogaltabilen sistemler kullanilmalidir.

Boylece hizmetlerin iyilestirilmesinin yaninda, s6z konusu hizmet igin birim kat1 atik
bagina yapilacak belediye harcamalarindan da 6nemli tasarruf saglanabilecektir

2.2.2 Biriktirme Sistemleri

2.2.2.1 Genel

Biriktirme kaplarinin boyutlart sokak genislifi, yol kaplamasimn durumu ve
kullamlan standart hidrolik yiiklemeli toplama araglarinin kapasitesine gore degisim
gostermektedir. Isletme giderlerinin azaltilmasi agismdan biriktirme kaplarmm
hacimleri olabildigince biiyiik tutulmalidir. Piyasada kapakli standart hacimde 50 -
100 litre arasinda tekerleksiz kiiciik, 100 - 1100 litre arasinda normal tekerlekli ve 4 -
6 - 8 m’ arasinda degisen tekerleksiz bityiik biriktirme kaplar: bulunmaktadir.
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Sekil 2.2 Kat1 atik yénetiminde alt sistemlerin birbirleriyle olan baglantilarini
gosteren sema ( Tchobanoglous ve dig. , 1993 )

2.2.2.2 Tekerlekli Standart Biriktirme Kaplar:

Tekerlekli standart biriktirme kaplar1 100 - 200 - 400 - 800 - 1100 litre gibi
hacimlerde ve gesitli tiplerde imal edilmektedirler.

2.2.2.3 Tekerleksiz Standart Biiyiik Biriktirme Kaplan

Tekerleksiz standart biiyiik biriktirme kaplari, piyasada 4 - 6 - 8 m’ gibi hacimlerde
imal edilmekte olup 6zel tip hidrolik kollu tagima araglariyla bir veya iki tanesi
birlikte almip, kat: atik tesisinde bogaltiimaktadir. Toplama islemi bosunun birakilip,
dolusunun gétiiriilmesi seklinde olmaktadir ( Sekil 2.3 ).



2.2.3 Toplama ve Tagima Sistemleri

Standart kat1 atik toplama araci olarak; kapah sikistrmah veya sikistirmasiz 1 - 4 m’
kapasiteli traktor rdmorku veya standart sikigtirmali hidrolik yiiklemeli 4 - 8 - 12 m®
kapasiteli toplama araglar1 kullanilmaktadir.

Toplanan kati atiklarin taginma mesafesi 10 - 15 km’yi gegiyorsa araglarmn 8 saatlik
bir vardiya siiresince yapabilecegi sefer sayis1 azalmakta ve birim toplama - tagima
masrafi artmaktadwr. Bu nedenle tagima ekonomik yénden biiyiik hacimli 6zel tagima
kamyonlar ile yapilmalidir. Bu durumda kati atiklar 6nce kiigiik kapasiteli toplama
araglar: ile toplanir. Daha sonra bir aktarma istasyonuna getirilerek, burada 20 - 40
m® hacimli bliyiik tagima araglarmna aktarilir ve daha sonra biiyiik araglara aktarilan
kat: atiklar bu araglarla kat1 atik tesisine taginmaktadir.

2.3 Kat: Atiklarin Bertaraf Metodlan

Kent merkezlerinde olusan kati atiklarin giderilmesi, bertaraf edilmesi ve yeniden
degerlendirilmesinde yaygin olarak bes ana metod kullanilmaktadir:

a) Diizenli Depolama
b) Kompostlagtirma
¢) Yakma

d) Piroliz

e) Geri Kazanma

Kat1 atiklarin bertarafinda uygulanacak metodun segiminde s6z konusu metodun
gevre etkileri ve ekonomisi, belediyeye maliyeti, yararlanmak amaciyla geri
kazamlacak hurda tiriinlerin pazar durumu gibi etkenler goz 6niine alinarak bilinen
metodlardan bir veya birkagi beraber kombineli olarak uygulanabilmektedir.

Bir kat1 atik bertaraf tesisinin genel olarak asagidaki kosullara sahip olmasi
gereklidir:
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a) Tesisin yapisi, kat1 atifm optimum giderilmesini ve iglenen atiklarm da hijyen

agisindan sakincasiz olmasini temin etmelidir.

b) Uygulanacak metodun daha 6nceden denenmis ve bagariya ulasmig olmalidir. S6z
konusu metod, heterojen bir yapiya sahip olan atiklarin isletme giigliikleri ile
karsilagilmadan optimumda giderilmesini saglamahdir.

c) Tesisin otomatik proses kontrolii, bakim ve igletilmesi bir merkezden
saglanabilmelidir.

d) Tesisten etrafa kotii koku, gaz, toz ve duman yayilmasi tamamen nlenmelidir.

e) Tesisin, yillara gbre artan kati1 atik miktarma goére, fazla tadilat olmadan
genisletilmeye uygun olmalidir.

f) Tesis, mimari ve peyzaj yoniinden gevre ile uyum iginde olmalidir.
g) Tesis, Cevre Etki Degerlendirmesi yoniinden sakincasiz olmalidir.

Yukarida anilan 5 ana yontem: “ Geri Kazanma + Diizenli Depolama ”, “ Geri
Kazanma + Kompostlagtirma + Diizenli Depolama ” ve “ Geri Kazanma + Yakma +
Diizenli Depolama ” gibi kombinasyonlarla g¢esitli uygulama yapilabilmektedir.
Boylece kat1 atik yontemine maddi girdi saglanarak, daha ekonomik ¢oziimler
uygulanabilmektedir. Ancak bu kombinasyonlar azimsanmayacak diizeyde ilk

yatirim maliyetine sahiptirler.

2.3.1 Diizenli Depolama

En temel kat1 atik bertaraf yolu diizenli depolamadir. Diger metodlarin herbirinin
kullamlmas: durumunda bile yararlanamayan kisimlar kalmakrta ve mutlaka bu
atiklar icin diizenli depolama gerekmekte ve depolamasiz bir kati1 atik bertaraf
sistemi diislinilememektedir. Zira geri kazanma igleminden sonra kati atiklar ya
kompostlagtirilmakta ya yakilmakta ya da dogrudan diizenli depolanmaktadir. Her
durumda uygulanan metodun kabul etmedigi ya da islemlerden sonra ortaya gikan
kati atiklarin diizenli depolanmas: sarttir. Kat1 atik depolama islemi iki gekilde
olmaktadir. Birincisi g¢evresel etkilere hi¢ dikkat etmeden yapilan diizensiz
depolamadir. Ikincisi ise depolanan kati atiklarin gerek zemin ve yeralt1 sularma
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gerekse atmosfere zarar vermeyecek sekilde 6nlem almarak depolanmasidir. Bugiine
kadar yurdumuzda uygulanan diizensiz depolama kamuoyunda gesitli tepkilere sebep
olmustur. Eger kat1 atiklarin giderilmesinde diger giderme yontemlerinden biri
yerine daha ucuz ve kolay olmasi nedeniyle diizenli depolama ySntemi segilecekse,
depolamanin getirebilecegi mahzurlan giderecek Gnlemleri alarak belirli bir sistem
dahilinde doldurma igleminin yapildig: diizenli depolama uygulanmalidir.

Depolama sirasinda gerek yagislarla, gerekse atiklarin kendi biinyesindeki sulardan
olusan s1zint1 sularinin depo yeri tabaninin 6nceden gegirimsiz olarak hazirlanmasi
ve bu sularin drenaj borulariyla toplanmasi ile yeralt1 suyu kirlenmesi nlenmelidir.
Sikigtirilarak yigilan kat1 atiklar, anaerobik kogullarda biyokimyasal olarak ayrigarak
gazlagmaktadir. Koku olugturan gazlarin yamsira yanici1 gaz olan metan ( CHj )
¢ikist da olmaktadir. Koku ve gaz patlamasi tehlikelerine karsi depo yeri gaz
drenleriyle donatilip, olusan bu gazlar imha edilmeli veya yararlanilmalidir.

Bir diizenli depolama sahasinda agagidaki kogullar saglanmahdir.
e Taban sizdirmazligs

e Sizint1 suyu drenaji

e Yagis suyu gevre drenaji

¢ Gaz drenajy, yararlanilmasi veya yakilmasi

e Dis ve i¢ sevlerin stabilitesi

e (Op araglarinin tekerleklerinin yikanmasi, temizlenmesi

e Yabanci hayvanlarin giriginin engellenmesi

e Kagit ve plastiklerin ugugmasmnin Snlenmesi

e Dolgusu biten kisimlarin yesillendirilmesi

Depo yeri maliyetini miimkiin oldugu kadar azaltmak, aym zamanda mahzurlarina
kargt giivenli 6nlemler ahnmig bir depolama gergeklestirmek igin kat1 atiklar: ¢evre
tesirlerine gore simflandirmak gerekmektedir. Bu sekilde her bir smifin gerek
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duydugu dnlemi almak yeterli olacagmndan, ihtiyagtan fazla yatirim yapilmams olur.
Bundan dolay: kat1 atiklar {i¢ grupta toplanabilmektedir:

e Moloz ve hafriyat atiklar
e Evsel nitelikli kat1 atiklar
o Ozel ( tehlikeli ve zararh ) kat1 atiklar

Diizenli depolama sahasmin maliyetini belirlerken, 1. Ilk yatirim maliyeti, 2. Isletme
ve 3. Rehabilitasyon safhalariyla birlikte diigiiniilmesi gerekir. Bu masraflarm
artmasi veya azalmasi, yer segimiyle direkt olarak ilgilidir.

e Dogal zemin sikigtirilarak yeterli sizdirmazlik saglamyorsa, ayrica bir
sizdirmazlik tabakasi ingaatina gerek kalmayacaktir.

e Taban drenajiyla toplanan s1zint1 suyu yer¢ekimiyle aritma tesisi veya alici ortama
ulagabiliyorsa iletim giderleri azalmakta, 6zellikle depo yeri kapandiktan sonraki
ek masraflar kalkmaktadir.

e Depo yerinin konut alanlarindan ve anayollardan uzakta olmasi gevre etkilerine
dabha az dikkat ederek masraflarm azalmasmi saglarken, kati atik tagima
araglarinin ulagimi zorlagacagindan tagima maliyeti artacaktir.

e Teknik ve ekolojik y6nden en uygun olarak 6ngoriilen yerlerde bir depo yeri
kurmak, arazi miilkiyeti, hukuksal ve politik etkenlerle ¢ofu zaman
gerceklesememektedir. Bu sorunlan gidermek i¢inse, ¢ok pahali bir ¢dziim ortaya
¢ikabilmektedir.

2.3.2 Kompostlagtirma

Kompostlastirma siirecinde kat1 atik biinyesindeki organik maddeler ( organik atiklar
ve kagitlar ) biyokimyasal oksidasyon sonucu humus igeren bir kiitleye
dontismektedir. Ayrisma srasinda agifa ¢ikan 1siyla sicaklik kendinden
yiikselmekte, ayrica penisilin tiirli mantarlar iiremektedir. Bu antibiyotik ozellige
sahip mantarlar yardimiyla patojen mikroorganizmalar dezenfekte olmaktadir.
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Birgok kompostlastirma teknolojisi bulunmaktadir. Bunlarin hepsi de organik
maddelerin mikroorganizmalarca ayrigtirilmasi ilkesine dayanmaktadir. Aralarindaki
farkhlik ise olgunlagma siiresi, havalandirma ve sicaklifin kontrolii, aktarma sekli,
6n ve son hazirlama islemlerinin diizenlenmesi ( kisa ve uzun olmasi ) esasma
dayanmaktadir. Her yontemde farkli agamalarda kullanilan ve ySnteme bagh
olmayan iglemler ( 6giitme, eleme, agiklama, aktarma vb. ) bulunmaktadir.

Kompostlastrma sisteminin temel prensibini aerobik fermantasyon ( ayrigma )
linitesi olugturmaktadir. Bu iglem igin segilecek teknolojiye gore prosesin
hizlandirilmasi ve olusan gaz emisyonlarmin yayilmasinin kontrol altina alinmasi
miimkiin olabilmektedir. S6z konusu olabilecek her teknoloji basit ve igletme
emniyeti yiiksek iinitelerden olugmalidir.

2.3.3 Yakma

Yakma, kat1 atiklarin biinyesinde bulunan organik maddelerin oksijenli ortamda
termik olarak oksitlenmesi olayidir. Yakma ile ¢oplerin hacimlerinin azalmasi ve
bazi zararh maddelerin ( organik ve bakteriyel ) yok edilmesi saglanmaktadir.
Yanma sonucunda kat1 atiklar gaz atik ( CO;, SO,, NO,, vb. ), ciiruf ve kiil
olustururlar. Bu yolla kat1 atifin hacminde yaklagik % 80 kadar bir azalma
saglanabilmektedir.

Kati atigin yanmasi sonucu en fazla ciiruf olugmaktadir. Bu, 1zgara iistii, 1zgara alt1
ve sinterlenmis ciiruf olarak ayrilabilir. Bunlar sulu bir ciliruf teknesinde toplanarak
islatilir. Ham ¢6piin % 15 - 30’u kadar ciiruf olugur.

Diger bir kat1 atik yakma {iriinii ise ugucu kiildiir. Bunlar yanma gazlariyla taginan
kat: maddelerdir. Yanma gazi 5 - 10 gr / Nm® toz igermektedir. Boylece 1 ton ham
¢opten 25 - 50 kg ucucu kiil olugmaktadir. Ugucu kiiliin 6nemli bir kismi 1s1
kazanlar1 bolgesinde yagis haline gelmekte, difer kissu da siklon, torba veya
elektrofiltre yardimiyla tutulmaktadir.

Izgarah firmlar i¢in 50 ton / saat, tamburlu firmlar igin ise 10 ton / saat kapasiteye

kadar tesisler yapilmaktadir. Izgarah firinlarin pek ¢ok avantajina ragmen, sivi ve

pastdz atiklarin yakilmasinda giiglik ¢ekilmektedir. Ancak ozellikle evsel kati

atiklarin yanmasi sirasinda iyi bir karigtirma ve yeterli hava girisi olmahdir. Oksijen
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yetersizliginde topaklar ve koklagsma olusacagindan bunlarin pargalanmasi ve yeterli
oksijen temini gerekmektedir. Fakat fazla karistirmada ince ¢op bilesenlerinin ( toz )
ugusmasina ve yanma gazinda 2000 - 3000 mg / Nm®’ten daha fazla toz olusmasina
neden olmaktadir ( Sekil 2.4 ).

Tamburlu firin daha ¢ok ¢amur, pastdz, ergime noktasi diisiik kati atiklarmn ( plastik )
ve endistriyel atiklarin yakilmasinda kullanilmaktadir. Bunlarda tamburdan sonra
bir yanma odas1 gerekmektedir. Burada tamburu terk eden yanma gazlarinin tam
yanmasi saglanmaktadr. Yanma siiresi ortalama 60 dakika ve tambur boyu 8 - 15 m
kadardir.

Déner kath firinlar, evsel kati atiklar i¢in pek kullanilmamaktadir. Genellikle aritma
camurlar, endiistriyel camurlar ve past6z atiklar i¢in kullanilmaktadir. Bu firmnlar,
kurutma ve yakma bolgesi olmak {izere iki boliime ayrilirlar. 60 - 80 cm
yiiksekligindeki 8 - 10 kattan olusurlar. Ust katlar kurutma alt katlar yanma
bolgesidir.

Yakma tesisleri iki amag i¢in yapilirlar:

a) Imha Tesisleri

b) Kat1 Atik Yakma Tesisleri

2.3.3.1 imha Tesisleri :

Bu tesislerde amag¢ kati arigin zararsiz hale getirilmesi olup, bir yararlanma soz
konusu degildir. Burada c¢esitli atiklar ayr:t ayr1 depolamr ve siirekli
homojenlestirilerek firina verilir. Atiklar kurutulur ve tam yakilir. Yanma gaz ¢ikigi
i¢in dogru akiml: sistemler segilir. Yanma gazina bir odada taze hava karigtirilir ve
¢ikista elektrofiltrelerden gegirilerek ugucu kiiller tutulur.

2.3.3.2 Kat1 Atik Yakma Tesisleri

Bu tesislerde amag; kati, pastéz ve sivi atiklar ile kentsel kat1 atiklarin 1s11 degeri
yiiksek olan ve degerlendirilemeyen kisimlarinin yakilmasi ve ¢ogu zaman enerji
elde edilmesidir. Kat1 atiklar manuel veya otomatik olarak i1zgaraya, sivi atiklar
tavandaki briilérlere, past6z atiklar ise bir erime tavasina verilirler. Yanma gazlar
tali hava girisiyle son yanma kanalinda tam olarak yakilir. Boylece bacadan
dumansiz, kokusuz ve zararsiz bir atik gaz birakilmig olur.
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Denemelere gore kentsel kat1 atiklarin imhas; igin yapilacak bir yakma firmimin en az
100,000 kisiye hizmet etmesi gerekmektedir. Bu en diisiik kapasite igletme siiresi,
personel durumu ve diger ekonomik sartlar dikkate alinarak ortaya ¢tkmigtir.

Yakma iglemi $u evrelerden olugmaktadir:

e Kuruma ( Endoterm )

e Ayrisma ve gazlasma ( Endoterm )

e Alevienme ve ugucu kisimlarin yanmasi ( Ekzoterm )
o Gazlagsma ve yanma ( Ekzoterm )

e Tam yanma ( Ekzoterm )

Kat1 atiklarin bilegimi ¢ok heterojen oldugundan ( Tablo 2.1 ), 6zelliklerine uygun
cesitli tipte yakma firinlar: geligtirilmigtir. Yanma gazlar gesitli zararh gaz ve tozlar
icermektedir. Bu nedenle yakma firinlarinin baca gazlari, iyi bir sekilde aritildiktan

sonra atmosfere verilmelidir.

2.3.4 Piroliz

Piroliz, heniiz arastirma safhasinda olan bir kat1 atik bertaraf etme metodudur. Kati
atiklarin oksijensiz veya az oksijenli bir reaktorde isitilmasi sonucu 1sil
pargalanmasina piroliz ad1 verilir. Bu teknik pargalanma ve yofusma sonucunda
katiatiklar daha kiigiik molekiil zincirlerine pargalanmakta, bazi yakilabilir gazlar bir
miktar siv1 ve aktif karbona benzeyen kat1 maddeler elde edilmektedir. Elde edilen
aktif karbon benzeri komiriin gozenekleri muhtelif yabanci maddelerle dolu
oldugundan, bu madde su ve atiksu artiminda kullamlan aktif karbonun yerini
tutmamaktadr. Bununla bereber bu maddeler yakit olarak kullamlabilir. Normal
yakma egzotermik oldugu halde piroliz sadece endotermiktir. Bu nedenle pirolize
pargalayici damitma metodu da denmektedir. Bu metodta ¢opler oldugu gibi veya
Ogiitiilerek reaktore verilmekte, disaridan briilorlerle 1sitilan reaktérden yanabilir
baca gazi komiirlii kat1 atik ile katranims1 yagli maddeler veya kiil ve clirufun
sondiiriilmesinden olugan bir atik sivi elde edilmektedir. Bazin piroliz metodlarinda
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Tablo 2.1 Evsel kat1 atiklarin kimyasal analiz sonuglar ( Peavy ve dig. , 1985)

( % ) Agirhk
Smirlar Tipik deger
Yaklagik analiz
Nem 15-40 20
Ugucu madde 40 — 60 53
Bagl karbon 5-12 7
Yanamayan maddeler 15-30 20
Tam analiz
( yanabilen maddeler)
Karbon 40 — 60 47
Hidrojen 4-8 6
Oksijen 30-50 40
Azot 02-1.0 0.8
Kiikiirt 0.05-0.3 0.2
Kiil 1-10 6
Is1 degeri
Organik kisim, kJ/kg 12000 — 16000 14000
Toplam, kJ/kg 8000 — 12000 10500

elde olunan yame1 gazlar elektrik ihtiyacinin maksimuma tirmandigi saatlerde ilave
elektrik enerjisi iiretiminde kullamlmaktadir. Evsel kati1 atiklarin pirolize tabii
tutulmasi sonucu su tiriinler elde olunmaktadir.

1. H, CHy, CO, CO; ve diger gazlarin bir karigimi ( faydali )
2. Iginde asetik asit, metil alkol ve aseton bulunan katran ve yag igeren sivi
3. Safkarbon ile baz1 etil maddeleri ihtiva eden kati bir bakiye

Evsel kat1 atiklarin piroliz reakt6riinde 1s1l iglem gormesi sonucu su reaksiyonlar
olugmaktadir.

C+CO, 2CO

C+2H, ——» CH,

H0+CH, ———® CO+3H;

H,0 +CO CO; +H,
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2.3.5 Geri Kazanim

Aym veya bagka bir amagla kullanmak amaciyla kat1 atik i¢indeki degerlendirilebilir
maddeler ( kagit, plastik, metal ve cam gibi ) ayrilmak suretiyle hammadde olarak
kullamlmaktadir. Ozellikle giinlimiizde hammadde darhgmmn ve yam sira
pahalilifinin genel ekonomiyi etkilemesi, bu maddelerin yeniden kullanilmalarini
saglayarak, hammaddenin ¢ok kere madde dolanimina alinmalan ile ekonomiye
biiylik katkilar saglanabilmektedir. Diger taraftan degerlendirmeye alinan bu
ayiklanmis maddeler belediyelerin biitgeleri i¢in 6nemli girdi saglayarak kentin
temizlik islerine katki saglanabilmektedir. Bu konu bir sonraki bliimde genis olarak

islenecektir.
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3. GERi KAZANIM

3.1 Tekrar Kullanim, Geri Déniisiim ve Geri Kazanim

Tekrar kullanim ( reuse ), geri doniistim ( recycle ) ve geri kazanim ( recovery )

kapsamlari, giderek genisleyen i¢ ige gegmis bir kavramlar dizisidir.

3.1.1 Tanimlar

a) Atiklarin toplama ve temizleme diginda higbir isleme tabi tutulmadan aynm sekli
ile ekonomik 6mrii dolana kadar defalarca kullanilmasina tekrar kullarim denir.
Omegin cam sigelerin icerisndeki maddenin tiiketilmesinden sonra temizlenmesi

ve ayni amag i¢in kullanmilmasi gibi.

b) Geri doniisiim, atiklarin fiziksel ve / veya kimyasal iglemlerden gegirildikten sonra
ikincil hammadde olarak iretim siirecine sokulmasidir. Ormnegin, kirk cam
siselerin eritilerek hammadde haline getirilmesi, kirikk camin zimpara kagidi
iiretiminde kullanilmasi, atik plastiklerden tekrar plastik mamiiller elde edilmesi

gibi.

¢) Geri kazamm, geri doniligiim ve tekrar kullanimi kapsayan iist kavramdir. Geri
doniigtim ve tekrar kullanimin 6tesinde, atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak
icindeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya biyokimyasal y6ntemlerle bagka
iiriinlere veya enerjiye gevrilmesidir. Ornegin yakma, piroliz, kompostlagtirma
gibi islemler geri doniisgim ve tekrar kullanim kapsamina girmemekle beraber,

geri kazanim kapsaminda degerlendirilirler.

Geri kazanim, yukaridaki tanimlamalara uygun olarak gerekli olan gok yonlii
ekonomik, y6ntemsel ve teknolojik faaliyetleri kapsar. Geri kazanmimin hedefleri

asagidaki gibi 6zetlenebilir :
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1. Kaynak koruma : Atiklarin ikincil hammadde olarak devreye sokulup, birincil
‘hammaddelerin tiikketim hizin1 azaltmak

2. Cevre koruma : Ozellikle yogun niifusa sahip metropol bolgelerde giderek azalan
diizenli depolama alanlarmin ve diizensiz olarak gevreye sagilan atiklarm doga

lizerinde yaratti1 baskiy1 en aza indirmek.

3. Enerji Kazanimi : Atik maddelerin enerji igeriginin kullanmilmasi ile yenilenemez
enerji kaynaklarinin tikketim hizim azaltmak.

Evsel Kat1 Atik ( EKA ) : konutlardan atilan, tehlikeli ve zararh atik kavramina
girmeyen, bahge, park ve piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen kat: atiklar. ( KAKY,
1991)

Geri Kazamlabilir Evsel Kati Atik ( GEKA ) : Geri kazamim, geri doniisiim ve
yeniden kullanim yaklagimlarindan biri veya birkag: ile yeniden degerlendirilmesi
miimkiin olan ve organik karakterli olmayan, kagit, plastik, cam, metal, vb. evsel kat1
atiklar olarak tammlanmigtir. GEKA taniminda organik karakterli atiklarmn hari¢
tutulmasinin nedeni, biyolojik ayrigabilirliklerinin yiiksek olmas: ve bu nedenle geri
kazamim yontemlerinin diger malzeme gruplarindan farkli olarak kompostlama gibi
biyolojik siireglere dayanmasidir. Bu anlamda kagit da organik atik olarak
diigiiniilebilir. Ancak bu durumda teknolojik olarak atik kagidin iyi kalitede
doniistiiriilmesi olanaksizdir. Bunun nedeni organik atiklarin kagitlar1 biyokimyasal
siireglerle bozugturmasidir. Boylelikle kagitlar da GEKA kapsamina alinmgtir.

3.1.2 Geri Kazanim Yaklagimi

20. Yiizyilin baglarina kadar yaygin bir gekilde kullanilan vahsi depolama yaklagim
cevre saghig1 ve koku problemleri nedeniyle giderek terkedilmis ve 6zellikle geligmis
iilkelerde diizenli depolama ve yakma yontemlerine gegilmistir. Ozellikle 70’1l
yillarda enerji ve hammadde sikintisinin yaganmasi ile birlikte yeni enerji
kaynaklarina ve hammadde tasarrufuna ihtiya¢ duyulmugtur. Bu yeni arayisin etkileri
kisa siire igerisinde kat1 atik y6netiminde de goriilmiigtiir. EKA’dan yakma ile enerji,
kompostlagtirma ile toprak sartlandiricisi iiretilmeye baslanmigtir. Her iki yontem de
diizenli depolama gereksinimini biiyiikk Sl¢lide azaltmaktadir. Niifusun artmasi ve
sehirlerin giderek genislemesi nedeniyle araziye duyulan talep giderek artmaktadir.
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Bu nedenle diizenli depolama alanlarinin son derece verimli kullamlmasi
gerekmektedir. Ozellikle 80°1i yillardan itibaren ortaya gikan geri kazanim yaklagim
da, hem hammadde ve dogal kaynaklardan tasarruf saglamasi hem de depolama
ihtiyacin1 bilyiik Slgiide azaltmasi nedeniyle tiim diinyada etkisini hissettirmigtir.
Genel olarak ele alindiginda kat: atiklarin i¢indeki muhtelif maddeleri hammadde ve
yakit kaynagi olarak kullanmak veya kati atiklardan kompost giibre veya bagka
kaynaklar tiretmek ve faydalanmak kat1 atiklarin geri kazamlmasi olarak
tammlanabilir. Depolamada depo gazindan, kompost yapmada kompostun
kendisinden, yakma ve pirolizde enerji ve ciiruftan yararlanma s6z konusudur. Atik
seliilozdan glikoz ve etil alkol iiretimi de yapilabilmektedir. Bunlarin yamnda ¢piin
icinde bulunan demir ve diger metaller, cam, tekstil pargalari, plastikler ve kagittan
hammadde olarak yararlamlmaktadir. Sistemli ya da sistemsiz, Tiirkiye’de ve biitiin
diinyada 6nemli oranlarda kat1 atik geri kazamm uygulanmaktadir. Belediyelerin
¢Op doktiikleri alanlarda elle ayiklama ySntemiyle geri kazanma islemleri her sene
ihaleye g¢ikarilmakta ve ihale bedelleri sehrin biiyiikliiiine gére 6nemli degerlere
¢ikabilmektedir.

Giiniimiizde geri kazamm bir atik yonetim yaklagimi olmaktan &te etik bir karaktere
de biiriinmiis ve toplumlarda ¢evre bilincinin en 6nemli sembollerinden biri haline
gelmigtir. Ozellikle gelismis tilkelerde GEKA geri kazammu kamu tarafindan tam
anlamiyla sahiplenilmigtir. Tiirkiye’de ise ¢evre bilinci daha ¢ok 90°h yillarda
uyanmaya baglamigtir. Geri kazanmim konusunda ise sokak toplayicilar1 ve ¢op
miiteahhitleri sayesinde yiiksek bir ulusal puana sahip olunmasmna karsin, kitlesel
destek, ortalama egitim ve kiiltiir seviyesine bagh olarak olduk¢a azdir.

3.1.3 GEKA Cegitleri

GEKA altkategorilerinde genel olarak ambalaj malzemeleri yer almaktadir. Bunun
nedeni evsel kullamm sonucu ortaya ¢ikan atifin esas olarak mutfak kokenli,
ambalajlar ve kullamlmig kagit ve kartondan meydana gelmesidir. Ambalajlar,
kullanilan birgok {iriiniin bozulmadan uzun siire saglikh sekilde saklanmas, tagima
ve kullanimda kolaylik ve ekonomi saglanmasi, i¢inde bulunan iirliniin tanitiimasi
amac1 tagtyan ve genellikle yiiksek verimde geri kazanilabilir olan atiklardir. Daha
Once belirtildigi gibi mutfak kaynakli atiklar ve difer organik atiklar bu kapsama
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dahil edilmemigtir. Ancak yine de organik atiklarm tamimi da bu béliimde yer
alacaktir.

GEKA kategorisindeki atiklarm ortak 6zelligi hacimlerinin biiylik olmasidir.
Sikistirilmadiklar1 ve ayrilmadiklari durumlarda, bu atiklar depolama tesislerinde
bliyikk miktarda yer isgal etmekte ve depolama sahasinin faydali 6mriinii Snemli
derecede azaltmaktadirlar. Aym sekilde ¢6p toplama araglarinin tagima verimlerini
azaltmakta ve ek sefer ihtiyacini giindeme getirmektedirler.

3.1.3.1 Plastikler

EKA iginde, ozellikle gida, megrubat, deterjan ve kozmetik gibi tiiketim maddesi
ambalajlarinda, degigik tiirlerde plastik maddeler kullanilmaktadir. Bu malzemeler
arasinda en yogun olarak kullamilanlar polietilen ( PE ), polivinilkloriir ( PVC ),
polietilentetraftalat ( PET ), polipropilen ( PP ) ve polistren ( PS )’dir.

e Polietilenler : Camagir suyu, deterjan ve sampuan siseleri, kozmetik {iriinleri,
plastik motor yag:1 kutulari polietilenin kullamldig: yerlerdir. Bu ambalajlarin
atiklar1 ve diger PE iiriinlerin atiklar1 ( sera ortiileri, plastik torbalar vb. ) graniil
hale doniistiiriilerek ikincil iirlin iretiminde hammadde olarak kullamilmaktadir.
PE geri doniigtimii tiirkiye’de yaygmn bir sekilde yapilmaktadir. Polietilenler
yogunluklarina gére ( DYPE : diigiik yogunluklu polietilen, YYPE : yiiksek
yogunluklu polietilen ) smiflara ayrilmistir. Graniiler PE su tesisati1 borusu
yapiminda hammadde olarak kullamlmaktadir. Polietilenlerin bir baska 6zelligi
de diger plastiklere nazaran dofada ayrigma siiresinin daha kisa olmasidir.

o Polivinilklorir ( PVC ) : Su ve sivi deterjan siselerinde, baz1 kimyasal
maddelerde, pencere gergevelerinde ve kozmetik iirtinlerinin ambalajlarinda
kullambr. Kullamlmig PVC ambalajlar ve diger PVC’den mamul atiklar yikanip
mikronize toz haline déniigtiiriilerek ikincil mamul yapiminda ( marley, atiksu
borulan gibi ) katki malzemesi olarak kullanilmaktadir.

e Polipropilen ( PP ) : Polipropilen deterjan kutularmin kapaklar1 ve margarin
kaplarindan baglayarak sentetik fiber ve plastik filme kadar uzanan genis bir
yelpazede kullanmilmaktadir. Hafif ve dayanikhi olmasi ve geri doniistiiriilebilirligi
nedeni ile otomotiv sektoriinde de 6nemli bir kullanim alami bulmaktadir. PP
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atiklar PE atiklarda oldugu gibi graniil hale doniigtiiriilerek ikincil malzeme
tiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadur.

e Polistren ( PS ) : Evsel ambalaj atiklar: igerisinde 6zellikle yogurt ve margarin
kaplarinda yogun olarak kullanilan PS atiklardan ikincil mamiil iiretiminde katki
malzemesi olarak kullaniimak {izere graniil imal edilmektedir. Tiirkiye’de PS geri
kazanimi PE ve PP de oldugu gibi yaygin bir sekilde yapilmaktadir.

e Polietilentetrafialat ( PET ) : PET ler genellikle su, megrubat ve yag sigelerinin
ambalajlarinda kullamlmaktadir. Sisirme teknigi ile tretildikleri i¢in sigenin alt
kismindaki tifleme noktasi ve PET yazisi ile taninabilir. PET atiklar sentetik elyaf
ve dolgu malzemesi. iiretiminde kullanilmaktadir. Pet geri doniisiimii i¢in
Adana’da kurulu 9000 ton / yil kapasiteli bir tesisi 1994 yilinda faaliyete
gecmistir. PET siselerde PP kapaklar kullamlmaktadir. Kapah bir PET sise ¢ok
yiiksek basinglara dayanmikhdir.

3.1.3.2 Metaller

GEKA arasinda yer alan metallerin 6nemli bir kismin1 megrubat ve konserve kutular
ve yag tenekeleri olugturmaktadir. Mesrubat kutular: aliiminyum ve teneke olmak
tizere iki cins olup her iki cins de eritilerek bagka liriin haline doniistiiriilebilmektedir.
Ambalaj malzemeleri diginda da her nevi atik metal uzun yillardir geri
kazamlmaktadir.

Aliminyum atiklar1 tenekelerden ayiran temel 6zellikler hafif ve kolay form
verilebilir olmalarn ve bu oOlgiide de atikk hammadde olarak pahali olmalaridir.
Endiistriyel olarak aliiminyum son derece degerli bir cevherdir. Diger taraftan hurda
demirler eritilip iglenerek donat1 demiri tiretimi de yapilmaktadir.

3.1.3.3 Cam

Evsel atiklar arasindaki cam sige ve kavanozlarin geri doniistimii Tiirkiye’de oldukga
eski yillara uzanmaktadir. Renklerine gére ayrilan cam sise ve kavanozlar ve diger
cam atiklar kirilarak cam tozu haline getiriimekte, cam tozu, kum, kiregtagi ve soda
kili ile kangtlarak yiiksek sicaklikta sekillendirilerek yeni driinlere
doniistiriilmektedir. Tiirkiye Sise ve Cam Fabrikalan A. §. iiretmis oldugu cam atik
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kumbaralan ile tiiketiciyi evde ayirma sistemine aligtrmaktadir. Camlar renklerine
gore ayrilarak degerlendirilmekte, ayirmama halinde hepsi kahverengi sise
tiretiminde kullamlmaktadir. Ayrilmig her renkteki camlar aym cinsten yeni cam
tretiminde yaklagik % 33 enerji tasarrufu saglamaktadir.

3.1.3.4 Kagit ve Karton

Kagit ve karton toplam GEKA yelpazesinin agirlik olarak % 10 — 15’ini
olusturmaktadir. Kagit ve karton tiirleri arasinda gazete kagitlar1 evsel atiklarin
Onemli bir boliimiinii olusgturmaktadir. Bu atiklar yaygmn bir sekilde toplanarak geri
kazanilmaktadir. Kagit ve karton fireticisi kuruluglar atik kagitlardan hammadde
kaynagi olarak yararlanmaktadirlar.

3.1.3.5 Lamine Karton

Yaklagik 75 yil once geligmeye baglayan igecek kartonlar: ( karton siit ve meyve
suyu kutular1 ) % 80 kagittan ve az bir oranda da polietilen ve aliiminyumdan
olusmaktadrr. Kullanilmig lamine karton yiiksek basingla preslenerek
yogunlastirilarak masa, sandalye ve dolap gibi mobilya iiretiminde ve ayni zamanda
kagit hammaddesi olarak da kullamilabilmektedir.

3.1.4 Organik Atiklar

Baz1 kaynaklarda biyoatik ya da yesil atik olarak da adlandirilan organik atiklar
genel olarak sebze, meyve ve bahge atiklarindan olugmaktadir. EKA igindeki en
biiylik pay organik atiklarindir. Organik atiklarin ayri toplanmasi halinde
kompostlastirma iglemi ile toprak sartlandiricisi elde etmek miimkiindiir. Toprak
sartlandiricilar: tek bagma giibre olarak kullanilamamasina kargin kullamlan giibrenin
verimini arttrmaktadr. Kimi uygulamalarda kagitlarin organik atiklarla birlikte
degerlendirildigine rastlamak miimkiindiir. Bu tip yaklasimlarda organik atik i¢indeki
kagit, sizint1 suyunu emerek toplama bidonunda kalmasini engellemekte, bu suretle
kompost siiresince si1zint1 suyu liretiminin artmas: saglanmakta; son kompost kalitesi
de bu olgiide artmaktadir. Ancak s1zint1 suyu ile karigmig kagit atiklarin tekrar beyaz
kagit ve karton iiretiminde kullanilmasi miimkiin degildir. Ancak belirli derecede
kontamine olmus atik kagitlardan da yumurta kaplar1 elde edilmektedir.
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Diger taraftan organik atik kapsaminda degerlendirilebilecek tarimsal atiklar da geri
kazamlabilir niteliktedir. Saman, findik kabugu, piring kabugu, aygicegi kabugu gibi
organik atiklar yitksek basingla preslenerek briket haline getirilmekte ve yiiksek 1sil
degere sahip yakit kaynag: olarak kullanilmaktadir. Son donemlerde A.B.D. Teksas
eyaletinde bir tiir kabuklu yemisin iglenmesi sonucu agiga ¢ikan kabuklarin atiksu
aritma teknolojisinde verimli bir renk adsorbanti olarak kullanilabilecegi ortaya
cikmistir. Bu sayede 6zellikle kot pantolon lretimi yapan endiistri kuruluglari, su
kaynaklar1 agisindan sikinti ¢eken bu eyalette atiksularinin renk parametresini
gidererek tekrar proses suyu olarak kullanabilmiglerdir.

3.1.5 Tekstil Atiklan

Tekstil atiklar: tam olarak EKA smifina girmeseler de evsel karakterli endiistriyel
atik olarak adlandirlmalar1 miimkiindiir. Tekstil pargalari, aym cinsten iplik
tiretiminde, tstiipii, 6zel yer halisi yapiminda, yatak, mobilya ve giyim esyasi
dolgularinda kullanilmaktadir.

Tiirkiyenin en geligmis endiistrilerinden biri olan tekstil sektoriinde de yiin, pamuk
ve sentetik elyafta yaygin bir geri kazanma mevcuttur. Bunlarin kaynaklar1 eski
giysiler ve konfeksiyon makas artiklaridir. Genelde diinyanin yilhik yiin Gretimi,
tiiketimi kargilayamamaktadir. Bu nedenle yiinde geri kazanma tekstil sanayinde ilk
uygulama olmustur. Kagitta oldufu gibi yiin atiklar1 merinos, diger yapagilar
( hayvan killar1 ), kil lifleri, sulu elyaf ve suni elyaf harmanlar1 ve pamuklular olmak
iizere 5 sinifa ayrilir.

Elde edilen atiklar muhtelif temizleme, tarak ve benzeri cihazlarla taramip gekilerek
ve bazi makinalarla yolunarak lifler elde edilmektedir. Daha sonra iiretilecek ipligin
cinsine gore tiimiiyle atiktan veya hammadde ile kanstirilarak yapilmis malzemeler
elde edilmekte, bunlardan once iplik iiretilmekte; daha sonra boyama ve dokuma
asamalarina gelinmektedir. Geri kazanma konusunda biitiin diger islemler gibi tekstil
endiistrisinde de Ozendirici tedbirlerin alinmasi, bu sektore ait ihracatin tegvik
edilmesi gerekmektedir. 1988 yilindaki verilere gore hurda, pagavra ve bez ihracat
170 milyon USD’1 civarindadir. Buna kargilik artik tekstil pargalarindan iiretilen
ipliklerle elde edilmis giyim egyalarindan bunun yiizlerce kat1 nispetinde ihracat
saglanmugtir.
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3.1.6 Geri Kazanmimin On Kosullan

3.1.6.1 Toplama ( Collection )

Atiklarin geri kazamim siireci, iiriinlerin tiiketildigi anda baglar. Toplam kat:1 atik
icindeki degerlendirilebilir bilesenler, hangi amag¢ ve yontemle geri kazamlacak
olursa olsun, atiklarin diizenli ve ekonomik bir bigimde, belli bir yerde toplanmasi
gerekir. Bu da ¢ok iyi ve detayl1 planlamay1 gerektiren karmagik bir sistemdir.

Geri kazamlabilir atiklarin toplanmasinda iki temel yontem kullanilabilir :
o Tiiketiciye “ getirtme “ye
o Tiiketiciden “ alma ya yonelik sistemler

Adinda da anlasilacag: gibi, “ getirtme > yontemi, toplayic: agisindan “ pasif ™ bir
yontemdir ve agirhkh olarak tiiketicinin etkinlifine dayamir. Bireyler atiklarim
belirli bir uzakh katederek toplama kumbaralarina, “ buy — back * noktalarina yada
ayirma / isleme merkezlerine getirirler. Tiiketiciler bu eylemi goniillii olarak beya
menfaat karsiig1 yapabilirler. Depozito ile geri toplama da “ getirtme ”
yontemlerinde biridir. Gorildiigl gibi, getirtme yontemleri temelde 6zendirici ( buy
- back ) veya zorlayici - cezalandirci ( depozito ) gibi 6geler igerebilmektedir.

Toplayici organizasyon agisindan “ aktif > bir islem olan “ alma ” ydnteminin

belirleyici 6zelligi, bu is igin tahsis edilmis 6zel araglar ve personeli gerektirmesidr.

Bunu igin 6zel iiretilmis kaplarda, tiiketici tarafindan ayr olarak biriktirilmi§ geri
kazanilacak atiklarin evlerden veya kaldinmlardan toplanmas: ve toplama
merkezlerine taginmasi prensibine dayanir. Toplama ekipmeli bu isi, genel ¢oplin
toplanmasi sirasinda ve onunla birlikte de yapabilirler. Genel ¢6ple birlikte ve
kangik olarak “ alinan ” geri kazamlabilme potansiyeline sahip atiklar, nihai
bertarafindan once ayiklanarak iginden degerli bilesenlerin geri kazamlmas: da

yeterince gelisgmemis bir aktif yontem olarak diigiiniilebilir.
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= Mpopier

Sekil 2.5 Diinyadan cesitli kaynakta ayirma uygulamalan
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Her iki yontemle de toplanacak maddelerin se¢imi, bolgedeki meveut geri kazanma
alt yapisinin 6zelliklerine baghidr. Bu baglamda da konuyu ii¢ degisik sekilde ele
almak miimkiindiir :

a) Tiim geri kazamlabilir maddelerin birlikte toplanmasi
b) Hammadde tiirii bazinda tek tek toplamak
c) Segilmis belli sayida geri kazanlabilir at131 birlikte toplamak

Tiketiciler agisindan yukaridaki segenekler yukaridan asagiya dogru zorlagmakta,
bunun da katilimi ve bagariy1 olumsuz etkileyecegi goriilmektedir. Belirleyici olan,
bu segeneklerin hangi toplama y6ntemi ile kullanildiklaridir.

Geri toplamanin planlanmasinda g6z Oniine alinmasi gereken yerel faktdrlerin
bazilar1 agagida gikarilmgtir :

a) Kapidan kapiya toplama araglar igin ulagim kolayhigi, kumbara ve satin alma
linitelerini yerlestirme olanaklar1 ( cadde, sokak ve kaldirim geniglikleri, trafik
yogunlugu, toplama yapilan noktalarda toplama / ayirma yerleri arasindaki
mesafe, v.b. )

b) Tiiketici aligkanhklari ( ortalama ahgveris sikhgi, yaya veya oto ile aligverise
¢ikma oranlari, atiklarin evde biriktirilmesi i¢in yeterli yerin varligi, bireylerin
geri getirmeleri istenen maddelerin azami tasima mesafeleri, geri toplama
srrasinda kargilagilan egitim ile ilgili sorunlar, geri kazamlacak atifin geri
doniisiim siiresi v.b. )

¢) Onceden varolan toplama ve degerlendirme yontemleri, kapasiteler, bunlarin

sisteme entegre edilebilirlikleri ve uygulamada karsilagtiklar1 sorunlar

d) Uygulama alanindaki yapilasmanin 6zelligi ( Tek kath - ¢ok kath yapilarin
oranlar1 ve dagilimlari, hane bagina diisen ortala niifus ve yag kiimelenmeleri )

e) Kisi bagina diisen kati atik miktarlar1
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Etkin geri kazamm i¢in geri toplanan malzemelerin iglenmeye uygunluk vasiflarmn:
tagimas1 gerekir. Geri kazamlabilecek maddeler tiiketimin hemen sonrasinda
tiikketicinin yakinindan toplandid: oranda nitelikli olacaktir.

Tiiketicilerden beklenecek kisisel sorumlulugun diizeyi dogru olarak saptanmalidir.
Bireysel sorumluluk ne denli az ve yalin, kolay anlagilir ve uygulanir olursa, katilim
da o oranda artacaktw. Diger taraftan, bu asgari sorumlulugun bile tiiketicilere
stirekli telkin edilmesi gereksinimi vardir.

Toplama sistemlerinde kullamlan d6rt unsur agagida siralanmigtir :

Depozitolu satig,

Gondillii katilim i¢in 6zendirme,

Odiillendirme,

Satin alma.

Depozito uygulamasi ile satin almanin aywrdedici 6zelligi, birim fiyatin birincide
liretici ya da idari makamlarca “ uygun gériilmesi ”, ikincide ise piyasa kosullarinca
serbest olarak belirlenmesidir.  Odiillendirme ise, belirli zamanlarda segilen
katihmcilarin ddiillendirilmesi ile ilgili ve katihmin yiiksek tutulmasmna yoneliktir.
Burada da 6diiliin miktan ve siklig1 toplayici tarafindan saptanir.

3.1.6.2 Ayirma ( Sorting )

Geri kazanma amaciyla toplanan malzemelerin bu amaca hizmetedebilmeleri igin,
segilen degerlendirme yOnteminin gerektirdigi sekil ve titizlikte ayrilmalan garttir.
Ayrica, toplanan malzemenin igine karismig durumda olan istenmeyen maddeler de
bu asamada elimine edilir.

Ayirma, toplamamn hangi asamasinda yapildigma bagl olarak, asagidaki gibi
gruplandirilabilir.

1. Kaynakta aywrma : Geri kazanlabilecek atiklarin 6zel kaplarda, daha
kaynaktayken, tiiketici tarfindan ayrilarak biriktirilmesidir. Bu ydntem daha
ziyade, ABD ve Almanya gibi katthmmn ve egitimin yiiksek oldugu, tiiketici
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yigmlarmin nispeten kolay motive edildigi ve tek kath yapilagmamn yaygin
oldugu yerlerde denenmektedir. Ayrica ¢oklu toplama ( multi - collection )
kumbaralar1 da, “ getirtme ” temelinde olmasina ragmen, bu kapsamda sayilabilir.
Bu ayrrma ySnteminde kirlenme daha azdir.

2. Toplama sirasinda ayrma : Evlerden genel ¢Opten ayri olarak 6zel bir kapta
toplanan birden fazla ¢esit malzeme, toplama araglarinin 6zel bdlmelerine
bosaltilirken, iggiler tarafindan ayrilabilir. Toplama hizim1 diigiiren bu y6ntem,
araglarin 6zel olarak bu igse uygun dizayn edilmig olmasim gerekli kilar. Satin
alma merkezlerinde yapilan smiflandrma da bu baglik altina sokulabilir. Bu
ayrma yonteminin bir avantaji, smiflandirilmis olan malzemenin sikigtirilarak

tagima giderlerinin minimize edilebilmesidir.

3. Merkezde ayirma : Birlikte toplanan geri kazamlabilecek malzemelerin
getirildikleri merkezde ayrilmasidir. Kontrollu olmasi agisindan giivenilir ve
yeglenir olan segenektir., Bu aywrma el ile yapilabildigi gibi, miktarlarn
bityiikliigii ve is¢i ticretlerinin yiiksekligi ile orantili olarak, mekanize ve hatta
kompiiterize olabilir. Geri kazamlabilecek malzemelerin, depo alanlarinin veya
genel ¢6p degerlendirme tesislerinin giriginde ya da i¢inde, genel ¢opten ayiklanip

smiflandiriimalan da bu gruba girmektedir.

Ozellikle el ile yapilan ayirmalarda mamiillerin {iretim asamasinda renk ve sayilarla
kodlanmasinin iglemin dogruluk hizini arttirdig: saptanmigtur.

Aymrmamn teknolojisi de tlilkenin ve bodlgenin geligmislik diizeyi, geri kazanim
toplama kapasitesi, altyapisi ve oturmuslufu gibi faktorlere bagh olarak
degismektedir. Diinyada gesitli tiirden geri kazanim malzemeleri i¢in elle yapilan
ayrrmanin yamsira uygulanmakta olan, ya da tasarlanan teknolojilerin bazilar
asagida smiflandirlmagtir :

e Hava iiftirmelj,
e Yiizdiirmeli,
e Optik okuyuculu,

e Kimyasal reaksiyonlarla smiflandirmals,
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e Elektromanyetik cihazla ayirmali.

3.1.7 Geri Kazanimm Ekonomisi

Geri kazamim islemi, ¢evresel 6neminin yamsira ekonomik ag¢idan da deger tasir.
Gelismis bat: iilkelerinde giderek biiyiiyen ve kurumsallasan bir geri kazanim sektorii
ortaya ¢ikmaya baglamugtir.

Tiirkiye’de 1970’li yillarda yaganan petrol krizi ile birlikte, petrol {iriinii maddelerin
( plastikler ) geri kazamlmasina baglanmigtir. Kendiliginden bir sektor olarak ortaya
¢ikan kisiler tarafindan toplanan atik maddeler ¢esitli tesis ve atolyeler de
islenmektedir. DPT Plastik Ozel ihtisas Komisyonunun 1990 yili raporunda, 1985
yilinda geri kazanimm S50 milyon Amerikan Dolar1 civarinda oldugu tahmin
edilmigtir. Boylesine rakamlara ulagilmasin kargin, plastikler konusunda saglikh ve
ekonomik bir piyasanmin olustufu sdylenemez. Geri kazamlabilir maddelerin
pazarinda talebin sabit kalacag: diigliniilmemelidir. Bu tiir maddelerin giivenilir bir
bicimde temini artarsa, talebin de biiylikk oranlarda geligecegi ve piyasanin
kendiliginden olusacagi diger iilkelerin deneyimleri ile sabittir.

Geri kazanim sisteminin geligtirilebilmesi igin, tiikketicinin motive edilmesi, toplama,
ayrrma ve degerlendirme ve bu maddelerin pazarlanmas1 agsamalarinda kullamlmak

tizere kaynak yaratilmalidir.

Endiistriyel altyapinin olusturulmasi, geri kazanim ve tekrar iglenmis diriinlerin
pazarlanabilmeleri igin, aragtirma ve gelistirme maliyetleri de dikkate alinmalidir.
Olaya sadece maliyetler agisindan yaklagmak yeterli degildir. Taraflarin ttimii
( tretici, tiiketici, kamu ve yerel yonetimler ) konuya kendi Olgiilerinde katkida
bulunmalidirlar. Ancak bu gekilde gergeklestirilecek geri, kazamm, daha ekonomik
bir temele oturtulabilir.

3.1.8 Ambalaj Atiklan

Yonetmelik, geri doniigiim ve geri kazanimi ilke olarak benimsemekle beraber,
ozellikle plastik, metal ve geri doniigsiiz cam ambalajlar {izerinde durmakta ve bu
ambalaj atiklarinin sadece bir kismu i¢in 6zel uygulamalar getirmektedir. Yapilan

hesaplamalar ve &lgtimler, ambalaj malzemelerinin yOnetmelikteki 6zel
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diizenlemelere konu olan kisminin genel ¢6p iginde gok kiigiik bir oranda oldugunu
gOstermigtir. SOz konusu ambalaj atiklar1 plastik, metal cam ve kagit gibi geri
kazanlabilir atiklar toplam i¢inde ise kiigiik bir oranda bulunmaktadir.
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4. DEGIiSIK ULKELERDE GERi KAZANILABILiR ATIKLARININ VE
AMBALAJ ATIKLARININ DURUMU

4.1 Copiin Genel Bilesimi

ABD, Almanya, Avusturya ve Hollanda gibi sanayilesmis lilkelerdeki kentsel ¢opiin
bilesimi Tablo 4.1°de , bazi geligmekte olan iilkelerdeki kentsel ¢op bilesimi ise
Tablo 4.2°de Ozetlenmigtir. Bu tablolardan, gelismis tilkelerdeki kentsel ¢&pilin
yaklagik % 40 - 60’ min gelismekte olan iilkelerde ise yaklagik % 7 - 50’sinin geri
kazanilabilir nitelikteki ¢op bilesenlerinden olustugu goriilmektedir. Tiirkiye’de bu
oran tipik olarak % 20 - 25 arasindadir.

Genelde ambalaj atiklari, geri kazanilabilir ¢6p bilesenlerinin belirli bir ylizdesini
olugturur. Bu yiizde, iilkeden iilkeye, yasam kosullarina ve ekonomik gelismislik
diizeyine bagimlh olarak farkhiliklar gostermektedir. Almanya i¢in bu deger % 75
mertebesindedir ( Koch, 1986 ).

Baz1 lilkeler i¢in toplam ambalajlarin bilesenlerine ait bilgiler Tablo 4.3’de
verilmigtir.  Geri doéniigsiiz cam, metal ve plastik ambalajlarin toplam ambalaj
icindeki oranlar1 Almanya igin % 18.5, Avusturya ve Isvigre igin ise sirasi ile % 6 ve
% 19 seviyesindedir. Boylece geri doniigsiiz cam, metal ve plastik toplamimin

Almanya’da genel ¢6p i¢indeki oraninin yaklagik % 5.5 oldugu ortaya ¢ikmaktadir

1988 yili verilerine gore ABD‘de alkolsliz mesrubat tiirti igeceklerin ambalaj
atiklarinin toplam evsel ¢6p igindeki oram yaklagik % 1.6’dir. Tablo 4.1 ve Tablo

4.2’de degisik tilkelerin kati atik olusumu ve milli gelirine gére degisimi verilmistir.

4.2 ABD’de Kat1 Atiklarm Geri Kazanimi

Geri déniigiim i¢in yapilan geri kazanim ( kompost yapma da dahil olarak ), en etkili
kat1 atik yonetim tekniklerinden biri olmaya devam etmektedir. BioCycle Dergisi’nin
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4.2 ABD’de Kat1 Atiklarin Geri Kazanimi

Geri doniisiim i¢in yapilan geri kazanim ( kompost yapma da dahil olarak ), en etkili
kat1 atik yonetim tekniklerinden biri olmaya devam etmektedir. BioCycle Dergisi’nin

Tablo 4.1 Ulkelere gore kati atik olusumu ( Eurostat,1994; OECD,1993 )

“Ulke Atik Olusumu
kg / kigi.yll kg / kisi.giin

Almanya 350 0.96
Avusturya 325 0.89
Belgika 343 0.94
Cek Cumhuriyeti 251 0.69
Danimarka 475 1.3
Finlandiya 624 1.71
Fransa 328 0.90
Hollanda 497 1.36
Ingiltere 348 0.95
Irlanda 312 0.85
Ispanya 322 0.88
Isveg 374 1.02
Isvigre 441 1.21
Italya 348 0.95
Izlanda 314 0.86
Liiksemburg 445 1.22
Macaristan 463 1.27
Norveg 472 1.29
Polonya 338 0.93
Portekiz 257 0.70
Slovenya 359 0.98
Tiirkiye 353 0.97
Yunanistan 296 0.81
Avrupa Ortalamasi 350 0.96
ABD 720 1.97
Japonya 410 1.12

Nisan 1997°de yaymladigi kat1 atik yonetimi g¢aliymalarina ait yillik raporda
belirtildigi iizere; 1996 yilinda ABD’nde niifusun yaklasik % 51’1 ( yaklagik 135
milyon kisi tilkedeki yaklagik 9,000 caddeden toplama geri ddniigiim programlarina
katilmigtir. Bu programlarin yiizde yetmis besi iilkenin kuzeydogu ve ortabati
bolgelerinde ger¢eklesmistir. Buna ek olarak, 1996’da 10,000’in iizerinde geri
kazanim kurulusu, toplanan malzemelerin islenmesine yardim etmigtir. Yaklagik 360
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geri kazanmim kurulusu, toplanan malzemelerin iglenmesine yardmm etmigtir.

Tahminen 3,300 park bahge atiklarindan kompost programi 1996°da uygulanmustir.

Bu uygulamalarim ¢ofu yine kuzeydogu ve ortabatida uygulanmugtir. Tablo 4.3’te
ABD’nde yillara gore kati atik bilesimi verilmistir.

Tablo 4.2 Evsel kat1 atik bilesiminin iilkelerin milli gelirine gore degisimi
( Tchbanoglous ve dig. , 1993 )

Milli Gelir (GSMH
Kat1 Atik Bilesimi ! Diisiik *Orta ¥ Yiiksek
(%) (%) (%)
Organik
Yiyecek atiklari 40 - 85 20 -65 6—30
Kagit 1-10 8-30 2045
Karton 5-15
Plastik 1-5 2—-6 2—-8
Tekstil 1-5 2-10 2—-6
Kauguk 1-5 1-4 0-2
Deri 0-2
Bahge atiklar 1-5 1-10 10-20
Tahta 1-4
ilﬂg@nik
Cam 1-10 1-10 4-12
Teneke kutu 2—8
Aliminyum 1-5 1-5 0-1
Diger metaller 1-4
Kir, kiil vb. 1-40 1-30 0-10
Calismada tilkelerin milli gelirine gére siniflandirnlmast 1990 yils igin agagida verilen kriterler g6z 6niine alinarak yapilmistir.
' GSMH < 750 §
2750 < GSMH < 5000 $

* GSMH > 5000 $

Tablo 4.3 ABD’de kat1 atik bilesiminin 1960 - 2010 yillan arasindaki degisimi

(EPA,1995)
Kat Atik Bilegimi (%
1960} 1970 | 1980 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 2000 | 2010
Kagit ve karton 34,1 ] 36,1 | 36,2 | 36,9 |1 36,1 | 36,6 | 37,5 38,9 | 409 | 41,5
Cam 76 1104) 98 | 6,7 | 64 | 6,5 6,6 | 63 6,4 6
Toplam metal 119 11,8 | 9,6 8,3 8.4 8,2 8,2 7,6 7,9 8
Plastik 0.4 2,5 5,1 8,6 8.8 9,2 9,4 9,5 § 10,5 11
Kaucuk ve deri 2,3 2,7 2,9 3,2 3,1 3,2 3,1 3 3,3 3,4
Tekstil 2 1,6 1,7 | 2,6 3,1 3,1 2,9 3,1 3,4 3,5
Tahta 34| 34 ] 49 | 6,2 6,3 6,3 6,6 7 7,4 7.6
Diger atiklar 0,1 0,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8
Yiyecek atiklart 139|104 | 8,5 6,7 | 6,8 6,7 | 6,7 ]| 6,7 | 6,7 6,2
Bahge atiklart 228|189} 18,1 1178 17811721159 | 146 ] 10,3 | 9,5
Karigik inorganik atiklar | 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
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4.2.1 A.B.D.’ndeki Toplama Metodlar

Geri kazamm amacma yonelik dort tip toplama sisteminin yaygmhk kazandig:
goriilmektedir. Bu toplama sistemlerinde ulagilan geri kazamim oranlari ve
sistemlerin belirleyici &zelliklerini ABD ornegi kapsaminda agagidaki gibi

siralayabiliriz.

4.2.1.1 Kaldinmdan Toplama Metodu ( Curbside )

Geri kazamilabilecek materyaller icin bir veya daha ¢ok sayida toplama kabi
kaldirimlara yerlestirilerek toplama islemi gergeklestirilir. Rutgers Universitesi
Plastik Geri Kazamm Merkezi ( CPRR )’nin uyguladig1 6zel programla bu yéntem
sayesinde evsel ¢Oplerden % 70 - 90 oraninda geri kazamilabilecek malzeme
toplanmustr. Benzeri ¢alisma Cincinnati ve Rhode Island’da yapilmis ve % 65
oraninda toplama saglanmistir. Bugiin igin en bagarih geri kazamim program olarak

kaldinmdan toplama yontemi goriilmektedir

4.2.1.2 Satinalma Merkezi Toplama Metodu ( Buy - Back )

Bu program dogrudan tiiketiciye yoneliktir. ABD’de 10 - 15 eyalette toplam olarak
10,000’den fazla toplama merkezi kurularak, 6zellikle alkolsiiz igecek ambalajlar1 bu

merkezlerde toplatilmstir. Bu yontemin geri kazanim oran1 % 15 - 20 civarindadir.

4.2.1.3 Goniillii Geri Getirme Metodu ( Drop - Off)

Ozellikle goniilliilerin gahigmalar ile olusturulan sistemdir. CPRR’nin tahminlerine

gore, bu yontemin basarist % 10 civarindadir.

4.2.1.4 Depozito Metodu

ABD’de geri doniissiiz ambalajlara zorunlu depozito uygulamasma ilk defa 1972
yilinda baslanmustir. Bu uygulama halen 50 eyaletten yalnizca 9’unda stirmektedir.
Bu eyaletlerde uygulanan depozito bedelleri, metal kutular igin 5 cent, plastik siseler
icin en fazla 10 centtir. En son zorunlu depozito uygulamasi 1983 tarihinde

yiirlirliige girmistir. Son yillarda bu yontemin gorsel kirlilik ve geri kazanim
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acisindan diger yOntemlere kiyasla basarili olmadigi gozlendifinden oOnemi
azalmigtir.

ABD’de zorunlu depozito uygulamasi yapilan bélgelerde :

e Depozito uygulamasi, geri kazanim ve geri doniislim igin bir ekonomik baz
olusturmadigindan, ¢evre korumamn ana hedefini teskil etmesi gereken konularin
¢oziimiinde yararlh olamamugtir.

e Kat1 atiklanin diizenli depolanmasi ile ilgili gostergelerde, zorunlu depozito
uygulanan bélgelerde belirgin bir diigiis gdzlenememistir.

e Ekonomik olmayan geri tagima, depolama ve idari masraflarn iirlin fiyatlarina
yansitiimasindan kaynaklanan {iriin satiy fiyat1 artiglann olmustur. Bunun

sonucunda {iriin satiglarinda azalmalar gozlenmigtir.

o Tiiketicilerin serbest se¢imi olumsuz etkilenmis ve piyasada marka cesidi
azamugtir. Depozitonun geri alinmasi igin tiiketicilere uzun siireli ara depolama
kiilfeti getirilmistir. Geri donen bu tiir kaplarin yiyecek satan diikkanlarda uzun
siire depolanmasi saghk a¢isindan sorunlar yaratmgtir.

4.3 AT Ulkelerindeki Uygulamalar

Avrupa Toplulugu kapsamindaki iilkelerde 1992°de ambalajlama ve ambalaj atiklar
konusunda bir konsey direktifinin yiiriirliige konmasi planlanmistir ( Tablo 4.4 ).

Bu direktifin amaci, AT iilkeleri igin bir ambalajlama ve ambalaj atif1 kontrol
program olusturmak ve bu atiklarin gevreye verdikleri etkinin en aza indirilmesi ve
hammadde ile enerji kullaniminin azaltilmasi i¢in bir gergeve saglamaktir.

Bu direktif, AT’de piyasaya siiriilen tiim ambalajlar1 ve endiistri, ticaret, biiro,
diikkan, hizmet, konut ayrimi yapmaksizin ortaya ¢ikan ambalaj atiklarmm
kapsamaktadir.

Direktifte, iiye devletlerin ambalaj ve ambalaj atiklar1 konusunda getirecekleri

diizenlemelerin, agagidaki kriterlere uymasi 6ngériilmiistiir.
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a. Diizenlemeler, tiim ambalajlari ve ambalaj malzemelerini kapsayan genel bir

politikaya uygun olacaktir.

b. Diizenlemeler herhangi bir 6zel ambalaja veya ambalaj malzemesine veya mamiil

grubuna ayricalik géstermemelidir.

\

c. On goriilen amag ile getirilen diizenleme arasinda agik bir bagint1 bulunmalidir.

Yapilan diizenlemelerin etkinligi izlenerek tespit edilmelidir.
d. Diizenlemeler, ulagiimasi istenen hedeflere uygun olmalidir.

e. Aym etkiyi yaratacak alternatif diizenlemeler arasindaki tercih, piyasaya,

tireticilere ve tiiketicilere en az kisitlamay: getirecek sekilde yapilmalidir.

f. Diizenlemeler, toplulugun ozellikle saghk ve emniyet konularmdaki
anlagmalarini, kullanilan malzemelerin ve teghizatin teknik 6zelliklerini, sinai ve
ticari miilkiyet haklarin1 dikkate almalidir.

g. Yapilacak diizenlemelerin uygulamasi, kamu idareleri, iireticiler, tiiketiciler ve
ilgili sektorleri kapsamina almali ve bunlar arasinda bir fark gozetmeksizin

saglanmalidir.

h. Uye iilkeler, ambalajlamamin ve ambalajli mamiillerin serbest rekabetini ve
pazarlamasim1 engelleyecek veya rekabet dengesini bozacak diizenlemeler
getiremezler. Bu direktif hiikiimlerine uyan mamiiller tiim {iye iilkelerce kabul

edilmelidir.

Avrupa Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi, 1994 yilinda kabul edilmistir.
Direktif, ambalajlarin geri kazamim ve geri doniigiimii igin hedefler belirlemistir.
Ancak bu hedeflere ulagmak igin izlenecek yollar ve gelistirilecek ulusal
uygulamalar, iiye lilkelere birakilmistir. Avrupa firmalari 15 iiye iilkeyi tek bir pazar
olarak gorebilmektedirler. Ambalaj atiklar1 diizenlemesi, heniiz saglam ve ulusal
olarak kararli bir yapiya ulasamamstir. Teoride 30 Haziran 1996 tarihinde, tiim
Avrupa Toplulugu iiyelerinde diizenlemeler yapilmig olmalidir. Ancak her iilke kendi

yaklagimini benimsemekte ve kendi adimlariyla ilerlemektedir.
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Avrupa Parlementosu ve Bakanliklar Konseyi, 14 Aralik 1994°de Ambalaj ve
Ambalaj Atiklar1 Direktifi’ni benimsemistir. 30 Aralik 1994’de yaymlanan direktif,
30 Haziran 1996’a kadar, iiye iilkelerin yasalar: iginde yer almalari hedeflenmistir.
Direktifte su konular islenmistir.

Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi, AT pazarinda yer alan tlim ambalajlar1
kapsar. Direktif, endiistri, ticari igletmeler, biirolar, diikkanlar, ev kaynakli veya
herhangi bir sekilde kullamlan veya olusturulan ambalaj atiklarmi, kullanilan
malzemeden bagimsiz olarak kapsamaktadir. Direktifin amaci, Slgiitlerin bir uyum
icine sokulmasidir.

Direktifteki 6ncelik ambalaj atiklarinin 6nlenmesine yoneliktir. Tekrar kullanim, geri
doniistim ve geri kazanimin prensiplerine de deginilmigtir. Direktif, tekrar kullanim,
geri doniiglim ve geri kazanim arasinda bir hiyerarsi belirlememistir ( madde 1 ).

Ambalaj atiklarinin olusumunun Snlenmesinin tegvik edilmesi i¢in tye iilkelerden
istenen, pazarda yer alan tiim ambalaj malzemelerinin direktifi saglamasidir ( madde
4).

Direktife gore, tiye lilkkeler ambalajlariin geri kazanimini tegvik edecek sistemler
gelistirebilirler ( madde 5 ).

Direktifte, Temmuz 2001°¢ kadar, agagida verilen hedeflerin saglanmasi

istenmektedir :

- Ambalaj atklarmin agwhkca % 50 - 60 geri kazammu ( Irlanda, Portekiz,

Yunanistan i¢in en azindan % 25 geri kazanim )

- Ambalaj malzemelerinin agirhig: cinsinden, % 25 — 45 geri doniigiimli ve her
malzeme i¢in en az % 15 geri d6niiglim istenmektedir. ( madde 6 )

Uye tilkeler, kullamlmis ambalaj ve / veya ambalaj atiklarinin en uygun atik yontemi
alternatifine yonlendirilmek {izere geri getirilmesi ve / veya toplanmasi igin sistemler
kurulmasi saglanmahidir ( madde 7 ).

Geri kazanim veya geri doniiglim sistemleri de kurulmaktadr.
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Madde 8’¢ gore 1996 sonuna kadar konsey, ambalajlara koyulacak igarete karar
vermelidir. Komisyonun karari ile iki yeni igaretin kullanimi saglanmistir. Bunlar :
geri kazamilabilir ve geri doniistiiriilebilir ambalaj igaretleridir.

Komisyon 1995 sonuna kadar ambalaj malzemelerinin tanimlanmas igin bir sistem
kabul etmelidir ( madde 8 ). Uye iilke temsilcilerinden olugan bir komite ( madde
21°e goére kurulmus ), bu komisyona yardimci olacaktir. Bu isaretleme sistemi,
toplama, tekrar kullanim, geri doniisiim dahil, geri kazanim agamalarinda kullamlan
ambalaj malzemesinin yapisini gostermesi amacindadir. Bu isaretler goniillii olsa da
madde 21’e gore kurulmus komite tarafinda ilerde zorunlu hale getirilebilir.

Uye iilkelerin pazardaki tiim ambalajlarinin, bu sartlara uyumlu olmasi saglanmalidir
( madde 9 ). Annex II dzellikle agagidaki konulardaki gereksinmeleri igerir :

- Ambalajin tretimi ve bilesimi
- Malzemenin yeniden kullanilabilir yapisi
- Ambalajin geri kazamlabilir yapisi

- Avrupa Standartlasgtrma Komitesi ( CEN ), direktifin ger¢eklestirilmesi
siirecinde 5nemli bir rol oynamaktadir.

( madde 10 )’da temel gereksinmelerle, bagli olan standartlarin benimsenmesi
gereken bélgeler tammlanmaktadir.

Madde 11 ile ambalaj ve ambalaj bilesenleri iginde bulunabilecek maksimum kursun,
kadmiyum, civa ve krom6 konsantrasyonlar1 verilmigtir. Agir metal iceren cam
ambalajlar ve plastikler i¢in ¢aligmalar siirmektedir.

Uye tilkelerden ambalaj ve ambalaj atiklariyla ilgili bir veri tabam olugturmak igin
gerekli Onlemleri almalar1 istenmektedir ( madde 12 ). Bu veri tabammn
olusturulmasinin amaci direktifin amaglarina uygunlugunun izlenmesidir. Bazi
verilerin izlenmesi zorunlu, digerleri istege baghdir.

Uye tilkeler geri kazamim, geri doniigiim ve tekrar kullanim konusunda her ana
malzeme kategorisi i¢in genel bir sekil olusturmak zorundadirlar.
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Madde 13’e gore tiiketici su bilgilere ulagmalidir.

- Yapabilecekleri geri getirme, toplama ve geri kazanim sistemleri
- Atik yonetiminde tiiketicinin yeri

- Pazarda rastlanan igaretlerin anlamlar:

Madde 24’c¢ gbre iiye iilkelerin kendi atik yOnetimlerinde ambalaj ve ambalaj
atiklarma yer veren bir baglik bulunmalidir. Bu {ilkeler direktifin altindaki komisyona
uyum saglamak zorundadir.

Uye iilkeler direktifin konusu icinde kabul etmek istedikleri tedbir taslaklarmm
komisyona bildirmelidirler. Madde 16’min geregince komisyonun simdiye kadar
almis oldugu teknik uyum tedbirleri ve bildirimleri prosediire uygun olmahdir.



5. TURKIYE’DE KATI ATIK VE AMBALAJ ATIKLARININ DURUMU

5.1 Tiirkiye Copiiniin Genel Ozelligi ve Toplam Plastik ve Metal Tiirii Atik
Miktarlar

Tirkiye’de kisi bagma iiretilen EKA miktan kentsel ve kirsal niifusun ozellikleri,
sosyo — ekonomik ve kiiltiirel yapisi, titketim aligkanliklar1 ve benzeri faktorlere gére
degigim gostermektedir. Bu konuda ¢esitli kurum ve kuruluglarca yapilan
aragtirmalar sonucu elde edilen veriler Tablo 5.1°de derlenmisgtir.

Kisi bagmna olusan ¢6p miktart Tiirkiye geneli igin, kentsel ve kirsal niifusun
ozellikleri, sosyo - ekonomik ve Kkiiltiirel yapisi, tiiketim aligkanliklari, mevsimsel
degisimler ve benzeri faktorler de dikkate alinarak 0.7 kg / kisi.giin mertebesinde
alnabilinir.  Halihazirda niifusun 70,000,000 kisi oldugu kabulii ile Tiirkiye
genelinde olusan ¢6p miktari; 49,000 ton / giin ( yaklagik 18 milyon ton / y1l ) olarak
hesaplanabilir. Salinimlar diisiiniildiigiinde bu miktarin 15 ile 20 milyon ton / yil
arasinda degisebilecegi kabul edilebilir.

1987 yilinda yapilan bir ¢alismada ( Erdin ve Ozdaglar,1987 ) Tiirkiye’de olusan ¢6p
ve kati1 atik miktarlarinin belirlenmesi amaglanmigtir.  Sonuglar Tablo 5.2°de
Ozetlenmistir. Goriildiigii tizere kentlesme diizeyleri yiikseldikge GEKA oranlar
artmaktadir. Bunun temel nedenleri yasam seviyesi geregi biiyiik kentlerde yasayan
insanlarin biiyiik ¢ogunlugu geri kazamlabilir malzemelerden iiretilen ambalajlarda
satilan gida lrilinlerini, gazete, dergi ya da yazi kagitlarim daha yogun
tiiketmelerinden kaynaklanmaktadir. Tablo 5.3 ve 5.4°te ¢esitli illerimize ait kat1 atik
bilesimleri gériilmektedir.

Chem Systems ( 1990 ), raporuna gore Tiirkiye’de 1989 yili toplam plastik tiiketimi
Tablo 5.5°de verilmigtir. Bu ¢ahiymada PET tiiketimi gosterilmemigtir
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Tablo 5.1 Cesitli Aragtirmalara Gore Tiirkiye’de EKA Uretimi

Aragtirmalar EKA Uretimi ( kg / N.giin )
Istanbul Kat1 Atik Projesi ( IBB.1992 ) 0.58 - 0.66
9 Eyliil Universitesi ( CEVMER,1992 ) 0.70
Bursa Kat1 Atik Projesi ( BBB,1991 ) 0.57
Ankara Kat1 Atik Projesi ( ABB,1990 ) 0.58
9 Eyliil Universitesi ( Aydm,1984 ) 1.2
Kat1 Atik ve Cevre ( Istanbul,1990 ) 0.63
Kat1 Atik ve Cevre ( 1zmir,1990 ) 1.1
Cevre Bakanhg: ( Biiyiik Kentler,1998 ) 0.7-1.0
Adana 0.865
Ankara 0.615
Bursa 0.613
DIE ( 1993) Istanbul 0.554
Izmir 0.723
Kayseri 0.752
Konya 0.683
Samsun 0.542
GATAB — Altag Yaz 1.1
( Kemer — Antalya, 1993 ) Kis 0.55

Bu rapordan ve sanayii verilerinden elde edilen degerlerden hareketle hesaplanan
plastik bilegenlerinin genelde ambalaj amaciyla kullanilan miktarlar1 Tablo 5.3’te
goriilmektedir. Verilerden anlagilacagi tizere Tiirkiye’deki plastik esasli malzemenin
% 43’ ambalaj yapiminda kullamlmakta ve bu iiretilen malzemelerin neredeyse
tamamu i¢ pazarda tiiketilerek GEKA formuna doniigsmektedir.

5.2 Tiirk Kat1 Atik Mevzuati

Kentlesme siireci ile Tiirkiye’deki kentlerin niifusu artmaktadir. Mevcut kentlerin

niifuslan milyonlar ile ifade edilmeye baglamigtir. Biiyiik kentlerde tiiketim

aliskinhiklarinin bir sonucu olarak ¢ok daha fazla kat1 atik Giretilmektedir. Tiirkiye’de

60’1 yillarda tiretilen kat1 atik miktar1 3 — 4 milyon ton / y1l iken bugiin bu deger 15
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Tablo 5.2 Kentlerde Olusan Kat1 Atik Miktarlarinin Agirhk Bazinda Dagihimi

(%)
Bilesen Biiyiik Kent OrtaKent Kiigiik Kent Kirsal Belde Ortalama
Yiyecek 21.5 18.6 16.7 12.8 17.4
Kagit, karton 11.0 10.0 52 23 7.13
Plastik 4.3 3.5 2.2 2.1 3.03
Metal, teneke 1.7 1.5 1.0 1.7 1.48
Cam 1.7 1.0 1.0 1.7 1.35
Diger 59.8 65.4 73.9 79.4 69.63
Toplam
GEKA 18.7 16.0 94 7.8 12.98
Toplam
EKA 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Tablo 5.4 Evsel kat1 atiklarmn bilesimi ( DiE,1993 )
(%) Adana | Ankara | Bursa | Istanbul | Izmir Samsun
Yas evsel atik 75,42 | 80,50 | 77,16 80,53 84,02 83,32
Kiil, ciiruf vb. 1,66 2,74 3,33 1,29 1,13 1,68
'Geri 22,91 16,77 19,51 18,18 14,85 15,00
kazanilabilir
madde

! Bu galigmada kafit-karton, metal, cam, plastik-naylon, PVC, pet sise, pagavra, pil, lastik-kauguk geri

kazanlabilir madde sirufina dahil edilmigtir.

Tablo 5.5 Tiirkiye’de 1989 Yih Toplam Plastik Tiiketimi ve Ambalaj
Malzemelerinde Kullanilan Orani ( Chem Sys., 1990 )

Plastik tiirii Tiiketim ( 1,000 ton/ y1l) Oran (%)
LDPE 146 31
LLDPE 12 2
HDPE 50 11
PP 100 21
PVC 120 25
PS 39 8
ABS 9 2
Toplam 476 100
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Tablo 5.6 1989 Yilinda Plastik Bilesenlerinin Genelde Ambalaj Amaciyla
Kullanilan Miktarlar ( Chem Sys., 1990 )

Plastik tiirii Tiiketim ( 1,000 ton / y11) Oran ( %)
LDPE 88 43
LLDPE 10 5
HDPE 27 13
PP 50 25
PVC 20 10
PS 2 1
PET 7 3
Toplam 204 100

— 20 milyon ton / yil seviyesine ulagmigtir. Miktar biiylidiikge sorunlar ve
sorumluluklar artmaktadir. Bu dogrultuda 90’ yillarin baglamasi ile birlikte

Tiirkiye’de kat1 atik sorununa yasal diizenlemeler getirilmeye baglanmustir.

14 Mart 1991 Tarih 20814 No’lu Resmi Gazetede yaymlanarak yiiriirlige giren
“ Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi “ ¢ikartilmigtir. Yonetmelifin amag ve
kapsami asagida verilmistir.

Amag : Madde 1 — Bu Yo6netmeligin amact; her tiirlii atik ve artifin gevreye zarar
verecek sekilde, dogrudan veya dolayli bir bi¢imde alici ortama verilmesi,
depolanmasi, taginmasi, uzaklagtirilmasi ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi,
cevreyi olumsuz yonde etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin idaresini belli bir
disiplin altina alarak, havada, suda ve toprakta kalici etki gosteren kirleticilerin
hayvan ve bitki nesillerini, dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinn
Onlenmesi ile buna yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi,

uygulanmasi ve gelistirilmesidir.

Kapsam : Madde 2 — Bu Yonetmelik, meskun bélgelerde evlerden atilan evsel kati
atiklarmn, park, bahge ve yesil alanlardan atilan bitki atiklarinin, iri kat1 atiklarin,
zararh atik olmamakla birlikte evsel kat1 atik 6zelliklerine sahip sanayi ve ticarethane
kat1 atiklarinin, evsel atiksu aritma tesisinden elde edilen ( atilan ) aritma
camurlarmn, zararh atik sinifina girmeyen sanayi aritma tesisi gamurlarinin, hafriyat

topra§l ve ingaat molozunun toplanmasi, taginmasi, geri kazamlmasi,
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degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale getirilmesine ilskin esaslar
kapsar.

Ozel ve / veya resmi kuruluslarca ve gergek kisilerce iiretilip cesidi, 6zelligi ve
miktarn itibari ile insan saglifna zarar veren, su, hava ve toprad: kirleten, yamci ve
patlayic1 madde ihtiva eden, hastalik mikrobu tagiyabilen zararli ve tehlikeli atiklar
hakkinda bu Yonetmelik hiikiimleri uygulanmaz.

Yonetmelikte amag ve kapsamu karakterize eden anahtar kelime “ evsel “dir. Evsel
karakterli olmayan kat1 atiklar ve tehlikeli veya zararh atiklar kapsam digmda
brrakilmistir. Nitekim yOnetmelikten daha sonra 1996 yilinda yiiriirlige giren
Tehlikeli ve Zararli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi bahsedilen vasiftaki atiklari
kapsamaktadir.

Bu yonetmelik ilke olarak kati atik {iretimini en aza indirecek teknolojilerin
kullamlmasin, iiretilen kat1 atiklarin geri kazamma ve degerlendirilmeye uygunluk
saglamasini, bu konuda belediyeler ve mahallin en biiyiik miilki amirliklerince egitim
cahgmalar1 yapilmasim1 benimsemekte ve bu dogrultuda ilgili taraflara yiikiimlilik
getirmektedir. Kat1 atiklarin insan ve g¢evre saghgma zarar vermeyecek sekilde
bertarafinda belediyeler ve yetkilerini devrettikleri kisi ve kuruluslar yiikiimlii
kilnmaktadir. Diger taraftan saglik kuruluglarinin klinik atiklarim ve tiiketicilerin pil,
akii ve ilag gibi tehlikeli atiklarim EKA ile birlikte atmalar1 yasaklanmigtir. Ancak
temelde dogru olan bu ilkelerle getirilen sinirlamalara kargihik gelen denetim
mekanizmalar1 tanimlanmadi: igin gogunlukla iglevsizdir.

Yonetmeligin en dnemli olumlu 6zelliklerinden biri de, termoplastik esash ( PET,
PVC, PP, PE, vb. ) ve metal ( aliiminyum, ¢elik, vb. ), cam ve termoplastik ihtiva
eden karton ( lamine karton ) malzemelerden iiretilen kap ve ambalajlar1 piyasaya
siiren kuruluglann bu iiriinlerin bertarafiyla da yiikiimli kilmasidir. Bu esas
cercevesinde dretici kuruluglara ek listede tammlanan ambalaj ve kaplarin kota
kapsamina alinmasi1 uygun goriilmiistiir. Kota, dolumu yapilan kaplarn yeniden
degerlendirmek veya bertaraf maksath olarak toplanan kaplara olan oranim ifade
etmektedir. Bu yaklagim ile depolama tesislerinde ayrigmasi gok uzun siireler alan ve
ekonomik degeri olan belirtilen malzeme gruplarinin ekte yer alan geri doniisiim
oranlarmn altinda kalmamak sartiyla yeniden iiretime sokma veya geri doniisiimiinii
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saglayarak yeniden degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Belirtilen geri kazamlabilir
Ozellikteki malzemeler (ireticileri tarafindan toplanarak geri kazamlmak
durumundadir. Kota uygulamasma tabi olan atiklar ireten kuruluslar Cevre
Bakanh@i'na kota bagvurusunda bulunabilirler. Kota bagvurusunda GEKA’larm
toplanmasi, ayrilmasi, geri kazamlmasi ve geri kazanilamayan atiklarin bertarafi gibi
konularda gelistirdikleri plan, proje, rapor, vb. dokiimanlari ibraz etmeleri
gerekmektedir. Isletmeler, bunun disinda her yil rettikleri ve ithal ettikleri biitiin
kota kapsamindaki atiklar1 da Bakanlifa bildirmekle yiikiimliidiirler. Bakanlik
tarafindan her yil yapilan planlamalarda belirtilen kotalarm altinda kalmmasi veya
kota bagvurusunda bulunulmamasi durumunda kuruluslar depozito uygulamasmna
gecmek durumundadirlar. Bu durumda ilgili firlinlere uygulanacak depozito bedeli,
yine bakanlik¢a iirtiniin birim fiyat: {izerinden belirlenen miktarlarda eklenmektedir.
Kota uygulamasma tabi olan kuruluglar yonetmelikte belirtilen geri doniigiim
semboliinii, depozito uygulamasmna tabi olan kuruluslarsa “ depozitoludur “ ibaresini
ve her iki durumda da ambalaj veya kabmn nevini irlinlerinde belirtmek
zorundadirlar. Cam ve laminat esash kaplarla ilgili olarak da termoplastik ve metal
esasli malzemeler i¢in gegerli olan kota degerleri uygulanacaktir. Yonetmelik ekinde

verilen kota uygulamasinin gegerli oldugu iiriinler agagida siralanmgtir :
Kaplarma Depozito Uygulanacak Madde ve Uriinler :

e Siit, yogurt ve ayran

o Yenilebilir stv1 yaglar

e Meyve ve sebze sular1 meyve 6zii

e Dogal su, kaynak suyu ve sofra suyu

e Alkol igermeyen megrubatlar

e Alkollii, alkolsiiz bira

o Uziim mayalandiriimasiyla yapilan sarap

e Vermutlar ve ekstraksiyonla lezzetlendirilmis {iziimden yapilan saraplar
e Elma sarabs, likor ve diger mayalandirilmug ickiler

e Hacimce % 80°den az alkol muhtevasiyla dogallif1 bozulmamus etil alkol, alkollii igkiler,
cozeltiler ve digerleri
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e Mayalanms sirke ve seyreltik asetik asit

S1v1 deterjanlar

e Sampuan, sa¢ kremi vb. iiriinler

o Camagir sular

e (Camasir yumusaticilari

Depozito uygulamasina tabi kuruluslarin iiriin fiyatlar artacaktir. Bu nedenle kota
uygulamas: igletmeler i¢in daha uygun bir ¢Oziimdiir. Ancak her bir GEKA
tireticisinin ayr1 ayr1 geri doniigiim toplama projesi yapmasi da ekonomik olarak zor
olacag gibi ¢agdas, biitlinleymis bir kat1 atik ydnetimi ile bagdagmamaktadir. Ayn
ayn Yyiiriitiilecek bireysel projeler iilke ekonomisi admma israf ve verimlilikten uzak
gorinmektedir. Difer taraftan yonetmelikte yer alan kota uygulamasmna tabi olan
tirlinlerin kat1 atik karakterlerine gore malzeme gruplar1 dikkate alinarak ayrilmalar:
gerekirken igerdikleri iiriiniin Szellifine gore ayriimalari, siralanamayan bir g¢ok
irtiniin kota dolayisiyla geri doniisiim kapsam: diginda kalmasina neden olmaktadir.
GEKA bir gok farkh sektordeki bir ¢ok alt kategoriye ayrilmig kuruluglarca sayisiz
cesitlilikte tiretilmektedir ve bu ¢esitlilik siirekli artmaya devam edecektir. Tiim bu
tirlinleri igeren listeler olusturmak yerine GEKA’lar1 malzeme gruplari bazinda
detayh olarak simiflandirmak daha kapsamh ve pratik olacaktir.

2 Kasim 1994 tarih 22099 No’lu resmi gazetede yonetmelikte yapilan degisiklikle
yerel yonetimler sorumlu olduklar1 bdlgelerde GEKA’larin ayr: toplanmasina iligkin
proje ¢alismalar1 yapmakla yiikiimli kilinmigtir. Yonetmelikte Gegici Madde 7 ile
“ 1.1.1995 tarihinden itibaren Biyiiksehir Belediyeleri ile turizm faaliyetlerinin
yogun oldugu ve bu faaliyetler sonucu niifusu, yerlesik niifusun iki katina ulagan
belediyeler 3 yil, nlifusu 1 milyondan fazla olan belediyeler 4 yil, diger belediyeler
ise 5 yil iginde atiklarim ayr1 toplamaya yonelik sistemlerini kurmak zorundadir. .
Bu maddeye gére 1997 yili sonu itibari ile bagta Istanbul, Ankara ve Izmir gibi
biiylik sehirler ile yaz niifusunun etkili oldugu turistik belde belediyelerinin tamam
yasal olarak GEKA ayr1 toplama projeleri baglatmak durumundadirlar. Ancak birgok
belediye heniiz bélgesindeki evsel atiklari bile saghkli bir gekilde toplayacak
ekipman, personel ve finansmandan yoksundur. Ozellikle yeni kurulmus belediyeler
ve belde belediyelerinin gogu bu konuda sikinti gekmektedir. Getirilen yasal dayatma
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yerinde olmasmna kargin ekonomik ve idari altyapisi gergekei bir zemine oturmadigi
i¢in ulusal uygulamadan uzak goriilmektedir. Nitekim Devlet Istatistik Enstitlisti’niin
1991 yilinda yaptif1 ¢aligmalarda Kat1 Atik Y6netmeligi’nin yilikiimliliiklerini yerine
getiren belediyelerin, toplam belediyelerin ancak % 1.67’sini olusturdugu
gOrilmiistiir. Aym c¢aligmada, yoOnetmelik hiikiimlerini bolgelerinde yerine
getiremeyen belediyelerin en biiyiik sikmtilarinin ekonomik yetersizlikler oldugu,
bunun yaminda personel, ekipman ve teknik yetersizliklerin de biiyiik 6nem tagidig1
ortaya cikmmstir. Yine de Ozellikle konuya egilecek teknolojik ve ekonomik
imkanlara sahip Biiyiikgehir Belediyeleri ayr1 toplama ve geri doniistim programlar
uygulamakta, hatta pilot Glgekte ayirma istasyonlarim1 devreye sokmaktadirlar. Bu
konuda Istanbul, Bursa ve Kocaeli Illerine bagh belediyeler 6nde gelmektedir.

Yonetmelikteki bu degisiklikle Biitlinlegmis Kati Atik YOnetimini ger¢eklestirmek
icin ¢ok onemli bir adim da atilmigtr. Yonetmelige eklenen Madde 49 ile “ 443
saylh Cevre Bakanlhii’’min Kurulugu ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikkmiinde
Kararnamenin 36. maddesine dayanilarak ” Geri Kazanim Komisyonu’nun
olusturulmasina karar verilmistir. Komisyon, Bakanliktan tayin edilecek bir bagkan,
Bakanhik Hukuk Miisavirlii’nden bir, ydnetmelikge sorumluluk altina alinan sanayi
kuruluglarinin geri kazamim amac ile kurduklan tiizel kisilikleri temsilen dort, geri
kazanim sektoriinii temsilen bir, bir 6nceki yil en yilkksek ayrn1 toplama ve geri
kazamim oranma ulasmig kurulustan bir, ilgili akademik ¢evreleri temsilen YOK
tarafindan belirlenecek bir, bagvuru tizerine goniillii ¢evre kuruluslarim temsilen bir
ve Cevre Miihendisleri Odasi’n1 temsilen bir temsilci olmak tizere toplam 14 iiyeden
olugturmaktadir. Oy c¢oklufu esasina gore karar alan komisyon, ¢ok sesli olmast
itibariyle demokratik ve biitiinlestirici bir yapiya sahiptir. Komisyonun goérevleri
yonetmeligin islerliini saglayacak esaslarin belirlenmesi, ayr1 toplama ve geri
kazamim konusunda metodolojinin olugturulmasi ve diinyadaki gelismeler ile birlikte
Tiirkiye’de alinacak sonuglarin degerlendirildigi bir yillik raporun hazirlanmasi
olarak §zetlenebilir.

Bu komisyonun kurulmasi bir ilk adim olmas: itibariyle son derece 6nemli olmasina
karsin sadece ilke kararlar1 almakla gérevlendirilmis, bir ulusal biitiinlegymis kat1 atik
yonetim modeli i¢in gerekli olan idari tegkilatlanma ile desteklenmemigtir. Her bir
ayn toplama ve geri kazanma faaliyetinin yadsinamaz bir yerel niteligi oldugu ve bu

dogrultuda yilda bir kez toplanacak merkezcil bir komisyon vasttas1 ile yerel
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kosullara gore yerel onlemlerin alinabilecegi bir organizasyonun kurulmasmn son
derece gli¢ olacagi unutulmamalidir. Esaslarin ve metodolojinin tayin edilmesi igin
kat1 atik sorununun taraflar1 arasinda goriiy ahgverisi ve fikir birligi saglanmasi
agisindan son derece yerinde bir idari yap1 olan Geri Kazamm Komisyonu, aym
ilkelerin yerel uygulamalari i¢in bolgesel taraflar1 da bir araya getirebilecek iilkenin
timiine yayilms bir tegkilata da sahip olmalidr. Bu anlamda mevcut yonetmelik
hitkiimleri igerisinde son derece 6nemli yiikiimliiliikler altma sokulmus ekonomik,
idari ve teknik sikintilar igerisinde bulunan yerel yonetimlere mevcut komisyon
icinde yeterli sayida iiye ile temsil edilme hakki da verilmelidir.

5.3 Tiirkiye’de Mevcut Kat1 Atk Yonetimi

Turkiye’deki mevcut kat1 Atk Yonetimi, yasal agidan kati atik sorunu karsisinda
alinmas1 gereken Onlemleri disipline etmeyi amaglamakta ise de daha O6nce
deginildigi lizere mevcut yonetmelik neredeyse tamamen islevsiz durumdadir.
Akademik 6gretilerin ve mevcut mevzuatin tam aksine Tiirkiye’de EKA bertarafinda
kullanilan yaygmn sistem “ vahsi depolama dir. Vahsi depolama, gevre saglig,
toprak kirliligi, yer alt1 sularinin kirlenmesi ve estetik problemleri disinda kontrolsuz
gaz cikislar1 nedeniyle insan hayatina dogrudan tehlike yaratan bir bertaraf
yontemidir. 1991 yilina kadar sadece hizmet digt birakilan vahgi depolama
sahalarinda 22 adet yangin ve 2 adet patlama vakasi ile karsilagilmigtir. Bu kosullar
altinda Tirkiye’de bir Kat1 Atik Y6netim anlayismin varhigindan sz etmek ¢ok da
gergekei olamaz. Ancak smrh sayida belediye kendi imkanlar1 dogrultusunda
saglikh bir yonetim olusturma ¢abasi igindedir. Tirkiye’deki mevcut kat1 atik
yonetim sistemi $ekil 5.1°de gosterilmistir. Cevre Bakanlii, yerel ydnetimleri
EKA’nin toplanmasi1 ve bertaraf edilmesi, GEKA’nin ayr1 toplanmasi ve geri
kazanilmasi konusunda denetlenmektedir. Yerel yonetimler, tiikketici kaynaklh atiklari
ayn veya birlikte toplamakta ve depolama sahasina bogaltmaktadirlar. Cop
miiteahhitleri, bu sahalar1 belediyelerden kiralayarak, istihdam ettigi personelle elle
ayrma yolu ile GEKA temin etmektedir. GEKA iireticileri, diger bir deyisle,
titkketiciye {irlin sunan kota uygulamasina tabi isletmeler bagimsiz bir GEKA toplama
sistemi olusturamadiklar1 i¢in ¢6p miiteabhitlerinden GEKA satin almakta ve bu
suretle doldurduklar1 kotalarin1 Bakanliga beyan etmektedirler.
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S6z konusu Geri Kazamim Komisyonu sayesinde kati atik sorununun taraflarinmn
biraraya gelmesi, goriis aligveriginde bulunulmasi ve ortak karar almalan belirli
diizeyde saglanmasma kargihk halihazirda mevcut sistem, gevresel ve ekonomik
yararlarm yiikseltilmesinin amaglandig1 bir igbirligi i¢inde hareket edilen bir yonetim
bigiminden ¢ok, taraflarin yasal zorunluluklar ve ¢ikarlar nedeniyle bir araya geldigi
bir yap1y1 yansitmaktadir.

5.4 Tiirkiye’de Geri Kazanim

Ulkemizde pratikte bilimsel temellere oturmus saglikli bir geri kazamm sistemi
henliz yaygmn olarak uygulanmamasma ragmen, esasinda kaynaktan depolamaya
kadar uzanan siiregte sokak toplayicilari ve hurdacilardan baslayp, ¢6p
miiteahhitleri, geri doniisiim sektorii ve kota uygulamas: yiikiimliiliigiindeki iretici
kuruluglara kadar devam eden, ekonomik ve kismen yasal nedenlerden birbiriyle
iligki igindeki bir sistemle belirli noktalarda ayrma ve ayiklama yapilarak geri
kazanmlmaktadir. Bu sayede son depolama noktasina ulagan atiklarm bir kisim geri
kazamlabilir miktar1 ayiklanmis durumdadir. Genelde sokak toplayicilan tarafindan
gergeklestirilen bu kagak toplama faaliyetlerinin Oniine gegilebilirse, buradan
kaynaklanan geri kazanim gelirleri belediyelerin gelirlerini artiracaktir. Buna ragmen
sokak toplayicilar1 ve hurdacilarla, mahallelerdeki hurdacilarin saghk problemleri
disinda ekonomiye katkilar: da g6z ardi edilemez. Tiirkiye’de kat1 atiklardan ayrilan
maddelerle galisan ve kati atiklara dayanan, dnemli endiistriler bulunmaktadir.
Plastik imalat¢ilarimn Snemli bir kism, istiipii isleyicileri, hurda ticareti yapan ve
hurda toplayan kuruluglardir. Demir cevherinden demir iiretimi ancak bazi kamu
kuruluslarinca gergeklestirilebilmektedir. Ozel sektorse ancak ithal ettii ve yurt
icinden aldig1 hurda demirleri eriterek ingaat demiri iiretebilmektedir. Yine SEKA
harig, Tiirkiye’deki tiim kagit ve karton firmalar1 sadece yerli veya ithal hurda kagit
ve kartonlar1 ya da ithal seliilozu kullanabilmekte, agag, saz ve benzeri
hammaddelerden seliiloz, kagit ve karton iiretimi yapilamamaktadir. Bu durumda
Turkiye’deki 6zel sektore ait demir, kagit ve karton endiistrisi kat1 atiklardan geri
kazamma baghdir denilebilir. Bu durumun kati atkk geri kazammmmn &niine
gegmesini Onlemek i¢in, hurda demir ve Kkagit ithaline glimriikte saglanan
kolayliklarin denetim altinda tutulmasi ve geri kazammmn 6zendirilmesi

gerekmektedir. Diinya’da kagittan geri kazanim % 20 — 40 arasindadir. Bu oran
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Tirkiye’de % 34 dolaylarindadir. Japonya, Hong Kong ve Hollanda’da % 60

seviyesine ulagiimistir.

l ~Cevre
~Bakanhgi -

Yerel
Yonetimler

T

Sekil 5.1 Mevcut Kati Atik Yonetim Sistemi

5.4.1 Atik Uretimi

Bir kati atik yonetim sisteminde hangi sistem uygulanirsa uygulansin, atifin ana
kaynag: olan atik {iretiminin g6z ardi edildigi bir sistemin verimli olmasi miimkiin
degildir. Evsel kati1 atik {iretiminin kaynag: tiiketicilerdir. Uretilen atiklarm
karakteristikleri sosyal kosullara ve davramiglara baglidir. Aym kosullar atigin
birakilma sartlar1 i¢in de gegerlidir. Kirsal kesimde bir tilketici daha az ambalaj
igeren atik iretecek, daha fazla oranda organik atik ( mutfak ve bahge atiklar )
atacaktir. Tirkiye’de ¢Opler genellikle aligveris torbalar ile atilmaktadir. Bu da
aslinda kendi iginde bir geri kazamm uygulamasidir. Kaynakta ayrmanm bagarihi
olabilmesi igin tiiketici katihmmm sajlanmasi gerckmektedir. Bu sistemin verimli

olabilmesi i¢in ilk etapta GEKA’larin karigik olarak ayrilmasi, bagka bir deyisle
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kagit, plastik, cam, metal kutu ve karton gibi malzemelerin mutfak artiklarindan ayr:
bir torbada ya da sistemi uygulayan kurulusga dagitilacak geri doniigiim torba veya
verilmesi daha uygun olacaktir. Kaynakta ayirmanin verimliligi i¢in en 6nemli etken,
tiikketicinin ayirmada gdsterecegi bagar1 ve sisteme katilimda gosterecegi duyarliliktir.
Bunun saglanmas i¢in ilk etapta en efektif yontem tiim degerli atiklarin beraber
ayrilmasidir. Bunda iilkenin egitim diizeyinin de g6z ardi edilmemesi gerekir. Diger
taraftan tiiketicinin sistemin 6nemi konusunda egitilmesi diginda, ileriki yillar
diistintilerek o6zellikle egitim kurumlarinda tanitilmasi ve ¢ocuklar aile iginde
uygulamaya katilimci hatta yonlendirici olmalar1 saglanmalidir. Yine geri
kazamlabilir atiklarin ¢ok biiyiik yiizdesinin ambalaj atiklarindan kaynaklandigi,
bunlarin 6nemli kaynaginin da aligveris merkezleri oldugu diisiiniiliirse; son yillarda
yaygmlasan biiyiik aligveris merkezlerinin de bu toplama sistemlerinde egitim ve
uygulama konusunda Snemli noktalar olarak diigiiniilmesi gerekmektedir. Tiim bu
¢alismalar i¢in kapsamli egitim ve bilgilendirme faaliyetleri gelistirilmeli, yerel ve
tilke capinda ki medyadan faydalamlmalidir. Giiniimiizde smirh sayida olsa da
CEVKO Vakfi bu tip ¢aligmalar1 yerel ydnetimlerle igbirliginde siirdiirmektedir.
Konutlar disinda GEKA {iretiminde 6nemli pay sahibi diger kaynak ise isyerleridir.
DIE tarafindan 1992 senesinde yaptirilan “ Isyeri Cop Egilim Anketi Sonuglar1
raporundan elde edilen bilgilere goére; Tiirkiye’de ticaret, hizmet ve imalat
sektorlerinde % 21.15 oraminda katilimla geri kazamim saglanmaktadir. Ozellikle
kagit ve karton tiriinlerinde ayr1 biriktirme yiiksektir ( Tablo 5.7 ).

5.4.2 Sokak Toplayicilan

Genel olarak atiklar evlerde tek bir ¢6p kovasinda toplanmaktadir. Bu atiklar daha
sonra konutlarin etrafindaki konteynerlere ya da ¢Op alanlarina atilmaktadir.
Kapicilar, gorevli olduklari apartmanlardan ¢ikan evsel atiktan temiz, kolay
ayrilabilen ve degerli olanlarini ( genelde gazete, karton, cam sige gibi ) ayirmakta ve
bunlar1 daha sonra g¢evrelerindeki hurdaci veya eskicilere satmaktadirlar. Bundaki
amag kiigiik de olsa gelir elde etmektir. Sokak toplayicilari, sokaklarda gezerek ¢op
toplama atilan degerli malzemeleri toplayip hurdacilara, plastikleri kirmaci ve
graniilciilere satmaktadirlar. Faaliyetleri belediyelerce yasak oldugu igin genelde
gece cahsmaktadirlar. Bu kisilere herhangi bir ceza uygulanamamakta, sadece
gevreyi kirletmekten dolay1 ceza kesilebilmektedir. istanbul’da yapilan arastirmalar
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ve sokak toplayicilarindan alman bilgilere gore, ¢Op icinden elde edilen geri
kazanilabilir atik oranlari, plastikler i¢in % 10 — 20, cam i¢in % 30 — 40 ve metaller
igin % 10 — 15 civarindadir.

5.4.3 Belediyeler

Cop toplama konteynerlerindeki geri kalan kat1 atiklar belediyelerin araglari
tarafindan belirli zaman araliklar1 ile toplanmakta ve nihai bertaraf noktasmna
taginmaktadir. Toplama ve taginma nispeten modern yontemlerle yapilmaktadir.
Nihai bertaraf noktasmna gelen ¢opler genellikle herhangi bir modern ve saglikh
depolama yontemine uyulmaksizin, belediyelerin rastgele segtikleri bos arazilere
atimaktadir. Baz1 biiyliksehirlerde belediyelerin toplanan organik kokenli atiklar
kompost tesislerinde isledikleri ve elde edilen komposttan gelir elde ettikleri
bilinmektedir. Ulke genelinde atilan GEKA’larin ancak igte biri dokiim sahalarina
gelmekte, geri kalan kismm ise sokak toplayicilar1 tarafindan daha Onceden
toplanmaktadir. Istanbul’da yapilan aragtirmalara gore, Istanbul’un evsel kati
atiklarinin briit briit degerinin eger verimli bir sekilde degerlendirilebilirse toplama
bedelinin {i¢ kat1 oldufu sonucuna varilmaktadir. Iyi bir kat1 atik y6netiminin
ekonomik olarak ne kadar kazangl olabilecegi buradan anlasiimaktadir.

5.4.4 Cop Miiteahhitleri

Cop miiteahhitleri, belediyenin ¢op depolama sahasi olarak belirledikleri yerleri
belirli bir iicret karsiiginda kiralamaktadr. Bu kigiler, sahaya dokiilen atiklardan
toplanan geri kazanmilabilir malzemeleri agirhklarma gore kendileri ig¢in galisan
ig¢ilerden almakta ve cinslerine gore ayrilmug bu atiklari herhangi bir isleme tabi
tutmadan ( temizleme, presleme, kirma vb. ) nakliyesi aliciya ait olmak {izere
hurdacilara, malzeme plastik ise kirmaci ve graniilciilere satmaktadir. Istanbul’daki
¢Op depolama sahalarim isleten miiteahhitlerden elde edilen bilgilere gore, mevcut
imkanlarla geri kazamlabilen atik miktar1 ancak % 20 — 30 civarindadir. Toplanan
atigin % 10 — 15’1 plastik, % 30 — 33’4 cam, % 4 — 5’i tencke ve aliiminyum
megrubat kutular, % 10 — 15°1 sa¢ kutular ve % 30 — 35°1 kagittan olugmaktadir.
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Tablo 5.7 isyeri GEKA Biriktirme Egilimleri ( DiE,1992 )

Tiirkiye | Ticaret | Hizmet | Imalat Otel Lokanta
Toplam
Isyeri 1029897 | 517373 209501 185763 6320 110940
Ayiran
Isyeri 217829 112280 45655 38299 1600 19995
Gazete,
Dergi 164239 89466 32491 25322 1480 15480
Kagit,
Ambalaj | 100999 60088 14326 18145 720 7740
Metal 30054 8562 13576 7836 80 -
Cam 20336 9339 3713 1804 320 5160
Plastik 18617 7377 5391 3714 200 1935
Naylon 43144
Torba 29563 3358 8088 200 1935
Kumas 14244 -
Parcalan 2221 2800 9183 40
Pil 2156 722 1120 3i4 - -
Deri
Parcalan 1464 - 560 904 - -
Motor 361 361 - - - -
Yag
Kemik 722 722 - - - -

5.4.5 Geri Doniigiim Sektorii

Hurdacilar, gerekli geri kazamlabilir atik ihtiyaglarini toplayicilar veya ¢op
miiteahhitlerinden satin alarak temin etmektedir. Atik plastikleri toplayan ve bunlar
cinslerine gore ikinci kez ayiran hurdacilar, bu malzemeleri ya kendileri kirmakta ya
da secilmis hurda plastik olarak kirmaci ya da graniilciilere satmaktadir. Kirmacilar
aldiklar1 hurda plastikleri kirdiktan sonra ayirma havuzlarinda ikincil bir igleme tabi
tutarak yabanci maddelerden ayirmaktadirlar. Kirilmig plastikleri ya kendileri graniil
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haline getirmekte ya da graniilciilere satmaktadir. Graniilciiler tarafindan satin alinan
atik plastikler, graniil hale getirilip plastik sanayinde faaliyet gosteren kisi ve
kuruluglara satilmaktadir. Bu sekilde saglanan graniiller ayakkabi kutusu, plastik pis
su borulari, siva alt1 elektrik borulari, poget, bidon, oyuncak, ayakkabi tabam vb.
tirtinlerin imalatinda kullamlmaktadir.

Petkim tarafindan 1991 yihnda yapilan bir aragtrma ile plastik esash geri
kazanilabilir atiklarin geri doniigiim oranlar1 belirlenmigtir ( Tablo 5.8 ).

Ozellikle PE geri kazamimmin Tiirkiye’de oldukca yaygnlastign goriilmektedir.

Tablo 5.8 Tiirkiye’de 1991 Yihinda Plastiklerin Geri Doniisiim Oranlan

Malzeme Toplam Tiiketim Geri Doniigim Geri Doniigiim
(ton) Miktan ( ton) Oram (%)
PVC 165000 16500 10
PE 275000 110000 40
PP 110000 11000 10
PS 65000 6500 10
Toplam 615000 144000 234

Geri kazamlabilir atiklarn temiz ve ekonomik sartlarda temin edilmesi, geri
doniisiim sektdriinii bu atiklarin geri doniigtiiriilmesi igin tegvik edecektir. Saflik
derecesi diisiik, kirli ve i¢inde fazla firesi olan geri kazanilabilir atik, ikincil
hammadde ve friinlerin kalitesini bozmakta ve genelde tercih edilmemektedir.
Tirkiye’de mevcut sistemde ayn olarak toplanan GEKA iginde % 10 — 25’e varan
fire ve kirlilik gozlenmektedir.

Kaynakta ayr1 toplama sistemlerinin uygulanmasiyla, karisik olarak toplanan
atiklarin geri doniisim ve son kullanim pazarina daha saghkh olarak
hazirlanabilmesi i¢in ayirma tesislerinin kurulmasi gerekmektedir. Cam, teneke ve
aliiminyum atiklarmin ayirma tesislerinde istenilen kalitede ayrilmalar1 halinde, bu
malzemeleri geri d6niigtiiriip yeni {iriin imalatinda kullanabilecek tesis ve kapasiteler
Tiirkiye’de mevcuttur. Omegin Tirkiye Sise ve Cam Fabrikalari A.S.’ne ait
Caymrova tesislerinde, ayrilarak geri kazamlan camlar geri doniisiim proseslerinden

gecirilerek harmanlandiktan sonra yeni iirlin imalatinda kullanilmaktadir. Ayni
60




sekilde teneke atiklar Tiirkiye Demir Celik Isletmeleri’nce veya ark ocagi olan orta
ve kiicik olgekli dokiim firmalarinca, aliminyum atiklar da kiilge dokim
kuruluglarinca geri doniisiim iglemlerinden gegirilerek yeni rlin imalatinda
kullamlmaktadirlar. Ancak bu gibi igletmelerdeki teknolojik yetersizlikler ve geri
kazamlan atiklarin kirli ve saflik derecelerinin diigiik olmasi nedeniyle fire meydana
gelmektedir.

Tirkiye’de plastik atiklarin geri doniigiimii alamnda da faaliyet g6steren birgok
kurulug olmakla beraber, teknolojik eksiklikler nedeniyle istenilen kalitelerde geri
_donilglimil saglayacak tesisler halen mevcut bulunmamaktadir. Lamine karton atiklar
i¢in de kurulmus herhangi bir geri doniigiim tesisi yoktur.

Gerek diinyada gerekse Tiirkiye’deki uygulamalarda plastik geri doniisiim
tesislerinde plastikler kinlip, ¢apak haline getirilmekte ve g¢esitli asamalarda
yikanarak tas, cam, kir, kagit, etiket vb.’den arindirilmaktadir. Daha sonraki agamada
yogunluklar1 farkli plastikler “ hidrosiklon ” olarak adlandirilan 6zel sistemlerle
kademeli olarak birbirinden ayrilmaktadir. Ayrilan plastikler mekanik sistemlerle
kurutulup, plastigin 6zelligine ve ikincil iirlin imalat¢ismnin talebine gore ¢apak veya
graniil halde paketlenip ikincil hammadde olarak kullamma hazir hale
getirilmektedir. Plastik atiklarin geri kazanilmalar1 i¢in genelde boyutlarmun 4
cm.’den kiigiik capaklar haline getirilmeleri gerekmektedir. Plastik sanayinde
dogrudan g¢apak kullanimi bu nedenle yaygin degildir. En ¢ok bagvurulan yol, bu
¢apaklar: graniil hale getirerek liretim safhasinda graniil olarak kullanmaktir.

5.4.6 Uretici Kuruluglar

“ Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ” uyarinca kota kapsamina giren iiriinleri
plastik, cam ve metal ambalajlar icerisinde pazarlayan iiretici kuruluglar, 1995
yilindan baglayarak iiretim miktarlarinin Geri Kazanim Komisyonunca belirlenen
kota oranlarndaki ambalaj atiklarim toplamak ve bertaraf etmekle ylikiimlii
kihnmuglardir. Ulke ¢apinda bdylesine biiyiik bir toplama sistemine sahip olmayan
ancak yiikiimlii tutulan kuruluglar, 1992 yilinda ambalaj atiklarinin % 15 — 25’ini
geri toplayabilmek igin, satin alma merkezleri agarak, bugiin i¢in tek alternatif olan
6zel ¢op miiteahhitlerinden satin alma yéntemini uygulamiglardir ( Tablo 5.9 ). Cép
miiteahhitleri aracilifiyla gergeklestirilen toplama islemlerinin maliyeti, birgok
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malzemede Tiirkiye ve diinya piyasa fiyatlarinin {izerine ¢ikmugtir. Ayrica ayri bir
ayirma ve toplama sistemi olmadif1 i¢in Pazar fiyatlarmin belirlenmesinde ¢op
miiteahhitleri tek referans haline gelmektedir.

Yonetmeligin ¢ikmasini takip eden ilk yil olan 1992°de, kotaya tabi kuruluslar
kotalarinin 6nemli bir kismum, 6nceki dénemlerde birikmig atiklari satin alarak
rahatlikla saglamiglardir. Sonraki yillarda atik piyasasinda uygulanmasma karar
kuruluglar1 igin tek segenek olarak kalmig, bu durumda yasal yikiimliiliklerin
karsilanma bedelleri daha da artmugtir. Ambalaj atiklarmm ekonomik sekilde
toplanabilmesi igin, satm alma sisteminden daha 6nemli ve ivedi olarak, halkin
yogun katilimu ile kaynakta ayri, diizenli ve temiz bir ayirma ve toplama sisteminin
olusturulmasi gerekmektedir.

1991 yili itibariyle kota kapsamina giren sektorlerdeki tiiketimin illere gore dagilim
Tablo 5.10°de Szetlenmistir. Tablo 5.11°de ise 1991 yilinda kota kapsamina giren
sektorlerdeki tiiketimin mevsimlere gbre dagihmi &zetlenmistir. Tabloda gortildiigii
iizere 6zellikle alkollii veya alkolsiiz igeceklerin tiiketimi bahar ve yaz donemlerinde
olduk¢a yiikselmektedir. Bu durum geri kazamlabilir atik karakteristiinin
aliiminyum ve g¢elik igecek kutular ve kismen depozitosuz sigeler ile PET ve PVC su
bidonlar1i  agisindan  zenginlesecegi  beklenmelidir. Cogunlukla  temizlik
malzemelerinden kaynaklanan PE, PP nitelikteki geri kazamlabilir atik ise yil
boyunca malzeme dagilimu agisindan ortaya ¢ikan miktarim koruyacaktir.

Tablo 5.10 1991 Yih itibariyle Kota Kapsamina Giren Ambalajlarin Sektér Ve
I1 Bazindaki Dagilima ( CEVKO,1991)

Sektor | Istanbul | Ankara | Izmir | Bursa | Adana | Antalya | Diger
(%) (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
Mesrubat 35 19 19 5 4 8 10
Su 35 19 19 5 4 8 10
Bira 35 19 19 5 4 8 10
Yag 33 20 12 5 8 3 19
Temizlik* 33 20 12 5 8 3 19

* Temizlik sektoriine, kota kapsamina giren deterjan ve kozmetik iiriinleri ait rakamlar dahil edilmistir.
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5.4.7 Tiirkiye’de Geri Kazanim Uygulamalar

Yeterli imkanlara sahip olan yerel yonetimler o6zellikle Biiyiliksehir Belediyeleri
finansman, personel ve tcknik imkanlar1 ile gerekli yatrim kararlarim
alabilmektedirler. Bu bolimde Tiirkiye’deki bazi Onemli geri kazamm

faaliyetlerinden 6rnekler verilmisgtir.

5.4.7.1 Ankara Biiyiiksehir Belediyesi ve Cankaya Belediyesi

“ Cankaya Yeni Temizlik Projesi ” ile imarh bdlgenin tiimiinde ¢6p bidonu ile
toplama uygulamasimna son verilmis ve posetli uygulamaya gegilmistir. Gecekondu
bolgelerinde ise standart toplama hizmetleri eskisi gibi yiiriitiilmektedir. Cankaya

Tablo 5.11 1991 Yih Itibariyle Kota Kapsamina Giren Ambalajlarin Sektérlere
Gore Mevsimsel Tiiketimi ( CEVKO0,1991)

Sektor Kig(%) |Ilkbahar(%)| Yaz(%) | Sonbahar(%)
Mesrubat 15 30 40 15
Su 20 25 35 20
Bira 15 30 40 15
Yag 20 25 30 25
Temizlik 25 25 25 25

Belediyesi, ayrica belirli merkezlere veya uygun yerlere geri kazamlabilir atiklarin
atilmas i¢in konteynerler veya kaplar koymay1 planlamaktadir. Bu sekilde ev ve is
yerlerinden geri kazamilabilir atiklarin toplanmasi hedeflenmektedir.

Ankara Biiyiiksehir Belediyesinin kurdugu Belka A.S. 4 Nisan 1989’dan itibaren
Ankara Tuzlugayr ¢6p depolama sahasinda geri kazamlabilir kati1 atik ayirma
degerlendirme ¢ahsmalarinda bulunmaktadir. Ilge belediyelerinin getirdigi ¢opler,
depolama sahasina higbir {icret s6z konusu olmadan dokiilmekte; Belka A.S.’nin izin
verdigi bir ig¢i grubu bu ¢oplerin igindeki cam, plastik, kagit, karton vb. malzemeleri
ayirip tespit edilen birim fiyat iizerinden Belka’ya satmaktadir. Bu sekilde yaygin
uygulamadan farkh olarak belediye ¢6p miiteahhitleri yerine, kontrolii altinda olan
bir ayiric: ekibi devreye sokmaktadir. Diger 6nemli bir fark ise kurdugu sirket ile
ayrilan atif1 satin alarak, pazarlamasmmi da yapmasidir. Bu gibi sirketlesme



yaklagimlari, kati1 atik yOnetimindeki finansal sorunlarin ¢6ziilmesinde oldukga

Snemlidir.
5.4.7.2 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Bakirkdy Belediyesi

Istanbul’da Kat1 Atik Fizibilite Projesi hazirlanmakta ve paralelinde bir uygulama
projesi de hazirlanmaktadir. Fizibilite projesi tamamlandiktan sonra uygulama
projesinin yapilmasi gerekmekteyken, Istanbul’daki durumun aciliyetinden dolay1 bu
iki proje paralel yiiriitiilmektedir. Uygulama projesi kapsaminda iki adet diizenli
depolama sahasi kurulmasi ( Anadolu ve Avrupa yakalarinda ), yakma tesisi,
kompost tesisi, sekiz adet ayirma aktarma istasyonu kurulmasi planlanan projede ve
mevcut vahsi depolama yerlerinin 1slali da ele alinnmgtir. Eski sahalarin yerlerinin
islah1 ve yeni diizenli depolama yerinin se¢imi konusu Cevre Bakanhgmna bagh
Cevre Miistesarlig: tarafindan yiiriitiilmektedir.

Tirkiye’de kullamlmig ambalaj atiklarimin ekonomiye geri kazandirilmas: igin ilk
defa 1993 yilinda Bakirky Belediyesi ve Cevko Vakfi igbirligi ile Atakdy’de pilot
bolge caligmasina baslanmis ve bu maksatla Bakirkdy Osmaniye’de bir ayirma tesisi
kurulmustur. Kuruldugu tarihte 6 milyar TL’lik bir biitge ile isletmeye agilan tesis
ambalaj atiklarinin ayrilmasi {izerinde yogunlagmistir. Pilot proje Haziran 1993 ‘te
Yesilyurt ve Yesilkéy’deki otel, kliip ve restoranlarin haricinde 350 konuta hitap
etmek iizere hazirlanmugtir. Ug yallik bir siirede proje 17769 konuta ¢ikarilmis proje
kapsaminda 60000 kisilik niifusun geri kazanilabilir kat1 atik potansiyelinin % 44’
bir geri kazamlarak yaklagik 500 ton ambalaj atif1 ekonomiye geri dondiiriilmiigtiir.
Tesiste ayrilan malzemeler PET, PVC, PE, PS, PP, lamine karton, renkli cam,
renksiz cam, aliiminyum ve teneke kutulardir. S6z konusu tesisin verimine iliskin
veriler Tablo 5.12°de verilmigtir.

5.4.7.3 Izmir Biiyiiksehir Belediyesi

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, Tiirkiye’de yiiksek kapasitede kompost iireten nadir
yerel yonetimlerden biridir. Belediye sinirlar1 iginde olusan toplam giinliikk evsel kat1
atik 2000 ton civarindadir. Bu miktarin yaklagik 1300 tonu dogrudan vahsi depolama
sahalarina dokiilmektedir. Belediye, Uzundere ve Halkapinar’da birer kompost tesisi
isletmektedir. Toplam 700 tonluk kompostlastirilmaya gelen evsel kat1 atiklarin 500
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Tablo 5.12 Atakdy Pilot Projesi Geri Kazanim Miktarlan

Ambalaj Bélgede Tiiketim Ayn Toplanabilen Tiirkiye Tiiketimi
Cinsi kg / kigi.y1l Kg/kigi.yll | Oran(%) kg / kisi.y1l
PET 0.75 0.42 56 0.24
PVC 0.61 0.35 57.4 0.31

PE - PP 0.57 0.27 474 0.21

Metal Kutu 0.29 0.07 24.1 0.32
Cam 3.09 1.82 58.9 1.83
Lamine Karton 1.25 0.34 27.2 0.14
TOPLAM 6.56 3.27 49.85 3.05

tonu Uzundere, 200 tonu ise Halkapinar tesisinde iglenmektedir. Kompostlastirma
verimi % 50 civarindadir. 350 ton evsel kat1 atik proses atig1 olarak geriye kalmakta
ve vahsi depolama sahasma geri gitmektedir. Uretilen toplam kompostun, toplam
¢Ope olan orani, bagka bir deyisle evsel kati atik ¢evrim oram % 17.5°tir. bu
tesislerde geri kazamlabilir kat1 atik ayiklama {initeleri de bulunmakta ancak geri
kazamlabilir atik i¢in kompostlamaya giren evsel kat1 atiklara gore ¢evrim oram % 2
mertebesinde kalmaktadir.

5.4.7.4 Bursa Biiyiiksehir Belediyesi

Bursa Biiyliksehir Belediyesi koordinasyonunda Ocak 1995°te ilge belediyeleri ve
CEVKO Vakfi igbirliginde 435 konut ve 1740 kisilik bir bolgede geri kazanim
projesi baglatmugtir. Bursa’da yapilan galigmalar sonucunda Subat 1996 itibariyle
Niliifer Belediyesinde 5395 konut ve 21600 kisi, Yildirim Belediyesinde 649 konut
ve 2600 kisi ve Osmangazi Belediyesinde 1800 konut ve 7000 kisilik bir bslgede
geri kazanim projesi uygulanmaktadir. Bursa projesi 1996 yili sonuna kadar yaklagik
80000 kisilik bir bdlgeye yerlesmistir. Bursa’da yapilmakta olan bu ¢alisma
Biiyiikgsehir Belediyesi koordinasyonunda tiim ili kapsayacak bir biitiinlesmis kat1

atik yonetim sisteminin bir pargasi olarak siirdiirilmektedir.
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5.4.7.5 Izmit Biiyiiksehir Belediyesi

“ [zmit Entegre Cevre Projesi ” tam kapasiteyle galigmaya basladiginda Izmit
Tiirkiye’nin su ana kadar sahip oldufu en biiyiik kat1 atik kompleksine sahip
olacaktir. Diinya Bankas: kredisi ile finanse edilen projenin ingaatma 1995 yilinda
baglanmistir. Proje kapsaminda zararh ve evsel atiklar ayn lotlarda olmak {izere
diizenli depolama yapilacak, geri kazanilabilir kat1 atik ayirma istasyonu ve bir de
yakma tesisi kurulacaktir. Bunun disinda Biiyiiksehir Belediyesine bagl Saraybahge
ve Bekirpaga Belediyelerinde pilot bazh kaynakta toplama ¢aligmalan
yiuriitiilmektedir.
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6. ANTALYA KENTIi MEVCUT KATI ATIK YONETIMI

6.1 Antalya ili Genel Ozellikler

Antalya, 1980’li yillarda turizm potansiyeli ile 6n plana ¢ikmis ve 6nemini giderek
arttirmigtir. Gerek yurtici gerekse yurtdisindan gelen turist sayisi, Tiirkiye geneli ile
karsilastinldiginda toplam turist sayisimin $nemli bir miktarinin Antalya’ya geldigi
goriilmektedir. Plajlar, kent g¢evresi, tarihi ve dogal zenginlikler baglica cazibe
noktalarim olusturmaktadir, Ozellikle turizm faaliyetlerindeki hizh gelisme

Antalya’da turizmin yaninda bir¢ok hizmet sektoriiniin de geligsmesini saglamigtir.

6.1.1 Cografi Ozellikler

Antalya, Akdeniz Bélgesi’nin batisinda yer alan Antalya Korfezi kiyilari ile Toros
Daglan arasinda yer almaktadir. Il topraklarinin dértte tigiinii Bati Toros Daglari
kaplar. Batida denize dik yamaglarla inerek girintili ¢ikintili bir kiy1 olugturan bu
daglar, doguda denize paralel uzanir. Antalya ili’nin dértte birini kaplayan ovalar da
daha ¢ok kiy1 kesiminde ve akarsu boylarinda toplanmistir. Antalya kentinin batisi
Tekeli Yaylasi, dogusu Taseli Yaylas: olarak adlandirilir. Ilin en genis ovast Antalya
Korfezi’'nin bitiminde yer alan, doguda Serik ve Manavgat ovalariyla birlesen
Antalya Ovasidir. Ayrica Antalya Koérfezi’nin batisinda Finike ve Demre, dogusunda
Alara ve Alanya aliivyon ovalar vardir. ilin en 6nemli akarsuyu Manavgat Cayr’dir.
Toros Daglari’nin giliney yamaglarindan inen ve daha ¢ok ilin dogu kisminda
bulunan diger 6nemli sular Aksu, Koprii, Diiden, Dim, Alara, Kargi, Karpuz, Alagir
caylaridir. Bunlarin sular1 ilkbaharda Toroslardaki karlarin erimesiyle artar, yaz
ortalarinda ise azalir. Antalya Ili'nde dogal bitki ortiisii Akdeniz bitkileri olan
makilerden ve ormanlardan olusur. Antalya orman agisindan zengin illerden biridir.
11 topraklarinin yaridan gogunu kaplayan ormanlar, iilkemizin tiim orman varhigmin

% 12’sini olugturur.
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Dogal smirlarmi batida Esen Cayi, doguda Kalediran Cayr’’min belirledigi Antalya ili
kiyr seridinin uzunlugu yaklasik 640 km’dir. Kag, Kale, Finike, Kumluca, Kemer,
Antalya Merkez, Serik, Manavgat, Alanya ve Gazipasa ilgeleri bati-dogu
dogrultusunda bu kiy1 geridinde yer alir ( Sekil 6.1 ).

Antalya Ili’nin kiyilarinda tipik Akdeniz iklimi yasamr; kiglar 1hk ve bol yagmurlu,
yazlar ise ¢ok uzun ve kurak geger. Kiy1 bolgesinin yillik 1s1 ortalamas: yaklagik 19°C
civarindadir ( ATSO,1997 ).

6.1.2 Niifus Yapis:

Giinlimiizde niifus ve kaynaklar, kalkmma ve g¢evre olgulari1 arasindaki degisme
hizlarindaki dengesizlik Tiirkiye’nin oldugu kadar Antalya’nin da en Onemli
sorunudur. Etkilerini biitiin ekonomik ve sosyal problemlerde gérmekte oldugumuz
hizh niifus artig1 dilkemiz i¢in ¢ok boyutlu bir sorundur. Kitlesel gég¢ler dolayisiyla
yerlesim alanlan kontrolsiiz biiylimekte ve artan {istyapt ve altyap: ihtiyaciyla da
¢evrenin tahribi mz kazanmaktadir.

Antalya, 1997 Genel Niifus Sayim sonuglarma gére 1990 - 1997 yillan arasinda
niifusu artan iller siralamasinda % 4.046 niifus artis iz ile ilk siradadir ( DiE,1998 ).
Tirkiye ortalamasi olan % 1.508 degeriyle karsilagtirildiinda, Antalya’da
Oniimiizdeki 15 - 20 yil siiresince de niifus yogunluunun artacag: diistiniilmektedir.
Gorlildigt gibi Antalya Merkez diginda kiyr bélgesinde yer alan Alanya, Manavgat ve
Serik niifus biiyiikliikleri agisindan dikkat ¢ekmektedir. Antalya Merkez’den sonra
kentlesme olgusunun g¢ok yogun yasandif: diger bir ilge Alanya’dir. K6y niifuslarimn
sehir niifuslarindan daha yiiksek oldugu kiy: ilgelerinin niifus yapisindan anlagilacad:
gibi bolgedeki tarimsal {iretim sosyoekonomik yapiy1 belirlemektedir. Kiyr1 ile
baglantis1 olmayan ilgeler ise - Akseki, Elmali, Giindogmus, ibradi, Korkuteli - il
genelinin toplam niifusunun sadece % 10’unu olusturmaktadir.

DIE’nin 1927 - 1997 yillan arasindaki niifus verileri incelendiginde Antalya’da
niifusun 1980°den sonra hizla arttig1 ve 1985 - 1990 doneminde de yilhk artig orammnin
en Ust seviyeye ulastign goriilmektedir. Bu degisim, dier bolgelerden Antalya’ya
yonelen i¢c gdcten kaynaklanmaktadir. Turizm sektSriinde 1980 sonrasi kazamlan

ivmenin ekonominin diger kesimlerini de etkilemesi sonucu Antalya i¢ gb¢ agismdan
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giderek ¢ekim merkezi haline gelmistir. Ekonomik etkilerin yaninda i¢ gogii artiran
diger bir neden ise, Antalya’mn iklim ve dogasinin giizellikleriyle emeklilerin ve iist
gelir grubundaki ailelerin yerlesmek i¢in tercih ettikleri illerin baginda gelmesidir. Bu
durum merkez ilce ve denize kiyisi olan diger ilge merkezlerinde goriilmektedir.
Ozellikle son bes yida ikinci konut yapmm kiyi bolgesinde hayli artrmstir.
Antalya’nn diSer bir niifus artist da oOzellikle yaz aylarmda i¢ ve dig turizm
faaliyetlerinden kaynakh mevsimsel yasanan artistir. Turizm 11 Miidiirliigti’nden ahnan
bilgiye gbre Antalya Il niifusu Haziran — Temmuz — Agustos - Eyliil aylarmda
yaklagik {i¢ katina ¢ikmaktadir.

6.1.3 Antalya Ekonomisi

Antalya Ilinde gecim tarm, turistik ticaret ve turizme dayahdwr. Antalya’nin turizm
potansiyeli agisindan One ¢ikmasiyla ilde otel, motel, tatil kdyii, ikinci konut ve
pansiyon sayisi hizla artmustir. Buna bagh olarak tarim faaliyetleri eskiye oranla 6nemli
miktarda azalmigtir. Dogal sartlar ve mera varh@iyla hayvancihk da gelismistir. Kiy1
bélgesinde seralarda yiiriitillen turfanda sebze iiretimi ve son yillarda yapilan kesme
cigek yetistiricilifi cok gelismistir.

Turizm {1 Miidiirkigt tarafindan 1998 yih itibariyle bolgede toplam yatak kapasitesinin
200,000 civarinda oldugu ve 2,5 - 3 milyon civarinda yabanci turistin geldigi
belirtilmektedir. Ozellikle Antalya Merkez, Kalkan, Kas, Kekova, Kemer, Belek, Side,
Manavgat ve Alanya yogun i¢ ve dig turizm faaliyetlerinin yasandig: yerlesimlerdir.
Antalya’nin iilke turizm gelirine katkis1 4 milyar USD civarindadir. Tiirkiye’nin toplam
turizm gelirinin 12 milyar USD oldugu goz Oniine alindiginda bu ¢ok onemli bir
miktardir. Ancak ulagilan bu konumun devam ettirilebilmesi ve gelistirilebilmesi ¢evre
degerlerinin mutlak surette korunmasindan gegmektedir.

Organize Sanayi Bolgesinin kurulmastyla sanayi de onemli Slglide gelismektedir.
Turizm ve Serbest Bolge sayesinde hizmet sektorii gelismig, ticaret 6zellikle sehir
merkezinde yogunlagmugtir.

6.2 Mevcut Kati Atik Yonetimi

I¢ ve dis turizm potansiyelinin yaz aylarmda niifusu birkag kat arttirmas1 sonucunda,
Antalya’da kati atik karakteri nitelik ve nicelik olarak biiyiik degigimler
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gostermektedir. Daha Once yapilan ¢aligmalar arastinldigmda Akdeniz-Ege Turizm
Altyapisi Kiy1 Yonetimi ( ATAK ) Projesi, Antalya kent merkezini ele alan “ Antalya
Cevre Projesi ” ve “ Giiney Antalya Turizmi Gelistirme Projesi ” kapsamundaki Kemer
Bolgesi diginda kat1 atik verilerinin olugturulmadif: goriilmiigtiir.

Antalya Belediyesi Eylil 1993°de Biiyiiksehir Belediyesi statlisi kazanmustir.
Biiyiiksehir belediyesinin bulundugu tiim sehirlerdeki gibi Antalya kent merkezinde de
atiklan1 toplama ve tagmma hizmetleri ilge belediyelerince, bertarafi ise Biiytikgehir
Belediyesi tarafindan siirdiiriilmektedir. Toplanan atiklar Kepeziisti Cop Dokiim
Sahasinda bertaraf edilmektedir. Belediyenin agtig1 ihale sonucu ¢op dokiim sahasinda
miiteahhide bagh elemanlar tarafindan sistemsiz bir gekilde kagit, plastik, metal ve cam
gibi atiklar ayrilmaktadir. Antalya’da atiklarm tagmmasmna yonelik bir transfer
istasyonu bulunmayip, tiim atiklar dogrudan ¢6p dokiim sahasma tasmmaktadir.
Yerel yonetimlerin ilgili teskilatlarinin 6zellikleri asagida belirtilmigtir:

e Antalya Biiyiiksehir Belediyesi: Biiyiiksehir Belediyesi biinyesindeki Temizlik
Isleri Sube Miidiirliigli kat1 atiklardan sorumlu miidiirliiktiir. Midirlik, mevcut
diizensiz depolama sahasiin igletilmesi ile otogar atiklarmin toplanmasim
yiiriitmektedir. Personel sayis1 20 kisidir.

e Muratpasa Belediyesi: Muratpasa Belediyesi’nde kati atiklarin toplanmas: isi
Temizlik Isleri Miidirliigii ve 6zel sirketler tarafindan yiiritiilmektedir. Muratpaga
Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii’ne bagh personel sayis1 158 kisidir.

e Kepez Belediyesi: Ilgede atiklarn toplanmasi isi Temizlik Isleri Miidirligi
tarafindan yapilmaktadir. Personel sayis1 95°dir.

e Konyaalt1 Belediyesi: Konyaalt1 Belediyesi’nde atiklarin toplanmas: isi 6zel bir
sirket tarafindan yiiriitiilmektedir. Personeli 26 kisidir.

6.2.1 Antalya Kati Atik Nitelik ve Nicelikleri

Antalya kent merkezi kat1 atik yonetim sistemine ait ilk veriler, Antalya Cevre Projesi
kapsaminda, Antalya Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirligti’niin katkilariyla Arahk
1992 bagmmda gergeklestirilen bir arazi ¢ahigmasindan ve Giiney Bati Anadolu Cevre
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Projesi’nden faydalamlarak olusturulmustur ( TBS,1993 ). Ozellikle Tablo 6.1°de
ATAK Projesi’nin Antalya bdlgesi igin verdigi kat1 atik bilesimi goriilmektedir ( Serik
Kati1 Atik Degerlendirme ve Depolama Tesisi CED Raporu 1998 ).

Tablo 6.1 ATAK Projesi kapsaminda kat1 atik analizlerinin sonucu Antalya
bolgesinin ortak kat1 atik bilesimi

Kati Atik Bilegimi (%)
Yiyecek 31.5
Kagit 19.7
Plastik 6.4
Naylon 3.4
Metal 2.4
Cam 5.4
Deri 1.7
Kemik 1.7
Lastik 1.7
Tas, toprak 1.0
Odun 0.9
Tekstil 2.4
Bahge atiklari 10
Ince kat1 atiklar 11.8

Antalya Cevre Projesi kapsaminda yapilan ¢alismalarda kat1 atiklar 6 kategoride ele
ahnmustir. 1992 yilina ait kat1 atik iretimi Tablo 6.2°de goriilmektedir. Evsel kati
atiklar 200 ton / giin miktan ile toplam kat1 atik akimmin % 62’sini, turist niifus
kaynakh miktar ise 35 ton / giin ile % 10.6’sm olusturmaktadir. Ayrica galigma
kapsaminda evsel ve ticari kat1 atiklarin fiziksel ve kimyasal analizleri de yapilmustir.
Tablo 6.3’te evsel ve ticari kat1 atiklarin bilegimi gériilmektedir. Evsel atigin organik
madde oram % 68.5; geri kazanilabilir atiklarin % 26.2 ve geri kazamlamayan atiklarin
( diger atiklar ) oram da % 5.3’diir. Tablo 6.4’te evsel ve ticari kat1 atiklarin kimyasal
analiz sonuglan goriilmektedir. Evsel kat1 atigin toplam su icerigi % 60, organik
madde igerigi % 68dir.

Tablo 6.2 Antalya Kenti 1992 kat: atik iiretimi ( ton / giin )

( TBS 1993,1996 )
Evsel Ticari | Turistik | Endiistriyel | Tibbi | Batakliklar | Toplam
200 71 35 10 4 2 320
%622 | %222 | %10.6 % 3.1 % 1.2 % 0.6 % 100
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Tablo 6.3 Antalya Kenti evsel ve ticari kat1 atik bilegimi ( % )

( TBS 1993, 1996 )
Madde Tipi Evsel Ticari
Organik maddeler d < 10 mm 2.4 4.8
Organik maddeler 10 <d <40 mm 28.1 19.7
Organik maddeler d > 40 mm 38.0 34.0
Kagit 11.0 27.1
Plastikler 11.9 5.2
Cam 2.8 1.9
Aliiminyum 0.2 0.5
Demir 0.3 2.2
Kumag 3.2 1.3
Seramikler 1.4 -
Lastik ve odun 0.7 1.7
Hayvan kemikleri - 1.6
Tablo 6.4 Antalya Kenti evsel ve ticari kati atifin kimyasal analiz sonuglar
(TBS,1993)
Madde Cinsi Evsel Ticari
Toplam su igerigi ( % ) 60 48
Organik su igerigi ( % ) 72 52
Toplam organik madde igerigi ( % KM* ) 68 44
Organik azot ( % KM ) 1.37 1.26
Toplam organik karbon ( % KM ) 32 21

*KM: Kati Madde

1997 yilna gelindiginde yapilmasi planlanan kat1 atik diizenli depolama sahasi i¢in
“ Antalya Kati Atik YOnetimi Projesi ” kapsaminda kentin kati atik miktar1 ve
niteliginin mevsimsel degigimi tekrar aragtirilmig ve veriler giincellestirilmistir. Antalya
Kat: Atik Diizenli Depolama Sahas: Projesi On Raporundan ( 1998 ) alnan veriler
asagidaki tablolarda sunulmustur.

Bu ¢ahsmada ise kat1 atiklar 3 sinifta incelenmistir. Yaz déneminde giinliik evsel kat1
atik miktan, kig doneminden 141 ton daha fazladir ( Tablo 6.5; 6.6 ). ki ¢ahsma
kiyaslandiginda gegen 4 yil siiresinde evsel kat1 atik miktarinin iki kattan fazla arttigim
gormekteyiz. Ayrica kati atik bilesim tespitinde atiklar “ organik atik ”,
“ geri kazanmlabilir atik ” ve “ diger ” olmak lizere i¢ grupta ele alinmugtir. Bilesim
tespitinde organik atik oram % 38.3; degerlendirilebilir attkk oram % 39.3 ve diger
atiklarin oram ise % 22.4’tiir ( Tablo 6.7 ). Ayrica evsel kat1 atigin ortalama su igerigi
% 61, organik madde igerigi % 76 olarak tespit edilmigtir.
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Tablo 6.5 Antalya Kenti 1997 yih kig donemi atik miktari ( ton / giin )

Evsel Endiistriyel Tibbi Toplam
343 8 355
Tablo 6.6 Antalya Kenti 1997 yih yaz dénemi atik miktan ( ton / giin )
Evsel Endiistriyel Tibbi Kemer Bolgesi | Belek Bolgesi | Toplam
484 12 4 159 45 704
Tablo 6.7 Antalya Kenti kat1 atik bilesimi ( 1997 )
Parametre Agirhik

(%)

8 - 40 mm karisik organik atik 16.8

> 40 mm kaba organik atik 21.5

Organik Atik 38.3

Kagit 12.6

Karton 1.7

Cam-sise 5.6

Teneke-metal 4.6
Plastik 8.5

Karisik ambalaj 4.5
Ko6piik malzemeler 0.8

Biiyiik boyutlu plastik 1.0

Geri Kazamilabilir Atk 39.3

Tahta 1.4
Tekstil 5.5
Pil 0.1

Tag, fayans, porselen 1.2

Cocuk bezi, hijyenik ped 5.4

Diger ( dolgu gida kutulan, ayakkabi ) 0.8
< 8 mm ince atik, kiil, talag, posa vs. 8

Diger 224

6.2.2 Kat1 Atiklarin Biriktirilmesi, Toplanmasi ve Tasinmasi

Antalya kent merkezinde tiim kati atiklan ti¢ gruba ayirarak ele alabiliriz. Kentte kati
atiklarin taginmasmna yonelik transfer istasyonu yoktur ve tiim atiklar dogrudan

Kepez’de bulunan diizensiz depolama sahasina taginmaktadir.

6.2.2.1 Evsel ve Evsel Nitelikli Ticari Kat1 Atiklar

Muratpasa Ilge Belediyesi smirlan igerisinde kalan bdlgenin yiiksek gelir grubu sayilan
boliimiinde atiklar zel ¢6p torbalarinda ya da ahs - veris posetleri iginde biriktirilerek
apartmana ait konteynerlere birakilmaktadir. Genel olarak 750 It’lik konteynerler
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biriktirme ekipmam olarak kullaniimaktadir ( Sekil 6.2 ). Yogun ve turistik yerlerde
konteyner bulunmayip atiklar ¢6p kamyonunun gelis saatinde torbalanmig halde
sokaga ¢ikarlmaktadir ( Kaleigi vb. ). Muratpasa Iigesinin arka kesimlerinde
gecekondularda atik biriktirmek amaciyla 220 It’lik variller de kullamlmaktadir.
Kiziltoprak mahallesi ve seracihk yapilan bu kesimde atiklar: bir kismu giibre olarak
kullanilmaktadir. Kiigiik sanayi sitesinde atiklar tenekelerle diikkanlarda biriktirilerek
sokaklardaki 220 It’lik varillere bosaltiimaktadir. Muratpaga Belediyesi sinirlar
igerisinde 56 mahalleden atik toplanmaktadir. Belediye araglar1 ve &zel girket araglan
glinde {ic vardiya olarak c¢aligmaktadir. Atiklar merkezi yerlerde her giin, diger
bolgelerde 2 veya 3 giinde bir kez toplanmaktadir. Hastanelerde olusan evsel atiklar
da olagan toplama sirasinda almmaktadir. Kepez Belediyesi toplama bolgesinde
biriktirme ekipmam olarak orta - yiiksek gelir sayilabilecek Dokuma mabhallesi gibi
yerlesimlerde 800 It’lik konteynerler bulunmaktadir. Fatih mahallesi gibi diisiik gelir
diizeyine sahip yerlerde 220 It’lik variller biriktirme kaplar1 olarak kullamimaktadir.
Kepez Belediyesinde atiklar 40 mahalleden toplanmaktadir. Kepez Belediyesi giinde
iki vardiya olarak ¢alismaktadir. Atiklar merkezi yerlerde her giin, diger bolgelerde 2
veya 3 giinde bir toplanmaktadir. Konyaalt1 Belediyesi tarafindan sorumluluk alam
igerisinde bulunan 20 mabhalle, 3 saglik ocafi, serbest bolge ve limanmin atiklar
toplanmaktadir. Atiklar tek vardiya olarak toplanmaktadir. Muratpasa Belediyesi’nin
33 adet, Kepez Belediyesi’nin 14 adet, Konyaalt1 Belediyesi’nin 3 adet toplama ve

tagima araglari mevcuttur.

6.2.2.2 Endiistriyel Atiklar

Muratpasa Belediyesi smurlan igerisinde oto tamir atSlyeleri, yedek parga saticilar,
mermer atolyeleri, marangoz atolyeleri, plastik imalatgilari ile kiigiik atdlyelerin
bulundugu Kiigiik Sanayi Sitesinin atiklan belediye tarafindan toplanmaktadir. Burdur
yolu iizerinde bulunan Akdeniz Organize Sanayi Sitesi’nin atiklari Kepez Belediyesi
tarafindan toplanmaktadir. Burada atiklar 4 m® konteynerlerde biriktirilmektedir ve
Kepeziistii diizensiz depolama sahasinda bertaraf edilmektedir. Konyaalt1 Belediyesi
tarafindan Liman Isletmeleri ve Serbest Bolgenin atiklam toplanmaktadir. Serbest
Bolgede faaliyet gosteren bazi tekstil isletmelerinin atiklan da Kepeziistii diizensiz
depolama sahasina tagmmaktadir.
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Sekil 6.2 Antalya sokaklaridan cesitli kati atik toplama gériintiileri

71




6.2.2.3 Tibbi Atiklar

Antalya kent merkezinde saglk kuruluslarmm toplam yatak kapasitesi 1,309 olarak
belirlenmistir. Tibbi atiklarin % 50’sini evsel nitelikli atiklar, % 15 — 25°ini enfekte
atiklar olusturmaktadir. Antalya’da olugan enfekte atik miktar: yaklasik olarak 450
kg / glin olarak kabul edilmistir. Bu deger yaz ve kis mevsimlerinde tedavi olan hasta
sayisina paralel olarak degismektedir. Saghk kuruluglarmin  bazilarmin  enfekte
atiklarmmn Akdeniz Universitesi Tibbi Atk Yakma Tesisi’nde ( Sekil 6.3 ) yakilmas:
Ongoriilmekle birlikte maliyetin yiiksek olmasi nedeniyle bu islem yapilamamakta ve
tibbi atiklar dogrudan Kepeziisti'ne dokiilmektedir ( Calsmanin yapidig1 dénemde
belirtilen tesis arizali oldugundan servis digidur. )

Sekil 6.3 Akdeniz Universitesi tibbi atik yakma tesisi

6.2.3 Kati1 Atiklarin Bertarafi

Halen giinde 100 - 150 kamyon ile tagman yaklasik 1000 ton kat: atik vahsi depolama
yontemiyle Kepeziistii dokiim sahasinda bertaraf edilmektedir ( Sekil 6.4 ).
Biytiksehir Belediyesi’nin agtig1 ihale sonucu sahada 6zel sektdr elemanlart tarafindan
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Sekil 6.4 Antalya ¢6p depolama sahasi

79



sistemsiz bir sekilde kagit, plastik vb. degerlendirilebilir atiklar ayriimaktadir. Saha
merkeze 13 km uzakhikta, Antalya - Burdur karayolu yakminda, Kepeziistii, Yesilbayr
ve Kuzilh Koyleri arasmda, 750,000 m>lik bir alam kaplamaktadir. Arazi yukan
platoda traverten alanlar1 {izerinde oturmaktadir.

Arazi, 1984 yiinda Orman Isletmesi’nden 49 yilbgmna kiralanmistir. Kullamma
baslamldig: sirada depolama yeri tabamnda sizdirmazhga kars1 bir 6nlem almmadigi
gibi sizint1 ( yagmur ) suyu drenaji igin de herhangi bir uygulama diigiiniilmemigtir.
1984 yilindan baslayarak 1986 yili sonuna kadar araziye gelisigiizel bir bigimde atik
depolanmustir. 1986 yili sonunda Belediye Temizlik Isleri Miidirligi bu sekilde
devam edildigi taktirde arazinin hesaplanandan g¢ok 6nce dolacagm fark etmis ve
belediye yetkilileri arazi {izerine bir kompost tesisi kurulmasmna karar vermiglerdir.
Parasal yetersizlikler nedeniyle yatirim kismen tamamlanmg, ancak 1987°de isletmeye
agilan tesis ¢esitli nedenlerle cahstirilamams ve 1989°da kapatimugtir. Tesisin
isletmeye kapatilmasmmdan sonra depolama islemleri aym bigimde devam etmis ve bir
siire sonra arazinin biiyiik bir kismm atik ile kapanmgtir ( TBS,1993 ). 1991 yilinda
Cevre Il Midiirligi’niin depolama yerinin yanhs kullamm yiizinden ¢evreyi
kirlettigini ifade etmesi fizerine Temizlik Isleri Miidiirligi depolama yerinin
iyilestirilmesi i¢in bir program baglatmstir. Agilan derin gukurlara atiklar ayiklama
isleminden sonra depolanmaya baslamgtir.

Saha su an igin toplam 11 belediye tarafindan kullanilmaktadir ( Merkez’e bagh
Muratpasa, Kepez, Konyaalt: ilgeleri ile Calkaya, Aksu, Varsak, Belek, Dosemealts,
Abdurrahmanlar, Yegsilbayrr, Yenikdy beldeleri ). Sahada geri kazamlabilen atiklar
belediyenin izni ile elle ayiklanmaktadir. Belediye sahadaki ayiklama ve geri kazanma
isi igin her yil ihale agmaktadir.

6.3 Antalya Diizenli Kat1 Atik Depolama Sahasi

Antalya Diizenli Kat1 Atik Depolama Sahasi, Antalya Cevre Projesi’nin 2. Kismum
olusturan “ Kat1 Atik ve Kiy1 Bolgesel Yonetimi ” kapsaminda ve 2. Kisim yatirimlar
arasinda bulunmaktadir.
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Diizenli depolama sahasi1 Orman Bakanhgi’na ait toplam 100 ha olan bir arazidir.
Antalya sehir merkezinin yaklagik 25 km kuzeydogusundadir. Saha az egimli bir vadi
icerisinde yer almakta ve arazi egimi % 12 - 20 arasmda degigmektedir. Saha
Biiyiikgehir Belediyesi miicavir alam diginda kalmaktadir. Sahaya ulagim iki farkh
glizergahtan yapilmaktadir. I. Giizergah Antalya - Varsak - Hotligler yoludur ve
toplam mesafe 27 km’dir. II. Giizergah ise 34 km mesafe ile Isparta - Hazirhk
glizergahudir. Evsel ve evsel nitelikli ticari atiklarm depolamp, tibbi atiklarin
depolanmayacag: sahaya, aritma ¢amurlarmmn Kati Atiklarm Kontrol Yénetmeligi’nin
izin verdigi sartlarda kabul edilecegi, endiistriyel atiklarin ise kabul edilmeyecegi 1997
tarihli CED nihai raporunda belirtilmektedir. Ayrica depolama alanmin 2020 yilna
kadar yaklagik 15 milyon m® kati atig1 depolayacak kapasitede oldugu s6z konusu
raporda yer almaktadr.

Ancak, Diinya Bankasi kredisinin kat1 atik bertarafi ile ilgili kismunin iptal edilmesi
nedeniyle diizenli depolama tesisi ingaati halen askiya alinms bulunmaktadir.

6.4 2000 - 2020 Yillarina Ait Kati Atik Yonetimi Temel Verilerinin Hesabi

6.4.1 Antalya Kenti Niifus Projeksiyonu

Antalya’nin  kat: atik iiretim miktarlarint tespit etmek igin Oncelikle niifusu
incelenmigtir. Kati atiklarin biriktirilmesinden bertarafina kadar olan siiregteki
hizmetlerin sehir niifusunu ilgilendirmesi - kalabalik niifusun kati atik ySnetimi sorunu
olusturmasi - nedeniyle niifus projeksiyonlarinda toplam niifus degil, sehir niifusu
ahnmgtir. Antalya merkeze ait niifus verileri Tablo 6.8’de goriilmektedir.
Yerlegim merkezlerinin gelecekteki niifuslarim hesaplamaya yarayan degisik metotlar
bulunmaktadir. Bunlar grafik metot, aritmetik artiy metodu ve geometrik artiy metodu
olarak siralanabilir. Altyap1 gahsmalarina temel olmak {izere niifus projeksiyonlar: Iller
Bankast Yonetmeligi’ne gore yapimaktadir ( Karpuzcu,1985 ). Iller Bankasnca
verilen metot esas itibari ile geometrik artiy metodudur. Ancak geometrik artiy iz
sabitinin hesabmnda ve biyikliglinde bazi kisitlamalar konulmugtur. iller Bankas:

metodunun formiilii s6yledir:

81



Tablo 6.8 Antalya Ili 1965 — 1997 yillar1 aras: niifus verileri ( DiE )

1965 1975 1985
Toplam | Sehir Koy | Toplam | Sehir Koy | Toplam | Sehir Koy
128856 | 71833 | 57023 | 212245 | 130774 | 81471 | 338817 | 261114 | 77703
Antalya
1990 1997
Toplam Sehir K&y Toplam Schir Kay
448773 378208 70565 606896 512086 94810
p=[(N,/N;)"*-17.100 (5.1)
Ng=Ny.[1+(p/100)]" (5.2)

p : niifus artig oram

a : niifus saymmlar arasindaki yil

: yeni niifus

: eski niifus

n : projeksiyon yih

Ng

: gelecek niifus

Bu ¢aligmada yontem olarak 1990 - 1997 yillan1 arasindaki gehir niifus artis oramindan
hareket edilerek, 5’er yil arayla 2000 — 2005 — 2010 — 2015 - 2020 yillan igin
projeksiyon yapilmigtir. Bunun nedeni artiy oranlarmin ortalamasinin giiniimiizdeki
rakamlarin altinda olmas1 ve Antalya kiyr bolgesinde 1985°lerden sonra turizmin ig
go¢ii artirarak niifus dinamikleri degistirmesidir. Calima alaminda son niifus artig
oranmna gore projeksiyon yapimasimn nedeni, ayrica olasi en yiiksek verilerle

cahymamin tezin diger boliimlerinde degerlendirilecek olan kati atikk yOnetim
planlamalan i¢in daha uygun olmasindandir.
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Senaryo 1 : Diger kiyi bolgesindeki yerlesimlerin gelecek niifuslarinm
hesaplanmasindaki yontem uygulanmustir. 1990 - 97 yillar1 arasindaki artis oram olan
p = 4.42 degeri sabit abnmgtir ( Tablo 6.9 ).

Tablo 6.9 Antalya ili niifus artis hizi

p : yllik sehir artis orani ( % )
1965 - 1975 1975-1985 | 1985—-1990 | 1990 - 1997
Antalya 6.17 7.16 7.69 4.42

Senaryo 2 : Bu senaryo Antalya Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporunda ( 1996 )
Diinya Bankasi’min 8ngdrdiigii niifus gelisimidir ve herhangi bir degisiklik yapilmadan
dogrudan bu ¢ahgmaya konulmustur.

Senaryo 3 : Bu senaryoda, gelismenin 2000’1i yillarda da devam etmesi ve niifus artig
hizinm 2020 yiina kadar % 2 diizeyine ulagmasi ongoriilmektedir. Hesap kolayhgi
agisindan 2000 - 2020 yillar1 arasindaki niifus artis hizinin sabit olarak azalacagi kabul
edilmigtir.

Tablo 6.10°da Antalya kent merkezi igin yapilan {i¢ senaryonun yer aldig: 2000 - 2020
yillarim1 kapsayan niifus projeksiyonu goriilmektedir.

Tablo 6.10 Antalya Merkez Ilge’nin 2000 - 2020 yillan aras: niifus gelisme

senaryolar
Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3*
Yillar | P;=4.42 kisi P, kisi P; Kisgi
2000 583034 709000 583034
2005 723790 5 905000 3.4 689123
2010 898527 4 1106000 2.8 791156
2015 1115449 4.4 1245000 2.35 888590
2020 1384740 1.8 1361000 2 981075

* By senaryo niifus projeksiyonu ve kati atik diretimi hesaplamalarinda temel olarak alinmastir.

6.4.2 Kat1 Atik Uretimi

Kat1 atik tiretimi yagam standartlarmmn yiiksekligine gore artig gostermektedir. Kati
atik miktarlarim belirleyen ileriye doniik projeksiyonlarda halkin yagsam standartlarinda
olabilecek degisiklikleri g6z oniinde bulundurmak gerekmektedir. Bu ¢alismada yerel
niifusun birim kat1 atik {iretiminin zaman i¢inde artacagindan hareket edilmigtir.
Antalya kiy1 bdlgesi i¢in 2000 yih kat: atik iiretiminin 1.0 kg / kigi.glin olacag: kabul
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edilerek; her bes yillik dilimde ( 2005 — 2010 — 2015 — 2020 ) birim kat1 atik Giretimi
% 5 olarak arttirilmugtir. Turist niifus kati atik firetimi ise 1.5 kg / kisi.giin olarak 2000
- 2020 yillar1 arasinda sabit almmgtir ( Tablo 6.11 ).

Tablo 6.11 Antalya’da kisi bagina diisen kat1 atikk miktar1 tahmini

Kati Atik Miktan
Yillar ( kg / kigi.giin )

Yerel Turistik
2000 1.00 1.50
2005 1.05 1.50
2010 1.10 1.50
2015 1.15 1.50
2020 1.20 1.50

Bir 6nceki boliimde hesaplanan niifus degerleri ile Tablo 6.11°de verilen kat1 atik
miktarlarmin garpilmasiyla, cahgma alamindaki yerlegim merkezlerinin yerel halkinin bir
giinde ve bir yilda direttidi kat1 atik miktarlar1 hesap edilmigtir. Tablo 6.12°de Antalya
Merkez Ilgenin ii¢ senaryoya gére giinlik ve yilhk kat1 atik iretiminin ton bazinda
degerleri goriilmektedir. Tablo 6.13’de Antalya Merkezin verileri goriilmektedir.
Bundan sonraki bdliimlerde senaryo 3’teki veriler Antalya’nin kati atik iiretimi olarak
almacak ve degerlendirilecektir.

Tablo 6.12 Antalya Merkez yerel niifus atik iiretimi

Antalya Merkez
Yillar Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
ton/giin | Ton/yil | ton/giin | ton/yil | ton/giin [ ton/yl

2000 583 212807.4 7709 258785 583 212807.4
2005 760 277392.7 950.2 346841.2 723.6 264106.3
2010 988.4 360758.7 | 1216.6 444059 870.3 317649.3
2015 1282.7 | 468209.6 | 1431.7 | 522588.7 | 1021.9 | 372985.8
2020 1661.7 | 606516.1 | 1633.2 596118 1177.3 | 429710.8

Tablo 6.13 Antalya Merkezin hesaplanan toplam kat1 atik miktarlan

Yillar Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
Toplam (ton/ yil) Toplam ( ton / yil ) Toplam ( ton / yil )

2000 218005 263983 218005

2005 283299 352747 270013

2010 367374 450674 324264

2015 475061 529440 379837

2020 613604 603206 436798
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6.4.3 Kat1 Atik Bilesimi

Antalya’da kat1 atik ydnetimi ve geri kazamm sistemi konusunda en temel verilerden
biri kat1 atik bilesimleridir. Bu verileri saglayabilmek igin bolgede gesitli zamanlarda
baz1 galismalar yapilmigtir. S6z konusu galismalar su sekilde siralanabilir :

Akdeniz — Ege Turizm Altyapisit Kiy1 Yonetimi ( ATAK ) Projesi kati atik bilegimi
tespit galigmasi.

- Giiney Antalya Turizm Gelisim Projesi ( GATAB ) kapsammda Kemer turizm
bolgesinde yapilan analiz sonuglari ( ALTAS tarafindan ).

- Antalya Cevre Projesi ( A.C.P. 1 ) kapsaminda kat1 atik y6netiminin incelenmesi
(1993).

- Antalya Cevre Projesinde yapilmasi planlanan kat: atik diizenli depolama sahasi
( A.C.P. 2) fizibilite gahigmalan ( 1997 ).

Bu cahigmalara ait tespitler, Tablo 6.14’te birarada goriilmektedir. Bu sekilde kat:
atiklarm karakteristik 6zellikleri bertaraf metodunun se¢imine fayda saglayacak sekilde
goriilebilmektedir. Tabloda goriildiigii lizere organik atiklar kompostlagtirma, geri
kazamlabilir atiklar geri kazanim ve geri kazamlamayan atiklar da diizenli depolama
metodlan i¢in referans olacaklardir. Daha Once belirtildigi gibi esas olarak kompost
liretimi ve enerji kazamm yoluyla yakma iglemi de geri kazanim mantig igerisinde ele
alinmaktadir. Fakat burada geri kazanim olarak tekrar kullamm s6z konusudur. Tablo
6.15°te kat1 atik bilesiminde belirtilen ii¢ grubun yiizde dagilim: verilmigtir.

Gortildiigt gibi bolgede yapilmus olan dort c¢alismamn verileri arasinda Snemli
farkhiliklar vardir ve herhangi bir yaklagik ortalama degere dahi erisebilmek zordur.
Tiirkiye genelinde yapilan bilesen tespit ¢ahsmalar1 g6z6niine alindifinda Antalya igin
ATAK calismasinda ulagilan degerlerin baz alinmasmin dogru olacagi sonucuna
varimstir.
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Tablo 6.15 Kati atik bilesimlerinin ii¢ gruba gore karsilagtiriimasi

Geri Geri
Organik Kazanilabilir Kazanmlamayan

(%) (%) (%)

ATAK 42.4 37.3 20.3
ALTAS - KEMER 36 49 15
A.C.P.1 68.5 26.2 5.3
A.C.P.2 39.2 39.3 21

6.4.4 Kati1 Atik Miktarlan

Daha 6nce hesaplanan Antalya’mn kat1 atik iiretim miktarlan incelendiginde 2000
yilinda 218 bin ton, 2005 yihinda 270 bin ton, 2010 ‘da 325 bin ton, 2015 yilinda 380
bin ton ve 2020°de 437 bin ton’luk miktarlar ortaya ¢ikmaktadir. Daha &nce kabul
edilen kat1 atik bilesimi ile Antalya’min 2000 — 2020 yillar1 arasinda {iretecegi kat1 atik
miktarlan “ organik atik ”, “ geri kazamlabilir atik ” ve “ geri kazamlamayan atik
kategorilerinde ayr1 ayn hesaplanmugtir ( Tablo 6.16 ). Antalya’da 20 yilhk bir siiregte
toplam iiretilecek kati atiklarm “ organik atik ”, “ geri kazamlabilir atik ” ve ~ “ geri
kazanilamayan atk ” Kkategorilerindeki miktarlar1 da Tablo 6.17°de verilmistir.
Bundaki amag, kati atiklarn bertarafinda izlenecek politikalarm uzun vadeli
planlamalarla, gelismig iilkelerdeki standartlara erigebilmesi i¢in kati1 atiklarmn ige
yaramaz , degersiz madde olmaktan ¢ikarilmasmin gerekliliginin somut olarak ifade
edilmesidir.

Tablo 6.16 Antalya iline ait kat1 atik bilesenlerinin organik atik ( OA ), geri
kazanilabilir atik ( GEKA ), geri kazanilamayan atik ( GEKA- )
kategorilerindeki miktarlar ( ton)

2000 2005 2010
OA GEKA | GEKA-| OA GEKA | GEKA-| OA GEKA | GEKA-
92434 | 81316 | 44255 | 114485 | 100715 | 54813 | 137488 | 120950 | 65826
Antalya
2015 2020
OA GEKA GEKA- OA GEKA GEKA-
160051 141679 77107 185202 162926 88670
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Table 6.17 Calisma alaninda 2000 - 2020 y1h siiresince iiretilecek kati atiklarin
bilesim tespiti i¢in yer alan ii¢ kategoriye gore miktarlan

Organik Geri Kazanilabilir | Geri Kazanilamayan
Atik ( ton ) Atik (ton) Atik ( ton)
Antalya 690661 607586 330670

6.5 Antalya Kenti i¢in Kati Atik Bertaraf Alternatifleri

Daha once verilen bilgiler 1518inda Antalya’da kat1 atik bertarafi, uygun yer secimi
yapilmadan arazilere vahsi depolama seklinde devam etmektedir. Depolama
sahasinda sistemsiz bir at1 ayirma s6z konusudur. Halihazirda uygulanan kat1 atik
yonetiminin etkili bir sistem olmaktan uzak oldugu agiktir. Bu durum o6zellikle
bertaraf agamasinda yaratt1g1 olumsuz etkilerle ¢evreye, ekonomiye ve turizme zarar

vermektedir,

2000 — 2020 yillar1 arasinda kat1 atiklarin bertarafinda {izerinde durulmas: uygun

goriilen ii¢ alternatif agagida degerlendirilmisgtir.
Alternatif 1 : diizenli depolama
Alternatif 2 : geri kazanim + diizenli depolama

Alternatif 3 : geri kazanim + kompost + diizenli depolama

6.5.1 Alternatif 1

Bugiine kadar iilkemizde uygulanan en temel metot atiklarin depolanmasidir.
Yillardir siiren vahsi depolama uygulamalarinin g¢evresel etkilerinin gézardi
ediler;leyecek diizeye gelmesi yiizlinden Cevre Bakanlifi tarafindan, yerel

(13

yonetimlere “ dlizenli depolama ” metodu &nerilmektedir. Higbir ara isleme tabi
tutulmadan atiklarin depolanmasi s6z konusudur. Bu segenek igin gerekli depo hacmi

ve depolanacak atik miktar1 Tablo 5.18’de goriilmektedir.

Tablo 6.18 Antalya Il Merkezi kat1 atik yénetimi igin alternatif 1

Depolanacak Miktar Gereken Hacim
(ton) (m*)
Antalya 1628917 2714862
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6.5.2 Alternatif 2

Halihazirda uygulanan sistem esas, olarak bu alternatifin diizensiz bir seklidir.
Sokaklardan ve depolama sahasindan, gerek sokak toplayicilar1 gerekse ¢op
miiteahhitleri tarafindan kontrolsiiz bir geri kazanim uygulandiktan sonra atiklar
depolanmaktadir. Bundan hareketle kamuoyu yénlendirilerek evlerde, sokaklarda ve
kamuya agik mekanlarda kaynaginda ayrigtirma ile geri kazamilabilir atiklarin
digerlerinden ayn olarak toplanmasi saglanacaktir. Paralelinde depolama sahasinda
insa edilecek geri kazanim tesisi ile son ayrigtirma yapilarak, organik ve diger atiklar

diizenli depolama sahasinda depolanacaktir.

Tablo 6.19°da goriildiigii gibi % 70°lik bir geri kazanim verimiyle toplam 425 bin ton
geri kazanilabilecek maddenin ekonomiye geri déndiirlilmesiyle, depolama hacmi de

1 milyon m*’lik bir hacim kazanacaktir. Bu ise % 37°lik bir kazang demektir.

Tablo 6.19 Antalya Il Merkezi kat1 atik y6netimi icin alternatif 2

Geri Kazanim Diizenli Depolama
Degerlendirilecek Depolanacak Miktar | Gereken Hacim
Miktar (ton) (m®)
(ton)
Antalya 425310 1203607 2006011

6.5.3 Alternatif 3

Ikinci alternatif bir adim daha gelistirilerek toplam atigin neredeyse yarisina yakinini
olusturan organik atiklarin da geri kazanilarak, kurulacak bir kompost tesisiyle
degerlendirilmesi 6ngériilmiistiir. Ozellikle Antalya bolgesinde yaygin olan seracilik
ve bahge diizenlemelerinde toprak sartlandirict olarak kullanilabilecek olan kompost
tiretimi Kemer’de yerel bir tesiste gergeklestirilmekte ve olumlu sonuglar elde

edilmektedir.

Tablo 6.20°de goriilldiigi gibi yilda yaklasgtk 700 bin ton kati atifin kompost
yapilmasi ile higbir sekilde degerlendirilemeyecek atik miktar1 512 bin ton, gerekli
depolama hacmi ise 855 bin m® olacaktir. Birinci alternatifle kiyaslandiginda gerekli
hacimde % 68.5’luk bir kazang gergeklesebilecektir. Depolama igin gerekli arazi
temininin ¢ok gii¢ oldugu Antalya’da bu alternatifin {izerinde durulmasi uygun

goriilmektedir.
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Tablo 6.20 Antalya il Merkezi kat1 atik yonetimi igin alternatif 3

Geri Kazanim Kompost Diizenli Depolama
Degerlendirilece | Kompostlastirilacak | Depolanacak Gereken
k Miktar Miktar Miktar Hacim
(ton) (ton) (ton) (m’)
Antalya 425310 690661 512946 854910
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7. SONUC VE ONERILER

7.1 Sonug

Buraya kadar ortaya konulan veriler ve bilgilerin 1518inda Antalya’da 2020 yilina
kadar olugmasi beklenen kati atik miktarlar1 ve kati1 atik yonetimi konusunda
uygulanabilecek ii¢ ayr alternatif belirlenmigtir. Bu alternatiflere ait veriler Tablo
7.1°de birarada goriilmektedir. Yine bu ii¢ alternatif sirasiyla $ekil 7.1; Sekil 7.2 ve
Sekil 7.3’te gosterilmistir.

Tablo 7.1 Antalya Kent Merkezinin kat1 atik yonetimi alternatifleri

Geri Kazanim Kompost Diizenli
Depolama Kazanilan
Degerlendirilecek | Kompostlastirilacak | Depolanacak | Depolama
Miktar ( ton ) Miktar ( ton ) Miktar (ton ) | Hacmi (%)
Alternatif 1 - - 1628917 -
Alternatif 2 425310 - 1203607 26
Alternatif 3 425310 690661 512946 68.5
7.2 Oneriler

Hizla artan niifus, gittikge biiyiiyen Uretim ve tiiketim dongiisii; kaynaklar1 sinirh
olan dlinyamizin her gegen giin daha ciddi sinyaller vermesini saglamaktadir. Giin
gectikge artan kati atik miktarlar, s6z konusu atiklarin bertarafinda ciddi sikintilar
dogmasina neden olmaktadir. Biiylik ekonomik deger tasiyan geri doniigebilir
maddelerin ekonomiye bir sekilde geri dondiiriilmeleri hem ekonomi hem de gevre
acisindan hayati 6nem tagimaktadir. Uygulanan ve gelistirilmekte olan geri kazanim
sistemleri 6zellikle insana yapilacak yatirimlarla kisa stirede gayet ekonomik bir geri
doéniis ortaya koyacaktir. Kat1 atik yonetimi bir sistem olarak diistiniilmelidir. Esas

olarak kullanilacak metotlardan higbiri digerinin alternatifi degil, tamamlayicisidir
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Depolanacak
Miktar
%100

Sekil 7.1 Antalya kat1 atik depolama alani alternatif 1

Depolanacak Miktar
%74

Geri Kazanilacak
Miktar
%26

Sekil 7.2 Antalya kat1 atik depolama alam alternatif 2
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Depolanacak Miktar

\ %31

Kompostlagtirilacak
Miktar
%43

Geri Kazanilacak Miktar
%26

Sekil 7.3 Antalya kat1 atik depolama alani alternatif 3

Onemli olan gereksinimler igin en wuygun kombinasyonun segilip,
uygulanabilmesidir. Bu se¢imde ekonomik ve cevresel faktérler beraber ele
alinmalidir. Bu baglamda diinyada, uygulanabilecek ¢ok sayida sistem
gelistirilmigtir. Fakat Turkiye ve 6zelinde Antalya sartlarinda en gegerli sistemi

belirlemek igin yerel 6zellikler ve kati atik nitelik ve nicelikleri ortaya konulmalidir.

Cesitli kurum ve kuruluslarca yapilan arastirmalarin sonuglari 1518inda Antalya igin
geri kazanimin agirhk tasiyacagi bir sistemin uygun oldudu ortaya ¢ikmaktadir.
Yerel sartlarin iyi bir geri kazanim sistemi uygulanabilmesi igin uygun oldugu
agiktir. Yine geri kazanim iginde degerlendirilebilecek kompost iiretimi ve bunlarin
disinda kalan atiklar i¢in de diizenli depolama, sistemin pargalarini olusturacaklardir.
Halihazirda mevcut isleyen sistemden bu yeni sisteme gegisin kademeli olmasi
gerekmektedir.

Diizenli depolama sahasinin kurulumu bu sistemin ilk adimidir. Paralelinde
yuritiilecek geri kazanim pilot projeleri ve kompost iiretimi sistemi gelistirecektir.
Ozellikle geri kazanimda insana yapilan yatirrm ¢ok dnemlidir. Okullarda, topluma
agik mekanlarda, turistik tesislerde ve medyada bilgilendirici ¢aligmalar yapilmalidir.
Biiylik aligveris merkezleri de halka ulasma bakimindan 6nemli yerlerdir. Ambalaj
atiklarinin ¢ok yogun tikketildigi bu mekanlar gesitli pilot ¢aligmalar ve egitici

faaliyetler i¢in gayet uygundur.
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Kompost tiretimi de mutlaka digtintilmeli fakat s6z konusu metodun islerligini
saglayabilmek i¢in organik atiklarm toplanmasi ve kurulacak tesisin teknik altyapismin
iyi projelendirilmesi nemlidir. Yoksa tibbi atik yakma tesisi 6rneginde oldugu gibi
verimli olamayan yatirmlar da s6z konusu olabilir. Onemli olan yatirim yapip bir
teknolojiyi almak degil, teknolojiyi kullanabilmektir. Mevcut tibbi atik sisteminin de
kisa siirede igletmeye alinmasi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak Antalya Kenti Tiirkiye’nin diinyaya agilan bir kapisi olarak g6z
Oniindedir. Biiyiik turizm potansiyeli, yatirimlar ve gelecege dair beklentileri vardir.
Bu turizm potansiyelinin siirdiiriilebilir olmasi, Antalya’mn ¢evre sorunlarmnm
ivedilikle ¢6ztilmesine baghdir. Cok yiiksek niifus artigimin sonucu 6zellikle yazin iklim
ve turizm faktorleriyle artan ambalaj atiklari Antalya’da kati atik geri kazanmum
vazgegilmez hale getirmektedir. Yine kati1 atik yOnetimi Antalya Kent merkeziyle
sinirlanmamah, kente yakin yogun niifusun yasadigi turizm merkezleriyle bir sistem
gelistirilmelidir. Bazi yatmrimlarin beraber diisiiniilmesi daha verimli olabilecektir. Yerel
yonetimlerinde kat1 atik ySnetimi ve geri kazamma duyarh yaklastiklari; 6zellikle
Antalya Biiyiiksehir Belediyesinin hazirlattifi yonetmelikle de ortadadir. Fakat yine
sorun sdz konusu yOnetmelifin hayata gegirilebilmesidir. Uygulanamayan bir
yonetmelik, aym atil vaziyette duran diger yatinmlarda oldugu gibi israftan bagka bir
sey degildir. Kaynaklari siirh olan Tiirkiye’nin bu gibi israflara tahammiilii yoktur.

Antalya i¢in en uygun kati1 atik ySnetim sisteminin alternatif 3’te belirtilen “ geri
kazamm + kompost + diizenli depolama ” kombinasyonu oldugu gériilmektedir. Bu
kombinasyonun en optimum ¢6ziimii saglayacag: diigiiniilmektedir.

Kompost {iretiminin bazi riskler tagimasi miimkiin olsa da, iiretilecek toprak
sartlandiric1 malzemenin bdlgede yaygin olan ¢icek seralan ve bagta turistik tesislerin
yesil alanlan olmak iizere park ve bahgelerde kullamlmas: biyiik ekonomi
saglayacaktir. S6z konusu genis yesil alanlar da kompost {iretimine y6nelik organik
atik kaynag olarak kullamlacaktir. Bu gekilde bir geri kazamim gevrimi yiiriitiilebilinir.

Gerek geri kazanim gerekse kompost liretiminde verim, sistemlerin projelendirilme ve
isletme sartlarma bagh oldugu kadar kaynakta ayirmaya da baghdir. Dolayisiyla
istenen verimin saglanabilmesi i¢in halkin katimm saglanmahdir. Bunun igin yasal
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zorunluluklar kadar egitimin biiyiik dnemi vardir. [lerisi diisiiniilerek 6zellikle genglere
ve ¢ocuklara yonelik editim ¢aligmalar1 ve pilot projelerle geri kazamim ve kaynakta
ayirma konusunda insanlar bilgilendirilmeli ve 6zendirilmelidir.

Antalya kat1 atik yonetimini tiim ile yonelik bir sistem icinde diiginmek, dolayisiyla
yatinmlar1 bu mantikla gergeklestirmek daha uygundur. Ozellikle kiyr bolgesine
yayilmis yogun niifus igeren turizm merkezlerinin yilik niifus sahmmlari da
diitiniilerek belli merkezi tesisleri kullanmalarinn daha efektif olacagi agiktir.
Kurulacak transfer istasyonlariyla bu sistem etkin hale getirilerek iyi ¢alisamayan,
yetersiz bir ¢ok tesis yerine merkezi tesislerden olugan bir bertaraf ag sistemi daha
ekonomik ve islevsel olacaktir.

Antalya Kenti i¢in yakin gevresine de hizmet verebilecek “ geri kazamm + kompost
tesisi + diizenli depolama “dan olusan bir sistemin uygun oldugu O6ngdriilmektedir.
S6z konusu sistemin hizmet edecegi alan; Antalya Kent merkezi ve yakmindaki
beldelerin atiklarmin tiimii, Serik ve Belek bolgesi atiklarnm tiimii ve Kemer —
GATAB’dan gelecek geri kazamlamayan atiklar olacaktir.

Antalya kat1 atik bertaraf tesisinin 2000 yihnda hizmete girebilecegi diigiiniilerek 2020
yilna kadar hizmet verebilecek bu tesise ait hesaplanan kapasiteler Tablo 7.2°de
belirtilmistir.

Geri kazanm tesisinin 2010 yih iretim miktarlarma gore projelendirilmesi yeterli
olacaktir. Takip eden yillarda artacak miktarlarin karsilanmas: igin tesisin giinliik
calisma siiresinin artirilmasi yetecektir. Kompost tesisinin 2005 yilinda, yillik 122,633
ton olan Kkapasitesi; 2020 yihinda 197,260 tona gikabilecektir. Kompost iiretim
veriminin % 30 civarinda olmast 6ngériilmektedir.

Tablo 7.2 Antalya kati atik bertaraf tesisi kapasite degerleri

Kapasite

Yillar Geri Kazamm | Kompost Tesisi Diizenli Depolama

(ton) (ton) (ton) (m’)
2000 87487 99449 51381 85635
2005 107883 122633 63183 105305
2010 129298 146978 75730 126217
2015 151139 170805 88667 147778
2020 173534 197260 102216 170360
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EK.A ANTALYA KATI ATIK YONETMELIGI

ANTALYA BUYUKSEHIR BELEDIYESI
KATI ATIK YONETMELIGi

LBOLUM
Amag, Kapsam, Hukuki Dayanak, Tanimlar

AMAC

Madde 1: Bu yonetmeligin amaci, g¢agdas bir kat1 atik y6netimi uygulamasina
gecilmesi i¢in Antalya Biiyiiksehir Belediyesi imar ve miicavir alan smirlan iginde
bulunan evsel kati1 atiklar ve bu atiklarin iginde geri kazanilabilenlerin ekonomiye
yeniden kazandirilmasi, tibbi, radyoaktif, tehlikeli ve zararli atiklarin toplanmasi,
aktarma ve taginmasi, bertaraf edilmesi ve kentin genel temizliginin en iyi sekilde
saglanmasi igin gerekli diizenlemeyi yapmaktir.

KAPSAM

Madde 2: Bu yonetmelik, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi imar ve miicavir alan
sinirlar iginde bulunan konut, Kamu Kurum ve Kuruluslari, isyerleri ve kamuya agik
alanlarda tiretilen kati atiklarin tekniine uygun olarak toplanmasi, taginmasi,
aktarilmasi, bertaraf edilmesi, mevcut ve yeni diizenli depolama alam ve aktarma
istasyonlarinin isletilmesine iliskin esaslari, konuyla ilgili uygulanacak egitim,
tarifeler, tesvik ve cezai hiikkimleri kapsar.

HUKUKI DAYANAK

Madde 3: Bu yb6netmelik, 1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanunu, 1580 sayili
Belediye Kanunu, 2872 sayilh Cevre Kanunu, 1608 sayili Umuru Belediyeye
Miiteallik Ahkami Cezaiye Hakkinda 486 Sayil: Kanunun Baz1 Maddelerini Muadil
Kanun ve 3030 sayili Biyiiksehir Belediyelerinin Yonetimi Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanun ile Cevre
Bakanli’inca hazirlanip yiiriirliige konulmus yonetmeliklere dayanir.

TANIMLAR

Madde 4: Bu yonetmelikte gegen;

a) Bakanlhik: Cevre Bakanligi’nin

b) Belediye: Biiyiiksehir Belediyesi, Muratpasa, Kepez ve Konyaalt1 Belediyelerini
c) ilgili Belediye: ilgili Alt Kademe Belediyesini

d) Miidiirliik: Belediyelerin Cevre Saglig1 ve Temizlik Isleri Miidiirliiklerini
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e) Uretici: Antalya Biiyiiksehir Belediyesi siirlar1 iginde bulunan Evsel Kat1 Atk ve
Kat1

Atiklar iireten tiim konutlari, igyerlerini, kamu kurum ve kuruluslar1 ile ingaat
santiyeleri

f) Kati Atik: Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve &zellikle ¢evrenin korunmasi
bakimindan diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri kagt,
plastik, metal, cam, karton vb. evsel kat1 atiklari, buzdolabi, ¢amasir makinasi ve
koltuk gibi evsel nitelikli egyalardan olugan kullamimayacak durumda bulunan iri
hacimli atiklar1 ve hafriyat topragi, ingaat molozlar1 vb. atiklar.

g) Evsel Kat1 Atik : Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel atiklar igerisinde bulunan
besin ve mutfak artiklar1 pagavra, kemik kirmntilari, sise cam kiri1 metalleri konserve
kutusu ¢igek artiklar: ve sobali evlerden olugan kiil ve ciiruflardir.

§) Tibbi Atik : Hastane, klinik, saglik ocag1 vb. kurumlardan kaynaklanan atiklardir.
h) Zararh ve Tehlikeli Atik: Patlayici parlayici, kendiliginden yanmaya elverisli,
suyla temas: halinde parlayici gazlar ¢ikaran oksitleyici, organik peroksit igerikli,
zehirli, korozif, hava ve suyla temasinda zehirli gazlar birakan tok sik ve ekotoksik
ozellikler tagiyan ve Cevre Bakanhg: tarafindan tehlikeli ve zararli oldugu onaylanan
atiklardir.

1) Degerlendirilebilir Kat1 Atiklar: Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel atiklar
icerisinde bulunan, fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gegirildikten sonra
ekonomiye kazandirilmas: miimkiin olan atiklar1 (kagit, karton, plastik, metal, cam,
termoplastik madde ihtiva eden karton esash kutu vb.)

i) Kati Atikk Kabi: TSE 13030’da yer alan ozellikleri igeren, Kat1 atiklarmn
biriktirildigi kaplar

i) Kat1 Atik Toplama Araci: TSE 1501°de yer alan 6zellikleri igeren araci

k) Kompost: Organik esashi kati1 atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda
ayrigtirilmas: suretiyle iiretilen toprak iyilestirici maddeyi

I) Bertaraf etme: Kati atiklarin konut, igyeri, kamu kurum ve kuruluglari gibi
iiretildikleri yerlerde gegici olarak biriktirilmesi, bu yerlerden toplanmasi, taginmasi,
geri kazamlmasi gibi iglemlerden sonra ¢evre ve insan saglif1 agisindan zararsiz hale
getirilmesi ve ekonomiye katki saglanmasi amaciyla kompostlasgtirma, enerji
kazanmak iizere yakma ve/veya diizenli depolama iglemlerinin tiimiinii

m) Geri kazamim: Kati atik igindeki kagit, cam, plastik gibi yeniden
degerlendirilebilir nitelikteki maddelerin kimyasal ve biyolojik isleme tabi
tutulmadan yetkili diger kurum ve kuruluslarla isbirligi yaparak ekonomiye yeniden
kazandirilmas1 amaciyla yapilan ¢aligmalar:

n) Geri kazamim merkezi: Geri kazanilabilen atiklarin toplandifi, cins ve
6zelliklerine gore ayristirildig yeri

o) Kamuya agik alanlar: Plaj, otopark, Pazar yeri, meydan, park ve bahgeleri

p) Kati Atik Igletme Tesisi: Geri kazamm tesisi, kompost veya yakma tesisi gibi
kat1 atiklardan tekrar kullamlabilir madde veya enerji elde etmek, kati atiklarin
hacmini kii¢iiltmek veya ¢evreye zararim azaltmak maksadi ile kurulan, insa edilen
tesis ve yapilari,

r) Cevre Kkirliligi: insanlarin her tiirlii faaliyetleri sonucu suda, toprakta, havada
meydana gelen olumsuz gelismelerle ekolojik dengenin bozulmasi ve ayn: faaliyetler
sonucu ortaya ¢ikan atiklarin ¢evrede meydana getirdigi olumsuz sonuglar

s) Cevre korunmasi: Ekolojik dengenin korunmasi, havada, suda, toprakta kirlilik
ve bozun malarin 6nlenmesi ve ¢evrenin iyilestirilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarm
biitliniinii ifade eder.
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I.BOLUM
KATI ATIK YONETIMi
Kat: atik iiretenlerin, tasinmaz mal sahiplerinin uyacaklan esaslar ve
yiikiimliilikler;

Madde 5:

a)

b)

g)
h)

)

Her parselde (Kat1 atik freticisi gergek ve tiizel kisiler tarafindan) yap:
yogunlufuna uygun olarak organik atklar ve aynstirlacak atiklarin
biriktirilmesi i¢in kat1 atik kaplar1 bulunacak ve bu kaplara atiklar karigik
biriktirilmeyecektir. Ayrnistirilacak atiklarin  biriktirilecegi kabm rengi ve
digindaki ibareler farkh olacaktir.

Parsel sahibi (Kat1 atik {reticisi gergek ve tiizel kisiler) ve kiracilar parselde
olusan kat:1 atiklar1 parsel igine yerlestirilen kat1 atik kaplar1 diginda baska bir
yere atamazlar. Ureticiler belirlenen esaslara gore biriktirdikleri kat1 atiklar: ilgili
Belediye tarafindan duyurulacak programda belirtilen giin ve saatte parsel iginde
bulunan kat1 atik kaplarinda hazir etmekle yiikiimliidiirler.

Kat1 atik {ireticisi gergek ve tlizel kigiler parselde olugan kati atiklar: parsel igine
veya ilgili belediye tarafindan o parsel i¢in belirlenmis yere yerlestirilen kati atik
kaplar1 disinda bagka bir yere atamazlar.

Parsel sahipleri; (Kat1 atik treticisi gergek ve tiizel kisiler) Kat1 atik kaplarim
alm saatlerinde Belediyenin kolayca alabilecegi en uygun yere koymakla
ylikiimlii olup kaplarin kapaklarini kapali tutmalidir.

Konut sahipleri; (Kat1 atik iireticisi gergek ve tiizel kisiler) bah¢e atiklari, iri
hacimli atiklari, ingaat atiklari, kalorifer yakit atiklari, kesici, yanici ve parlayici
atiklari, moloz, hafriyat atiklarim kati atik kaplarina atamazlar. Bedeli karsilig:
Belediye tarafindan veya kendi imkanlariyla kat1 atik deponi sahasina
gotlirtilmesi ile yilikiimliidiirler.

Ingaattadilati yapan ; Kat1 atik direticisi gergek ve tiizel kisiler insaat atiklarim
kendi parseli i¢inde bedeli (kira veya satin alma) ve hacimleri Ilgili Belediyece
belirlenmis kat1 atik kaplarinda biriktirmekle yiikiimliidiirler.

Organik atiklar ve aynstirilmig atiklarin biriktirilmesi i¢in parsel igine
yerlestirilen kat1 atik kaplan plastik malzemeden yapilmis, kolay hareket etme
yetenegine sahip ve TSE’de belirlenen standartlarda olmalidir. Bu ydnetmelik
hiikiimleri uygulamaya gegtiginde; parsel sahipleri kati1 atik kaplarim temin
etmek, korumak, temiz tutmak, ve emniyetini

saglamakla yiikiimliidiirier.

Ureticiler, geri kazanilabilen atiklarmn biriktirildigi kat: atik kaplarina islak ¢6p,
kiil,ciiruf toz, tag atmamakla yiikiimliidiirler.

Tantim amagh iiretilen afig, reklam vb. kagitlarin Belediyelerin belirledigi
yerler diginda birakilmalari, asilmalar: yasaktir.

Belediyenin depolama alamini kullananlar ve kullanacak olanlar bu ydnetmelikte
yer alan ilgili maddelere ve Belediyenin kati atik igleme ve depolama tesislerinin
kabul esaslarina uymakla yiikiimliidiirler.

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda yer alan kuruluglar, iirettikleri
tibbi atiklar ilgili yonetmelik esaslarina uygun olarak ayirmak, biriktirmek ve
gecici depolamakla yiikkiimliidiirler.

100



k)

D

Zararh ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi’nde yer alan kuruluslar,
tirettikleri zararh ve tehlikeli atiklar: ilgili yonetmelik esaslarina uygun olarak
ayirmak, biriktirmek ve gegici depolamakla yiikiimlidiirler.

Ureticiler kullamlmis akii, pil vb. atiklarini, bu atiklar icin Ongoériilen yerlere
atmakla ylikiimliidiirler.

m) Kamu Kurumlary, igyerleri, isletmeciler ve konutlar irettikleri atiklarin cevre

n)

kirlilifine meydan vermemesi ig¢in gerekli koruyucu onlemleri almak,
kirlenmenin etkilerini gidermek ve azaltmakla yiikiimliidiirler.

Kirmiz1 ve beyaz et saticilary; atiklarim diger organik atiklarm biriktirildigi kati
atik kaplarinda biriktiremezler. Bu atiklar; semt pazar seklinde organize gahisan
yerlerde yapilacak sogutmali odalarda biriktirilecek, bagmsiz ¢alisan
diikkanlarda ise poset i¢inde biriktirilerek toplama saatlerinde araca verilecektir.
Evcil hayvan besleyenler hayvanlarim gezdirme esnasinda olas1 kirlenmelere
karg1 poset, kese kagidi vb. malzemeleri yanlarinda bulundurmak ve gerektiginde
kullanmakla yiikiimliidiirler.

Kiiciik ve Biiyiikbag hayvanlarin barindi1 ahir vb. yerlerin sahipleri; hayvan
digkilarinin tizerini ilgili belediyenin 6nerilerileri dogrultusunda 6rtmek yada
bertaraf etmekle yiikiimliidiir.

Pazarcilar; Pazar yerlerini stipiirmek, Pazar sonrasi olugan atiklarm: posetleyerek
Belediyenin gosterecegi kaplara atmak ve pazar yerlerini bulduklar1 gibi
birakmakla yiikiimliidiirler.

Kat1 atiklarin toplanmas ve taginmas: ile ilgili esaslar;

Madde 6: Ilgili Belediye veya yetkili kilacag: kisi ve kuruluslar;

a)

b)

c)

d)

Parsel sahibinin de fikrini alarak kati1 atik kaplarinin ve konulduklari yerin
kontrolii igin parsel i¢ine girmeye, konulacag: yerin tespit edilmesi konularinda
yetkilidir.

Kat1 atiklarin toplanmasi, taginmas: ve depolama alanina Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan belirlenen gekilde dékiilmesi iglemlerini yiiriitiir.

Bu yonetmelikte belirlenen esas ve yOntemlere gore iireticileri tarafindan
aynstirilarak biriktirilen ve ilgili Belediyeler tarafindan toplanarak bertaraf
edilmesi i¢in Biiyiliksehir Belediyesi ara transfer ve deponi alamna getirilmesi
zorunlu bulunan kat1 atiklari, Biiyiiksehir Belediyesi ve ilgili Belediye digindaki
gergek ve tiizel kisilerin karistirmasi toplamasi, ayrigtirmasi, depolamasi yasaktir.
Bu hizmetleri bir program gergevesinde halka ilan ederek ve depo sahasinin arag
kabul saatleri g6z Oniine alarak yiiriitiir.

Madde 7 :

a)

b)

Tibbi Atiklarin tcreti karsihii toplanmasi, taginmasi (teknik ydnden uygun
araclarla) konularindaki tiim ¢aligmalarda Biiyiiksehir Belediyesi yetkilidir. Bu
¢aligmalarda Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi esaslarina uyulur.

Zararh ve tehlikeli atiklarin toplanmasi, taginmasi, bertarafi konularindaki tiim
cahgmalar Zararh ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii yonetmeligi kapsaminda
yuriitiiliir.
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Kati atiklarin depolanmasi ve nihai bertarafi ile ilgili esaslar;

Madde 8:

a)

b)

c)

d)

Ara transfer istasyonlarmin fizibilite, yer se¢imi, kurulmasi, igletilmesi ya da
igletmenin ihale edilmesi konularindaki tiim ¢ahgmalar Antalya Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yiriitiiliir.

Kat1 Atik Depolama Tesisi ve Ara Transfer Istasyonlar1 Kat1 Atiklarm Kontrolii
Yonetmeliginde belirlenen esaslar gergevesinde Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
inga edilir, igletilir.

Antalya Biiyiikksehir Belediyesi imar ve miicavir alan iginde, mevcut ve yeni
depolama alanlarinda nihai bertaraf yontemi olarak; iiretilen Kkati atik
kompozisyonu, geri kazamm O&nlemleri ve biogaz iiretiminin dikkate ahindig
diizenli depolama sistemi se¢ilmigtir.

Tibbi atiklar, Tibbi Atiklarin Kontrolii Yé&netmeliginde ongoriilen esaslar
cergevesinde bertaraf edilir.

Zararh ve Tehlikeli atiklar, Zararlh ve Tehlikeli Atiklarin Kontroli
Yonetmeliginde 6ngoriilen esaslar ¢ergevesinde tagmir ve bertaraf edilir.

Belediyelerin yiikiimliiliikleri;

Madde 9: Muratpaga, Kepez ve Konyaalti Belediyeleri

a)

b)

Tiiketicilerin geri kazanilabilen veya insan sagligna ve gevreye zarar vermeden
bertarafi miimkiin olan maddelerin kullanmasini, geri kazanilmig maddelerden
imal edilen malzeme ve {iriinlerin kullamimnin tercih edilmesini tegvik ederler.
Evsel kat1 atiklarin gevreye zarar vermeden bertarafini saglamak, ¢evre kirliligini
azaltmak, kati atik depo sahalarindan azami Slgtide istifade etmek ve ekonomiye
katkida bulunmak amaciyla evsel kati atiklar i¢indeki degerlendirilebilir kati
atiklar1 smiflandirarak ayri toplamak ve bunlarn ayri toplama kaplarinda
biriktirmekle yiikiimliidiirler.

Madde 10:

a)

Ilgili belediyeler veya yetkili kilacag: kisi, kuruluslar, kendi hizmet, yetki ve
sorumluluk alaminda kalan yerlerde organik mutfak atiklarnn ve digindaki kati
atiklarm bu ydnetmelikte belirlenen esaslara uygun olarak toplanmasini
saglamakla yiikiimlidiir.

Iigili Belediye; sinirlan igerisinde bulunan sorumlu oldugu sokak, cadde ve
bulvarlari, meydan ve parklar: siipiirmek ve gerektiginde yikamakla yiikiimliidiir.
Ilgili Belediye, pazarcilarin pazar yerlerini siipiirmesini, pazar sonras1 olusan
atiklarim posetleyerek Belediyenin gosterecegi kaplara atmasim saglamakla
yiikiimliidiirler.

Iigili Belediye; Konutlarda ve isyerlerinde parsel bazinda yerlestirilen, evsel ve
evsel nitelikli endiistriyel ve ayrigtirilabilen kati1 atiklarin toplandii kat1 atik
kaplarinin Gzelliklerini standart olarak belirlemek ve iireticilere ilan etmekle
yiikiimliidiir.

Iigili Belediyeler ya da yetkili kilacag1 kisi veya kuruluslar; toplanan kat:
atiklarin goriiniis, koku, toz, giiriiltli, sizdirma vb. faktorler yoniinden ¢evreyi
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kirletmeyecek sekilde istii kapali 6zel araglarla taginmasini, bu araglarin
temizligini ve bakimini yapmakla yiikiimliidiirler.

f) 1lgili Belediyeler tarafindan toplanarak Biiyiiksehir Belediyesi Depolama yada
ara transfer istasyonlarmna getirilmesi zorunlu kati atiklarin bertaraf edilmesi
agamasinda diizenli depolama alaninin igletilmesinden sorumlu Biiyliksehir
Belediyesi ya da yetkili kilacag: kisi, kurum ve kuruluslar islettikleri kat1 atik
diizenli depolama tesisinin faaliyetlerinin toprak, su, hava ve giiriiltii kirliligi
yoOniinden ¢evreye zarar vermemesi igin uygun tedbirleri almakla yilikiimlidiir.

g) Belediyeler, kat1 atik bertarafi ile ilgili olarak konut ve igyerlerinde daha az kat
atik {iretimini saglamak, kati atiklarin toplanmasi sirasinda igerisine zararh
atiklarin atilmasim Snlemek, kat1 atiklarm degerlendirmesi ve geri kazamlmasini
saglamak konusunda yapilacak ¢aligmalara katihm saglamak iizere, sivil toplum
orgiitleriyle isbirligi yapmak, ilgili kigilere yoOnelik olarak gerekli egitim
¢aligmalarim ytriitmekle yiikiimliidiirler.

h) Ilgili Belediyeler, konut alanlarinda evsel nitelikli olmayan kat1 atiklardan kati
atik kaplarina atilmasi sakincah olan akii pil gibi tehlikeli ve zararh atiklar, ¢cevre
ve insan sagligim bozmayacak gsekilde biriktirilmesini ve kontrollii bir gekilde
bertaraf alanina getirilmesini saglamakla yiikiimliidiirler.

i) Ilgili Belediyenin bu yonetmelikte belirlenen esas ve usullere gore ayrigtrilarak
biriktirilmemis kat1 atiklar1 toplamak zorunda olmadi1 gibi, Biyiiksehir
Belediyesi; ilgili Belediyelerin toplayarak Biiyiiksehir Belediyesi ara transfer
istasyonu ve depolama alanina getirmek zorunda olduklar: kat1 atiklarin disinda
baska kurum ve kuruluglar ile ilgili Belediyeler disindaki Belediyelerin
Biiyiikgehir Belediyesi ara transfer istasyonu ve depolama alanina getirecekleri
kat1 atiklar1 kabule zorunlu degildir.

Madde 11:

Ilgili Belediye veya yetkili kilacag: kisi, kurum/kuruluslar, organik ve ayrigtirilacak
kat1 atiklarn parsel bazinda yerlestirilecek kat: atik kaplarindan toplanmasi,
tasinmasi uygulamasin;
- Alt yapisi ve imar1 tamamlanmis bblgelerde 6 ay,
- Ingaat ve iskam ahnmams bolgelerde iskan asamasinda,
- Diger bolgelerde (gecekondu vb.) 2 yil iginde gergeklestirmek i¢in gerekli
caligmalar1 ve yatirimlar yapmakla yiikiimliidiir.

Madde 12;

Belediyeler, sorumlu birimleri biinyesinde, bu yonetmelikte belirlenen esaslara
uygun kati atik yonetiminin saglanmasi i¢in gerekli denetim ve kontrol ekiplerini
olusturmakla yiikiimliidiir.

Bu yonetmeligin ve yonetmelige aykir1 davramlmasi durumunda cezai hiikiimlerin
uygulanmasinda, kat malikleri, irtifak hakk: sahipleri, kat malikler kurulu Yonetim
organlan iiyeleri, tiizel kisilerin yonetim organlarinn iiyeleri kat: atik iireticileri ile
birlikte (miistereken ve miiteselsilen) sorumludurlar.

Ilgili Belediyeler bu yonetmeligin daha etkin uygulanmasinin saglamak igin kat
malikleri yoneticisi yada yonetim kurullar ile gerekli igbirligini saglar.
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Bu y6netmeligin uygulanmas: ile ilgili kat malikleri kurulu yoneticisine yapilan
tebligatlar tiim kat maliklerine ve bagimsiz bsliim kullanicilarina yapilmis sayalir.

Egitim ¢cahiymalan;
Madde 13:

a) Hizmet igi egitim: Ilgili Belediyeler Kat1 atik sorununa daha koklii ve kalici
¢Oziimler {iretilmesi amaciyla, atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertarafi
konularinda c¢ahsan personelini hizmet i¢i egitime tabi tutmas1 zorunludur.
Temizlik isleri ve ¢evre saghigi birim miidiirleri ve amirleri konuya yonelik
¢alismalar: yapmak veya yaptirmakla yilikiimliidiirler.

b) Yaygmn egitim: Tiim Resmi kurum, kuruluglarda kati atik konusunda hizmet igi
egitimin yetkili kisilerce yapilmasi, okullarda yapilacak olan egitim g¢aligmalari
i¢in Milli Egitim ile igbirli3i yapilmasi, Basin yaym kuruluslarinin konuyla ilgili
duyuru, ilan ve programlar yardimiyla destek vermesinin saglanmasi, giindem
21’e katilan sivil toplum orgiitleri ile igbirligi yapilmasi konusundaki ¢aligmalar
Belediyeler tarafindan yiiriitiiliir.

II. BOLUM
Tarifeler ve cezai hiikiimler

TARIFELER:
Madde 14:

a) Iigili Belediye Kat1 atiklarin biriktirilmesi ve tasinmasi esnasinda;

- Kat1 Atik Kabz,

- Evsel atik diginda atilan atiklar,

- Parsel temizligi, kisi/kurum/kuruluglara yonelik temizlik hizmetleri,

- Kat1 atik kaplarina atilmamasi istenen atiklarin biriktirildigi Belediyeden
kiralanan kaplar, bunlarin hacim ve kilometre g6z oniine alinarak taginmasi,

- Kat1 atiklar: sahibi oldugu parsel diginda biriktirenler ve kamuya agik
alanlan kullananlardan igyeri ve konut bazinda tagima veya iggaliye ticreti
alrr.

b) Bilyiiksehir Belediyesi Kat1 atiklarin depolanmas) esnasinda;

- Diger Belediyelerin evsel kat1 atik ficreti

- Bozulmus gida maddesi imhasi

- Tehlikeli olmayan kati sanayi at131 (Hacimle orantili)

- T1bbi atiklarin bertarafi

- Tehlikeli atiklarin bertarafi

- Evsel atiklar digindaki kati atiklarin tartilmasi

- Biiyiliksehir Belediyesi imar ve miicavir alan sinirlan1 diginda kalan ve
Belediyenin depolama alanimi kullanacak olan tesis ve Belediyelerden
Biiyliksehir Belediyesi Meclisi tarafindan belirlenen tarifeler
dogrultusunda iicret alir.
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CEZAI HUKUMLER
Madde 15

Bu y6netmelik hiikiimlerine aykir1 davranan gergek ve tiizel kisiler Biiyiiksehir
Belediyesi meclisi tarafindan her yil i¢in asgari ve azami sinirlari belirlenmis para
cezalar ile ticaret ve sanaat’tan menine dair cezalar (Umuru Belediyeye Miiteallik
Abkami Cezaiye hakkinda 486 sayili Kanunun bazi maddelerinin muaddi 1608 sayih
kanunun 1. Madde geregi) ilgili Belediye Enciimeni tarafindan uygulanir.

Yonetmelige aykiri davrananlar hakkimnda bu yoOnetmelikte diizenlenen cezai
hiikkiimler uygulamasi yamnda ayrica TCK. 559. Madde geregi islem yapilir.

IV. BOLUM
Diger hiikiimler
YORURLUK
Madde 16: Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin ........coceereevenenenee.. gin ve

............................ sayth Meclis karani ile kabul edilmis bu yonetmelik, mahalli
aligilmmg arag ve usullerle ilanen duyurulmas: tarihinden bir ay sonra yiiriirliige girer.
YORUTME

Madde 17: Bu yonetmelik hiikiimleri Antalya Biiyiiksehir Belediye Baskaninin
koordinasyonunda Biiyiiksehir ve Alt Kademe Belediye Bagkanliklarinca yiiriitiiliir.

Bu ybnetmelikte yer almayan hususlarda diger ilgili mevzuat hiikiimleri
uygulanir,
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EK.B ANTALYA KATI ATIK DUZENLI DEPOLAMA SAHASI PROJESI
ON RAPORU - ARALIK 1998

ATIK AYIRMA TESISI VE GERI KAZANIM

Kat1 atik yonetimi genel anlamda agagida anlatilan ii¢ agamada gergeklesmektedir:
1- Biriktirme

2- Toplama ve Tasima

3- Bertaraf

Atiklarin biriktirme sekli toplama, tasima ve bertarafina dogrudan etki eden
faktorlerdir. Atiklarin biriktirilme ortamu ise, atik cinsine ve halkin kiiltiir seviyesine
gore degisiklik gostermektedir. Omegin yakit olarak kémiir kullanilan semtlerde kis
aylarinda kil atiklar ortaya g¢iktigindan bunlar genellikle varil, teneke veya
konteynerde biriktirilmektedir. Kiil atik ortaya ¢ikmayan ve gelir/kiiltiir seviyesinin
yiksek oldugu bolgelerde atiklar poset / torbalarda biriktirilerek belirli bir disiplin
gelistirilmektedir. S6z konusu atiklar karigik toplandigi taktirde igerisinde
degerlendirilebilir atik olarak isimlendirilen cam, kagit, karton, plastik, metal, tekstil,
ambalaj artiklar1 ¢ogu sikistirmali tip toplama kamyonlarinda organik atiklar ile
tamamen karigmaktadir. Bunun sonucunda anilan atiklar kirlenmekte ve ¢6p dokiim
sahalarinda elle yapilan ayiklama ile diisiik diizeyde ayrilabilmektedir. Ayrilan bu
malzemeler de genelde gok kirli olup geri déniigiim maliyeti yiiksek; ikincil {iriin
kalitesi de diisitk olmaktadir. Dolayisiyla tekrar ekonomiye dénen hammadde oram
alt seviyelerde oldugundan maddi kayip yiikselmektedir. DegZerlendirilebilir atiklarin
hammadde olarak maksimum dilizeyde ekonomiye geri dénmesi igin atiklar
biriktirilmesi, toplanmasi1 ve bertarafinda belirli yontemler gelistirilmigtir. Bu
kapsamda atiklarin ortaya ¢iktigi kaynakta ayrilmasi, 6zellikle organik atiklardan
farkli toplanarak tasinmasi ve bir aywma tesisinde bilesenlerine ayrilmasi

gerekmektedir. Asagida bu konular agiklanmigtir.
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toplanarak tagmmasi ve bir ayirma tesisinde bilesenlerine ayrilmasi gerekmektedir.
Asagida bu konular agiklanmigtir.

Atiklarin Kaynakta Ayrilmasi

Atiklarin ortaya ¢iktig1 kaynakta ayr1 ayr biriktirilmesi “ Kaynakta Ayrma ” olarak
tariflenmektedir. Burada temel hedef, yukarida sayilan degerlendirilebilir atiklardan
her birinin ve organik atiklarmn ayr1 ayn biriktirilmesidir. Geligmis {ilkelerde kat1 atik
yonetimi bu yaklagim iizerine kurulmustur. Ancak atiklarm kangik biriktirildigi ve
gelir/kiiltiir diizeyinin farklilik gosterdigi bir iilkede kisa bir siirede yukaridaki sisteme
geemek olanak digidir. Bu nedenle temel hedef, organik atik olarak isimlendirilen
mutfak artiklarmin degerlendirilebilir atiklardan ayr ayn biriktirilmesidir. Bu durumda
atik kaynagi olarak kabul edilen ev, otel, restoran gibi birimlerde atiklarin biriktirilme
sekli degistirilmelidir. Boylelikle organik atikklar bir poset / konteyner,
degerlendirilebilir atiklar da farkh bir poset / konteynerde kendi igerisinde karigik
olarak biriktirilmelidir. Bu hedefe ulasildiginda atik y6netimindeki dier asamalar
diizenlenmelidir. Atiklar1 biriktirme ortamm olarak otel, restoran gibi profesyonel
cabsanlarin agirlkh oldugu ve atiklarn tek noktada kontrol edildigi yerlerde
konteynerde biriktirme, yazlik ev ve tatil siteleri gibi atiklarn bireysel olarak kontrol
edildigi yerlerde torbada biriktirme uygun olacaktir.

Giiniimiizde Antalya’da Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan uygulanan yaygin
bir geri doniistim programm yoktur. Ozel sektoriin kisith geri déniigiim galigmalarinin
yam sira halen 3 pilot bolgede kaynakta ayr toplama programlar1 uygulanmaktadir.
Sehrin glineydogusunda Lara Bolgesi Kiiltiir Sitelerinde, kuzeydogusunda Oyak
Sitelerinde ve batida Meltem Sitelerinde olmak iizere toplam ii¢ bdlgede Muratpasa
Belediyesince kaynaginda aywrma iglemleri stirdiiriilmektedir.

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yénetmeliginin Gegici 8. Maddesine gére ( 31.12.1997 ) tiim
belediyeler gibi Antalya Biiyiiksehir Belediyesi de atiklarnu smiflandirarak ayn
toplama sistemlerini kuracaktir. S6z konusu Gegici 8. Madde agagidaki gibidir.
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Gegici Madde 8 : Yonetmeligin 8. maddesinde belirtilen atiklari simflandirarak ayri
toplama yiiktimliligiiniin yerine getirilmesi i¢in 01.01.1995 tarihinden itibaren,
Biiyiiksehir Belediyeleri ile turizm faaliyetlerinin yogun oldugu ve bu faaliyetler
sonucu niifusu yerlesik niifusun iki katina ulagan belediyeler 3 yil, niifusu 1 milyondan
fazla olan belediyeler 4 yil, diger belediyeler ise 5 yil iginde ayr toplamaya ySnelik
sistemlerini kurmak zorundadir.

Atiklarn Biriktirilmesi ve Toplanmas:

Degerlendirilebilir atiklar, kaynagmndan organik atiklardan bagimsiz olarak bagka
araglar ile taginmahdir. Bu atiklar olusturulacak bir “ Toplama Plam ” dogrultusunda
periyodik olarak toplanarak taginmahdir. Kendi igerisinde kanigik olan bu atiklar
ayrma tesisinde, cam, kagit, karton, plastik, demir - metal, tekstil, ambalaj artiklar:
gibi bilesenlerine ayrimaktadir. Atiklarin taginmasi1 srrasinda organik atiklarin
karigtirlmamasina dikkat edilmelidir. Yabanci madde miktar1 ayirma tesisinde galiyma
sirasinda giigliikler gikarmaktadir.

Antalya’da mevcut atik yonetimine bakildiginda, evsel toplama uygulamalarinin farkh
gelir gruplan arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Yiiksek gelir grubundaki
aileler, tipik olarak, satin aldiklar1 gesitli boylardaki plastik torbalan kullanmakta,
torbalar bina yonetimine ait olan tipik 800 It konteynerlerde biriktirilmektedir. Orta ve
diigiik gelir grubundaki aileler ise tipik olarak tenekeler, plastik kovalar, kiigiik
variller, plastik yiyecek torbalarn veya ellerinde ne varsa onu kullanmakta ve biriken
¢opleri yol kavsag gibi merkezi noktalara getirmektedirler.

Biriktirme kaplan olarak kullanilmis yag varilleri ve 800 It konteynerler
kullaniimaktadir. Diikkan sahipleri atiklarin1 caddedeki konteynerlerde biriktirmekte,
cadde siipiiriiciileri de stipiirdiikleri ¢Opleri s6z konusu biriktirme kaplarma
atmaktadirlar. Biiyiik kuruluglar genellikle Belediyeden iicretsiz olarak temin edilen
kaldirmali konteynerler kullanmaktadir.

Evsel ve ticari atiklar, yogun ve gelismis olan bolgelerde giinliik olarak
toplanmaktadir. Daha az yogun olarak gelisen bolgelerde haftada iki kez, disik
yogunluklu geligimlerin bulundugu bdlgelerde ise haftada bir kez toplama
yapiimaktadir. Kat1 atik toplama uygulamasinin ticari bdlgelere benzer bigimde
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yapildif: endiistriyel alanlarda, her tesis kendi atifin1 en yakin konteynere atmaktadir.
Atiklar Belediye kamyonlar: ile iki veya li¢ giinde bir toplanmakta olup, normal
program iki giinde birdir, ancak sanayi tesisinin Belediye ile temasa gegmesi halinde ek
toplama da yapilabilmektedir.

Atik Ayirma Tesisi

1997 yilinda Antalya Kati Atk Yonetimi ile ilgili yapillan Miisavirlik Hizmetleri
kapsaminda yeni diizenli kati atik depolama sahasmim ivedilikle inga edilerek isletilmesi
ve EAGKDT olarak adlandirilan Entegre Atik Geri Kazanim ve Dezenfekte Tesisinin
de Antalya’da Aksu - Calkaya ana kavgak civarinda yapmm Snerilmistir.

Ayrica, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Yetkililerinin istegi dogrultusunda, bir bagka
alternatif olarak depolama sahasi igerisinde de atik ayirma tesisi planlamak miimkiin
gOriinmektedir. Bu amagla yapmm diisiiniilebilecek olan muhtemel atik ayrma tesisi
i¢cin 98-ANT/G/001 No’lu Genel Yerlesim Planinda bir alan ayrilmugtir. Ancak efektif
¢aligmasi ve sonug almabilmesi agisindan projeyi hazirlayan firma olarak Snerimiz Atik
Ayirma Tesisinin, Entegre Tesis ( EAGKDT ) kapsaminda Antalya il merkezine daha
yakm olmasidir.

Atik ayirma tesislerinde karigik olarak toplanan degerlendirilebilir atiklar cam, kagit,
karton, plastik, demir-metal, demir olmayan-metal, tekstil, ambalaj artiklar gibi
bilesenlere ayrilmaktadir.

Antalya kat1 atik diizenli depolama sahasmin igletmeye alnmas: diisiiniilen 2000
yihnda ortalama giinliik atik miktarinin 491 ton olacag yapilan atik projeksiyonu ile
belirlenmistir. Elek analizi sonuglarina gére ise Antalya genelinde geri doniistiiriilebilir
malzeme oram % 39.4 ton olarak bulunmustur. Diinyadaki geri kazamm
programlarinin sonuglara bakildiginda degerli atiklarin % 40’mn toplanmas1 basan
olarak nitelendirilmektedir.

En iyimser tahminle 491 ton / giin * % 40 = 196 ton / giin degerli atigm, % 40’mn
geri kazamlmas1 durumunda 79 ton / giin degerli atik tesise gelecektir. Atik geri
kazamm oram artsa bile 80 ton / giin kapasiteye gére 2 halinde dizayn edilen tesis
yeterli olacaktir, Biitiin bunlarm yam sira kapasiteyi 120 ton / giin gikaracak gekilde
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III. bir bant ilavesi miimkiin olup, ayirma tesisi boyutlan s6z konusu ilaveye imkan
verecek sekilde biiyiik tutulmustur.

Atik Ayirma Tesisinin Caligma Prensibi:

e Tesise atik toplama kamyonlar ile getirilen degerlendirilebilir atiklar atik ayirma

tesisi oniinde konveydrlere bosaltilir.
e Atiklar ilk konveyodrden gegtikten sonra kaba pargalar1 ayrilir.

e D&nme tanburlarinda insan eliyle ayrilamayacak boyutta kiigiik atiklar ( < 60 mm )

elenerek, altta bulunan tagima konveyérii sayesinde konteynerlere taginir.

e Donme tanburundaki ikinci elekte 60 mm - 200 mm atiklar ayrihp konveyorlere
sevk edilir.

e Konveydrlerden biri atiklan ikinci bir tanbura aktarir. Bu tanburda 60 mm - 100

mm atiklar elenir.
e Geriye kalan atiklar ayirma konveydrlerine gdnderilir.
e Bu asamada atiklar insan eliyle cinslerine gore ayrilir.
o Artik 6zelliginde ve degerlendirilemeyecek atiklar artik konteynerine sevk edilir.
o Kagit, karton, dergi gibi atiklar presleme iinitesine gonderilir.
e Metaller ise miknatis sistemi ile ayrilr.
Antalya i¢in Sekil Ek.1°de gosterilen atik ayirma tesisi onerilmektedir. Bu tesiste;
o Atiklar atik ayirma tesisi 6niinde Tagima konveydriine bosaltilir.
e Kaldirma konveyorii ile ayiklama bdliimiine sevk edilir.
e Ayiklama konveydriinde atiklar insan eliyle cinslerine gore ayrilir.
e Miknatish kisimda metal atiklar ayiklanir.

o Artik 6zelliginde ve degerlendirilemeyecek atiklar artik konteynerine sevk edilir.
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e Kagit, karton, dergi gibi atiklar presleme tinitesine gdnderilir.
Atik Ayirma Tesisi Personel Yapisi:
e 1 Tesis sorumlusu

e 1 Dozer operatorii

1 Skiploader softrii vardiya sefi

e 1 Tasima ve depolama elemani

24 Ayirma isgisi

Yatirnm Maliyeti:

Yatinm maliyetinde tesisin makine-techizat1 ve tesis ingaati temel bilesenleri
olusturmaktadir. Dozer ve Skiploader diizenli depolama sahasinda da

kullanilacagindan maliyet bakimindan burada alinmamstir,

Unite Maliyet ( TL )
Mekanik Ekipman Temini ve Montaj: 175,000,000,000.-
Bina 65,000,000,000.-

TOPLAM 240,000,000,000.-

Isletme Maliyeti:

Ayirma tesisinin igletme maliyeti agagidaki bilesenlerden olugsmaktadir.

* Finansman gideri hesaba dahil edilmemistir. Idarenin tercih edecegi kredi/6z
kaynak durumuna gére hesap edilir.
*% Kar dahil edilmemistir.

e Amortisman

Bina amortisman ( % 6 ) 3,900,000,000.- (TL/ Y1)
Ekipman amortismani ( % 20 ) 35,000,000,000.- (TL / Yil)
e Personel gideri 20,500,000,000.- (TL / Y1)
¢ Bakim / Onarim 35,000,000,000.- ( TL/ Y1l)
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o Enerji gideri ve diger ( Akaryakat, elektrik vs. ) 35,000,000,000.- (TL / Y1l)
ARA TOPLAM 129,400,000,000.- (TL / Y1l )

e Yonetim gideri (% 5) 6,470,000,000.- (TL / Y1)
TOPLAM 135,870,000,000.- ( TL / Y11)
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EK.C ANTALYA DUZENLIi KATI ATIK DEPOLAMA SAHASI DETAY
RAPORU - OCAK 1999

TESISLER GENEL YERLESIMI

Antalya Diizenli Kat1 Atik Depolama Sahasi genel yerlesim planinda rasyonel bir
isletmeye yonelik tlim initeler dikkate alinmistir. Kati atik diizenli sahalarinda
gerekli olan ve Antalya kati atik diizenli depolama sahasinda da bulunmas: gereken

idari tesis ve Uniteler agagida listelenmigtir:

o Bekei Binast ( Mevcut )

e Kantar

e Acil Durum ve Kétii Hava Kosullar Igin Kat1 Atik Dokiim Yeri
¢ Yonetim Binas1 ( Mevcut )

e Servis Binasi ( Ara¢ Yikama Unitesi — Bakim / Onarim Atdlyesi ) ( Mevcut )
e Otopark ( Mevcut )

o Olgiim / G6zlem Noktasi

o Cit( Mevcut)

e Gaz Yakma Unitesi

e Yeralt1 Suyu ve Gaz G6zlem Noktalar

o Sizint1 Suyu Aritma Tesisi

e Atik Su Anitma Tesisi ( Mevcut )
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Bekci Binasi

Antalya Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasinda halen yapim stirmektedir.

Kantar Unitesi

Tesis girigsinde Bekgi - Kontrol binas1 karsisinda yer alan Kantar {initesi transfer araci
gibi araglarm tartimina imkan verecek Slgiide boyutlandirilarak projelendirilmigtir. Kat1
atik depolama sahasina gelen atik toplama araglan elektronik kantarda tartilarak kayit
tutulacaktir. Tartim ve kayit bilgisayar baglantih ve tam otomatik olarak
gergeklestirilecek ve Bekgi - Kontrol binasindan izlenecektir.

Acil Durum ve Kotii Hava Kosullan i¢in Kat1 Atik Dékiim Yeri

Hava sartlannin, kati atik sahasma erisimi engellendifi veya aciliyet gosteren
durumlarda gegici siire i¢in kat1 atik dokmek amaciyla bir alan diizenlenmistir. Bu
alanda zemin seviyesinde yer alacak yaklagik sabit 40 adet veya sikigtrmali 2 adet
konteyner planlanarak ortalama 200 m® kapasite elde edilmistir. S6z konusu
durumlarda atik toplama araglar1 atiklarrm bu konteynerlere dokerek tesisi en kisa
yoldan terk etme olanagm bulmaktadirlar. Bu ydntemle, normal sartlarda kent
icerisinde toplama ve tagima sirasinda araglardan sizan ¢6p suyu konteynerde kalacak
ve gevreye yaylmasi engellenecektir. Bu konteynerler ¢ift kollu ving tertibath
kamyonlar tarafindan kat1 atik sahasina tagmacaklardir. Bu iinitede atiklarini bosaltan
kat1 atik toplama araci garaj binasinda yer alan arag yikama iinitesinde yikanarak
depolama sahasini terk etmektedir.

Yonetim Binasi

Depolama sahasmin idari merkezini bu tesis olugturmaktadir. Tek kath bir yap1 olan
yOnetim binas: igindeki laboratuvarda program dahilinde kontrol edilecek yiizey suyu,
sizimt: suyu ve gaz gbzlem kuyularindan alinacak Srneklerin analizleri de yapilacaktir.
Yonetim Binasi’mn yapim: Antalya Kati Atik Diizenli Depolama Sahasinda halen

siirmektedir.
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Otopark

Antalya Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasmda halen yapmm siirmekte olan Idari Bina
yaninda ¢ahganlara hizmet edecektir.

Olgiim ve Gdzlem Noktas:

Olgiim ve gézlem noktasmda depolama sahasmn isletilmesi ve bakmm siiresince yagis,
sicakhk, riizgar yonii ve hizi, buharlasma degerleri giinlik bazda bu noktadan

izlenecektir.

Cit

Saha etrafinda hali hazirda ¢it mevcuttur. Saha ¢iti depolama sahasma giris ve ¢ikisi
kontrol altina almakta, ayrica tesis simirim belirlemektedir. Riizgar etkisi ile muhtemel
kagit vb. malzemenin ugusarak tasinmasim, ayrica her tiirlii hayvanin saha i¢ine girigini
de engellemektedir. Sahanin ¢evre aydnlatmasi igin tesisler ve kontrol yolunda
aydmnlatma diizenlenmistir.

Gaz Yakma Unitesi

Depolama sahasinda zamana bagh olarak kat1 atik kiitlesinden olusacak gaz,
toplanarak gaz yakma {nitesinde yakilacaktir. Bu iinitede diizenli araliklarla
niteliklerini ve miktarn belirleyici Olglimler yapilarak 6lglim programinda
kaydedilecektir.

Yeralt:1 Suyu ve Gaz Gozlem Noktalan

Depolama sahasmin gevreye olasi etkisini gbzlemek i¢in saha gevresinde gilacak
gozlem kuyulan sayesinde olasi yeralti suyu ve gaz migrasyonu ( hareketleri )

izlenecektir.

116



KATI ATIK DEPOLAMA ETAPLARI

Antalya Diizenli Kat1 Atik Depolama Sahasi, Antalya gehir merkezine yaklagik 27 km
mesafede Kizith Koyli - Tagkoti mevkiinde olup, kentin kuzeydogu yoniindedir.
Sahaya iki farkh giizergahtan ulagilabilmektedir. Birinci glizergah; Antalya-Varsak-
Hétislr glizergahi olup toplam mesafe 27 km olarak Slgiilmiigtiir. Depolama sahasina
ulagimm bu yoldan saglanmasi diigiiniilmektedir. Yolun toprak olan 4 km’si yakin
gegmigte asfaltlannmgtir. Saha giriginden itibaren ise saha kenar1 boyunca beton olan
saha erigim yolu da yapilmgstir. Ikinci glizergah ise; Yeni Isparta Yolu - Hasrhk
giizergaln olup, toplam mesafc 34 km olarak olgiilmiigtiir. Bu yolun 29 km’si iyi
sartlarda asfalt, 5 km’si islah edilmesi gereken toprak yoldur.

Depolama Sahasi yaklasik 100 hektar biyiikligiinde olup ilk agamada, yaklasik 7.3
ha’lik bir alana ( 1.Etap ) depolama yapilmasi 6ngériilmektedir. Saha igin yapilan kat:
atik iiretim projeksiyonunda asagidaki kriterler esas ahnmgtir.

1. Antalya Kati Atik Depolama Sahasi1 projesi kapsamunda yapilan kati atik
projeksiyonu, Antalya Merkez ile merkeze bagh Ilge Belediyeleri igin

gerceklestirilmistir.

2. Projeksiyon igin 1990 ve 1997 yillar1 resmi niifus saymm kesin sonuglar1 esas
ahnmagstir ( 1990 yili; 378,208 — 1997 yil; 512,086 ). Yaz niifusu, kis niifusunun
1.5 kat1 olarak kabul edilmistir.

3. Antalya Kati Atk Depolama Sahasi projesinde, 1. Etap hacmi, Kat1 Atiklarin
Kontrolii Yonetmeliginin ikinci maddesine uyularak minimum 500.000 m’

kapasiteyi saglayacak dizayn edilmigtir.

4. Yaz Atik miktan belirlenirken kisi bagmma diigen atik miktar1 = 0.63 kg / kigi.giin;
ki Atik miktan belirlenirken kisi bagmna diigen atik miktann = 0.67 kg / kisi.giin
olarak kabul edilmigtir.

5. Sikigtiniimig kat1 atik yogunlugu 0.85 t / m’ alnmustir. Bu deger direkt olarak
diizenli depolama sahalarinda ¢Op sikigtirma araci olarak kullanilmasi gereken
kompaktériin giicti, agirhg: ve pas sayis1 diye adlandirilan ¢6p tizerinde gidip gelme
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sayis1 ile ilgilidir. Kurallara uygun olarak isletilen, uygun kompaktor segilen diizenli
depolama sahalarinda istenilen ve elde edilmesi gereken ortalama deger 0.85 t / m’
olup, bu deger ekipman agirhgma ve pas sayisma bagh olarak 1.1 t / m® degerlerine
kadar ylikselmektedir. Kati atik yogunlugu olarak adlandirilan bu degere bagh
olarak etaplarin kullamm siireleri de dogal olarak degismektedir. Tablo 1°de kat:
atik yogunlugu 0.85 t / m’ alinarak, Tablo 2°de ise kat1 atik yogunlugu 0.60 t / m’
almarak atik {iretim miktarmmn yillara gére dagihm verilmistir. Ancak, avan projede
ihmal edilerek hesaba alinmayan agagidaki unsurlarin her biri etaplarin kullamm
stirelerinde ciddi art1 kapasiteler yaratmaktadir. S8z konusu art1 kapasiteler Tablo
2’de verilmektedir.

S6z konusu art1 kapasiteler;

e Zamana ve ¢bp yiksekliine bagh olarak ortaya g¢ikabilecek ¢6p kiitlesinin
oturmas; yaklasik olarak % 20 kapasite artirimu ortaya gikarmaktadir.

e Geri doniigtiiriilebilir malzemelerin ayr1 toplanmasinda elde edilebilecek basariya
bagh olarak, Antalya ¢op bilesiminin % 39.4°iinii olusturan geri doniistiirtilebilir
malzemeler depolama sahasinda depolanmayacaktir. S6z konusu geri kazamm
oranmn tamamin kazanmak miimkiin olmasa da, ilerleyen yillarda % 50 geri
kazamim oranina erigmek miimkiin olabilecektir. Bu da yaklasik % 20 mertebesinde
kapasite artirmm ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica yillara bagh olarak artacak gelir
seviyesi ile dogru orantih olarak da geri kazamm yiizdesi bugiinkii degerin lizerine
¢ikacaktir.

Yukarida siralanan gerekgelerin yam sira, diizenli depolama sahalarinin yapimindaki en
Onemli amaglardan bir tanesi de ¢Opiin miimkiin oldufunca sikigtirimas1 ve mevcut
hacmin en etkin bigimde kullamlmasidir. Sikigtirilmug ¢p yogunluunun 0.600 t / m’
ve civarinda 6lgiildiiii sahalar, genellikle diizensiz ¢6p sahalari olup bu sahalar dozer
ile kismi diizeltme iglemi yapilan sahalardir. Diizenli depolama sahalarmda ¢6piin
kompaktor ile sikigtirilmasi gerekli olup, kompaktdr ekipmamnimn iiretici ve saticist
firmalar, kullanim kurallarina uyuldugu taktirde sikigtinlmig ¢op yogunlugu ile ilgili
taahhiitleri de vermektedirler.
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Kizillh K&yt - Tagk6tii mevkiinde tamami 100 hektar olan Antalya Diizenli Kati Atik
Depolama Sahasi i¢in yapilan kapasite ¢alismalarinda 6ncelikle yapimi planlanan 1.
Etap igin 7.3 ha alanda 2000 - 2005 yillar1 arasinda 1,432,000 m® ¢6p, ortalama
19m’lik ¢6p yiiksekligi ile depolanabilecektir. 2. Etap igin 11.4 ha’lik alanda 2006 -
2014 yillan arasinda 2,960,000 m® ¢op, ortalama 29 m yikseklikte

depolanabilecektir.

Sahanin topografyas: sebebiyle kar1 atik depolamak amaciyla kullanilacak 1. Etap
i¢in, hali hazirda baz idari binalar ve septik lagiinlerin yapilmakta oldugu alanin
batisi ( tistli ) planlanmigtir. 1. Etap sonrasinda kullanilacak 2. Etap ise, hemen 1.
Etabin yanindaki 11.4 ha’hk alandir ( Sekil Ek.2 ).

Tablo EK.C.1 Antalya 2000 - 2020 Atik Uretim Projeksiyonu
(Kat1 atik yog. 0.85 m®)

Ortalama Ortalama Kiimiilatif % 20
Sitre Yil Atik Atik Ortalama Atik % 20 Geri TOPLAM
(ton/yil) (m*/yil) (m*/yil) Oturma Kazanim

2000 176870.8343 208083.3344 208083.3344 41616 41616 1248850

1 2001 185714.3461 218487.466 426570.8005 43696 43696 255943
2 2002 194557.858 228891.5976 655462.3981 45778 45778 393277

3 2003 203401.3698 239295.7292 894758.1273 47858 47858 536855

4 2004 2122448817 249699.8608 1144457.988 49938 49938 686675
5 2005 221088.3935 260103.9924 1404561.981 52020 52020 842736
6 2006 232142.8281 273109.2096 1677671.19 54620 54620 1006602
7 2007 243197.2628 286114.4268 1963785.617 57222 57222 1178271
8 2008 254251.6974 299119.644 2262905.261 59822 59822 1357743
9 2009 265306.132 312124.8611 2575030.122 62422 62422 1545018
10 2010 276360.5666 325130.0783 2900160.2 65026 65026 1740096
11 2011 290178.5501 341386.5295 3241546.73 68277 68277 1944928
12 2012 303996.5337 357642.9808 3599189.711 71528 71528 2159513
13 2013 317814.5172 373899.432 3973089.143 74778 74778 2383853
14 2014 331632.5007 390155.8832 4363245.026 78030 78030 2617947
15 2015 345450.4843 406412.3344 4769657.36 81282 81282 2861794
16 2016 362723.0234 426732.9687 5196390.329 85346 85346 3117834
17 2017 379995.5625 447053.603 5643443.932 89410 89410 3386066
18 2018 397268.1017 467374.2373 6110818.169 93474 93474 36664901
19 2019 414540.6408 487694.8716 6598513.041 97538 97538 3959108
20 2020 431813.18 508015.5059 7106528.547 101602 101602 4263917
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Alternatif Depolama Kapasitesi Alan Kapasite D6nem

(m’) (m?) (yil) (y1)
1. Etap 1.432.000 m* 73.080 m* 6 2000-2005
2. Etap 2.960.000 m’ 114.390 m? 9 2006-2014

Tablo Ek.C.1°de elde edilen veriler kat1 atik yogunlugu 0.85 alinarak elde edilen
degerler olup, oturma ve geri doniisebilen malzemelerin yaratacag art1 kapasiteler de

g6z 6niine alindifinda depolama hacmi;
1. Etap igin, 2000-2008 yillar1 arasinda 1,357,743 m®,

2. Etap i¢in, 2009-2020 yillan arasinda ise 4,263,917 m® hizmet edebilecek
kapasiteye sahip olmaktadir.

Tablo Ek.C.2 Antalya 2000-2020 Atik Uretim Projeksiyonu
(Kati atik yog. 0.60 t / m® )

Ortalama Ortalama Kiimiilatif % 20
Siire Yil Atik Atik Ortalama Atik % 20 Geri TOPLAM
(ton/yil) (m3/yl) (m3/yl) Oturma | Kazamm
2000 176870.8343 294784.7238 294784.7238 29478 29478 176870

1 2001 185714.3461 309523.9102 604308.634 309524 309524 362585

2 2002 194557.858 324263.0966 928571.7307 32426 32426 557143

3 2003 203401.3698 339002.2831 1267574.014 33900 33900 754544

4 2004 212244.8817 353741.4695 1621315.483 35374 35374 972789

5 2005 221088.3935 368480.6559 1989796.139 36848 36848 1193878
6 2006 232142.8281 386904.7136 2376700.853 38690 38690 1426020
7 2007 243197.2628 405328.7713 2782029.624 40533 40533 1669217
8 2008 254251.6974 423752.8289 3205782.453 42375 42375 1923469
9 2009 265306.132 442176.8866 3647959.34 44217 44217 2188775
10 2010 276360.5666 460600.9443 4108560.284 46060 46060 2465136
11 2011 290178.5501 483630.9169 4592191.201 48363 48363 2755314
12 2012 303996.5337 506660.8894 5098852.09 50666 50666 3059311
13 2013 317814.5172 529690.862 5628542.952 52969 52969 3377125
14 2014 331632.5007 552720.8345 6181263.787 55272 55272 3708758
15 2015 345450.4843 575750.8071 6757014.594 57575 57575 4054208
16 2016 362723.0234 604538.3723 7361552.966 60453 60453 4416931
17 2017 379995.5625 633325.9376 7994878.904 63332 63332 4796927
18 2018 397268.1017 662113.5028 8656992.406 66211 66211 5194195
19 2019 414540.6408 690901.0681 9347893.475 69090 69090 5608736
20 2020 431813.18 719688.6333 10067582.11 71969 71969 6040549
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Tablo Ek.C.2’de elde edilen veriler kat1 atik yogunlugu 0.60 alinarak elde edilen
degerler olup, oturma ve geri doniigebilen malzemelerin yaratacag art: kapasiteler de

g6z 6niine alindiginda depolama hacmi;
1. Etap igin, 2000 — 2006 yillar arasinda 1,426,020 m’,

2. Etap igin, 2007 - 2015 yillan arasinda ise 4,054,208 m> hizmet edebilecek
kapasiteye sahip olmaktadirlar.
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