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COGRAFI BILGI SISTEMLERiIi ENTEGRASYONU
OZET

Gelisen teknoloji ile birlikte, mekansal veri kullaniminin artmasi, bilgiye ulasimin
kolaylagmasi, farkli bilgi diizeyindeki kullanicilarin, farkli dogruluklardaki verileri
kolaylikla bir arada kullanilabilmesi ve karar verme asamasinda mekansal verilerin
daha etkin bir sekilde kullanilmaya baslanmasi ile birlikte mekansal veri

biitiinlestirilmesi ve veri kalitesi konular1 giiniimiizde daha ¢ok 6nem kazanmastir.

Gelisen teknoloji ile birlikte bircok kurum ve kurulus kendi ihtiyacina yonelik
mekansal verileri daha etkin bir sekilde kullanmaya baslamistir. Kurumlar mekansal
verilerin kullanilmas1 sirasinda olusan problemleri cogu zaman ferdi olarak ¢6zme
yoluna gitmektedirler. Mekansal verilerin degisik kuruluslarca, farkli kaynaklardan,
farkli standart ve formatlarda tekrarli olarak toplanmasi emek, zaman ve ekonomik
olarak ¢ok biiyiikk kayiplara neden olmakta ve iiretilen mekansal verilerin karsilikli
olarak kullanimi kurumlar arasindaki iletisim eksikligi nedeniyle c¢ofu zaman

mumkin olmamaktadir.

Bu calismada farkli kurumlar tarafindan tretilen mekansal verilerin entegrasyonu
konusu incelenmistir. Verilerin entegrasyonu i¢in dengeleme yontemi kullanilmig
buna ek olarak veriler arasindaki komsuluk ve topolojik iliskilere bagl olarak verilen
kosullara gore entegrasyon islemi gerceklestirilmistir.ilk olarak farkli kurumlar
tarafindan tiretilen idari sinirlar arasindaki uyusumsuzluklar ve topolojik problemler
giderilmeye calisilmistir.Referans verisi olarak yol verisi kullanilmis fakat idari
siurlar ile ilgili baz1 noktalardaki uyusumsuzluklarin fazla olmasi nedeniyle tam bir
sonuca ulagilamamistir. Ikinci calismada ise dogalgaz hatlan ile ilgili bir calisma
yapilmistir. Bu calisma sirasinda dogalgaz haritalar ile halihazir haritalar arasinda
bir entegrasyon yapilmistir. Fotogrametrik olarak {iiretilen halihazir haritalar ile
yersel olarak Olcililen dogalgaz hatlar1 ve GPS destekli olarak yapilan yersel dlgiimler
arasinda bir entegrasyon g¢aligsmasi yapilmistir. Bu calisma sirasinda arazide yapilan

GPS destekli yersel ol¢iimler referans noktast olarak kullanilmistir.Bu calismada

Xi



sekli ¢ok fazla degismeyen binalarin entegrasyonu daha basarili sonuglar vermis, ¢ok

fazla degisen binalarda ise belli bir oranda entegrasyon saglanabilmistir.

xii



GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS INTEGRATION
SUMMARY

Due to evolving technology, data quality and data integration issues have gained
more importance today with increasing use of spatial data, easier access to
information and starting to use spatial data more effectively in decision-making

phase.

By developing technology, many institutions and organizations have begun to use
spatial data more efficiently for its own needs. Most of the time , For solving the
problems stemming from the use of spatial data, individually methods have been
used by institutions. Spatial data collection in different standard formats by various
organisations causes economic losses and leads to a loss of labor as well as time. In
addition, mutual use of spatial data produced is often not possible because of lack of

communication between institutions.

This study examined the integration of spatial data produced by different institutions.
Adjustment method was used for the integration of the data. In addition to this,
depending on the topological relationships and neighborly relations between data, the
integration process was carried out according to the conditions. Firstly, It was tried to
resolve the differences and topological problems between administrative boundaries
produced by different institutions. Roads were used as reference but because of
differences in some area concerning administrative boundaries, could not be reached
a full conclusion. The second study was based on natural gas lines. During this study
was an integration between land maps produced with photogrammetric method and
natural gas lines maps produced with local measurements and GPS-aided local
measurements. Also, the GPS-aided local measurements were used as the reference
point. In this study, integration of the buildings whose shape has not change much
has given better results. On the other hand, a certain degree of integration was

achieved considering the buildings whose shape has changed too much.
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1. GIRIS

Hizla degisen diinyamizda mekansal teknolojilerin yayginlagmasi, bilgiye ulagsmanin
kolaylasmasi, farkli bilgi diizeyindeki kullanicilarin artmasi, farklit mekansal verilerin
kolayca birlikte kullanilabilmeleri ve kullanicilarin karar verme sirasinda mekansal
teknolojileri daha etkin bir sekilde kullanmalar1 nedeniyle mekansal veri

entegrasyonu konusu giiniimiizde daha da 6nem kazanmustir.

Son on yil igerisinde gozlenen en biliyilk egilim mekansal verinin
demokratiklesmesidir. (1) Mekansal veri, ¢esitli kullanicilar tarafindan, ¢esitli
uygulama alanlarinda kullanilmaktadir. Son derece gelismis sistemler ile uzmanlar
tarafindan, web veya mobil teknolojiler ile kitlesel kullanicilar tarafindan
kullanilmaktadir. Ornegin, Google Earth; genel kullanimi popiiler oldugu kadar
giderek uzmanlar tarafindan da yeni uygulamalar gelistirmek igin kullanilmaktadr.
Olumlu bir gelisme olmasina ragmen bu demokratiklesme verinin amag disi
kullanimii kolaylagtirmasinin  yan1 sira farklt zamanlarda, farkli kurumlar
tarafindan, gesitli elde etme yontemleri, standartlar1 ve 6zellikleri kullanilarak elde
edilen heterojen yapidaki verilerin birlegsmesini saglamistir. Bu baglamda mekansal

verinin yanlis kullanilma riski artmistir.

Teknolojinin sundugu olanaklardan istifade etmek isteyen kurum ve kuruluslarin ilk
etapta kendi sorunlarini ferdi olarak ¢6zme yoluna gittikleri, her kurumun kendi
amaglarina yonelik kodlama, isimlendirme, geometri olarak isimlendirilebilecek
standartlar gelistirdigi, daha sonralar1 yapilan bu c¢alismalarin baska kurumlarca
kullanim1 s6z konusu oldugunda ¢ok biiylik sikintilar yasandigi, c¢ogu verinin
kullan1lamadig, kullanilanlarin ise ancak ek bir takim islemlere ve ara yazilimlara
ihtiya¢ duyuldugu ve sonug¢ olarak ayni cografi ve Mekansal verilerin, degisik
kuruluslarca, degisik kaynaklardan, degisik standart ve formatlarda tekrarli olarak
toplanmasinin emek, zaman ve ekonomik olarak ¢ok biiylik kayiplara neden oldugu,
bunun yani sira, kurumlarin irettikleri sayisal cografi bilgilerin karsilikli olarak
miibadele edilememesi veya kullanilamamasi gibi sorunlar1 da beraber getirdigi

gozlenmistir.



Kurumlarin karsilikli verileri kullanabilmesi asamasindaki bir diger 6nemli konu ise

verilerin farkli dogruluklarda olmasidir.

Bu tezin amaci farkli kurumlar tarafindan iretilen farkli dogruluktaki mekansal
verilerin , topoloji ve komsuluk iligkileri korunarak, belirli kosullara uygun bir
bigimde entegrasyonunun saglanmasidir.ilk ¢alismada farkli kurumlar tarafindan
tiretilen idari sinirlar arasindaki topolojik problemleri gidermek ve ayni zamanda
idari sinirlar ig¢in sistem tarafindan verilen parametrelere uygun olarak en uygun
giizergahin bulunmasi amaglanmistir.Bu amagla yol ag1 verisi referans olarak alinmis
ve komsu iki ilgeye ait smrlar arasinda bir entegrasyon iglemi
gerceklestirilmistir.Ikinci ¢alismada ise, dogalgaz hatt1 verileri ile giincel halihazir
haritalar arasinda bir entegrasyon calismasi yapilmis ve buna ek olarak arazide GPS
ve total stationla yapilan ek Olgmeler yardimiyla dogruluk artirilmaya
calisilmistir.Dogalgaz hatlarinin yer altindaki konumlarinin dogru olarak bilinmesi
oldukca Onemlidir fakat zamanla degisen arazi yapisina gore siirekli olarak
giincelleme yapmak hizli biiyliyen sehirlerde maalesef miimkiin olmamaktadir. Bu
nedenle giincelleme c¢alismast yapilmamis bir dogalgaz hatt1 verisi ile giincel

halihazir haritalar arasinda bir entegrasyon calismasi yapilmistir.



2. MEVCUT DURUM

Gilintimiizde Cografi Bilgi Sistemlerinin kurulmasina ve kullanilmasina olan egilim,
bilginin mekanina yonelik gereksinimleri her gecen giin daha da artirmaktadir.
Bununla birlikte bilgisayar teknolojilerinin gelismesi,mekansal bilgi iiretme
teknolojilerinin de  geliserek yenilenmesine olanak saglamistir. Mekansal veri
toplama teknolojilerinin gelismesi ile birlikte , toplanan verilen standartlari,
dogruluklari, yonetimi ve diger veriler ile entegrasyonu konular1 son derece

onemlidir.

Cografi Bilgi Sistem teknolojilerinin hizli gelisimi, verinin bu sistemlerde ¢ok daha
yiikksek c¢oziiniirliikte (biiyiik Ol¢ekte) kullaniminin da Oniini agmuistir.  Artik
giiniimiizde bir Cografi Bilgi Sisteminin tasariminda Cografi Bilgi Sistemlerinin
entegrasyonu neredeyse kosulsuz oOnerilmektedir. Tiim bu sistemlerin birbiriyle
konusan ve birbirini destekleyen sistemler olarak islemesi i¢in dogrudan iletisime

sahip mekansal veri portal tasarimlar1 yapilmaktadir. (2)

Mekansal veri olugturmak yalnizca bir kurum tarafindan degil de mekansal veriyi
kullanacak olan biitiin mahalli, merkezi kurum ve kuruluslar, tiniversiteler, 6zel
sirketler ve ferdi kisiler tarafindan olusturulmalidir. Bu veriler olusturulurken ve
sayisal hale getirilirken kullanilan metodlar (koordinat sistemi, projeksiyon, dogruluk
ve diger Oznitelik gibi) daha 6nceden tanimlanan teknikler ve standartlar izlenerek
olusturulmalidir, Mekansal veri iiretimi i¢in ortaya koyulacak olan teknikler ve
standartlar, veri iireticilerine kolayliklar getirecek, boylece olusturulacak veriler belli
standartlar igerisinde olacaktir. Mevcut mekansal verilerinde ayni standartlara
uymasini saglayacaktir ve boylece verilerin entegrasyonu asamasinda biiyiik

kolayliklar saglanacaktir.



2.1 Organizasyon Yapisi

Gliniimiizde diinyadaki her alanda bas dondiiriicii gelismeler yasanmaktadir.
Ozellikle teknolojik alanlardaki hizli ve koklii degisimler dikkat cekicidir. Bilgi ve
teknolojinin yayilmasinda yerel, bolgesel ve ulusal siirlar kalkmistir. Bu baglamda
mekansal verilerin paylasimi ve biitiinlestirilmesi konusunda belediyeler ve veri
paylasimi yaptigt bazi kurumlar arasindaki iliskiler agiklanmaya c¢alisilmistir.
Sekil 2. 1’ de goriilen organizasyon yapisinda Imar ve Sehircilik Daire Baskanlig
altinda bulunan miidiirliikkler goriilmektedir.Bu miidiirliiklerden Sehir Planlama
Midirligi 1/5000 ile 1/25000 olgekler arasindaki her tiirlii nazim imar planlarini
yapmakta, Planlama Midirligi plan degisiklik taleplerini inceleyip
degerlendirmekte, KUDEB (Koruma Uygulama ve Denetim Miidiirliigii) korunmasi
gerekli tasinmaz kiiltiir ve tabiat varliklariyla ilgili islemleri ve uygulamalari
yiiriitmek, denetimlerini yapmakta, Imar Miidiirliigii ise imar planlari ile ilgili
yonetmelikleri yapmaktadir.Bahsi gecen midiirliikkler caligmalar1 sirasinda Harita
Miidiirligii tarafindan tretilen 1/1000 6lgekli halihazir haritalari, ortofoto haritalari,
Tapu Kadastro Midiirliiklerinden elde edilen kadastro ve tapu bilgilerini ve adres
verilerini kullanmaktadirlar. 1/1000 o6lgekli halihazir haritalar Harita Miidiirligii

tarafindan tiretilmekte ve kontrolii yapilmakta ve diger kurumlar ile paylasilmaktadir.

Imar ve Sehircilik Daire Baskanha
Sehir Planlama Harita KUDEB Imar
— ¥ S e
Kadastral Halihazir Ortofoto Adres (numarata
Verileri
VERI PAYLASIMI

1-IBB Birimleri

2-Altyap1 Kurum ve Kuruluglan(igdas. ISKI, Tedas vb.)

3-Tce Belediveleri

Sekil 2. 1 : Organizasyon Yapisi



Calisma sirasinda kullanilan bir diger veri ise Igdas dogalgaz hatt1 verileridir.igdas
IGABIS(Igdas Altyapr Bilgi Sistemi) admi verdigi bir sistem kullanmaktadir.
IGABIS, IGDAS icin tasarlanmis; dogalgaz altyap: ve mekansal iistyap: bilgilerini
sozel bilgilerle sayisal ortamda iligskilendiren, saklayan, analiz yapan,sorgulayan ve
sunan bir AM/FM/GIS (Otomatik Harita Uretimi / Tesis Yonetimi /Cografi Bilgi
Sistemi) projesidir. (3)

Dinamik ve karmasik bir yapiya sahip olan istanbul’da, dogalgaz tesisleriyle ilgili
bilginin hizli, verimli ve giivenli olarak kullanilmasi, yonetilmesi, takibi ve tizerinde
stratejik kararlar verilebilmesi icin IGABIS Projesi calismalarma 1995 yilinda
baslanmustir. Sistem i¢in IGDAS Biiyiik Olgekli Harita Yapim Y&netmeligine uygun
olarak Ozel Harita Teknik Sartnamesini hazirlamistir. 1995 yili yatirrm programi
icerisindeki dogalgaz hatlarinin haritalart ilgili ingaat ve harita miiteahhitlerinin
yikiimliiliigline verilmistir. 1996'dan itibaren de Harita Seflikleri ve miiteahhitler
tarafindan iretilen haritalar bu sartnameye ve CBS standartlarina uygun olarak,
1:1000 6l¢ekli fotogrametrik haritalarla da kontrol edilerek sisteme aktarilmaktadir.

Sekil 2. 2’ de IGABIS bilgi paylasim diyagrami goriilmektedir. (4)

Sekil 2. 2 : IGABIS bilgi paylasim diyagram (4)
2.2 Veri Entegrasyonu Problemi

Cografi Bilgi Sistemlerinin verimli bir sekilde kullanilmasi ile birlikte, organizasyon

igersinde ve organizasyonlar arasinda veri aligverisi ve entegre veri modellerine ilgi



hizla artmaktadir. Bunu hizlandiran etkenler kurum igersindeki veri-akisinin veri
aligverisi ve entegre veri modellerine ihtiya¢ duymasi ve maliyetlerin azaltilmasina
olanak saglamasidir. Veri tabanlarinin entegrasyonu sirasinda ve veri aligverisinde
pek c¢ok problem ile karsilagilmakta ve gliniimiizde konumsal veri ile ilgili yapilan

arastirmalarin biiyiik bir boliimiinii bu problemlere ¢oziim Onerileri olusturmaktadir.

Farkli kurumlarin Trettikleri veriler arasindaki uyum problemi bu c¢alisma
kapsaminda incelenmeye c¢alisilmistir. ki ana baslik altinda toplanarak ilk olarak
idari sinir kavramu ile ilgili bir ¢aligma yapilmis daha sonra dogalgaz boru hatlarinin

Ol¢iimii ile ilgili ¢alisma yapilmistir.

2.2.1 Idari Simirlar ile Tlgili Veri Entegrasyonu Ornegi

Idari sinirlar ile ilgili kanun ve mevzuattan kaynaklanan eksiklikler ile ilgili 2002
yilinda yapilan Istanbul Ili idari Sinir Bilgi Sisteminin Kurulmasi g¢alismasinda,
“Yapilan incelemeler, 0l¢ciim ve tespitler, bugiine kadar uygulana gelen metodlarin
eksik ve yetersiz oldugunu gostermistir” denilmektedir. Giiniimiize baktigimizda
idari sinirlar ile ilgili mevcut problemlerin ayni sekilde devam ettigi tespit edilmistir.
Idari sinirlar belirlenirken hazirlanan hudutnamelerin yetersizligi ve kullanilan genel
ifadeler (tepe ve mevki isimleri, sahis evleri, istinat duvari, askeri tel ¢it vb.) zamanla

anlasilamaz hale gelmesinden dolay1 farkli kurumlar tarafindan Kkullanilan idari

sinirlar arasinda geometrik farkliliklar olugsmustur.(Sekil 2. 3)

Sekil 2. 3 : ki simir arasindaki geometrik farkhliklar



Ornegin hudutnamede dere giizergahindan gectigi belirtilen ilce smiri, zamanla
derenin yataginin degismesi veya yapilan islah ¢aligmalar1 sonucu derenin mevcut
halihazir haritalar kullanilarak tespit edilememesi nedeniyle tam olarak tespit
edilememektedir. Iki farkli kurum tarafindan aym hudutnameler kullanilarak
gecirilen smurlar arasindaki kayikliklarin bir bina veya parseli etkilemesi biiyiik
sikintilara neden olmaktadir. Ornegin; iki farkli belediye tarafindan yapilan imar
planlarinda, plan siirlarindaki hatanin bir parseli etkileyecek biiyiikliikte olmast
hukuki bir problem olusturmaktadir. Hudutnamelerin bu yetersizliklerden dolayi
idari sinirlarda geometrik problemler ortaya ¢ikmistir. Sekil 2. 4’de arazi yapisinin
degismesi sonucunda farklt iki kurum arasindaki idari sinir verisinde olusan

farkliliklar goriilebilmektedir.

E 1.llge Sinin
‘e : 2. ilice Siniri
o I Froblemii Alan

Sekil 2. 4 : Arazi yapisinin degismesinden kaynaklanan problem




Idari sinirlarla ilgili bir diger problem ise, mevcut hudutnameler hazirlanirken, bir
belediye sinirlar icerisindeki mahalle ve koylerin sinirlarinin dis sinir1 olusturdugu
disiintilerek, ilce simirlart ile 1ilgili herhangi bir hudutnamenin genel olarak
hazirlanmamis  olmasidir. 5393 sayili  Belediyeler Kanunu’nun Sinirlarin
Kesinlesmesi adli bashigr altindaki 6. Maddesinde “Belediye sinirlari, belediye
meclisinin karar1 ve kaymakamin goriisii iizerine valinin onayr ile kesinlesir.”
denilmektedir. (5)Fakat ilge belediyeleri tarafindan belirlenen mahalle sinirlarinin dis
sinirt etkiledigi yerlerde, diger ilge siirlar1 dikkate alinmadan hazirlandig igin, ilge
belediyelerinin simirlari arasinda geometrik uyusumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir. Ilge
smirlarmin degistirilmesi ile ilgili, 5442 sayilh Il Idaresi Kanunun, Miilki idare
Boliimlerinin Kuruluslar1 adli bagligi altindaki 2. Maddesinin B bendinde “Bucak
kurulmasi, kaldirilmasi, merkezinin belirtilmesi, il il¢e ve bucak sinirlarinin ve bucak
adlarmin degistirilmesi bir koyiin veya kasabanin veya bucagin bagka bir il ve ilgeye
baglanmasi, mithim mevki ve tabii arazi adlarinin degistirilmesi I¢isleri Bakanligimin
karar1 ve Cumhurbagkaninin tasdiki ile olur.” denilmektedir. (6) Bu madde ile ilge
sinirlarinin - degistirilebilmesi  i¢gin  Cumhurbagkan1  tarafindan  onaylanmasi
gerekmektedir. Onay makamlar1 farkli oldugu icin bir ilgenin mahalle sinirlarinin
onaylanmasi ilge sinirinin onaylanmasi anlamina gelmemektedir. Sonu¢ olarak
mahalle sinirlar1 olusturulurken, diger ilgelerin sinirlarimi etkilendigi dis sinirda,

komsu ilgelerin sinirlarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir.

Farkli kurumlar tarafindan hazirlanan idari sinir verisinin, birlestirilmesi sirasinda,
yukarida bahsedilen sebeplerden dolayr uyusumsuzluklar ortaya c¢ikmaktadir.
Sekil 2. 5°da goriilen iki ayr1 kuruma ait smir ve yol ve bina verileri arasindaki
farkliliklar acikga goriilmektedir. Normal sartlarda yol ¢izgisi lizerinden ge¢mesi
beklenilen idari sinir her iki veride de farkli noktalardan, hatta binalarin iistiinden

gecmektedir.
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Sekil 2. 5 : Veriler arasindaki uyusumsuzluklar
Ayrica kurumlardan alinan idari siir verilerinin kendi igerisinde de bir takim
topolojik problemleri oldugu tespit edilmistir.Sekilde bir il¢enin komsu iki

mahallesine ait sinirlardaki topolojik problem agikca goriilmektedir. ( Sekil 2. 6)

Sekil 2. 6 : Verilerin kendi icindeki topolojik problemleri



Farkli kurumlar tarafindan tiretilen idari sinir verisinin, entegrasyonunun saglanarak
geometrik uyusumsuzluklarin giderilmesi gerekmektedir. Fakat bazi idari sinir
verilerinde, geometrik uyusumsuzluklarin disinda olan idari sinir anlasmazliklar

calismanin kapsami diginda tutulmustur.

2.2.2 Dogalgaz Boru Hatlar ile Tlgili Veri Entegrasyonu Ornegi

Dogalgaz boru hatlarinin 6lglimiinde yapilan hatalar ve veri entegrasyonu konusu
incelenmistir. Acil durumlarda miidahale edilebilmesi i¢in dogalgaz boru hatlarinin
yeraltindaki konumunun yeterli dogrulukta bilinmesi ve diger altyapi (su, elektrik vb)
tesislerine gore konumunun bilinmesi olduk¢a &nemlidir. Igdas tarafindan sayisal ve
kagit ortamda mevcut bulunan dogalgaz altyapi bilgilerinin yani sira, dogalgaz
hatlar ile kesisen diger altyapi tesisleri de diinya standartlarina uygun olarak 1:200

Olgegindeki "as_built planlari™ seklinde tiretilmektedir.

As built planlari, fotogrametrik haritalardaki c¢ati paylari, detay eksiklikleri ve
hatlarin konum hassasiyetinin Onemi sebebiyle tamamen yersel alimlarla
yapilmaktadir. Acil bir durumda gaz hattinin yerinin hizlica bulunarak olaya
miidahale edilmesi gerekmektedir Yapilan arastirma sonucunda dogalgaz boru
hatlarinin yatirnm boélgesi ilan edilen bolgede tesis edilen nirengi aglariyla ve
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin tesis etmis oldugu Gps Nirengi Agi’ndan da
(IGNA) cikis alinarak yersel olarak yapildigi fakat bu bolgedeki ilk ¢aligmalar sona
erdikten sonra bir ¢aligma yapilmasi gerektiginde yapilan 6lgiimlerin lokal olarak
yapildig1 tespit edilmistir. Ornegin bir sokakta yapilan lokal &l¢ii icin ortak nokta
olarak bir diger sokakta daha onceden 6l¢iimii yapilmis ve sisteme entegre edilmis
bina koseleri vb. noktalar kullanilir ve daha sonra lokal olarak yapilan oSlgiiler bu
ortak noktalar kullanilarak geometrik doniisiim ile mevcut veri lizerine entegrasyonu
saglanmaktadir. Ayni zamanda yapilan tim Olg¢iimler 1/1000 o&lgekli halihazir
haritalar ile kontrol edilerek sisteme aktarilmaktadir. Fotogrametrik yontemle yapilan
halihazir haritalardaki detay eksiklikleri ve ¢ati paylar1 fotogrametrik haritalarin
direkt olarak kullanimini engellemistir, fakat halihazir haritalarda sistemde
bulunmaktadir. Acil durumlarda, o6l¢iimii yapilan detay noktalardan gaz hatti
tizerindeki belirli noktalara cekilen roperler yardimiyla boru hattinin arazide

kolaylikla bulunmas1 amaglanmustir. (Sekil 2. 7)
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Sekil 2. 7 : Dogalgaz boru hatlarinin arazide ol¢iimii

Dogalgaz hatlarindaki bir diger problem ise ¢ok hizli degisen sehirlerdeki
giincelleme problemidir. Fotogrametrik haritalarin direkt olarak kullanilamamasi
nedeni ile boru hatlarinin gegtigi bolgede herhangi bir calisma yapildiginda mevcut
hattin dl¢limiiniin tekrar yapilarak giincellenmesi gerekmektedir. Yersel alimla bu
bolgeleri giincellemek olduk¢a zaman alic1 fakat onemle yapilmasi gereken bir
islemdir. Ornegin bir sokakta yapilan bir ¢aliyma ile o sokaktaki tiim altyapr ve
listyapt degismis olabilmektedir. Bu sokakta acilen giincelleme c¢alismasi yapilmasi
gerekmekte fakat personel yetersizligi, vb nedenlerle bunlar yapilmamakta acil bir
durum oldugunda arazide tekrar 6lgiim yapilarak yeni Olgiilere gére mevcut borularin

aplikasyonu gergeklestirilmektedir. Bu oldukca sakincali ve geciktirici bir nedendir.
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3. VERI VE YONTEM

Farkli kurumlar tarafindan {retilen veriler kullanilarak optimum bir ¢oziim

bulunmaya calisilacaktir.

3.1 Veriler

3.1.1 idari Simir Verileri

[k galisma sirasinda kullanilan veriler, iki farkli belediye tarafindan iiretilmis idari
sinir verileri ile yol ag1 verisidir. idari sinir verileri grafik ve grafik olmayan veriler
halinde saklanmaktadir. Calisma sirasinda mevcut grafik veriler kullanilmustir.
Grafik olmayan veriler ise hudutnameler ve krokilerdir. Mevcut grafik veriler farkli
kurumlar tarafindan grafik olmayan verilere dayanarak olusturuldugu igin veriler
arasinda uyusumsuzluk olmasi muhtemel bir sonugtur. Burada dogru olarak kabul
edilecek nokta olarak yol verisi kullanilacaktir, fakat idari sinirlarin her zaman yol
glizergahi iizerinden gitmedigini de dikkate almak gerekmektedir. Sekil 3. 1 ’de
kirmiz1 renkte goriilen bir ilgeye ait biliyliksehir belediyesi tarafindan kullanilan idari
sinir, mavi renkte goriilen ise ilge belediyesinin kullandigi mahalle siniridir. Bu
sekilden de anlagilacag {izere ilge belediyelerinin kullandiklar1 mahalle sinirlarinin

ilge sinirint olusturdugu diistiniilmiistiir.

N

Biiyiiksehir Beledivesi Siniri
e [Ice Belediyesi Siniri

Sekil 3. 1 : Kullanilan idari sinir verileri
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Iki idari siir arasindaki uyusumsuzluklarin dengeleme yontemiyle giderilmesine
caligilacaktir. Kullanilacak olan referans noktalar1 iginse yol ag1 verisi
kullanilmustir.(Sekil 3. 2)Yol agi verileri ortofotolar ve halihazir haritalar yardimiyla

olusturulmus sayisal verilerdir.

Sekil 3. 2 : Yol ag1 verileri

Idari Sinirlar ile ilgili mevzuat su sekildedir.

1. 5442 Sayili il idaresi Kanunu (10.06.1949)
2. 5393 Sayili Belediye Kanunu (03.07.2005)
3. 442 Sayil Koy Kanunu (18.03.1924)
4. 5216 Sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu (10.07.2004)
5. Sir Anlagsmazligi, Miilki Ayrilma ve Birlesme ile

Koy Kurulmasi Ve Kaldirilmas1 Hakkinda Yonetmelik (11.05.1988)

3.1.1.1 11 ve ilce smirlar

5442 Sayili 11 Idaresi Kanunun 2. Maddesinin a bendine gore Il ve Ilge kurulmasi,
kaldirilmasi, merkezlerinin belirtilmesi, adlariin degistirilmesi, bir ilgenin baska bir

il merkezine baglanmasi yeni bir kanun ile gergeklesir.

Ayni kanunun 2. Maddesinin B bendine gore “Bucak kurulmasi, kaldirilmasi,
merkezinin belirtilmesi, il ilge ve bucak siirlarinin ve bucak adlarinin degistirilmesi
bir kOylin veya kasabanin veya bucagm baska bir il ve ilgeye baglanmasi, mithim
mevki ve tabii arazi adlarmin degistirilmesi igisleri Bakanliginin karari ve

Cumhurbaskaninin tasdiki ile gerceklesir” denilmektedir.
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3.1.1.2 flge simirlan

Belediye kurulmasi; 5393 sayili kanunun 4. maddesi, sinirlarin tespiti; 5393 sayili
kanunun 5. maddesi, sinirlarin kesinlesmesi; 5393 sayili kanunun 6. maddesi, sinir
uyusmazliklarinin ¢oziimii; 5393 sayili kanunun 7. maddesi, birlesme ve katilma;
5393 sayili kanunun 8. maddesine gore yiriitiilmekte olup, ilge smirlaryla ilgili
degisiklikler 11 idare Kurulu karariyla belitlenir ve Igisleri Bakanhg ile

Cumhurbagkaninca onaylanir.

3.1.1.3 Mahalle simirlar

Belediye sinirlart iginde mahalle kurulmasi, kaldirilmasi, birlestirilmesi, boliinmesi,
adlariyla smirlarinin  tespiti ve degistirilmesi, belediye meclisinin karar1 ve

kaymakamin goriisii lizerine valinin onayi ile olur.

3.1.1.4 Koy simirlar

Koy sinirlarinin gegirilmesi, tarif edilmesi, hudutlarinin olusturulmasi 442 sayili Koy
Kanununun 3, 4 ve 5. maddesine gore yiiriitiilmektedir. Ayrica sinir anlagmazligi,
miilki ayrilma ve birlesme ile kdy kurulmasi ve kaldirilmasi hakkinda yonetmeligin
9. maddesinin ilgili fikralarinda; Idari smir teskil ettirilirken ve hudutnameler
hazirlanirken ne sekilde hareket edilecegi, hangi konulara dikkat edilecegi, nasil

altliklar olusturulacagi anlatilmaktadir.

3.1.2 Dogalgaz Hatt1 Verileri

Ikinci ¢aligma kapsaminda ise fotogrametrik yontemle {iretilmis 2006 yilina ait
1/1000 olgekli, ITRF96 datumunda hazirlanan halihazir haritalar ile lokal yersel
olarak oOl¢limii yapilmis dogalgaz boru hatlar1 ile GPS destekli olarak yapilan
Olctimler kullanilmistir. Sokaklarin ¢ok dar olmasi ve her iki tarafindada
yapilasmanin olmasi nedeniyle ilk 6nce agik alanda GPS ile CORS agina bagl olarak
noktalar tesis edilmis ve bu noktalardan ¢ikis alinarak total stationla Olgiiler
yapilmistir.Ilk  giizergahin  bitisinde tekrar GPS ile nokta atilarak 6l¢iim
tamamlanmustir.ikinci giizergahta da aymi islemler uygulanmistir.Halihazir haritalar
ve dogalgaz hattina ait tabakalar icinden gereksiz olanlar elenmis ve calismada

kullanilacak olan tabakalar birakilmustir.

15



Dogalgaz hatlar1 igdas Bolge Harita Seflikleri tarafindan yersel alimla arazide
Olgtimleri yapilarak 1/200 O6lgeginde As-built planlar1 seklinde saklanmaktadir.
As_built planlarinda;

e Dogalgaz hattinin sokak veya caddedeki konumu.

Sokakta bulunan hattin, ¢ekim tarihi, ¢ap1, derinligi ve yatay uzunlugu
e Sokagin dal sebeke (iskelet) haritasindaki yeri.

e Sokagimn adi, bulundugu ilge, bulundugu mahalle, hattin proje numarasi, arsiv

numarasi ve ¢izimi yapan miiteahhidin adi
e Dogalgaz hattin1 kesen alt yapilarin cinsi, konumu, derinligi

e Dogalgaz baglanti elemanlari ve réperler bulunmaktadir. (3)

Normal sartlarda bu Olglimlerin sabit noktalara dayali olarak {iilke koordinat
sisteminde yapilmasi gerekirken, sabit noktalarin bulunmadigi veya tesis edilemedigi
bazi bolgelerde lokal olarak yapilmaktadir. Yapilan bu Olgiimler geometrik
doniistimle mevcut sisteme entegre edilmektedir. Ortak nokta olarak daha 6nceden
Olglimii yapilarak sisteme aktarilmis olan belirli noktalar (elektrik direkleri, bina

koseleri vb.) kullanilmaktadir.

Calisma sirasinda kullanilan bir diger veri seti 2006 yilina ait 1/1000 olgekli,
fotogrametrik yontemle iiretilmis halihazir haritalardir. 1983-1987 yillar1 arasinda
halihazir haritalar klasik yontemler ile iiretilmislerdir.1987 yilindan itibaren halihazir
haritalar fotogrametrik yontemle iiretilmeye baslanmis ve 1995 ve 1999 yillarinda ilk
tiretimler yapilmustir. Ik defa 2005 yilinda dijital hava kamerasiyla halihazir ve
ortofoto {iretimleri yapilmistir. Uretilen bu paftalar ED50 ve ITRF96
sistemlerindedir.2006-2007 yillarinda ise ITRF96 datumunda 1/1000 &lgekli
halihazir haritalar tiretilmistir. (7) Sekil 3. 3
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HAVA FOTOGRAFI QEKIMI ORTOFOTO HARITA
FOTOGRAMETRIK HALIHAZIR HARITA URETIMI

(YILLARA GORE DAGILIM)

1000 | wsooo | 1s000 11000
iy '°'W' HARITA | HARITA | ORTOFOTO | ORTOFOTO
333
1987 4408 2915 - (Siyah-
Beyaz)
1992 7000
1994-1995 8940 3878 288
1996 1745 (Renkli) - - 1020

1999 12639 (Renkli) 3950 221

3518
2005 (iital Renkli) 1117 117
7677 (Dijital
2006-2007 | Renkli)-23258 | 16150 1108 - 16150

(Analog Renkli)

Sekil 3. 3 : Yillara gore halihazir harita iiretimleri

Fotogrametrik yontemle, CAD ortaminda iiretilmis olan halihazir harita verileri ayni

zamanda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Harita Miidiirliigii tarafindan CBS verisine

de doniistiiriilmektedir.Sekil 3. 4’te CBS verisine doniistiiriilmiis, mahalle bazinda

veri katman gruplar1 goriilmektedir. (7) Calisma sirasinda halihazir harita {izerindeki

detay noktalar1 (kanalizasyon ve telefon rogarlari,bina koseleri, elektrik direkleri vb.)

ortak nokta olarak kullanilmistir.

_VE_KOD_NUMARALARI ]

\MLAYICI_ISARETLER

_VE_TESISLERI ]

' _vs_mmmsne_resxsmm]

ALARI_ISARETLERI]

(_VE_KAYALIKLAR

TUSU_YE_TARIM_ALANLARI J

RO _Mwav__ve_rzsxsmmj

Sekil 3. 4 : CBS verisine doniistiiriilmiis halihazir veri katmanlari

17



Bir diger veri seti ise GPS ile CORS agina bagl olarak tesis edilen sabit noktalara
dayali olarak ITRF sisteminde total stationla yapilan yersel arazi olgtimleridir.
Calisma alani olarak secilen, daha 6nceden lokal olarak arazi dlglimii yapilmis bir
bolgede belirlenen iki giizergah lizerinde Sekil 3. 5’te kirmiz1 olarak goriilen arazi
tizerindeki (telefon ve kanalizasyon rogarlari, elektrik ve telefon direkleri, bina
koseleri vb.) ortak olarak kullanilabilecek noktalar iizerinde olgiimler
yapilmustir.(Sekil 3. 5) Baslangig olarak GPS ile CORS agina bagl olarak tesis
edilen sabit noktalardan ¢ikis alinarak total station yardimiyla yersel olarak Olcii

yapilmustir.

B Yersel 6l¢ii yapilan noktalar

Sekil 3. 5 : Calisma alam ve arazide 6l¢iimii yapilan detay noktalar:

3.2 Veri Entegrasyonu

Bu caligma sirasinda systra yazilimi kullanilarak dengeleme yapilmustir.
Systra yazilimimin kullanildig tipik uygulamalar (8)
e Sinirlarin aritmetik olarak belirlenmesi (kadastral analizler)

e Harita ve planlarin birbirine doniisiimii
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e Total station ve gps aglarinda iki boyutlu dengeleme

Systra lokal sistemleri, ulusal koordinat sisteminde koordinatlar1 bilinen sabit
noktalar yardimiyla ulusal koordinat sistemine, birbirine baglantili olarak doniistiiren
bir dengeleme programidir. Ayri apsis ve ordinatlar, ¢izgi kesigimleri gibi ek
Olctimlerin yani1 sira geometrik kisitlamalarda bu sistemde degerlendirilebilir. Bu
islemleri yaparken, lokal ve ulusal koordinat sistemindeki tiim noktalar diizeltme
gozlemleri olarak dengelemenin tamaminda kullanilir. Prensip olarak tiim goézlemler
esit olarak degerlendirilir. Bu demek oluyor ki koordinat dl¢timleri, diizeltme veya
kontrol Olgiileri arasinda fark yoktur. Ag yapisi, konumlandirma ve oOl¢limlerin
agirliklandirilmasi ile modellenmistir. Olgiimler birbirilerini etkiler ve her bir 6l¢ii
nokta koordinatlarmin hesaplanmasia katkida bulunur. Ornegin 6l¢ii mesafeleri
simdi uygun varyans ile birlikte nokta koordinatlarini hesaplamak icin ii¢lincii

dengeleme adimi olan uydurma iginde kullanilir.

3.3 Topoloji aginin insa edilmesi

Var olan referans noktalarindan ve gozlemlerden otomatik olarak inga edilen ag
dengelenmelidir. Sonug, dengelemenin diizeltme denklemlerini de igeren projenin

fonksiyonel bir modelidir.

3.4 Yaklasik degerlerdeki problem

Diizeltme denklemlerinin ¢ogu lineer olmayan jeodezik aglarin dengelemesinde
kullanilir. Fonksiyonel modelde genel dengeleme yaklagimi(3.1);

L+V=AX (3.1)
L= gozlemler matrisi (6l¢timler)

V: gozlemlerin diizeltmeleri

A: fonksiyonel matris(ag geometrisinin tanimzi)

X: bilinmeyenler (6rn:koordinatlar)

Fonksiyonel matris A’daki katsayilar bilinmeyenler tarafindan belirlenir.

A=f(x)
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Bu denklemi ¢6zmek i¢in en az bir iterasyon yapilmalidir. Bunun icin katsayilar
matrisi A, X deki bilinmeyenlerin yaklasik degerleri kullanilarak hesaplanir. Yeni ve
diizeltilmis katsayilar diizeltilmis bilinmeyenler vb. ile hesaplanir. Problem, iterasyon
isleminin hizli ve diizgiin bir bi¢imde yapilabilmesi i¢in, ilk yaklasik degerleri

olabildigince dogru kestirmektir.

3.5 Dengeleme Adimi 1: Eslestirmeli Gradient

Lineer olmayan gozlemlerin dengelenmesinde, bilinmeyenler icin uygun degerlere
ihtiya¢c vardir.(6rnegin; koordinatlar, doniisiim parametreleri, 06lgekler)Birgok
program basit komutlarla bu degerleri hesaplar. Bununla birlikte bu eylemler
otomatik olarak yapilamaz ve hatalarin ¢oklugu nedeniyle yapmak oldukg¢a zordur.

Systra harici yaklagik degerlere ihtiya¢ duymaz.

Denklemleri ¢ozmek igin, eslestirmeli gradient yontemi ile tekrarlayan(iterative) bir
strateji kullanilarak gerceklesir. Bu strateji matrisleri kullanmaz. Kaba hatalar olsa
bile oldukca dayaniklidir. Bu 1. Cesit dengeleme olarak bilinir yaklasik koordinat
degerlerini tespit etmek i¢in kullanilir. Hesaplama sirasinda, kaba hatalar es zamanh
olarak tespit edilerek cikartilir. Bu islem ilgili g6zlemlerin agirliklarinin

indirgenmesi ile gerceklestirilir.

Bu prosediir sayisal olarak ¢ok kararli ve matris siralama(rank) yetersizliklerine
duyarsizdir. Bu eger bir yapilandirma eksikligi var ise avantajdir. Bunun iizerine
daha siki bir dengeleme olan bir sonraki dengeleme kapatilabilir. Birinci tip

dengelemeden sonra hata grafik bir goriintii iizerinde goriilebilir.

3.5.1 Yaklasik degerlerin tespiti

Iterasyon isleminin ilk asamasinda tiim noktalarmn yaklasik kaba koordinat degerleri
belirlenmistir. Bununla birlikte yaklasik koordinatlar heniiz mevcut degildir. Bu
yaklasik degerleri temel alinan dengeleme kurallarina gore tespit etmek icin, yalnizca
lineer diizeltme denklemleri kullanilir. Referans noktalarindaki diizeltme denklemleri
ile 4 parametreli doniisiimler lineerdir. Bu hesaplama i¢in kutupsal koordinatlar,
kartezyen koordinatlara doniistiiriiliir. Ag 3-5-6 parametreli dontigiimler tarafindan

iiretilmis olsa bile 4 parametreli doniisiime doniistiiriiliir. Takip eden adimda lineer
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olmayan diizeltme denklemleri iterasyona sokularak daha hassas yaklagik koordinat
degerleri elde edilir.Bu islemin avantaji; baglanti 6zellikleri olmaksizin yaklasik

koordinat degerleri otomatik olarak belirlenebilmektedir.
Bu birkac agidan dikkatli gozlem gerektirir

Tespit edilecek her bir nokta ya absis ve ordinat boyunca veya yon ve mesafe olarak
belirlenmek zorundadir. Ornegin, yaylarin kesisimi icin yaklasik koordinatlari, lineer
olmayan denklemlerinden hesaplamak miimkiin degildir. Bu problem ilgili noktalarin
yaklasik Kartezyen veya kutupsal ol¢limleri veya koordinat Olgiimlerinin sisteme
girilmesi ile ¢oziilebilir. Bu girisler yalnizca yaklasik koordinatlarin kaba tespitine
yarar. Bu etkiyi elimine etmek icin, bu pseudo goézlemlerinin standart sapmalari

yapay olarak yiiksek tutulur ki dengelemede etkisiz olsunlar.

Bunun yaninda 0Olgegin lineer olmayan diizeltme denklemleri kaba yaklagik
koordinatlarin hesaplanmasinda dikkate alinmazlar. Bu da demek oluyor ki lokal
koordinat sistemlerinin 6lgekleri bilinmiyor. Bunun igin herhangi bir boyutta oldugu
kabul edilebilir. Ozel bir konfigiirasyonda, bu durum sistem parametrelerinin ve
yaklasik koordinatlarin, iterasyonun ilk adiminda yanlis hesaplanmasina neden
olabilir. Bu problem agin uygun kenar noktalarinda pseudo gozlemlerinin sisteme

girisi ile ¢oziilebilir.
3.5.2 Yanhs gozlemleri eleme

Kaba Ol¢lim hatalar1 koordinatlarin belirlenmesi sirasinda tespit edilerek elimine
edilebilir. Bu tekrarlanan islemler ve denklemlerin ¢oziimlenmesi ile gergeklestirilir.
Ik lineer denklem sistemlerinin ¢oziimii, eger gozlemler dl¢ii hatasi igeriyorsa bu
gozlemler icin biiyiikk diizeltmeler verir. Genellikle biiyiik diizeltmeler yukarida
bahsedilen hatalarin yerini belirtir. Buda biiyiik diizeltmelerden dolay: siiphelenilen

gozlemlerin silinmesini ve dengelemenin yeniden yapilmasini saglar.

Bu prosediirde biiyiik kaba hatalar1 elimine etmek i¢in gézlemlerin agirliklart sifir
yapilir. Bu yontemle, bu gozlemler daha sonraki hesaplamalarda da yer alacak ama
sonuca etki etmeyecektir. Bu ¢ok etkili bir yontemdir, ¢linkii gézlemler yanlislikla
elenirse daha sonra son diizeltme degerleri ile birlikte yeniden degerlendirilebilir.
Boyle bir yaklasik dengelemenin, koordinat sonuglar1 ve kontrol edilmis gozlemleri

siradaki kat1 dengelemede kullanilabilir.
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3.6 Dengeleme Adimi 2:Kat1 Dengeleme

Ikinci dengeleme asamasinda normal denklem sistemleri direkt olarak Cholesky
algoritmasi ile ¢6ziimlenir. Standart sapmalar ve alakali fazla ol¢iiler ilk olarak tespit
edilir. Artik denklem sistemleri direkt ¢Oziim algoritmasi tarafindan c¢oziiliir.
Hesaplama islemlerini ve bellek alanini en aza indirgemek i¢in normal denklemler
yart dolu matrislere dayanmaktadir. Bu ¢ok sayida islemin daha hizli sekilde

yapilmasini saglar.
Diizeltme denklemleri

Kullanilan gozlem tiirleri;lokal koordinat gozlemleri, referans noktalar(global
koordinat goézlemleri), Ol¢li mesafeleri lokal koordinat sisteminde o6lgek
gbzlemleri,¢izgi kesisimleri ,lokal koordinat sisteminde apsis ve ordinat mesafeleri

ve ag1 Ol¢iimleridir.

Dontisiim modeli 3-4-5 veya 6 parametre i¢in olmak zorundadir. Bilinmeyenler; ana
sistemdeki koordinatlar ve tek sistemlerin donlisiim parametreleridir. Bilinmeyen
noktalarin yaklasik koordinat degerlerine olan ihtiyact dnlemek i¢in yalnizca lineer
diizeltme denklemleri ilk iterasyon hesaplamasma dahil edilmektedir. Ikinci

iterasyonla beraber tiim diizeltme denklemleri hesaba katilir.
Lokal Koordinatlara getirilen diizeltmeler;

Asagidaki diizeltme denklemleri Pj(tj,uj) noktasinin lokal koordinat sisteminden ana

koordinat sistemine doniisiimii i¢in kullanilir.(3.2)(3.3)

ij = aitj — bin + Xj — Xj (32)
Vyj = bt] - ain + Vi — y] (33)
Bu denklemler bilinmeyen sistem parametreleri a;,b;,x; ve yi. bilinmeyen koordinatlar

Xj,yj ve Pjnoktasi i¢in lineerdir.
Referans Noktalarina getirilen diizeltmeler;

Referans noktalarinin koordinatlari gézlemler gibi islem goriirler. (3.4) (3.5) (mobil

referans noktalari)
VXi = Xi- X (3.4)

VYi=yi-Vi (3.5)
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Xj Ve Y; referans noktalarinin koordinatlarindan okunur.x; ve yi koordinatlar1 her bir

iterasyon adiminda, daha diizgiin bir sekilde yeniden hesaplanir.
Olcek Gozlemlerine getirilen diizeltmeler;

Asagidaki diizeltme denklemleri kullanilir.(3.6)

Vmi = faiz +bi2 — mj (36)

mi sistem i’ nin ana sisteme gore olan 6l¢egidir. aj,b; bilesenlerinin kaba hatalari ile
lineer olmayan diizeltme denklemleri, her bir iterasyon isleminden sonra
lineerlestirilir. Eger 6lgek gozlemlerinin varyansi kiigiikse ¢oziim 3 parametreli bir

doniistimdiir.(2 6teleme, 1 doniikliik)
Olcii mesafelerine getirilen diizeltmeler;

Pj ve Py noktalar1 arasindaki 6lgiilen uzaklik Sj« igin diizeltme denklemleri(3.7):

2 2 .
Vsi = (Xi _x) + (v — wi) - Sik (3.7)
Apsis uzakhiklarina getirilen diizeltmeler;

Pj noktas: i¢in, lokal koordinat sistemi 1° de apsis gozlemi t; ile diizeltme

denklemleri(3.8):

Vy, = ai(y; —yi) +bi (xj —x;) — (@2 — by (3.8)
ai, bi, x1, yi sistem 1 nin gozlemler 6l¢iildiiglindeki donilistim parametreleridir
Ordinat Uzakhklar

Pj noktasi icin, lokal koordinat sistemi i’ de ordinat gozlemi tj ile diizeltme

denklemleri(3.9):
Yoy = iy ) + i (- x)-(a-b?)y (3.9)
Cizgi kesisimlerine getirilen diizeltmeler

Po(Xo,Yo) noktasinin koordinatlarinin ¢izgi kesisimine gore hesaplanmasi, dogrusal
bir ¢izgi lizerine ayristirilmasiyla iki kere yapilir. Bu sayede, c¢izgi ve nokta
arasindaki mesafe iki kere iyilestirilecektir. Buna karsilik gelen diizeltme
denklemleri(3.10) (3.11):
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V. (Yo-y1)(xz x1) _ (%0 -%1)(v2-y1) (3.10)

S12 S12
(yo —y3)(X4 —X3) _ (%0 —%3) (V4 —y3)
Vi -~ -~ (3.11)

Bunlar Py noktasindan ¢izgilere dogru olan enine sapmalar1 tanimlar. Bu ¢izgiler P1

ve P2 noktalari i¢in ayr1, P3 ve P4 noktalar1 i¢in ayr1 ayri verilir.
Aci1 gozlemlerine getirilen diizeltmeler

Pj ve Py noktalari arasindaki olglilen mesafe olan rik i¢in diizeltme denklemleri

(3.12)

V.

, = arctan (M) + w— 1y (3.12)

Xg—Xi

Affine Doniisiim

Helmert doniisiimii yerine her bir sistem i¢in afin doniigiim uygulanir. (3.13) (3.14)

Vx]. = aitj - biu]- + Xj— X]' (313)
Vyj = Citj - diu]- + Vi — y] (314)

ai, bi, ci, di sistem i’nin bilinmeyen doniisiim parametreleridir
Bes Parametreli Doniisiim

x ve y diizlemlerindeki doniikliiklerin esitlenmesi ile birlikte secilen afin doniisiim 5

parametreli doniisiime dondstiiriliir. (3.15)

V5i = al-di — bici (315)

3.7 Dengeleme Adim 3:Uydurma

Bir ¢ok durumda sayisallastirilan koordinatlarin hesaplamaya dahil edilmesi

gereklidir.
e Sayisallastirilan sistemler az sayida baglant1 noktasi igerirler.

e Baglanti noktalarindaki diizeltmeler yalnizca stokastik gézlem hatalar1 degil
haritanin sistematik biikiilme hatalari, haritalama hatalarinin yani sira

haritanin iiretildigi anda olusan jeodezik hatalardir.
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e Bazi sayisallastirilan objeler i¢in 6zel jeodezik kaliteler bilinmelidir.(6rnegin:
binalar)Bu jeodezik kaliteler; diklik kisitlari, diiz ¢izgi kisitlari, paralellik

kasitlaridir

Yukaridaki bahsedilen sebeplerden dolay1 baglanti noktalarinin ve eslenik noktalarin
lokal koordinatlarinin diizeltmeleri, uygun bir sekilde yeni sayisallagtirilan noktalarin

tizerine dagitilir.

3.8 Gosterim Problemi

Lokal koordinat sisteminden global koordinat sistemine baglantili doniisiimde, lokal

koordinat gozlemleri, 6zdes noktalar ve baglant1 noktalari i¢in diizeltmeler getirirler.

Ugiincii dengeleme adimmin gérevi, eslenik noktalarin lokal koordinatlarmin ve
onlarin baglanti noktalarmin diizeltmelerini, heniiz baglanmamis noktalara

dagitmaktir.

Gegmiste bu gorevi yapmak igin iki belirgin yontem kullaniliyordu. Ilk olarak, uygun
bir model ile birlikte enterpolasyon fonksiyonu kullanilirdi. Enterpolasyon
fonksiyonu her bir yeni nokta i¢in bir doniisiim vektori saglardi. Bir diger yontem
ise uzaklik agirlikli enterpolasyon yontemidir. Bu iglem sirasinda eslenik noktalar,
baglant1 noktalar1 ve yeni noktalar arasindaki koordinat farklarinin yapay gozlemleri

dengelemeye girer. Bu yapay gézlemler mesafeye bagli olarak agirliklandirilirlard.

Sekil 3. 6 : Mesafeye bagh olarak agirhklandirilmis gézlemler

Sekil 3. 6’te goriildigi gibi uydurma i¢inde mesafeye bagli agirliklandirilmis,
enterpolasyon yontemiyle yapilmis dengelemenin fonksiyonel modeli kabul
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edilemez. Baglantilar uygun agirliklandirma ile stokastik model i¢inde dolayli olarak

modellenirler.
Uydurma asamasindaki baglantilar1 direkt olarak hesaplayabilmek icin; komsu

noktalar arasindaki konumsal iligkileri ve uygun bir hedef fonksiyonu formiile
edebilmek i¢in bir matematik model gerekmektedir.
fleri tetkik icin noktalar arasindaki komsuluk iliskilerini gdstermek gereklidir. Boyle

bir yapiyr iiretebilmek igin kullanmilacak en uygun metot Delanuay Uggenleme

metodudur. Bu yontemle Sekil 3.7°de gortildiigi gibi alan tiggenlere boliiniir.

— - _/"" /

\ _
? RN \ /

Sekil 3. 7 : Ucgenleme yontemiyle yapilan gozlemler

3.9 Geometrik Kisitlar

Uydurma igerisinde geometrik kisitlamalar degerlendirilebilir. Bu kisitlar;
e Tiim jeodezik dlgiiler
e Diiz cizgi kisitlar
e Diklik kisitlar

e Paralellik kisitlar

Bu kisitlamalar diizeltme denklemleri ile dengeleme i¢inde modellenirler.
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3.10 Topoloji

Sekil 3. 8 ve Sekil 3. 9° da goriildigii gibi sistem calisirken veriler arasindaki
komsuluk 1iligkilerini ve topolojiyide dikkate almaktadir.Sekil 3. 8’ de birbiri ile
komsu olan {i¢ seklin dengelemensi sirasinda, hem birbirleri ile olan komsuluk
iliskileri hemde aralarindaki topoloji korunarak Sekil 3. 9’daki konuma

otelenmislerdir.

Sekil 3. 8 : Topoloji ve komsuluk iliskileri 1

©

/ 7

Sekil 3. 9 : Topoloji ve komsuluk iliskileri 2
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4. UYGULAMA

4.1 idari simir Verileri ile flgili Uygulama

Ikinci calisma sirasinda iki ayr1 kurum tarafindan iiretilen ilge smirlarinin birbirine
entegrasyonunun saglanmasina calisilacaktir. Bu c¢alismada iki ayri ilge sinir verisi

tizerinde ve yol ag1 lizerinde eslenik noktalar secilmistir.

Sekil 4. 1’de birinci idari sinir iizerinde segilen ortak noktalar goriilmektedir.

[E] Dsterbark  Grafik Growser Bemtbefen Analyse Enstelungen Fenster  HiFe =5 %

FeRe XS B s +8ad@ 3 +=8 > TXx /7 W=100¢ D) a8 % 5B2A0

Cursor: Rechts= 401612.80 Hoch= 454247600 ibh

Sekil 4. 1 : Birinci idari sinir iizerinde secilen eslenik noktalar

Sekil 4. 2°de ise ikinci idari sinir iizerinde secilen ortak noktalar goriilmektedir.Her

iki sistemde segilen noktalarin ayni noktalar oldugu sisteme tanitilir.
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& X

[ @] Daterbark  Grafk Browser Bearbeken Analyse Elnstelungen Eenster Hife

Foms XY DUEA& s FF4@@ 4 L =8,/ TXx U= 00 D)o Al AR AS

Cursor: Rechts=403108,69 Hoch= 4542559.72 bsh

Sekil 4. 2 : Ikinci idari simir iizerinde secilen eslenik noktalar

Sekil 4. 3’te ise referans veri olarak kullanilan yol ag1 ve iizerinde secilen eslenik

noktalar goriilmektedir.

S| x

[ Dsterbark Grafik Browser Beabelen Anslyse Enstelngen Fenster e BE
FeRes XY BLEaa s = 84 4 Ay IXwsuUmrnd G A8 S WEA®

Cursor: Rechks=402056,04 Hoch= 4543230,09 Referenzkoo_01

Sekil 4. 3 : Yol ag iizerinde secilen eslenik noktalar

Sekil 4. 4’ te secilen eslenik noktalar arasindaki farklar goriilmektedir.Segilen bu
noktalar yardimiyla ilk asamada bu ii¢ veri setinin ayni sisteme dontlistimii saglanmis

ve daha sonraki adim olarakta dengeleme islemi uygulanmustir.
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Datenbenk Grafik  Browser Bearbeiten Analyse Einstelungen Fenster Hife

FeRE XY BLEAa s - 8f[d@ 4 4+ =8/ TX v 7 1l=100 )G a8 %5 98A6

~

< >
Cursor: Rechts= 399610,12 Hoch= 4543640,96 Ergebinis

Sekil 4. 4 : Eslenik noktalar arasindaki farklar

4.2 Dogalgaz Hatlan fle flgili Uygulama

Arazi yapis1 ¢ok fazla degismemis bir bolgede, CORS agina bagli GPS yardimiyla
tesis edilen sabit noktalara dayali olarak yapilan yersel dl¢limler ile lokal olarak
alimi yapilan dogalgaz boru hatti ve 1/1000 6lgekli halihazir haritala arasinda bir
veri biitlinlestirilmesi yapmak amaclanmistir. Karsilastirma sonucunda lokal olarak
alinan Ol ile arazide sabit noktalara dayali olarak yapilan dl¢limler arasinda yer yer
1 metreye ulasan farklara rastlanilmistir. Arazide yapilan Olgiide bina koseleri,
elektrik ve telefon direkleri, telefon ve kanalizasyon rogar kapaklari ile dogalgaz
hattinin yeriistiindeki saat ve vanalarinin 6lgiimleri yapilmistir. (Sekil 4. 5) Yapilan
6l¢iimlerde ortak nokta olarak alinan bir kanalizasyon rogarinin halihazir harita, lokal
Ol¢ii ve GPS destekli olarak yapilan yersel olgiiler arasindaki farklar Sekil 4. 6°da

gorilmektedir.
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[ BESTR T CeswE \

A

Sekil 4. 5 : Arazide yapilan élciiler ve farklar

1-Gps 6lctisti ile halihazir harita
arasindaki fark

2-Gps dleiisti ile dogalgaz Slgiisii
arasindaki fark

3-Dogalgaz élgiisti ile halihazir

harita arasindakdi fark

Sekil 4. 6 : Olgiiler arasindaki farklar
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Calisma sirasinda referans olarak arazide yapilan Olgiiler kullanilarak halihazir

haritadaki yapilar ile yersel olarak Olglilmiis binalar entegre edilmeye g¢alisilmistir.

(Sekil 4. 7)

Baglangigta her ti¢ sistemde de ortak olan noktalar siteme tanitiliyor.( Sekil 4. 8)

Sekil 4. 7 : Her iki veri setindeki bina verileri

Datenbank Grafik Browser Bearbeiten Analyse Einstellungen Fenster Hilfe

e XS RODAAs[HEde@ A1+ =B/ > IXx /7 uU>100[0) QO amA0aA®

T —

Referenzkoordinaten

[el@=] | Bigws

a8

+ | [A Punkt-Identitsten

[@ee. T E=

|| Beaeten Anscht  Fiter

EE=E] hafihazir

09595
9ps_22
19das2278

[oatum  [rext

SYSGED| 1111922010
SYSGED| 1111922010
SYSGED| 1111972010

SYSGED| 11/19/2010 \I

Sekil 4. 8 : Eslenik noktalarin sec¢ilmesi

Sekil 4. 9°da goriildiigi gibi ilk doniisiim i¢in gerekli parametreler girilmis ve 100

cm mesafedeki noktalarin ortak nokta olabilecegi sisteme tanitilmistir.




[ Koordinatenvergleich | Ausgabe allgemein
Ausgleichung allgemein Steuerung Beobachtungen | Nat

Standardabweichungen
[7] Alle Referenzkoordinaten gleich Richtungen: 0. [mgon]
Referenzkoordinaten: (i [em] Polarstrecken absolut: 0. [em] Radius:

Kreisbdgen

Abszissen: 2. [em] Polarstrecken relativ: 0! [em/km] Pleihche:
Ordinaten: 2. [cm] Zentrierungen: [em] Zentiwinkel:
Mahstabe: 15, [emkm] Rechtwinkligkeiten: 3. fem] Peripheriepunkte: 2.

Digitalisierte Koordinaten: 3 [em] Geradlinigkeiten: 3. [cm] Peripherieendpurkte:
Spannmale absolut: 2. [em] Parallelitaten: 3. [cm]
Spannmale relativ: 1. [em/km] Durchfluchtungen: 2. [em]

Geradenschnitte: 2. [om] Abstande Punkt-Linie: 2. [em] Lokale Hilfskoordinaten:
Punklidentitaten: 0. [em] Parallelen mit Abstand: 2. [em]

Beobachtungsschalter
Abszissen und Ordinaten Richtungen Rechtwinkligkeiten [7] Lokale Hilfskoordinaten
Spannmale Polarstrecken Geradiinigkeiten

Bogenschnitte Parallelitaten —
Geradenschnitte igitalisis i Alle auswahlen

Kreisbdgen Punktidentitsten Abstande Punkt-Linie = =
[T] FFG Punklidentititen Parallelen mit Abstand €ine auswahlen

Sekil 4. 9 : Parametreler

Sekil 4. 10°da goriildiigii gibi dontisiim islemi yapilmistir.

Meldungen
SYSTRA: Version 7.0.13.31 (c) technet GmbH 1991-2010
ZAusgleichung o a1 1

Dateneingabe und Netzbildung...

Referenzpunkte : 176
wverwendet H 2
nicht verwendet H 174
Beobachtungen
Tachymetexr
Polare Standpunkte = o
Risse
Abszissen und Orxrdinaten H o
Strecken (SpannmaiBe) = o
Bogenschnitte = o
Geradenschnitte H o
Kreisbdgen = o
Karcten
Digitalisierte Koordinaten H 15175
Bedingungen
Rechtwinkel H o
Gerxraden H o
Parallelen H o
Punktidentitaten H <
Unbekannte H
Neupunkte H 15175
Lokale orthogonale Systeme : 2
Messungslinien : o
Digitalisierungen : 2
Niherungswerte fur :
Neupunkte H 15020
Lokale orthogonale Systeme : 2
Strenge Ausgleichung. ..
Iteration a ATPV = 0.3496E+01 VVP = 0.2672E+08
Iteration 2 ATPV = O.5087E—-07 VVP = 0.2282E-13
Abbruchschranke erreicht
Ergebnis
Unbekannte = 30052.0
Redundanz= = 0.0
Sigmao - U

NachbarschaftsStreue Anpassung. ..

==> Warnung 01703 : ITdentische Koordinaten mehrfach in einem System digitalisiertc
Iteration i DPQUER = 0.000 m DPMAX = 0.000 m in Punkt halinhazix 10231
Abbruchschranke erreicht

—=> Nulltransformation (keine Beobachtungsverbesserungen)

Exrgebnis

Unbekannte = 30306.0

Redundanz = 32.4

Sigmao - —_—
Programm — Ende, Systra O.K.

Sekil 4. 10 : Doniisiim

Sekil 4. 11°de ilk donilistim sonuglar goriilebilmektedir.Sistem toplam 15177 nokta
kullanmis bunlardan 176 tanesi referans noktasi, 15175 tanesi ortogonal
Olctimlerdir.Sekil 4. 12°de doniisiim islemi yapilan her iki veri setine ait binalar

goriilebilmektedir.
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Dimensionierung des Programms

Elemente

Punkte (Referenz- und Neupunkte)
rReferenzpunkte

orthogonale Beobachtungen
orthogonale systeme
stochastische Systeme
stochastische systemgruppen
Punktidentititen

strecken

Richtungen

Geradenschnitte
rechtwinkelbedingungen
Geradenbedingungen
Farallelbedingungen
Bogenschnitte

Kreisbogen

Dreiecke

Submatrizen

Einzelelemente in N-Matrix

18.5 SEC.

rechenzeit

Ende des pProtokolls

Aktuelle anzahl

Maximale anzahl

300000
1000000
4000000

gamﬂmezvﬁ

issipsoso i

Sekil 4. 12 : Doniisiim sonucu

[k déniisiim yapildiktan sonra her iki sistemi daha iyi eslestirebilmek igin gerekli

olan parametreler sisteme tanitilir. Kullanilan parametreler, minimum ve maksimum
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standart sapmalar, kose eslestirmeleri igin kullanilacak olan yarigap, mesafe

eslestirmek i¢in kullanilacak yarigaptir.(Sekil 4. 13)

[SYSMATCH]
-

pProjektinformation

LT

PROJECT -

--- Vorgabe der Punktqualitit --------cecmcceccecccteccecnccecr e e o e e e

et e

Punktgenauigkeit

MINIMUM POINT STANDARD DEVIATION [m] - 1.4
MAXIMUM POINT STANDARD DEVIATION [m] - 2

---: Geobachtungstypen --------ccceccmccecmccrcccceccrccsecsecsec e e e e s ee——aa-

et e et

Suche von Punktidentitidten iber Ecken-Matching

SWITCH CORNER MATCHING - i.
SEARCH RADIUS FOR CORNER MATCHING [m] - 3.0

et e

Suche von Punktidentitidten iber Strecken-Matching

SWITCH DISTANCE MATCHING - 1.
SEARCH RADIUS FOR DISTANCE MATCHING [m] - 1.0

Suche von Punktidentitidten iber Punkt-Matching

e

SWITCH POINT MATCHING - 0.
SEARCH RADIUS FOR POINT MATCHING [m] - 2.5

Suche von Rechtwinkelbedingungen

[=]

SWITCH RECTANCLE SEARCH -
Suche von Ceradenbedingungen

SWITCH 3-POINT-ALIGAMENT SEARCH - 0.
-=-- Ausgabe der Ergebnisse --------eccceccccccccccccccccccccccccecccc e eee

Ausgabe fir sofortige Ausgleichung

(=]

ACOPTION OF MATCHING RESULTS -
Fortschrittskontrolle

CALCULATION PROCRESS CONTROL - X
-=-=- Ausgabe der Grafik -------cecccccccccccccccecncccccece e e cr e e e e e
variante fir die Ausgabe der Liniengeometrie

VARIATION FOR LINE CEOMETRY - X

===-AlIgemEin ==-=-c-ececcccscceccccsccecsccsececn et e e e s e e s cc e e

et ottt e e e B

Erweiterte Programmsteuerung

(=]

ADVANCED FROCRAM CONTROL -

T

Wt

{Systra-Match-Iteration]
-

Maximale Xreislauf-Iteraticnen

e e

MAXIT - 5.

Abbruchschalter fir Xreislauf Systra <-> SysMatch

Wt

[=]

STOP -

Sekil 4. 13 : Doniisiim parametreleri 1

Sekil 4. 13’deki parametrelere uygun olarak sistem tarafindan 703 adet nokta tespit
edilmistir. Sistemi kaydetmeden girilen parametrelere gore eslesen ve eslesmeyen
noktalar grafik ekrandan veya Sekil 4. 14’ te gorildiigi gibi text dosyasinda
goriintiilenebilir ve uygun noktalarin se¢ilmesi i¢in parametreler degistirilebilir. Sekil
4. 14’ de goriildiigii gibi sistem bazi noktalara uygun olarak iki farkli nokta
belirlemektedir.
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Datei Einstellungen Ansicht Modus Daten Hilfe

¥ B e AR ) A 9] A v]m||] AIG)

as“EJ

b
igdas 1166

n
A

ngtpazir_8170,

ha{ihazir_8306

halihazir_&944

halihazir_8306,

41900862  4547814.03

Purkt 1tat 1415 1411
Purktidentitat 1416 1412

Punktidentitat 1417 1413 1Gdas2297 alihazir_8311
Purktidentitat 1418 1414 igdas1180  halihazir_g311
Purktidentitat 1419 1415 1gdas208  halihazir_8312
Punktidentitat 1420 1416 igdas1182  halihazir_g312

Purktidentitat 1421 1417 wgdaszoﬁ halihazir_8313
pupktidontitir 1422 1718 dindas2297 halihgozir 8313

Sekil 4. 14 : Secilen eslenik noktalar

Grafik ekrandan da Sekil 4. 15°de goriildiigii gibi 2.06 m olarak 6lgiilen noktada
hata oldugu agik¢a goriilebilmektedir.

- N

Sekil 4. 15 : Eslesen noktalar arasindaki mesafeler

Sekil 4. 14 ve Sekil 4. 15° deki gibi hatalart gidermek igin sistem doniisim

paramatreleri degistirilerek, sistemi kaydetmeden yani entegrasyonu saglamadan
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hatalar giderilmeye calisilmaktadir. ikinci adimda koseleri eslestiren parametre
(Search Radius For Corner Matching) 3’ ten 1’e diistiriilmiistiir.(Sekil 4. 16)

-_:sYs'.v-rr:—]

£ profekeinformaticn

__ FROJECT -

£ ——- vorgabe der PUnkEguAaTiEEE - oo oo oo
2 Funksgenauigkeiz

- MIMIMUM FOINT STAM D DEVIATION [m] - 1.00
 MAXIMUM POINT STAM DEWIATION [m] - 200
2 oo BecBACREUNGEEYPEN — o — o mmmm oo f o oo o o oo
2 Suche von Funktidentititen iber Ecken-Matching

- EWITCH CORMER MATCHING - 1.

_ SEARCH RADIVS FOR CORMER MATCHING [m] - 1.0
% Suche von Punktidentititen dber Strecken-Matching

- SWITOH DISTANCE MATOHING - 1.

_ SEARCH RADIUS FOR DISTAMCE MATCHING [m] - 1.0
£ Suche von Punktidentititen dber Punkt-Matching

- SWITCH POINT MATOHIMNG - O

_ SEARCH RADIUS FOR FOINT MATCHIMNG [m] - 2.5
2 Suche von Rechtwinkelbedingungen

__ EWITCH RECTAMCLE SEARCH - 0.
% Suche van Geradenbedingungen

__ SWITCH 3-FOINT-ALTICMMENT SEARCH - 0.
2 - Ausgabe SEr EFGEBMISEE —m oo -mm oo oo oo o oo mmmd oo oo oo oo
£ susgabe Fir =oforeige Ausgleichung

-_ DOFTION OF MATCHIMNG RESULTS - o
£ Fortschrittskonzralls

__ CALCULATION FRODRESS CONTROL - 1.
£ === Ausgabe der Crafik ===-ses---e-see-eeeeeeeeeeeeeeeeeeee—eemese—e—e—ee————
% variante fir fie Ausgabe der Liniengeometrie

__ WARIATION FOR LIME CEOMETRY - 1.
2 oot AT TEMET N o m oo o o o
# Erweiterte Programmsteuerung

__ WARCED FRODRAM CONTROL - o
__:sys-.ra—‘-u-.:h—z::ra:i:n]

% maximale kreislauf-Iteracicnen

" maxzT - 5.
% ubbruchschalser fir kreislauf Systra <-» Sysmacch

- STOP - 0.

Sekil 4. 16 : Doniisiim Parametreleri 2

Sekil 4. 17’ de goriildiigii gibi Sekil 4. 15°’te goriilen hatali eslesme degisen

parametre ile ortadan kalkmistir.

Sekil 4. 17 : Diizelen hatah eslesmeler 1
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Sekil 4. 14’ te goriilen bir noktanin birden fazla noktaya eslesmesi durumu da
degistirilen parametre ile binanin dogru koselerinin birbirini yakalamasi saglanarak
diizeltilmistir.(Sekil 4. 18)Bu noktada sistem parametrelerinin uygun oldugu
diistiniilerek parametreler kaydedilerek entegrasyon islemi gergeklestirilmistir.
(Sekil 4. 19) Dengeleme islemi sonucunda yeni noktalarin koordinatlari ve yer
degistirme vektorleri hesaplanmis eslesen noktalarin ise standart sapmalart sifir

olmustur.

Sekil 4. 19 : 1k entegrasyon sonucu

Sekil 4. 20°de yeni noktalarin yaklasik koordinatlar1 ve segilen noktalarin hesaplanan

hatalar1 goriilebilmektedir.
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= R : e — .
| SYSTRA - Not Defteri ‘ - 4
Dosya Dizen Bigim Gorindm Vardim
orthogonale Messwerte
Lfdnr Lokales system pPunktkennzeichen abszisse s(v) V-X  EV-X GF-X  NV-X ordinate s{v) V-Y EV-Y GF-Y NV-Y
m cm cm % cm m cm cm % cm
14131 s das das2788 47866.613 100.0 0.0 - unkontrolliert - 419002.468 100.0 - unkontrolliert -
14132 s das das2787 47871.209 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418998.962 100.0 - unkontrolliert -
14133 s das das2786 47873.412 100.0 0.0 - unkontrolliert -  419001.974 100.0 unkontrolliert -
14134 s das das2785 47874.132 100.0 0.0 - unkontrolliert - 418981.308 100.0 unkontrolliert -
14135 s das das2784 47880.137 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418989.466 100.0 unkontrolliert -
14136 s das das2796 47859.809 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418996.909 100.0 - unkontrolliert -
14137 s das das2819 47885.220 100.0 0.0 - unkontrolliert - 418934.923 100.0 - unkontrolliert -
14138 s das das2978 48162.587 100.0 0.0 - unkontrolliert -  419009.358 100.0 - unkontrolliert -
14139 s das 252830 47885.931 100.0 31.2 49.8 -62.6 0.4 418980.008 100.0 49.8 -17.0 0.1
14120 s das 252829 47877.454 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418984.756 100.0 - unkontrolliert -
14141 s das 252828 47881.070 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418989.556 100.0 - unkontrolliert -
14142 s das 252827 47874.990 100.0 -4.6 . . 0.1  418930.990 100.0 a9 90.7 .6
14143 5 das 252826 47865.182 100.0 -1.5 49.8 3.0 0.0 418935.503 100.0 49 47.1 0.3
14144 s das as2825 47867.616 100.0 14.0 49.8 -28.1 0.2 418940.148 100.0 49.8 -40.0 0.3
14145 s das das2&24 47877.451 100.0 28.9 49.8 -58.0 0.4 418935.658 100.0 49.8 -2.0 0.0
14146 5 das 252823 47882.138 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418945.063 100.0 - unkontrolliert -
14147 s das as2822 47890.775 100.0 5.4 49.8 -10.8 0.1 418940.007 100.0 49.8 79.9 0.6
14148 s das 252806 47906.163 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418922.588 100.0 unkontrolliert -
14149 s das 252820 47886.222 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418934.231 100.0 unkontrolliert -
14150 s das das2781 47869.238 100.0 0.0 - unkontrolliert - 418989.724 100.0 - unkontrolliert -
14151 s das das2818 47878.288 100.0 18.8 .8 -37.7 .3 418939.503 100.0 49. . 1
14152 s das das2817 47855.848 100.0 0.0 - unkontrolliert —  418945.935 100.0 - unkontrolliert -
14153 5 das das2816 47861.028 100.0 -1.6 49.8 3.3 0.0 418938.827 100.0 49.8 66.2 0.5
14154 s das das2815 47874.842 100.0 7.6 49.8 -35.4 0.2 418962.623 100.0 49.8 50.7 0.4
14155 s das das2814 47867.988 100.0 -10.8 49.8 21.7 0.2 418969.394 100.0 49.8 -31.4 0.2
14156 5 das das2813 47861.765 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418963.011 100.0 - unkontrolliert -
14157 s das das2812 47865.085 100.0 0.0 - unkontrolliert - 418959.741 100.0 - unkontrolliert -
14158 s das das2811 47868.301 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418956.460 100.0 - unkontrolliert -
14159 s das das2810 47901.890 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418923.783 100.0 - unkontrolliert -
14160 s das as2809 47901.072 100.0 0.0 - unkontrolliert - 418924.351 100.0 - unkontrolliert -
14161 S das as2821 47886.548 100.0 15.5 49.8 -31.1 0.2 418933.971 100.0 9.8 .5 0.0
14162 S das das2743 48098.835 100.0 0.0 - unkontrolliert -  419058.137 100.0 unkontrolliert -
14163 5 das das2755 48066.940 100.0 0.0 - unkontrolliert -  418079.725 100.0 unkontrolliert -
14164 s das das2754 48066.857 100.0 0.0 - unkontrolliert - 419079.335 100.0 - unkontrolliert -
14165 S das das2753 48067.529 100.0 0.0 - unkontrolliert -  419079.191 100.0 - unkontrolliert -
14166 S das das2752 48106.145 100.0 0.0 - unkontrolliert -  413081.727 100.0 - unkontrolliert -

Sekil 4. 20 : Hesaplanan yaklasik koordinatlar ve secilen noktalara ait diizeltme
degerleri

Sekil 4. 21°de segilen ve dengeleme sonucunda entegrasyonu saglanan noktalara ait
degerler goriilmektedir. Bu dengeleme islemi sonucunda entegrasyonu saglanan

degerlerin standart sapmalari sifirlanmistir.

o o) e W
Dosya Duzen Bigim Gorunum  Yardim
:Datum: 28.11.2010 Zeit: 01:44 Strenge Ausgleichung
punktidentitaten
Lfdnr Punktl Punkt2 s(v) P v EV GF NV
cm cm % cm
247 igdas30332 halihazir_2976 0.1 0.0
248 igdas3032  halihazir_2977 0.1 0.0
249 igdas2082  halihazir_3050 0.1 0.0
250 igdas328  halihazir_3641 0.1 0.0
251 das2127 halihazir_3644 0.1 0.0
252 2 halihazir_ 3677 0.1 0.0
253 das2395  halihazir_3700 0.1 0.0
254 das1948 halihazir_4329 0.1 0.0
255 das1946 halihazir_4331 0.1 0.0
256 das1945  halihazir_4332 0.1 0.0
257 das1944 halihazir_4333 0.1 0.0
258 das1943  halihazir_4334 0.1 0.0
259 das1942  halihazir_4335 0.1 0.0
260 das1841  halihazir_4336 0.1 0.0
261 das1940  halihazir_4337 0.1 0.0
262 das1954 halihazir_4341 0.1 0.0
263 das1853  halihazir_4342 0.1 0.0
264 das1952 halihazir_4343 0.1 0.0
265 das1951  halihazir_4344 0.1 0.0
266 das1850 halihazir_4345 0.1 0.0
267 das1949 halihazir_4346 0.1 0.0
268 das2638 halihazir_4347 0.1 0.0
269 das2207  halihazir_4463 0.1 0.0
270 das610 halihazir_4480 0.1 0.0
271 das6l4  halihazir_44s2 0.1 0.0
272 das6l2  halihazir_4484 0.1 0.0
273 das61l  halihazir_4485 0.1 0.0
274 das992 halihazir_4488 0.1 0.0
275 igdas2053  halihazir_449s 0.1 0.0
276 das995  halihazir_4502 0.1 0.0
277 das6l7 halihazir_4503 0.1 0.0
278 das616 halihazir_4504 0.1 0.0
279 das623  halihazir_4516 0.1 0.0
280 24 halihazir_4517 0.1 0.0

Sekil 4. 21 : Entegrasyonu gerceklestirilen noktalara ait degerler

Sekil 4. 22’de referans noktalar1 ve yeni noktalara ait dengeleme sonucundaki
koordinat degerleri, dengeleme sonrasi noktalara ait standart sapmalar ile hata
elipsine alt kisa ve uzun eksenleri ile dogrultu agilar1 goriilmektedir.Sekil 4. 23’te

hata elipsleri grafik ekran iizerinde hesaplanan tiim noktalar i¢in goriilebilmektedir.
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| Systra KO ot Deftel

Dosya Dazen Bigim Gérdnom  Yardim
point identity Easting nNorthing Height  mF Pos. STL PHI A B ST2
gps_22 419063.4420 4547847. 3140 -1000. 0000 0.00 1 0.00 0.00 0.00 1
ps_95 418950.7710 4548197.2720 -1000. 0000 0.00 1 0.00 0.00 0.00 1
igdasl 419016.0120 4548085. 5051 -1000. 0000 29.87 4 0.00 21.12 21.12 0
igdas2 419011.3358  4548095.9024 -1000. 0000 26.93 4 0.00 19.04 19.04 0O
igdas3 419016.0992 4548098. 4164 -1000. 0000 31.72 4 0.00 22.43 22.43 0
igdas4 419021.0823 4548088.1845 -1000. 0000 30.34 4 0.00 21.46 21.46 0
igdass 419016. 0889 4548085.7613 -1000. 0000 30.04 4 0.00 21.24 21.24 0
igdas6 419011. 6569 4548095. 8516 -1000. 0000 26.48 3 0.00 18.7 18.7 0
igdas? 419016.0223  4548098.1606 -1000.0000 30.54 4 0.00 21.60 21.60 0
igdass8 419020.8228  4548088.2602 -1000. 0000 31.49 4 0.00 22.27 22.27 0
igdas9 419021.0822 4548088.1864 -1000. 0000 30.61 4 0.00 21.65 21.65 0
igdas10 419016.0982 4548098.4184 -1000. 0000 31.50 4 0.00 22.27 22.27 0
igdasil 419018. 6045 4548099.7203 -1000. 0000 31.10 4 0.00 21.99 21.99 0
igdas12 419023.6204 4548089. 5155 -1000. 0000 31.72 4 0.00 22.43 22.43 0
igdas13 419021.2008  4548088.5634 -1000. 0000 31.67 4 0.00 22.39 22.39 0
igdas14 419016.40863 4548098. 2886 -1000. 0000 30.96 4 0.00 21.89 21.89 0
igdas1s 419018.4811 4548099. 3329 -1000. 0000 32.22 4 0.00 22.7, 22.7, 0
igdas16 419023.2382 4548089.6332 -1000. 0000 33.48 4 0.00 23.67 23.67 0O
igdas17? 419197.4446 4548102. 8024 -1000. 0000 7.47 4 0.00 26.50 26.50 0
igdas18 419195. 3857  4548114.097 -1000.0000 23.50 4 0.00 23.69 23.69 0
igdas19 419201.2184  4548115.0435 -1000. 0000 33.37 4 0.00 25.01 25.01 0
igdas20 419203.087. 4548103.7360 -1000. 0000 40.89 4 0.00 28.91 28.91 0
igdas21 419197. 6021 4548103.0217 -1000. 0000 7.43 4 0.00 26.47 26.47 0
igdas22 419195.8032 4548113.9400 -1000. 0000 33.71 4 0.00 23.84 23.84 0
igdas23 419201.0629 4548114.8232 -1000. 0000 34.26 4 0.00 24.23 24.23 0
igdasz4 419202.8684  4548103.8942 -1000. 0000 33.66 4 0.00 25.22 25.22 0
igdas2s 419203.087. 4548103.7380 -1000. 0000 40.97 4 0.00 28.97 28.97 0
igdas26 419201.2184 4548115.0455 -1000. 0000 35.20 4 0.00 24.89 24.89 0
igdas27 419204.0353 4548115. 5188 -1000. 0000 34.66 4 0.00 24,51 24.51 0
igdas28 419205.9080 4548104.2064 -1000. 0000 33.83 4 0.00 23.92 23.92 0
igdas29 419203.3227  4548104.0680 -1000.0000 35.51 4 0.00 25.11 25.11 0
igdas30 419201. 347 4548114.8092 -1000. 0000 34.82 4 0.00 24.62 24.62 0
igdas31 419203.8002 4548115.1892 -1000. 0000 34.51 4 0.00 24.40 24.40 0
igdas32 419205.5783 4548104.4421 -1000. 0000 34.05 4 0.00 24.08 24.08 0
igdas33 419092. 3007 4548163.0537 -1000. 0000 32.18 4 0.00 22.7 22.7 0
igdas34 419100. 8287 4548155. 3856 -1000. 0000 33.31 4 0.00 23.55 23.55 0
igdas3s 419097.007. 4548151. 097 -1000. 0000 32.66 4 0.00 23.10 23.10 0
igdas36 419088.4801 4548158.7711 -1000. 0000 31.94 4 0.00 22.38 22.38 0
igdas37 419092. 3150 4548162.7835 -1000. 0000 33.56 4 0.00 23.7 23.7 0
dodas3a 419100 5595 AS48155 3711 =1000 0000 33 A8 A 000 23 A7 23 A7 0

Sekil 4. 22 : Dengeleme sonucunda referans noktalari ve yeni noktalara ait
koordinatlar ve hata elipsi degerleri
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Sekil 4. 23 : Hata Elipsleri

41



42



5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 idari Simir Verileri

Ik ¢alisma sonucunda idari smir verileri igin uygum bir ¢dziim tam olarak
bulunamamustir. Idari siir verilerindeki belirsizliklerin fazlalig1 ve bu belirsizliklerin
yapilan dengeleme iglemini olumsuz yonde etkilemesi nedeniyle optimum bir ¢dziim
saglanamamistir. Ornegin Sekil 5. 1°de goriillen yonca seklindeki bir kavsakta
sinirlarin tam olarak hangi gilizergahi takip edecegi konusunda sikintilar yaganmustir.
Sekil 5. 2’ de goriildiigii gibi Sinirlarin her zaman yol gilizergahini takip etmemesi, bu
noktalarda smirlarin ¢ok fakli yerlerde gegmesi ve neye bagli olarak bu sekilde

¢izildiginin anlagilamamasi nedeniyle sikintilar yagsanmustir.

1.idari simir

2.idari simir

‘f J* \
/ 41 h Yol ag verisi
: \

Sekil 5. 1 : Idari Simir verisindeki belirsizlikler
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1.idari stmir
2.idari simr
Yol a1 verisi

-

Sekil 5. 2 : Simirlar arasindaki farkhihiklar

5393 Sayili Kanunun Siirlarin Tespiti adli 5. Maddesinin b bendinde “Belediye
smirlarint dere, tepe, yol gibi belirli ve sabit noktalardan ge¢irmek esastir. Bunun
miimkiin olmamasi durumunda, smir diiz olarak cizilir ve isaretlerle belirtilir.”
denilmekte, d bendinde ise “Cizilen sinirlarin gegtigi yerlerin bilinen adlari sinir
kagidina yazilir. Ayrica yetkili fen eleman: tarafindan diizenlenen kroki simir tespit
tutanagina eklenir.”denilmektedir. S6z konusu Kanunun bahsettigi dere ve yol gibi
sabit noktalar haritacilik anlayigina gore bir sabit nokta degil 6zellikle hizli biiyliyen
sehirlerde siirekli olarak degisen noktalardir. Arazi yapisinin ¢ok hizli degisime
ugradig: bir sehirde dere, tepe yol gibi noktalarin sabit oldugunu séylemek miimkiin
degildir. Dere ve yollarin giizergahlarinda degisiklikler olabilmektedir. Bu agamada
iki 6nemli problem ortaya ¢ikmaktadir. Birinci problem degisen arazi yapisina gore
smirlar degismelimidir? Ornegin yapilan galisma sonucunda giizergahi degistirilen

bir yola gore sinir degismelimidir yoksa degismeden sabit mi kalmalidir?

Kanuni agidan yaklasildiginda, siirlarin degismesi miimkiin goziikmemekte veya

kanun maddelerinde bu konu ile ilgili herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.

Miihendislik anlayist ile yaklasildiginda ise idari sinirlarin de§isen arazi yapisina
uygun olarak giincellenmesi gerekmektedir. Ciinkii giincellenmeyen veriler arazi

yapisina uyumsuz bir goriinim sergilemekte ve zamanla anlasilamaz hale
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gelmektedir. Fakat bu asamada, belediye sinirlarinin ayni zamanda o belediyenin
hizmet ve yetki alanin1 olusturdugu disiiniiliirse, muhtemelen simirlarda meydana
gelecek herhangi bir degisiklik o belediyenin hizmet ve yetki alaninda bir degisiklige

sebep olacaktir.

Mekansal teknolojilerin bu kadar ¢ok gelistigi, konum belirleme hassasiyetinin ve
hizinin oldukca arttig1, bireysel kullanicilar seviyesinde mekansal hizmetlerin web
tizerinden kullanicilara hizli bir sekilde sunulabildigi giiniimiizde bir ¢ok idari sinir
yalnmizca sozel hudutname ve Krokilerle belirlenmektedir.Bu hudutnamelerdeki
ifadelerin zamanla anlasilamaz hale gelmesi ve idareler arasinda ¢oziimlenemeyen
siir problemlerinin olusmasina neden olmaktadir.Ornegin bazi hudutnamelerdeki
“toprak yolu kuzey yoniinde takiben bilinmeyen dereye buradan....” Seklinde
ifadelere rastlanmaktadir. Bu ifadedende anlasilacagi tizere s6z konusu derenin 1slah
edilmesi, toprak yol iizerinde yapilan ¢alisma sonucunda giizergahinin degismesi
zamanla bu hudutnameyi anlasilamaz hale getirmekte ve ¢oziimii zor problemlere
neden olmaktadir. Bu nedenle idari sinirlarin tespitinde mekansal teknolojilerin etkin

bir sekilde kullanilmasi sarttir.

Yapilan c¢aligmada, idari smirlar i¢in  uygun giizergahlar belirlenmeye
calisilmigtir.Kullanilan yontem ile idari sinirlarin oncelikli olarak yol giizergahindan
gitmesi tercih edilmis ve binalarin lizerinden ge¢gmemesi Onerilmistir.Fakat daha
oncede belirtildigi gibi, bazi noktalarda idari sinirlarin hangi giizergahi takip ettiginin
anlasilamamasi nedeniyle tam uygun bir ¢6ziim sunulamamistir.Bu caligma ile
amaclanan idari sinirlarin aralarinda bosluk olmayacak ve belirlenen kosullara uygun
en uygun giizergahtan gegirilmesidir.Sekil 5. 3’ te goriilen idari sinir verilerinin
uygulanan yontem ile daha uygun bir gilizergahtan gecirilmesi, yapilan uygulama ile

mumbkiin olabilecektir.
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1.iice Sinirt

2.lice Sinint

Problemli Alan

Sekil 5. 3 : idari simir verileri
5.2 Dogalgaz Hatt1 Verileri

Dogalgaz hatti ile ilgili veriler ile yapilan ¢alismada halihazir haritalara ait binalar ile

ile dogalgaz tesisi sirasinda yersel olarak Ol¢iilmiis olan binalar arasinda, CORS
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agina bagl olarak tesis edilen noktalara dayali olarak total stationla dl¢iilen noktalar
referans noktasi olarak kullanilarak bir entegrasyon caligmasi yapilmaya calisiimustir.
Yukarida agiklandigi gibi dogalgaz hatlarinin yer altindaki konumunun dogru olarak
bilinmesi olduk¢a onemlidir. Sekil 5. 4’te goriilen iki yap1 sonuglar1 en iyi sekilde
ifade etmektedir. Sol tarafta goriilen yapi biiyiik oranda entegre edilmistir. Sag
taraftaki binada ise binanin yalnizca on cephesinin 6l¢iildiigii arka cephesinin ise
Olclilmeden cizildigi agikca goriilebilmektedir. Bu nedenle binanin arka cephesinde

tam bir eslesme saglanamamaistir.

,,-f/> ”
(0 Fawmers s0s2

0_B¥=E72 20658

0 BENeiT1 8064

(0.RE¥=E76 2063

Sekil 5. 4 : Entegre edilen ve edilemeyen yapilar

Calisma bolgesinde dogalgaz hattina ait alimin ¢ok eski olmasi nedeniyle, her iki
sistemdeki binalar arasindaki farkliliklar oldukc¢a fazladir.Ayn1 zamanda bazi
binalarin herhangi bir 6l¢ii yapilmadan veya yalnizca roper almak amaciyla bina 6n

cephesinin 6l¢iilmesi, sistemin hatali eslesmeler yapmasina neden olmaktadir.

(Sekil 5. 5)
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Sekil 5. 5 : Hatal Sonuclar

Oysaki ¢ok fazla degisiklik olmayan binalarda oldukc¢a iyi bir entegrasyon
saglanmistir.Diger bir hata kaynagida halihazir haritalardaki cati paylaridir.Cati
paylarimin her bina i¢in farkli olmasi ve arazideki bazi kiigiik miistemilat vb.
yapilarin bina gibi algilanmasi nedeniyle sistemde yanlis eslesmeler olmustur.
Sekil 5. 6°da goriildiigii gibi baz1 yapilarda ¢ati paylarindan dolayr tam eslesme

saglanmamustir.

Sekil 5. 6 : Entegre edilemeyen yapilar
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Sonug olarak dogalgaz gibi dnemli bir altyap1 elemaninin yer altindaki konumunun
dogru ve giincel bir sekilde bilinmesi olduk¢a 6nemlidir.Bu nedenle degisen arazi
yapisinin sisteme entegre edilerek sistemin giincel tutulmasi zorunludur.Yapilan
caligmada giincel olarak kabul edilen halihazir haritalar kullanildi fakat halihazir
haritanin yapilis yontemi nedeniyle binalardaki c¢ati paylar1 bazi noktalarda sistemin
tam olarak eslesmemesine neden oldu.Bazi noktalarda ise dogalgaz hattindaki bazi
binalarin arka cephelerinin dlgiilmemesi ve haritalarda kullanilan sembollerin sistem
tarafindan Olgiilen noktalar olarak algilanmasi nedeniyle yanlis eslesmeler ortaya
cikmistir.Sistem parametrelerinin bu eksiklikler gz Oniine alinarak daha iyi
belirlenmesi ve sisteme manuel olarak miidahale edilerek hatali noktalarin
diizeltilmesi sonucunda daha basarili sonuclar elde edilebilir.Arazi yapisinin ¢ok
degismedigi yada arazideki olgiilerin tam olarak yapildigi binalarda biiyiikk oranda
eslesmeler saglanmigtir.Sistem sonuglari ile ilgili parametrelerin bir kismi1 EK-A1’de

bulunabilir.
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EKLER

EK A.1 : Sonuglar

52



Protokoll des Programms SYSMATCH

Programm SYSMATCH Version 7.0.4.11 (c) technet GmbH 2010
mit SYSUDM.LIB Version 3.5

Gerechnet am 28.11.2010 um 17:10 Uhr
Matching-Programm fiir SYSTRA
Projekt: integration

Eingabedateien:

Aktuell:

Steuerparameter dieses Programms | SYSMATCH.INI
Steuerparameter dieses Programms |SYSTEMS.INI

SYSTRA Steuerparameter integration INI
Referenzkoordinaten integration KOO
Ausgeglichene Koordinaten SYSTRA.KOO
Orthogonale Messungen integration LOK
Zusatzbeobachtungen integration ZUS
Punktidentititen und Strecken integration KAN

Grafische Kanten und Kreisbgen |SYSTRA.LIN

Ausgabedateien:

Protokolldatei SYSMATCH.OUT
Fehlerdatei SYSMATCH.ERR
Grafikdatei SYSPLAN.INP

Hinweis: Die Eingabedaten werden protokolliert und in die Grafik ausgegeben.
SYSMATCH - Steuerparameter

Steuerung des Systra Matching-Programms
Eingabe der Steuerparameter
Projektinformation

PROJECT = ..
Vorgabe der Punktqualitéit --------=--=-=mmmmmmmmmm oo
Punktgenauigkeit

MINIMUM POINT STANDARD DEVIATION [m] 1.00
FACTOR POINT STANDARD DEVIATION 1.00
MAXIMUM POINT STANDARD DEVIATION 3.00

[m] '

--- Beobachtungstypen ------------------------ e e
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Suche von Punktidentitéten tiber Ecken-Matching

SWITCH CORNER MATCHING 1.
SEARCH RADIUS FOR CORNER MATCHING [m] 0.5
SEARCH ANGLE FOR CORNER MATCHING [gon] 50.0
LEVEL OF SIGNIFICANCE FOR PREVIOUS COLINEARITY TEST | 1.0
[%]
LEVEL OF SIGNIFICANCE FOR CORNER MATCHING [%)] 5.0
Suche von Punktidentitéten tiber Strecken-Matching
SWITCH DISTANCE MATCHING 1.
SEARCH RADIUS FOR DISTANCE MATCHING [m] 0.5
LEVEL OF SIGNIFICANCE FOR PREVIOUS POINT IDENTITY 1.0
TEST [%)]
LEVEL OF SIGNIFICANCE FOR DISTANCE MATCHING [%] 5.0
Suche von Punktidentitéten tiber Punkt-Matching

SWITCH POINT MATCHING 1.

SEARCH RADIUS FOR POINT MATCHING [m] 1.0

LEVEL OF SIGNIFICANCE FOR POINT MATCHING [%)] 5.0
Suche von Rechtwinkel- und Geradenbedingungen
INFLUENCE RANGE OF CORRELATION [m] 100.0
CORRELATION APPROACH 10
Suche von Rechtwinkelbedingungen

SWITCH RECTANGLE SEARCH 0.
LEVEL OF SIGNIFICANCE FOR RECTANGLE SEARCH [%] 5.0

Suche von Geradenbedingungen
SWITCH 3-POINT-ALIGNMENT SEARCH 0.
LEVEL OF SIGNIFICANCE FOR 3-POINT-ALIGNMENT SEARCH 5

[%

--- Ausgabe der Ergebnisse -------=-===mmmmmmmm oo
Ausgabe fiir sofortige Ausgleichung
ADOPTION OF MATCHING RESULTS

Fortschrittskontrolle
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CALCULATION PROGRESS CONTROL =

Ausgabe der Grafik --------------=----------- m-emmmeemeememeeeneas

Variante fiir die Ausgabe der Liniengeometrie
VARIATION FOR LINE GEOMETRY =

--- AllgemMeIN —m-mm oo

Erweiterte Programmsteuerung

ADVANCED PROGRAM CONTROL =
Protokollierung der Systra Eingabedaten

PROTOCOL OF THE KOO-DATA
PROTOCOL OF THE LOK-DATA
PROTOCOL OF THE KAN-DATA
PROTOCOL OF THE ZUS-DATA
PROTOCOL OF THE LIN-DATA

Eingabe der letzten Systra Berechnungsdaten

Anzahl Punkte: 176

Eingabe SYSTRA.KOO - Ergebniskoordinaten

Anzahl Punkte: 15196

Verwendete Punkt-Standardabweichung

Globale Standardabweichung: 1.00
Skalierungsfaktor: 1.00

Eingabe LOK-Datei - Orthogonale Beobachtungen
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Eingabe Messungslinien

Digitalisiersystem Nr. 1

halihazir Anzahl Punkte: 11799

Digitalisiersystem Nr. 2

igdas Anzahl Punkte: 3221

Eingabe Durchfluchtungssysteme
Eingabe Abstandssysteme

Eingabe Parallelensysteme

Eingabe Ndherungskoordinatensysteme

Anzahl Zusammenfassung:

Anzahl Messungslinien: 0

Anzahl Messungslinienpunkte: 0
Anzahl Digitalisiersysteme:

Anzahl Digitalisierte Punkte: 15320
Anzahl Durchfluchtungssysteme:

Anzahl Durchfluchtungspunkte: 8
Anzahl Abstandssysteme:

Anzahl Abstandspunkte: 8
Anzahl Parallelensysteme: 0

Anzahl Parallelenpunkte: 0
Anzahl Néherungskoordinatensysteme: 0

Anzahl Ndherungskoordinatenpunkte: .

Eingabe KAN-Datei - Punktidentititen und Strecken

Anzahl Punktidentitaten:
Anzahl Spannma@e:
Anzahl Polarstrecken:

736

o o
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Eingabe ZUS-Datei - Zusatzbeobachtungen
Anzahl Geradenschnitte:

Anzahl Richtungen:

Anzahl Rechtwinkelbedingungen:

Anzahl Geradenbedingungen:

Anzahl Parallelbedingungen:

Anzahl Kreisbogen:

Anzahl Peripheriepunkte:

Cco9QOoo0o9o

Eingabe SYSTRA.LIN - Grafische Kanten und Kreisbogen

Anzahl Grafische Kanten: 16556

Anzahl Grafische Kreisbogen: 0

Eingabe SYSTEMS.INI - Steuerparameter fiir Systeme und Folien
[SYSTEMS]
halihazir
igdas
ReferenzKoo 01
[LAYER]

1.
1.
1.

= 0.

w

Aktivierte Systeme:
Aktivierte Folien: 0

Sortierung der Linien nach lokalen Systemen

Suche von Punktidentitéten iber Ecken-Matching

57



Erzeugte Ecken:
Entfernte Ecken

Verbliebene Ecken:

3946

17644

21590
7233
14357

Anzahl Liniensysteme mit Ecken: 2

Anzahl Systemvergleiche: 1

Systemvergleich Nr.: 1

System 1 igdas

Anzahl Ecken: 3647

System 2 halihazir

Anzahl Ecken: 10710

Gefundene neue Punktidentititen: 66
Punktidentitit | 737 |1 igdas2377 | halihazir 601 | 0.8 10.2
Punktidentitit | 738 |2 igdas1909 | halihazir_636 0.7 10.2
Punktidentitit | 739 |3 igdas1894 | halihazir 780 | 3.1 10.2
Punktidentitit | 740 |4 igdas1904 | halihazir_801 0.2 10.2
Punktidentitdt | 741 |5 igdas2513 | halihazir_801 1.8 10.2
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