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OZET

Inceleme alam Bat1 Karadeniz bolgesinde Cide (Kastomonu)- Kurucasile
(Bartin) arasinda kiyiya paralel ince bir gerit halinde yer almaktadir. Bolge Bati
Pontid temeli, Istanbul Zonu iizerinde bulunur. Caliyma alaminda gesitli jeolojik olay
ve ortamlarda olugmusg, Karbonifer-Tersiyer aralifinda gelismis birimler yayilir.

Calisma alan1 Karboniferde karasal kosullarin hiiktim stirdiigi bir donemdir.
Bu dénemde bélgede, komiir ara seviyeleri de igeren akarsu fasiyesinde gelismis
birimler ¢okelmistir. Yine karasal kosullarda geligmis birimlerin bulundugu Triyas
donemi akarsu ve riizgar ¢okelleriyle temsil edilir. Istanbul bolgesi ve Pontidlerin
diger kesimlerinin aksine bu iki donemde de bolge kara halindadir.

Dogerde bolgede kisa siireli bir deniz ilerlemesi gorulir. Malm déneminde
ise bu denizel istifle uyumsuz olarak gelismis, daha uzun sireli bir deniz
transgresyonu ile platform karbonatlari gokelmigstir. Bu gokeller Neo-Tetis’in pasif
kita kenarinda gelismig birimlerdir. Albiyen doneminde tekrar alttaki birimlerle
uyumsuz olarak gelismis denizel ¢okeller gorilur. Bu birimler Ulus havzasinin
agilimim temsil etmektedir.

Troniyen-Santoniyen devrinde bolgede ilk defa volkanik birimler ve normal
fay oniinde gelismis derin denizel birimler gorulir. Ulus havzasinda geligmig
birimlerin tizerinde uyumsuz olarak gelismis bu ¢okeller, Ulus havzasinin kenarim
olusturan caligma alaninin, artik agilmakta olan Karadenizin kita kenar1 haline
geldigini gostermektedir. Bu birimlerin hemen izerinde ise Troniyen-Koniasiyen
doneminde, bolgesel oOlgekte agisal uyumsuz olarak duran ve ana kopma
uyumsuzlugunu temsil eden derin denizel birimler geligmistir. Kampaniyen donemi
bolgede yay ozelligi gosteren volkanik kayaglarin geligimi ile temsil edilir. Bu
donem ve sonrasinda geligmig birimler Karadeniz’in pasif kita kenarini temsil eden
¢okeller niteligindedir. Caliyma alaninda kuvaterner ¢okelleri haricinde, Eosenden
giiniimiize kadar ¢okel gelisimi gozlenmez.

Bolge Eosende sikigmali bir rejimden etkilenig ve kuzey verjansli, ekayli bir
yapi kazanmigtir. Bu rejim altinda bir gok ters fay ve kivim geligmistir. Bu sikigsma
rejimi olasilikla bir taban kopma fayindan hareketle bolgenin bugiin de goriilebilen
ekayli yapisinin gelismesine neden olmustur. Bu rejim bolgede daha 6nceden
geligmis jeolojik olaylar1 tahrip etmistir.



SUMMARY

THE GEOLOGY AROUND CIiDE AND KURUCASILE

The study area is situated Cide (Kastamonu) and Kurucasile towns (Bartin) in
Western Black Sea, toward seaside. The investigation area covers approximately 250
km? .

The area is located on Western Pontites (Ketin, 1966; Sengor and Yilmaz, 1981)
(Fig.1). Western Pontites was named as Istanbul Zone by Okay et al, (1994). At the
base of the Istanbul Zone, there are a group of rocks Paleozoic in age and Triassic

terrestrial  units. Formers represent passive continental margin sequence
(Apdiilselamoglu, 1977). There are different units over the basement ranging in age
from Dogger to Eocene.

The area was effected different tectonic events. After the Triassic, there are
three main tectonic events; the opening of the Neo-Tethian ocean in Malm (Sengor and
Yilmaz, 1981), the opening of the Black Sea in Lower Cretaceous (Goriir, 1989) and the
closing of the Neo-Tethian ocean (Sengor and Yilmaz, 1981).

The interest of the investigation is the Tertiary structures developed depending
on the closure of the Neo-Tethian ocean (Sengér and Yilmaz, 1981; (Sengor, 1995). As
a result of that closure, the area won an imbricated structure that has known since
Grancy (1938). Fig.2 shows the general theoretical structural model for Pontides
preferred by Sengor (1995). According to such model Pontides have two against
imbricated vergents which are in the sought to sought and in the north to north. The
aim of the study is to find out the effects of such events and development of the
imbricated structure. In addition to, the geological evaluation of the area was tired to
explain.

The study area comprises twelve distinct units, which of two are basement units
and the others are cover units. The Zonguldak formation is in the Istanbul-Zonguldak
Paleozoic succession (Yilmaz et al, 1981). In the Zonguldak area, Zonguldak
formation is represented by fluvial, deltaic and lacustrine sediments consist of the coal
layers. Moreover in the study area, the Zonguldak formation represented by only the
fluvial sediments consist of conglomerates, sandstones and mudstone intercalated with
coal layers.

The Cakraz formation of Triassic is represented by red coloured fluvial and
aeolian sediments deposited in terrestrial processes. Base of the Cakraz unit comprise
trough bedded, channel-structured conglomerates and sandstones and, laminated, planer
cross-bedded, thin mudstone. In the upper part of the formation is represented by big
scaled planer cross-bedded sandstones and thin bedded mudstone layers. Near of the
western part of the study area, over of the Cakraz unit there is Cakrazboz formation that
developed in lacustrine environment. The Cakraz formation pass the Cakrozboz
formation gradually. The paleontological data derived from Cakrazboz formation gives
Upper Triassic age (Alisan and Derman 1995). According to that data, the age of the

Xi



Cakraz formation is accepted as Lower-Middle Triassic.

The Himmetpagsa formation that belong the cover unites is the first marine unit
placed in the study area. The unit begins at the base transgressively and than finishes
regressively.  The Himmetpaga formation overlies the older basement unites
unconformably and over of it, Inalt: formation stands unconformably. The Himmetpasa
formation indicates short-term sea exceeding the area. It is thought that the
Himmetpaga formation is the remnant of the Paleo-Tethyan ocean (Aydin et. al., 1986).

The Inalti formation of Malm is generally massive, thick bedded platform
carbonates that is a transgressive series indicating of opening of the Neo-Tethian ocean
(Sengor and Yilmaz, 1981). At the base of the unit, there are mudstone and sandstone
alternations.

Over the Inalti formation, Ulus formation of Lower Cretaceous stands
unconformably. The study area is located on the Ulus basin that opened in that time.
The Ulus basin was interpreted as opening of the Black Sea (Goriir, 1988; Goriir et al.,
1993).

Yenice and Derekdy formations are the time equivalent unites, developed in
Tronian-Coniacian time interval. Although their lower contact can not be seen, it is
thought that, the unites overlie the Ulus formation with an unconformity. The Drekoy
formation is the first unit consisting of volcanic rocks. The Yenice formation indicates
olistolites that accumulated in front of the fault scarps. Both unite developed under the
deep marine sea environment.

The Unaz formation Tronian in age consists mainly of red coloured, thin-bedded
micritic limestone and marl alternation. The formation overlies the Derekdy formation
in some place with an ungular unconformity. East of the Cide town, that contact is
parallel unconformity. That unite indicates general subsiding of the whole area. Such
subsiding was interpreted as the major break unconformity developed during the
opening of the Black Sea (Gorir et. al., 1993).

The Unaz formation is overlain by the Cambu formation conformably. The
Cambu formation consists of mainly volcanic rocks in part with sedimentary interbeds.
The formation is overlain by Akveren formation conformably. The unit consists of
calc-turbidites, marls and olistolites developed in deep-sea environment. Over the
Akveren formation, there is the Akveren formation stood conformably. The Atbasi
formation is represented by deep-sea red coloured and thin-bedded marls. The last unit
can be observed in the field is the Kusuri formation except Quaternary unites. The
formation is represented by volcano-clastic turbidites.

The unites that developed after the Ulus formation are the marginal deposits of
the Black Sea. Such unites are feed by the south.

The area was effected by compressional regime in Eocene time. According to
that regime, the area has won an imbricated structure (Fig.2). The result of the
imbricating, high angle reverse faults and overturned folds developed in the area. The
angles of the reverse faults in the sought are higher than the north. And the angles of
the limbs of the folds in the south are less than the north. It is visible that there are two
different stile deformations developed in the area in the same regime. In the south area
is seen less deformed and the deformation style represented by big scale structures:
open folds, steep angled faults etc. In most places the stratigraphy of the units does not
disrupted. They can clearly be traced in wide areas. The reason of that structural
character is the deformation exerted on more competence unites that are of older than
Lower Cretaceous. Especially, depending on the carbonate content and thick bedding
of Inalt1 formation deformation can not be seen as penetrative.
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Moreover in the north, unites are seen more deformed and the deformation is
penetrative. Deformation can be observed in all scales. As a result of that deformatton
most isoclinal, in some lithologies similar folds and related small scale structures
(boudinages, cleavages, small shear bands and faults) occurred. Stratigraphy of unites
that mostly are younger than Lower Cretaceous can not be determined clearly, because
of the deformation.



BOLUM 1-GIRiS

Caligma alam Bat1 Karadeniz bolgesinde Cide-Kurucagile arasinda yeralmaktadir
(Sekil 1.1). Bu galiyma Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji
Program igerisinde yiiksek lisans tez galiymasi olarak gergeklesmistir. Caliymanin temel
amaci bolgede Tersiyerde gelismis ters faylarin bolge jeolojisine etkisi ve bolgenin
giiniimiize kadar gegirmig oldugu jeolojik evrimin tammlanmasidir. Caligilan bolge
jeolojik olarak Pontid tektonik birligi (Ketin, 1966) nin batt kesiminde yer almaktadir.
Pontidler, Ketin (1966)’in yaymnda ofiyolitik (Tetis kusagi) kusaklar gdz Oniine
alinarak tanimlanmistir. Daha sonra Sengdr ve Yilmaz (1981) bu kusagi bir birinden
intra-Pontid suturuyla ayrilan Sakarya ve Rodop-Pontid kitasal par¢alarina ayirmiglar ve
Rodop-Pontid kitasinin Jura 6ncesinde gelismis naplardan olustugunu belirtmislerdir.
Okay vd. (1994) ise Bat1 Pontidleri Istanbul Zonu olarak ayirtlamiglar ve kitanin Ust
Kretase-Eosen araliginda Moezya platformundan koparak bu glinkii konumununa
geldigini belirtmiglerdir. Karadeniz ise bu zaman aralig: igerisinde Istanbul Zonunun
kuzeyinde bir yay ard1 havza olarak agilmusgtur.

Bat1 Pontid ya da Istanbul Zonu, Pontidlerin dier kesimlerinden farkliliklar
sunar. En 6nemli fark birligin temelinde yer alan Paleozoyik yasli ¢okel istiftir. Istanbul-
Zonguldak Paleozoyik istifi olarak bilinen (Yilmaz vd., 1981) topluluk Ordovisyen’den
Karbonifer’e kadar neredeyse eksiksiz bir stratigrafi sunmaktadir. Bu istif Pontidlerin
diger kesimlerine nazaran metamorfik olamamasi, ¢ok asin ve penetratif bir
deformasyona ugramamis olmasiyla farkhdir. Aym sekilde Triyas yash birimlerde
Pontidlerin diger kesimlerine kiyasla farkliliklar sunar. Bati Pontidlerde bu birimler
karasal ve si1 denizel iken, 6zellikle Orta Pontidlerde derin denizel ¢okel, volkanikve
ofiyolitlerle temsil edilmistir. Bati Pontidlerde yer alan Dogger yasl denizel istif
(Himmetpaga formasyonu) de Pontidlerin diger alanlarinda gézlenmez.

Bat: ve Orta Pontidlerdeki bu Jura 6ncesi birimlerin aksine, Ust Jura ve daha geng



birimler en azindan birbirleriyle korele edilebilir nitelikler sunarlar. Ancak bu giine
kadar bu birimlerin kargilagtirmalt bir sentezi tam olarak yapilmamigtir.

Bolgenin onemli unsurlarindan birisi olan Tersiyer yashi yapisal unsurlar,
giiniimiizde Karadenizde yapilan bagta petrol aragtirmalari olmak iizere bir ¢ok aragtirma
tizerinde belirleyici bir 6neme sahiptirler. Bolgenin kuzey verjansh ekayli yapisi Grancy
(1938)’den beri bilinmektedir. Bununla birlikte bu ekayl1 yapiya ve bu yapinin daha énce
gelismis yapilarla olan iligkisine dair veriler yeterli diizeyde degildir. Diinyanin bir ¢ok
bolgesinde bu tarzda ince siglikta gelismis yapiya (thin skinned structure) sahip alanlar
¢aligilip tantmlanmugtir. Bunlarin en bilinenleri Kuzey ve Giiney Amerika kitalarinin bati
kenarinda bulunan Kordiyer sistemi, Alp-Himalaya sisteminin externit kusaklardir.
Turkiyede de Alp-Himalaya sistemi igerisinde gozlenen ve galigma alaninin da igerisinde
yer aldigt kusak Onemli bir yer tutar. Bu anlamda bélgenin yukarida sozii edilen
alanlardan elde edilen bilgiler 1g1inda degerlendirilmesi gerekmektedir. Calisma alan
ve yakin gevresinde bu yonde yapilmig detayli bir ¢aliyma yoktur. Yapilmis olan
caligmanin bir amact da bu tiir sistemler igerisinde bulunan yapisal 6zelliklerin hem
biyik hemde kiigiik olgekte nasil gelistigini ve bolgenin jeolojisini nasil etkiledigini
ortaya koymaktir. Bu amagla ¢aligma alaninda, genel jeolojik ¢aligmalarin yaninda
yapisal unsurlar daha detayl olarak incelenmis ve alinan élgiimlerle bdlgenin bu yapisina
dair sayisal degerler elde edilmistir. Uretilen en kesitler sayesinde de bolgenin yapisi
yorumlanmugtir. Bu ¢aliymada yapilmasi planlanan bir ig de bolgenin Karadeniz
kiyisindaki, deniz altinda devam eden vyapisal jeolojik ozelliklerinin kara ile
korelasyonunun yapilip gelisiminin belirlenmesiydi. Ancak ¢aliyma alaninda her hangi
bir jeofizik verinin olmayisi, yapisal yorumlama asamasinda sadece arazi verilerinin
kullanilmasina olanak vermistir.

Yukarida belirtilen amaglar dogrultusunda Cide-Kurucagile arasinda, 1996 yili
yaz sezonu igerisinde saha galigmalari yapilmig ve devaminda ise biro ve laboratuvar
¢aligmalart siordirilmigtir.  Haritalama esnasinda temel harita olarak 1:25.000’lik
Zonguldak E29- a2, a3, b2, b3, b4, Kastamonu E30- al, a4, E31- al, a4 topografya
paftalari kullamilmigtir.  Haritalama esnasinda sozii gegen paftalarin bir kisminin
haritalanmasinda eski g¢aligmalardan da yararlanilmigtir.  Bu g¢aligmalara ilerleyen

kisimlarda deginilecektir.
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BOLUM 2-STRATIGRAFI

Caliyma alaninda Karbonifer’den Kuvaterner yagh aliivyonlara kadar gesitli yas
ve ortamlarda ¢okelmis birimler yiizeylemektedir (Sekil 2.1). Bu birimlere yaglidan
gence dogru sirastyla deginilecektir.

Bolgenin en yasli birimi Karbonifer yagh Zonguldak formasyonudur (Cz).
Zonguldak formasyonu Triyas yasli Cakraz formasyonu (Trg) tarafindan agisal bir
uyumsuzlukla ortilir. Bu birimse yine agisal bir uyumsuzlukla Dogger yasl
Himmetpasa formasyonu (Jh) tarafindan o6rtuliir. Himmetpasa formasyonunun {izerine
ise Malm-Berriasiyen yaghi Inalti formasyonu (JKi) paralel uyumsuzlukla gelir.
Barremiyen-Apsiyen yagli Ulus formasyonu (Kou) ve ona ait tiyeler Inalt1 formasyonunu
agisal bir uyumsuzlukla orterler. Turoniyen-Koniasiyen yash Derekdy (Kyd) ve Yenice
(Kyy) formasyonlarimin daha alttaki Ulus formasyonuyla iligkisi arazide tespit
edilememekle birlikte diskordan olarak durdugu tahmin edilmektedir. Bu birimlerin
tizerine U.Santoniyen-Kampaniyen yash Unaz formasyonu (Kyu) agisal uyumsuz olarak
gelmektedir.  Unaz formasyonunun izerinde sirasiyla Kampaniyen yagli Cambu
formasyonu (Kyc), Maastrigtiyen yasli Akveren formasyonu (Ktya), Ust Kretase-
Paleosen yasli Atbas1 (Ta) ve Eosen yasht Kusuri formasyonlari (Tk) uyumlu olarak
gelmektedirler. Caliyma alamimin en geng gokelleri ise Kuvaterner yagli Yamag molozlari
(Qym), Altivyon ve Plaj (Qal) birimleridir.
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Sekil 2.1 Caligma alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti.



2.1 Zonguldak Formasyonu (Cz)

Caligma alaninda yer alan Zonguldak formasyonuna ait birimler sinirh bir alanda
yiizeylenirler. Birim Zonguldak formasyonu olarak ilk defa Saner vd. (1980) tarafindan
adlanmigtir. Birim Pelit ovasi glineyinde, Kémegdere ve Nanepinari komiir igletmesinin
oldugu bolgelerde hemen hemen dogu-bati uzanimli diiz bir hat boyunca mostra verir.
Daha doguda ise Medulli Koyl dogusunda Giiren derede de kiiglik bir mostra
vermektedir. Birim ¢akiltagr, kumtag1 ve daha seyrek olarak silt ve ¢amurtaglarindan
olugmustur (Sekil 2.2) ve yaklagik olarak 8 km? lik bir alam kaplar.

Cakiltaglari kirmizims: gri ve gri renklerde iyi boylanmis ve tane desteklidir.
Taneler iyi yuvarlanmig ve ortalama ¢aplari bir - iki santimetre civarindadir. Cakallarin
biiyiik bir ¢ogunlugu kuvars ve geri kalan taneler ise kiregtagi, ¢ort, metamorfik kaya
pargalarindan, matriks ve ¢imentodan olugmaktadir. Kiregtag: gakillar1 ¢ogunlukla gri -
beyazimsi agik gri renklidir. Cakiltaslari istif igerinde kimi seviyelerde tekne tipi ¢apraz
tabakalanmali kanal dolgulari, 6rtii ve yayg: seklinde goziikkmektedir.

Kumtaglar1 mostrada sarimsi gri aynigmis renklerde goziikiirler. Taze yiizey
renkleri ise agik ve beyazimsi gridir. Taneler gogunlukla iyi tutturulmus ve iyi
boylanmali, tane destekli ve yuvarlak tanelidir. Igerisinde bol miktarda bitki kirintilar:
vardir, Capraz tabakalanmali, kama ve yer yer de mercek sekilli kamalanmalidir.
Tabakalar yer yer 50 cm kalinlikta ve genellikle ¢akiltaglar1 ile ardalanmali olup
gecislidir..

Camurtaglan istifte daha az bulunur. Cogunlukla komiirlii diizeylerle birlikte
goriilen gamurtaglar1 gri - koyu siyahimsi gri renklidirler. Tabaka kalinhiklar1 birkag
santimetreyi agmaz ve yer yer ¢apraz tabakalidirlar. Camurtaglar1 gakil ve kumtaglarinin
lizerini Orter ve ust taraflart genellikle diger birimler tarafindan asindirilmigtir.
Camurtaglan ile birlikte bulunan komiir seviyeleri ¢ok zengin olmamakla birlikte
Nanepinarinda 6zel bir girket tarafindan igletilmektedir.

Birimden bu galigmada elde edilebilmis herhangi bir yas verisi yoktur. Caligma alaninda
ve yakin ¢evresinde yapilan eski ¢aligmalarda ise birimin yasinin Westfaliyen B,C ve D

oldugu belirtilmigtir (Canca, 1994).
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Sekil 2.2 Zonguldak formasyonuna ait genellestirilmis stratigrafi kesiti.

Birim faylarla deforme edilmis ve ¢ogu yerde diseye yakin bir e§im kazanmugtir.
Cakiltaglarimin  bulundu@u seviyeler haricinde asin ezilmis ve yapraklanmig olarak
goriilirler. Camurtasi ara seviyelerinin oldugu mostralarda yer yer kuzey yonli
makaslama zonlar geligmistir.

Zonguldak formasyonunun yiizeyledigi alanlarin g¢ok ortiili olmasindan dolay:
iistiindeki birimlerle iligkisi agik olarak gorillemez. Bir siniri haricinde diger dokonaklart
tektoniktir. Birimin agik olarak goriinen dokanaklart Yol deresi igerisinde yer alir.
Haciahmetler kéyiinden giineye eski komiir ocagina dogru gidildiginde Yol deresi her iki
dokanag birden kesen kuzey-giiney yonli geligmis bir akarsu vadisidir (Sekil 2.3). Bu
dokanaklardan ilki Zonguldak formasyonunun yiiksek ac¢ili bir ters fayla Cakraz
formasyonu tuzerine geldigi dokanaktir. Cakraz formasyonu burada agikga Zonguldak

formasyonunun altinda yer alir ve tabakalagmalart Zonguldak formasyonuna dogru



egimlidir. Ayrica bu dokanagin devami Kapisuyundan Ilyasgecidi Koyiine giden yol
tizerinde de gorilebilir. Yol deresinden daha giineye dogru gidilirse ince bir serit halinde
yuzeyleyen Zonguldak formasyonu gegilir ve tekrar Cakraz formasyonuna ulagilir. Bu
ikinci dokanak da ise Cakraz formasyonu alttan Zonguldak formasyonu gakillarini igeren
kahverengimsi sar1 bir gakiltasiyla baglar ve liste dogru hizla Cakraz formasyonunun tipik
kirmiz1 renklikumtasi ve cakiltaglarina geger. Bu veri 1g1§inda bu sirin diskordans
oldugu diiginilmiigtir. Ayrica tabaka dogrultu ve egimleri de bu iligkiye uygun
durmaktadir.Caligma alaninda birimin az mostra vermesi ve sinrlarinin (6zellikle st
sinirlar1) tektonik olmasindan dolayr birimin timine dair veri elde edilememistir.
Bununla birlikte birimin genellikle kaba kirintililardan olugmasi tekne tipi g¢apraz
tabakalanma, kanal dolgusu sekilleri ve bu dolgularin bir birleriyle kamalanmalar
gozoniine almarak birimin akarsu fasiyesine ait oldugu soylenebilir. Ozellikle birimin
i¢inde komiir seviyelerini igeren ¢amurtaglarinin st taraflarinin erozyonel olmasi ve istif
igerisinde ince ve genellikle ara katki olarak bulunmalari bu seviyelerin tagkin ovasi
¢okellerine ait oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda yapilmig olan eski ¢aligmalarda
da birimin gelisme ortami detaylt olarak incelenmis ve akarsu g¢okelleri olarak

belirlenmistir (Grancy, 1938; Wedding, 1969; Akyol, 1974; Akman, 1992; Canca, 1994).
2.2 Cakraz Formasyonu (Trc)

Cakraz formasyonu ilk defa Akyol vd. (1974) tarafindan adlanmig ve
tammmlanmigtir. Bu ¢aligmada ayni isim kabul edilmigtir. Birim kirmizi renkli kumtagi,
camurtagi ve cakiltaglarindan olugmaktadir (Sekil 2.4). Caligma alaminda yumusak
morfojiler sunarlar. Istifin kesitlerden dlgiilen kalinligi 1450 metredir. Eski galigmalarda
ise birimin kalinligi 450 metreden (Alisan ve Derman, 1995) 3000 metreye kadar
(Grancy, 1938; Wedding 1969) degismektedir. Akman (1992) de istifin kalinhgi 1800
metre olarak verilmistir. Birim galisma alaninida batida Akgabelen, Cardak ve Ilyasgegiti
Mahalleleri, Kayalikoy Mahallesi, Alugiiney Tepe, Sakalar, Kinik Tepe, Kiipliice,
Yaniklik Tepeleri, doguda ise Ovactk Koy, Asagt - Yukart Dogurca Mahalleleri, Olacak
Koy, Saban, Karabudaklar ve Develi Mahallelerinde yayilir.
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Cakraz formasyonu Kapisuyunun giineyinde yol yarmalarinda alttan kirmizi
renkli orta kalin tabakalanmali kumtaglan1 ve yer yer merceksel gakiltaglariyla baslar.
Kumtaglar1 ve cakiltaglan buytik 6lgekli tekne tipi gapraz tabakalanmali ve tabaka
iglerinde gapraz laminalanmalidir. Ara seviyeler halinde, orta tabakalanmali yine kirmizi
renkli kil ve silt karigimindan olugan ¢amurtaglar1 yeralir. Kum ve gakiltaslari merceksel
olup yanal ve diigey olarak gegcislidirler. Kumtaglari ince ve kaba kum tanelerinden
olusan kétii boylanmali ve kimi seviyelerde derecelenmelidir. Matriksi kirmizi renkli
¢amur (kil ve silt) olugturur. Vake 6zellikli bu seviyeler gogunlukla kuvars kumlarindan
ve mika pullarindan meydana gelmistir. Cakiltaglar genelde derecelenmeli, imbrikasyon
gosteren polimiktik, paragakiltasi 6zelliklidir. Matriks kumlu ¢amurdan olusur. Taneler
cogunlukla kuvarsit, granit ve kumtag:1 ¢akillari ve yer yer kiregtasi ¢akillaridir. Cakallar
yar1 koseli-yan yuvarlak ve ortalama gaplan 3 cm civarindadir.

Birimin ust seviyelerine dogru istif yukarida anlatilanlarla benzer ozellikli
kumtasi - camurtagi ardalanmasina doéner. Kumtaglarinda tabakalasma orta-kalin,
camurtaglarinda ince-ortadir. Camurtaglann kil ve silt karisimindan olusur.
Camurtaglarinda kuruma catlaklari, paralel ve diizlemsel gapraz tabakalanmalar goriiliir.
Birimler ara seviyelerinde ince merceksel gakiltagi diizeyleri igerirler.

Istifin dstinde ise orta-kalin tabakali kumtaslart yeralir. Ara seviyelerde ince
tabakali kiltas: - silttag1 diizeyleri goriilur. Bu seviyenin genel goriiniimii kirmizi olmakla
birlikte ara seviyeler genelde alterasyon sonucu degismis gri-yesil seviyeler igerir.
Kumtaglan biiytik 6lgekli diizlemsel ¢apraz tabakalanmalidir. Kumtaglar1 kuvars kumtagi
ozelliklidir. Taneler iyi boylanms, kiiresel ve genelde tane desteklidir. Kimi seviyeler
killi ve siltlidir. Taneler yan kogeli-yuvarlak arasi degigir. Kumtaglarindaki ¢apraz
tabakalarin genlikleri, dalga boylarina oranla ¢ok kiigiiktiir ve genelde belirgin bir
yonelim yerine sagilmig bir paleoakint1 yonii gosterirler.

Birimin iginde herhangi bir fosile rastlanamamigtir. Grancy (1938) birimin yagini
Ust Permiyen olarak belirtmigtir. Cakraz formasyonunun tizerinde bulunan fakat ¢aligma
alaninin igerisinde yer almayan Cakrazboz formasyonunun yast kimi yazarlarca
Triyas(Derman ve Atalik, 1990; Rutherford vd., 1992), kimi yazarlarca da Ust Triyas
(Alisan ve Derman, 1995) olarak belirtilmigtir. Birim, altinda yer alan Ust Karbonifer

yash Zonguldak formasyonu iizerine diskordan olarak gelir. Uzerinde bulunan Ust Triyas
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yash Cakrazboz formasyonu ile gegigli oldugu disiniliirse birimin yagi Triyas olarak

kabul edilmisgtir.
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Sekil 2.4 Cakraz formasyonunun genellestirilmis stratigrafi kesiti.

Cakraz formasyonu, altinda bulunan Zonguldak formasyonunun iizerinde digik
a¢ili ve hemen hemen paralel bir uyumsuzlukla durmaktadir. Ustiinde ise yer yer
Himmetpasa formasyonu, yer yer ise Inalt1 formasyonu paralel uyumsuz olarak durur

(Sekil 2.3). Olacak ve Develi Mahallelerinde Himmetpasa formasyonu Cakraz
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formasyonu iizerinde ince bir ¢izgi halinde paralel uyumsuz olarak durur. Bu bolgede
birimlerin tabakalagmalar1 birbirleriyle uyumludur. Aym sekilde Ovacik Mahallesinde de
Himmetpaga formasyonu diisik agihi bir dokanakla Cakraz formasyonunun iizerine
diskordan gelir. Bu dokanak doguya dogru takip edilirse Himmetpaga formasyonu incelir
ve Cakraz formasyonunun iizerine dogrudan inalti formasyonu gelir. Bu sekilde Inalt:
formasyonunun dogrudan diskordan olarak yerlestigi diger bir yer de Kahya Mahallesinin
kuzey batisinda yer alan Bakacak tepesinin kuzeyidir. Burada da Inalti formasyonu
tabandan kirintili bir seviyeyle Cakraz formasyonunun iizerine diigik acili bir
diskordansla gelir. Himmetpasa ve Nanepinari Mahallelerinin giineyinde ise Cakraz
formasyonu Himmetpasa formasyonunu yiiksek agili bir ters fayla iizerler. Cakraz
formasyonunun alt kesimleri biyiik Olgekli gapraz tabakalanma ve kanal yapist
gostermesi, tabaka iclerinde buyiik olgekli capraz tabakalanma olmasi, ¢akiltaslarindaki
imbirikasyon geligimi ve okside bir ortami temsil eden kirmizi renkleriyle tipik bir akarsu
fasiyesini temsil eder. Camurtaglar ise kuruma gatlaklan ve paralel laminalanmalariyla
tagkin ovasi ¢okellerini temsil ederler. Ust kisimlarda goriilen iyi boylanmus, kiiresel
kuvarsl ve biyiik 6lgekli diizlemsel gapraz tabakalanmali seviyeler ise riizgar ¢okellerini
temsil eder. Capraz tabakalarin paleoakint1 yonlerinin sagilmig olmasi ve birimin kirmizi
rengi de bu savi desteklemektedir. Ara seviyelerde goriilen ince gamurtasi seviyeleri
yagish donemlerde ve genellikle yeralti su seviyesinin yiizeye ¢iktigt donemlerde
gelismis olmalidirlar. Cakraz formasyonu akarsu ve riizgar ¢okelleriyle temsil edilen

karasal bir istiftir.
2.3 Himmetpasa Formasyonu (Jh)

Birim ilk defa Akyol ve digerleri (1974) tarafindan adlanmig ve tanimlanmigtir.
Birime adi ¢aligma alam igerisinde bulunan Himmetpasa Koyiinde gozlenen
mostralarindan dolayr verilmistir (Akyol vd. 1974). Birim bunun diginda; batida
Akgabelen, Cardak, Haciahmet, Emirler Koyleri, Softa, Nanepinar1 Mahalleleri, Ovacik
Koy, Develi Mahallesi kuzeyi, doguda Ormankéy, Derekéy Mahalleleri,
Goynilksamanligi Mevkii ve Dayyip Mahallelerinde yayilir. Istifin kalinligi 600 m ile

1200 m arasi degismektedir. Birimin olgiilii bir stratigrafik kesiti, ¢alisma alani disinda
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bulunan, Apsara Koyii’niin batisindaki Daymlak Deresi vadisinde olgtlmiigtir (Sekil
2.5). Kalinik 1040 metre olarak belirlenmistir. Birimin 6lgiilen kesitinde, tabanda
cakiltaglariyla baglar. Cakil taslani koti boylanmali, petromiktik ve paragakiltag
ozelliklidir. Cakillari altta bulunan Cakraz ve Zonguldak formasyonundan almistir.
Taneler genelde kumtagi, seyl ve kuvarstan olusur. Cakiltaglarinin Gizerine beyaz - agik
gri renkli, 20-200 cm kalin belirgin tabakalanmali kuvars¢a zengin kumtaglar gelir.
Kumtaglari iyi boylanmis, derecelenmeli ve tane desteklidir. Birimin iginde kuvarsin
yaminda kayag¢ pargalarina ait taneler de yogunluktadir. Bu seviyenin altta yer alan
cakiltaglariyla birlikte kalinlig: 230 metredir.

Bu seviye uste dogru kumtaglarinin ince kumtaslarina dénmesi ve ara seyl
tabakalarinin goriilmesiyle bir ardalanma halini alir. Kumtaglar beyaz renkli , ince - orta
tabakalanmali ve yukarida anlatilan kumtaglariyla benzer ozelliklere sahiptir. Bu
seviyedeki kumtaglarinin tabaka altlarinda bol miktarda burrow yapisi goériiliir. Seyller
ince tabakalanmali ve yegsil renklidir. Bu seviyenin kalinlig1 110 metredir. Istif tiste dogru
acik gri-kursuni silttaglar1 ve beyaz kumtagi ardalanmasina donagiir. Silttaglart zayif
dilinimli ve ince-orta tabakalanmalidir. Kumtaglar1 iyi boylanmali yuvarlak ve kiiresel
tanelidir. I¢lerinde bol miktarda kémiir ve bitki kinntis: igerirler ve kuvarsga zengindirler.
Istifin bu kesiminin tistiinde kiiresel, gok sert kum topaklan yeralir. Bu seviyenin kalinhg
200 m’dir.

Birimin iist seviyesinde 200 metrelik siyah-koyu gri renkli seyller yeralir. Seyller
dagilgan, dilinimli ve komurliidir. Ara seviyelerinde karbonatli ve siltli seviyelere
rastlanir,  Seyller uste dogru iyice siyah renk alirlar. Bu seviyede belirgin dilinimli,
silislesmis agag fosilleri, Bellemnit fosilleri ve demir konkresyonlar: igerir. Bu seviyenin
kalinlig1 80 metre kadardir. Bu litolojiler Emirler ve Himmetpagsa Koyleri, Develi
Mabhallesi, Karabudaklar Mahallesi ve Orman, Derekdoy ve Kirci Mabhallelerinde
yuzeylerler.

Istifin devaminda haki renkli kiltasi-marn ardalanmasi yeralir. Bol miktarda
Ammonit, Gastropod ve Bivalv fosillerine ve kirmizi renkli demir konkresyonlar1 igeren
bu seviyenin kalinligi 45 metredir. Istifin {izerine 90 metre kalinliginda kumtas1 - seyl
ardalanmasi gelir. Kumtaslari yer yer ¢apraz tabakali olup tabanlarinda erozyon yapilar

igerirler. Tabaka iglerinde paralel ve konvoliit laminalanma ve tabanlarinda burrow
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yapist gorulir. Bazi seviyelerde kanal yapih kaba kumtaslart bulunur. Kumtaglar
genelde sanmsi-grimsi beyaz renkli kuvarsga zengin ve koti boylanmalidir.
Tabakalagma ince - ortadir. Seyller ince seviyeler halinde, dilimlenmeli ve gri-agik yesil
renklidirler. Bu seviyenin egdegeri birimler Batli ve Dayyip Mahallelerinde yaygin bir
sekilde goruliir. Istifin devamina fayli bir dokanakla 35 metrelik siyah - koyu yesil
renkli, belirsiz tabakalasmali ve komirli seyller goriilir. Bu seviyenin hemen tizerinde
orta-kalin tabakalanmali sari-sarimsi beyaz renkli bol komiirli gakiltaslart ve kumtaglar
gelir. Kumtaglari kuvars¢a zengin ve iyi boylanmistir. Taneler yuvarlak ve kiireseldir.
Cakiltaglar1 petromiktik, paragakiltas: 6zelliklidir. Himmetpagsa formasyonu bu seviyenin
tizerine bindirmeli bir dokanakla gelen Cakraz formasyonu tarafindan kesilir. Bu yiizden
istifin kalan kesimi gorillemez.

Himmetpasa formasyonunun seylli kesimleri agir1 ezik ve dilinimlidir. Ozellikle
Cakraz formasyonu tarafindan iizerlendigi alanlarda agir1 bir ezilme ve terslenmis, kapali
kiviim gelisimi gozlenir. Kalin kumtaglarinin bulundugu seviyeler ise daha g¢ok
konsantirik kivriml1 ve eklem sistemleriyle pargalanmis durumdadirlar.

Himmetpasa formasyonunun igerdigi Ammonitler goz 6niine alinarak daha onceki
aragtirmacilar tarafindan yagt Liyas- Dogger olarak verilmistir (Grancy, 1938; Wedding,
1969; Akyol vd., 1974; Yergok vd., 1987). Bununla birlikte yakin zamanda Derman vd.
(1995) palinomorflara dayanarak birimin Liyas’1 icermedigi ve Dogger yasinda oldugunu
ileri sirmuslerdir.

Himmetpasa formasyonu, Cakraz formasyonu iizerine paralel bir uyumsuzlukla
oturmaktadir (Sekil 2.4). Ustiinde ise Inait1 formasyonu paralel ya da paralele yakin bir
diskordans diizlemiyle gelir. Bu iligki en iyi Irmak koyiin giiney dogusunda gézlenebilir.
Bu bolgede Inalti formasyonu agik bir dokanakla Himmetpasa formasyonu tizerine,
hemen hemen paralel bir uyumsuzlukla oturmaktadir. Aym bélgede Himmetpaga
formasyonu ve Inaltt formasyonu Akveren formasyonu izerine tektonik olarak
iizerlemislerdir (Sekil 2.6). Ayrica Ovacik Mahallesinin giiney dogusunda da bu iligki
gorulebilir.

Himmetpaga formasyonu alttan taban cakiltaglarniyla baglasip s1§ denizel
kumtaglari, iiste dogru tiirbiditik kumtagt ve siyah renkli seyl ardalanmasina daha st

seviyede de siyah renkli, kalin derin denizel seyllere gegen, derinlesen bir denizel ortami



15

temsil eder. Derin denizel seyller bol fosilli ve demir konkresyonlari igeren seyllere,
marnlara, tekrar tiirbiditik kumtagi-seyl ardalanmasina ve goriinir en ist seviyesini
olugturan bol komiirli kumtagi ve cakiltaglarina gegerek ist kesimi icin siflagan bir

denizel ortami temsil eder. Birim énce transgresif baglayan daha sonra regresif olarak

devam eden

tam bir seri sunar.

KALINLIK LITOLOJI ACIKLAMA
Cakraz formasyonu
Fay
50m Komiirlii gakiltagy, kumtagt
35m ﬁﬁmimu seyl
ay
Turbiditik kumtasi-seyl ardalanmast. Paralel ve
90 m konvoliit laminalanmal, kumtaslarinini tabam
R GO OEGo o © erozyonel.
45 [ T R TV Haki renkli kiftagi-marn. Demirli konkresyonlar,
m - kirgiik Ammonit, Gastropod ve bivalv fosilli.

200 m.

——— i —— - . e = o

110 m.

230 m.

T o B T &
® 6% 0 ® 0% ¢% 0 ® o o9 g4
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Siyah dilinimli seyl, silislesmis agac fosilleri
ve demirli konkresyonlar.

Siyah, koyu gri, dagigan, ditinimli, kdmiirli
seyl, yer yer karbonath ve sillli seviyeler.

Kiresel, gok sret kum topakian

Siittagi-kumtagi ardatanmasi. Silttaglan agik gri-
kursuni, zayif dilinimli, kumtaslar beyaz, iyi boy-
lanmal, yuvarlak, kilresel taneli. Bol komiir ve
bitki kirintili.

Ince kumtass. Beyaz renkli, bol kuvarsl burrow
yaptlt

Kuvarsca zengi kumtasi. Beyaz-agik gri renkli,
iyi boylanmisg, derecelenmeli, tane destekli,
stk tutturulmus, 20-25 cm kalin belirgin tabakali.

Taban gakiltast

Diskordans

Gakraz formasyonu kirmizi renkli kumtas:
gamurtasi.

Sekil 2.5 Himmetpasa formasyonunun 6lgiilmiig stratigrafi kesiti.




Sekil 2.6 Batli Mahallesi batisinda Himmetpasa (Jh) ve Inalt: (JKi) formasyonlart
arasindaki paralel diskordans ve bu iki birimin Akveren (KTya)
formasyonu tizerine Cide fay hatti boyunca ilerlemeleri.

2.4 Inalt: Formasyonu (JKi)

Inalti formasyonu ilk defa Ketin ve Giimigs (1963) tarafindan adlanmis ve
tantmlanmistir.  Birim genel anlamuyla, belirsiz-masif tabakalanmali kiregtaglarindan
olusur (Sekil 2.7). Caligma alani igerisinde yaklagik 60 km” lik alan kaplar. Batida
Akgabelen Mahallesi ve Cardak koylerinin kuzeyinde, Sarmanh Mahallesi giineyinde,
Hactahmet, Emirler ve Himmetpasa Koylerinin kuzeyinde, Gidros’un giineyinde Kel Sirt,
Kuskayasi Tepesi ve Domuzluk mevkilerinde, Assagi Dogurca Mahallesi glney-
giineydogusunda, Olacak, Develi Mahalleleri kuzey ve giineyinde, Okgular ve Kokurdan
Mabhallelerinin dogu-kuzeydogusunda, Kestane Dafi ve giineyinde yayilir. Arazide
grimsi beyaz renkleri ve yiiksek tepe ve yarlari olusturan keskin morfolojileri ile

belirgindirler.



Yasg Kalinlik Litoloji Agiklama
Ulus formasyonu: Tabanda mavimsi gri, ma-

sif marn, iistte tirbiditik kumtagi- seyl arda-
lanmasi

Albiyen-
Apsiyen

UYUMSUZLUK

2
<

Beyazims: gri renkli, kalin tabakali bresik
kiregtagi. Taneler kot boylanmali, koseli
ve yer yer blok boyutlu.

Gri-beyazims: gri renkli sparitik ve yer yer
mikritik kiregtaslan. Tabakalagma kalin ve
| genelde masif, cogunlukla dolomitize.

> 500 m.

Malm

Karbonatl kumtasi-seyl ardalanmasi. Kum-
taglarinin tabaninda oygu ve kazima ya-
pilar.

e - UYUMSUZLUK ——— =
Himmetpaga formasyonu: Komiirli kumtast,

siyah seyl. Tarbiditik kumtasi-geyl. |
i Olgeksiz

Dogger

Sekil 2.7 Inalt: formasyonunun genellestirilmis stratigrafi kesiti.

Birim tabanda kumtaglari, kiregtast ve yer yer seyllerle baglar. Kumtaslari ve
kiregtaslari orta-kalin tabakalanmali, seyller ise ince-orta tabakalanmalidir. Kiregtaslar
ve kumtaglarni sarimsi gri-agik kahverengi, seyller ise grimsi yesil gortintimlidar.
Kumtagslari kuvars ve agirlikli olarak kayag pargalarindan olusur.  Kimi seviyeler
karbonatli kumtasi ozelliklidir. Vake 6zelliginde olan kumtaglari karbonat gimentoyla

tutturulmugtur. Kiregtaglartysa yer yer sparitik yer yer de kirintili kiregtagi ozelligindedir.



iglerinde az miktarda kuvars ve litik tane bulundururlar. ~Seyller ince ara seviyeler
halindedirler ve tabanlarinda organizma siirinme yapilari goriilir. Bu seviyenin kalinlig:
ok fazla degildir (~40 m). Bu istif galiyma alani igerisinde en iyi Karabudaklar
Mahallesinin hemen batisinda, Asagi Dogurca Mahallesine giden yol tizerinde gorulir.
Bu mevkiide birimin tabani faylanmadan dolay: biraz oynamasina ragmen fayin hemen
hemen tabakalasmaya paralel hareket etmesinden dolay: litolojik olarak birimde gok
bityiik bir kayip yoktur. istifin hemen ist kesiminde kalin tabakali ve ¢ogunlukla masif
goriiniimlii kiregtaglari bulunur. Bu kiregtaglarinin ayrisma rengi gri-beyazimsi gri, taze
yiizey rengi ise gri-beyazdir. Kiregtaglart gogunlukla dolomitlegmis ve bugulu bir
goriintii kazamiglardir.  Dolomitlesmemis veya az dolomitlesmis seviyeler mikritik
kiregtagi ozelliklidir. Bu seviyeler gogunlukla kahverengi-beyaz renkli, intramikrit ve
biyomikritten olugur. Kirilma gekilleri konveks-konkavdir. Araziden alinan bir mikrit
numunesinde, numunenin %40’a varan kesimi dolomitlesmistir ve kayanin igerisinde her
hangi bagka bir kiregtast bilesenine rastlanmamistir (Sekil 2.8). Bu seviyenin kalinlig

yaklagik 1300 m’dir.

Sekil 2.8 Inalti formasyonundan alinan bir mikrit 6rneginin mikroskop altindaki
gorinisgi.
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Caliyma alaninda, Irmak Koy’iin giineyinde Tagocaginda ve Fille’nin dogusunda
cakil ve blok boyutlu malzeme igeren bresik bir seviye yer alir. Bu diizeyin yukarida
anlatilan seviyelerle stratigratik iligkisi gorilememigtir. Tasocaginda, birimin kendi
icinde geligmig bir bindirme dizleminde, bu bregik diizey birimin daha alt stratigrafik
seviyelerinde yer alan masif kiregtasi diizeylerinin altinda kalir. (EK-A). Bu tektonik
iligkiye dayanarak sozi gegen bresik kesimin stratigrafik olarak istte durdugu
sOylenebilir.

Zira Aydin vd. (1995) caligmalarinda bu diizlemin Inalt1 formasyonunun
stratigrafik olarak en iist seviyesini olusturdugunu belirtmigler ve Furuncuk iiyesi olarak
adlamislardir. Furuncuk iiyesi adlamasi, birimin en iyi mostralar1 Kastamonu Iline bagls,
Agl1 Ilgesinde yeralan Furuncuk Mahallesinde yer almasindan dolayr yapilmistir (Aydin
vd. 1995). Bu bresik diizeyde taneler, matriks ve ¢imento karbonattan olusur. Cakil ve
bloklar kahverengi ve gri-beyaz renklidir. Tane boylart 1-15 cm arast degisir ve yar
koseli - koselidirler. Matriks beyaz mikritik karbonattan olusur. Aydin vd. (1995)
yaptiklani paleontolojik ¢aligmalarda, bu tanelerin birimin kendi alt seviyelerinden
tiireyen malzemeler olduklarim belirtmiglerdir. Blok numunelerine dair herhangi bir
paleontolojik veri olmamasina ragmen Inalti formasyonunun alt seviyelerinde bu blok
numunelerinin tiireyebilecegi litolojiler mevcuttur. Ayrica , Inalti formasyonunun altinda
yer alan birimler arasinda bu tiirden blok malzemesi saglayacak litolojiye sahip birim
bulunmamaktadir.

Birimden toplanan 6rneklerde bulunan

Clypeina jurassica

Cladocoropsis mirabilis

Bachinella  irregularis

Alveosepta jaccardi
fosillerine dayanarak birimin yagi paleontolog Sabri Kirici tarafindan Ust Oxfordiyen-
Kimmerisiyen olarak verilmigtir.

Birim daha altinda bulunan Triyas yash Cakraz ve Dogger yasli Himmetpasa
formasyonlar: tizerinde paralel bir uyumsuzlukla gelmektedir (Sekil 2.6). Uzerinde ise
Alt Kretase yagli Ulus formasyonu ve yer yer de Ust Kretase yasli Yenice formasyonuna

ait mikritler agisal uyumsuzlukla gelmektedir (Sekil 2.9). Yenice formasyonuyla olan
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dokanaklart Develi Mahallesi ve Okgular kéylu dogusunda gozlenebilir.

Inalt: formasyonunda gorilen kivrimlar genis kanat agikliklarina sahip yayvan
kivrimlardir.  Kivrim kanatlarinin biikiilme yerlerinde ters faylar gelismistir.  Ters
faylarin gelistigi yerlerde ise kivrimlar terslenmistir. Bu kivrimlanmalara bagli eklem
sistemleri ve agilma catlaklari gorilir.  Istifin genel masif yapisindan dolays,
deformasyonun birim tizerindeki etkileri ¢ok agik gézlenemez.

Inaltt formasyonu tabanda kirintilarla baslayip ste dogru kalin ve hemen hemen
masif karbonatlara gegen transgresif bir istiftir. Caligma alant digindaki gozlemlerde ve
onceki aragtirmacilarin gevredeki ¢aligmalarinda (Derman ve Sayilt 1995) da belirttikleri
{izere, birimin ¢aligsma alami igerisinde de gorilen alt kirintili seviyest, yer yer kalin, siyah
renkli, algli resifal birimlere gegmektedir. Bu resifal birim daha tiste dogru galigma alam
icinde goriilen masif karbonat istifine geger. Inalt: formasyonu diger arastirmacilarin da
tizerinde birlestigi gibi platform karbonatlarini temsil eder (Ketin ve Giimiis, 1967; Aydin
vd.. 1986,1995; Derman ve Say1 1995). En ustte bulunan bresik diazey ise Aydin vd.
(1995) tarafindan (Furuncuk tyesi), gerilme altinda pargalanan ve horst graben yapist
kazanan platformun grabenleri Gzerinde, normal fay 6nii dokiintileri (¢okelleri) olarak
yorumlanmigtir. Birimi olusturan gakil ve bloklarin yine birimin kendi alt seviyelerine ait

olmasi bu gorisii desteklemektedir.
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2.5 Ulus Formasyonu (Kou)

Ulus formasyonu ilk defa Akyol vd., (1974) tarafindan tanimlanmig ve
adlanmigtir. Birim marn, kumtagi-geyl ardalanmasi ve yer yer merceksel kiregtaglarindan
olusur (Sekil 2.10). Ulus formasyonunun (st kesimi Tiirbeyan: marn iiyesi ve Inpiri
kiregtagi tyelerinden olusur. Istifin altinda yeralan ve Akman (1992) tarafindan
ayirtlanmig olan Mezeci kirintili dyesi ise ¢aliyma alani igerisinde bulunmamaktadir.
Bolgenin genelini Tiirbeyani marn iyesine ait birimler olusturur. Inpiri kiregtas1 ise
¢aligma alaninda Tiirbeyani marnlar igerisinde mercekler halinde yer alir. Birim ¢aligma
alami igerisinde, Yenice Koy, Hidir ve Aydin Mahalleleri, Abdilkadir, Asagikoy
Mabhallesi, Ese, Okgular, Abbaslar, Kozak ve Kokurdan Mahalleleri, Kuzla, Ecereni ve
Honduras Mabhalleleri, Malyas ve Fille bolgelerinde yiizeylenir. Yaklagik olarak 40
km*’lik yer kaplamaktadir.

Ulus formasyonu tabandan orta-kalin tabakalanmali glokonili kumtaglariyla
baglar. Ayrigma renkleri sarimsi kahverengi - yesil taze yiizey renkleri ise agik sari-
yesildir. Iglerinde bol miktarda Belemnit fosili igerirler. Okgular koyii igerisinden alinan
bir numunenin ince kesit analizinde; %50 oraninda kuvars, %40-45 oraninda mikritik
kiregtasi, bentonik forominifer, alg ve kavki pargalarina rastlanmigtir. Kesit igerisinde az
miktarda ¢ort, glokoni ve opak mineral pargalari bulunur. Karbonat taneleri yuvarlak-
yan yuvarlak, kuvars taneleri ise yuvarlaktan yari kogeliye kadar degisen gekillerdedir.
Taneler genellikle dairesel kesitler verirler. Kuvars tanelerinin etrafi mikritik bir zarfla
sarilidir. Tane boylar1 15 mm ile 0.05 mm arasi1 defisir. Taneler arasi dokanaklar
genelde noktasal ve yer yer de konkavdir. Karbonathh kumtagi olarak da adlandirilabilen
birim litik arenit 6zelligine sahiptir (Sekil 2.11). Bu seviyenin iizerinde Tiirbeyani marn

liyesine ait birimler geligmistir geligmigtir.
2.5.1 Tiirbeyam: Marn Uyesi (Kotii)

Caliyma alam igerisinde Ulus formasyonuna ait en yaygin birim Tiirbeyani marn
liyesine ait marnlardir (Sekil 2.10). Istifin en iyi mostralan Yenice Koy, Gidros,
Asagikoy Mahallesi, Abdilkadir, Okgular ve Kokurdan Mabhalleleri ile Fille ve Kuzla
Mahalleleridir.
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Yas Kalinhk Litoloji Aciklama
ince tabakalanmal, turbiditik kumtast-
seyl ardalanmasi
C
)
)
a e " —
< inpiri Kgt. Uyesi: Orta-kalin tabakall kmn’uslr
- 8 kiregtasi ara seviyelerde marn ardalanmasi
> o
] A
o
<
Mavimsi yesil renkli, Ammonit ve Gastro-
pot fosilli masif marn.
Orta-kalin tabakali yesilimsi- sarimsi gri
renkli, glakonili ve Belemnit fosilli kumtag-
lan.
uyumsuz
[nalti formasyonu: gri-beyaz renkli masif
Malm kiregtaglari. ~ 3
Olgeksiz

Sekil 2.10 Ulus formasyonunun genellestirilmis stratigrafi kesiti.
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Sekil 2.11 Ulus formasyonunun tabaninda yer alan kumtaslarinin mikroskop
altindaki goriintiisi.

Birim belirgin bir tabakalagmasi olmayan, hemen hemen masif marnlardan olusur.
Ayrigma rengi grimsi-agik yesil, taze yiizey renkleri ise koyu yesil mavimsi yesildir.
Marnlarin igerisinde bol miktarda Ammonit ($ekil 2.12) ve Lamellibrang kavki pargalari
bulunur. Fosiller az karbonat oramindan dolayi dayanimsizdirlar. Konkoidal kirik
yiizeyleri yaygindir. Kimi alanlarda kalem klivaji gelisimi gozlenir. Birimin ara
seviyelerinde kirmizi renkli demir konkresyonlari ve ince tabakali karbonat orani yiiksek
seviyelere rastlanir. .

Birim Ulus formasyonunun tabaninda anlatilan glokonili kumtaslarinin tGzerine
gelmektedir. Bu iligki en iyi; Okgular Koyi’nin dogusundaki Tugkiran sirtinda, Fille’nin
batisinda ve kuzeyinde gorulebilir.

Birimin bariz bir tabakalagmasi olmadig1 igin gelisen deformasyonlar her yerde
agik gorillemez. Fakat iginde bulundurdugu Ammonit fosilleri (Sekil 2.12), deforme
olmus ve ilksel dairesel sekillerini kaybedip elips seklini almiglardir. Ayrica yer yer
kalsitle dolmug agilma gatlaklari ve kiigiik Olgekli faylar deformasyon hakkinda bilgi

verirler. Ammonit fosillerinin kétii korunmasindan dolayr deformasyona dair 6lgiimler
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elde edilememistir. Ancak agilma catlaklarinin kuzeye egimli olmalari makaslama
sisteminin kuzey yoniinde gelistigini gostermektedir. Ayrica Slgiilmis kugiik 6lgekli
birkag ters fay diizlemi, deformasyonun KKB yoniinde gelistigini gostermektedir. Istifin
altinda ve iistiindeki birimler sayesinde de buyik lgekli yapilar, 6zellikle kivrimlar

belirlenebilir.

Sekil 2.12 Tiirbeyani marn iiyesinde gorilen deforme olmugve ilksel dairesel
sekillerini kaybetmis Ammonit fosilleri.

Caligma alaninda yer alan Inpiri kiregtagina ait birimler Tiirbeyan: marn tyesinin
iginde mercekler halinde yer alir. Bu marnlarin tizerine ise Ulus formasyonunun geneli

igerisinde anlatilacak olan kumtagi-seyl ardalanmasi gelir.
2.5.2 Inpiri Kirectas Uyesi (Koui)

Inpiri kiregtag1 iiyesi galigma alaninda gok az bir alanda yiizeylenir. Bu tyeye ait
birimler Tiirbeyan1 marn iiyesinin iginde mercekler halinde ve farkli diizeylerde goruliir
(Sekil 2.10). Cahigma alaninda, Okgular Kéyii igerisinde, Okgularkalesi Tepesinde ve
Abdiilkar Mahallesinin giineyinde Kayaiistii Tepesinde yiizeylenirler. Yaklagik olarak
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400 m*’ lik alan kaplarlar.

Inpiri kiregtag iiyesine ait birimler Tiirbeyant marn {iyesine ait birimler icerisinde
gerek morfolojileri ve gerekse sarimsi-grimsi beyaz ayriyma renkleriyle hemen ayirt
edilirler.  Kiregtaglarinin taze yuzey renkleri beyaz - sarimsi beyazdir. Belirgin
tabakalagmalar vardir. Tabakalagma orta-kalindir. Kiregtaglar1 arasinda yer yer ince
seviyeler halinde dilinim kazanmis karbonath seyl diizlemleri bulunur. Kiregtaglari
cogunlukla mikritik, kimi seviyelerde asir1 dolomitize ve yer yerde kirintili diizeydedir.
Okgular Koy igerisinde alinan bir numunenin ince kesitinde; ¢ogunlukla intraklastik
taneler, taninamiyan fosil ve kavki pargalari, az miktarda kuvars (%1°den az) ve %3
civarinda da gozeneklerden olugmaktadir. Kesitin %40’a yakin kismi dolomitlegmistir.
Bu gozlemler 15181inda kayag dolomitize biyointramikrit denebilir (Sekil 2.13).

Ulus formasyonu, Akyol vd. (1974) tarafindan tanimlanip adlandinldign ve
caligma alaninin giineyinde yeralan Ulus Kasabasinda, iginde biiyiik boyutlu bloklarin da
yer aldig: bir turbiditik kumtagi-seyl istifi halindedir. Bu kumtag1 ve seyl ardigtmindan
olusan istif Tirbeyam marn Uyesinin Uzerinde yer almaktadir. Bu gecis en agik
Abdulkadir Koyii’nin kuzeyindeki Olukluyam1 Mevkii, Yukarn Kozak ve Okgular
Mabhalleleri arasi ve Fille Koylinde goriilebilir. Birimin yayildig: alanlar ise Abdiilkadir
Koyi’nin gineyi, Kozak ve Abbaslar Mahalleleri Ecereni, Honduras, Efken ve Siiliik
Mabhalleleridir.

Kumtaglar arazide kahverengimsi - grimsi renklerdedir. Taze yiizey renkleri
koyu gri- yesilimsi gri renklerdedir. Abdiilkadir Koyii’niin giineyinden alinan bir
numunenin ince kesitinde, iyi boylanmis yar1 yuvarlak - yar1 kégeli ortalama tane boyu
0.5 mm aras1 karbonat ¢imentolu %30’a varan glokoni ve %65 kuvars ve %5 civarinda
kayag pargalan ve az miktarda fosil kavki pargasi igerigi goriiliir (Sekil 2.14).

Bu kumtaglarinin tabaninda bol organizma siriinme izleri bulunur. Paralel ve
konvoliit (burusuk) laminalanma yaygindir. Ara seviyelerde bulunan seyller ve yer yer
marnlar ¢ogunlukla agir1 deformedir. Ayrigsma renkleri sarimsi gri ve gridir. Taze yiizey
renkleri yesilimsi gri - sarimsi gridir.  Ara seviyelerde Kkilli kiregtaglarina da
rastlanmaktadir. Bu kumtag1 - seyl ardalanmast genellikle ince - orta tabakalanmalidir
(Sekil 2.15). Yer yer kalin tabakali (1-1.5 m) ara katkilar halinde karbonathh masif

kumtaglari goralir.
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Birimin iginden alinan numunelerden elde edilen
Zeugrhabdotus embergeri

Nannoconus bermudazii

Nannoconus komptneri

Tcinella ragnaudi

Tcinella primula

Hedbergella garbachika

Neotrocholina sp.

Pseudocyclommina  sp.

Nezzazata sp.

Meandrospira favrei

Fosillerine bagli olarak birimin yagi paleontolog Sabri Kirici tarafindan

Valanjiyen-Alt Albiyen olarak tayin edilmistir.

Sekil 2.13 Inpiri kiregtast iiyesine ait bir numunenin mikroskop altindaki
gorintisi.



Sekil 2.14 Ulus formasyonunda bulunan tiirbiditik kumtaslarina ait bir numunenin
mikroskop altindaki goriintimii.

Sekil 2.15 Ulus formasyonunda gorillen kumtagi-gseyl ardalanmasi. Fotograf
Abbaslar Mahallesinde gekilmistir.
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Birim bolgedeki bindirmelerden dolay: agiri deforme olmug yer yer terslenmigtir.
Kivrimlar gevron tiptedir. Kumtaglarinda tabakalagmaya dik eklem sistemleri gelismisgtir.
Kiigiik 6lgekli bircok kuzey verjansh fay geligmigti. Bu yapilar en agik Honduras
Mabhallesinden Yeniler Mahallesine giden yol yarmalarinda goriilebilir. Birimin tabaninda
bulunan glokonili kumtaglar1 ve kirintili kiregtaslan, iglerindeki mikrit zarfli kuvarslar ve
glakoni tanelerinin varligiyla ¢ok derin olmayan az akintili denizel bir ortamin
urtinadirler.  Turbeyam1 marn lyesine ait marnlar ise masif goriintileri ve koyu
renkleriyle oksijensiz (indirgeyici) derin denizel bir ortamu karakterize eder. Inpiri
kiregtagt tiyesine ait birimler, marnlar igerisinde yer yer ortamda karbonat miktarinin
artmasina bagli olarak ¢okelmis merceksi karbonatlardir  Ozellikle Okgularkalesi
Tepesinde bulunan kiregtaglarinin az miktarda fosil igermesi ve geligen iri pirit
kristallerinin varlig1 da, ortamin diisiik enerjili, anoksik bir ortam oldugunu gosterir. Bu
marn ve kiregtaglarimin {zerine gelen kumtasi - seyl ardalanmast goésteren kesim
turbiditik niteliklidir. Ulus formasyonuna ait bu tirbiditik istifin gelismesiyle de, bolgede
daha derin denizel bir ortam hakim olmustur. Ulus formasyonu geneli géz Oniine

alindiginda, birim transgresif gekilde, derinlesen bir havzada ¢okelmistir.

2.6 Derekiy Formasyonu (Kyd)

Derekoy formasyonu ilk defa Tiysiz vd. (1996) tarafindan tamimlanmig ve
adlanmigtir. Birim birbirleriyle ardalanan kumtagi, seyl, marn, kiregtagi ve yer yer ince
tif ve aglomera seviyelerinden olusur (Sekil 2.16). Birim Cide’nin dogusunda bir
antiklinalin ¢ekirdeginde yiizeyler. Yayildig: alanlar; Asagi Koseli Mahallesi, Tepecik,
Megelik, Kirag ve Cibir Tepeleridir. Yaklasik olarak 5 km?1ik bir alan kaplar.

Istifin antiklinalin gekirdeginde goriilen en alt birimi marnlardir. Marnlar Ulus
formasyonunun Tiirbeyani marn Giyesi birimlerine benzer. Marnlar belirsiz tabakalanmali
ve agir1 deformedirler. Ayrigma renkleri grimsi - agik yesil, taze yiizey renkleri ise koyu -
mavimsi yesildir. Yer yer yapraklanmig seyl diizeyleri ve ince tabakali mikritik kiregtagt
bantlari igerirler. Bu seviyenin tizerinde kirmizi renkli bir killi kiregtagi ve mikritik
kiregtag1 seviyesi bulunur. Tabakalagmalar incedir. Ara seviyelerde ince marn bantlari

igerirler. Tabaka iglerinde paralel lamina gelisimi vardir. Istifin bundan sonraki kismi
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marn, seyl ve kumtagi ardalanmasi geklindedir.

Yas Kahinlik Litoloji Aciklama
U.Santon Unaz Formasyonu: Kirmizi renkli, ince ta-
Kampaniyen bakali mikrit, mam ardalanmasi
UYUMSUZLUK
VL ______ Orta tabakalanmali, beyaz renkli killi kireg-
[ tagl, marn ardalanmasi. Ara seviyelerde
ince tabakali camurtaslan.
1 111
LT 1 1
I |
1 | | 1 | N |
""""""" Altta ince tabakalanmali, kirmizi renkli
———————————] gamurtagi-beyaz renkii killi kiregtagi ar-
g sl e —— dalanmasi. Ust seviyelerde sparitik ki-
> 8 ---------- nintil kiregtasi ince tabakalanmali marn
8 £ | & FE======5=] ardalanmas..
e @
5 Q £ =
V4 o =
1 e8] O - m - m == —
cC o W v vV VN
o o 9 YWY O N Yesil-grimsi yesil aglomera ve ince tiif
c Al = v A seviyeleri.
o V. vV VNV
5 > VWY W
~ N’ N IR\
Kalin tabakali sparitik kirintih kiregtast ve
~ | =[=ll—[— ara seviyelerde kirmizi renkli marn, yesil
AL 0B WU renkli gamurtasi,ve kahverengi kumtasi.
T F T T 7
rF F T T 7
7— ?“ 7— 7" 7‘ -1 Mavimsi yegi.l renkli masif marnlar ve ara
— — = o = J seviyelerde ince kumtasi katkilari.
F r@ F F v 7
vy 7 ¥ 7T T T 7 Olgeksiz

Sekil 2.16 Derekody formasyonuna ait genellestirilmig stratigrafi kesiti.
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Seyller genellikle koyu yesil renkli ve agirt yapraklanmalidir. Istifin genelinde
biitiin birimler ince tabakalanmalidir(~ 10-15 cm). Kumtaglari kuvars ve volkanik kayag
pargalart igeren feldispath litik vake 6zelliklidir. Ust seviyelerde bu ardalanma yaklasik
7 m’lik bir kirmiz1 gamurtagt - ince beyaz killi kiregtagt ardalanmasina doner (Sekil 2.17).
Bunun yaninda bu seviyede kalin aglomera seviyeleri geligmigtir. Aglomera taneleri yer
yer 20 cm buyiklige kadar ulagir ve renkleri koyu yesil-kahverengidir. Sedimenter
birimlerle arakatkilt olarak bulunurlar. Kimi seviyelerde tiife gok benzeyen epiklastik
kumtagi seviyeleri igerirler. Bu seviyeler ince-orta kalinlikta ve boz kahverengindedir.

Kirmizi ¢amurtaglari ince-orta kalinlikta tabakalar geklinde ve ¢abuk dagilan
(dokiilen) bir goriintilye sahiptir. Tabakalar iginde bu birimle ardalanmali geligmis beyaz
killi kirectaslariyla ayni 6zellikli merceksi yumrular geligmistir. Killi kiregtaslari ise 4-5
cm’lik ince seritler halinde gorulur (sekil 2.17). Genellikle devamli olmalarina kargilik
bazi tabakalar g¢amurtaglari icinde sonlamrlar. Tabakalagmaya dik geligmis catlak
sistemleri tarafindan pargalanmig ve hafif bir budinajlanma geligtirmiglerdir.
Formasyonun en st seviyesini ise bu seviyenin iizerine gelen gri - beyaz renkli
kiregtaglart olugturur.

Kiregtaglar1 orta-kalin tabakalanmali ve beyaz taze yiizey renklidir. Kimi
seviyelerde gapraz tabakalasma, tabaka i¢lerinde ise paralel ve ender gapraz laminalanma
gozlenir. Kiregtaglann mikritik ve killi kiregtagi, yer yer ise sparitik kirintih
kiregtaglaridir. Mikritik kiregtagi diizeyleri ince tabakalanmali ve beyaz reklidir. Bu
seviyenin genelini sert ve dayamimli yapilariyla, sparitik, kirntilt Kiregtaglar1 olusturur.
Bu birimler istifin tGstiine dogru kalin tabakali killi kiregtaglart ve marnlarla ardalanmaya
baslar ve istif bu seviyeyle sonlanir.

Birimden alinan 6rneklerinden elde edilen

Eiffellitus eximius

Calculites ovalis

Calculites obscurus

Orbitolina sp.

Marginotruncana pseudolinneiana

Marginotruncana coronata
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Helvetoglobotruncana helvetica

Praeglobutruncana sp.

Praeglobotruncana gibba

fosillerine dayanarak, paleontolog Sabri Kirici tarafindan, Ust Barremiyen-Alt

Kampaniyen yagi verilmistir.

Sekil 2.17 Derekoy formasyonunda goriilen ince tabakalanmali, kirmuzi renkli
camurtag1 ve kirmitili kiregtagi ardalanmast. Fotograf Cide-Inebolu yolu
tizerinden, Gazalli Deresi dogu yamacindan alinmustir.

Bolgede birimin taban iligkisi gozlenememektedir. Fakat galisma alaninin hem
dogusunda hem de batisinda birimin, Kapanbogazi formasyonunun kirmizi renkli
mikritik kiregtaglari iizerine uyumlu olarak geldigi belirtilmistir (Ketin ve Giimis 1963;
Aydmn vd. 1986 ve 1995, Gorir vd. 1993). Birimin iizerinde ise Unaz formasyonu
diskordan olarak durur (Sekil 2.18,19). Bu iligki Orta ve Yukari Kose Mahalleleri ile Sar

Mabhallesinde, Cide-inebolu yolu tizerinde ve Turabi Mhallesinde agik bir sekilde goruliir.
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Sekil 2.19 Cide-Inebolu karayolu tzerinde Gazalli Mahallesi girisinde Derekoy
ile Unaz formasyonu arasinda geligmis paralel diskordans.

Derekoy formasyonu zaman zaman volkanik aktivitenin de geligtigi denizel bir
birimdir. Birim igerisinden alinan numunelerdeki foraminiferlerin igerigi ve istifte yer
alan pelajik birimlerin varhg birimin derin denizel bir ortamda ¢okeldigini
gostermektedir Derekdy formasyonu bolgede magmatik aktivitenin goraldugii ilk birim
olamasindan dolay: énemli bir yer tutar. Daha 6nceki arastirmalarda (Saner vd., 1981)
birim Orta Pontidlerdeki Yemisligay formasyonunun (Ketin ve Giimiis, 1963) esdegeri
olarak kabul edilmis ve Neo-Tetis okyanusunun dalma-batmastyla geligen yayin ilk
iriinleri olarak nitelendirilmistir (Gorir vd., 1993; Tiysiiz, 1993; Aydin vd, 1986).
Wedding (1968) birimin bolgedeki ilk volkanizmay: isaret ettigini farketmis ve alt
volkanik seri olarak ayirtlayip yaginin Albiyen-Senomaniyen oldugunu belirtmistir.
Akyol vd., (1974) ise birimi Kurucasile formasyonuna ait Baldiran tifit iiyesi olarak

ayirtlamuglardir.
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2.7 Yenice Formasyonu (Kyy)

Birim Tiystz vd., (1996) tarafindan Yenice formasyonu olarak tanimlanmis ve
adlanmigtir. Bu adlama birimin genis yayilim gosterdigi Yenice Kéy’den alinmistir. Istif
bresik, mikritik kirectasi, derin denizel mikrit, marn, kumtasi-seyl ardalanmalan ve
olistostromal seviyelerden olusur (Sekil 2.20). Birim igerisinde, Gokgekale Uyesi ve
Gidros kiregtas Uiyesi ayirtlanmistir. Bu ayrimda Gidros kiregtag: iiyesi adlamasi Akyol
vd. (1974) ¢ahgmasina aittir. Istif ¢aligma alam igerisinde batida Cidekapisuyu ve
dogusu; Gokgekale Burnu, Utik Tepe ve Gokgal Mevkii, Yenice Koy, Deveboynu
Burnu, Gidros limam Kale Burnu, Kalafat ve Gebeciler Mahallesi, Calca Mabhallesi,

Okgular ve Kokurdan Mahalleleri kuzeyinde yiizeylenir.
2.7.1 Gidros Kirectas1 Uyesi (Kyyg)

Birim Akyol vd. (1974) tarafindan adlanmigtir. Genel anlamiyla kirintili ve yer
yer belirsiz tabakali kiregtaglarindan olusur (Sekil 2.20). Caligma alani igerisinde Kiremit
Ocag1 gevresinde, Samanlikyan1 Mevkii, Gidros Kale Burnu, Gebeciler batisi, Calca
Mahallesi, Mitkayasi Tepe ve Okgular Mahallesi kuzeyinde yer alir. Yaklagik 5 km? lik
bir alan kaplar.

Birim kirli sar1 ayrigma rengine sahiptir. Taze yiizey rengi ise sarimst beyazdir.
Yer yer yiizey sularimin getirdigi kirmizims: kahve renkli demir ¢ozeltileriyle
boyanmustir. Tabakalagma alt seviyelerde belirgin olup, tabaka alt1 burrow (oygu) oygu
yapilari vardir. 1-1,5 m’ye varan kalin tabakalagsmalidir. Uste dogru tabakalasma
belirsizdir. Birimin bu seviyeleri kirintili kiregtasi ve bresik (gakilli) kiregtas1 dzelligi
kazamir. Kirintil kiregtas: seviyesinden alinan bir numuneden (Sekil 2.21) %15 civarinda
koseli kuvars taneleri, %15 civarinda kirmizi alg, textularya ve tanimlanamamig fosil
kavki pargalariyla, %70 oraninda ¢ogunlukla mikritik kiregtagt kayagpargalari. Taneler iyi
geligsmis sparikalsit ¢cimentoyla tutturulmuslardir.

Yukaridaki ozelliklerin yaninda birim bol miktarda ozgekilli iri pirit kristalleri
igerir. Istifin en ist seviyesi bresik cakiltast dzelliklidir. Birimin ¢akillari, matriks ve
¢imento benzer o6zellikli oldugu igin, kayacin genel goriiniimii masif kiregtagindan ayirt

edilemez. Kayaya mostrada dikkatli bakildigi zaman boyutlart 5 cm’ye varan bresik
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cakillarin matriksle ve gimentoyla tutturulmus oldugu goralir. Bu seviye en agik Gidros

Limant’nin bat1 kenarinda gorilur (Sekil 2.22).

Yas Kalinlik Litoloji Aciklama
1 [ I 1
Kirmizi renkli mikrit, krem renkli, Ekinit fosil-
Yhe——— li, kirinyih kiregtasi, kirmizi beyaz marn-
camurttst.
I
I
Olistostromal seviye. Matriks kirmizi renkli
kirectagi-marn, olistolitler gri-beyaz renkli
c sparitik kiregtaglan. Blok boyutiari cm. Mer-
g tebesinden m. Mertebesine degismektedir.
= =
KL : 5
5 = )
X S |8
o X = OO
g S |u& e
o - 3
E_ - ——r—T1—T—T— Tabanda olistostromal kirmzi beyaz renkli
o mikritik kiregtasi, kahverengi kumtasi-yesil
o) — — — — = seyl-kirmizi beyaz marn ardalanmasi
y o) To 1o Gribeyaz renkli, orta-kalin tabakali, prit
» & < ]| kristalleri igeren bregsik kiregtaglari.
eleloTeTel UYMSUZLUK
T T T T T 1 Inalti formasyonu: Beyaz, masif kiregtas.
Malm i 1 1 11
I'lllllllllll Olgeksiz

Sekil 2.20 Yenice formasyonuna ait genellestirilmis stratigrafi kesiti.
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Sekil 2.21 Gidros kiregtagt iiyesinden alman bir numunenin mikroskop altindaki
gorinimil.

Bu birim igerisinden Kiremit Ocagindan alinan

Proeglobutruncana spp.
Hedbergella spp.

Stamiosphaera sphaerica

fosillerine dayanarak paleontolog Sabri Kirici - tarafindan Ust Albiyen-
Senomaniyen yagi verilmistir.

Gidros kiregtagi iiyesinin istine Yenice formasyonunun ayirtlanmamis serisi
gelir. Bu seviye batida Cidekapisuyu, Yeralti Koyu, Degirmenagzi Burnu, Kiremit
Ocag, Deveboynu Burnu, Kalafat, Gebeciler Mahallesi, Pazarcik Mahallesi, Kokurdan
Mabhallesi ve haritaya islenemeyecek diizeyde Batli Mahallesi’nin giineyinde gorulir.

Birim Gidros kiregtagi iiyesinin izerine beyaz-pembemsi beyaz renkli, ince

tabakalanmali mikritik kirectaslariya gelir. Bu gegis Okgularin kuzey batisindaki
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kiregtaglarinin kuzey kesiminde agikga gorilir (Sekil 2.23). Mikritik kiregtaslar1 konkav
kirik yiizeyleri gosterirler. Tabakalagmaya dik catlak sistemleri geligmistir. Altta beyaz
baglayan birim iiste dogru kirmizi renkli mikritlere geger. Daha iistte yine ince - orta
tabakali beyaz marnlar ve boz kahverengi camurtagi seviyeleri yeralir. Birimin Pazarcik
Mahallesinde goriiniir en iist kesimi az miktarda ince litik tif seviyeleri de igeren yer yer
yesil ve gogunlukla beyaz - kirmizi renkli marnlardan olusur.

Develi Mahallesinin kuzey dogusunda Kayaarkasi Mevkiinde goriilen istifte birim
yine alttan kirmizi - beyaz mikritlerle baglar ve iiste dogru bozbeyaz renkli, ince tabakali
litik tif seviyeleride igeren yesil, gri ve yer yer sarimsi kahverengi marnlara geger. Ara
seviyelerde kalinligi 20 cm’ye varan kahverengi renkli kumtaglari gorulir. Birimin

goriiniir ve en son seviyesi budur.

Sekil 2.22 Gidros Limani ve gevresinde Gidros Kiregtag: tiyesi ve diger birimlerle
olan iliskileri. Fotograf Gidros Limani’nin dogu tarafindan batiya dogru
cekilmistir. Kuzey fotografin sol kenarina dogrudur.



39

// G Kt Uyesi
s Fm. //‘/ Yenice Fm.
\ \§\\\ &i&\:’la/! ’ Atbasi Fm.
\ \\\ w/,’ # ucku Mahallesi
\ 5 7 . z

Kara Der

SZ

Kesit Boyu ~ 4 km.

Sekil 2.23 Okgularkalesi Tepesi’nin kuzey kenarinda, Gidros kiregtast liyesinin
Yenice formasyonu ve diger birimlerle olan iligkileri.

Gidros koyunun batt sahilinde Deveboynu Burnunda gorillen seride Gidros
kiregtaginin stratigrafik olarak istiinde yine beyaz mikrit-marn ardalanmasi vardir. Bu
seviye pembe - kirmizi renkli mikritlere geger. Bu seviyede mikritler igerilerinde bol
miktarda olistolit igerirler. Olistolitler genelde beyaz mikritik kiregtagi ve yer yer kirintila
kiregtas1 pargalarindan olusur.

Kiigiik olgekli (kayma) kivrimlar1 geligmistir. Istifin daha iist kesimlerinde yesil-
koyu yesil seyl, camurtagi ve kahverengimsi kumtaglar1 yeralir. Kumtaglar1 ince - orta
tabakalanmali (3-20 cm arasi) ve altlarinda organizma striinme yapilar igerirler. Seyller
ince-orta tabakalanmalidir ve iist seviyeleri kumtaglar: tarafindan agindinilmigtir. Yer yer
iyi dilinim geligmistir. Camurtaglar1 geyllere gore daha kalin tabakalanmali ve masif

gorinimlidir. Tabakalagma bu bolgede diiseye yakin bir egimle ve hemen hemen
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kiyiya paralel olarak (~ D-B) uzanr.

Cide-Kurucasile yolu tizerinde, Gidros koyunu gegtikten sonra, Kiremit Ocagina
gelirken kirmizi mikrit seviyeleri igerisindeki olistolitler iri bloklar haline gelmeye baglar.
Blok boyutlar1 yer yer 3 m’yi bulmaya baglar. Kiremit Ocagina gelindiginde bir fayda
tabandaki kirmizi mikritler kalin bir seviye halinde yiizeylenir. Kiremit Ocaginda,
Degirmenagzi Burnunda, Cide Kapisuyunda Yeraltikoyunda da yukarida anlatilan istife
benzer bir istif goriilir. Cide Kapisuyunde bu seviyeler haritada da ¢izilmis olan birgok
bindirmelerle dilimlenmis ve ilksel stratigrafilerini kaybetmigslerdir. Kapisuyu’nun bati
sahilinde bu istif goriilmez.

Yenice formasyonununda bulunan birimler pelajik foraminiferler ag¢isindan

oldukga zengindir. Biriminden alinan numunelerden elde edilen

Marginotruncana coronata
Marginotruncana pseudolinneiana
Globotruncanita elevata
Globotruncana ventricosa
Globotruncana arca

Globotruncana linneiana
Globotruncana falsustuarti
Globotruncana linneiana d’Orbigny
Globotruncana lapparenti Brotzen
Hedbergella holmdelensis

Calculites ovalis

Eiffellithus eximius

Lucianorhabdus cayeuxii
Dicarinella concavata

Dicarinella asymetrica

fosillerine dayanarak Sabri Kirici. Nihal Akcan tarafindan numuneye Turoniyen

yag1 verilmigtir.
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2.7.2 Gokeekale Uyesi (Kyygd)

Yenice formasyonu Gokgekale tyesi Tuysiiz vd. (1996) tarafindan adlanmigtir.
Birim, boyutlar1 cm mertebesinden km mertebesine degisen gogunlukla kiregtas: bloklari
iceren kaotik bir topluluktur (Sekil 2.19). Caligma alaninda Gokgal Mevkii, Gokgekale
Burnu Utiik Tepe ve Karsiilit Mevkiinde yayihr. Birimin kalinhig1 degisken olup, en iyi
mostralar1 Gokgekale Burnunda goriilir.(Sekil 2.24). Bu mevkiide, ayrigma rengi gri-boz
beyaz olan ve biiyiikliikleri 4-5 m’ye varan kiregtagi bloklari, kimi yerde blok igermeyen
tabakalagmas1 belirgin kirmizi renkli killi kiregtagi, marn ve ¢amurtaglari igerisinde
bulunur. Ozellikle buruna yakin kesimlerde (kuzey) ¢amurtaglari gayet diizenli ve az
¢akilli seviyeler halinde goriilur ve gineye (koyun igine) dogru gelindiginde blok miktari
ve boyutlar artmaya baglar ve birim tipik bir olistostrom halini alir. Bloklarin etrafi ve
bloklarin yilizeyinde gelismis diizensizliklerin, matriksi olusturan gamurtaglar tarafindan
dolduruldugu goriliir. Daha kuzeye gelindiginde matriksin karbonat orani artar. Kimi,
bloklarda ilksel stratigrafik unsurlar (tabakalagma) korunmugtur ve ¢ogunlukla matriksin
gelistirdigi ikincil stratigrafi tarafindan uyumsuz olarak ortiiliirler. Cide - Kapisuyu
yoluna gelindiginde matriksin yer yer beyaz kirectasi, yesil renkli ¢amurtasi diizeyleri
icerdigi gorilir Bloklar genelde tabakalagmali ve mikritik kiregtaglanidir. Ayrigma rengi
gri - koyu gri ve kirli beyaz, taze yilizey renkleri ise beyaz - grimsi beyazdir. Bloklar
lizerinde Sabri Kirici tarafindan yapilan paleontolojik tayinler sonucu, ¢ogunun Alt
Kretaseye ait Ulus formasyonunun inpiri kiregtast iiyesine ait kiregtaslari olduklari
gozlenmisgtir.

Kayikhaneden alinan ¢akil 6rneklerinden

Orbitolina spp.

Orbitolina sp.

Miliolidae

elde edilen fosillere dayanarak da Ust Barremiyen-Albiyen yas1 verilmisgtir.

Gokgekale tiyesi, Yenice formasyonu adi altinda anlatilmig olan kirmiz1 ve yer yer
olistostromal oOzellikli mikritlerle gegislidir ve o seviyenin es degeri olarak
digiinilmagtir.  Yeralt Koyunun dogusunda ise kirmizi mikritler olistostromlarin

uzerine gelir. Sonug olarak Gokgekale tiyesi, Yenice formasyonunun mikritleriyle hem
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yanal hemde diigey gegisli olarak durmaktadir.

Bu birim matriksinden alinan numunelere paleontolog Sabri Kirici tarafindan
asagida elde edilen fosillere dayamlarak birimin yagt Orta Turoniyen olarak
belirlenmistir.

Marginotruncana coronata

Marginotruncana pseudolinneiana

Dicarinella canaculata

Favreiina sp.

Salpingoporella

Praeglobutruncana gibba

Helvetoglobotruncana helvetica

Yenice formasyonunun diger birimlerle olan dokanaklart Bir yer haricinde
tektoniktir. Kokurdan mahallesinin kuzeyinde Yenice formasyonu Inalti formasyonu
izerine agisal uyumsuz olarak gelir.  Pazarcik, Gebes ve Kalafat Gebeciler
Mahallelerinde Atbagt ve Akveren formasyonlarinin iizerine bindirmeli bir dokanakla
gelir (Sekil 2.23). Okgular, Ese, Abdiilkadir, Asagikoy Mabhalleleri, Gidros Koyunun
dogu kismi, Yenice Koy Hidir Mahallesinde ise Ulus formasyonunun Turbeyani marn
iyesi bu birim iizerine bindirmeli bir dokanakla gelir ($ekil 2.22).. Kapisuyunun
giineyinde Inalt1 formasyonuna ait kiregtaglar: tarafindan tektonik olarak tizerlenmistir
(Sekil 2.25-26).

Yenice formasyonunun geneli g6z oniine alindifinda birim igerisinde geligmis
tiim birimler derin denizel bir ortamda geligmistir. En altta bulunan Gidros Uyesine ait
kiregtaslar1 mikritik karakterleri ve pirit igerikleri gbz 6niine alindiginda dusik enerjili
anoksik bir ortamda geligmiglerdir. Bregik karakteri ise bolgenin tektonik olarak aktif
oldugunu gostermektedir. Gidros Uyesinin hemen izerinde yer alan olistostromal
seviyeler iceren mikritler ve tiirbiditik seviyeler de yukarida anlatilanlan
desteklemektedir. Olistostromal Gokgekale {yesi, biiyiik boyutlu bloklarin pelajik mikrit,
marn ve ¢amurtaglarinin igine geldigi bir seviyedir. Gokgekale iiyesi var olan derin
denizel ortamda gelismis fay onii ¢okellerini temsil eder. Gokgekale olistostromunun
iizerinde ise yine Yenice formasyonuna ait mikritler ve diger derin denizel birimler gelir.

Gokgekale iliyesine ait olistostromlarin gelismedigi alanlarda ise bu birimin matriksini
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olusturan pelajik mikritler gokelmislerdir. Gokgekale tiyesi Yenice formasyonuna ait
litolojilerle hem yanal hemde diisey olarak gegislidir. Sonug olarak Yenice formasyonu
ve iiyeleri, derin denizel bir ortamda yer yer gerilmeli rejim etkisi altinda ¢okelmis derin

denizel bir birimdir.

Sekil 2.24 Gokgekale burnunda Gokgekale tiyesine ait olistostromlar. Matriks
kirmizi renkli mikrit ve gamurtsy, olistolitler ise beyaz renkli Alt
Kretase (Inpiri tiyesi) kiregtaglarindan olusmaktadir.
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Sekil 2.26 Sekil 2.25de gorilen dokanagin yakindan goriiniisi. Yer Kapisuyu
Deresi igi.

2.8 Unaz Formasyonu (Kyu)

Unaz formosyonu ilk defa Akyol vd. (1974) tarafindan tanimlanmig ve
adlanmustir. Birim temel olarak kirmizi - pembe renkli mikritik kiregtasi, killi kiregtast
ve marnlardan olusur(Sekil 2.27).. Calisma alaminda, batida Danigment Koytnin
gﬁneyix’ide, doguda ise Cide’nin dogusunda yer alan Asagi, Orta ve Yukan Koseli
Mahalleleri, Gazalli ve Kilme Mahallelerinde yiizeyler. Yaklagik olarak 4 km?" lik bir
alan kaplar.

Birim tabanda matriksini karbonatli gamurtaglarinin olusturdugu gakilli bir seviye
ile baglar. Cakiltaglari matriks destelidir. Cakillari beyaz - pembe renkli kiregtaslari, gri
renkli camurtaglari olusturur. Taneler yari yuvarlak - yar koselidir. Birim kirmizi ve

pembemsi kirmizi renklidir. Bu seviye yaklagik 1-2 metredir. Daha iiste gelen birimler
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¢ogunlukla kirmiz1 ve pembe yer yer beyaz renkli mikritik kiregtagi-killi kiregtas: ve az
miktarda marn ardalanmasindan olugur. Istifin genelinde tabakalagmalar incedir (~5-20
cm arast). Birimden alinan numunelerde bol miktarda planktonik foraminifere

rastlanmigtir. Birimin toplam kalinlig1 yaklagik 40 m’dir.

Yas Kalinhik Litoloji Aclklama
L S N N )

5 L

= Vl{vvvv Cambu formasyonu: Andezitik, bazaltik

9 SN R S i lav, aglomera, tiif ve az miktarda sedimen-

E R S > | ter katki.

© NN N7

X S N SNT

N N’ N UYUMLU
c
[}
2
=
g Genelde kirmizi renkli, yer yer pembe ve
E beyaz renkli, ince tabakalanmal mikritik
© E q
¥ kirectasi, mamn, gamurtasi.
o o
@ N
2
£
£
c
©

(7))

) . :
Kirmizi renkkli taban gakiltasi. Matriks kir-
mizi killi kiregtasi, gakillar beyaz killi ket.,
Marn. UYUMSUZLUK

T T-T-T-T-T- Derekdy Formasyonu: masif yesil mam,
Turoniyen- - e, kumtasi-seyl, kirnntili kiregtasi, gamurtagi ve
Koniasiyen L L 1 1 1 1 ' azmiktarda aglomera.

T Olgeksiz

Sekil 2.27 Unaz formasyonunun genellestirilmis stratigrafi kesiti.
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Birimden Orta Koseli Mahallesinden alinan numunelerdeki
Dicarinella conaliculata

Dicarinella concavata

Dicarinella asymetrica

Globotruncana sp.

Heterohelix sp.

fosillerine dayanarak birimin yas1 paleontolog Sabri Kirici tarafindan Ust
Santoniyen -Alt Kampaniyen yagi alinmustir.

Unaz formasyonu, Derekoy formasyonu tlizerini diskordan olarak orter.. Ancak
Cidenin dogusunda bu diskordans agisal degildir (Sekil 2.18,19). Birimin tabaninda
anlatilan kaba ¢akiltasi bu diskordansin agik bir kamitidir. Bunun yaninda galigma alam
diginda Turabi Mahallesinde ve Cakraz-Amasra yolu iizerinde bu iligki agisaldir (Tiysiiz,
1996). Ustiine ise Cambu formasyonu uyumlu olarak gelir. Bu iliskiler en iyi Cide -
Sinop karayolu uzerinde Orta ve Yukari Koseli Mahalleleri ile Kilme ve Gazalli
Mahallelerinde, Cide-Inebolu karayolu tizerinde goriiliir.

Birimin, ince tabakalanmali, kirmiz1 renkli mikritlerden olusmast ve i¢inde bol
miktarda pelajik planktonik foraminifer igermesi nedeniyle, derin denizel ¢okelleri temsil

etmektedir.
2.9 Cambu Formasyonu (Kyc)

Cambu formasyonu Akyol vd. (1974) tarafindan ilk defa Kurucasile
formasyonunun “ Cambu aglomera-lav iyesi “ olarak tanimlanmigtir. Birim genel olarak
volkanik, piroklastik, kumtag1 gamurtag1 ve seyllerden olusur (Sekil 2.28). Caligma alam
igerisinde; batida Danigment ve Demirci Koyleri, doguda Balik Kayasi, Kargacik
Mabhallesi, Orta Koseli, Yukar1 Koseli Mahalleleri ve Biiyiik Tepe gevresinde yayilir.
Yaklagik olarak 7 km* lik bir alan kaplar.

Birim tabanda kirintili kumtagi, seyl, marn ardalanmasiyla baglar.  Biitiin
litolojiler ince - orta tabakalanmali olmakla birlikte kumtaslari yer yer 1 m’ye varan kalin

tabakalar halindedir. Birimin hemen istiine dogru bu g¢okellere piroklastikler eslik
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etmeye baglar. Piroklastikler kalin, kirintili tif ve aglomeralardan olusur. Aglomeralar
blok boyutunda genellikle koseli ve kot boylanmugtirlar.  Tif tabakalar kahve renkli ve
grimsi kahve renklidir. Aglomera seviyeleri ise grimsi yesil ve agik yesil renklidir.
Birimin daha st seviyelerine gidildikge ince tabakali kahverengi, volkanik taneli

kumtaglari, yesil renkli seyl ve kirmizi renkli ¢amurtaglartyla ardalanmaya baslarlar
(Sekil 2.29).

Yas Kalinltk Litoloji Aglklama
c I SN 6 A RN M0 O
,“z’s — = = = == = = Akveren formasyonu: Kalin kirmnti kire(;-j
5 =1Ll d L2 tag, kalsitiurbidit-camurtagi-marn, yer yer
=] Y1 T 1 [ olistostromaldiizeyler.
8 |
= L 1L LT 1 UYUMLU
-~ - - - - - ~.-— - -~ Epiklastik, orta- kalin tabakal kumtass-
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g O | mizi-yesil renkli gamurtagi, marn.
o Y= ===
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. A7 A Ky \J \YJ
\"J A f ‘\\J’ \TS \YS
~ LY N Kalin piroklastik, lav, epiklastik kumta-
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Sekil 2.28 Cambu formasyonunun genellestirilmig stratigrafi kesiti.
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Istifin daha iist seviyelerinde 5-6 m’lik lav seviyeleri gorilmeye baglanir. Lavlar
kimi seviyelerde iri (~1m.) yastik yapisi gosterirler. Amigdallerin vesikillere oram g¢ok
daha fazladir. ve kayada ~%20 oraninda bulunurlar. Amigdallerin i¢i ¢ogunlukla beyaz -
kirmiz1 renkli kalsitle doldurulmustur. Bu ardalanmanin istiine ise son olarak hemen
hemen masif goriiniimlii ve sogan zar seklinde altere olmug lavlar gelir. Bu lavlardan
alinan bir 6rnekte agagidaki ozellikler elde edilmigtir (Sekil 2.30).

Camsi hamur igerisinde piroksen ve plajioklas mikro kristalleri igeren intersertal,
supofitik dokulu bazaltik andezit. Plajioklaslar (oligoklas) hipidiomorfik, piroksenler
(ojit) ise porfirik dokuludur. Ik ncil karbonatlasma ve sfen gelisimi gozlenmistir. %2
oraninda mafik mineral igerirler.

Birimin alt ve st dokanaklar1 uyumludur. Cambu formasyonunun altinda Unaz
formasyonu, ustiinde ise Akveren formasyonu uyumlu olarak durmaktadir. Bu iligki Orta
ve Yukar: Koseli Mahalleleri ile Gazalli, Kilme Mahallelerinde, Cide Inebolu karayolu
tizerinde (Sekil 2.18) ve Hisarkoy dogusunda (Sekil 2.32) goriilebilir.

Bu ¢aligma igerisinde Cambu formasyonundan elde edilmis bir yas verisi yoktur.
Ancak altinda Ust Santoniyen ve iistiinde Maastrichtiyen yash birimlerle gegisli oldugu
g0z Oniine alinarak birime Kampaniyen yag1 goreli olarak verilebilir.

Cambu formasyonu butiinii itibariyle lav, piroklastik agirlikli bir istif olup
volkanizmanin durakladifi veya yavasladigi dénemlerde kirintili kumtaglan, seyl ve
camurtaglarinin geligimi ile karakterize olur. Birim daha 6nceki arastirmacilar tarafindan
Neo-Tetis okyanusunun kuzeye dalip-batmaya baslamasiyla kuzeyde gelisen ada yayinin
urtnleri olarak yorumlanmuglardir ( Gortur vd., 1993; Tiysiz, 1993; Aydin vd., 1986).



Sekil 2.29 Balikkayasi Burnunun dogusunda Cambu formasyonunda goriilen
kirmizi mikrit aglomera, gamurtagi ve tiif ardalanmas.

Sek,1 2.30 Cambu formasyonuna ait bir bazaltik andezit numunesinin mikroskop
altindaki gortinimdi.
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2.10 Akveren Formasyonu (KTya)

Akveren Formasyonu ilk defa Gayle (1959) tarafindan Akveren tabakalari, daha
sonrada Ketin ve Giumus (1963) tarafindan Akveren formasyonu olarak adlanmugtir.
Birim tabanda Hisarli kiregtag: tiyesi ve tizerinde gelismis kalsi tirbidit, olistostrom ve
yer yer bu birimlerle ardalanan marn ve g¢amurtaglarindan olugur (Sekil 2.31) Birim
caligma alami igerisinde batida Kurucagile’den baglayip doguda Cide’ye kadar araliklarla
uzanan ince bir kusak halinde yiizeylenir ve yaklagik olarak 30 km®lik bir alan kaplar.
Birimin mostralarinin gorildigi bolgeler; Hisar Koy’iin dogusundaki Konpos, Cumalaz
Koyt ve kuzeyi, Kurucasile Haci, Hoca, Balkuyu Mahalleleri ve Kapisuyu’na giden yol
kesiti ile Kapisuyu bati sahil kesiti, Gidros’un dogu sahili, Kalafat, Gebeciler, Ovakoy ve
Kayran Mabhalleleri, Kumluca-Okgular Koy yol kesiti, Irmak koy giineyindeki tag
ocagima giden yol boyu, Bath Mahallesi , Elekcibag Koy, Gok tepe, Cide
kuzeybatisindaki Pamuklu ve Sar1 Koy, Cide Gecen, Koragli ve Oksiizlii Mahallesi, Cide
giineyi Kirci, Beykdy ve Terzi Mahalleleri. Ilksel stratigrafinin korundugu yada agik
goriilebildigi yerler, Hisar Koy dogusu ve Cide - Sinop (Inebolu) karayolu iizeridir. Birim

tabanda kalin bir karbonat kumtag: istifi (Hisarlt kiregtag tiyesi) ile baglar.
2.10.1 Hisarh Kiregtag1 Uyesi (KTyah)

Bu birim Hisarlt kiregtagt tyesi olarak ilk defa Akyol vd. (1974) tarafindan
adlanmigtir.  Birimin en iyi mostralar1 Hisarkoy’in hemen dogusunda Tekke6nii
koyundan baglayip doguya Kurucasile’ye dogru devam eder ve Kapisuyu batisinda
sonlamir (Sekil 2.32). Ayrica Cide Sinop karayolu tizerinde hemen Cide’nin kuzey
batisinda Kargacik Mahallesi civarinda da ince bir seviye halinde goriilmektedir. Birim
yaklagik olarak 5 km®lik bir alan kaplar.

Birim Tekkeont koyunda yer yer gakilli bir karbonat kumtas: seviyesiyle baglar.
Cakilli diizeyler daha gok birimin alt seviyelerindedir. Tabaka kalinliklar1 orta-kalindir
(0.3 - ~4 m). Tabanda kalin baglayan tabakalagma tiste dogru incelmeye baglar (~ 0.5-1.5
m). En ust seviyelerde ise tabaka aralarinda ince seyl (~10-15 cm) arakatkilart
gorulmeye baglar. Birimin ayrigma rengi kahverengi-boz gri, taze yiizeyleri ise grimsi-

sarimsi beyazdir. Igerik olarak kaba kum, ince ve kaba gakil boyutlu, terijen kiregtass,
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killi kiregtasi, marn taneleri, yer yer biyoklastik kavki pargalart ve volkanik lav

pargalarindan

Yas

Kalinhk

Litoloji

Aciklama

Paleosen

T £ T T 7 T 7

Atbagi formasyonu sarabi kirmizi renki

marn-camurtasi-killi kiregtagsi.
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Kirmizi gamurtagi-kirintili kiregtas! arda-

lanmasi.

Kalsi-turbiditik karbonat kumtaslali-marn-
camurtagi ardalanmasi. Kirecgtaslari orta-
kalin tabakalanmali, Orbitoidli, grimsi be-
yaz renkli. Ara seviyelerde olistostromal

diizeyli, ¢ort banth.

Yesil renkli, Orbitidli, olistolitli marn-ca-

murtagl.

fnce -orta tabakali, kirmizi renkli gamurtasi

Hisarll K¢t Uyesi: Kalin tabakali, grimsi sari
renkli,kinntih kiregtasi ve yer yer marn ara-

katksi.

UYUMLU

Kampaniyen

Cambu formasyonu: lav-aglomera ve

yer yer sediment katkisi

Olgeksiz

Sekil 2.31 Akveren formasyonunun genellestirilmis stratigrafi kesiti.
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olusur. Cakiltaslan igerisinde volkanik kaya¢ pargalan kiregtas: ¢akillarina nazaran daha
az miktardadir. Tanelerden kiregtaglart yarnt koseli-yart yuvarlak, volkanik kayag
pargalari ise kogeli-yart kogelidir.  Taneler birbirleri ile karbonat ¢imento ile
tutturulmugtur. Cakiltaglann polimiktik, kumtaglari ise litik vake 6zelliklidir. Birimin
bundan sonraki gelisimi geyllerin de yer aldig: kalsitiirbiditik niteliklidir. Seyl ara katkil1
seviyelerde kazima ve oturma yapilari gozlenir. Tabakalar diizlemsel olup devamhdirlar.

Birimin Yaklagik kalinlig1 50 m civarindadir,

Kara Deniz

N

Kesit Boyu ~4 km.

Sekil 2.32 Hisarkodytin dogusunda, Akveren formasyonu ve Cambu formasyonu

arasindaki uyumlu iligki.

Akveren Formasyonunun goriinlir en alt seviyesini olusturan Hisarli kiregtagt
iiyesi Cambu Formasyonunun iizerine uyumlu bir dokanakla gelir. Konpos Mahallesi’nin
dogusunda Hisarli kiregtasi tiyesi Cambu formasyonun tiif ve epiklastik kumtaglarinin
iizerine uyumlu olarak gelir (Sekil 2.32). Birimin uizerinde ise Akveren Formasyonunun
daha Ust seviyesini temsil eden kirmizi renkli marn, gamurtasi ve killi kiregtaglan
bulunur.

Arazide, kirmizi renkli marn, ¢amurtagi ve killi kiregtaglarimin  Hisarh kiregiagt



54

iiyesinin tizerine geldiginin gorildigi tek yer Tekkeonii koyunun dogu sahilinde
yaklagik 1 km uzakliktaki Dipli mevkidir. Bu kirmizi serinin yaklagik kalinhigi 9-10
metredir. Camurtagslan ince-orta tabakalanmalidir ve ara seviyelerinde killi kiregtaglart
yer alir. Bu seviye yukarida bahsedilen mevkii diginda Kapisuyu bati sahili kesitinde
(Bk-C), Calcadan Ovakoye inen dere yataginda, Irmak koyden tasocagina giden yol
boyunca (Ek-A) ve Elek¢ibag Koyinde Dursunyeri Tepesinin gilineyinde
goriilebilmektedir

Dipli Mevkiinde kirmizi renkli bu birimin tizerine yesil renkli bir marn-killi
kiregtag1 seviyesi gelir. Birimin yaklagik kalinlig 4-5 metredir. Iginde bol miktarda
marn ve kiregtagi cakillari ile Orbitolina ve Ekinid kavkisi pargalari igermektedir.
Cakillar kogeli, 2-6 cm gapindadir. Kavki pargalar kirilmig ve koseli kenarlara sahiptir.
Tabaka kalinliklart ~1 metredir. Birim iiste dogru kirintili kiregtagi-camurtas: ve seyl
ardigimina geger.

Kapisuyu dogu sahilinde orta-kalin tabakali beyaz kiregtas1 ve killi kiregtag: ile
iistte yesil renkli marn ve gamurtagi seviyesine, daha istte ise kirintili kiregtagi-gamurtagt
ardalanmasina geger. Marnlar konkoidal kirilma yiizeyleri igerirken, kiregtaslari piiriizli
yiizeyler halinde kirilmiglardir. Bu seviyenin yaklagik kalinlig1 8-10 metredir.

Irmak Koy giineyinde kirmizi renkli bu seviyenin tizerinde kalin bir marn-
camurtag: birimi yer alir. Istif altta yaklagtk 9 metrelik gri ¢amurtagi- grimsi beyaz marn
ardalanmasi ile baslar. Tabaka kalinliklar1 25-30 cm arasi deg@igir. Camurtaslar1 marnlara
gore daha deforme ve hafif bir kalem klivaji gelisimi gozlenir. Uste dogru karbonat orani
artar ve birin beyaz renkli killi kiregtag: istifine dontisiir. Birimin bu seviyeleri ¢ok daha
dayamimli ve konkoidal kinlma yiizeylidir. Tabaka kalinliklar1 0.3-1.5 metre arasinda
degismektedir. Bu seviyenin yaklagik kalinlig1 7 metre civarindadur. Istife iist kisimlarda
4-5 cm’lik beyaz mikritik kiregtagt bantlart eslik etmeye baglar.  Birimin  Gst
kesimlerinde yaklagik 3-4 metrelik koyu -agik gri renkli ve yer yer ince tabakali marn ara
seviyeleri igeren bir ¢camurtagi aradalanmasina gegilir. Koyu renkli ¢amurtaglari 20-50
cm kalinhkta ve daha dayamiml iken, agik renkli gamurtaglari ¢abuk pargalanabilen, 10-
15 cm’lik seviyeler halindedir.  Kapisuyu’ndaki kirintilt kiregtagi-gamurtagi-seyl
ardalanmasinin egdegeri seviyeye gegmeden once yaklagik 3-5 metrelik kirmizi-sarimsi

beyaz renkli, ince-orta tabakalanmali gamurtagi ardalanmasi yer alir. Tabakalagma 25-30
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cm arasinda degisir.

Dursunyeri Tepesi’nin dogusunda ise yaklasik kalinligi 10 metre olan kirmizi
renkli camurtagi-marn ardalanmasinin tizerine beyaz renkli, tahmini kalinlig1 35-40 metre
olan ve yer yer 1.5-2 metrelik kirmiz1 renkli gamurtag: ve beyaz killi kiregtagt seviyeleri
igeren kalin bir marn istifi yer alir. Marnlar altta orta-kalin tabakalanmali (istte ise ince-
orta tabakalanmalidir. Marnlarin tizerine ise bu marnlarla ardalanmali kirintili kiregtas,
agik gri renkli gamurtasi ve yer yer mikritik kiregtag1 seviyesi gelir. Bu seviyeler bir
birleriyle ardalanmali olarak tiste dogru devam eder.

Formasyonun bundan sonra gelen birimi, yukarida bahsi gegen kirintili kiregtagi-
marn-gamurtasi ardalanmasidir. Bu seviyenin en iyi gorildigii yer basta Kapisuyu olmak
uzere; Irmak Koy giineyi ve Cide Kopek kaya burnudur,

Kapisuyu dogu sahilinde, kalin bir marn seviyesinin istiine yer yer bu marnlar,
camurtaglar1 ve seyllerle ardalanmali kirintih kiregtaglari gelir. Ara seviyeler halinde
bloklu, yogunluk(¢amur) akmasi seklinde olistostromal diizeyler bulunur. Kiregtaglarinin
kalinliklart 0.2-2 metre arsinda degisir. Bol miktarda ince ¢akil ve kum boyutlu marn,
kiregtagi, ekinit, orbitolina ve volkanik kayag¢ pargasi igerirler. Bazi diizeylerde
derecelenme goriliir ve genelde kotii boylanmalidirlar. Taneler genelde yari koseli -yari
yuvarlak olmasina ragmen kimi kiregtast ¢akillari iyi yuvarlanmiglardir. Yer yer iri blok
boyutunda (~ 50-60 cm) malzeme de igerirler (Sekil 2-33). Bol miktarda tabaka alt1
kazima, oturma ve organizma siirinme yapilan goriiliir. Ayrigma renkleri grimsi beyaz
taze ylizey renkleri ise beyazdir. Ara seyl seviyelerinde oldukga iyi dilinim geligmistir.
Kalinliklar1 0.3-1 metre ars1 degisir. Renkleri koyu grimsi yesildir. Marnlar ise genelde
gri ve kirli beyaz renktedir. Seyllere gore daha dayanimli tabakalar halinde goriilirler.
Olistostromal seviyelerin kalinli1 4-5 metreye kadar ulagir. Matriksi grimsi yesil renkli
seyller olusturur. Seyller makaslanmis ve bloklarin etrafini sarmis durumdadir. Blok
boyutlar1 4 santimetreden 1 metre buyukiige kadar degisir. Cogunlukla kiregtasi, marn,
seyl, az miktarda da volkanik kayag pargast igerirler. Iri boyutlu bloklar genellikle
kiregtast bloklaridir. Kimi bloklar iyi yuvarlanmig olmasina ragmen genelde yar1 koseli
taneler hakimdir. Bloklar arasinda marn ve geyllerin benzer kivnimli, 0.5 metre
boyutlara varan 6rnekleri vardir. Bu tarz slamp yapisina olistostromun iizerinde aktig

seyl dizlemleriyle olan dokanaginda da rastlanmaktadir. Az miktarda bulunan volkanik
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kaya pargalari bazalt olup siyah renklidir. Olistostrom diizeyleri seyllerin iizerinde
geligmistir ve yer yer onlarin iglerinde kanallar kazimiglardir. Bu bloklu seviyelerin
{izerine ise blok boyutlu malzeme de igeren kirintili kiregtas: duzeyleri gelir ve daha Uste
dogru istif diizenli bir kirntih kiregtagi-seyl-marn ardalanmasina doner. Kalsi tirbidit
ozellikli kiregtaglari kinlmis fosil kavki pargalari ve kiregtast pargalart igerir.
Kiregtaslarinin tabanlarinda kazima yapilari goriliir (Sekil 2.34). Sekil 2.35 bu
yapilardan 8lgiilmiis paleo-akinti yonlerini gostermektedir. Kapisuyundan alinan bir
kirntili kiregtast numunesinin mikroskop altindaki incelemesinden su ozellikler elde
edilmistir. %80 oraninda pargalanmig kirmizi alg, kavki pargalari, ekinit dikeni ve
orbitoid fosilleri ile %10 civarinda mikritik kiregtagt, radyolaryali ve kuvarsl kayag

pargalariigermektedir. Taneler iyi gelismis sparikalsit ¢imentoyla tutturulmustur.

Sekil 2.34 Kapisuyu bat: sahilinde goriilen olistostromal seviyeler.

Kapisuyundaki istifin goriiniir en iist seviyesi ince-orta tabakalanmali kirintili yer
yer de mikritik kiregtagi-seyl ve gamurtagt ardalanmasi ile biter. Yukanida anlatilan
tirbidit nitelikli istif, yakinsak baslayip gittikge iraksaklagan transgresif bir istif

niteligindedir.
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Cide’nin kuzeyinde Kopek kaya Burnunda goriilen istif, Kapisuyu kesitiyle
hemen hemen aym oOzelliklidir. Bununla birlikte Irmak Koyde gorillen kesitte
Kapisuyundan biraz daha farkli ozellikler gorilir. Irmak Koy’de diizenli bir kirintih
kirectasi, marn ve geyl ardalanmasi gozlenir. Kirintili kiregtagilar1 20-50 metre kalinlikta
ve sparitik niteliktedir. Yer yer 1-2 cm’lik mikritik kiregtag1 seviyeler igerir. Paralel ve
konvolut (buruguk) laminalanma yaygindir. Taban yapisi olarak, enlemesine organizma
siiriinme yapilar ve ender de olsa ¢ékme yapilar1 bulunur. Birimin genel gériiniimii gri,
taze yiizey rengi ise grimsi beyaz ve gridir. Ara seviyelerdeki marn ve geyller yaklagik 5-
15 cm kalinlikta ve yesil-grimsi yesil renktedir. Kimi seviyelerde tabaka istlerinde
tabakalagmaya dik duran organizma oygu yapilan (burrow) gelismistir. Bu tiirbiditik
seviyenin baslangicindan yaklagik 15 metre Ustte kiregtagilarinin iginde kalinligi 5-10 cm
arasinda degisen ¢ort bantlart gelismeye baslar. Bu bantlar yer yer beyaz lekeli gri
renktedir. Bu seviyede ardalanmaya kirmizi1 renkli camurtagslart katilir. Istifin goriinir en
ustiine dogru ise gamurtaglarinin orani gittikge artar ve istif bir kirmizi gamurtasi-kirintili

kiregtag1 ardalanmasina doner.

Num toisl 12
mean vector = 160.1

paleocurrent direction =K19.9 B

Strike Direction: 15 ° classes

Sekil 2.35 Akveren formasyonunda 6lgilmiis paleo-akinti yonleri.
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Sekil 2.36 Kapisuyundan alinan bir kiregtasi numunesinin mikroskop altindaki
gorinimil.

Akveren Formasyonunun en iist seviyeleri Kayran Mahallesi Tiiyme tepe ve Cide
Pamuklu’da gorilliir. Tityme Tepede birimin en tst seviyelerini olugturan kalin, agirlikli
olarak beyaz marnlardan olusan kesimin altlarindaki tiirbiditik kesimle olan dokanagi
goriilmez. Marnlar yer yer kirmizi renkli ve orta-kalin tabakalanmalidir.  Kimi
seviyelerde karbonat orani yiikselir ve killi kiregtaglari goraliir. Marnlarda iyi geligmis
midye kabugu sekilli kiriklar gozlenir. Birim en Ustte kirmizi renkli seviyelerin
artmastyla son bulur.

Cide Pamuklu’da tiirbiditik istif, iste dogru kalin tabakali kirintili kireg taglarina
oradan da tekrar kalin beyaz marnlarin ve yer yer de yesil renkli seyllerin yer aldigt bir
kesime geger. Birim goriiniir en ustsviyesinde tabaka kalinliklarinin incelmesiyle son
bulur.

Birimin igerisinden alinan numunelerdeki

Siderolites calsitropoides

Omphalocyclus macroporus
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Lepidorbitoides spp.

Omphalocyclus macraporus

Lepidorbitoides socialis

Lepidorbitoides  sp.

Orbitoides spp.

Rotalia sp.

Globotruncanita conica

Calcisphaerulidae

Melobesoidae

Globatruncana arca

Globatruncana linneiana

Rugoglobigerina hexacamerata

Rugoglobigerina rugosa

Globatruncana mariei

Globotruncanita  stuartiformis

Globotruncanita angulata

Globotcanella  petaloidea

Lithraphidites carnioknsis?

Lithraphidites quadratus

Ceratolithoides aculeu

fosillerine dayanarak birimin yagi paleontolog Sabri Kirici ve Nihal Akcan
tarafindan Maastrichtiyen olarak verilmisgtir.

Akveren formasyonunun kendisinden yagli birimlerle dokanagi uyumludur.
Birim hem batida hemde doguda Cambu formasyonunun iizerine uyumlu dokanakla gelir.
Dogu tarafindaki iligki en iyi Cide-Sinop karayolu iizerinde Giimegali Sirtt dolayinda
goriilir (Sekil 2.32). Batida gorilen iliski ise Konpos Koyii dogusunda gorilir (Sekil
2.18). Formasyon iist dokanaginda ise Paleosen yash Atbasi formasyonu ile gegislidir
(Sekil 2.18). Bu iligki Gebes Mahallesi, Bath Mahallesi, Gecen Mahallesi, Gircii
Mahallesi, irva Mahallesi, Kasim Mahallesi ve Dahalli Mahallesinde agikga gortilebilir.
Ozellikle Irmak Koyden tasocagina giderken ve Kumluca-Olacak Mahallesi yolu

tizerinde agtkga goriilebilir. Birim ayrica Cide-Gidros fay hatti boyunca Himmetpasa,
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Inalt1 ve Yenice ve Ulus Formasyonlar tarafindan tizerlenmigtir (Sekil 2.6,23,37).
Akveren formasyonu genel goriinim itibariyla derin denizel bir ortam: temsil
etmektedir. Birimin igerisinde yer yer gorulen mikritik kiregtaslari, killi kiregtaglart ve
marnlar pelajik faunalar igermektedir. Bu daha ince taneli birimler, daha ¢ok tiirbiditik
nitelikli, Akveren formasyonunun, zaman zaman tektonik olarak aktif donemlerde
¢okelen olistostromal, kaba kesimlerinin ara seviyeleridirler. Paleoakint:t yonleri
kuzeyden giineye dogru bir yon sunmaktadir (Sekil 2.35). Bu da giiney alanlarda yiiksek
kesimler oldugunu ve tektonizmaya bagh olarak havzaya malzeme sagladigini
gostermektedir. Buradan da mevcut havzanin derin fakat tektonik olarak aktif bir havza

oldugu séyleyenebilir.
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2.11 Atbasi1 Formasyonu (Ta)

Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan adlanmig olan birim agirlikli olarak kirmizi
renkli gamurtagi-marn ve killi kiregtaslarindan olusur (Sekil 2.38). Istifin gorildigi
yerler batidan Giiney, Hucku, Gebes, Candir, Memis ve Hidir Mahalleleri, Cide’nin
kuzeyinde Pamuklu, Gecen Mabhalleleri, Cide’nin dogusunda Giircii, Kasim ve Dahall
Mabhalleleri, Cide’nin giiney dogusunda Erkiit, Beykdy ve Terzi Mahalleleridir. Birimin
yaklasik yiizeylenme alani 5 km? “dir.

Istif tabanda yer yer beyaz marn tabakalar1 igeren kirmizi renkli marn-gamurtas:
ardalanmasi ile baglar ve Giste dogru tamamiyla kirmizi renkli marn-gamurtaglarina geger.
Ara seviyelerde diger litolojilere gore daha dayanimli duran killi kiregtagi seviyeleri
bulunur. Tabakalagmalar ince-orta kalinliktadir. Marnlarda konkoidal kirik yizeyleri
yaygindir. Bazi camurtasi seviyelerinde hafif bir dilinim gozlenir.  Tabakalar
duzlemseldir. Formasyonun kalinligt 20-30 m arast degigmektedir.

Istif Irmak K6y’iin giineyinde, Tas Ocagina giden yol iizerinde bazi farkliliklar
gosterir. Bu alanda istif, Akveren formasyonunun iist seviyesini temsil eden, tirbiditik
kirintili, kirintilt kiregtagi-seyl ardalanmasinin Gste dogru kirmizi renkli camurtagi-seyl-
mikritik ve yer yer kirintili kiregtaglarina gegmesiyle baglar.  Birimin daha st
seviyelerinde kiregtag: ara katkilar1 azalarak biter ve istif yukarida anlatilan litolojilere
déner. Benzer bir kirintili kiregtagiyla baslayan seviye ise Buytkkiran Tepe giineyinde
gorilir. Bu seviyelerde birimin iginde yer yer ince tabakali litik tuf seviyelerine de
rastlanmgtir. Bunlar olasilikla Cambu formasyonundan taginmigs volkanojenik
kayalardir. Bu seviyelerin ayrigma rengi gri-beyaz taze yiizey renkleri agik gri-beyazdir.

Birimin yasi, alinan numunelerden elde edilen

Morozovella conincotruncana

Morozovella angulata

Planorotalites chapmani

Globigerina  triloculinoides

fosillerine dayanarak Sabri Kirici tarafindan Orta-Ust Paleosen olarak tayin

edilmigtir.
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Yas Kalinlik Litoloji Actklama
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Maastrichtiyen

Sekil 2.38 Atbagi formasyonunun genellestirilmis stratigrafi kesiti.

Atbas1 Formasyonu altta Akveren Formasyonuyla gegisli ve uyumludur (Sekil
2.18). Bu uyumluluk paleontolojik verilerle dedesteklenmigtir. Bu nedenle bu iki birim
arasindaki dokanak tek bir diizlem olarak ¢izilemez. Bu iligkinin en iyi goruldugu yerler

Hucku kéyi, Irmak Kéyi giineyi, Gebes Mahallesi Tiyme Tepe, Cide’nin kuzeyinde
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Sarikdy ve Giircii Mahalleri, Cide’nin giineydogusunda Kasim ve Dahalli Mahalleridir.
Birimin iistiine ise Kusuri Formasyonu uyumlu olarak gelir (Sekil 2.18). Bu
iligkinin en iyi goriildiiga yerler Cihan, Hoca, Demirci, Kasim ve Dahalli Mahalleridir.
Atbags1 formasyonu da Akveren formasyonu gibi derin denizel bir birimdir.
Birimin igerisinde bulunan marn, killi kiregtasi gibi litolojilerin varligi, hem pelajik
foraminifer, hemde nanno plankton igeriyor olmasi ve ayrica bu iki formasyonun bir
birleriyle gegisli olamalan birimin derin denizel niteligini desteklemektedir. Atbagt
formasyonun iizerinde bulunan Kusuri formasyonuda tiirbiditik nitelikli bir birimdir.
Atbas1 formasyonu altinda ve istiinde bulunan bu iki birim arasinda, tektonizmanin

yavasladigi bir donemde gokelmis derin denizel nitelikli gokellerle temsil edilir.
2.12 Kusuri Formasyonu (Tk)

Birim ilk kez Ketin ve Gumiis (1963) tarafindan adlandinlmgtir. Istif genel
olarak kumtagi-seyl ve yer yer de gamurtaglarindan olusan bir goruniim sergiler (Sekil
2.39). Calisma alaninda sadece Cide’nin dogu ve giineydogusunda yayilir. Yayilim alam
icersinde Cide Cihan, Otman, Yama, Ke¢ikdy, Topgukoy, Ridvan, Uzunoglu, Sipahi
Mahalleleri, Hoca ve Ece Koyleri, Tarak¢i, Gafar, Muslimbeyoglu ve Dahalli Tekeveli
Mahalleleri yer almaktadir. Birim yaklagik 10 km?lik bir alanda yiizeylemektedir.

Istif tabanda ince-orta tabakali kiltagi-camurtagi-marn ardalanmasiyla baglar.
Taban seviyeler gri-yesil ve yer yerde kirmizimsi renklidir. Istifin bu taban kismi agir
kiriigan ve dagilgandir. Daha iiste dogru kumtag: arakatkilar1 gozlenmeye baglar ve birim
tipik bir tirbiditik kumtagi-seyl ardalanmasina donusir (Sekil 2.40). Kumtaslarinda
tabakalasma 10-30 cm civarindayken ara seyl dizlemlerinin kalinhg 5-15 cm
civarindadir. Istifte gézlenen kumtaglarinin hem ayrigma hem de taze yiizey renkleri
koyu kahverengi (grimsi kahverengi) renklidir. Taneler yari yuvarlak-yan koselidir ve
cogunlukla volkanik kayag pargalari ve kuvarstan olugsmuslardir. Kumtag1 seviyeleri seyl
seviyelerine nazaran daha dayanimlidirlar. Tabaka altlarinda tabakalagsmaya paralel
siriinme izleri ve yer yer oygu ve oturma izleri bulunur. Kumtaglarinin tabanlar
erozyonel, ist kesimleriyse ¢amurtaglariyla gegislidir. Kumtaslarinda yer yer paralel

lamina goriiliir. Seyller kahverengimsi yesil renklidirler ve i¢lerinde konvolut (burusuk)
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lamina yaygindir. Birimde buraya kadar anlatilan kesim waksak karakterli bir Bouma

serisi (Te-Td-Tc) sunar. Bu seri en iyi Cide-Sinop karayolu iizerinde Gecen ve Hoca

Mahalleleri arasinda goruliir.

Yas |Kalinhk Litoloji Aciklama

————— = - - = =~ ~ | Orta-kalin tabakalanmali, grimsi yesil
____________ renkli, yer yer ara ince kumtagsi seviye-
------------ leri igeren gamurtasi-marn.

------------

c ===
@ Q [E==========-
3 © [

™ e et e o e e o -

i AN T Turbiditik kumtast-seyl ardalanmasi.
———————————— Kumtaglan ince-orta tabakalanmali,
"""""" tabanlar erozyonel ve burrow yapil.
= — == == Seyller dilinimli ve ince tabakall.
""""""""" Uyumlu S

7_7_7_7_7_7_|Atbasi Formasy):)nu: Kirmizi renkli, marn,
Paleosen = = = ¥ = 7 |camurtasy, killi kiregtagi ardalanmasi.
- - - - Olgeksiz

Sekil 2.39 Kusuri formasyonuna ait genellestirilmis stratigrafi kesiti.

Bu seviyenin iizerine Kemerli Mahallesinden itibaren kalin, yer yer masif bir
camurtagi-seyl, ara ara da kumtag: tabakalan igeren bir kesim gelir. Camurtaglart agtk

kahverengi-yesil renklidirler. Bazi seviyelerde ince kumtasi ve kirintili kiregtast
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ardalanmalidirlar.  Bu kesim Cide, Ece Koyi, Mislimbey Mahallelerinde Cide

senklinalinin gekirdeginde en tist birim olarak yayilim gosterir.

Sekil 2.40 Cide-Inebolu yolu tizerinde birimin alt seviyelerine ait asiri ezik ve
kivrimlanmig kumtagi-geyl ardalanmast:

Birim igerisinden Uzunoglu Mahallesi’nden ve Kolo Mahallesi’nden alinan
numunelerdeki

Globigerina eoceana

Globigerina cryptomphala

Globigetherinatheka index

Rhabdosphaera inflata

Sphenolithus radians

fosillerine dayanarak, paleontolog Sabri Kirici tarafindan Alt-Orta Eosen yast
verilmistir.

Kusuri formasyonu Cide bolgesinde devrik bir senklinalin gekirdeginde yer
almaktadir. Senklinal ekseni yaklagik BKB-DGD dogrultusunda yonlenmistir. Birimin
devrik kanadint bat1 kanadi olusturmaktadir. Istif igerisindeki seyller asir yapraklanmus,

daha dayamiml olan kumtaslarinda ise tabakalagmaya dik duran gatlak sistemleri
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geligmigtir . Ozellikle senklinalin gekirdeginde yeralan gamurtagi-marnlarda kalem
klivaji geligimi gdzlenir (Sekil 2.41). Birimin iginde yer yer kiigik olgekli, kuzey
verjansli ters faylar ve K-G dogrultulu diisey yirtilma faylari geligmistir.

Sekil 2.41 Cide senklinalinin gekirdeginde yer alan Kusuri formasyonunda
geligmis kalem klivajlari.

Birim Atbagi Formasyonu’nun tizerine uyumlu bir dokanakla gelir. Bu iliski en
iyi Cide-Sinop karayolu iizerinde Cide, Sarikdy, Gegen ve Demirci Mahallelerinde
gorulir.

Kusuri Formasyonu’nun iizerinde ise Kuvaterner yash Alivyonlar ve Yamag
molozlart uyumsuz olarak durmaktadir. Ayrica Kestane Dagi’min oldugu bolgede st
Jura yasli Inaltt Formasyonu birimin tizerine bindirmis durumdadir.

Birim, kumtagi-seyl ardalanmast gostermesi, yaygin tabaka alti yapilart ve Bouma
istifinin gesitli serilerini gostermesi agisindan tiirbitidik niteliklidir. Istif alttan Te-Td
iraksak serilerle baglayip, uste dogru Tc-Td ile de yakinsak seriye geger. En tstte bulunan
agik renkli gamurtagi ve marnlar ise iri Nummulit fosilleri igeren muhtemelen s13 denizel
nitelikli birimleri temsil eder. Bu ozrllikler Kusuri formasyonunun regresif nitelikli

turbiditik nitelikli bir istif oldugunu isaret eder.
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2.13 Aliivyon (Qal)

Aliivyon basligi altinda ¢alisma alaminda gorilen giincel akarsu ve plajlarda
¢okelen birimler ele alinmistir. Bu iki farkli fasiyes calisma konusuyla yakin iligkili
olmadiklari igin ayirtlanmamiglardir.

Giincel akarsularda gelismekte olan aliivyonlar iglerinden gegtikleri daha yash
birimlere ait gakillari igerirler. Bunlar tipik akarsu fasiyesine ait kanal dolgulari seklinde,
kotii boylanmali, olgunlagmamis gokellerdir.

Plaj cokelleri ise bolgede yiizeyleyen biitin birimlere ait taneleri igerirler.
Genellikle kaba c¢akil boyutlu olan ¢okeller yassi disk sekilli olup iyi
yuvarlaklastirilmiglardir. ~ Caligma alninda ender olarak kum boyutlu malzemenin
olusturdugu plajlar yer alir.

Her iki fasiyes de Kuvaterner yaslt olup daha yagh birimleri diskordan olarak

orterler.

2.14 Yamac¢ Molozu (Qym)

Calisma alammin kimi bolgeleri yaygin bir yamag molozu ortiisti altindadir.
Yamag molozlari Inalti formasyonunun yiksek alanlari olusturdugu vadi ve sahil
kenarlarinda, bu birimin dokiintiileri olarak olusmuglardir. Cide dogusunda Yenice
Koyiin kuzeyinde ve Kestane Dagi’nin kuzey yamaglarinda ytizeylemektedir.

Cogunlukla inalti formasyonunun kiregtagi dokuntiilerinden olugan birim bresik
ve ok kotii boylanmalidir. Tanelerin boyutu, ince gakildan yer yer 4-5 metreye ulagan
blok boyutuna kadar degismektedir.  Tanelerin arasini kirmizi lateritik toprak
doldurmustur. Tiim bu taneler ve matriks malzemesi birbirleriyle karbonat ¢imentoyla
tutturulmug durumdadirlar. Birim alacali kirmizi-beyaz renklerde goriilar.

Kuvaterner yasindaki birim kendinden daha yagli birimler tizerinde diskordan

olarak durmaktadir.



BOLUM 3-YAPISAL JEOLOJIi VE TEKTONIK

3.1 Yapisal Jeoloji

Caliyma alaninda Malm doneminden sonra geligmis iki onemli tektonik olay
goriiliir. Bunlardan ilki, Karadenizin agilmasin saglayan gerilme rejimi, ki bu doéneme
ait yapisal kayitlar caliyma alaninda daha sonraki deformasyonlarla ya 6rtiilmiis ya da
tahrip edilmislerdir. Diger deformasyon ise bolgenin imbrike bir yapi kazanarak bir
oniilke kivrim ve bindirme kusag: olarak geligmesini saglayan Neo-Tetis okyanusunun
kapanmasiyla gelismis stkigmah rejimdir (Sengor, 1995; Goriir vd., 1993; Tiiysiiz, 1993).
Bu arastirma kapsaminda yapilan galiymalar daha g¢ok ikinci rejim sonucu geligmis
yapisal unsurlar tizerinedir.

Yukarida da belirtildigi gibi, ¢aligma alani sikigma rejimi altinda deformasyona
ugrami§ ve bir 6niilke kiviim ve bindirme kusagi halini almigtir. Buna bagh olarak
bolgede birgok kugiik ve buyiik olgekli yap: gelismistir. Bolge genelinde kabaca kuzey
verjansli ters fay ve devrik kivrimlar gozlenir (Sekil Ek-A-B-C-E). Kayaglar igerisinde
herhangi bir mikroskopik siinek deformasyona rastlanamamasi ve kayaglarin tamamen
kirllgan (gevrek) yapisal unsurlarlari igermesi, bu birimlerin si derinliklerde deforme
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte gamurtag, kiltag: ve silttag1 igeren birimlerde,
bu tip malzemelerin reolojik 6zelliklerine bagl olarak gelismis siinek deformasyonlara
rastlanir.  Ozellikle Turbeyant marn iyesine bagl birimlerde, bu tip deformasyonla
makaslamp, yamularak adeta bir elips seklini almig Ammonit fosilleri goriiliir(Sekil
2.12). Bu birimin yuzey alterasyonlarina maruz kalmasi ve ammonit fosillerinin kotii
korunmus olmasindan dolay: olgilmiiy fosil Ornekleri toplanamamis ve
degerlendirilememistir. Aym sekilde olgiimlerin hemen hemen tamaminin yapildig

Akveren formasyonunun igerisinde bulunan killi, siltli seviyelerde benzer siinek
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deformasyon 6rnekleri gosterirler (Ek C).
Yukarida sozii edilen deformasyon Ornekleri agsagida anabagliklar altinda

anlatilacaktir.
3.1.1 Faylar

Caligilan bolgede ¢ogunlukla goriilen faylar ters faylardir. Bununla birlikte daha
az oranda dogrultu atim 6zellikli yirtilma (transfer) faylari ve gok ender olarak da normal
faylar gozlenir. Ters atima sahip faylarda, fay diizlemi agis1 45 dereceden kiigiik olanlar

bindirme, 45 dereceden biiyiik olanlar ise ters fay olarak nitelendirilmigtir.
3.1.1.1 Ters Faylar

Arazinin imbrike yapisinin gelisimini saglayan bu faylarin dizlem agilarn,
kuzeyde 30-50 derece arasinda iken, giineye dogru artar ve yiiksek agtli ters faylara
donerler. Bu fay agilarinin giineye dogru hemen hemen oransal olarak artmasi, bu
sistemin 6nden ilerleyen bir imbrike yapiya sahip oldugunu gostermektedir(Ek-E). Onde
geligen her bir sonraki fay bir 6nceki fayin diizlem agisin1 biraz daha arttirmaktadir.
Bununla birlikte giineyde goriilen ters faylarin agilarimin derine dogru listirik bir sekilde
dustiigu dustinilmektedir. Bu diisiinceye temel olugturan gey ise, ¢aligma alani igerisinde
goriilebilir ve g¢ogunlukla kiigiik olgekli yapilarin bu tir bir yapisal sitil gosteriyor
olmasidir .

Caliyma alanindaki ters ve bindirme faylar1 kabaca kiytya paralel (dogu-bati
uzamimli) Gi¢ kusak halinde gozlenir. Bu kusaklardan ilki Armutlugayir, Apsara ve
Malyas faylarinin oldugu kusaktir. Burada gozlenen faylarda, galigma alaninin en yagh
kayalari olan Zonguldak ve Cakraz formasyonlari daha gen¢ olan Inalti ve Ulus
formasyonlan tzerine ilerlemislerdir. Caligma alaninin bu boliimiinde daha geng
kayalara rastlanmaz. Bu kusaktaki faylar daha ¢ok yiiksek agili ters faylardan
olugmaktadir. Faylarin bir kisminin devamu yaklagtk kuzey-giiney yonli faylarla
kesilmigtir ve takip edilemez.

Ikinci kusak daha dogudan gegen Pelitovasi, Yoldere ve Olcak faylarinin
bulundugu kusaktir. Bu kugakta da faylar yiiksek agili ters fay seklindedir. Bu kusakta da
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en yash birimler olan Zonguldak ve Cakraz formasyonlar1 daha geng olan Inalt1 ve Ulus
formasyonlar: tizerine ilerlemiglerdir. Bu kugakta Sadece Olcak Mahallesinin dogusunda
yeralan Develi Mahallesinde, Yenice formasyonuna ait birimler Olcak fayinin altinda
yuzeylemektedirler. Bu kugaktaki faylarin bir kismi birimlerin kendi iglerinde
sonlanmaktadir. Ozellikle Yoldere fayinda, fay takip edilecek olursa devaminin Cakraz
birimi igerisinde, bu birimin kendi igerisinde dilimlenmesine neden olacak sekilde devam
ettigi gozlenir. Bu olayin iki nedeni olabilir; birincisi fayin farkli alanlarinda atimin farkh
olmasi ki bu durumda yirtilma faylarinin gelismesi gerekirdi, ikincisi ise fayin geligirken
saat yoniinde rotasyonel bir hareket yapip batida doguya oranla atiminin daha fazla
olmasidir. Yoldere fayi, buyiik bir devrik ramp antiklinalinin gekirdeginde geligmisgtir.
Bu nedenle fayin dogu tarafinda gorilen sonlanmanin, fayin Cakraz birimi igerisinde,
alttan bir yerden, kor bir bindirme olarak devam ettigini diigiindiirmektedir. Ramp
antiklinallerinde bu tiir kor bindirmelere yaygin olarak rastlanmaktadir (Boyer and
Elliott, 1982)(Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Bindirme faylarinin siniflanmasini gosterir gekil (Boyer and Elliott,
1982)
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Ugiincii kusak kiytya yakin gegen , Kestane Dagin’dan (Cide’nin GD’su) baslayip
Cide, Gidros faylariyla battya dogru uzanan ve bu galigma igerisinde en gok incelenen
kusaktir. Bu kusak kiytya yariparalel uzanmast nedeniyle yer yer bu kusag: dik kesen
akarsu sistemleri ve kiy1 agindirmasi nedeniyle iyi kesitler sunmaktadir. Caligmalar,
genellikle goriilen kesitler iizerinde ve en 6n bindirme kusaginin taban blogu iizerinde
yapilmigtir.

Ugiincii kusaktaki faylar diger kusaklara nazaran daha diisik egimlidirler (~30°-
50° ). Bu faylarin en iyi goriilebildigi yerler; Kestane Dagi, Cide fay1 igin Irmak kody ve
Kumluca civart (Sekil 2.6,17,22,36), Gidros fay1 igin ise Gidros limaninin hemen
kenarindan gegen yol yarmasidir ($ekil 2.21,24). Bu faylar sonucunda, dier kusaklarin
aksine Jura ve sonrast gelismis kayaglar yan yana gelmislerdir. Kusagin en giineyinde
gelismis olan Kestane Dag1 ve Cide faylarinda Inalt: formasyonu yer yer Kusuri, Atbast
ve Akveren formasyonlarinin iizerine bazen de Himmetpasa ve Ulus (Tirbeyani)
formasyonlar1 bu birimler iizerine ilerlemistir (Ek-E). Bu iliskiler gozoniine alindiginda
bu kusaktaki ana faylar olan Kestane Dagi, Cide ve Gidros faylarinin diger kusaklara
oranla daha s13 bir derinlige sahip ve atiminin da daha fazla olmasi gerekmektedir. Bu
fayin kuzeyinde kalan faylar daha kiigik ve muhtemelen atimi diigiik faylardir. Bunlar
taban blogundaki birimlerin (bu zonda mostra veren kayalar Ust Kretase ve daha geng
kayaglardir) kendi iglerinde dilimlenmeleri ve yer yer de terslenip kendi aralarinda

birbirleri iizerine ilerlemeleriyle geligmislerdir.

3.1.1.2 Yirtilma (Transfer) Faylan

Caligma alammin genelinde, ozellikle Inalti formasyonunun iizerledigi ters fay
Onlerinde, yaklagik kuzey;gﬁney yonlii yirtilma faylart bulunur. Bunlar 6n (kuzey)
kusakta c¢ogunlukla kuzey-kuzeybat1 yonli iken diger kusaklarda kuzey-kuzeydogu
dogrultuludur.  Faylar iki uglarindan kopardiklari bindirme faylarim smmrlarlar ve
birimlerin iglerinde uzunlamasina devam etmeyip sonlanirlar. Fay aynalarina ve bunlarin
icerdikleri unsurlara dair her hangi bir gozlem yapilamamigtir. Faylarin mevcudiyeti

sadece birimler iizerinde yaptiklari atimlardan gikartilmistir. Ozellikle en 6n kugakta
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gorillen kesimlerdeki yirtilma faylarimin, Inalti formasyonunun bu alanda yataya yakin
tabakalagmasinin olmast nedeniyle en azindan ana atim bilesenlerinin dogrultu atimi
yoniinde oldugu sdylenebilir. Harita paterninden 6lgiilen dogrultu atimlar1 25-200 metre

arasinda degismektedir.

3.1.1.3 Normal Faylar

Caligma alaninda biiyiikk 6lgekli normal faylar hemen hemen hi¢ goriilmez.
Gézlenen normal faylarin biiytik gogunlugu kiigiik 6lgeklidir. Arazide tespit edilebilen en
biyiik normal fay Himmetpaga Mahallesinin hemen dogusundadir. Bu fay Inalti
formasyonu igerisinde, buyiik bir devrik antiklinalin devrik kanadinda, iki tabaka
arasindaki diizlemde, antiklinalin devrilmesine bagli olarak gelismistir. Caligma alaninda
gozlenen kesitler igerisinde bu sekilde gelismis bir ¢ok kiigiik 6lgekli normal faya
rastlanmigtir. Bu yapisal geligim kiigiik 6lgekli yapilar bahsinde tartigilacaktir. Yukanda
belirtilen hususlarin 15131 altinda bolgede gerilmeli bir sisteme ait olabilecek nitelikte

normal fay ve\veya normal fay sistemi gelismemistir.

3.1.2 Kivrimlar

Caligma alam igerisinde eksen diizlemleri giineye egimli, eksen yonelimleri ise
yaklagik olarak dogu-batt uzanimli kivrimlar bulunur. Bu kivrimlar ¢ogunlukla kuzey
verjansh devrik antiklinal ve senklinal ardiggmindan olugmaktadir. Yapilmis olan en
kesitlere (Ek-A-B-C-E) bakildiginda kivrimlarin eksen ¢izgilerinin faylara hemen hemen
paralel bir gekilde uzandig1 goritir. Kivrimlarin birgogu bu faylar sonucu geligmis ramp
antiklinalleri ve bunlarin gerisinde yer alan senklinaller seklindedir. Ozellikle 6n kugsak
faylarin bulundugu alanda bu yapi ¢ok belirgin bir gekilde izlenebilir.

Giiney alanlarda antiklinal eksenlerinden Cakraz ve yer yerde Zonguldak
formasyonlari gikmaktadir. Senklinal eksenlerinde ise Ulus formasyonu ve bu birime ait
iiyeler goriiliir. Bu senklinaller arasinda Abbaslar ve Malyas senklinalleri iyi bir ornektir.

Kuzey alanlarda ise daha ¢ok Ust Kretase ve geng birimler antiklinal ve senklinal



74

¢ekirdeginde yer alir. Cide dogusunda yeralan Koseli antiklinalinin ¢ekirdeginden
Derekoy formasyonu yiizeyler. Cide senklinalinin ortasinda ise Eosen yasli Kusuri
formasyonu bulunmaktadir.

Caligma alaninda goriilen kivrimlar gogunlukla devrik asimetrik, yer yer yatik ve
ozellikle Ulus formasyonunun tirbiditik seviyelerinde gevron tipidir. Eksen ¢izgilerinin
dalimlan disiik agilidir ve hemen hemen (yan) silindirik kivrimlardir. Kanat agikliklar
50° den disiiktiir. Arazide 6zellikle 6n kusak igerisinde goriilen Akveren formasyonunda
yapilan tbka olgiimleride, birimlerin K10°-20°B’ya dogru bir yonde verjans kazandiklan
ve olgiillen eksen diizlemlerinin ise K70°-80°D yonelimli olduklar goriilmistiir (Sekil

3.2).

3.1.3 Kiiciik Ol¢ekli Yapilar

Bu baglik altinda, ¢alisma alam igerisinde tespit adilmis klivaj, kirik, budinaj,
kigik Olgekli fay ve yer yerde kiviim gelisiminden bahsedilecektir. Araziden elde
edilmig, iyi mostra veren kugiik kesitler, igerdikleri yapisal unsurlarla arazide gelismis
deformasyonlar ve miktarlar, ¢aligma alanini etkilemis genel tektonik stil hakkinda genig
bilgi vermektedirler. Bu yapilar, birimlerin reolojik karakterlerine de bagli olarak,
stkisma iglemleri esnasinda kivrimlanma ve bu kivrimlarin bindirme ve ters faylarla
makaslanmasiyla geligsmislerdir.

Bu ¢aligma kapsaminda yapilmig olan yapisal gozlemlerin bir gogu Akveren, yer
yerde Atbasi ve Yenice formasyonlar: igerisindedir. Ozellikle Akveren formasyonu
degisik reolojik 6zelliklere sahip litolojiler igermesinden dolayi, birimlerin deformasyona
gosterdikleri tepkilerde farkli geligmistir.

Akveren formasyonu igerisindeki dayaniml litolojilerden kirintili kiregtaglari,
kalsitirbiditik ve olistostromal kiregtaglan ile killi kiregtaglari kirilgan, gevrek bir
deformasyon ozelligi sergilemektedirler. Kirilma kilivaji ve fay gelisimi yaygin olarak
gorilir. Kirilma klivajlar, kiviimin makaslanip devrilmesi sirasinda, normal kanat
tzerinde, bu kanadin makaslama yoniinde olmasindan dolayr pozitif bir makaslama

yamulmasina ugramigstir ve gerilerek adeta normal fay sistemlerinde goriilen domino tipi
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fayh yapiya déniigmiigtiir (Ek-C). Domino tipinde donmeye ugrayip faylanan klivjlarin
bir kism1 ayn1 mostradaki kivriimin gekirdegine dogru yaklasildik¢a, kivrimin sikigmali
alan igerisine girip kivrimlanmiglardir (EK-C). Aym kanat (izerinde bu kirilma
klivajlarinda geligen normal faylanma haricinde de gerilmeye bagh olarak olugmusg
normal faylar gézlenir (Ek-C). Bu bahiste deginilen hemen hemen biitiin faylar kirlma
klivajlarinin ve kiriklarin kiigik 6telenmelerinden ibarettir.

Devrilmekte olan kanatta ise, bu kanadin Once negatif bir makaslama
gegirmesinden dolay: kanat sikigmaya bagslar ve makaslamanin ilk evrelerinde normal
faylar olusur. Normal fay olugumlar artmali boyuna yamulma (ei) sifir oluncaya kadar
devam eder ve sonrasinda kanat bu zamana kadar gegirdigi sikigmadan tekrar gerilmeli
yaptya doner. Bu esnada bu kanat iizerinde gelismis olan normal faylar, kanadin
gerilmeye baglamasiyla ters yonde hareket etmeye baglarlar. Normal faylarin geri hareket
edip ters faya doniigmeleri ise ancak kanadin sonlu boyuna yamulmasin (ef) sifir
olmasiyla miimkiin olacaktir. Normal kanat igin ise hem artmali (ei) hemde sonlu boyuna
yamulma (ef) daima pozitif olacaktir. Terslenen kanat tzerindeki bu makaslamaya bagli
yamulma degisimi mostrada genellikle kesisen ters faylar ve bunlarin olusturdugu tabaka
olgeginde budinajlar olarak goziikmektedir (Ek-C). Ozellikle Akveren formasyonunun
farkli litolojilerine ait degisik dayamimli katmanlarinin ardalanmasindan dolays,
dayanimh kiregtaglari gamurtagt gibi daha dayanimi az birimler arasinda budinlenmis
olarak goriiliirler. Ancak dikkatli bakildiginda kiregtaslarinin budinlenen uglarinda fay
¢iziklerinin yer aldig1 goriiliir.

Bunun yaninda 6zellikle dayaniml: litolojilerin yer aldifi kesimlerde gelisen
konsantirik kivnimli bolgelerde, kivrimin igerdigi birimlerin dayanimlarinin ytiksek
olmasinin dogal sonucu olarak, kivrim plastik olarak deforme olamaz ve kivrim
icerisinde verjansla uyumlu, kivrimin normal kanadinin ters kanadi tizerine ilerledigi ters
faylar olusur. Faylanmanin temel nedeni, rijit olarak kivrimlanan bir konsantirik kivrim
igerisinde meydana gelen hacim problemidir. Bu deformasyon makaslama gelisiminde
gbzlenen yamulmanin, kivrimin farkli kanatlarinda farkli gelismesine de uyumludur.
Caliyma alninda gozlenen mostralarda, gerilip, uzayan kanat kisalmakta olan kanat
iizerine ilerlemis gekildedir. Benzer kivrimlanma gegirmis yerlerde de bu tir ilerlemeler

mevcuttur. Dayanimh olan birimler daha az dayammli olanlar Gzerinde tabaka
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diizlemlerinden koparak bir kizak gibi kaymis durumdadirlar (Ek-B-C). Bu gelisimin
yukarida da sozii edilen makaslama deformasyonundaki farktan ileri geldigi
disiiniilmektedir.

Deformasyonun gelisimine bagli olarak hemen hemen bitiin tabaka simrlarinda
oynamalar mevcuttur. Yukarida da bahsedildigi gibi dayanim fark: olan tabakalar arsinda
birimlerin farkli yamulma gegirmelerinden dolay ilerlemeler gelismistir. Bunun yaninda
kivrimlanma islemlerine bagli olarak tabakalarda donmeler meydana gelmis ve bu
doénmeler sonucu tabaka sinirlart oynanustir. Ozellikle iki dayanimli birim arasinda kalan
daha az dayanimli birimlerde, iki tabaka arasinda makaslanmaya bagli olarak agilma
catlaklar geligmigtir (Sekil 3.3).

Dayanimi az birimlerin benzer stilde kivrimlanmalar1 esnasinda, birimin siinek
olarak kivrim eksenine hareket etmesinden dolay1 da, her iki kanatta da, kivrim eksenine
dogru kiigiik olgekli faylar geligmistir. Kivrim kanatlarindan ¢ekidege dogru malzemenin
hareket etmesiyle tipki agag¢ dallarina benzer sekilde kiiguk faylar gelisip kivrim
¢ekirdeginin kalinlagmasina yardimci olmuglardir (Ek-C).

Calisma alaminda klivaj geligimi de yaygin olarak gozlenmektedir. Yukarnda da
sozii edildigi gibi dayanimi yiiksek kayaglarda daha ¢ok kirilma klivajina rastlanir.
Dayamimi diigitk olan, marn, killi kiregtasi gibi birimlerde klivaj gelisimi daha sik ve
yogundur. Ozellikle birimlerin igerdigi karbonat miktarnin degisimine bagl olarak
klivajlarin bir litolojiden digerine gegisinde kirilmalar meydana gelmistir(Ek-B). Yaygin
olarak goriilen klivaj gelisimi eksen diizlemi klivajidir (Ek-C). Bununla birlikte kiregtas:
katmanlarinda geligen kirilma klivajlart eksen dizleminden belirgin bir agiyla
sapmaktadirlar. Bunlar eksen dizlemine dogru kapanan yelpazeler seklindedirler.
Bununla birlikte Kusuri formasyonunda, Cide devrik senklinalinin ekseninin bulundugu
alanlarda ¢ok iyi kalem klivaji geligimi goruliir (Sekil 2.41).

Calisma alaninda gok yaygin olarak goriilen kiigiik olgekli faylarin yer aldig
kesitler, bolgenin genel tektoniginin kigiik birer modelleridir. Faylarin hemen hemen
tamamu ters fay niteliginde olup egim agilar degiskendir. Kimi alanlarda ¢esitli diizlik
(flat) ve yokuslar (ramp) tirmanan basamakli bir yapiya sahipken, kimi alanlarda ise
listirik bir diizlem tizerinde (imbrike yapi) hareket etmiglerdir. Ozellikle 6n kugak

faylarin gerisinde bu tir ramp antiklinallerinin gelisimi gozlenir. Duplex stilde
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faylanmalarda duzlikler olarak tabaka dizlemleri segilmistir. Yokuslar ise tabaka
diizlemlerini keserler. Bu tir basamakli duplex sistemlerde faylanip hareket eden
dilimler tabandan ve tavandan faylarla sinirlandirilmiglardir.  Imbrike stilde faylanmig
yerlerde ise faylar bir taban fayina baglamrlar. Calisma alaninda makroskopik olarak
geligmis faylar genelde bu kiigiik listirik faylarla ayni stildedir. Faylarin ilerlemeleri
esnasinda taban dizlemlerinde ince makaslama dizlemleri ve yer yer de striklenme

kivrimlari geligmigtir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Akveren formasyonu igerisinde gelismis makaslama diizlemleri ve
bunlara bagl geligmis agilma gatlaklar:.

Bu ¢alisma kapsami igerisinde yukarida sozii edilen yapisal unsurlar 6l¢iilmiis ve
stereografik aglara izdiigurilerek istatistiki sonuglar elde edilmistir. Akveren ve Yenice
formasyonlarindan elde edilen ters fay diizlemlerinin 7 yogunluk konturu (Sekil 3.4),
kuzeyde esas olmak tizere hem giney hemde kuzeyde yogunlagmistir. Giineydeki
yogunlagma genel egilime ters galigmis bindirme ve ters faylarin, kuzeydeki yogunlasma
ise genel egilim yoninde gelismis olanlarin belirtecidir. Bununla birlikte her iki
yogunluk noktast hemen hemen aym biiyik daire tizerine diigmektedir.  Kuzeydeki

maksimum yogunluk noktas: 330° /54° degerini vermektedir. Buradan da faylarin genel
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dogrultular1 K60°D ve egimleri 36° olarak elde edilmigtir. Ters faylardan 6lgiilen kayma
gizikleri de benzer gekilde hem kuzey hemde giineyde yogunlagir (Sekil 3.5). Fay
ciziklerinin en yogun oldugu nokta ise 342°/40°’dedir. Buradan elde edilen sonuglarin
15181 altinda faylarin genel hareket yoniiniin K18°B oldugu ¢ikartilmigtir.

Normal faylardan olgiilen degerler de ters faylara benzer bir hareket yonii
gostermektedirler (Sekil 3.6). Fay diizlemi n diyagrami yogunlagma alanlar1 330°/18° ve
189°/48° noktalaridir. Fay ¢iziklerine dair yogunluk diyagraminda konturlarin KB-GD
gidisli bir patern sundugu gézlenir (Sekil 3.7). En yogun alan 140°/75° noktasidir. Bu
sonug degerlendirildiginde faylarin ¢ogunlugunun giineye dogru hareket etmis oldugu
ortaya gikmaktadir.

Olgiilmils klivaj diizlemlerinin n yogunluk diyagramida yukarida anlatilan
yonlerle uyumludur (Sekil 3.8). Klivajlarin maksimum yogun oldugu alan 353°/36°dur.
Buradanda kuzey verjansli, K7°B-G7°D yonlii bir sikigmanin varligindan sozedilebilir.

Aym gekilde tabaka dizlemlerinin © diyagramlarida yaklasik K-G yonla bir
sikigmayt gostermektedir (Sekil 3.2). Devrik tabakalarin «t degerleri hep kuzey alanda
kalmaktadir.

Tim bu dlgii degerleri ortak olarak degerlendirilirse; bolge, K-K20°B- G-G20°D
degerleri arasinda sikigmig, normal faylar gibi gerilmeli sistemlerde geligen yapilar da
dahil olmak tizere tiim yapilar, ol¢ii degerlerinin bir birleriyle uyumu g6z 6niine alinarak
aymt sikigma rejimi altinda geligmiglerdir. Normal fay gelisiminin stkismali sistem

icerisinde nasil olugabilecegi yukarida izah edilmigtir .
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n=116

max. dens.=4.81 (at 12/ 65)
min. dens.=0.00

Contours at:
0.50,1.00,1.50,2.00,
2.50,3.00,3.50,4.00,

4.50,
(Multiples of random distribution)

Equal area projection, lower hemisphere

Sekil 3.2 Akveren formasyonunda  6lgiilmiis tabaka dizlemlerinin -
diyagrami.(Wulff a1 kullanilmugtir).
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3.5-4.0

3.0-35

25-3.0

2.0-25

1.5-2.0

1.0-15

05-1.0

0.0-05

n=113

max. dens.=3.95 (at 330/ 54)
min. dens.=0.00

Contours at:

0.50,1.00,1.50,2.00,
2.50,3.00,3.50,

(Multiples of random distribution)

Sekil 3.4Akveren formasyonunda olgiilmiis ters fay dizlemlerinin 7
diyagrami.(Wulff ag1 kullanilmistir).
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0.0-1.0

1.0-2.0
2.0-3.0
3.0-4.0

4.0-5.0

6.0-7.0

- 5.0-6.0
— X
n=95

max.dens. = 7.27 (at 150/54)
min. dens.= 0.00

contours at;

0.00, 1.00, 2.00, 3.00, 4.00,

5.00, 6.00, 7.00
(multiplies of random distribution)

Sekil 3.5 Akveren formasyonunda olgiilmis ters fay kayma giziklerinin w
diyagram1.(Wulff ag1 kullanilmigtir).
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56-6.0

48-56

40-48

32-40

24-32

16-2.4

08-16

n=16

max. dens=5.64 (at 330/18)
min. dens.=0.00

Contours at:

0.80,1.60,2.40,3.20,
4.00,4.80,5.60,

(Multiples of random distribution)

Sekil 3.6 Akveren formasyonunda olglilmiis normal fay diizlemlerinin 7
diyagram1.(Wulff ag1 kullanilmigtir).
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35-40

3.0-35

25-3.0

2.0-25

15-2.0

1.0-15

0.5-1.0

0.0-05

n=21

max. dens.=3.68 (at 140/ 75)
min. dens=0.00

Contours at:
0.50,1.00,1.50,2.00,
2.50,3.00,3.50,

(Multiples of random distribution)

Sekil 3.7 Akveren formasyonunda 6lgiilmiis normal fay kayma giziklerinin 7
diyagrami.(Wulff ag1 kullamlmigtir).
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5.0-55

45-50

4.0-45

3.5-40

30-35

25-30

2.0-25

15-2.0

1.0-15

0.5-1.0

0.0-05

n=26

max. dens.=5.03 {at 353/ 36)
min. dens.=0.00

Contours at:
0.50,1.00,1.50,2.00,
2.50,3.00,3.50,4.00,

4.50,5.00,

(Multiples of random distribution;

Sekil 3.8 Akveren formasyonunda olgilmis klivaj dizlemlerinin 7
diyagram1.(Wulff ag1 kullanilmustir).
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3.2 Bolgenin Jeolojik Evrimi ve Tektonigi

Calisma alam Pontid tektonik birligi (Ketin, 1966) igerisinde ve Istanbul Zonu
(Okay vd., 1994) iizerinde yer alir. Istanbul Zonunun temelini oluturan Istanbul
Paleozoyigi pasif kita kenar1 gokel istifi niteligindedir (Abdulselamoglu, 1977; Gortr vd.,
1997). Calisilan bolge igerisinde bu temele ait (Karbonifer) ve daha sonrasinda Eosen’e
kadar, gesitli dénem ve kosullarda geligmig formasyonlar mevcuttur. Bu birimlerin
gelisimi 4 ana doneme ayrilabilir.

Ilk donem (Jura oncesi), Zonguldak ve Cakraz formasyonlarinin ¢okeldigi
dénemdir. Bu birimlerden Westfaliyen yaslt Zonguldak formasyonu , ¢aligma alanindaki
en yash kaya toplulugudur ve Bati Pontid temelinin (Istanbul Zonu) bir parcasidir.
Zonguldak formasyonu galigma alani icerisinde 6nceden de belirtildigi gibi karasal akarsu
fasiyesleri ile temsil edilir. Caligma alanminin yakin g¢evresinde de birim karasal; akarsu,
bataklik ve yer yer de delta g¢okelleri ile temsil edilir (Oktay, 1995). Birim Istanbul ve
civarinda derin denizel tiirbiditler ile temsil edilmis iken bu bolgede karasal ve ender
olarak da s1g denizel nitelik gosterir. Aymi sekilde Permo - Triyas devrinde de bolgede
karasal kosullar hakimdir. Caligma alani igerisinde Cakraz formasyonu akarsu ve riizgar
(eolian) ¢okelleriyle temsil edilir. Caligma alammin heme yakin civarinda ise bu
¢okellerin tizerine golsel birimler gelmektedir (Aydin vd., 1995; Canca 1994; Tiysiiz vd.,
1996). Hem Zonguldak hemde Cakraz formasyonlar: karasal birimler olmalarina ragmen
aralarinda yer yer agisal nitelikli olarak gelismis bir diskordans mevcuttur. Bu donem
bolgedeki birimler her ne kadar ayri zamanlarda ve kosullarda geligmis olsalarda karasal
kosullarin hitkkiim stirdagi bir donemdir.

Jura (Dogger) - Alt Kretase’yi kapsayan ikinci donem de kendi igerisinde ikiye
ayrilabilir. Bunlardan ilki, sigdenizel bagslayip derinlesen ve sonradan tekrar siglasan bir
ortamda Himmetpaga formasyonunun gelistigi bir donemi temsil etmektedir. Hernekadar
Aydin vd. (1986) Himmetpasa formasyonunun Paleo-Tetis okyanusunun kalintt bir
havzasinda ¢okeldigini belirtmisler ise de Istanbul Zonu igin Okay vd. (1994)’nin
onerdigi model gegerli ise, bu birimin Paleo-Tetis ile iligkili olamasi kuskuludur. Bu
donemin ikinci kismi ise Inalt1 formasyonunun gelistigi Ust Oxfordiyen — Berriasiyen

zaman arahigidir. Inalti formasyonu bolgesel 6lgekte gelismis kalin bir karbonat istifi ile
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temsil edilir. Bu birim Neo - Tetis okyanusunun giineye bakan pasif kita kenarina ait
platform karbonat istifi olarak yorumlanmaktadir (Sengor ve Yilmaz 1981; Goriir 1988,
Tiystz vd. 1990; Gorir vd. 1993, Tuysiiz 1993, Okay vd.1994). Bu platform karbonat
istifi Albiyenden itibaren normal faylarla pargalanmig ve Ulus havzasi agilmigtir. Bu
havza baglangigta bolgede bir horst-graben yapisi ile temsil edilmig, horstlar1 6niinde
bloklu birimler geligmistir. Ancak havza gelisiminin daha ileriki agamasinda havzada
tirbiditler ¢okelmistir. Bu istifin {izerine 6nce sif denizel kirintililarla baglayan ve
sonradan derinlegip bir tirbiditik istife doniigen Ulus formasyonu gelir. Bu birimin
¢okelmeye baglamasiyla tigiincii donem baglar.

Barremiyen— Apsiyen’den itibaren 1Inalti formasyonu iizerinde ¢okelmeye
baglayan Ulus formasyonu giineye dogru derinlesen bir ortami temsil etmektedir. Bu
birimin 6zellikleri Malm karbonat platformunun bu dénemde normal faylarla pargalanip
bir havzanin gelismeye bagladigini isaret etmektedir (Tiystiz vd. 1990). Bu birimdeki
fasiyes dagilimi goz oniine alinirsa, Kurucagile - Cide hattinin bir horstu, ¢alisma alaninin
giineyinde baglayip Ulus havzasi da dahil olan alanin ise biiyiik bir grabeni temsil ettigi
anlagilmaktadir. Ulus formasyonunun ¢okeldigi ve bir gerilme rejimini yansitan horst -
graben yapisinin geligimi, Karadeniz’in agilimi ile baglantili olarak disiiniiimekte, Ulus
filisi bir ise sin - rift ¢okeli olarak degerlendirilmektedir (Goriir vd. 1993, Tiiysiiz 1993).
Ulus formasyonunun Orta Pontidlerdeki esdegeri Caglayan formasyonudur (Aydin vd.,
1986; Tiiysiiz vd., 1990; Tiysiz, 1993). Caglayan formasyonu, altindaki Inalt:
formasyonuyla yer yer diskordan yer yer ise gegislidir. Baz1 alanlarda ise dogrudan Orta
Pontid temeli iizerine gelmektedir. Bu da, Inalti formasyonunun kalinhginin 1000 m’ye
vardig1 disiinilirse, o donemde gelisen ve horst - graben yapilarini olugturan faylarin
atimlannin  biyiikligini gostermektedir. Bu horstlar1 olugturdugu yiikselimle Inalti
formasyonu su tzerine ¢ikmis ve aginarak hem Ulus hemde Caglayan formasyonlarina
yer yer biiyiik bloklar saglayacak gekilde erozyona ugramistir (Tiysiiz vd., 1990).

Dordiinci  dénem  Turoniyen-Eosen aralifinda Karadeniz’in  kita kenari
cokellerinin gelisti§i donemdir. Ulus formasyonunun iizerinde ¢aligma alaninin farkls
bolgelerinde aymt zamanda dilimi igerisinde farkli birimler geligmistir.  Cide’nin
dogusunda ve Kurucasile batisinda yiizeyleyen Derekdy formasyonu, volkanik igerigi,

olistostromal ve bloklu birimlerin olmayig1 ve mikritik birimlerin azligiyla belirgindir.
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Bunun yaninda ¢aligma alaninda ilk goriilen volkanitler Turoniyen-Koniasiyen zaman
aralifinda gelismig Derekdy formasyonuna aittir.  Yenice formasyonu ise Cide-
Kurucagsile arasinda yiizeyler ve daha gok derin bir ortama aktarilmig olistostromal fay
oni gokelleri geklindedir. Bu iki birimin yayilimi ve gelisim ortamlarindaki farkliliklar
g0z oniine alindiginda, Derekdy formasyonunun ¢okeldigi alanlar (Cide dogusu ve
Kurucagile batis1) piroklastiklerin ulagabildigi nispeten sig derinlikli horstlari, Yenice
formasyonunun ¢okeldigi, Cide-Kurucagile arasinda kalan alan ise, bolgede faylarla
¢okeltilmekte olan ve mikritler ve onlari igerisine gelen olistostromal birimlerin gelistigi,
yine nispeten derin graben ¢ukurluklarini belirtmektedir. Sekil 3.9 Turoniyen-Koniasiyen
doneminde bolgedeki jeolojik durumu gostermektedir (Tiysiz vd., 1996’den alinmugtir).

Caligma alaninin hemen yakin civarinda, bu iki birimin alt seviyelerine karsilik
gelen Kampaniyen yagli Kapanbogazi formasyonu (Ketin ve Giimiig, 1963) gelismistir
(Goriir vd., 1993; Tiiystiz, 1996). Kirmizi, pelajik mikritik kiregtaglarinin olusturdugu
birim, Gorir vd. (1993)’e gore Karadeniz’in juvenil evresini temsil eden ve yash
birimlerin iizerine ana kopma uyumsuzluguyla (major breakup unconformity) ile gelmis
bir birim olarak yorumlanmistir. Bununla birlikte bolgede daha geng bir evrede
(U.Santoniyen-Kampaniyen) gelismis Unaz formasyonu bu ana kopmayla gelismis
birimlere daha gok uygunluk gostermektedir. Hem Yenice formasyonuna hem de Unaz
formasyonuna ait birimler yer yer paralel yer yerde agisal bir uyumsuzlukla daha yash
birimleri o6rterler. Caligma alaninda gorilen, Turoniyen-Koniasiyen yagli Yenice
formasyonundaki olistostromal ve bloklu birimler bu ana kopmayi olusturan faylarin
birer gostergesi, Unaz formasyonu ise bu faylarla sonucunda tiim bolgenin ani
¢okmesiyle geligmis derin denizel bir ortii niteligindedir. Buolay karadenizin agilarak
okyanusal nitelik kazanmaya bagladigin: gosterir.

Unaz formasyonunun ¢okelimini takiben Kampaniyende volkanik faaliyet
yeniden fakat daha siddetli olarak baslar. Cogunlugunu volkanik lav ve piroklastiklerin
olugturdugu Cambu formasyonu bu donemde geligmistir.

Maastrichtiyende volkanizmanin sonlanmasiyla birlikte derin denizel fakat aktif
bir ortamda uriini olan Akveren formasyonu gelisir. Akveren formasyonundan 6lgiilen
paleoakint: yonleri kaynak alanin giineyde yer aldigim gostermektedir (Sek 2.34). Bu da

giiney alanlarin o donem igerisinde yiikseldigini ve Akveren formasyonunu besledigini
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gostermektedir.

Dordiincii donem Paleosende gelismis Atbasi ve Eosende gelismis Kusuri
formasyonlarinin ¢dkeliminin hemen ardindan sonlanir. Atbagt formasyonu Akveren
formasyonu ile gegiglidir ve tektonizmanin durakladigi bir donemde geliymis yine derin
denizel bir istiftir. Eosen’de giineyde Intra-Pontid sturunun kapamp, Sakarya kitasi ve
Istanbul Zonunun garpismaya baglamasiyla (Sengér ve Yilmaz, 1981; Goriir vd., 1993;
Tiysiiz, 1993; Okay vd., 1994) gelisen yiikselime bagli olarak Kusuri formasyonunun
tirbiditik birimleri geligmigstir. Bu Akveren ve sonrast ¢okeller Karadenizin pasif kita
kenari gokelleri olarak degerlendirilebilir.

Caligma alaninda bundan sonra geligmis denizel ve karasal her hangi bir istif yer
almaz. Bolge Eosen’den giintimiize kadar olan donem igerisinde bir aginma alani1 olarak
kalmistir. Caligitlan alani muhtemelen Akveren formasyonunun ¢okelimiyle eszamanli
olarak, Maastrichtiyende kuzey-giiney yonlii bir sikigma rejiminin etkisi altina girmistir.
Buna kargilik giineyde Devrek havzasi aym donemde agilmaya baglamigtir. Bu durum
inceleme alanindaki sikismanin transpresyonel bir nitelik tasidigini diigindiirmektedir.
Gorir vd., (1993) tarafindan olgun yay-ardi birimleri olarak nitelendirilen Akveren ve
daha geng ¢okeller, igerikleri bakimindan hala tektonik bir ortamu temsil etmektedirler.
Ozellikle Akveren formasyonuna kaynak saglayan yiiksek alanlarin giineyde gelismesi,
bu bolgede tektonizmanin etkili oldugunu gostermektedir. Akveren formasyonundan
olgiilen paleoakint1 yonleriyle (Sekil 2.34) bolgenin genel sikigma yoniiniin hemen hemen
ayni olmasida bu sikigmanin Maastrichtiyende baglamig olabilecegini diigtindiirmektedir.
Caligma alaninda sikigmanin gelistigi donemi belirten en geng olay Orta Eosen’dedir.
Geligmis olan ters faylar ve bindirmeler Orta Eosen yagh Kusuri formasyonu iizerine
kadar ilerlemiglerdir.

Bolgedeki yapusal evrim goz 6nine alindiinda farkli iki yapisal stil gbze carpar.
Bunlardan ilki Yaylacik-Cide,Gidros faylart arasinda kalan alandaki stildir. Bu alanda
birimlar deformasyona karsi daha rijit bir tavir sergilemiglerdir. Bu alanda daha ¢ok
yuksek agili ters faylar ve kanat agikliklani genis kivrimlar geligmigti.  Cide, Gidros
faylarinin 6niinde ise daha fazla deforme olmug ve diigitk agili ters faylar ce bindirmelerle
devrik ve kanat agikliklari disik kivoimlar  geligmistir. Stratigrafik olarak

degerlendirildiginde de bu alan ender yerler ve arazinin giineyi haricinde Ust kretase
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birimlerinin gortilmedigi bir alandir. Guneyde devrek, kuzeyde ise karadeniz havzasina
malzeme saglamig bu yitksek alan muhtemelen varhigim Ust Kretaseden beri
sirdiirmektedir. Bu yliksek alanin 6ntinde, yukarida da bahsedilmis olan ikinci tarz stilin
gelistigi alanlarda, Uat kretase ve daha geng birimler ¢okelmis ve bu yitkselimi olugturan
daha yagslt kayalar tarafindan bir piston gibi deforme edilmiglerdir.

Sonu¢ olarak bolgede Karbonifer’den Kampaniyene kadar onemli bir
kompresyonel rejim gelismemis, aksine bolge gesitli donemlerde gerilmeli rejim altinda
kalmustir. Maastrictiyen’de baglamig olan sikigmali rejim ise giineyde derin, kuzeyde ise

s1g stkigma ve styrilmalara neden olmugtur.
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BOLUM 4-SONUC VE ONERILER

Bu galigmada bélgenin jeolojik yapisina dair su sonuglar elde edilmistir.

1- Bolgede Alt Kretase’de agilmig olan ve Ulus havzasinin agilmasiyla baglayan
denizel havza varligim Orta Eosene kadar korumugtur. Alt Kretase’de Ulus havzasinin
kuzey kenar1 niteligindeki bolge, Turoniyenden itibaren Karadeniz’in giiney kita kenari
halini almigtir.

2- Yenice formasyonunun aymi yas konaginda yer alan Derekdy formasyonuyla
kargilagtirmas1 yapilmigtir. Turoniyen-Koniasiyen zaman araliginda boélgede geligmis
olan horst-graben yapist igerisinde, bolgede ilk defa Turoniyende Derekoy
formasyonunda goriilen volkanizma ile gerilmeye bagl Yenice formasyonunda geligmis
olistostromlarin igaret ettigi faylanmalarin iligkisi ortaya konmustur.

Bunun yaninda Yenice formasyonu gelisim ortamu itibariyla Karadenizin
actlmasinda rol oynamig faylarin geligiminin belgeleyicisi niteligindedir.

3- Unaz formasyonu, Gorir vd., (1993)’nin de belirttikleri, Karadenizin
okyanuslagma evresine gegisini simgeleyen, ana kopma uyumsuziugunu (major breakup
unconformity) temsil eden birimdir. Bu zaman ise Santoniyen-Kampaniyendir.

4- Bolge Eosen’de stkigmal1 bir rejim altina girmis, imbrike bir yapt kazanmig ve
kuzey verjansh bir Oniitke kiviim ve bindirme kusag: seklini almigtir. Bu rejim altinda
kalan bolgede geligmis olan yapilar tanimlanmis ve bu yapilara dair olgiimler istatistiki
olarak degerlendirilmigtir. Elde edilen sonuglara gore bélge, K 10°-20° B — G10°-20°D
dogrultulan arasinda, kuzey verjansli bir yap: kazanmigtir. Ayrica en kesitler tretilerek
bolgenin genel 6lgekteki yapist yorumlanmigtir. Buna gore bélge makro 6lgekte imbrike
bir yap1 gosterirken, daha kiigiik olgekte, iki imbrike fay arasinda kalan dilimlerde de yer
yer duplex stilde bir yap: kazanmgtur.

Bolgenin jeolojisinin daha iyi anlagilabilmesi igin, gelecekte yapilacak caligmalar

i¢in su Oneriler yapilabilir.
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Bolgenin hidrokarbon potansiyeli gozoniine alinirsa, galigma alaninda geligmis
imbrike yapinin detaylandirilmasi, bu sistem igerisinde geligmesi muhtemel yapisal
kapanlarin belirlenmesinde 6nemli rol oynayacaktir. Caligma alaninda bu giine kadar
yapilmig hem karada hemde denizde herhangi bir jeofizik galigma mevcut degildir.

Calisma alam igerisinde yapilacak jeofizik (6zellikle si§ sismik galigmalar)
caligmalar sonucunda asagidaki problemlere ¢oziim getirilebilir;

- imbrike sistemin tabanindan gegtigi diigiinilen ana siyriima (detachment)
diizleminin hangi birimden siyrildigt ,

- karada izlenebilen yapisal unsurlarin deniz alt1 ile korelasyonu ve bu sayede
Karadeniz kita sahanliginin daha iyi tanimlanmast,

- bolgede daha onceden gelismis gerilmeli rejime ait yapisal unsurlar ve
unsurlarin daha sonra geligsmis stkigmali rejimle degisimleri,

-stkigma rejiminin geligtigi en st yas sinirinin ve giiniimiiz Karadeniz giincel
tektoniginin belirlenmesi,

-ozellikle karada yapilacak sismik aragtirmalarla, bolgede yiizey ¢alismalar
sonucunda dretilmis en kesitlerin, ayarlanmig (balanced) ve geri ¢ekilmis (restored)
tiplerinin tretilmesi. Bu sayede bolgenin sikigma rejimine dair ozellikleri kantitatif

olarak ortaya konabilir.
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