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Kayseri-Felahiye-Cukur Nahiyesi'ndeki bu ¢aligmada bdlgenin
Jeolojisi ile birlikte Ulkemizde ender raslanan o1gguﬁlardan olan
feldispatoidli siyenitler ve birlikte olugtugu diZer magmatik
kompleksin iiyeleri olan alkali siyenitler ve granodioritlerin
petrografisi ve petrolojisi ayrlntlll olarak incelenmigtir,

Bilgede ana formasyon birimleri olarak metamorfikler(gnays,
mikagigt,kuvarsit ve mermerler),sedimanter olusumlar (tifler,aliiv-
yonlar ve NeojJen Qﬁkglleri) ile maZmatikler (granodiorit,alkali
siyenit ve feldispatoidli siyenitler)bulunmaktadir.

Metamorfikler bdlgenin en eski birimleri olmakla birlikte,
yaglary iUzerinde g¢aligmalarda bulunan Brinkman(1976)(16),genelde
Orta Anadolu metamorfiklerinin Devonien;hatta Ordoveien oldugunu
ileri siirerken,Ketin(1959)(14) metamorfik serilerin blyiik bir
kisminin Mesozoike ait oldugunu belirtmistir.Halen Orta Anadolu-~
daki metamorfiklerin olugum yagi konusunda birlesme yoktur.

Qukur bolgesi mafmatiklerininde yer aldigi Orta Anadolu
pliitonik kompleksinin yaglari konusunda ¢aligmalarda bulunan
Ayan(1959)(12),Cigekdagi~Kaman arasindaki granitik kayaglarin
yaglarina 54 milyon sene olarak vermistir.Ataman(1981)(13) ise,
Kirgehir civarindaki Cefalik Dag-Kaman arasindaki granitik int-
rilzyonun yaginl 71 milyon yil olarak saptamigtir.Ketin(1961)(8),
Jeolojik verilerden giderek Orta Anadolu kristalen masiflerinin
Eosen veya Paleosen (Alpin 6rojenezindé) oldugunu belirtmektedir.
Genel olarak birlesilen kani,Orta Anadolu Kristalen masiflerinin
Ulat Kretase somunda olugtugudur. )

Caligma sahasindaki intriisif kayaglari asit ve notlir bile-
gimli olarak iki guruba aylrmak olasidir.Asit karektere sahip ve
slyenitik kayaglara giore ¢ok deha kiigiik alan iggal eden granitik
bilegimli kayacin yapilan modal analiz callsmalari sonucunda,
ortalama mineralojik bilegimlerinin granodiorite tekablil ettizi
gbriilmilgtiir,Kuzeyden Gilneye dogru gittikce asit bilegimden notir
bilegime gegilmektedir.Alkall siyenit ve feldispatoidli siyenit-
lerde hakim olan feldispat ortozdur.Ortozlar bilyiikk tlglide kalsit-
lesmislerdir.Kayagta ikincil kalsite herzaman raslanirken,
oldukga genis ¢apli bir kontaminasyonuda izlemek olasidar.
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Feldispafcidli siyenitlerde kayaca hakim olan mineral
ortozdur.Peldispatoid gurubu minerali olarak kayagta bulunan
nefelinin yer yer kankrinite ve sodalite dbniigiim gtsterdigi
izlenmektedir,

Siyenitik kayaglarin mermerlerle olan kontaklarina yaklag-
tikga,genellikle gréna,ejirin ve manyetite oldukg¢a sik raslan-
maktadair.Gatlaklarda ise goZunlukla fluorit olugsumlari yer
almaktadar.

Bdlge kayag¢larainin yapilan petrokimyasal ¢aligmalarl sonu-
cunda magmatik kayaglarda % 510, oram 53.91-68.06 arasinda deji-
girken,% N320 0.28-5.27 ve % K20 0.98-9,90 arasinda deZigim gis-
termektedir.Metamorfiklerde ise kontafa yakin bB8lgelerde % CaO,
F3203.Fe0 ve MnO deferlerinde bir artig izlenmekted;r.netamor-
fiklerin kiékeninin sedimanter olduZunu s8ylemek olasidir.Olduk-
¢a fazla silis igeren sedimentlerin metamorfizmasi sonucunda,
metamorfiklerin olugmug olmasr dilgiiniilebilir,

Magmatik kayaclar,alkalice normalden biraz daha zengin bir
magmaya tekabiil ederler ve tiimil salik bdlgeye dilser.Bunlarin
normal bir diferansiyasyon siirecini izledigi,fakat zaman zaman
kristallegmeler esnasinda sireksizliklerin varlii gszlenmektedir.,

Ktken olarak maZmatik kayaglara olugturan magmanin sialik
oldufu kanisina varilmigtir.Granodioritlerin,alkali siyenitlerin
ve feldispatoidli siyenitlerin oclugumu konusunda granitik magma-
nin desilikasyonu,diferansiyel ergime,metasomatizm,kristalizasyon
-diferansiyasyon.ve kalker sinteksisi gibi defigik gorilsler orta-
ya atilmigtir.Ancak gerek sahanin jeolojisini incelerken,gerekse
petrografik ve petrokimyasal galigmalar sonucunda,Cukur b8lgesin-
deki granodiorit ve siyenitlerden olugan ve incelemede siyenitik
kompleks olarak bahsedilen intriizyonun,magmenin kalker asimilas-
yonu somucunda olugtugu kanisina varilmigtar,

Magmatik kayag¢larda yapilan iz element tayinleri (Rb,Li,Bas
ve Sr),Niggli parametreleri ve C.I.P.W.norm hésaplamalarl birbir-
lerini bir uyum igerisinde desteklemektedir ve bu verilerle
intrizyonun petrolojisi ortaya konmaya ¢alisilmistar.



Galigma alaninin Batisina doZru genis bir uzanim gdsteren
skarn olugumlarinda manyetit,hematit ve olijist gibi cevher mine-
ralleri bulunmaktadir,Bunlar yer yer % 50.54 Fe,03 igerirler.
Ayrica b8lgeds pirolusit( % 29.04 Mn0O) ve Fluorit mostralarinada

raslanilmaktadir.

Bolgede yaklagik 30 km2 lik bir alanda 1.,25-1.50 m kalinlik

giateren pembe ve gri tiifler,genls gapta yapi elemani olarak
bdlge halki tarafindan kullanilmaktadir.
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SUMMARY

The formation in the area of district of which is about
70 kilometers from Kayseri in central region of Turkey appear
worth of interest geologically.In this studv.the petrography and
petrochemistry of feldspathoidal syenites,alkalen syenites and
granodiorites which one accomponied in formation are investigated
in details.

The investigations in the Central Anatolia go back és far as
1840's.More detaliled researcers have worked on the geology and ’
petrography of the Central Anatolia.

The geologies of the Central Anatolia and Cukur ares are very
closley related with each other.In this area,as the main formation
unites,metamorphics(gneiss,micaschist,quartzite and marbles),
Neogen,tuffs,alluvions and magmatic rocke are exist.

Although metamorphics are the oldest unites in the region .
Rrinkmenn(1976) who worked on their ages has claimed that the
Central Anstolian metamorphicses would be Devoien or even Ordoveien
Ketin(1959) 1nveétigating metamorphics series on the basis of
geological data in points that these series in below to Mesdzoic.
There i8 no aggrement on the age of metamorphic formations among :
the investigators who have worked on the age of the Central Anatolian
metamorphic complexes.

While doing the geological study of the formation of Neogen,
the fosil " Helix Ramondl " was found which a lake Gastropoda
belongs to Upper Miosen.

Yalg¢inlar-tzbirak(1959),who had studied previously on the
field of Neogen in the Central Anatolia have also found the
teeth and boges of the. "Hipparion Gracile" a vertebrate animal
belonging to Upperlnioaene.Both the Neogen of Central Anatolia
and those of Cukur areas of the lake origin.
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The thickness of tuffs formed by the Erciyes volcanism rises
up to 70-100 meters in the Urgilp-Gdreme region in the Central
Anatolia,to 1.25-2.00 meters in Cukur.PFrech(1914) who aid
researcher concerning the Erciyes volcanism reveals the fact
that Erciyes is still continuing ite volcanic actions intermit-
lentley to its craters.The analyes of tuffs in Cukur have revenled
that they consist of 71 percent 5102.1n their microscopic
investigations due to its suddenly 2zonal plagioclase has been
observed,in addition to orthoclase,

The alluvione of Kizilirmak River consist of gravels,sands
clays and travertens belonging to Quaterner.Their wides range
to 70-100 meters in some locations.

On the subject of the ages of the Central Anatolion plutonic
complex where in the magmatics of Cukur are also located,Ayan(1959)
Ketin(1961) and Ateman(1981) has inguiries of them,Ayan(1959)
estimated the ages of granitic rocks lying between CigekdaZi and
Kaman as 54 million years.On the basis of geological data,
Ketin(1961) states that the crystaline massif of Central Anatolia
might have been formed during Eosen or Paleosen.Ataman(198l)
concluded that the age of granitic 1ntrﬂsions which lies between
Cefalikdag and Kaman around Kirgehimr might be 71 million years.
The other writers having research on the age of granite plntonﬁ
in the Central Anatolia have also come "to a common opinion that
the Central Anatolimn crystalline massifs might have been
formed rate in the Upper Cretaceous,

The intrrusif rocks in the field of research can be

. classjified under two groups as those silica saturated containing

and intermadiate ones.In the region of Qukur.the granites with
silica containing components,cover a smaller area than the alkalen
syenites and feldspathoidal syenites with intermadiate components.
According to the result of the point counter investigation of

the rock with Bilica saturated componente,it was discovered that
the mineralogic components of the rock correspond to granodiorite.
If we follow along the At Creek crossing exactly in the midst of

a line passing the north to south direction of the district of
Cukur,The phenomenon of passing from silica saturated components
can be seen clearly.The minerals that dominantes on the alkalen
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syenites and feldspathoidal syenites is feldspar orthocl;se.Pure,
clean orthoclase.is seen very rarely.The greatest part of
orthoclases near i1t%s whole is calcified.It is always possible to
gsee the secondary‘calcite.In the case of feldspathoidal asyenites
the mineral dominating the rock are feldspars. .As the alterating
minerals are cancrinite and sodalite take place

If one follows from ayenites to the contact of marble,garnet,
aegirine and magnetite are seen more frequently in the syenitic

. rocks.on tne other hand,fluorite is seen along the line of jointsa
and craks in syenites,magnetite and pyrite exist as the accessory
minerals generally.In the petrochemical inquiries of such rocks

the percentages of Sio2 in the magmatic rocks has ‘show a change
from 53.91 to 68.06 .The percentages of Na20 and K20 have
demonstrated a varlation of 0.28 - 5.27 and 0.98 - 9.90 respectively
Likewise as we progressed to the contacts of marbles,the percentage
values of Fe0 and Fezo3 have indicated increases. )

In the metamorphic rocks an increase has been observed in the
percentages values of CaO.Fe203,Pe0.and MnO and it is possible
to state that metamorphices are of sedimantary origin.It ia likely
that the metamorphic rocks formed by sediments,it contains silica
in very large proportion.These magmatic rock correspond to a
magma,richer than normal in alkalen.All the magmatic rocks are
located in the salic region.A normal differantiation process
might have been taken place during the formation of magmatic
rocks,However,it might be strongly possible that they might have
been cut at times during the crystallization.

Possibly,in the magma which formed the magmatic rocks is
sialic origin.Though we can say it in certain on the subject
of the formation of rocks with acid and intermadiate components,
situated close intervals in the same region,variously hypotheses
have besn developed as desilication of granitic magma by limestone
assimilation,Crystellisation Differentiation,Differential Fusion,
Metasomatism and also Feldispatoidal Rocks Associated with
Carbonatites.In our geological,petrographic and petrochemical
study of the Qukur reglon,we have come to the conclusion that
1t is possible that the pluton called the syenitic complex,
consist of granodiorite,alkalen syenites and feldspathoidal
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syenites might been formed as the result of assdimilation of
limestone by magma. -

It is diffucult to say something in certainly about the
origin the magmatic rocks show a coexisting formation.In the
region the field investigations and diagrams in fig.l0 and fig.l1l
may illustrate only the fast that the magma indicates differation
though interruptedly in some places.Although a first possibility
to come to mind from the fact of coexistence of silica saturated
and intermadiate rocks is that two magmas may exist,lt appear to
be a very least probable possibility for the time being.The studies
under taken in the nearly areas out of the Qukur region demonstrate
that granodioritic and feldispatoidal syenitic rocks cut each
other no where.

That is,it is an exteremly distant possibility that two

magmas of different origins might exist.The coexistence of esyenites
and grancdjiorites become a syenitic compound as it goes downward
the upper parts of the granodiorite cbntaining magma at the end

of limestene assimilation.Theré are aeglirine and alternated
nepheline and sodaljite in siyenites +At the end of the reactions
between magma and carbonated rocks show.A transformation from
granodiorites to syenites in a form of line as we go near the
contacts of magmatic rocks with marbles the existence of such

calcium silicated minerals as garnet,sfen,and tremolite illuastrate
good examples for on interactional formation betwsen magma and
marbles.This interpretation is in aggreement with the conclusion
of Dally(1930),Hyes(1930) and Shand(1939).

There are skarn formations in a large field located from
the area between Gomakli-Ginigini Hilla in the west of research -
site towards the Tuglagah Village.In the chemical analyseas of
skarn speciﬁena picked up from the different places in the area
it has been discovered that there axist the locations containing
50.54 percent of F9203 scatteredly.Magnetite and hematite are
ore minerals most frequently seen in skarn.0f silicate minerals,
epidote exist in,the largest proportion and garnet in a smaller
proportions.Tremolite is seen very rarely. It is rather
intermgdiate to Bee pyrite near the contacts.



In the modal analyses of magmatic rocks,it has been found
out that such rocks demonstrate a tendency from a granodioritic
composition to a monzonitic one.

The analyses of 52 specimens (of them , 11 specimens belong
to the magmatid rocks) of the rocks of the region have been
carried out.In this study,and we have tried to realize such
subdimensions of our investigation as the magmatic rocks
analyses the parameters of Niggli and their transformation into
the parameters of Burrie C.I.P.W. norm calculation and the
petrology of intrusion.

According to the result of the petrographic investigation
of the lamprofire vein which cuts the alkalen syenites vertically.
It was indicated that it might be Kersantite and their geochemical
analyses were done.

In addjtion,the specificaton of Rb,Li,Ba and Sr which are
seen in the magmatic rocks,have been done and interpreted through
diagrams.

In the concluding part,it has been indicated that the magma
i® richer than normal is alkall,a magma with silica components
shown differantion and it happens intermittenly at times during
this formation process.

The alkalen and feldspathoidal syenites in reglon can be put
into production economically,However before hand it reguires
a more through and concrete detailed investigation of area.

I have to emphasize the fact that the pyrolusite,fluorite
and the ores of magnetite and hematite in the zone of skarn,
in the region dont appear to be economically useful in mining
at present.
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1. GiIRtS VE AMAG -

Kayseri-Felahiye-Cukur bSlgesinin petrolojik etiidi komulu
bu galigma 1.T.U. Maden Fakilltesinde ve 1979-1983 yillari
arasinda hazirlanmigtir.Bu zaman aralifinda kig mevsimi harig
her gaman sahaya ¢gikilabilmistir.i.T.U. Maden Fakilltesinde ve
H.U. Zonguldak Mithendislik Pakiiltesinde hazirlanan ince kesit-
ler Leitz SM LUX-POL ve CARL ZEISS JENA W 30 polarizan mikros-
kopta incelenmigtir.Minerallerin X Iginlari analizleri f.T.U.
Maden Fakilltesi X Igainlari laboratuvarlarinda,kayag¢laran
kimyasal analizleri Eregll Demir Qelik Fabrikalari XRF labora-
tuvarlarinda,f.l.Zonguldak Mithendislik Fakiiltesi Jeokimya
laboratuvarlarinda ve I.T.U. Maden Fakiiltesi Jeokimya laboratuvar-
larinda gergeklestirilmigtir.

Galigsmalarimda amag,ilkemizde pak az bolgede olugum gdste-
ren feldispatoidlil siyenitlerin,alkali siyenitlerin etiidil,
karbonatli kayaglarla olan kontaklarinin incelenmesidir.Saha
etiidil sonucunda b¥lgede demir mineralleri(manyetit,hematit),
mangan mineralleri(pirolusit ve psilomelan) ve Fluorit filon-
cuklarina raslanmigtair,

Tiim Dilnya'da endiistriyel hammadelere biiylik tnem verilmekte
ve lretimleri blyUk bir hizla arttirilmaktadir.0zellikle A.B.D. ,
Kanada gibl ileri endlistri ifilkeleri ile Iskandinavya iilkelerin-
den Norveg ve lsveg'te oldugu gibli kiregtasi ve feldispatoidli
siyenit iiretiminde ©bilylik artiglara doZru bir ytnelim izlenmek-
tedir,Bu arada son yillarda lskandinavya ve Kuzey Amerika
#lkelerinde feldispatoidli siyenit (Nefelinli Siyenit) ilreti-
minin 1 milyon tonu agtifr vurgulanabilir.Somug¢ olarak,
gemicilikte devrim’ yapan cam yliniiniin temel maddelerinden biri
olan nefelin ve feldispatoid gurubu minerallerinin ekonomideki
tnemlerinin her gegen giin arttigini s8yleyebiliriz.

Gukur bdlgesi galigmalarinda yaklagik 100 km2 1ik bir
alanan 1:25 000 blgekli jeolojik haritasi yapilmigtar.



Bslgeyi olugturan formasyonlar 5 ana baglik altainda teplanarak
incelenmeye galigilmigtir.Bunlar sirasi ile metamorfik seriler,
Neojen,voelkanik ti#fler ve mafmatik kayaglardair.

Erciyes dakina yaklagik 70 km uzaklikta Bulunan ¢aligma
alanimizain diiylik wir kismi velkanik tliflerle ve Neojen'e ait ter-
tullarla brtiiliddr.Biz burada Erciyes velkanizmasi ile volkanik
tifler arasindaki iliskiyide belirtmeye galagtak.

2. TARIHGE

Orta Anadelu'nun Jeolojisi hakkinda ilk raporlara 19. yHe-
yilin ilk yarilarinda raslanmaktadir.Hamilton(1840)(1l),Serefli-
keghisar ve Xapodakya arasimda kalan B8lgenin jeolejisini incelemig-
tir.Tchihatcher(1866)(3),0rta Anadelu’'ds rasladi¥y fermasyenlardan
kisa kisa bahsederken,metalik mineral aragtirmalarinada dekinmek-
tedir.

20. Yiigyal w®aglarinda g¢aligmalarada dulunan arastirmacilaran
tneiileri Prech(1914)(2),velkanizma ve yayilim alanlarini,Bartsch
(1935)(5),Brciyes DaZi'nin ve Xayseri ilinin cofrafyasini ve jeole-
Jisini,Lahn(1940)(6) Xayseri ve Orta Anadelu'mun jeolejisini
ele almiglardar.

Bartsch(1935)(5),Chaput(1936)(4) ve Yalcinlar ile fzbirak
(1951)(10)',Xayseri 1le civarindaki Neojen arazisinin genellikle
g8l ktkenli kalker ve marnlardan elugtufunu belirtmiglerdir ve
¥6lgenin stratigrafisine deginmiglerdir.

‘ Orta Anadelu ®5lgesi 1le 1lgili ayrintili ¢aligmalar Ketin-
(1961)(8) le ®aglar.Bu yagar g¢aligmalarimi:a Erciyes velkanizmami-
nin kBkenini ve tiflerin yayilim alanlarini anlatir.

1960'11 yallardan semra Orta Anadelu jeoclejisi ve kayag
tirleri 1le i1gili ¢sligmalarda bulunan.aragtirmacilarain sayisi
®ir hayli artmigtir.Tez kemusu elan Cukur »8lgesi hakkindaki
tek ¢aligma Pasquare(1965)(18) tarafindan 6 xn? 11k dir alamin
1:25.000 1ik jeelejik haritasi yapilarak gerceklegtirilmigtir.
AYrica Bu fermasyenlarin petrografik etHdleri Kraeff(1966)(18)
tarafindan ele alinmigtir.



3. BUOLGEXL ¥ COGRAFY DURUMU
3.1.  KONUMU

Et¥d edileam saka,Xayseri 1ilji mudutlari i¢inde,1:25.000
8legakli Tlrkiye tepegrafik haritasinda Yergat j35-42,43,C1,C4
paftalari i¢inde yer alir.Galigma alami DeZuda Kiipeli,Batida Tuglagah,
Xussyde Bliyik teraman ve Giimeyde Amarat Xk¥yleriyle gevrelemmigtir.
Caligmalarimin aZirlik merkesini tegkil edem mazimatik olugumlar
iss,Cukur nakiyesine ait »ir mamalle olan Hayriye'nin Bati ve
Cﬁneyine difgmektedir.Hayriye manhallesinin »ir kisml feldispateidll
siyenitler Hzerine yerlegmigtir.Gulkur wdlgesini Dofuda ve Glinayde
Kizilirmak »ir yay givli gevrelemsktedir.Xizilirmak'im ufak »ir kelu
elaz At Deresi Cukur ve Hayriye'ain iginder gegerek Amarat Ioyi
yakinlarimda Kisilirmak Nearine dikiilmektedir.

Cukur Nahiyesi Kayseri ' ye 20 km'si asfalt elan 80 km lik
karayelu ile dazlidir.Felahiye Karasima ®agli »ir mahiye elan
Cukur'um yeralti sulari agisimndan gengin eldufumuda ayrica
belirtmek isterice. a

0:150000

Sekil . 1 -Caligma Alaninin Kemumu



3.2 Irin

BSlge tipik step 1klim gzelliklerini tagir.Xigi eldukga
sert ve usurmdur.Yazlar ise az yazisli ( Yilda ertalama 371 mm )
geemeaktedir.

3.3 MORFOLOJY

Yerlegim ysrleri elam Hayriye mahallesi Kuzeye ve DejZuya
defru gittikee efimi azalan V geklinde bir vadinin igerisine yer-
lesliﬁtir.ln yiksek ketu 1260 m dir.Yatay elarak 4 km gidildijin-
de 1600 m ye yakin yHkselti g@steredbilen tepelerls gevrelemmig-
tir,.

Cukur ve Hayriye'nin hemen Batisimda Xalecik Tepe'de
1584 = yea varmaktadir.Caligma sahasindaki en biylk y¥kselti
KuzeydeZudaki Callev kayalarimda 2213 m dir.Hayriye ve Culur'wm
Degusunda Sultan Sekisi ve Emmungil Sirtlarimda 10 k-z ye yakla -
gan bir diizlik vardir.Sahaalm Kuzeyinde Cukur G&digi(1500m) ve
Kiigllk Gedik (1536 m)Batisinda yaklagik 50°wir agiyla yHkselti
gisteren Gemakl: Tepe(l697m) ve Gimigini Tepe(1707 m),Glneyinde
Tirkeg Sirtlari (1500m)bellibagly yHkeeltilerdir.MaZmatik elugumlar
Kuzey-Ginay y¥nli ve yukarda adl gegen iki tepe arasinda yer almak-
tadir.At Deresi bahis kemusu tepe sirtlarini »ir bigak gidi yara-
rak gegmektedir.

4. GALISMA ALANI GEVRESIMI N JEOLOJT St

Orta Anadelu'da Jeele jik aragtirmalara 19. ydsyilan
®aglarinda baglammazima rafmen,dugiine kadar pek gek predlemin
¢tziime ulsgtirilemadigini gdrmskteyiz.Kizilirmak'in biiyidk dir
Y&y gizersk gegtiifi Orta Anadolu d8lgesinde yer alan galigma ala-
nimizin gevreairdeki fermasyemlarada kisaca definmeyi yararla
bulduk.Bu fermasyenrlari kabaca gu gekilde siralayabiliriz:Temeldi
elugturan matamerfik gigtler,wu sigtler {izerinde yer alam Nesjen'e
alt g¢tkeller,tifejer seriler ve aliivyenlar ile metamerfik gigtleri
kesez ve enlariy kentak metamesrfizmaya uireatan maigmatik kayaglar-
dir.Bahis kenuzu edilenr feramasysalarl sirasy ile kadaca gdzden
ge¢irecek elursak.

4.1 METAMORFIK KAYAGLAR

Orta Anadolu'daki metamerfik kidtleler gene}de,-erner,kalk-
eist,kuvar-it,likagist;gnayl,kalk-ilikatik gnays ve anfivellerden
elusmaktadir.,



Orta Anadolu'da etkin olmus bdir rejyomel netanorfiznan1n
ortaya giktifini anlatam Brkan(1981)(13),wu d8lgedekl metamorfiz-
makik orta basimg-yiliksek sicaklik karekteri tasidigimi ve formas-
yerlarin gramitik imtrizyemlarla kesilmiyg eldufumu belirtmektedir.
Ayrica ®u yazara gbre,orta dasing-Yliksek sicaklik metamerfizma
kegullarinda olugam serilerin kenarlarinda meydanra gelmis glekefan
glokefar + lavesemit gidi farkla olugum kegullarina sahip mimeral ve
mwineral tepluluklari ile karekterize eﬁilen yiksek »asimng-algak
8icaklik metamorfigmasinin hakim oldugu formaayemlarinda dikkate
alimmagl gerekmektedir.

Metamerfik serilerin metamorfizma yasi tartigmalidir.Bu komuda
¢egitll yazarlarin girHgiinii kisaca Gzetlemek isteriz.

Ketin(1959)(14),metamorfik serilerin diiylk b»ir kismanim jeolo-
Jjik verilere dayanarak metamorfizma yagslarimin Mesozoike ait eldufu-
nu kabul etmektedir,

Orta Anadelu'daki metamerfiklerim yasl iizserinde galigma yapanm
dir kieim aragtirmacilarda dunlarim metamorfizma yaginin Paleezeik
oldufumy ileri silrmektedirler (Hzellikle masifin kenar b8lgesimdeki
gézlemlere dayanarak).Bu girilge katilan yazarlardan Brimlmaxn(1976)
(16),vi1maesa Kayseri'nin GUmeyimdeki Yahyali'da metamorfik elmayanm
Devenrien'in,Orta Azadelu'ya ait oldufunu kabul ettigi fillitler
iizerine diskerdan olarak ¢eldi¢2n1 belirterek,metamorfizra yaginim
Ordeveier Bncesi oldufuru ileri sitrmektedir. '

Rrkan(i981)(13),letalorfik kiitlelerin genellikle Tersier'e
ait gerg f.r-asyillarla ¢evrili olmasl ve Szellikle Eosen yagli
geng forlaﬁyonlarln tedaninda metamerfik serilere ait kayag¢ ¢cakil-
larima rasianxlnas1,-etanorris-an1n evriminin Eosen Brcesi temam-
lendiginl belirttigiai ertaya keymaktadair.Kirsehir ylresindeki
metamorfiklerin bietit ve hornblend mineralleri iizerimde X-Ar y¥nte-
mi ile yapilarn yas tayinlerinde ertalsma 70 milyon yillak dir
yagin bahis komusu eldufumada ayrica dejinmek isteriz.Xesa Erkan(13),
Orta Amadolu masifinin Glineybatisimi teskil edem Kirgehir ydresinde ‘
rejyenal metamerfizmamim 5 kb'im altinda ve 500-700°C arasimda degi-
sen fizike-kimyasal kegullar altimda olustugunu,NiZde ytresindeki
metamorfizmanin kesullarinim ise biraz daha farkli bir bigimde
gelistigi,sillimarit + ortiz ile kerdiyeritin varligina ve diger

.



daz1 kriterlere dayanilarak 4-6 kb arasinda degisem 5aB1Rg ve
600-650°C delayirda sicaklifinm etkili elakileceki ifade edilebil-
mektedir(GBacloglu,1977)(13).

Metsmerfizmada etkili fizike-kimyasal kegullar ve parajenei-
lerinin incelezmesimin senucunda,Nijde ytresi ve Kirgehir ySresi
metamerfiklerinin ve genelde de Orta Aradolu Metzmorfiklerinin
benzerlik gésterdiZi stylenebilir. A

4,2 MNEOJEN

Neojen btlgede ¢ok genis alanlar kaplar.Genellikle karasal
€61 ve volkanik fasieste geligtifl g¥zlenmektedir.Caligma alama
yakinlarinda volkenik tiifler ile g¥l c¢bkelleri asamali bir yerle-
5im gdstermektedir.

4.3 7TUFLER

Ketin(1961)(8),Erciyes volkaninin Uat Miosen'de faliyette
bulurndugunu kabul etmektedir.nrciyeé volkanizm&slnln Uriinlerinden
oldugu kakul edilen koyu renkli tiifler,volkan merkezindea 70 lm.
uzaklikta Bulunam Qukur bdlgesinde Neojen tortullari ile birlikte
gbkelmiglerdir.Urgip-Gtreme-Nevygehir'de 300-350 m. kalimliga kadar
¢gikam tifler Cukur'da (BUylk Toraman Nakiyesi eivarimda) 3-5 m.
arasinda ®ir kalanliga kadar diigmektedir(Sekil,2) .

Volkawrizmanin 11k faliyet zamani jeolojik olarak Chaput(1936)
(4),Yalginlar-1zp1rak(13851) (10) Micser olerak saptamiglardir.
izellixle Bu yas tayinlerinde tifler argsindaki omurgali kayvaRr-
laran(Hipporion Gracile-Mioqen) dis ve kemik Brneklerihdon yarar-
lanmig oléukla;lnz belirtmek isteriz.

Prech(1914)(2),Brciyss'in sen volkanik faliyetinin tarihi
zamanlara kadar eiirdigini (M.0.63-M.S.21),fakat asil faliyetinin
Pliosenr ve Xuaterner oldugunu s¥ylemektedir.

4.4. ALUVYONLAR

Xuaternere ait Bu ¢bkeller ¢akil,kum,kil ve travertenden
olugEugtur.kKalinlik olarak yer yer 70-100 m.yi Bulmaktadir.Timer
(1978)(7),X1g1larmak Nehrinin olduk¢a derim oyduFu Kigilirmak
vadisinin Pliosen ve Pleistosen'den du yana Birtskim epirejemik
olaylara maruz kaldiZimi,bu allivyonlar sayesinde kanmitlandigini
velirtmekte ve bakis konusu ¢bkellerin kalinligimin bu hareket-
lerle artmesindaki etkinligini anlatmaktadar,
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mRemsuas:

Erciyes|

Bekil.2 Kayseri ve Yiraesindeki lav ve tiiflerin daZilima
1-Neojen 8ncesi formasyomlar 2-THfli Neojen 3-THfler
4-Lavlar 5-Briipaiyom Merkezleri (Xetim,1961)(8).

4.5 MAGMATEX KAYAGLAR

Orta Anadolu kristalin masifimi olusturan plutonlar genel-
1ikle asit ve bazik dir bilegime sakiptirler.Tadlo 11 de belir-
t11digi gidl magmatik sokulum gisteren kayaglarda Si0, % 54-68
arasinda dezismektedir.Asidik olarak gensllikle gramit (Grano-
diorit-Xuvars diorit),bazik olarak ise (Felahiye-GUmesli Kiyl
civarinda)bazalt ve sazern diabaz ve gabro »ilesimindeki kayag-
lar Bulunmektadir.Yozgat-Kirgenir arasindaki Gigekdazl masifinde
oldugu givi w8lgede gadrodam apiitlere kadar BHtiin kayag eimslerini
gbrmek mimkiindir.Ketin(1961)(8),vagik olamlarin {ntrizyomunun
asitlerden daha Bnce olduklarini Belirimekte ve aralarimda tedrici
»ir gegisin oldufumuda vurgulamaktadir.



Orta Anadolu'da gtzlenedilen bir diZer durumda asit ve bazik
Pilegimdeki pliitonlarin metamorfik serileri wariz olarak kesti-
ginin gtzleamesidir.

Ayan(1959)(12),0rta Anadolu masiflerinden (igekdagi-Xaman
arasimdaki kristalin taglarin etiidi ve jeokremolojiaimi yaparak,
Pe/U metoduyla w3lgedeki gramitik taglarin yaglarimi 54 milyon
sene olarak kesaplamigtir.Bu kenuda ¢aligmalarda dulunan Ataman
(1981)(13),Kirsehir civarindaki matamorfik kayaglari kesen ve
onlarda belirgin kontak metamorfizma etkileri yapan (Cefallkdag-
Kaman) gramit intriizyomumda R®/Sr y¥ntemiyle yasimi 71 milyen
y1l saptamigtir. . ’ :

Orta Anadolu'nun karekteristik masiflerinden olan Qigekdazi
masifinin ayrantili jeolojisini yapan Ketin{1961)(8),sumlari
sdylemektedir:"CigekdaZ: Masifinin Ust Kretase ta®akalari(Senc-
nien-TUronien) bazik ve ultradagikler tarafindan kesilmintir.
Plitomlaran Un; Kkretase velkanik gerileri ile olam asimirlari
kesin ve met deZilsede,aym1 yagtaki tortul tadakalarla olan simir-
lari kesin ve mettir.Bdyle tipik bir komtak sakas:,CigekdaXi'main
Bati kisminda BiiyUk AbdiugaZi k¥yl yakinimda gorilmektedir.Burada
kalkerlerden olugmug Ust Kretase tabakalari (Rosalinli Semonien),
gadre-siyenit »ilesimli kayaglarin kentaZinda mermerler rekris-
talize olmmglardir.Difer ®ir deyisle grima igerem kalsitli Kentak
taglarina domigmiglerdir.

Metamorfize olmug kontak taglarin Senonien yasinda olmalari
ve kristalin kiltlelerin Liitesiem tabakalari tarafindan transgre-
8if olarak ¥rtiilmeleri,intrilzyonumun st Kretase sonunda olustuiu-
nun delilidir.”

Ketin(1961)(8),bu agiklamasiyla Orta Anadolu kristalen

masiflerinin Eosen veya Paleosen'de olustufunu(Alpin orojenez-
inds) belirtmektedir,

Gersk Ayan(1959)(12),gereksede Ketin(1961)(8) Orta Anadolu
kristalin intriizyonlarinin yasiny: {lst Kretase somu olarak belir-
lemektedirler.Ataman(1981)(13) ve Erkan(1981)(13) 'in izotopik
yag tayinleride jeolojik bulguiarl kanitlamaktadir.



5. GQUKUR-HAYRIYE BULGESININ JEOLOJISI

tnceleme alanimizir agaZidaki birimlere g¥re ayirarak incele-
meyi uygun bulmaktaylz.

l-Metamorfik seriler,
2-Neojen formasyonlari ve tiifojen seriler,
3-Magmatik intriizyonlar.

5.1 METAMORFI K SERILER

Etiid edilen bblgede olduk¢a genig bir sahayl iggal eden
metamorfik kayag¢lara sik Bi1k raslanmektadir.Bu seri tabandan .
tavana dogru ince tanelil melanokrat ve mezokrat gnayslar,bunlarin
lizerine gelen gegitli mikagigt ve 1ki mikali gigtler,nadiren
raslanan kuvarsitler ve cegitll derecelerde kristalize olmug mer-
merlerden olugur.Ayrica Ek de belirlendifi gibi Qukur - Hayriye
karayolu ve Comakli-Ginigini Tepe aralarinda mostra veren talk-
gigtler kilgiikte olsa mostra vermektedirler.Jeolojik ve petrografik
etliidler gnays ve mikagigt serilerinin yer yer uyumsuzluklar gbster-
diZini ortaya koymugtur.Comakli Tepe eteklerindede miigahade edil-
diZi gidbl gnays formasyonlari arasinda yer yer mermer arakatki-
larina raslanilmigtir. '

Sekil.3 deki Pasquare (18) tarafindan yapilan haritada meta-
morfik seriler gnays ve mermer formasyonlari olarak belirtilmek- -
tedir.Pasquare(l8)'nin galigmalarinda diger metamorfik birimler-
den bahsedilmemektedir.

5.2 NEOJEN FORMASYONLARI VE TUFOJEN SERILER

Bu bsliimde incelenen b¥lgede yer alan NeojJen'e ait formas-
yonlarla olduk¢a genig alanlara kaplaiyan tifler hakkinda ¥zet
bilgl vermeye caligacagig.

Genelde Neojen arazisini olugturan malzeme gbl ktkenli kal-
kerler ve marnlardar.Tlfojén serileride bu formasyonlara dahil
ederek gerek jeoclojik yapinin agiklanmasi,gerekse Jeokronolojik
iliskiler agisindan daha yararli olacaktir kanieindayig.

Gulkur ve civarindaki Neojen olugumlari g¢ofunlukla muntazam
seriler halinde devam etmektedir.Kayseri ve civarindaki Neojen
arazisinde aragtirmslarda bulunan Izbirak ve Yalganlar(1950)(10)
Neojen olugumlarini agagidan yukariya dofru su gekilde siralamak-
tadarlar:
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1- En altta 20 m.ye yakin kalinlik g¥steren gélasel kikenli
marn ve kil tabakalari.

2- Kalinliklar:i 20 m.ye yaklagan dasidik pembe tilfler.

3~ Ortalama kalinliklar:i 4-5 m.yl gegmeyen va omurgali fosil
igeren marnl: gre ve kumtaglari.

4- Kalinliklari yer yer deZigen volkanik tiiflil pembe marnlar.

5~ Tiifli Neojen serisini ¥rten ortalama 10 m. kalinlifin-
daki konglomera ve kalkerll bregler.

6~ Yikaek platolarin yapisini olugturan bazalt lavlarai.

tzbirak ve Yalginlar(1950)(10),fo8il1li arazinin tetkikleri
sirasinda "Hipparion Gracile"(Uat Miosen)'ye alt arazi Brmekleri
saptamiglardir.Yine st Miosen'e alt Ruminantlardan " Gazella
Sp.,ayrica Rhinoceraus Sp. ve Hyaena Exima " bdu arastxrmacxlar
tarafindan bulunmugtur.

Cukur ve Hayriye'yi cavreleyen Neojen arazisinde inceleme-
lerim esnasinda Gukur Nahiyesinin GiineydoZusunda,Foto l'de gbr-
len Helixler familyasina ait g8lesel gastropotlardan® Helix Ramondi
(Uat Miosen) * bulduk(M.T.A. Paleontoloji servisince tayini yapil-
migtir). .

Foto 1. Qukur'un Ginaydogusunda kalkerler arasindaki Helixler
familyasina ailt gblsel gaatropotlardan " Helix Ramondi ™.
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tzbairak ve Yalginlar(1950)(10),tarafindan Kayseri civarmn-
daki birgok sahada ve Erkilet kazasi civarindaki Neojen'e ait .
sahalarin etildiinii yaparken yapmig olduklar: stratigrafik sirala-
ma CQukur bslgesi Neojen arazisi iginde gegerlidir.Ancak bazi mos-
tralar diger yerlere nazaran gok daha kiigiktilr.0rneZin kalkerli
breglere ve konglomeralara TuZlasah-Bilyiik Toraman arasindaki
kilgiik bir bolimde raslanmaktadir.Bazalt lavlari ise Kayseri-Sivas
karayolu ¢irkigindan itibaren izlenmeye baglanmigtir,

Neojen formasyonlarlnln'uZerini kapliyan bazaltik lavlaran
olugumunu sagliyan asil volkanik faliyetin Pliosen ve Kuaterner
esnasinda meydana geldigini ve Erciyes volkanizmasi ile baglan-
t11: oldufunu ve hatta tarihi zamanlara kadar devam ettiZini be-
lirtmekte yarar vardir.Keza Frech(1914)(2),eski cojirafyaci Stra-
bon'a dayanarak M.0. 63-M.S.21 yillarindaki Erciyes volkanizma-
siny anlatir.

Ketin(1961)(8) Erciyes volkaninin Ust Miosen'de faliyette
bulundugunu,bunlarin piiskiirme firinleri olan agik renkli asidik
tiiflerininde yilzlerce km uzaklara dajildigini ve Neojen gdlleri
igerisinde tortullagtifini belirtmektedir.Ayrica bu yazar bdlge-
deki volkanizma lriinleri olan tiflerin en fazla Ungﬂp:Gbreme ara-
sinda 300-350 m kadar kalinlik gdsterdiZine definmektedir.

CQukur'un Kuzeybatisindaki Blyllk Toraman nahiyesinin Gliney ve
DoZusunu ¢evreleyen tifler Tablo. l'de belirtildizi gibl asidik
bir bilegime sahiptirler.l.25-1.50 m kalinliZinda ve 2 farkli
renk (pembe ve gri) de olugmaktadar.At Deresi ve TuZlagah-Bilylk
Toraman yerlegim yerlari arasindaki dere yataklari boyunca kil
taglari ile birlikte arakatkili olarak gdzlenmektedir,Cofunlukla
pembe tiifler alt seriyl olﬁqturur,gri tlifler ise bunlarin {zer-
lerine gelir.Sahadaki en yikssk tUf tabakalarinin kalinliZi ise
Cukurgedi#i b¥lgesinde 2,25 m dir. ‘

Tiiflerin yer yer kalsitlegmeye ufradiklari,kriptokristalen
bir dokuya sahip olduklari ve akintili bir yapi gisterdikleri
gorilmektedir.Tifler igerisinde ani sofumadan 8tiiril zonlu yapi
gdsteren plajiyoklazlarada raslanir(Foto.2).Albit ve Periklin
ikizi gdsteren plajiyoklazlarda bulunmaktadir (Fotoe3)e
Bunlar genelde 1,8-2,0 mm biiylikliktedir.Ayrica tifler igeri-
sinde plajiyoklazlarla birlikte 245 mm.ye yakin biyilklikte ve
kerlsbat ikizi gosteren ortoz kristallerinede raslanmaktadir.
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Foto.Z THfler icerisinde zonlu yapi gbsteren plajiyoklasz
(Num.No 64.A) X 3.2 . ,

Foto.3 Tiifler icerisinde albit ve periklin ikizi gbsteren
rlajiyoklaglar ve karlsbat 1kizli ortoz kristalleri
(Num.No 62.0) X 3.2



14

Tablo 1. Qukur BSlgesine ait Neojen ve tiif 8rneklerinin
- "kimyasal analizleri.

Neojen Tif

Kay.No 71 75 81 62 62.A
510, 1.36 1.26 2.54 70.23 69.92
T102 -’ 0091 - 0049 0057
A1,0, 0.31 0.36 0.75 15.15 14.90
Fey0y - - 0.07 3.41 3,61
FeO 0.15 0.18 0.18 0.34 0.27
Mno - - - 0.70 0.05
Ca0 58.50 57.85 56,65 1.53 1.80
Na,0 - '0.81 - 2.93 3,10
X,0 0.16 0.16° 0.19 3,37 3.20
P,0; - - - - -

s 0.05 0.03 - - 0.01
H,0 1.78 1.40 2.03 1.18 1.51
X.Z. 36.22 - 36.30 36.37 - -

Toplam 99,59  100.56 99.50 99.92 99.54

Qukur nehiyesinin lizerinde kuruldugu yerde,At Deresi boyunca
tifojen travertenler iglenir.Qukur'un KuzeydoZusundaki mahalle-
lerde 8ilt ve killi bol miktarda 4-10 mm aramsinda bilyilkliik
gosteren ve Gastropod fosilleri igeren formasyonlarin NE-SW
ybnlid ve dogru atimll bir fay gurubu tarafindan kesildigi
gorilmis tiir,
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5.3 MAGMATIE IXNTRUZYONLAR

{ncelems alsmimizan intriaif Xaysclarini 35 farkly isim
altinda toplsmak mimkiindilr.

a-Paldiapatoldll siyenitler,
b-Alkali siyenitler,
c~Grancdioritler. .

Alkali siyenitler merwerler arasinda yer alirken,grano-
dioritlerle-Peldispatoidll siyenitierin gnays ve mikagistler
arssinda yer aldigy girilir{Poto 4,5).iniriusif kayaglarin
mikroskopik atildiindede definilecegi gibi siyenitler yer yer
farklyl petrografik ve mineralojik Bsellikler glstarirler.
Srnefin Hayriye mahallesinin Batisinda alkall aiyenitler
haktianken,Glineyindede ve gok Xiza bir mesafe igerisinde feldias-
patoidli siyenitlerin hakim oldufu g¥rulir (¥oto.6,7).

Poto 4 Heyriye'min Batisindaki Alkall siyenitler ve onlari
kesen lamprofir damarlary.



Foto.D
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Hayriye'nin Batisindaki Alkali Siyenitler ve

Gatlaklara

Feldispatoidli Siyenitler ve Alterasyon
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Foto.7 BRayriye'nin Glneyindeki Feldispatoidli siyenitler

Granodiorit olugumuna etiid sahasinda yalnizca Cukur-Hay-
riye arasindaki Ayneler Deresinde pek biiyilk olmasyan bir
mostra halinde raslanmigtir.

Cakmak gedigi Tepe civaranda 500 m2 11X bir alan

igerisinde skarn olugumlarina raslanir.Petrografik ve
Jéokimyasal incelemsler bUlﬂmUndgde agiklanacagi gibi dbu

zonda manyetit,hematit,pirit,pirotin,kalkopirit,sfalerit ve ga
galen gibi cevher minerallerinede raslanilmaktadar,

6. KAYAG ANALY ZLERI NDE KULLANILAN YONTEMLER :
Kayseri-Cukur btlgesi kayag¢larimin kimyasal ansliszlerini

yaparken agagida belirtilen iki ydntemdende yararlanilmigtir.

X~Iganlariy Pluoresan Metodu
Yag Analiz Metodu,

Kayaglarain kimyasal analizleri,hem petrografik,hemde
petrolojik acidan olaylarin agiklanmasi ve deskripsiyonlarin
daha saflikla bir gekilde yapilmasi icim garttair.
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Galigmalarimizda gerekli kimyasal analizleri daha higla
ve sihhatli bir gekilde yapabilmek ig¢in,son yillarin biylk
agamalarindan biri olan X Iginlari fluoresan (XRF) éihazlndan
genis Blglide yararlandik.Sonuglarain birgofunu ayni numunelerde
yapilan yag analig neticeleri ile kargilagtirarak metodun
gegerliligini ortaya koymaya galagtik,

JRF Metodu uygulamalarinda kullanilan cihaz Applied
Research Laboratories S.A. (Switzerland) firmasinain 72 000
modelidir,

XRF ybntemi ile yapilan kaya¢ analizlerinde tam bir has-
sasiyet sagliyabilmek igcin numunelerin inceliZinin 200 meg 'in
altina indirilmesi lazimdir.Bu iglem homojenliZin saglanabilme~-
8l i¢in gereklidir.

Genelde tiim galigmalarda kullanilan numunelerin hazirlanma-
81 i¢in iki farkli uygulama vardir:

Bir kisim uygulayicilar kayaci toz halinde birakmaya
tnerirken,bazilarida uygun kimyasal maddeler ilave ederek
belirli sicakliklarda ergitmenin gart oldufunu ileri sfiirerler.
Her iki ytntemin yararli ve sakincali taraflari vardir.Ancak
analizlerimizi yaptigimiz Erdemir X-Iganlarai laboratuvarlarinda
gartlara en uygun oldufu ig¢in kimyasal bilegikte ergitme y¥n-
temini tercih ettik.

Togz haline getirilen numuneleri ergitmek igin ilave edilen
birgok kimyasal bilegik bulunmasina ragmen,bugiin engok kullani-
lani boraks ve lityumtetrattxr(LizB407).Numune ve kimyasal
bilegik oranlari element igerifi ve tliriine gore defigmektedir.
Bigim kullandifimiz oran ise' kaya¢ analizleri ig¢in en uygun
olani,yani 1/10 dur.Yiksek 8l¢iilil bir oran olan bu nisbet
karsisinda homojenlik en iyi gekilde saglanmaya c¢aligilmigtair.

0.6 gr. numune, 6 gr.lityumtetraborat ile havanda karig-
tirildiktan sonra,hazirlanan karigim Szel platin krdze igeri-
ginde 1050°C 1sidaki firinda 5 dakika ergitmeye tabi tutulmug-
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tur(Platin Erozenin bilegiminde % 5 oraninda bulunan altan,
ergiyen numunenin krozenin cidarlarina yapigmasina engel olur.)

Belirlenen zaman sonunda eritig igslemi tamamlanarak,35 mm.
gapandaki platin kaliplara dikiilir ve daha sonra analiz igin
cihaza yerlegtirilir.

Bu ybntemle S10,,A1,05,Pe,04,Ca0,Mg0,Mn0,K,0 ve 740,
tayin sttik.Ayrica bazi numunelerde S'de bu ybntemle
bulunmustur.Nazo tayinlerinde $zel sodyum metodu uygulanmig-
tir.Elde edilen somiglar ilerde deginilacei gibi flam foto-
metrik ydntemle mukayese edilecektir.

Yag analiz ydntemi uygulayarak bazi referans numunelerini
8ilikat analizine tabi tuttuk.Tayinlerde,gravimetrik ve volu-
metrik analizler icin Charlot ve Bezier(1957)(22),kolorimetrik
analizler i¢in Sandell(1959)(25),flam fotometrik analizler
i¢in ise Dean(1961)(23) ile Burrie-Martl ve Ramires-Muncz{1957)(26)
tarafindan verilen metodlar izlenmigtir.Elamanlandan 8102
gravimetrik,A1203 gravimetrik ve kolorimetrik (Alizarin-8),
Pazo3 gravimetrik ve kolorimetrik (1,10 Phenontrioline),Pse0l
volumetrik,Mg0 gravimetrik ve volumetrik (®DTA),Ca0 gravimet-
rik ve volumetrik (EDTA).KZO ve Na,0 flam fotomatrik,P205
kolorimetrik{Posfotungsutik asit),Mn0 kolorimetrik (Periyodat)
740, kolorimetrik (Tiran) yBntemlerle tayin edilmigtir.

1z element analizlerinde Hortsman(1956)(24) tarafindan
verilen flam fotometrik y8ntem 1zlenmigtir.,

Yéredeki kayaglara ait 52 8Srnegin Zonguldak Mith, Fak.
Jeokimya laboratuvarlarinda 8102.A1203.Cao,t.T.U. Maden Faklil-
tesi Jeokimya laboratuvarlarinda Fazo3 , Fel -, Nazo , K20 ve
Mg0 % Oksit aZirlik oclarak saptanmigtir.
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6.1 X ISINLARI FLUORESAN VE YAS METODLA YAPTLAN ANALZLERLN
KARS ILAS TIRILMAST

Neticede XRF Ydntemi ile yapilan analiz sonuglari ile
yag metodla yapilan analiz sonug¢larinin kargilagtirilmasi
yapilmigtir,.Kargilagtirilan Yrnek kayaglarin timiinde,farkla
-iXi ybntemlede olsa sonug¢larin hemen hemen ayni olduzu
gériilmigtiir .Tablo 2 de elde edilen sonuglar arasindaki fark-
lar hakkinda bir fikir elde edebilmek amaciyla 6 kayaca ait
bazi oksitlerin kargilagtirilmasi verilmigtir.

Tablo 2 XRF ve Yag Metodla Yapilan Analizlerin
Kargilagtirilmasa

XRF
¥umune No 0.2(29) 29.L 39 40.A 190 191

510, 58.82 46.26 51.80 59.75 30.00 49.60
Ha,0 3.37 2.82 1.85 4.67 0.47 -

K,0 9.48 4,29 0,60 4.16 0.17 0.22
Ca0 0.45 6.43 9.68 3.18 5.08 21.26

Yag Metodla

Numune No 0.2(29) 29.L 39 40.A 190 191

$10, 58.75 45.80 52.00 60.02 30.00 50.20
Nazo' 3.24 2.70  1.75 4.51 0.40 -
X,0 - 9.20 4.20 0,53 4.02 - -

ca0 0.52 6.61 9.80 3.20 5.50 22,00
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7. METAMORFIK VE MAGMATIEK KAYAGLARIN PETROGRAFLSI

7.1 METAMORFIK KAYAGLAR

Caligma b8lgesindeki metamorfik kayaglari en iyl sekilde
Cukur-Hayriye arasindald yolun Batisindaki Aygeler Deresinde,
Comakli-Ginigini Tepeleri arasinda ve Tirke¢ Sartlari eteklerin-
de i2lemek milmklindiir.BSlgedeki metamorfikler Ek deki 1:25 000
tlgekll Jeolojik haritada da gbrildiigii gibi inceleme alanimi-
zin pek ¢ok yerinde raslanmaktadir.

5.1 'de belirtildigi gibi Cukur bdlgesi metamorfik kayac-
larani alttan iste dogru gnays,mikagist,kuvarsit ve mermerler
qlarak slralayabiliriz,

T.1.1 Gnayslar:

Gnayslarda hakim olapn renk melanokrat ve holomelanokrat-
tir.Makroskopik olarak renk farki ile farklilagma gisteren
gnayslara yalnizca Hayriye mahallesinin Giineydogusunda
raslanmaktadar,

Gomakly Tepe-Ginigini Tepe arasaindaki gnayslarda Blc¢me
yapilirken,hemen yakinlarinda olugmus skarn zonundaki manyetit
ve hematit olugumlarinin etkisi ile pusulayi saptirdigi glg~
lenmigtir.,

Genellikle lepidokataklagstik doku gosteren gnayslara,
hakim olan mika gurubunas gitre 2 fasiese ayirmak doZru olur
karasindayas.

-Muskovitll gnays (esit 8,8.4)
-2 Mikali gnays (Kesit K,39,39.4,69)

Mikroskopik Incelemes

Kuvars; Geg¢irdikleri tektonik olaylarin etkisi ile bu
mineral yer yer dalgali stnme gBetermektedir.TektoniBe uygun
olarak biikillme ve kivrimlanmalarda gbtsterirler.Xuvarslarla
birlikte ,veya onlarin bogluklarinda yer yer muskovit ve
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serisitlerin yer aldigl goridliir.Bagende kuvarslaran
Plajiyoklazlar igine ince damarciklar geklinde girdikleri
gbzlenir.Tektonlk hareketler sonucu olugmug gatlaklar iginde
sekonder kuvars olugumlarinada sik sik raslanmaktadir,

_ K-Feldiepat: K-Feldispat olarak saptanan mineral ortozdur.
Bu mineralde 8zellikle kontak zonlarinda alterasyon oldukga
yaygindir.Mineral iginde olugmug gatlaklar boyunca demirce
zenginlegme gozlenir.Ayrica fluorit filoncuklarinada raslana-
bilmektedir.Genellikle hipidiomorf karlsbat ikizli kristaller
halinde olugmuglardir.Zayirf bir ¢ift kirma gtsteren ortozlaran
2V agilarininda 30°- 60° (-) arasinda deZistigi,mikroskopta
Bertrant mercegl devreye sokulsrak elde edilen hiperbol kolla-
rinin ig¢bikeyliklerinden giderek saptanmigtir.Nadirde olsa bazi
ortog kristallerinde pertitik yapiya raslasmir,

Plajiyoklaz: Plajiyoklazlar gofunlukla polisentetik
albit ikizleri gtstermektedir.Genellikle anortit An5_30(alb1t-
oligoklag) arasinda kalmasktadir(Fotec .8 ).

Biotit: Gnays serisinin en yaygin femik mineralidir.
Bazen feldispatlarin etrafinda yer alan biotitlerde geneliikle
kloritlegmeye reslanmaktadir.Bazende geperlerinde veya dilinimler
boyunca alterssyon lrinil demiroksitlere reslanir.Tektonik olay-
lardan etkilenen btlgelerdeki biotitlerde yer yer deformasyon
sekilléri yani,kivrilmalar,kopmalar ve akinti yapilarida
ortaya ¢ikar. v .

Muskovit; Genel oclarak gnayslar igerisinde biotitlere
oranla daha az olarak bulunmaktadir,Muskovitlerin seKonder
k8kenli kuvarslar tarafindan ¢zlimlendikleri ve tektonik
olaylarin etken olduklari ybrelerde aynen biotitlerdeki gibi
deformasyon gekilleri gisterdikleri gOzlenmigtir.

Epidot: Genellikle skarn zonuna yakin gnayslar iginde
goriilen epidotlarin Tebii Igikta sari-yegil,ylksek ¢ift kirma
gbsteren pistasit tilrd oldugu saptanmigtir.
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Poto .8 (omakli Tepe civarindaki gnays X 3.2

-

7-1.2 Hlkgiat:

Genelde lepidoblastik,bazen kataklastik doku gdsterirler.
Mikagistlerin ezilme zonlarinda femik elamanlarca zenginlegtik-
lerl gtzlenmektedir. .

Mikroskopik tnceleme:

Kuvars; Gegirdikleri tektonik hareketlerin etikisi ile
yer yer dalgali sgnme gisteren kuvarslarin dantel gibi i¢ ige
girnia bir doku ve deformasyon gpekilleri gtsterdikleri gtril-
mektedir.lzellikle sekonder kuvarslarin gok az raslanan
feldispatlarin yerine gegtikleri saptanmigtir.

_Muskovit; Kayaca kuvarstan sonra hekim olan mineral
muskovittir.Hafif yegil-sari pleokroizma gdsterirler ve II.
mertebenin parlak renklerinde polarize olurlar(Foto .9).

Biotit; Muskovitlere oranla gok ¢ok az bulunan biotitler
diger minerallerle olan sinmirlari boyunca bazen kloritlegmig-~
lerdir.Kuvvetli pleokrolizma gisteren biotitler belirgin dilinim-
leri ve yilksek ¢ift-kirmalari ile dikkati gekmektedir.
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Poto.9 Lepidoblastik doku gdsteren mikagistler
(Num.No 8) X 3,2
Kalsit: Kalkerlere yakin mikagistler ic¢inde bazen
polisentetik romboidal ikiz gdsteren bu minerale raslanmaktadir.

Aktinolit: Skarn zonlarina yakin bdlgelerdeki mikagistler-
de gbrilmektedir(Gomakli Teps - Ginigini Tepe arasindaki
b8lgelerde) .Bu minsralde asaZidaki optik Bzellikler saptanmigtirs

Tabii Igikta , Renksiz,56 ° lik karekteristik amfibol
dilinimler arasx'aQ1lar1,polarizan mikroskopta Bertrand mercefi-
nl devreye soktuktan sonra elde edilen hiperbol kollarinin
i¢ bilkeyliZinden yararlamilarak yaklagik 2VE 60°(-) olarak
saptanmigtir,
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Tele3 Kuvarsitler:

Kuvarstan olugmug bir kayag olam kuvarsitin karikliklari
boyunca kalsit damarlarinain ikineil olarak geligtifine zaman
zaman raslammigtir.Kuvarsitler ic¢inde ¢ok kiigilk oranda
serisit ve muskovitede raslanilmlstlr.

Kuvars: Kuvarsitlerin tamamina yakain bir kismini
olugturan kuvars Ek 'deki 1325 000 '1lik jeoloJjik haritadanda
gbrilebilecegi gibi kuvarsitleri boydan boya kesen fayin etkisi
ile ysr yer belirgin deformasyonlara‘maruszalmistlr.Bahis
konusu tektonik olaylar sonucu olugen ¢atlaklarin sekonder
demir oksitlerle dolduruldugu gbze garpmaktadar,

7.1.4. _Mermerlers

Galigma sahasinda yer alan mermerler,gok genis bir alan
kaplamaktadir.Genellikle beyaz rengin hakim ocldufu bu
formasyonlarda belirgin kristalin yapinin hakim oldugu gbriiliir.
Yer yer iglerine feldispatoidli siyenit ve alkali siyénit
apofizlerinin intriizgyon yaptiklari gérilmektedir(Kalecik Tepe-
nin XuzeydoZusu ve eteklerinde).Tektonik olaylar sonucu
kirilmig ve gatlamig formasyonlarin iclerinde olugan gatlak
bogluklar: sekonder kalsit tarafindan iggal edilmigtir.
Mermerler icinde nadiren muskovit ve feldispatlara(plajiyoklaz)
raslanmaktadir,

Skarna yakin b8lgelerdeki mermerlerde 81025A1203,F3203 ve
FeO deZerlerinde bir artig gdzlenmektedir(Table .3 ).

Kalsit: 1ri-Orta taneli(l-2 mm) dilinimleri belirgin,
polisentetik 1kiz kristaller halinde giize garpar.Bazen tane
boyutunun inceldifide saptanmigtair.

7.2 MAGMATIK KAYACLARIN PETROGRAFLSt

Gukur (Kayseri) bolgesi magmatik kayaglarini petrografik
karekterleri itibar:i ile 3 guruba ayirmak mimkiindiir.

-Alkali siyenitler,
-Feldispatoidli siyenitler,
-Granodioritler.
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7.2, Alkali Siyenitler:

Kayagta hakim olan renkler gri,beyaz ve pembedir,
K-Peldispatlari olugturan ortoz kristalleri gayet iridir.
Kayag igerisinde mermerlerle olan kontaklarina yakin yerlerde
Pirit,galen,kalkopirit olugumlari gdzlenir.Mermerler igine
apofizler halinde intriizyon yapan alkali siyenitlerde,
cevherlegmeyes Hayriye mahallesinin Kuzeybatisindaki dere
yataginda olduk¢a sik raslamir.

Mikroskopik inceleme

X-Poldispat; K-Peldispat olarak bulunan ortoz kristalle-
rinin oldukg¢a Snemli bir kism) karlsbat ikizi gidstermekte,
bazen 2 mm'ye yakin biiyiikliife sahip olmaktadir.0zellikle
mermer kontaklarina yakin bdb¥lgelerdeki ortozlarda yer yer
kalsit ramplasmani ve hidrotermal alterasyon olaylari gdzlenir.
Ortoz kristallerinin ¢atlaklar: boyunca gelisen olaylar ilging-
'tir.ngunlukla serisitlegme ve kaolenlegme olarak belirlenen
bu olaylara tlaveten damuritlegme olayinada raslanilmasi
pnématolitik bir evreninde sz konusu olabilecefine igaret
sayx;abillr.

Ortoz kristallerinin igerisinde bahis konusu olaylar-
sonucu yer yer klorit kristalleride olugmaktadir.

Plajiyoklaz: Kayacta plajiyoklaz ¢ok azdir.Genellikle
An5_10 albit-oligoklaz'a tekadbiil ederler.Alterasyon {irini
albitlegme olaylarinada raslanmaktadir.

Biotit: Genellikle kisa ve genig kristaller halinde
bazen aginmaya uéramls olarak bulunmaktadirlar.Yer yer biotit
biltiinilyle altere olmug ve demir oksit agifa ¢irkarmigtar.
Kloritlegmeye uZrayan blotitlerin bazilari klvrllmxs,bukﬂlmﬂs
ve bikilmeden sonra 1ifi siitriktlirdeki 1ginsal kloritlere
feldispatlarin igerisinde yer yer raslanmaktadir(Num.No 29.A).

Kuvars; Buradaki kuvars sekonder orijinlidir ve dalgala
strme gdstermektedir.Gofunlukla kalsitle birlikte gelmig ve
birlikte kristallegmigtir(Fum.No 29,29.A).
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Foto.]0 Hayriye'nin Batisindaki alkali siyenitler-ve
onlari kesen lamprofirler,

Foto]l Alkali siyenitlerdeki pegmatit damarlari
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Gr¥na: Genellikle mermer kontaklarina yakin b8lgelerdeki
kayaglar icerisinde raslanirlar.l.5 mm'ye yakin allotriomorf
izotrop grbnalar,bogluklarinda gofu zeman kalsit inkliizyonlara
igermektedir.Yiikeek r8lyefi ile belirgin olarak ortaya ¢ikar-
lar,.Tabii Igakda sarimsi kahverengidir. . :

Arfvedsonit; Sodyumlu amfibollerden olan bu mineral,
genelde altere ve ksenomorfik kristaller halinde g8zlenir.
Uzant: igareti negatif,pleokroizma np=koyu mavi yesil , ng=agik
yegil,sarimsi,yaklagaik olarak bertrand mercefi ile elde edilen
hiperbol kolunun igbilkeyliZinden gidilerek 2V¥60°(-) olarak
saptanmigtar.

Fluorit; ldiomorf,ksreye yakin kesitler halinde gbriilen
fluorit kristalleri cgatlaklar boyunca kalsit ile birlikte
pntmatojen ve hidrotermal ktkenli ikinecil mineral olarak
ortaya caikarlar(Num.No 67,67.4).

Alkall siyenitler icerisinde tali olarsk apatit,manyetit,
hematit,sfen,zirkon.ve pirit minerallerinede raslanmaktadir.
Ayrica nadiren nadiren,tzellikle K-Feldispat-Kalsit sinirlarins
yakin kisimlarda parelel stnmeler gisteren turmalinede raslama-
bilmektedir,

T.2.1.1 Damar Kayaclari:

»

Hayriye 1lkokulu'mun Batisandaki alkali siyenitler
arasinda dayk geklinde yerlegen lamprofirler holomelanokrat
kayaglardir(Foto.10)AyTica alkali siyenitler Ugerinie pegmati-
tik ve aplitik damarlarada raslanmaktadir(Foto.11,12).

Lemprofirlerde hakim mafik minersal olarak Oncelikle
biotit ve daha sonrada hornblend gelmektedir.Biotitlerin bity¥k
bir kisma kloritlegmeye yiiz tutmugtur.Kayacta mafik mineral
olarak biotitin ve feldiepat olarakta plajiycklazlarin hakimi-
yetinden dolayi,damar kayac: olan lamprofiri ® Kersantit " ola-
rak adlandirmak mimlkiindiir(Poto.13).

Lamprofir dhyklar;n;n aplit ve pegmatit damarlari ile
kesigtigi gtrlilmemigtir.
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Foto.12  Alkxaeld siyenitlerdeki aplit damarlari

Lamprofir numunesinin yapilan kimyasal analizi Tablo.4 ‘da
verilmektedir(Num.No 29.L). ?

Foto.13 Lamprofirlerdeki biotit ve kloritler
(¥um.No 29,L) Tabii Isikta , X 3.2
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Tablo., 4. Lamprofir kimyasal analizi (Num.No 29.L)

!imyﬁaal Bilegim % Ok.AZirlik
s10, 48.26
TiOz esescscssseane 0.87
A1203 cesccsansssee 16.12
Pezo3 ceestessances 7.35%
Ped secesvessvens 0.64
MnO 0.14
Mgo cecssveccanse T.43

. Ca0 eecscsncrcaces 9.31
a0 eevievennnen. 2.83

.KZO eseccscsseses 4,28

PZOS - SR o 6.62

H20 cosscnssavens 2.70

. Toplam 99.95

T7.2.2 | Feldispatoidii Siyenitler:

Yegil rengin hakim oldupu feldispatoidli siyenitlerde,
renk Kalecik Tepe eteklerine dogru koyulagmakta,yegil rengin
yerine pembe ve grilik hakim olmaktadir.Feldispatoidli siye-
nitlerde kayaca hakim olan mineral genelde feldispat gurubu
mineralleridir. . )

_Mikroskovoik tnceleme:

X-Feldispats K-Feldispat olarak alkali siyenitlerde ol-
dugu givi kayaca hakim olan mineral ortozdur.Bazen 3-4 mm.ye
yaklagan jdiomorf kristaller halinde bulunanlarida mevcuttur
(Foto]4-15 ). Onemli Blglide opak inkliizyonlar jigerirler.Catlak-
larinda dolgu minerali olarak kalsite raslanmaktadir (Fotol5-16).
Baz: hallerde c¢atlaklar boyunca gelismig sekonder kuvarsi
1 zlemek milmklindiir.Karlsbat ikizi gtsteren ortozlarda pertit-
legme oldukc¢a yayzidir(Foto.17 ).
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Foto.14 Feldispatoidli siyenitlerde korlsbat ikiszli
ortoz kristali X 3.2

Foto.15 TFeldispatolidli siyenitlerde karlsbat ikizli
ortoz kristalleri.Ortoz gatlaklarinda dolgu
minerali olarak kalsit bulunmaktadir. X 3.2
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Foto.}6 Feldispatoidli siyenitlerde karlsbat ikizi
gtsteren ortoz kristalleri ve bogluklari doldu-
: ran fluoritler. X 3.2

“

FPoto.17 Feldispatoidli siyenitlerde pertitlegme gtste-
ren karlsbat ikizli ortoz kristalleri. X 3.2
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Refelin: I. Mertebenin gri renklerinde polarize olan
nefelinlerin ¢ift kirma deferi ¢ok kiigiiktir.Bozulmaya uirama~
mi1g nefelinlere ¢ok ender raslanmigtir(Num.No 0.3,15,5).Cofun-
lukla hipidiomorf kristaller halindeki nefelinin optik igareti
gliclilkle alinmakta ;ayrlca ortozdanda giiglilkle ayrailmaktadar.

Plajiyoklaz: Feldispatoidlil eiyenitlerde gok az raslanan
Plajiyoklazlar miktarca kontak zZomna yaklagtikga artma egilimi
gbestermektedir.lri karlsbat ikizli ortoz kristalleri arasinda
kiiglik albit polisentetik ikizleri gosteren ince uzun kristaller
halinde gﬁzﬁkﬁrler(Fotojs )} « Cogunlukla An10-20 albit-oligok-
laz'a tekablil ettikleri saptanmigtir.Alterasyon sonucu aleyhle-
rine serisit,kaolenit olugmugstur.Kontak zonuna yakan klszmlarda
kalsit ramplasmani gbrﬂlmektedir(Foto19 )e

Foto.] 8 Peldispatoidli siyenitlerde ortoz kristalleri
Uzerindeki albit,polisentetik ikizli plajiyoklaz-
lar. X 3.2



Poio] 9 Kontak zomna yakin feldispatoidli siyenitlerde
kalsit ramplasmani ve albit-polisentetik ikizli
plajiyoklazlar., X 3.2 ’

Mika Gurubu Mineraller: Mika gurubu minerallerinden
muskovite(serisit) genellikle ortoz minerallerinin hogluklarin-
da alterasyon iriinii olarak raslanmaktadir.Miktarca ¢ok azdir.

Biotitte ¢ok ender rasalanan minerallerden biridir.Bir
kismida tamamen kloritlegmigtir.

_Kankrinit:; Nefelinin ayrigim minerali olarak raslanan bu
mineralin kirilma indisi kanada balzamina yakindir.Tabii Igik-
ta renksizdir.Optik igareti ilniaks(-) olan kankrinitin ¢ift
kirmasinin II.mertebenin son renginde oldugu tesbit edilmig-
tir.Bu mineralle birlikte ¢cok az sodalitede raslanmigtar.

Sfen: Bu mineral ¢ogunlukla bir tiir alterasyon gekli olan
ltkoksene dgnUgmilgtiir.Yer yer sfen kalintilarida bulunmaktadir.
Feldispatoidli siyenitlerde sfen belirgin baklava dilinimleri
1le karekteristiktir ve yer yer opak mineraller tarafindan
ramplase edilmigtir (Foto.20) .



Foto.20 Feldispatoidli siyenitlerde sfen ve ejirin X 3.2

Ejirin: Bazen sfenle birlikte raslanan ejirin(Foto.20)
¢ok kuvvetli pleokroizmasi ve kanada balzamina gore yilksek
klrlxma indisi ile (Kanada balzami ile olan sinirlarinin belir-
ginliginden ve kirilma indisi belirli minerallerle kargilagtiri-
larak Nm= 1.70 olarak tahmin edilmigtir) ve 90° ye yakin dilj~
nimleri ile saptanirlar.Feldispatoidli kayaglarda sik sik
gérilen ejirinin boyutlarinin yer yer 1.5 mm,ye ulagtifida
gorilmektedir,

Grina: Feldispatoidli siyenitlefin 8zellikle mermerlerle
olan kontaklarinda raslanabilen grdnalar,boyutlari yaklagrk bir-
birine egit izotrop kristaller halindedir.Pilriizli ve g¢atlakla
olan grtnalarda g¢ofu zaman kloritlesmeye eZilimli biotit
inklizyonlar: ve pistasitler gtzlenmektedir (Num.No 25)(Foto.21).

Fluorit: Genellikle feldispatlarin etrafinda gbriilen
fluorit,Tabii Igikta gok ag¢ik menekge rengi ile difer izotrop
minerallerden kolayca ayirilabilmektedir.

_xglgigi_reldispatoidli giyenitlerde oldukg¢a sik raslanan
bir mineraldir.Polisentetik ikizlenmeler ve yer yer oldukga
milkemmel kristallegmeler gBsteren mineralin bu tilr ortaya



Foto,21 Peldispatoidli siyenitlerde grtna X 3.2

¢ikiginds magmanin kalker esimilasyonunun etkili oldugumu
tahmin ediyoruz.

Ayrica feldispatoidli siyenitlerde manyetit,hematit, zirkon
ve apatit gibi tali minermllerede raslanmaktadar.

7.2.3 Granodioritler:

Taneleri orta bilyikliife sahip olan granodioritlerde mafik
eleman olarak biotit hakimdir.Hipidiomorfik gréni doku gésteren
kayaglar genellikle mezokrattar.

Mikroskopik Inceleme:

'_Inxgzg; Kayacin oldukca tnemli bir kismini olusturan kuvars-
lar genelde ksenomorf kristaller halinde bulunmaktadxr(?ot&22).
Dalgal: ebnme gisteren kuvarslar kayacin tektoalk hareketlere
ugradigini belirtmektedir.Catlaklar ve yariklar boyunca demir
oksitlerce kirletilmigtir.

K-reldiﬁzat: CoZu zaman ksenomorf,nadiren hipidiomorf kris-
taller halinde bulunan K-Feldispat ortoza tekabdbiil eder.Bertrand
merceginin devreye sokulmasiylas elde edilen hiﬁerbol kollarimin
icbilkeyliginden 2V= 50-60°(-) olarak saptanmigtir. Alterasyon
sonucu serisitlestifi ve kaoclenlegtigi gBrﬁlmektedir(Foto.23).
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Foto-22 Granodioritler igerisinde dalgalil yanma s&nme
gésteren kuvarslar (Num.No 22.4) X 3,2

Foto.23 Granodioritlerdeki Ortoz minerallerinin serisitleg-
mesi ve alterasyonlari(Num.No 22.B) X 3.2
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Poto.2 Agrancdsorit,plajiyoklazlar polisentetik albit ikig-
lenmeleri gZstermektedir (Fum.No 23) X 3.2

Foto.29 Granodioritteki biotitlerin kloritlegmesi
{Num.No 16.4) X 3.2
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Plajizoklaz} Polisentetik albit ikizlenmeleri gisteren
plajiyoklazin genelde oligoklaz-andezine (An10_30) tekablil
ettigi saptanmigtir(Foto24).

Biatit: Biyilk bir kismi kloritlesmeye ufrayan biotitlerde ,
yer yer deformasyonlarda gdrilmektedir(Foto.29)

Kalsit; Tim ¢atlaklar ve kirik diizlemleri boyunca sekonder
mineral olarak olugtufu gﬁrhlmektedir.

T3, MODAL ANALYZ VE DEGERLENDIRILMESI

Magmatik kayaglarin mineralojik bilegimlerini kantitatif
olargk saptamak 1¢in Swift nokta sayaci ile modal analizlerini
yaptik.Bu ama¢la her ince fesitte yaklagik 700-1000 nokta
sayarak elde sdilen volumetrik yilzdelerden Triger parametreleri-
ni hesapladik ve kayag¢larin kantitatif mineralojik yiizdelere
dayanan adlandirilmalarini yaptik,

‘Buradaki parametre ve kargiliklari gu gekildedir:

O= Kuvars

Or= Ortoz

P= Plajiyoklaz

Feld= Peldispatoid

Fom Femik mineraller

A= Toplam alkali feldispat
F= Toplam Feldispat

L= Toplam feldispat+kuvars
T= Tali mineraller

pablo.5'deki modal analiz sonuglari,Tablo.b da Tréger
parametrelerine gevrilerek Sekil. 4’ deki Triger QAP iggen
diyagraminda siniflandirmaya tabi tutulmugtur.Siyenitlerimizde
alkali siyenitlerden - normal siyenitlere dogru bir geclg
izlenmektedir,

Mermerlere yakin olam Yyerlerden alinan numunelerde
belirgin olarak Ca0 artmasi gdrillmektedir (Num.No 8.5). Sliphe-
sizki bu da kalsiyum karbonat asimilagyonunun sonucu olsa gerek-
tire.
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Tablo. 9 Siyenitik Komplekse ait kayaglarin modal analig

sonuglary (% V)

No 21 23 5.5 40 | 29.02 29 5.3 83
Q 10.29 | 10.51) 2.10 |. 1.22| .95 | s3.82 - 1.41
or 10.39 | 10.02| 28.42 | 38.93 | 74.45 | 70.40 | 57.52| 29.43
P | 57.95 | 54.99|14.48 | 31.21| 1.54 | 2.74 | 0.82] 44.33
' Peld. - - 8.45 6.96 0.93 0.80 | 35.87| 8.92
 Fm 8.97 | 16.31}16.19 | 17.21 | 13.62 | 8.76 | 4.34]| 7.51
T 12.41 8.14| 30.35 | 4.50| 3.90 | 13.40 | 1.44] 7.98
Top. | 100.01 | 99.97] 99.99 | 99.93 | 99.39 | 99.92 | 99.99| 99.98 |
Tablo.b Siyenitik Komplekse ait kayaglarin modal analizle-
rinden hesaplanan TRUGER Parametreleri
No 21 23 5.5 40 29.02 29 5.3 83
qQ 13.08 ] 13.97] 4.65 | 1.1 | €.32 | 4.96 - 1.86
A 13.22 | 13.29] 63.17 | 54.63 | 91.98 | 91.48 | 98.59]| 38.94
P 73.70 | 72.94| 32.18 | 43.65| 1.90 | 3.56 | 1.41] 59.19
P 68.34 | 65.01] 42.90 | 70.04 | 75.99 | 73.14 | 58.34] 74.16
o/t ™l 13.08] 13.93] 4.66 | 1.13 | 6.1 ] 6.44 - 2.46
p/p*| 84.79] 8459 35 95 | 4441 | 2.02 | 3.74 | 1.41] 60.m

L=F + % Hacim(V)

*=10% -



Gekil.4 B8 Modal analiz sonucuna gire,Gukur Siyenitik

kompleksine ait kayaglarin Tréger QAP liggen
diyagramindaki yeri.

Sekil.ll deki diyagramimizda,

2.Alkali Granit

3.Normal Granit ' .

4 .X¥uvars Monzonit

5.6ranodiorit ( 21 ve 23 nolu numuneler yer almaktadar)

6 .Xuvarsdiorit

7.A1kali Siyenit (29.02,29,0.3 nolu mumuneler yer almaktadir)
8.Normal Siyenit (8.5 nolu numune yer almakﬁadlr)
g.Monzonit (40 ve 83 nolu numuneler yer almaktadar)
10.8iyenodiorit
l1l.Diorit.



43

8. GUKUR BOLGESI METAMORFIK VE MAGMATLIK KAYAQLARIN PRTROJENEZL

Felahiye-Cuiur (Kayserl) bbdlgesindeki kayaglardan alinan
mumuinelerde silikat analizleri,iz element analizleri ve tnceki
bdlimlerde ele alinan verilerin birlikte yorumlanmasi ile bahis
komusu formasyonlarin olugumlari,evrimleri ve birbirleriyle
1ligkileri ortaya konmaya galigilmigtir,.Bu galigmalara gbre meta—
morfik seri para kbtkenlidir.Mafmatik kompleksin en bazik ve an
asit kayaglary arasinda yaklagik % 14-15 arasinda silis farki,
degigik-mineralojik bilegimler ve'lz‘element dagilimi inceleme-
leri,kompleksin evrimi esnasinda diferanailyasyon ve kontaminas-
yonla bilylik degigiklige ugradiZini giéatermektedir.Ayrica grano-
dioritten feldispatoidli siyenitlers dogru lineerde olmasa
kalsiyum degerinde bir artig gdzlermektedir.Bu bize kontaklar-
dan itibaren belirgin bir kalsiyum asimilasyonmunu igaret etmek-
tedir.Laboratuvar ¢aligmalari somucu elde adilen du somuglar,
arazi gdzlemlerl ve mikroskopik g¢aligmalarlada doZrulammaktadir,

Biz bundan scnraki bdliumlerde gerek metamorfik,gerekse
magmatik kayaglarin petrojenezini siras: ile alacagiz.

8.1. METAMORFIK KAYA[LAR

.

fnceleme alanimizda yer alan metamorfik kaya¢lar1n kSken-
lerini belirlemek amaci ile yapmig olduZumuz kimyasal analiz,
petrografik etild ve arazi galigmalarini topluca gdzden gegirme-
ye galigtik.0zellikle orijinlerinin agiklanmasinda oldukga genis
gapta uygulanan de La Roche diyagramlarindan yararlandik,

Bahis konusu metamorfik kayaglar genelde £ 70 ! in {izerinde
Bllis igermektedir.Keza petrografik incelemelerde. de belirtildigi
gibi kontak zomuna yakin olan gnayslarda kalsiyum ve demirce
artig ezilimi girillmektedir.Tablo.7 dcki 39 ve 69 nolu numune-—
lerde agikca gdrlilebilecegi gibi,kalsiyum ve toplam demir art-
makta,buna kargilik silis azalmaktadir.Kayagta K-Feldispat faz-
1aliir belirgin olarak gize garpmaktadair.

Sekil.D ve Sekil. 6 'daki diyagramlarda metamorfiklerin
timiinlin gnays ve tilirevlieri igerisine diigtiigi goriilmektedir.Bu
kayaglar k¥kende gre ve arkozlardan olugmug olup,kismen geyllsre
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&
QED {
© ,‘ C\\’
X o
I
L i s — '
-50 1"99 50 At/3-Na
2. ®
CI
= = o Gnays
\\ ° Mlka$|s§
\ x Kuvarsit

Sekil. D Gukur b&lgesi metamorfiklerine alt Al/3-K,
Al/3-Na diyagrami (de LA ROCHE,1968)

doZru bir uzanim gidstermektedirler.Kdken olarakta sahadaki
metamorfiklerin timlniin PARA (sedimanter) oldufunu siylemek
milmkiindiir.

Diyagramda gnayslar,mikasistler ve kuvarsitler i¢ ige
bulunmaktadir,Gnayslar orto siniri igerisinde genis bir alana
yayilir.79 Nolu numune Tablo.7 de gorildugi gibi ikincil
olarak bulunan yiiksek mangan igeriZinden dolay: oldukg¢a uzak
bir bdlgeye diigmektedir.79 Nolu numunenin 50 m yakinindan alinan
79.A numunesi ise yine diger gnayslarla birlikte gre bdlgesinde
kalmaktadir.
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Sekil, 6 Cukur b¥lgesi ‘metamorfiklerinin (Al+Fe+Ti)/3-IK,

(A1+Pe+T1)/3-Ka diyagraminda dagilim ortamlari

{de LA ROCHE,1968).

Petrografik inceleneler sonucu metamorfik keyaglarda g¢okluk
sirasina gire kuvars,ortoz,plajiyoklaz(albit) saptanmisti(7.1),
Yukarda deginilern yorumlarin ve petrografik etiidlerin 1g1f1 .altin-
da metamorfik formasyorlarin genelde mikali bir granitin ayriszasa
yani asit bilesimli bir ortemdan olugmug sedimentlerin metamor-
fizmﬁs1 somicunda olugtufu kesin olmamakla birlikte kabul edile-

bilir,
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Tablo.8 Gukur b¥lgesi metamorfik kayaglarindan mikagigt
ve kuvarsitlere ait numunelerin kimyasal analizleri.

METAMORPI KLER

MIXASIST KUVARSIT

Mum.No | 8.7% | 0.72 ] 25 32 39.4 | 17.a
510, 76.75 | 76.78] 78.84| 70.84| 94.00 | 93.09
110, 0.26 | 0.47{ 0.24] 0.16] 0.7 0.07 .
| 1,0, 13,08 | 13.68] 13.67] 11.75] 3.40 2.63
Fe,05 1.93 | 2.48{ 1.12] 1.80] 0.53 1.72
Fe0 0.44 | 0.32] 0.12] o0.42] 0.24 .21

A |__Mno 0.07 | 0.06 - 1.51 - -
= . _Mx0 0.54 | 0.75] 0.72] 0.M| 0.32 0.07
; ca 2,17 | 2.74] 0.15] 5.5 - 1.50

4] Nay0 = - = 1.34 - =

> =

a|l_x,0 1.15| o0.31] 2.70{ 1.21| 0.53 0.09

P,05 - - - - - -
| H,0 2.94 | 2.14] 2.a1] 3.02] 1.00 | 0.78

s 0.06 | 0.24] 0.03] 0.04] 0.02 =
roPLAM | 99,39 | 99.97 99.70| 98.38] 100.22 | 99.66

8.2 MAGMATIK KAYAGLAR

Felahiye-Cukur(Kayseri) bdlgeéinde yer alan feldispatoidli
siyenitlerden-granodioritlers kadar degigim gitsteren mafmatik
kayaglarin kkenlerini ve evrimlerini inceliyebilmek igin petrografik
incelemelerin yaninda kimyasal analizlerde yapilmigtir.Kimyasal
analizler,hem total silikat analizlerini hemde bazi 1z element
analiszlerini igermektedir.Total silikat analizlerinden yararlani-
larak Niggli parametreleri,C.I.P.W. Normafif mineralojik bilegimler
hesaplanmig,ayrica ¢esitli miinferit parametre ve elementael
degigimler diyagramlarla incelenerek magmanin gegirdizi petrolojJik
evrim ve sonuclar1 ortaya konmaya qalxsllmlstlr.
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8.2.1 Niggli Parametreleri:

Petrojensz bakimindan agirklayici bilgl elde etmek icin Niggli
parametrelerinden &ararlanma yolu petrolojide tteden beri uygulana
gelmigtir,

Niggll parametrelerinin hesaplama ydntemlerine agagi yukari
biitiin petroloji ders kitaplarinda yer verildiZi i¢in biz burada
deginmiyecefiz.Ancak majmatik kayag¢lara ait silikat analiz somuc-
lari ile birlikte uygulanan Niggli parametreleri (Tablo.9,Tablo.l0)
topluca verilmigtir.Hesaplanan parametreler ve bunlarin klasikleg-
mig diyagramlarindan elde edilen sonuglari kisaca ifade edecek
olursak:

1. al Parametresinin fonksiyonu olarak alk'in deZisimi ince-
lendiginde (Sekil.7),kiimelenmenin 2/3 al=alk ve 1/2 al=alk bdlge-
leri arasinda yoZunlagtigyl gorillmektedir.Asit kaya¢ olan 21 nolu
numune(granodiorit) ise,1/2 al=alk bslgesine digmektedir.Niggli
ve Burri'ye (44)(43) gbre yapilacak agiklamada kompleksin alkalice
normal bir magmaya tekablil ettigi ve asit kayagtan notiir- kayaglara
dogru gittikge alkalice fakir ortamdan zengin ortama dogru gecisin
gdriildugi sdylenebilir.Bagka bir deyimle kompleks kayaglarinda
asit kayag¢lardan notilr kayaglara dogru gittikce alkalince bir
zenéinlesme bahis konusu olabilir.

2. Sekil.8'de al'in fonksiyonu olarak fm'in degigimi gbril-
., mektedir.21 Nolu numune {granodiorit) disindaki diZer numuneler

Niggli siniflandirmasina gire salik bdlgede bulunmasina ragmen,

peralfemik bolgeye doZru bir ySnelim bahis konusudur.

3. ¢ Parametresi 9-20 arasinda defigim gdstermektedir(Tadblo.l0)
Bu da Niggli'ye gire kalsiyumca fakir magmalara tekabill eder.

4. Sekil,9'da Si'nin fonksiyonu olarak al,fm,alk ve c para-
metrelerinin deZigimi gorilmektedir.Si'nin artmasiyla ¢ ve alk
azalirken,fm artmakta ve al'da belirgin bir degisim olmamaktadir.
Bu durumda siyenitik kompleksin normal bir diferansiyasyon seyrini
izlemedigi anlasilmaktadir,.Normal diferansiyasyonda Si'nin arima-
slyla al ve alk'ta artma,fm ve c'de azalma gbrilmektedir.Cukur
siyenitik kompleksinde II.cil magma getirimlerin varligini ve
bu yiizden normal kristallegme seyrinin zaman zaman kesildigini
gdstermektedir.
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Sekil, 7 GQulur siyenitik kompleksinin al-alk diyagrama

fm
{
50t 3=
&
4ol FEMIK in
. Qﬁ/ °
3Gt o e 21
« . . X[29 02
e S
20l Qﬁ§§ : . e [ed Siy
wl & . SALIK
d CQO ® . [ )
. - L —o al

10 20 20 40 50 60

Sekil, 8 Qukur siyenitik kompleksinin al-fm diyagrami
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al 21
60 k Sli32'l
40 L Lo X ® o al=45
[
20 b
Nl 1 A1 1 -
175 200 225 250 Sl
fm
30t fm =29
?O -l
. L 4
10" o'.o X o *
d I [ Y .
alk 175 200 225 750 Si
50 1
[ J
30+ : o..o 2 e o alk=16
[ ]
10
175 200 225 250 si
d
0
’ ¢ =10
30
o
10 o®® X ® e 'Y
1 1 L 1
175 260 725 250 si

Sekil. 9 Gukur bolgesi siyenitik kompleksine ait numune-
lerdeki al,fm,alk ve c temel parametrelerinin
Sitnin fonksiyonu olarak degigimi.



51

9€°00T | 06°66 5566 1666 ov°66 | 09°66 | 08°L6 | ¥L°66 | 68°66 | ¥6°66 | 99°66
10°0 wet. 60°T L2t 00°1 oL*2 oLz | 06°T | oL°2 262 08°1 o°H
62°0 90°0 o0 ] cofd’ “rT'0 [90*0  [20°0 | vo°o 10°0 ¥0°0 10°0 g
£0°0 - €00 - - - T 10°0 €0%0 10°0 10°0 50°a
9¢°¢ @6 | c6°v | 9ty _ | ®6%0 | cz'ot |Gy |oc'e | e9°L | 6L°6 | 06°6 B
VT Le*c AT YY) 126 | aLt <81 55y 6z ¢ 82°0 60°1 o°un
v0°2 812" ~ | 85t T | at'c | 69*2 | sLs [ e6°p £vez G2°¢ Te°¢ €vez 0®)
STt S0 9T°T | 96*0 | 6¢°t " | 2z'0 | @o°t | 2c‘o 10 ) 9T°0 09K
60°0 ¥2°0 050 | ot'e ‘9t°0 | 210 | ec*o 9t'0 | LT0 sT'0 | 2c°0 0uR
G20 or'o | fL0 90 ¢t*0 | 1o |[¢e0 | ¢€v0 €v°0 ¥E*0 150 _oed
8%°¢ €9°2 | 9€%2 | Le't T9zreT Tt T {T98%w oLt 96° 1 @€ | ot°¢ “o'ed
€L9T | 26702 | 69°Lt | f2°0Z " | os*zz | oo*Zz | erezz | zo'vz | 1z°ve |ce'sz | vo-ee ‘o'
280 ¥0°0 0z'0 | 6t°2 | tro rr..:uoif $0°0 ¥0°0 sT°0 z2*0 0T*0 O
90°89 | 28785 | 24°¢9 | aL°6& | 00729 [T02°¢q | te*ts. | v@ss | ¥0°9¢ | €L°¥G | vi°8g ots.
1 20°62 €8 v-or of ) x*6Q x°sQ v | K¥Q €9 |onemmy
a%wwm awmm.mw AMGS»&&S..S YTITIINTXTS

jroTzyreuR [eseAmyy urretielsy 338

eursyerdmoy YF3Tuefye [seFreq Inxnd

6 "otass




52

_9L’0 [69%0 | Tt0o ] 69%0 oL*o  |s9%0 rv..o.o!iﬁ 9970 | L9%0 99°0 690 oY
A ) 02t 6T°1T gyt [e8°0 2zt 16°0 | ¥0°1 £2°1 02°1 RT
00°98T |00°2T- | 00°T¢ | 00°8€ | 00°LL |00°6Z- '00°r¥ 00°0z-| 00°8 = | 00°LE | 00°LE zb
00°GET |00°0€Z | 00°602 | 00°¥6T | 00°6ST [00°9TZ | 00°9€T | 00°912 | 00°¥6T | 00°T9T | 00°88T ]
00°€SE |00°8YY | 00%E2h | 00°62¢ | 00°6EY |00°08Y 100TKLY | 00°86¥ | 007€9Y | 00°79b | 90°6Z¥ s
vE°0  |SL*0 19°0 - | 00°T 69°0 |ov°¥ 2T°T 00°T | 8°T 60°T 621 wz/o
$6°0 | S8°0 5L*0 €8°0 | €6°0 |LL®O ¥8°0 8L°0 | 6L°0 68°0 6L°0 .

* 82°0 22°0 ev°o ¥v°0 LG°0 62°0 6£°0 22°0 10°0 80°0 0T°0 u

9970 |S%9%0 | w0 | LET0 11°0  |6L°0  [€9°0 | S50 | 19°0 $6°0 | 9870 A

_ 00°%vT_|00°TZ | 00°PT | 00°62 | 00°ET _|00°TE | 00°0€ 00°2Z | 00°€E | 00°0f | 00°€2 q
ove | = laro |oets | oot - - - levo  |<9%0 - T

= - = = - = = - - = = . §
00°T2€ [00°8TZ | 00°0%2 | 00°2¢2 | 00°9€Z [00°T6T | 00°0BT | 00°96T | 00°202 | 00°BET | 00°G22 s
00°9T |00°6€ | 00°0f | 00°8Z ~| 00°¢Z |00°62 | 00°9T | 00°€€ [00°6Z | 00°€Z | 00°82 xTe
00°0T |00°6 | 00°TT | 00°€T | 00°TT [00°22 |o00°02 00°6 | Q0°€T | 00°2T | 00°0T °
00°62 |00°2T | 00°8T | 00°€T | 00°9T |00°G 00°02 00°8 | 00°L 00°TT | 00°8 CT3
00°G¥ |00°G¥ | 00°T¥ | 00°9% | 00°TG |00°9% | o00°¥¥ 00°6¥ | 00°T¢ | 00°¥G | 00°25 1=

12 20°62 £8 v-0% o ¥ %5°Q ks | ¥'vQ | K¥°Q g*q | on eunamy

. ITMOIQ |LINEKIS (TIPYOozEdetpted) ¥ 3 T L I NI XIS
ONVHD | TTVHTV

TreTsriouesed TTFFIN UruLLeTzrrvun Sekey 3yu oursyaTdwoy Nyafuelis EeFTeq IMAN) (| °0TA%E




53

8.2.2 Silis Gurubu Parametreleri:

Silislegme derecesi Si°,asid1te derecesi Azo,temel oksit-
lerin molekiiler oranlarinin toplami S ve serbest silis gz para-
metreleri kullanilarak magmanin diferansiyasyonu hakkinda bilgi
edinmek miimkiin olabilmektedir. '

Sekil.10'da siyenitik komplekse ait kayac¢laran 51° ' nin
fonksiyonu olarak A2° derecelerindeki deZigimler gorillmektedir.
Soldan safa doZru gittikce dsha asit bilegimli kaya¢ tiplerine
gegilmektedir., -

Sekil.1ll'de qz parametresinin fonksiyonu olarak S deferi-
nin degigimi goriillmektedir.gz Deferinin artmasiyls S tedrici
olarak iki doZru boyunca azalmaktadar.

Sekil.10 ve Sekil,ll'deki grafikler,kristallesme sirasinda-
zaman zaman kesintilerin oldugumu,fakat normal ayrimlagma olayi-
nin devam ettigini ortaya koymaktadar.

8.2.3 Diger MaZmatik Parametrelerin Kullanimis

Magmatik kayaclarin evriminin difer ybnlerini agikliga
kavugturmak,daha Snce elde edilen sonucglari desteklemek ve komgu
kayag¢larla olan ilgilerini,yani asimilasyon,kontaminasyon gibi
olaylara Jjeolojik gbzlemlerin disinda belirlemek i¢in bazi arag-
tirmacilarin bu konularda yapmis olduklari galismalari ve
uygulamalari gtzden gecirdik.

Sekil.l2'de Macdonld ve Eatsura'nin (1964)(15) grafigini ,
Sekil.l3'de Irvine ve Baragar'in (1971)(32) birbirlerine yakin
sinirlar koyduZu alkeli-silie ijeriklerine gore kayaglarin kiken-
lerini aragtirmakta yararlanilar diyagraminl inceleme alanimig
i¢cinde yer alan mafmatik ksyagiar i¢in kullandik.Cukur bX¥lgesi
siyenitik kompleksine ait kayajlarin bu grafikteki (Sek11.12)
yerlerine bakildiginda bir noktazin diganda alkalir olduklarima
belirtebiliriz.Yalnigea 21 nolu granodiorit numunesinin subalka-
1lin b¥lgeye diigtiigi goriilmekteiir,
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$ekil.10 Gukur siyenitik kompleksinin Az°- §1° grafizi
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.osk 1 5090
1460

1420

Sekdl.1) CQukur siyenitik kompleksinin S - gz grafigl
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Sekil.l2? Cukur B&lgesi styenttik kompleksirne ait kayaglarain
alkali ve 8ilis igerigine gdre siriflandirilmas:

Sekil.12'de alkalin olduklari belirlenen siyenitik komplekse
ait kayaglarin,Sekil.13'deki 11203 ve plajiyoklaz diyagraminda
kalkalikalin olduklari gdzlermektedir.Ayrica Seixil 14'deki A.P.M.°
diyagramindan da bu ydrede yer alan kayaglarin genelde kalkalkalin
olduzu gérillmektedir.

 Sekil.l5'deki Oksit degerlerinin D.I.(Diferansaiyasyon Indekai)
*nin fonksiyonu olarak incelendiginde,bir diferansiyasyon Beyrinin
oldugu,fakat kesintilere ugradigida izlenmektedir.

Sekil.l6'da ise tikel kristallegmenin etkisini ortaya koymak
1¢in Kuno(1957)(31) ve diger petrolojistlerin geligtirdigi
kétxlaama indislerine gare(S.I.) esas elementlerin oksitlerinin
degigimi incelenmistir.Bu diyagram incelendiginde S.I. arttikg¢a
KZO,CaO,A1203 deferlerinde bir azalma gﬁzlenirken,Sloz,Mgo,?e203.
Fe0 ve Nazo degerlerinde bir artama gozlenmektedir.Katilagma
indisi en yliksek olan kayacin bilegimi ana magma bilesimine en
yakin olanidir.,Bu da ikinci faz alkalin getirimi dikkate alin-
mazsa granodioritik magmaya tekabiil eder.
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80 60 - 40 20
. - N.P.C.

N.P.C.,= Normatif Plajiyoklaz Bilesimi

* N.P.C.= 100 x An / ( An+Ab+5/3 Ne)

Sekil.l3 (Cukur boslgesi siyenitik kompleksine ait kayag-
larin A1203 - N.P.C. dixagraml.

F

F=FeO+Fe,0,
'A=Na20+ K50
M=Mg O

———-1B.

TOLEYITI

KALKALKALIN

Sekil.l4 Cukur bolgesi siyenitik kompleksine ait kayag-
larin A.F.M. diyagrami.
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Sekil. 15 GCuiur bdlgesi wakzatik kayeglaririn esas elexent-
lerice ait oksitlerin D.l. deferlerine gire defi-

(D-Io

simi.

Differentiation Index)

D.I.= (Thornton,Tuttle,1960)= g+or+ad+lc+ne+ks
O Granodiorit, x Alkali siyenit, e Feldispatoidll siyenit.
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$ekil.16 Cukur bBlgesi maZmatik kayaclarinin esas element-

lerine ait oksitlerin S.I. deZerlerine gdre

deZigimi.

(S.I. Solidification Index)
S.I.(Xuno,Yamasaki,Nagashima,1957)
S+1.=Mg0X100/ (MgO+FeO+Fo,05+Na,0+K,0)

O Granodiorit,xAlkali Siyenit, e Peldispatoidli siyenit.
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Sekil. 17 Gottini(1968) indeksinin(T),Rittmann{1957) serial
indekaine(s) gbre degigim grafipi.

Yereysel magmanin kikenini aragtirmada Gottini(1968)‘'nin
geliqtirdigiz'-(Alzo -Nazo)/Tioz'nin.Rittmann(l957)(27)'1n
serial indeksi( =(K,0+Na,0)/(510,-43) ne gire degigim grafigi
¢izilmigtir.

B Bilgesi daf olugum sirasinda orojenik bilgelerde girillen
bilegimi ifade etmektedir.Ayni zamanda bu b8lge kita yaylarinda-
da gdrlilen magmalarida giéstermektedir. A Orojenik olmayan bdlge
magmalarinl, C ise her i1ki bilge arasindaki gegis bdlgesi YzelliZi-
ni tagiyan magmalari temsil etmektedir. : ‘

Gottini(1968)'nin yaptifl aragtirmalara gore Sialik kékenli
kayag¢larda 'b 10,Simatik kkenli kayaglarda Z<9 dur.Gottini (1968)
logZ ile log & arasinda istatistiki iligkiyi ortaya koymug ve
8lalik kbkenle,simatik ktkeni ayiran ¢izglleri g¢lamigtir.
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Yolkanik ve Hagmétik kayaclarl olugturan yereysel magmanin

kdkenini aragtirmakta kullanilan bu grafigin somucu igin kesin
birgey siylemek olasi deiilsede,bir fikir verebilmesi agisindan

yararli oldugu sanilmaktar.
Gukur bslgesi magmatik kayaglari Sekil,l7'deki bu grafige

yerlegtirildiginde derinlerden gelen ve mantoya yakin bir bslge-
de yer alan sialik kBkenll bir magmadan olustuZu ortaya g¢ikadilir.

Si/3-(K+3/2Na+Ca/3)
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Sekil.1l8 Gukur siyenitik kompleksine ait kayaglarin
Nockolds'un (1954) parametrelerine gére daZilimi-

' ni gdsteren diyagram.
Sekil.1l8'de Qukur siyenitik kayag¢ analizlerinin Nockoldg
(1954) diyagramina uygulanmasi goriilmektedir.Gukur bélgeai magma-
tik kayaglarinin genellikle siyenitik bdlgeye dilgtizi gbriilmekte-
dir.Nokta sayisi az olmakla birlikte belirli bir daZilim izlenmek-
tedir.Buna .gére granit tiri kayaciardan siyenit tirid kayaglara
dogru.bir evrimlegmeye yGnelim bulunmaktadir.Kenar zonlara dogru
monzonite yénslimin varligil gidzlenmektedir.Kontaktan uzakta bulu-

nan kayaglarda K'¢a zenginlegme oldufunu sSylemek olasidir,
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Sekil.19 Cukur siyenitik komplekeinin % 540,-D.I. grafigi

Sekil.1lS9 'daki Qukur siyenitik kompleksine ait kayaclarin
D.I. ve ¥ $10, grafiginde diferansiyasyorun asit kayaglardan nBtir
kayaglara dogru oldufu agikca izlenmektedir.irasnodioritten feldispato-
1d11 siyenitlere dogru giderken muntazam olmasada,bir diferansiyas-
yomun oldugu kesindir.Bu asyn: zamanda Niggli parametreleriyle yapi-
lar 5ekil.10 ve gekil.ll'deki diyagramlarida dofgrulamaktadir.

8.2.4 C.I.P.W. Normu ve Deferlendirilmesi:

Bu b¥limde yapmig oldufumuz kimyasal anzliz somuglarindan
Yararlanilarak siyenitik komplekse ait kayaglarin Cross,Ilddings,
Pirsor. ve Washinton (C.I.P.W.) normstif mireralojik billesimleri
bilgiegayar programindan yararlanilarak hesaplanmigtir.Magmatik ev-
rimin olus gseklinin saptanmasinda ve kayaglarin ktkenlerinin
bulunmasinda kullanilan bu normatif deZerleri biz tzellikle Qe-~-Or-Ab,
Or-Ab-An {¢l¥ sistemleri ifizerinde deferlendirerek sonuca ulagmaya
¢alistik.Hesaplamanin esasa bilindizigibi kimyasal analiz sonucu
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elde edilen oksitlerden ideal kosullar altinda,olugsmasi milmkiin
olan "standart mineraller" saptamaktadir.Yani norm adi verilen
hipotetik bir mineral gurudbuyla kayaglar belirlenmektedir.Tiim

bu iglemler yapilirken ayni kimyasal bilegimlhre sahip olduklara
halde, farkly minerallerin olugmasina sebep olan sofuma hizi,zaman
V.8... gibl gartlar g8z tniinde tutulmaktadir.

C.I.P.W. Norm heeabi Barth(1952)(42)t'in "Theoritical Petrology"
adla eseri referana olerak alinip hazirlanan programa gbre yYapilmag-
tir.Program 1.7.0. MAFO bilgisayar hafigasinda kayitlidar.

Gukur bblgesi magmatik kayaglari olan granodiorii,alkali
siyenit ve feldispatoidli siyenitlere ait kimyasal analizler bu
programla hesaplanmig olup,C.I.P.W. Normuna gtre saptanan mineral=~
ler ve bunlarin ¥ V(hacim) cranlari Tablo.ll'de verilmigtir.

C.I.P.W. Normu evrim esnasinda olugan mineralojik bilegimleri
ortaya koymak bakimindan tnem tagsimakta ve mineralojik bilegimden
giderek kayaglari irdelemekte yararli olmaktadir.Bu bakimdan Qukur-
Hayriye b8lgesindeki siyenitik komplekse ait kayaglar ig¢in hesap--
lanan normatif Qz,0r,Ab ve An deferleri Qz-Or-Ab ve Or-Ab-An iigli
sistemleri i{izerine yerlestirilmigtir.Qz-Or-Ab sisteminde noktala-
rin oldukg¢a daginik olmasina (kontaminasyon nedeni ile) raZmen
granodioritten itibaren sistemde ortoz artigsinin vuku dbuldugu
(residual sistemde alkal{ element artigi),en dlisiik sicaklaik 1kili
sistemi Ab-Or StektiZine kadar olayin gelistiji gbzlenmektedir.
(Sekil.20).Buda bige kotektik ¢izgiye ulagtiktan sonrada olaylaran.
ayni tarzda geligtigini,muhtemelen pndmatojen fazda da alkali
getiriminin vuku bulduumu gtstermektedir.Petrolojik gbzlemlerede
uygun olan bu durumu Sekil., 21 @eki Or-Ab-An iiglii sistemide doZru-
lamaktadir. Bu sistemde noktalar oldukga daZginik olmakla beraber
Or kBsesine yakin bir bblgede toplanma efZilimi gostermektedir.

Sonug¢ olarak,bu diyagram bize b¥lge kayaglarinin diferansi-
yesyon esnasinda gittikce potasyum bakimindan zenginlesen bir
- residual sistem verdigini,yani olugan feldispatik ve feldispato-
itik bile~imin esas itibari ile Potasik oldukunu ortaya koyarki,
buda petroérafik bulgulara pareleldir.Von Platen(1965)(28) tara-
findan yapilan deneyler sisteme dahil olan femik minerallerin
sonucu etkilemedigini ortaya koymugtur.



Ab - An

3ekil 21 Qukur Siyenitix ‘nompleksiue nit  Or-Ab-aAn N yagraml
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8.3 12 ELEMENT ANALI ZLERL

1z element dafilimlarinin incelenmesi bazen petrolojik
problemlerin ¢bziimiinde biiyiik yararlar sajlamaktadir.Bu element-
lerin daZilam diizeni ile petrolojik olaylar arasinda baglntliarln
mevcudiyeti Hteden beri bilinen hususlardan biridir.0zellikle
magmanin evrimi,yani gelis peryodlari,diferansiyasyonu,kontami-
nasyonu,katilagmasi ve pnimatojen veya hidrotermal getirimlerle
11gili pek ¢ok bilgli edinmek mimkiindir(Birkit,1980,56).

Gukur ialgesi siyenitik kompleksine ait kayaglardan alinan
bazi numunelerde Li,Rb,Sr ve Ba tayinleri yapilarak yukarda
definilen ﬁroblemlere 131k tutmaya galastik.Ayraca galigma alani
kayaglarindan gnays ve lamprofirlerinden birer numune alinarak
ayni iz elementlerin tayini,icerik bakimindan bir fikir edinjile®
bilmesi acgisindan yapilmigtir.

Sr ve Ba atomik absorbsiyon,Rb ve Li ise flamfotometrede
yapllmlstlr.Tabld.l3'de Biyenitik komplekse ait kayaglardaki 41z
elementlerin dagilimi ve Ca/Sr , X/Rb , Ca/Ba ve Mg/Li oranlara
verilmektedir.Gnays ve lamprofir kayacglarina ait iz elementlerin
dagilimi Tablo.l2'de verilmigtir. }
H
Tablo.1l2 Gnaya (69.A) ve Lamprofir (29.L) 'lerueki iz

elementlerin ppm mertebesindeki deZerleri.

Numune Yo Sr Ba i Rb
{ppm) (ppm) {ppm) {ppm)
69.4 125 28 7.8 14

29.L 813 43 20.0 41
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tz element ve ona baZli ana element arasindaki oransal
deZigim Gzellikle magmanin diferansiyasyonu ile kSkeni arasinda
1ligkiler kurmaya yardimci olmaktadir.Bu oransal deZigimin loga-
ritmik oldugu yapilan aragtirmalar sonucu ortaya konmugtur(Biirkiit,
1980.56).Felahiye-0ukur bblgesl siyenitik kompleksine ait kayag-
lardakd bu deZisimi belirlemek i¢in yapmig oldufumuz ¢aligmada
Ca/Ba ve Mg/Li orani ile Ca/Sr ve K/Rb oranlarini gekil.22 ve
sek11.23'dekt grafiklerle ifade ettik.Sonugta Ca/Ba ve Mg/Li oran-
lari deZisiminin pek muntazam olmasada granodioritten itibaren ,
fraksliyonel olarék eksilen oranda alkali siyenit ve feldispatoidli
siyenite dofru diferansiye oldufunu,muntazamligin muhtemelen '
kalker asimilasyonu sonucu(heterojen kalsiyum daZilim:i nedeni ile)
bozuldufurm ortaya koymaktadir.Ayni gézlem Ca/Sr ve K/Rb ara-
sindakl deZigimdede goriilmektedir.Yalniz eZrisellik burada biraz
daha belirgindir,

Bu arada Mg/Li ve K/Rb oranlarinin 8zellikle feldispatoidli
siyenitlerde oldukca diisiik rakamlara ulagmasi.bir anlamda muhte-
melen pnimatojen evre baslarinda potasyum getirimi 1le ilgilidir.
Bunun destekleyicisli pek ¢gok yerde 8zellikle magmatik kayaglar
icinde tespit edilen fluor getirimidir ( feldispatoidli ve alkali
siyenitlerde fluoritin bulunusu).

Ayrica azda olsa cevher getirimi (pirit,kalkopirit,sfalerit
ve galen) pndmatojen evreyi hidrotermal evrenin takip ettiZini
gdsterir.

Ulagilan sonuglar,petrokimyasal hesaplama sonug¢larina,
petrografik bulgulara ve jeolojik gBzlemlere tamamen uygun
dismektedir.
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Sexil.22 Qukur siyenitik kompleksine ait kayaglardaki
Mg/li , Ca/Ba diyagrami.
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Sekil .23 'Qukur~siyenitik kompleksine ait kayaglardaki
K/Rb , Ca/Sr diyagrami.
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0zellikle bu bbliimde elde edilen sonuglari kisaca Szetle-
Yecek olursak:

1- Metamorfikleri olusturan gnays,mikagist,kuvarsit ve
mermerlerin kontak zonlarina yakin olan bdlgelerde CaO.F3203
FeO ve Mn0 defZerlerinde bdir artma goriilmektedir.

2- Gnays,mikagist ve kuvarsitler de La Roche (1968) diyag-
ramlarinda gra ortamina diigmektedir.XKismen geyllere dogru bir
uzanim gbtstermektedir.

3- Metamorfik kaya¢lar PARA kbkenlidir

4- Jeolojik,petrografik ve petrokimyasal sonuglari birlikte
g6z Uniine alacak olursak,metamorfik kaya¢larin asit bilegimle
ortamdan olugmug éadimeptlerin metamorfizmasi sonucunda
oldufunu kabul edebiliriz.

5- Magmatik kayaglar genellikle,alkalice normalden biraz
daha zengin magmaya tekabiil ederler. :

6- Alkalin olduklari belirlenen kaya¢laran aslinda kalk-
alkali n oldugu belirlenmigtir.Mevcut granodioritik kayaglar ise
subalkali n bilgeye diismektedirler.

7- Kalkalkalln kayaclarin tiiminiin salik bdlgeye diigmesine
régmon,granodioritik kaya¢larin peralfemik bdlgeye dlistigi
gbrilmiigtir.

8- Magmatik kayaglarin diferansiyasyon esnasinda bilyiik
deZigikli e ugradiy gerek petrolojik,gerekse jeokimyasal veriler-
le saptanmigtair.

9- Hagmatik kayaglarin olugsumu normal diferansiyasyon
seyrini izlemekle birlikte,zaman zaman kristallesme esnasinda
sHreksizliklere maruz kalmigtir.

10- Magmatik kayaglari olugturan magmanin kdkeninin kesin
olmamakla birlikte,mantoya yakin SIAL'itik kokenli oldufu
kanisina varilmigtar.
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9. SKARN VE PETROLOJISt

Petrografide skarn terimi bilindizi gibi,intrisif magmatik
kayaglar ile kontak olusturan karbonatli kayag¢lar arasindaki
reaksiyonlar sonucunda ortaya ¢ikan cevherli,metasomatik
kalksilikatlar i¢in kullanilmaktadar.

Bugiin skarn olugsumuna neden olan goriiglerin en gecerlisi,
metasomatik yol ile tecekkiil tarzidir (Goldschmidt,1958).Skarn-
lar karbonatl:i kayaglarin kimyasal bilegimlerine baZli olarak
minerel parajenezlerini kendilerine gbre olugtururlar.

Caligma b8lgesinin sainirlari igerisindeki bBlgede Bnemli
bir yer iggal eden skarnlardan yapilan analizler Tablo.l4 ' de
verilmigtir.Bu tablo verileri ile olusturulan ve elementsel
mukayeseyl ortaya koyan grafik ise Sekil.24'de verilmektedir.
Yiksek orandaki manyétit ve hematit cevherlegmesinin yani saira,
8ilikatla skarn mineralleri olarak epidota her zaman raslanmak-
tadir.0li jiste daha gok Comakli Tepe 'nin Tuglagah'a bakan
yamaglarinda raslahm1st1r.Tablo.l4'de gorildiizil gibs % 50 Pe203
iceren numunelerde mevcuttur (Num.No 190).

Skarnda genel olarak egemen olan renk kirmizi v; onun
tonlaridir.Skarnlar yer yer ‘mermer ve gnayslar icerisine dopru
gelisim gbtstermektedirler.Qukur skarnlarini olusturan esas
‘mineraller kalsit,epidot,grdna ve bumlarla birlikte sik raslanan
klorit (Foto.26),¢atlaklar boyunca mor-beyaz renklerde (Tabii Igakta)
her zaman kol aylikla taninan fluorittir.Cevher mineralleri olarak
manyetit,hematit,olijist,pirit ve siderit difer silikatla mine-
rallere eslik etmektedir.

Skarnlarda ana elementlerin topluca ¥ Sioz'ye gbre dagilima
Sekil.24'de izlenmektedir.% 38-48 $10,' igeren bblgede Na,O,
FeO.Pe203 ve Alzo3 deZerleri birbirleriyle orantili olarak
artis gésterirken,genelde % Sioz'nin artmasiyla azalma gosterir.

Alkali elementlerin skarnda 3l1.A nolu numune haricinde
otkinligl yok denebilecek kadar azdlr.Alzoa'ﬂn azalmaya bagladija
yerde Cal ve Fe203 artmaktadair.
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Foto .26 Cukur skarnlarindaki iginsal klorit kristalleri
(Num.No 0.6), X 3.2 .

Sonu¢ olarak Ca0 ve Fe203'un,A1203 ve MgO'nun aleyhine gelig-
t1Z1 kesin olarak belirtilebilir.Tim bu artig ve azalig ile
11gili beraberliklerin Jeolojik kogullara baglyr oldugu kadar,
skarn olusumunu kontrol eden fiziko kimyasal kogullarada baZli
oldufu kanisindayiz.

Pirolusit:

inceleme alanindaki Gomakli Tepe-Ginigini Tepe ve Kalecik
Tepe-Tavsan Tepe arasindaki bslgeler en yogun mangan kontaminas-
yonunun gbfﬁldﬁgﬁ sahalardir.Sahada raslanan yegane mostra Hayriye-
Cukur arasindaki Ayseler Deresi'nde bulunmaktadar.

Mosra veren mangan cevherinin toplam kimyasal analizi
yapilmig ve X 1ginlari difraktometresinde yapilan ¢alismalar
sonucunda " Pirolusit" oldufu saptanmigtar.

Pirolusitin 20 deZerleri olarak 28.50 , 37.50 ve 2d dejZerleri
olarakta 3.13 ve 2.41 bulunmugtur (Teorik pirolusitin 24 degerle-
ri 3.14 ve 2.41'd1r).



3

Bahis konusu pirolusit olugumunun yaprlan kimyasal apaliz
sonucunda % 29.04 Mn0O (% 22.5 Mn) ve olduk¢a yiikeek oranda
silis (% 67.80 8102) icerdigi anlagilmigtir.

Kontak zonuna yakan bblgelerdeki kristalize kalkerler
arasinda Foto. 27%de gdriildiigil gibi pirolusit detritik bir yapa
gbstermektedir

Poto.Z7 Kristalize kalkerler arssinda detritik yapi
gtsteren pirolusit.
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'10. GQUKUR. SIYENtTIK KOMPLEKSININ KOKEN

fizellikle feldispatoid igeren kayagclar ilging miheralojik
bilegimleri ve ender olarak raslanmalari nedeni ile,bunlarin
olugum ve kidkenleri bteden beri birgok petrolojistin dikkatini
cekmig ve yogun aragtirma konusu olmuatur.Bu‘kayaclarl olﬁsturan
magmanin ortaya ¢ikigl konusunda da farkli gdzlemlere dayanarak
farkli gdriigler ortaya atilmis ve bu gdrligler laboratuvar galig-
malarl ile kanitlanmaya ¢aligilmigtir.0rneZin kristalizasyon ile
alkali bazaltik magmanln diferansiyasyonu,kalker sinteksisi veya
kabugZa ait kayaglarin diferansiyel ergimesi gibi hipotezler ile
feldispatoidli kayaglarin kdkenleri agiklanmaya ¢aligilmigtar.

-Daly(1933) ile ortaya atilan ve daha sonra Shand(1943) ile
daha Snem kazanan bir gdrilge gBre aéit karekterli granitik magma
kalkerler arasinda intriizyon yaptlgl.zaman,kélker asimilasyonu
‘sonucu oidukga yogun kalsiyum,magnezyum;demir silikatlar olugmak-
ta ve bu mineraller magma 1cerisiﬁde daha derinlere dalmakta ve
sonug olarakta bu olaylarin olugtuZu bdlge desilisifiye olmakta,
yani geriye feldispatold olugumuna uygun bir ortam kalmaktadar,
Ancak Tilley(1958)(29),bu mekanizma ile feldispatoidlerin geligi-
mi i¢in inandirici’ saha kanitlarinin kalkerler ile majmatik kayac-
lar arasindaki reakisiyonun dar zonlari ile sinirlandirildifini
beliftmektedir.Feldispatoldli siyenitlerin sadece kalkerlerin
bulunduZu sahalarda olugmadizini belirten Bowen(l933)(48),"Bu
tir kayaglarin ortozun aykiri ergimesi ile 1l8sitin olugmasi ve -
‘bakiye erglyigZin silisce zenginlegmesi sonucudurdemektedir.
Ortaya attigy bu girligil'laboratuvar galismalari ile kanitlamaya
¢aligan yazar, daha sonra S1i0 -NaAlSiO4—XA131O4 ve Sioz-KA151206
03A1251208 sistemlarini incelemig ve nefelinin hangl fiziko kim-
yasal kogullar altinda olugabileceZi konularini ortaya koymugtur.
Daha sonralari temelde diferansiyasyon teorisini esas alan bu
sistemlerde gegitli aragtiricilar tarafindan yeniden ele alina-
rak dilzeltmeler yapilmigtir(Schairer,1950)(29).



T
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86z konusu kayaglarin olugumunun agiklanmasi 191nAor£aya
atilan hipotezlerden biride diferanaiyel ergime olayidir.Buna
gore derinlerde yer alan kompleks mineraller(amfibol,piroksen
v.b...) s1nirly bir dekompozisyona ugrarlar.Bunun nedeni cofun-
lukla basinglardir.lzellikle toleyitik magma bdyle bir olaya
ugrarsa,ijolit ve nefelinli siyenitlerin olugumunu sagliyan
magma tiirlerinin ortaya gikmasini saZliyabilir.Allen ve Charsley
(1968)(55),bu gdriigiin feldispatoidli alkalin kayaglarin bazi
belirli kiigitk bdlgeler igin gecerli olabilecegi ve genellemanin
dogru olmayacagi inancindadir,

Bu konuda bir diger gdriig,Greenville serisinin(Ontario-~
Kanada) incelenmesi sirasinda ortaya ¢lkmistir.Bu bdlgede 160 km.
uzunlugundaki bir saha ilizerinde olugmug,nefelin ve korendon
igeren kaya¢ kiftleleri iizerinde ¢aligilmistir.Bu formasyonlar
metasomatik yolla tegekklil etmigler ve olayada " Nefelizasyon "
adl verilmigtir.Sodyum getirimi Prekambrien yasli bir granite
aittir.Burada 6zpllikle plajiyoklazlarin yerine nefelinin gegisi
belirgin olarak i1zlensbilmektedir.Alkali metasomatizm kisitlida
olsa bazi ydrelerde fenitlegme olaylari geklinde goriilebilmekte-~
dir.Fenit adi verilen bu olugumda aslinda,alkali feldispat,
ejirin,mavi amfibol igeren siyenitlerdir.Bazi karbonatit komp-
lekslerinin bulundufu ytrelerde(Urnegin Afrika'da) feldispatold-
1i kayag¢lar bunlar tarafindan gevrelenirler.Bunlarla birlikte
alkali bazik kayaglar,ijonit hatta tuvinit( % 75-95 nefelin +
% 5-25 Kalsit ) gibi bazi §zel tir kayaglarda gdrillmektedir.

Tim bu g¢galismalar:i dikkate alarak elegtiride bulunan Allen
J. ve Charaley T.({1968)(55)," Birgok nefelinli siyenitlerin
hipersolvus karekterli sistemin subsclvus gartlar altinda tekrar
kristallenmeys neden olan tektonik aktivite veya daha sonra
olugan metamorfizma ve metasomatizm ile belirsizlegtigini
vurgulamaktadir.Ayrica bu iki petrografin,” biitiin fonolitlerin
magmadan kristalize oldu@umu fakat,nefelinli siyenitlerin biiti-
niiniin diZer kayaglarin metasomatik transfbrmasyonu ile ortaya
¢ikabilecefi " konusunda kiigilkte olsa giipheleri bulunmaktadir,
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Peldispatoidli siyenitik ve granodioritik kayaclarin birlik-
te olugum gdsterdifi Qukur bdlgesi magmatik kayag¢larinin kékeni
konusunda kesin birgey sSylemek zor da olsa,petrolojik,petrokimya~
sal ve saha galigmalarl sonunda elde edilen bilgilerden,tek bir
magmanin yer yer kesintiye uZramakla birlikte diferansiyasyon
gecirdizi sbBylenebilir.Incelenen alanda asit ve ndtlr kayaglar:in
birlikte bulunmalarini agiklarken,akla ilk gelen olasilik,
giphesiz iki magmanin varliginin kabiiliidiir.Fakat kanimizca bu
verilere dayanarak en uzak bir olasalik olarak gdriilmektedir.
BSlgenin Qukur diginda kalan sahalarinda ayrinitili incelemesi
yapildiZinda higbir yerde magmatik kayag¢ gurublarinin birbirle~
rini kestizi gﬁrﬁlmeiiatir.Olayl bizce gdyle agiklamak olasidar:
Kalker asimilasyonu sonucunda muhtemelen granodioritik bilesim-
deki bliylik bir magma ktitlesi st kisimlarda desilisifiye olmug
ve kismen siyenit bilegimine geqmiétir.Siyenitlerde gréna ve eji-
rin,altere olmug ve yer yer doniisiim gisteren nefelin bulunmakta~
dir.Bu da bize katilagmadan hemen sonra alkali metasomatoz olay-
larinin yuku buldufu ve ¥zellikle potasyum igerii yliksek pndma-
toliz feldispatoid gurubu minerallerin ortaya ¢iktiZini gdstermek-
tedir.Cevherlegme olaylarida bunun bir diger kanltldlr.Maématik
kayaglarin mermerlerle olan kontaklarina yaklagtikga,grina,sfen,
tremolit gibi kalsiyumlu silikatli minerallerin varliZinin artma-
81,magma ile kalkerler arasindaki kargilikli bir alléverisin A
iyi birer 8rnekleridir.Bu girily Daly(1930),Hughes(1942) ve Shand
(1939) ile uyum gdstermektedir.

Sonug olarak,oldukca komplike olaylarin cereyan ettizini
belgeleyen petrolojik verilerin bulundufu Cukur bolgesi siyenitik
komplekai aslinda daha derinlerde varliZina inandigimiz bilyiik
bir granodioritik pliitonun apofizleridir.

11, ALKALIN VE FELDISPATOIDLI KAYACLARIN EXKONOM! DEK! YERY

Magmatik kaysa¢larin birgoZunun esas mineralleri olan
feldispatlar Dlinya'da en ¢ok raslanan mineral gurublaridir.
Alkali feldispatlardan ortoz ve albit yiiksek oranda alkali iger-
mektedir.Alkali feldispat ve albit akici,akigkan SzelligZinden
dolayl cam ve seramik sanayi ig¢in ¢ok Snemlidir.Cam sanayiinde de
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kullanilan feldispatlar Sovyet Rusya'da aliiminyum {iretimi igin
kullanilmaktadar,

=1930 Yilindan beri Kanada'da ve 1950 yilindan beride Norveg-
te iiretimi yapilmakta ve Diinya piyasasina sunulmaktadar.Bugiin
nefelin alkali feldispatlarin yerine cam sanayine girmistir,

-Uretim oranlarina gtre nefelinli siyenitlerin en dbilyiik
kullanim alani cam endiistrisidir.Yapilan satiglarin % 65fini
olugturmaktadir.Cam yapaminda karisim igerisinde akiskanligi
sagliyan nefelinli siyenit,genellikle agirlik olarak camin % 5-15
.1ni olugturur.,

-Aliimina iceriZi keza stabilizer olarak ig girmektedir.Diiz-
gin cam lretebilmek i¢in nefelinli siyenite gereksinme vardir,
Yiyecek,bira,kimyé,flp amacl ile kullanilan gigelérin iiretiminde
nefelinli siyenitler az oranda da olsa presleme ve kirilma igle-
rinde kullenilmaktadar.

~Cam yilnii (FPiberglass) iiretiminde kullanilan nefelinli siye-
nitlerde bulunan demir igeriZi az da olsa bazen glglilk gikarmak-
tadir.Cam yiinil #iretiminde normal olarak B tipi (Tane boyutu ~ 30,
+ 200 megh arasinda) iiriin xullanilmaktadar.

—Tane bilylkligi 10 minex ( % 99 ‘u 10 mikrondan kiigiik),2
Minex(200 megh)'e gbre siralanmig minex serisi icerisinde 5 temel
{iriin pazarlara aundlmaktadlr.Bu iriinler boya,plastik dolgu ve
lastik sanayinde Snemli oranda tiketilir.Boyacilikta minex parlak-
11k, karigim degérleri,iyi dagllim,PH,kallclllk karekteristigi gibi
tzellikler kazandirir.Dig boya maddesi olérak sagladlgi katkidae
Florida'da yapilan testlerle kanitlanmigtir. )

-Plastik minex PVC'de oldufu gibi ayni refraktive indeksine
sahiptir.Enerji maliyeti ve elde edilmesindeki geliﬁmeler,bugﬁn
boya ve plastik endiistrisinin bHziinil degigtirmekte,yeni ve defi-
gik mineral doldurucularin yaratilmasi gansini dogurmaktadir.

~Cam endistrisinde bir alﬁminjum XaynaZi olarak kullamilan
feldispatik kumlar,aplit ve feldispatlar ile nefelinli siyenit-
ler rekabet halindedir.
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\
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|

CAM SANAY! 1¢tN FELDISPATOLDII
SIYEMIT (Nefelinli Siy.)

Blue Mountain,Ontario (KANADA),International
Mineral and Chemical Corp. ait isletmelerde

cam Uretiminde kullanilan nefelinli siyenitlerin
Cevher Hazirlama Akim Semasl.
(Allen,Charsley)(1968)(55).
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-Seramikcilikte nefelinli siyenitler feldispatlarin
yerini almak izeredir.

Nefelinli Siyenit Uretiminin Derecelere G¥re Siniflandirilmasi

Urin Normal Boy Kullanim Sahasi
30 Mesh A Derece -30,+200 Cam Sanayi
4 = w w +40,+200 e m
30 " B " -30,+200 Cam Yiini
Seramik Derecesi -200,-325,~400 Seramik
Dolgu Derecesi -200,-325,22 Mikron _ Dolgu

Ayrica deZigik boyutlarda kullanilabilen nefelinli siyenit-
ler Demir-Gelik endiistrisinde akigkanliZi saglamak amaciyla
yiksek firinlarda kullanilabilmektedir. ’

Degigik bir¢ok alanda kullanilabilme olanagil olan feldiapa-
toidli siyenitlerin (nefelinli siyenit) cevher hazirlama ag¢isin-
dan liretim yahtemleri birbirlerine ¢ok yakindir.Yiikegk demir
{cerigi olan feldispatoidli siyenitlerin cevher hazirlama yon-
temleri uygulanarak demif oranini % 0,07 Fe'nin altina indiril-
mesine galigilmaktadir.Bu konuda Diinya'nin onde gelen Kurulug-
larindan International Mineral and Chemical Corp.(Kanada)'nin
cevher hazirlama akim gemasl Sekil.25% de verilmektedir.Yine bu
konuda qéllsan bir diger kurulug IMC(Kanada)'nin cevher hazirla-
ma ybntemi hemen hemen ayni olup,yalnizca ayrintilarda farkli-
lik bulunmaktadar.



82

12. SONUGLAR

l.Galigma bblgesinin Yozgat J 35—dz,d3,c1 ve c, paftalari~
na dilgen,yaklagik 100 km2 1lik bir alanin 1:25 000 b5lgekli
Jeolojik haritasa yapilarak bdlgenin jeolojisi ve stratigrafi-
sine katkida bulunulmustﬁr.

2.B6lge metamorfik kayaglari 4 guruba ayrilmigtir.Bunlar,

1l.Mermerler,
2.,Xuvarsitler,
3.Mikagigtler,
4.Gnayslar.

3.5iyenitik Kompleks diye adlandirilan maZmatik kayaglar
3 guruba ayrilmigtar.

l.Granodioritler,
2.A1kali Siyenitler,
3.Feldispatoidli Siyenitler.

4,Iliteratirlerde Nefelinli Siyenit diye adlandirilan kayag-
ta,nefelin bulunmakla birlikte,bu mineralin genig capta altere
oldugu ve bu sirada olugan alkali metasomatoz (bzellikle potas-
yur metasomatizmi) sonucu kayacta olduk¢a yaygin bir serisit-
lesmenin(muskovitlegmenin) meydana geldigl saptanmigtar,

5.Magmatik kayaglarin biiyilkk bir kisminda ikincil kalsite
genellikle raslanilmaktadir,

6.Magmatik kayag¢larin modal analizi yapilarak,Tréger {iggen
diyagraminda granodioritten alkali siyenitlere ve monzonitlere
dogru bir yonelim gdsterdikleri saptanmagtar.

T.Yapilan kimyasal analiz,Nigéli Parametreleri,C.1.P.W,
normu ve iz element ¢aligmalari sonucunda,eiyenitik magmanin
diferansiyasyon gecirdigl,fakat 2aman zaman slireksizlige ugra-
digir gorillmilgtir,
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8.1z element analizleri inceleme sonuglari,petrokimyasal
hesaplara,petrografik bulgulara ve Jeolojik gizlemlere uygun
diigmektedir,

9.Al1kali siyenitlerin mermerlerle olan kontaklarinda
galen,pirit,pirotin ve kalkopirit mineralleri bulunmaktadir.
Alkali siyenitlerde yer yer cevherlesme giriilmiigtir,

10.Magmatik kayaclarin asit bilegimden-Notiir bilesime dogru
bir gegig gbsterdigi belirlenerek,feldispatoidli kaya¢larin
kalker asimilasyomu ve alkali metasomatozu sonucu ortaya giktiga
Juvvetli bir olasilik olarak gdrillmiistiir,

1l.Magmatik kayaglar ig¢inde saptanan fluor getirimi(fluori-
tin bulunugu) ayrica azda olsa cevher getirimi(pirit,kalkopirit,
sfalerit ve galen) pnématojen evreyi,bumu izleyen hidrotermal
evrenin vuku buldufunu gerceklemektedir.

12.Hayriye'nin Batisinda mostra veren fluorit sahasinda
ayrintili inceleme yapildiginda,ekonomik dneme sahip cevher
bulunabilecegi kanisina varilmigtair.

13.Blyilkk Toraman Nahiyesi civarinda yaklagik 30 km2 1ik bir .

alanda 1.25~1.50 m. kalinliZandaki tiifler genis gapta yapa elemé—
n1 olarak kullanilabilir,Bugiin y6re halkida kismen bu amagla
882z konusu kayag¢lari kullanmaktadir, y

14.Kontak metamorfima ile olugan skarnin yapilan jeolojik
¢aligmalar sonucunda,Comakli-Ginigini Tepeleri arasindaki
sashadan bagliyarak,Batiya doZru uzanan genis bir zon meydana
getirdigl goriilmiigtir.Bu zonda % 50.54 Fe,0; igeren manyetit,
hematit Srnekleri bulunmaktadir.Baglica skarn mineralleri olarak
epidot,grﬁga ve tremolit gbzlenmigtir.
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TESEKKUR

tlkemizde yapilan Jeolojik ve petrografik galigmalar ince-
lendiZinde,bircok b¥lgenin etild edildizinin g¥rilmesine ragmen
tes konusu olan asshanin A.Kraeff ve G.Pasquare(1966)(18) diginda
ciddi bir etiidiinn yapilmadigi anlagilmistir.

Literatiirlerde de-feldispatoidli siyenitler ve olugumlari
hakkinda pek fazla durulmamigtir.Buglin cam yinii,dolgu,seramik ve
cam endlistrisinde oldukga-fazla tiiketilen,hatta yﬂkéek.flrlnlara
degin giren bu olugumlarin incelenmesi ve dolayisi ile iilke
ekonomisine katkida bulunma,galigmanin esasini teskil eder.

Bu ilging konuyu segmeme yardimci olan,bizzat saha galigma-
larima katilarak gdriig ufkumu genigleten,laboratuvar,optik minera-
loji, jeokimya ¢aligmalarimda her zaman gok deZerli yardimlarini
esirgemiyen ve doktora galigmalarimi ilgiyle ydneten degerli
Hocam Prof.Dr.Yilmaz BURKUT'e giikranlarimi ve minnet duygularimi
sunaraim, '

Ayrica meslefe ilk adimimi attigim 8Zrencilik giinlerimden
beri tim galigmalarimda yardimci olan ve mesleZimi sevdiren Hocam
Prof.Dr. Galid SAGIROGLU'na ve Mineraloji ve X 1ginlari g¢aligma-
larimda her zaman yardimci olan Hocam Prof.Dr.Igik KUMBASAR'a
tegekidird bir borg bilirim.

tnce kesit ¢galigmalarimda yardimei olan Hocam Dog.Dr. Isik
OZPEKER'e,Dog.Dr.Bektag UZ'a, C.I.P.W. programlarinin hazirlanmasi
‘ve yorumlanmasinda yardimci olan Do¢.Dr.Atilla AYKOL'a,Do¢.Dr.
Kemal I NAN'a glikranlaraim: sunarim.

Ayrica g¢alismalarim esnasinda yardimel olan Jeo.Yik.Mih.Fazla
GOBAN'a,0gr.G6r. Ali MILLIOGLU'na,Kimya Mih. Tilin SAVCIOGLU'na ve
teknisyen Haci YILDIRIM'a tegekkiirlerimi bildiririm.

X Isiny fluoresan cihazinda galigsma olanaZi veren ERDEMIR
laboratuvarlar mildird Kimya YUk.Mih.DoZu RODOPMANta ve Kimya Miih.
Giyas DENl Z'e,4 y1l boyunca saha c¢alismalarim sirasinda yakin
ilgi ve alaka gidsteren Qukur Nahiyesl halkina gok tegekkiir ederim.

Efer g¢alismam,yer bilimine ve illke ekonomisine bir katkida
bulunabilirse kendimi mutlu sayacagZim.

Zonguldak,$udbat 1983 Orhan Mehmet SOLMAZ
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Orhan Mehmet Solmaz 1954 yilinda Gaziantep'te dofmus,
11k ve orta dgrenimini Gaziantep'te,lise Bgrenimini Sakarya'da
tamamlamigtir., 1.T7.U., Mih.,Mim. Fak., Maden b&liimiinden 1975
y1linda milhendis olarak mezun olduktan sonra,aynmi yil igerisin-
de 2 ay Etibank Mazidafr Fosfat lgletmesinde proses mihendisi
olarak galigmigtir.1975-77 Yallari aresinda 1.T.U.Maden Fakll-
tesinde Maden Yataklari dalinda lisans sonrasi (MMLS) &Zrenimini
tamamlamagtir,

1977-79 Yaillar:r arasinda Yedek subay olarak askerlik
gorevini ifa etmigtir.1979 Yilinda Zonguldak D.M.M.A. Maden
Bélimine ( H.U's Zonguldak Mithendislik Fakilitesi) asistan olarak
girmisbve aym1 yil 1.T.U. Maden Fakiiltesinde doktora galigmala-
rina baglamrgtir.

Evli ve bir gocuk baba31 olup,halen arastirma goreviisi
olarak caligmaktadir. :
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