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OZET

Insanogiu varligimn baslacdids donemden itibaren akl yardimi ile, fiziksel
ozelliklerinin gevre kogullarina uymadigi durumlarda gesitli gareler bulmay
basarmustir. Ismnma da bunlardan biridir. Bu galismada insamn tarih boyunca 1smnmak
igin icat etmiy oldugu araglar, tarih igindeki yerleri, sosyal ve teknik yonleri ile ele
alinmiy, faydalan ya da zararlan: degerlendirilerek ve donemleri de goz ontinde
bulundurularak aralarinda kiyaslamalar yapilmis, bunlardan birisinin ise
projelendiriimesi ve bir prototip tiretimi saglanmistr.

Calismanin birinci bolimiinde; ginimtz ve gevwemiz koyullarina uygun
olarak tasarlanan bir aracin amaclari ve bu araca yaklamm aqiklanmaktadir. Ayrica
insan oglunun ilk 1ssnma yontemi olarak atesi bulmasi, bu olayin hangi bolgelerde
basladif1 ve ne gekilde kullamldigs antropolojik bulgulara dayamlarak anlatilmaktadir.

Ikinci bolimde; 1stnmaya iliskin olarak ¢agdas insanin 1siamast ve isitma
sistemleri izerine genel gorisler ortaya konmaktadir.

Ugtinct bolimde; gegmisten giniimiize tim 1sitma sistemleri, bireysel ve
merkezi olarak ve enerji kaynaklarina gore simflandirilarak ele ahinmakta, tarifi
yapiimakta ve gok yonli olarak degerlendiriimektedir.

Dérdiinct bolimde; érnek alan olarak segilen Istanbul'da yasamakta olan belli
yas§ ve sosyal gruplara ait insanlara uygulanan bir anket aragtirmas: bulunmaktadir. Bu
arastirmada insanlarin 1snma aligkanhikiar1, gereksinmeleri ve projelendirilip bir
prototipi imal edilmesi digtiniilen elektrikli 1sitma aracint kullanmaya yatkintiklars
saptanmaya ¢alisiimig ve projelendirme gerceklestirilmistir.

Besinci bolimde ise; tezin amacina ne derecede ulagildigh tartistimaktadr.
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SUMMARY

EVOLUTION OF HEATERS AND DESIGNING A HEATING DEVICE FOR
SPECIFIC NEEDS

Man has tried to find solutions to problems arising from his struggle to adapt
the physical conditions surrounding him, which may sometimes be unfavorable. In
this study, the history of methods which man has used to heat himself, including the
related social and technical aspects, was presented; the advantages and the
disadvantages of contemporaneous methods of heating were compared; and a
prototype of a heater based on one of the discussed techniques was designed and
constructed.

The first section of this study deals with its aim.

Man has used various methods for heating, depending on the structure of his
society and the physical conditions of his millleu. Among these methods, central
heating (CH) has appeared as the most rational and the convenient. Nevertheless,
there is still a considerable demand for local heaters (LHs) in many countries,
including Tirkiye. LHs utilizing electricity have been considered as the most
practical, convenient, and the safest. The aim of this study was to design and
construct an electrical LH using a resistance for the generation of heat which also
includes an electrical cookstove.

A survey held on some residents in Istanbul demostrated that CH was
preferred most, but LHs were demanded as well. This survey also showed that those
LHs utilizing eletricity were considered as the most convenient and the safest .

The second section of this study tells how man discovered fire and utilized it
in prehistorical times.

Catastrophs such as volcanic eruptions and forest fires were the first events
which introduced man to fire. In time, he was able to control fire and used it for his
comfort such as heating himself. Gradually, fire found use in all societies. The oldest



evidence on the use of fire by man came from the findings of some excavationsin
North China. These findings suggested that man was able to use fire, but not to put it
up at that time. Since then, his efforts to warm himself led to a number of discoveries
which constitutes the history of heaters. Each successive discovery led the path to
greater comfort and perfection.

In the third section of this study, various methos of heating were compared.

The optimal indoor temperature, which depends on the climate and the
outdoor temperature was determined. The maintenance of such a temperature will
optimize man's efficiency. Nevertheless, the optimal temperature should be
maintained without comprimising the quality of the indoor air. The current technology
which satisfy these requirements is CH. First, a single boiler is used for CH whereas
a number of heaters are required to heat each compartment locally; second, CH
consumes less fuel to heat a given space as compared with LHs; third, radiators,
which are parts of a CH system, occupy less space than all LHs used to heat a given
space; and last, CH is more cost-effective than heating locally, in particular, large
spaces, as circulation of warm air with the former is better.

Inspite of these advantages of CH over LHs, there is still a demand for the
latter in cetain circumstances , e.g., when CH breaks down; when the building in
which CF is to be installed is historical, and such an instaliment would damage the
building; or when economical constrains do not permit the installment of CH.

In the fourth section, the heating systems which have been commonly used in
the present and in the past were evaluated.

LHs, which include a variety of historical and modern forms, generate heat in
their bodies and warms local surroundings. In CH, heat generated in a boiler is
transported via pipes to radiators, each of which warms local surroundings. CH
systems vary depending on their operational characteristics and the types of fuel they
utilize, but all function according to the same aforementioned principle.

Fireplaces, which are still in use in certain places of the world, are the most
ancient and primitive LHs. Although they are no longer considered as adequate main
heat generators, they have left unerasable marks in the history of mankind. A typical
fireplace consists of two parts: the fireplace itself and the chimney. The interior of the
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fireplace consists of a central piece, afire hood, a funnel and sides. The chimney is
constructed as an optimal outlet for the fumes.

The stove is the simplest LH. Fuel is burnt in a small chamber, minimizing
heat losses and its exterior metal cover radiates heat to the surrounding. Although
those that burn coal are used most often, other types which burn wood, fuel oil and
diesel oil exist. Improvements in their design have increased their effiency. A patent
exhaust is critical for their fuction.

Although electricity alone is not a type of fuel, it is an energy source which
can be tranformed to heat with the help of an apparatus. The ease with which it can be
divided and distributed is another advantage as an energy supply for the heater.

Thre are several types of electrical LHs:

Iron radiators filled with oil use an electrical resistance to generate heat. They
are suitable for prolonged heating and consume 750-1000W. Some contain
thermostates, and rollers on which they can be transported.

Heat accumulators became popular during the petrol crisis. These devices
accumulate heat during the night, and release it during the day. They contain elements
consisting of magnesium, which can accumulate heat and stand high temperatures. The
heat accumulators are of two types: one type radiates heat while the other convects it
with the help of a fan. Because of their large size and weight as well as the noise
produced by the fan, they are no longer prefered.

A radiation heater is a device that radiates infrared light from a point toits
surrounding, or a panel whichis composed of a electrical resistance embedded in a

quartz case that is placed in front of a steel plaque. Their energy consumption varies
between S00W and 2000W.

Convector heaters use an electrical resistance embedded in a metal case within
which air circulation is maintained. They are attached on the wall and grouped into two
depending on their thickness: the ‘standard’ ones are 10-13 cm thick while the ‘extra-
flat’ ones are only 4 cm in their thickness. Their energy consumption varies between
S00W and 3000W. They are equipped with thermostates. A fan added to such
heaters helps to speed up warming of the space homogeniously. They can also be
embedded in the floor, eliminating loss of space, but such an application requires
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specialized personnel who can do the installation. They can also be designed as plinth
in which case a space can be surrrounded by alternating heating and non-heating
modulary pieces which look identical, creating a visual continuity. Such models
consume 400-500W/m.

Electrical resistances can also embedded in a supporting material that is not
thick, e.g., wall or floor cover, creating a surface temperature of 25°C 0 30°C ata
consuption of 150-200W/m?2.

Heaters burning gasoline can be modulary, i.e., each radiator fuctions
independently. In this system, each radiator contains a combustion unit and a
thermaostate. Gasoline is sucked by an automatic apparatus to the combustion unit of
the radiator from the main reservoir via metal pipes. Because they offer rapid and
efficient heating, they are often employed in secondary spaces or during the turn of
seasons when CH is not in use, but the weather temperature necessicates heating, at
least during a part of the day. Such heating systems should be maintained by
specialized personnel.

Electric and gasoline heaters also have mobile models which move on rollers.
These models are not made to fix.

Today, heaters utilizing infrared light and liquid gas such as butane are used
more often. They are usually equipped with a piezo—electrical ignition system.

Although the first applications of CH dates back to the Roman Empire era,
this method became popular inthe 19th century following the immergence of the
bourgeoisie. At present, it is the most preferred method for heating houses.

The function of CH is based on transporting water that is heated in a boiler to
radiators via pipes. Some models use air instead of water for transporting heat. This
system can only be installed in buildings that are newly constructed, and such an
installation requires specialized personnel.

Electrical heaters embedded in the floor is another CH system. The
embedment should be done as the cement is being laid on the floor.

A variety of energy sources can be utilized for CH. Among these, coal has
long been used, but is not recommened any longer. Although wood was rarely used
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in the past, its derivatives has found a greater use as fuel for CH today. The amount
of fuel (wood and its derivatives) to be burnt can be adjusted and fed to the boiler
automaticly using a special apparatus.

Advances in the CH technology has lead to the replacement of coal by fuel-
oil which became the most popular energy source for CH in the sixties. Nevertheless,
other energy sources such as gas, electric, and polycombination products has appeared
as competitors during the “petrol crisis” and thereafter.

Liquid petrolium gas (LLPG) has started to replace natural gas as an energy
source for CH in Europe. In areas where LPG cannot be transported, propane can be
used instead. In CH systems utilizing gas, fumes should be expelled with a suction
system. Otherwise , the apparatus used in such types of CH systems is identical to the
conventional ones.

Convectors, although not popular, can be used to heat rooms that are not
used regularly. They are designed to create an air circulation.

xiv



BOLUM I GIRIS

Giintimizde 1snma amac ile kullanitan bir ok arag vacdir. Bunlar, 6zellikle
gevre yani burada s6z konusu olan iklime ve toplumlarin sosyal yapilarina gore
degisim gostermektedir.

Esas olarak ginimiizde 1sinma amac1 ile kullamimas: 6nerilen ve bir gok
yonden en rasyonel sistem merkezi 1sitma sistemidir. Ancak bu sistem, her yerde
uygulanamamakia, sik sik anzalanmakta, yakut bulunamadigs zaman devre digpt
kalmakta ya da tek bagina baz mekanlarda yetersiz kalmakiadir.

Ozeltikle tilkemizde gérilen, boylesi durumiarda ek bir 1sitma sisteminin
devreye sokuldugudur. Bu sistemler genellikle bireysel 1sitma ataglarimn her hangi bir
tanesi olmaktadir. Bu giinkii kosullarda ise bunlarin en kultamsh ve giivenli olantar
elektrikle ¢aligan bireysel isitma araclandir.

1.1. ARASTIRRMANIN AMACI

Ele ahnan galigma bu tiir bir aracin once diger 1sitma sistemleri icinde yerini
saptamaya daha sonra da endustriyel tasanim ilkeleri iginde tasarimina yoneliktir.
Piyasada da benzerierinin bulunmasi mimkiin olan bu araca, ayrica yine aym enerjiden
faydalamlan ve giinlik hayatta kallaniimas kolaylik saglayabilecegi duginilen ikinci
bir kisim ; bir elekirikli ocak eklenmistir.

1.2. ARASTIRMANIN TANIMI

Bu calismada evvelki bolamde sozi edilen iki iglevli ( oncelikle sitma islevli )
bir 1sitma aracimn, seri iretimi hedef alan endiistriyel tasannma uygun bicimde
prototipinin tiretilmesi amacglanmigtir. Ancak bu sireg endistriyel iiretim asamalarinin
bityik bir kismint icermekte ve prototip tretilmesi asamasina kadar sirmektedir. Bu
retim stirecini saglikh olarak gerceklestirmek icin gecmisten giinimiize kadar 1sinma
olgusu ( eylemi ) sosyal ve teknik olarak ele alinarak tasarimm gerceklestiritecek 1sinma
aracimin bu baglamdaki yeri belirlenecek ve aracin nitelikleri yonetmelikler gozéntine
alinarak degerlendirilecektir.



Bu aracin tasanmnda kullamedar acssindan olumlu sayilabilecek ve tasanima
yardime: olacag: diginiilen, bir alan aragtirmasi yapiimas: plantanmastir.

1/1 prototip Gretiminin yirirlikteki standartiara uygun sekilde ve gerekli
giivenlik dnlemleri alinarak yapilmas: digtinilmistir.

BOLUM 1.3. ATESIN EFENDIS!

Insanin digaridan enerji alarak 1unmast ategin bulunmas: ile bastar,
Antropolog Carleton Coon'a gére «atesin kullamimasi insam diger hayvanlardan
ayiran baglica ogelerden biridir. » Ayrica atey, insamn efendisi oldugu ilk dogal enerji
tiridir. Bu onun buzul cagimn son danemi boyunca Avrupa ve Asya'da magarasim
isitmasini, hayat kogullarin kolaylastirmasim saglads. [1]

Prehistorik insan, atesin hayvanlar arasinda panik yarattigin kesfettigi zaman,
megalelerini av hayvanlarim siirmek ve yonlendirmek icin kullandi. Evrimi sirasinda,
etini de pisirmeye baglayarak yasam kosullarini biytk élclide duzetti.

Tag devrinde volkanik laviar ya da orman yangmlan pratik olarak ategin
yegane kaynaklan idi. Aym sahne stk sik ve farkls yerlerde olusmaya bagladi. Diger
hayvanlar ve insanlar gibi kagarken cesur biri egilip yerden yanan bir cali altyordu.

Insan, zamanla elini atese yaklagtirmazsa yanmiyacagint, atesin odun ve kurg
yapraklaria beslemekle stirdiirilebilecegini anladi. Onu tannimn bir bags gibi itina ve
saygiyla canls olarak uzun siire sakliyacad: baninagina tasudi. Boylece ates, bir aileden
diger bir aileye, bir kamptan diger bir kampa, bir kitadan digerine tasindh.

Esas ofarak glinimizde haten kimse insamn atesten yararfanmay dimyanin
hangi noktasinda ve prehistoryamn hangi doneminde Ggrendigini bilmiyor. Atesin
varoluguna iligkin en eski, pozitif belirtiler Kuzey Cin'deki Choukouti'lerin
barinakiarindaki kalintslara baglanmir. Buradaki eski kalintilardan Pekin insanuun,
heniiz zeka boyutunun ufakiifina ragmen ateg sicakhigimin yardimi ile gevrenin
sogugundan korundugu anlagiimaktadsr. Bu civarda yapilan kazilarda diger fosillerle
birfikte Pekin insammn ategi iyi tanidifina iligkin kalintilar bulunmustur. Ancak yine
bu kazi ve arastirmalarin her seferinde 360000 yil 6nce yayamus bu insanlarin atesi
kendileri tretmek icin yeterli bilgiye sahip olmadikian ortaya ctkmister.



Bu nispeten yeni bir kesifti ve gagimizda buradan ilkel insanin atesi
kullanmay1 bildigi, ancak kendilerinin bunu Gretmeyi bilmedikleri anlaglmis oldu.

Magcerasimn belirsiz donemlerinde insan giderek atesin diger avantajlarimn da
farkina vards. Pisirme gibi eylemler cesitli yonlerden hayatini kolaylasurdi. Omegin,
eti pisirmesi ile birlikte yemek yemek igin harcadigs zaman bityiik dlclide azald:.
Neanderthal insanda diger araclarmn Gretiminin artmasimin ve diger faaliyetlerin
gelismesinin, ategin kullaniminin artmasi ile paralel gitmesi bu yiizden son derece
anlagilir bir olgudaur. [1]

Insan gelisimi sirasinda, her konuda oldugu gibi bu konuda da teknigini
geligtirdi. Atesle isinmay: gesitli arag ve elemanlarla gittikce daha kullanish ve verimli
hale getirdi. Bu ilerleme giinimiize dek devam etti ve halende devam etmekte.

Burada gorecegimiz 1sioma yontem ve araclarimn bir kismt yizyllardie
degismeden giinimiize gelmistir (y6mine gibi). Bununla beraber yeni 1sinma araglary
da vardir. Bu araglarin yaygin olarak kullammi gevresel kogullara bagh olmakia
beraber bazi araglar killtire yansim1g ve bu yiizden (Istnma tertibats olan bir evde
ayrica somine de olmas: gibi) ihtiyaca paralel olmadan da halen kullamimaktadiriar.

Simdi, gintimiizde kulamlan 1sinma araglarini ayr1 ayn ele almak istiyoruz.
Ancak éncelikle giinimiz insammn 1sinma ihtiyacina iliskin baz degerleri ele almak
gerekmektedir.



BOLUM 2. ISINMA VE ISITMA SISTEMLER! UZERINE GENEL GORUSLER

Iiman iklim kugagindaki balgelerde yasayan insan diy sicakhifa bagls olarak
kendini en rahat 18°C den 21°C sicakli@a sahip mekanlarda hissediyor. Bu konfor
hissini saglayabilmek igin senenin sofuk donemlerinde dogal sicaklif1 teknik olarak
artirmak ve yazin, aligmig uygar insan igin digirmek gerekir. Bunun ne kadar gerekli
oldugunu ise zamammuzda iklimlendirme sistemlerinde ulagilan bagart
gostermektedir. [2]

Iktimsel konfor kosullar: saglanmig bir mekanda galiyma verim ve enerjisi
ilkel sartlar altindaki bir mekandakine oranla 6nemb dlciide artmaktadir. Bedensel
caliymann yapildig (imalathane gibi) mekantarda yaklagik 15°C lik bir sicakligin,
okul, biiro mekanlar: v.b. gibi yerlerde ise 20°C lik bir sicaklifin saflanmas
gerekmektedir.

Iyi bir 1sitmadan bekienen, 1stuma tertibatimn bu dlctilere gére sicaklk
saglamas1 ve bunun yaninda belli bi siire mekandaki havay: kottilegtirmeden ve
sagliksiz olusumlara meydan vermeden sicaklig sabit tutmasidir. Ayrica bir 1sunma
tertibatinin degisen diy sicakisFa uygun, iyi ve kolay diizenlenebilir olmas: gerekir.

Bu tiir bir 1sttmay1 giniimuzde en iyi saglayabilen isitma sistemi, daha énce
de sozii edildigi gibi, merkezi 1sitma sistemidir. Ancak, merkezi 1sitma sisteminin
kullandmadif, yetersiz kaldig:, anzalandigs ve mistemilat tipi ya da merkezi sistem
kurulamayan binalarda bireysel sistemler kullamimakiadir. Ozellikie ilkemizde, maddi
kosullarin elvermedigi, zaman zaman ortaya ¢ikan yakit temin etme zorlugu gibi
nedenlerle gesitli bireysel 1sitma sistemieri ana 1sitma sistemni olarak kullaniimaya
devam edilmektedir.

Ana 1s1itma sistemi olarak kullamlan merkezi bir 1sitma sistemini aym amacla
kullanilan bityitk miktarda bireysel isitmaya uygulandif taktirde yu sonuglara
a) Cok miktarda sobamn isitilmasi tek bir kazamn istilmasindan daha bityiik ve zaman
alict bir calisma gerektirir.
b) Kazanh 1sitmalarda komir haznesi, 151tma haznesi yamnda tasarlanmisken sobalt
isitmalarda kdmiirin sobaya tastnmast gerekir.



c) Soba ve buna iligkin baca, merkezi 1sitmadaki bir radyatérden daha fazla mekan
iggal eder.
d) Merkezi 1sitmada sicak havanin dolagum: sobali 1sitmadan daha iyi ve homojendir.
Radyatér veya konvektérli isitmada dolagim, 1sitic1 gévdesinden baslar. Sicak hava
diy duvardan yukan tirmamr. Doseme boyunca igeriye yayilir. I¢ duvara ulaginca
yere iner ve buradan isiticiya dogru geri alir. Sobadaki dolagim bunun tersidir.
Burada soguk hava pencereden yer boyunca, digaridan iceriye yonelir. Bu yuzden
yerden belli bir seviyeye kadar mekan daha sofuk kalir.
) Soba ile 1sitmalt sistemin isletme masraflan merkezi sistem ile 1sitmalt
olanlaninkinden gok fazla disik degildir.
) Ekonomik nedenler sézkonusu iken buyiik sistemler iyi etki derecesi ile avantajlidir.
Boylece ginimtzde esas itibary ile mimkiin olan yerlerde merkezi 1sitma
sistemi ana 151tma sistemi olarak onerilmektedir. Ancak bazt durumlarda halen diger
1sttma sistemlerine yogun olarak ihtiyag duyulmaktadir. Ana sistemin arizalandidy,
ekonomik durumun el vermedigi durumlarda, daha da 6nemlisi merkezi 1sitma
sisteminin kurulmadigi eski ve tarihi yapilarda bireysel 1sitma sistemleri devreye
girmek durumundadiriar. [2]

Ayrica, giniimiizde bazi 1sitma sistemlerinin 1sitma islevierinden ok estetik
yonlerinden de faydalanilmaktadir.



BOLUM 3. ISITMA SISTEMLERIARACLARI, GELISIMI, VE KULLANIMLARI

3.1. BIREYSEL ISITMA SISTEMI VE ARACLARI

Bireysel 1sitma bir mekanin, yine bu mekanin icinde bulunan bir arag
tarafindan tretilen 1s1 enerjisi ile 1sitsimas: demektir. Bu tiir araglar kan, ssvi yada
gazli bir yakit veya elektrik enerjisi ile beslenerek 151 enerjisi iiretir ve aym yerde 1siy1
mekana yayariar. Beslenmenin merkezi olmas: (elekwrikle beslenmede oldugu gibi)
1sitma sisteminin merkezi olmas: demek degildir. Bireysel olma, 1s1 enerjisinin
tiretimine iligkindir.

Bireysel 1sitma sistens ve araglart tarih boyunca gok gesit ve gelisme
gostermistie. Iikel cagdaki, calt cirp1 yakarak ssitmadan, giinimizdeki elekirikli,
igmalt v.b. en gelismi§ 1sinma araglan ile 1sitmaya dek bu sartlarla saglanan tim
1sitma sistemleri bireysel 1sitma sistemi kapsamuna girerler.

3.1.1. Somineler

Icinde alevlerin goruldiigi ve atesin catirtilarimn duyuldugu geleneksel
somine, ailesel mitolojinin kalbinde zamanin karanltklarindan beri yer alir. «Sémine»
sozcligtiniin kendisi ailenin kalbini, bir arada bulunulmaktan hoslanilan yeri temsil
etmez mi? Kollektif iskan, evierden somineyi yok ettirdi ise de, bireysel iskan bugiin
onu tekrar geriye getirmistir.{3]

Somine, sicaklikla, huzur ve bir arada bulunmakla, icinde konforiu,
kullamgh, etkili bir an yaratilmus insani degerlerle eg anlamhdir. Esas olarak tiim bu
psikolojik etkenlerden soyutlayarak baktigimzda, agik ocakh sémine orta bir durum
ortaya koyar. Bir takim eklemelerle verim hatini sayilir 6lciide artiralabilse de somine
yine orta dereceli bir 1sitma saghyabilir. Bumunla beraber diizenli bir bakim, kiilterin
siirekti bogaltlmas1, bacastnin temizlenmesi gibi eylemleri de gerektirir.

Eger keyif veren giizel bir obje olmasimn disinda konuya bakilabilecek
olursa, yomineyi, 1s1ttma sisteminin tamamlayict bir elemam olarak incelemek gerekir.
Bu da, onu bu sistemle ihmal edilemez bir ekonomik faktor olarak biitiinlestirir.



Somine, cok eskiye dayanan ve gelisimini agir tamamlarmsg bir arag olmasi
nedeni ile gok mitkkemmel derlenmiy elemanlara sahiptir. Bu elemaniar:
- Ocak
- Duman kanali
- D1y boliimlerden olusmaktadsr.
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e 3 2. Merkez

3. Merkez arkast

4. Kenarlar

3. Kaide

6. Kullak

7. Piatform

8. Bant

9. Tablet

10, Kife

11. Geri itmeye karpt
tablet

12, Bogaz

13. Yotucu

14, Huni

15. Duman kanals

16. Ayukiar
Sekil 3.1: Acik ocakli, geleneksel bir sominenin kesitli semass

Ocak bolimi agagidaki elemaniart kapsar:
- Atey haznesi (izerinde odunlarin yandif1 kisum) tam olarak 1zgara kismindan olusur.
Bunun altinda bazen kil cekmecesi bulunur. Bu gekmece ilke olarak désemenin
yiikseftilmesi ile ofugturulur.



- Merkez balimi (ocagin geri boliimii) genellikle dokiim bir metal levhadan yapihr.

Bu levha ilke olarak 1siy1 biriktirmeye ve yansitmaya yonelik olarak diizenlenmistir.

- Bogaz: Egik bolam dogirudan dogruya merkezin istine yerlegtitilmigtir. Buradabazi
hallerde cekisin dizenlenmesi igin bir gekis penceresi olugturulabilir.

- Ocak kenalar1: Band kisms, ocagn yuziinde yatay olarak bulunup afiz acikliginin
yitksekligini sumrlar. [3]

Duman kanalt, baca:
Bu bdlim dogrudan ocagin istiinde yer alir. Duman kanalina birlesmeyi saglamak
i¢in daralir. Eteklerinin egimi hicbir durumda 60° yi asmamalidir. Bu usim
geleneksel olarak kargir malzeme ile orilmistiir ama giderek daha sik olarak sag bir
levhadan 151y1 geri alan bir tertibat kullaniimaya baglanamstir.
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Sekil 3.2: Bir sominenin cekis prensibi

Dis bolimler: )
S06minenin estetigini saglarlar, ancak fonksiyona katiimazlar. Bualar:
- Bacaklar, dikey boliimler yerden ya da ocak kaidesinden destek alirlar,
- Raf, bacaklar tarafindan desteklenir. Band iizerine tesbit edilmistir. Rustik
sominelerde by, bacaklardan agmnimig egri gogislemelerle desteklenmis bir kirisle yer
degigtirir. |
- Kitfe, kanalin diy etefine ulamr. Rustik ve kanalt duvaria biitiinlesen salon
sominelerinde bulunmaz.
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Sekil 3.3: Kok, kanal ve yutucunun yikseltilmis goriniyi

Boyutlar:

Agcik ocakly bir yéminenin iyi islemesi iic parametreye baghdir: Ocak
agikligimin kenarlari, kanal bolimi ve ocak hacmi. Bu i eleman, ¢ekisin en elverigh
durumunu saglamak icin birbirleri ile uygun bir iliski icinde bulunmalidirlar. Bir takim
olgiiler bilinmeden vebaz hesaplar géz éniinde bulundurulmadan bir somine inga
edilmemelidir. Isitmacilar bunun igin 4.5.6 kuralim1 ortaya koymustur. Bu temel kural
esas olarak iyi bir oranlamadir. Ama daha kesin olmak igin yu tabloya uyulabilir:
Tablo 3.1. Sominenin gekiyi icin uygun olgiler

Isitma hacmi Ocak kesidi Ocak Ocak Kanal
(m3) (m)  yiksekligi (m)  agiklg(m)  kenarlan
60 0.30x0.35 0.60 0.60x0.50 0.20x0.20
80 0.35x0.45 0.65 0.70x0.60 0.25x0.25
100 0.40x0.60 0.80 0.90x0.70 0.25x0.25
140 0.45x0.80 0.90 1.10x0.80 0.30x0.30
160 0.50x0.85 1.00 1.20x0.85 0.30x0.30

Biitiin bunlardan da anlasiliyor ki ominenin gekisi bir tekinin dengeyi bozmaya
yetece@i parametrelerin bitiinligi ile olusur. Kotii gekis sebepleri birden fazladir.
Ancak ocafin koti havalandirniimast da baslica sebeplerdendir. Bir sominenin ocak
igindeki havalandirma agz techizati da gekisi birinci dereceden etkiler. Eski binalarda
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kot gekigli inga edilmiy eski yominelere pek rastlanmaz. Béyle bir yerde olugan olast
hatali gekigin kokenlerini gevrenin degismesinde aragtirmak gerekir. Ornek vermek
gerekirse, defiisen bir hava akisina bina ve §omine inga edildiginde o gevrede var
olmayan agaglarin sonradan var olusu sebep olabilir. Bdyle bir durumda iyi bir
budama yeterli olabilic. Diger durumda afacla sémine arasinda bir secim yapmak
gerekir.

Acik ocakli sdmineler, evin herbir bolimiinin ayn olarak isinmasini saglayan
bireysel araclann ilkini olugturor. Cok sonralar insanoglu, bu tip sitmanin ancak
zayif bir verim sagladifim anladi. Elde edilen kalorinin baytk kismimn kanaldaki
dumanla gittigi anlagidi. Daha sonra buna bir ¢6zim olarak yanan ategin kapals bir
aracta: scbada olmas: akla geldi.

3.1.2. Sobalar

Yakits ufak boyutta bir ocakia yakarak duman kanali (baca) boluming, ve
boylece 1sil kayiplacn biyik bir bolimiint simelandirabiliriz. [3]
T .

Godin marka, éluimsiizlesmis
geleneksel bir silindirik odun
ve kbmir scbast

Cagday bir horizontal
pencere ocakh soba

Sekil 3.4: Soba tipleri
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Ceperi masif metalden bir arag kullanarak da gézle gorinir bicimde
radyasyon tireten bir 151 yayma diizenlemesi ve birikimi elde edilebilir.

Soba en basit bireysel 1stma sistemidic. Kamiirdli olanlan vzun sire
yanmalanyla etkili bir kazang saglariar. Bazi teknik mitkemmellegtirmeler yakitin belli
araliklarla doldurulmas: durumunda ategin sireklitigini saglama olanagim
saglamuglardsr.

60’1 yillarda soba ozellikie sivi yakith kullamldi. Mazot sobalan
beslenmesindeki kullamshliklan sebebi ile komirtt sobalann yerini aldi. Bu ozel etkili
1sitma tipi 70'lerdeki petrol krizi ile birlikte sona erdi. Odun sobalar: ise halen ufak
yerel mekan ve miigtemilatiarin isitsimasinda kultamimaya devam ediimektedir, [5]

Saba konusundaki 6nemli ilerlemeler bu aracin verimini %40-%60 articds ve
atesin devami igin 24 saatte 2-3 yikleme yeterli olmaya bagladi. Bu elde edilen sonug,
hava dolasimimn diizenlenmesinin bir sonucu idi. Hatta odun kazam diizeltme etiidleri
ile verim bazen %70'e dek ulagabildi.[3]

Tum sobalar, dzellikle odun ve kimiir sobalan bagta olmak tzere mutiak
givenlik sebebi ile cok iyi gekiy saglamak zorundadirlar. Esas olarak kotii bir gekiy
karbonmonoksit birikmesi 6limlerine sebep olabilir. Bu yiizden uygun ¢ekis kanallar
saflanmamis duramlarda soba baglanmamals ve kullamimamalidir. Bunlann disinda
tim bu araglar icin y1lda 2 kez baca temizlifi yapiimahdir. Odun ve kémir kuramu
kismen yanabilir nitelikte kanal icinde birikme yaparak sondiralmesi zor bir yomine
yangimna sebep olabilirler. [7]
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Sekil 3.5: Bir sobamn bir salon yéminesine ve dogrudan bir duman kanalina takilmasi
3.1.3. Elektrikli Araglar

Elektrigin kendisini dogal olarak bir «yakit» gibi nitelendiremeyiz. Ancak
elekirik, konveksiyonla, resistanslar vasitas1 ile havanun 1sinmasim saglayabilen bir
enerji kaynagidir. Bir ev, bir apartman dairesindeki elekirik dagium ve bélinme
kolayligi bireysel aracin kolaylikla beslenmesini mimkiin kilar. Bireysel elekirikli
araglar dort tiptir:

- Yag banyolu radyatorler
- Aktimiilator araclart

- Ismali (Radiant) araclar
- Konvektorier

3.1.3.1. Yagbanyolu radyatorier

Giinimiizde biraz terk edilmelerine kargin yag banyolu radyatirler yine de
1sitmada yardimo bir arag olarak ihtiyag duyulan bir ¢oziim olugtururiar.
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Yag banyolu radyatirler demirden imal edililer. Formlar geleneksel merkezi
1sttma radyatorleri gibidir. Elektrik rezistans: ile 1sittlan bir yag ile doldurulmustur.
Sundugu baslica avantajlar sessiz caliymasi, 1sttma yizeyinin genis olmasi ve tekerlekli
olabilmesidir. Bununla beraber sicaklik yikselmesi yavagtir. Bu yizden daha sik
olarak bir mekanin uzun sireli isittilmasina tahsis edilmesi uygundur. Termostat
eklenmiy olmast ayarlanan sicakliga ulanldiginda fonksiyonun bir siire igin kesilmesini
saglar. Gicti 750 W ile 2000 W arasinda olabilir. Standard konut prizlerine
takilabilirler. [6]

Siklikia kullamlan sabit tipteki yag banyolu radyatorierin bir yere monte
edilmeyen, tekerlekli, seyyar tipleri de vardur.

Elektrik stok edilemiyen, ancak 24 saat tretilen bir enerjidir. Dogal olarak
termik bir santral: geceleyin durdurmak ya da bir barajin akigm belli periodlaria
siirlamak mimkiin degildir.
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Sekil 3.6: Bir elektrik aktimulatoriinin Gstten ve alttan gorinisi
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Boylece geligmis tilkelerde elekirik tiketimi gece boyunca, yani elektrigin,
tretimine oranla daha az kullamtdids periodda da tikketilmesi tegvik edilmistir. Bu
tegvik azellikte petrol krizi esnasinda ofugmustur.

Bir akiimiilator, tasarlanmiy 1sitma programina uygun kapasitede 1sitict
elemanlardan olugmugtur. Blok akiimilatirier magnezi bazh, yiksek sicakhga
dayanikh (600 °C civarinda), 1s1y1 koruyabilen ve sonra eski haline donebilen
malzemelerin istifinden oluguriar. Ozel bir 151 yalitum kilifi, 1sin1n arag geperinden
disanya aktanimimn ssmriamakiadir.

Akimilatérler, geceleyin aldiklan siyr biriktirmek ve bunu gindiz boyunca
serbest birakmak zorundadidar. Akiimilator imticilar 2 ye ayrilirlar:
- Statik akimilatorler, isimaile 151 Uretitler
- Dinamik akiimulatorler, konveksiyon giicti ile 151 iireten bir vantilator icerirler.

alefowrik temik diizenleme
resistatei izoksyon

Sekil 3.7: Bir statik akimilatoriin kesit goriinigi

Akiimilasyon (biriktirme), sadece gece boyunca (8 saat dinamik
akiimulatorieri) ya da bitin gtin boyunca (24 saat akimilatorleri) yapiir. Esas olarak
akiimiilatdrier disik fiyath olmamalan ile, hacim (6zellikle 8 saat akimiilatérien) ve
agurliklan ile, vantilatorierinin glirbiti cikarmas ile siiphesiz glicsiz, ancak hizh
galigmalan ile yine de 1srarcy bir aractir. [5]
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Sekil 3.8: Dinamik restitisyonlu bir akiimilator

3.1.3.3. Iztmaly (Radiant) Araclar

like olarak 151 yayilmasim 1imayla yapmas: amaglanan ve, muc kullamimaya
hazir duruma getirildiginde, kendisiyle birlesik durumdaki bir veya birden fazla 1sitma
elemanlarimn bir bélaminin veya biitintnin disardan gorilebildigi, 20 °C lik ortam
sicakhiginda, yararlt 151 verme durumlarinda galisunihirken kararls durumlar olustugunda
1sitma elemantarinin erigtigi sicakhk diizeyinin 650 "C den az olmadig bir isiticidir. [8]

—Infrarujlular (kizil étesi 1gntt):

Istmals aygitiarin en tamnmisidir. Giiniimiizde daha gok atelyelerde, biiytk
boyutlu mekantarda kullamhidar. Noktasal 151 saglarlar, kullanimlan gesitli olanakiar
saglar. (Ornefin bir caliyma yerinin stiine asilabilirler.) Ayrica islak mekanlarda da
kullanthr. [5]

Sekil 3.9: Bir infraruj arag



16

—Radyasyon Yayan Panolar:

Bu tip aletlerin yeni neslini olustururlar ve dogrudan konutlarda konfor
sartlanm artuirmaya yararlar. «Digik sicaklik panolary» denen bu tip isiticilar genis bir
ytzeyden ¢ok konforlu, ozellikle duvardaki diigiik sicaklik etkisini yok eden bir 1s1

yayiimasim saglariar. [6]

NI

LAl

Sekil 3. 10: Bir yasama mekanina uygulama

Bu konuda kullanilan teknikler gesitlidir. Is1 geleneksel olarak bir rezistans
ite, gelik levha tizerinden bir devre ile, kuvars bir kanal icindeki bogluga yerlestiriimis
bir rezistans ile v.s. saglanabilir. Aracin calistinlmas bir elekirik digmesi ve
eklenmigse bir termostar ile gergeklegtiriimektedir.

Bu panolarin 1sitma giicti 500-2000 W arasindadir.
3.1.3.4. Konvektorier

Serbest hava dolapmli, dogal dolagimla havanin giktigs bir veya birden ¢ok
delikle donatiimuy bir tstscude,

Konvektorier, 1sitma sistemi olarak ginden gine daha biitiintik olusturan
ozeflikleri ile, fonksiyon prensipi ve kullamm esneklikleri ile (diger) bireysel isiicifar
gibi etkili olmaya baglanmuglardir. Bu araclar, havamn, zichlanmis rezistans elemanlan
aracilifi ile 1stulmasi ilkesine dayanmaktadir. Bu elemaniar geneltikle alt ve tistii agik
metal bir kihifla kaplanidar. Sicak hava dolasimi dogal olarak boylece saglamr.
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Sekil 3. 11: Bir duvar konvektoruntn kesit semasi

Konvektorlerin galisma prensibi sabit konvektor tipleri ile aym olan, ancak
tekerlek ekleperek monte edilmeyen, seyyar tipleri de vardir.

—Klasik Konvektorter:

Bir konvektor soguk hava girisi olan birgok kabul agiz1 ve tepesinde bir cok
sicak hava cikig agz icerir. Bu sonuncunun 120 °C sicakligi gecmemesi gerekir, Bu
agizlar ayak ve bay arasinda maksimum 2°C sicaklik farki saglayan optimal sicak hava
ayarlamaya cevap verecek tarzda olmaldirlar.

Aracin geper sicakhigs 90°C sicakligs aymamalidir. Konvektorlerin giici
kullammlarina gore 500 W-3000 W arasinda depisim gostericler. Elektrik digmesi ve
termostatla kumanda edilirler. Klasik konvektorler 2 katagoriye ayrilabilirler:

- Duvara uygulanan, kahinliklart 10-13 cm standard konvektorer
- Kalinhklar1 4 cm. yi gegmeyen «ekstra-yassi» konvektorler,

—Uflemeti Konvekidrier:

Adindanda antagilabilecegi gibi onceki benzerlerinden daha gelismis ofarak
uftemeli konvekidrier ek olarak, mekamn sicakhiinin hizla artmasim saflayan bir
Ufleyici icerirler. like olarak islak mekantar gibi ufak mekaniar icin disiinilmuglerdir
ve bu tip kultanimlar icin takviyeli cift, elektrik izolasyonu ve su gegirimine kargt
korumaya sahiptirier. ‘
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Sekil 3.12: Bir iflemeli konvektoriin ilke semast

—Dogeme Konvektorleri:

Esas olarak az kullamimalarina karsin burada déseme konvektdrlerinden de
50z etmek gerekir. Dosemeye gomila konvekidrler profesyonel tesisat uygulamas
gerektirirler. Gomiila olmalari, kugkusuz estetik agidan ve yerden kazanma acisindan
avantajlidir. Eski konutlara uygulanmasinin zorlugu yamnda bakim zorlugu da vardur.

kanal rezistans 1zgara
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Sekil 3. 13: Bir doseme konvektdriiniin ilke semas

~—Isttsct Plintler:
Az yer kaplayan cok disik konvektorlerdir (5-6 cm. derinlik, 15-16 cm.
yikseklik). Duvardan 10 cm. kadar uzakhiktadir ve uzunlugu 0,75-1,50 m. kadardir.

Sistem, bir mekam kugatarak bir plintin gorsel devamldigim saglayan, 1sitict
olmayan elemantaria moduler olarak haziclanmigtir. Bu plintlerin giici ¢izgisel olarak
bir metrede 400-500 W'dir. Merkezi bir termostat 1sitic1 plintlerin caligma (fonksiyon)
dizenini saglar.
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—Diger Elekirikli Sistemler:

Esas olarak bireysel ara¢ katagorisine girmezler. Bu efektrikli sistemter
mekan ceperine dokunarak bir evin her bir bolimiinde 6zgil bir 1sitma saglariar.
Toplu olarak ‘1sitict diizen' olarak adlandinimasi uygun olan bu tip, duvar kaplamas:,
hal1, dogeme v.5 igine entegre edilebilirler.

Tium bu durumlarda bir elektrik devresi olusturan diizen, az kahnlikl: bir
destek icinde saklanmistr. Kaplamann tim yiizeylerine dagittlmug ofarak, elektrik
akimi bagtan basa dolayarak disik sicaklik, tipinde, 25-30°C'lik bir sicaklik verirler.
Dégeme igin oldugu gibi duvarlar icin de dizen, yalium saglayan bir destek izerine
yerlegtiritir. Kolayhkla bir orti1, kagit ya da dier ince kaplamalaria gizlenebilirler.
150-200 W/m?2 lik bir giic ile bu dizen termik kayiplan dnemli olmayan dizeyde,
yumusak ve yeterli bir sicaklik saglayarak bir mekanm 1sitsr.

3.1.4. Bireysel Gazli Isstma Araclan.

Modiile edilebilir, gazh 1siticilar olarak adlandinhiriar. Her mekanda bagimsiz
olarak igler ve bagims1z, gazla galisan radyatorle donatilir. Bu bagimsizlik, ozellikle
otamatik bir dizenleme ile biyiik bir kullamm esnekligi avantajs verir.

Bu tip 1stma sisteminin gergekte ézellikie ihtiyag duyulabilecegi ya da
kultamimas: uygun olan yerler cabuk ve iyi bir 1sitma elde etmenin amaclandif hafta
sonu evieri ya da belli gereksinmelere gore kisa streli iggal edilen mekanlar gibi ikincil
komutlardir. Ayrica, mevsim geciglerinde, giinde yalmz bir kag saat 1sitma gereken
dinemlerde de uygundurlar. Merkezi bir sistemin kullamdig: yerlerde ek bir sistem
olarak uygun bir ekonomik fakior olugturabilirfer.

Aleterin Tipleri: Radyatdrletin, her durumda bir briilér iceren 1sitsca bir
govdeleri vardir. Brul6rin caligmasim bir termostat yanetir. Arzulanan ya da
ayarianan sicakliga ulasildiginda bralor séner, yalmzca ategleyici ufak alev yanar halde
kalsir. Bu alev termostata gore, zamam gelince bruldri yeniden yakar. Burada gok
onemli olan giivenlik, termokup! (termobag) termoeletrik enerji denen bir tertibatla
saflanir. Bu tertibat, aracin ve giivenlik sisteminin kendisinin bozulmasi ya da
kesilmesi durumunda gaz ulasimim aninda keser. Aracin ateslenmesi kivilcim ya da
piézo-efekirik sistemi ile gerceklestirilir.
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{.Gaz ulasimit 5.Veyoz

9.Yay

2. Brulor pistomu 6. Termo eleman  10. Elektrik devres
3. medugmesi 7. Veyoz pistonu 11, Veyoz alevi
4. Elektro muknatts 8. Hafif demir plak 12, Brulor

Sekil 3.14,3.15: Termokupl ile givenlik saglanmast

Sekil 3.16: Termokup! fonksiyon prensibi

Termocouple
fonksiyonunun

bir arag icinde
fonksiyonu

1. Gaz utasim
2.Brulor

3. Alev

4. Elektronik batium
5. lonizasyon elekirodu
6. Ategleme elektrodu
7. Elekiro vana

8. Agirhk
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12

. Gowde

3. Carpma yays

4. Levye

5. Geri donos yayt

6. Aks

7. Carpica

8. Seramik

9. Kristal piezo elektrik

10. Kivilaim

n 11. Elektrod
|
1
i
i

N

12. Metalik brulor

atesleme durumu

Sekil 3.17: Piezo elekirik atesleme ilke yemasi

Bireysel gazh isiticilarin yarars yanan gok ince gazin "vantuz", ile bosaltilmast
olanagidir.

Kigiik gaph bir kanal (giice bagli alarak 9-12 cm. ) dis bir duvars gegerek, her
defasinda onceden bir kisim taze hava alip yanmig gazi disan atar. Delme islerinin
problem yarattig: eski evierde dahi bu tir bogaltma tipinin tesisat1 onemli bir ingaat
iglemi gerektirmez. Ayrica bu tip bosaltma cephede estetik bir problem de yaratmaz.
Iyi kalite gaz kullanimi duvarin kiflenme riskini ortadan kaldier,

Sekil 3. 18: Vantuz deflektoria
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[ e 1
3 40 cm
60 cm

Sekil 3.19: Bir vantuzun,bir hava girisi ya da pencereye minimum uzakligs

Araglarin kendisi, dofrudan tesisatin merkezi sayacina eklenmis metal tiplerie
otomatik ve 6zerk bir beslenme icerirler

Sekil 3.20: Pano uygulamas ve plint alts, gazla besleme kanalimn degisik uygulama
fazlan

Giivenlik normlarinin siks stkiya saglanmast gerekliligi bu tip tesisat igin
profesyonel bir servise bagvurmays gerektirir,

Aletin kendisi, bosaltmalan bir gdmine kanahindan yapiliyor ise sobalar gibi,
bogaltmalar: vantuzdan faydalamlarak yapiliyor ise bir dis duvara karst yerlestirilir.
Arag bu durumda duvar tizerinde istenilen yere yerlegtirilebilir. Ancak, tercihen, duvar
sogukingu etkisini smriamak amaci ile pencerenin altina yerlestitilmesi daha
uygundur. Bir de konveksiyon igin, aracin etrafinda havamn serbesice dolagimim
saglamak gerekir. /
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3.1.4.1. Hareketli Gazly Araglar

Sabit gazh araglardan beslenme kaynag: acisindan farkhdirdar. Bitan gaz ile
galigiclar. Bu araglan daha gok yardimes 1sitict olarak kabul etsek de 1sitma giigleri
ufak mekanlarda sicakligin cabuk yiikselmesini saglayabilecek dizeydedir.

Sekil 3.21: Katalitik biitan aract

Giiniimiizde buluttu alevli araclar artik kullamlmamakia beraber halen etkin
olarak kultamilan iki tipi meveuttur:
- «lnfrarujlulars, sicakiidi ytiksek sicaklik tagiyan seramik plaketler yoluyla ildayarak
yayarar.
- «Katalize» denen diger tip ise konutlar igin daha uygun olan bir tiptir. Katalize tipler
karbon-monoksit gikarmadiklan icin daha avantajlidirlar.

Aracin yakilmas: kibrit kutlanma gerekliligini ortadan kaldiran piezo-elektrik
sistemi ile yapilir.

Infraruj araclarin gici 4000-4500 W kadacdir ve 40-110 m3 kadar mekanlar
igin uygundurlar. Katalize araclar ise 2500-3000 W bir giice sahiptirler ve 45-70 m3
mekanlar igin uygundurlar (Farkh yalttimlara gére).[3], [6]
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3.2 MERKEZ! ISITMA SISTEMI, TIPLERI VE ARACLARI

Merkezi 1sitma birden fazla mekanin bu mekan disinda 6zel olarak tahsis
edilmis bir mekanda cesitli yakitlarin yakilmasi ile tretilen 151 enerjisinin bu mekanlara
aktaric elemantar vasitast ile dagitilmas demektir. Bu dagitslan 151 enerjisi mekan
icinde yer alan 1sitma aracina aktanbir ve béylece 1sunin bu mekana yayilmasi saglamr.
Buradan anlagilabilecegi gibi mekandaki 1sitma arac yani radyatorier 15t enerjisi
iretiminde bir rol oynamaziar.

Merkezi 1sitmays olugturan sistem ¢ ana bélimden olusur.
- Kazan
- Borular
- Radyatérler

Merkezi 1sitma ginimizde mimkin olan yerlerde kullanitmast en uygun ve
saghkh sitmadir. Esasen bu durum kullanilan yakita da baghidir. Ancak, merkezi
sitmanin saglanamadifi ya da yetersiz kaldig: durumlarda bireysel 1sitma onerilebilir.
Merkezi 1sitma sistemlerinin ana 1sitma sistemi olarak kullamminta bireysel 1sittma
sistemlerinin ana 1sitma sistemi olarak kullammina gore avantajlari 'istima ve 1sitma
tertibau izerine genel tespitler’ béliminde ele alinmigts. Ancak bireysel 1sitma
sistemlerinin yardimci sistem olarak énemini yadsiyamayiz.

Merkezi 1sitmanin kokenlerinin Romalilara kadar uzanmast onun higte yeni bir
sistem olmadigim gosterir. Ancak gintmuzdeki anlam ile tam olarak ortaya gikist 19.
yuzyil ortasinda burjuvazinin ev yasam ile ilgili giderek bir cok kolayhklar kegfettigi
ve konfortu kogullar sagladig: doneme rastlar.

g ms
=

Sekil 3.22: Bi-enerji kazanlt merkezi 1sitma yerlesiminin prensip yemas
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Gergekte merkezi 1sitma belli bir dénem icin Avrupa'da yiiksek sosyete
tarafindan pek saygideger gorilmediginden itibar gérmedi. Bu doneme dek uzanan
goriige gore evde hizmetkarlarin bulunmas: giiciin ve zenginligin isaretierinden biri idi.
Sominedeki atesin sik sik evdeki bu insanlar tarafindan beslenmesi refalin ve
kaybolmaya baglayan ayricaligin simgelerinden biri idi. Boylece merkezi 1sitma
sisteminin modernlik ve zenginlik simgesi haline gelmesi icin 19. yizyihn sonunu ve
endiistri devriminin zaferini beklemek gerekmistir.

Apartmanlarin gogunda ve bireysel evierin hemen hemen hepsinde merkezi
1sitmadan faydalamlan ginimizde boyle bir seyin sadece gegen ytzyilin sonundan
beri tretildigini diisinmek gok zor. Ustelik metkezi 1sitmamn demokratiklesmesi icin
iki dunya savast arasim ve Ikinci Dinya Savagt sonrasing beklemek gerekti. [3]

Sekit 3.23: Merkezi 1s1itma ile 1sitilan bir evin kesit semast

Bugiinki kogullarda ise merkezi 1sitma miimkin olan en iyi 1sitma sistemi
olarak dengeli bir 1sinmay optimal kullamim kogullar: iginde sunmaktadir,
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1. brulor

2. 6n eleman
3. araeleman
4. geri eleman
5. tesisat geri donisi
6. karst tugla
7. geri kapak

8. tesisat ¢ikist
9. duman ¢ikisi
10. optimizor
11. izolasyon
12. ses yutucu

Sekil 3.24: Bir kazamn kesit semast

—likeler:
Bir merkezi 1sitma sistemi ii¢ biyiik bolim igerir:
- Kazan
- Radyatérler
- Borular

Merkezi 1sitmamin galigma itkesi kazanda 1sinan suyun (kaloportor)
radyatorlerde boru ag1 aracilig ile sirkiile edilmesidir. Bu sirkilasyonu kolaylastirmak
igin genel olarak bir pompa ya da hizlandirict kullamlsr.

Genigleme kab1 denen bir rezervuar, tesisatin en yiiksek noktasina
yerlegtirilir. Bu rezervuar suyun genlesmesi sonucu olugan fazlali$ emen bir giivenlik
subapt icerir. Bir termostat suyun sicakligim ve kazan fonksiyonunu dizenler.

Tim degisiklik ve evrime ragmen biitiin merkezi 1sitma sistemleri az ¢ok bu

ilkeye gore caligtr. Isttma tinitesi ve kullamlan yakit diginda kullanma metodu hep aym
kalir.
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3.2.1. Sicak Havali Merkezi Isttma

sicak hava jeneratord
Sekil 3.25: Sicak havalt merkezi 1sitma galigma ilkesi

Pek pratik olmiyan bir goziim olmasim ragmen tertibattaki kolayhg bashca
cekici yoniidir. Genellikle gazh bir jeneratrden olugan bir Unite tarafindan iretilen
sicak havayi borularla dagitir, ve taze havayi tekrar devreye sokar. Bazi malzeme
uygulamalarinda verim % 95 e kadar yiikseltilebilmistir.

Bu tiir bir sistemin tertip edilmesi borularin gapinin hesaplanmasimn zorlugu,
parkurun iyi distinilmesi gerekliligi, yerine karar verilmesi agisindan gercek bir
uzman miidahalesini gerektirmektedir.

Onemli borularin gegisi, var olan bir yap1 icin bu sistemin uygulanmasim
olanaksiz kilabilir. Bu yiizden sistem yeni insa edilmekte olan yapilara ayrilmistur.

3.2.2. Elektrikli, Isitict Dogeme Taslan

Giintmiizde, rekabet halinde olan diger ssitma dizenleri ve diger yerden
1sitma sistemtert yamnda elekirikli doseme taslar1 da halen kullanimaktadirlar.

4 5: 6. izolsyon kilii
Sekil 3.26: Isitact kablolar
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Bu sistem, beton dokiilmesi sirasinda yerlestirilen 1sttic1 kablolardan olugur.
Sicak noktalardan kaginmak icin, kablolarin belli uygun araliklarla paylagtirilarak
yerlegtirilmesini saglamak gerekir.

Bu tipin iyi gerceklestirilmis tesisati, beton doseme tagim disik dereceli
(25°C lik) gergek bir 1s1l akiimilatore donisticebilir. [3], [3], [6]

3.2.3. Sicak Sulu Merkezi Isitma Sistemi Ve Kullamtan Yakst Tirleri
3.2.3.1. Komir

Komir, uzun zaman merkezi 1sitma kazanlarinda tek yakit olarak koilaniidi.
Eger bugiin bu tiir kullanilan tesisat kalmigsa onlarinda yakin gelecekte tamamen
kaybolacagim kabul etmek gerekir.

3.2.3.2. Odun

Eskiden kazanlarda az kullanilan odun, (Yalmzca kendi artiklarint yakan
endistri kuruluslarinda) ginimizde merkezi 1sitma alaninda ¢ok yakith sistemler
gergevesinde ve tek yakith sistemlerde 6zellikle gincel olarak ahsap tirevlerinin
pivasada yer almasindan 6tiirt ok onemli bir gelisme olusturur.

- Ocak odunu: 1980 1i yillarin basindan beri piyasaya ¢ikmis bulunan gok
yakith, odun/fueloil ve odun/gaz kazanlar: yaninda yalmz odun kazanlarini da bulmak
mimkiindr.

.‘;-.':l.;-'.'
| D | I I D 11
A, birincil hava C. yanma odast
B. ikincilhava  D. kiltik

Sekil 3.27: Yatay yanma ve digsey yanma
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Bu kazanlar tercihe gore yatay veya ters tipte, 1. m.den uzun odun kabul
edebilen kazanlardir. Elle doldurulan kazanlar, giinde 2 yikleme yeterli olmasina
ragmen, besleme problemi yaratiriar.

A—fp

A birincil hava
B. ikincil hava
C. yanma odast
D. kullak

Sekil 3.28: Ters yanma

Ancak yeni gikan bir odun kazint modeli otomatik yiklemeyi (barilet ile)
gerceklestirebilmekte ve dig sicaklik ve aracin giiciine gére 36 saatten 1 haftaya kadar
otomatik yikleme saglayabilmektedir. Bu tip kazanlarin verimi yaklasik % 70
yikseltilmigtir. Giig ise 50 ile 200 kw arasindadzr.

- Levha, artik ve graniil kazanlary: 1980'li yillarin sonuna ait bir yenitiktir.
On yillik siire iginde 1s1tma konusunda piyasay: alt tist ederek kendine genis bir yer
edinmistir.

% 70-80 lik verimi ile bu kazanlar gazl1 ve fuel-oil 14 olanlart ile gergek bir
rekabet igindedir ve yalmzca kondenzasyonlu kazanlar en tist diuzeyde (% 100 1ik) bir
sonug sunmaktadirlar.

Birificil hava Iyi bir yanma saglayan
1k kinet

Sekil 3.29: Tipe ait bir kazan
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Ahgap yan trtinleri ile otomatik besleme en iyi yanmay:, optimal verimi ve
elle yiiklenen bir araca kiyasla muhakkak ki daha dayamikli, dizenli bir sicaklik tretimi
saglamaktadir.

Kazamn temizlenmesi diger tip kazanlardakinin benzeridir.

cekmeile
besleme icin Fo
doseme kapag

Sekil 3.30: Talas ya da granil ahsapla beslenen kazanda cekme yontemi ile besleme

Bu tpte, otomatik besleme igin, digarida tesisata dahil veya basit olarak catida
vadaaym mekanda kazan tizerinde yakit depolamas: saglamak gerekir. Birkag
dereceli yiikleme (besleme) otomatizasyonu da saglanabilir. En basiti, depolamamn
kazan tizerinde olmasi ve yakitun diizenli olarak kazana baglanan depoya dogru
itilmesidir. Bu tir bir sistem ara mevsimlerde giin agar1 ve en soguk dénemde ginde
iki kere elte miidahele gerektirir.

Tam bir otomatizasyon grantlla (pnomai;ik) veya gramilli ve ahsap artikly
(vidal1) sistemler tarafindan saglanabilir. Bu sistemler 60 kw tan buytk sistemlere
uygun diger.

biyik kapasiteli
]- sicak su balonu
Tt
H vana t
-]
.? kanath v sirkuolator
“— —

Sekil 3.31: Merkezi 1sitma sistemi uygulamast ve sicak su tiretimi
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3.2.3.3. Siw1 Yakat

Fuel-oil merkezi 1sttmadaki ilerleme ile birlikte komiiriin yerine gegmis ve
altrmsls yillarda hemen hemen bu konuda tekel haline gelmistir. Petrol krizi sirasinda
yayilmas: aniden durmug daha sonra gaz, elektrik ve polikombisyon iriinleri ile
rekabet etmeye baglamis ve kismen diger malzemelerin sagladifs yiksek performansa
ulagmistir.

Fuel-oil li kazanlar cok fonksiyonlu briilérlere ve mikemmellegtirilmis bir
1sitict govdeye sahiptitler. Cogu kazanlara artik elektronikten faydalanarak
mikroprosesorlii dizenleme ve programlama tertibati techiz edebilmektedir.

3.2.3.4. Gaz

Kisa bir siire once ortaya gikmig bir gaz tiirth olan «LPG» ozellikle Avrupada
dogal gazin yerini almaya baglamistir. Bu gaz tiri stvilastinilmig petrol gazidir ve
rafinajin bir alt Grintdir. Bu tir drinlerin ulaguntamadig: bdlgelerde ise propan gaz
ile 1mtmada ayn1 performans saglanabilmektedir.

Tum kazanlarda oldugu gibi su, biiytk bir esneklik ve giice sahip bir atey
tarafindan dolayl: olarak 1sitlir.

tomege
EHp1sitma baslangic
L
blo@’ gez
enisleme

kaba
termobag 41 ]
blok alevi #= 1s1tma donasu

brul
Sekil 3.32: Gazl1 kazamn kesit gjemast

Tum gazh radyatorierde oldugu gibi bu tip kazanlar da mutlaka gercek bir
duman kanal: gerektirmezler. Yanmi§ gaz bir dig duvan gegen vantuzia digart atma
olanagi da vardir. Bunun diginda geri kalan tesisat difer merkezi 1sitma sistemleri ile
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kargilagtinilabilir. Ancak konvektorlerin varhgint da hatrlatmak gerekir ki adindan da
anlagilabilecegi gibi hava sirkiilasyonu ile ¢aligma icin tasarlanmistir. Bunlar tercihen
1sitma h1z1 en st diizeyde, duvardan 1siticilar olarak digunilmustic ve yine tercihen
dizensiz, ara sira kullanitan mekanlara yerlestirilmesi uygun gérilmektedir. [3]



BOLUM4. ELEKTRIKLI ISITMA ARACI TASARIMI

4.1. KONU ILE ILGILI ALAN ARASTIRMASI
4.1.1. Amag

Isinmaya iliskin kullanict aligkanhiklarim ve dretimi disuniilen cay kahve v.b.
hazirlamak icin ocak eklenmis elekirikli bir 1sitma arac: olan konvektori kullanmaya
egilim ve ihtiyac saptamak amaci ile érnekleme alam olarak secilen Istanbul'da, Etiler
Levent ve Sish semtlerinde, cesitli magazalarda ticretli olarak galisan 75 kisilik bir
ornek grubu segilerek bir anket caligmas: yapiimagtir. Bdéylece, bu grubun hangi
nedenlerle hangi sistemleri kullanma arzulary oldugunu drnek gostererek, ozellikle
tasarlanacak araca gercekten ihtiyag duyulup duyulmadigin, hangi kriterlerin arandigy
belirlenerek tasarim kararlars verilmeye caliglmistur. Burada ayrica, piyasaya, yani
diger tiretilen benzer trtnlere iliskin bir alan arastirmast, tretilen aracla teknolojik
farkisliklarindan otiri bir kiyaslama yapilamayacagindan, yapimamistir. Caligma
yalnizea kullanicilarla stk tutulmustur.

4.1.2. Metot

Hazirlanan alan arastirmas: formel nitelikte olup, énceden hazirlanan 37 yazih anket
sorulan drnekleme grubuna dagitilarak kendilerine uygun cevaplari isaretlemeleri
istenmistir. Ornekleme, énceden nitelikleri belirlenmis bir gruptur.

4.1.3. Anketin tanitim1

Anketin ilk bolimiinde, kisilerin yas, cinsiyet, meslek, egitim gibi ézel
durumlarina iligkin sorular sorulmusg, daha sonra ise yasadiklars ev ve bu evde
yasayan diger insanlarin duromuna iliskin bilgiler elde edilmeye caligitmistir,

Ikind bélimde, evde kultanilan ana 1sitma sistemine iligkin sorular sorulmus,
kullanicilarin bu sisteme iligkin maddi, fiziksel, giivenlik v.b. konularinda gorisleri
alinmistur.
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Ugtincii bolumde ek bir 1sitma sistemine ihtiyag duyulup duyulmadigs, hangi
ek sistemlerin kullanildig1, neden bu sistemin secildigi ve giivenli bulunup
bulunmadigina iligkin sorular sorulmustue.

Dérdunct baltimde, elekirikli arag kullanmaya iliskin egilim, kullamcilarin
evlerindeki elektrikli araglar ve sayilan belirlenerek saptanmaya galistmistir.

Ikinci gruptaki sorular ile, 1sitictya eklenmis ocagt kullanmaya egilim
saptanmig, boyle bir bolume ihtiyag duyulup duyulmadigs belirlenerek tasarima
destekte bulunulmustur.
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4.1.4. Anket Grubunun Tantmlanmas:

Tip Anket grubu
Yas grubu

18-30 % 75

3040 % 21

40-60 %4
Cinsiyet

Kadin % 59

Erkek % 41
Meslek

Ogrenci % 16

Ucretli % 84 (100)
Egitim

Ik % 6

Orta % 26

Lise % 59

Universite - %9

Yuksegi %
Konut niteligi

Sosyal konut %3

Site % 16

Apartman dairesi . % 69

Tek ev % 12
Ana 1sitma sistemi

Merkezi 1sitma % 46

Bireysel 1sitma % 54

Tablo 4.1: Anket grubunun tammlanmast
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4.1.5. Anket bulgulart

KULLANICILARIN OTURDUKLARI KONUTLARA GORE
KULLANDIKLARI ANA SISTEM YUZDESI

Bireysel
Isitma

Eullaram vizdesi

Merkezi
. Isitma

Sosval konut

Sitel A partmean dairesi
Bahgeli ek ev

A partnan dadresi

Sekil 4.1. Kullanicilarin oturdukian konutlara gore kullandiklart ana sistem yiuzdesi

o Istanbul’ da her tip konut tipinin bir kisminda ana 1sitma sistemi olarak bireysel
1sitma sistemlen kullaniliyor.

o Sosyal konut, ve apartman dairelerinde oturanlarin yaris1 ya da fazlass halen
bireysel 1sitmayi ana i1sitma sistemi olarak kullamyor.

o Site apartman dairelerinde cogunlukla merkezi 1s1tma kullaniliyor.



37

KULLANILAN ANA SISTEMIN ISLERLIGI
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Sekil 4.2. Kullamlan ana sistem her zaman igliyormu

0 Anaisitma sistemi olarak kullamlan hem bireysel hem merkezi 1stma sistemleri
gogunia her zaman calisiyor. ( p< 0.001)
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KULLANILAN ANA ISITMA SISTEMINI GUVENLI BULMA
YUZDESI
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Merkezi Isitma Soba Katalitik
Sekil 4.3. Kullamctlarin kullandiklan ana sitma sistemini givenli bulma yizdesi
o Kullandiklan ana 1sitma sistemini, merkezi 1s1tma sistemi kullananiarin timiine

yakim glivenli bulurken, kat, sivi ve tiip gazh soba kullananlarin yaris1 kadar
gtivenli buluyor.
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EK ISITMA SISTEMINE IHTIYAC
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Sekil 4.4. Kullamlan ana Isitma sistemine gore ek 1sitma sistemi kullanma ihtiyact ve
kullananlarin orani

o Ana 1sitma sistemi olarak merkezi ve bireysel 1sitra sistemi kullananlarin timtne
yakim her zaman ya da zaman zaman ek 1sitma sistemine ihtiyag duyuyor ve
kullaniyor.
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EK ISITMA SISTEMI KULLANANLARIN BU ISITMA
SISTEMLERINE GORE DAGILIMI
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Sekil 4.5. Ek 1sitma sistemi kullananlann bu isitma sistemlerine gore dagilim1

o Ek 1sitma sistemi kullanantarin yarisindan fazlas: elektrikli 1sitma aract kullanmay
tercih ediyor. Diger yarisi ise kati, stwvi ve tiip gazh soba, somine ve diger sistemleri
kullantyor.
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EVLERDE KULLANILAN CESITLI ELEKTRIKLI ARACLARI
KULLANMA EGILIMI VE KULLANICI ORANLARI
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Sekil 4.6. Elektrikli arag kullanma egilimi ve kullamci oranlan

Ankette, yirmi alt: tane elektrikli ev egyas: siralamip, kullanicilardan bunlardan
evlerinde olanlar isaretlemeleri istenmigtic. Bunlarin 7 tanesi her evde ihtiyac olarak
bulunmasi gereken, 9 tanesi keyfi sayilabilecek ve 10 tanesi liiks ve az evde
bulunabilir elektrikli araclardir.

NG R e N e

Buz dolabi 8. Video 15. Camasir kurutma makinesi
Camagir makinesi 9. Elektrikli isitma 16. Mikro dalga finn
Televizyon *10. Bulasik makinesi 17. Elektrikli firin

Ui 11. Muzikseti . 18. Mutfak robotu

Elektrik sipirgesi 12. Kahve makinesi 19. Fritbz

Sag kurutma mak.  13. Mikser 20. Elektr. giizellik aletleri
Termosifon 14. Elektrikli ocak  21. Elektrikli bigak

o Kullanicilarin goguntugunun, her evde ihtiyag olarak bulunan elektrikli araglardan
daha fazla sayida elektrikli arag kullanmasindan, elekirikli arag kullanmaya yonelik
egilimin zayif olmadis saptanmistar.
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Kullandiklan ana sistem, merkezi 1sitma sistemi kullananlarin % 84’ tniin,
bireysel 1sitma sistemi kullananlarin % 87’ sinin bitgesine uygun geliyor.

ELEKTRIKLI ISITICIYA EKLENMIS ELEKTRIKLI OCAK
KULLANMA EGILIMI

Yasama mekaninda otururken, T. V. seyrederken, ders calisirken v.b.
kullanicilarin % 96’ st sik ya da seyrek olarak bir sey almak icin mutfaga gidiyor.
Bunlarin % 22’ si cay, kahve hazirlamak icin. Bu gidis gelisler yine kullamcilann
yaklagik yarisim rahatsiz ediyor.

Kullamcilarin % 80'i gay, kahve hazirlama iglerinin yasama mekamnda
olmasinin, her zaman ya da zaman zaman iglerini kolaylastiracagim distayor.
% 20'si ise bdyle bir seyin hoyuna gitmeyecegini belirtti. Kullamcilann yine % 80'
isiictya itave bir sistemle cay, kahve yapma olanagi olsa her zaman ya da zaman
zaman tercih edeceklerini, % 20'si ise bdyle bir seyin hoslarina gitmeyecegini
belirttiler.
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4.2. ALAN ARASTIRMASINA BAGLI OLARAK TASARLANACAK
ELEKTRIKLI ISITICI VE OCAKTA ARANACAK OZELLIKLER
VE TASARIMIN GELISIM EVRELERI

4.2.1. Tasarlanacak Aracta Aranacak Ozellikler

Yapilan alan arastirmasinda da gorildigi gibi, yardimct 1sitma sistemi olarak
en cok tercih edilen ve digerlerine gore daha giivenli ve beslenmesi kolay bir arag olan
bir elektrikli 1sitma araci ele alinmistir,

—Daha énce de sozi edildigi gibi, tasarlanacak bu arag, kisa siirede ve tek bir
mekamn 1sitilmast icin amaglanmis bir 1sstict olacaktr.

—Itke olarak aym sekilde caligan, 1stticiya ek, bir kiigik ocak eklenmesi
distinilmugtir. Cay, kahve hazirlama tipi eylemlere yonelik bu ocak, isiticinn
butundugu yasama, caliyma mekan gibi yerlerde bu tir gereksinmelerin
karstlanmasim kolaylastrmak igin diisinilmustir.

— Aracin boyutlan aktif bélimlere (rezistans, ocak v.b.) gore minimum tutulmaya
caligilmg, boylece mekan iginde fazla yer kaplamamas: amaglanmistir.

—Oncelikle hareketli, tasinabilir zetliginden dolay: aracin hafif olmasina da dikkat
edilmis, tekerlekleri tizerinde kolaylikla itilmesi veya kaldirilarak taginmast
saglanmistir,

—Aracin iretiminde kullamlacak malzeme ve teknoloji hakkinda karar verirken tiim
islevsel, estetik v.b. etkenlerin yaninda seri tretime esas tegkil etmek tizere eldeki
tretim olanaklari da goz 6niinde bulundurulmusg, bu konuda tam serbestlik
saglanamamistir.

Istttcinn olugum evresini ortaya koymadan dnce tammi yapilacak ve
nitelikleri ele alinacaktir.

4.2.2. Prototipin Ozellikleri
Prototipi olusturulan 1sitic1, ev ve benzeri yerlerde bir mekant 1sitmak

amaciyla elekirik enerjisini 1s1 enerjisine geviren, serbest hava dolasimh
(konveksiyontu) ve dogal dolagimla havanin giktipt birden ok delikle donatilan ve
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1s1y1 1sitslacak mekana kisa bir gecikme ile yaymaya yarayan bir 1siticidir. [8] Aracin
1sitict kismi 500 er W ik ve 110 V luk 4 rezistanstan olugmaktadir. Bu rezistanslar
ikiger ikiger seri baglanarak sobamn,beslenmesinin bir tarafindan yapilmas
saglanmistir. Béylece doniig kablolarinin bu rezistanslarin arasindan gecmesi ve
sicakliktan zarar gormesi engellenmistir. Bu rezistanslarin 1s1l 6zellikleri nedeniyle
1sitma aract T.S. tariflerine gore “sicakhik diizeyi yiiksek olan” bir 1sitict sinifina
girmektedir. Soyle ki, standart deney parmag: ile erisilebilen hava gikiy 1zgarasindan
ve bunun en yakin cevresinden bagka birden fazla ytizeyleri bulunan ve ¢ektigi giicii
anma giicline egit degerde tutan bir besleme gerilimi altinda, 20°C lik ortam
sicakhginda, yararli 1s1 verme durumlannda calisurlirken kararlt durumlar
olustugunda, 1sitict yiizeylerindeki sicaklik diizeyi 130°C yi aymaktadir. [8], [9]

Rezistanslar gelik boru kilifl olup, tip olarak 1sitma aracimn pargast halinde
tasarlanmis ve Ozel siparigle dretimi saglanmig, ayrica 1sitma yizeyini artirmak amact
ile serpantin sariimigtar. Diiz gubuk bigiminde olan rezistanslarin kihf yiizeyleri,
seramik burclan , baglants uglan ve vidali tapa ile baglants kutularinda catlak, cizik,
capak, pas gibi kusur ve 6zirleri bulunmamaktadir.[10] Bu isitict elemanlar dogrudan
metal sase kisma temas etmemekte, yine buraya tespit edilmis metal levhalara pigmis
topraktan Uretilmiy 6zel seramik parcalar yardimi ile oturtulmustur. Isitici rezistans
gubuklarda elekirik bulunmamasina ragmen, her hangi bir kagak akim sonucu
olusabilecek tehlikeye kars: diger glivenlik 6nlemleri yaminda ek bir giivenlik olarak
rezistans gubuklari ile metal aski elemanlan arasinda bulunan bu 6zel seramik parcalar
kiriimaya kars: da dayamkl olabilecek sekilde bigimlendiriimistir. Elekirik bagianu
uclari ise buraya elle ulasim veya kabukla temas olmamasina ragmen yine ek bir
koruma saglayabilecek bigimde seramik sitindirler icine alinmis, bunlarin uglarinda
besleme kablosu i¢in uygun bir gikis birakilmistir. [10]

Istscilarin boru gaplary 14 mm. dir. Bu isiticilarin dig etkilere ve neme kargt
dayamkliliklan, dielektrik dayammiar, kagak akim ve dayamkiiik gibi elektriksel
ozellikleri T.S.E. kurallarina uymaktadir. Isttrcimn kararls durum sartlaninda olugan
1st degerinin %90'1na erigmesi icin gegen sire, yani 1sinma siresi ise 7.5 dakikadir.

4.2.2.1. Montaj Ozellikleri

Aracin kabugu ozellikle atelyede islenme kolayligindan étirii aliminyum
levhalardan olugturulmustur. Sistemin baglantilarinda Al kogebentler kullantimig ve
elemanlarin birbirleri ile baglantilar aliiminyum pergin ve paslanmaz civata somuniaria
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saglanmgtir. Zaman zaman agilmas1 gerekebilecek ( tamir gibi amaclaria ) kissmlar
ozellikle paslanmaz civata - somun ile birlestirilmiglerdir.

Hava sirkiilasyonu, kabuktaki belli agikhkiardan saglanmaktadir. Hava
agafrda, iki yandaki agikhklardan (5.3 x 66 cm. ) girerek rezistanslar tarafindan
isittimakia ve yukaridaki aciklikean ( 11 x 51 cm. ) disan gikmaktadir. Hava giren ve
cikan acikliklara, aracin icinin gozikmemesi ve igine el ya da her hangi bir nesne
sokulmamasi amact ile metal 1zgara takilmistir. Gerekli bir miidahele icin tist agikhik
bir kapak olarak takilir gikanlir sekilde tasarlanmastir.

Ocak kismi, 1s1tma amach rezistanslt bolimden bir aluminyum levha ile
ayrilmigtir. Boylece iki bélim hem giivenlik hem de iglevsel olarak bitbirinden
ayriimustir. Ocak, isiticinin iist yiizeyine takdmistie ve gici 500 Watt ur. Ustten
aliminyum bir levha tarafindan gevrelenmis olan ocak,alttan da ytong parga ile
desteklenmis, aluminyum bir levha ile kumanda bolimtnin bulundugu alt kistmdan
ayrilmistir. Seri baglanmis olan S00W lik 2 rezistanstan olusan 2 grup 1sitic1 devreye
birer anahtaria ( 10 A ) kumanda edildiginden isiticinn birden fazla 1sinma basamag
bulunmaktadir. Cektigi giic basamaklary, izerindeki anahtar sistemiyle kontrol
edilmektedir. Soyle ki, istendigi zaman yalmzca seri baglanmus 2 rezistanstan olusan
birinci 1stc1 devre bir anahtarla devreye sokulabilir. Daha fazla sicaklik gerektiginde
diger anahtar da acilarak ikinci 1sitma devresi de devreye sokulabilir. Ugtinci bir
anahtar ise ocagi kumanda etmektedir. Bitin devreler birer sinyal ( temoine ) lambasi
ile donatilmistir. Ug anahtarin herhangi biri acildiginda bu devreye ait sinyal lambast
yanmakta ve sistemin ¢alisugi gorsel olarak algilanabilmektedir. Switch anahtarlar,
elle acilip kapatilabildigi gibi kullanicimn egilmeden ayaklan ile de 1siticiys agip
kapamasina olanak vermektedir. Devreyi agma kapama anahtarfarindan ayr: olarak,
cekilen giiciin ayar ve kontroltinii saglayan bir dizeni bulunmamas: nedeniyle bu
1sitma araci ayar diizeni bulunmayan bir 1sitic1 sinifina girmektedir. [8]

Montaj bigimine gére arag, tagnabilir bir 1siticidir. [8] Aracin altin1 érten
aluminyum levha tzerine tespit edilmis dort tekerlek, aracin her yonde hareketini
saglamaktadir. Boylece aracin arzulanan mekan ve yere tasinmas: kolaylasmaktadir.

Araca tespit edilmis olan biikiilgen kordon, besleme amachdir. Polivinil
klorid yaliuml olan besleme kordonunda yapilacak herhangi bir degigimin, kordon
imalatcist veya bu imalatcimin bakim servisi ya da benzer niteligi olan bir sas
tarafindan iistlenilmesini dngdren bir baglantt metodu olan Y Tipi baglantt
uygulanmaktadir. [8], [9] " Kordon, kiitlesi 3 kg. 'yu agan araglar igin kullanabilen
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polivinil klorid kilifls normal bir kordondan daha hafif olmalidir.” geklindeki kurala
uymaktadir. Baglant1 araglari, besleme devresinden tim kutup ayirma iglemiyle
donatilm§ olarak kordon, toprakl: bir fig ile sona ermektedir. Bir toprakls fig aracilifs
ile besleme devresine baglanmas: amaglanan cihaz, normal kullanma durumlaninda fis
kontak cubuklarina dokunuldugunda yiiklii kondansatorlerden kaynaklanan elektrik
garpma tehlikesine maruz kalinmayacak bigimde imal edilmislerdir.[9] Besleme
kordonunun 1siticiya girdigi nokta ile fige girdigi nokta arasindaki uzuntugu, en yakin
0,05 m.'ye yuvarlatilarak 2,75 cm. dir. Isticinin, boyutlari Scm. toleransia digme ve
benzerlerini kapstyacak sekilde vzunlugu 70 cm., yiiksekligi 35 cm. ve genisligi 15
cm., kullamimaya hazir oldugu sirada tartilarak bulunan kiitlesi % 5 toleransla 7.0 kg.
dir.

4.2.2.2. Cihazin Givenirligi

Taginabilir 6zellikte olan bu aracin mekanik dengesi yeterli dizeydedir.
Normal kullanma sirasinda meydana gelebilecek tirdeki dikkatsiz calisturma
durumlannda da, insan ve gevresi igin hicbir tehlikeye yol agmadan giivente galigacak
bigimde imal edilmistir. [9] Herhangi bir dig nedenle devrilme konumlarindaki
durumlarinda zemindeki sicaklik 150° C yi asmamaktadir.[8] Aracin devrilebilecegi
yizeylerde, hig bir konumda dikkate deger bir sicaklik artist olmamaktadir.

Elektrik garpmasina karst korumada yalnizca temel yalitim uygulamasinin
yeterli gorillmedigi, ancak bu yalitimin arizalanmasi durumunda, cihazin erigilebilir
iletken boltmlerini, gerilim altinda kalmalarim énleyecek bicimde sabit tesisatin
koruma iletkenine baglayan bir ek givenlik tedbiri uygulanmis oldugundan, arag bu
acidan I simfina girmektedir.[9]

Elektrik carpmasina, neme veya hareketli bolimli kontaktlara karst gerekdi
koruma derecesini saglayan sokillemeyen bélimler, givenilir tarzda ( perginlerie )
tespit edilmis ve normal kullanmada meydana gelebilecek mekanik zorlamaya
dayanabilecek saglamliktadir. Ayrica; erimis veya alevli maddeler, 1sitict tabamindan
digartya diisemiyecek bicimde yapilmistir. $oyle ki; aracin tabamna tespit edilmis
aluminyum kapak sayesinde buradan bakildiginda, gériis alam iginde 1sttma elemant
bulunmamaktadir. [8]

Aracin seramik bileziklerle korunmusg boliimlerine, arag kapagi kapali iken
deney parmag: ile dokunulmast mimkin olmamaktadir.[9] I simfi taginabilir cihazlar
sinifina giren isitict, bu simfa ait kagak akim toleranst olan 0,75 mA.'i gegmemektedir.
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Topraklama diizeni, diger O] ve I sinsfi araglarda oldugu gibi, cihaz icindeki bir
topraklama baglanti ucuna sirekli ve giivenilir bigimde baglanmigtir.
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4.3. ELEKTRIKLI ISITMA ARACI VE BUNA EKLENMIS OCAK PROJESI



BOLUM 5. SONUC VE ONERILER

Bu tez galigmasinda, genel olarak insantarin 1sinma ihtiyact ve buna iligkin
gelistirilmig araclar ele alind:.

Onceki bolumlerde ve alan aragtirmasinda da goriildiga gibi, gunimiz
kogullarinda ana 1sitma sisteminin herhangi bir merkezi 1sitma sistemi olmast ki,
bunlann arasinda da farkl yerlere gore daha avantajhi olanlart olabilir; tercih
edilmektedir. Buna ragmen, gerek geleneksel, gerek cagdas 1sitma araclara halen
ihtiyag duyulmakta ve kullamimaktadir.

Giintimiizde, toplumumuzda halen bireysel bir 1s1tma sisteminin ana bir
1sitma sistemi olarak kullaniimasinin sebebi, genel olarak maddi kosullarin yetersiz
olugu, yakit temin etme zorlugu, ya da eski binalar gibi yapilarda uygulama
imkansizh@imn olmasidir. Bireysel bir 1sitma sisteminin, ek bir 1sitma sistemi olarak
kullamimas1 ise, merkezi 1sitma sisteminin yeterli sicaklik saglayamamast, sk stk
arizalanmast ve zaman zaman yakit temin edilememesidir.

Alan arastirmasinda da rahatlikla gorilebildigi gibi, cevremizde biyiik bir
gogunluk bir ek 1sitma sistemine ihtiyag duymakta ve kullanmaktadir. Bireysel
elektrikli 1s1tma araclar1, yine alan arasturmasinin da destek olarak gosterdigi gibi, en
tercih edilen yardimci, ek 1sitma sistemidir. Bu sistemin digerlerine gore daha giivenli
olmasinin diginda, beslenme acisindan kolaylig1 da onu avantajli kilan etkenlerin
basindadir,

Ulkemizde, elektrikli 1s1tma sistemleri ana 1sitma sistemi olarak olarak tercih
edilmemektedir. Bunun sebebi esas olarak elektrigin, dzellikle endiistrilesmis iilkelere
orania Gretiminin az olmas1 ve yine bu iitkelere gore pahal1 olmasidir. Bu yizden, bir
cok konut ve i§ yerlerinde ¢agimiza uymayacak, odun, komiir sobasi gibi eski,
geleneksel sistemler ya da tiip gazli-katalitik sobalar gibi bityik tehlikelere yol
agabilecek sistemler kullamlmaktadir. Bu tiir sistemlerin beslenmesi zordur. Yakit
icin ayrilmig bir bolim ve besleme icin fiziksel galigma gerektirir;ortamin havasini
bozar. Tim bunlardan étiria, énerilen, ana sistem olarak merkezi sistemin
kullaniimast, ancak, bunun yetersiz oldugu durumlarda saglikls ve giivenli bireysel
sistemlerin kullamlmasidir. Ayrica tlkemizde elektrik her ne kadar pahali ise de, alan
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aragurmasinda da goraldigi gibi elektrikli arag kullanma egilim ve aliskanhif
yuksektir.

Tasarlanan elektrikli imticiya eklenmis elektrikli ocak, esas olarak, geleneksel
sobanin sicak tst kisminin bir tiir ocak olarak yagama mekamnda kullamimast
prensibinin benzeridir. Bu yontem, uzun zamanlar bir gok konutta kullamlomg, halen
de sobali evierde kullamimaktadir ve giinlik eylemlere kolaylik saglamaktadir.
Isiaciya ocak ekleme diisiincesi de buradan kaynaklanmig ve yasama mekaninda gay,
kahve hazirlanmasi igin digintlmiistir. Yapilan alan arastirmasinda da boyle bir
sistemi kulanmanin arzulandigi anlamlmaktadir.

Tiim bu verilerin degerlendirilmesi sonucu, aracin tasarimi gergeklesmis ve
tim tasarim ve tiretim esas olarak endiistriyel tasarima ve seri tiretim kogullarina gore
diguniilmis, givenlik ve estetik kogullar da saglanarak bir prototip Uretilmistir.
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a— Gece kondu b— Sosyal konut o~ Site (Apartman) d—Slte (bahgellev) e~ Apartman dairesi
f- Tek ev (bahgeli) -

Evinizde hangi ana 1sitma sistemi kulla.nlllyor‘>(Be11rt1nlz co6ocacsocoscoeceaoprsso,
Bu sistem yeterli oluyor mu?

a~-Evet b-Hayir

Bu sistem her zaman igliyor mu?

a-Evet b- Bazen (nedeni ?) ceeesssececcesss wostiosssessss C=Hig galigmryor

¥X1gin ortalama gilinde kag saat sistem igler halde ? seocceccscosoce S2at

Bu 1sitma sistemi biltgenize uygun mu?

a~Uygun b,Uygun degil

Kullanmakta oldugunuz ana isitma sistemi

a~ Sizin arzunuza gbre olugturuldu b-Evi aldiginizda (klraladlginlzda) vardi

c-Var olan sistem degigtirilip yapildi.

Bu sistemi glivenli buluyormusunuz?

a-EV¥et b-Hayir

Olanaginiz olsa degigtirmek istermiydiniz?

a-Evet b-Hayir : ~

Ek bir isitma siswemi kullanmaya ihtiya¢ duyuyormusunuz?

a-Evet her zaman b-Bazen c-Hayir hicbir zamam

Ekbir i1sitma sistemi kullaniyormusunuz?

a-Evet her zaman b-~ Bazen c— Anasistem- arlzalandlgl zaman d-Her zaman

Ex sistem kullaniyorsaniz veya kullandiysaniz hangi sistemi kullaniyorsunuz veya
kuliandiniz? )

a-Kati yakitli soba B-S6mine c-Sivi yakitli soba d—Elektrikli isitma araci

f-Gazli 1sitma araci g-Tiip gazli 1sitma araci
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25~ ¥ullandifiniz ek sistemin estetifine bnem verirmisiniz?
2« Evet b~ Hayir ~
-" 26— Kullandiginiz ek sistemin hava k1r1111g1 olugturmama51na, taginabilirligine,
temizliZine Snem verirmisiniz?
g~ Evet  beHayir
27« Kullandifiniz ek sistemi glivenlikli lmluyorrnusunuz'>
a- Bvet be Hayir .
28« Fx bir sistem kullanmlyorsanlz neden kullanmiyorsunuz?
B Iht;yaq duymuyorum b- Bivenlik agisindan tehlikeli buluyorum
ce Pehali oldupunu diiglinliyorum d- Simdiye kadar aklima gelmedi
" 39« Fx bir sistemi kullanmiyorsaniz ' . kullanmak istermiydiniz?
2w Evet  b-Hayir ' '
30« Pvinizde hangi elektrikli araglar var? Olanlarim (x) ile igaretleyiniz.

( ) Buzdolabi ( ) melevizyon

( ) Gamagir Makinasi { ) Video

{ ) BElektrikli ocak ( ) Permosifon’

( ) Elektrikli isitma araci () Utii

( ) Elektrikli Camagir Kurutma mek. { ) Pres iitii

( ) ‘Bwlasik makinasi ( ) Mizik seti

( ) sag kurutma makinasi ( ) Elektrikli firin

( ) Fritss ( ) Mikro dalga firin

( ) Mikser - ( ) Kahve makinasi

{ ) Mutfak robotu { ) Elektrik siiptirgesi

( ) Su isitma araca ( ) Blektrikli saat

{ ) EBlektrikli bagak ( ) Blektrikli sajlik geregleri
{ ) Blektrikli meyva sikma aleti ( ) Elektrikli glizellik aletleri
PiBer (¥aziniz) cooeioceuosnnseronnsaeeoosocrosseascsorssnsrsessscncrnsscnosssonnas
11.BOLUM

e Bvinizde gliniin kag saatini mutfakia gegiriyorsunuz?
esvese Baal ) .
2« Yasama mekaninda iken (otururken, okuriken, galisirken, ders galigirken) ne sikliktia
mtfaga gidiyorsunuz?
aw seyrek b- sik c- gok sik -d-hig
3w Bu durum sizi rahatsiz ediyor mu? (Iginizi bdliiyor mu?)
2w Bvet ©b- Bazen o~ Hayir.
4o Mutfaga genellikle ne ig¢in gidiyorsunuz?
&=~ Yemek yapmak igin b- Yiyecek birgeyler hazirlamak igin c- Su igmek igin
dw Cgy,Kahve yapmak igin
5= Bvinizde glinde kag defa gay, kahve hazirlaniyor? (Yaklagik olarak)
cesssensss defa
6~ Cay,kahve hazirlama iglerinin yagama mekaninda olmasi 1§1n121 kolaylagt1r1rm1yd1°
(Ornegin T.V. seyrederken, galigirken, v.be ) :
a=- Bu hoguma gitmezdi b~ Evet ¢~ Hayir d- Zaten boyle bir sistemimiz var e-Zaman zaman
T~ Isiticiya ilave bir sistemle gay,kahve yapma olanafi olsa tercih edermiydiniz?
a- Bu hoguma gitmezdi b- Evet o~ Hayir d- Zaten bdyle bir sistemimiz var e-Zaman zaman
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PIYASADAKI BENZER URUNLER VE OZELLIKLERI
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)1 Thermo-Quartz Infrared Heater

ypped heat-setting with _‘d'ouble switch

s-angle aluminium reflector
d heating by thermo-quartz heating elements

ty switch-off system against falling down
trostatically coated body and side covers

WATT

DIMENSIONS MASTER CONTAINER
min. | med. | max. - HLW . kg HLW n° kg’ 20° 40
. .cm cm
200 | 1200 2000 25-56-15 3.0 53-75-59 10- { 32.0 1190 2380
Sekil B.S: Zass marka 1sitic1 aracin teknik ozellikleri
GmbH ) . Producnon of electiic oil-filled radiators - HADIMKOY FACTORY .
m .= Production of small electnc household appliances - BAYRAMPASA FACTORY
sker 1a- Address: UTUSAN Elektrikii. Cihazlar Sanayi ve Ticaret'A S.
uhe-GERMANY Uluyol Caner Sok. No. 28, 34150 Bayrampasa -istanbul- TURKIYE
96 24 30 Phone : 0090 (0212) 545 08 06
622487 - Fax

1.0090 (0212) 563 89 26
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-18 Wall Mounted Compact Infrared Heater

Istable heat reflection system
spped heat-setting by easy pull on/off switch

cial aluminium coated top cover with full resistance against corrosion

licable in rooms with high humidity, espec:a//y in bathrooms
trostatically coated bzl cover
id heating by thermoquartz heating elements

. WATT

CONTAINER

DIMENSIONS MASTER
min. | med. | max. HLW, kg HL-W n° | kg 20 40
cm : om
0] 600 | 1200 | 1800 18-59-10 22 ' 38-61-21 4 10.0 2300 4600
Sekil B.7: ZASS marka infrared aracin teknik dzellikleri
R * Production of slectric oilfilled radiators - HADIMKGY FACTORY
GmbH * Production of small electric household appliances.- BAYRAMPASA FACTORY
sker 1a - - Address: UTUSAN Elektrikii Cihaziar Sanayi ve Ticaret A. -
uhe-GERMANY Uluyo! Caner Sok. No..28. 34150 Bayrampasa-istanbul- TURK!YE
96 24 30 : Phone : 0090 (0212) 545 08 06
62 24 87 ‘Fax

: 0090.(0212) 563 89 26°
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Infra-Red Elektrikli Isitici
Soguk kig aylarinda isyerinizde ve evinizde,
Arzum mhd Rod Elckirikli lsiici'si ile sicak gunler -
yagayabilirsiniz.
Arzum infra-Red Elektrikli Isiiei'nin gévdesi agad- -yukai
hareketlidir, paslanmaz reflektord vardir.

- Quartz cam 1sihicilart, istenitdifiinde tek ya da gift olarak Qalxsr

Gesitl renideri vardir.

infra-Red Electric Heater

In your workplace and home in cold winter menths.
You can five warm days with Arzum Infra-Rod Electric Healers.

~ Arzum Infra-Red Electric Heater's body can move up and

down, and equipped with rust-free reflector. -
Quartz glass healers can work singly or in pairs.
Comgs in many colors,

Teknlk Ozellikler:

Volt: 220 V

Wall: 2 x 600 W

lsticilar: Quartz cam gubuk.
Olgl: 25 x 50 % 16 cm.
Brit Agirtik: 1920 gr.

Technical Specialities:

Volt; 220 V

Watt: 2 x 600 W

Heaters: Quartz glass tube
Measurerments: 25 x 50 x 16 on.
Gross Weight: 1920 ¢r.

Yetkil Satici /Authorized Dealer:

Sekd B.9: Aizummanbamﬁm'edmmntemk azellikleri

arartic
varares

x
|

cigatyr O ¢ No: oF
Lm ey zi"bu-Turke,
Yol () 20 2L 5, %.»P»’""~525-143~:

Far-{80.1) 5002 3¢
T BARSE g

b lma!étq; Firrna/ Manutacturer

EALKAN SANATH TICARET KOLL 71!
g bagey Cadtiors S 185

2300 Bagsso gt alanb Tuns

T {30 ., Bie 1% 60

Far 051 5G 37T 35




2 Gerilim

1 Frekans
stans Giicii
r Glicii .
m Giicit
ta Akim
ar? :

>

.

.

220VAC
50 Hz.
2x1000 W
20W
2020 W
16 A

E./178 mm.B./ 488 mm.Y./ 343 mm. : :
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OZGECMIS

1968 yilinda Istanbul'da dogdu. 1986 yilinda Istanbul Erkek Lisesinden
mezun olarak ayn1 yil 1.T.U. Mimarlik Fakiltesi, Mimarlik Boltmii'ne kaydoldu.
Haziran 1990'da Lisans 6grenimini tamamladi. Yine ayn1 yal kis yars yitinda LT U.
Fen Bilimleri Enstitisti, Mimarltk Anabilim Dal1, Endistri Uriinleri Tasarim1
Programi'nda Yiksek Lisans 6grenimine baglad:.



