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ISTANBUL BATISINDA, SAZLIBOSNA (ARNAVUTKQOY) - KAYABA SI
(BASAK SEHIR) CIVARININ JEOLOJ iSi VE YAPISAL EVR iMi

OZET

Istanbul ilinin batisinda yer alan Sazlibosna-Kayalgivarinda ayrintili jeolojik
incelemelerle bolgedeki formasyonlarin litolojikragigrafik ve yapisal ozellikleri
arggtinimistir. Bu argtirma kapsaminda 1/25000 &igede jeoloji haritasi ve
kesitleri hazirlanngtir. Bolgede Alt Karbonifer ygéi Trakya Formasyonu, Eosen
yasll Hamamdere, Siucak ve Ceylan Formasyonlari ve Miyosenlygukurceme
Formasyonlar yer almaktadir.

Alt Karbonifer yali, kumtai-seyllerden meydana gelen Trakya Formasyonu sahanin
temelini olyturur. Uzerine Orta-Ust Eosen gyia birbiriyle yanal ve diey gecsli
Hamamdere, Smicak ve Ceylan Formasyonlar acili uyumsuz olarakr.gUst
Miyosen yal Cukurcgme Formasyonu ise bu birimleri orter. Hamamdere
Formasyonu gl denizelself ortaminda ¢cokelrgicamurtalari ile baglar ve Uste dgru
resiften tainan, ince kirecta aratabakalariyla devam eder.g8oak Formasyonu,
resifal kirectalarindan meydana gelifSelfe (Hamamdere Formasyonu) ve acik
deniz-havzaya dgu ince tabakalar halinde izlenir. Ceylan Formasyagik deniz-
havza ortaminda c¢okelgikirintili kirectg! aratabakall marn ve camugErindan
olusur. Cukurceme Formasyonu akarsu ortamindasolustur ve inceleme alaninda
yer yer kil bantli kum ve cakillaeklinde izlenmektedir.

Tabaka olcumleri, kivrimlar ve faylar incelepulide sahanin etkilengii 4 ayri
deformasyon donemi ve gerilme yonu tespit ediimi Trakya Formasyonu'nu
etkileyen 1. deformasyon evresinin Karbonifer senrda, Hersiniyen Orojenezi
etkisiyle, D-B yonlu silgarak, 2. deformasyon déneminin ise Triyas sonrasind
Kimmeriyen Orojenezi doneminde K20B yonlu séeak gelgtigi distintlmektedir.
Trakya Formasyonu'nu etkileyen 3. deformasyon dénesa Alpin Orojenez
déneminde meydana gelen K15D yonlii bir gra ile gelgmistir. inceleme alaninda
tespit edilen 4. deformasyon urinu ise Eosen cgékeiCinde izlenmgtir. Hafif
siddetli bu deformasyon, Eosen sonrasi, Ust Miyoganesinde K45B yonlii bir
sikisma ile gelgmistir.
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GEOLOGY OF ISTANBUL, SAZLIBOSNA (ARNAVUTKOY) - KAYABA SI
(BASAK SEHIR) AREA AND STRUCTURAL EVOLUTION

SUMMARY

Lithological, stratigraphic and structural propestiof formations in the area have
been investigated in the Sazlibosna-Kayabasi viciplaced west ofistanbul. A
1/25.000 scale geological map and cross sectionse waepared. Lower
Carboniferious aged Trakya Formation, Eocene agathadfindere, Sogucak and
Ceylan Formations, and Miocene aged Cukurcesmed&ammwere seen in the area.

The Lower Carboniferous age Trakya Formation witldaninant lithology of

sandstone and shale forms the base of the fieldh®top of the Trakya Formation,
the Upper-Middle Eocene aged Hamamdere, SogucakCaytan Formation lie

unconformably. Eocene formations show lateral aedical transitions with each
other. The Upper Miocene Cukurcesme Formation cotrerse lithologies. Alluvium
sediments occasionally cover these formations.

The field of investigation is dominated by paralihinated shales which are, green-
yellowish and green-brown-grey-bluish on color dhnich-medium layered.Cleavage
progression can be seen in the shales within timedion. The formation structure is
very fractured, folded, and faulted.There are palrahd small scale, cross sediments
within the sand stones and lower sediment laye¥ssharp and eroded.Ripples are
observed on the upper surface of the sandstones iwrpreted to be formed by
turbuditial flows.The petrographic research thaswarried out on the thin sections
of the sansdstone samples within the formationakegethat the grains are scattered
randomly.The grains can be mostly classified asukng— semi round and of
metamorphic quartz origin. Fillate type, metamocptriginated rocks (usually mica
fillate), muscovite, and occasional feldspar (usualgioclase) are also observed.

The Hamamdere Formation starts with mudstone déposiin a marine-shelf
environment and builds up with thin intermediatgels of limestone carried
upwards from the reef. The formation developed grily in three facies, namely:
backreef (biomicrit), (Folk, 1962) reef (biolithjteand forereef. These facies
generally change lateral and horizontal to one rarotPetyrographical observation
reveals that the limestones are generally compokedral and red algae colonies of
variable size. The age of the formation is deteadias Bartonian, by Ozcan and
Less (2011), via the determination of fossils withi

Sogucak Formation is formed by reef limestonesis lbbserved as thin layers
through the shelf (Hamamdere Formation) and th@eateleasin. The unit starts with
carbonate enriched mudstones. This varying thickiséstigraphy changes first to
thin and scarce, then to medium and common, yetlovgrey colored carstic and
transported coral reef substratas at the top ofiotmaation.
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The petrographic research that was carried ouherthin sections of the limestone
samples within the unit revealed that they were enag of biomicritic limestones
transported from the reef.

Ceylan Formation is composed of marl and mudst@posited in the deep marine-
basin environment, intercalated with clastic linoests. The field can be observed
above the Hamamdere formation at some levels a®saltrof trangression.

Unconformity over Trace formation is also obsertethe west of the Bent river and
to the North - Northwest of the field. Microcrysiaé carbonate mud has revealed
benthic Foraminifera and Nummulit fossils upon then section samples of the
limestones.

Cukurcesme Formation was deposited fluvial envirenis and determined to be
composed of sand and gravel with occasional clggr&awithin the field. These
lithologies interact as eroded surface related &nsctures. It contains unit wedged
and galliot type cross strata. Cross stratigrigiocascale diminishes towards the
surface.

Four different deformation periods and tensionaeaions were determined as a
result of bedding, fold and fault analyses. Firstodmation period, which effected
the Trakya Formation, is considered to be causdtidyiercynian Orogeny in the E-
W direction after the Carboniferous; whereas theosd deformation period is
considered to be caused by the Cimmerian OrogetlyeilN20W direction after the
Triassic. Third deformation period that effecte@ fhrakya Formation is possibly
caused by the Alpine Orogeny in the N15E stressction. The fourth deformation
that is determined in the area of investigation wlaserved on the Eocene sediments.
This deformation was not intensive as much as sthad occured between Eosen
and Upper Miocene in the N45W stress direction.

Deformations are detected in the Carboniferiouscdrrmation within the field
being observed in different periods; and the Eosediments reflect traces of these
deformations. When the field data, map remarks,sargbgraphic projection analysis
are evaluated together, it is concluded that thet fleformation that effected the
rocks in the field are developed through EW dimttcompression (Figure 3.1).
While studying the structural geology of the Tredoemation, Ketin and Guner
(1989) have concluded that the EW direction congioeswas effected by Hercynian
orogeny.

As referenced by the current geographical locatiba, field is effected by a new
deformation period dominated by N20W direction coesgion (Figure 3.2). The
drifting structures (normal faults) which are pwmsied perpendicular to this
compression trend are the products of the samegéfigure 3.7). Even though it is
not seen in the field of observation, sedimentai®m@mpparent within the Triassic
period and that it is completed by the end of thaskic period when the stratigrapy
of the Istanbul zone is studied. This is a sigatficproof of the deformation of the
Istanbul zone following the Triassic period. TheOM2 direction compression is
considered to be related to the developing Kimnmeoiageny.

The third deformation that effected the Trace fdramawithin the boundries of the
field of observation is the N15W direction compriess(Figure 3.3) and the North
varying structures (Figures 3.5 and 3.6). Uppertd@epus Volcano sedimentary
rocks to the north of both sides of Istanbul arat the Paleozic rocks are pushed and
overlapped towards these sediments to the nortivat&known (Altinli, Kaya, Ketin
and Akyuz).
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It is observed that this structure has developed @esult of the same orogeny. It is
also known that the Volcano sedimentery structin@ns conformity up until the
lower Eocene. That is why this orogeny is acceptedeveloped between lower and
middle Eocene and attributed to the Alpine orogeKgtin and Guner (1989)
indicated that these NW direction compressionslaxeloped effected by the Alpine
orogeny.

The fourth and the last deformation period thae@#d the field of observation is
characterized by the NW-SE direction compressiéigufe 3.4) whose Middle-
Upper Eocene sediments are slightly folded anchtnenal faulting that has
developed perpendicular to it (Figure 3.8). SineeWpper Miocene aged
Cukurceme Formation does not show any deformation, tlsisdaformation is
interpreted to happen sometime between the Uppegrteoand the Upper Miocene
according to the data in the field.
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1. CALI SMA ALANININ TANITILMASI

1.1 Giris ve Calsmanin Amaci

Dunyanin en énemli metropollerinden biri oletanbul, Tirkiye ekonomisinin de en
onemli kenti olmasi nedeniyle surekli bllyimeye dewmektedir. Bu bluylime yeni
yerlesim alanlari ihtiyacini da beraberinde getirmektedstanbul'da yerkmin
yava yavag batiya dgru kayiyor olmasi, bu alanlarin jeolojik 6zellikien detayl
ve dgru bir bicimde bilinmesini gerektirmektedir. Bu gahada Istanbul'un
batisinda yer alan Sazlibosna (Arnavutkdy) - Kayal@asaksehir) civarinin
jeolojik evriminin incelenmesi ve sahadaki formashaoin tespiti ile formasyonlar
icerisindeki yapilarinin agarilmasi amaclanngtir.

Bu amaca yonelik olarak, inceleme alaninda yuzeylepirimlerin formasyon
mertebesinde, 1/25.000 Olcekli jeoloji haritasi yap ve ayni Olcekte jeoloji
kesitleri alinmgtir. Litoloji tanimlama glemleri nokta gézlemleri ile gercektailmis

ve petrografik olarak incelemek icin temsil edi@ktalardan ince kesit ornekleri
derlenmgtir. Sahada gorilebilen mostralarda tabakalar, ikilar ve faylar

incelenerek yapisal jeolojisi irdelengtir.

1.2 inceleme Alaninin Tanitiimasi

Inceleme alanistanbu'un batisinda, giada Eski Edirne Asfalti'na (Arnavutkoy-
Habipler Yolu), batida Omerli Koyi'ne, kuzeyde Aratkoy ilce merkezine ve
glneyde ise Sazlidere Baraj'|i govdesine kadar uaktachr Sekil 1.1 ve 1.2).

Calgilan alan F21-d2, F21-d3, F21-c1 ve F21-c4 nollbQd® olgekli topografik

haritalara girmektedir ve yalgdeg 110 knf dir.
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Sekil 1.2: inceleme alaninin Google Earth Goruntisu.



1.3 Morfoloji

Inceleme alani genel olarak fazla engebeli olmayaydpiya sahiptir. Bolgede en
belirgin morfolojik unsurlar KB-GD gigli yayvan Sazli Dere vadisi ve KD'da
ormanla kapli engebeli alandir. Arazi yakkakuzeydg@u-glneybati ve kuzeybati-
gineydgu yonlu derelerle kesilmive yine ayni uzanimli sirtlarlardan ghous bir
topografyaya sahiptiincelenen sahada Domuz Deresi, Sazli Dere, BentsDege
Degirmen Dere adinda 4 ana dere ve bu derelegaban yan kollar da vardir.
vardir. Domuz Deresi, Sazli Dere ve Bent Deresli8az Baraji'ni besleinceleme
alaninin guneybatisinda yer alan gidmen Deresi ise arazinin guneydeki
Kigukcekmece Golu'ne kalir. Sazli Dere, Domuz Deresi ve gnen Dere
kuzeybati-gineydu yonll, Bent Deresi ise kuzeyglogiineybati yonludir. Ana
derelere bglanan yan kollarin ggu kuzeydgu-gineybati yonlidir. Bunlardan
baslicalari imam, Baiktepe, lhlamur, Kizilgag, Kopriicik, Kozlar, Catalkaya,
Maymun, Kopracik ve Siitli Dereleri'dir. Bolgedeki akarsgbekesi yar paralel -
dendritik bir drenaj g1 gosterir Sekil 1.3).

Domuz Deresi'nin  hemen kuzeysu arazinin en yuksek kesimlerini
olusturmaktadir (~200 m.). Ayrica, sahanin bati ve kba# kesimleri daha duz bir
morfolojiye sahiptir. Bélgenin énemli yikseltileGartal Tepe (179 m.), Yanikbayir
Tepe (167 m.)incirlik Tepe (~160 m.), Coban Tepe (~150), Kocabagpe (~150)
ve Manastir Tepe'dir (~ 105 m.).
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Sekil 1.3: Inceleme alanina ait tepe ve drengjlaaritasi

1.4 Onceki Calismalar

Inceleme alaninin gevresinde bazigpahlar yapilmgtir. Fakat sahada, bu kapsamda

gerceklatiriimis bir calsma bulunmamaktadir. Ozellikle Paleozoyik istifi tinde
cok sayida agtirma bulunmaktadir. #agida verilen cakbmalar, bélgede yuzeyleyen
formasyonlarin farkh lokasyonlardaki cgahalarini icermektedir. Agairmacilar,
sahada goOzlenen birimleri formasyon mertebesinddlayis, adlandirmy ve ya
tayinlerini yapmglardir.



Penck (1919),Paleozoyik arazisinin sinirlari cizilerek gerceki@mistir. Penck
calismasinda, Sedef Adasi'nda “Liegendkalke, Dayia-kalk&bulaten (Heliolites)-
kalke”, “Bunre Bunderkalke”, “Halysiteskalke” sewlerini ayirmg ve Dolayoba
cevresinde “Quarzit Serie” ile birbirlerinin icingirerek kargmis olduklarini
soylemitir.  Bu birim, Istinye’de Koblensiyen “Riffkalk” olarak tanimlangar.
Kuvarsit ve arkozlarin diskordans ile fosilli Dewgen sist ve grovaklari Gzerinde
durdysunu yorumlamgtir.  Yazar, daha sonralari Alt Karbonifer (Vizeyesidugu
anlasilan kumtai-seyl ardalanmasini Alt Devoniyen’den Ust Devoniyerkadar
coOkelmg bir kara fasiyesi olarak duntp, “Thrazishe Serie” olarak adlandigtm
Penck’e gore, Trakya Serisi’'nin altinda ise konlaoralarak Orta Devoniyen’e ait

“Kieselschiefern” yer almaktadir.

Chaput ve Hovasse (1930)5ariyer — Zekeriyakdéy — Kumkdy arasinda gahlar
yapmslardir.  Yazarlar, bu bolgede “Devoniyen arazisiirist Kretase uzerine
itildi gini ve 6-7 km kadar kuzeye ilerleyerek Kretase rbierini orttdgini
belirmisler ve bu bindirme hareketinin Alpin orojenezi sirada olgtugunu
yorumlamsglardir. Bu gor§ ayni bolgede incelemeler yapan Parejas ve Baykal
(1938) ile Pamir (1948) tarafindan da kabul g&tiadi(Akylz, 1987).

Sayar ve Pamir (1933),istanbul batisinda gorulegist, gre ve grovaklarin
Devoniyen “Trakya Serisi” oldtunu soylemglerdir. 1948 yilinda bélgedeki
calismalarini derleyen Pamir, Trakya Serisi icerisindsilf bulunmadiini, ancak
stratigrafik olarak Orta-Ust Devoniyen olabilgoe belirtmis ve istifin denizel

fasiyese ait oldgunu yorumlamgtir.

Chaput (1936), Trakya Serisi'ni dgisik bolgelerde incelemi ve Istanbul’'un
batisinda ve kuzeyinde meydana c¢ikan Paleozoyikisamen Devoniyen yginda
oldugunu 6ne surerek, genel stratigrafinin ana hatldretirlemgtir. Kuvarsit, sist
ve volkanik kayalarin yuvarlangigakillarini iceren 3. zamana ait kum depolarinin
varligina ilk kez dginerek bunlar “Belgrad Ormani Cakillariseklinde
isimlendirmgtir. Hlnkartepe’deki otokuvarsitler, yazar tarafam ainma ve yer

degistirme sonucu bir antiklinalin ¢ekirgeolarak digunulmdstar.



Paeckelmann (1938)istanbul ve civarinda yagti sistematik ca$malari sonucu
bolgeye ilskin 1:75000 olgekli jeoloji haritalarini yayinlaghr. istanbul’a ait bu
Paleozoyik serinin en altinda Gec¢ Siliryen “Hauptdomerat”, Ustine dou
“Arkose-Horrizont” ve “Hauptquarzit” seviyeleriniroulund@gu gdosterilmg ve
“Quarzit Serie” olarak yazar tarafindan adlandigtm.  Ayrica, laminaliseyller
Blyukdere'de “Thrazische Serie”, Istinye’de  “Obere  Pendikschichten”,
Camlicalar'da ise “Quarzit Serie” olarak isimlenlaii stir. Camlica’daki kuvarsit ve
arkozlarin fayh sinirlarla Devoniyegistlerinin altinda oldgunu yorumlamgtir. Seri
icerisinde gozlemlenen yumrulu kiregia ve c¢ortler, Jediniyen - Orta Devoniyen
“Nierenkalk-Kieselschiefer Serie” olarak nitelenbims ve bunlarla yanal gegi
oldugunu 6ne surdgll “Trakya Serisi’nin Ust Devoniyen’e ait denizelr Basiyes
oldugunu ilk kez belirtiimgtir. Paeckelmann, Trakya Serisi'nin alt kesimlerin
kalkerli bir litoloji grubuna ait oldgunu nitelendirerek Mode Fazies” olarak
adlandirmgtir.  Yazar tarafindan genel cizgileri belirlenkstanbul Paleozoyik'inin
stratigrafik dizilimi alttan tste diwsu Konglomera Horizonu, Arkoz Horizonu, Esas
kuvarsit Horizonu, Grovak Horizonu, Pendik tabakalaGrovak grovak sist,
Bobrekli kalker, Silisli Silt Serisi, Trakya Serigeklindedir.

Yalginlar (1944), Sariyer’in kuzeybatisindaki Cebecikoy kiregtan sinirlarini
cizerken birimin Trakya Serisine ait oiglinu saptamgi ve Devoniyen’e dabhil
etmistir.  Ancak daha sonra bu birimin, icerisindeki kyapod, gastropod, koray,
krinoid gibi fosillerin varlg ile istifin Alt Karbonifer (Vizeyen)'e ait oldgunu
saptamgtir (1951-1954). Boylece Trakya Serisiningiyaalcinlar tarafindan ilk defa

Karbonifer vaya Permo-Karbonifer olarak ileri simniikttr.

Daci (1951), gerceklstirdigi paleontolojik cagma neticesinde Eosen gjaistifin

Lutisiten-Priaboniyen olarak ortaya koystwr.

Yalginlar (1951), istanbul bgazinin batisinda farkli yerlerde bufiu fosilleri
genellgtirerek, Trakya serisi icin ilk defa Vizeyen (Altakbonifer) yaini ileri

surmigtar.

Ketin (1953), 6zellikle Prens Adalari ve bu ada takiminin en Uty olan
Biiylikada'da yap#n calsmalarda Ust Siliiryen’e dahil ettiarkoz ve kuvarsitlerle,
Devoniyengist ve kalkerleri arasinda acili bir diskordansanigini belirterek



Istanbul civari Paleozoyik'inde Kaledoniyen orojéméz ait kivrimlanma evrelerine
deginmistir. Daha sonra bu goultuda Camlica bolgesini inceleyen Ketin (1959)
arkoz, arkogistleri, grovak, grovaksistleri ve kuvarsitleri Ust Siliiryen olarak
nitelendirirken bu birimlerin BKB-DGD veya BGB-DK@ogrultusunda oldgunu
soylemitir. Bolgede bulunan kumlu kalker, fosilli kiist ve yumrulu kalkerler Alt
Devoniyen’e dahil edilirken, alttaki birimlerle daanda orojenik bir uyumsuzun
oldugu, arkoz kuvarsit serisinin D-B yonlu kivrimlarinik-G yonli Devoniyen
kivrimlari tarafindan uyumsuz olarak orttikleri ggmlenmitir. Ketin 1989 yilinda
Guner ile beraber yagi calsmada ise Trakya formasyonunun yapisal 6zelliklerini
incelems, bu birimde Hersiniyen orojenezi sonucu D-B yoslkisma ve Alpin

orojenezi sonucu K-G yonll sgkna gerceklgtigini yorumlamstir.

Abdisselam@lu (1963), Trakya Serisi'ni Karbonifer ya oldugunu belirtmg ve
Karbonifer yali serilerin genellikle kuzey guney kivrilip Hergian sistemiyle
gelistiklerini belirtmistir.

Baykal ve Kaya (1963-65)stanbul bolgesindeki Karbonifer glumlari tizerinde
calismis ve Ust Paleozoyik istifini yumrulu kalker, radydtave killi grovak-kalker
seklinde ayirtlamglardir. Yazarlar ayrica Karbonifer'in Devoniyen wdaha eski
temel tzerinde diskordan olglunu ileri sirmglerdir.

Keskin (1966), Trakya havzasindaki Pinarhisar resif kagidain mikrofasiyes
calismasi isimli argtirmasinda, Eosen ya kirectsslarina Kirklareli kirecta adini

vermis ve yaini da Ust Eosen olarak saptatmi

Haas (1968),istanbul’un dgisik bolgelerinde incelemeler yapgnitaban cakilta
dizeyi ile baladigini 6ne surdgl arkozlan “Kurtkdy Schichten” olarak
adlandirmgtir.  Yazar, kuvarsitleri “Ayazma Scichtergeklinde isimlendirmy ve
“Kurtkdy Schichten” ile girgik ve arkoz icinde merceksel gliklar seklinde
olduklarini vurgulanytir. Ayrica istinye’deki kiractalari Venlokiyen-Jediniyen'e
dahil edilen “Akviran Serisi” olarak tanimlagtr. Ayrica “Kartal tabakalarn”
brakyapod ve trilobitlere gore Ust Emsiyen, “Kuidwus ve Dede tabakalar”
Emsiyen, “Gebze Tabakalari” Alt Eyfeliyen, “Denizhbakalar1” conodotlara gore

Ust Eyfeliyen’e dahil edilnir.



Sayar (1977),Hali¢c ve cevresinde yat argtirmasinda tutturulmukum, Kil, silt,
cakildan olgan birime, en yaygin gorulgi yer Rami kuzeyindeki Cukurgme
yoresi oldgundan Cukurgene Formasyonu adini vergnve yal Ust Miyosen

olarak belirtilmtir.

Kaya (1978), Istanbul bolgesinin Paleozoyik istifini incelemiOrdovisyen ve
Siluriyen kirintih kayaclarinin bikem, doku ve stratigrafi ilkilerine dayanarak,
Karadenizin bugtnki yerinde yeralmolabilecek siyalik nitelikteki bir beslenme
alanina dginmis ve Paleozoyik istifini alttan Uste ga sdyle adlamgtir; Kurtkdy
arkoz birimi , ydos kuvarsarenit birimi, Biyikdegeyl birimi, istinye kirectau,
Blyukada Formasyonu, Kartal Formasyonu, Baltalim&mormasyonu, Trakya

Formasyonu, Belgrat Formasyonu.

Gorar ve Dig. (1981), "Trakya Havzasi dgmusunda Eosen Resifleri” adl
argtirmalarinda, inceleme alaninda ytzeyleyen Eoseh ta@tullarin, resif etgi,
resif ilerisi, havza ve kanal fasiyeslerinden meyalgeldikleriseklinde gelgtiklerini

ortaya koymstur.

Onalan (1982),istanbul Paleozoyik istifinin 6zellikle ¢cokelme artave cokelme
Ozelliklerini incelems, stratigrafisini ise alttan Uste glw; Kurtkdy formasyonu,
Aydos formasyonu, Go6z@a formasyonu, Aydinli formasyonu, Dolayoba
formasyonu, Sedefadasi formasyoristinye formasyonu, Kaynarca formasyonu,
Kartal formasyonu, Kozyaga formasyonu,icerenkoyseyli, Tuzla formasyonu,
Baltalimani formasyonu, Trakya formasyonu, Belgri@mdmasyonu olarak ayirt
etmistir. Yazar 1987-1990 yillan arasinda ki gaialari sonrasinda ise stratigrafik
siralanimi; Kurtkdéy formasyonu, Aydos formasyonu,6z@a& formasyonu,
Dolayoba Formasyonustinye formasyonu, Kartal formasyonu, Tuzla fornuamy,
Baltalimani formasyonu, Trakya formasyonu gibi yagm Onalan, Kurtkoy
formasyonunun 6rgult ve menderesli irmak, Aydossyonunun sabhil, plaj gel-git
ortami, Go6zda formasyonunun lagin ortaminda c¢okgidi belirtmis, G6zdg
formasyonunun Ust kesimleri ile Dolayoba formasyamu alt kesimlerini kum
barlari olarak dgerlendirmitir.  Bu birimlerin  Gzerine gelen Dolayoba
Formasyonu'nu resif ve resif onigtinye formasyonun kiylya ¢ok uzak olmayan,
yersel havzalarin orta kisimlarinda, Kartal fornmamsynself ve derinlgenself, Tuzla
formasyonunun kita yamacinda acik ve normal tuktalibir denizin dalga tabani

altindaki kisminda c¢okelgi yorumlanmstir. Cokel havzasinin beslenme yoni
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kabaca K-G yoOnelimlidir. Yazar, ayrica bolgeyiitien ilk tektonik hareketlerin
Alt Karboniferden sonra oldunu éne strmgidr.

Yavuz (1987), Samlarikitelli (Bakirkoy-istanbul) Koyleri Cevresinin Jeolojisini
incelemi ve Eosen ygdi tortullarin en alt kesimini okiuran kirectar aratabakali

camurtalarini ayri bir litostratigrafik birim olarak adlasgtir.

Ketin ve Guner (1989), yaptgl calsmada ise Trakya Formasyonu'nun yapisal
Ozelliklerini incelemg, bu birimde Hersiniyen orojenezi sonucu D-B yoslkisma

ve Alpin orojenezi sonucu K-G yonlu sgkna gerceklgtigini yorumlamstir.

Ozcan ve dg. (2009),Trakya Havzasinin (KB Turkiye) dasu ve kuzeyindeki &
denizel Eosen Swicak Formasyon’una ait bazi kesitler ve Oligosesli y@eylan
Formasyon’'una ait bir stratigrafik kesit ile iri fték foraminiferlerin (balica
Nummulitidler ve Orthophragminidler) biyometrik dldderini irdeleyerek ayrintili

olarak calgmistir.

Less ve dg. (2011), Trakya Havzasi (KB Turkiye) guneyindeki denizelsEo
birimleri stratigrafik konumlari tagmal platform ve derin-denizel turbiditik ve
olistostromal istifleri ile temsil edilir. Havzaniguneyinde, foraminifer velveya
foraminifermercan-kirmizi alg bakimindan zenginrbierde yaptgimiz calgsmalar
ilk kez bu birimler icin yuksek cozunurlu biyosigrafik bir sistemin

olusturulmasina imkan géamistir.
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2. JEOLOJi

Inceleme alani Karbonifer, Eosen, Miyosen ve Kuweggikellerinden okmustur.
Dizilim en altta Trakya Formasyonu (Alt Karbonifetg balar, tGzerine uyumsuz
olarak Eosen yh Hamamdere (Orta - Ust Eosen),gBoak (Orta-Ust Eosen) ve
Ceylan Formasyonlari (Ust Eosen-Oligosen) gelirki@gesme Formasyonu (Ust
Miyosen) ise bu birimleri yer yer orter. Stratigkaflizilimin en Ustinde ise, tum
yasll  birimlerin  Gzerine gelen Kuvaterner gfa alivyon c¢okel birimleri
bulunmaktadir.inceleme alanina ait geneligilmis stratigrafi kesitiSekil 2.1'de

verilmistir.
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Sekil 2.1: inceleme alanina ait genaligilmi s stratigrafi kesiti (Olgeksizdir).
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2.1 Trakya Formasyonu (Kt)

istif, baskin olarak y@ - sarimsi ysil seyllerden ve vyglimsi - kahve
kumtsslarindan meydana gelirS€kil-4). Bu istif ilk olarak Tchihatcheff (1864)
tarafindan “Fosilsizeyl ve kumtalari” olarak adlandiriimgtir. Daha sonra Penck
(1919) "Trakya Serisi" ismini verntir. Peackelman (1938) ve Yalcinlar (1951) da
bu adlamay! kullannglardir. Altinli (1951) "Mutavassit Fasiyesi”, Abdigdamglu
(1963) "GrovaksSist", Kaya (1978) ve Onalan (1982) Trakya Formasyotarak
birimi adlamslardir.

Formasyon, inceleme alaniningekuzeydgusunda yaygin olarak gorulmektedir.
Sahanin temelini okturan formasyon ustten Hamamdere,g8mk, Ceylan ve

Cukurceme Formasyonlari ile acili uyumsuz olarak értaltr.

Bu ve bundan sonraki biutiin tabaka kalinhiklariildggi siniflamalar Veir'e (1953)
gore yapilmgtir. Bu siniflamaya goére 1-3 cm ¢ok ince, 3-10 aeei 10-50 cm orta,
50-100 cm kalin, >100 cm ¢ok kalin tabaklidir.

Inceleme alaninda yiésarimsi ysil-kahve-gri-mavimsi gri renklerde, ince-orta
tabakali, Ustten keskin gelti ve paralel laminaliseyller baskindir §ekil 2.2).
Formasyon igerisindekgeyllerde genel olarak klivaj gelimi izlenir (Sekil 2.3).
Formasyon oldukca kirikli, kivrimli ve fayh bir ggya sahiptir.

Sekil 2.2:"Sémlar'|n‘Béti&ndakurriﬂaseyl ardalanmasinin Qenel gorunumda.
Birim bu lokasyonda baskin olargdyllerden meydana gelgtir (Bakis
yonu batiya).
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Seyllerin icinde dgisik kalinhkta sarimsi-kahverengi, gémsi-kahve ve gri renkte
kumtalari yer almaktadir. Kumggari kirikli-catakl bir yapiya sahiptir ve catlak
yuzeyleri oksitlenmtir. El drnezinde iyi boylanmg oldugu ve bol muskovit icergi
goralur. Hem kumtdarinin hem deseyllerin catlaklari yer yer kalsit ve kuvars ile
dolmustur (Sekil 2.4).

Sekil 2.3: Bent Deresi'nin batisinda, dokuntl halinde goridaem tipi klivaj.

SR it

icerisindeki kuvars damarlari.
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Kumtsglari icerisinde paralel ve kiguk olgekli caprazaidlar vardir ve alt tabaka
yuzeyleri keskin, @nmali bicimdedir. Turbidit akintilarla aodmus kumtglarinin Gst
yluzeylerinde ripillar gozlenmgir (Sekil 2.5). Istif icinde uste dgru, kumtai
aratabakalarinin hem kalinliklari hem de oranlammaktadir. Bu ortam tarbiditik

serinin yakinsak fasiyesingaret etmektedir.

. f / )
: ! [ LA ] N
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Sekil 2.5: Kumtsglari Gzerinde gozlenen ripillasamlar Koyud'nin kuzeyi.

K:Kuvars, F: Feldispat (Plajiyoklas). (Buyutme %22
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Formasyon icerisindeki kumga Orneklerinin ince kesitleri Uzerinde yapilan
petrografik incelemelerde tanelerin matriks icent® gelsiglizel da&ilimis oldugu
gorulmistir. Buyldk oranda, taneler $@i-yari yuvarlak ve metamorfik kokenli
kuvarslardan yapilmioldugu séylenebilir. Bunun yaninda fillat tipi metamdrfi
kayac parcalar (genel olarak mika fillit), muskove yer yer feldispat (@unlukla
plajiyoklas) izlenir Sekil 2.6). Demirli mineralleri oksitlenrgive ileri derecede
diyajenez gecirmesi sebebiyle matriksi splwan killer yonliu serizit gnelerine
dongmislerdir. Bu durum kumtdarinin derin gémaldginia goéstermektedir.
Matriks kil ve siltten olgur ve orani %15'ten azdir. Bu nedenle kayac Phbttijo

(1978)'e gore "Litik Arenit" olarak adlandirilir.

Birim, ilk olarak Tchihatcheff (1864) tarafindan @miyen’e dahil edilmgtir. Penck
(1919) Trakya Serisi olarak adlgdiayni yal kabul etmgtir. Bu ya Peackelman
(1938), Altinli  (1951) tarafindan kabul edigtit. Daha sonra Trakya
Formasyonunun, Vizeyen-Erken Karbonifegiyaa oldgu ilk kez Yalginlar (1951)
tarafindan birimin Ust seviyelerinde yer alan Cdéliac kirectginda buldgu
Lithostration Martini M:EDW, H. Syrnigopora ramutasPHILL ve Syringopora
geniculata PHILL fosillerine dayanilarak ileri stmiisttr. Abdusselamgu (1963),
kumtssl-seyl ardalanmasindan glan birimin altinda yer alan c¢ortlerin  (lidit,
radyolarit) yaini Erken Vizeyen olarak belirleyerek Trakya Forgmsunu Erken
Karbonifer olarak ygandirmstir. Baykal ve Kaya (1963)da bulduklari
Lapidostrobus browni SCHIMPER ve Eleutherophyllunramila STUR fosillerine
dayanarak ayni zaman dilimini kullargtardir. Haas (1968) altindaki c¢ortlerde
bulduklari radyolarit fosillerine dayandiraraksya Vizeen-Alt Karbonifer olarak
belirlemislerdir. Onalan (1982) ve Seymen (1995)'de birimi@rken Karbonifer
(Vizeyen) yaini kabul etmytir. Ilk olarak Penck (1919) seriyi karasal bir fasiyes
olarak belirlemgtir. Daha sonra Pamir ve Sayar (1933) birimin dehaduzunu
ortaya koymstur. Paeckelman (1938) ve sonraki butliinsgadicilar ortamin denizel
oldugunu kabul etmitir. Birim icerisinde turbiditik yapilar §ekil-8) bulundurmasi
sebebiyle denizel oldwnu soyleyebiliriz.Ancak, inceleme alaninda gorilmese de

istifin Ust kesimlerinde yer alan kireglari, ortamin Uste diwu sglastigini belirtir.
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2.2Hamamdere Formasyonu (Teh)

Formasyon, sarimsi bej- sarimsi kahverenkli, kaaborgerikli ve kiregtal
aratabakali camurarindan olgmaktadir. Eosen istifinin tst kesimine gore litdkoj
farklhlik gostermesinden otirti Yavuz (1987) tardéin ayirtlannyi ve adlanmytir.
Oktay ve Eren (1994) tarafinddstanbul Megapol Alani'nin jeolojisinde ilk defa bu

isim altinda yayinlanmive literatire gecrgiir.

Formasyon inceleme alaninin gineybatisinda ve gilagunda yaygin olarak
g6zlenmgtir. Trakya Formasyonu Uzerine acili uyumsuz olagedir, Sg@ucak
Formasyonu ile hem yanal ves@y gecgli olarak goralur. Birim karbonatga zengin
camurtglari ile balar. Desisik kalinliklardaki bu tabakalanma, Deliklikaya
Mahallesi'nin bati-kuzeybatisindaki ve Kaygibmn hemen dgusundaki mostralarda
rahatca izlengi gibi, Uste d@ru formasyon icinde 6nce ince ve seyrek, sonralise
ve orta, sarimsi bej-boz renkli, karsttea gbzlenen, demirli mineralleri oksitlenymi
ve resiften tanmis kirectgl aratabakalarina dogriaektedir Sekil 2.7). El
orneklerinde gb6zlenen mercan fosilleri, kirg@anin resiften tandigini
gostermektedir Sekil 2.8). Kirectaglari camurtalariyla alttan keskin, Ustten ise
tedrici gegglidir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7: Deliklikaya Mahallesi'nin bati-kuzeybatisinda yéan Hamamdere
Formasyonu'ndan (kiregtaaratabakali camuriari) bir gorinim (Balgl

yonu kuzeydguya).
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Sekil 2.8: Hamamdere Formasyonu igerisindeki mercan fosil2eiiklikaya
Mahallesi'nin kuzeyi.

Sekil 2.9: Biyomikritik kirectaglarinin mikroskopta dgal 1sik altindaki gérunttsa. A:
Kirmizi Alg, N:Nummilites sp. (Buyutme x22).

Birim igerisindeki kiregtglarinin, ince kesitleri Uzerinde yapilan petrodeafi
incelemelerde, resifteng@amis biyomikritik kirectalari oldusu anlgilimistir (Sekil
2.9). Kesit icerisinde Alg, Mercan, Nummulites sge. bentik-pelajik foraminiferin
yani sira Textularia, Astigerina, Bryzoa ve plamkéo saptanngtir (Paleontolojik
tayinler Prof. Dr. Ercan OZCAN tarafindan yaptm).
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Hamamdere Formasyonu'nungBoak Formasyonu ile yanal ves@ly gecslidir. Bu

sebeple, formasyon icin resiftersi@an kirectglari Uzerinde yapilan g&adirmalar
kabul edilmitir. Sasucak Formasyonu ilk olarakkitelli civarinda Daci (1951)
tarafindan Orta-Ust Eosen olarak sigadiriimstir. Yavuz (1987) cagmasinda
birime, icerisinde resiften ¢man kirectalrini bulundurmasi sebebiyle aynisya
verilmistir. Ozcan (2011) ise Socak Formasyonu lizerinde yaptidetayli ya

calismasinda, formasyonu Bartoniyen olarak belirlgmi Birimin c¢amurlarla
baslamasi sebebiyle ¢okelme ortami resif geyedi- oldugu disinuldiginden st

denizeldir denebilir.

2.3Sggucak Formasyonu (Tes)

Formasyon krem-bej renkli, resifal, bol fosilli vd&arstik kirectalarindan
olusmaktadir.ilk kez Holmes (1961) tarafindan Kirklareli Formasymun kirects
Uyesi olarak ayirtlanmgtir. Keskin (1966) de bu ayirtlamayi kabul eftini Daha
sonra Unal (1967) tarafindan formasyon mertebesgiartilarak Sgucak

Formasyonu ismi verilngtir.

Inceleme alaninda HacighaKoyi'niin giineyinde ve KayagaMevkii'nde yaygin
olarak gozlenmektedir. Birim, alttan Hamamdere Fasyonu, Ustten Ceylan
Formasyonu ile hem yanal hem deseli gecglidir. Formasyon resif gerisi
(biyomikrit) (Folk, 1962), resif (biyolitit) (Folk1962) ve resif 6nu fasiyesleri olarak
baslica Uc¢ fasiyeste galnistir (Oktay ve Eren, 1994). Bu fasiyesler, genelde
birbirleriyle yanal ve dgey gecglidir.

Inceleme alaninda resif gerisi fasiyesi, kalinlikldr5 cm. arasinda g&en
karbonatca zengin camugtaaratabakali, alt kesimde ince, Ust kesimde inmt@-o
kalin tabakali resifal kiregiarindan yapilmgtir. Kirectsslarinin tabakalgma
kalinhklari alt kesimde 0.3-0.6 metre, Ust kesialdgru ise 1-1.5 metreye kadar

ctkmaktadir. Hamamdere Formasyonu ile yanalstjdii

Resif fasiyesi, gerek resif arkasi ve gerekse résili fasiyesleri icinde kuguk
kamalar halinde izlenir Sgkil 2.10). Genelde krem-bej-beyaz-boz renkli, ,sert
tabakalanmasiz ve yaygin karstik 6zellikte kirgctalarak nitelenebilecek bir
fasiyestir. Formasyon icerisinde paaa tipi karstlamaya, sahanin gineyinde yer
alan Sazlidere Baraji'nin baraj gévdesinin hemgusianda rastlanmtir.
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Formasyonun bu fasiyesinde, mostralarda ve el ¢eriekle bol miktarda Mercan
bulunur. Qekil 2.11 ve 2.12).inceleme alaninin yakin cevresinde yapilan bir
calismaya gore resif, benk tipi olarak belirtilgtir (Gorur ve dg., 1981). Arazide yer
yer yama resifgeklinde de g6zlenmgiir (Sekil 2.10) (Henson, 1950).

Resif onlu fasiyesi ise resifile havza ortamlarisarda yer alir. Bu fasiyes alt
kesimde sarimsi bej renkli, yanal olarak merceksel ince-orta tabakall
kirectaslarindan yapilmgtir ve diizgin tabakalanma géstermesiyle resiftdayka

ayrilabilir.

Fasiyesin alt kesiminde tabakalar 1-5 m arasindaalarina kagin Uste dgru
giderek incelirler ve tane boyutlari kigullr. Kitag tabaka kalinliklari bu fasiyes

ile yanal gegili olan Ceylan Formasyonu’na gia azalir(Sekil 2.13 ve 2.14).

T

Yama Resif

\ Resif Arkasi
|

Sekil 2.10: Samlarin kuzeyindeki yama tipi resif. (Bakiont kuzey -
kuzeydguya).
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Sekil 2.11: SGzutlu Deresi kuzeybatisinda yer alangSoak Formasyonu icerisinde
acllmg kirecta! ocal icinde gozlenen mercan fosili.

Sekil 2.12: S@zutll Deresi kuzeybatisinda yer alang8oak Formasyonu icerisinde
aciimg kirectgl ocasl icinde gbzlenen mercan fosilinin enine kesiti ve
Nummulites sp fosilleri.
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Sekil 2.13: Sggucak Formasyonu, resif 6nu fasiyesi. Hagim&oyi'niin
guneyindeki Kocabayir Tepesi’nin bati-gyimeti yamaci (Baki yonu
guney-guneygaoyya).

- -Sob{yggkformasyor

Ceylan Formasyor

Sekil 2.14: Sazli Dere'nin dgusundaki Kocabayir Tepesi. @cak Formasyonu ile
Ceylan Formasyonu'nun birbirilerine gérelumu (Baks yonu dguya).
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Sekil 2.15: Sasucak Formasyonu icerisindeki kireglarinin mikroskopta dgal isik
goruntusu. Biyomikritik Kirecta (Folk, 1962). A:Kirmizi Alg,
F:Foraminer, N:Nummulites sp. (Blyutme x22)

Kirectaglari petrografik acidan, genel olarakgdgk buyukliklerdeki mercan ve
kirmizi alg kolonilerinden Sekil 2.15) yapilmgtir. Bunun dsinda Astigerina,
kronoid, Nummulites Jekil 2.15), textularia, bryzoa ve planktonik forammfer
iceren mikritle doldurulmgtur (Paleontolojik tayinler Prof. Dr. Ercan OZCAN
tarafindan yapilnstir).

Formasyonun ya Chaput (1938) tarafindan Ust Eosen olarak belinligtir. Daha
sonra Daci (1951) yapmoldugu paleontolojik cakima sonrasi Eosen istifin gain
Lutisiyen-Priaboniyen arasindagigigini ortaya koymygtur. Keskin (1966, 1971) ve
Onal (1986) bunu kabul etghérdir. inceleme alaninda formasyon ile ilgili en
kapsamli ya calsmasini Ozcan (2010a) ve Less (2011) yapmi Yazarlar
formasyonun icerisindeki fosillerden formasyonunsiga Bartoniyen olarak

belirlemitir. Birim sig denizel resif ortamini yansitmaktadir.

2.4 Ceylan Formasyonu (Tec)

Ceylan Formasyonu genelde kirintili kiregtaratabakall marn ve karbonat¢cgiyn
camurtalarindan yapilngtir. Bu birim  Keskin (1974) tarafindan formasyon

mertebesinde ayirtlangtir.

22



Formasyon, inceleme alaninda en yaygin gozlenersitten havzaya dou gelsen
bir karbonat c¢oOkelidir. Bu birim stratigrafik istif alt kesiminde Sgucak
Formasyonu ile yanal geti olup yer yer Ustine transgresignaa sonucunda

gelmektedir.

Sahanin bazi kesimlerinde transgresima sonucunda Hamamdere Formasyonu
Uzerine de gel@ gordlir. Bent Deresi'nin batisinda ve sahanin elguz
kuzeyd@usunda ise Trakya Formasyonu'nun Uzerine uyumsaralolgelmektedir
(Sekil 2.16).

Incelenen sahada bej renkli, ince-orta tabakalvealist yizleri camurlarlassmmali
ve keskin gegli, yer yer oksitli ve ince-orta kiregtaaratabakali, agik y#imsi-bej
renkli yer yer oksiti marn ve sarimsi kahve-b&nkli, demirli mineralleri
oksitlenms, karbonatca zengin camuwt@indan meydana gelmektedsekil 2.17).

Cevlan Formasvont

Sekil 2.16: Bent Deresi'nin batisindaki Trakya ile Ceylan Fosywenlari arasindaki
sinir (Balg yonu batiya).

e R : !

23



“_‘1‘

I:“ . _' : '. \ -‘ > - A ; . x - ks . .. \:n"

Sekil 2.17: Sazli Dere'nin glneybatisinda yer alan Ceylan Beyonu icerisindeki
marnlar.

Sekil 2.18: Ceylan Formasyonu icerisindeki kiregtainin mikroskopta dgal Isik
altindaki goruntisu. Mikrokritalin karborggmuru. F: Bentik
Foraminifer, N: Nummulites sp. (Blyutme %22

Kirectaslarindan hazirlanan ince kesit 6gnelzerinde yapilan incelemelerde
mikrokristalin karbonat camuru icerisinde bentikaiminifer ve Nummulit fosilleri
gOzlenmektedir §ekil 2.18). Ayrica plankton ve Astigerina'lar despé edilmitir
(Paleontolojik tayinler Prof. Dr. Ercan OZCAN taradan yapilmgtir).
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Birimin Trakya'daki bati uzantilari Keskin (1974arafindan Ust Eosen-Oligosen
olarak yalandiriimstir. Diger ¢calsmacilarda ayni ya kabul etmgtir. Birim, resifin

ilerisinde, derin deniz-havza ortaminda ¢okstmi

2.5 Cukurcesme Formasyonu (Tmg)

Formasyon genellikle tepelerin en Ust kesimlerindienir ve cakil mercekli
kumlardan meydana gelmektedir. Birim ilk kez Saifd76) tarafindan Cukurgeme

Formasyonu olarak adlangtir.

Formasyon, incelenen sahada Karbonifer ve Eosgnkayalarin Gizerine uyumsuz
olarak gelir. Genel geometrisi ortgeklindedir. inceleme alaninda gozlegdi
kadariyla ince-orta-kaba tane boyutlu cakil ve landén ve yer yer kil bantlarindan
meydana gelngtir (Sekil 2.19). Bu litolojiler birbirleriyle ainmali ytzeylerle ikkili
merceklerseklindedir. Birim kama ve tekne tipi capraz tabakaterir Sekil 2.20).
Capraz tabakajamanin yukari dgru Olgesi kigulmektedir. Litolojide yer yer
dereceli tabakalanma da gozlenmektedir.

PR Y

w2 b x

Sekil 2.19: Cukurgeme Formasyonu icerisindeki ince-orta-kaba tane toygakil
ve kum tabakalar ile altta kil tabakasazls Dere'nin giuneybatisindaki
sirt.
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Sekil 2.20: Sazli Dere'nin giineybatisindaki sirt tizerinde Yem ukurceme
Formasyonu icerisinde gelis buylk oOlcekli tekne ve kama tipi capraz
tabakalar.

Formasyon icinde literatirde “Kucukcekmece Faunaddrak bilinen omurgali
faunasi bulunmaktadir (Sayar ve Pamir, 1933; Sa@s3). Bu fauna formasyonun
Sarmasiyen’de (Ust Miyosen) depolandi ortaya koymstur. Oktay ve Eren'e
(1994) gore karasal orgulu akarsu ortaminda cdkedtir. Bu Orguli akarsu
fasiyesinin kalinigl ortalama 35-40 m. civarindadir. Fakat yerel dakaiyik

farkliliklar gozlenebilir.

2.6 Alivyon (Qal)

Gewek tutturulmyg cakil, kum, silt ve kilden okimus, Kuvaterner ygli akarsu yatak
dolgularidir.inceleme alaninin orta kesimlerinde yaygindir. Elirdie aliivyonel
alanlar Bent Deresi, Sazli Dere ve Domuz Deresiger formasyonlarin Gizerine

uyumsuz olarak gelir.
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3. YAPISAL JEOLOJ i

Incelenen alanda Paleozoyik istife ait Trakya Fogmoas ile birlikte Eosen ve
Miyosen yali formasyonlarin bulunmasi yapisal 6zelliklerinrlgnmasina olanak
sgilamasi acisindan 6nemlidir. Sahada Karbonifer veeRaoyall birimlerin tabaka
Olcimleri ve bu birimleri kesen faylar ayr ayricelenmgtir. Elde edilen veriler
Schmidt @& Uzerine izd&urulmGs, birbirleriyle iliskileri ve farkliliklar

arggtinimistir. Bu aratirmalar ve elde edilen sonuclagagida ayrintili olarak

anlatiimstir.

3.1 Tabakalar ve Kivrimlar

3.1.1 Karbonifer

Paleozoyik istife ait Alt Karbonifer w& Trakya Formasyonu’ndan toplam 65 adet
tabaka olcimia alinmgir. Batin 6lgcimler Schmidtga Gzerine izdgurildigiinde
guvenilir ve yorumlanabilir ygunlasmalar gorilemengtir. Bu sebeple sahanin farkl
bdlgelerindeki ygunlasmalar hesaba katilarak, gineybatidgarlar Koyt civari
ve kuzeyd@gusu) olcimler bir @& Uzerinde, dierleri ise ayri bir g Uzerinde
gosterilmitir (Sekil 3.1 ve 3.2).Sekil 3.1'de Samlar Koyu ve civarinda Trakya
Formasyonu'ndan alingn89 adet tabaka ol¢cisiunin Schmigiha izdgurilmis hali
gorulmektedir. Bu dalim tabakalarin D-B yonlu sigmalarla deforme oldiunu
gostermektedir. Sekil 3.2'de ise Samlar Koyu civari dundaki Trakya
Formasyonu'nda alingR6 adet tabaka 6l¢isiniin Schmigina izdiguralmds hali
gorilmektedir. Bu diyagrama gore ise tabakalari@B&onli siksmalarla deforme
oldugu goralur. Gerek harita tUzerinde belirlenen kiveksenleri, gerekse schmidt
agindan elde edilen veriler birlikte gerlendirildiginde D-B yonlu sikgmalara ait
yapilarin daha silik K20B yonlu deformasyonlara yapilarin daha baskin olgu
gorulmektedir. Bu nedenle K20B sslnanin dgerine gére daha genc¢ okgly D-B
yonlu gerilmelerin Karbonifer kayalarini deformeeedilk gerilmeleri yansitg
dUstndlmektedir.
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Sekil 3.1: Samlar Kéyi civarindan alinmilrakya Formasyonu'na ait 26 adet tabaka
Olciminin Schmidtgenda gosterimi. D-B yonlu sigma. Kontur arafi
%2'dir. Oklar silsma yonuni gostermektedir.

Sekil 3.2: Samlar Koyu civari dundaki Trakya Formasyonu'na ait 39 adet tabakanin
Schmidt ginda gosterimi. K20B yonlu sgma. Kontur arafii %2'dir.
Oklar sikgma yonuni gostermektedir.
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Sekil 3.3: Sazlibosna Mahallesi'nin guineyinde, Trakya Formasyicinde goérilen
yatik kivrim. Kivrim kanatlarinin tabaka konlam ve Schmidt &
Uzerindeki gorunttsi (Bakyoniu guneydgu). K15D yonlu sikgma.

Oklar sitksma yonuniu gostermektedir.

S@sutlt Deresi'nin guneydm yamacindaki Trakya Formasyonu Uzerinde yatik bir
kivrim tespit edilmgtir. Kivrim kanatlari ve ekseni dlgilrgive gerilme yoni tespit
edilmistir. Schmidt &1 Uzerine izdglrulen veriler yaklggtk K15D yonla bir sikima
goOstermektedir §ekil 3.3). Bu kivrim inceleme alanindaki Karbonifeonrasi

gelismis ticuncu bir deformasyon evresi ofdunu gostermektedir.

3.1.2 Eosen

Eosen yali birimlerin Uzerinde toplam 42 adet tabaka konudhcilmistir. Eosen
cOkelleri siddetli deformasyon yapilari icermez. Kandgiingleri 5 ile 25 derece
dogrultu ve gim dlculeri neticesinde, Eosen sonrasindasgeliyaklaik K45B yonll
bir sikisma tespit edilnitir (Sekil 3.4). Bu sikgma bize dncekilerden klea ve daha
hafif siddetli bir deformasyon evresinin olgunu gostermektedir. KB-GD y6nlu
sikismayi gosteren bu 4. deformasyon evresinin, Ust fEgsarasinda etkili oldiu

anlalimaktadir.
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Sekil 3.4: Eosen ygi birimlerde 42 adet tabaka oOl¢ulgisrie schmidt g1 tzerinde
gOsterilmgtir. Eosen sonrasinda ga&in KB-GD yonlu silgma. Kontir
aralg1 %2'dir. Oklar sikgma yonuniu gostermektedir.

3.2 Faylar

Inceleme alaninda Karbonifer ve Eosen kayalarinerkdaylar izlenmitir. Normal
faylarin yani sira, Karbonifer'de gineyden kuzetyiémeé neticesinde galen
bindirme faylari tespit edilngiir. Asagida bu fay sistemleri ayri ayri incelerynie

irdelenmitir.

3.2.1 Karbonifer

Karbonifer yali Trakya Formasyonu'nu etkileyen faylar incelgindile, normal ve
bindirme faylarinin gejtigi gézlenmstir. Bu faylar ayri ayri streonet Uzerine iz

dusulerek gerilme yonleri belirlenrstir.

Bent Deresi'nin batisinda gan bir bindirme fayi tzerinde yapilangtaltu-egim
Olctimleri neticesinde guineyden kuzeye bir itilmeéugl tespit edilmgtir (Sekil 3.5).
Ayni bolgede izlenen bir ger bindirme fayr da ayni stereonet Uzerine iz
diUsuraldggtinde Sekil 3.6) yaklalk K15D yonlu siksmalarla gektigi goralmistar.
Hareketin verjansi kuzeye gladur.
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Sekil 3.5: Bent Deresi'nin batisinda gozlenen, Trakya Foro@sycerisinde gejen
bindirme (Bakg batiya). Oklar silsma yonunt géstermektedir.

{

[

Sekil 3.6: Trakya Formasyonu'nda gotzlenen ters faylarin Sdh@@ Gzerindeki
izdgumleri. Oklar sikgma yonuni gostermektedir.
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Sekil 3.7: Trakya Formasyon'unda gozlenen normal faylarim@dhasl Gzerindeki
iz digumui. DKD-BGB agilma. Oklar agiima yonuniu gosternadit

analiz edildginde yaklgik DKD-BGB yonlu bir acilmanin trinleri olduklari
anlasilir (Sekil 3.7). Deformayon elipsi gézonine algaida faylanmaya yol acan
sikismalara dik yonde aciimalar ve buna uygun normdbfayalar gektigi gorular.
Trakya Formasyonu'nda izlenen normal faylaBamlar Koy civarinin gindaki
tabaka Olcumlerinden elde edilen deformasyon evitesayni donemde gghis

kompresyonel gerilmelerle gkili oldugu diunilmektedir.

3.2.2 Eosen

Inceleme alaninda goriilen Eoserliy&ayalarinsiddetli bir deformasyona maruz
kalmadiklari, az gmli kivrimlanmalar gektigi ve normal faylanmalarla kesilgli
gorulur. Deliklikaya Mahallesi'nin giineyinde gozéennormal faylarin dgultu-
egimleri stereonet Uzerine izgiiriimds, bu normal faylarin KD-GB yonlia aciima
gerilmeleriyle olgtugu anlgilmistir (Sekil 3.8). Eosen yh formasyonlarda gortlen
acik kivrimlanmayi olgturan siksma yonlerinin KB-GD oldgu belirlenmstir (Sekil
3.4). Bu sikima yonune dik gejen acilma gerilmeleri ayni dénemde normal faylar
gelismesine yol acmgtir. Bu deformasyonlarin Ust Miyosen sjta Cukurcgme
Formasyonu'nda gorilmemesi nedeniyle Ust Eosenasomfa ve Ust Miyosen

Ooncesinde geftigi soylenebilir.
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Sekil 3.8: Deliklikaya Mahallesi'nin guineyindeki, Eosen samnaa gelimis normal
faylar ve stereonet Uzerindeki konumlari (Bakineybatidan
kuzeydg@uya). Oklar aciima yonunu gostermektedir.

3.3 Diskordanslar

Inceleme alaninda, Trakya Formasyonu ile zerinengélamamdere, §acak,
Ceylan ve Cukurgene Formasyon'lari arasinda acili diskordans vaksisen ysli
Hamamdere, Smcak ve Ceylan Formasyon'lari Ustten ve alttan idbériyle
uyumludur. Hamamdere Formasyonus&eoak Formasyonu ile, §acak formasyonu
ise Ceylan Formasyonu ile yanal veselji gecjlidir. Ust Miyosen yali Cukurggme
Formasyonu kendisinden ©6nce ghus tim birimleri uyumsuz olarak orter.
Kuvaterner ydi gtincel ¢cokeller ise Uzerine geldformasyonlari drtmektedir.

3.4 Yapisal Verilerin Degerlendiriimesi

inceleme alaninda yer alan KarboniferslyaTrakya Formasyonu'nun farkli
donemlerde deforme ol@u, Eosen ygi cokellerin ise bir deformasyonun izlerini
tasidigl gorulmektedir. Arazi verileri, harita yorumu vigeografik izdgim analizleri
birlikte dezerlendirildiginde boélgedeki kayalari etkileyen ilk deformasyonDrB
sikismalarla geltigi anlasiimaktadir §ekil 3.1). Trakya Formasyonu'nun yapisal
Ozelliklerini inceleyen Ketin ve Guner (1989), Dy®nde sikgmalarin Hersiniyen

Orojenezi etkisiyle gedtigini soylemglerdir.
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Bu deformayon doneminden sonra bdlge, buginkigrado konumu referans
alindginda K20B yonlu sikmalarin hakim oldgu yeni bir deformasyon
doneminden etkilenrglir (Sekil 3.2). Bu sikgma yonine dik konumlu aciima
yapilari (normal faylar) yine bu dénemig zamanl triinleridir§ekil 3.7).Inceleme
alaninda gorilmese distanbul Zonu'nun stratigrafisine bakgohda Triyas'ta bir
cokelim oldgu ve Triyas sonunda kesifdigorilur. Bu Triyas sonrasindatanbul
Zonu'nun deforme oldiunun 6énemli bir kanitidir. K20B yonlu sgknalarin bu
donemde gejen Kimmeriyen Orojenezi ile ilgili oldiu distintilmektedir.inceleme
alaninda Trakya Formasyonu'nu etkileyen bigedi deformasyon K15D yonli
sikismalar Gekil 3.3) ve kuzeye veryansh yapilardfekil 3.5 ve 3.6)Istanbul'un
her iki yakasinin kuzeyinde Ust Kretaseslyaolkanosedimanter istifin vagi ve
Paleozoyik kayalarin bu istif Gzerine kuzeyesdpitilerek bindirdgi bilinmektedir
(Altinli, Kaya, Ketin ve Akyiliz). Bu yapinin da aymrojenez sonucu getigi
gorilmektedir.istanbul'un kuzeyindeki volkanosedimanter istifit Ebsen'e kadar
uyumlu olarak dizildgi bilinmektedir. Bu nedenle bu orojenezin Alt vet®Eosen
arasinda geitigi ve Alpin Orojenezi'ne atfedildi kabul edilmitir. Ketin ve Glner

(1989), bu K-G silgmalarin Alpin Orojenezi etkisiyle gstigini belirtmislerdir.

Bolgeyi etkileyen dordiincii ve son deformasyon ddn@rta-Ust Eosen
cokelleri hafifce kivrimlandiran KB-GD yonla sgknalar Sekil 3.4) ve buna dik
yonde gekmis normal faylarla karakterize oluS€kil 3.8). Bolgedeki verilere goére
Ust Miyosen yali Cukurceme Formasyonu'nda herhangi bir deformasyon izi
olmamasi, bu son deformasyon déneminin Ust EosénMigosen arasinda bir

donemde meydana gejthi gosterir.
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4. BOLGENIN JEOLOJIK ve YAPISAL EVRiMi

Inceleme alaninin temelini Alt KarbonifersjiaTrakya Formasyonu ofturmaktadir.
Bu birimin icinde izlenen sedimenter yapilar dedénizel kgullarda tirbid akintilari
ile torbidit yelpazeleri seklinde cokeldiini gostermektedir. Muhtemelen
Kimmeriyen Orojenezi ile Triyas sonunda yenidenodefe olan bolge Alt-Orta
Eosen arasinda yakl& K-G siksmalarla kuzeye dgu itilmistir. Alpin Orojenezi
sonucu gelien digey hareketler sonrasinda ise bélgeye yeniden dekaeillar
hakim olmy ve yeni gelen denizel ortamda Orta Eosen'den itibaren bir dwab
cokelimi baglamistir. Genelde, bu birimler harita paterninden audgg1 gibi
dogudan batiya g denizelself (Hamamdere Formasyonu), Resifal gBcak
Formasyonu) ve derin denizel (Ceylan Formasyonwulkarda cokelmiler ve
Lutesiyen'den Oligosen darina kadar bati-gtineybatidangdegiineydguya d@ru
transgresif sgmali olarak gelimislerdir.

Bolge Ust Eosen, muhtemelen Oligosen sonrasgididetli kivrimlanma tiriinde
olmayan dgey hareketlerle tekrar kara halini almayaslamistir. Bu durum
olasilikla Ust Miyosen'in ls#arina kadar surmiir ve Ust Miyosen'de bdlge yeniden
bir cokelme havzaseklini almstir. Once karasal akarsu sdlarinda ¢okelen cakil-
silt-kum-kil depolari seklinde Cukurcgme Formasyonu gahistir. Daha sonra,
asinma nedeniyle inceleme alaninda gozlenemesedeealéwmsullar bolgeye tekrar
hakim olmytur (Sayar, 1976). Halen dere icerisinde kil-kurkitaeklinde aliivyon
¢cOkelimi sirmektedir.

Gunumuzde Dunya @oafyasinin olgmasina sebep olagddetli orojenik faliyetler
Istanbul'da, 6zellikle Paleozoyik gyabirimler tizerinde kivrimli ve bindirmeli bir
yapinin gemesine neden olmgtur. inceleme alaninda da bu sebeple sgeli

kivrimlanmalar ve bindirmeler gozlengtir.
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Trakya Formasyonu'nun tabaka olciimlerine gore Kafbo sonrasi gejen ve
inceleme alanini etkilemiD-B ve K20B yonlu silgan iki deformasyon evresi tespit
edilmistir (Sekil 4.1). D-B yonli 1. deformasyon evresinin Perem'de gekien
Hersiniyen Orojenezi etkisiyle (Ketin ve Giner, 8p8K20D yo6nli 2. deformasyon
evresinin ise Triyas'tan sonra gel Kimmeriyen Orojenez ile gsligi
dUstndlmektedir.

Trakya Fromasyonu'nda izlenen bindirme faylarirag @izlemleri ve kivrimlarin
kanatlari o6lctldginde K15B yonlu bir sikma tespit edilmi ve bunun 3.
deformasyon doneminin Grind ogludsunulmistir (Sekil-32). Bu deformasyonun,
Alpin Orojenez déneminin Ust Kretase sonrasindadaeg gelen kuzey varyansli,

siddetli gerilmelerle meydana gefilidUstinilmektedir (Ketin ve Gliner, 1989).

Incelenen sahada Eoserslykayalarinsiddetli deformasyona maruz kalmagmaz
egimli tabakalardan okmus ve normal faylanmalarla kesiljn¢okellerden meydana
geldigi gorulmistir. Eosen istifinin tabaka @oultu ol¢tlerinden ve normal faylarin
konumundan anfaldigl Uzere K45B yonli bir sikma daha tespit edilgmive bu
sikismanin inceleme alanini etkileyen 4. deformayson edine ait oldgu
distuinilmektedir $ekil 4.1). Muhtemelen bu sgma, Ust Eosen sonrasinda Miyosen
oncesinde gelmis Geg Alpin Orojenizi'nin Grint oldw distntlmektedir.

| YR

Isaretler

- Hersiniyen
(1. deformasyon evresi

- - Kimmeriyen

(2. deformasyon evresi)

:> Alpin Orojenezi
(3. deformasyon evresi)

- Gegc Alpin Orojenezi
(4. deformasyon evresi)

2

Sekil 4.1:Tabaka 6lgimlerinden, kivirimlardan ve faylardaspieedilen
deformasyon evrelerinin Schmidg dizerindeki toplu gorintisa.
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5. EKONOM iK JEOLOJ i

inceleme alaninda ve yakin cevresinde halgetilen bazi ta ocaklar ve terk
edilmis kum-cakil ocaklari vardirSekil 5.1). Inceleme alaninin sinirlari sthda,
sahanin dgusunda Bolluca Yolu lGizerinde Trakya Formasyonusgede acilmg tas
ocagl mevcuttur. Sazl Dere'nin hemen batisinda iseu&ik Formasyonu icerisinde
acilan bir kirects ocagl vardir. Trakya Formasyonu icerisinde agilan baktar agik
isletmeseklinde iletiimektedir. Bu ta ocaklarindan cikarilan kungtari insaatlarda
agrega olarak kullanilir. Agregalar, sg@ boylarda Uretilerek stabilize icin yol
altlarinda (balast) ve temel altinda kullaniimaktadyrca, tg tozu, dolgu ta, duvar
tast, kirma tg ve drenaj malzemesi olarak da kullaniimaktadigugak Formasyonu
icerisinde acilmy olan bir kirectar ocgzindan cikartilan malzemeler ile ¢imento,
dolgu malzemesi, yap!i malzemesi, tgbémalati ve kire¢ olarak kullaniimaktadir
(Sekil 5.2).
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Sekil 5.1: Sahadaki ¢cajan ve terk edilmi ocaklarin yerbulduru haritasi.
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Ayrica, inceleme alaninda ve yakin ¢evresinde Cgékare Formasyonu igerisinde,
donemsel olarak kum ve cakil ocaklari acslme terk edilmg oldugu gozlenmgtir
(Sekil 5.3 ve 5.4). Bu ve bu tip ocaklardan cikartikum ve cakil malzemeleri ise
insaat malzemesi olarak kullaniimaktadir.

Kumtasi ve kirectar ocaklari ile kum-cakil ocaklari veslétmeleri bolgede
arttirilabilir ve strdurtlebilir durumdadir.

< ¥ / % /A"’;?}_{ 2@%03,.}

Sekil 5.2: S@zutlt Deresi'nin hemen kuzeybatisindag@mak Formasyonu icerisinde
acllmg Kirectasl ocagl.

Sekil 5.3: Sazli Dere'nin guineybati sirtinda yer alan, Cuigine Formasyonu
icerisinde acilngicakil-kum ocgi.
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Sekil 5.4: Sazli Dere'nin guineybati sirtinda yer alan, Cutging Formasyonu
icerisinde aciingikum oca!.
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6. DEPREMSELL iK

Marmara Boélgesi civarinin aletsel donemlerdeki (@#2014) depremsefi
incelendginde bdlgenin sismik bakimdan oldukc¢a aktif gidug6rilmektedir. Bu
depremlerden bazilar blyuk hasarlara ve can kayna sebep olmgtur. Artik
Istanbul yerlgm acisindan cafilan bolgeye dgru kaymakta, bu sebeple bolgenin
depremsellii, yerlssime uygunluk agisindan da 6nem arz etmektedir. liRieekon
yillardaki aletsel kayitlar, etkigfin izmit Korfezi, Yalova-Cinarcik ve Tekirga

aciklarinda ygunlastigini gostermektedirSekil 6.1).

Gunumizde Istanbul'u etkileyegg distnilen c¢gitli  deprem senaryolari
konwulmaktadir.iBB-JICA (2002) cakmasinda yer algi gibi en olasilikli senaryo,
Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun adalarin giineyinden rbefia kadar olan parcasinin
kinlmasi ile M=7.4-7.5 buyukgiinde bir deprem lretme potansiyelidinceleme

alaninin bu faya uzalkgh ~28 km civarindadirSekil 6.2).
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Sekil 6.1: Istanbul ve ¢cevresindeki aletsel kayitlara gére (32014), M>4 den
blyuk depremler. B@azici Universitesi, Kandilli Rasathanesi deprem
kayitlari (http://udim.koeri.boun.edu.tr/).
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Sekil 6.2: Inceleme alaninin KAFZ'ye olan uzaklve cevresindeki, aletsel (1900-
2014) kayitlara gore, 34 den buytk depremler
(http://udim.koeri.boun.edu.tr/).
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Sekil 6.3: KAFZ'nun Marmara Bolgesi tarafindaki eski depremnléarihleri ve
yaklgik episantr noktalari (Ambraseys ve Finkel, 1991)

Istanbul yakininda, KAFZ (izerinde ehaus tarinsel depremler inceleriginde

aktivitenin surekli devam efii gérilmektedir §ekil 6.3).

Kuzey Anadolu Fay! dinyadaki en 6nemli ve tahrigiedepremler treten faylardan
biridir. Tarkiye'nin kuzey kesimini yakfak D-B istikametinde kesen bu fay hattinin
uzerinde pek cok onemli yesien yeri ve sanayi tesisleri mevcuttur. gSganal

dogrultu atimh fay karakterindeki bu fay Uzerinde 2@y'da buyik depremler

meydana gelmgive fay hatti iki bdlge dinda tamamen kirilngtir.
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Kirilmayan kesimlerden biri Marmara Denizi'nin atta yer alan yakigk 160 km
uzunlygundaki Marmara Fayi'dir. Bu falgtanbul'a yaking nedeniyle son derece
6nemlidir. 1999 yilinda meydana gel&amit-Yalova depremi sonrasinda Marmara
Fayi Uzerinde enerji birikimi artgtir. Yapilan istatiksel hesaplamalar 6nimuzdeki
20 yil icinde Marmara Fayinin kirilagai gostermektedir. Ginimuzde asil tania
konusu ise, fayin bir kerede mi yoksa bir kag¢ kereul kirilacgidir.

Tayslz (2003), jeolojiyi ve formasyonlardaki birienin parametrelerini (kaya/zemin
tardi, Vs hizi vb.) g6z 6nunde bulundurarak olaéstanbul depremi icin senaryolar
hazirlamg ve carafi bilgi sistemlerinde (CBS) bu senaryolar sallestirarak
haritalar hazirlamtir. Calsmasinda, Marmara Fayi'ni Ganos-Tekirdsegmenti,
Tekirdgz-Yesilkdy segmenti, Bati Marmara Fayl segmenti, Ad&ay ve Marmara
Fayl olarak 5 ayri senaryoda incelgtini inceleme alanina yakigindan otirt
Adalar Fayi, TekirdgYesilkdy segmenti, Batt Marmara segmenti ve fayin tek
seferde kirllmasi senaryolargagida irdelenmy ve bu senaryolara gore hazirlanan

essiddet haritalarinda inceleme alaninin konumu gdstegtir.

37 km uzunlgundaki Adalar Fayi'nin kirilmasi durumunda incefersaha genel

olarak 6-7siddetinde etkileneg@ ongorulmitur (Sekil 6.4).

b g

Isaretler:

== Fay Hatni
M=5
M=6
E M=7
 M=S
E M=0

Sekil 6.4: Adalar Fayr'nin kirllmasi durumunda gdgak gsiddet haritasi (Tuysuz,
2003).
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Adalar fayi ile Tekirdg cukurlusu arasinda yer alan TekirghY esilkby segmenti (65
km) kirildiginda, incelenen saha 7s&ldetinde etkilenegg ongorulmutur (Sekil
6.5).

igretlm':
i, === Fay Hatta
=5

M=6
=

Sekil 6.5: Tekirdgs-Yesilkdy segmentinin kirllmasi durumunda ghecak gsiddet
haritasi (Taysuz, 2003).

Bati Marmara Fayi, Ganos aciklarindagliégarak Yailkoy aciklarina kadar uzanir
ve 122 km uzunlgundadir. Bu fayin kirilmasi durumunda incelenerasat gsidet
haritasina gore 7-8ddetinde etkilenmesi beklenmektedsekil 6.6).

inceleme Alan

_———""_"'.-

Sekil 6.6: Batt Marmara Fayi'nin kirilmasi durumundasaltak gsiddet haritasi
(Taysuz, 2003).
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Tuam segmentlerin birlikte ve tek seferde kirilmainfali en koti senaryo olarak
degerlendiriimektedir. Uzunlgu 159 km olan bu fay kiril@inda incelenen saha 7-8
siddetinde etkilenecektir. Giney kesimlerinde bazilgbler 9 siddetine kadar
etkilenebilir Sekil 6.7).

Isaretler:

R v S inceleme Alan
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Sekil 6.7: Tum fayin kirilmasi durumunda ghcak gsiddet haritasi (Tuystz, 2003).

Hazirlanan gsiddet haritalari dgerlendirildiginde, olasi biristanbul depreminde

incelenen sahanin genel olarak 7 igdletinde etkileneggni soyleyebiliriz.

T.C. Bayindirlik veiskan Bakanfil, 18.04.1996 giin ve 96/8109 sayili karari ile bir
deprem yonetmeldi yirirlige sokmy ve bir deprem haritasi hazirlagin. Daha
sonra 06.03.2007 tarihinde harita revize edilimi Bakanlgin hazirlamg oldugu
yonetmelikteki harita, bolgenin aktif faya olan kzgina gore hazirlanmpwe litoloji
anakaya olarak gunulerek hesaplamalar yapiknr. Bu yonetmelie gére inceleme
alani2. ve 3. derece deprem bolgesindeer alir §ekil 6.8). Bu tanimlamaya gore,
hesaplamalarda kullanmak igin etkin yer ivme katsayn 0.20< Ap< 0.40 alinmasi

gerekmektedir.

Bir diger deprem haritasi distanbul Blyukehir Belediyesi'nin hazirlatgmioldugu
Deprem Tehlikesi Haritasi'dir. Bakagih haritasiyla benzer kriterlerde hazirlanan bu
haritaya gore inceleme alaninin yer ivme katsa@id0 < A, < 0.80 arasinda
verilmistir (Sekil 6.9).
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Sekil 6.8: inceleme alaniristanbul icin Deprem Bdlgeleri Haritasi'ndaki konumu
(http://www.deprem.gov.tr).
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Sekil 6.9: istanbul Buyiikehir Belediyesi'nin hazirlatmioldusu Deprem Tehlikesi
Haritasi.

46



7. SONUCLAR ve ONERILER

Sazlibosna-Kayala (istanbul) civarinda yiriitilen bu shama neticesinde elde

edilen sonuclarsagida 6zetlenngtir.

Bu calsmayla yukarda bahsi gecen bélgenin, yakid10 knflik alaninda1/25.000
Olcekli jeoloji haritasi ve ayni Olgekte jeolojisderi hazirlanmytir. Ayrica, jeolojik
ve yapisal evrimini ankdabilmesi icin  yapisal unsurlar detayli bgekilde

incelenmitir.

Incelenen sahada Karbonifer, Eosen, Miyosen ve kuvat cokelleri gorilur.
Dizilim en altta derin denizel ortamda c¢okejmilrbiditik bir istif olan, Alt
Karbonifer yal kumtasl ve seyllerden olgan Trakya Formasyonu ile far. Trakya
Formasyonu’nun tizerine uyumsuz olarakdenizself ortaminda ¢okelngiOrta-Ust
Eosen ygli, kirectgl aratabakall camur@rindan meydana gelen Hamamdere
Formasyonu, & denizel resif ortaminda ¢okelgniOrta-Ust Eosen w, resifal
kirectggindan olgan Sgucak Formasyonu ve derin deniz-havza ortamindamgli
Ust Eosen-Oliosen yh, kirintili kirecta aratabakali marn ve camugarindan
meydana gelen Ceylan Formasyonu gelir. Bu formdaydnirbiriyle disey ve yanal
gecklidir. Bu birimleri, genel geometrisi ort§eklinde olan ve akarsu ortaminda
cokelmi, Ust Miyosen yai, kum-cakil-kil depolari seklinde meydana gelen
Cukurceme Formasyonu Orter. Stratigrafik dizilimin en (isté ise, tim g

birimleri 6rten Kuvaterner yh alivyon ¢okel birimleri bulunmaktadir.

Bolgedeki yapisal unsurlarin analizi sonucunda @ dgformasyon donemi tespit
edilmistir. Trakya Formasyonu'nda oOlcilen tabaka konuméemn 2 farkli gerilme
yoni tespit edilmtir. Bunlarin birincisi D-B yonlU bir silkma olarak belirlenngtir.
Bu siksmanin Permiyen sonrasinda gefi Hersiniyen Orojenezi etkisiyle gtugu
distunilmektedir.ikinci deformasyon yoni K20Beklindedir. Bu sikimanin Triyas
sonrasinda geken Kimmeriyen Orojenezi etkisiyle alwgunu soyleyebiliriz. Bu
sikisma yonune dik gelen acilma yapilarinin gene ayni dénemin Urinledugl

anlasilmaktadir.
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Trakya Formasyonu'nu etkileyen birgdr deformayon K15D yonli ve kuzeye
varyansli yapilardir (3. deformasyon donemi). Bwpihain, istanbul’'un her iki

yakasinda gorilen ve Alpin Orojenezi etkisiyle @dudisinulen, Paleozoyik
kayalarin kuzeye dwu itilerek Ust Kretase yh volkanosedimanter istifinin tizerine

bindirmesiyle benzer donemde gélii dustnilmektedir.

Bdlgeyi etkiyen dordinci deformasyon donemi iseeBogal istifte izlenen, KB-
GD yonlu siksmalar ve buna dik gekn acilmalarla karakterize olur. Bu
gerilmelerin Ust Eosen sonrasi Miyosen oncesistigli dustintilerek, Geg Alpin

Orojenez donemine atfedilgtir.

Tlysuz (2003), jeolojik birimlerin daimini ve formasyonlardaki birimlerin
parametrelerini (kaya/zemin turd,s\Vhizi vb.) g6z onidnde bulundurarak olasi
Istanbul depremi icin senaryolar hazirlgimive asiddet haritalar olgturulmustur.
Depremsellik boliminde bu seneryolar inceleme aldgin ayri ayri
degerlendiriimistir. Degerlendirmeler neticesinde olasi bistanbul depreminde

incelenen sahanin 7 ilasRldetinde etkileneggni sdyleyebiliriz.

Tezin amag kisminda da beligitn gibi Istanbul surekli blyiuyen ve ggn bir
megapoldir. Hizla devam edeehirlesme yeni yerlgim alanlarinin ihtiyacini
dogurmaktadir. Bu sebeple bolgede ve ygne acilabilecek butin alanlarda
jeolojik, yapisal ve depremsellik acisindan budgtayl calgmalar yapiimalidir. Bu

gibi calsmalar yerlgime uygunluk projelerine de temel yol goésterici alrdir.
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