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ONSOZ

John Lennon’a gore “Hayat biz planlar yaparken basimiza gelenlerdir”. Bazen
gormeden yasariz hayati zaman gecer biz nefes alirken, bazen de nefes almadan
kosariz tek gordiigiimiiz planlarimizken yasamay1 unutup. Umut 1s181dir tek gereken...
Bir bagkasinin elindeki fenerden ¢ikar kimi zaman ve gosterir bize her zaman var ve
icimizde olan umudu, kendi fenerimizdir ¢ogu zaman da kaldirisimizda havaya
gercekten bir onur varsa i¢inde yanan alevi bizden olmayan, Cibran’in sdyledigi gibi.

Hersey bir ve tek, herkes ayni, farkindaliklardan gelen farkla kendini bilmek herseyi
bilmek ve hicken, elbiseyi yirtmak ve kendinden vermek gercek erdem, kesin
belirsizlikler gercek hayat, diislerimiz tek 6zgiirliikken, kendi fenerimizdendir bizim
bize okutuldugumuz, yeterince sansliysak hayatin kalbine dokundugumuz,
biiyiidiigiimiiz yollarin 15181 ve yalnizca zihinlerinin esigine tasir baskalarini. Sevgi,
sabir, hosgorii, merhamet ve herseye ragmen iyi kalabilmenin 6nemini gorebilirsek ne
mutlu...

Ruhumun diimeni ve yelkeni, kalbimin mevsimleri arasinda gélgemdeki yabanciya
inat yol arkadagim Cemil’e,

Idrakimin safaginda 6gle saatlerime vurdugum zincirleri kirip varliklar1 ve fenerleriyle
giindiizlerime ve gecelerimin 6tesine giden yollara umut 15181 olan Abdullah Basar,
Musa Doganer, “Komutanim” Mevliit Sevki Oncii, Aygiil Aral, Ayse ve Mustafa
Sahin, Sefika ve Turan Ozyildirim, Celalettin Simsir, Rahmi Nurhan Celik ve Ailem’e
fenerlerinin her daim doldurulup yakilmasi dileklerim ve sonsuz tesekkirlerim,
varliklar1 ve destekleri ile gonliimii senlendiren yolgezer ve ¢ileklere tesekkiirlerim,
yitirilenlerin golgelerinin kivanmasi dileklerimle...

Desteklerini esirgemeyen Hocalarim Caner Giiney’e, Bihter Erol’a ve arkadaslarima
tesekkiirler.

Mayis 2014 Deniz BASAR
Geomatik Miihendisi
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WEB TABANLI GPS/GNSS PROJE VERI YONETIM SIiSTEMi TASARIMI
VE UYGULAMASI

OZET

Levha hareketlerinden biri olan levhalarin uzaklasmasi durumu sonucunda Atlantik
okyanusunda olusan okyanus sirtlarinin yayilmasi ile Afrika ve Arabistan levhalar
kuzey-kuzeydogu yoniinde itilmektedir. Arabistan levhasinin kuzeye dogru itilmesi,
Avrasya levhasinin altina dalmasiyla sonuglanmaktadir. Iki kitasal levhanin carpisma
alaninda bulunan iilkemizin dogusunda kita kabugu kalinlagsmis ve hala kalinlagsmaya
devam etmektedir. Arabistan levhasinin kuzeye dogru ilerlemesi sonucu anadolu
levhasi batiya dogru hareket etmeye baglamistir (URI-1).

Tiurkiye ve c¢evresinde tektonik hareketler nedeniyle olusan deformasyon ve
depremsellik nokta koordinatlarinda zamana bagl degisimler meydana getirmektedir.
Bu degisimlerin tespit edilebilmesi ve Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 koordinatlarinin
giincellenebilmesi i¢in mevcut istasyonlarda tekrar gozlem yapilmasi ve gerekli
goriilecek yerlerde yeni tesis edilecek istasyonlarla mevcut agin siklastirilmasi
gerekebilmektedir.

Tasarm asamasinda olan Alicini Al Gel Olgii Zaman (ALAGOZ) Projesi ile Tiirkiye
genelinde Kiiresel Uydu Seyriisefer Sistemi (Global Navigational Satellite System-
GNSS) ya da Kiiresel Konumlama Sistemi (Global Positioning System-GPS) olciisii
yapilarak Tiirkiyenin jeodezik altyapisindaki sorunlara ¢6ziim iiretilmesi ve iilke
tektoniginin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Proje kapsaminda, mevcut olan
ED50-ITRF ortak noktalarindan ve TUSAGA-Aktif Projesi kapsamindaki noktalardan
yararlanilmasi da planlanmaktadir (URI-2).

Tez calismast kapsaminda, ALAGOZ Projesi katilmcilarinin yapacagi GNSS
gozlemleriyle elde edilecek Alicidan Bagimsiz Degisim (RINEX) formatindaki
verilerin degerlendirilmek tizere depolanmasi ve platform kullanicilar1 arasinda
paylasilabilmesinin saglanmasi amaglanmaktadir. Bu amagla, ALAGOZ Projesinde
kullanilmak {izere bir veri yOnetimi sistemi tasarlanmis ve site kullanicilarinin
GPS/GNSS verilerini projenin ihtiyaclar1 dogrultusunda tasarlanan veritabanina web
formlar1 araciligiyla, lokal sunucuda, kaydedebilmesini saglayan bir platform
gelistirilmistir .

Calisma kapsaminda gelistirilen platform i¢in tasarlanan sistem mimarisi ile 6ncelikli
olarak ALAGOZ Projesinin ve proje katilimcilarmin gereksinimleri tespit edilmis,
yazilimin gelistirilecegi mimari desen bilesenleri belirlenmis, tanimlanan sistem ana
bilesenlerine uygun olarak veritabanit tablo yapilart ve web form yapilar
tasarlanmistir.

Platform, paket program olan ve PHP, PostgreSQL - PostGIS ile Apache sanal
sunucusunun kurulumunu hazir olarak sunan BITNAMI programinda Laravel
Framework’1i izerinde gelistirilmistir.

Web yazilim i¢in PHP, JS, Jquery dillerinden, tasarim i¢cin HTML, CSS dillerinden
yararlanilmig, GNSS verisinin depolanmas: ve ilerleyen siireclerde uygulamanin
gelistirilmesi asamasinda yapilabilecek CBS analizleri i¢in uygun bir zemin olusturan
PostgreSQL veritabani kullanilmistir ve PostGIS ile iliskilendirilmis.
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DEVELOPMENT AND APPLICATION OF WEB BASED GPS/GNSS
POJECT DATA MANAGEMENT SYSTEM

SUMMARY

Because of the fact that Turkey is situated between Europe, Asia and Africa continents,
it has been under the effect of crustal deformation for ages. The reason of Turkey being
affected is that the plate tectonics resulting from large-scale motion of Earth’s rigid
outermost shell called lithosphere. Owing to the divergent tectonic plate causing Mid-
Atlantic Ridge, African and Arabian plates have been moving northward. Hence,
Arabian Plate have been colliding with Eurasian Plate. Therefore, Anatolian plate has
been moving westward and rotating counterclockwise due to being pushed west by
Arabian Plate, (URI-1).

The reasons such as seismicity and deformation resulting from plate tectonics in and
around Turkey result in the changes of point coordinate in time. In order to detect these
changes and update the coordinates of TUTGA (Turkish National Fundamental GPS
Network), new settlements on the existing stations and densification of the existing
network should be required.

Due to fulfill the requirement a project called as ALAGOZ has been designed. In order
to keep TUTGA coordinates up to date, to repeat the settlements on the existing
stations and network densification, with ALAGOZ Project it is aimed that to plan
GPS/GNSS campaigns all around the Turkey. Moreover, the project plan includes
serving a platform on which project participants allowed to upload the GPS/GNSS
data gathered from the field within the scope of the campaigns planned by the
ALAGOZ Project managers. In the scope of the project, not only the newly established
stations but also existing comman ED50-ITRFyy stations being used is foreseen.
Besides, it is planed to satisfy the requirement of an active system that is going to store
and manage the GNSS data gathered for different purposes such as academic,
commercial and governmental works.

In addition, it is a well known fact that there are more than 4000 receivers all around
the Turkey. Therefore, in case of 4000 receiver’s being used during the GNSS
campaigns of the project point densificaiton is being estimated as 20km? on the other
hand, in case of 2000 receiver’s being used during the campaigns of the project point
densification is being estimated as 40km? (URL-2).

In this study, in order to use in ALAGOZ Project, a web based data management
system has been developed. The web application has been developed as a platform to
serve ALAGOZ Projects requirements.This platform serve the projecet as letting the
project’s participants uploading, the GNSS data that they gathered from the field with
GNSS observations, into the specifically created database with the form structures
through the server. These observed GNSS data have a standard data format which is
being called RINEX format. This format provides a standart data upload type and
facilitates the data processing, and data sharing.

In scope of this thesis project with the aim of creating the platform, a software system
architecture has been planned first. According to being main step of system
architecture, ALAGOZ Project’s and the participant’s requirements are determined.
Afterward, architetural pattern componenets in which the platform will be created is
determined.Thereafter, according to system’s main components database creation and
related form structure’s determination are completed.
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Including PHP, Apache, and MySQL all in a packet BITNAMI WAMP Stack has been
used in web development of ALAGOZ Project. PostgreSQL module is added over the
WAMP Stack just in case of altering the database in the future. Moreover, PostGIS is
attached to PostgreSQL because of the geometric data type support. Netbeans and
PhpStrom IDEs have been used during the web development process of the thesis.

Owing to the fact that the wheel has already been invented, Laravel PHP Framework
is used for the web development of ALAGOZ Project’s web platform. Laravel 4
framework, which is one of the ready to use frameworks in BITNAMI wamp stack, is
a composer compatible framework. Hence, Laravel framework provide ease of use due
to enable user to add all Composer components to their own specific applications. In
other words, Laravel 4 framework consists of dependencies that are available on
GitHub. Laravel differ from other PHP Frameworks with it’s Composer compatibility,
interoperability, Eloquent ORM, database seeding, artisan, queues features, and etc.

ALAGOZ Project’s web application is developed with an open source programming
language PHP that is provided by BITNAMI. PHP, used to mean Personal Home Page,
means PHP Hypertext Preprocessor and is used for creating dynamic websites.
Because of being a server side programming language, PHP allows users to interact
with the site. In another word, instead of only being able to gather information from
the website, users can post data into the site with forms, comment on a forum, or even
be a part of a survey. PHP language is a script language; hence, it does not require a
compiler. However, it requires a web server, because of this reason Apache web server
is preferred in this application. Additionally, HTML (Hypertext Markup Language),
and CSS (Cascading Style Sheets) have been used for the visualization of the website.

Furthermore, application needs a database to be able to store the data that is posted by
the users. PostgreSQL database, which is an open source relational database
management system (RDBMY)), is preferred in ALAGOZ Project. RDBMS generally
has client-server architecture that allows remote connection and multi usage at the
same time via internet.

Forms are vital structures of the web application because of informing the campaign
participants about the news of project. Moreover, it is the only way to obtain the
information about participants, metadata and the data which is gathered from the field
with the purpose of updating TUTGA point coordinates, or densification of networks
such as National Geodetic Network. The forms will send the data posted by the
participant in the database. RINEX formatted GPS/GNSS datafiles including
navigation, meteorology and observation files are stored inside the application
environment which is created in Model View Controller (MVC) Pattern.

To sum up, the web platform of the ALAGOZ Project consists of membership, session
management, form processing, database handling, moreover RINEX formatted
GPS/GNSS data analysis and visualization process are planned to be accomplished in
the following develeopments.

Finally, being a web platform developed in the localhost the thesis project required to
be developed in order to deal with the real data and metadata supplied by the
participants of the ALAGOZ Project. These real data provided by the project’s
participants would be stored appropiriately for the standards such as ISO TC211, OGC,
INSPIRE etc. Therefore, interoperability feature could be provided for the platform.
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Consequently, GIS applications, visualization of the data on maps, and creation of an
android version of the ALAGOZ web application is planned to be achieved in the
continuing steps of this study.
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1. GIRIS

1.1 ALAGOZ Projesi ve ALAGOZ Web Uygulamasi

Tasarim asamasinda olan ALicin1 Al Gel Olgii Zamani1 (ALAGOZ) Projesi ile farkli
kurum, kurulus ve {iniversitelerce ortaklasa Kiiresel Uydu Seyriisefer Sistemi (Global
Navigational Satellite System-GNSS) ya da Kiiresel Konumlama Sistemi (Global
Positioning System-GPS) o6l¢iisii  yapilarak Tirkiyenin jeodezik altyapisindaki
sorunlara ¢6ziim {iretilmesi ve iilke tektoniginin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.
Proje kapsaminda, mevcut olan ED50-ITRFyy ortak noktalarindan ve TUSAGA-AKktif
Projesi kapsamindaki noktalardan yararlanilmasi da oOngoriillmektedir (URI-2).
ALAGOZ Projesi ile Tiirkiye ve cevresindeki tektonik hareketler nedeniyle olusan
nokta koordinatlarinda meydana gelen zamansal degisimler tespit edilebilecek,
Tiirkiye Ulusal Temel GPS Agi (TUTGA) koordinatlarinin giincelligi korunabilecek

ve gerekli goriilecek yerlerde mevcut jeodezik agin siklastirilmasi yapilabilecektir.

Ayrica proje ile llkemizde; akademik, ticari ve kamusal amaglarla elde edilen
GPS/GNSS verilerinin tek bir ortamda standart bir formatta saklanip yonetilebilecegi
aktif bir sistemin mevcut olmamasindan dogan ihtiyacin giderilmesi de

amaglanmaktadir.

Projede, Tiirkiye genelinden katilimcilarin destegiyle gerceklestirilecek GNSS
kampanyalar1 ile iilke genelinde mevcut olan 4000’in iizerinde GNSS alicisinin
katilimi halinde 20 km2’ye bir nokta, 2000 GNSS alicinin katilimi1 durumunda 40
km2’ye bir nokta siklig1 saglanmasi dngdriilmiistiir. Proje dahilinde toplanan verilerin
degerlendirilebilmesi ve paylasilabilmesi i¢in bir internet platformuna yiiklenmesi

planlanmistir (URI-2).

Tez caligmasmin amaci, ALAGOZ Projesi dahilinde toplanacak GPS/GNSS
verilerinin Alicidan Bagimsiz Degisim Formati’nda (Receiver Independent Exchange
Format-RINEX) depolanip, ihtiyaglar dogrultusunda sorgulanabilmesi i¢in verilerin

yOnetimini igeren bir sistemin tasarlanmasidir. Bu sistem ile projenin gereksinimlerini



karsilayacak bir veritabani tasarimininin yapilmasi ve verilerin sanal sunucu tizerinden

manipiile edilebilirliginin saglanmasi hedeflenmektedir.

Tasarlanan sistem ile ALAGOZ Projesi katilimcilarinin GNSS alicilar1 kullanarak
GPS, Rusya’ya ait konumlandirma sistemi (GLObalnaya
NAvigatsionnaya Sputnikovaya Sistema, GLONASS) ve tamamlanmas: halinde
Avrupa birligi tarafindan GPS ve GLONASS’ a alternatif olarak tasarlanan
konumlandirma sistemi (European Satellite Navigational System, GALILEO) ile Cin’
e ait konumlandirma sisteminden (BeiDou Navigation Satllite System, COMPASS) de
yararlanarak elde edecekleri verileri ya da mevcut verileri Proje i¢in tasarlanan
veritabanina dogrudan yiikleyebilmelerine olanak saglanmasi ve bu verilerin world

wide web (web) ortaminda paylasilabilmesi planlanmaktadir (URI-3).

1.2 Sistem Mimarisi

Tez ¢alismas1 kapsaminda, ALAGOZ Projesi i¢in tasarlanan sistemde, 6ncelikli olarak
yazilim sistem mimarisinin modellenmesi i¢in projenin ana bilesenleri ile bu
bilesenlerin birbirleriyle etkilesimlerinin belirlenmesini ve -projeye dahil olarak
tasarlanacak sistemi kullanacak- kullanicilarin gereksinimlerinin tespit edilmesini
iceren st diizey tasarim gergeklestirilmistir (URI-4). Bu tasarim kapsaminda
ALAGOZ Projesi dahilinde gerceklestirilecek kampanyalar, kampanyalarin
gerceklestirilecegi tarihler ve bolgeler, bu kampanyalarda gorev alacak katilimeilar ve
katilimcilara ait Oznitelik bilgileri, GNSS o6l¢mesi yapilacak istasyonlar ve bu
istasyonlara ait konum bilgisi (navigasyon), istasyon adi, tesis tarihi ve varsa mevcut
olan istasyonlara ait veri ve metadata’lar, istasyonlardan elde edilecek koordinat

bilgileri temel gereksinimler olarak belirlenmistir

Mimari desen olarak, temel gereksinimleri karsilayacak web tabanli form yapilarinin
gerceklestirilebilmesi i¢cin sanal Apache sunucusu, geometrik veri tiplerini de
destekleyen ac¢ik kaynak kodlu ve fiicretsiz PostgreSQL iligkisel veritabani, form
yapilariin ve veritabani ile iliskilendirilmesini saglayacak programama dili olarak
PHP dili- uygulamanin gelistirilecegi ortam bilesenleri olarak- belirlenmistir. Bu
ortam bilesenlerini paket olarak sunan ve farkli eklentilere kolaylikla erisim olanag:

saglayan Bitnami WappStack tercih edilmistir.



Sistem ana bilesenleri olarak, proje kapsaminda diizenlenecek kampanyalar ile
sahadan toplanacak GNSS verilerinin saklanmasi ve sorgulanabilmesi igin
olusturulacak iliskisel veritabani tasarlanirken proje i¢in gerekli olan temel veriler;

kampanyalar, katilimcilar, istasyon ve GNSS verileri olarak tespit edilmistir.

Bu gereksinimleri karsilayacak web tabanli form yapilarinin tasarlanmasinda ve temel
verilerin  saklanip iliskilendirilecegi tablo yapilarint iceren veritabaninin
tasarlanmasinda, daha énce Dr. Ozgiir OZASLAN tarafindan gelistirilen “Jeodezik
amacli web tabanli mekansal veritabani JeoVT’nin veritaban1 ve form yapilarindan
yararlanilmig ve her tiirli jeodezik Olgme verisinin depolanip sorgulanabilecegi
yapinin ALAGOZ Projesinin gereksinimlerini karsilamak iizere sadece GPS/GNSS

verileri i¢in 6zellestirilmesi kararlastirilmistir.
1.2.1 JeoVT

JeoVT Projesinde, iligkisel veritaban1 modelinden yararlanilarak jeodezik verilerin
tutulacaglr kavramsal bir veritabani tasarlanmis, bu tasarim tizerinden fiziksel bir
model olusturulmus ve fiziksel model MySQL veritabani yoOnetim sistemine
aktarilarak gerceklenmistir. Ayrica bu veritabaninin yonetimi ve kullanicilarin veri
girigi, glincellemesi ve veritabaninda arama yapabilmesini ve dengeleme sonuglari ve
baz ¢oziimlerinin veritabanina kayit edebilmeleri i¢cin, PHP dili kullanilarak, web
tabanli kullanici dostu bir ara yiiz hazirlanmistir. Proje ile aym bolgeye ait fakl
zamanli, farkli 6zellikli 6lgmelerin birlikte sorgulama bilirligi ve analizi, statik form
yapist ile veri kaydinin standartlastirilmasi, 6lgme ve degerlendirme sonuglarinin
web’e acgilmasi, kurumlarin 6lgme ve degerlendirme verilerinin tek bir veritabaninda

toplanmas1 amaclanmistir (Ozaslan, 2003).

Projenin veritabani dogrultu, diisey ag1, uzunluk, yiikseklik, GPS 6lgmeleri igin ayri
ayr1 olusturulmus tablolarin yani1 sira proje, istasyon, kurum, personel, alet ve

meteoroloji ortak tablolarindan olugmaktadir.

Veritabani olusturulurken, tutulmasi gereken veriler belirlenmis, niteliklerine goére
simiflandirilmig, kavramsal veri modelleri ile tablolar arasindaki iliskisel yap1
belirlenmis, Qdesigner yazilimi ile fiziksel veri modeli olusturulmus ve tasarim
MySQL veritabaninda gergeklenmistir (Ozaslan, 2003). Olusturulan veritabanindaki

ortak tablolarin siitun isimleri su sekillerde belirlenmistir;



Proje tablosu; proje ID, proje ad1, uygulanacagi il, ilge, bolge, projenin baslangig
tarihi, bitis tarihi

Istasyon tablosu; istasyon ID, istasyon numarasi, istasyon adi, istasyonun
koordinatlari, gravite degeri, topografik diizeltme degeri, koordinatlarin
kesinlik bilgisi, hesaplanma yontemi, datum, tesis tarihi, tesis tiiri,
pafta adi, ulasim bilgisi, kroki, roper

Kurum tablosu; kurum ID, kurum adi, adresi, telefonu, faks, e-posta, ilgili kisi

Personel tablosu; personel ID, kurum ID, personel ad, soyadi, adres, e-posta, telefon,
faks

Alet tablosu; alet ID, seri no, ismi, tiird, tiretici firma,

Meteoroloji tablosu; istasyon ID, tarih, basing, kuru sicaklik, 1slak sicaklik, nem. GPS
6l¢meleri icin olusturan tablo yapilari ise su sekildedir;

GPS oturum tablosu; GPS oturum ID, proje ID, gps oturum ad1 baslangig tarihi, bitis
tarihi, kay1t cizelgesi, veri kayit aralig, yiikseklik agis1 (egim agis1)

GPS ol¢me tablosu; GPS 0lcii ID, degerlendirme ID, gps oturum ID, istasyon ID, alet
yiiksekligi, 6l¢ii dosyasi, navigasyon dosyasi, meteoroloji dosyast

GPS degerlendirme tablosu; GPS degerlendirme ID, dengeleme sonuglari, baz
¢Ozlimleri

GPS oturum - alet ara tablosu; GPS oturum ID, istasyon ID, alet ID

GPS oturum - personel ara tablosu; GPS oturum ID, istasyon ID, personel ID

GPD degerlendirme-personel ara tablosu; personellD, GPS degerlendirmelD
(Ozaslan, 2003).

ALAGOZ Projesi igin tasarlanan veritabaninda JeoVT’nin GPS oturum, GPS dlgme,

Alet, Istasyon, Proje, Kurum, Birim tablo yapilarindan yararlanilmustir.



2. PROGRAMLAMA DIiLLERIi VE VERITABANI

2.1 PHP

Dinamik web iceriklerinin olusturulabilmesi ve web sitelerinin kullanici ile aktif
etkilesiminin saglanabilmesi i¢in Sunucu Tarafl1 (Server-Side) programlama dillerinin
kullanilmast gerekir. Sunucu tarafli programlama dilleri ile kullanicinin siteye yorum
eklemesi, sitedeki anketlere katilmasi, mevcut bilgileri istedigi gibi sorgulamasi
saglanabilir. Personal Home Page (PHP), giinlimiizde sunucu tarafli teknolojileri

arasinda en yaygin olarak kullanilan programlama dillerinden birisidir (Samli, 2011).
2.1.1 Tarihgesi ve gelisimi

PHP, Web gelistiriciler tarafindan dinamik web uygulamalar1 gelistirmek amaciyla
tasarlanan ve gelistirilen betik (script) bir dildir. ilk olarak 1994 yilinda, Rasmus
Lerdorf tarafindan kisisel web sayfasina yerlestirdigi 6zge¢cmisinin goriintiilenme
sayisini belirlemek ve kullanici ile site arasindaki veri akisini ve miktarini kaydetmek
amaciyla kullandigr bir dizi Perl/CGI scriptinin yerini almak iizere C dilinde
tasarlanmig ve PHP Tools siiriim 1.0 ismini almistir (Doyle, 2010). Rasmus Lerdorf

un PHP Tools’ u ilk bildirim metni EK A’ da yer almaktadir (Lerdorf ve dig, 2006).

Takip eden siirecte, Lerdorf, PHP’nin islevselligini arttirmak ve uygulamalari
zenginlestirmek i¢in PHP Tools’u yeniden yazmis ve yeni modele veri tabanlari ile
etkilesim ozelligi ve dinamik web sayfasi yaratmayi kolaylastiracak bir taslak
(framework) eklemistir. 1995 yilinin Haziran ayinda PHP Tools’ un kaynak kodlarinin
acik olarak yayinlanmasi, PHP’nin bilinirliginin artmasini saglamis ve kullanicilarin
da hatalar1 ayiklayabilmesi gelisim siirecini hizlandirmistir (URI-5). Dilin olumlu
gelisim siireci Lerdorf'u verimliligi arttirmak i¢in form yapisini da destekleyen ve kisa
bir donem sadece FI (Form Interpreter) olarak anilan, PHP 2.0 ya da Personal Home
Page-Form Interpreter (PHP-FI) script motorunu olusturmaya yoneltmis ve dile bugiin

de bilinen temel ozelliklerini kazandirmistir. FI’ye kazandirilan, Perl benzeri



degiskenler, ‘$’ isareti ile tanimlanip otomatik olarak yorumlanan form degiskenleri
ve HTML i¢ine gomiilebilen s6z dizimi (sentaksi) sayesinde FI hizli gelisimini
stirdiirmiistiir. Heniiz bir programlama dili 6zelligi kazanamasa da Hyper Text Markup
Language (HTML) icine gOmiilerek statik web yapisina dinamik bir 6zellik
kazandirmasi sayesinde Computer Gateway Interface (CGI) araci olarak kabul
gormiistiir. Aslinda bir program olan CGIl, Web Servisleri ile bu servislerin digindaki
programlar arasinda etkilesim -ortak caligma- platformu olusturmak icin gelistirilmis
bir standarttir. 1995 yilinin sonlarina dogru Lerdorf, tamamen/tamamini1 yeniden
yazdig1 kodlart yaymlamis ve PHP ismini tekrar kullanmaya baslamistir ve artik PHP
ileri betik ara yiizii (Advance Scripting Interface) olarak anilmaya baslanmistir. 1996
yilinin ortalarina dogru kodlarda yapilan yeni giincellemelerle ikinci siiriim, ayr1 bir
programlama dili olarak PHP/FI nihai ismini almigtir. PHP/FI artik DBM, mSQL ve
Postgres95 veri tabanlari, ¢erez (cookie) ve oturum (session) i¢in gémilii (built-in)
destek igermektedir. 2.0 siiriimii ile PHP’ye kazandirilan betik motor yapist uygulama
hizinda artis, veri transferi ve denetiminde istikrar, dis tehditlere kars1 farkli giivenlik
diizeyleri ve C/C++ ve Javascript dillerine benzerliginden dolayr basitlik gibi

ozellikleri beraberinde getirmistir. PHP/FI kod 6rnegi Sekil2.1 de gosterilmektedir.
<!--include /text/header.html-->

<!--getenv HTTP_USER_AGENT-->
<!--ifsubstr $exec_result Mozilla-->

Hey, you are using Netscape!<p>
<!--endif-->

<!--sql database select * from table where user='$username’-->
<!--ifless $numentries 1-->

Sorry, that record does not exist<p>
<l--endif exit-->

Welcome <!--$user-->I<p>

You have <!--$index:0--> credits left in your account.<p>

<!--include /text/footer.html-->
Sekil 2.1: PHP/FI kod 6rnegi (Lerdorf ve dig, 2006).

1997 yilinin ortalarinda, binlerce kullaniciya ulasan dilin popiilaritesindeki hizli artis
sonucu, projenin tek gelistiricisi olan Lerdorf, dilde siiregelen ve temel ayristirma
motorundan (Underlying Parsing Engine) kaynaklanan ayrismazlik (stability)
problemlerinin giderilmesi i¢in goniillii olan Andi Gutmans ve Zeev Suraski ile
anlagsmis ve birlikte yeni ve bagimsiz bir programlama dilinin yazilmasi i¢in isbirligi

yapmuistir. 1998 yilinda, olusturulan bu yeni dil PHP 3.0 siiriimii olarak yayinlanmus,



ancak PHP kisaltmasinin anlami1 PHP: Hypertext Preprocessor olarak degistirilmistir.
PHP-FI de olmayan pek ¢ok 6zelligin bu yeni olusturulan siirime eklenmesiyle PHP
tam olarak bir sunucu tarafli teknolojiye doniistiiriilmiis ve 50.000 den fazla kullanici

tarafindan kisisel web sayfalarinda kullanilmistir.

PHP 3.0 siiriimiiniin yayinlanmasindan kisa bir siire sonra Andi Gutmans ve Zeev
Suraski karmasik uygulamalarda performansi arttirmak ve dilin modiilerligini
arttirmak i¢in PHP ¢ekirdegini yeniden yazma calismalarina basladi. 1999 yillinin
ortalarinda tanitilan ve PHP mimarisindeki tasarim sorunlarim1 basarili bir sekilde
ortadan kaldiran yeni ¢ekirdek, Zeev ve Andi isimlerinin birlesimi olan “Zend-
Motoru” olarak adlandirildi. Netcraft internet arastirma firmasi, Ocak 1999 da yaptig1
gercekei tahminler ile PHP’ nin o yil bir milyondan fazla kullaniciya ulasarak
diinyanin en yaygin betik dillerinden biri olacagini1 6ngormiistii (Ledorf ve dig, 2006).
2000 yilinda ¢ok sayida gelistiricinin de katkisi ile gelistirilmis Zend-Motoru’nu temel
alan PHP 4.0 yayinland1 ve beklentilerin de iistiinde bir popiilerlik yakaladi. Zaman
igerisinde PHP 4.0 siiriimiiniin yiiksek performans 6zelligine yeni web sunucular r i¢in
destek, HTTP sessions, farkli programlama dilleri ile iliskilendirme gibi pek ¢ok

yenilik eklenmistir.

2000 yilinda popiilerligi beklentileri asan PHP 4.0’1n hayata gegmesi dili tek kisinin
tiretimi olmaktan ¢ikarip diinya ¢apinda yaygin olan UNIX ve ¢ok gelistiricili bir agik
kaynak koda donistiirmiistiir (Lerdorf ve dig, 2006).

Sekil 2.2 de PHP siirlimlerinini gegerliliklerini gosteren lejant, Sekil 2.3 de PHP

programlama dilinin siirlimleri ve yayinlanma tarihleri ile gelisimi gosterilmektedir.

Anlami
Karmuzl Eski sirim, desteklenmiyor
San  |Eski sirim, hala destekleniyor
Yesgil  Mevout sirim

Mavi |Gelecek sirim ya da BETA, ALFA siirim

Sekil 2. 2: PHP Siiriim Lejant1 (URI-6).



Si::?m Si.iErEm Yayin Tarhi Notlar
1 1995-06-08 ;Ij:.'ersonal Home Page Tools(Kisisel Anasayfa Araclan}”. olarak aniliyordu ve kisaltimn "PHP”
idi.
2 1987-11-01 Yaraticisi ve geligtiricisi "en izl ve en sade arac” olarak, web sayfalan icin geligtirdi.
3 1998-06-06 j:;:l;n kisisellikten, kurumsalliga gecti. Zeev Suraski ve Andi Gutmans tekrar basit dil bilgisini
2000-05-22 Daha ileri seviye dil bilgisi eklendi/Zend Motoru denilen dil bilgisi denetleyicisi getirildi.
2001-12-10 ‘Super globaller tamgtinldi. ($_GET, $_POST, §_SESSION, § SERVERvVD..)
2002-04-22 register_globals éantammli olarak engellendi.
4 2002-12-27 CLI tamstinldi, CGl eklen yapildi
2005-07-11 rhpize ve php-config betikleri icin eklenmeler yvapildi.
2008-01-03 Cogu givenlik sorunlan ve hatalar dizeltildi. Son kalici PHP 4 siriomi oldu. Gerekli ise,
glvenlik gincellemeleri 2008-08-08 e kadar strdi =
2008-08-07 Daha fazla acik onanldi. PHP 4 serileri igin son sdrim oldu.
2004-07-13 Zend Motoru Il ile yeni obje modelleri gelistirildi
2005-11-24 Eklenen degiskenler ile perfformans artig) gézlemlendi.
2006-11-02 Filtreleme @nterimbh olarak iptal edildi.
2009-09-16 Hata ve glvenlik sorunlan cézaldi.
2009-02-25 Guvenlik ve veri tabani iletisimi gaclendirildi. 60 adet hata dizeltildi.
2010-07-22 Hatalar dizeltildi.
5 5214 20101217 Hatalar duzehildi. PHP 52 sarimleri gelistiriimesi durduruldu.
MNamespace destedi, Atlama kodlan (goto ile limitlendi), Yerli PHP arsivlemesi (phar),Windows
2009-06-30 destegi arttinldi, sglite3 gelistirildi, fileinfo. mime_magic yerine daha iyi bir MIME destegi icin
getirildi. uluslararasi olarak "ereg” kod yapisi iptal edildi.
2009-11-19 100°den fazla hata dizeltildi, baz kiicik sorunlar da dazeltildi.
2010-03-04 Cok genis bir hata dizeltimi yapildi.
533 |2010-07-22 Baslica hata ve givenlik sorunlan onanldi FPM &
Su an
6 6.0.0 | gancellenmedi, register_globals® iptal edildi, Unicode, ‘'magic_quotes’ ve 'safe_mode’ destedi geldi.
gelecek sirim

Sekil 2. 3: PHP Siirtimleri (URI-6).

[lk siiriimden itibaren GPL (GNU General Public License) A¢ik Kaynak Kod lisansi

ile dagitilmaya baslanan dilin kullanic1 sayisi son on yil iginde yetmis milyonu

asmustir. Sekil 2.4 Netcraft internet arastirma firmasinin tarihli PHP dilinin kullanim

yaygihigini gosteren Ocak 2013 istatistiklerini icermektedir.

1,000,000

100,000

10,000

1.000

100

PHP Trend (Logarithmic Scale)

B Hostnames

1P Addresses
M Computers

Jan 2002

.000 n ETC RAFT Il Active Sites
000

000

000 /’ﬂ/”

000

Jan 2004 Jan 2006 Jan 2008 Jan 2010 Jan 2012

Sekil 2. 4: PHP Kullanim Istatistikleri Ocak 2013 (URI-7).



2.1.2 Calisma prensipleri

Betik bir dil oldugu i¢in, kodlar1 diiz yazi dosyalar1 halinde kaydedilen PHP, .exe veya
calistirllabilir bagka bir dosya olusturmadigi i¢in derleyiciye ihtiyagc duymaz ve
kullanilacag1 ortamdaki yorumlayici tarafindan yorumlanarak calistirilir. Ancak PHP
scriptlerini calistirabilmek icin kullanilacak yorumlayict programin komut istemci
penceresinde veya terminal ekraninda calismasi miimkiin oldugu gibi bir web
sunucusu iizerinde de calisabiliyor olmasi gerekir. Web sunucusu iizerinde calisan
PHP programlari, istek iizerine web sayfalarini ziyaret¢iye sunar. Web sunucusu
hazirlanan web sayfalarinin yaymlandigi yazilimdir. Web sunucularinin ¢aligma

mantig1 su sekildedir;

1. Tarayici, arama c¢ubuguna yazilan URL’i mesaj olarak Web Sunucusu’na

yollar.
2. Sunucu mesaj ile talep edilen HTML dosyasini taraciya gonderir.

3. Tarayict sunucudan gonderilen HTML dosyasini okuyarak, HTML etiketleri

ile tantmlanmis web sayfasini goriintiiler.
Bu islem dongiisii, web sayfalari i¢inde yer alan baglantilar i¢in de gegerlidir.

Eger tarayict “.php” uzantili bir dosya talep ederse, sunucu talep edilen dosyay1
dogrudan tarayiciya gondermek yerine sayfa igerisindeki PHP boliimlerine bakarak

onlari isler. Bu siire¢ su sekilde gergeklesir;

Web Sunucusu talep edilen dosyayt HTML dosyast oldugunu varsayarak HTML
Modunda tarar ve tarayiciya geri gonderir. HTML modunda gerceklesen bu tarama,
sunucu PHP’nin agilis etiketi olan ‘<?php’ ile karsilasincaya kadar devam eder.
Sunucu ¢ <?php ’ etiketine rastladigi zaman PHP Moduna geger ve tiim ifadelerin PHP
Modunda oldugunu varsayarak PHP ifadelerini ¢alistirir. Kodlarin ‘echo "¢ikis
degeri"; * komutu ile ¢ikis degeri (output) iirettigi yerlerde, ¢ikis degerini tarayiciya
gonderir ve PHP’ nin kapanis etiketi olan ‘?>’ ile karsilasincaya kadar kodlari
yorumlamaya devam eder. Kapanis etiketi ile karsilastig1 noktada HTML Moduna geri
donerek dosyayi -tarayiciya gondermek tizere- taramaya devam eder, dongii bu sekilde

tamamlanir.



PHP kodlari, sunucu tarafindan ¢ikis degeri olarak tarayiciya gonderilmez. Yani, PHP

kodlar1 giivenli ve kullanictya goriinmezdir. Ornegin; sunucu
<?php echo"<p>Hello World!</p>"; ?>

kodunu tarayictya <p>Hello World!</p> metni olarak gonderecek, tarayici da
HTML paragraf etiketi olan <p></p> ifadelerini/ ikiliklerini/ arasindaki metni yeni

bir paragraf acarak web sayfasinda goriintiileyecektir.

PHP, bir¢oklu platform yazilimi oldugu i¢in Windows, Mac OS X, Linux, FreeBSD,
ve Solaris gibi birden fazla isletim sisteminde calisabilmektedir. Ayrica Apache,
Internet Information Server (I1S), Zeus ve lighttpd gibi web sunuculart PHP Motoru
icin yerlesik destek sunmaktadir. Apache Software Foundation’in bir projesi olarak
gelisimini siirdiiren PHP, en yiiksek performansi1 Apache sunucu ile yakalamaktadir.
Apache Server Windows, Linux, Unix, Mac OS isletim sistemlerinde ¢alisabilen agik

kaynak kodlu, iicretsiz, bir yazilimdir.

PHP, tim web sunucular ile biitiinlesik yapida olmasa da popiiler pek ¢cok web

sunucusu ile caligmaktadir (Valade ve Ballad, 2008).

2.2 HTML

Hypertext Markup Language (HTML), statik web sayfalarini hazirlamak igin

kullanilan ve web tarayicilar tarafindan yorumlanarak goriintiillenen bir isaretleme

dilidir.

Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi' nin (Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire-CERN) bilgi islem boliimiinde gorevli olan fizik¢i Tim Berners-Lee,
CERN’de calisan arastirmacilarin belgelerini birbirleriyle ve diinya iizerindeki
meslektaglart ile paylasabilmelerini ve birlikte ¢alisabilmelerini saglamak amaciyla
kullanilacak bir sistemin gerekliligini fark etmis ve 1980 yilinda ENQUIRE olarak
anilan sitemi tasarlamistir. Bu sistemde Once ¢ok fazla belgenin dosya yapisinda
paylasilmasi ve kullanicilarin bilgisayarina indirilebilir olmasi saglanmis, daha sonra
bu belgelerin birbirleri ile iliskilendirilmesi fikri takip eden iki yil i¢inde de once
Internet - Tabanli Hypertext yapismin gelismesini saglamistir. Bu yapr ile kullanic

bilgisayarina indirilebilir belge ve resimler birbirlerine baglanarak, bir belgeyi iceren
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sayfada konu ile dogrudan iligkili belge ve c¢izelgelerin, bir form yapist i¢ginde,
goriintlilenebilmesi ve baglanti diigmeleri ile se¢ilen belgeye gecis saglanmistir. Daha
sonra Berners-Lee, Standard Generalized Mark-up Language (SGML)’i temel alan
HTML’1 olusturarak, tarayici ve sunucu yazilimlarini gelistirmistir. SGML bagimsiz
bir dildir yani goriintiilenecegi yazilima ya da tarayiciya bagh degildir ve metin
formatindaki metnin ekranda goriintiilenmesini saglar. HTML, <title> Sayfa Baslig1
<title> gibi etiket c¢iftleri 6zelligini ve <p>Paragraf</p>; H1’den H6’ya dogru
azalan <h1> Ana Baslik </h1> ... <h6>Alt Baslik</h6>; <li>Liste elemanlari</li>;
<ul>Sirasiz liste</ul>; <ol>Siral1 Liste</ol> etiketlerini SGML’den miras almistir
(URI-8). On sekiz element igeren ilk agik kaynak “HTML Tags” ad1 ile 1991 yilinin
sonlarinda yayinlanmistir. HTMLS5 ise son yayinlanan siiriimiidiir. En yaygin

kullanilan stiriimlerden birisi, 1999 yilinda yayinlanan HTML 4.01°dir (URI-9).

Bir isaretleme dili olan HTML, isaretleme etiketleri ile olusturulur ve etiketler ile
belgenin i¢erigi tanimlanir. HTML uzantili bir belge, HTML etiketlerinin ve diiz metin

yazisini igerir ve web sayfasini olusturur.

HTML etiketleri agili parantezler “< > igerisine yazilan anahtar kelimelerden olusur
ve genellikle baslangig etiketi ve bitis etiketi olmak tizere ¢iftler halinde kullanilirlar.
Bitis etiketi, baslangic etiketine benzer yapidadir ancak acili parantez ile anahtar
kelime arasina egik ¢izgi konularak olusturulur. Bir HTML web sayfasi
olusturulurken, tarayicinin HTML sayfasi oldugunu anlayabilmesi i¢in, belge tipini
tarayicitya anlatan bir bildirim yapilmasi gerekir. Bu bildirim, siiriimlere gore su

sekillerde yapilabilir.

HTML5

<!DOCTYPE html>

HTML 4.01

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/html4d/loose.dtd">

HTML sayfasi, <html>, <head> V€ <body> etiket ¢iftlerinden olusur. <! DOCTYPE
html> ile tarayictya HTMLS sayfasi oldugu bildirilen belgenin <html></html>
etiketleri arasinda kalan kismi tarayict tarafindan yorumlanacak kisimdir.

<head></head> etiketleri arasinda kalan kisim web sayfasinda goriintiilenmeyen
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tarayiciya sayfa hakkinda baglik bilgisi, sayfada kullanilacak karakter setleri ve sayfa
tasariminda  kullanilacak stil gibi  Oznitelik bilgilerini  saglayan kisimdir.
<body></body> etiketleri arasinda kalan kisim web sayfasinin icerigini olusturan

kisimdir. Bu etiketler arasina yazilan her sey web sayfasinda goriintiilenir.

2.3 CSS

Cascading Style Sheets (CSS) HTML'e ¢k olarak metin ve format bigimlendirme

alaninda fazladan olanaklar sunan bir stil sablonudur.

Internet sayfalar1 icin genel geger sablonlar hazirlama olanag: verdigi gibi, bagimsiz
olarak harflerin stilini, yani renk, yaz tipi, biiytikliik gibi 6zelliklerini degistirmek i¢in

de kullanilabilir. Bu teknigin en 6nemli 6zelligi kullanimindaki esnekliktir.

Bir Web sayfasi igerisinde birbiriyle uyumlu birkag renk ve birkag yaz tipi kullanilir
ve bunlar1 her sayfada ayr1 ayn tekrar belirtmek yerine CSS yardimiyla bir sefer
tanimlayip biitlin Web sayfalarinda ortak olarak kullanilabilir. Boylece sayfalarin
hafizadaki boyutu epey kiigiildiigii gibi gilincelleme yapmak da kolaylasir. Web
sayfalarinin  gorselligini iyilestirmek ve anlasilirh@ini arttirmak icin HTML
sayfalarinda yer alan nesneler id’ler ve class’larla temsil edilir. Bu sekilde

yorumlayicinin sayfa i¢cindeki her elemente ayr1 ayr1 ulasabilmesi saglanir.

Stil sablonlari, HTML dosyasi iginde <head>...</head> veya <body>...
</body> etiketleri arasinda yer alabilecegi gibi, sayfa diizenin ve nesnelerin stil
bilgilerini igeren ‘#.css’ uzantili harici bir sablon dosyas1 <head></head> etiketleri
iginde <link rel="stylesheet" href="#.css"/> koduyla cagirilarak ¢alisma sayfasina
eklenebilir. CSS sablonlarin1 ayr1 dosyada veya dosyalarda saklamak, ayni sablon
yapisinin farklit HTML sayfalarinca kullanilabilmesini saglar ve ayni tarayicilardan
kaynaklanabilecek farkliliklara gore ayr1 yapilarin olusturulabilmesini saglar (URI-
10).

2.4 Veritabam

Veritabani, birbirleri ile iliskili verilerin belirli bir formatta tutulup, yonetildigi
giincellenip geri ¢agirilabildigi organize edilmis dosyalardir. Veritabani yapisini, bilgi

depolayan diger yazilimlardan ayiran en 6nemli 6zellik verinin veritabaninda hizli ve
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verimli bir sekilde yonetilip geri ¢agrilabilmesidir. Veri Taban1 Yonetim Sistemleri
gelistirilmeden Once veritabaninin olusturulmasi, kontrollerinin yapilmasi ve diiz
metin dosyalarinda tutulabilmeleri igin programcilarin kendi kodlarini1 yazmalari
gerekmekteydi. Ancak uzmanlik alan1 gerektiren bu konu yiiksek maliyete ve ticari
programlarda performans kaybina neden olmaktaydi. Zamanla, veritabani
kullaniminin yayginlagmasi ile veritabani islemlerini i¢eren kiitiiphaneler olusturuldu
ve daha sonra veritabani islemlerini bagimsiz olarak yapan ve Veri Tabani Yonetim
Sistemi (VTYS / DBMS) olarak adlandirilan ayr1 yazilimlar kullanilmaya baslandi.
Bilgisayarlarin islemci, bellek, disk ve ag yapilarindaki teknolojik gelismeler veri
tabanlarinin da boyut, yetenek ve performanslarina ve kendi VTYS’lerine 6nemli

o6lglide yansimistir (URI-11).

Veri tabanlari, verilere erisim ve verileri depolama bakimindan farklilik gosterirler ve
yapilarindaki bu farkliliklara gore farkli kavramsal modeller kullanilarak
olusturulabilirler. Bu modelleri ii¢ ana baslik altinda incelemek miimkiindiir. Bunlar,

hiyerarsik veri modeli, ag veri modeli ve iliskisel veri modelidir.

Hiyerarsik veritaban1 modelinde veriler arasindaki hiyerarsi, bir agacin gévdesi, dallar
ve yapraklar1 arasindaki hiyerarsiye benzetilerek yaratilmistir. Tablolar arasinda
ebeveyn-cocuk (parent-child) iliskisi vardir, yani tablolar arasinda bire-gok iliski
kurulabilir. Ancak, herhangi bir sorgu i¢in aramaya parent yani kok tablodan baslanir,

dogrudan ¢ocuk tablo {izerinden arama yapmak miimkiin degildir.

Ag veritabant modeli, hiyerarsik veritabanindan esinlenerek yaratilmistir, farka
tablolar arasinda ¢oka-gok iliski kurulmasidir. Bir baska degisle, bir child tablonun,
birden fazla parent tablosu olabilir (URI-12).

Iliskisel model 1969 ve 1970 yillarinda IBM arastirmacist E. F. Codd tarafindan,
hiyerarsik ve ag veritabani modellerindeki eksiklikleri gidermek ve bilyiik ¢apta
veriler lizerinde daha kolay ve esnek islem yapabilmek icin gelistirilmistir.
Giiniimiizde en ¢ok kullanilan veritaban1 modellerinin basinda gelir. iliskisel sézciigii
veritabaninda yer alan herhangi bir kaydin tek bir konu hakkinda ve sadece o konuyla
ilgili bilgileri igermesi gerektigini ifade eder. liskisel veri tabanlarinda saklanan tiim
veriler tek bir yapi1 olarak diizenlenir ve tablolarda saklanir. Tablolar alanlardan (fields)

ve alanlardaki kayitlardan (records) olusur. Iliskisel veritaban1 modeli ‘Anahtarlar’
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(keys) kullanarak farkli igerikteki tablolarin birbirlerine baglanmasina izin verir.
Herhangi bir tablo, birden fazla ebeveyn (parent) tabloyla ve ayn1 sekilde birden fazla
cocuk(child) tabloyla iliskilendirilebilir. Bir baska deyisle tablolar arasinda hiyerarsi
s6z konusu degildir (URI-12).

Veri Taban1 Yonetim Sistemleri, kullanicilarin asag1 seviyeli programlama dillerini
bilmelerine gerek duymadan, yiiksek seviyeli bir arayiiz lizerinden kullanim sunarlar.
Genellikle Istemci-Sunucu (Client-Server) Mimarisi ile tasarlanan VTYS’ler internet
araciligi ile uzak baglant1 yapmaya olanak saglarlar ve ¢ok sayida kisinin talebini ayni
anda gergeklestirme Ozelligine sahiptirler. Erisim yetkilendirmesi ile kisilerin veri
tabanlar1 tgilincii sahislarin kontrolsiiz erisiminden korunur. Yedekleme ve geri

cagirma Ozellikleri sayesinde veri glivenligi 6nemli dlgiide arttirilmastir.

VTYS’lerin hepsi Yapilandirilmig Sorgu Dili’ni (Structered Query Language)
desteklemektedir. SQL bir programlama dili degil, motor kodlar1 C/C++ dillerinde
yazilmis olan VTYS’ye istemcinin isteklerini ileten bir ara dildir (Aslan, 2013). SQL
ilk olarak Donald D. Chamberlin ve Raymond F. Boyce tarafindan IBM de SEQUEL
ad1 altinda gelistirilmis 1970’lerin sonlarinda ise Ingiltere menseili bir ugak firmasinin

resmi markasiyla ayn1 ismi tasidigi i¢in SQL olarak degistirilmistir.

e ORACLE firmasinin ilk olarak SEQUEL’ den esinlenerek gelistirdigi ve kendi
ad1 ile anilan SQL tabanli IVTYS ORACLE yazilim,

e Microsoft firmasinin SQL Server {iriinii,

e IBM firmasinin ilk VTYS olma 6zelligi tasiyan DB2 Iliskisel veritabani
yOnetim sistemi,

e Oracle firmasmin, MySQL’ 1 satin alan Sun Firmasini satin almasiyla sahip
oldugu ve acik kaynak kodlu MySQL yazilimi,

e Corel firmasiin DOS ortaminda calisan Paradox yazilima,

e PostgreSQL Global Development Grubu tarafindan gelistirilmis olan NIVTYS
olan PostgreSQL

Giintimiizde en ¢ok kullanilan VTYS’lerdendir.

Iliskisel Veri taban1 Yonetim Sistemleri (Relational Database Management Systems
- RDBMS) biiyiikk miktarlardaki verilerin giivenli bir sekilde tutulabildigi, bilgilere

14



hizli erisim imkanlarmin saglayan, bilgilerin biitlinlik igerisinde tutulabildigi ve

birden fazla kullaniciya ayni anda bilgiye erisim imkaninin saglayan programlardir.
2.4.1 PostgreSQL

PostgreSQL, en gelismis agik kaynak kodlu iligkisel veritabani1 yonetim sistemlerinden
birisidir. MIT-style olarak anilan {icretsiz yazilim lisansina sahiptir ve PostgreSQL
lisansi ile dagitilmaktadir. SQL sorgu dilini destekler ve Oracle firmasinin gelistirdigi
ORACLE ya da Microsoft firmasinin SQL SERVER veritabani1 yonetim sistemine,
MySQL’den daha fazla benzerlik gostermektedir. (Riggs ve Krosing, 2010).

PostgreSQL, ilk olarak 1977 ve 1985 yillar1 arasinda Berkeley Universitesinde,
Michael Stonebraker dnderliginde, Ingres Projesi kapsaminda iligkisel bir veritabani
olarak gelistirilmis ve Ingres adini almistir. Daha sonra, Ingres kodlar1 Relational
Technologies tarafindan ticari bir yazilima doniistiiriilmiistiir.1986 ve 1994 yillar
arasinda Stonebraker ve ekibi Ingres ¢ekirdek yazilimima nesne iliskili 6zellikler
ekleyip yeni siirtimii Postgres olarak yayinlamiglardir. Postgres’ in ticari bir yazilima
dontistiiriilmesi, sonralar1 Informix Sirketinin bir parcasi olacak olan, Illustra sirketi

tarafindan gerceklestirilmistir. Postgres’e SQL destegi, 1994-1995 yillar arasinda,

Andrew Yu ve Jolly Chen tarafindan eklenmis ve proje sonucunda aktif e-posta listesi
olan, Postgres95 olarak adlandirilmistir (Momyjian, 2001). 1996 y1l1 boyunca, yeni bir
sunucuya taginan e-posta listesindeki bine yakin aboneden gelen hata geri bildirimleri
sayesinde Postgre95 siirlimiindeki pek ¢ok hata ayiklanmis ve ayni yilin sonlarina
dogru database sunucusunun adi1 PostgreSQL olarak degistirilmistir. {lk acik kaynak
kodlar PostgreSQL 6.0 siiriimii olarak, Siirim Kontrol Sistemi (CVS) sunucusuna
yerlestirilerek/lizerinden yaymlanmig ve kullanicilarin CVS sunucusuna uzaktan
erisim ile glincellemeleri takip edip ihtiya¢ duyduklar: giincellemeleri edinebilmeleri
saglanmistir. 1997 yilindan beri, yazilimin gelistirilmesi ve kontrolleri PostgreSQL
Global Development Team oOnderliginde, veritabani gelistiricilerinin ve goniilli
kullanicilarin internet iizerinden yardimlariyla devam etmektedir. Genis kullanici
grubu ve kaynak koduna diinyanin her yerinden erisilebilir olmas1 nedeniyle olasi

hatalar ¢ok cabuk kapatilmaktadir. PostgreSQL stirtimleri Sekil 2.5 de gosterilmistir.
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First Latestminor ~ Latest
Release Additions
release version release

0.01 |1995-05-01 003 1985-07-21 Initial release as Posigresds

1.0 |1995-08-05 109 1896-11-04 Changed copyright to a more liberal license

6.0 19970129 - Name change from Posigres95 fo PostgreSQL. unique indexes. pg_dumpall utility, ident authentication.
6.1 |1997-05-08 611 1897-07-22 Multi-column indexes, sequences, money data type, GEQO (GEnelic Query Optimizer).

6.2 |1997-10-02 621 1997-10-17 DBC inferiace, inggers, server programming inferface. consirains.

63 |1998-03-01 632 1896-04-07 50192 subselect capability, PLipgTCL

64 1908-10-30 642 1806-12-20 VIEWs and RULEs, PL/pgSQL

65 19930509 653 1899-10-13) MVCC, tlemporary tables. more SQL statement suppori (CASE, INTERSECT, and EXCEPT)

70 2000-03-08 703 2000-11-11) Foreign keys, SQL92 syntax for joins

71 20010413 713 2001-08-15 Write-ahead log. Quter joins

T2 2002-02-04 728 2005-05-08( PLPython, QIDs no langer required, intemationalizafion of messages

73 20021127 732 2008-01-07 Schema, Internationalization

74 20031117 7430 2010-10-04 Optimzation all-round

80 20050119 8026  [2090-90-04|Natve server on Microsoft Windows, savepoints, tablespaces, exception handing in functions, poini-n-time recovery

81 20051108 8123  |2090-12-16|Performance optimization, two-phase commt, table partitioning, index bitmap scan, shared row locking, roles

82 2006-12405 6223  |2011-08-26 Performance optmizaton, onling index bulids, advisory locks, warm standby

83 |2008-02-04 8323 2013-02-07 Heap-only tuples. full texi search, SQLAML, ENUM types, UUID types

84 20000701 8417 2013-04-04 Windowing functions, default and variadic parameters for functions, column-level permissions. parallel database restore, per-database collation, common fable expressions and recursive queries

90 2010-09-20 9013 2013-04-04  Buit-in binary streaming replication, Hot standby, 64-bit Windows. per-column iriggers and conditional inigger execution, exclusion consiraints. anonymous code blocks, named paramelers. password rules

Synchronous replication, per-column collations, unlogged tables, k-nearesi-neighbor indexing, senalizable snapshot isolation. wrileable common fable expressions. SE-Linux infegration, exiensions, SQUMED
attached tables (Foreign Data Wrappers). triggers on views

81 |2011-09-12 919 2013-04-04
92 |2012-09-10 924 2013-04-04 Cascading streaming replication, index-only scans. nafive JSON support, improved lock management, range fypes, pg_receivexog fool. space-pariitioned GIST indexes

Community-supporied
Community support ended('™!

Sekil 2. 5: PostgreSQL Siirimleri (URI-13).

2.4.1.1 Gelisimi ve tarihcesi

PostgreSQL Linux, FreeBSD, Mac OD X ve Windows gibi tiim yaygin isletim
sistemlerinde ve C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, PHP gibi
programlama dilleri ile c¢alistirilabilir. PostgreSQL, Stored Procedures olarak
adlandirilan, veritabani sunucusunun kodlar1 bloklar halinde ¢alistirmasina izin veren,
prosediirel bir dildir ve kodlarin SQL ve C dilleri haricindeki programlama dilleri ile
de yazilabilmesine olanak saglar. Bu sayede kullanicilarin subroutine, trigger,
aggregates ve window fonksiyonlar1 gibi fonksiyonlar tanimlamasina izin verilir.
Oracle’in PL/SQL prosediirel diline benzer olan PL/pgSQL, PL/Tcl, PL/Perl ve
PL/Python PostgreSQL kurulumunda standart olarak gomiilii (built-in) gelen
prosediirel dillerdir. Ayrica PL/Java, PL/JS (JavaScript), PL/PHP gibi prosediirel
diller kullanicinin ihtiyaglari dogrultusunda sonradan eklenebilmektedir (URI-14).

PostgreSQL’de veriye komut satir1 programi psql kullanarak ya da pgAdmin III,
phpPgAdmin gibi grafiksel kullanici ara yiizlerini (GUI) kullanarak ulagsmak miimkiin
oldugu gibi c¢oklu kullanimlar i¢in, Microsoft Windows igletim sisteminin
kullanicilarina sagladigi, Agik Veri Taban1 Baglanti (Open Database Connectivity)
stirticiileri ile, bir ag iizerinden, sunucu iizerindeki veriye ulagsmak da miimkiindiir.
PostgreSQL 9.3 siirtimii, SQL dili i¢in tanimlanmis olan ISO/IEC 9075 “Database
Language SQL” standartlarinin en son giincellemesi olan ISO/IEC 9075:2011°1 ya da
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kisaca SQL:2011°i desteklemektedir. Ilk olarak 7.x serisi ile SQL-92 standartlarina
uygun hale getirilen PostgreSQL zaman igerisinde SQL:1999, SQL:2003, SQL:2008
standartlarini saglayarak gelismistir (URI-14).

Nesne-Iliskisel 6zelligi sayesinde PostgreSQL de veriler sinif yapisina benzer zellik

gosteren tablolarda tutulur ve kolaylikla iligkilendirilebilir.

PostgreSQL’ in 6nemli 6zelliklerinden birisi de transaction yapisini desteklemesidir.
Transaction yapis1 arka arkaya gerceklesmesi gereken pargali iglemlerin, bir islem
serisi olarak, tek seferde, ger¢eklesmesini garanti altina alir. BEGIN ve COMMIT
kodlar1 arasina yazilan transaction blogu i¢indeki islemlerin tamami gerceklesinceye
kadar higbirisi ger¢eklesmemis varsayilir. Bu sekilde her bir islem pargasi basarili
sekilde gergeklestikten sonra islem tamamlanmis olur. Transaction isleminin iptal
edilmesi i¢in COMMIT komutunun ROLLBACK komutu ile degistirilmesi yeterli
olmaktadir (URI-15).

2.4.1.2 PHP ve postgreSQL

PHP ile PostgreSQL veritabani iizerinde gergeklestirilecek islemler i¢in PHP
kurulumunda PostgreSQL desteginin etkinlestirilmis olmasi gerekir. Bu islem Unix
ortaminda PHP kurulumunda ./configure islemine verilecek --with-pgsql parametresi
ile yapilabilmektedir. --with-pgsql parametresine ontanimli olarak PostgreSQL’in

kurulu oldugu /usr/local/pgsql dizini gelmektedir.
--with-pgsql = /usr/local/pgsql

Istege bagli olarak bu dizin PostgreSQL’ in kuruldugu adresi gdsterecek sekilde
degistirilebilir. Windows ortaminda pgsql modiiliinii etkinlestirmek igin php.ini
dosyasindaki  ;extension = php_pgsql.dll satirmin basinda bulunan °;” (noktali
virgiil) isaretini kaldirmak yeterli olacaktir (Gilmore ve Treat, 2006). PHP’nin
PostgreSQL destegi phpinfo() fonksiyonu ile sorgulanabilmektedir. Bunun i¢in alt
satirdaki kodu phpinfo.php olarak web sunucusunun htdocs klasoriine kaydedip,

tarayicida goriintiilemek yeterli olacaktir.

<?php

phpinfo();
7>
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Web sunucu olarak kurulan hazir derlenmis paketlerde PostgreSQL modiilii kurulu
olarak geldigi icin etkinlestirme islemine gerek kalmamaktadir. Tez ¢aligmasi
kapsaminda PostgreSQL modiiliinii igeren tek hazir paket olan Bitnami Wapp Stack

kullanilmustir.

PHP’nin PostgreSQL modiilii sistemde kurulu olan libpg kiitliphane fonksiyonlart ile
programci arasinda bir ara yiiz gorevi gostermektedir. Bu modiil ile PHP {izerinden
PostgreSQL’in, libpg kiitliphanesinde tanimli, tiim fonksiyonlar1 kolaylikla
kullanilabilmektedir (Yazici, 2006).
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3. ALAGOZ WEB UYGULAMASI

ALAGOZ web uygulamasinin amaci ALAGOZ Projesi’nin dahilinde tasarlanacak
kampanyalar kapsaminda Tiirkiye genelinde yapilacak gozlemlerle toplanacak GNSS
verilerinin bir veritabaninda -web iizerinden- giivenli bir sekilde saklanabilmesini,
degerlendirilebilmesini  ve  paylasilabilmesini  saglayacak sistemin hayata

gecirilebilmesidir.

Tasarlanan sistemin Uluslararas1 Standartlar Teskilati’nin Cografi Bilgi/Geomatik
Komitesi tarafindan 191XX isimlendirmesi ile dijital ortamda cografi veri yonetimi
icin gelistirilen standartlar (International Organization for Standardization -
Technical Committee211, ISO-TC211), Agik Cografi Bilgi Konsorsiyumu’nun (Open
Geospatial Concortium-OGC) standartlari, Avrupa Konumsal Bilgi Altyapisi -
Cografi Veri Standartlari’na (Infrastructure for Spatial Information in the European
Community, INSPIRE) uygun olmasi gozetilerek  birliktegaligabilirligin
(inteoperability) saglanmasi planlamistir (URL-16).

3.1 Teknik Ozellikler

ALAGOZ web sitesi tasariminda, PostgreSQL Modiilii ya da destegi olan acik kaynak
kodlu, ticretsiz, tek yazilim olmasi ve ve hizli kurulumu ile zaman kazandiran Bitnami
yazilimi kullanilmigtir.  Bitnami’nin  Windows Isletim Sisteminde ¢alisan iki
uygulamasi mevcuttur. Bunlar PostgreSQL Modiilii’niin sonradan eklenebilecegi ve
kurulumunda Apache web sunucusunu, PHP programlama dilini, MySQL veritabanini
ve phpMyAdmin’i hazir getiren Bitnami WAMP Stack ile Apache web sunucusunu,
PHP programlama dilini, PostgreSQL veritabanini ve phpPgAdmin’ i hazir olarak
getiren Bitnami WAPP Stack’dir. Yazilimin Linux ortaminda ¢alisabilen LAMP
Stack, DOS OSX ortaminda galisabilen MAMP Stack uygulamasi gibi uygulamalari
da mevcuttur. Tez ¢alismasinda, BITNAMI’nin wampstack-5.4.26 siirtimii kullanilmig

ve postgreSQL Modiilii wampstack’in tizerine eklenip, PostGIS ile iliskilendirilmistir.
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Modiiller mevcut kurulumun {istiine eklenebilecegi gibi ayrica da kurulabilmektedir.
Caligmada PHP kodlart HTMLS’ in i¢ine gdmiilmiis ve grafik tasarim/gorsellestirme
CSS ile yapilmustir.

Ayrica projede, geometrik veri tipi sagladigi i¢in PostgreSQL VTYSS tercih edilmistir.
etmektedir. Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilan vektorel veri tiplerine benzer
Ozellikler gosteren geometrik veri tipleri nokta (point), c¢izgi (line) ve alan
(polygon)’dan olusmaktadir. Alan ve c¢izgi veri tipleri nokta tipini temel almaktadir

(URI-17). Geometrik veri tipleri ve uzunluk bilgileri Sekil 3.1 de gosterilmistir.

Name Storage Size Representation Description

point | 16 bytes Point on the plane EAT)]

line 32 bytes Infinite line (not fully implemented) ((x1,v1).(x2,¥2))

lzeg 32 bytes Finite line segment ((x1,y1),(x2,y2))

box 32 bytes Rectangular box ((x1,y1),(x2,¥2))

path 16+16n bytes Closed path (similar to polygon) ((x1,¥1),...)

path 156+16n bytes Open path [(x1,y1),...]

polygen 40+16n bytes |Polygon (similar to closed path) ((x1,y1),...)

circl 24 bytes Circle <(x,%),r= (center and radius)

Sekil 3. 1: Geometrik veri tipleri (URI-17).

Web Sitesinin iiyelik sistemi, veri girisini ve ¢ikisini saglayacak form yapilar,
toplanan verilerin gorsellestirilmesi, kampanya planlamasinda gorev bildiriminin

yapilmasini saglayacak e-posta gurubu ve duyuru sistemlerini igermesi planlanmaistir.

Uyelik sistemi, site ydneticisinin kontrolii ile siirdiiriilecektir. Katilime1 adaylari
hakkinda bilgi toplayan basvuru formlar1 (registration_page) katilimci tarafindan
doldurulduktan sonra, yoneticilere posta ile bildirilecek ve site yoneticileri igin
olusturulmus yonetici sayfasinda (admin_page) goriintiilenebilecektir. Katilimci
bilgileri iizerinde diizenleme yetkisine sahip olan yoneticinin katilimer istegini
onaylamasi durumunda, katilimcinin siteye iiyeligi kesinlesecektir. Uyeligi onaylanan
katilimc1 adayina e-posta ile geri bildirim yapilacak ve siteyi tekrar ziyaret ettiginde
bagvuru formunda sagladigi e-posta adresi ve sifre bilgileri ile giris sayfasindan

(login_page) sisteme katilimci olarak giris yapabilmesi saglanacaktir.

Adayligi onaylanan katilimcinin, sisteme giris yapabilmesi i¢in Oncelikle giris

formundan alman bilgilerin dogru formatta girilip girilmediginin, veritabanina
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kaydedilmis olan bilgilerle eslesip eslesmediginin kontroliiniin  yapilmasi
gerekmektedir. Bilgilerin yanlis girilmesi durumunda, kullaniciya bir uyart metni
dondiirtilerek, yeniden denemesi istenecektir. Giris islemi basarili oldugunda, kullanici
igin tekil (unique) olan bir ID ile oturum (session) bilgisi olusturularak web sitesinin
yayinlandigi web sunucusuna kaydedilecek, bu sayede her bir kullanici igin site i¢i
faaliyetlerine gore 0zel bir icerik olusturulmasi saglanacaktir. Ayrica web sitesinin
kullaniciy1 taniyabilmesi icin, kullaniciyr web sayfasina tanitacak ve kullanicinin
bilgisayarinda saklanacak gerezler (cookie) ile web tarayicisinin kullanict bilgilerini
siteden ¢ikis yapilmasi halinde de saklamasi ve kullanicinin siteye aylar sonra

yapacagi ziyaretlerde bile kullaniciyr tanimasi saglanacaktir.

JeoVT projesinin form yapist temel alinarak olusturulan Proje/Kampanya, Kurum,
Birim, Katilimci, Istasyon, Alict ve GNSS formlar: ile katilimciya veri girisi,
diizenleme, silme yetkileri ile birlikte kampanyalar dahilinde baska katilimcilar
tarafindan siteye eklenecek verilere erisme ve veri dosyalarini kendi ortaminda

saklama olanag saglanacaktir.

3.2 Veritabam Tasarmmi

ALAGOZ web uygulamas: kapsaminda Data Manipulation Language (DML)
komutlarin1 gergeklestirmek tizere bir Online Transaction Processing (OLTP)
veritabani tasarlanmistir. Proje kapsaminda diizenlenecek kampanyalar ile sahadan
toplanacak GNSS verilerinin saklanmasit ve sorgulanabilmesi i¢in olusturulacak
iliskisel veritabani tasarlanirken oncelikle proje i¢in gerekli olan veri tipleri ve bilgiler
tespit edilmistir. Gerekli veriler Kampanya, Istasyon, Katilimci, GNSS Ol¢ii, GNSS

Oturum ve Kurum varliklari ile gruplandirilmigtir.

Varliklara ait nitelikler, varliklar arasindaki iligkiler ve iliskilerin nitelikleri (bire-bir,

bire-cok ve ¢oka-c¢ok) belirlenerek kavramsal model olusturulmustur.

Kavramsal Model, VTYS bilesenlerine doniistiiriiliirken veri tekrarlarinin 6nlenmesi,
verilerin tutarli olmas1 ve biitlinliiglin saglanmasi icin tablo yapisi normalizasyon
kurallan ¢ergevesinde olusturulmus ve varliklar aras1 mantiksal baglantilar kurularak

Mantiksal Model olusturulmustur.
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Kavramsal Model ve Mantiksal Model tasarimi tamamlandiktan sonra phpPgAdmin
ve pgAdminlIl yonetim panellerinden yararlanilarak Fiziksel Model olusturulmustur.
Fiziksel Model olusturulurken tablolar arasinda ¢oka-c¢ok iliski kurabilmek i¢in birden
fazla/birlesik birincil anahtar (primary_key) igeren (composit_key) baglanti

tablolarindan (junction table) yararlanilmistir.

Veritabant kampanya, istasyon, kulanici, kampanya istasyon, kampanya_kullanici,
gnss_Ol¢ii, gnss oturum, alici, uydu_ sistemi, kullanici gnss oturum, kurum, birim,

bolge, il, ilge, mahalle tablolarindan olusmaktadir.

Kampanya tablosu, proje kapsaminda diizenlenecek kampanyalar hakkindaki
bilginin tutulmasi i¢in planlanmistir. Tablo niteliklerinde kampanya_id birincil anahtar
olarak atanmis ve veri tipi BIGSERIAL secilerek otomatik artig saglanmistir. Tabloda
kampanya adi, igerigi, amaci, baslangi¢ ve bitis tarihleri, bulundugu boélge, il, ilce
bilgisi, kampanya yoneticisi notlart ve ek dosya nitelikleri bulunmaktadir. Ayrica
kampanya tablosu, il id, kurum id ve birim_id yabancil anahtarlar1 araciligiyla il,

kurum ve birim tablolar1 ile iligkilendirilmistir. Kampanya tablosu Sekil3.2 de

gosterilmistir.
Column Type MNot Hull Default Constraints
campaign_id bigint MOT MULL nextvalcampaign_campaign_id_seq'regclass)

campaign_name character varying(s0) NOT MULL

content text MOT MULL

aim text MOT MULL

begin_date date NOT MULL

end_date date NOT MULL

county_id integer o=
vilage_id integer

notes text

file_1 oid

file_2 oid

file_3 oid

file_4 oid

deleted smallint MOT MULL 0

corporation_id  integer o=
unit_id integer o=

Sekil 3. 2: Kampanya Tablosu.

Istasyon tablosu, gerceklestirilecek kampanyalarda kullanilacak mevcut istasyonlar
ve tespit edilecek yeni istasyonlar hakkindaki bilginin tutulmasi i¢in planlanmstir.

Istasyon_id niteligi birincil anahtar olarak atanmus veri tipi BIGSERIAL secilerek
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otomatik olarak artis saglanmistir. Tablo: istasyon adi, istasyon numarasi, hesap
yontemi, koordinat tipi, sahadan toplanacak yaklasik koordinat verileri, doniistiiriilmiis
cografi koordinatlar, datum bilgisi, dogruluk, kesinlik, epok bilgisi, dilim orta
meridyeni, dilim genisligi, gravite, topografik diizeltme, istasyon tipi ve tesis tarihi,
pafta adi, kroki, roper, ulasim bilgisi ile notlar niteliklerinden olusmaktadir. Istasyon

tablosu Sekil 3.3 de gosterilmistir.

Column Type Hot Null Default Constraints
station_id bigint NOT NULL nextval('station_station_id_seqg:regclass)
station_no character varying
station_name character varying
x1 character varying
wxl character varying
vl character varying
vyl character varying
z1 character varying
vzl character varying
coordinate_type smallint
datum smallint NOT NULL
precigion zmallint MOT NULL
epoch numeric
grid_zone_central_meridian smallint
grid_zone_width smallint
gravity character varying(s0)
topographic_correction character varying(50)
establishment_date date
establishment_type character varying(s0)
map_gheet_name character varying(50)
transportation character varying(250})
sketch_map character varying
benchmark character varying
calculation_method character varying(100}
accuracy character varying(32)
notes text
X NuUmeTic
Y numeric
Z NuUmeTic
deleted =mallint NOT NULL 0

Sekil 3. 3: istasyon Tablosu.

Kampanya_istasyon tablosu, ¢oka-cok iliski kurabilen kampanya ve istasyon
tablolariin iliskilendirilebilmesi i¢in olusturulmus bir baglant1 tablosudur. Baglanti
tablosunun her iki tablo ile ayr1 ayr1 bire-cok iliski kurabilmesi i¢in kampanya ve
istasyon tablolarinin birincil anahtarlarini (PK) yabancil anahtar (FK) olarak
igermektedir. Tablonun birincil anahtar1 ise her iki tablonun birincil anahtarlarindan
olusan bir birlesik anahtardir (CK) . Kampanya-istasyon tablosu Sekil 3.4 de

gosterilmistir.
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Column Type NotNull Default Constraints
campaign_id integer NOT NULL O
station_id  integer NOT NULL o=
deleted smallint NOT NULL 0

Sekil 3. 4: Kampanya_Istasyon Tablosu.

Katilimer tablosu, ALAGOZ web sitesi iiyelik sistemine dahil edilecek ve
kampanyalarda gorev alacak katilimcilara ait bilgilerin tutulmasi i¢in tasarlamistir.
Tabloda, aday anahtar olan T.C. numaras1 girisi istege bagh tutuldugu i¢in birincil
anahtar olarak secilmemis ve kisiye Ozel oldugu igin veri tipi unique olarak
belirlenmistir. Index islemlerinde hiz kazanmak i¢in otomatik alarak artan kullanic1 id
niteligi birincil anahtar olarak atanmis ve veri tipi BIGSERIAL olarak secilmistir.
Ayrica kullaniciya ait T.C. numarasi, adi, soyadi, telefon numarasi, fax, adres bilgisi,
e-posta, mevcut ise web sitesi ve linkedin adresleri ve katilimcinin olasi notlar
tutulmaktadir. Tablo kurum id, birim id ve il¢e id ile diger tablolarla

iligkilendirilmistir. Katilimci tablosu Sekil 3.5 de gdsterilmistir.

Column Type Not Hull Default Constraints
participant_id bigint NOT MULL nextval(participant_participant_id_seq’.regclazs)
corporation_id integer NOT MULL o=
unit_id integer NOT MULL o=
county_id integer NOT MULL o=

=

turkizh_id_no integer
firzt_name character varying(32) NOT NULL
last_name character varying(32) NOT NULL

phonet character(10} NOT NULL
phone2 character(10}

adress et NOT MULL
postal_code character(5) NOT NULL
e-mail character varying(32) NOT NULL
web character varying(32})

linkedin character varying(32})

fax character varying(12}

notes text

deleted zmallint NOT MULL 0

Sekil 3. 5: Katilimci Tablosu.

Kampanya_ Katihmer tablosu, ¢oka-cok iliski kurabilen kampanya ve katilimeci
tablolariin iligkilendirilebilmesi i¢in olusturulmus bir baglant1 tablosudur. Baglanti
tablosunun her iki tablo ile ayr1 ayr1 bire-cok iliski kurabilmesi i¢in kampanya ve
katilimct tablolarinin birincil anahtarlarint (PK) yabancil anahtar (FK) olarak

igermektedir. Tablonun birincil anahtar1 ise her iki tablonun birincil anahtarlarindan
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olusan kampanya katilimc1 pkey birlesik anahtaridir. Kampanya-Katilime1 tablosu
Sekil 3.6 da gosterilmistir.

Column Type HNotHNull Default Constraints

campaign_id integer MOT MULL o=
participant_id integer NOT MULL =
deleted smallint HOT NULL 0

Sekil 3. 6: Kampanya Katilimci Tablosu.

GNSS_Oturum Tablosu, kampanyalar dahilinde yapilacak oturum bilgilerinin
tutulmasi igin tasarlanmistir. Birincil anahtar olarak oturum _id segilmis, kampanya id
yabancil anahtari ile kampanya tablosu ile iligskilendirilmistir. Tabloda ayrica oturum
adi, oturumun baslangi¢ ve bitis tarihleri, veri araligi, yiikseklik a¢is1, katilimc1 notlar
ve kayit_cizelgesi_oid nitelikleri bulunmaktadir. Kayit ¢izelgesi veritabanina dosya
yiikleme islemi ile eklenecektir ve bunun i¢in veri tipi binary formatta olan BLOB
(Binary Large Object) olarak segilmistir. BLOB veriler, veritabaninda ilgili tabloda
tutulmak yerine ayri bir tabloda tutularak ilgili tablo ile kayit oid (object id)’ si
tizerinden iligkilendirilmektedir. GNSS-Oturum tablosu Sekil 3.7 de gosterilmistir.

Column Type Hot Null Default Constraints
zettlement_id bigint NOT MULL nextval(’gnss_settlement_id_seq":regclazs)
campaign_id integer NOT MULL o=
zettlement_name  character varying(S0) NOT MULL
begin_date timestamp without time zone NOT MULL
end_date timestamp without time zone NOT NULL
record_chart oid
data_interval character varying(32) NOT MULL
angle_of_elevation character varying NOT MULL
notes text
deleted smallint NOT MULL 0

Sekil 3. 7: GNSS_Oturum Tablosu.

Katihmei GNSS_Oturum tablosu, bir katilimci birden fazla oturumda gorev
alabilecegi i¢in ve bir oturumda birden fazla katilimci gorev alabilecegi i¢in Katilimcei
ve GNSS_ Oturum tablolar1 arasinda ¢oka-¢ok iliski s6z konusudur. Bu iligkinin
fiziksel olarak kurulabilmesi ic¢in katilimci gnss oturum baglanti  tablosu
olusturulmustur. Tablo katilimc1_id ve gnss_oturum _id birincil anahtarlarindan olusan
birlesik anahtar1 ve katilime1 id ile gnss oturum id yabancil anahtarlarindan

olugmaktadir. Katilimci-GNSS tablosu Sekil 3.8 de gosterilmistir.
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Column Type HotHull Default Constraints

participant_id integer NOT MULL lo—
gnss_settlement_id integer MOT MULL =
deleted gmallint NOT NULL 0

Sekil 3. 8: Katilimci. GNSS Oturum Tablosu.

GNSS_Olgii tablosu, GNSS oturumlart ile yapilacak alimlara dair bilgilerin ve 6lgme
verilerinin tutulmasi i¢in tasarlanmistir. Birincil anahtar olarak dlgme id secilmis,
istasyon_id yabancil anahtari ile istasyon tablosuyla, oturum_id yabancil anahtari ile
GNSS Oturum tablosuyla, uydu sistemi id yabancil anahtar1 ile uydu sistemleri
tablosuyla, seri_no yabancil anahtar1 ile alic1 tablosuyla iliskilendirilmistir. Tabloda
ek olarak istasyon tipi, 6lgme metodu, alet yiiksekligi, alet yiiksekligi tiirii, dogdruluk
ve Olgmeyi yapan katilimci notlari nitelikleri bulunmaktadir. Alicidan RINEX
formatta alinan meteroroloji, navigasyon ve Ol¢ii dosyalar1 i¢in veri tipi ol¢ii oid,
navigasyon oid, meteoroloji_oid ile kaydedilmek iizere BLOB olarak se¢ilmistir.

GNSS-Olg¢ii tablosu Sekil 3.9 da gosterilmistir.

Column Type Hot Hull Default Constraint:
measurement_id bigint NOT NULL nextvalgnss_measurement_measurement_id_seq’.regclass)
settlement_id integer NOT NULL =
satellite_system_id integer NOT NULL =
station_id integer NOT NULL =
station_type smallint NOT NULL
measurement_method smallint NOT NULL
receiver_height numeric NOT NULL
receiver_height_type smallint NOT NULL
measurement_file oid NOT NULL
navigation_file oid NOT NULL
metecrology_file oid NOT NULL
accuracy character varying NOT NULL
notes text NOT NULL
serial_no character varying(18) NOT NULL &=
deleted smallint NOT NULL 0

Sekil 3. 9: GNSS_Olgii Tablosu.

Alical tablosu, kampanya kapsaminda belirlenecek alanlarda mevcut ya da tesisi
yapilacak istasyonlarda alim yapmak iizere kullanilacak Ol¢me aleti hakkindaki
bilgilerin tutulacag: tablodur. Her bir alet i¢in tek olan seri_numarasi aday anahtari,
birincil anahtar olarak secilmistir. Bir aletle birden fazla dlgme yapilabilecegi icin
GNSS Ol¢me tablosu ile iliskilendirilmistir. Tabloda alic1 ismi, iiretici firma, alet

dogrulugu bilgileri de tutulmaktadir. Alici tablosu Sekil 3.10 da gosterilmistir.
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Column Type Not Null Default Constraints
zerial_no character varying(15) NOT NULL
receiver_name character varying(16) NOT NULL
preducer_firm character varying(32) MOT MULL

accuracy character varying(10) NOT MULL
notes text
deleted smallint NOT MULL @

Sekil 3. 10: Alic1 Tablosu.

Uydu Sistemleri tablosu, alim esnasinda geriden kestirme yontemi ile istasyonun
konumunu belirlemek amaciyla gercek konumundan yararlanilmak iizere segilecek
uydu sisteminin bilgisini tutmak ve GNSS Ol¢me tablosu ile iliskilendirilmek iizere
tasarlanmis bir yardimer tablodur. Uydu sistemi id’ si birincil anahtar olarak
atanmistir. ALAGOZ web sitesi kullanicisinin GNSS Olgme formuna veri girisi
esnasinda, uydu sistemleri listesi (select list/drop down list) icinden se¢im yapabilmesi
icin GPS, GLONASS ve GALILEO sistemleri veritabanina eklenmis ve GPS Uydu
sistemleri yaygin olarak kullanildigi i¢in varsayilan deger olarak atanmistir. Udu

Sistemleri tablosu Sekil 3.11 de gosterilmistir.

Column Type Not Null Default Constraints
satellite_system_id integer NOT NULL nextval('zatelite_system_satelite_system_id_seqregclass)
satellite_system_name character varying(10) NOT NULL

Sekil 3. 11: Uydu Sistemleri Tablosu.

Kurum Tablosu, kampanyalarda yiiriitiicii olarak gérev alacak olan kurumlarin ya da
katilimcilarin baglt oldugu kurumlarin bilgisini tutmak iizere hazirlanmistir. Birincil
anahtar olarak BIGSERIAL veri tipindeki kurum id’si atanmistir. Katilimer ve
kampanya tablolar1 ile iliskilendirilmistir. Kurum tablosunun adres bilgileri icin
kullanilacak ilge listesi, ilge tablosunun birincil anahtar1 ile iliskilendirilmistir.
Tabloda ayrica kurum adi, telefon numarasi, faks numarasi, e-posta adresi, web sitesi
adresi, kurum biinyesinde iletisime gecilecek kisi hakkinda bilgi ve notlar nitelikleri

bulunmaktadir. Kurum tablosu Sekil 3.12 de gosterilmistir.

Birim tablosu, her bir kurumun biinyesindeki birimler i¢in tasarlanmis bir tablodur.
Birincil anahtar olarak birim_id kolonu/ siitunu atanmistir. Kurum tablosunda oldugu
gibi adres bilgileri i¢in ilge tablosu ile iligskilendirilmis ve birim adi, iletisim bilgileri

i¢in nitelikler eklenmistir. Birim tablosu Sekil 3.13 de gosterilmistir.
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Column Type Not Null Default Constraints

corporation_id bigint NOT NULL nextval('corporation_corporation_id_seq":regclass)
corporation_name character varying(50) NOT NULL

address character varying(50) NOT NULL

phone_1 character(10) NOT NULL

phone_2 character varying(13) NOT NULL

fax character varying(13)

e_mail character varying(50) NOT NULL

web_site character varying(50)

contact_info character varying(50)

notes character varying(S0)

deleted smallint NOTNULL 0

county_id integer NOT NULL =

Sekil 3. 12: Kurum Tablosu.

Column Type Hot Hull Default Constraints
unit_id bigint MOT NULL nextwal(unit_unit_id_seq":regclass)
corporation_id integer MOT NULL =
unit_name character varying (20}
address character varying(50) NOT HULL
phone_1 character varying(13) NOT MULL
phone_2 character varying(13}
fax character varying(13}

&_mail character varying(20) NOT MULL
web character varying(S0})

contanc_info character varying(30) NOT NULL

notes character varying(s0)
deleted zmallint MOT NULL 0
county_id integer MOT NULL T=ii=

Sekil 3. 13: Birim Tablosu.

Bolge tablosu, kampanyalar zinciri seklinde gergeklesecek projenin her bir
kampanyasinda bolgeyi/sinirlar1 belirlemek ve katilimcr veya kurumlarin adres
bilgilerinde c¢oktan se¢meli listeler olarak formlarin i¢ine dondiiriilmek amaciyla
onceden hazirlanmig, Tirkiye’nin bdolgelerini igeren tablodur. Bolge id birincil

anahtarini igerir. Bolge tablosu Sekil 3.14 de gosterilmistir.

Column Type Hot Hull Default Constraints
region_id integer NOT NULL nextvalregion_region_id_seq . regclass)
regicn_name character varying(16) NOT NULL
deleted smallint MOT MULL 0

Sekil 3. 14: Bolge Tablosu.

11 tablosu, Tiirkiye’nin seksen bir ilinin listesini igeren ve illerin bulundugu bolgeyi
gdstermek i¢in Bolge tablosu ile iliskilendirilmis bir tablodur. 1l tablosu Sekil 3.15 de

gosterilmistir.
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Column Type Hot Hull Default Constraints

province_id integer NOT MULL nextvalprovince_province_id_seq’:regclass)
region_id integer NOT HULL =
province_name character varying(32) NOT NULL

deleted smallint MOT NULL 0

Sekil 3. 15: il Tablosu.

fice tablosu, her bir ilin ilgelerinin listelenebilmesi ve gerektiginde veritabanindan
cagirilabilinmesi i¢in tasarlanmis bir tablodur. Il tablosu ile iliskilendirilebilinmesi i¢in
il tablosunun birincil anahtarini yabancil anahtar olarak almistir. Tlge tablsou Sekil 3.16

da gosterilmistir.

Column Type Hot Hull Default Constraints
county_id integer NOT NULL nextval’county_county_id_seq.regclass)
province_id  integer NOT MULL =
county_name character varying(32y NOT NULL
deleted smallint MOT MULL 0

Sekil 3. 16: Ilce Tablosu.

Mabhalle tablosu, ilgelerin mahalle bilgisini iceren tablodur. ilce tablosu ile

iligkilendirilmistir. Mahalle tablosu Sekil 3.17 de gosterilmistir.

Column Type Hot Hull Default Constraints
county_id integer MOT NULL =
village_name character varying(30) NOT NULL
deleted smallint HWOT WULL @
village_id integer MOT NULL nextvalvillage_village_id_seq":.regclazs}

Sekil 3. 17: Mahalle Tablosu.

Bolge, il, ilce ve mahalle tablolar1 hiyerarsik yapida olduklar: i¢in tek bir yabancil
anahtar ile tablolar arasi ge¢is miimkiin olmaktadir. Bunun igin adres bilgisinin
tutulacag tablolarda bolge, il ve ilce tablolarinin her biriyle ayr1 ayr iligki kurulmasi
yerine, PHP programlama dili ile ilgili veri dondiiriilecektir. Ornegin; bir kampanyanin
kapsama alaninda kalan ilgelerin veritabaninda tutulabilmesi i¢in: veritabanindan
cagilan bolge listesinde secilen bolge id ile iligkili iller listesinden segilecek ilin
ilgeleri arasindan se¢ilmesi yeterlidir. Yani, veritabaninda kampanyanin bolge, 1l, ilce
bilgilerinin tutulmas1 yerine sadece ilge bilgileri tutulmus olur. Bu sekilde
normalizasyon kurallar1 gerceklenerek veri tekrarinin Oniine gecilmis olmaktadir.
Hiyerarsinin en altinda bulunmamasina ragmen her uygulama sinir1 bir mahalle birimi
icermeyeceginden tablolarda ilge verisi tutulmaktadir. ilgili tablolar bu tablo ile ayrica

iligkilendirilmistir. Varlik iliski modeli asagidaki gibidir.
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public.campaign_station

EE public.campaign

campaign_id: integer
station_id: integer

deleted: smallint

S | [% % |H

campaign_station_phkey

o campaign_id: bigserial

ER corporation_id: integer
ER unit_id: integer

E5 public.campaign_participant

& campaign_id: integer
42 participant_id: integer

campaign_name: varchar{50)
content: text

aim: text

begin_date: date

end_date: date

i i i i

EH deleted: smallint

£ campaign_participant_pkey

public.corparation

corparation_id: bigserial
county_id: integer

Ed public.unit

R ]

corparation_names warchar(50)

&2 unit_id: bigserial
BEf, corporation_id: integer
Ef county_id: integer

B8 village_id: integer — — address: varchar{50) ES unit_name: warchar(50)
= notes: tewt = publicparticipant gn=s setlement. = phone_ti: char(10) = address: varchar(S0)
= file_1 oid & participant_id: integer B9 phone_2: warchar(13) @ EZ phone_1: warchar(13)
= file 2: oid 42 gnss_settlement_id: integer ES fax: warchar{13) ES phone_2: warchar(13)
Eﬁle_3=uid ES deleted: smallint ES =_mail: warchar{50) ES fax: warchar{13)
= file_a: oid @ participant_gnss_settlement_pkey ES web_site: warchar{50) Eg =_mail: wvarchar(50)
ES contact_info: warchar{50) ES web: wvarchar(50)
[ = notes: varchar{50) 5 contanc_info: varchar(50)
Ed deleted: smallint E2 notes: wvarchar(50)
4 corporation_pkey E deleted: smallint
= 3 = = =— i key
E5 public.station E public.gnss_settlement E public.participant £ unit_p
42 station_id: bigserial 2 settlement_id: bigserial 42 participant_id: bigserial
B station_no: warchar Ef campaign_id: integer B corporation_id: integer
ES station_name: wvarchar E2 settlement_name: varchar(S0} Eg unit_id: _i”t'_EQEF ¥
Eg x=1: warchar ES begin_date: timestamp Eg county_id: integer E2 public.county B public.village
Ef w=l: warchar EH =nd_date: timestamp ES turkish_id_na: integer 42 county_id: serial ER county_id: integer
E5 y1: varchar BB record_chart: oid 5 first_name: varchar(22) / 8 province_id: integer & village_id: serial
ES wyl: wvarchar ES data_interval: varchar(22) ES last_name: varchar(22) = county_name: varchar(3z) == village_name: varchar(S0)
E2 z1: warchar EE angle_of_elevation: warchar EF phonel: char{10) ._____—D' = deleted: smallint =5 deleted: smallint
E2 wzl: wvarchar EE notes: text B8 phone2: char{10} coun ™ village bl
E= coordinate_type: smallint = deleted: smallint EE adress: text & Y_prEy & ge_prey
ES datum: smallint & anss_pkey ES postal_code: char(S)
E=Z pracision: smallint ry B2 e-mail: varchar{22)
EF epoch: numeric EH web: varchar{22) E2 public.province
B= gr!d_zclne_cl.antral_meridlan: small.. E2 linkedin: warchar(32) & province_id: serial
Eg grid_zone_width: smallint E public.gnss_measurement Eg fam: warchar{12) = region_id: integer
EF gravity: warchar(50) " " " EE notes: text -
S topographic_cerrection: varchar(s ¢ measurement_id: bigserial = deleted: smallint B9 province_name: varchar(32)
= e::'agnspr‘m;nt date-da‘te B settlement_id: integer — ES deleted: smallint
. - R B satellite_system_id: integer 4 participant_pkey " e
ES establishment_type: varchar(50) =  participant_turkish_id_no_key 48 province_pkey
2 ;:::;::::‘;i*;:_rl?r::;;h;gslo] B serial_no: varchar(16) I
ES sketch_map: varchar EE station_type: smallint - — — -
E= benchmark: varchar EZ measurement_method: smallint & public.satellite_system & _public.region
E= calculation_method: varchar( 100} EE receiver_height: numeric & satellite_system_id: serial &2 region_id: serial
E=2 accuracy: varchar[32) B "ECEiVE"_hEith_‘?YPl_E smallint E= satellite_system_name: varchar(... ES region_name: varchar{16)
ES notes: text B ""EE_S‘-"'?""E”t—ﬁl = oid & satellite_system_pkey ES deleted: smallint
B X numer B et o 2 rason ey
E2 ¥: numeric file:
EE Z: numeric ES accuracy: varchar
E=2 deleted: smallint EE notes: text
2 station_phey EE deleted: smallint
— /@ gnss_measurement_phkey

¥

public.receiver

serial_no: varchar(16)

receiver_name: varchar{16)
producer_firm: varchar(22)
accuracy: wvarchar(10)
notes: text

deleted: smallint

S | B 6 %

receiver_pkey
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3.3 Web Yazilm

Web yaziliminda, fonksiyonlardan olustugu i¢in uygulamaya yonelik olan , diisiik
okunabilirlige sahip, biiyiik oranda kod tekrarlarindan olusan dolayisi ile bilgi ¢ikarimi
(data mining), hata tespiti ve gelistirilmesi zor olan Spagetti kod diizeni yerine, tekrar
tekrar kullanilabilecek siniflardan (nesneler) olusan, okunabilirligi yiiksek, gergek
hayatin konu ve kavramlarinin modellendigi, gelisime agik ve hata tespiti kolay olan
nesne yonelimli programlama (Object Oriented Programing, OOP) tercih edilmistir.
Uygulama kodlariin diizenli, sistematik olmasi1 ve anlagilabilirliginin arttirilmasi igin
smiflar/ modiiller gorevlerine gore farkli katmanlarla gruplandirilmistir. Seperation of
Concerns olarak anilan bu yontemle, uygulamanin veri isleme ve yorumlama
kurallari/ algoritmasi (Business/Domain Logic) ile kullanicinin etkilesecegi arayiiz
gibi farkli alanlarin birbirinden ayrilmasi saglanarak uygulamanin gelistirilmesi
siirecinde esnekligin onii acgilmis ve yonetimi kolaylagtirllmigtir. Bunun igin,
kullaniciya yiiklii miktarda verinin sunuldugu karmasik uygulamalarda kontrol
kolayligi saglayan ve veri ile gosterimin soyutlanmasi (encapsulation) esasina
dayanan Model Goriintimler Denetciler (Model View Controller, MVC) mimari
deseninden yararlanilmigtir. 1979 yilinda, Smalltalk programcis1 Trygve Reenkaug
tarafindan insan zihnindeki model ile bilgisayardaki digital model arasinda kopri
olmak tizere tanimlanan MVC daha sonra web uygulamalarinda da kullanilmaya

baglanmistir. (URI-18) MVC’nin ¢alisma prensibi Sekil 3.19 da gosterilmistir.

e || controtter o S
User gl —— l £ | Model
X View
Tool

Sekil 3. 19: MVC’ nin ¢alisma bi¢imi (URI-16).

Baslangigta, thin client olarak adlandirilan ve tek basina var olamayip baska bilgisayar
ya da programlarla tam olarak ¢alisabilen MVC yapisinda tiim model, goriinim(view)
ve denetgiler (controller) sunucu fizerinde c¢alisiyordu. Bu yaklasimda, model

tamamen sunucu Uzerinde yer almakta, istemcinin (client) istekleri
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referanslar/referans-yollar (hyperlink) ya da form girdileri ile denetgiye (controller)
iletilirken, tamamlanmis ya da giincellenmis web sayfas1 goriintimler (view) iizerinden
gorlntiileniyordu. Zaman igerisinde gelistirilen Javascript ve Backbone gibi
frameworkler ile MVC bilesenlerinin istemci tarafinda da ¢alistirilabilmesi miimkiin

olmustur (URI-18).

Nesne yonelimli programlama dillerinde kullanilan MVC yapisi kullanici arayiizii ile
uygulamanin veri modellerini birbirinden ayirmak i¢in Model View ve Controller
Katmanlari’ndan yararlanir. Model View Controller yapisinda Model Katmani
uygulama verisini, domain logic islemlerini ve fonsiyonlarini i¢cerir. Domain Objects,
Data Mappers ve Services olarak adlandirilan {i¢ yapidan olusur. Domain Object
gercek diinyadaki varliklara gore modellenen 6zellikler (property) toplamudir.
Depolama islemlerinden bagimsiz, veri degerlendirme islemlerinin tanimlandig
yapidir. Data Mappers olarak adlandirilan yap1 sadece verinin depolanmasindan
sorumludur. Verilerin veritabaninda depolanmasi halinde SQL’in barindig1 ya da
XML dosyalarinda tutlmasi halinde (parse) transfer isleminin gergeklestigi yapidir.
Domain Logic ile iliskili Public arayiiziin iiretilmesini saglarlar. Servisler, Domain
Objects ile Data Mapper arasindaki etkilesimin gerceklesmesini saglayan yapilardir.
Ayrica Modeler ile MVC mimari dokusunun diger bilesenleri arasindaki iletisim de
yine Servisler tarafindan saglanir, (URI-19). View ve Controller arayiizlerinin ayni
Model katmanina ulagmasi ikisinin de ayn1 ServiceFactory arayiiziine ulagmasi ile

saglanir.

Sunum ve Model Katmanlarindan olusan MVC yapisinda verinin sunum kismi1 View
ve Controller Katmanlar ile gergeklestirilir. Sergilenecek her bir element igin ayri bir

View-Controller cifti gerekir.

Controller Katman1 model ve goriiniimler arasinda bir koprii gorevi goren gelen

isteklerin ayristirilarak degerlendirildigi siniflar1 temsil eder.

View Katmani ise kullanici araytiziindeki elementleri igeren siniflar1 temsil eder. Bir
baska deyisle, grafik olan herseyle ilgilenir, modelden aldig1 verinin gorsel olarak
kullaniciya sunulmasini saglar (Dangar, 2013). Bagli oldugu modelden sunulacak
veriyi sorular yoluyla alir. Ayrica gerektiginde, uygun mesajlar1 géndererek modelin

giincellenmesini de saglar. Modelin bu sorular1 ve mesajlar1 anlayabilmesi i¢in view’
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in modeldeki 6zelliklerin (attributes) anlamini (semantic) biliyor olmasi gerekir.

Model View Controller mimari oriintiisii Sekil 3.20 de gosterilmistir.

User Request Controller

(filter user request)

Views Models
Represents Data

Sekil 3. 20: Model View Controller Mimari Oriintiisii, (Dangar, 2013).

Uygulamada MVC mimari yapisini i¢ceren Laravel Framework’u kullanilmistir.

3.3.1 Laravel framework

Laravel Framework’iin ilk versiyonunun beta siiriimii Taylor Otwell tarafindan
Codelgniter PHP Framework’iindeki mevcut agiklar1 kapatmak ve kullanicilara
kullanim kolaylig1 saglamak amaci ile 9 Haziran 2011 tarihinde yaymlanmistir.
Laravel 1 olarak adlandirilan ilk siirim yerlesik kimlik dogrulama (built in
authentication), veritabani islemleri i¢in Eloquent ORM, modeller ve iliskiler, basit
rotalama (routing) yapilari, 6n bellekleme (caching), oturumlar (sessions), goriiniimler
(view), framework’in modiil ve kiitiiphaneler araciligi ile genisletilebilir olmasi
(extendibility), form ve HTML ile yardimcilar (helpers) gibi 6zellikleri iceriyordu.
Ancak heniiz denet¢i (controller) 6zelligine sahip olmadigi i¢in MVC yapisina tam
olarak sahip degildi. Alt1 aydan kisa zamanda Otwell’in framework’e gecerlilik
denetimi (validation), sayfalama (pagination), unit test gibi 6zellikler eklemesi ve
Eloquent ORM” in 6zelliklerini genisletmesi ile Laravel 2 siiriimii, 24 Kasim 2011
tarihinde yaymlanmistir. Laravel 2 siirimiinde denetgi (controller) destegine ek olarak
Blade sablon yapisinin (template) da eklenmesi ile framework tam nitelikli bir MVC

Framework’e dontismiistiir.
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22 Subat 2012 tarihinde yayimlanan Laravel 3 siiriimii ile mevcut siiriimdeki ve diger
bazi framework’lerdeki rotalarin (routes) denetgiler (controllers) ile iliskilendirilmesi
ac1g1 kapatilarak, unit test entegrasyonu, Artisan komut satir1 arayiizii, veritabani
migrasyonu (migration), olaylar (events), oturum siiriiciileri (session drivers) ve
veritabani siisriiciileri gibi 6zelliklerle framework zenginlestirilmistir. Son gelismeler
ile Laravel, Codelgniter ve Kohana gibi yaygin olarak kullanilan frameworkler ile
yarigir hale gelmistir. Bes ay gibi kisa bir siire sonra, Otwell tim freamework’i
Composer PHP Bagimlilik Yonetim araci (PHP Dependency Management Tool)
tizerinden dagitilmak {izere bilesenler koleksiyonu ya da paketler seklinde
sifirdan/yeniden yazmistir. Bu sebepten dolay1 Illuminate olarak da anilan Laravel 4
stiriimii, 28 Mayis 2013 tarihinde resmi olarak yaymlanmistir. Laravel 4’ e ayrica,
hicbir Laravel siiriimiinde ve hatta higbir PHP framework’unde daha 6nce olmayan
veritaban1 ekme (database seeding), mesaj kuyruklari (message queues), yerlesik
posta (built-in mailer) 6zellikleri eklenmis, ayrica Eloquent ORM o&zellikleri daha da

gliclendirilmistir.

PHP 5.3 ile gelen yeni 6zellikleri kapsayan Laravel framework’ii yaklasik iki y1l kadar
kisa bir siire i¢inde yayginlagsmis ve Taylor Otwell ile diinya genelinde gelistiricilerden

olusan toplulugu ile biiyiik ilerlemeler katetmistir (URL-20).
3.3.1.1 Framework’iin 6zellikleri

Framework gelistiricilerinin, 2009 yilinda diizenlenen, phpjtek konferansinda bir araya
gelerek olusturduklart Framework Interoperability Group (FIG) calismalari
kapsaminda belirledikleri standartlar ile beraber ¢alisabilirlik ve farkli frameworkler
tizerinde olsa bile kodlarn paylasilabilirligi saglanmistir. Bu standartlar PHP
Standards Recommendation (PSR) PSR-0, PSR-1, PSR-2, and PSR-3 olarak
adlandirilmigtir. PSR-3 standartlart Composer PHP Bagimlilik Y6netim Aracinin ¢ikis
noktasidir. Bagimlilik (Dependency), uygulamalarda belirli gorevlerde kullanilmak
tizere olusturulmus sinif ya da paketlerden herbiridir. Dordiinct siiriimii ile Composer
uyumlu hale getirilen Laravelde eposta gondermek i¢in kullanilan PhpMailer ya da
SwiftMailer siniflar1 buna 6rnek olarak gosterilebilir (Dangar, 2013).

PHP toplulugu tarafindan kullanilan ve arsivinde uygulamalarda kullanilmaya hazir,

unit testleri yapilmis yedi binin iizerinde paket bulunan bir bagimlilik yonetim aract
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olan Composer’m en Onemli Ozelligi herhangi bir projedeki bagimliliklart
yonetebilmesidir. Ornegin; projemizde iki farkli kiitiiphaneye bagimli bir kiitiiphane
kullaniyorsak, kiitiiphaneleri giincellemek ya da iyilestirmek i¢in “composer update”
komutunu kullanmak yeterlidir. Bu komut ile composer.json dosyasinda yer alan

bagimliliklar en son siiriimleri ile giincellenir.

Laravel framework’li diger framework’lerden ayiran en énemli 6zelliklerinden birisi
Composer uyumlu oldugu i¢in ihtiyag duyulacak bagimsiz bilesenlerin dogrudan
uygulamaya dahil edilip kullanilabilir olmasidir. Github iizerinden de ulasilabilen
Composer bilesenlerinin derlenmesi ile olugsan frameworkiin, Smyphony?2 gibi farkli
frameworklerin bilesenlerini i¢cermesi birlikte calisabilirlik 6zelligini gdstermektedir.
Ayrica kullaniciya istedigi bilesenleri segme hakki veren Laravel, istenilen veritabani
bilesenlerinin de tek komutla giincellenebilmesi kolayligin1 ve uygulamaya 6zel

cekirdek bilesenler gelistirilebilmesi olanagini saglamaktadir (Dangar, 2013).

Progamlama dilinden bagimsiz olan ve Object Relatioanl Mapping (ORM) olarak
adlandirilan teknikler/metodlar ile OOP nesneleri, Veritabani g¢esidinden bagimsiz
olarak, veritabanindaki tablolara baglanir ve veri alis-verigleri metod tarafindan,
programlama dili iginde yaratilan sanal veritabani nesnesi tizerinden gergeklestirilir.
Laravel’de yerlesik olarak gelen Eloquent ORM ile kullaniciya veritabani tablo
nesneleri  yaratmasi ve bu nesneler {lizerinden veritabani iglemlerini
gergeklestirebilmesi olanagi saglanmistir. SQL sorgu ciimleleri kullanmadan da
veritabani islemleri gerg¢eklestirmenin miimkiin olmasi yaninda, tablolarin nesneler
tizerinden 1iliskilendirilmesi ile uzun sorgu climlelerine gerek kalmadan, nesneler
aracilifiyla, birden fazla tablo tizerinde ¢oklu islem yapilabilmesi de saglanmistir. Her

veritabani tablosu, bu tabloyla etkilesim igin kullanilacak kendine has bir "Model"
sahibidir (URI-21).

Migration (migrasyon) olarak adlandirilan yapilar veritabani igin bir siirim kontrol
tirtidiir.  Veritabanindaki degisikliler dosyalar seklinde depolanarak farkl
kurulumlarda ya da farkli ekip elemanlar: tarafindan uygulamanin kopyalanmasi
halinde veritabaninin semasinin degistirilmesine veya son sema durumuna gore giincel
kalabilmelerine olanak saglar. Laravel 4 buna ek olarak veri ekimi (seeding) 6zelligini
getirmistir, bu sayede migrasyon ile olusturulacak veritabani tablosunda gerekli olacak

ilk veri kayitlar1 (seed data) olusturulabilir.
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Bilgisayar bilimlerinde siklikla kullanilan bir veri yapisi olan Queue (Kuyruk)
yapilacak islemlerin bir siraya gore diizenli olarak yapilmasii saglar. Ik Giren ilk
Cikar (First In First Out, FIFO) prensibi ile ¢alisan yapida, sirast gelen islem
tamamlanir, siradan ¢ikar ve sira daha sonraki isleme geger. Kuyruklar sayesinde uzun
siirede tamamlanabilen islemler siraya aliarak siraya gore tamamlanir. Ornegin, ¢oklu
eposta gonderilmesi durumunda epostalar siraya alinir, alictya ulasincaya kadar sirada
kalir ve sonra siradaki epostanin génderilme islemine gegilir (URL-22). Laravel’in
Queue bileseni farkli kuyruk servisleri icin tek bir API saglamaktadir. Kuyruklar e-
mail gobndermek gibi zaman harcayan gorevlerin ileri bir zamana kadar ertelenmesi ile

uygulamaya yapilan web isteklerinin biiylik 6l¢lide hizlanmasini saglar (URI-23).

Yerlesik posta 6zelligi olarak Laravel, SwiftMailler kitapliginin kullanimini miimkiin
kilmistir. Swift Mailler gelisim siirecine, 2005 yilinda Chris Chorbyn tarafindan bir
foruma yorum almak i¢in postalanmasi ile basglamistir. Baglangicta SMTP iizerinden
mail gondermek tizere tasarlanmis tek siniflik bir proje olan SwiftMailler zaman i¢inde

kullanicilarin da katkilariyla hala gelisimini siirdiiren bir kiitiiphaneye dontlismiistiir

(URL-24).
3.3.2 Formlar

Web tabanli uygulamalarda 6nemli rol oynayan Web formlar1 ya da HTML formlari,
kullanicilardan geri bildirim almak ya da bilgi toplamak ve islenmesi i¢in sunucuya
gondermek tizere olusturulan yapilardir. Kullaniciya veritabanina veri ekleme,
giincelleme, silme islemlerini gergeklestirebilme yetkisi veren ve ayrica
veritabanindaki verileri listeleme imkan ve kolayligin1 da saglayan bir arayiiz elemani
olarak da diisiiniilebilir. Formlardan alinan veriler veritabanina kaydedilmeden ya da
islenmeden oOnce cestli kontrollerden geger. Bu kontroller, forma veri girisi olup
olmadigimin kontrolii, girilen verilerin uygun formatta olusu, veritabanindaki veri
tipleri ile uyarlilidi, zararli veri girisleri/ kodlarla siteye miidahalenin 6nlenmesi,
formun gonderilmis/onaylanmis olmasi amaciyla gergeklestirilmis filtreler ve

gegerlilik denetimi (validation) seklinde olabilir.

Laravel Framework’tinde formlar klasik HTML etiketleri kullanilarak ya da Laravel’in

form sinifindan yararlanarak iki sekilde olusturulabilmektedir;

36



Klasik HTML <form></form> etiketleriyle

<form>

Kullanict Ad1 : <input type="text” name=" username”><br>

Sifre

:<input type="password” name="password”>

<input type= “submit” value="“Giris yap’>

</form>

Laravel Form Sinifi kullanilarak;

<?php echo Form::open(ilgili/route"); ?>

<?php echo Form:
<?php echo Form:

<?php echo Form:
<?php echo Form:

<?php echo Form:

<?php echo Form:

:label('username’, Kullanici Adi); ?>
:text('username’); ?>

‘label('password’, Sifre); ?>
:password('password'); ?>

:submit(Giris yap);

:close(); ?>

Proje kapsaminda, Kampanya, istasyon, GNSS Ol¢gme, GNSS Oturum, Alici, Kurum

ve Birim formlar1 olusturulmustur. Formlardan alinan bilgiler veritabanindaki ilgili

tablolara islenmektedir. Olusturulan form 6rnekleri EK A’da yer almaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Levha hareketlerinden biri olan levhalarin uzaklasmasi durumu sonucunda Atlantik
okyanusunda olusan okyanus sirtlarinin yayilmasi ile Afrika ve Arabistan levhalar
kuzey-kuzeydogu yoniinde itilmektedir. Arabistan levhasinin kuzeye dogru itilmesi,
Avrasya levhasinin altia dalmasiyla sonuglanmaktadir. iki kitasal levhanin garpisma
alaninda bulunan iilkemizin dogusunda kita kabugu kalinlagsmis ve hala kalinlagsmaya
devam etmektedir. Arabistan levhasinin kuzeye dogru ilerlemesi sonucu anadolu
levhasi batiya dogru hareket etmeye baglamistir. Levhalarin tektonigi sonucu olusan
depremsellik ve deformasyon nokta koordinatlarinda zamana bagli degisimler

meydana getirmektedir. Bu durum, TUTGA koordinatlarinin giincellenmesi ihtiyacini

dogurmaktadir (URI-1).

TUTGA koordinatlarinin giincelligini yitirmemesi i¢in mevcut istasyonlardan yeniden
gozlem yapilmast ya da gerekli yerlerde jeodezik agin siklastirilmasi gerekmektedir.
Bu ihtiyaca ¢oziim iiretmek igin tasarlanan ALAGOZ Projesinde, Tiirkiye genelinde
4000°den fazla alict ile gerceklestirilmesi planlanan GPS/GNSS go6zlemlerinin
dinamik bir web sitesi araciligiyla bir veritabaninda saklanmasi, bu jeodezik verilerin

yonetilmesi ve agik olarak sunulmasi tasarlanmistir.

Tez calismast kapsaminda, ALAGOZ Projesinde kullanilmak {izere bir veri yonetimi
sistemi tasarlanmis ve site kullanicilarinin GPS/GNSS verilerini projenin ihtiyaglari
dogrultusunda tasarlanan veritabanina web formlar1 aracilifiyla, lokal sunucuda,

kaydedebilmesini saglayan bir platform gelistirilmistir

Bu web uygulamasinin tasariminda ve yaziliminda agik kaynak kodlu programlama
dilleri, frameworkler ve veritabanlari tercih edimistir. Web sitesinin yazilimi Laravel
Framework’1i tizerinde PHP programlama dili ile gerceklestirilmis, Javascript, Jquery
dillerinden, Blade Template’inden yararlanilmis, Tasarim kisminda HTML, CSS
dillerinden, Bootstrap framework’iinden yararlamilmustir. Iliskisel ve acik kaynak

kodlu veritaban1 olarak PostgreSQL veritabani tercih edilmis ve uygulamanin
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gelistirilmesi siirecine zemin hazirlamak tizere agik kaynak kodlu PostGIS ile entegre
edilmistir. PHP kodlarinin galistirilabilmesi i¢in sunucu olarak Apache sunucusu ile
PHP, MySQL/PostgreSQL entegrasyonunu ve ZendFramework, Codelgniter, Laravel,
Smyphony gibi frameworkler’e hazir erisimi saglayan BITNAMI programi tercih

edilmistir.

Web sitesinde temel olarak, iiyelik sistemi, oturum ydnetimi, proje katilimcilarina dair
bilgiler, proje yoneticileri tarafindan sunulacak bilgiler ve yine katilimcilar tarafindan
saglanacak verilerinin veritabani ile entegrasyonunu giivenli bir sekilde saglayacak

form yapis1 ger¢eklenmistir.

Sonraki ¢alismalarda, gelistirilen platformun bir daha kapsamli bir web uygulamasina
doniistiiriilerek ALAGOZ Projesi katilimcilarinin saglayacagi gergek verilerin ve
metadatanin standartlarta uygun olarak depolanmasi, sorgulanmasi, c¢esitli analiz
sonuglarinin haritalar {izerinde gorsellestirilmesi planlanmaktadir. Devam eden
siregte  uygulamanin  android ortamda da calisabilirliginin  saglanmasi

hedeflenmektedir.
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EKLER

EK A: Formlar

ALAGOZ

v Ging Yap
+ Sifremi unuttum
+ Katiimer olmak istiyorum

Lutfen giris yapiniz

Sekil A.1: ALAGOZ Web Uygulamast.

ALAGOZ

cA7

ALAGOZ

+ Giris Yap
+ Sifremi unuttum
« Katilme olmak isfiyorum

Emal

Password

Remember me

Signin

Sekil A.2: ALAGOZ Web Uygulamasi Giris Sayfasi
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ALAGOZ

ALAGOZ

o Alci
Kampanyalar
Kurumlar
Gnss Oturum
Gnss Olca
Cliag Yap
Sifremi degistir

Merhaba, deniz-basar@hotmal.com

Sekil A.3: ALAGOZ Web Uygulamasi Ana Sayfasi.

ALAGOZ  Alcilan Listele  Alici ekle

Alici Listesi

Uretici
SeriNo  Aliciismi Firma Dogruluk  Notlar

hc128563  Trimble ProGH  Trimble fem 220 Kanal, 1000gr, Real-Time 10cm, PostProcess 1cm hassasiyet

14532892 TRIMBLE Trimble fem 220 kanal, GPS L1IL2IL2CIL5 Glonass L1/L2 Beidou(Compass) QZSS, Dahil Mesafe dlcer, D
GeoTX Dahili Pusula

Sekil A.4: Alic1 Sayfasi.

7

Alicilan Listele Alici ekle

Alici Ekle

Seri No

Alici ismi
Uretici Firma
Dogruluk

Notlar

Sekil A.5: Alici Ekleme Sayfasi.
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ALAGOZ  Alcilan Listele  Alici ekle

Alici Bilgisi Goster

Alici Seri No: hc128563

Alici ismi: Trimble Pro6H
Dogruluk: 1cm
Notlar: 220 Kanal, 1000gr, Real-Time 10cm, PostProcess 1cm hassasiyet

Sekil A.6: Alic1 Goriintiileme Sayfasi.

s

ALAGOZ  Alclan Listele  Alici ekle

Trimble Pro6H - hc128563

Seri Ne

hc128563

Alicr ismi

Trimble Pro6H

Uretici Firma

Trimble

Dogruluk

fcm

Notlar

220 Kanal, 1000gr, Real-Time 10cm, PostProcess 1cm hassasiyet

Sekil A.7: Alic1 Diizenleme Sayfasi.
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