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IZMIiT CiVARININ JEOLOJIiSi VE COGRAFI BiLGi SISTEMIi

OZET

Kocaeli Yarimadasi’nda yeralan izmit bolgesinde temel Palezoyik yasl kalin bir
cokel istifle temsil edilmektedir. Bu istif Alt Ordovisiyen yasl kirintililarla baslayip
Siliiriyen yasli plaj kumtaglarina geger ve Devoniyen yaslh platform karbonatlariyla
devam eder. Bu Paleozoyik istifin {ist kistmlarini doguda s1g su ve karasal
kirmtililarla temsil edilen, batida ise derin denizel flis tipi ¢okeller ve radyolaryali
cortlerle tanimlanan Karbonifer kirmtililar1 olusturmaktadir.

Bu Paleozoyik birimlerini, Alpin tipi Triyas sedimanter istifi diskordan olarak
ortmektedir. Bu istif karasal kirmizi renkli tabakalarla baglamakta, tiste dogru s1g su
cokellerine gecmekte ve derin denizel Ammonitli kirintililar ve karbonatlarla devam
etmektedir. En {ist kisimlar ise regresif ¢okellerle temsil edilmektedir.

Inceleme alani Jura ve Erken Kretase’de erozyonal bir donem gecirmistir. Bu
periyodu takiben yeni bir transgresyon Ge¢ Kretase’den itibaren bolgeye hakim
olmus ve Orta Eosen’e kadar siirmiistiir. Bu transgresif periyodun iiriinleri giderek
derinlesen ortami yansitan kirintililar ve karbonatlar olmustur. Bélgenin en geng
birimlerini Ust Pleyistosen yash kirmtililar olusturur.

Bolgede ti¢ farkli deformasyon evresi tanimlanmistir. Bunlardan ilki Karbonifer ve
daha yash birimleri, ikinci evre ise Orta Eosen ve daha yash kayaclari etkilemistir.
Uciincii deformasyon evresi ise Kuzey Anadolu Fay1 ve onun kollar1 ile gelismis sag
yanal atiml faylarla karakterize edilmistir.

Vil



GEOLOGY OF THE NORTHERN PART OF THE GULF OF IZMIT AND
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

SUMMARY

In the Izmit region, eastern part of the Bhytnian Peninsula, a thick sedimentary
succession of Palacozoic age forms the basement. This succession starts with Lower
Ordovician fluviatile clastics then grades into Silurian beach sandstones and
following platform carbonates of Devonian age. The uppermost part of the
Palaeozoic sequence is Carboniferous clastics, which are represented by shallow
water to continental clastics in the east and deep-water flysch-type sediments and
radiolarian cherts in the west.

An Alpine-type Triassic sedimentary succession unconformably overlies the
Palaeozoic sequence. This unit starts with continental red beds and grades upward
into shallow- and deep-water Ammonite-bearing clastics and carbonates. The
uppermost part of this sequence is represented by regressive sediments.

The study area lived an erosional period during the Jurassic and Early Cretaceous.
Following this erosional period, a new transgression covered the whole region since
Late Cretaceous, and lasted until the Middle Eocene. Products of this transgressive
period are represented upward deepening clastics, carbonates and flysch deposits.
The youngest unit of the region is a continental clastic unit of probable Upper
Pleistocene age.

Three phases of deformations have been identified in the region. The first
deformation affected the Carboniferous and older units while the second one can be
recognized in the Middle Eocene and older rocks. Both of these two phases were
compressional in nature. The last modifications on the structure of the region are
created by North Anatolian Fault and its branches and is mainly characterized by
dextral faults.
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1. GIRIS

Inceleme alan1 Kocaeli Yarimadas:’ nin dogu ucunda yeralan izmit ili ve civarmm
kapsamaktadir (Sekil 1.1.). Calisma I.T.U. Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, Kat1 Yer
Bilimleri Anabilim Dali, Jeodinamik programinda yiiksek lisans tezi olarak

hazirlanmustir.

Inceleme alani kuzeybati Tiirkiye’nin ana tektonik birliklerinden biri olan Istanbul
Zonu igerisinde bulunur. Bilindigi gibi Istanbul Zonu Istanbul yakinlarinda Catalca
civarinda baslayan ve doguda Azdavay-inebolu civarina kadar takip edilebilen bir
tektonik birliktir. Bu tektonik birlik giineyde Sakarya kitasindan Armutlu Yarimadasi
boyunca uzanan Intra-Pontid suturu ile ayrilmaktadir. Bu tektonik birligin temelinde
Paleozoyik yashi bir ¢okel istif bulunmaktadir. Bu ¢okel istif Ordovisiyen’ den
baslayan ve iistte Karbonifer’ e kadar uzanan, altta sig denizel hatta karasal
cokellerle baslayip tistte Karbonifer yash derin denizel ¢ort iceren tiirbiditlere kadar
uzanan bir transgresif seriyi temsil etmektedir. Bu serinin Zonguldak civarinda
goriilen kesimi Istanbul bolgesine gore daha farkli 6zellikler gosterir. Burada,
calisma alaninda da oldugu gibi, istifin iizerinde Karbonifer yasli derin denizel
birimler yoktur, aksine Devoniyen’ den itibaren s1g bir ortam hiikiim siirmiistiir. Bu
Paleozoyik istif olasilikla pasif bir kita kenar1 sedimanter prizmasini temsil

etmektedir (Abdiisselamoglu, 1977; Goriir et. al., 1997).

Paleozoyik birimlerini, Triyas sedimanter istifi diskordan olarak ortmektedir. Bu istif
altta karasal kirmizi renkli tabakalarla baglamakta, iiste dogru sig su c¢okellerine
geemekte ve derin denizel Ammonitli kirintililar ve karbonatlarla devam etmektedir.
En st kisimlar ise regresif sedimanlarla temsil edilmektedir. Paleomanyetik veriler
hem Paleozoyik hem de Triyas istifinin Lavrasya kitast kokenli oldugu

gostermektedir (Saribudak vd., 1989; Evans vd., 1991; Theveniaut, 1993).



Triyas sonunda Istanbul Zonu’ nun bat1 kesimleri Kampaniyen’ e kadar erozyonal bir
alan halindeyken, Eregli-Bolu hattindan daha doguda Jura ve Erken Kretase’ de kalin

sedimanter bir istif depolanmuistir.

Kampaniyen istifi daha yash birimler iizerinde diskordan olarak yeralamaktadir. Istif
fanglomeralar, kumtaslar1 ve neritik karbonatlarla baslayip, iiste dogru ince tabakali
pelajik kirectaglarina ge¢mektedir. Bu kirectaslar1 da iist seviyelerde Paleosen ve

Eosen yash, Nummulitik kirectas aratabakali tiirbiditlere gecer.

Pliyosen’ de Kuzey Anadolu Fay1’ nin gelisimiyle bir ¢ek-ayir havzasi olarak izmit
Korfezi’ nin agilmasindan ¢aligma alaninin giliney kesimleri etkilenmistir. Korfezin
igerisini dolduran Pliyosen-Kuvaterner yasl kirmtililarin ¢ékelimi ¢aligma alaninda

bazi kesimlerde faylanmalarla kontrol edilmistir.

Yukarida tanimlanan inceleme alani jeolojik gelisimi ile Istanbul Zonu igerisinde
onemli bir yere sahiptir. Bu c¢alismanin amaci bodlgede yapilan daha Onceki
caligmalar1 saha verileri 15181nda test ederek daha sonraki ¢aligsmalar i¢in saglikli bir
veri tabani gelistirmektir. Bu amaca ulasabilmek icin Izmit civarinda yapilan bu

calisma ile su sorulara cevap aranmistir:

Bolgedeki birimlerin 6zellikleri ve dagilimi nedir?
Korfez agiliminin bolge lizerindeki etkileri nelerdir?
Bolgedeki jeoloji ve morfoloji iliskisi nedir?

Bu sorulara cevap verebilmek igin oncelikle Bursa-G 23-b3 paftasinin (148 km? lik
alan) jeoloji haritast yapilmis, bolgenin kaya stratigrafi birimleri belirlenmistir.
Bunlarin igerisinden Ornekler alinarak paleontoloji ve petrografi amagh ince kesit
tayinleri yapilmis, sonugta bolgenin genellestirilmis bir stratigrafi  kesiti
hazirlanmistir. Harita aliminda, Brunton pusulasi, altimetre, gps, lup, c¢ekic
kullanilmigtir. Laboratuvar ¢alismalarinda sayisal modellemeler i¢in Harita Genel
Komutanligi’ndan temin edilen sayisal haritalardan, M.T.A. Genel Miidiirliigii’nden

elde edilen jeoloji haritalarindan ve bdlgenin uydu fotograflarindan yararlanilmistir.



1.1. BOLGENIN COGRAFIi OZELLIKLERI

Calisma alan1 Kocaeli ili Izmit merkez ilgesi ve kuzeyi olup 1/25 000 dlgekli Bursa
G23 b3 paftasinin kapsadigi 148 km? lik alandir. Calisma alaninin dogu-bati sinirinin

uzunlugu 11 km., kuzey-giiney sinirinin uzunlugu 14 km. dir.

Calisma alaninin giiney kesimleri ortalama 200-300 rakimli tepelerden olusurken,
orta ve kuzey kesimleri dogu-bat1 yoniinde uzanan ve ortalama ytiksekligi 400-500

metre olan tepelerden olugsmaktadir.
Calisma alaninda belli basli tepeler ve doruklarinin kotlar1 soyledir:

Tarla tepe ( 92 m.), Tavsan tepe (146 m.), Dogan tepe ( 164 m.), Devebagirtan tepe
(214 m.), Akgayokus tepe (238 m.), Kirkmese tepe (262 m.), Kahyakadin tepe
(258m.), Erenler tepe (319 m.), Sarioglu tepe (396 m.), Pitrakli tepe (412 m.),
Sar1g6l tepe (475m.), Kegiyatagi tepe (481 m.), Caltarla tepe (414 m.), Kus tepe (387
m.), Ardiglik tepe (254 m.), Bayirtarla tepe (273 m.), Kizildoruk tepe (329 m.), Tagh
tepe (395 m.), Tastarla tepe (331 m.), Giicilkmese tepe (387 m.), Tas tepe (503 m.),
Kara tepe (495 m.), Asmaca tepe (478 m.), Sehitler tepe (514 m.), Fare tepe (511 m.),
Pamuk tepe (501 m.), Karadag (444 m.), Fenerlik tepe (400 m.), Giirgenbas1 tepe
(458 m.).

Calisma alaninda yer alan belli bagl sirtlar:

Sarpgabayir sirtr, Siipiirgelik sirti, Harman sirti, Cayircik sirti, Pazaroglu sirti,
Erenler sirti, Hacilar sirti, Diizpaylar sirti, Baglarbasi sirti, Karaiiziim sirt1i, Bezhane
sirtt, Uzunburun sirti, Cardak sirti, Sariyer sirti, Ag¢malar sirti, Kirmalar sirti,

Baglicaalt1 sirt1, Tomegler sirt1, Herekeler sirti.
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Sekil 1.1. Inceleme alani yer bulduru haritas: (Ustteki goriintii 21 Agustos 1999 tarihindeki
NOAA/AVHRR Goriintiisti - Alttaki harita ise KB Anadolu’nun ana tektonik birlikler
haritas1 -Distaki alan genel calisilan ve GIS kapsaminda degerlendirilen alandir. igteki
dikdortgen seklindeki alan ise detay caligilan alani isaret eder-).




Inceleme alaninda karayolu ile ulasim ag1 oldukga gelismistir. Sehirler aras1 D-100
karayolu ve TEM otoyolu calisma alanmin gilineyinden dogu-bati yoOniinde
geemektedir. Ayrica calisma alaninin giineyinden kuzeyine ulasim saglayan ii¢ asfalt
yol bulunmaktadir. Bunlardan biri Izmit'in batisindan, Hatip Koy ve Arizli'dan
gecerek eski Istanbul yoluna (E-20) baglanir. Bir diger yol izmit dogusundan kuzeye
gider ve eski Istanbul yoludur (E-20). Bu yol Uctepeler Kdyii'nden geger ve
kuzeybatiya dogru devam eder. Ugiincii yol ise izmit - Kandira yolunun ilk
kilometrelerinden itibaren kuzeye ayrilirak Bigkidere goletinin batisindan Sepetci

Koyii i¢inden kuzeye devam eder.

Demiryolu ¢ift hat olarak ¢alisma alaninin giineyinden ve deniz kenarindan Istanbul
yoniline, Haydarpasa istasyonuna ve doguya dogru Anadolu'nun bir¢ok yerlesim
birimine yiik ve yolcu ulagimi saglamaktadir. Izmit' te bulunan iskelelerle Kérfez' in

giineyine yolcu tasimacalig1 yapilmaktadir.

Calisma alaninda belli bash su dereler bulunmaktadir. Dogudan batiya dogru Bicki
Dere, Bekir Dere, Camasir Dere, Kayaligecit Deresi, Hacthizir Dere, Thlamurlar
Dere, Taspinar Dere, Cakal Dere, Degirmen Dere, Cubuk Dere, Hatip Dere. Bu
dereler Izmit Korfezi' ne akmaktadir. Bigki Dere yaz kis devamli akan deredir. Diger
dereler yazin kururlar, kisin akisa gecerler. Calisma alaninin kuzeyinde bulunan
Tepedren Deresi, Heybelitarla Deresi ve Sarp Dere ise Karadeniz' e dokiiliirler. Bu

dereler yazin ¢ok az miktarda su bulundururlar.

Calisma alaninin iklimi, Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda ge¢is iklimidir.
Calisma alanmin giineydogusunda bulunan Izmit Meteoroloji istasyonunun 1929-

1990 arasinda yapilan hava gézlem verilerine gore:

Son 47 yilin en diisiik sicaklik ortalamasi 6.4 °C ile Subat aylar1 , en yiiksek sicaklik
ortalamast 23.2 °C ile Temmuz aylarinda Slgiilmiistiir. Izmit cevresinde en diisiik
sicaklik - 18 °C (Subat, 1929), en yiiksek sicaklik 42.9 °C (Agustos, 1945) olarak
Olciilmiistiir. Bagil nem ortalamas1 % 65 - 75 olarak hesaplanmistir. Y1l i¢inde en
kurak ay 32.4 mm. aylik yagis ortalamasi ile Temmuz ay1, en yagish ay 114.5 mm.
ile Aralik ayidir. Bolgede hakim riizgarlar KKD, KB, GB yoniinden esmektedir.
Ortalama toplam yillik yagis miktar1 771.7 mm., giinliik en ¢ok yagis miktar1 159.4

mm., yillik ortalama buharlagsma miktar1 1033.5 mm. dir.



1.2. IZMIT’ IN TARIHCESI

Tarihsel baslangici paleolitik ¢aga kadar uzanan Kocaeli sdylencelere gore Sit'lerin,
Amazon'larin ve Ast'larin en eski kavimler olarak yasadiklar1 ¢ok eski bir yerlesim

yeri olmustur.

[k kokli yerlesmeler M.O. 8. yy 'da batidan gd¢ eden Megaralilarda
gerceklestirilmis ve buglin  Basiskele denilen mevkide "Astakos" sehrini
kurmuslardir. Baslangigta Atina 'ya bagh bir kent devletgigi olan Astakos, M.O. 378

'de Bitinia Devleti'nin bagimsiz olarak kurulmasiyla merkez durumuna gelmistir.

M.O. 281 yilinda Bitinia Krali 1. Nicomedes, bugiinkii Izmit kentinin merkezinde
Nicomedia sehrini kurarak Bitinia Devlet merkezini buraya almistir. Zamanla
dénemin en 6nemli kentlerinden biri olan Nicomedia, uzun yillar Bitinia Krallig1 'nin
baskenti olarak kalmis ve M.O. 74 yilinda da Roma'min eyalet merkezi haline

gelmistir.

M.S. 395 yilinda Roma Imparatorlugu'nun ikiye ayrilmasiyla, kent Bizans

Imparatorlugu'nun egemenligine ge¢mistir.

1078 yilinda Anadolu Selguklular tarafindan alinan sehir, 1337 yilinda da Osmanl
Devleti' ne katilmistir. "Kocaeli" adi, Osman ve Orhan Gazi doneminde Kocacli
topraklarinin biliyiik boliimiinii savasla Osmanli Devleti 'ne kazandiran ({inli

kumandan Akcakoca Bey'in adindan kaynaklanmaktadir.

[zmit , Osmanli Imparatorlugu doéneminde 1888 yilindan "izmit Miistakil

= n

Mutasarriflig1" adi altinda bagimsiz bir sancak olmustur.

1. Diinya Savasi sonrast 6 Temmuz 1920' de Ingilizler tarafindan isgal edilen kent,
27 Ekim 1920' de Yunan isgaline ugramistir. Kurtulug Savasi'yla 28 Haziran 1921 'de
isgalden kurtarilan Izmit, 11 Subat 1922' de "Izmit Sancag1" iken "Kocaeli Sancag1"

olmustur.



16 Ocak 1923' te Mustafa Kemal Atatiirk '[lk basin toplantis1 'n1 Izmit 'te yapmustir.
Ayni y1l 29 Ekim' de Tiirkiye Cumhuriyeti kurulmus ve 20 Nisan 1924' te Kocaeli il,
[zmit ise il Merkezi olmustur. izmit Belediyesi 09.09.1993 tarihinde Bekirpasa ve
Saraybahce alt kademe Belediyeleri ile "Biiyiiksehir Belediyesi" statiisiine

kavusmustur (www.izmit-bld.gov.tr ).




1.3. ESKi CALISMALAR

Baykal (1943), Adapazari-Kandira bolgesinde ¢aligmis ve daha ¢ok bdlgenin jeolojik
evrimi lizerinde durmustur. Calismasina goére Alt Devoniyen mermerlesmis
kiregtagindan, Orta Devoniyen kumlu- killi sistten ve Dikmen daglar1 Paleozoyik
volkaniklerden olusmaktadir. Triyas Ortli lizerinde Senomaniyen kiregtagi marn
ardalanmasi, Turoniyen’de flis istifi olarak bulunmaktadir. Paleosen yash flis lizerine
diskordan olarak yerlesen Liitesiyen yasl kirectasi da yine Tersiyer yash bir tiif

tarafindan Ortilmektedir.

Erguvanli 1949’ da Hereke —Gebze arasindaki bolgenin jeolojisini incelemis bu
bolgenin ilk defa detayli jeoloji haritasin1 yapmustir. Hereke pudingleri ile Gebze
taglarinin ilk defa jeolojik, petrografik ve insaat malzemesi bakimindan etiidii

yapilmigtir.

Baykal ve Kaya 1965’ de Istanbul Siliiryeni’ ni bes ayr1 formasyon seklinde
ayirtlamistir.  Bunlar temelden {iste dogru; arkoz formasyonu, ortokuvarsit
formasyonu, silisli seyl formasyonu, subarkoz formasyonu ve mercanli kalker

formasyonudur.

Altinli 1968° de izmit — Hereke — Korucudag alaninin jeolojisini incelemistir. Bu
arastirmada bolgenin cesitli jeoloji sorunlarini ayrintilariyla ele almis, Olglilmiis
statigrafi kesitine dayandirilan bir grup, sekiz formasyon ve yedi {liye ayirtlamistir.

Bolgenin jeoloji ve yap1 haritalarini hazirlamistir.

Yurttas-Ozdemir 1971 de Tepekdy bolgesindeki Triyas’® a ait faunanm

biyostratigrafisini incelemistir.

Dizer ve Meri¢ 1972’ de Kocaeli Yarimadasi’nda, Ust Kretase’nin Paloesen’e
dereceli gectigini, aralarinda konkordans oldugunu mikro fosiller yardimiyla

aciklamiglardir.

Ozdemir vd. 1973 de Kocaeli Trias’inin biyostratigrafik incelemesini yapmislar,

litostratigrafisi ile korele ederek stratigrafik kesitler diizenlemislerdir.



Abdiisselamoglu 1977° de Gebze bolgesinde Paleozoyik, Mesozoyik ve Plio-
Kuvaterner sedimanlar1 ve Hersiniyen granitleri incelemis, bdlgenin 1/25.000 lik

jeoloji haritasini yapmus ve stratigrafisini belirlemistir.

Kaya 1978’de Istanbul Ordovisyen ve Siliiryen birimlerini tanimlamstir. Istanbul
bolgesi Ordovisyen ve Siliiryen’inin “miyojeosenklinal” nitelikte Paleozoik kaya

toplulugunu olusturdugu belirtilmistir.

Kaya vd. 1986’ da Kocaeli yarimadasinda Triyas olarak bilinen bir bdliim kiregtasi
cakiltasi, seyl ve kirectagindan olusan grubun Erken Kretase yasinda oldugunu ortaya

koymus ve Ust Kretase taban olusumlarini incelemislerdir.

Seymen 1995’ de izmit Korfezi ve cevresinin jeolojisini incelemis, graben olarak
nitelendirilen bu alanin denizel-karasal fasiyes gecisli giincel sedimentasyon ortami

oldugunu belirtmistir.

Ertek 1995 de Kocaeli yarimadasinin kuzeydogu kesiminin jeoloji ve
jeomorfolojisini incelemis, 1/100.000 lik bir jeomorfoloji ve bir de jeoloji haritasi

sunmustur.

Hosgdren 1995° de izmit Koérfezi havzasinin jeomorfolojisini incelemistir. Izmit
Korfezi’ nin Flandriyen transgresyonuna maruz kaldigi, akarsular etkisiyle kiyilarda

olusan delta ve kiy1 ovalarinin korfezi daralttigi belirtilmistir.

Emre vd. 1998’ de Dogu Marmara Bdlgesi’nde genis yayilimi olan Neojen ve
Kuvaterner ¢okellerini incelemistir. Cokellerin  kaya tliri ve stratigrafisi,
giiniimiizdeki morfolojik konumlar1 ve neotektonik donem deformasyonlarini ele

almustir.

Cakir 1998’ de Iizmit-Kérfez (Kocaeli) ¢evresinin jeolojisini incelemis ve

stratigrafisini ortaya koymustur.



2. BOLGENIN JEOLOJISi

2.1. STRATIGRAFiI

Inceleme alaninda Paleozoyik, Mesozoyik, Senozoyik yasli toplam onbir birim

bulunmaktadir (Sekil 2.1, Sekil 2.2).

Paleozoyik, Ordovisiyen yasli Sopali ve Cene formasyonlar1 ile Devoniyen yash

Cinarli grubundan olugmaktadir.

Mesozoyik’i Triyas yasli Kapakli formasyonlar1 ile Ust Kretase yashi Hereke

cakiltasi, Kutluca formasyonu ve Semsettin formasyonu olusturur.

Senozoyik ise Eosen yaslhi Korucu formasyonu, Pleyistosen yash Sirintepe

formasyonu ve Kuvaterner yash aliivyonlar ile temsil edilir.

10
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2.1.1. PALEOZOYIK

2.1.1.1. Sopal Formasyonu (Ordovisiyen)

Birim Altinli (1968) tarafindan adlandirilmstir. Istanbul yéresinde ise arkozlardan
olusan bu birime Kurtkdy formasyonu adi verilmistir. Birimin harita simgesi “Os”
dir. Sopal1 Ol¢lilmiis stratigrafi kesiti 1290 m. dir. Sopali-Cenedag yol boyu tipik

kesit yeri olup Derince’ nin Sopali mahallesine gore ‘Sopali formasyonu’ denilmistir.

Istanbul Paleozoyik’inde altta kuvars, ¢ort, metamorfik ve magmatik kayagc
cakillarindan olusan konglomeralarla baslayan bazen iri taneli kumtasiyla temsil
edilen iiste dogru kuvars oranmin artti§i morumsu, pembemsi renkli arkozlar ve yer
yer konglomeralardan olusan Kurtkdy formasyonunun esdegeri olan bu birim
inceleme alaninda goriilmemekle birlikte bu alanin batisinda, Ciarli deresinin Izmit
Korfezine dogru olan asagi kisimlarinda, kirmizimsi-pembemsi renkli arkozlarla
temsil edilmektedir (Kaya, 1978; Abdiisselamoglu, 1977; Onalan, 1981; Baykal ve
Kaya, 1965). Orta-iri kum boyutlu tanelerden olusan arkozlar oldukg¢a serttir.
Egemen olarak feldspat, % 10 kuvars, % 5-7 mika, % 2-3 opak mineral tanelerinden
olusmaktadir. Taneler yar1 yuvarlak ve iyi-orta boylanmalidir. Birim tane destekli
olup yer yer silis ¢imento ile tutturulmustur. Tane dokanaklar1 keskin ve diizgiin
olmayan sinirlar gostermektedir. Birim ince-orta tabakalanmali olup yer yer

icerisinde ¢apraz tabakalanmalara rastlanir.

Ust seviyelere dogru kuvars oranimin artmasi ve kuvarshi arenit merceklerinin

gbzlenmesi iistte yeralan kuvarsitlerle dereceli gegisi isaret etmektedir.

Kocaeli Yarimadasi’ndaki daha onceki calismalarda bu birim igerisinde fosile
rastlanilmamustir. Ancak stratigrafik konumu ve litolojisi gdzetilerek Istanbul
Paleozoyik istifinin tabanindaki Kurtkdy formasyonu ile denestirilmis ve

Ordovisiyen yagli oldugu kabul edilmistir.

Birimin yasini1 Paeckelman (1938) Ust Siliiryen; Altinl1 (1968) Alt Ordovisyen; Kaya
(1978) Orta Ordovisyen’den daha yasli;; Onalan (1981) Ordovisyen veya daha yasl
olarak kabul etmislerdir. Baykal ve Kaya (1965), Istanbul yoresinde arkozlarin
tizerinde oturan ortokuvarsitlerin iistiine gelen silisli seyllerden Orta Ordovisiyen’e

ait fosiller saptamis ve buna gore arkozlar1 Alt Ordovisiyen’e koymuslardir.
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Inceleme alaninin batisinda yapilan daha &nceki calismalarda (Arpat vd., 1978;
Aydin vd., 1987), stratigrafik olarak birimin {izerinde gozlemlenen Cene
formasyonuna da Alt Ordovisiyen yas1 verildiginden bu ¢alismada birimin yas1 Alt

Ordovisyen olarak kabul edilmistir.

Onalan (1981) Sopali formasyonuna esdeger Kurtkdy formasyonunun sicak ve

iliman iklim kosullarinda ve granitik-metamorfik bir temelden tiiredigini belirtmistir.

Sopali formasyonunun yaygin olarak goriilen oksitlenme sonucu aldig1r kirmizimsi-
pembemsi renk, tanelerin yar1 yuvarlak olmasi ve yer yer gozlenen capraz
tabakalanmalar, birim igerisinde simdiye kadar fosile rastlanilamamis olmas1 birimin

karasal-akarsu fasiyesinde ¢okelmis olabilecegini gostermektedir.

2.1.1.2. Cene Formasyonu (Ordovisiyen)

Inceleme alaninda gdzlenemeyen birimin tipik mostra yeri Derince kuzeyindeki
Cenedag’ dir. i1k kez Altinl1 (1968) tarafindan adlandirilan birim istanbul Paleozoyik
istifindeki Aydos formasyonu kuvarsitleri ile esdegerdir (Altinli,1968). Birim altta
yeralan Sopali formasyonu iizerine dereceli gegisli olarak gelmektedir. Ustte ise Alt
Devoniyen cokelleri tarafindan diskordan olarak ortiilmektedir. Altinli (1968) Cene
dagi-Sopal1 Olciilmiis stratigrafi kesitinde 60 m kalinlik Slgmiistiir. Birimin harita

simgesi “Og¢” dir.

Kuvarsit ve kuvars konglomerasindan olusan birim kirli beyaz, beyaz acik gri, pembe
renkli ve silis ¢imentoludur. Yer yer 1-2 cm. kalinliginda silttagi ve seyl ara seviyeli
kuvars arenitlerden olugmaktadir. Kuvarsitlerin altinda gézlenen konglomeralar 4-5
m kalmliktadir. Ustte dogru kuvars arenitler hakim litolojiyi olusturur. Birim % 95
ten fazla orta-iri kum boyutlu kuvars taneleri ile seyrek opak mineraller, bozusmus
ortoklas ve mika parcalar1 kapsar. Kuvars tanelerinin %3-4 i metamorfik, geriye
kalan kismu ise pliitonik kuvarslardan olusmustur (Onalan, 1981). Taneler kiit koseli-
yuvarlak, orta boylanmalidir. Birim igerisinde bol miktarda c¢apraz tabakalanma

gbzlenmektedir. Tabakalanma devamli ve diizenlidir.

Calisma alanimmin disinda batida yer yer gozlenen birimde daha once yapilan
calismalarda fosile rastlanilmamistir. Ancak Istanbul civarindaki Aydos formasyonu

Orta Ordovisiyen yash fosilleri iceren Biiyiikdere seylleri altinda yeralmaktadir.
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Arpat vd. (1978), Aydin vd. (1987) Cene formasyonunun esdegeri olan Aydos

formasyonuna Alt Ordovisyen yasini vermislerdir.

Sedimenter 6zellikleri bakimindan iyi boylanmis, temiz, olgun litolojisi ve icerdigi
simetrik rippllar ve ¢apraz tabakalanma gibi sedimenter yapilar formasyonun sahil

¢okellerinden olustugunu belirlemektedir.

2.1.1.3. Cinarh Formasyonu (Devoniyen)

Altinl1 (1968) tarafindan Cinarli Grubu olarak adlandirilan birimin tip kesiti Cinarl
dere boyuncadir. Birim Alt Ordovisyen yasli Cene formasyonu iizerine agisal
diskordansli olarak oturur. Ustte ise formasyon Alt Triyas yasli Kapakli formasyonu
tarafindan yine agisal diskordansla ortiiliir. Kalhig Altinli (1968a) tarafindan
Cinarhidere Olgiilmiis stratigrafi kesitine dayanilarak 2855m., Altinli (1968b) de ise
4100 m. olarak belirtilmigstir. Harita simgesi “D¢” dir.

Istanbul yoresinde Kartal formasyonu olarak adlandirilan birim inceleme alanindaki
Cimnarli formasyonu ile esdegerdir (Altinl;,1968; Onalan,1988). Istif alt seviyelerde
grovak ve seylden, orta seviyelerde kirectasi ara seviyeli grovak-seyllerden ve iistte

sarimsi gri-kahve renkli seyllerden olugmaktadir (Sekil 2.3.).

Grovak ve seyllerin ayrigsma rengi sarimtrak, kahve ve yesilimsi-gri, i¢ ylizeyde ise
gri-kara; kirectaglar1 gri ve siyahimsi renklerde goriiliir. Grovaklar yer yer bol
miktarda serizit igermektedir. Birimin orta seviyelerinde kirmntililar ile karbonatlar
girik ve mercekseldir. Ustte dogru laminali ve yumrulu kirectaslar ¢cok ince tabakali

grovaklar ile ardalanir (Sekil 2.4.).

Inceleme alaninda E-20 Eski Istanbul karayolu boyunca Caltarla tepeden itibaren KB
ya dogru yol boyunca Cinarli formasyonu birimleri net bir sekilde izlenebilmektedir.
Birim genelde sarims1 kahverenkli olup dagilgan bir 6zellik gostermekte ve agirlikli
olarak seyl ve kiregtaglarindan olusmaktadir. Birim iginde pekcok kiiciikk Olgekli

faylanmalar ve kivrimlar goriilmektedir (Sekil 2.4.).
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Sekil 2.4. Duman sirtt GB sinda kirectaglarinin hakim litolojiyi olusturdugu seviyelerde
birim igerisinde gozlenen kiiciik kivrimlar, faylanmalar ve klivaj gelisimleri gortiliir.
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Kegiyatagr tepe kuzeyinde Kapakli formasyonunun kirmizi renkli, karbonat
c¢imentolu konglomerasi ile Alt Devoniyen yashi Cinarli formasyonunun seyl ve
kumtaglart KB-GD wuzanimli, KD egimli dogrultu atimli bir fayla biraraya
gelmektedir. Bu ¢evrede birim ileri derecede altere, dagilgan, az killi, ince taneli

kumtasi-silttagi ardisimi ile temsil edilir.

E-20 karayolu iizerinden KD ya Fare tepeye dogru cikan yol iizerinde Cinarli
formasyonu ile Kapakli formasyonu arasindaki iliski ilk bakista renk ayrimiyla
dikkati ceker. Incelendiginde ise KD ya egimli kahverenkli silttaslari, Kapakl
formasyonuna ait kirmizi renkli, 0.5-5 cm boyutundaki cakillardan olusan koti

boylanmali1 konglomera tarafindan ortiilmektedir.

Devoniyen yash Cinarli grubu ile Eosen yasli Korucu formasyonu arasindaki iliski
Topkoru tepe kuzeyinde, hemen hemen D-B uzanimli dogrultu atimli bir fayla temsil

edilir.

Derlenmis fosiller, Dr.C. Kiragli ve A. Baysal’ in tanitmalariyla Alt Devoniyen’i

gostermistir (Altinli, 1968):

Anoplia nucleata (HALL)

Rhipidonolleides cf. Musculosa (HALL) solaris (CLARKE)
Platyorthis planoconvexa (HALL)
Megastrophia cf. hemisphaerica (HALL)
Brachyspirifer carinatus (SCHNUR)
Brachyspirifer carinatus (HALL)

Hysterolites hystericus (SCHLOT)

Hpysterolites hystericus cf. pachypleura (SOLLE)
Septathyris cf. aliena (DREVERMAN)
Strophodonta cf. kozlowskii (CASTER)
Dalmanella cf- verneuili (de KONINCK)
Eotonia cf. medialis (VANUXEM)

Amphipora ramosa (PHILLIPS)

Favosites sp.

Michelinoceras sp.

17



Ince taneli seyl ve grovaklarm hakim litolojiyi olusturmasi,ince-orta tabakali seylli
kesimlerde paralel laminalarin gézlenmesi kirectasi-seyl ardalanmasinin gézlenmesi,
birim igerisindeki fosiller, birimin genel dagilimi ¢dkelme ortaminin gittikge

derinlestigi, enerjinin diisiik oldugu self ortamini isaret etmektedir.

2.1.2. MESOZOYIK

2.1.2.1. Kapakh Formasyonu (Alt Triyas - Skitiyen)

Birim Altinli (1968) tarafindan adlandirilmig, Tepecik koyili KD sundaki Kapakli
Pinar1 yoresi Kapakli formasyonunun tipik mevkii gosterilmis ve ayn1 yerde tip kesit
Olgiilmiistiir. Altinli (1968) tarafindan Cenedag tepe kuzeyinde Afaklar alaninda
yapilan Olglilmiis stratigrafi kesitinde kalinligt 716 m olarak belirtilmistir.
Kiiclikasmaca o6l¢iilmiis stratigrafi kesiti ise 186 m kalindir. Kapakli formasyonu
Paleozoyik temel iizerinde agisal diskordansla yeralmaktadir. Birim iistte Ust Kretase

yasl birimlerle diskordan olarak ortiiliir. Birimin harita simgesi “TRk” dir.

Kapakli formasyonu kirmizi seyl ile kirmizi kaba kumtas1 arakatmanli kirmizi ince
taneli kumtasi; gevsek dokulu oksit sarisi renkli kumtasi; kiiciik cakilli cakailtasi;
kalin tabakali kaba kumtasi; sarimsi renkli ¢akiltasi; tane destekli ve siki ¢imentolu,
kirmizi hamur destekli kaba ¢akiltasi; sar1 renkli kum hamurlu ortalama 1-1.5 cm
cakilli, boylanma ve derecelenmesi kotii, yuvarlaklik ve kiiresellik kotii, orta taneli
kumtas1 aratabakali, hamur destekli c¢akiltasi olarak cesitli litolojilerde
gbozlemlenmektedir. Yer yer de ince taneli kirmizi kumtasi-seyl, camurtasi veya
kumtasi-kiregtasi ardalanmasi halindedir. Istifin iist seviyelerinde ise gri-mavimtrak

kirectaslar1 dikkati ¢ceker (Sekil 2.5, Sekil 2.6, Sekil 2.9.).

Inceleme alani kuzey bati kesimlerinde (Kegciyatag: tepe giineyinde) birim kizil-
yanik, kirmizi-eflatun, yer yer benekli renkli, diizenli ve devaml tabakalanmali, iri

taneli, sert kumtas1 olarak gozlemlenir.

Kizildoruk tepe Kapakli formasyonunun inceleme alaninda en iyi gozlemlendigi
yerlerden biridir. Birim burada kirmizi renkli kumtasi-camurtasi ardalanmasi olarak
izlenir. Kumtas1 tabakalar1 5-10 cm kalinlikta olup yer yer yogun karbonat katkisi

vardir. Camurtagslart ise 1-2 cm lik bantlar halindedir. Tepenin bat1 boliimiinde birim
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kirmizimst krem renkli, iri taneli, tane destekli, taneleri ¢ogunlukla kuvars ve
feldspatlardan olusan kumtaglar1 ile temsil edilir. Buradan elde edilen numunelerin
ince kesitlerinde; kumtasinin bilesiminin % 70 nin kuvarstan olustugu, kuvars

tanelerinin yuvarlak ve kiireselliklerinin iyi oldugu gézlemlenmistir.

Uggaziler koyii ¢evresinde ise birimin alt seviyeleri gdzlenir. Alt seviyelerde iri
taneli, yer yer tane destekli, karbonat ¢imentolu cakiltaglarinin tabakalanmasi ¢ok

belirgin olmay1p tane boyu iiste dogru incelmektedir (Sekil 2.5.).

Kapakli formasyonu diizenli kumtas istifi ise, Fare tepeden Giirgenbasi tepeye ¢ikan
yol lizerinde, diisey, diizenli, kalinliklar1 5-25 cm arasinda degisen kumtasi tabakalari

ile temsil edilir. Birim koyu kirmizi rengi ile dikkat cekmektedir (Sekil 2.7.).

Sekil 2.5. Kapakli formasyonuna ait ¢akiltaglarinin gériintimii
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Sekil 2.6. Tas tepe g¢evresinde Triyas yasl birimlerin goriiniimii. Birim yer yer kumtagi-
camurtasi ardisimi seklinde gozlenirken, yer yer camurtaglar1 egemen olmaktadir.

Sekil 2.7. Giirgenbasi tepeye ¢ikan yol iizerinde Kapakli formasyonunun goériiniimii
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Calisma alaninda Triyas yash birimlerin en yaygin olarak ylizeylendigi yerlerden bir
digeri de Bekirdere mahallesi-izmit kenti boyunca uzanan sahil kesimidir. Bu alanda
birim karakteristik rengi ile belirgindir. Ince-orta taneli, tane destekli, ¢ogunlukla
kuvars ve feldspat tanelerinden olusan kumtasi, silttasi ve ¢camurtast ardalanimindan
olusmaktadir. Kumtaslar1 igerisinde serisit pullar1 goriilmektedir. Kumtaslarinin
tabaka kalinlig1 1-5 cm arasinda olup 1-2 cm kalinliktaki silttasi ve camurtaglar ile
ardalanir. Bu alanda tabakalar yataya yakin, 10° — 15° lik egime sahiptirler (Sekil
2.8.).

Sekil 2.8. Bekirdere mahallesi-Izmit merkez arasindaki alanda birim karakteristik rengi
ile belirgindir.

Bekir dere bat1 yamaci boyunca kuzeye devam eden ve E-20 karayolunun bir pargasi
olan yolda Kapakli formasyonunun deforme yapisini izlemek miimkiindiir. Dis
ylizeyde kirmizi, agik kahverengi, sarimtirak renkli goriinen; i¢ ylizeyde grimsi
kirmizi renkli, bol serisitli, dagilgan silttagt hakim litolojiyi olusturur. Daha
dayanimli olan silttas1 tabakalarinin kalinliklar1 5-10 cm arasinda degisirken, marn
tabakalar1 1-5 cm kalinliktadir. Birimin, yol boyunca da gozlemlenebilen, iist
seviyelerinde oldukca dayanimli, siki tutturulmus, karbonat ¢imentolu, 10-15 cm
kalinlikta kumtag1 tabakalar1 yer yer goze ¢arpar. Daha da iist seviyelerde karbonat

oran1 giderek artmaktadir. Birim igerisinde pek cok kiigiik kivrima rastlamak
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miimkiindiir.Yine bu alanda, Devebagirtan tepenin KD sunda Kapakli formasyonu ile
Semsettin kirecgtasi acik goriilmemekle birlikte D-B uzanimli dogrultu atimli(?) bir

fay ile biraraya gelmektedir.

Formasyonun bazi seviyeleri dis yiizeyde koyu gri-mavimtirak kirmizimsi renkli,
ince-orta tabakali, dayanimli, ince tabakali kiregtagi ozelligindedir. Yer yer birim
icerisinde gri marn ve kizil seyl katkisi da gozlemlenmektedir. Fenerlik tepede

formasyonun bu seviyeleri netlikle izlenebilmektedir (Sekil 2.9.).

Sekil 2.9. Kapakli formasyonunun Fenerlik tepede gozlemlenen iist seviyeleri.

Kapakli formasyonunda daha once yapilan c¢aligmalarda da fosil bulunamamistir.
Formasyon doguda Bartin-Amasra civarindaki Cakraz formasyonunun (Akyol vd.,
1974) esdegeri olup Gebze yéresinde ise Tepekdy formasyonuna (Yurttas-Ozdemir,
1975) esdeger tutulmustur. Birimin Gebze civarinda esdegeri olan Tepekdy
formasyonuna gore de yasi daha Onceki calismalarda Baykal (1943), Erguvanh
(1949), Yurttas (1967,1971,1973), Altinl1 (1968) ve Gedik (1975) Alt Triyas olarak

degerlendirilmistir.
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Birimde kirmizi rengin hakim olusu ve fosil icermemesi oksitlenme hizi yiiksek
karasal ortam1 belirtmektedir. Istifin alt seviyelerinde yer alan ¢akiltaslar1 ve iri taneli
kumtaslari, litolojinin degisken olmasi hizla yer degistiren Orgiili akarsu agini
gostermektedir. Ust seviyelere dogru tane boyunun incelmesi ile nispeten diizenli bir

ortam (tagkin ovasi) dikkati ¢eker.

2.1.2.2. Hereke Cakiltasi (Ust Kretase — Kampaniyen)

Altinl1 (1968) tarafindan Hereke cakiltasinin Eren cakiltasi iiyesi olarak ayirtlanan
birim, ilk kez Erguvanli (1949) tarafindan Hereke cakiltasi olarak tanimlanmistir.
Hereke gakiltagi ortamin ozelligine gore Semsettin kiregtaginin tabaninda yersel
gelismis olarak gozlenmektedir. Birim Triyas yasli birimler iizerinde diskordan
olarak yeralmaktadir. Ustte Ust Kretase yasli Semsettin kiregtasina, yanal olarak da
Kutluca kirectasina gegiglidir. Altinli  (1968), Altinli vd. (1970)’de Hereke
Kiilliiktepe kesitinde 83 m kalinlik 6l¢tilmiistiir. Genellestirilmis kalinligi 20-90 m

arasinda verilmistir. Birimin harita simgesi “Kh” dir.

Birim kirmizi renkli, zayif ¢imentolu, blok, cakil, kum ve kilden olugmaktadir.
Pembe gri, kirmizi ve bu renklerle alacali karbonat matriks ile tutturulmus olan bu
cakil ve bloklar yuvarlak, kiiresel, fakat kotii boylanmalidir. Taneler yer yer siki
tutturulmus ve tane desteklidir. Blok ve c¢akillarin ¢ogunlugu Triyas yash birimlere
ait olmakla beraber Ordovisiyen, Devoniyen yasl birimlere de rastlanir. Cakiltaslari
tizerinde sar1 renkli, yer yer kiiciik ¢akili kumtasi, kirmntili kiregtasi, rudistli, ekinidli

sparitik kirectas1 gdzlenmektedir. Birimin tabakalanmasi belirgin degildir.

Kiiclikasmaca-Besdogan yolunda altta kirmizi-yesil, ¢akilli, kotii tabakalanmali,
dagilgan kumtasi; iistiinde monoton dokulu, diizenli kalin tabakalanmali gri kumtasi
bulunur. Ust Kretase’ nin baslangi¢ tabakalar1 krem-gri marn veya gri sarimtirak

kumtagi-marn ardalanmasi halinde de gézlenebilmektedir.

Birim ¢aligma alaninda yaygin olarak Sarpgabayir sirti ve dogusunda yeralmaktadir.
Kocakavak mevkii ile Cakal dere arasindaki bolgede birim bordo-koyu kirmizi
renkli, kumtagi-camurtasi-kiregtasi-arkozik kumtasgi-silttasi cakillarindan

olugmaktadir. Triyas ve daha yaglh birimlere ait olan bu ¢akillarin ¢aplart 0.5-40 cm
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arasinda degismektedir. Diizensiz ve kotli boylanmali bir goriinlim sergileyen tane

destekli birimde cakillar ¢ok iyi yuvarlanmistir (Sekil 2.10.).

Sekil 2.10. Sarpcabayir sirtinda izlenen Hereke cakiltagi

Kocakavak mevkiinden itibaren istifin Ust Kretase kirectaslar1 ile olan tektonik
dokanagin1 gorebilmek miimkiindiir. Bu dokanak sag yanal dogrultu atiml bir fayla

temsil edilir. Iki birim arasinda fay bresi gdzlemlenmektedir.

Cakal derenin KD sunda cakiltaslar1 ile Ust Kretase karbonatlarmin dereceli gecisi
rahatlikla goriilebilmektedir. Burada kirmizi renkli konglomera iizerine sarimsi
renkli, kumlu-¢akilli bir birim gelmekte, bunun da hemen iizerinde (Laledan evleri

mevkii) Kutluca formasyonunu olusturan sparitik rudistli kirectas1 yeralmaktadir.

Calisma alaninda Akcayokus tepenin giiney yamaclarinda da ¢akiltaslarina rastlamak
miimkiindiir. Ancak bu alanda c¢akillar daha ¢ok Triyas birimlerinden olusmakta ve

¢ok az mostra vermektedir.

Birim igerisinde fosil bulunamamistir. Kampaniyen-Orta Eosen yash kiregtaslar ile
yanal gecisli olmasi nedeniyle yasi Kampaniyen olarak kabul edilmistir. Istifte
cakillarin 1y1 yuvarlanmis olmasi, kirmizi rengi yiiksek enerjili bir akarsu ortamini

temsil etmektedir.
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2.1.2.3. Kutluca Formasyonu (Ust Kretase — Maastrichtiyen)

Hereke cakiltaglariyla yanal gegisli olan Kutluca formasyonu Altinli (1968)
tarafindan adlandirilmistir. Erguvanli (1949) tarafindan ‘Rudistli Kalker’, Ketin
(1983)’ de ‘Rudistli Kiregtasi’olarak yeralan birim Abdiisselamoglu(1977)° de
‘Konglomeratik Kirectaglar1’ olarak isimlendirilmistir. Birimin harita simgesi “Kk”

dir.

Kutluca kiregtas1 iistte Semsettin kirectasi ile yanal ve diisey gecisli olarak
ortiilmektedir. Birimin kalinlig1 degiskendir. Genel kalinligi 20-90 m verilmistir
(Altinl vd., 1970).

Birim; genel olarak krem-bej-kirmizi renkli, orta-kalin tabakali, yer yer ¢ok bol
rudistli, bol kavkili ve Hippuritesli, detritik, sert, yer yer gevsek dokulu sparitik
kiregtasindan olusmaktadir. Laledan Evleri mevkiinde Kutluca kiregtagi tabandaki
Hereke cakiltaglarinin hemen iizerinde rudistli, orta-ince tabakali ve sparitiktir.
Tabakalanma yataya yakin ve belirgin olarak Triyas morfolojisine uygun

dalgalanmalar ve dalimlar gostermektedir.

Inceleme alaninda Cakal dere kuzeydogusunda Laledan Evleri yapmmi igin agilmis
olan yarmalarda birim yilizeylenmektedir. Krem-bej renkli, rudistli, bol kavkil,

sparitik kiregtas ile temsil edilir.

Birime, igerdigi rudist tiirleri dikkate alinarak yapilan incelemeler sonucunda Alt
Maastrichtiyen yast verilmistir (Boehm, 1927; Erguvanl, 1949; Kaya vd., 1986;
Ozer vd., 1990).

Onezli ve Duranl’ da birim igerisinde Echinocorys cf. conicus Agassiz
(Kampaniyen), Duranli’da ayrica Stegaster sp. gr. s. novoi Lambert (Kampaniyen),

Inoceramus balticus Bohm bulunmaktadir (Altinli, 1968).

Istiften elde edilen numunelerin ince kesit tayinlerinde tarafimizdan Orbitoides
medius belirlenmistir. Buna gore de birimin yas1 Ust Kretase (Maastrichtien) olarak

diisiiniilmistiir. Birim kiy1 kosullarinda gelismistir.
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2.1.2.4. Semsettin Formasyonu (Ust Kretase — Maastrichtiyen)

Birim Erguvanli (1949) tarafindan “Marnhi kalkerler” olarak tanimlanmistir ve
kalinlig1 150-200 m olarak verilmistir. Ketin (1983)’in ¢alismalarinda ise “k,” kodu
ile gosterilmekte, kalinligt da 150-300 m olarak verilmektedir. Birim
Abdiisselamoglu (1977) tarafindan “kr,” kodlu “Kirectaslart ve Marnlar” olarak
tanimlanmaktadir. Altinli (1968) tarafindan yapilan ¢aligmalarda ise genellestirilmis
kalinliginin  250-650 m oldugu ifade edilmis ve “Semsettin Kiregtasi” ismi

verilmigtir. Birimin harita simgesi “Ks” dir.

Semsettin kiregtas: altta Hereke cakiltaslar1 ve Kutluca kiregtasiyla yanal ve diisey
geciglidir.

Semsettin Olgiilmiis Stratigrafi kesiti 633.50 m ve genellestirilmis kesit 250-650 m
kalinliktadir (Altinli, 1968). Altinli vd. 1970°de 50-325 m genellestirilmis kalinlik
verilmistir. Olgtiikleri Saribayir kesitinde 325 m kalinlik bulmuslardir. Semsettin
kirectas1 iizerine gelen Korucu formasyonu ile yanal ve diisey gecis gostermesi

nedeniyle degisken kalinliklarda g6zlenmektedir.

Beyaz-krem, ayrisma rengi kirli beyaz, ince dokulu, killi, keskin- kavkimsi kirikli,
diizenli ve devamli olarak ince tabakali, yer yer orta tabakali, az makro ancak bol

mikro fosilli, dirsek, basamak yapan kiregtasindan olugsmaktadir (Sekil 2.11.).

Sekil 2.11. Semsettin kirectaginin genel goriiniimii.
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Devoniyen ve yer yer Triyas c¢oOkelleri ilizerinde koseli cakiltasiyla baglamaktadir.
Uste dogru tebesirli ve marnli olan kirectasi arasinda marn katkilar1 oldukca

belirgindir.

Inceleme alaninin giineydogusunda bulunan Tavsan tepe mikritik, asir1 deforme, ince
tabakali kirectasindan olusmaktadir. Birim Bekir dere yamaclarinda radyolaryali olup

yer yer kil oran1 artmaktadir.

Caligma alaninin dogusundan kuzeye dogru ¢ikildik¢a Paleosen-Eosen yashi Korucu
formasyonu birimlerinin altinda krem-bej renkli, konkav kirikli, karbonatli marnlar

goriilmektedir (Sekil 2.12.).

Sekil 2.12. Giirgen pinar1 mevkiinde Semsettin formasyonu ile Korucu formasyonu
gecisinin alt sinirimi olusturan gri-haki renkli marnlar.

Semsettin formasyonunun {ist seviyelerini olugturan bu marnlari, inceleme alaninda
Ust Kretase-Paleosen-Eosen gecisinin en iyi goriildiigii yerlerden biri olan Topallar
koyli yol ayrimindan itibaren kuzeye c¢ikan yol {lizerinde de netlikle izlemek

miumkindiir.

Inceleme alaninin bat1 kesiminde ise kiregtaslar1 doguya gore daha kalin tabakali ve
daha az deforme olmuslardir. Hatip kdye giden yolda birim krem renkli, orta-kalin
tabakali, bol c¢atlakli, mikritik kire¢tasi-marn ardalanmasi seklindedir. Kiregtasi
tabakalart 10-30 cm kalinlikta iken marn tabakalar1 2-10 cm arasinda degigmektedir.

Konkav kirilmalar gézlemlenmektedir (Sekil 2.13.).
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Sekil 2.13. Hatip kdy ve ¢evresinde izlenen orta-kalin tabakali kiregtaglar

Semsettin kirectaslarindan tiirbiditlere gegisin en iyi izlenebildigi yerlerden bir digeri
ise Kabaoglu kdyilinden, KB daki Kus tepeye giderken Kozluk dere civaridir. Agilmis
olan yarmalarda kirmizi renkli, yuvarlak ¢akilli Hereke cakiltaglari iizerinde kalin
tabakal1 mikritik kirectaglar1 yeralir. Kabaoglu kdyiine dogru ilerledikge kiregtaslar
icerisindeki kil miktar1 artmakta, birim marnlarla temsil edilmeye baslanmaktadir.
Gri-haki renkli, konkav kirikli, dagilgan marnlar iizerinde ise Giirgen pinarinin 250
m batisinda marn-kumtasi1 ardisimindan olusan sarimsi kahverenkli, alt seviyelerinde
karbonath kumtas1 katkilar1 iceren Korucu formasyonu yeralir. Semsettin
formasyonunun kiregtaglar1 igerisinde bol miktarda kalsit damarma ve KG yonli

pekeok fay diizlemine rastlanmustir.
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Kirkmese tepe kuzeyinde ise Korucu ve Semsettin formasyonlar1 dokanagi
tektoniktir. Kiregtaslar1 icerisinde sag yanal atimli faylara rastlanmistir. iki birim
arasindaki dokanak da acik olarak goriilmemekle beraber muhtemelen sag yanal

atiml fayla temsil edilir. Bu dokanak Agakdy kuzeyine kadar devam etmektedir.

Inceleme alaninda birimin tabani farkli yerlerde farli litolojilerle baslamaktadir. Bazi
alanlarda Sarpcabayir sirtinda oldugu gibi yuvarlak cakiltaglari ile baslarken bazi
alanlarda, Laledan evleri mevkiinde, kumtaslar1 goriilmektedir. Baz1 alanlarda da
Fenerlik tepedeki gibi koseli ¢akiltaslart yeralir. Buna gore de formasyonun ¢okelme
ortami farkliliklar gosterir. Boylece yuvarlak cakiltaglarinin oldugu alanlar akarsu
denetimindeki ¢okelmeyi isaret ederken kumtaglarinin oldugu kesimler s1§ deniz
ortamini, koseli ¢akiltaglar1 ise daha ¢ok fay denetimindeki ortami yansitmaktadir.
Semsettin  formasyonunun Triyas birimleri {izerinde yeralan koseli taban
konglomerasini inceleme alaninda sadece Fenerlik tepe kuzeyinde gormek
miimkiindiir. Cok kotii boylanmali, koseli cakilli, tane destekli, kaba, islenmemis
konglomera niteligindedir. Konglomeray1 olusturan c¢akillar Triyas yash ¢amurtasi ve

seyllerden olugsmaktadir (Sekil 2.14.).

Sekil 2.14. Semsettin formasyonunun taban konglomerasi.

Semsettin kirectasinda sunlar taninmistir (Altinli, 1968):

Hippurites (Vaccinites) aff. Inaequicostatus Miinster
Radiolites endrissi Bohm

Plesioptygmatis aff. atschadjurensis Pchel.
Actaeonella immanis Bohm

Actaeonella gigantea d’Orbigny

Phyllocoenia exsculpta (Reuss)
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Echinocorys sp.

Echinocorys ct. ovatus Leske

Stegaster sp.

Holaster sp.

Globotruncana stuarti (de Lap.)
Globotruncana arca Cushman
Globotruncana rosetta (Carsey)
Globotruncana lugeoni Tilev

Globotruncana cf. conica White
Globotruncana lapparenti tricarinata (Quer.)
Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen
Globotruncana contusa (Cushman)
Globotruncana calcarata Cushman
Globotruncana coronata Bolli

Globotruncana fornicata Plummer

fosiller Maastrichtien yasin1 vermektedir.

Erguvanli’nin (1949) da;

Ananchytes ovata
Coraster villanovae
Cornithaster cordiformis
Isomicraster gregalis

Lima.cf.cretacea

fosilleri de Semsettin kirectasinin icerdigi fosiller arasindadir.

Semsettin kiregtaginda Olciilen Zeytinbayirt kesitinde Dager (1977) Maastrichtiyen-

Paleosen-Eosen yasini vermistir.
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Yaptigimiz calisma sonucunda ise birimden alinan numunelerden elde edilen ince

kesitlerde;

Globigerina

Globorotalia

gozlenmis olup Prof. Dr. Mehmet Saking tarafindan birimin yas1 Paleosen-Alt Eosen

olarak belirlenmistir.

Daha 6nceki calismalar da goz oniine almarak birim Ust Kretase-Paleosen yash

olarak kabul edilmistir.

Semsettin formasyonu Ge¢ Kretase’ de baslayan transgresyonun iiriinlerinden
olusmaktadir. Bu donemde yiiksek olan bdlgelerde aliivyal yelpaze, plaj
sedimantasyonu izlenmis; faylanmalarin oldugu alanlarda ise yamag¢ molozlar1 hakim
litolojiyi olusturmustur. Bolgenin algcak kisimlarinda transgresyon sonucu altta
neritik kirectaglart yeralmig, tstte ise giderek derinlesen ortami yansitan

Globotruncana-Globigerina igeren pelajik mikritler ¢cokelmistir.
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2.1.3. SENOZOYIK

2.1.3.1. Korucu Formasyonu (Tersiyer - Paleosen-Eosen)

Birim admi ¢alisma alaninin batisinda kalan Korucu koyiinden almistir.
Formasyonun adlamasini yapan Altinli (1968)’e gore; Korucu Olclilmiis stratigrafi
kesiti, formasyonun 257 m lik bir kesimini kapsamaktadir. Arizli- Kayapinar
Olciilmiis stratigrafi kesitindeki 105 m lik kalinlik yine formasyonun bir kisminin
kalinligidir, toplam kesit bunlardan ¢ok daha kalindir. Birimin harita simgesi “Tk”

dir.

Birim olduk¢a homojen bir kumtasi-seyl ardalanmasi ile temsil edilmektedir. Istifin
alt kesimlerinde ince tabakali kiltaglarindan olusan birim tste dogru giderek artan
kumtas1 arakatkilar1 icerir ve bdylece kumtasi-seyl ardalanimina doniisiir. Alt
seviyelerdeki kiltagi seviyeleri gri-yesil yer yer kirmizi renkli, ince tabakali ve
dagilgan yapidadirlar. Uste dogru artan kumtaslar1 gri, haki renkli, sert, belirgin

tabakal1 olup kuvars ve litik taneler agisindan zengindir.

Birimden toplanan numunelerden alinan orneklerden elde edilen ince kesitlerde
kumtaglarinin tanelerinin ¢ogunlukla kuvarstan olustugu gozlenmistir. Bununla
birlikte ince ¢ubuklar halinde muskovit ve biyotit minerallerine, az miktarda da
bozunmus amfibol kalintilarina rastlanmistir. Genellikle birimde bu taneleri karbonat

¢imentolu matriks birarada tutmaktadir.

Tiirbiditik nitelikli kumtaglarin tabaninda kaval yapilar1 gibi erozyonal yapilar ve
yik kaliplart goriilir. Kumtaglarinin tabani keskin ancak tiiste dogru daha ince
kirmntililara dereceli gegislidir. Bu ince taneli kesimlerde konvoliit laminalanma ve

paralel laminalanma g6zlemlenmektedir.

Korfalli-Anizli-Sepetei koyleri ¢evresinde kumtaglarinin seyllere orant hemen hemen
esittir. Tabakalanmalar diizgiin ve devamlidir. Kumtaglar1 genellikle orta tanelidir ve
taban yapilar1 (kaval yapilari, oturma kaliplar1) icermektedir (Sekil 2.16.). Bunlar
istifin ortag tiirbidit fasiyesini isaret etmektedir. E-20 karayolu-Topallar kdyii-Terzi
pmar1 mevkii-Kabaoglu ve Deretepe kdyleri g¢evresinde ise ince taneli c¢okeller
(seyller) egemendir. Kumtaslari ise ince tabakali ve devamli, ince tanelidir. Bunlar

da 1raksak tiirbidit fasiyesini isaret eder.
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Sekil 2.16. Istifte gdzlenen kaval yapilari (solda), konvoliit ve paralel laminalanma (sagda).

Birim c¢aligma alaninin orta ve kuzeydogu kesimlerinde yaygin olarak mostra

vermektedir.

Glindogdu koyii ve cevresinde genellikle kalin tabakali kumtaslari ve 1-3 cm
arakatkili seyllerden olugmaktadir. Kumtaslar1 sarimsi kahverenkli, tane destekli,

killi, taneleri ise ¢cogunlukla kuvars, feldspat ve az miktarda biyotittir.

Korfalli ve Arizli kdyleri civarinda birim sari-kahverenkli, hemen hemen esit tabaka
kalinlikli kumtasi-seyl ardalanmasi halindedir. Kumtasi tabakalar1 altinda yer yer
oturma kaliplart izlenmektedir (Sekil 2.18). Yer yer seyller igerisinde yogunlasan
kiiresel ayrismalar da dikkati ¢eker. Arizli koyii kuzeyindeki kumtaslarinda kil orani
artmaktadir. Kabaoglu ve Deretepe koyleri g¢evresinde birim seyl egemen ve

kumtaslar1 5-10 cm lik tabakalar halindedir (Sekil 2.17.).

Sepetei koyii cevresinde istifteki kumtasi ve seyl oran1 hemen hemen esit olup birim
dis ylizeyde kirmizimsi sar1 renklidir. Taze yilizeyde tamamen sari-kahverenkli olan
birim yine tane destekli ve bol kuvars tanelidir. Kumtas1 tabakalar1 altindaki kaval
yapilar1 dikkati g¢ekmektedir. Bu bolgedeki Cakillik sirtindaki yolda birim

icerisindeki devrik kivrimlar goriilebilir.
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Sekil 2.18. Korfalli koyii ¢evresindeki genel goriiniim

Calisma alaninda daha kuzeye c¢ikildiginda birim igerisindeki fosilli seviyeler
rahatlikla takip edilebilir. Topallar kdyii yolu lizerinde goriilebilen bu seviyeler 50-60
cm lik arakatki seklinde, bol nummulit fosilli sparitik kiregtasi seklindedir (Sekil
2.19.-2.20.).
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sl‘ﬁr koyii yol ayriminda gézlenen Korucu formasyonuna ait kire

yesi

19
7~

Sekil 2

Sekil 2.20. Korucu formasyonunun bol fosilli olan sparitik kiregtagi seviyesinin yakin dig

gorunimu.
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Calisma alaninin GB sinda, Hatip koy Akpiar koyii arasinda kalan Terzi pinari
mevkiinde Korucu formasyonu Semsettin kiregtaglar1 ile dogrultu atimhi fayla
biraraya gelmektedir. Bu dokanagin devamliligi Akpinar koyiiniin kuzeyinde
goriilen, irili ufakli mikritik kirectasi cakillarindan olusan, c¢akillar1 koseli, iyi

cimentolanmus, siki tutturulmus fay bresi ile dikkati gekmektedir.

Inceleme alaninda morfolojide gayet belirgin olarak kirectaslar1 ile tiirbiditlerin
dokanagi Kemerburgaz dere kuzeyindeki E-20 karayolu {izerinde takip

edilebilmektedir (Sekil 2.21.).

Dr. Engin Meri¢ ve M. Serdaroglu’'na gore Paleosen’i gosterir fosil teshisleri

sunlardir (Altinli, 1968):

Nummulites sp.

Assilina sp.

Operculina sp.

Discocyclina sp.

Gastropod vb.

Globigerina soldadoensis Bron.
Globorotalia pseudomenardii Bolli
Globorotalia velascoensis (Cush.)
Globorotalia aequa Cush. & Renz
Globorotalia angulata (White)

Globorotalia acuta Toul.

Tarafimizdan birimin iist seviyelerindeki 50-60 cm kalinligindaki fosilli seviyeden

elde edilen ince kesit tayinlerinde asagidaki fosiller saptanmistir:

Nummulites
Discocyclina
Asilina
Alveolina

Kirmizi alg : Melobesia, Lithothamnium sp.

Bunlara gore, Prof. Dr. Mehmet Saking tarafindan birimin yasi Orta-Ust Eosen

olarak degerlendirilmistir.
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Daha oOnceki g¢alismalar da géz Oniine alinarak bu c¢alismada formasyonun yasi

Paleosen-Eosen olarak kabul edilmistir.

Geg Kretase’ de baglayan transgresyonun son evrelerini yansitan Korucu formasyonu

turbiditik kirintili ve karbonatlarla derin denizel bir ortami temsil etmektedir.

2.1.3.2. Sirintepe Formasyonu (Kuvaterner — Pleyistosen)

[lk kez Altmh (1968) tarafindan adlandirilmistir.  Inceleme alanminda
gbzlemlenemeyen ancak bati kesimlerde (Sirintepe bolgesi tipik mevkiidir) mostra
veren birim ince kum ile silt krem-sarimtirak, laminali-capraz laminali, oygu ve
dolgu yapili, yer yer ¢akilcikli, seyrek yesilimtirak marn veya seyl katkili, ufanir,bazi
tabakalanma ylizeyleri sivanir kavkilidir. Bu fauna Yalova batisindaki fauna ile

yasittir (Altinli, 1968). Birimin harita simgesi “Qs” dir.

Altinl1 (1968); Chaput tarafindan bulunan,
Cerithium (Thericium) vulgatum Brugiére

Cardium (Cerastoderma) edule, lamarcki Reeve
Mytilus galloprovincialis Lamarck
Pecten glabra Linné

Pontica BDD.

fosillere gore Tireniyen;

ve Hiinkar ¢iftliginde buldugu asagidaki tasinmis fosillere gore ise Miyosen yasini

vermistir.

Globigerina bulloides
Globigerina inflata
Globigerinoides triloba
Globigerinella sp.
Lagena williamsoni
Entosolenia sp.

Cibicides.

Bu verilere gore birimin yasi olasili Pleyistosen olarak kabul edilmistir. Birimde

tarafimizdan herhangi bir fosil bulunamamustir.
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2.1.3.3. Aliivyon (Kuvaterner — Holosen)

Ozellikle kiy1 kesimlerinde yaygin olarak gdzlemlenmektedir. Tutturulmams cakil,
kum, kil, silt boyutundaki malzemeden olusmaktadir. Birimin harita simgesi “Qal”

dir.
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LEVHA 1

1. Orbitoides medius

2. Orbitoides medius

3. Orbitoides medius

4. Globigerinidae-Morozovellidae

5. Globigerinidae-Morozovellidae
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LEVHA 11

1. Lithothamnium sp. —Kirmiz1 Alg
2. Discocyclina sp. (Aksiyal)

3. Alveolina sp.

4. Nummulites sp. (Ekvatoriyal)

5. Nummulites sp. (Aksiyal)
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3. YAPISAL JEOLOJi

3.1. DISKORDANSLAR

Calisma alaninda net olarak gériilebilen iki diskordans mevcuttur. Bunlardan biri Ust
Kretase kiregtaslar1 ile Triyas birimleri arasindaki dokanaktir. Ust Kretase
birimlerinin taban konglomerasinin inceleme alaninda tek goriindiigii yer olan
Fenerlik tepede Triyas yash kirmizi renkli marn, seyl ve kirectasi ardalanmalari
tizerine hemen koseli cakilli, ¢cok kotli boylanmali, kaba, islenmemis konglomera
yeralir. Cakillar neredeyse tamamen Triyas ¢okellerinden olusmaktadir. Bu taban
konglomeras1 {izerinde 30-40 cm kalinliktaki sparitik kiregtast tabakalari

oturmaktadir. Uste dogru ince tabakali mikritlere gecilmektedir.

Cmarli formasyonu-Hereke c¢akiltagi ve Hereke cakiltagi-Semsettin formasyonu
arasindaki dokanak iliskileri Kus tepe eteklerinde goriilmektedir. Bu alanda ingaat
caligmalar1 i¢in acilmis olan yarmalarda Devoniyen yasli Cinarli formasyonunun
seylleri lizerine Triyas yasli konglomeralar ¢ok iri boyutlu olmayan c¢akillar ile
yeralir. Hereke cakiltaglarinin hemen iizerinde ise grimsi mavi renkli, mikritik

kiregtaslar1 gortiliir (Sekil 3.1).

3.2. FAYLAR

Calisma alaninda kiigiik olgekte pek ¢ok fay gelismistir. Bunlar 6zellikle Cinarli

grubu ve Semsettin formasyonu igerisinde yeralmaktadir.

Semsettin formasyonu igerisinde genellikle sag yanal dogrultu atimhi faylar
mevcuttur. Kabaoglu kuzeyinde yeralan Giirgen pimari mevkiinde kiregtaslar

icerisinde KG yonlii pek ¢ok faya rastlanmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1. Kus tepede goriilen Devoniyen-Triyas ve Triyas-Ust Kretase dokanaklari
(K=Semsettin formasyonu, Ky=Hereke ¢akiltasi, D.=Cinarli formasyonu).

Sekil 3.2. Semsettin formasyonu igerisindeki faylanmalara bir 6rnek (ok fay ¢iziklerinin
yoniinil igaret etmektedir).
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Cinarli grubu igerisindeki faylanmalar ise kiregtaglarina oranla daha kiigiik ve azdir.

Keciyatag1 tepe kuzeyinde ag¢ilmis mostralarda imbrike yapilara rastlanmaktadir

(Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Devoniyen kiregtaglar1 icerisinde goriilen dogu verjansh yelpaze tipi imbrike yapi.

3.3. KIVRIMLAR VE KLiVAJLAR

Inceleme alaninda hemen her birimde kivrimlara rastlamak miimkiindiir. Devoniyen
yasli birimler daha ¢ok dar acil kiigiik kivrimlara sahipken Triyas, Kretase ve Eosen

yaslt birimler agik kivrimlar icermektedir (Sekil 3.4.-3.5.).

Semsettin kirectaslar1 kuzeydogu-giineybati uzanimli, Eosen birimleri dogu-bati
eksen uzanimli. agik kivrimlardan etkilenmislerdir. Eosen yasl tiirbiditler igerisinde

devrik kivrimlara da rastlamak miimkiindiir (Sekil 3.6.).
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Sekil 3.4. Hatip koy yolu iizerinde goriilen Semsettin formasyonu igerisindeki genis
acili kivrim (geki¢ kivrim eksenini géstermektedir).

Sekil 3.5. Triyas yasli Kapakli formasyonu igerisinde yeralan kivrimlar
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Sekil 3.6. Sepetci koyli yolu iizerinde Korucu formasyonu igerisindeki devrik kivrimlara

bir Oornek.

Cmarl1 grubu istifinde klivaj gelisimleri de gézlemlenmistir. Sehitler tepe gilineyinde

birimde gelisen kalem klivajlar1 ve kink kivrimlari izlenmektedir (Sekil 3.7.-3.8.).

Sekil 3.7. Cinarli formasyonu igerisinde goriilen kalem klivajlari.
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Sekil 3.8. Cinarli formasyonunda gelismis olan kink kivrimlari.
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4. BOLGENIN JEOMORFOLOJiSi

[zmit Korfezi Marmara Denizi’ nin dogu ucunda yeralan ve Kuzey Anadolu Fay1
tizerinde geligmis bir dizi ¢ek-ayir havzadan olusan geng bir ¢ukurluktur. Korfezin
kuzey kesimini olusturan Gebze-Izmit bélgesi bu ¢ukurluktan olduk¢a belirgin,

cizgisel bir hatla ayrilir (Sekil 4.1.-4.2.).

Bu hattin kuzeyinde asinmis tliggen yiizeyler, yer yer genis alanlar kaplayan aliivyal
yelpazeler ve yamag dokiintiileri bulunmaktadir. Bu tektonik kontrollii ¢okellerin en

yaygin oldugu yerlerden biri Yarimca Burnu ve Izmit ¢evresidir (Sekil 4.3.).

17 Agustos 1999 depreminde bu hat ve yakininda bazi1 agilma catlaklar1 ve yilizey
kiriklar goriilmiistiir. Ancak Izmit Kérfezi cevresinden derlenen veriler kérfezin
kuzey ve giineyindeki benzer faylarin bilhassa Korfezin agildigr donemlerde (Geg
Pliyosen-Pleyistosen) aktif oldugunu ve bunlarin Korfezin acilisini kontrol ettigini
gostermektedir. Korfez kuzeyindeki faylar olasilikla Kuvaterner’ de de kismen

aktifliklerini korumuslardir.
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Sekil 4.2. Yarimca burnu cevresinde netlikle izlenebilen ¢izgisellik (degisik agilardan
gOrliiniimil).
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Sekil 4.3. Yarimca burnu ve dogusunda goriilen tiggen yiizeyler ve aliivyal yelpazeler

Korfez kuzeyinde bu tektonik kontrol nedeniyle aniden yiikselen morfoloji kuzeye
dogru asimetrik bir yap1 gosterir. Korfez kuzeyinde; giineye (Korfez’e) akan dereler
kisa, dar, derin desilmis ve olgun olmayan vadilere sahiptirler. Kuzeye akanlar ise
bunlarin aksine uzun, yayvan ve olgun bir yapiya sahiptirler (Sekil 4.5). Bu durum
Korfez kuzeyini olusturan peneplenin giiney kesiminin peneplenlesme sonrasi fayla
yukseltildigini, boylece asimetrik bir yap1 kazandigimi isaret etmektedir. Korfeze
bakan yamaglardaki liggen ylizeyler, heniiz peneplen diizliigiine ulagmamis dar ve

derin desilmis vadiler de bu fayin belirtecleridir.

Su bolimii ¢izgisi Marmara Denizi ve KAF zonuna ¢ok yakindir. Su boliimiinde,
kuzeye yonelimli eski akarsularda asili vadi olusumlar1 ve sonradan Marmara Denizi

drenajina kapilmis akarsular goriilmektedir.

Kocaeli penepleni paleotektonik donem morfolojisini yansitmaktadir. Deniz dibi
taban topografyasi, Karadeniz selfinin, bu peneplenin su altindaki devami seklinde
oldugunu diistindlirmektedir. Adalarin yeraldigt Marmara Denizi kuzey selfi de

peneplenin ylizeyi ile aym topografik o6zellikleri sunmaktadir. Kocaeli penepleni
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Erken-Orta Miyosen’ de olustugu ve neotektonik donem Oncesinde genis alanlari

kapsadigi1 daha 6nceki ¢alismalardan bilinmektedir (Emre vd., 1998; Ertek, 1995).

Bu calismada GIS kapsaminda inceleme alaninin peneplen 6zelligi ile ilgili olarak
ArcView programi kullanilarak bdolgenin topografya haritalarindan grid haritasi
olusturulup programin sagladigi birtakim hesaplamalar yapilarak asinma kodlari ile
ilgili bilgi elde edilmeye calisilmistir. Bu grafige gore bolgede en ¢ok sayida ve en
yiiksek kodlar (149 m-297 m arasi) asinim kodlar1 olarak kabul edilmistir (Sekil
4.4.).

KAF zonu ve Adapazari-Karasu ¢izgiselligi ile smirlandirilmig olan Kocaeli
yarimadasi neotektonik donem deformasyonlarina karsi rijit bir kiitle davranisi
gostererek Kocaeli penepleninin ilksel morfolojisine yakin haliyle korundugu tek

alandir.

[zmit Korfezi kiyilarinda algak-plajli kiy1 ve yiiksek falezli kiy1 olmak iizere iki kiy1
tipi ayrilmaktadir. Alcak-plajli kiy1 egemen durumdadir. Korfeze dokiilen biiyiik
akarsularin agizlarinda deltalar yeralir. Bunlar gilineyde; Hersek deltasi, Lale dere
deltas1, Hisar dere deltasi, kuzeyde ise Dil deresi (Tavsanli deresi) deltasi, Cinarli

deresi deltasi, Degirmendere deltasi ve Aga dere deltasi’ dir (Hosgoren, 1995).

[zmit Kérfezi'nin kuzey kiyilarmm cesitli kesimlerinde Pleyistosen’e ait denizel
taracalar yeralir. Cesitli arastiricilar (Arabu, 1917; Penck, 1918; Pfannenstiel, 1944;
Erguvanli, 1949 ve Goney, 1963-1964) tarafindan varlig1 ortaya konan bu taracalarin
en yaygin olarak goriildiikleri yer Kérfez (Yarimca) ile Izmit arasinda kalan kiyi
bolgesidir. Goney (1963) e gore burada Yarimca Feneri civarinda 1.5-2; 7-8; 18-20

ve 40-42 metrelerde olmak {izere dort bariz denizel taraca mevcuttur.
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5. BOLGENIN JEOLOJIK EVRIMIi

Kocaeli Yarimadasi kuzeybati Tiirkiye’nin ana tektonik birliklerinden biri olan
Istanbul Zonu igerisinde yeralmaktadir. Istanbul Zonu Istanbul yakinlarinda Catalca
civarinda baslayan ve doguda Azdavay-inebolu civarmna kadar takip edilebilen bir
tektonik birliktir. Bu tektonik birlik gilineydeki Sakarya kitasindan Armutlu
Yarimadas1 boyunca uzanan Intra-Pontid suturu ile ayrilmaktadir. Bu tektonik
birligin temelinde Paleozoyik yash bir ¢okel istif bulunmaktadir. Bu ¢okel istif
Ordovisiyen’ den baslayan ve iistte Karbonifer’ e kadar uzanan, altta s1§ denizel hatta
karasal ¢okellerle baslayip tistte Karbonifer yash derin denizel ¢ort igeren tiirbiditlere
kadar uzanan bir transgresif seriyi temsil etmektedir. Bu serinin Zonguldak civarinda
goriilen kesimi Istanbul bolgesine gore daha farkli 6zellikler gosterir. Burada,
calisma alaninda da oldugu gibi, istifin lizerinde Karbonifer yasli derin denizel
birimler yoktur, aksine Devoniyen’ den itibaren s1g bir ortam hiikiim siirmiistiir. Bu
Paleozoyik istif olasilikla pasif bir kita kenar1 sedimanter prizmasini temsil
etmektedir (Abdiisselamoglu, 1977; Goriir et. al., 1997). Calisma alaninda goriilen
Paleozoyik istifinde Siliiriyen birimlerine rastlanilmamaktadir. Ordovisiyen birimleri
tizerinde Devoniyen istifi yeralir. Paleozoyik istifindeki bu kesiklik, Derman (1997)
tarafindan da  Kabalakdere-Yedigoller-Yigilca  bolgesindeki  calismalarinda
belirtilmistir.

Permiyen’ de asinma alani olan Kocaeli Yarimadasi, Erken Triyas’ ta baslayip Geg
Triyas’ ta biten bir sedimantasyon devresi gecirmistir. Paleozoyik birimlerini
diskordan olarak orten bu istif; karasal kirmizi renkli konglomera tabakalari ile
baslamakta, gittikge taneleri kiigiilen kumtasi, silttasi ve marnlarla devam ederek,
tiste dogru karbonat katkilarinin girmesi sonucu kirectasi tabakalariyla son bulan bir
transgresyon serisi ile temsil edilmektedir. En tist kisimlarda ise regresif sedimanlar

goriilmektedir.
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Inceleme alan1 Jura-Erken Kretase’de erozyonal bir donem gegirmistir. Bu peryodu
takiben yeni bir transgresyon Geg¢ Kretase’den itibaren bolgeye hakim olmus ve
Orta-Ust Eosen’e kadar siirmiistiir. Bolgede Geg Kretase’deki bu transgresyon
sirasinda yiiksek alanlarda karasal, aliivyal yelpaze ve plaj c¢okelleri yeralmistir.
Daha alcak alanlarda altta neritik kiregtaglari, iistte ise pelajik mikritler ¢cokelmistir.
Faylanmalarin oldugu bolgelerde yamac¢ molozlari birikmistir. Bu transgresif
peryodun {iriinleri giderek derinlesen ortami yansitan tiirbiditik kirmntililar ve
karbonatlar olmus, Eosen ortasinda ¢okelme bitmistir. Alt-Orta Miyosen’ de bdlge
asinim alan1 halinde kalmis ve genis alanlar kaplamistir. Bu doénemde peneplen
karakterini kazanan bdlge, Ge¢ Pliyosen-Pleyistosen’ de KAF’ 1n gelisimiyle
parcalanms ve Izmit Koérfezi olusmustur. KAF’ 1n gelisimi sonucu korfez
kuzeyindeki alanin Karadeniz’e dogru egimlenmesi ile bolge asimetrik bir yapi
kazanmistir. Faylanmalar ile korfezin kuzey kiyilarinin yiikseltilmesi sonucu korfeze
akan dereler kisa, dar ve derin desilmis vadilere sahip olurken; Karadeniz’ e akan

dereler uzun, yayvan vadilere sahip olmuslardir.

KAF zonu ve Adapazari-Karasu ¢izgiselligi ile smirlandirilmis olan Kocaeli
yarimadast Kocaeli penepleninin ilksel morfolojisine yakin haliyle korundugu tek

alandir.
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6. DEPREMSELLIK

Kocaeli ili Birinci Derecede Deprem Bdlgesi icerisinde yeralmaktadir. Tarihsel ve
aletsel donemde geligsmis ¢ok sayida deprem bolgeyi etkilemis ve dnemli tahribata
yol agmistir (Tablo 6.1.). Son olarak meydana gelen 17 Agustos 1999 ve 12 Kasim
1999 da meydana gelen depremlerle bu bdlgenin depremselligi biiyilk 6nem
kazanmustir. 17 Agustos 1999 depremi Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde meydana
gelen biiyiik depremlerden biridir. Deprem My=7.4 biiyiikliigiinde olmus ve Kuzey
Anadolu Fay Zonu iizerinde yaklagik 145 kilometre uzunlugunda (batida Hersek
deltasi ile doguda Golyaka arasinda) bir yiizey kirig1 meydana getirmistir (Barka vd.,
2000). Bu depremde bdlgede onbinlerce 6lii ve yaralinin yanisira biiylik maddi

kayiplar da meydana gelmistir (Sekil 6.1.-6.2.).

Sekil 6.1. Soldaki resimde Izmit’ de yikilmis betonarme bir apartmanin gériintiisii
(N40°45.759°, E29°51.987°, 24/08/1999, 15:27:36
http://nisee.berkeley.edu/turkey/report.html).

Sagdaki resimde Izmit’de ambar ¢atilarinin titresime bagh ¢okmiis goriintiisii
(N40°45.406°, E29°58.063°, 24/08/1999, 15:31:05
http://nisee.berkeley.edu/turkey/report.html).

Sekil 6.2. Kosekdy’de kimyasal bir tesisin
ortadaki tankindaki hasar
goruntiisii
(N40°45.549°, E30°02.344,
24/08/1999, 15:33:25
http://nisee.berkeley.edu/turkey/

report.html).




Tablo 6.1. Tarih boyunca Izmit Kérfezini etkilemis olan depremler (Yiiksel, 1995; Barka vd.,
1991; ITU deprem katalogu, 1967).

TARIH SIDDET YER

M.O.19 VIII [znik, {zmit

24.11.29 IX [znik, {zmit

33 VIII Iznik, Kocaeli, Bursa cevresi

02.01.69 VII Iznik, Izmit

120 VIII Iznik, Izmit

121 [zmit

128 [zmit

170 VIII [zmit ve civari

268 VIII [zmit ve civari

269 [zmit, Gebze

?.10.350 VIII [zmit, Iznik

24.08.358 X, VI Kocaeli, iznik, Istanbul

2.11.359 VIII Izmit

02.12.362 VIII, VI Iznik, Izmit, Istanbul

26.01.446 VIII, VI [zmit Korfezi, Istanbul, Izmit

08.12.447 IX, VIII [zmit Korfezi, istanbul, Izmit

448 VIII [zmit, Karamiirsel

467 VI Izmit

25.9.478 Karamiirsel (Helenopolis), izmit

488 VII [zmit, Yalova

500 VIII [zmit

551/554 VIII [zmit civar

15.08.553 X Izmit, Kocaeli

16.8.554 [zmit

26.10.740 VIII [stanbul, {zmit, [znik

25.10.989 Dogu Marmara

23.09.1064 VIII Istanbul, Izmit

14.09.1509 IX Istanbul, Edirne, Izmit, Bolu,
Bursa

01.10.1567 Sapanca

25.05.1672 VII [zmit

25.05.1672 VIII Izmit, Istanbul

25.05.1719 IX Istanbul, Izmit, Karamiirsel

02.09.1754 IX, VII [zmit Korfezi, istanbul, Izmit

13.01.1871 VI Izmit, Erdek

23.11.1875 VI Istanbul

19.04.1878 VIII Izmit, istanbul, Bursa, Sapanca

10.05.1878 VIII, IX Izmit, Istanbul, Bursa

10.07.1894 IX Istanbul, Iznik, Karamiirsel,
Tekirdag, Lapseki

20.06.1943 M=6.4 Adapazari, Hendek, Akyazi,
Arifiye

26.05.1957 M=7.0 Abant

18.09.1963 M=64, 6.3 Yalova, Adalar agig1

22.07.1967 M=7.1 Mudurnu
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7. EKONOMIK JEOLOJIi

Bolgede kuzey alanlarda tepelerde acgilmis olan tasocaklari bulunmaktadir. Bu
ocaklardan elde edilen malzeme kirillarak micir haline getirilmektedir. Bu malzeme

karayollar1 yapiminda ve insaatlarda dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Kocaeli ili maden ve enerji kaynaklari ise sOyle 6zetlenebilir

(www.mta.gov.tr/madenler/kocaeli.htm ):

e Karasu-Kurudere sahasinda tenorii % 8.3-51.6 PbS, % 9.8-19.3 ZnS olan 300
000 ton miimkiin ¢inkoblend, 150 000 ton miimkiin galen rezervi ge¢mis

yillarda igletilmistir.

e Gebze-Pelitli kdyii sahasinda % 3-4 Cu, % 25 Pb, % 8-10 Zn tendrlii 110 000

ton jeolojik rezervli yatak gecmis yillarda isletilmistir.

e Derince-Kavaklitarla ve Gebze-Mudarli ¢evresinde barit yataklar

bulunmaktadir.

e Diliskelesi ve Darica’da 42 000 000 ton miimkiin kil+marn, 22 000 000 ton
miimkiin kirectasi, 35 000 000 ton miimkiin marnli Kkiregtasi cimento

hammaddesi olarak kullanilmaktadir.

e Gebze (Tepekoy, Koseler) civarinda 7 000 000 ton miimkiin rezervli dolomit

yataklar1 bulunmaktadir.

e Gebze (Hereke, Tavsancil, Demirciler, Cerkesli, Muallim koyii, Eskihisar)

fosfat yataklar1 bulunur.

e (Gebze-Merkez, Cumakoyti, Akkilise, Kadilli kuvarsit yataklar1 gazli beton ve

renkli seramik hammaddesi olarak kullanilmaktadir.

e Kandira (Ozbey), Gebze (Kutluca, Hereke, Muallim), Karamiirsel (Inbeyli)
mermer yataklar orta ve iyi kalitede olup yataklardan Ozbey gecmis yillarda
isletilmis, Inbeyli yatag: ise halen isletilmektedir.
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8. BOLGENIN COGRAFi BIiLGi SISTEMi

8.1. GIRIS

Ulkemiz hizli bir degisim ve yenilenme siirecinden ge¢mektedir. Bu siire¢ mevcut
sistem lizerinde agir yiik ve stres yaratmaktadir. Sistem ic¢inde iiretilen verilerin ve

toplanan bilginin giincelligi ve kullanabilirligi ihtiyag¢larin gerisinde kalmaktadir.

Dogru, giivenilir, giincel, kolay ve hizhh ulasilabilir, standart bilgi 6n kosul
olmaktadir. Mevcut sistemde faaliyetlerin en uzun ve zahmetli agamalarmi veri

toplama ve degerlendirme olusturmaktadir.

Tirkiye’ de kurumlarin faaliyetleri i¢in ihtiyag duyulan veriler merkezi hiikiimet
kuruluslari, valilikler ve belediyelerden saglanmaktadir. Bu kuruluslar kendi gorev,
hizmet ve faaliyet alanlarmma giren konularda geleneksel metotlarla degisik tip,

ozellik, mekan, 6l¢ek ve zamanlara gore veri liretmekte ve veri kullanmaktadir.

Cogu zaman gerekli bilgilerin organizasyonu ve derlenmesi gecikmelere neden

olmakta, yetersiz veya gilincel olmayan bilgilerle kararlar alinmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS, Geographic Information System, GIS) pek c¢ok
tanima sahip olmakla birlikte, en belirgin 6zelligi, cografi varliklarla ¢esitli verilerin
birbiriyle iliskilendirildigi, sorgulama ve analizlerin yapildig1 bilgisayar temelli giiclii
bir ara¢ olusudur. GIS sayesinde, diinya iizerinde varolan cografi varliklar ve olusan
cesitli olaylar haritalastirilip, analizler yapilabilir. Bu sayede yaratilan veri tabanlari,
haritalastirmanin sunmus oldugu avantajlar sayesinde daha kolay anlagilir hale

gelerek karar destek sistemleri olarak da 6nemli bir yer edinmis olurlar.

Bugiin, diinya {iizerinde karsi karsiya kaldigimiz, niifus artisi, hava kirliligi,
ormanlarin yok olusu, dogal afetler gibi sorunlar cografi acidan kritik denilebilecek

onemli bir yere sahiptir. Ayn1 sekilde, sanayide uygun yer se¢imi, acil durum araglari
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igin en uygun rotanin tespiti ve yerel bir takim sorunlar da cografi mekan ile ilgili

oldugundan GIS'in baslica konularini olustururlar. GIS ile ilgili:

e Haritalar yaratabilir,
e Bu haritalar ile ilgili verileri iliskilendirebilir,

e Veri tabanlar ile giiclendirilmis bu haritalarin sagladigi gorsellik sayesinde
cesitli senaryolar iiretebilir,

e Karmasik problemleri ¢ozebilir,

o Etkili ¢oziimler gelistirebilirsiniz.
CBS in mevcut sistemin isleyisine getirecegi yararlar s0yle siralanabilir:

oI5 verimliligini ve basarisini arttirtrsiniz.

o Islem yapabilme etkinligini arttirirsiniz.

e Bilgi akisint hizlandirirsiniz.

o Mevcut veriye ulagimi ¢cabuklastirirsiniz.

o Mevcut kaynak ve verilerle etkili ve dogru analiz yapilabilisiniz.
o Veri giincellestirme islemlerini kolaylikla yapilabilirsiniz.

° f§letmenin is performansini arttirirsiniz.

e Calismayt daha kolay ve zevkli hale getirirsiniz.

e Biirokrasiden kaynaklanan is giicii ve zaman kaybini onlersiniz.
o Veri kaynaklarni ortaklasa kullanabilirsiniz.

o  Uygulamalarda daha az veri kaybt saglarsiniz.

e Planlama zamanini programlandigi siirede ekonomik olarak tamamlarsiniz.
o Veride standart saglarsiniz.

o Mekansal ve istatistiksel (nitelik ve nicelik bakimindan) verileri kolaylikla
biitiinlestirilebilirsiniz.

o Veriyi diisiik maliyetlerde arsivler ve saklayabilirsiniz.

o Aymi veriyi farkli amaglar igin kullanilabilirsiniz.

o Veri sunumunu yiiksek kalite ve standartta yapabilirsiniz.
e [nsan hatasi ve riskleri en aza indirebilirsiniz.

e Zamaninda ve stratejik karar vermeye yiiksek katki saglayabilirsiniz.
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Uygulama Alanlari:
e  Schirlesme
e Arazi Kullanim
e Kiy1 Yonetimi
e Planlama (Bolgesel ve Fiziksel)
e Dogal Afet Yonetimi ve Risk Analizi
e Deprem Caligmalari
e Altyap1 planlamasi
e Ulasim Planlamasi
e Uzaktan Algilama
e Jeodezi ve Fotogrametri
o Cografya
o Istatistik
e Matematik Modelleme
e Iliskisel Veri Taban1 Y&netimi
e Arazi Modellemeleri
o Kirlilik Modellemeleri
e Kent Bilgi Sistemi
e (Cevre YOnetimi ve Projeleri
e Givenlik-Sug Takibi
e  (Cok Kriterli Karar Verme
e Uygun Yer Se¢imi
Bu calismada yukaridaki veriler dogrultusunda bolgede en azindan yerlesim ve alt
yapi ¢alismalari igin gerekli birtakim veriler diizenlenip gelistirilerek ArcView

programi yardimiyla CBS bazinda haritalar tiretilmistir. Bundan sonraki boliimlerde

bunlara deginilecektir.
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8.2. Jeoloji Haritas1

Detay calisilan alandan elde edilen veriler, MTA verileri ve diger farkli kaynaklardan

elde edilen veriler ArcView programi kullanilarak birlestirilip diizenlenmis ve

litostratigrafi, kronostratigrafi, krono-lito stratigrafi haritalar1 olusturulmustur (Sekil

8.1.).

GIS kullanilarak da bu verileri birarada degerlendirme, sunma imkani elde edilmistir.

ArcView GIS 3.2 + Grid Converter + Grid Machine

File

Edit

Dayl
Gart
G anyitapy

Traverten

Kumtapi

Kiregta by

Granitoyit

Andezit
Alivyon

Cértli kiregtapy
Cakiltapyi- Kum
Yamag melozu

Firoklastik kaya'
Kumtapikumta

Kumtapy-Gamu
Kumtapy-Gamu

Killi Kire gta b
Killi kire gtapi

Eski aliwyon
Bazalt Andezit

AEosen
AKarbonitar
ASillrven
ATriyas
Ankiyen
Fameniye n-Turi
[ ] kampaniyen
Kampaniyen-A
Kamp aniyen-M.
Kamiyen
Kuwvaterner
Landoveriyen
Maastrichtic n
hdaastrichtie n-A
0. Eosen
Ordovisiven
Faleosen-A.Eos

Pemiyen -|

2 Aftributes of Clipjeotum shp

s Lk Fawftatyy FEESTT
M aastrichtien-d.Eozen | Killi kiregtagn Maastrichtien& E osenkl Kirectag = |
td aastrichtien-t.Eozen | Killi kirectag b aastrichtier-d, E ozen-Killi Kirectag
td aastrichtien-. Eozen | Killi kiregtag taastrichtiersd, E osen-kill Kiectag J
M aastrichtien-d.Eoszen | Killi kiregtagn Maastrichtier-a.E osen-kill Kirectag
Plipozen Cakitag-Kumtag-Camurtas | Pliyosen-Cakiltag-Kumtaz-Camurtas
Pliyozen Cakitag-Kumtag-Camurtas | Pliyosen-Cakiltag-Kumtaz-Camurtag
Pliyasen Cakitag-Kumtag-Camurtas | Plvosen-Cakiltas-Kumtag-Camurtas
Fliyozen Cakitag-Kumtag-Camurtas | Plivosen-Cakitag-Kumtag-Camurtag

M aastrichtien-4.E osen

K.illi kirectag

tdaastrichtiersd, Eozen-Killi Kirectaz

Maastrichtien-. Eosen | Killi kirectag Maastrichtierrd, E osen-kill Kirectag
Maastrichtien-a.Eosen | Killi kiregtag M aastrichtien-A.E osen-Killl Kirectag
Plipozen Cakitag-Kumtag-Camurtas | Pliyosen-Cakiltag-Kumtaz-Camurtas
td aastrichtien-t. Eozen | Killi kiregtag taastrichtiersd, E osen-kill Kiectag
M aastrichtien Andezit Maastrichtien-Andezit

Plipozen Cakitag-Kumtag-Camurtas | Pliyosen-Cakiltag-Kumtaz-Camurtas

Kuvatemer

Aliivpon

F.uvaterner-blivwon

~|

[«

|

yas+litolajishp j‘

I - <retase-F aleos en- Kire gta
[ A-0.Devoniren-Kumtapy-(
[ ] A-0.Eesen-Kumtapy- am
[ ] A-0.Eosen-Fioklasth kay
[ ] AEosenKumtapij- G amurt:
[ AKarboniter- g drt

[ A siliriven- G akofttapi
[ A Trivas-

[ A Triyas- Andezit

[ | ATrivas- Kiregtapy

[ Anis iven- Kiregta py

[ Anisiven- Kumtapi- G amurt:

s

[_] Fameniyen Turneziyen-G i
[ Kampaniyen-.Eosen-Killi

B amp aniyen-Kire gtapy
[ ampaniyen-Kumtapy
[ kampaniyen-b aastrichtie-+
[ kamiven-G akyltapi

[ Kamiyen-Kumtapj-Gamurt = |

Sekil 8.1. Calisma alaninin litostratigrafi, kronostratigrafi ve krono-lito stratigrafi haritast ve
tablosu.
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8.3. Drenaj Haritasi

Bolgede hakim drenaj tipi dandritiktir. Bununla beraber faylanmalarin ve formasyon
siirlarinin akarsu drenajimnin gelisimine yon verdigi kisimlarda kafesli drenaj tipi
goriilmektedir. Bolgede Ust Pliyosen asimim yiizeyinin kuzey-kuzeydoguya dogru
tiltlenmesinden sonra bazi alanlarda, 6zellikle Sile c¢evresi ve Agva-Seyrek kiyi

kesimindeki yeni vadiler paralel ve sub-paralel drenaja sahip olmuslardir (Ertek,

1995).

Kocaeli ilinde drenaj kiigiik arkarsu ve dereler tarafindan saglanir. Dil ovast deresi
Pelitli kdyiinden dogar Tavsanl kdyii kuzeyinden gecer izmit Korfezine dokiiliir.
Kocadere, Korfez ilgesi batisinda Denizli kdylinden dogarak Karayakuplu koyii
batisindan gelen Taskdprii deresi ve Agva deresi ile birlikte Karadeniz’e dokiiliirler.
Bolgenin giiney-giineydogusunda ise Hatip dere, Degirmen dere, Bekir dere ve Bigki
deresi Izmit Korfezi’ ne dokiiliirken, Sarp dere, Taspmar dere Karadeniz’e

dokulmektedir.

Akarsularin agindirma ve tasima giicleri, tasidiklar1 suyun kiitlesi ile ¢cok yakindan
ilgilidir. Bu sebepden su miktar1 ve buna etki eden olaylar yeryiiziiniin sekillenmesi

bakimindan ¢ok 6nemidir.

Kocaeli ilinin baglica sulama suyu kaynaklari, verileri ve bu kaynaklarin kaliteleri

asagida Tablo 8.1.” de verilmistir.

Bu akarsulardan Degirmenderenin su kalitesi T;—A; dir (Diistik tuz ve sodyum
zarar1). Geri kalan biitiin akarsular ( T,—A; dir ) yani bunlarin suyu sulama suyu
olarak kullanildiginda toprakta yaratacagi tuzluluk zarari orta, sodyum zarari

diistiktiir.

Kuyularin suyu genellikle To>—A,, Ts—A;, T1—A, dir. Kaynak sular1 biiyiik ¢ogunlukla
T,—A; veya T;—A, kalitesindedir.
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Tablo 8.1. Kocaeli ilinin belli basli akarsu kaynaklari (DSI verileri)

T:Tuzluluk
A:Alkalilik
Verdisi m’ /
Akarsuyun adi Dokiildiigii yer Craistm /sn SSI:Z:}?
Q10 Q50 Q100 | Q500
Tavsanli D Marmara Denizi 207.000 | 311.000 | 355.000 | 457.000 | T2-Al
Hatip D. Marmara Denizi 60.393 | 128.817 | 173.664 | 322.042 | T2-Al
. .. T2-Al-
Kiraz D Marmara Denizi 227.130 | 453.621 | 558.098 | 785.460 TL-Al
Beyoglu D Marmara Denizi 22452 | 37.266 | 44907 | 60.334 | T2-Al
Degirmen D Marmara Denizi 30.801 | 58.658 | 77.148 | 97.666 | T1-Al

Bolgenin genel drenaj Ozellikleri incelenerek yukaridaki veriler elde edilmistir.

Drenaj haritas1 ve buna bagli olarak su havzalar1 Arcview programinda

olusturulmustur (Sekil 8.2.).

& ArcView GIS 3.2 + Grid Converter + Grid Machine
Fle Project “indow Help C-Project Tools

o Acarsu. *| &
o akarsushp
| Polizhp
[ o su_havzalaris

_ | clip-toprak.shp
[ 1.Derece
[ JzDerece

[ J3Derece
[ rigerara
| clip-toprak shp
[ EBahge (ke
[ pahge s
[ Gawir
| Fundakk
[ uru Targ
e [ Mera
p— Kuru Tary
- -
1] 575.345 1] 0 sakar &
el T 0520 i 0 sakar 7
ributes of Aks.shp
Attributes of clipf23an.shp g 15:; ggg g E z:::::
Attr!butes of cl!p-QEE)gn.shp i a0 050 i PYp
Attributes of clip-galet-pal.shp -
Aftributes of clip-golet. shp g 2611.284 g 0, gavernl
Aftributes of Clip-ilsin.shp 1 238h.884 1 D c!ftl!k
Attributes of clip-toprak.shp 1 2272.327 1 0 ciftik.
Attributes of clip-toprak.shp 1] 5030512 1] 0 koz
Attributes of Clip-yol.shp 0 2760.073 ] 0 cakill
Attributes of Clipjecturn. shp 1} 1545.003 1} 0} cakill
Attributes of merge-topa.shp 1) 3029.463 1] 0 cakill
Attributes of tarim_araziler. shp 1) 2419.800 1) 0 cakilli _I
litg. ket 0 Z189.624 1] 0 ¢ cakili
1] 1607597 1] 0 cakili
S |- 0 3030.282 1] 0 f cakili o
Az L] T |

EIE,
[}

Sekil 8.2. Kocaeli ili drenaj haritast ve su havzalar1 haritast ArcView goriintiisii
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8.4. iklim Haritalar

Jeolojik bakimdan yeryiizii sekillenmeleri ve g¢okelmeler diisiiniildiigiinde uzun
zamanlar mevzu bahis oldugundan bu siire icerisindeki iklim degisikliklerinin de

bolgenin morfoloji ve jeolojik karakterinin degigsmesinde rol oynadigi goriilmektedir.

Bu gibi nedenlerle Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii gerekli &lgiimleri
yaparak uzun bir gozlem siiresi sonucunda yillik ve aylik ortalama sicaklik, ortalama
yagis ve giineslenme, sis, don, nemlilik, bulutluluk, buharlasma ve kuraklik gibi

iklim elemanlart ile haritalar tiretmislerdir.

Marmara bdlgesinde yer alan Kocaeli ilinin iklimi Izmit kérfezi kiyilarinda 1lik bir
iklim, bu korfezin kuzey ve giineyini kaplayan daglik kisimlarda daha sert bir iklim
goziikiir. Netice olarak Kocaeli ilinin ikliminin Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi
arasinda bir gecis meydana getirdigi sOylenebilir. Yazlar sicak ve az yagish, kislar
yagish ve nispeten 1lik geger. Kocaelinin Karadenize bakan kiyilari ile giineyde {zmit
korfezine bakan kiyilarinin arasinda biiylik farkliliklar gbze carpar. Kuzeyde
Karadeniz kiyilarinda kislar soguk olmasina ragmen giineyde kislar iliktir. Yagis

kuzeyden giineye dogru azalir.

Kocaeli ilinin giines 1sinlart siddetinin giinliik kalori toplamimin aylik ortalamasi

259.92 cal/cm?; giines 1sinlar1 siddetinin aylik en yiiksek degeri 1.32 cal/cm?.dk. dur.

Kocaeli ili yillik ortalama sicaklik degeri 14.7 °C (rasat siiresi:1929-1980), yillik
maksimum sicaklik degeri 41.6 °C (11.8.1970-rasat siiresi:1929-1980), yillik
minimum sicaklik degeri —8.7 °C (4.2.1960-rasat siiresi:1929-1980) dir.

Kocaeli ili yillik ortalama yagis toplami 783.16 mm. (rasat siiresi:1931-1980) dir
(Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 1989).

Kocaeli ilinin merkez ( Izmit ) ilce ve Kandira ilgesinin iklim cetvelleri tablo 8.2. ve

8.3.” de verilmistir.
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BULGARISTAN

R

— [ i¢ Anadolu iklimi . [ Bati Akdeniz Iklimi
5 5o i Anadolu-Dogu Anadolu Gegis fklmiﬁ 1 Dogu Akdeniz iklimi
25 W Goller Yoresi iklimi =~ @ Ky Ege iklimi
= 6ller Yoresi [klimi m : S
ag [ i¢ Bati Anadolu Iklimi % E [ Akdeniz Karakterli Gegis Tklimi
i 1 Ergene- Men{; Yoresi iklimi 54 E [ Akdeniz Yakim Dag Iklimi
B Giiney Dogu Anadolu Bélgesi iklimi ‘g 2 0 Ege Dag iklimi
™ ] Marmara Iklimi
=
g S [ Yukan Firat-Murat Iklimi =
< 'Rz I Van Yoresi Iklimi = BB Rize Yoresi iklimi
A% 5 SE= Dogu Karadeniz iklimi
< % 2 0 1gdir Cevresi Iklimi & o HE Dogu Karadeniz Iklimi
2% 2 I Erzurum-Kars Bolimii iklimi 2% g Orta Karadeniz Iklimi
ggg [ Hakkari Yoresi Iklimi 5.5 I Bati Karadeniz Iklimi
15 Karadeniz Ards iklimi

Sekil 8.3. Marmara Bélgesi ve igerisinde yeralan Kocaeli Yarimadasi Iklim Haritas1
(Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 1983)
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Bolgede yapilabilecek cesitli jeoloji, morfoloji ve yapilasma calismalarina katki
saglamak icin Devlet Meteoroloji Isleri Miidiirliigiiniin ‘Tiirkiye Klima Atlasin’dan

iklim haritalar1 da bu ¢alismada derlenmistir (Sekil.8.3.-8.4.-8.5.-8.6.-8.7.).

Tablo 8.2. IZMIT (Merkez)ilge Iklim Cetveli.
Rasat Siiresi:1953-1970- Yiikseklik (I1):76 m.

METEOROLOJIK ELEMANLAR YILLIK
Ortalama Sicaklik °C 14.5
Maksimum Sicaklik °C 42.9
Minimum Sicaklik °C 18.0
Ortalama Nisbi Nem % 71
Mahalli Ortalama Akt.Basing (mb) 1006.6
Ortalama Buharlagma (mm) 671.8
Ortalama Yagis (mm) 768.0
Ortalama Karla Ortiilii Giinler Sayis1 9.6
Ortalama Sisli Giinler Sayisi 13.4
En hizli Riizgar Yonii ve Hiz1 (m/sec) WNW 33.6
Ortalama Toprak Sicaklig1 °C (20 cm) 16.8
Tablo 8.3. KANDIRA Ilgesi Iklim Cetveli.

Rasat Siiresi:1953-1970-Yiikseklik:100 m.

METEOROLOJIK ELEMANLAR YILLIK

Ort.Sicaklik °C 16.3
Mak.Sicaklik °C 42.4
Min.Sicaklik °C -15.6
Yagis Mik.Aylik Ortalamasi (mm) 1193.3
Ort.Karla ortiilii giinler sayis1 10.3
Ort.Sisli giinler sayis1 69.1
En Kuvvetli esen riiz.yonii ve kuv. SWNW SE 8
En ¢ok esen riizgar yonii N
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TURKIYE : 1/ 4 000 000

I:I Toprakta donma yok

KAYNAK : Devlet Meteoroloii Isleri Genel Miidiirliigii Haziran 1983

- Toprakta 20 cm donma var

|:i Toprakta 5 em donma var - Toprakta 50 cm donmavar | Sekil 8.4. Marmara Bolgesi ve

igerisinde yeralan

- Toprakia 10 cm donma var - Toprakta 100 ¢ donma var Kocaeli Yarimadasi

Donma Dereceleri
Haritasi

Sekil 8.5. Marmara Bolgesi
Giineslenme Siiresi Haritas1

TURKIYE : 1/ 4 000 000
Ty Y
B o000 [ 25003000
[ 2002000 [ so00-5200
Es glineslenme siire egrileri 200 er saat ara ile ¢izilmistir.
KAYNAK: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Haziran 1983
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BULGARISTAN

200 300 400 500 600 BOO 1000 1250 1500 2000 2500

KAYNAK : Devlet Meteroloji Genel Midirlagi 1983

Sekil 8.6. Ortalama Yagis Haritasi

l:l % 8-15 Kurak
I+ 1523 van Kurak
- % 23-40 Yar1 Nemli
- % 40-55 Nemli
- % 55 den fazla gok nemli

Sekil 8.7. Kuraklik Haritas1
(Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 1983)
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8.5. EGIM HARITASI

Egim, derece ya da yiizde ile ifade edilen, yatay mesafeye bagl yiikseklik
degisiminin ol¢iistidiir. Egim bir yiizeyin yataydan sapmasi olarak da tanimlanabilir.
Iki nokta arasindaki yiikselti farkinin bu iki nokta arasindaki yatay mesafeye orani o
yamacin % cinsinden egimini verir. Bu oran ayn1 zamanda egim agisinin tanjantina

esittir.

Egim haritalar1 yerlesim planlamasinin 6nemli degerlendirmelerinden biri olan
morfolojik unsurlardan biridir. Bir bolgede yerlesimin yerlesim, ulasim ve yapilasma
acisindan engel yaratmayacak kadar diiz ya da diisiik egimli alanlarda yapilmasi

tercih edilir.

Diger yandan topografik egim sev stabilitesi acisindan da énemlidir. Farkli kaya ve
zemin tiirleri ile iklim, bitki Ortlisi ve ortamda suyun bulunma sekline bagl olarak
farkli alanlarda farkli egim degerleri kritik sinir olusturmakta, bu sinirin asilmasi
durumunda stabilite problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Hazirlanan egim haritalari bu
kosullara gore degerlendirilerek stabilite problemleri agisindan riskli alanlar
belirlenebilmektedir. Bdoylelikle, ¢1g, camur kaymalar1 ve ciddi erozyona tabii

alanlar1 belirlemek i¢in 6nemli veriler sunmaktadir.

Kocaeli ilinin egim haritasim1 elde etmek i¢in tim bdlgenin sayisal topografik
haritalar1 ve ArcView programi kullanilmis ve sayisal ortamda egim haritasi

hazirlanmistir (Sekil 8.10.).

Caligma alaninin egim haritasina bakildiginda lejandin 0-10, 10-20,20-30 ve >30

olarak simiflandirildigi goriilmektedir.

Yerlesilecek alanin 0 ile 3 derecelik (egim yiizdesi olarak 0-5 arasi) bir e§ime sahip
olmasi tercih edilir. Egimi 9 dereceden yiiksek alanlar sehir yerlesimleri ve
endiistriyel yerlesimler i¢in uygun degildir. Bunun yaninda 9 ile 14 derece arasinda

ki bir alan su rezervuari olusumu i¢in oldukea elverislidir.
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Ilksel peneplen morfolojisini koruyan Kocaeli Yarimadasi genel olarak diiz bir
morfolojiye sahiptir. Egim haritasina bakildiginda, egimin ¢ogunlukla 0-10 derece
arasinda oldugu gozlenir. Gliney kesimlerin 6zellikle korfeze yakin alanlarin egim

derecelerinin daha yiiksek oldugu dikkati ¢eker (Sekil 8.10).

8.6. BAKI HARITASI

Morfolojik haritalardan bir digeri egimli yilizeylerin bakis yoniinii belirleyen baki
(aspect) haritalaridir. Baki haritalarinda ylizeylerin baktigi yon kuzeyden itibaren
saatin doniis yOniindeki a¢i1 olarak ifade edilir. Bakis yonii ylizeylerin gilines
isinlarindan yararlanma siiresini ifade ettigi i¢in arazi kullanim planlariin temel
unsurlarindan biridir. Toprak 6zellikleri bahsinde de bununla ilgili olarak toprak
durumu anlatilmaya calisilmis olup mevcut arazi kullanimi ve siniflandirilmalari ile

ilgili tiretilmis haritalarin agiklamalar1 verilecektir.

Kocaeli ilinin baki haritasindan kuzeye bakan yamaclar1 belirlenerek yerlesime tercih

edilmemesi gerekmektedir (Sekil 8.11.).
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8.7. TOPRAK OZELLIKLERIi ve HARITALARI

Ulkemiz, bu giin icin, diinyada kendi kendini besleyebilen birkag iilkeden biri
olmakla birlikte, hizl1 niifus artisina paralel olarak, tarim iiriinlerine olan ihtiya¢ da
giderek artmaktadir. Buna karsilik, iiretim ortami olan toprak ve arazi varliginda
herhangi bir artis olmadig1 gibi, maksat dis1 kullanimlarla mevcut tarim arazileri

miktar1 da azalmaktadir.

Artan niifusu besleyebilmek ve ileriki yillarda bir aclik sorunu ile karsilasmamak
icin, mevcut tarim topraklarin1 korumak ve arazileri kabiliyetlerine uygun olarak ve
bilimsel esaslara gore kullanarak, birim alandan saglanacak {iretim artisi1 ile artan
niifusun beslenme ihtiyaci arasinda saglikli bir denge kurulmak zorundadir. Bunlara
gore de yerlesim planlamalar1 yapilmalidir. Bu amagla bu ¢alismada arazi siniflar1 ve
kullanma durumuna gore, arazilerin tarimsal potansiyellerine gore ve erozyon
derecelerine gore siniflandirilmistir ki yerlesim planlamasi yapilirken bu 6zelliklere

dikkat edilmelidir.

8.7.1. Arazi Siniflar: ve Kullanma Durumu:

Arazi kullanma kabiliyeti simiflamasi, daha ¢ok tarimsal amagla yapilan bir

yorumlama seklidir.

[k dort sinif arazi, iyi bir toprak idaresi altinda yoreye adapte olmus tarla bitkileri ile
orman, mera ve ¢ayir bitkilerini iyi bir sekilde yetistirme yetenegine sahiptir. V., VL.
ve VIL smiflar bulunduklar1 yoéreye adapte olmus yerli bitkilerin yetismesine
elverislidir. Bunlardan V. ve VI. smiflarda toprak ve su koruma onlemleri alinmasi
kosuluyla bazi1 6zel bitkiler de yetistirilebilir. VIII. simif arazi ¢ok etkin ve pahali
1slah caligmalar ile iiretime alinabilirsede mevcut piyasa kosullarinda elde edilecek

liriin yatirim harcamalarini kargilayamaz (Sekil 8.12-8.13.).
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Smif I:

Topografyalar1 hemen hemen diizdiir. Su ve riizgar erozyonu zarar1 yok veya ¢ok

azdir. Toprak derinligi fazla, drenajlar iyidir.

Tuzluluk, sodiklik (alkalilik) ve taglilik gibi sorunlart yoktur. Su tutma kapasiteleri
yuksek ve verimlilikleri iyidir. Kiiltiir bitkileri yetistirilmesinde oldugu kadar, cayir,

mera ve orman i¢in de giivenli olarak kullanabilirler.

Hemen hepsi % 2 den daha az egimlidir. % 98.8 inde toprak derin, % 1.2 sinde orta
derindir. Bu arazilerin 704 hektarinda sulu tarim, 4529 hektarinda nadassiz kuru
tarim yapilmaktadir. 589 hektar1 bahge kuru, 203 hektar1 bahge sulu olan bu

arazilerin kalan 413 hektar1 da yerlesim alan1 haline gelmis bulunmaktadir.
Simif 11:

Bu smaiftaki topraklar kétiilesmeyi dnlemek veye toprak isleme sirasinda hava ve su

iligkilerini iyilestirmek i¢in yapilan koruma uygulamalarini iceren dikkatli bir

toprak idaresini gerektirir. Bu topraklar kiiltiir bitkileri, ¢ayir, mera ve orman ig¢in

kullanilabilir.

Bu arazilerin % 45.5 inde egim, % 0-2 ve % 54.5 inde de % 2-6 arasindadir.
Topraklarin % 68.2 si derin, % 22 si orta derin, % 9.8 si de sigdir. % 49.9 unda hafif,
% 50.1 inde orta derecede erozyon hiikiim siirmektedir. Bu sinifin % 42.8 inde drenaj

yetersizligi vardir.
Siif I11:

Kiiltiir bitkileri tarimina alinabilecekleri gibi ¢ayir, mera ve orman arazisi olarak da
kullanilabilir. Fakat sinirlandirmalar bitki se¢imini ekim, dikim, hasat zamanini ve
irtin miktarini etkiler. III. smif arazilerin % 5.4 iinde egim diiz % 0.2, % 1.4 iinde
hafif egim % 2-6, % 93.2 sinde orta egim % 6—12 mevcuttur. Topraklarin % 9 u
derin, % 37.7 si orta derin, % 53.3 i sigdir. % 5.4 tinde hafif, % 93.2 sinde orta, %

1.4 tinde siddetli erozyon mevcuttur. Bu sinifin % 5.4 {inde drenaj yetersizligi vardir.
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Ucgiincii sinif arazilerin ildeki kullanim durumlar da sdyledir; 64 hektar1 nadash kuru
tarim, 11259 hektar1 nadassiz kuru tarim, 59 hektar1 sulu tarim, 1928 hektar1 bahge
kuru, 320 hektar1 bahge sulu, 840 hektar1 zeytinlik, 1586 hektar1 ¢ayir ve mera, 2347
hektar1 orman ve fundalik, 2954 hektar1 yerlesim alanidir.

Smif IV:

Bu smif arazilerin % 0.9 u diiz—diize yakin, % 0.6 s1 hafif, % 91.4 ii orta, % 7.1 1 de
dik ve daha fazla egime sahiptir. Topraklarin % 1.5 i derin, % 0.5 1 orta derin, % 97
si s18, % 1 1 ¢ok s1gdir. Diiz—diize yakin egimlerde erozyon etkisi pek goriilmemekte
ise de bu smf arazilerin % 10.8 inde orta, % 88.3 iinde siddetli erozyon hiikiim

stirmektedir. Bu sinifin % 0.8 inde ¢oraklik, % 0.2 sinde yaslik mevcuttur.

Bu arazilerin ildeki kullanim durumlarida soyledir; 28562 hektarinda nadassiz kuru
tarim yapilmaktadir. 762 hektar1 bah¢e (kuru), 1126 hektarida findikliktir. 2103
hektar1 cayir ve mera, 15870 hektar1 orman ve fundalik, 871 hektar1 da yerlesim

alanidir.

Smmf V:

Bu sinif araziler Kocaeli ilinde yoktur.
Smif VI:

1) Dik egim,

2) Ciddi erozyon zarari,

3) Gegmisteki erozyonun olumsuz etkileri,
4) Taslilik,

5) S1g kok bolgesi,

6) Asirt yashlik veye tagkin,

7) Diisiik rutubet kapasitesi yada

8) Tuzluluk ve sodiklik gibi diizeltilemeyecek siirekli sinirlandirmalar1 vardir.
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Cayir, mera veya orman i¢in kullanilabilir. Bu smif arazilerin % 0.4 i hafif, % 0.5 i
orta, % 94.6 s1 dik ve daha fazla egime sahiptir. Topraklarin % 0.2 si orta derin, %
68.5 1 518, % 31.3 i ¢ok sigdir. Bu topraklarin % 94.7 sinde siddetli erozyon hiikiim

surmektedir.

Bu arazilerin ildeki kullanim durumlarn sdyledir; 60247 hektarinda kuru, 103
hektarinda sulu tarim yapilmaktadir. 144 hektar1 bag, 4253 hektar1 bahge, 325 hektar1
zeytinlik, 287 hektar1 da findikliktir. 9791 hektar1 mera, 49123hektar1 orman ve
fundalik, 2148 hektar1 da yerlesim alanidir.

Smif VII:

1) ¢ok dik egim,
2) erozyon,

3) toprak s1glig1,
4) taglilik,

5) yashik

6) tuzluluk veya sodiklik gibi kiiltlir bitkilerinin yetistirilmesini engelleyen ¢ok

siddetli sinirlandirmalara sahiptir.

Bu siniftaki topraklarin % 0.9 u diiz—diize yakin, % 0.5 1 orta, % 98.6 s1 dik, ¢ok dik
ve sarp egimlidir. Topraklarin % 55.5 1 s13, % 45.5 1 ¢ok s1g derinlige sahiptir. % 0.3
tinde orta, % 91.5 inde siddetli, % 8.2 sinde de ¢ok siddetli erozyon mevcuttur. Bu
siiftaki topraklarda yaslik ve ¢oraklik yoktur. Toplam alanlar1 131287 hektar olup,
30847 hektarinda kuru tarim yapilmaktadir. 6665 hektar1 bahge ( kuru ), 386 hektar
zeytinlik, 640 hektar1 findik, 487 hektar1 da kestaneliktir. 3158 hektari mera 86893
hektar1 orman ve fundaliktir. 2211 hektar1 da yerlesik alan halindedir.
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Siif VIII:

Bitki yetistirilmesine elverisli olmasa da yaban hayati i¢in ve dinlenme yerleri olarak

kullanilabilir.

Kocaeli ilinde siiflandirilmasi yapilan tiim bu arazi tipleri disinda il genel yiizeyinde
dahil olup da smiflandirilma diginda birakilan 563 hektarlik yogun yerlesim alani ile
1332 hektar su yiizeyi bulunmaktadir.

Yerlesim alant 13529 hektardir ve 1/3iinii diiz—diize yakin ve hafif egimli araziler
teskil etmektedir. Toprak oOzellikle ri yeterince incelenemedigi icin siiflandirma
disina birakilan 563 hektarda yogun yerlesim alan1 mevcuttur. Aslinda siniflandirilan
yerlesik alanlarin da % 63.1 den fazlasin siiriilerek tarim yapmaya elverigli (I.-1V.

Sinif) araziler olusturmaktadir.

8.7.2. Erozyon:

Kocaeli ilinde de en yaygin olan sorun su erozyonudur. Orta erozyon ¢ogunlukla

hafif, orta, dik egimlerde ve orta derin topraklarda goriilmektedir (Sekil 8.14.).

Kocaeli ili topraklarinin 283673 hektarinda ( % 78.9 ) dogal bitki ortiistinlin tahrip
edilmesi veya ¢ok dik egimli yerlerde hi¢ bir koruma 6nlemi alinmaksizin otlatma

veye tarim yapilmasi sonucu erozyon siddetlenmistir.
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8.7.3. Arazilerin Tarimsal Potansiyellerine Gore Siniflandirilmasi

Toprak, topografya 6zellikleri ile birlikte iklim sartlari, mevcut sulama durumu ve
arazinin kullanilma seklide dikkate alinarak yapilan bu siniflandirmaya gore araziler,

tarimsal potansiyelleri itibariyle dort grupta toplanmustir (Sekil 8.15):
a. Birinci derecede 6nemli tarim arazileri ( Mutlak tarim arazileri )

b. Ikinci derecede 6nemli tarim arazileri ( Ulke ekonomisinde énemli
yeri olan tahil ve bazi endiistri bitkileri yetistirilen ve yetistirilmesine

uygun araziler )

c. Uciincii derecede 6nemli tarim arazileri ( Tesis edilmis bag — bahge ve

Ozel lirlin arazileri )

d. Diger araziler (Islemeli tarima uygun olmayan veye sinirh olarak

uygun olan arazilerle orman rejimindeki araziler)
a.Birinci Derecede Onemli Tarim Arazileri (Mutlak Tarim Arazileri):

Ulke diizeyinde sinirli bir alan teskil eden ve potansiyelleri itibariyle, tarimsal

tiretimde 6nemli bir yer olan bu arazilerin mutlaka tarim altinda tutulmasi gerekir.

b.Ikinci Derecede Onemli Tarim Arazileri (Ulke Ekonomisinde Onemli Yeri
Olan Tahil Ve Bazi1 Endiistri Bitkileri Yetistirilen Ve Yetistirilmesi Uygun Olan

Araziler):

Bu gruptaki araziler, kiiltiir bitkilerinin gelismesini  smirlandiran  veya
yetistirilebilecek bitki ¢esitlerini azaltan olduk¢a siddetli sorunlara sahip olan fakat
ilke ekonomisinde ¢ok dnemli yeri olan tahil, endiistri bitkileri, yagl tohumlar ve
yem bitkileri yetistirilen veya yetistirilmesine uygun olan arazilerle birinci grup

disinda kalan yetersiz sulu tarim arazileridir.

Uygun tarim yontemlerine gore islenip iyi idare edildiklerinde bunlardan ekonomik
olarak yiiksek verim alinabilir. Hatta sartlar elverisli oldugunda, 6rnegin uygun iklim
sartlar1 altinda, bu araziler bazilarindan, birinci gruptaki arazilerden alinan verim
kadar yiiksek verim elde edilebilir. Bu nedenle bunlarin da tarimsal amaclarda

kullanilmasinda mutlak yara vardir.
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c¢.Ugiincii Derecede Onemli Tarim Arazileri (Tesis Edilmis Bag — Bah¢e Ve Ozel

Uriin Arazileri):

Bu gruptaki araziler {izerinde yetistirilen iirlinlerin, i¢ tiikketimdeki yerleri yaninda,
ihrag trtinleri de olduklarindan, iilke ekonomisinde ¢ok dnemli bir payr vardir Bu

nedenle bu arazilerinde mevcut kullanim altinda tutulmasinda biiytik yarar vardir.

d.Diger Araziler (Islemeli Tarima Uygun Olmayan Veya Smmirh Olarak Uygun

Olan Arazilerle Orman Rejimindeki Araziler):

[lk {i¢ grubun disinda kalan arazilerle orman rejimindeki araziler bu grupta yer alir.
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9. SONUCLAR

Calisma iki asamal1 yliriitilmiistiir:

1. 1/25 000 olgekli G23b3 topografya haritast kullanilarak inceleme alanindaki
kaya stratigrafi birimleri formasyon mertebesinde ayirtlanmig, 1/25 000

Olcekli jeoloji haritasi hazirlanmistir.

2. Izmit ilinin genel jeolojik ve morfolojik ozellikleri, farkli kaynaklardan
derlenerek detay calisilan alandan elde edilen gozlemler 1s1ginda GIS
(Geographic Information System) kullanilarak degerlendirilmistir. Bu

kapsamda,;

e Izmit Kérfezi kuzeyinde Izmit il sinirlar1 icerisinde kalan bdlgenin sayisal

jeoloji haritas1 diizenlenmis ve kronostatigrafi haritasi olusturulmustur.

e izmit Korfezi kuzeyinde Izmit il smirlar1 icerisinde kalan bdlgenin sayisal
yiikseklik modeli olusturulmus ve 1/500 000 6l¢ekli jeomorfoloji haritasi

hazirlanmistir.
e Izmit ili igin yerlesim planlamasinda kullanilabilecek
o Arazi smiflar1 haritalari,
o Su erozyonu derecesi haritasi,
o Iklim haritalari,
o Drenaj haritas,
o Egim haritasi

o Baki haritasi hazirlanmistir.
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