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KISALTMALAR

Hz : Hertz

kHz : Kilohertz

AF : Audio Frequency

AC : Alternating Current

mV : Mili Volt

DC : Direct Current(Dogru Akim)

\Y/ : Volt

FET : Field Effect Transistor(Alan Etki Transistorii)
dB : Decibel

dBa : A-weighted Desibel

ms : Milisaniye

SPL : Sound Predssure Level

Z : Empedans

cm : Santimetre

m : Metre

XLR : Xtended Locking Round

K&M :Konig & Meyer

RF : Radyo Frekansi

bkz :Bakiniz

bdm :Biiyiik diyaframli kondansatér mikrofon
kdm :Kiigtik diyaframli kondansatér mikrofon
dm :Dinamik mikrofon
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TURK MUZiGi ENSTRUMANLARININ TINISAL (")ZELLiKLERjNiN
INCELENMESI ve BU CERCEVEDE MiKROFONLAMA TEKNIiGI

OZET

Bu ¢alismanin temel amaci; Tiirk miizigi enstriimanlarinin tarihsel, yapisal ve icra
Ozellikleri incelemek ve bu 6zelliklere bagl olarak sekillenen dogru mikrofonlama
tekniklerine deginmektir. Siiphesiz ki bir entriimanin tinisal 6zelliklerin
kulaklarimiza iletilmesinde ses kayit teknolojisinin pay1 biiyliktiir. Ses kayit
teknolojisi sayesinde diinyanin en usta miizisyenlerini yani basimizda konser
veriyormuscasina dinleyebilmekteyiz. Bunun yani sira kayda alinan eserler hig
6lmemekle birlikte nesilden nesile aktarilabilmektedir. Ancak bu teknolojiye hizmet
eden calismalar ¢cogunluklu bati miizigi enstriimanlar1 tizerinden gidilerek
yapilmistir. Uygun mikrofonlama teknigi arastirmasinda Tiirk miizigi
enstriimanlarinin esas alinmasinin temel amaci budur.

2. boliimde bu ¢alismanin ve hatta miizigin temeli olan “ses” konusu iizerinde
durulmustur. Sesin sanatsal 6zelliklerinin yani sira fiziksel 6zellikleri irdelenmis,
sesin olusumuna dek kaynaga inilmistir. Daha sonra ses basliginin i¢inde barindirdigi
frekans, tin1, hiz, giirliik gibi bilesenler ve bunlara bagli olan sesin yapis1 iizerinde
durulmustur.

3. boliimde mikrofon kavrami ve ¢esitleri agciklanmistir. Uygun mikrofonlama
teknigini bulmanin yolu, mikrofonlari iyi tanimaktan gegmektedir. Bu sebeple
mikrofon kavrami da kaynagina inilerek irdelenmistir. Mikrofonlarin yapilari,
calisma prensipleri, kullanildig1 alanlar ve mikrofonlama teknikleri detayli olarak
aciklanmis ve sekilsel olarak gosterilmistir. Mikrofon se¢iminin ve yerlesiminin
Oonemi vurgulanmstir.

4. boliim yani ¢aligmanin ana boliimiinde ise Tiirk miizigi enstriimanlarinin tarihgesi,
yapisi, icrast ve uygun mikrofonlama teknigine deginilmistir. Tarihgesinde;
enstriimanin var olusundan bugiine dek gosterdigi degisimden enstriiman adinin
kokenine dek deginilmistir. Yapisinda; ses sahasi, boliimleri, yapimi ve akortlama
islemine deginilmistir. icrasinda; icra teknigi ve yoresel icra farkliliklar: gibi
konulara deginilmistir. Mikrofonlama teknigi kisminda ise; en uygun mikrofonlama
teknigini bulmaya yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Stiidyo ortaminda gesitli
mikrofonlar araciligiyla, ¢esitli acilar ve gesitli uzakliklarda enstriimanin ses kaydi
alinmis ve degerlendirmeler yapilmstir.
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ANALYSIS OF TURKISH MUSIC INSTRUMENTS’
TIMBRALCHARACTERISTICS AND THE TECHNIQUE OF MIKIING IN
THIS CONTEXT

SUMMARY

The main purpose of this study; to examine the historical, the constructional and
interpretational features of Turkish Music Instruments and to point out the accurate
miking techniques which are shaped by the characteristics ‘above-mentioned’. It is
undoubted that sound-recording technology has a big part while carrying the timbre-
characteristics of an instrumental to our ears.Through sound-recording technology,
we could listen the music of great musicians as they were performing next to us. In
addition to this, the performances which have been recorded do not die and carry out
to next generations. Neverthless, the studies which serve to soun-recording
technology, have been mostly built over the western-musical instruments.Because of
the fact above, the main purpose in this study is, investigating the accurate miking
technique that is based on Turkish-Music instruments. | hope that my study would be
source as a reference.

In the second chapter, it is emphasized Sound Topic which is the basis of this study
and the music of itself. Not only the artistic features but also the physical features are
examined. In addion to this, it is retraced the essential of the sound. Afterwards, the
components such as; frequency, timbral, speediness, vibrancy and the structure of
sound are examined which are encapsulated by the sound topic.

In the third chapter, it is demonstrated the concept of microphone and the assortment
of microphone. It essential to recognize the microphones in order to find the accurate
miking technique.Because of this reason, concept of microphone examined and
retraced to its essential. The structures, the working principles, the application areas
and the techniques of microphones are not only explained in detail but also with
images. It is emphasized the importance of the choice and the placement of
microphone.

“In the forth chapter, meanly in the main chapter of the study, it is mentioned both
the history, the structure, the performance of Turkish-Music Instruments and the
accurate miking technique. Under the history topic; The development of instrument
from its existence to today and the essence of instrument’s name is mentioned. Under
the structure topic; It is mentioned the segments , sound field, manufacturing and
tuning processes.Under the performance topic; It is mentioned the performance
technique and the regional performance differences.Under the Topic of Miking
Technique; it is demonstrated the studies tha are intended for finding the accurate
miking technique. In a studio environment,the instruments are recorded with
different microphones, with different angles,and at different distances.Afterwards,
these sound records have been examined and analysed.
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1. GIRIS

Sanat kavrami degisken olup bir¢ok dali igermektedir. Miizik de bu kavramin
icindedir. Sanattaki giizellik anlayis1 donem zihniyetiyle paraleldir ve her donemin
kendi gore bir estetik anlayisi vardir. Ornegin; romantik dénemin miizik anlayisinin
barok donem miizigini satafatli, abartili, gosterisli buldugu hatta alayci bir tavir
sergiledigi gorlilmektedir. Bu acidan bakildiginda hi¢ bir donemin sanati bir
digerinden dstiin olmadigi, sadece estetik anlayisi bakimindan farkli oldugu
goriilmektedir. Glizellik kavrami donemlere gore degisim gosterse de degismeyen
baz1 gergekler vardir ki bunlardan biri de fiziksel degerlerdir. Romantik donemde
bestelenmis bir eserdeki la sesi 440 Hz iken barok donemdeki eserde de la sesi yine
440 Hz dir. Bu baglamda miizigin teori kismin1 matematik ses ile ilgili olan kismini
ise fizik bilimi olusturmaktadir. Bilim ve teknolojinin sanatla kesistigi noktada da

miizik teknolojileri alan1 karsimiza ¢ikmaktadir.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte miizik teknolojilerine olan ilgi ve 6nem artmakta,
genis bir yelpazesinin olmast da bu alani popiiler kilmaktadir. Miizigin teknolojik
yoniiyle oldugu gibi {iiretim, yaraticilik gibi estetik ve sanatsal yonleriyle de
ilgilenmektedir. Ornegin giiniimiizde bilgisayar ortaminda akustik bir enstriiman
kullanilmadan tamamen dijital bir ortamda yapilip iiretilen bir parca, sanatsal agidan
onemli bir yere sahip olup deger gorebilmektedir. Bugiin bir ¢cok konservatuvarda
miizik teknolojileri boliimii agilmistir ve agilmaya devam etmektedir. Bu program
ad1 altinda alinan derslere bakildiginda; kayit teknikleri, akustik, miks, eleltronik gibi
ses ve sesle ilgili alanlar1 kavramaya dayali teknik derslerin yaninda solfej, armoni
orkestrasyon gibi miizigi duymaya, anlamaya ve bu baglamda {iretmeye yonelik
derslerin de verildigi goriilmektedir Bu bdliimden mezun olan kisiler tonmayster
olarak adlandirilip miks, kayit alma, akustik diizenleme, cingil ve dizi miizigi gibi
daha bir ¢cok alanda ¢alisma alanina sahip olabilmektedir. Miizik teknolojiyle paralel
bir durus sergilemistir ve miizikle ilgili yeni kavramlar giindeme gelmistir. Bunlarin
icinde  tonmaysterlerin uzmanlik alanma giren ve cd, canli performans gibi

konularda ¢ok 6nem kazanan sound kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. Sound kavrami



Ingilizce bir kelime olup her ne kadar Tiirk¢e karsilig1 ses olarak gevrilse de kullanim
acisindan anlam olarak bir algidan, tintya gére daha genel, biitiinsel bir duyumdan
bahsedilmektedir. Tmi1 daha bireysel olup frekans, giirliik gibi sesin
parametrelerinden birini olusturup, temel ses ile doguskanlarin ayni anda duyulmasi
sonucu gergeklesmektedir. Enstriimanlari, insan seslerini yani genel olarak sesleri
birbirinden algilayip ayirmamizi saglayan da sesin rengi, niteligi yani tinisidir. Bu
konumda kiiltiir, zaman gibi kavramlar devreye girmektedir. Ciinkii bir tniy1
algilamanin yalnizca fiziksel degil psikofizik tarafi da vardir. Bu algi 6znel olup,

kiiltiir ve estetik anlayis ¢cergevesinde gerceklesmektedir.

Her enstriimanin kendine has bir tinis1 vardir. Enstriimanin bu tintya sahip olmast,
yapis1 ve icra eden kisinin icra yetisine baglidir. Tonmayster, enstriimanlar1 dogal
tinisina en yakin haliyle bilgisayar ortamina aktarmak i¢in farkli mikrofonlar ve
mikrofonlama teknikleri kullanmaktadir. Mikrofonlama, bir enstriimanin hangi ag1
ve mesafeyle hangi bolgesine konumlandirilicagini belirtir. Bunu yapabilmek igin
once ses olgusunu anlamak, mikrofonlarin ¢aligma prensip ve tekniklerini kavramis
olmak gerekmektedir. Ayrica mikrofonlanacak enstriimanlarin yapilari, dogal tinilar
ve ses sahalar1 konularinda bilgi sahibi olunmali ve bu dogrultuda mikrofonlama

yapilmalidir.

Bat1 miizigi enstrumanlari i¢cin mikrofonlama {izerine ¢ok sayida kaynak vardir. Hatta
Oyle ki interenette aradigimiz zaman dahi sekil ve detayli anlatimlariyla bir ¢ok site
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu daha ileriye gotiiriilmekte, video kayitlarinin paylasildig
sitelerde nasil mikrofonlama yapilicagi profosyonel tonmaysterlar tarafindan
uygulamal1 olarak anlatilmaktadir. Fakat ne yazikki Tiirk miizigi enstriimanlar: i¢in
bunu sdylemek miimkiin degildir. Bu yilizden bu ¢aligmada Tiirk miiziginde
kullanilan enstriimanlar; tarihge, yapi, icra bigimleri ve bu etkenlere bagli olarak
degisen mikrofonlama teknikleri yoniinden incelenmistir. Ayrica konuya hakim

olabilmek adina ses ve mikrofon kavramlari da detayli olarak arastirilmistir.



2. BOLUM: SES

Akustik bir dalganin dogurdugu isitme duygusuna ses denilmektedir. Ses, son
tahlilde cisimlerin titresmesinden meydana gelen fiziksel bir olaydir ve bir titresimin
ses olarak isitilebilmesi i¢in, bir ortamda dalgalar halinde yayilarak kulaga kadar
gelmesi gerekmektedir. Yani sesin varliginda ve yayilmasinda her zaman igin temel

fiziksel kurallar gegerlidir.

Fiziksel anlamda dalga olusumu, maddesel ortamlarda madde aktarimi olmaksizin
enerji yayilmasi demektir. Ses dalgalarinin mutlak olarak, ses kaynagini da igine alan
hava, su veya benzeri gibi bir ortamda yayilmasi gerekmektedir. S6zgelimi havasi
bosaltilmis bir kap icersine bir zil yerlestirilip ¢alindiginda, zilin sesi

duyulmamaktadir. Ciinkii boslukta ses iletiminin olugsmasi miimkiin degildir.

Her hangi bir cisim titrestiginde, molekiillerinin sikisma ve genlesme esasina bagh
olarak titresim dalgalar1 yaymakta ve bu dalgalarin tanimlanmasinda; boyu, frekansi,

hiz1 gibi farkl fiziksel degerler kullanilmaktadir (S6zen, 2003:1) (bkz. Sekil 2.1).

Sekil 2.1 : Ses dalgalariin goriintiisii

Sesin fizyolojik 6zellikleri ile fiziksel 6zellikleri arasinda olan farklar kolayca ayirt

edilememektedir. Ciinkii fizyolojik ozellikler, ol¢ii aletinin degil de dogrudan



dogruya insan kulagmin yaptig1 degerlendirmeler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte, sesler i¢in fiziksel yonden oldugu gibi fizyolojik yonden de {i¢ ayr1
Olctit kullanilabilmektedir. Bir anlamda sesin ana belirleyicisi olan bu {i¢ 6l¢iit, sesin;

giirliigii, yiiksekligi ve timisidir (S6zen, 2003:17).

2.1 Dalga Boyu

Bir dalganin ardigik iki tepe veya iki ¢ukur noktasi arasindaki mesafe bize dalga
boyunu vermektedir (bkz. Sekil 2.2). Ses dalgalari, enine ve boyuna dalgalar olmak
lizere baslica iki gesittir. Enine dalgalar ortamin parcaciklarinin dalganin yayimina
dik dogrultuda hareket etmesiyle meydana gelen dalgalardir. Goriiniir 151k, radyo ve
TV dalgalan gibi elektromanyetik dalgalar daha ¢ok enine dalgalar olarak kabul
edilmektedir. Boyuna dalgalar ise ortam pargaciklarinin dalganin yayilimina paralel
dogrultuda hareket etmesiyle olusan dalgalardir. Ses dalgalari, kat1 ortamlarda hem
enine hem de boyuna dalgalar seklinde yayilabilirken, akiskan ortamlarda yalnizca
boyuna dalgalar seklinde, hava icinde ise sadece boyuna dalgalar seklinde
yayilmaktadirlar. Bu nedenle ses dalgalar1 genel anlamda boyuna dalgalar olarak
kabul edilmektedir (Serway 1995:448).Ses dalgalarinin boyu, sesin yayilma hizinin

frekansina bolinmesi ile bulunmaktadir.

Dalga Boyu

Dalga Boyu

Sekil 2.2 : Dalga Boyu

A=c/f



2.2 Genlik(Amplitiid)

Genlik, ses dalgalarmin dikey biiyilikliigliniin bir 6l¢iistidiir. Ses dalgalarini olusturan

stkigsma ve genlesmeler arasindaki fark, dalgalarin genligini belirlemektedir.

Ses dalgalari havada veya basgka bir ortamda titresen objeler tarafindan
iiretilmektedir. Ornegin titresen bit gitar teli, yaptig1 periyodik salmim hareketi ile
hava molekiillerinin belli bir frekansta sikismasini ve genlesmesini saglamakadir. Bu
sekilde teldeki enerji havaya itilmis olmaktadir. Enerjinin miktari, teldeki titresim
genligine baghdir. Eger tele fazla enerji yiiklenirse, tel daha biiyiik bir genlikte
titresmektedir. Teldeki titresim genligi ne kadar fazla ise ortam tanecikleri (6rnegin
hava molekiilleri) tarafindan taginan enerji de o kadar fazla olmaktadir. Enerji ne
kadar fazla ise sesin siddeti de o kadar biiylik olacaktir. Bu ifadeler, titresen tiim
cisimler i¢in gegerlidir (bkz. Sekil 2.3).

Ses hizinda ilerleme _

Ses
dalgalars _ ’

f%f(%’# S Frg 3?1‘;

Disiik ses

Yoksek ses

Sekill 2.3 : Dalgalardaki ses siddeti degisimi
2.3 Frekans

Dalganin ortam igersinde bir saniyede olusturdugu genlesme ve sikisma, yani
titresim sayis1 yada ¢evrim sayisi, o dalganin frekansimi vermektedir.Frekans birimi
Hz(Hertz)’tir ve bir saniye i¢indeki dalganin titresim sayisina esdegerdir.Hertz terimi
radyo dalgalarini ilk olarak {iireterek, bunlar1 yayimlamay1 ve almay1 basaran Alman
fizik¢i Heinrich Hertz(1857-1894)’in adindan gelmektedir. Ornek verecek olursak;
saniyede 500 sikisma ve genlesme yapan bir dalganin frekans1 500 Hz olarak ifade

edilmektedir. Bir saniye i¢indeki titresim sayisi arttikga yani g¢evrim sayisi arttikga



diger bir degisler frekans yiikseldikce ses tizlesmekte, incelmektedir. Titresim sayisi
azaldikca yani frekans diistiikce ses kalinlasmaktadir. Insan kulaginn isitebilecegi en
alcak frekans 20 Hz en yiiksek frekans ise 20,000 Hz olarak kabul edilmektedir.1000

Hz ve tizerindeki frekanslar i¢in birim olarak genelde kHz tercih edilmektedir.

2.4 Ses Hiz1

Dalgalar, i¢inde olustuklart ortamin &zelliklerine bagli olarak 6zel bir hizla
ilerlemekte ve yayilmaktadirlar. Ses dalgalart havada 340 metre / saniye olarak
alinmakadir (S6zen, 2003:2).

Sesin Aldig1 Yol = Zaman x Ses Hiz1

Ornek:

Simsek caktiktan 9 saniye sonra sesi kulagimiza gelmisse,
340 x 9 = 3090 metre yani simsek yaklasik 3 Km ileridedir.

Ses hizi frekansa bagli olarak degismemekte, ses her frekansta ayni hizda

gitmektedir.
Ses Hizi:

- Havanin sicakligina,

- Hava Basincina ( Statik Olarak ),

Hava Yogunluguna, bagl olarak degismektedir.

Cizelge 2.1 : Cesitli Ortamlarda (0°C de ) Sesin Yayilma Hiz1 (m/s)

Hava 332

Su 1454
Tahta 3828
Demir 5103
Tas 5971



Sese ait baz1 ozellikler;

- QGiindiiz, zemin 1s1ndig1 i¢in ses dalgalar1 1s1 etkisi nedeniyle yukari dogru
yonelmektedir.

- Gece, zemin sogudugu i¢in ses dalgalar1 daha uzaga gidecektir ve asagiya dogru
yonelmektedir.

- Denizde suyun yapisi yansitict bir yiizey olusturmaktadir. Bu nedenle denizde

ses sakin bir ortamda 4-5 Km kadar uzaga gidebilmektedir.

2.5 Sesin Tonu

Baz1 sesler yiiksek tonlu, bazilar1 da algak tonludur. Burada yiikseklik terimi sesin
tonlart arasindaki farki gostermek i¢in kullanilmaktadir. Seste, ton farkin1 meydana
getiren etken, saniyedeki titresim sayisidir. Yan, titresim degerleri ayni olan seslerin
tonlar1 da ayn1 olmaktadir. Yiiksek frekanslar, yiiksek tonlu yani tiz sesleri, diisiik
frekanslar ise algcak tonlu yani pes sesleri meydana getirmektedir. Bu ilkeler

basit(diizenli) frekanslar i¢in gegerlidir (S6zen, 2003:14).

2.6 Duyma Hissi ve Kulak Hassasiyeti

Ses insanin duyma mekanizmasi tarafindan su sekilde algilanir: Ses basinci dalgalari,
kulak yapisina pinna ve isitsel kanal yoluyla girmektedir. Isitsel kanal, i¢c kulaga
kemikgikler yoluyla bu enerjiyi transfer edecek olan timpanic membrani
titrestirmektedir. I¢ kulak bu enerjiyi elektrik diirtiilerine doniistirmekte ve isitsel
sinirlerden beynin igindeki gergek isitsel bolge gonderilmektedir. Insanin duyma
mekanizmasi, bir 6n amplifikatér gibi ¢alisan dis kulaktan baslayarak son derece
komplike bir yap1 sergilemektedir. Duyma o&zellikleri {izerine yapilan testler ve
aragtirmalar, duyma mekanizmasinin yani sira, es duyma egrileri ve en alt ile en tist
duyma simirlarinin ortaya konmasi ile akustigin temelini atmistir. Bilimde kat edilen
uzun mesafenin ardindan, duyma hissindeki perde ve girlikk gibi algilarin
kesfedilmesi ile ses kalitesi konusuna bir temel teskil eden psikoakustik bilimi 6n

plana ¢ikmustir.



2.7 Sesin Yiiksekligi

Ses yiiksekliginin algilanmasi1 demek, bir miiziksel sesin inceliinin ya da
kalinliginin ayirt edilebilmesi demektir. Sesin ince yada kalin olusu titresen nesnenin
frekansina (saniyedeki titresim sayisina) baglidir. Frekans arttikca ses incelmekte,
azaldikga ses kalinlagmaktadir. Duyusumuzun alt esigi, yaklasik olarak saniyede 16-
20 titresim, tist esigi saniyede 20.000 titresimdir. Bir kisiye muhtelif tonlardaki sesler
verildiginde; kisi kulagiyla yapacagi degerlendirme sonucunda, birinin 6tekinden iki
misli kalin veya iki misli ince oldugunu ayirt edip sdyleyebilmektedir. Kulagin bu
ayirma islemini nasil bir mekanizma ile gerceklestirdigi heniliz tam agiklikla
bilinmemektedir. Sesin bu incelik kalinlik durumu o6zellikle miizikte Onem
kazanmaktadir. Sozgelimi miizisyenler orkestra esliginde calacaklar1 zaman,
piyanoya uyabilmek i¢in piyanonun ¢ikardigi la sesine gore enstriimanlarini akort

etmekedirler (Karolyi, 1999:10).

2.8 Sesin Giirliigii

Sesin giirliigii titresimin genisligine baglidir. Bu kavram sesin fizyolojik siddetini
tanimlamaktadir. Titresimin siddeti arttikga sesin giirliigii de artmaktadir. Sesin
giirliigii, bir Olcii aletinin gosterdigi rakamsal degerler olmayip, insan kulaginin
yaptig1 6znel bir degerlendirmedir. Yapilan deneyler sonucunda insan kulaginin
giirliik farkliliklarina olan duyarliliginin 1 ila 1.2 dB arasinda bir degisim gosterdigi
saptanmistir. Sesin siddeti en az 1 dB’lik basmaklar halinde artirildiginda, kulak bu
artis1 fark etmekte buna karsin daha diisiik diizeydeki artislar1 fark edememektedir.

Insan kulaginin agr esigi ile isitme esigi arasindaki dinamik kapsam, 130 dB’lik bir
araliga denk gelmektedir. Ornegin bdylesine genis dinamik bir ses araligim
algilayabilen bir ses aygiti, sdzgelimi bir mikrofon heniiz yapilmamistir (Sozen,
2003:17).

2.9 Sesin Tinis1

Sesin tinisi, bir sesin, o sesi ¢ikartan farkli ¢algilara ya da farkli insan seslerine gore
tasidigr renk farkliligimi belirtmektedir. Boylece ses rengi, ayni ezgiyi ¢alan birkag
calgiy1 birbirinden ayirt etmemize olanak saglamaktadir. Trompet sesiyle keman

sesini birbirinden ayirabilmemiz doguskanlar tarafindan saglanmaktadir. Bir sese



ayirict 6zelligini veren frekans, aslinda, o sesin iistiinde, onunla ayni anda tinlayan
farkli seslere temel olusturan en kalin sese aittir. Temel sesin {izerinde tinlayan bu
seslere doguskanlar ya da armonikler denmektedir. Temel ses kadar giiglii
olmamalar1 nedeniyle, doguskanlar tek tek agik bir bigimde duyulmazlar. Ama sesin
niteligini belirledikleri i¢in dnemlidirler; ayrica sese belli bir parlaklik katarlar. S6z
gelimi, bir obua sesi ile bir korna sesi arasindaki farki anlayabilmemizi saglayan, bu
calgilarin  ¢aldiklar1 asil sesin (temel ses) Tlzerinde olusan doguskanlarin

birbirlerinden farkli giicte duyulmasidir (Karolyi, 1999:11).
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Sekil 2.4 : Ses dalga yapilari

Ses dalgalarindan en basiti olan siniis dalgas1 bir bilgisayar tarafindan tiretilmis saf
sestir (pure tone). Gergek enstriimanlarin ¢ikardiklar: seslerin dalga yapilari ¢ok daha
karmagiktir ve tek bir frekanstan olusmamaktadirlar. Aynm1 anda farkli frekanslara
sahip birden ¢ok titresim yaratmaktadirlar. Ug sesin de temel frekanslar1 aynidir. Bu
frekans ayn1 zamanda sesin notasini belirlemektedir. Bu frekanslarin kombinasyonu

da, enstriimanin tinisin1 belirlemektedir (bkz. Sekil 2.4).

2.10 Sesin Siddeti ve Desibel Olcegi

Siddet, ses dalgalarinin tasidiklari enerjiye bagli olarak birim alan uyguladiklart
kuvvettir. Birimi genellikle “metrekare basmna watt” (watt/m2) olarak ifade

edilmektedir. Sesin siddeti, ses kaynagina olan uzakligin karesiyle ters orantilidir.



2.11 Desibel (dB)

Insan kulag1 cok yiiksek ve ¢ok diisiik siddette sesleri duyabilme yetenegine sahiptir.
Insan kulagmm algilayabilecegi en diisiik ses siddeti, esik siddeti olarak
bilinmektedir. Kulaga zarar vermeden isitilebilen en yiiksek sesin siddeti ise, esik
siddetinin yaklasik 1 milyon kat1 kadardir. Insan kulagmm siddet algi araligi bu
kadar genis oldugundan, siddet 6l¢limii i¢in kullanilan Slgek de 10'un katlari, yani
logaritmik olarak diizenlenmistir. Buna ‘desibel Olcegi’ denmektedir. Sifir desibel
mutlak sessizligi degil; isitilemeyecek kadar diisiik ses siddetini (ortalama 1.10-12

W/m2) gostermektedir.

Desibel, bir oran1 veya goreceli bir degeri gostermektedir ve ‘bel’ biriminin 10
katidir. “Alexander Graham Bell” in anismna bel adi verilen birim, iki farkli
biiyiikliigiin oraninin logaritmasi olarak tanimlanmaktadir. Yani ‘1 bel’, birbirlerine
oranlart 10 olan iki biylkligi gostermektedir (6rnegin 200/20). Bu oranin ¢ok
biiyiik olmasindan dolay1 desibel adi verilen ve oranlarin logaritmasinin 10 kati
olarak tanimlanan birim daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu sayilardan biri
bilinen bir say1 olarak alindigindan, Desibel; s6z konusu bir biiylikliigiin (Pi) referans
biiyiikliige (Pref) oraninin logaritmasimnin 10 katidir. dBA ise insan kulaginin en ¢ok
hassas oldugu orta ve yiiksek frekanslarin ozellikle vurgulandigi bir ses
degerlendirmesi birimidir. Giirtiltii azaltmasi veya kontroliinde ¢ok kullanilan dBA
birimi, ses yiiksekliginin siibjektif degerlendirmesi ile iliskili bir kavramdir. Esik
siddetindeki ses sifir desibeldir ve 1.10" W/m2 degerine esdegerdir. 10 kat daha
siddetli ses 1.10"*" W/m2; yani 10 dB iken, 100 kat daha siddetli ses 20 dB’dir.
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Cizelge 2.2 : Baz1 ses kaynaklar1 ve bunlarin iirettigi seslerin desibel olarak siddetleri

Kaynak Siddet dB  [Esik degerin katlar1
Esik siddeti 1,102 W/m? 0 10°
Yaprak hisirtisi 1.10™ W/m? 10 10t
Fisilt1 1,107 W/m? 20 102
Normal konusma 1.10° W/m? 60 10
Caddedeki yogun trafik 1.10°° W/m? 70 107
Elektrik stipiirgesi 1.10* W/m? 80 108
Biiytik orkestra 6,3.10"° W/m? 98 1098
Walkmanin en yiiksek sesi 1.102 W/m? 100 |10%
Rock konserinin 6n sirasi 1.10°t W/m? 110|104
Jet ugaginin kalkist 1.10% W/m? 140 |10%
Kulak zar1 hasar1 1.10* W/m? 160 |10

Ses dalgalar1 enerjilerini 3 boyutlu ortamda tasirken, kaynaktan uzaklastik¢a ses
dalgalarinin siddeti azalmaktadir. Artan uzaklikla birlikte ses dalgalarinin siddetinin
azalmast ses dalgalarindaki enerjinin daha genis alanlara yayilmasindan
kaynaklanmaktadir. Ses dalgalar1 2 boyutlu bir ortamda dairesel olarak
yayilmaktadir. Enerji korundugu icin enerjinin yayildigi alan arttikca giic
azalmalidir. Siddet ve uzaklik arasindaki iliski ters-kare iligkisidir. Bu yiizden
kaynaga olan uzaklik 2 katina ¢iktiginda siddet % ‘line diismektedir. Benzer sekilde
kaynaga olan uzaklik % 'lne distiiglinde siddet 16 katina ¢ikmaktadir. Uzaklik

arttik¢a sesin siddeti, uzakligin karesi oraninda azalmaktadir.

Cizelge 2.3 : Ses siddeti ve uzaklik arasindaki iliski

Uzaklik Siddet

Im 160 birim
2m 40 birim
3m 17.8 birim
4m 10 birim
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3. BOLUM: MiKROFONLAR

Mikrofonlar sesi elektrik sinyaline ceviren elektronik aletlerdir. Sesin elektrige
cevrilmesi ise sesin havada yarattifi  akustik dalgadan yararlanilarak

gerceklestirilmektedir.

Herhangi bir sekilde yayimlanan ses havada basing degisimi yaratmakta ve bu basing
degisimi, suya atilan tagin yarattig1 dalgaya benzer sekilde, havada bir dalga iletimi
seklinde yayilmaktadir. Hava basincinin yarattig etkiden yararlanilarak, mikrofonlar
araciligiyla sesin elektrige ¢evrilmesi saglanmistir. Bunun tersi bir isleme, elektrigin
de sese c¢evrilmesi miimkiin olmaktadir. Bu ceviri 0Ozelliklerinden dolayi

mikrofonlara transdiiser denilmektedir.

Transdiiser kelimesi, Ingilizce transducer dan gelme olup, déniistiiriicii anlamindadur.
Iki farkli enerji birimi arasindaki doniisiimii saglar. Mikrofonlarda akustik enerjiyi

elektrik enerjisine ¢evirme islemi yapmasindan dolayi birer transdiiserlerdir.

3.1 Mikrofon Cesitleri

Mikrofonlarin yapisi, o6zelligi ve calisma ilkesi nasil olursa olsun en Onemli
elemanlar1 diyafram adi verilen esnek zar kismidir. Degisik tipleri olmasina ragmen
hepsinde ortak olarak diyafram vardir ve biitin mikrofonlarin yapilar, ses
dalgalarmin bir diyaframi titrestirmesi esasmna dayanmaktadir. Ses diyaframa
carpinca bir titresim olur ve her sesin belirli bir siddeti vardir. Bu ses siddetinin
havada yarattig1 basing ses siddeti ile orantilidir. Gelen hava basincinin biiyiikliik ve
kiigtikliigiine gore ileri-geri titresen bu diyafram ile titresimle orantili bir akim(voltaj
veya direng) degisimi meydana gelmektedir. Bu degisim genellikle ¢ok kiigtiktiir ve
yiikseltilmesi (amplifikasyon) gerekmektedir. Diyaframin bu titresimini elektrik
enerjisine ¢evirmek i¢in degisik yontemler kullanilmaktadir. Kullanilan yontemlere

gore de mikrofona ad verilmektedir (Basaran, 1981:45).
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Mikrofon ¢esitleri genel olarak;

e Dinamik mikrofonlar

e  Seritli (Ribbon) mikrofonlar

e Karbon mikrofonlar

o Kondansator (Kapasitif) mikrofonlar
e Kiristal mikrofonlar

o Elektret mikrofonlar

e Boundary

3.1. 1. Dinamik Mikrofonlar

3.1.1.1 Dinamik Mikrofonun Yapisi

e Mpylar plastikten yapilmis diyafram

e Diyaframa bagli hareketli bobin

e Bobinin igerisinde hareket ettigi sabit miknatis

e Empedans uygunlugu saglayan kiicilk bir transformatdér (Bazi dinamik

mikrofonlarda bulunmaktadir) (bkz. Sekil 3.1).

diyafram

( 1.1 s dogal muknatis
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Sekil 3.1 : Dinamik mikrofon kesiti ve empedans transformator

sk rofarn waar

3.1.1.2 Cahsma Prensibi

Dinamik mikrofonun diyafram (membran, kon, esnek zar) adi verilen kismina gelen

ses titresimleri bu elemanin salinim yapmasina neden olmaktadir. Ses dalgalariyla
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titresen diyafram, bagli bulundugu bobini, kutuplari arasinda ® manyetik fluks'u

(manyetik alan hatlar1) olan sabit miknatis i¢erisinde ileri-geri hareket ettirmektedir.

Silindirik yapili bir dogal miknatisin igine yerlestirilmis olan bobin ise gelen ses
dalgalarmin frekansinda (AF: Audio frequency, ses frekans, algak frekans) elektrik
sinyalleri iiretmekedir. Uretilen elektrik sinyallerinin degeri son derece kiiciik olup,

1-10 mV diizeyindedir.

Mikrofonun i¢indeki miknatisin yaninda bulunan bobinde elektrik akiminin dogusu
ise su sekilde olmaktadir: Manyetik alan teorilerine gore, N-S miknatis kutuplarinin
yaninda bulunan bir bobin saga sola hareket ettirilirse ya da dondiiriiliirse bobinin
icinde bulunan elektronlar manyetik alan tarafindan hareket ettirilmektedir. Bu da
elektrik akimini dogurmaktadir. Lenz kanununa gore, bir manyetik alan igerisinde
"v" hiziyla hareket eden "1" boyundaki bir iletkenin uglar1 arasinda E=B.L.V
degerinde bir gerilim olusmakadir. Bu kurala uygun olarak siirekli ileri-geri titresim
halinde bulunan bobinde de ses frekansina uygun olarak degisen bir gerilim (AF AC
- Audio Frequency Alternating Current) olusmaktadir. Mikrofon bobini uglarinda
olusan gerilim, bir ses frekans yiikseltecine verildiginde hoparlérden ayni frekansta

¢ikis alinmaktadir.
Su ozelliklere sahiptir;

e Saglam yapili, kiigiik, hafif ve olduk¢a 1iyi sayilabilecek bir frekans
karakteristigine sahiptir.

e Maliyeti de diisiiktiir.

e (Caligmasi i¢in ayrica bir gerilim kaynagina ihtiya¢ duymadigindan oldukga genis
bir kullanim alani vardir.

e Giiglii ¢ikis vermektedir.

3.1.1.3 Kullanildig1 Alanlar

Dinamik  mikrofonlar ~ genel olarak canli  performans ve kayitlarda
kullanilmaktadirlar. Dinamik mikrofonlar saglam yapili olmalarindan dolayr sahne
performanslarinda olduk¢a yaygin bir yere sahiptir. Performans sirasinda olabilecek
diisme, ¢arpma ve benzeri durumlar1 karsilayabilecek saglam yapidadirlar. Canh
performanslarda kullanilmasinin diger sebebi ise c¢evre seslere ¢ok fazla duyarh

olmaylp sesin kaynagini almalaridir. Dinamik mikrofonlarin  kondansator
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mikrofonlar kadar hassas diyaframlari bulunmamaktadir. Bu sebepten dolay: bazen
dinamik mikrofona sagir mikrofon da denmektedir. Dinamik mikrofonlarda
kondansatér mikrofonlara oranla nefes sesi ve p, t, gibi harflerin patlamasi ihtimali
daha az oldugundan vokal i¢inde kullanimi daha miisaittir. Enstriimanlar i¢in de
oldukga kullanishidir. Davula, elektrik gitar amfisi, bas amfisi veya keman Oniine
konulabilmekedir. Hatta bazi markalar davul i¢in hazir mikrofon kitleri {iretmistir.
En ¢ok bilinen ve kullanilanlar Shure, Sennheiser ve Akg markalaridir. Bunlardan
Shure markasinin SM58 modeli vokal i¢in standart hale gelmisken (bkz. Sekil 3.3)
SM57 modeli de trampet ve elektrik gitar amfisi i¢in standart olmustur (bkz. Sekil
3.4).SM57 aymi zamanda vokal mikrofonu olarak da kullanilmaktadir. Vokal igin
Sennheiser €835 modelini soylemek de miimkiindiir (bkz. Sekil 3.2). Ancak segilecek
olan model iyi veya kotii olarak degil aldigi ses kaynagina nasil cevap verdigi ile

degerlendirilmelidir.

Sekil 3.2 : Shenneiser €835 Sekil 3.3 : Shure SM58  Sekil 3.4 : Shure SM57

3.1.2 Seritli (Ribbon, Banth) Mikrofonlar

3.1.2.1 Seritli Mikrofonun Yapisi

e Ince aliiminyum levhadan yapilmis diyafram
e Ince aliiminyum levha icerisinde hareket ettigi sabit miknatis
e Empedans uygunlugu saglayan bir transformator

e Empedansi 150-600 Ohm arasina ¢ikaran bir transformator.
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Sekil 3.5 : Seritli Mikrofon

3.1.2.2 Cahisma Prensibi

Seritli (Ribbon) mikrofonlar da dinamik mikrofonlar gibi, sabit miknatisin manyetik
alan etkisinden yararlanilarak gelistirilmislerdir ve elektromanyetik prensibine gore

calismaktadir.

Manyetik alan i¢ine yerlestirilmis ince bir aliiminyum serit bulunmaktadir (bkz. Sekil
3.5). Bu seride ses dalgalar1 carpinca, ince alliminyum serit titresmeye baglamakta ve
manyetik alan i¢inde hareket ederek sesin siddeti ve frekansina gore degisen elektrik
akimi olugmaktadir. Seritli mikrofonlarin empedansi ¢ok diisiik, kaliteleri yiiksektir.
Seritli mikrofonlar ¢ok hassas yapilidirlar. Sarsintidan, hava akimindan kolay
etkilenmektedirler. Ayrica giiriiltiilli ¢ikis vermektedirler. Bu nedenle, kullanirken
fazla sarsmamaya dikkat etmek gerekmektedir. Diisiik gerilim irettigi i¢in, hem
kuvvetlendirici, hem de empedans uygunlugu saglayici olarak transformatorlii

tiretilmektedir (bkz. Sekil 3.7).
Su ozelliklere sahiptir:
e  Mikrofonlar arasinda en narin olanidir.

e  Seritli mikrofonlarin ¢ok st frekanslar1 disinda detayli, dogal ve sicak sesleri

vardir. Ayrica insan sesi i¢in ¢ok 1yi bir se¢imdir.

e Son 15-20 yildir iiretilen seritli mikrofonlar eski klasik seritlilere oranla daha

dayanikli olarak tiretilmektedirler.

e Uzak mikrofonlama yapildiginda zayif, ciliz bir ses elde edilmektedir. Yakin
mikrofonlamada ise seritli mikrofonlar tam performans gostermete ve dinamik

mikrofonlara oranla sicak, yumusak bir ses elde edilmektedir.
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3.1.2.3 Kullanildig1 alanlar

Dinamik mikrofonlarin tersine ¢ok hassastir. Darbelerden ve koti kullanimdan
korunmalidir. Bu nedenle canli performanslarda pek kullanilmayip daha ¢ok vokal
kayitlarinda kullanilmaktadir. Radyo alaninda da kullanildigina rastlamaktadir (bkz.
Sekil 3.6).

Sekil 3.6 : Seritli mikrofon kullanimina 6rnek  Sekil 3.7 : Seritli RCA 77DX

3.1.3 Karbon Mikrofonlar

3.1.3.1 Karbon Mikrofonun Yapisi

e Esnek Aliiminyum Diyafram
e Diyaframa bagli hareketli bir kapak
e Kapsiil igerisine doldurulan karbon tozlari

e (Calisabilmesi icin bir DC besleme kaynagi
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Sekil 3.8 : Karbon mikrofonun yapisi
3.1.3.2 Calisma Prensibi

Karbon tozlu mikrofonlar, bir hazne i¢inde doldurulan karbon tozu zerrecikleri ve
esnek diyaframdan olusmustur (bkz. Sekil 3.8). Kapsiil, diyaframa bagli hareketli bir
kapak ile kapatilmigtir. Diyafram ses basinci ile titrestikge karbon zerreciklerinin
sikisip gevsemesine yol agmaktadir. Tozlar sikisinca akimin  gegis yolu
kisalacagindan direng azalmaktadir. Tozlar gevseyince ise akimin gegis yolu
uzayacagindan direng yiikselmektedir. Iste bu islem esnasinda sesin siddetine gére
karbon tozlarindan gegen akim degisken 6zellik gostermekte ve boylece on yiikselteg
base akimi artip eksilmektedir. Boylece gerekli yiikseltme saglanmaktadir. Karbon
tozlu mikrofonlarin c¢alisabilmesi i¢in bir DC besleme kaynagma gereksinim
duyulmaktadir. Bu tip mikrofonlarin empedanslar1 50 ohm dolayimnda olup ¢ok
kiigliktiir. Bunlarin 6n yiikselteg empedansina uyum saglayabilmesi i¢in, on

yiikselteclerin base’i ortak yapilmalidir. Bu durumda da akim kazanci diigmektedir.

Ayrica su Ozellige sahiptir: KoOmiir tozlar1 zamanla tortulasarak ozelligini
kaybettiginden mikrofonun hassasiyeti bozulmaktadir ve bu nedenle bugiin kullanimi

tercih edilmemektedir.
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3.1.3.3 Kullanildig1 Alanlar

Eski tip telefonlarda vb. karsimiza ¢ikmaktadir.
3.1.4 Kondansator (Kapasitif) Mikrofonlar

3.1.4.1 Kondansator Mikrofonun Yapisi

e ok ince bir metal veya metal kaplanmis mylar veya plastik diyafram

e Sert, egilmeyen bir metal levha veya metal ile kaplanig seramik levha

e Iki plaka arasinda ya bir izole madde ya da hava aralif

e  Zit kutuplarda yiiklii iki plaka ve ortasinda yalitkan bir madde ya da hava aralig
e DC beslemesi, modele gore 1,5 - 48 V arasinda degismektedir.

3.1.4.2 Calisma Prensibi

Kondansatér mikrofonlar ¢alisma prensibi olarak dinamik ve seritli mikrofonlardan
tamamen farkhidir. Kondansatéor mikrofonlar elektrostatik prensibine goére
caligmaktadir. Yani statik elektriklenme esasina gore calisan bir mikrofon tipidir.
Kondansator mikrofon adindan da anlasilacagi gibi iki kondansatdr plakasindan
olugmaktadir. Bu plakalardan biri ¢ok ince bir metal veya metal kaplanmis mylar
diyafram digeri ise sert, egilmeyen bir metal levha veya metal ile kaplanmis seramik
levhadir. Bu iki plaka kutuplarla yiikliidiir ve ortasinda yalitkan bir madde ya da hava
araligr bulunmaktadir (bkz. Sekil 3.9a). Bu iki levha bir kapasitor olusturmaktadir.
Kapasitor i¢inde elektrik yiikiinii tutabilen cihazdir. Buna bagh olarak kondansator
mikrofonun  ¢alismasi, kondansator  Ozelliginden  yararlanmak  suretiyle
saglanmaktadir. Kondansatér mikrofonlarda ses dalgalarmin basinci, ince metal
diyaframi1 etkilemekedir. Ses basincina uygun olarak titresim yapan diyafram
kondansator plakasini titrestirmekte ve plakalar aralifim1 degistirmektedir. Boylece
ses frekansina uygun bir gerilim degisimi (AF-AC, ses frekanst AC degisimi)
saglanmaktadir. Bu gerilim mikrofonun 6zel yiikseltecinde kuvvetlendirilerek asil
yiikseltece iletilmektedir. Clinkli diyaframin esnemesiyle kondansator gibi ¢alisan
diizenegin kapasitesi degismekte ve bu degisim sesin 6zelligine gore ¢ikista elektrik
sinyalleri olusturmsktadir. Bir kondansatdriin iki plakasi arasindaki gerilim: V=Q
(Kondansator yiikii ) / C (Kapasite)'dir. Ses basinct ile plakalar titrestikce "C"
kapasitesi degismektedir. Dolayisiyla, degisik "V" gerilimi {retilmektedir.

Goriildigi gibi sarj edilmis bir kondansatoriin plakalar1 arasindaki "d" aralifi
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degisince, "C" kapasitesi degigsmekte ve dolayisiyla plakalar arasi "V" gerilimi
degismektedir. Buna bagli olarak kondansatdrlerin kapasitesinin artmasina neden

olan etkenler sunlardir:

- Levhalarin boyutunun (yiizey alaninin) biiyiimesi

- Levhalarn birbirine yaklastirilmasi

- Levhalarn arasina konan yalitkanin kalitesinin yiliksek olmasidir.

Bu mikrofonlarda plakalar1 pozitif ve negatif yiiklemek igin bir DC beslemesine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Mikrofonun plakalarina uygulanan DC, modele gore 1,5 - 48
V arasinda degismektedir. Bazi modellerinde DC beslemesi bir ya da iki adet kalem

pil ile saglanabilmektedir.

+200 V
Metal on _| | yahitkan madde

A plaka +——Metal govde

_Baglanti iletkenleri

(a)

Kapasitif ' |

bas
. | AF-AC
élE Gikis

AC

{b)

Sekil 3.9 : Kondansatér mikrofon
a. Kondansator bas
b.Yiikselte¢ baglantisi

Kondansator mikrofon biiytik bir dirence sahiptir. Eger mikrofondan ¢ikan iletkenler
dogrudan ses frekansi yiikseltecine gotiiriiliirse, cok zayif olan "AF-AC" isareti, hem
daha cok zayiflayacak, hem de mikrofon uglar1 biiyiik direng nedeniyle agikmis gibi
etki yapacaktir. Bu etki nedeniyle kablo iletkenlerinin arasinda ve topraga karsi
kapasite olusacagindan, elektrostatik ve elektromanyetik etkilesimle, ses frekansi bir

takim parazitler etkisinde kalabilecektir.
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Bu nedenle, mikrofon govdesi igerisine bir ylikselte¢ kullanilmaktadir (bkz. Sekil
3.9b). Mikrofona gelen kablo, mikrofonun ve yiikseltecin DC gerilimini tagimakta ve
"AF-AC" iletimini saglayacak sekilde 4 iletkenli olmaktadir.

DC gerilim hem mikrofon yiikseltecinin polarma gerilimini saglamakta hem de R
direnci lizerinden, mikrofon plakalarini sarj etmektedir. R direnci biiyiik degerli bir
direng olup 80-500 KQ arasinda degismektedir. Plakalar arasi gerilim degisimi,
kuplaj kondansatorii  lizerinden FET transistore gelmekte ve burada
kuvvetlendirilerek bir empedans uydurucu transformator iizerinden, "AF-AC" olarak,

asil yiikseltece verilmektedir.

FET, ¢ok kiiciik sinyallerin yiikseltilmesinde kullanilan kaliteli bir transistordiir (bkz.
Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 : FET transistorii ¢alisma sekli

Su 6zelliklere sahiptir;

e Ortalama 50 - 15000 Hz arasinda oldukga genis bir frekans karakteristigi vardir.

e  Bozulum (Distorsiyon) azdir.

e  Empedansi biiytiktiir.

e Bu tip mikrofonlar yiliksek kalite istenilen yerlerde kullanilir. Ayrica hafif ve
kiiclik yapili olarak tiretilebilmektedir.

e Kondansator mikrofonlarin devreye baglantis1 sekilde goriildigi gibi DC
beslemeli olarak yapilmaktadir.

e Diger mikrofonlardan farkli olarak, bir besleme kaynagina ihtiyag

duyulmaktadir.
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e Yiikselte¢ ile mikrofon arasi kablonun kondansator etkisi mikrofon kapasitesini
etkileyerek parazite neden olmaktadir. Bu etkiyi azaltmak amaciyla mikrofon

icersine bir yiikselte¢ konulmaktadir.

3.1.4.3 Kullanildig1 Alanlar

Kondansatér mikrofonlarin kullanimi1 daha ¢ok kayit alaninda goriilmektedir. Bunun
yaninda radyo yaymnciliginda ve bazi canli performanslarda da kullanilmaktadir.
Hassas diyaframlar1 sayesinde ¢ok detayli, dogal, temiz, net bir alima sahiptirler.
Hassas bir diyaframa sahip olduklar1 i¢in canli performanslarda pek tercih
edilmemektedirler. Ciinkii dinamik mikrofon ve seritli mikrofondaki gibi sesin
kaynagini almakla kalmayacak, sesin detayli almasinin yani sira hassas oldugu igin
cevre sesleri de alacaktir. Bu da istenmeyen bir durumdur. Bazi durumlarda, 6rnegin
kayit sirasinda ambiyansi da almak istendiginde bu tarz bir kullanim igin uygun
olabilmektedir. Kondansatér mikrofonlar vokal, akustik gitar, davul ve hemen her
enstriiman i¢in kullanilabilmektedir. Dinamik mikrofonlarda oldugu gibi kondansator
mikrofonlarda da bir¢ok marka ¢esidi vardir. Bunlarin aralarinda en ¢ok bilinen ve
tercih edilenler arasinda Neumann, Akg, Rode gibi markalar gelmektedir. Bunlarin
yani sira daha diisiik maliyetli fakat iyi sonu¢ veren Studio Electronics, Studio
Projects gibi markalarda kullanilmaktadir. Neumann markasinin en yaygin olan1 U87
modelidir (bkz. Sekil 3.11). Vokal kayitlarinda bir standart olmustur. Davul
kayitlarinda tepe mikrofonu seklinde kullanildigr gibi akustik gitar ve bir ¢ok
enstriiman i¢in de kullanima uygundur (bkz. Sekil 3.12). Akg C1000 modeli de davul
kayitlarinda tepe mikrofonu (overhead) ve akustik gitar kayitlarinda bir standart

olmustur.
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Sekil 3.11 : Neumann U87ai  Sekil 3.12 : Neumann  Sekil 3.13 : Rode NT1a
U87ai diyafram

Rode marksinin en ¢ok isim yapmis modeli NT1a’dir (bkz. Sekil 3.13).Rode K2
tiiplii mikrofonu da vokal kayitlarinda ve akustik gitar kayitlarinda kullanilmaktadir.
Dinamik mikrofonlarda oldugu gibi bu iyi veya kotii demek ¢ok dogru degildir. Bu
markalar kendini kanitlamis markalardir. Ancak mikrofon kullaniminda kisisel istegi
yakalayabilmek de 6nemli bir faktordiir. Ornegin; frekans cevabi olarak orta
frekanslar1 biraz yiiksek isteniyorsa ve kullanilan mikrofon daha diiz bir cevap
veriyorsa kisisel olarak uygun degildir. Bu mikrofonun ko6tii oldugu anlamina
gelmemektedir, sadece kisisel kullanim amacma uygun degildir. Her ne kadar
kondansator mikrofonlar sesi diiz, dogal bir alima sahip olsa da her mikrofonun bir

frekans cevabi bulunmaktadir. Bu durum da mikrofonun karakterini belirlemektedir.
3.1.5 Kristal (Piezoelektrik Kristalli) Mikrofonlar

3.1.5.1 Kristal Mikrofonun Yapisi:

e ki metal elektrot
e (Cok ince iki metal elektrot arasina yerlestirilmis kristal madde

e Ince aliiminyumdan yapilmis olan konik bir diyafram
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e iki metal elektrot ve Kristal den olusan yapiy1 diyaframa tutturan bir pin (kiigiik
cubuk)
e Bir yiikselte¢ devresi

Kristal mikrofonlar, piezoelektrik olaydan yararlanilan mikrofonlardir. Bir kristale,
basing uygulandiginda iki tarafina tutturulan elektrotlar arasinda bir gerilim
olugmaktadir. Bazi maddelerin sikistirilmasi elektron ve oyuk hareketini ¢ok
hizlandirmakta, gelen basincin siddetine gore maddede fbelektrik gerilimi
olugmaktadir. Sikismaya bagli olarak gerilim iireten maddeler sadece mikrofon
yapiminda degil, kristal hoparlorlerde, basingdlgerler gibi cihazlarda da
kullanilmaktadir. Bu olaydan osilatorlerde de yararlanmaktadir. Bu amagla en ¢ok
kullanilan kristaller, Kuartz (Quartz), Rosel (Rochelle) tuzu, Baryum, Turmalin gibi
kristal yapili maddelerdir.

Sekil 3.14 : Kristal mikrofonun yapisi

3.1.5.2 Calisma Prensibi

Iki yiizeyine ince metal iletken yapistirilan kristal orta yerinden bir lastik ayak
lizerine oturtulmaktadir. Iki ucuna bagli Y seklindeki bir cubukla, ince
aliiminyumdan yapilmis olan konik bir diyaframin merkezine yerlestirilmektedir

(bkz. Sekil 3.14).
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Sekil 3.15 : Kristal mikrofon
a. Kesiti
b.Ykselteg devresi

Ses basinci ile diyaframda olusan titresim, baglant1 gubugu ile kristale iletilmektedir.
Titresen kristalin iki ylizii arasinda olusan "AF-AC" gerilimi, (bkz. Sekil 3.15)
baglant1 iletkenleri ile mikrofon yiikselticisine iletilmektedir. Kristal mikrofonlarin
da, kondansatéor mikrofonlar gibi c¢ikis direnci cok biiyiiktliir. Ancak, kristal
mikrofonlarda, kondansator mikrofonda oldugu gibi, yiikseltecin, mikrofon govdesi
igerisinde bulunmasinin 6nemli bir avantaji yoktur. Ana ylikselte¢ igerisinde de
bulunabilmektedir. Bu durumda dis etkilerden kaginmak amaciyla, mikrofonla

yiikselte¢ arasindaki uzakligin 10 metre 'den fazla olmamas1 gerekmektedir.
Su ozelliklere sahiptir;

e Saglam yapilidirlar.

o Hassasiyetleri oldukca 1yidir.

o  Frekans karakteristigi ¢ok genis degildir.

o  Urettikleri gerilim yeterli biiyiikliikte olmadig1 icin mikrofon i¢i yiikselteg ile
kullanilmaktadir.

e  Mikrofonun yapiminda kullanilan kristal, nem, sicaklik ve giines 1s18indan uzak
tutulmalidir.

e Kullanma sirasinda, kristali geregi gibi etkileyebilmek i¢in, mikrofon miimkiin

oldugunca agza yakin tutulmalidir.
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o Kristal, sarsinti, diisiirme ve c¢arpmalardan dolayr bozulabileceginden, bu tip

mikrofonlarin 6zenle kullanilmasi1 gerekmektedir.

e Kiristal yerine yeni gelistirilen seramik elemanlarin kullanilmasi, yukarida

belirtilen sorunlar1 biiytlik dl¢iide gidermistir.

3.1.5.3 Kullanildig1 Alanlar

Daha ¢ok kayit sistemlerinde, amatdr haberlesmede, telsiz mikrofonlarda
kullanilmaktadir. Radyo yayinciligina da pek uygun degildir. Kristal; sarsinti,
diisiirme ve ¢arpmalardan dolay1 bozulabileceginden sahne performanslarinda tercih

edilmemektedir.
3.1.6 Elektret Mikrofonlar

3.1.6.1 Elektret Mikrofonun Yapisi:
e Rondela (halka) bigimindeki ince bir yar1 iletken madde
o  Elektret kapsiil

e Cok ince bir metal veya metal kaplanmis plastik bir diyafram

3.1.6.2 Calisma Prensibi

Rondela seklindeki, ince bir yari iletken maddenin iki yiizii, elektrostatik bir
yontemle, molekiiler bir aranjman yapilarak pozitif (+) ve negatif (-) olarak
yiiklenmektedir (bkz. Sekil 3.16).

Rondelanin en biiylik 6zelligi, elektrik yiklerini siirekli korumasidir (bkz. Sekil
3.17). Bu tiir yan iletkenlere elektret adi verilmistir. Elektret kapsiil, kristal
mikrofonlardakine benzer bir yontemle diyaframa baglanmaktadir. Diyafram
titrestiginde, titresen elektret kapsiiliiniin molekiiler yapis1 degismektedir. Bu
degisim sonunda da iki yiziindeki elektrotlar arasinda bir AF-AC gerilimi
olugsmaktadir.  Elektrot gerilimi, bir ses frekanst yiikseltecine verilerek

kuvvetlendirilmektedir.
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Sekil 3.16 : Elektret mikrofonun yapisi Sekil 3.17 : Rondela

Elektret mikrofonda yiiksek direngli bir mikrofon olup, burada da, yiiksek frekansh
mikrofonlarda uyulmasi gereken kurallara uyularak blendajli kablo kullanilmali ve

kablonun boyu fazla uzun olmamalidir.
Su ozelliklere sahiptir;

e  Yapimi kolay ve ucuzdur.

e Hassasiyetleri yiiksektir.

e Direncleri (empedanslari) yiiksektir.

o Frekans bantlar1 genistir. Yani algak ve yiiksek frekansli sinyalleri dengeli olarak

algilarlar.
» Kiiciik boyutlu oldugundan kullanimi kolaydir.
o  Onlem alindiginda bozulumsuz (distorsiyonsuz) bir ¢ikis yapilabilir.
e  Eniyi 6zelliklerinden biri de, 6zel besleme gerilimine gerek bulunmamasidir.
 Ilave bir DC iireteciyle besleme yapmaya gerek duymamaktadir.

Bir elektret mikrofon, kondansator formundaki iki metal tabaka arasinda bulunan
yalitkan zarin sarj vasitasityla meydana gelirse buna elektret kondansatér mikrofon
denmektedir (bkz. Sekil 3.18). Bu plakalardan biri sabitlestirilir ve diger tabaka ses
basinct ile hareket etmektedir. Plakanin hareketi kapasite degisimi sonucunu
vermektedir ki, yalitkan ve yiikli zar degisimi vasitasiyla ¢ikis gerilimi meydana
gelmektedir. Elektret kondansator mikrofonlarin normal kondansator mikrofonlardan
farki diyafram veya levhalarin sabit olarak enerji ile yiiklii olmasidir. Bu sebepten
dolay1 elektret kondansator kapsiilleri i¢in dis enerjiye gerek kalmamaktadir, fakat
normal kondansator mikrofonlarda oldugu gibi bunlarinda iclerinde yiikseltici oldugu
i¢in phantom power(48 Volt) veya pille beslemek gerekmektedir(Onen, 2007:108) .
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Elektret kondansatér mikrofonlar genellikle komiinikasyon radyo ihtiyaglarinda
kullanilmakadir. Yillarca elektret kondansator mikrofondaki gelismeler, kiiglik boyut

ve daha diisiik maliyetli liretim iizerine yogunlasmustir.

Sekil 3.18 : Yar iletkenin zit yiiklerle yiiklenmesi

3.1.6.3 Kullanildig1 Alanlar

Yaka mikrofonlari, cep telefonlarindaki mikrofonlar, baz1 diisiik fiyatli boom ve

stiidyo tipi mikrofonlar elektret mikrofonlardir.

3.1.7 Boundary Mikrofonlar

Boundary mikrofonlar, elde tutulan veya ayaklik {izerine yerlestirilmis
mikrofonlarla karsilastirildiginda, ses kaynagindan direkt olarak gelen ses dalgalarina
daha duyarlidir. Bu mikrofonlarin diyaframlar1 mikrofonun yerlestirildigi yiizeye ¢ok
yakin oldugu icin direkt olarak gelen ses dalgalariyla ylizeyden yansiyan ses
dalgalar1 diyaframa ayn1 zamanda ulasmaktadir. Boundary mikrofonlar yere, duvara,
masaya veya herhangi diiz bir yiizeye yerlestirilebilmektdir. Sesin kalitesi agisindan,
yerlestirildigi ylizeyin alt frekanslardaki ses dalgalarmmi da yansitacak kadar genis

olmalidir.

Boundary mikrofonlar kiiciik olmalar1 ve tasarimlar nedeniyle tiyatro, miizikal,

konferans seslendirmeleri kullanim alanlaridir. Genelde kondansatér ¢alisma
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prensibine sahiptir ve yarimkiiresel (hemispherial) polar diyagramina sahiptir.

Kardiyot veya ¢ok yonlii polar diyagramlari olan modelleri de mevcuttur.

3.2 Mikrofonlarin Frekans Karakteristigi

Hemen her mikrofon bizim duyabildigimiz frekanslar1 ve buna ek olarak bizim
duyabildigimiz frekanslarin altin1 ve lstlinii de duyup iiretebilmektedir (Gibson,
2002:16). Insan kulagi 20Hz ile 20kHz frekans araligini duyabilmektedir. Bazi
insanlarda yiiksek frekans duyum kayiplar1 olabilmekte ve 20kHz’a kadar olan ses
dalgalarin1 duyamayabilmektedirler. Bunun yaninda bazi kiiciik c¢ocuklar da

20kHz’den daha yiiksek olan sesleri duyabilmektedirler.

Ureticinin iiretmekte oldugu mikrofonun frekans araligia ne sekilde tepki verdigini
belirtmeden, frekans araliginin 20Hz ile 20kHz oldugunu sdylemesi higbir sey ifade
etmemektedir. Bir mikrofon 500Hz’¢ ¢ok diizgiin bir tepki verebilirken ayni
zamanda 10kHz istiindeki frekanslara diizgiin cevap veremeyebilmektedir. Eger bu
durum s6z konusu ise, kayitta yakalanan ses mikrofon tarafindan ciddi bir sekilde

renklendirilmis olabilmektedir (Gibson, 2002:17).

Belirli bir mikrofonun duyulabilir tayftan gegerken frekanslara nasil cevap verdigini
belirtmek i¢in frekans tepki egrisi kullanilmaktadir. Eger frekans tepki egrisinde
SkHz de artis goriiliiyorsa mikrofonun 5kHz ve civarin1 renklendirebilecegi
beklenebilmektedir. Mesela, irettigi ses bu frekansa diizgiin tepki veren mikrofonun
liretecegi sese gore biraz daha agresif olabilmektedir. Eger frekans tepki egrisi diislik
frekanslarin 300Hz’in altinda birden kesildigini gosteriyor ise, frekansi orantili
olarak yiikseltilmezse, sonunda mikrofonun sesi zayif {iretecegini tahmin
edilebilmektedir (Gibson, 2002:18).

Mikrofon kullaniminda mikrofonlarin frekans karakteristigi ¢cok 6nemlidir. Bas gitar
veya bas davul (kick) gibi bir enstriiman igin alt frekanslari iyi retebilen bir
mikrofona ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger bir yandan ziller veya {ist frekanslarin yogun
oldugu bir enstriiman i¢in {ist frekanslar1 ¢ok iyi iiretebilen bir mikrofona ihtiyag
duyulacaktir. Vokaller i¢in de orta frekanslar1 dengeli, list frekanslari miimkiin
oldugunca bozmayan, ya da renk katmayan ama diger bir yandan da sibilans

problemi ¢ikarmayan bir mikrofon kullanilmas1 gerekmektedir (Onen, 2004:62).

30



Baz1 mikrofonlar duyabildikleri aralik i¢indeki tiim frekanslart hemen hemen esit
seviyede tretmektedir. Buna diiz frekans tepkisi adi verilmektedir. Hemen hemen

denilmesinin sebebi tam olarak esit olmasinin miimkiin olmamasidir.

Genel olarak ses kaynagi mikrofona yaklastikga bas frekanslara verdikleri tepkinin
yiikseldigi goriilmekte yani bas frekansin arttigini goriilmektedir. Buna proximity
effect ad1 verilmektedir. Bu Tiirk¢ede yakinlik etkisi anlamina gelmektedir. Bu olay
mesafe kisaldikga artis gostermekte ve gittikce daha 6nemli olmaya baslamakadir.
Bu etkiyi azaltmak veya yok etmek i¢in genellikle bas frekans filtresi
kullanilmaktadir. Bu sekilde bas frekanslardaki artis dengelenerek daha dogal diiz
(flat) bir duyum amaglanmaktadir. Proximity effect istenmeyen bir etki gibi goziikse
de, sesi daha dolgun bir hale getirdigi igin ¢ogu spiker ve solist tarafindan tercih

edilmektedir.

Proximity effect bir parametrik ekolayzir yardimiyla kontrollii bir sekilde
kullanilabilmektedir. Boyle bir durumda kompresor parametrik ekolayzirdan sonra
kullanilmalidir. Tersini yapilacak olursa proximity effect gibi istenmeyen frekanslar

da kompresore gonderilmis olur.

Ayni1 prensibe gore ¢alisan mikrofonlarin iiretim kalitesine gore dahi karakteristikleri

degisebilmektedir.

+0O

+4 1

.
P B

z 3 45 67841 z 3 4 5 678499 z 3 465 67891
100 1000 woo0 12

Sekil 3.19 : 1965 'de iiretilmis olan bir dinamik mikrofonun frekans karakteristigi

Karakteristik egrisi 1000 Hz. "0" desibel (db) kabul edilerek cizilmistir (bkz. Sekil
3.19). 50-4000 Hz. 'lik bir frekans genisligi vardir. Bu arada ¢ok inis ve gikislar
yapmustir. Yani ses siddeti frekanstan frekansa ¢ok degisim yapmaktadir. Diger
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mikrofon 20-20 000 Hz. Arasindaki frekanslarda olduk¢a diizgiin bir calisma
yapmaktadir (bkz. Sekil 3.20).

10

0 ——

200 300 500 Lo 2000 5000 GOOO 100K 20K

Sekil 3.20 : Son yillarda iiretimi yapilan bir dinamik mikrofona ait frekans
karakteristigi

Frekans tepki grafigi mikrofonun sesi nasil {iretecegini tahmin edilebilmesi igin en
iyi aragtir. Frekans tepki egrisi bize mikrofonun gegis tepkisini (transient responce)
sOylememekedir. Gegis tepkisi, farkli mikrofon ¢esitlerinin temel ¢aligma ilkelerine

dayanarak tahmin edilebilmektedir (Gibson, 2002:18).

3.2.1 Eksen-Ustii (On-Axis) Frekans Tepkisi

Eksen-iistii frekans tepkisi egrisi, ses kaynagi mikrofonun tam karsisinda oldugu
durumdaki egiridir. Genellikle mikrofonlar en diiz frekans egrisini eksen-iistii

durumda gostermektedir.

3.2.2 Eksen-Dis1 (Off-Axis) Frekans Tepkisi

Yonsel bir mikrofonun frekans tepkisi egrisi, eksen-disinda (mikrofonun
yanlarindan) oOl¢iildiiglinde, diiz durumdan daha engebeli ya da kararsiz bir duruma
gecebilmektedir. Genellikle sonug genel tim Kkalitesini etkilemektedir. Ozellikle
akustik calgilar ¢cok genis bir alana ses dalgalar1 yaydigindan, bu ¢algilarin kayitlar:
sirasinda kullanilan mikrofonlarin eksen-dis1 frekans tepkilerini bilmek faydali

olacaktir.

Canli seslendirmelerde ise kardiyot bir mikrofonun gosterdigi eksen-dist frekans
tepkisi, belirli bir frekansa kars1 fazla duyarli olmasina ve bdylelikle geri-besleme

egiliminin artmasina sebep olacaktir (Huber ve Williams, 1998:10).
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3.2.3 Diisiik Frekans Tepkisi (Low-frequency Response)

Glintimiizde kullanilan mikrofonlarin biiylik ¢ogunlugu 20Hz — 20.kHz gibi olduk¢a
genis bir frekans bandina sahiptir. Bunun sonucu olarak istenmeyen bazi frekanslarin
da mikrofon tarafindan yakalanmasi kaginilmazdir. Bu frekans bolgesi genelde

frekans ¢izelgesinin sol veya alt tarafinda bulunan bas frekans bolgesidir.

Ozellikle stiidyolarda yalitimdan kaynakli arka plan giiriiltiileri baz1 durumlarda
problemli olabilmektedir. Kamyon, tren, otobiis gibi araglardan kaynakli ugultular;
stiidyonun bulundugu bina igerisinde olusan diisiik frekansli giiriiltiiler, kumanda
odasinda yiiksek siddetle dinlemeden kaynakli ugultular mikrofonlar tarafindan
kolaylikla yakalanabilmektedir.

Bu problemin giderilmesi i¢in su yontemlere bagvurulabilir:
1) Mikrofon, {izerinde durdugu yiizeyden izole edilmelidir.
2) Diisiik frekans tepkisi zayif olan bir mikrofon tercih edilmelidir.

3) Bir yiiksek frekans geciren filtre(high pass filter) kullanilarak diisiik
frekansh giiriiltiiler siiztilebilir (Huber ve Williams, 1998:11).

3.3 Mikrofonlarda Gegis Tepkisi (Transient Response)

Mikrofonlarda gegcis tepkisi ile ilgili giincel kabul gormiis standart bir 6l¢iim sekli ve
birimi bulunmamaktadir. Mikrofonlarda ge¢is tepkisi, mikrofonun diyagraminin,

izerine gelen ses dalgalarina ne kadar hizli tepki verdigi ile ilgili bir kavramdir
(Huber ve Williams, 1998:14).

Mikrofonlara gelen sesin anlik kalkis siiresi (rise time), mikrofonun tepki
verebilecegi siireden kii¢iik oldugu durumlarda, mikrofon karmasik darbe yapisina
sahip olan sinyali takip edebilmektedir. Ornegin konusma ve miizik icin ortalama
kalkis siiresi 10-100 ms arasinda degismektedir. Kaliteli bir kondansatér mikrofonun
kalkis siiresi ise 1 ms civarindadir. Bu durum mikrofon ses dalgasini hi¢bir sorun

yasamadan en dogal haliyle kaydedebilecektir.

Dinamik mikrofonlar genis, kalin diyaframlar1 ve bu diyaframa sabitlenmis bobinleri
ile olduk¢a agir ve hantal bir diyaframa yapisina sahiptirler. Boylesine agir bir
mekanik sistem, ses dalgalart igerisindeki ¢ok ani degisimleri takip edebilecek kadar

cevik davranamamaktadir. Bunun sonucu olarak da sinyal bozulmasi (distortion)
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meydana gelmekte ve yiiksek frekanslara karsi duyarlilik azalmaktadir. Bu dinamik
mikrofonlarin genel tinisal 6zelligini olusturmaktadir. Her ne kadar olumsuz bir
Ozellik gibi goriinse de pek ¢ok uygulamada dinamik mikrofonlar bu 6zellikleri

sayesinde kullanim alani bulabilmektedirler.

Serit mikrofonlar daha hafif bir diyaframa sahiptirler. Boylelikle daha yiiksek bir
gecis tepkisine sahip olup, tinilari daha parlak ve dogaldir. Ozellikle vokal

kayitlarinda oldukga iyi sonug verirler.

En hafif diyaframa sahip mikrofonlar kondansatér mikrofonlardir. Kondansator
mikrofonlar kusursuz bir gecis tepkisine sahiptirler. Ses dalgas1 icerisindeki ¢ok ani

ve keskin gecisleri hi¢ sorun yasamadan yakalayabilmektedirler.

3.4 Mikrofonlarda Hassasiyet (Sensitivity)

Hassasiyet, bir mikrofonun standart ses basing seviyesine sahip bir sinyal ile
stiriilmesi durumunda (genellikle 74 veya 94 dB SPL), olusturabildigi elektriksel
cikis seviyesidir (Huber ve Williams, 1998:15). Yiiksek hassasiyete sahip bir
mikrofon, diisiik hassasiyete sahip bir mikrofona gore daha yiiksek ¢ikis seviyesine
sahiptir. Bu 0Ozellik, diisiik ¢ikis seviyesine sahip bir mikrofonun, standart hat
seviyesine (line-level) getirilebilmesi ig¢in ne kadar gii¢lendirilmeye ihtiyag

duydugunu belirlemektedir.

Pek ¢ok modern mikrofon, eksi modellere oranla daha biiyiik hassasiyete sahiptir.
Serit mikrofonlar genellikle dinamik ve kondansatoér mikrofonlara oranla daha diisiik
hassasiyete sahipken, kiiciik diyaframli kondansatdor mikrofonlar, biiyiik

diyaframlilara gore yine daha az hassastir.

3.5 Mikrofonlarda Asir Sinyal Yiiklenmesi

SPL (sound pressure level — ses basing seviyesi) referans bir standart olup, sesin ne
kadar yiiksek bir seviyeye sahip oldugunu belirlemektedir (Huber ve Williams,
1998:15). Yiiksek ses basing seviyeleri mikrofonlarda asir1 yiiklenmeye sebep
olabilmektedir. Bir mikrofonun hangi diizeydeki ses basing seviyelerine

dayanabilecegi, temel olarak yapisina baghdir.
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Dinamik mikrofonlar 140 dB gibi c¢ok yiiksek ses basing seviyelerine
dayanabilmektedir. Serit mikrofonlar ise yiliksek ses basing seviyelerine en

dayaniksiz olan mikrofonlardir ve ¢ok ¢abuk zarar gorebilmektedir.

Kondansatér mikrofonlar genellikle ¢ok asir1 seviyelere maruz kalmadikca
diyaframlarindan kaynakli bozulmalar meydana getirmemektedir. Ancak kapsiilleri
tarafindan tretilen elektrik enerjisi ¢ok fazla olursa, kapsiil icerisinde bulunan 6n
yiikseltici agir1 yiiklenebilmektedir. Bu sorunu gidermek i¢in pek ¢ok kondansator
mikrofon bir seviye dislriici anahtara sahiptir (attenuation pad). Ancak
unutulmamalidir ki bu anahtarin kullanildigi durumlarda sinyal — giiriiltii oran1 da
ayni seviyede diismektedir. Mikrofon normal ses basing seviyelerinde kullanilacag:

zaman anahtar eski haline geri getirilmelidir.

3.6 Mikrofonlarda Empedans

Cihazlarda daha iyi verim alinabilmenin yolu, devrelerin birbiri ile olan
baglantilarinin elektronik bakimindan uyumlu olmasindan geg¢mektedir. Bunu
belirleyen temel kriter ise empedans denilen bir elektronik degerdir. Her elektronik

devrenin bir girig ve bir ¢ikis empedansi vardir (S6zen, 2003:76).

Empedans basit bir deyimle, devrenin bir biitiin olarak elektrik akimi akisina karsi
koyma degeri olarak tanimlanmaktadir. Kisacasi empedans, bir devrede tiim

elemanlarin gosterdigi direng toplamina verilen addir.

Empedans = rezistans + kapasitans + endiiktansseklinde ifade edilebilir(S6zen,
2003:76). Bu deger matematiksel bir toplami degil de vektorel bir toplami
gostermekte ve bir ol¢ii ile Olgiilememektedir, yalnizca hesaplanabilmektedir. Bir
bagka anlatimla, devrelerin giris ve ¢ikis empedanslari tasarim asamasinda belirlenip,
liretimleri buna gore yapilmaktadir. Uretilmis bir devrenin empedans degerini

degistirebilmek ise miimkiin degildir.

Empedans’in simgesi (©2) Ohm, 1 mm capinda ve 62 metre uzunlugunda bir bakir
telin gosterdigi direnci ifade eder ya da 1V uygulandiginda {izerinden 1A gecen telin

oz-direnci 1 ohm olarak kabul edilmektedir.

Mikrofonlarin empedansi da, belirli bir ses frekansi uygulanirken ¢ikan uglarindan

Olctlilen empedans degeridir (S6zen, 2003:77).
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Mikrofonlar algak, orta ve yiiksek empedansli olmak iizere {i¢ ayr1 grup altinda
toplanabilmektedir. Pahali mikrofonlar ¢ogunlukla alcak empedansli olup, bu tip
mikrofonlarin empedansi 20 ile 250 Ohm arasinda degismektedir. Bu mikrofonlar
“Z” (algak) terimi ile de anilmakta ve burada Z harfi empedans i¢in bir simge olarak

kullanilmaktadir.

Zaman icinde yan iletkenli ve diisiik empedansli giris devrelerinin yaygin bir
uygulama alan1 bulmasiyla, mikrofonlar da 1.000 ila 10.000 ohm’luk degerlere
dayali olarak tiretilmeye baglanmistir. Bu araliktaki empedans degerine sahip

olanlara orta empedansli mikrofonlar denmektedir.

Yiiksek empedansli mikrofonlarin ¢ikis empedanslart ise genel olarak 20.000 ila
50.000 ohm arasinda degismektedir. Yiiksek empedansli mikrofonlarin en olumlu

yonil, bir teyp cihazina veya bir amplifikator girisine dogrudan baglanabilmeleridir.

Profesyonel amagli kullanimlarda her zaman diisiik empedansli mikrofonlar tercih
edilmektedir. Yiiksek empedansli mikrofonlarda, 5-6 metreden uzun kablolar
kullanildiginda, st frekanslar kaybolmaya ve dolayisiyla ses boguklagsmaya
baslamaktadir. Dengeli sinyal kullanan diisiik empedansli mikrofonlarda kablo
uzunlugu 300 metre hatta daha fazla bile olabilir (Onen, 2007:116). Mikrofonlarin
empedansinin Sl¢iimii normal olarak fabrikasinca yapilmaktadir. Ancak genel bir

fikir edinilmek istenirse soyle bir 6lgme yapilabilir:

- Mikrofonun DC direnci kabaca Ohmmetre ile ol¢iilebilir.

- AC direnci (empedansi) ise su sekilde olgiiliir.

Uygulanan ses frekans1 genelde 1000 Hz 'dir. Bu frekansi iireten bir sinyal jeneratorii
c¢ikisina, paralel bir 600 Q iizerinden bir hoparlér baglanarak ¢ikan ses mikrofona

verilmektedir.

Kondansatér mikrofonlarda oldugu gibi, mikrofonu ¢alistirmak icin disaridan gerilim
vermek gerekiyorsa, bu gerilim uygulandiktan sonra ¢ikis uglari belirli bir direngle

kapatilmaktadir.

Cikis uclarindan bir AC cihazla olgiilecek efektif gerilimin degeri, yine Olgiilecek
olan efektif akimin degeri ile ¢arpilarak bir giic degeri bulunmaktadir. Bu sekilde
degisik direngler ile yapilan hesaplamalarda ne zaman en biiyiikk giic degeri
bulunursa, o andaki bagl direncin degeri biiyiik bir yaklasiklikla mikrofonun 'da

empedansidir.
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Bilindigi gibi bir kaynaktan maksimum gii¢ ¢ekebilmek i¢in, kaynagin i¢ direncine
esit bir direngle yiiklenmesi gerekmekedir.

Bu deney ayni zamanda, mikrofonun kullanilacagi yiikseltecin giris direncinin,

mikrofon direncine esit olmasinin gerektigini de gostermektedir (Basaran, 1981:47).

3.7 Mikrofon Dip Giiriiltiisii

Mikrofon diger biitiin elektronik aletler gibi giiriiltii tiretir ve her mikrofonun kendine
ait bir dip giirtiltiisii vardir. Analog kayitlarda bandin dip giirtiltiisii, mikrofonun dip
giiriiltiisiinden daha fazla oldugu icin pek &nem tasimamaktadir. Ozellikle ses
kaynagindan gelen sinyal yiiksek bir sese sahip ise mikrofondaki dip giiriiltiisii fazla
sorun teskil etmeyecektir. Buna karsin, dijital kayitlarda veya diisiik sesli sinyallerde
bu sorun yaratacaktir. Uretici firmalar bu sorunu énemsemis ve daha diisiik giiriiltiilii

modeller iiretmeye baslamistir.

3.8 Mikrofonlarin Polar Diyagramlar:

Mikrofon alis diyagrami olarak da adlandirilabilir. Bir mikrofon i¢in alig diyagrami
mikrofona farkli agilardan olusan ses dalgalarinin iirettigi ¢ikis gerilim seviyesinin

grafigidir (Basaran, 1981:46).

Polar diyagrami elde etmek i¢in, mikrofondan belirli bir mesafeye bir ses kaynagi
konulmaktadir. Ses kaynagi sabit siddette ses dalgasi iretirken, mikrofon sabit
tutularak ses kaynagi hareket ettirilmektedir. 360 derecelik tur sirasinda, belirli
acilarda kaydedilen c¢ikis gerilimleri polar diyagram iizerine kaydedilmektedir.
(Mikrofon ekseni dogrultusunda ses kaynagindan 1 metre mesafede iken Olgiilen

cikis ger-ilimi O dB. referans olarak alinmaktadir).

Yonliiliik mikrofonun sesi alig agisina bagh olarak sese hangi yon veya yonlerden
duyarli oldugunu gostermektedir. Yonliilik genellikle kutuplama modeline dayanan
bir grafige gore cizilmektedir. Kutuplama modeli mikrofonun 360 derece
¢evresindeki duyarlilik varyasyonunu gostermekte, mikrofonun merkezde oldugunu
varsaymakta ve 0 derecesi de mikrofonun 6niinii veya eksen iizerindeki yoniinii

temsil etmektedir.

Mikrofonlarda bir dizi yoneltici modeli vardir. Temel olarak 360 dereceli agidan

gelen sesleri almaya elverisli mikrofonlar, tek yonden gelen sesleri almaya elverisli
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mikrofonlar ve ¢ift yonden gelen sesleri almaya elverisli olanlar olmak {izere ii¢

cesittirler.

3.8.1 Cok Yonlii (Dairesel)

Cok yonlii mikrofonlar tiim agilardan ayni cevabi verir (bkz. Sekil 3.21). Ses alma
acist 360 derecedir. Bu tip mikrofonlar genellikle daha fazla oda ambiyansi
istendiginde kullanilmaktadir. Ornegin bu tip bir mikrofon kullanildiginda direkt
olarak ve ¢evreden gelen seslerin dengesi mikrofonun enstriimandan uzakligina
baghdir ve istenilen sekilde ayarlanabilmekte, diizeltilebilmektedir (Waller ve dig.

2002:21).

Sekil 3.21 : Cok yonlii (Dairesel)

3.8.2 Tek Yonlii

Tek yonlii mikrofonlar ise tek ve belirli bir yonden gelen sesleri almaya daha fazla,
baska yonlerden gelen sesleri almaya ise daha az duyarlidir (bkz. Sekil 3.22). En
yaygin tipi kardiyot (kalp-sekilli) olanidir. Bu 0 derecede tam duyarlilia (eksen
iistli), 180 derecede ise (eksen dis1) en az duyarliliga sahiptir. Tek yonlii mikrofonlar
ise istenilen sesleri, istenmeyen (eksen dis1) seslerden ayirmaktadir. Buna ek olarak
kardiyot mikrofonlar ¢ok yonlii mikrofonlarin sadece iicte biri kadar ¢evreden ses

almaktadir (Boudreu ve dig. 2002:22).
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Sekil 3.22 : Kardiyot (Tek Yonlii)

Kardiyotmikrofonlarin kullanimina 6rnek olarak davul ile ayn1 odada kayit yapilan
bir odada gitarin sesinin daha fazla duyulmasini, davulun sesinin az duyulmasini
saglamaktadir. Mikrofon amfiden gelen sesleri almaya yakin davuldan gelen sesleri
almaya ise uzaktir. Eger ¢evreden gelen sesler fazla ise farkli yalitma tekniklerinin

kullanilmasi gerekebilmektedir (Boudreau ve dig. 2002:22).

Her iki model de kardiyot mikrofonlara gore daha daraltilmis 6n agilardaki sesleri
almaktadir (stiperkardiyot 115 derece, hiperkardiyot 105 derece) ve ayrica gevreden
gelen sesleri biiyiik 6lgiide geri itmektedir. Kardiyot mikrofonlar 180 derecede en az
duyarli iken bu oran siiperkardiyot mikrofonlar i¢in 125, hiperkardiyot mikrofonlar

icin 110 derecedir.

FRoM

Sekil 3.23 : Siiperkardiyot

Dogru bir yerlesimle kardiyot modele gore oda ambiyasint daha az alip ses

kaynagina daha fazla odaklanabilirler (bkz. Sekil 3.23). Ancak kardiyot sekline gore
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cevre sesleri geri itme degerleri daha azdir (Siiperkardiyotlarda 12 Db,

hiperkardiyotlarda 6 Db).

3.8.3 Iki yonlii mikrofonlar (Figiir 8)

Iki yonlii mikrofonlar 0 derecede(énden) ve 180 derecede(arkadan) tam performans
gosterirler. En az performans: yan kisimlardan ses alirken gosterirler. Onden ses
alista alim agis1 90 derecedir. Kardiyot mikrofonlarla ayni ¢evresel sesleri alma
oranina sahiptir (bkz. Sekil 3.24). Bu mikrofonlar iki ses kaynaginin (6rnegin yiiz
yiize donmiis iki vokal gibi)bazi stereo tekniklerinde de kullanilmaktadir (Boudreau
ve dig. 2002:22).

Polar Diyagram ‘
Sesi Alis Acisi ‘
360° 131° 115° 105° | 90°
Sesi itme Agisi
— 180 126° 110 90
Sesi Arkadan \
itmesi 0 5 ‘ 12 dB 6 dB 0
. |
Ambiyans
o 100% 33% 27 % 25% 33%
Duyarhhg:
Uzaklik Faktorii 1 1.7 ? 1.9 2 1.7
i

Sekil 3.24 : Mikrofonlarin Polar Diyagram Karsilastirmast
3.9 Mikrofon Yerlesim ve Teknikleri

Mikrofon yerlesimi siibjektif bir sanat bi¢cimidir. Profesyonel iletisimde bir takim
ilkeler yerini almis olsa da, giiniimiizde kotii bir teknik olarak goriilen bir teknik
gelecekte moda haline gelebilir (Huber ve Williams, 1998:24). Yeni miizik tarzlar
ve ekipmanlar gelistikge, yeni ses kayit teknikleri de gelismekte veya popiiler hale
gelmektedir. Temel olarak, herhangi bir sanat bi¢iminde oldugu gibi mikrofon
teknikleri ve teknolojisi de siirekli yenilikler ve deneylerle canli tutulmaktadir. Tekli
mikrofon teknigi ile anlatilmak istenen tek bir mono mikrofon kullanilarak bir ses

kaynaginin alinmasidir.
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Ses ¢ikaran bir seyi mikrofonlarken akilda tutulmasi gereken ¢ok temel ve genel bir

prosediir vardir:

1) Miimkiinse sesin frekans araligina uygun bir frekans yanitina sahip mikrofon
kullanilmalidir veya sesin en yiiksek ve en diisiik frekanslariin tizerindeki

ve-veya altindaki frekanslar filtrelenebilmelidir.

2) Stiidyo monitdrlerinden istenen tonal balansi ve istenen oda akustigi miktarini
duyana  kadar mikrofonu ¢esitli  mesafelere ve  pozisyonlara
yerlestirilebilmektedir. Duyulan ses begenilmezse, baska bir pozisyon
denenmeli, bagka bir mikrofon denenmelidir. Enstriimani daha fazla yalitmak
veya enstriimanin sesini degistirmek de denenebilmektedir. Ornegin, eskimis

tellerin degistirilmesi gitarin sesini de degistirecektir.

3) Genellikle zayif bir oda akustigi veya mikrofondan istenmeyen seslerin
alinmasi ile karsi karsiya kalinmaktadir. Bu gibi durumlarda mikrofon;
enstriimanin en yiilksek ses c¢ikaran kismima c¢ok yakin bir bigimde
yerlestirilebilir veya enstriimani yalitilabilir. Yine, istenmeyen sesleri en aza
indirmek ve istenen dogrudan ve oda akustigini vurgulamak i¢in mikrofon
secimi, yerlesimi ve yalitimla bir takim denemeler yapilabilmektedir

(Boudreau ve dig. 2002:3).

Mikrofonlama teknigi biiyiik dlgiide kisiye gore degisen bir konudur. Belirli bir ses,
enstriiman, miizisyen ve sarki i¢cin hangi yontem dogru ses veriyorsa, o yontem dogru
olandir. Ayrica herhangi bir enstriiman igin kullanilacak ideal bir mikrofon yoktur.
Mikrofon; istenilen seselde edecek sekilde secilmeli ve yerlestirilmelidir. istenilen
ses elde edilene kadar her tiir mikrofon ve pozisyonu denemek iyi sonu¢ almaya
yardimcr olacaktir. Ancak, genellikle temel mikrofon o6zelliklerini, miizik
enstriimanlarinin ses yayma ozeliklerini ve temel oda akustigini anlayarak istenilen

ses daha hizl1 bir bicimde elde edilebilmekedir

3.9.1Calisma Uzakhginin Bir Fonksiyonu Olarak Ses Karakteristikleri

Modern stiidyo ve ses sahne kaydinda, mikrofonun ses kaynagindan uzakligi ile
dogrudan alakali dort temel mikrofon yerlestirme tarzi bulunmaktadir. Bunlar: yakin-

mikrofon, accent-mikrofon, uzak-mikrofon ve ortam mikrofonudur.
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3.9.2 Yakin Mikrofon Yerlestirme

Yakin mikrofon tekniklerinde mikrofon ses kaynagindan bir 2,5 cm ile 1 m arasinda
bir mesafeye yerlestirilmektedir (Huber ve Williams, 1998:24). Rahatlikla, giiniimiiz
proje ve ¢ok kanalli stiidyo prodiiksiyonunda en cok kullanilan teknik oldugu

sOylenebilir. Yakin mikrofon iki ana fonksiyonu yerine getirir:
1) Sese daha siki, uygun bir kalite kazandirir.
2) Akustik ortamin alinmasini etkili bir bigimde onler.

Ses uzakligiin karesi ile orantili bigimde azaldig1 i¢in, bir mikrofondan 1.8 metre
uzakliktan dogan bir ses, ayni mikrofondan 7,5 cm uzakliktan dogan bir ses ila
mukayese edildiginde ¢ok dnemsiz bir seviyede olacaktir. Sonug olarak, bant iizerine
sadece istenen ses ekseni kaydedilirken, uygulamada amaca gore ikincil sesler

alinmayacaktir.

Yakin mikrofon tekniginin bir takim avantajlar1 olsa da, mikrofon ses kaynagina

miimkiin oldugu kadar yakin degil gerektigi kadar yakin yerlestirilmelidir.

Cok yakin yerlestirilen bir mikrofon, kaynagin kaydedilen ses kalitesini kesin olarak
degistirebilmektedir. Bu teknikler genel olarak 2,5 cm ila 15 cm aras1 mesafelerle
ilgili oldugu icin, bir ses kaynaginin tiim tonal dengesinin (tinis1) alinmama olasilig1
bulunmaktadir (Huber ve Williams, 1998:25). Tercihen mikrofon, alana 6zgii bir ses
alma dengesi verilerek, mikrofon tarafindan ses yiizeyinin sadece kiigiik bir kismimin
gergekten duyulmasina yetecek kadar yakina yerlestirilebilir. Bu yakin mesafelerde,
mikrofonun sadece birka¢ santimetre oynatilmasi, ses aliminin tiim tonal dengesini

degistirir. Bu sorun i¢in birka¢ ¢6ziim bulunmaktadir:

1) Mikrofon, istenilen ses alinana kadar enstriimanin ses kaynag yiizeyi boyunca

hareket ettirilebilir.

2) Mikrofon, ses kaynagindan biraz daha uzak bir mesafeye yerlestirilerek
mikrofonun ses alma ag¢isini artirilmig, bu sekilde enstriimanin sesini daha biitiin

almis olunur.

3) Istenen dengeyi elde edene kadar sinyalin balans ayari yapilmalidir.
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3.9.3S1z1nt1

Cok kanalli kayit isleminin temel ilkesi, kaynaklar arasinda orta — yiiksek derecede
yalitim saglayarak her ses kaynagi lizerinde kontrol elde etmektir. Kaynaga yakin
kayit yapan bir mikrofonun ikincil bir enstriiman1 veya sesi kaydettigi durumlarda,
sizintt ad1 verilen bir durum meydana gelmektedir (Huber ve Williams, 1998:26). Ses
alim1 hem dogrudan hem de dolayli sinyallerin bir karigimini i¢erdigi i¢in, mixdown
esnasinda kanal seviyesinin degistirilmesi ayn1 zamanda kanala sizan enstriimanin
seviyesini ve ses karakterini de etkileyecektir. Asir1 sizintinin ses kaydini daha canli
fakat daha az anlasilir hale getirme egilimi oldugu i¢in, genellikle bu durumdan

kagimilmalidir.

3.9.3.1 Sizint1 Kontrolii
Sizintinin azaltilmasi i¢in asagida birkag secenek verilmistir:

- Ses kaynaklar1 fiziksel olarak birbirinden ayrilmaktadir. Bu sekilde mikrofon
uzaklig iki katina ¢ikarildiginda ses ve bdylece sizintida diizey olarak alti dB
diisecektir.

- Kullanilan mikrofonlar1 kendi ses kaynaklarinin daha yakinina yerlestirilir. Bu
sekilde, dogrudan ses diizeyi istenmeyen sizinti ile goreceli olarak artmaktadir.
Bu uzaklig1 diistiik¢e tonal dengenin degisecegi de unuulmamalidir.

- YOnli mikrofon kullanilmalidir. Yonlii mikrofon eksen iizerindeki sesleri alirken
istenmeyen eksen dis1 sizintilar1 disarida tutmaktadir.

- Ses kaynaklar1 arasina mat veya separator olarak bilinen akustik bir bariyer
yerlestirerek, ses kaynaklarini birbirinden yalitilmalidir. Sakincali kaynag: baska

bir odaya yerlestirerek de ayni sonucu elde edilebilmektedir.

Bu seceneklere ilaveten, kaynagin elektrik sinyali olmasi halinde, sinyali dogrudan
banda kaydederek ve mikrofonu baypas ederek veya daha giiriiltiilii enstriiman1 daha
sonradan ayr1 bir kanala kaydederek sikinti veren akustik kaynagi ortadan
kaldirilabilmektedir. Bu segeneklerin her ikisi de sizintiyr azaltirken, daha pes sesli
enstriman  sonradan ortamda herhangi bir akustik parazit yokken

kaydedilebilmektedir.
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3.9.3.2 Sizint1 Sonucu Olusan Faz Problemleri

Bazen, tek bir ses kaynagini almak i¢in birden fazla mikrofon kullanilmaktadir.
Ornegin davul setini kaydederken veya sesi dogal tinisindan daha dolu ve gosterisli
duyurmak i¢inde birden ¢ok mikrofon kullanilabilmektedir. Bu teknik kullanilirken,
ses kaynagindan ¢ok uzaga yerlestirilmis ¢cok fazla sayida mikrofon kullanildiginda
faz cancel problemleri ortaya ¢ikabilmekte ve bu durum asir1 sizint1 ve indirgenmis
ses alim yanit1 ile son bulabilmektedir. Tek bir ses kaynaginin kabaca esit siddete
sahip birbirine yakin yerlestirilmis iki mikrofon tarafindan alindigi durumlarda,
degisen yol uzunluklar1 ve gezinti esnasindaki zaman farkliliklarindan dolayr faz
varyasyonlart meydana gelebilmektedir. Bu sinyaller tek bir kanal iizerinde
birlestirildiginde veya mono olarak dinlendiginde, faz cancel meydana gelebilmekte

ve bu da kaydedilen seste ciddi frekans sorunlarina neden olabilmektedir.

3.9.4 3:1 Prensibi

Akustik faz cancel sorununu 6nlemek amaciyla, 3:1 prensibi adi verilen hizli ve
kolay bir ilke kullanilabilmektedir. Bu prensip ile: iki veya daha fazla mikrofon
arasindaki faz bitiinliigiinii her mikrofon ve kaynagi arasindaki her mesafe birimi
icin korumak amaciyla, mikrofonlar arasindaki mesafenin mikrofon ile kaynak
arasindaki mesafenin en az li¢ kat1 olmas1 gerektigi ongoriilmektedir. Bu ilkeye ilave
olarak, tekli bir mikrofonun yeterli ve muhtemelen daha iyi bir ses kapsami sunacagi
bir ses alma alaninda birden fazla mikrofon kullanimimin genellikle gereksiz oldugu

unutulmamalidir.

Bir enstriimana yakin mikrofon teknigi ile birden fazla mikrofon takilirken, aym
zamanda mikrofonlarin elektriksel olarak birbiri ile es fazli oldugundan emin
olunmalidir. Aksi takdirde, sadece yanlis kablo baglantisindan dolayr sorun ortaya
cikacak ve ¢esitli frekanslarda sinyal iptalleri olusacaktir. Bu asagidaki yol izlenerek

kolaylikla giderilebilmektedir:

- Kabloyu dogru faza sahip bir kablo ile degistirilebilir
- Kabloyu, ters uglar1 lehimleyerek bir XLR konektor {izerinde 2 (+) ve 3 (-) pimli
dogru polariteye gelecek sekilde onarilabilir (hangisinin kotii oldugunu bulmak

icin bir polarite test cihazi kullanilabilir)
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- Konsolun giris seridi iizerindeki polarite ters cevrilebilir (polarite anahtari
mevcutsa ).

- Faz-cevirme adaptorii takilarak kabloyu uygun polaritesine ters gevrilebilir.

3.9.5 Uzak Mikrofon Yerlestirme

Uzak mikrofon yerlestirme teknigi, bir veya daha fazla mikrofonun bir ses
kaynagindan 90 cm veya daha fazla uzakliga yerlestirilmesidir (Huber ve Williams,

1998:27). Bu teknik iki fonksiyonu yerine getirmektedir:

- Mikrofon tiim miizik enstriimanin veya toplulugun sesinin alinmasini saglayacak
bir uzakliga yerlestirilmekte, boylece enstriimanin veya toplulugun toplam tonal
dengesi korunmaktadir. Dogal bir tonal denge genellikle mikrofon enstriimanin
veya ses kaynagmin ses yayan yiizeyinin boyutuna kabaca esit bir mesafeye

yerlestirilerek elde edilebilmektedir.

- Mikrofon, akustik ortam mikrofonun ses alma alanina girecek bir uzakliga
yerlestirilmekte ve bdylece ses kaynagimin dogrudan sinyali ile

birlestirilmektedir (bkz. Sekil 3.25).

Uzak mikrofon teknigi genellikle bir enstriiman (veya enstriiman grubu) ve akustik
ortami arasindaki dengeyi almak icin kullanilmaktadir. Bu denge enstriimanin veya
ses kaynaginin boyutu ve odanin yanki yapma 6zellikleri gibi bir takim faktorler ile
tespit edilebilmektedir.

Bu teknikler kayda canli, dogal veya agik bir hissiyat katma egilimindedir, ¢iinkii
uzak mikrofonlar akustik ses alaninin daha genis bir kismin1 kapsamaktadir. Uzak
mikrofon tekniginin potansiyel sakincalarindan biri, akustik ortamin c¢ok 1iyi
olamayabilme ihtimalidir; kotii oda yankilari ve/veya gesitli frekanslarda meydana
gelen faz cancel sorunlar1 nedeniyle bozuk ses de alinabilmekte ve ortaya bulanik

veya belirsiz bir kayit ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemi dnlemek igin:

- Emici veya dengeleyici yansitict paneller kullanilarak yansimalari gecici

olarak duzeltebilir.

- Mikrofonkaynagin daha yakiina yerlestirilebilir ve gerekiyorsa yapay yanki

eklenebilir.
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Sekil 3.25 : Uzak mikrofonlama teknigi
3.9.6 Accent Mikrofon Yerlestirme

Daha once de degindigimiz iizere, hem uzak hem de yakin mikrofon teknikleri
tamamen farkli ses alim ve tonal nitelikler sunmaktadir. Baz1 sartlarda, bu iki teknik
karistirlldiginda dogal olarak kaydedilmis bir denge elde edilmesi giictiir. Ornegin,
klasik senfonik kayit tarzlar1 dogrudan ve akis (ortam) sesi arasinda dogal bir denge
saglamak ic¢in uzak mikrofon tekniklerine itimat etmektedsr. Partisyonda solo bir
enstriiman pasajinin oldugu durumlarda, bu enstriimanin sesini yeterli 6l¢lide almak
icin ilave bir mikrofon gerekebilir; ancak mikrofon solo enstriimana c¢ok yakin
baglanirsa, enstriiman ¢ok baskin ve uzaktan alinan ses ile baglam dis1 bir ses
verebilmektedir. Sesin daha dogal bir bigimde alinmasina yardimci olmak i¢in, yakin
ve uzak yerlestirme noktasi arasindaki mesafede uygun bir nokta bulunmasi boylece
ses alma dengesi kurulmasi gerekmektedir. Bu uygun araliga yerlestirilen bir

mikrofon accent mikrofonu olarak bilinmektedir (Huber ve Williams, 1998:28).

Accent mikrofonu kullanildiginda, mikrofon yerlesimi ve toplam mikse karigan ses
miktar1 dikkatli bir bi¢imde se¢ilmelidir. Basit bir bicimde, mikrofon yerlesimi stereo
perspektif igerisinde solistin balansimni diger ¢evre enstriimanlarla bozmayacak
sekilde olmalidir. Iyi bir accent mikrofon solo pasajin baskinligmi artirir ve ayri bir
ses alim1 gibi algilanmamalidir. Accent mikrofonunun toplam stereo imaj icerisinde
dikkatli ve uygun bir bigimde planlanmasi solonun yogunlugundaki degisimlerle

meydana gelecek basibos imajlarin ortadan kaldirilmasina yardimer olmaktadir.
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3.9.7 Ortam Mikrofonu Yerlestirme

Bir mikrofon, odanin yankilanan sesinin kaynak sinyalden baskin olmasini
saglayacak bir uzakliga yerlestirildiginde, bu mikrofonun ortamin sesini aldig1 kabul
edilmektedir (Huber ve Williams, 1998:28). Bir odanin ortam sesini almak i¢in bir
veya iki mikrofon kullanilabilir. Ornegin, dogal yankilar1 almak icin oda igerisine bir
tane ¢ok yonlii mikrofon yerlestirilebilir (bkz. Sekil 3.27, Mikrofon Diizeni 1) veya
oda igerisine dogrudan sesin tam karsisina iki adet aralikli veya kesisen iki yonlii
mikrofonlar yer yerlestirilebilir (bkz. Sekil 3.27, Mikrofon Diizeni 2). Cok iyi sonug
veren bir diger yontem de, iki kesisen mikrofonun oda igerisinde Blumlein ¢apraz
olarak figiir sekiz modelinde oda igerisine yerlestirmektir. (bkz. Sekil 3.27, Mikrofon
Diizeni 3 ve 4) Uzaktan genis alan etkisi vermek icin bu ses alma ydntemlerinden
herhangi biri kullanilabilir veya bir mikse ferahlik duygusu veya genislik katmak i¢in

yakin yerlestirilmis mikrofonlarla birlikte karma olarak kullanilabilirler.
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Sekil 3.26 : Accent mikrofon yerlestirme teknigi

Ortam mikrofonu her durumda kaydi zenginlestirmek i¢in asagidaki sekilde

kullanilabilir:

- Canli bir konser kaydinda, ortam mikrofonlar1 oda igerisine dinleyicilerin

tepkisini ve alkislarini da alacak sekilde yerlestirilebilir.
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- Stiidyo kaydinda, ortam mikrofonlar1 mikse daha dolu, ferah bir ses vermek icin
kullanilabilir. Ortam mikrofonu teknigi ayn1 zamanda sese derinlik katmak i¢in
bir efekt olarak da kullanilabilir. Ornegin daha énceden kaydedilmis bir parcanin
bir dizi stiidyo veya sahne monitorii tizerinde yiiksek sesle calinmasi ve daha
sonra bir ¢ift ortam mikrofonu ile kaydedilmesi halinde, sonradan orijinal sinyal
ile karistirilabilecek daha dolgun ve genis bir ses elde edilebilir (Huber ve
Williams, 1998:29).
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Sekil 3.27 : Ortam mikrofonu teknigi

Yakin, uzak, accent ve ortam mikrofon yerlestirme tekniklerini ayr1 ayr ele alinmis
olsa da, bunlar deneysel caligmalarda, prodiiksiyon tarzi miizik tipine veya
kaydedilen bagka kaynaklara uygun oldugu siirece karma olarak veya birbirleri ile
eslestirerek kullanabilir. Ornegin, uzak mikrofon teknikleri bazen diisiiniilenin aksine
sadece klasik miizik ile siirli degildir. Caz fliitiinlin sesi bir 30 santimetrelik bir

mesafede kaydedilse de, Tac Mahal’de 15 metre mesafeden kaydedilse de ilging bir
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ses verebilir. Deneyler yaparak bu tekniklerin birlestirilmesi ile olduk¢a milkemmel

ve essiz efektler yaratilabilmektedir.
3.9.8 Stereo Mikrofon Teknikleri

3.9.8.1 Stereo Duyma

Stereo mikrofon tekniklerinin temellerine gegmeden 6nce, kulaklarin sesin yoniinii
bulma ve algilama sekillerinin agiklanmasi konu agisindan faydali olacaktir. Bir
kulak bir sesin dogdugu yonii ayirt etme becerisine sahip degildir; ancak iki kulak iki
kulak lokalizasyonu adi verilen siire¢ ile bunu basarabilir. Bu siiregte kulaklar

tarafindan algilanan ii¢ ipucu kullanir:
1. Kulaklar arasi ses siddeti farki
2. Kulaklar aras1 varis zamani farki
3. Kulak kepgesi etkileri (dis kulaklar)

Bas ses dalgalarim1 yonlendirmek igin akustik bir goélgeyi takip ettigi icin, sag
taraftan gelen orta — yiiksek frekans sesler sag kulaga sol taraftan daha yiiksek bir ses
siddeti ile gelmekte ve boylece kulaklar arasi ses siddeti farki ortaya ¢ikmaktadir.
Sadece ¢evredeki yiizeylerden yansitilan sesler sol kulaga ulasacaktir (bkz. Sekil
3.26) (Huber ve Williams, 1998:97). Yansitilan ses daha fazla yol alacagi ve her
yansimada enerjisini kaybedecegi i¢in, sol kulak tarafindan algilanan sesin siddeti

azalmakta ve sonug olarak sagdan gelen bir sinyal olarak algilanmaktadir.

Bu etki diisiik frekanslarda gorece daha belirsizdir, zira dalga uzunluklar1 bagin gap1
ile mukayese edildiginde daha biiyiiktiir ve bas c¢evresinde kolaylikla kivrilabilirler.
Boylece, diisiik frekanslarda kulaklar arasi varis zamani farki olarak bilinen farkl
lokalizasyon yontemi meydana gelmektedir. Bu zaman farklari sol kulaga giden
akustik yolun sag kulaga giden akustik yoldan hafif derecede daha uzun olmasindan
kaynaklanmktadir. Boylece, sol kulak sesi sag kulaktan kisa bir siire sonra
algilamaktadir (bkz. Sekil 3.27). Bu lokalizasyon yontemi, kulaklar arasi ses siddeti
fark ile birlikte tiim frekans spektrumu {izerinde yanal olarak ortaya ¢ikan seslerin

yerlerinin saptanmasina olanak tanimaktadir.

Bu ses siddeti ve gecikme ipuclari, sesin Onden, arkadan veya asagidan gelip

gelmedigini degil sadece bir sesin geldigi ac¢iy1 algilamaya olanak tanimaktadir. Bu
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son bilgi ise, gelen sesi iki adet ¢ikinti ile kulagin igine yansitan kulak kepgeleri ile
saglanmaktadir (bkz. Sekil 3.28). Bu ¢ikintilar dogrudan ses (kulak kanalinin girisine
ulasan) ve ¢ikintilardan (kaynagin konumuna gore degisir) yansitilan ses arasinda

gecikmeler yaratmaktadir.

On eksenden yaklasik 130° dtesinde asagidaki nedenlerden &tiirii dis ¢ikintilardan

herhangi bir yansima olmamasi dikkat ¢ekicidir:

1. Kulak kepgesi tarafindan bloke edilir. Bu nedenle yansitilmayan sesler 0O ila

80 ms arasinda geciktirilir ve ses kulaktan doguyormus gibi algilanir.

2. ¢ ¢ikint1 kaynaklar diisey diizlemde algilamamiza yardimei olan 100 ve 330
ms arasinda gecikmeler iiretir. Her iki ¢ikintidan gelen gecikmis yansimalar,
seslerin konumunu belirlememize yardimci olmak iizere beyin tarafindan

desifre edilen frekans yanit renkleri yaratir.

Basin kiiciik hareketleri, kaynak perspektifinde degisme nedeniyle ilave pozisyon
bilgisi saglamaktadir. Ancak bu son ipucu diger lokalizasyon ipuglari ile mukayese

edildiginde daha az 6neme sahiptir.

' Kulaklar-arasi Ses Siddeti
Farki ) [ - - -

| Ses
Kaynagi

Sekil.3.28 : Kulaklar arasi ses siddeti farki

Sol ve sag kulagin duyduklar arasinda fark olmamasi durumunda, beyin kaynagin
her iki kulaktan da ayni mesafede oldugunu kabul etmektedir. Boylece, her iki

hoparlorden de ayni sinyal verilirse, beyin sesin her iki kulakta da 6zdes oldugunu
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algilamakta ve kaynagin dogrudan dinleyicinin dniinde oldugu sonucu ¢ikarmaktadir.

Iki hoparlorden gelen ses miktar1 degistirildiginde, kulaklar arasi ses siddeti

farkidegistirilmis olur ve bdylece ses kaynagimin iki veya daha fazla hoparlor

arasinda istenen bir noktada konumlandirildigi yanilsamasi yaratilir (Huber ve

Williams, 1998:99) (bkz. Sekil 3.29) (bkz. Sekil 3.30).

s

Kulaklar-arasi Varis Zamani
Farki

Uzun Yol

Ses
Giicii

P
[}
P

Kisa Yol

)
Sekil 3.29 : Kulaklar arasi varis zamani fark:
Kulak Kepgesi ve Yansitici
Cikmtilar
Kulak - |r _____:
Kepgesi Yo S
:. "’r_-_',
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Sekil 3.30 : Kulak kepgesi ve yansitici ¢ikintilar

3.9.8.2 Stereo Mikrofonun Kullanim Yerleri

Stereo mikrofon genellikle canli performanslarda topluluklarin ve solistlerin kaydi

icin glivenilir bir ¢ézlim olsa da, ayn1 zamanda ¢ok kanalli kayit ve {ist {iste kayit

durumlarinda da biiyiik basari ile kullanilabilecegi bazi durumlar vardir.
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Stereo caligmalar, gitar, piyano, banco, davul kitleri, santur, klisifon, koro ve arka
vokal gibi bircok akustik enstriimanin tonalitesini ve ferahligim1 yakalamak igin
idealdir. Aslinda, hemen hemen tiim enstriimanlar veya ses kaynaklari, stereo bir ¢ift
kullanilarak kaydedildiginde gelismis bir ferahlik ve baskinlik duygusu vermektedir.
Ayakli akustik bas ve boru, elektrogitar, fliit ve diger tahta nefesli sazlar gibi siki ses
kaliplarima sahip enstriimanlar mono kaydedildiginde daha iyi ses veren birkag
istisnadir. Ancak bu sadece bir secenektir; deney yapmaktan higbir zaman

kaginilmamalidir.

Yon duygusu vermek i¢in stereo mikrofon teknikleri kullanimi yeni bir fikir degildir.
1931 yilinda, Ingiliz bilim adami Alan Dower Blumlein 394,325 ingiltere Patent
numarali bulusunda yirmi iki sayfa icerisinde disk kaydi ve sinema i¢in iki kanalli
stereo kullanimi konusunda yetmis istemde bulunmustur. Patent basvurusunda

Blumlein sunu belirtmistir:

"Bulugun temel amaci, dinleyiciye gilinlik akustik dinletileri ile ayni sekilde
dinlediginde, dinledigi seyin kendisine iki akustik yoldan geldigi hissini ger¢ekei bir
bicimde veren bir ses kaydi, iiretimi ve/veya yayin sistemi saglamaktir ve bu amag
ayni zamanda dinleyicide gercek bir yonlii kani1 birakma ve bdylece sesin goriintii
efektleri ile birlikte kullanildigi durumlarda, sesin sadece sanat¢idan veya goziin
gordiigii baska bir kaynaktan geldigi yanilgisini gelistirme fikrini de icermektedir." (
Huber ve Williams, 1998:100).

Stereo mikrofon teknikleri ile, genel olarak stereofonik bir imaj elde etmek igin iki
mikrofonlu bir diizenek kullanildigi ima edilmektedir (bkz. Sekil 3.31). Bu teknik,
stereo etkisinin kameray1 gezdirme ve efekt teknikleri kullanilarak konsolda

yaratildig1 tek mikrofonlu ses alma tekniklerinden farklidir (bkz. Sekil 3.32).
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Stereo Mikrofon

Condenser
Rotating Capsule 1
Condenzer
Capsule 2

Sekil 3.31 : Stereo Mikrofon Teknikleri

Panlama Ayarlar1 — Uzaysal
Konumlandirma

Orta-sag ]

A SN
R g ‘ﬁ}
EDiE ‘@j
o :'_-g_-t:,'-""# - {-...-_j_,.-:

AN PAM

Sekil 3.32 : Panlama ayarlari-Uzaysal konumlandirma

Stereo mikrofon teknikleri, esit etki ile ¢ok kanall1 bir stiidyoda veya yerinde ortam

kaydinda yakin mesafede tek bir enstriimanin kaydedildigi yakin mikrofon
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yonteminde veya bir enstriimanin veya toplulugun uzaktan topluca sesinin alindig1
uzak mikrofon yonteminde de kullanilabilir: Buradaki tek sinirlama hayal giiciidiir.

Iki adet mikrofon kullanarak stereo bir imaj yaratmak i¢in dort temel yol vardir:

1. Aralikl teknik
2. Kesisen teknik
3. Yakin-kesisen teknik

4. ki kulak teknigi

3.9.8.3 Aralikhh Mikrofon Teknikleri

Araliklt mikrofon teknigi bir stereo imaj elde etmek i¢in kullanilmis ilk tekniklerden
biridir. Genel olarak, bu yontemde eslestirilmis ve ses kaynagimin 6n diizlemine
dikey olan bir merkez hatti boyunca simetrik olarak yerlestirilmis iki veya daha fazla
mikrofon kullanilmaktadir. Bu stereo ¢iftin kutupsal sablonu, araliklar1 ve ses
kaynagindan uzakliklar1 tamamen degiskendir (Huber ve Williams, 1998:101). Bu
konfigiirasyonlardaki stereo bilgiler ses dalga biiyiikliiglindeki farkliliklar ve varig
zamani kullanilarak yaratilmakta ve ses kaynagina olan mesafe degistikce koklii bir

bigimde degismektedir (bkz. Sekil 3.33).

Aralikli Mikrofon

. Ses Kaynagi

Lo
| .

|

|

N

e, | T

/7 \B-12D| 13-12D/
| ‘Dmni Mic 1 ::—-q—-—-—-—-—--:-‘- E-q—-—p—l Ormni Mie 2

.\\h P/__. .. ._\.h__/_.

Sekil 3.33 : Aralikli mikrofonlama teknigi
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Araliklt mikrofon konfigiirasyonlarint kullanirken, su potansiyel problemlere dikkat

edilmesi gerekmektedir:

- Ses alaninda, 6zellikle de alanin asir1 sol ve saginda diisiik frekanslh tarak

stizgec efektleri (ses alma frekansi yanitindaki segici varyasyonlar)

- Belirsiz merkez goriintileme: merkeze yakin enstriimanlar playback

esnasinda gercek sol — sag pozisyonlarindan sapabilirler
- Kararsiz mono uyumu

Aralikli mikrofonlarin faz biitlinligiinii bozulmadan korumak ig¢in, 3:1 prensibini
kullanilabilmektedir. Bu prensibe gore: mikrofon ve kaynagi arasinda olgiilen her
mesafe birimi i¢in, aralikli ¢ift arasindaki mesafe 6l¢li biriminin en az i¢ kati
olmalidir.” Bu kosul her zaman karsilanmadigi i¢in, mono reprodiiksiyonda bazen

parazitler olugabilmektedir.
Aralikh Cok Yonlii Mikrofonlar

Bu yontemde tipik olarak iki ve bazen de ii¢ aralikli ¢ok yoOnlii mikrofon
kullanilmaktadir. Genel aralik merkez hattinin her iki tarafinda 60 cm ile 3 m
arasindadir (Huber ve Williams, 1998:102). Aralik ses kaynaginin genisligi ve
mikrofon ¢iftinin bu kaynaga olan uzakligi ile tespit edilmekedir. Genel bir kural; her
mikrofonun merkez hattindan ses sahnesinin dis kenarina olan mesafenin {igte biri ile

dortte biri arasina yerlestirilmesi gerektigidir.

Ug aralikli mikrofon tekniginde, iki mikrofon dizisine ilave olarak bir merkezi
mikrofon kullanilmaktadir. Burada amag iki dis mikrofon arasindaki alanin ortasinda
meydana gelebilecek boslugu doldurmak olup ayrica konfiglirasyonun merkez
goriintlilemesini sikilastirmak i¢in de kullanilabilmektedir. Bu teknik kullanilarak
bazi sasirtict kayitlar elde edilmis olsa da, iic mikrofon arasinda meydana gelen faz
problemleri genelde sonik olarak zararlidir ve tarak siizme efektlerini artirmaktadir.
Etkilenen frekanslar1 spektrumda daha fark edilebilir diizeyler olan orta ve iist

araliklara tagtyabilmektedir.

Aralikh Kardiyot Mikrofonlar

Aralikli kardiyot yontemi yukaridaki yonteme benzerdir. Ancak, bu mikrofonlar
yonlii olduklart i¢in, dogrudan eksen iizerindeki sesi destekleme egilimindedirler

(Huber ve Williams, 1998:102). Bu teknik istenmeyen yankilart ve odadaki
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giiriiltiileri azaltsa da, eksen dis1 yanki, alkis vb. aliminda bozulmalar meydana
gelebilmektedir. Bu nedenle, yonlendirme ve yerlestirme bazen c¢ok yonlii

mikrofonlarla oldugundan daha kritik 6nem tagimaktadir.

Aralikh ki Yonli Mikrofonlar

Iki yonlii mikrofonun yankilar1 ve dinleyici yanit bilesenini saglayan arka lobu 6n
lob ile ayni sonik karakteristiklere sahiptir (Huber ve Williams, 1998:102). Bu
yontem, aralikli kardiyot ¢iftine kiyasla on tarafa daha fazla ses alma alani fakat arka
tarafta esit bir ses alma alan1 sunma egilimindedir. Bu nedenle, iki yonli ¢ifti, ¢cok
yonlii veya kardiyot ciftine kiyasla ayn1 kapsama derecesi elde etmek igin ses

kaynagindan daha uzaga yerlestirilebilmektedir.

Aralikh Hiperkardiyot Mikrofonlar

Aralikli hiperkardiyotlar aralikli kardiyot ile iki yonlii teknikler arasinda orta yolda
bir kutupsal sablon kullanilmaktadir. Ses aliminin 6n lobu kardiyotun 6n lobuna gore
daha darken, kiiciik arka lob iki yonlii teknigin ters polarite niteliklerine sahiptir. Bu
polar yanit, baz1 durumlarda avantaj, bazi durumlarda ise dezavantaj olabilecek en az

oda ve eksen dis1 ses alma 6zelligine sahiptir.

Aralikhi Boundary Mikrofonlar

Aralikli boundary mikrofon cifti aralikli ¢ok yonlii mikrofon ¢iftine benzerdir; tek

farki kutupsal sablon sinir yiizeyi yarim kiire olusturmaktadir.

Accent Mikrofonlar ile Aralikhh Mikrofon Teknigi

Aralikli accent mikrofonu genellikle biitiin halindeki ses alan1 imaj1 igerisinde bir
soliste odaklanmak i¢in temel iki veya ii¢c mikrofon teknigine eklenmektedir (Huber
ve Williams, 1998:103). Birden fazla accent mikrofonu kullanilabilse de, alandaki

temel sesi ana stereo ciftinin kapsadigini unutmamak biiyiik 6nem tagimaktadir.

Accent mikrofonu kullanirken, mikrofon yerlesimi ve miktari, ses alimi toplam
miksle dikkatli bir bigimde harmanlanacak sekilde secilmelidir. Basit bir bi¢imde,
mikrofon yerlesimi stereo perspektif icerisinde solistin balansin1 diger ¢evre
enstriimanlarla bozmayacak sekilde olmalidir. lyi bir accent mikrofon solo pasajin
baskinligimni artirir; ayri bir ses alimi gibi algilanmamalidir. Accent mikrofonunun

toplam stereo imaj icerisinde dikkatli ve uygun bir bi¢imde planlanmasi solonun
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yogunlugundaki degisimlerle meydana gelecek basibos imajlarin  ortadan

kaldirilmasina yardimei olmaktadir.

3.9.8.4 Kesisen Mikrofon (X-Y) Teknigi

Kesisen stereo mikrofon tekniginde birbiri ile yatay bir diizlem boyunca kesisen,
eslestirilmis bir iki yonli mikrofon ¢ifti kullanilmaktadir. Mikrofon ¢ifti tarafindan
olusturulan acilar tipik olarak ses kaynaginin merkez hatti ile, ses alanimin dig
kenarlarinda aliman sesin siddeti tek bir klisifon i¢in ekse iizerinde olacak sekilde

simetriktir.

Mikrofon diyaframlarinin birbirine ¢ok yakin yerlestirildigi diisiiniiliirse — birbirine
dokunmayacak sekilde ancak olabildigince yakin — iki kapsiil arasinda ¢ok az fark
olacak ya da hi¢ fark olmayacaktir. Teknige ve istenilen ses alma miktarina bagh
olarak alt-gok yonlii ve iki yonlii mikrofon arasindan hemen hemen tim kutupsal
sablonlar segilebilmektedir (bkz. Sekil 3.34).

Kesisen Mikrofon j
{

A fff—————-m‘ 'r/

Sekil 3.34 : Kesisen mikrofonlar

Kesisen stereo mikrofon sisteminde tipik olarak kardiyot modeller kullanilmakta ve
bunlar genellikle almak istenilen dinleyici veya oda seslerine bagl olarak 90 ila 135°
arasinda degisen acilarla ve uzaktan yakina degisen cesitli mesafelerle
yerlestirilmektedir. Genellikle, ses mikrofonun dis eksenleri kaynaginin ug
noktalarina yakin noktalara dogrultulmaktadir. Bazi durumlarda, 140 ila 160°

arasinda degisen genislikte agilar kullanilabilmektedir.
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Hiperkardiyot X-Y c¢ifti kardiyot ¢iftine benzerdir; tek fark tek bir imaj merkezi elde

etmek i¢in a1 tipik olarak daha dardir. Hiperkardiyotun artan erim alani ¢evredeki
ambiyans1 daha fazla disarida birakmaniza imkan vermekte veya mikrofonlari
kaynaktan daha da arkaya yerlestirmeye olanak tanimaktadir. Ek olarak, kiigiik ters
polarite loblari bu modeli, kardiyot ve Blumlein X-Y teknigi arasinda iyi bir ara
secim haline getirmektedir (Huber ve Williams, 1998:103).

Stereo ¢ift olarak iki adet eslestirilmis mikrofon kullanimina ilaveten, 6zel olarak bu
maksat i¢in tasarlanmis kesisen mikrofon sistemleri de bulunmaktadir. Bunlarin
tasarim1 tek bir kasa igerisine monte edilmis iki adet kesisen mikrofon kapsiilii
icermektedir. Bu gibi bir stereo mikrofon ile, iist eleman1 alt elemana bagil olarak
180° doéndiiriilebilmektedir. Bu size iki kapsiilii herhangi bir olas1 agida dengeleme
imkan1 sunmaktadir. Ayrica, daha pahali mikrofonlarin ¢ogu size her ses aliminin
kutupsal sablonunu uzaktan veya mikrofondan ayri ayri kontrol etme imkani

sunmaktadir.

3.9.8.5 Blumlein X-Y Teknigi

Blumlein (gapraz sekilli sekiz) mikrofon giftinde, 90%lik denge acis1 ile
yonlendirilmis iki adet iki yonlii mikrofon kullanilmaktadir. Sol ¢eyrek ve arka lobu
sol kanala yonlendirilirken, karsisindaki sag ¢eyrek ve arka lobu saga

yonlendirilmektedir (bkz. Sekil 3.35) (Huber ve Williams, 1998:104).

Goriilen iizere, bu teknigin faydasi, tiim yanal 360%lik ses alam1 imajini almak igin
arka ceyregin stereo c¢apraz kanalli imaj igerisinde O6n ceyrek ile birlesmesidir.
Kisacasi, bu teknik cok dogal bir ses tiretmekte ne kadar biiyiik ya da kiiciik
olduguna bakilmaksizin bir odada ya da salonda yankilanan tiim sesleri yakalamak

i¢in miikemmeldir.

3.9.8.6 Cok Yonlii X-Y Teknigi

Kesisen X-Y stereo igerisine ¢ok yonlii mikrofonlarin dahil edilmesi teknigi, yakin
ve yar1 yakin ses alimlarinda kullanilmaktadir. Bir¢ok ¢ok yonlii mikrofon yiiksek
frekanslarda bir derecede yonsellik gosterme egiliminde oldugu i¢in, ¢ok yonli bir
mikrofon ¢iftini 60 ila 90° arasinda bir ag1 ile konfigiire etmek istikrarl ve tutarli bir
merkez imaji ve aymi zamanda hos bir stereo alan duygusu elde edilmesini

saglamaktadir. Dahasi, solist hareket ettikge yonlii mikrofonlarin aksine ¢ok kiictlik
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Olcekte bir imaj degisikligi hissi olusmaktadir. Basing (cok yonlii) kapsiillerin
kullanim1 yakinlik etkisini ve basing gradyani (yonlii) mikrofon ¢ifti ile baglantili

nefes patlama problemlerini ortadan kaldirmaktadir.

3.9.8.7 MS Teknigi

MS veya orta taraf stereo mikrofon teknigi yakin kullanimda iki adet mikrofon
kapsiilii kullanmasi acisindan X-Y yontemine benzerdir. Bu, iki adet kesisen
mikrofon bi¢imini veya MS stereo modiiliine geg¢irilmis tek bir stereo mikrofon
bi¢cimini alabilmektedir (bkz. Sekil 36) (Huber ve Williams, 1998:104).

Klasik MS konfigiirasyonunda, mikrofon kapsiillerinden biri orta pozisyon mikrofon
olacak sekilde atanmakta ve genellikle ses kaynagina yoneltilmis kardiyot ses alma
modeline sahip olacak sekilde segilmektedir. Yan kapsiile genellikle orta ses aliminin
her iki tarafina bakan, yanlarda 90° ac1 ile yonlendirilmis sekil sekiz modeli

verilmektedir.

Dogrudan ses orta (M) kapsiil tarafindan alinirken, ortam ve yankilanan sesler yan
(S) kapsiilii tarafindan alinmaktadir. Bu ¢iktilar daha sonra, bunlar1 geleneksel bir X-

Y stereo sinyal icerisinde ayiracak bir toplam ve fark matris ag1 ile islenmektedir :

(M+S) ve (M-S).

Bu sistemin en biiyilik avantajlarindan biri mutlak tek kulak uyumlulugudur. Sol ve
sag sinyaller birlestirildiginde, toplam sadece dogrudan ses bilgisini igeren orta ses
alim bilesenin ([M+S]) + [M-S] = 2M) ciktis1 olacaktir. Mono sinyalde genellikle
stereo sinyale kiyasla daha az yanki bulunmasinin daha iyi olmasi nedeniyle, bu

teknikte kendiliginden yerlesik bir avantaj bulunmaktadir.

MS stereo prodiiksiyonun iiniindeki en biiyiik iddiasi, hem prodiiksiyon hem de
prodiiksiyon sonrasinda stereo imaj {iizerinde sundugu kontrol imkanidir. MS
kullanilarak, toplam ve fark matrisine gonderilen orta - yan bilgileri oranini ses
prodiiksiyon mikserinde veya konsolda ayarlamak miimkiindiir. Bu 6zellik, dogrudan
- ortam ve stereo genisligi bilgileri lizerinden uzaktan kontrol imkani1 sunmaktadir.
Orta bilgilerini kaydedicinin veya hard diskin tek bir kanalina ve yan bilgilerini diger
tarafina kaydetmek esit derecede miimkiindiir. Bu 06zellik, mixdown evresinde
verileri bir X-Y uyumlu sinyale remiks yapma imkan1 sunar ve bdylece daha sonraki
ve daha kontrollii bir tarihte stereo genisligi ve derinligi ile ilgili 6nemli kararlar

alabilmenizi saglamaktadir.
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Bir kardiyottan ve iki yonlii mikrofondan MS stereo desifresi icin aktif bir birlestirici

devre veya yazilim kulanin toplam ve fark matrisi sistemleri piyasada bulunmaktadir.

Bu sistemler ya konsol hatti diizeyi ekleme noktasinda veya yazilim kiimesinde

matrisin orta — yan oranini ayarlamaktadir (Huber ve Williams, 1998:106).

Blumlein X-Y Capraz Cift I

Kondansator
Kapsiil 1
Donel

Kondansator
Kapsiil 2

Sekil 3.35 : Blumlein X-Y ¢apraz ¢ift mikrofon teknigi

MS desifreleme ayn1 zamanda faz dis1 (karta giren) iki ¢ikis baglantisina sahip bir Y

kablosu ile yanal iki yonlii mikrofondan gelen ¢ikt1 ayrilarak elde edilmektedir (Sekil

3.35). Su sekilde gergeklestirilir:

1.

Iki yonlii mikrofonlar1 (yan) yukarida gosterildigi gibi faz gevirici Y
kablosuna baglanmali ve Y c¢ikislarin (sol ve sag) miksing panosunun iKi

kanalina takilmalidir.

Kardiyot mikrofonu (orta) baska bir kanala takilmali ve kaydirarak
ortalanmalidir. Ik 6nce yan mikrofon kanallarini ortaya kaydirilmali ve
mikrofon kanalinin her iki tarafindaki gain seviyesini sifir degeri elde edene
kadar ayarlanmalidir. Daha sonra yan mikrofon kanallarin1 buna goére sola ve

saga dogru kaydirilmalidir.
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3. Orta mikrofonu yan mikrofon ile hemen hemen ayni gain diizeyine
getirilmelidir (sadece bu kanalin kullanilmasi iyi bir mono ses verecektir).

Yan kanallarin eklenmesi stereo yayilma genisligini artirir.

4. Yanki kullaniliyorsa, sadece orta kanala eklenmelidir, her iki kanala da

eklenmesi faz dis1 olacak ve iptal olacaktir.

gTey— N

‘ MS Stereo Mikrofon
| - )

Sekil 3.36 : MS stereo mikrofon teknigi
3.9.8.8 iki Kulak Teknikleri

Iki kulak teknigi o6zellikli olarak kulaklikla playback igin tasarlanmistir. Genellikle
ayn1 pozisyondaki ger¢ek bir dinleyici tarafindan alinan sesin simiilasyonu ig¢in
yapay bir basin kulaklarina yerlestirilen iki adet ¢ok yonlii mikrofon kullanilarak
konfigiire edilmektedir. Bu teknik son derecede gergek¢i olup hem yatay hem de
diisey diizlemlerden gelen sesler hakkinda lokalizasyon ve hareket ipuglar
verebilmektedir. Ne yazik ki, bu karakteristik yanilsamalar hoparlorlerde ¢ok iyi bir

bi¢cimde ¢ogaltilamamaktadir (Huber ve Williams, 1998:107).
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Yan Mikrofonu Ayirmak i¢cin MS Y Kablo
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Sekil 3.37 : Yan mikrofonu ayirmak i¢cin MS Y kablo

! Basit Kuasi-binaural Kurulum Konfigiirasyonu
[
:: o
§\§ Solid Baffle
N
%‘\Q‘- Kat1 Engel
P
Left § > Ry
Csol ) TN sag
|
. | . 1
(10 cm) {10 cm)

Sekil 3.38 : Basit Kuasi-binaural kurulum konfigiirasyonu
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4. TURK MUZiGi CALGILARI VE MiIKROFONLAMA TEKNIGi

4.1 Miazraph Sazlar

4.1.1 Tanbur

Sekil 4.1 : Tanbur

4.1.1.1 Tarihgesi

Telli mizrapli sazlar ailesinin bir iiyesi olan tanbur; 17. Yiizyildan itibaren en

gelismis seklini almis ve Klasik Tiirk Musikisinin en 6nemli sazlarindan biri
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olmustur (bkz. Sekil 4.1). Kokeni ve ortaya ¢ikis tarihi kesin olarak bilinmemektedir.

Ancak yaygin olarak Stimerlerdeki “pantur” sazindan geldigi 6ne stiriilmektedir.

4.1.1.2 Yapis1
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Sekil 4.2 : Tanburun diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.3 : Tanburun Tiirk miizigine gore ses aralig1

e@ua

Cizelge 4.1 : Teller acik iken (tanbur) Cizelge 4.2 :icra halinde iken (tanbur)

Ses Yogunluklar Ses Yogunluklar
TANBUR (desibel olarak) TANBUR (desibel olarak)
PP MF FF PP MF FF

Yegah -25.74 | -16.20 | -11.76 || Altoktav | -25.74 | -19.72 | -16.20
sInir1

Diigah -25.74 | -19.72 | -13.70

Orta Bolge | -19.72 | -13.70 | -11.76

Yegah -25.74 | -19.72 | -13.70

Ust oktav | -7.55 -5.74 -4.91

K. Diigah | -25.74 | -19.72 | -13.70
sInir1

Tanbur yaklasik 3 oktav ses sahasma sahiptir. U¢ ana pargadan meydana
gelmektedir. Bu pargalar; gdvde, sap ve ses tablosu(gogiis tahtasi) dur. Yapiminda

kullanilan agaclar; erik, dut, pelesenk, ceviz, ardi¢c vb.dir. Bu agaclar 3 mm.
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kalinliginda dilimler halinde kivrilarak ve birbirine yapistirilarak tamburun teknesini
meydana getirirler. Uzun ve ince bir sap1 vardir. Sap yapiminda sert, hafif, iyi
kurumus ve esnek olmayan bir agag¢ secilmelidir. Farkli boyutlar1 olmakla birlikte,
yaygin kullanimda olan boyuttaki bir tanburun tekne uzunlugu ortalama olarak 35
cm, genisligi ise 34 cm.dir. Tanburda perdeler sap {lizerine misina ya da bagirsak ipi
sarilarak ve Tirk miizigi ses sistemine uygun olarak olusturulmaktadir. Tanburdaki
perde sayisi sabit degildir. Calgr yapimcilari, icracilarin istegine gore tanburun sabit
perde sablonundan farkli olarak perde ekleyebilmektedirler. Sapta bulunan elli perde
2 oktavlik ses dizisine denk gelmektedir. Tanburlarin saplar1 uzatilarak 4 oktavlik ses
sahasina kadar genisletilebilmektedir. Tanburun telleri ¢elik, bronz ve piringten
yapilmaktadir. Son zamanlarda sekiz telli tanbur kullanimi da yayginlasmaya
baslamistir. Tanburda klasik bir akort sistemi olsa da, akordu icra edilecek makama
veya esere gore degistirilebilmektedir. Klasik olan akordu ise su sekilde

yapilmaktadir:

(1-2) = Yegah (la)

(3-4) = Kaba rast (re) veya kaba diigah (mi)
(5-6) = Yegah (la)

(7) = Yegah (la)

4.1.1.3 icrasi

Tanbur icra edene “tanburi” adi verilmektedir. Tanbur, sag omuz ve sag diz arasina
almir. Gogsii yere dik, sap1 miimkiin mertebe yere paralel tutulur. Kaplumbaganin

karin alt1 kemiginden yapilan bir mizrapla ile icra edilir.

Bilinen icracilari ise; Tanburi Cemil Bey, Tanburi Biiyiik Osman Bey, Tanburi izak,

Kad1 Fuat Efendi, Refik Fersan, Ercliment Batanay, Mesut Cemil gibi isimlerdir.
4.1.1.4 Mikrofonlama Teknigi

Yapisi itibariyle ses kaynaginin en giiclii ¢ikis bolgesi mizrabin vuruldugu yer olan
ses tablosu oldugu i¢in mikrofonlamaya bu bolgeyle baglanmistir. Yaklasik 90 agiyla
20 cm mesafede kiiciik diyaframli kondansator mikrofon kullanilmistir (bkz. Sekil
4.4). Ancak orta ve orta {ist frekanslar fazla 6ne ¢ikmis ¢ig bir duyum elde edilmistir.
Ayrica mizrap sesleri kayda ¢ok yansimistir. Mikrofon sap ve gdvdenin birlestigi

bolgede konumlandirildiginda frekanslarda dengelenme saglanmistir. Ancak mizrap
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seslerinin kayda yansimasi azalmis olmasina karsin problem giderilememistir. Bunun
tizerine mikrofon; 45 derece aciyla, sap ve govdenin birlestigi bolgede
konumlandirildiginda dogal tinisina daha yakin bir ses elde edilmis, ancak mizrap
darbeleri yine 6n planda kalmistir. Bunun tizerine mesafe 30-35 cm e ¢ikarilarak, 90
derece agiyla mikrofon; sap ve govdenin birlestigi bolgenin 3-5 cm yukarisinda

konumlandirilmistir. Bu mikrofonlamada mizrap sesi ve tanburun tinist kendi i¢inde

dengeli bir sekile kayda yansimistir. Genel olarak tanburun tinisini yansitan net bir

ses elde edilmistir (bkz. Cd/Track 1).

Sekil 4.4 :Tanburun kdm ile mikrofonlanmasi

Dinamik mikrofon ile aym1 a¢1 ve mesae korundugunda ses ciliz gelmistir. Bu

mesafe 15-20 cm disiiriildiigiinde dogal tiniya daha yakin bir ses kayda yansimistir
(bkz. Sekil 4.5) (bkz. Cd/Track 2).
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Sekil 4.5 :Tanburun dm ile mikrofonlanmasi
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Sekil 4.6 :Tanburun bdm ile mikrofonlanmasi

Biiyik diyaframli mikrofon ag¢1 korunarak 20-25 cm bir mesafeyle
konumlandirilmistir (bkz. Sekil 4.6). Fakat 6zellikle orta {ist ve tiz frekanslarin bas
frekanaslar tarafindan maskelendigi goriilmiis olup yapay bir tin1 elde edilmistir (bkz.
Cd/Track 3). Mesafe artirildiginda ise yapisi geregi yankili bir ¢algi olan tanburun
tinis1 odanin akustigi ile olduk¢a fazla karigmis ve net olmayan bir ses elde
edilmsitir. Yapilan denemeler sonucunda kiigiik diyaframli kondansatér mikrofonla,
90 derece aciyla ve esigin istiinii gorecek sekilde 30-35 cm mesafede yapilan

mikrofonlama tercih edilmistir.
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4.1.2 Kanun

Sekil 4.7 : Kanun

4.1.2.1 Tarihgesi

Kanun i¢in Tiirk musikisinin piyanosu denilmektedir (bkz. Sekil 4.7). Bu sekilde
adlandirilmasinda genis bir ses sahasina sahip olmasinin yaninda, icrasinda elin tim
parmaklarinin kullanilmasindan dolayr ¢ok sesli bir saz olmasiin rolii biiytiktiir.
Islam’mn ilk devirlerinde ses sistemlerini gostermek icin kullamlan bir araci saz
oldugu sdylenmektedir. Kanun baz1 kaynaklara gore Tirk bilgini olan Farabi
tarafindan icat edildigi sOylenmektedir. Antik cagda Siimer ve Misir uygarliklarinca
kullanildigina dair tarihi belgelerin disinda Arap rivayetine gore ise Ibn-i Hallegan
tarafindan icat edildigi sdylenmektedir. Evliya Celebi’de farkli olarak bu sazin iinlii
kanun icracist olan Ali Sah tarafindan bulundugunu seyahatnamesinde yazmuistir.

Albert Lavignac ise kanun’un Arap galgisi oldugunu ileri stirmektedir.

Kanun ilk zamanlar mandalsiz olarak icra ediliyordu. Ses gegisleri ve seslerin
¢ikarilmasinda zorluklar yaratan bu durum, kanunu neredeyse unutulmaya
kadaritmistir. Kesin olmamakla beraber ilk defa mandalin Kanuni Omer Efendi

tarafindan takilmasiyla yayginlasip yiikselise gecmistir.
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4.1.2.2 Yapisi
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Sekil 4.8 : Kanunun diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.9 : Kanunun Tiirk miizigine gore ses araligi

Teller acik halde iken (kanun)Cizelge 4.4 : Icra halinde iken (kanun)

Cizelge 4.3 :
Ses Yogunluklari
KANUN (desibel olarak)
PP MF FF

K. Yegah | -16.20 | -13.70 | -10.18

Yegah | -13.70 | -11.76 | -8.84

Diigah | -8.84 | -5.74 | +0.27

Neva -491 | +2.21 | +45
Muhayyer | +2.21 | +4.5 +6.29
Tiz Neva | +7.31 +9 -10.17
Tiz Gerd | +8.43 | +9.44 | +10.51

Ses Yogunluklari

KANUN (desibel olarak)

PP MF FF
Alt -16.20 -13.70 -10.18
oktav
Sinir1
Orta +1.23 +2.21 +4.5
bolge
Ust +6.29 +10.17 +11.80
oktav
Sinir1
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Kanunun ortalama 3,5 oktav ses araligi vardir. Sekil olarak tahta kutuyu andiran, sol
ucu kivrik dik bir yamuga benzemektedir. Tel boylarin degisken olmasi kanunun bu
sekli almasina sebep olmustur. Kanunun boyu 95-100 cm eni 340 cm. kalinlig1 4-6
cm. civarindadir. Ustii, alt1 ve yanlar1 tahtadan olup her boliim icin farki agag
kullanilir. Genellikle ses tablosu(gogiis kapagi) icin ¢imar, cam, ceviz, thlamur ve
maun agaci kullanilirken, yan bolgeler i¢in 1thlamur ve alt tablo i¢inse thlamur agaci

kullanilmaktadir.

Kanunda toplamda 72-78 tel vardir. Bu teller ses tablosu {izerine {iglii gruplar halinde
24-26 ses siral1 ve birbirlerine paralel olarak gerilip, her gruptaki {i¢ tel ayni sese
akort edilir. Ustten tellerin takildig1 kisimdan enine uzanan 12 x 40 cm. uzunlugunda
dort goz halinde taksim edilmis ve ses tablosuna kadar genisleyen ince hayvan
derileri gerilir ve derili kismin tam ortasina, kanunun enine boydan boya uzanan
tizeri 1,5 mm., taban1 10 mm kalinliginda, yiiksekligi ise 3 cm. olan kelebek veya
giirgen agacindan yapilmis esik yerlestirilir. Teller alt taraftan takilmis oldugu yerden
gelerek esik iizerinden gecer ve mandal tahtasinin lizerinden bulunan bas esikten de
gectikten sonra burgulardaki bulgulara takilarak gerdirilir (A¢in, 1994:153). Mandal
tahtas1 boy olarak ortalama 70 cm. civarindadir. Mandal tahtasinin {izerine, sesleri
inceltip kalinlagtirmaya yarayan metalden yapilmis 200 mandal, Tiirk musiki ses
sistemindeki komalar1 verebilecek sekilde yerlestirilir (bkz. Sekil 4.10). Mandallar
bir tam sesin yani 9 komalik bir araligin 4,5,8,1 koma verebilecegi sekilde giimis,

alpaka veya piringten yapilmaktadir.

72 telli yani 24 sesli bir kanunun ses aralig1 kaba yegah’tan (re) tiz acem’e (fa)
kadardir. 75 telli yani 25 bir kanunun ses araligi ise kaba yegah’tan (re) tiz
gerdaniyeye (sol) kadardir. Artan tel sayisi tiz bolgeye ses eklenmesiyle
olugsmaktadir. Bu baglamda 76 telli yani 26 sesli bir kanunda ses aralig1 yine kaba

yegah’tan (re) baslayip bu sefer tiz muhayyer (la) sesiyle son bulmaktadir.

75 telden olusan bir kanun akortlanirken ilk olarak neva telleri 220Hz’e ¢ekilir.
Sonra bir oktav kalin1 olan Yegah telleri, sonra bir oktav tizdeki tiz neva telleri, daha

sonra iki oktav kalini olan Kaba Yegah telleri neva tellerinin sesine gore ayarlanir.
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Ses kutusu (gbvde)
Ses (Ost) tablosu
Ses kafesleri
Yanitk
Balkonlar
Burguluk
Burgu
Bas esik
Tel yatag:

. Mandal tahtas:

. Mandal

. Fildtolar

. Deri

. Tel takacag

. Esik
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Sekll 4.10 : Kanunun Anatomisi

I Il

4.1.2.3 icrasi

Kanun icra edene kanuni denmektedir. Calma pozisyonunda dizlerimizin
tizerindeyken govdemizle yaklasik doksan derecelik bir ac1 olusturmalidir. Dengeyi
saglamak i¢in istege bagl olarak ayakliktan faydalanilabilir. Klasik kanun ¢alma
teknigine gore kanun calinirken dirsekler govdeye yakin tutulmalidir. Kollar rahat
hareket edebilecek ve her an tele ulasabilecek sekilde serbest olmalidir. Kanunun

icrast her iki elin igaret parmaginagecirilmis yiiziiklerle yapilmaktadir. Parmak ile
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yiiziik arasina gecirilen mizraplar tele 30-45 derecelik bir a¢iyla vurmalidir ve bunun
sonucunda ayni sesi veren ii¢ tel de titresmelidir. Kanun calarken sol el mandal
tahtasinin 5-6 cm saginda olmalidir. Sag elin hareket alani ise kanunun gogiis
kismimin sagindaki kafesler ve deri arasindaki hattir. Kanunun normal sesi bu
bolgede olusur. Daha yumusak bir ses elde etmek i¢in kanun, tellerin orta yerinden
calinmalidir. Piyano ¢alim ig¢in; dirsekler govdeye yakindir ve bilekler gevsek
birakilir. Tellere vurus isaret parmak hareketleri ile gergeklesir. Forte calim i¢in ise;
dirsekler acik ve isaret parmaklarn diktir. Calisi, piyano c¢alim gibi bilekten degil
dirsekten kirilarak gergeklesir ve 6n kol tamamen hareket halindedir. Bu sekilde
calarak kanundan gii¢lii bir ses alinabilir. Tellerin kenar kisimlarina yakin noktalara

vurularak ise daha net ve parlak bir ses almak miimkiindiir.
4.1.2.4 Mikrofonlama Teknigi

Kanunun, yapisi ve icrasi itibariyleses kaynaginin en giiglii ¢ikis bolgesi; icrasindan
kaynakli olarak sag tarafinda bulunan deri kismidir. Bundan dolay1 mikrofonlamaya

deri kismin 20 cm yukarisina 90 derece agiyla konumlandirilan dinamik mikrofon ile

baglanmistir (bkz. Sekil 4.11).

Sekil 4.11 : Kanunun dm ile mikrofonlanmasi
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20 cm mesafe, 90 derece ag1 ile konumlandirilan dinamik mikrofonda tiz frekanstaki
sesler boguk gelmistir. Ayrica mizrap sesleri de ¢ok gelmistir (bkz. Cd/Track 4). Bu
sorunu ¢ozmek adina ayni a¢1 korunarak mesafe 35 cm e cikarilmistir. Ancak bu
sefer de ses cilizlagmis ve mikrofon calgi odakli kayit yapmaktan uzaklasip oda

akustigini almaya baslamistir.

Sekil 4.12 :Kanunun kdm ile mikrofonlanmasi

35 cm mesafe ve 90 derece agiyla kiiglik diyaframli kondansatér mikrofon
kullanildiginda, tiz frekanslarda parlaklik ve canlilik saglanmis ancak mizrap
seslerinin Oniine ge¢ilememistir (bkz. Sekil 4.12). Ayrica ses dinamik mikrofona

gore daha canli gelmesine ragmen hala zayif bir karakterde oldugu gézlemlenmistir
(bkz. Cd/Track 5).
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Sekil 4.13 : Kanunun bdm ile mikrofonlanmasi

Biiyiik diyaframli kondansatér mikrofon aynmi ac¢i ve mesafeyle kullanildiginda ise
daha hacimli bir ses elde edilmis, tiz ve bas frekanslar dengelenmistir (bkz. Sekil
4.13). Ayrica mizrap sesleri azalmis, kanunun genel tinis1 6n plana ¢ikmistir (bkz.
Cd/Track 6). Yapilan denemeler sonucunda; 35 cm mesafede 90 derece agiyla

konumlandirilan biiyiik diyaframli kondansatoér mikrofon tercih edilmistir.
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4.1.3Ud

Sekil 4.14 : Ud

4.1.3.1 Tarihgesi

Telli mizrapl sazlar ailesinin bir iiyesidir (bkz. Sekil 4.14). Ud kelimesi Arapga olan
el-oud kelimesinden gelmektedir. Tiirkler bu kelimeyi "ud" olarak almiglardir. Telli
mizraph sazlar i¢inde perdesiz olan tek sazdir. Kokeni Orta Asya'ya dayanir. 7.
yiizyildan beri Dogu miiziginde kendini gosteren ud; mistik ve hiiziinlii sesiyle
Batilillarin dikkatini ¢ekmis ve Hagli Seferleri ile Bati miiziginde de kendine yer
edinmistir. Bu saza Fransizlar luth, Ingilizler lue, Almanlar laute, ispanyolar alaud,
Danimarkalilar ise luit adin1 vermislerdir. Osmanlilarda bir donem ney ve tanbur

ikilisinin popiilerligi ile gdozden diismiis olsa da, fasillarin yayginlagsmasi ile tekrar



popiilerlik kazanmistir. O dénemlerden giiniimiize dek bu popiilerligini korumustur.

Halen Tiirk musikisinin en degerli temel sazlarindan biridir.

4.1.3.2 Yapisi
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Sekil 4.15 : Udun diyapazona gore ses araligi
/Q
y 4 =
7\ =
[{an =
\.Q_).V =
=S
8
Sekil 4.16 : Udun Tiirk miizigine gore ses aralig1
Cizelge 4.5 : Teller acik halde iken Cizelge 4.6 : icra halinde iken
Ses Yogunluklari Ses Yogunluklari
ubD (desibel olarak) ubD (desibel olarak)
PP MF FF PP MF FF

Neva -25.74 |-19.72 |-16.20 Alt oktav |-25.74 |-19.72 |-16.20
sIniri

Diigah -25.74 |-19.72 |-16.20

Orta Bolge |[-19.72 |-13.70 |-11.76

H. Asiran |-25.74 |-19.72 |-16.20

K. Buselik |-25.74 |-19.72 |-16.20 Ust oktav  |-7.55 |-5.74 |-4.91

S1nira

Gerdaniye |-25.74 |-19.72 |-16.20

Ud, 3,5 oktav ses sahasina sahiptir. Ilk zamanlarda tekne yapis1 armudi, biraz daha
kiiciik ve dort telli iken daha sonra degismis ve giinlimiizde halini almistir. Tiirk

Miiziginde de kullanilan lavta saziyla benzerlik gosterir, ancak lavta perdeli bir
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sazdir ve sap1 uda oranla daha uzundur. Ud, dort ana boliimden olugmaktadir. Bu
boliimler; tekne, gogiis, sap ve burgulardir (bkz. Sekil 4.17). Tekne kismi bir kalip
lizerine aga¢ dilimlerinin 6zel iitiisiinde kaliba gore kivrilip yapistirilmasiyla
yapilmaktadir. Bu aga¢ dilimlerinin yapiminda genel olarak ceviz, erik, ardi¢, maun,
kelebek, pelesenk, ¢mar gibi agaclar tercih edilmektedir. Tekne kismi bitirildikten
sonra thlamur, kizilagag gibi hafif agaglardan yapilan sap buraya monte edilir. GOgiis
kisminda ise genellikle ladin agaci tercih edilmektedir. Gogiis tekneye
yapistiritlmadan 6nce ses delikleri agilir. Agag, fildisi, formika, boynuz, kemik veya
sedeften yapilan ses kafesleri takilir. Gogsiin i¢ kismina gelecek sekilde, giiclendirme
ve ses dengesini artirma amactyla ladin agacindan yapilan balkon denilen ince ¢italar
yapistirilir. Sapa abanozdan yapilan klavye kismi eklenir. Burgular da takildiktan
sonra udun yapimi kabaca tamamlanmis olmaktadir. Temizleme ve cila
islemlerinden sonra esik ve bas esik takilir. Son olarak teller takilir ve akort islemi
yapilir. Udun 11 teli vardir. Bu teller, besi ¢ift gruplar halinde iken biri tek olmak
lizere 6 sese akort edilmektedir. Tellerin en ince olanlar1 naylondan yapilir. Daha
kalin olanlar ise naylon iizerine sarilmis bakir, glimiis, pirin¢ alasimlarindan olusan

metaller ile kaplidir. Inceden kalina dogru akordu ise su sekilde yapilmaktadir:
(1-2) Tel = Sol (Gerdaniye)

(3-4) Tel =Re (Neva)

(5-6) Tel =La (Dtigah)

(7-8) Tel = Mi (Hiiseyni Asiran)

(9-10) Tel = Si (Kaba Buselik)

(11) Tel = Fa Diyez ( Kaba Gevest) (Bam teli)
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10.
11.
12
13.
14,
15.
16.
17.
18.
. Mizrap

Ses tablosu
Ses kafesler
Eglk
Balkonlar i
Sap takozu '
Arka takoz
Mizraphk (siper) ‘
Tekne ve dilimler
Sap

Burguluk (dirsek)
Burgu
Klavye

Ud kalbi
Bas esik
Teller
Tekne siperi
Fliato

Sekil 4.17 :

Udun Anatomisi
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4.1.3.3 icrasi

Tiirk musikisinde ud ¢alana udi adi verilmektedir. Perdesiz bir saz olusu, udun
icrasin1 zor kilmaktadir. Mizrapla ¢alinan bir sazdir. Bu muzraplar eskiden kartal
kanadindan yapiliyorsa da artik plastikten yapilmaktadir. Oturarak icra edilmektedir.
Ud da ses olusumu, mizrabin tele vurus giiciine bagh olarak telin titresme siiresiyle
dogru orantilidir. Olusan sesin uzamasinda ve tinisinda sazin yapisi da olduk¢a 6nem
tagimaktadir. Vibrato teknigi ud da oldukca sik kullanilmaktadir. Bu sayede sesin
uzama siiresinde artis saglanabilmektedir. Ayrica baskin ve yliksek bir sese sahip

olmasi nedeniyle toplu icralarda 6ne ¢ikmaktadir.

Tarihteki Onemli udilerin arasinda Hz. Davud'un dahi adi ge¢mektedir. Ayrica
Nevres, Serif I¢li, Serif Muhittin Targan, Kadri Sencalar gibi udiler de bu sazi

ustalikla icra eden isimlerdendir.

4.1.3.4 Mikrofonlama Teknigi

Udun yapist ve icrasi itibariyle Ses kaynaginin en giiglii ¢ikis bolgesi; icrasindan

kaynakli olarak ses tablosundaki mizrap ile ¢alinan bolgedeki biiyiik ses kafesidir.

Sekil 4.18 : Udun bdm ile mikrofonlanmasi
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Bundan dolay1 mikrofonlamaya ses kafesinin 15 cm 6niine 90 derecelik dik bir aciyla
konumlandirilan biiyiik diyaframli kondansatér mikrofonla baslanmistir (bkz. Sekil
4.18). Yapilan farkli denemeler sonucunda sap ile govdenin birlestigi bolgeye
yerlestirilen mikrofon ile sesin daha dogal ve balanshi geldigi belirlenmistir.
Mikrofonlanacag1r bolge belirlendikten sonraki asama mikrofonun hangi ag¢1 ile
yerlestirilecegi olmustur. Yapilan denemeler sonucunda mikrofon gévdeye dogru 45-
50 derecelik bir ag1 ile baktiginda saglikli bir ses elde edilmis olup, mizrap darbe
seslerinin 90 derece agiya oranla daha fazla 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir. Mikrofonun
45-50 derecelik bir ac1 ile baktigi konumda mikrofon ses kafesi hizasinin 2-4 cm
yukarisinda ya da asagisinda konumlandirilmis iken mizrap seslerinde azalma
gozlenmistir. Ancak konumlandirma olarak, dik bir a¢1 ile sap ve gévdenin birlestigi
yer tercih edilmistir. Bu konumda alinan kayitlarda yine de muzrap darbelerinin
patlama ve bas frekanslarin abartili gelmesinin Oniine gecilememistir. Buna bagl
olarak ag¢1 korunarak mesafe 20-25 cm e ¢ikarilmistir. Bu konumda bas frekanslarda
ve patlamalarda azalma goriilmiis olsa da durum hakimiyetini korumustur (bkz.
Cd/Track 7).

Sekil 4.19 : Udun kdm mikrofonlanmasi
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Bas seslerdeki bu durumu kontrol altina alabilmek adma ayni aci ile kiigiik
diyaframli mikrofon kullanilmistir. Bu durum sonucunda ise ¢algi kendi akustiginden
uzaklasip oda akustigini almaya baslamistir (bkz. Cd/Track 8). Mesafe 15 cm e
disiiriildiginde kayit daha c¢ok calgi odakli yapilmis ve bas frekanslarin daha
dengelenme goriilmiis olsa da iz frekanslar normalde oldugundan daha fazla 6ne

¢ikmistir. Bunun sonucundadogal bir tin1 yakalanamamustir (bkz. Sekil 4.19).

Sekil 4.20 : Udun dm ile mikrofonlanmasi

Son olarak 60 derece agiyla ve konumu korunarak dinamik mikrofon ile
mikrofonlama yapilmistir (bkz. Sekil 4.20). Bu mikrofon kondansatér mikrofonlar
gibi asirt hassas olmadigi icin patlamalar kayda c¢ok fazla yansimamustir (bkz.
Cd/Track 9).Ayrica ne biiyiik diyaframli kondansadr mikrofonda oldugu gibi bas
frekanslarda asirilik, ne de kiigiik diyaframli kondansadr mikrofonda oldugu gibi tiz
frekanslarda asirilik goriilmistiir. Kisacast frekanslar dengelenmistir. Yapilan
denemeler arasinda dinamik mikrofon sap ile govdenin birlestigi yere 60 derecelik
ac1 ile, yaklasik 15-20 cm mesafe uzaklikta yerlestirildiginde ¢alginin dogal sesine

yakin frekanslar elde edilmis ve bu konumlandirma tercih edilmistir.
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4.1.4 Lavta

Sekil 4.21 : Lavta

4.1.4.1 Tarihgesi

Telli mizraph sazlar ailesinin bir tiyesidir (bkz. Sekil 4.21). Lavta diinyada farklh
isimlere sahip olup Ingilizce Lute, Almanca Laute, Italyanca Luito, Ispanyolca Port
Laud olarak bilinmektedir. Ilk sekilleri Siimerliler, Eski Misirlilar, Asurlular ve
Babillilerde goriilmiistiir. Lavta, Araplar Ispanya fethiyle Batiya gotiiriilmiis ve
zamanla yayginlasmistir. Glinimiizde hem Dogu hemde Bati miiziginde kullanilan

evrensel bir saz haline gelmistir. Ud ile biiyiik benzerlikler tasimaktadir. Hatta
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giiniimiiziin en yaygin calgilarindan biri olan gitarin ud ve lavtadan esinlenerek
gelistirildigi diisiiniilmektedir. Tiirk musikisine 18. yiizyilda girmistir. Ik girdigi
yillarda oldukca popiiler olan lavta, zamanla popiilaritesini yitirse de giinlimiizde

halen Turk musikisinde kullanilmaktadir.

4.1.4.2 Yapisi
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Sekil 4.22 : Lavtanin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.23 : Lavtanin Tiirk miizigine gore ses araligi
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Cizelge 4.7 : Teller agik halde iken Cizelge 4.8 : icra halinde iken

Ses Yogunluklarl Ses Yogunluklari
LAVTA (desibel olarak) LAVTA (desibel olarak)
PP MF FF PP MF FF

Neva -19.72 | -16.20 | -13.70 |[Altoktav | -25.74 | -16.20 | -13.70
Sinir1

Rast -25.74 | -19.72 | -16.20

Orta bolge | -13.70 | -10.18 | -8.84

K. Cargah | -25.74 | -19.72 | -16.20

K. Asiran | -25.74 | -10.72 | -16.20 ||Ustokiav | -346 | -221 | -1.13
Sinir1

3 oktava yakin ses sahas1 vardir. Tin1 olarak da tanbur ile ud arasinda bir yeri vardir.
Yap1 ve kullanilan malzeme agisindan da uda benzemektedir. Ancak yapisal olarak
govdesi uda gore daha dardir, dilim sayis1 daha azdir. Sapi ise biraz daha uzundur.
En 6nemli farki ise perdeli bir saz olmasidir. Tekne, gogls, sap ve burgulardan
olusur (bkz. Sekil 4.24). Tekne boliimiinde; ardig, maun, ceviz, erik , pelesenk gibi
agaclar kullanilmaktadir ve bu agaglarin dilimlerinden yapilmaktadir. Tekne
yapimindan sonra sap monte edilmektedir. Gogiis kisminda ladin agaci tercih
edilmektedir. Bu kisma udda oldugu gibi balkon kisimlar1 eklenir ancak ses kafesi bir
tanedir. Klavye ve burgularin takilmasiyla yapimi kabaca tamamlanmis olmaktadir.
Zimpara ve cila islemlerinden sonra telleri takilip akort edilmektedir. Batida tel
say1s1 6-24 arasinda degisse de Tiirk miiziginde kullanilan lavtanin, tanbur gibi ticii
cift biri tek olmak {izere 7 teli vardir. Bat1 lavtasinda akort sistemi gitardaki gibi iken

Tiirk miiziginde ise soyledir:

(1-2) Tel =La
(3-4) Tel =Re
(5-6) Tel = Sol
(7) Tel = Do
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L/ L 77 1. SesKutusu (Govdes)
L H— il 2. Ses Tablosu

3. Dilimler ve tekne

i 2 4. Eglk

5. Ses Kafesl

3 6. Mizraplhk (siperlik)

i 7. Balkonlar

' 8. Siper

9. Arka Takoz

10. Sap Takozu

11. Sap

12. Klavye

13. Bag Eslk

14. Perdeler

15. Burguluk

16. Burgu

17. Filatolar

18. Tel

19. Mizrap

a

Sekil 4.24 : Lavtanin Anatomisi
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4.1.4.3 icrasi

Lavta calan kisiye lavtact denilmektedir. Bat1 lavtasi telleri parmakla g¢ektirmek
suretiyle ¢calinmaktadir. Tiirk miiziginde ise baga mizrap ya da plastik mizrapla icra
edilmektedir. Baga mizrap tercih edildiginde tanbura cok yakin bir ses elde
edilmektedir. Ancak bu 6zellik, lavtanin gelisimini olumsuz yonde etkilenmistir.
Orkestralarda sesleri bu kadar benzeyen iki saza yer verilmemistir. Dolayisiyla
tanbur olan orkestralarda lavta kendine yer edinememistir. Ayrica ses araliginin bes
ses olmasi nedeniyle transpozede yasanan zorluk da kullanilmasini engelleyen diger

bir sebeptir.

Ileri gelen lavtacilar; Tanburi Cemil Bey, Mesud Cemil, Liitfi Bey, Lavtact Andon ve

Lavtaci Civan gibi isimlerdir.

4.1.4.4 Mikrofonlama Teknigi
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Sekil 4.25 : Lavtanin dm ile mikrofonlanmasi

Mikrofonlamaya dinamik mikrofon ile baslanmistir. Mikrofon; 10 cm uzaklikla ve
yaklagik 60 derece agiyla, sap ve govdeyi gorecek sekilde konumlandirilmistir (bkz.
Sekil 4.25). Bu konumlandirmayla almman kayda, mizrap sesleri fazla yansimustir.

Ayrica bas frekanslar oldugundan yiiksek duyulmustur. Bu yilizden konumlandirma
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hizas1 ve agis1 sabit tutularak mesafe 20- 25 cm e ¢ikarilmistir. Mizrap sesleri ve bas
frekanslardaki sorunda iyilesme goriilmiistiir. Ancak oda akustigi kayda yansimistir.
Bu sorunu oOnlemek adina mesafe 15 cm e dusirilmistir. Bas frekanslarda
dengelenme ve mizrap seslerindeki iyilesme korunmus, dogal tintya yakin bir ses
alinmigtir. Ancak tizlerde olmasi gereken dogal canlilik yakalanamamistir (bkz.

Cd/Track 10).

Sekil 4.26 : Lavtanin kdm ile mikrofonlanmasi

Daha sonra 15 cm mesafe ile kiigiik diyaframli kondansator mikrofon kullanilmigtir
(bkz. Sekil 4.26). Yapilan denemeler sonucunda mizrap sesleri kayda dinamik
mikrofon ile alinan kayda gore daha fazla yansimistir. Ayrica seslerde patlamalar
meydana gelmistir. Bunun {izerine mesafe 25 cm e ¢ikarilmistir. Patlamalar azalmas,
frekanslar dengelenmis ve mizrap seslerinin kayda yansimadi en aza indirgenmistir.

Bu etkenlere bagli olarak dogal bir tin1 elde edilmistir (bkz. Cd/Track 11).
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Sekil 4.27 : Lavtanin bdm ile mikrofonlanmasi

Daha sonra 25 cm mesafe ile biiyiik diyaframli kondansator mikrofon kullanilmistir
(bkz. Sekil 4.27). Bas sesler olduk¢a one ¢ikmis ve frekanslarda bie dengesizlik
meydana gelmistir. Ayrica icrada olusan patlamalar genis bir frekans araliginda
duyulmustur. Bunun iizerine mesafe 35 cm e cikarilmisir. Patlamalarda ve bas
frekanslarda bir iyilesme s6z konusu olsa da bu iyilesme yeterli goriilmemistir (bkz.
Cd/Track 12). Ayrica mikrofon uzaklastirildigi ig¢in oda akustigi de kayda
yansimigtir. Sonug olarak en iyi mikrofonlama 25 cm mesafede kiiciik diyaframl

kondansator mikrofon ile gergeklestirilmistir.
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4.1.5 Santur

Sekil 4.28 : Santur

4.1.5.1 Tarihgesi

Hem telli hem de vurmalilar grubuna giren bir sazdir (bkz. Sekil 4.28). Tevrat’ta
“psanterin” olarak gecer. Aslen Ibranilerin oldugu ve kokeninin Filistin oldugu
diisiiniilen bu saz daha sonra kiiciik degisimler gostererek Asya ve Avrupa’ya
yaytlmistir. Tiirkiye’nin santurla tanigmasi ise 19. ve 20. yiizyillara rastlar. Bizde
santuru ilk ¢alan Hizmi Hilmi Bey’dir. Onun 6grencisi Santuri Ethem Bey ve Ziya

Santur da iilkemizdeki 6nemli santuri isimlerindendir.

4.1.5.2 Yapisi

Ses sahast 3 oktavdir. Geometrideki yamuk sekline benzer. Bigimsel olarak da kanun
ozellikleri gosterir. Govde, koprii, esik gibi boliimlerden olusur. Govdesinin
yapiminda ceviz kullanimi yaygin olmakla birlikte kanun yapiminda da kullanilan
thlamur, ¢am, ¢inar agaglart da kullanilir. Koprii kisimlari i¢ akustik ve rezonansin
daha 1yi olabilmesi i¢in keskin koselerle degil oval gelen yumusak hatlarla
sekillendirilir. Daha onceleri tel yapiminda ibrisim tercih edilirken giiniimiizde ise
celik veya piring kullanimi yaygindir. Diinya iizerindeki gesitlerine gore 70-160
arasinda tel sayisina sahiptir. Santur; alaturka ve alafranga (hamaili) olmak iizere
ikiye ayrilir. Alaturka santur, alafranga santurun Tirk miizigindeki seslere uygun

olmamasi gerekgesiyle gelistirilmistir. Boylece ses sahasi bir oktav kadar daralmistir
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ancak Turk miizigindeki sesleri ¢ikarmaya daha uygun bir saz olmustur. Alafranga
santurda 32 perde 160 tel bulunmakta iken, Alaturka santurda ise 19 perde 95 tel
bulunmaktadir. Yumusak ve yankili bir sesi vardir. Santur, orkestra sazi degildir.
Cok giiclii olmayan bir sese sahip oldugu i¢in diger sazlarin sesi santurun sesini
yutar. Bu yiizden solist saz olarak kullanimi1 daha uygundur. Ancak Avrupa’da bazi

tilkelerde antik miizik yapan orkestralarda santur da yer almaktadir.

4.1.5.3 icrast

Santur icra edene santuri denmektedir. Zahme ya da mizrap denilen aletlerle
calinmaktadir. Sirali seslerden olustugu i¢in icrasi rahattir. Kanun gibi siiratli degil,
yavas ve romantik ¢alinmay1 gerektirir. Masa benzeri bir yerin tizerinde ¢alinabildigi
gibi piyano gibi bacakli olan santurlara da rastlamak miimkiindiir. Icras1 esnasinda
elleri serbest birakmak gerekmektedir. Kollar da serbest olmali ve viicuda yapisik
olmamalidir.

Bilinen santur icracilar1 olarak; Santuri izak, Miralay Santuri Hilmi Bey, Saturi

Samatyali Takvor, Santuri Ethem Bey, Santuri Hasib gibi isimleri sayabiliriz.
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4.1.6 Baglama

Sekil 4.29 : Baglama

4.1.6.1Tarihgesi

Ulkemizde énemli bir yere sahip olan baglama, Tiirk Halk miiziginin en yaygin sazi,
folklorun temel sazi olmakla birlikte ulusal bir sazimizdir (bkz. Sekil 4.29). Baglama
ailesinin atas1 kopuz olarak bilinmektedir. Baglama ailesinin tiyeleri yapildig: ebat ve
icra edildigi yoreye gore farkli isimler almaktadir. Boyutlar1 biiyiikten kiigiige dogru;
meydan sazi, divan sazi, ¢6giir, baglama, bozuk, asik sazi, tanbura, cura baglama, iki
telli saz, bulgari, irizva, cura olarak siralanmaktadir. Hepsi baglama olarak
adlandirilsa da, boyutu ve sahip oldugu akort diizeni nedeniyle baglama ailesi
tiyelerinden bir tanesi, ayni zamanda ailenin de ismi olan baglama adin1 almaktadir.

Baglama bu ailenin ana sazidir.
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4.1.6.2 Yapisi
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Sekil 4.30 : Baglamanin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.31 : Curanin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.32 : Divanin diyapazona gore ses aralig1

8w
O
0

),

Sekil 4.33 : Tanburanin diyapazona gore ses araligi
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Cizelge 4.9:Teller acik halde iken Cizelge 4.10 :icra halinde iken

Ses Yogunluklari 5 Ses Yogunluklan
BAGLAMA (desibel olarak) BAGLAMA (desibel olarak)
PP MF FF PP MF FF
RE -13.70 | -10.18 | -3.46 Alt oktav |-13.70 | -11.76 | -8.84
sInirt

SOL 1176 | -884 | -2.21 Orta bolge | -0.64 | +0.27 | +0.7

LA -16.20 | -11.76 | -6.66 Ust oktav | +1.23 | +2.21 | +3.04
sinir1

Baglama genel olarak {i¢ ana bolimden olusmaktadir. Bu bolimler armudi
bicimindeki gévdeden, ses tablosundan(gogiis) ve saptan olugmaktadir (bkz. Sekil
4.34). Govde kismi tek bir agagtan oyularak yapilmaktadir. Ancak son donemlerde
aga¢ israfim1 engellemek icin yaprak tekne denilen ince dilimler halinde agag
pargalarindan bir kalibin {izerine yapistirilarak yapilmaktadir. Govdenin yapiminda
dut, ceviz, ardig,kelebek ladin gibi yerli agaclar kullanilirken son donemlerde ithal
edilen agaglarin da kullanimina rastlanmaktadir. Sap kismi giirgen, akgiirgen ve ardig
gibi zamanla bi¢im degistirmeyen sert agaclardan yapilmaktadir. Sonraki asamada bu
kisim gévdeye monte edilmektedir. Govdenin iist kismina yapistirilan gogiis kismi
ise; ladin, koknar, kizilgam gibi sik elyafli agaglardan yapilmaktadir. Tercihen govde
lizerine yapilabilen siis ve motiflerinden sonra temizlik ve cila yapilmaktadir. Diger
sazlarmm yapiminda oldugu gibi baglama yapiminda da; kullanilan agaclarin uyum
saglamasi, tutkalin kendini ¢ekmesi 6nemli detaylardandir.Gévde boyu 42cm, sap
boyu 55cm, tel boyu 88cm, form eni ve derinligi 25cm dir.Baglama uzun ve kisa
sapli olmak tiizere ikiye ayrilir. Sap kismi {izerinde bulunan ve sayis1 17 ile 30
arasinda degisen perdeler; notalarin yerlerini belirlemek amaciyla sapa baglanan
misina veya kirislerle olusturulmaktadir. Onceleri, telleri at kili veya bagirsaktan
yapilirken giinlimiizde c¢elik tel kullanilmaktadir. 31 alt, 2si orta ve diger 2si de iist
grupta olmak iizere toplam 7 adet teli vardir. Baglamanin akordu; sapin u¢ kisminda
bulunan, tlizerine tellerin dolandig1 burgular kullanilarak yapilmaktadir. Baglama

tizerinde ikiserli ve {ligerli halde bulunan tel gruplar1 degisik bigcimlerde akort
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edilebilmektedir (bkz. Sekil 4.35). Ornegin baglama diizeni denilen bigimde; alt
gruptaki teller La, orta guruptaki teller Re, iist guruptaki teller ise Mi seslerine
akortlanmistir. Bu akort bigimi disinda Kara Diizeni (Bozuk Diizeni), Misket Diizeni,

Rast Diizeni, Abdal Diizeni, Miistezat vb. akort bi¢cimleri de vardir.

e
1. Ses kutusu (gévde) \:\
2. Ses tablosu (g8§0s) 'i 1:5
3. Esik (kdpra) i ,13
4. Yanak =
5. Sap takozu e 1
6. Arka Takoz
7. Tel takacagt
8. Ses deligi | | §r2 10
9. DiHlim ve tekne i 1]
10. Sap (kol) ot 3
11. Perde T O Sl ™ i
12. Klavye (tuge) ] ; "L i
13. Bag esik !E 3 if 9
14, Burgu (kulak) ﬁi ‘ :
15. Burguluk (kulakik)  JLLi
16, Tel rﬁ :
17. Mizrap (Tezene) i

4
.

Lt
A

4 2 1 ‘ (( o
1 \

7
Sekil 4.34 : Baglamanin Anatomisi

95



BAGLAMA DUZENLERI

DUZENLENEN SESLERIN ) DUTENLENEN SFSLERIN
DUZENLERIN ADLARI FREKANSLARI
ADLAR! ALT TELLER akmmusl UST TEnER] ALT TELLER |ORTA TEL| UST TELLER
colik 1Bl Sorrys Tol | Calid TelleALolik Tellad Somyr Tal

220 1o Hip 1% 4 735

Ummi  DIZENF LA RE

. o . ) 220 jio 110 165 82.5
HUSEYNI DUEEN] @ LA Ml

, L . 220 1o "o 175 grs
ACEM ASIRAN DUTENE LA LA FA
; . . > 220 ) 110 85 | 925
HUzzam DUZEN LA LA FAY)

. . 220 Lo ey 17 725
KUTAHYA DUZEN! LA @ RE

. . 220 ; no e 126 99
ABDAL DUELEN! LA SoL i

] 220 110 7 165 225
BAGLAMA DUEEN] LA RE
.. , . 220 1o 131 186 99
RAST DUEEN! LA oo Sos
. R R 220 "o 123 196 | g9
Evie  Duzeni LA SoL
N L . 220 110 e 195 | 874
MUS TEZAD DUEEN! LA RE o }
] B ' 220 140 4y 195 g25
MISKET DUZENI LA RE
. . 220 1o +31 220 110
SAgaHi DUZEN/ oo LA

Bozux puzewn

220 1o 147 196 88
RE soL

. " 220 1o 147 220 1o
YEXSAN| DUIEN! RE LA
~ 220 110 196 196 g8
oL
220 IHo 165 220 1o

KAYSERI DUZEN Mi LA

CARGAH  DUZENT

220 o b ien 248 i23

SEGAMH DUTEN RE

. 220 1o 17 196 g%
FE @ H
|

220 o 165 2¢6 123

SUR obzeEN i s/

LA

ZiRcoE DUZEN LA FA 5
LA
LA

Sekil 4.35 : Baglama Diizenleri
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4.1.6.3 icrasi

Baglama ¢alana baglamaci denmektedir. Mizrap ile icra edilmektedir. Mizrap, kiraz
agaci kabugu veya plastikten yapilir. Baglama icrasinda bazi yorelerde mizrap gibi
herhangi bir ara¢ kullanmaksizin yalnizca parmak kullanilmaktadir. Bu icra teknigine
selpe adi verilmektedir. Baglama oturularak icra edilen bir sazdir. Govdesi sag
bacagin lizerine konulur. Sag el mizrap aracilig: ile tellere vururken, sol el de sap
kisminda perdelerebasamaktadir. Icra esnasinda eller gok kasilmamali, serbest
birakilmalidir. Mizrab: tutan sag el dirsekten degil bilekten hareket ettirilmelidir. Icra
teknikleri olarak; baglamada kaliplasmis mizrap hareketlerine tavir adi verilir. Buna
bir nevi farkli vurus kombinasyonlar1 da denilebilir. Bu tavirlar ritmik yapiy1
saglamlastirdigi gibi miizikal olarak da bir diizen saglarlar. Tavirlar genellikle
yoresel olarak farklilik gosterirler. Ancak ¢ok keskin simirlar1 yoktur, birbirlerine
benzeyebilirler. Bu tavirlara 6rnek olarak; Ankara Fidayda, Asiklama, Azeri,

Karadeniz, Karsilama, Kayseri, Konya, Silifke ve Zeybek tavirlarini sayabiliriz.

Ileri gelen baglama icracilari olarak; Asik Veysel, Erol Parlak, Arif Sag, Ismail
Tungbilek, Cetin Akdeniz, Neset Ertas, Erdal Erzincan, Musa Eroglu ve daha pek

cok ismi sayabiliriz.

4.1.6.4 Mikrofonlama Teknigi

Sekil 4.36 :Baglamanin bdm ile mikrofonlanmasi

97



Baglamanin, yapist ve icrasi itibariyle ses kaynagimin en giiclii ¢ikis bdlgesi;
icrasindan kaynakli olarak ses tablosundaki mizrap ile calinan bolgedir. Bundan
dolayr mikrofonlamaya mizrapla calinan kismmn 15 cm Oniine 90 cm aciyla
konumlandirilan bliyiik diyaframli kondansator mikrofon ile baslanmistir.Kayitta
kullanilan sazin bas frekanslar1 yiiksek oldugu i¢in daha dengeli bir ses elde etmek
amactyla mikrofon belirlenen yerin hizasinin 2-4 cm {iizerine yerlestirilmistir. Ancak
buna ragmen biiyiik diyaframli kondansatér mikrofon kullanildiginda bas frekanslar
dengelenememis ve ses oldugundan daha boguk gelmistir. Mikrofon hizasi, sapla
govdenin birlestigi kisitmindan, gévdenin ortalarina dogru kaydirildiginda ise bas
frekanslardaki bozulmalar azalmis ancak tiz frekanslar bozulmustur. Mesafe 30 cm e
cikarildiginda ise bas frekanstaki bozulmalalar kendini hissettirmistir (bkz. Sekil
4.36). Ayrica oda akusigi da kayda yansimistir (bkz. Cd/Track 13).

Sekil 4.37 :Baglamanin kdm ile mikrofonlanmasi

Daha sonra frekanslardaki bozulmalari gidermek admna 15 cm uzaklikla kiiclik
diyaframli kondansatér mikrofon kullanilmis ancak tiz frekanslardaki bozulmanin
Oniine gecilememistir (bkz. Sekil 4.37). Ayrica muzrap sesleri gelmistir (bkz.
Cd/Track 14). Bu sorunu gidermek adina da uzaklik 25 c¢cm e ¢ikarildiginda mizrap
sesleri daha az gelmis, ancak bu sefer de ses cilizlasmistir. Ayn1 zamanda tizlerdeki

patlamalar da azalmis, ancak bozulmalar devam etmistir.
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Sekil 4.38 :Baglamanin dm ile mikrofonlanmasi

Daha sonra dinamik mikrofon kullanilmistir. Bunun sonucunda frekanslar
dengelenmis ve bozulmalar en aza indirgenmistir. Yapilan denemeler sonucunda 15
cm uzaklikla, gévdeyle sapin birlestigi nokta hizasinda yaklasik 45-50 derece agiyla
konumlandirilan dinamik mikrofonun en iyi ve dogal sonucu verdigi gorilmiistiir

(bkz. Sekil 4.38) (bkz. Cd/Track 15).
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4.1.7 Tar

Sekil 4.39 : Tar

4.1.7.1 Tarihgesi

Mizraph sazlar ailesindendir (bkz. Sekil 4.39). Atasi kopuzdur. Koékeni Orta
Asya’dir. Bu sazi uzun yillardan beri Azeriler ¢almistir, hatta bu saz Azerilerin
folklor sazi haline gelmistir. Adeta Azeri tiirkiileriyle o6zdeslesen bu sazin
kullanimina Iran’da ve iilkemizde ve komsu iilkelerde de rastlanmaktadir. Ulkemizde

halk miiziginde kullanilmaktadir.

4.1.7.2 Yapisi

Tar 2,5 oktav ses sahasina sahiptir. Perdeli bir sazdir. Kendine has bir tinis1 vardir.

Yap: olarak baglamayla benzerlik gosterdigi soylenebilir. Ancak gdovdesi baglama
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gibi armudi degildir. Cift bogumdan olusan bir teknesi vardir. Tekne, Onceleri
agaclarin oyulmasiyla yapilirken, giinlimiizde diger sazlardaki gibi yaprak tekne
yapimi giderek artmaktadir. Tekne kismi genellikle dut agacindan yapilmaktadir.
Ses tablosu (gogiis) kisminda ise diger mizraplilarda oldugu gibi aga¢ malzeme
kullanilmaz. Bu boliim genelde manda ya da sigirin yiirek sazinin tekne iizerine
gerilmesi ile yapilmaktadir. Uzun bir sap1 vardir. Zamanla egrilmesini 6nlemek icin
sert agaclardan yapilmaktadir. Baglamada oldugu gibi sap ilizerine perdeler baglanir.
Tarin, 3 adet 2’serli grup ve 3 adet de tekli olmak {izere toplam 9 teli vardir. Ancak
icrasinda 2’serli grup olan teller kullanilir, diger tekli 3 tel kullanilmaz. Bu teller saza
rezonans i¢in eklenmistir. Onceleri bagirsak ve kiristen yapilan teller giiniimiizde

celikten yapilmaktadir.

4.1.7.3 icrasi

Boynuzdan yapilan mizrapla icra edilmektedir. Baglanan perdeler icrasini
kolaylastirmistir. Yanik, hiizlinlii bir sesi vardir. Oturularak ve gogilis hizasinda

tutularak icra edilmektedir.

4.1.7.4 Mikrofonlama Teknigi

Sekil 4.40 : Tarin dm ile mikrofonlanmasi
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Mikrofonlamaya yaklasik 60 derece agiyla govdenin 4-5 cm yukarisin1 gorecek
sekilde 15 cm mesafeyle konumlandirilan dinamik mikrofon ile baglanmistir (bkz.
Sekil 4.40). Ancak alt orta ve bas frekanslar abartili sekilde one ¢ikmustir. Ses
oldugundan daha boguk duyulmustur. Bunun fizerine diger degiskenler sabit
tutularak mikrofon gévde hizasina bakacak sekilde konumlandirilmistir (bkz. Sekil
4.41). Tiz frekanslarda artig, orta alt ve bas frekanslarda ise azalma goriilmiistiir.

Bunun sonucunda frekanslarda bir dengelenme s6z konusu olmustur (bkz. Cd/Track

16).

Sekil 4.41 : Tarin dm ile mikrofonlanmasi 2
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Sekil 4.42 : Tarin kdm ile mikrofonlanmasi

Ayni1 ag1 ve mesafe korunarak kiiglik diyaframli kondansator mikrofon kullanilmistir.
Mizrap sesleri kayda fazla yansimis ve seste patlamalar goriilmiistiir. Ayrica tiz
frekanslar 6ne ¢ikmistir. Mikrofonun ¢algiya bakis acist 90 dereceye ¢ikarilmistir.
Ancak bu kez de orta ve alt frekanslarda bozulma meydana gelmistir. Bunun iizerine
aradaki mesafe 25 cm e c¢ikarilmistir (bkz. Sekil 4.42). Tiz seslerde canlilik
yakalanmis, orta ve alt frekanslar dengelenmistir. Mizrap sesleri mesafe artisina baglh

olarak azalmistir. Dogala yakin bir tin1 yakalanmigtir (bkz. Cd/Track 17).
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Sekil 4.43 : Tarin bdm ile mikrofonlanmasi

Ayni mesafe ve agiyla bilyiik diyaframli kondansatér mikrodon kullanimda ise bas
frekanslar orta st frekanslari maskelemis, zaman zaman da tiz frekanslar One
cikmistir (bkz. Sekil 4.43) (bkz. Cd/Track 18). Bu sebeplere bagli olarak dogal bir
tin1 yakalanamamigir. Yapilan denemeler sonucunda dogala en yakin tini; 25 cm
mesafede, 90 derece aciyla yapilan kiigiik diyaframli kondansatér mikrofonlamada

yakalanmustir.
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4.2 Yayh Sazlar

4.2.1 Kemence

Sekil 4.44 : Kemenge

4.2.1.1 Tarihgesi

Kemengenin de icinde bulunuldugu yayli sazlar ailesinin atas1 olan ikhig(oklug),
Tiirkler tarafindan kullanilan ilk yayl saz olup ayrica yapilan arastirmalarda da yayli
sazlara genel olarak verilen bir isim oldugu eski Anadolu yazili metinlerinden
anlagilmaktadir (bkz. Sekil 4.44). Iklig kelimesi, Tiirkler gerek dini gerekse edebi
acidan Arap ve Acem Kkiiltiiriinden etkilenmis oldugu i¢in zamanla yerini rebap,
keman, kemancge gibi kelimelere birakmistir. Farsca bir kelime olan kemange kiigiik
keman anlamina gelmektedir, ayrica dilimize kemence olarak ge¢mis oldugu
diistiniilmektedir. 15. yy.’da Avrupa’da yayginlasan kemenge Tiirklerde 19. Yiizyila
kadar kaba saz denilen folklor ve raks miiziginde (kogekce ve tavsanca) icra

ediliyordu. 19. Yiizyilin sonlarina dogru kaba sazdan yani folklor miiziginden,
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fasillarda ve ince saz yani Tirk Sanat Miizigine gecis yapip kullanilmaya

baslanmustir.

4.2.1.2 Yapisi
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Sekil 4.45 : Klasik kemencenin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.46

. 3 telli kemengenin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.47 : 3 telli kemencenin Tiirk miizigine gore ses araligi
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Sekil 4.48 :

4 telli kemengenin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.49 : 4 telli kemencenin Tiirk miizigine gore ses araligi
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Cizelge 4.11 : Teller acik hlde iken Cizelge 4.12 :Icra halinde iken

‘ Ses Yogunluklari Ses Yogunluklari
3 TELLI (desibel olarak) 3 TELLI (desibel olarak)
KEMENCE KEMENCE
PP MF FF PP MF FF
Rast -8.84 | -491 | -0.64 Alt oktav |-6.12 -4.16  |-2.21
sIniri
Yegah -10.18 | -5.74 | -1.13 Orta bolge |+0.27 |+2.21 |+4.5
Neva -10.18 | -5.74 -1.13 Ust oktav |+3.8 +7.31 +8.2
siniri
Cizelge 4.13 : Teller acik hlde ikenCizelge 4.14 :icra halinde iken
_ Ses Yogunluklari Ses Yogunluklari
4 TELLI (desibel olarak) 4 TELLI (desibel olarak)
KEMENCE KEMENCE
PP MF FF PP MF FF
K. Cargah | -10.18 | -4.16 +7.31 Altoktav | -1.33 | +0.88 | +1.79
siniri
Rast -10.18 | -4.16 +7.31
Orta bolge | +3.8 | +5.73 | +6.29
Neva -13.70 | -5.74 +5.73
Ust oktav | +9.44 | +11.75 | +12.20
Dugah +2.21 +5.73 +10.17 S1niri

Perdesiz ve yayli bir saz olmasina karsin tinis1 aynt zamanda nefesli bir saz gibi

duyulmaktadir. Bu 6zelligi kemengenin kemandan farkli, kendine has, mistik, lirik

bir sese sahip olmasinda 6nem tasir. Kemengenin tinisindaki farkliligi disindaki diger
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ozelligi de kanun gibi giiclii bir sese sahip olmasidir. Yapisinin disinda sesinin

yiiksekligini saglayan faktorlerden biri de icra seklindeki farkliligidir. Bu farkliligi

sesin, yayl sazlarda oldugu gibi klavyesine parmak ucuyla basilmak yerine tirnagin

perde tizerindeki tellere hafifce degdirilmesi olusturur.

Kemengeyi olusturan ana kisimlar govde, ses tablosu(gogis), sap, klavye, kulak
denen burgulari ve yaydir (bkz. Sekil 4.50). Ortalama olarak 42 cm boya sahiptir. Ses
sahas1 yaklagik olarak 2-2,5 oktav kadardir. Govde kisminin armudi bir yapis1 vardir.
Bu kismi1 karadut, pelesenk, ceviz, limon agaglarindan yapilirken, ses tablosu (gdgiis)
servi ve ¢am agaclarindan yapilmaktadir. Genelde govde i¢in karadut, ses tablosu
(gogls) icinse servi agaci tercih edilmektedir. Burgular1 3 tane olup fildisi, abanoz
veya diger sert agaglardan yapilir. Ses tablosu (gogiis) kisminda, yarim daire seklinde
karsilikli iki delik bulunur. Bu deliklerin islevi sesi disariya vermektir. Esik de bu iki
delik arasindadir. Kemencgenin i¢ yiizii ve alt ylizii arasinda, temasi saglamakla
gorevli olan can diregi bulunur. Genellikle cam agacindan yapilir, ancakuygun bir
agactan yapilmamissa ve uygun yere konmamissa kemencgeden ses alinamaz. Bu
yiizden can diregi, kemence i¢in hayati 6nem tasir. Klasik kemence’nin giiniimiizde
hem 3 telli hem de 4 telli formu bulunmaktadir. Kullanimi yaygin olan ii¢ telli
kemengenin alt ve st teli 25 cm, orta teli 29 ¢cm dolaylarinda uzunluga sahiptir. En
kalin tel giimiis sargili iken, diger iki tel bagirsaktan yapilir. Giinlimiizde ise
genellikle i¢i gelik, iistii krom sargili madeni teller kullanilmaktadir. Abanoz, yilan,
giil vb. agaclardan yapilan ve ortalama 60 cm olan bir yay ile ¢alinir. Bu yay, 150-
200 adet at kilmin bir araya getirilip regine siiriilmesiyle yapilir. Yay kilinin
gerginligi, icra sirasinda sag elin orta parmag ile ayarlanir. Yaymn burun kismi ise
atkuyrugu gibi puskiilli bir siis ile bitirilir, bunun Tirklerin ata verdigi degerden

geldigi diistiniilmektedir.

Telleri kalindan inceye dogru sirasiyla Tirk miizigine goére su sekilde

siralanmaktadir:
1. Tel = Yegah (re)
2. Tel = Rast (sol)

3. Tel = Neva (re)
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Bat1 miiziginde ise su sekilde siralanmaktadir:

1. Tel = La
2. Tel = Re
3. Tel=La

Dort telli kemengede ise kemanda oldugu gibi kalindan inceye dogru su sekilde bir

siralama mevcuttur:

1. Tel = Kaba rast (sol)
2. Tel = Yegah (re)

3. Tel = Diigah (mi)

4. Tel = Hiiseyni (mi)

Ses kutusu (govde)
Ses tablosu
Eglk
Can direk
Kuyruk
Kuyruk dagmest
Klavye
Sap
Bas esik

. Burgu

. Burguluk

. Fliato

13. Tel

14. Ses deli§l

15. Yay

0 W P s 9N

- -
- O

-
N

Sekil 4.50 : Kemengenin Anatomisi
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4.2.1.3 icrasi

Kemenge icracisina kemenceci denilmektedir. Icrasi sirasinda kemengenin alt tarafi
sol dize oturtulurken, iist taraftaki burgular sol gogse dayanir. Tellere parmakla
basilmak yerine tirnakla degdirilerek icra edilir. Bu gorevi sol el iistlenirken, sag elle
de yay tutulur. Kemanda yayin hareketi ile icra gergeklesirken, kemengede ise yay
diiz ve sabit kalip calginin kendisi hafif temaslarla dondiiriiliir. icras1 zor olan bir
sazdir. Ozellikle iki oktavdan sonraki tiz bolgelerdeki sesleri temiz g¢ikarabilmek

hiiner ve ustalik gerektirir.

Bilinen {inlii kemenge yapicilar1 Biiyiik Izmitli, Baronak ve Vasil’dir. Ileri gelen
kemengeciler arasinda Tamburi Cemil Bey, Kemengeci Vasilaki, Rusen Ferit Kam,
Ciineyt Orhon, Anastas, Sotiri, Lambro, Ihsan Ozgen, Hadiye Otiiken olup yeni nesil
kemenceciler arasinda da Hasan, Esen, Derya Tiirkan, Neva Ozgen ve Furkan Bilgi

gibi isimler vardir.
4.2.1.4 Mikrofonlama Teknigi

Kemengenin sahip oldugu yapu itibariyle ses kaynaginin en gii¢lii oldu yer esik

kismidir. Bu ylizden mikrofonlamaya buradan baglanmistir.

Sekil 4.51 :Kemengenin dm ile mikrofonlanmasi

15 cm mesafede ve 90 derece agiyla dinamik mikrofon kullanilmistir (bkz. Sekil

4.51). Tiz frekanslarda gatlamalar ve seste cizirtilar kayda ¢ok yansimasi sonucunda
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mikrofon esigin 2-3 cm alt kismina yerlestirilmistir. Bunun sonucunda tiz
frekanslardaki catlamalar ve cizirtilarda azalma gozlenmistir. Ancak bas ve orta

frekanslarin gereginden fazla bulunmustur.Mesafe 30 cm e ¢ikarildiginda orta alt

frekanslarda diizelme gozlense de dogal tin1 yakalanamamustir (bkz. Cd/Track 19).

Sekil 4.52 :Kemengenin kdm ile mikrofonlanmasi

Ayn1 ag1 ve uzaklikla kiigiik diyaframli kondansatér mikrofon kullanilmistir. Ancak
oda akustigi kayda yansimistir. Ayrica ses ciliz gelmistir. Mesafe 15-20 cm e
indirildiginde ses daha dolgun gelmistir (bkz. Sekil 4.52). Frekanslarda bir
dengelenme s6z konusu olmus ve dogal frekanslara yakin bir ses elde edilmistir (bkz.
Cd/Track 20).
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Sekil 4.53 :Kemengenin bdm ile mikrofonlanmasi

Ayni ac1 ile 25 cm mesafede biiyiik diyaframli kondansator mikrofon kullanildiginda
ise tizler de ¢atlamalar goriilmiis, ayrica bas ve orta frekanslar 6ne ¢ikmustir (bkz.
Sekil 4.53) (bkz. Cd/Track 21). Mesafe 50 cm e ¢ikarildiginda ise yine ses
cilizlagmis ve oda akustigi sorunu ortaya c¢ikmistir. Yapilan cesitli denemeler
sonucunda 90 derece agiyla 15-20 cm mesafede kiigiik diyaframli kondansator

mikrofon ile yapilan mikrofonlama tercih edilmistir.
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4.2.2 Yayh Tanbur

Sekil 4.54 : YayliTanbur

4.2.2.1 Tarihgesi

Adindan da anlasilacagi iizere yayli sazlar grubuna girer (bkz. Sekil 4.54). Yayla
calman bu saz mizrapla da calinabilmektedir. Yayli tanburun tarihi, yapisi ve
gelisimi mizrapla ¢alinan tanburla aynidir. Ciinkii tanbur, mizrapla calinan bir saz
iken Tanburi Cemil Bey bu sazi1 yayla icra etmis ve daha sonra da yayli tanbur olarak

literatiire yerlesmistir. Yayla icra edilen tanburun yaklasik bir asirlik gecmisi vardir.

113



Ancak kesin olmamakla birlikte Abdiilkadir Meragi'ye ait bazi1 sdyleyisler yaylh
tanburun ¢ok eskilerde de kullanildigin1 gostermektedir. Kokeni Orta Asya'dir.
Ancak tarihteki gogler ile Avrupa ve Afrika'ya da yayilmistir. Klasik Tiirk miiziginde

kullanilan sazlarin insan sesine en yakin olanlarindandir.

4.2.2.2 Yapisi

Ses sahas1 2-2,5 oktavdir. Tekne, gogiis, sap ve burgular ana boliimleridir. Teknesi
yarim kiire seklindedir. Aga¢ dilimlerinin bir kalip iizerinde yapistirilmasiyla
yapilmaktadir. Yapiminda erik, dut, pelesenk, ceviz, ardi¢ vb sert ve degerli
agaclardan kullanilmaktadir. Oldukca uzun ve ince bir sap1 vardir. Yapisti itibariyle
egrilme ve biikiilmelere oldukca miisaittir. Bu yiizden sap yapiminda kullanilacak
olan agacin secimine ¢ok dikkatedilmelidir. Sert, hafif, iyi kurumus ve esnek
olmayan bir aga¢ se¢ilmelidir. Ses tablosu ise hayvan derisinden bazen de agag
malzemeden yapilmaktadir. 8 adet teli vardir. Ancak icrada yalnizca 1 teli kullanilir.
fcrada kullanilan tel RE sesine akort edilmektedir. Diger 7 tel ise ayri seslere

akortlanarak rezonansta gorev alir.

4.2.2.3 icrasi

Yayli tanbur icra edene mizrapl tanburda dendigi gibi tanburi denmektedir. Yayl
tanburun; boguk, derin ve hiiziinlii bir sesi vardir. Oturarak icra edilen bir sazdir.
Icrada, iki diz arasina alinir ve dik tutulur. Icrasi zordur. Ciinkii mizraph bir saz
olarak gelismistir ve Ozellikle ¢alimi1 zor eserlerde yayda hakimiyeti siki tutmak

gerekmektedir.

Ileri gelen icracilari; basta Tanburi Cemil Bey olmak iizere, izzettin Okte, Erciiment

Batanay, Fahrettin Cimenli gibi isimlerdir.
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4.2.2.4 Mikrofonlama Teknigi

Sekil 4.55 : Yayli tanburun dm ile mikrofonlanmast

Sap ve govdenin birlestigi kisma yaklasik 90 deree agiyla ve 10 cm mesafeyle
bakacak sekilde dinamik mikrofon kullanilmistir. Ancak boguk bir ses elde
edilmistir. Bas frekanslarda Oone ¢ikma ve tiz frekanslarda azalma goriilmistiir.
Mesafe 15 cm e ¢ikarildiginda tizlerde diizelme goriilmiistiir ve bas frekanslarda
azalma s6z konusu olmustur. Mikrofon, ayni mesafede yayin tellerle temas ettigi
govde kisminda konumlandirilmigtir (bkz. Sekil 4.55). Tiz frekanslar daha da
kaybolmus ve bas frekanslar daha ¢ok 6ne ¢ikmistir. Bunun {izerine mikrofon, tekrar
sap ve govdenin birlestigi kisma 20 cm mesafe ile konumlandirilmistir. Frekanslarda

iyilesme gortlmistiir (bkz. Cd/Track 22).
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Sekil 4.56 : Yayl tanburun kdm ile mikrofonlanmasi

15 cm mesafede kiigiik diyaframli kondansatér mikrofon kullanildiginda ise bas
frekanslar one cikmustir (bkz. Sekil 4.56). Ayrica rezonans sesleri kayda fazla
yansimistir. Mesafe 25 cm e cikarildiginda iyilesme goriilse de dogal tim

yakalanamamuistir (bkz. Cd/Track 23).
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Sekil 4.57 : Yayl tanburun bdm ile mikrofonlamasi

20-25 cm uzaklikta biiylik diyaframli kondansatér mikrofon kullanilmistir (bkz. Sekil
4.57). Bas frekanslar abartili duyulmus, tiz frekanslarda ise patlamalar goriilmiistiir.
Mesafe 50 cm e ¢ikarildiginda ise frekanslarda dengelenme s6z konusu olmus,

calginin dogal tinisina yakin bir tin1 elde edilmistir (bkz. Cd/Track 24).
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4.2.3 Keman

Sekil 4.58 : Keman

4.2.3.1Tarihgesi

Italyanca violine, Ingilizce violin, Almanca violine veya geige, Fransizca violon
olarak adlandirilan bu saz Latince yayli enstriiman anlamina gelen “vitula”
kelimesinden gelmektedir (bkz. Sekil 4.58). Bir baska goriis ise Cermen dilinde
keman anlamina gelen “fiddle” kelimesinden geldigi yoniindedir. Kemanin ¢ok daha
eskiye dayanan farkli bircok sekil, yap1 ve isim yoniinden bir ge¢cmisi olsa da 16.
yiizyilda Italya'da temel seklini almustir. 18. yiizyilla kadar bazi degisiklikler ve
gelistirmeler olmugsa da goriintlisii degismeden giiniimiize kadar korunmustur.
Lavignac, keman’in Tiirklerin Kemence'i guz (Oguz Kemengesinden) alindiginm
yazar. Kemanin Tiirk musikisine 18. yiizyilin baslarinda girmistir. Daha 6nceleri sine
keman denilen batida da “vilola d’amore” olarak bilinen ve adindan da anlasilacag:
gibi gogse dayatilarak calinan bir sazdi. Toplamda 14 telden olusur, yedisi ahenk
diger yedisi ise icra amaghdir. Bu sazin kemana gore daha kapali ve boguk bir sesi
olmas1 ve kemenge sesini animsatmasindan dolayi, Tiirk musikisinde uzun yillar

tercih edilip kullanilmigsa dazaman i¢inde yerini kemana birakmustir.
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4.2.3.2 Yapisi
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Sekil 4.59 : Kemanin diyapazona gore ses araligi

Cizelge 4.15 : Teller agik halde iken Cizelge 4.16 :icra halinde iken

Ses Yogunluklar Ses Yogunluklari
KEMAN (desibel olarak) KEMAN (desibel olarak)
PP MF FF PP MF FF

SOL -11.76 | -8.24 | -5.74 Alt oktav -11.76 | -8.24 | -5.74
sIniri

RE -4.16 -2.22 | +0.27

Orta bolge +2.21 | +5.73 | +6.29

LA +7.31 | +10.17 | +12.31

Ust oktav +8.2 | +12.00 | +12.80
S1nir1

Mi +3.8 | +5.73 | +7.31

Keman 4,5 oktavlik ses araligina sahiptir. Kemanin olusumunda tiz seslere duyulan
ithtiyacin 6nemi biiyiiktiir. Parlak ve tiz seslere sahip olan keman; insan sesine yakin
olmasi, duygular1 1yi, dinamikleri net bir sekilde ifade edebilme imkani sagladigi i¢in
zamanla yayh sazlar ailesinde en fazla one ¢ikan iiyesi olmus, diinyada da gozde bir
saz haline gelmistir. Giiniimiizde yayli sazlar ailesi; soprano seste keman, alto seste
viyola, tenor seste viyolonsel, bas seste kontrbas olmak iizere toplamda dort farkl

sazdan olusmaktadir.

Keman sekil olarak 6zellikle govde kismi gitar1 andirmaktadir. Zarif, ince ve uzun
bir klavyesi, salyangoza benzeyen sap1 ve bombeli bir govde yapisi vardir. Keman
olusturan ana kisimlar; govde, klavye ve salyangoz bi¢imindeki sapidir. Bunun
yaninda goévdenin sol i¢ kismina yerlestirilen bas balkonun kemanin sesindeki etkisi

biiyiiktiir. Ozelligin kaybetmeye baslayan bir bas balkon, ait oldugu kemanm da
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sesini kaybetmesine neden olur. Onemli olan parcalardan biri de kemanda denge
ayarmin yapildigi can diregi olarak adlandirilan kisimdir. Sap, alt tablo, yan kisimlar
ve esik akcaagactan yapilirken; klavye, kuyruk, kuyruk kopriisti, kuyruk diigmesi,
burgular, ¢enelik, bas esik abanoz agacindan; iist tablo, bas balkon ve can direk ise
ladin agancindan yapilmaktadir (bkz. Sekil 4.60). Keman 60-62 cm boyundadir.
Bunun 38 cm kadar1 govdeden, 25 cm kadar1 da saptan olusur. Yay1 ise 75 cm dir.
Titresimi artirmak i¢in kopriiniin iki yaninda 7 cm kadar olan uzun delikler agilir.
Govde, ortaya dogru giderek genisleyen bir ene sahiptir. Govdenin orta kismina,
tizerinden tellerin gectigi koprii kismu yerlestirilmistir. Sap kisminin sonunda ikiserli
olarak karsi karsiya gecirilmis dort anahtar vardir. En u¢ kisminda ise, salyangoz
denen kivrik bir kisim bulunur. Anahtarlara saptan govdeye dogru siralanan teller

kalindan inceye dogru olmak suretiyle baglanir.

Bati miizigi keman tellerinin akort sistemi kalindan ince tele (listten alta dogru) su

sekildedir:

1. Tel = Sol
2. Tel =Re
3. Tel=La
4. Tel = Mi

Tiirk miiziginde, bat1 miizigindeki akort sistemi kullanilabildigi gibi su akort sistemi

de kullanilabilir:

1. Tel = Sol
2. Tel =Re
3.Tel=La

4. Tel =Re

Bat1 miizigi ile ayn1 akort sistemine sahip oldugunda sesler ayni olmasina karsin
adlandirma farklililk vardir. Teller sol-re-la-mi olarak akort edilir fakat

adlandirilirken Do - Sol - Re - La olarak adlandirilir.
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KEMAN'IN ANATOMISI 13 H

1. Keman bag: (salyangoz)
2. Burguiuk

3. Burgu

4. Sap

5. Tug (Klavye)

6. Ust (saé} tablosu

7. Esik

8. Ses (Ef) deligi

9. Fiks

10. Kuyruk

11. Cenelik

12. Kuyruk dGgmest
13. Keman yay: (Arse)
14. Yay gubugu

15. Yay (At) kuls

16. Yay topugu

17. Yay gerdirme vidas:
18. Ses (Gst) tablosu
19. Yanhg

20. Alt tablosu

21, Bas balkon

22. Can diregi

23. Filato

24, Takozlar

25. Mukavemst gitalan

Sekil 4.60 : Kemanin Anatomisi
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4.2.3.3 icrasi

Tiirk miiziginde Keman icra eden kisiye Kemani denir. Keman sol elde, omuz ve
¢ene arasina alinarak icra edilir. Sol el; viicuttan kemana dogru, bilek i¢i kemana
bakacak sekilde klavyede notalara basmakla gorevlidir. Sag elde ise yay vardir.

Perdesiz bir saz olmasi icrasini zorlastirmaktadir.

Diinyaca iinlii keman yapim ustalar1 arasinda 16. ve 18. ylizyillar arasinda yasamis
Gasparo da Salo, Giovanni Paolo Maggini, Stradivari, Guarneri and Amati’dir.
Keman icracisi olarak da bir ¢ok {inlii isim yetigsmistir. Klasik bat1 miiziginin en iinlii
icracilar1 Paganini, Yehudi Menuhin ve yine Klasik bat1 miiziginde Tiirklerden Suna
Kan ve Ayla Erduran’dir. Tiirk musikisi icrasinda Sadi Isilay, Nubar Takyay, Sadi
Isilay, Cevdet Cagla, Hakki Derman bu isimlerden bazilaridir.

4.2.3.4 Mikrofonlama Teknigi

Kemanin ses kaynaginin en giiglii ¢ikis bolgesi; icrasindan kaynakli olarak yay ile
tellerin temasta bulundugu kisim, yani esik kisminin biraz altidir. Bu nedenle

mikrofonlamaya bu bolgeden baglanmistir.

Sekil 4.61 :Kemanin dm ile mikrofonlanmast
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10-15 cm uzaklikta ve 90 derece agiyla dinamik mikrofon kullanilmistir (bkz. Sekil

4.61). Ancak kemanin dogal tinisinda var olan tiz frekanslardaki canlilik kaybolmus,

orta frekanslarda ise bir dengesizlik s6z konusu olmustur (bkz. Cd/Track 25).

)

Sekil 4.62 :Kemanin kdm ile mikrofonlanmasi

Ayni ag1 ve 20-25 cmuzaklikta kii¢iik diyaframli mikrofon kullanilmistir (bkz. Sekil
4.62). Bu mikrofonlamada tiz frekanslardaki bozulma azalmistir ancak ses ciliz
gelmistir. Mesafel5-20 cm e indirildigindekeman dogal canliligini geri kazanmustir.

Ayrica frekanslarda dengelenme gozlemlenmistir (bkz. Cd/Track 26).
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Sekil 4.63 :Kemanin bdm ile mikrofonlanmasi

Ayni a¢1 korunarak biiylik diyaframli kondansatér mikrofonkullaniminda, mesafe 50
cm oldugunda ise bas frekanslardaki bozulmalarda iyilesme goriilse de kemanin
dogal tmisindaki tiz frekanslar ¢ok yapay duyulmustur (bkz. Sekil 4.63) (bkz.
Cd/Track 27). Yapilan denemeler sonucunda, 90 derece ag1 ve 20-25 cm uzaklikla

kiiciik diyaframli kondansatér mikrofon ile yapilan mikrofonlama tercih edilmistir.
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4.2.4 Kabak Kemane

Sekil 4.64 : Kabak Kemane

4.2.4.1Tarihgesi

Tiirk Halk Miiziginde kullanilan yayli bir sazdir (bkz. Sekil 4.64). Kokeni Orta Asya
olan bu saz, tilkemizde Burdur ve ¢evresini kapsayan Ege Bolgesi ve Teke yoresinde
yaygindir. Yiizlerce yil once “iklig” olarak bilinen saz, kabak kemanenin atasidir.
Giliniimiizde hala 1klig ismiyle de kullanildig1 gibi; rebab, rubaba, hegit gibi
kullanimlar1 da mevcuttur. Orta Asya Tiirkmenleri bu saza gijek adin1 verirken

Azerbaycan’da ise kemanca adi kullanilmaktadir. Bu sazin kabak kemane ismini
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almasinin nedeni, ses teknesininkabaktan yapilmasidir. Ses teknesi yapiminda kabak
yerini zamanla c¢esitli agaglara birakmakta oldugu i¢in sazin adi da “kabak kemane”

degil yalnizca “kemane” olarak anilmaya baslanmistir.
4.2.4.2 Yapisi

Cizelge 4.17 :Teller acik halde ikenCizelge 4.18 :icra halinde iken

Ses Yogunluklari Ses Yogunluklari
KABAK (desibel olarak) KABAK (desibel olarak)
KEMANE KEMANE
PP MF FF PP MF FF
Diigah | -13.70 | -10.18 | -8.84 Altoktav | -8.84 | -6.66 -4.16
sSinir1

Neva -8.84 | -6.66 -4.91

Orta bolge -1.1 +1.1 +3.8

Yegah -6.66 | -4.91 -2.21

Ust oktav | +2.21 | +5.13 | +7.31

Rast -10.18 | -7.68 -0.64 s1nir1

Ses sahasi 3 oktav kadardir. Ses teknesi, klavye ve tellerden olusur (bkz. Sekil 4.65).
Ses teknesi yukarida da belirtildigi gibi su kabagindan yapilir. Zaman zaman
hindistan cevizinden yapildig1 da goriilmiistiir. Klavye kisminda ise akmese, ardic,
kelebek gibi agag ¢esitleri kullanilir. Govdede kullanilacak kabak, saglam ve diizgiin
simetrili olmalidir. Kurutulup sap kismi kesilen kabagin tizerine deri gerilir. Deri
olarak genelde hayvanlarin kalp zar tercih edilmektedir. Ancak yayin baliginin
derisinin kullanimina da rastlamak miimkiindiir. Govde kisminin ¢api 10-15 cm
dolaylarindadir. Klavyesinin de montesinden sonra cilalama islemi uygulanir. Halk
arasinda 3 telli kullanimi yaygin iken son yillarda 4 telli kullanimi da
yaygilasmistir. Tel olarak, eskiden bagirsaktan yapilan kirig teller kullanilirken
giiniimiizde ise metalden yapilan teller tercih edilmektedir. Daha sonra burgular
monte edilir. Koprii kismimin da montesiyle tellerin havaya kalkmasi saglanir. Bu
islemlerden sonra akortlanan saz icraya hazir olacaktir. icrasinda kullanilan yaymn
yapiminda ise eskiden at kuyrugu tercih edilmekte iken son yillarda hayvanciligin

azalmasiyla misina kullanimi artis géstermektedir.
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KEMANE*NIN ANATOMISI

1. Ses Kutusu (gdvde)
2. Ses Derisl

3. Esgik

4. Kuyruk

5. Pik

i
:i} 6. Sap
i

7. Klavye

8. Bageslk
9

Burgu

10. Burguiuk
11. Ses Kafesl
12. Filato

13. Tel

14. Yay

13
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-

R

»
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Sekil 4.65 : Kemanenin Anatomisi
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4.2.4.3 icrasi

Kabak kemanenin duygusal, i¢li ve insami derinden etkileyen bir sesi vardir.
Ozellikle gurbet havalarinin vazgegilmez sazlarindan biridir. Sipsi ve cura ile birlikte
icra edildiginde giizel bir uyum olusmaktadir. Oturularak ve sol diz {iizerine

konularak icra edilmektedir. Su sekilde akort edilmektedir:

1. Tel =Re
2. Tel =La
3. Tel =Re
4. Tel = Sol

4.2.4.4 Mikrofonlama Teknigi

Sekil 4.66 : Kemanenin dm ile mikrofonlanmasi
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Ik olarak 15-20 cm uzaklikta,yaklasik 90 derece agiyla, mikrofon sap ve govdenin
birlestigi yere bakacak sekilde dinamik mikrofon kullanilmistir. Ses oldugundan
daha ciliz gelmis, hacmini kaybetmistir. Ayrica tiz frekanslar oldugundan daha fazla
kayda yansimustir. Mesafe 10 cm e disiiriildiglinde 1ise frekanslarin
dengelenmesinde bir iyilesme s6z konusu olmustur (bkz. Sekil 4.66). Ancak bu

iyilesme yeterli olmamis, dogal tin1 yakalanamamistir (bkz. Cd/Track 28).

Sekil 4.67 : Kemanenin bdm ile mikrofonlanmasi

15 cm uzaklikta biiyliik diyaframli kondansatdr mikrofon kullanilmistir. Bas
frekanslar abartili sekilde One c¢ikmistir. Mesade 25-30 cm e c¢ikarildiginda bas
frekanslar daha dengeli gelse de oda akustigi kayda yansimistir (bkz. Sekil 4.67). Ses
cilizlagsmus, tiz frekanslarda bozulmalar goriilmiis ve dogal bir tin1 elde edilememistir

(bkz. Cd/Track 29).
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Sekil 4.68 : Kemanenin kdm ile mikrofonlanmasi

Aymi ag1 ile 10 cm uzaklikta kiigiik diyaframli kondansatér mikrofon ile
mikrofonlama yapilmigtir. Frekanslarda bazi bozulmalar gériilmiis ve dogal bir tini
elde edilememistir. Bunun iizerine mikrofon govdeye, esigin biraz altina bakacak
sekilde konumlandirilmistir (bkz. Sekil 4.68). Frekanslarda dengelenme goriilmiis
ancak en dogal tin1, mesafe 15-20 cm e ¢ikarildiginda elde edilmistir (bkz. Cd/Track
30).
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4.2.5 Karadeniz Kemencesi

Sekil 4.69 : Karadeniz Kemengesi
4.2.5.1 Tarihgesi

Yayli sazlar grubuna giren kemencenin bir¢ok ¢esidi vardir. Araplarda rebab, Ege’de
kabak kemane, Dogu Karadeniz’de ise Karadeniz kemengesi olarak karsimiza
cikmaktadir (bkz. Sekil 4.69). Klasik kemengeyle karigmamasi i¢in Karadeniz
kemengesi adiyla anilir. Tarihine baktigimizda zaman bdlgede yasayan insanlarin
bize biraktiklart bir kiiltiir miras1 oldugu goriilmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi ve
miiziginin bir sembolii haline gelmistir. Bolgenin yaygin oyunu olan horonu da

Karadeniz kemengesinin sesi olmadan diistinmek neredeyse imkansizdir.
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4.2.5.2 Yapisi
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Sekil 4.70 : Karadeniz kemengesinin diyapazona gore ses araligi

Cizelge 4.19 : Teller acik halde iken Cizelge 4.20 :Icra halinde iken

' Ses Yogunluklarl Ses Yogunluklari
KARADENIZ (desibel olarak) KARADENIZ (desibel olarak)
KEMENCESI KEMENCESI

PP MF FF PP MF FF

RE -8.24 | -6.66 | -4.16 Alt oktav | -16.20 | 11.76 | -8.84
Sinir1

LA -8.24 | -6.66 | -4.16 | Ortabolge | -7.68 | -5.74 | -3.80

Mi -16.20 | -11.76 | -7.68 Ust oktav | -4.16 | -2.21 | -0.88
Siniri1

1,5 oktav ses sahasina sahiptir. Solo ¢alinan bir sazdir. Kendine 6zgii tiz bir sesi
vardir. Dogu Karadeniz’de diiglinlerden cenazelere dek her yerde bu sazin sesinin
duymak miimkiindiir. Ancak genel olarak insani hareketlendiren costuran bir sesi
vardir. Bu saz; yapiminda ve icrasinda belirli standartlara sahip degildir. Ancak
ortalama olarak boyu 45-60 cm, boyun kism1 7-11 cm, kafa 7-10 cm, govde ise 7-11
cm dolaylarindadir. Yay boyu ise 45-60 cm cm arasinda degisir. En 1yi ses; erik,
ardig, dut, ceviz agaclarindan yapilanlarindan alinir. 3 teli vardir. 4 ve 5li akort
sistemine sahiptir. Cesitleri; zil, orta sesli, kalin sesli, dort telli ve elektronik
kemencedir. Yapimina deginecek olursak; oncelikle gévde ve boyun kismi keser ile
yontulmaktadir. Daha sonra kemencenin boynuna yani g¢almak icin tutulan sap
kismmna dek tim bdlge oyulur. Oyulan kisimlar iyice temizlendikten sonra
zimparalama ve vernikleme islemleri yapilmaktadir. Genelde ¢am veya koknar
agacindan yapilan gogiis kapag1 govdeye yapistirilir ve kurumaya birakilir. Kapagin

tizerine acilmis olan dikey ve ince cizgiler ise kas olarak adlandirilir. Tellerin
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baglandig1 alt esik gdrevini yapan parmak boyundaki aga¢ parcasina ise uzun esik
denilmektedir ve bu parcanin yapimi uzun ugras gerektirmektedir. Uzun esigin de
govdeyle birlestirilmesinin ardindan burgulara teller sarilir. Kravat da denilen
parmaklarla ses ¢ikarilmasini saglayan el yerinin de takilmasindan sonra son islem
olarak koprii yerlestirilir. Icrasinda ise at kilindan yapilan yay kullanilir.

Akortlanmasi ise su sekildedir:

1. Tel = Mi
2. Tel=La
3. Tel = Re

4.2.5.3 icrasi

Karadeniz kemengesi icra edene Karadeniz kemengecisi ya da kisaca kemengeci
denmektedir. Oturarak veya ayakta iken icra edilebilmektedir. Icras1, oturularak sol
diz iizerine veya iki diz arasina alinarak yapilir. Ayakta da icra edilebilir ancak
vibrasyon ve kaydirmalar1 yapmak zorlasir. Bu yiizden ayakta olan icrasinda yalnizca
horonlar ¢alinabilir. Sag el yay ileri geri hareket ettirirken, sol el de klavye lizerinde

tellere basar.
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4.2.5.4 Mikrofonlama Teknigi

Sekil 4.71:Karadeniz kemengesinin dm ile mikrofonlanmasi

Kemengenin yapisi itibariyle ses kaynagmin en giiclii ¢ikis bolgesi; govde lizerinde
bulunan ve kas adi verilen ince uzun deliklerdir. Bu yiizden mikrofonlamaya bu
bolgede baslanmistir. 15 cm uzaklikta 90 derece agiyla konumlandirilan dinamik
mikrofon kullanilmigtir (bkz. Sekil 4.71). Orta ve orta ist frekanslar kayda gazla
yansidigi i¢in ¢ig bir duyum elde edilmistir (bkz. Cd/Track 31). Bu anlamda
mikrofon can direginin 3-4 cm yukarisin1 gorecek sekilde konumlandirilmistir. Bu
konumlandirma orta ve orta iist frekanslarda daha dogal bir tim1 yakalanmistir. Ancak
her iki mikrofonlamada da kemengenin sahip oldugu dogal parlaklik ve canlilik arka

planda kalmistir.
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Sekil 4.72 :Karadeniz kemengesinin kdm ile mikrofonlanmasi

Kiiciik diyaframli kondansatér mikrofon ile ayn1 a¢1 ve mesafe korunarak
mikrofonlama yapilmistir (bkz. Sekil 4.72). Sesteki bogukluk etkisini siirdiirmiis
ayrica yay sesleri kayda yansimistir. Bunun {izerine mesafe 25 cm e ¢ikarilmistir. Tiz
frekanslarda parlaklik elde edilmistir. Ayrica alt ve orta frekanslarda da dengelenme
s0z konusu olmustur (bkz. Cd/Track 32). Bas frekanslardaki yogunluk azaldigindan
boguk duyum yerine daha dogal ve dengeli bir tin1 elde edilmistir. A¢1 korunarak

mesafe 35 cm e ¢ikarildiginda ise ses cilizlasmis ve oda akustigi kayda yansimistir.
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Sekil 4.73 :Karadeniz kemengesinin bdm ile mikrofonlanmasi

Ayn1 ac¢1 ve mesafe korunarak biiyiik diyaframli kondansatér mikrofon
kullanildiginda ise bas frekanslarda dogal olmayan bir artis gézlemlenmistir (bkz.
Sekil 4.73). Tiz frekanslarda ise yapay bir tin1 ve parlaklik goriilmistiir. Mesafe 25
cm e distiriildiigiinde ise bas frekanslardaki yogunluk daha da artmis ve orta iist ile
tiz frekanslar maskelenmistir (bkz. Cd/Track 33). Yapilan denemeler sonucunda 25
cm mesafede 90 derece agiyla kiiclik diyaframli kondansatér mikrofon ile yapilan

mikrofonlama tercih edilmistir.
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4.3 Vurmah Sazlar

4.3.1 Bendir

Sekil. 4.74 : Bendir

4.3.1.1 Tarihgesi

Vurmali bir ritim sazdir (bkz. Sekil 4.74). Kullanim alan1 olduk¢a genis olan bu saz;
Klasik Tiirk Miiziginde yer aldigi gibi, halk miiziginin de sevilen sazlarindandir.
Zikirlerde de kullanimi1 oldukc¢a yaygindir. Mevlevilerde de kullanilan bu saz
Tasavvuf miiziginin bir pargasidir. Tasavvuf torenlerinin ney ile birlikte vazgegilmez
ikilisi olmustur. Yine dini torenlerde zikirlerde kullanilmistir. Solist saz degildir,
eslik sazidir. Buna ragmen mistik sesiyle uyum sagladigi dini torenlerin temel
sazlarindan biri haline gelmistir. Ayrica nakkare, kudiim, zilsiz tef gibi sazlarla da

oldukca uyumludur.

4.3.1.2 Yapisi

Bendirin tek bir standart Olgiisii olmamakla birlikte ¢apinin 30-65 cm arasinda
degistigi goriilmektedir. Kullanimi1 en yaygin olan 35lik ve 45lik bendirlerdir.
Kasnak yapiminda en uygun malzeme ceviz agacidir. Ancak giirgen, ithlamur gibi

agaclar da kasnak yapiminda kullanilan malzemelerdendir. Kasnak i¢in kesilip
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yuvarlatilan aga¢ malzemesi, yapistirilarak kasnak haline getirilerek bir siire
kaliplarda bekletilmektedir. Bu islemin ardindan zimpara ve cilalama islemleri
yapilmaktadir. Kasnaga gerilen deri ise; plastik olabilecegi gibi hayvansal deri de
olabilir. Ancak hayvansal deri dogal bir malzeme oldugu i¢in hassastir ve bu yiizden
cok tercih edilmez. Ton ve akordunun bozulmasi daha kolaydir. Rutubete de ¢ok
dayanikli degildir. Kasnaga gerilen malzemeden sonra metal ¢ember gecirilir ve
cemberi sabitleyen ¢ekme ad1 verilen kii¢iik metal pargalar takilir. Sazin yapiminda
plastik kullanildiginda da bu ¢ember ve ¢ekmelerde kullanilan metalin kalitesine
dikkat edilmelidir. Kasnak caplar1 gibi kasnagin eni de standart degildir ve 6-8-10-12
cm gibi degiskenlik gostermektedir. Farkli cap ve endeki kasnaklardan alinan ses
tinis1 da sabit degildir, o da bunlara bagli olarak degiskenlik gdsterir. Bendirde,
derisinin i¢ yiizeyine gerilmis olan kiris teller vardir. Calindiginda deriye temas eden
bu teller sazin sesinde farkli bir tin1 olugsmasini saglar. Cikan kuru sese farkli bir renk
ve derinlik katar. Ancak bu tellerin olmasi da standart bir sey degildir, bazi

bendirlerde bu tellere rastlanmaz.

4.3.1.3 icrasi

Icrasi diz iizerinde ya da iki diz arasina alinarak yapilabilmektedir. icrasinda iki el
de kullanilmaktadir. Tutulmak istenen ritme gore yumusak-sert veya hizli-yavas

hareketlerle, parmak uclariyla vurularak icra edilmektedir.
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4.3.1.4 Mikrofonlama Teknigi

Sekil 4.75 :Bendirin bdm ile mikrofonlanmasi

Ses kaynagimin ¢ikis yeri, parmaklarin deriye vurdugu yer olarak tespit edilmis ve
mikrofonlamaya bu bolgeden baslanmistir. Biiyiik diyaframli kondansator mikrofon,
20 cm mesafeyle konumlandirildiginda bas frekanslar olduk¢a fazla gelmistir.
Mesafe 35 cm e cikarildiginda daha dengeli bir tin1 elde edilmistir.(bkz. Sekil 4.75)
(bkz. Cd/Track 34).

139



Sekil 4.76 : Bendirin kdm ile mikrofonlanmasi

Kiigiik diyaframli kondansatdr mikrofon ile ayni a¢1 ve mesafe korundugunda tiz
frekanslar daha parlak ve net gelmis olup, bas frekanslar da  dengeli
duyulmustur.A¢1 korunarak mesafe 20 cm yakinlastirildiginda ise seslerde bozulma

gorilmiistiir. (bkz. Sekil 4.76) (bkz. Cd/Track 35)
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Sekil 4.77 : Bendirin dm ile mikrofonlanmasi

Dinamik mikrofon, 90 derecelik ag1 ve 20 cm mesafe ile bendirin gdvdesinin ortasina
bakacak sekilde yerlestirilmistir. Tiz frekanslar da kayda diisiik yansimistir. Mesafe
30 cm e ¢ikarildiginda tizler daha belirginlesmis olsa da bas frekanslar dengeli
gelmemis ve dogal tinisindan uzak kalmistir. (bkz. Sekil 4.77) (bkz. Cd/Track 36)
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4.3.2 Davul

Sekil 4.78 : Davul

4.3.2.1 Tarihcgesi

Davul; en eski vurmali sazlardandir (bkz. Sekil 4.78). Orta Asya kokenlidir ve
diinyaya Tiirkler tarafindan yayildig1 diisiiniilmektedir. Vurmali halk sazlarimizdan
olan davul; geleneksel halk miiziginin en temel sazlarindan biridir. Eski donemlerden
itibaren diinyanin bir¢ok yerinde kabileler arasi haber araci olarak kullanildigr gibi
etnik gruplarin dinsel torenlerinde de kullanimina rastlanmistir. Cogunlukla zurna ile
iyi bir ikili olusturarak halk yasantisinda énemli bir yer almaktadir. Ulkemizdeki
¢ogu yorede bu ikilinin olmadig1 diigiin olmamistir. Davul esliginde mani séyleme
gelenegi ¢ok eski yillara dayanmakta olup Ramazan aylarinda halen devam
etmektedir. Ayrica tarthimizde Onemli bir yeri olan mehter takimlarinda,
bayramlarda, diiglinlerde, halaylarda ve halk oyunlarinda vazgegilmez bir saz

olmustur.
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4.3.2.2 Yapisi

Cizelge 4.21 :Icra halinde iken

Ses Yogunluklari
(desibel olarak)
DAVUL PP MF FF
+3.80 +6.29 +11.75

Davul bir ritim sazdir. Cok eskilerden beri var olmasina ragmen diger sazlar kadar
biiyiik degisimler gdstermemistir. Yapisin1 en ¢ok koruyabilen sazlardandir. Ilkel
haliyle de halen kullanilmaktadir. Ancak gelistirilip yeni sazlarin olusturulmasinda
da temel olarak alinmistir. Davul bir biitiin olarak; kasnak, deri, deri ¢emberinden
olusur. Ayrica kaytan, aski kayisi, tokmak ve ¢ubuk da ek olarak sayilabilecek davul
pargalarindandir. Daire veya silindir seklinde olan kasnak yapiminda genellikle
giirgen, cam, kayin, kestane, ceviz vs. agaclar kullanilmaktadir. Kasnak c¢api, Bati
Anadolu’dan Dogu Anadolu’ya gidildikge biiylimektedir. Davullar ¢ap
biiyiikliiklerine gore cura davul, orta davul, meydan davulu, kaba davul gibi isimler
alabilirler. Bu c¢ap degeri sayisal olarak 20-80 cm arasinda degiskenlik
gostermektedir. Ayrica tokmak, kasnak ve deri gibi kisimlar da ydreden yoreye
degiskenlik gostermektedir. Kasnak yapildiktan sonra iizerine keg¢i veya koyun
derileri 1slakken gerilir. Davulun bir yiizlinlin derisi digerine gore daha kalin
olmaktadir. Bu yiize tokmakla, ince olan ylize ise ¢ubukla vurulmaktadir. Kalin olan
yiizde genelde keci derisi kullanilmaktadir. Daha sonra kasnagin her iki tarafina
¢emberler gecirilir. Bu ¢emberler; giirgen, kizilcik, dut, findik, ¢am vs. agaglardan
yapilir. Zikzak seklinde gecirilen ve ketenden yapilan 6rme iplerle baglanarak
derinin gerilmesini saglarlar. iplerin baglanisi da yoreden yodreye degiskenlik
gostermektedir. Davulun akordu da bu ipler yardimiyla yapilmaktadir. Ip baglarmin

sikilip gevsetilmesiyle davul derisi de istenen gerginlikte ayarlanabilmektedir.
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4.3.2.3 icrasi

Icras1 ayakta yapilir. Aski kayist genellikle sol omza gegirilen davul viicudun yan
tarafina alinir. Genellikle sag elde bulunan tokmak derinin kalin tarafina vurularak
ana ritimler ve giiclii ritimler ¢alinir, sol elde bulunan cubukla ise derinin ince
tarafina vurularak daha zayif olan ritimler ile dem ve tiril sesler c¢aliir. icra
oncesinde akort yapilmalidir. Kullanilan malzeme hayvan derisi oldugu icin kisa

zamanda degisim gosterebilir ve dolayisiyla akordu bozulabilmektedir.

4.3.2.4 Mikrofonlama Teknigi

Sekil 4.79 : Davulun bdm ile mikrofonlanmasi

Biiyiik diyaframli mikrofon 30 cm mesafe ve yaklasik 90 derece ag¢i ile davulun
tepesinden sarkitilmistir. Fakat davulun sesi olduk¢a yliksek oldugu icin bu mesafe

50 cm e cikarilmistir (bkz. Sekil 4.79). Bu mesafede diim ve tek seslerini daha esit
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seviyede alabilmesi igin kardiyot olan ses alis agisi yonu figlir 8 olarak degistirilmis ve

kendi iginde daha dengeli bir ses elde edilmistir (bkz. Cd/Track 37)

Sekil 4.80 : Davulun kdm ile mikrofonlanmasi

30 cm mesafe ve ayni agiyla kigik diyaframli mikrofon kullanildiginda ise diim
sesleri kayda daha dogal yansisa da tek sesleri oldukga fazla yansimistir (bkz. Sekil
4.80). Kasnaga olan vuruslar da aymi sekilde fazla yansimistir. Bunun {izerine
mesafe 50 cm e ¢ikarilmistir. Bu sekilde diim ve tek seslerinin daha dengeli geldigi

goriilmiis ve dogal tinisina daha yakin bir ses elde edilmistir.(bkz. Cd/Track 38)
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Sekil 4.81 : Davulun dm ile mikrofonlanmasi

Mesafe ve a¢1 korunarak dinamik mikrofon kullanilmistir. Dim seslerinin oldukga
zaylf kaldigr goriilmiig,bunun {izerine agi korunarak mesafe 30 cm e indirilmistir
(bkz. Sekil 4.81). Bu mikrofonlamada dim ve tek seslerinin daha dengeli geldigi

gorulmustur(bkz. Cd/Track 39).
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4.3.3 Darbuka

Sekil 4.82 : Darbuka

4.3.3.1 Tarihgesi

Vurmali bir ritim sazdir (bkz. Sekil 4.82). Genelde kivrak ve eglenceli miiziklere
uyum saglamakla birlikte Tiirk musikisinde ve halk miiziginde kullanilmaktadir.
Diimdbelek, diimbek, ciimlek, kiip gibi sazlara benzer bir bir sazdir. Arapga'da
"vurmak" anlamina gelen "darb" sozciigiinden tiiredigi diisiiniilmektedir. Milattan
onceki donemlerden beri oOzellikle Anadolu, Mezopotamya, Orta Asya gibi
cografyalarda darbukaya benzer yapida sazlar kullanilmistir. Oryantal yapisini

giintimiize dek koruyan bu saz yine ayn1 bolgelerde halen kullanilmaktadir.
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4.3.3.2. Yapisi

Cizelge 4.22 :Icra halinde iken

Ses Yogunluklari
(desibel olarak)
DARBUKA PP MF FF
+1.23 +3.8 +7.31

Bir agz1 dar diger agz1 genis olan bir boru seklindedir. Onceleri govdesi pismis
topraktan yapilmistir. Zaman iginde alg1, porselen, agag¢ gibi malzemeler kullanilsa
da gliniimiizde en ¢ok metal govdeli darbukalar yaygindir. Ayrica govde kismi

islenmeden sade halde birakilabilecegi gibi, yoresel siislemeler de yapilabilmektedir.

Deri olarak hayvansal deri yerine plastik derinin kullanimi giiniimiizde daha
yaygindir. Bunun nedeni diger vurmali ritm sazlarda oldugu gibi hayvansal derinin
hassas olmasi, ton ve akordunun cabuk bozulmasidir. Bir kasnak iizerine derinin

gerdirilip vidalarla tutturulmasiyla yapilmaktadir.

4.3.3.3. icras

Icras1 diz iizerinde ya da iki diz arasmna alinarak yapilmaktadir. Iki elin parmak
uclarinin vurulmasiyla icra edilmektedir. Darbukada ritim; "dim" ve "tek" sesleri
tizerine kurulmustur. Diim sesi temel ritmi veren ve sazin gobegine vurularak

¢ikarilan sestir.
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4.3.3.4 Mikrofonlama Teknigi

Sekil 4.83 : Darbukanin bdm ile mikrofonlanmasi

Calginin parmak ile vuruldugu st deri kismindan ses c¢iktig1 gbzlemlenmis olup
mikrofonlanmaya bu kisimdan baslanmustir. {1k olarak biiyiik diyaframli mikrofon ile
90 derece a¢1 ve 20 cm mesafe ile kayit alinmistir (bkz. Sekil 4.83). Orta ve tiz
frekanslar dengeli gelmis bas frekanslarda da yogunluk goézlemlenmistir. Aci
korunarak mesafe 30 cm e ¢ikarildiginda aynm1 problem devam etmistir. Mesafe 50
cm e cikarildiginda genel olarak frekanslarin kendi icinde dengeli geldigi

gozlemlenmis, net bir ses elde edilmistir (bkz. Cd/Track 40).
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Sekil 4.84 : Darbukanin dm ile mikrofonlanmasi

Dinamik mikrofonla yaklasik 30 cm uzaklikta 90 derecelik bir agiyla kayit alinmistir.
Bas frekanslar oldukga ciliz gelmis, daha sonra mesafe 20 cm e disiiriilmistiir (bkz.
Sekil 4.84). Fakat bu sefer bas frekanslar daha belirgin gelse de orta ve tiz
frekanslarda bozulma gozlemlenmistir (bkz. Cd/Track 41).
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Sekil 4.85 : Darbukanin kdm ile mikrofonlanmasi

Kiiciik diyaframli mikrofon ile 90 derecelik bir a¢1 ve 30 cm mesafe ile denenmistir.
Frekanslar daha dengeli gelmis fakat bas ve orta alt frekanslar zayif kalmistir.
Mesafe 20 cm e indirildiginde bas frekanslarda artma goriilmesine ragmen orta

frekanslarda dengeli bir ses elde edilememistir.(bkz. Sekil 4.85) (bkz. Cd/Track 42)

151



4.4 Nefesli Sazlar

4.4.1 Ney

Sekil 4.86 : Ney
4.4.1.1 Tarihcesi

Tirk musikisinin en 6nemli nefesli sazidir (bkz. Sekil 4.86). Stimerceden Farscaya
"nd" veya "ndy" olarak gecerken, Tiirkceye incelerek "ney" olarak ge¢mistir.
Arapcada ney icin "mizmar" sozciigli kullanilmistir. Kamis anlamina gelmektedir.
Ses rengi acisindan insan sesine en yakin olan sazlardandir. Tarihi ¢ok eskilere
dayanir. Islamiyet’ten ©nce de kullamldigi yapilan Siimer kazilarindan
anlasilmaktadir. Oyle ki Philadelphia Universitesi Miizesi'nde M.O 3000 yillarindan
kalan ney, "Stimer Fliiti" olarak sergilenmektedir. O donemlerde de ¢ogunlukla
dinsel torenlerde kullanildig1 sanilmaktadir, Ama Tiirk miiziginde asil 6nemli yerini
Islamiyet'in kabuliiyle almistir. Tiirk Tasavvuf Miizigi'nin ve Mevlevi ayinlerinin
temel sazi olmustur. Hatta Mevlana Mesnevi'sine "Dinle Neyden" sozleri ile

baslamistir ve bu eserinde ney semboliinii kullanarak felsefeye deginmistir.
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4.4.1.2 Yapisi
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Sekil 4.87 : Bolahenk nisfiyenin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.88 : Bolahenk nisfiyenin Tiirk miizigine gore ses araligi
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Sekil 4.89: Davud neyin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.90 : Davud neyin Tiirk miizigine gore ses araligi
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Sekil 4.91 : Kiz neyinin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.92 : Kiz neyinin Tiirk miizigine gore ses araligi
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Sekil 4.93 : Mansur neyin diyapazona gore ses araligi

&

Sekil 4.94 : Mansur neyin Tiirk miizigine gore ses araligi
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Sekil 4.95 : Miistahzen nisfiyenin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.96 : Miistahzen nisfiyenin Tiirk miizigine gore ses aralig
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Sekil 4.97 : Siipiirde nisfiyenin diyapazona gore ses araligi
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Sekil 4.98 : Siipiirde nisfiyenin Tiirk miizigine gore ses araligi
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Sekil 4.99 : Sah neyinin diyapazona gore ses aralig1
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Sekil 4.100 : Sah neyinin Tiirk miizigine gore ses aralig
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Cizelge 4.23 :Icra halinde iken

Ses Yogunluklari
KIZ NEY1 (desibel olarak)

PP [MF [FF

Alt oktav |-8.84 |-3.80 +0.27
Sinir1

Orta bolge |+2.21 |+0.27 |+1.79

Ust oktav |+0.27 |+2.21 |+3.8
Siniri

Ney perdesiz bir calgidir ve ses sahast 3 oktavdir. Kargi denilen bir cins kamis,
parazvane ve bagpareden olusmaktadir (bkz. Sekil 101). Ana maddesi su
kenarlarinda yetisen kamistir. Rengi sar1 tonlarindadir ve parlakligi kamisin kendi
parlakligidir, boya cila gibi kimyasal maddeler kullanilmaz. Sert ve sik lifli kamiglar
tercih edilir. Saglikli sesler ve diizgiin bir akort i¢in, kullanilacak kamisin 9 bogumlu
ve her bogumunun birbirine esit orantida olmasi gerekir. Bu orant1 binlerce kamis
arasinda yalniz birkag¢ tanesinde bulunur. Neyin 6's1 6nde, 1'i arkada olmak {izere 7
deligi vardir. Ney yapimcilari delik agma esnasinda kaydirma denen yontemle
akordu uygun olan frekanslara ayarlarlar, bu kamustaki orantisizliktan dogan
sorunlart gidermeye yonelik bir yontemdir. Agiz kisminda bagpare denen bir parga
bulunur. Bu parca, sesin daha net ¢ikmasini saglar, ayrica dudaklarin zarar gérmesini
de engeller. Bu parga geleneksel olarak manda boynuzundan yapilirdi, ancak manda
neslinin tehlikeye girmesi lizerine alternatif olarak fildisi, delrin, teflon, fiberglas gibi
malzemelerin kullanimi son yillarda giderek artmaktadir. Neyin alt ve iist ucuna ise
kamistaki ¢atlamalar1 engellemek amaciyla kamisi sikica kavrayan metal bir halka
takilir. Bu halkaya parazvane denir. Altin, giimiis, bakir vs gibi metallerden yapilir.
Ayrica bogum c¢izgilerine de siislemek ve yine catlamalar1 engellemek i¢in metal

halka takilabilir.

Neyler li¢ grupta toplanir. Bunlar Ana neyler, ara neyler ve oktav (nisfiye) neylerdir
(bkz. Sekil 4.102). Ana (esas) neyler buselik dizisinin perdeleri ele alinarak ana

ahenklere gore diizenlenip yapilir. Bu dizinin ikiye bdliinmesiyle elde edilen sesleri
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verebilen neylere ara (mabeyn) neyler denmistir. Bu neylerin sesi bir oktav tizinden

verenlere ise oktav (nisfiye) neyler denir.

Ney ailesinde toplam olarak dort oktav bir ¢eyrek (4%4) ses vardir. Ney ailesi onalti
neyden meydana gelmistir. Neyler bir birinden yarimsar ses ara ile siralanirlar. Her
ney’in Ui¢ oktav sesi vardir. En pes ney Davut, Kaba Rast’dan (146, 69 frekans) Tiz
Gerdaniye’ye (1193, 37) En tiz ney Mansur Nisfiye, Cargah’dan (391, 14 frekans)
Tiz tiz 1. Cargah (9128 frekans) En tiz ney Mansur Nisfiye veya Buselik’den (371,
20 frekans) Tiz Tiz 1. Buselik’e (2968 frekans) kadar ses sahalar1 vardir.
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Sekil 4.101 : Neyin Anatomisi
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Sekil 4.102 : Ney Ailesi
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4.4.1.3 icrasi

Ney icra edene neyzen denir. icra yelpazesi genis bir ¢algi olsa da teknik yonden
olduk¢a zordur. Oyle ki neyden temiz bir ses ¢ikarmak dahi uzun calismalar
gerektirir. Oturarak icra edilir, ancak eskiden Mevlevi ayinlerinde Mevlana’ya saygi
icin ayakta {iflenmistir. Icra esnasinda ney yan olarak neyzenin tercihine gore sag
veya solda tutulur. Sag elini yukarida kullananlar i¢in; ayni elin bagparmagi arka
delik ve ondeki ti¢ Ust deligi kapatirken, sol el neyi asagidan tutarak ¢ alt deligi
kapatir. Neyzen neyi hafifce sol dizine dayar. Dudaklar yar1 agik pozisyonda
baspareyi 45 derece agiyla kavrar, havanin bagparenin sag duvarina ¢arpmasi i¢in bas
hafifce sola dogru egilir ve neyin icine hava iiflenir. Neyin sesi ¢calindik¢a giizellesir,
neyzenin solugundaki asit zamanla sazin i¢inde hafif yanma ve kararmalar olusturur.
Neyin sesindeki tin1 da bunlara bagli olarak giderek mistik, yanik ve daha etkileyici

bir hal alir.

Bu sazin ileri gelen icracilart olarak Kutb-iin Nayi Osman Dede, Sultan 3. Selim,
Kutb-iin Nayi Aka Giindiiz Kutbay, Seyh Mustafa Naksi Dede, Seyh Yusuf Dede,
Neyzen Yusuf Pasa, Neyzen Tevfik, Emin Kili¢ Kale, Neyzen Emin Dede, Mehmet
Said Dede, Hayri Tiimer, Rauf Yekta Bey, Gavsi Baykara, Hiiseyin Fahreddin Dede
gibi isimleri sayabiliriz. Glinlimiiz icracilari ise Niyazi Sayin, Selami Bertug, Ahmet
Yakuboglu, Arif Biger, Omer Erdogdular, Umit Giirelman, Ekrem Vural, Kutsi
Erguner, Yavuz Akalin, Salih Bilgin, Aziz $enol Filiz gibi isimlerdir.

4.4.1.4 Mikrofonlama Teknigi

Neyin yapisi ve icrasi itibariyle ses kaynaginin en giiclii ¢ikis bolgesi; tiflendigi yer
olan bagpare kismidir. Bundan dolayr mikrofonlamaya bagparenin yaklasik 15 cm
online 90 derece dik bir aciyla konumlandirilan biiylik diyaframli kondansator
mikrofon ile baslanmistir. Yapilan denemeler sonucunda mikrofon mesafesinden
kaynakl1 sorunlarin oldugu tespit edilmistir. Nefesli sazlarin mikrofonlanmasinda en
cok karsimiza ¢ikan sorun olan; nefes sesi sorunu ortaya ¢ikmistir ve seste bogulma
meydana gelmistir. 15 cm mesafe 25 cm e ¢ikarildiginda icra sirasinda gelen nefes
sesleri daha az gelmis, ancak ses yine boguk duyulmustur (bkz. Sekil 4.103) (bkz.
Cd/Track 43).
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Sekil 4.103 :Neyin bdm ile mikrofonlanmasi

Daha sonra yine 90 derece aciyla ve 15 cm mesafede kiigiik diyaframli kondansator
mikrofon kullanilmistir  (bkz. 4.104). Nefes sesleri sorunu azalmig, ancak
¢Ozillememigtir. Daha sonra aym1 mikrofonla ve 25 om mesafede
mikrofonlandirildiginda ise nefes sesi sorununun en aza indirgenmis ancak seste
cilizlasma goriilmiistiir. Oda akustigi yine kayda yansimistir. Ac¢i 45 dereceye
disiiriildiigiinde dogal sesine daha yakin frekanslar ve daha net bir ses elde

edilmistir. Ancak sorunu yine ¢oziilememistir (bkz. Cd/Track 44).

Sekil 4.104 :Neyin kdm ile mikrofonlanmasi
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45 derece ag1, 15 cm mesafede dinamik mikrofon kullanildiginda ise 6zellikle kiiciik
diyaframli kondansatér mikrofon kullaniminda o6ne c¢ikan tiz frekanslarin daha
dengeli geldigi gortilmiistiir (bkz. Sekil 4.105). Ayrica kondansator mikrofonlar gibi
asir1 hassas bir diyaframi olmadig i¢in nefes sesleri kayda ¢ok fazla yansimamustir.
Yapilan denemeler sonucunda dinamik mikrofon 45 derece aciyla ve 15 cm uzaklikta
konumlandirildiginda c¢alginin dogal sesine yakin frekanslar elde edilmis ve bu

konumlandirma tercih edilmistir (bkz. Cd/Track 45).

Sekil 4.105 :Neyin dm ile mikrofonlanmasi

162



4.4.2 Mey

Sekil 4.106 : Mey

4.4.2.1 Tarihcesi

Eski bir Tirk Halk Miizigi nefesli sazidir (bkz. Sekil 4.106). Kokeni Orta Asya
olmakla birlikte, bizde daha ¢ok Dogu Anadolu illerinde icra edilmektedir. Rusya,
Balkanlar, Azerbaycan, Ermenistan ve Iran’da da kullanilmaktadir. Zurnanin atasi
olarak bilinir. Mat ve hafif bir sesi vardir. Kapali ortamlarda zurnanin yerini tutar,
bunun nedeni sesinin zurnaya gore daha zayif olmasidir. Bu saza balaban da
denilmektedir, M.R. Gazimihal bu konuda sdyle demektedir: “Zurna gibi zurlak
olmayan meyin tok ve canayakin sesi balaban kusunun gevrek Gtiisline
benzetilmesinden Gtiirii ‘balaban’ kelimesi bir yansima ad olmus olabilir. Nasil ki
kusun iri kafasindan dolay1 da balaban sifati irilik vasfini ayrica almistir, davula izafe

olmustur.”

163



4.4.2.2 Yapisi
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Sekil 4.107: Meyin diyapazona gore ses araligi

Cizelge 4.24 :Icra halinde iken

Ses Yogunluklari
MEY (desibel olarak)

PP | MF FF

Alt oktav | -11.76 | -8.84 -6.66
siniri

Orta bolge | +1.1 | +2.21 +3.8

Ust oktav | +4.5 +6.29 | +10.17
sinir1

Meyin ses sahasi bir oktavdir. En iyileri erik agacindan yapilmakla birlikte kayisi,
abanoz, giirgen, ceviz, disbudak gibi agaglardan da yapilabilir. Zurna gibi genis bir
kalag1r yoktur, diiz gelir. Mey; govde, kamis ve kiska¢ kisimlarindan olusur.
Govdenin iist kisminda 7, alt kisminda 1 tane olmak {izere toplam 8 delige sahiptir.
Kamis ise yassilastirilmis sekilde agiz kisminda bulunur. Iyi bir kamus; diizgiin
bogumlu, bal saris1 tonlarinda olmali ve yas iken kesilip sonra kurutulmalidir. Kiskag
da yassilastirilmis kamisa takilmistir. Bunlara ek olarak kamis koruma kiskaci da
kullanilabilir. Bu kiska¢ ise kamisi korur, deformasyonu engeller. Kamisin, icra
sirasinda icinde biriken tiikiiriikten etkilenmemesi i¢in icra sonrasi kamisin agzina
takilir. Mey; ana, orta ve cura mey olmak {izere bilyiikliigiine gore lige ayrilir (bkz.

Sekil 4.108). Ana mey 40 cm, orta mey 35 cm, cura mey ise 30 cm dir.
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Sekil 4.108 : Mey Cesitleri

4.4.2.3 icrasi

Icra agisindan zurna ile benzerlik gosterir, iifleme metodu aymdir. Kamisa takilan
kiskag, kamis tizerinde ileri geri hareket ettirildiginde bir perdelik ses degisimi
gerceklesir. Ancak yine de ses sahasinin dar olmasi nedeniyle bu sazda transpoze
olanagi siirlidir. Normalde perde araliklari tam sestir. Ancak icraci dudaklarini sikip
gevseterek ve parmaklarini1 deliklere yarim agik sekilde koyarak bu araliklar1 yarim

sese indirebilir.
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4.4.2.4 Mikrofonlama Teknigi

Meyin yapist ve icrasi itibariyle ses kaynaginin en giiglii bolgesi perdeleridir. Bu
yiizden mikrofonlama bu bolgede yapilmalidir. Ayrica meyin dogal tinisina en yakin

ses de bu mikrofonlama ile alinmaktadir.

Sekil 4.109 :Cura meyin dm ile mikrofonlanmasi

Bu yilizden mikrofon perdelere 90 derece aciyla bakacak sekilde yaklasik 10 cm
mesafede konumlandirilmistir (bkz. Sekil 4.109). Dinamik mikrofon kullanilmustir.
Ancak tiz frekanslarda azalma gozlemlenmis olup canliligini yitirmistir (bkz.
Cd/Track 46). Buna karsin orta {ist frekanslarda artis gozlemlenmistir. Nefes sesleri

kayda yansidig1 i¢in bu mesafe 15 cm e gikarilmistir.
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Sekil 4.110 :Cura meyin bdm ile mikrofonlanmasi

Daha sonra ayn1 ve mesafeyle biiyiik diyaframli kondansator mikrofon kullanilmustir.
Tiz frekanslar oldugundan daha fazla 6ne c¢ikmis ve bu frekanslarda catlamalar
gorilmustiir. Aym1 zamanda orta ve orta Ust frekanslar bas frekanslarla
maskelenmistir. Biiyiik diyaframli kondansator mikrofon daha hassas bir diyaframa
sahip oldugu igin 15 cm mesafede de nefes sesleri kayda yansimistir. Bu yiizden bu
mesafe 25 cm e ¢ikarilmistir (bkz. Sekil 4.110) (bkz. Cd/Track 47).
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Sekil 4.111 :Cura meyin kdm ile mikrofonlanmasi

Ayni ag1 ve mesafeyle kiiclik diyaframli kondansatdr mikrofon kullanildiginda ise
ses oldukega cilizlasmistir ve dogal sesinden uzaklagmistir. Bu ylizden bu mesafe 15
cm ¢ indirilmistir (bkz. Sekil 4.111). Ancak bu sesin canliligini en ¢ok koruyan,
meyin dogal tinisin1 ortaya ¢ikaran, ve frekanslara diizgiin cevap verebilen mikrofon
kiiciik diyaframli kondansator mikrofon olmustur. Yapilan denemeler sonucunda
kayda en dogal yansiyan ve frekanslar1 en dengeli olan mikrofonlama; 90 derece
actyla 15 cm mesafede kiigiik diyaframli kondansator mikrofon ile yapilmistir (bkz.
Cd/Track 48).
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4.4.3 Klarnet

Sekil 4.112 :Klarnet

4.4.3.1 Tarihcesi

Avrupa kokenli bir nefesli calgidir (bkz. Sekil 4.112). 17. yy'da Bati Avrupa'da
kullanilan "chalumeau" klarnetin ilkel seklidir. Fransizca kokenli olan bu sozciik,
kamisli nefesli c¢algilarin genel adidir. Ancak modern anlamda ilk klarneti
Almanya'da Johann C. Denner yapmustir. Klarnetin kullanimi, {ilkemizde de

nn

yaygindir. Halk arasinda "girnata" "glarnet" ve "klarinet" gibi sdyleyislerle taninir.
Profesyonel miizik hayatinin yani sira bircok yoremizde folklorik bir ¢algi olarak
kullanilmaktadir. Kimi yorelerde de oyunlu geleneksel miizikler, eglence miizikleri
ve agirbasli oturak havalarin icrasinda onemli yer tutar. Klarnet, lilkemiz miizik
hayatina 18. yy m sonlarinda girmistir ve 2. Mahmut doneminde bandoda
kullanilmistir. Zaman icinde popiiler bir c¢algt olarak yurdun bir¢ok yerine
yayilmistir. Ulkemizde halen yaygin bigimde kullanilan ve klarnet ailesinin bir iiyesi
olan "sol klarnet" Tiirk miizigine dizi ve ton acisindan olduk¢a uyum saglamistir.

Hatta Tirkiye'deki yaygin kullanimindan dolay1r Avrupa'da "Turkish Klarnet" adiyla

anilmaktadir. Bu genis klarnet ailesinin diger iiyeleri ise cazdan pop miizige,
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orkestralardan bandolara kadar yine bir¢ok alana uyum saglamistir. Ayrica 19. yy'da

klarnete Boehm Sistemi uygulanmistir ve metal tus mekanizmasi eklenmistir.

4.4.3.2 Yapisi

Ses sahasi 3.5 oktav kadardir. Bu ¢algmin en iyileri abanoz agacindan yapilirken,
ebonit veya glmiis, piring, alpaka gibi metalden yapilanlar1 da vardir. Tus
mekanizmasi ise glimiis, nikel gibi metallerden yapilmaktadir. Klarnet baslica bes
boliimden olusur. Bunlar; agizlik, fici, list govde, alt govde ve kalaktir. Govde yapisi
diger ¢cogu nefesli calgi gibi koni seklinde olmayip, silindir seklinde gelmektedir.
Kalak kismi diger sazlarda da oldugu gibi govdeye oranla daha genistir. Klarnet
yapimi uzun siiren incelikli g¢aligmalar gerektirmektedir. Calginin yapiminda
kullanilacak metal boru parlatildiktan sonra temizlenip kaliba sokularak perde
delikleri ve diger kiigiik parcalarin yerleri belirlenmektedir. Yerleri belirlenen kiigiik
pargalar boru iizerine kaynakla sabitlendikten sonra, "grani" adi verilen ve seslerin
¢ikmasint saglayan kiigiik daireler takilarak kaynak islemi yinelenmektedir. Daha
sonra ¢alginin hazirlanan bu kismi aside atilmaktadir. Gévdenin i¢ kismi temizlenip
diizeltildikten sonra graniler delinmektedir ve c¢elik yaylarin takilacagi delikler
acilmaktadir. Govdeyi olusturan iki par¢a ve ¢alginin alt kisminda bulunan genis
boliimi birlestirilmektedir. Toplam 212 parcadan olusan calginin parcalari teker
teker vidalarla govde lizerine monte edilip agizlik ve kapak kismi da takilmaktadir.
Ayrica agizlik iizerine kamis parcasi takilir. Bu kamis pargasi, saz i¢indeki hava
titresimini saglayarak ses elde etmeye yaramaktadir. Klarnetin yapimi el emegi ve
sabirli bir is¢ilik gerektirmektedir. Bu ince islerin de tamamlanmasiyla ¢algi icraya

hazir hale gelmektedir.
Klarnet ailesinin liyeleri sunlardir:

Mi Bemol Klarnet (kiiciik)
Re Klarnet

Re Bemol Klarnet

Do Klarnet

Si Bemol Klarnet (soprano)
La Klarnet

Sol Klarnet

Fa Klarnet (alto)
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Mi Bemol Klarnet (alto)
Si Bemol Klarnet (bas)

Ancak bunlardan yalnizca 4 tanesi siirekli orkestrada yer alir:

Mi B Klarnet

Si B Soprano Klarnet
La Klarnet

Si B Bas Klarnet

4.4.3.3 icrasi

Sazdaki ustalagsmaya gore 4 oktava kadar cikabilir. Icrasinda sazin dengede
durmasini saglayan bagparmaktir, agirlik bu noktaya verilir. Tutus pozisyonunda sag
el asagida, sol el yukaridadir. Kollar hafif yana agik ve serbest olmalidir, viicuda
yapistirtlmamalidir. Diyafram kullanimi  ve nefes ¢ok Onemlidir. Nefes
egzersizlerinin diizenli ¢alisilmasi ilerlemeye biiyiik dl¢tide etkilidir. Ayrica bu sazin
otururken yapilan icrasinda diyaframin sikismadan rahat kalabilmesi i¢in hafif

kambur durulmalidir.

Bazi 6nemli klarnet icracilari; Anton Stadler, Richart Muhlfield gibi isimlerdir.
Gliniimiize yakin isimler ise; Stanley Drucker, Richard Stotzlman, James Pyne,

Antoni Gigliotti, Larry Combs, Jon Manessa'dir.
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4.4.3.4 Mikrofonlama Teknigi

Klarnetin yapist ve icrasi itibariyle ses kaynaginin en giiclii ¢ikis bolgeleri kalak
kism1 ve perde delikleridir. Bu yiizden mikrofonlamaya ilk olarak kalak kismindan
baglanmigtir. 90 derece aciyla, 30 cm mesafede biiyiik diyaframli kondansator
mikrofon kullanilmistir (bkz. Sekil 4.113). Bu mikrofonlamada, ses hacmini
kaybetmis ve cilizlagmistir. Frekans araligi olarak tiz bdlgede bir yogunlasma

goriilmistiir, ayrica orta ve alt frekanslar kaybolmustur (bkz. Cd/Track 49).

Sekil 4.113:Klarnetin bdm ile mikrofonlanmasi
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Sekil 4.114 :Klarnetin bdm ile mikrofonlanmasi 2

Daha sonra mesafe ve ag¢1 sabit tutularak mikrofon perdelere bakacak sekilde
konumlandirilmistir (bkz. Sekil 4.114). Ses hacmini geri kazanmistir. Frekanslardaki
orta ve tiz bolgedeki yogunlagsma daha dengeli bir sekilde dagilmistir. Orta ve alt
frekanslarda da artiggdzlemlenmistir. Ancak oda akustigi de kayda yansimistir (bkz.
Cd/Track 50).
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Sekil 4.115 :Klarnetin dm ile mikrofonlanmasi

Dinamik mikrofon ile 20 cm mesafede 90 derece acgiyla mikrofonlama yapildiginda
zayif ve boguk bir ses elde edilmistir (bkz. Sekil 4.115). Mesafe 10 cm e
indirildiginde ise nefes sesleri ve basilan perdelerin sesleri kayda yansimigtir. Ayni
mesafe korunarak 75 derece agiyla mikrofon yine perdelere bakacak sekilde 6-7 cm
asagl konumlandirildiginda nefes ve perde sesleri kayda diger mikrofonlamaya
oranla daha az yansimistir. Ayrica orta ve alt frekanslar belirginlesmis, ancak tiz

bolgede parlaklik biraz zayiflamistir (bkz. Cd/Track 51).
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Sekil 4.116 :Klarnetin kdm ile mikrofonlanmasi

Kiiciik diyaframli kondansatér mikrofon ile 10-15 cm mesafede 75 derece agiyla
yapilan mikrofonlamada perde ve nefes sesleri yine kayda yansimustir (bkz. Sekil
4.116). Ancak diger mikrofonlamalara gére daha canli bir ses ve daha dogal bir tin1
elde edilmistir. Mesafe 25-30 cm e ¢ikarildiginda ise nefes ve perde sesleri kayda
daha az yansimustir. Yapilan denemeler sonucunda 25-30 cm mesafede 75 derece
aciyla kiiglik diyaframli kondansator mikrofon ile yapilan mikrofonlamada
frekanslarda en dengeli dagilim ve dogal tintya en yakin bir ses elde edilmistir (bkz.

Cd/Track 52).
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4.4.4 Kaval

Sekil 4.117 : Kaval
4.4.4.1 Tarihgesi

En eski iiflemeli calgilardandir (bkz. Sekil 4.117). Insanoglu 1slik ¢almay:
basardiktan sonra, riizgarin kamislardan cikardigi seslerden yararlanarak kavali
kullanmis ve melodik sesler ¢ikarmistir. Onceleri kamistan yapilan bu kavallarda
herhangi bir delik bulunmazken, zamanla farkli seslerin elde edilmesi i¢in delik
sayist giderek artilirmis ve bu say1 S'e kadar ¢ikmistir. Boylece kaval yapi olarak
pentatonik ezgilerin icra edilebilecegi bir diizeye gelmistir. Daha sonra delik sayisi
8'e cikarilmistir. En eski kaval suanki Macaristan topraklari iizerinde bir Tiirk
cobanin mezarinda bulunmustur. Ulkemizde halen ¢oban sazi olarak bilinir. Orta
Asya Tiirk Uygarligindan itibaren bilinir ve Kavimler Gocili ile tiim diinyaya

yayilmigtir. Dilimizde i¢i bos anlamina gelen "kav" kelimesinden tliremistir. Kirim
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lehgesinde "khoval" (¢coban diidiigli), Arapcada "geveze" (konuskan kisi), Cagatay

lehgesinde ise "khaval" (magara) olarak kullanilir.

4.4.4.2 Yapisi

/V_Q_
—
—

/
/
o4&

QQS*D

Sekil 4.118 : Kavalin diyapazona gore ses araligi

Ses sahas1 2.5 oktav dolaylarindadir. Sesi tatli, yumusak ve etkileyicidir. Genellikle
agactan yapilan kaval, kemikten ve metalden de yapilmaktadir. Kullanilan agaglar;
basta erik olmak iizere, kizilcik, thlamur, simsir, yabani armut, sandal ve giirgendir.
Sabit olmayan boyu 30-80 cm arasi degiskenlik gosterir. Genelde tek pargadan
olusan kavalin birbirine ge¢meli olarak iki veya ii¢ parcadan da yapilmistir. Uflenen
yerine agizlik, u¢ kismina ise kenarlik denir. Toplamda 8 deligi bulunan kavalin
deliklerinden 7'si iist, 1'i alt kistmdadir. Kavalin alt u¢ kisminda "seytan deligi" ve
"Hz. Ali" olarak adlandirilan 4 delik daha bulunur. Kaval, dilli ve dilsiz olarak ikiye
ayrilir. Dilli kavallarin bag kisminda "dil" ya da "mil" denilen bir parca bulunur. Bu
parga sayesinde temiz ses ¢ikarmak kolaylasir. Dilli kavalin dilsiz kavala gore daha
tiz bir sesi varidr. Dilsiz kavalda ise temiz ses ¢ikarmak calisma gerektirir. Dilsiz
kavaldan iki farkli ses tonu elde edilebilmektir. Bunlardan biri "horlatma” denilen

kalin ve mat tondur, digeri ise daha tiz olan kavalin kendi tonudur.

4.4.4.3 icrasi

Kaval hem oturarak hem de ayakta ¢alinabilen bir sazdir. Eger oturarak ¢almak tercih
edilirse diyaframa baski yapmayacak sekilde dik olarak oturulmalidir. Kavalin genel
tutulusunda, sol el yukarida, sag el asagidadir ve agzin sag tarafina dayanir.
Kavaldan ses elde edebilmek i¢in dudaklar U veya U harfini sdyler gibi ileriye dogru
itilir. Dudaklar, agizlik kisminin yaklasik yarisin1 kapatacak sekilde 45 derecelik bir
aciyla biiziiliir ve kavalin karsi i¢ duvarina dogru yumusak bir sekilde iiflenir. Glizel
bir ton alabilmek i¢in, havanin agizlik kismimna g¢arpmadan kavalin i¢ kismina

tiflenmesi gerekmektedir.

4.4.4.4 Mikrofonlama Teknigi
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Sekil 4.119 : Kavalin dm ile mikrofonlanmasi

[Ik olarak yaklasik 60 derece aciyla ve 15 cm uzaklikta dinamik mikrofon
konumlandirilmigtir. Nefes sesi kayda oldukga fazla yansimis, ¢alginin kendi sesi ise
ciliz gelmistir. Mesafe 10 cm e indirildiginde cilizlagmanin biraz 6niine gecilmis

ancak nefes sesi sorunu hala ¢6ziilememistir (bkz. Sekil 4.119) (bkz. Cd/Track 53).
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Sekil 4.120 : Kavalin kdm ile mikrofonlanmasi

Ayni1 ag1 ve mesafe korunarak kiigiik diyaframli kondansator mikrofon kullanilmistir.
Ancak nefes sesi yine ¢ok fazla duyulmustur. Mikrofon yan tarafta ve 45 derece
aciyla bakacak sekilde konumlandirilmistir (bkz. Sekil 4.120) Bu mikrofonlamada
tamamen olmasa da nefes sesi sorunu kismen ¢oziilmiistiir. Ancak tizler normalde

oldugundan daha parlak duyulmustur. Dolayisiyla dogal tin1 yakalanamamistir (bkz.
Cd/Track 54).
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Sekil 4.121 : Kavalin bdm ile mikrofonlanmasi

Nefes ses sorununun oniine gegmek adina biiylik diyaframli kondansatér mikrofon
30 cm uzaklikla konumlandirilmistir (bkz. Sekil 4.121). Ancak bu sekilde de oda
akustigi kayda oldukga fazla yansimistir. Bu ylizden mesafe 15 cm e indirilmistir. Bu
kayitta nefes sesleri sorunu az da olsa yine de goriilmiistir. Ancak frekanslarda

dengelenme goriilmiis ve calgimmin dogal tinisina en yakin tim1 bu mikrofonlamada

elde edilmistir (bkz. Cd/Track 55).
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4.4.5 Zurna
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Sekil 4.122 : Zurna
4.45.1 Tarihgesi

Tarihi eskilere dayanan nefesli bir halk miizigi sazidir (bkz. Sekil 4.122). Orta Asya
kokenlidir. Tiirk tarihindeki savaslarda ve Mehter takimlarinda 6nemli bir yer tuttugu
gibi halk arasinda diiglin ve bayramlarda da kullanimi1 yaygindir. Kamis tiflemeli
calgilardan biri olan zurna halk oyunlarinin vazgecilmez bir sazidir. Zurna; Tiirk
asilli bir s6zciik degildir, Fars¢a “sur-na(y)” sézciigiinden gelir. Sur, diiglin anlamina
gelirken; nay ise kamis anlamina gelmektedir. “Diiglin neyi” anlaminda

kullanilmistir. Tiirkiye’de oldukg¢a yaygin olan bu saz Cin’e kadar ulagmistir.

4.4.5.2 Yapisi
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Sekil 4.123 : Zurnanin diyapazona gore ses araligi
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Ses sahas1 2 oktav kadardir. Yiiksek sesli bir calgidir, agik havada icraya uygundur.
Oldukga tiz bir sese sahiptir. Bu ylizden de davulun bas olan sesiyle birlestiginde
kulaga hos gelen bir uyum olusturur. Erik, dut, zeytin, kiraz, zerdali, ceviz gibi 6zii
kolay c¢ikan agaglardan yapilir. Zurna; kamis, govde, liile, nezik ve avurtlak
boliimlerinden olusmaktadir. Tek parcgali olarak yapilan gdvdenin oyuklar1 yorelere
gore farklilik gostermektedir. Govde iizerinde bulunan delikler zurnada gikarilan
sesleri elde etmeye yarar. Zurnanin diizliik kismimin 6n yiiziinde 7 arka yliziinde ise
1 delik bulunmaktadir. Genis bir agiz goriiniimiinde olan ve kalak adi verilen
kisminda ise sayilar1 degisebilen ve parmaklarin degmedigi kiigiik delikler bulunur.
Bunlara seytan delikleri denilmektedir. Bu deliklerin teknik agidan bir 6nemi
olmamakla beraber {ist taraftaki perdeden ¢ikan havanin dengelenmesini
saglamaktadir. Sazin parlak ve piiriizsiiz olmasi i¢in zimparalama ve talasla ovma
islemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Sazin ses elde etmeye yarayan bdliimiine
kalak denir. Bu boliim sazin alt kisminin seytan deliklerine kadar oyulmasiyla elde
edilmektedir. Dil zurnanin en Oonemli boliimiidiir. Asil ses; boru ve kamisin dil
kisminin igine girmesiyle elde edilmektedir. Zurna, boy ve cesitlerine gore 4’e
ayrilmaktadir. Bunlar; Kaba zurna, orta zurna, cura zurna ve zil zurnadir (bkz. Sekil

4.124).
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Sekil 4.124 : Zurna Cesitleri
4.4.5.3 icrasi

Zurna; oturarak da ayakta da icra edilebilmektedir. Gogilis kafesinin daralmasim
engellemek i¢in her iki icra bi¢iminde de dik durmak gerekmekedir. Delikler iyi
kapatilmalidir. Yere egimli bir sekilde ve dirsekler yaklagik 45 derece aci ile kapali
olacak sekilde tutulmalidir. Zurna ¢aliminda en 6nemli nokta hava sirkiilasyonunu
saglayabilmektir. Bunun i¢in nefes ¢evirme teknigi kullanilir. Bu teknik nefes alma
ithtiyacina bagli olarak melodinin kesilmesini engeller. Clinkii cigerdeki hava bitmek
tizereyken ag1z boslugunda hava biriktirilir. Diger bir yandan cigerden gelen havanin
gelisi, girtlagin kapatilmasiyla engellenir. Agiz boslugunda biriktirilen hava ile zurna
calinmaya devam ederken, kisa bir siire i¢cinde burundan alinabildigince nefes alinir.
Boylece duraksayip nefes alma ihtiyact hissedilmez ve siirekli bir hava sirkiilasyonu

olusur.

4.4.5.4 Mikrofonlama Teknigi

Zurnanin yapisi itibariyle ses kaynagmin en yogun oldugu bolge alt tarafi, yani

kalak kismidir. Bu ylizden mikrofonlamaya bu bolgeden baglamaya karar verilmistir.
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Sekil 4.125 :Zurnanin kdm ile mikrofonlanmasi

Mikrofonlamaya kalak kismininin ses ¢ikis deligini 90 derece agiyla gorecek sekilde,
50 cm mesafede ve kiigiik diyaframli kondansatér mikrofon ile baslanmistir (bkz.
Sekil 4.125). Ancak bu mikrofonlamada zurnanin sesindeki hacim kaybolmus, alt
frekanslar oldukca diisiik gelmis, tiz frekanslar fazlasiyla 6ne ¢ikmis ve viziltiyr

andiran bir tin1 gézlemlenmistir (bkz. Cd/Track 56).
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Sekil 4.126 :Zurnanin kdm ile mikrofonlanmasi 2

Mikrofonlama ayn1 ag1, mesafe ve mikrofon ile perdeleri gorecek sekilde yapilmistir
(bkz. Sekil 4.126). Ses diger mikrofonlamaya gore dogal tinisina daha yakin
duyulmustur. Ayrica diger mikrofonlamaya gore tiz ve alt frekanslar daha dengeli
gelmistir. Ancak tiz frekanslardaki parlaklik rahatsiz ediciliginden bir sey
kaybetmemistir (bkz. Cd/Track 57).
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Sekil 4.127 :Zurnanin bdm ile mikrofonlanmasi

50 cm mesafede ve 90 derece agiyla biiylik diyaframli kondansatdr mikrofon ile
mikrofonlama yapildiginda ise tizlerdeki patlamalar 6ne ¢ikmistir (bkz. Sekil 4.127).
Kii¢iik diyaframli kondansator mikrofona gore daha dolgun gelmis olsa da orta tist

frekanslar bas frekanslarla maskelenmistir. Dogal bir tin1 yakalanamamistir (bkz.

Cd/Track 58).
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Sekil 4.128 :Zurnanin dm ile mikrofonlanmasi

Dinamik mikrofon 80 derece ag1 ile ayni mesafede mikrofonlama yapildiginda
frekanslarda bir dengelenme s6z konusu olmustur. Diger mikrofonlarda 6ne ¢ikan
gereksiz parlaklik bu mikrofonlamada 6ne ¢ikmamistir. Dinamik mikrofonun tepki
stiresi daha uzun olmasindan dolay: diyafram hassasiyeti diisiiktiir. Bu ylizden 50 cm
mesafedeki mikrofonlamada gerekli tepkiyi verememistir. Ancak 35 cm e
indirildiginde kendi frekans karakterini yansitmig ve daha saglikli bir ses elde
edilmistir (bkz. Sekil 4.128). Yapilan denemeler sonucunda zurnanin dogal tinisina
en yakin ve en saglikli ses dinamik mikrofon ile 80 derece agiyla ve 35 cm mesafede

alimmustir (bkz. Cd/Track 59).
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4.4.6 Sipsi

Sekil 4.129 : Sipsi

4.4.6.1 Tarihcesi

Nefesli bir halk miizigi ¢algisidir (bkz. Sekil 129). Sipsi, kelime olarak ince ve kiiglik
anlamlarina gelmektedir. Basta gurbet havalari, halk oyunlar (6zellikle zeybek) ve
Teke havalarinda sik¢a kullanilmaktadir. Bati Akdeniz’de ozellikle Teke Yoresi
denilen Burdur, Isparta, Denizli, Mugla, Afyon ve Antalya'nin belirli kesimlerinde
kullanim1 yaygindir. Ayrica bu ydrelerde; diigiin, senlik ve kiiltiirel anlam tagiyan

faaliyette bu sazin sesini duymak miimkiindiir.

4.4.6.2 Yapisi

Sipsi bir oktav ses genisligine sahiptir. Genellikle sazliklarda yetisen su kamisindan
yapilmakla beraber gévde kisminin kemik ve agactan yapilanlar1 da vardir. Ozellikle
Fethiye taraflarinda yetisen su kamislarindan yapilan sipsilerden iyi ses alinmaktadir.
Cok tiz bir sesi vardir. Govde ve agizlik (cukcuk) denen iki kisimdan olusur. Sipsi
yapiminda herhangi bir 6l¢ii standardi bulunmamaktadir. Boyu yapilmak istenilen
sazin karar seslerine gore 15-25 cm arasinda degiskenlik gosterir. I¢ ¢apt 5 mm
kadardir. Toplam 6 deligi bulunan sipsinin 5 deligi iistte, 1 deligi altta bulunmaktadir

(bkz. Sekil 4.130). Govde tizerindeki bu deliklerin arasina, alaegri veya giliniimiizde
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daha cok tercih edilen kiraz agacindan serit seklinde hazirlanan aga¢ kabuklari
sartlir. Bu seritler, genellikle siis izlenimi verse de aslinda sazin saglamlagmasi ve
sesinin c¢atlamamasi i¢in gereken parcalardir. Ayrica entonasyon sorunu olan
sazlarda bu seritler, deliklerin bir kismina kapayacak sekilde kaydirilir. Béylece sesin
tizlestirilip pestlestirilmesiyle entonasyon diizeltilmektedir. Agizlik kismina dolanan
ip de sazin akordunu saglamaya yardimci olur. Bu ip sayesinde sazin akordu yarim
sese kadar tizlestirilebilir. Sipsi, calindiginda 1slanip sesi degisen bir sazdir. lyi bir

agizlik sazin devamli olarak ¢alinmasiyla olusur.

Ancak usta icracilar bir oktavi asabilirler. “Sol-La-Si-Do-Re-Mi-Fa”seslerinden
sonra “Fa diyez, Sol, La” sesleri parmak kullanilmaksizin daha gii¢lii iiflenerek
cikartilabilinmektedir. Bu durum sazin icrasinda ustalasmanin ¢ok da kolay
olmadigin1 gdstermektedir. Ayrica sipsi, ses perdelerine bir de fa diyez perdesi
eklenerek 6delikli olarak da calmabilir. Icra esnasinda agzin igine alinan agizligin
acik olan basg tarafi dil veya bagka bir madde ile kapatilarak iiflenir ve ses elde edilir.

Aksi takdirde, ses ¢ikarmak miimkiin degildir.
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Sekil 4.130 : Sipsinin Anatomisi

4.4.6.3 icrasi

Icrasy, giiclii bir nefes ve nefes gevirme teknigini bilmek gerektirir. Ses veren agizlik
kismi, tamamen agiz i¢ine alinarak iiflenir. Diger benzer nefesli sazlarda oldugu gibi
parmaklarin ses perdelerine basilmasi ile icra edilir. Sipsinin en iyi icracilari; sipsi
deyince ilk akla gelen yer olan Dirmil (Burdur ilgesi) ve ¢evre koylerinde yasayan
ustalardir. Ali Tekin, Mehmet Ali Kayabas ve Ismail Evcil bugiin yasayan en usta

sipsi sanat¢ilarindandir.
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4.4.6.4 Mikrofonlama Teknigi

Mikrofonlama; sipsinin yapisi itibariyle ses kaynaginin en giiglii ¢ikis bolgesi olan ug

kismin1 gorecek sekilde yapilmistir.

Sekil 4.131 :Sipsinin bdm ile mikrofonlanmasi

Mikrofonlamaya 90 derece agiyla, 15 cm mesafede biiyiik diyaframli kondansator
mikrofon kullanilarak baslanmistir (bkz. Sekil 4.131). Ancak zaten tiz bir tinis1 olan
sipsinin tiz frekanslarinda oldukga artis gozlemlenmistir (bkz. Cd/Track 60). Mesafe
25 cm e ¢ikarildiginda da bu artista tatmin edici bir degisiklik olmamastir.
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Sekil 4.132 :Sipsinin kdm ile mikrofonlanmasi

Ayni agtyla 20 cm mesafede kiiciik diyaframli kondansator mikrofon kullanildiginda
isetiz frekanslardaki abartili artis ve dengesizliklerde bir iyilesme goriilse de dogal

bir tin1 yakalanamamustir (bkz. Sekil 4.132) (bkz. Cd/Track 61).
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Sekil 4.133 :Sipsinin dm ile mikrofonlanmasi

Ac1 ve mesafe sabit tutularak dinamik mikrofonla yapilan denemelerde ise frekanslar
olduk¢a dengelenmistir (bkz. Sekil 4.133). Frekanslar ve timida dogallik
yakalanmistir. Yapilan denemeler sonucunda 90 derece agiyla 15 cm mesafede

konumlandirilan dinamik mikrofon tercih edilmistir (bkz. Cd/Track 62).
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SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma Tiirk miizigi enstriimanlarinin tinisal &zelliklerini ve mikrofonlama
tekniklerini arastirmak amaciyla yiiritiilmiistir. Bu amaca yonelik olarak Tiirk
miizigi enstriimanlari; tarihgeleri, yapilari, icra bigimleri ve bu etkenlere bagli olarak
degisen mikrofonlama teknikleri yoniinden incelenmistir. Ayrica konuya hakim

olabilmek adina ses ve mikrofon kavramlar1 da detayli olarak arastirilmistir.

Calismanin ilk boliimiinde ses kavrami ele alinmistir. Konuyu derinlemesine
incelemek adina, sesin olusumuna dek temele inilmistir. Ses kavrami; dalga boyu,
genlik, frekans, ses hizi, sesin tonu, duyma hissi ve kulak hassasiyeti, sesin
yiiksekligi, sesin giirliigli, sesin tinisi, sesin siddeti ve desibel Olgegi ve desibel
basliklar1 altinda genis bir sekilde incelenmistir. Bu bagliklar altinda sesin gerek
fiziksel gerekse matematiksel Ozellikleri harmanlanmistir. Ses lizerine genelgeger
teorik Dbilgiler verilmistir. Bu bilgiler; Ornekler, tablolar ve sekiller ile
desteklenmigstir. Sesin olusumundan kulagimiza gelene kadar gectigi asamalar

incelenmis, ayica bu asamalar; “neden” ve “nasil” sorulariyla sorgulanmistir.

Sonraki boliimde ise mikrofon ana bagligi gortilmektedir. Bu boliimde; mikrofonlarin
tez hazirlama siirecinde kullanip kullanilmadigia bakilmaksizin diger gesitleri de
incelenmistir. incelenen bu mikrofon cesitleri arasinda; dinamik mikrofonlar, seritli
mikrofonlar, karbon mikrofonlar, kondansator mikrofonlar, kristal mikrofonlar,
elektret mikrofonlar ve boundary mikrofonlar bulunmaktadir. Bu incelemede;
mikrofonlarin yapilari, prensipleri ve kullanildig1 alanlara deginilmistir. Anlatim;
ornek, sekil ve tablolarla desteklenmistir. Mikrofonlarin; frekans cevabi, hassasiyeti,
gecis tepkisi gibi diger dnemli 6zellikleri konusunda da bilgilendirme yapilmistir.
Dogru mikrofon se¢imi kadar dnemli bir konu olan mikrofonlama teknikleri konusu
da incelenmistir. Bu gesitli teknikler; yerlestirmeleri, piif noktalari, kullanim yerleri,
bu tekniklerin kullaniminda karsilasilan sorunlar ve ¢oOziimleri gibi konular ele

alinarak incelenmistir.

Son béliimde ise Tiirk miizigi enstriimanlari incelemesi yapilmistir. ilk iki boliimde
teorik olarak verilen bilgiler bu bolimde pratige dokiilmistiir. Tirk miizigi
enstrimanlar1; tarihgeleri, yapilart ve icralar1 yonlinden incelenmistir. Bu
incelemelere paralel olarak mikrofonlama teknikleri de arastirilmistir. Bu teknikler;

stiidyo ortaminda Tiirk miizigi enstriimanlar: {izerinde denenmistir. Bu denemelerde;
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biri dinamik, biri kiiciik diyaframli kondansatdr digeri ise biiyiik diyaframl
kondansator olmak iizere iic mikrofon kullanilmistir. Bu mikrofonlarin 6zellikleri
resimlerle birlikte ek kisminda agiklanmistir. Akustigin ses iizerindeki etkisi goz
Oniine alinarak tiim kayitlar ayni stiidyo ve sartlarda gergeklestirilmistir. Kayitlardaki
tinllar enstriimanlarin  yapist ve icracilarin calgidaki yetisiyle de oldukca
baglantilidir. Bu baglamda enstriimanin farkli bir icraci tarafindan icra edilmesi veya
icranin farkli bir enstriiman ile yapilmasi durumunda kayda alinan tiniy1 olumlu yada
olumsuz olarak sekilde etkileyecektir. Icraci, stiidyo, icra edilen enstriiman ve icra
edilen melodi sabit veya benzer tutularak yapilan gesitli denemeler; uygun aci,
uygun uzaklik ve uygun konumlandirmay: tespit edebilmek adina defalarca
tekrarlanmistir. Ayrica dogru mikrofonlamay1 gorsel olarak da sunabilmek adina
arastirmada kullanilan enstriman ve mikrofonlar; c¢esitli aci, uzaklik ve
konumlandirmalarin1 yansitacak sekilde fotograflanmistir. Mikrofonlamaya bagl
degiskenleri isitsel olarak da sunabilmek adina ses kayitlar1 da alinmistir. Bu
kayitlarda kanal kayit yontemi kullanilmistir. Alinan ses kayitlari tarafim ve
enstriiman icracilar1 tarafindan incelenmistir. Bu incelemede; frekans dengeleri,
sesteki bozulma orani, akustik, dogal timiya yakinlik gibi detaylar iizerinde
durulmustur. Ayrica bu detaylarin hangi degiskenlere bagli oldugu saptanmustir.
Kayit degerlendirmeleri sonucunda; Tiirk miizigi enstriimanlarinin en uygun agi,

uzaklik ve mikrofon konumlandirmasi tespit edilmistir.
Tanbur

e Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansatér mikrofon
e Uzaklik: 30-35 cm
e Act: 90 derece

e Konumlandirma: Sap ve gévdenin birlestigi yerin 3-5 cm yukarisi

Kanun

Mikrofon: Biiyiik diyaframli kondansator mikrofon
Uzaklik: 35 cm
Agt: 90 derece

Konumlandirma: Deri kismi
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Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansator mikrofon
Uzaklik: 15-20 cm
Ac1: 60 derece

Konumlandirma: Sap ve gbvdenin birlestigi yer

Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansator mikrofon
Uzaklik: 25 cm
Act: 90 derece

Konumlandirma: Sap ve govdenin birlestigi yer

Baglama

Mikrofon: Dinamik mikrofon
Uzaklik: 15-20 cm
Ac1: 45-50 derece

Konumlandirma: Sap ve govdenin birlestigi yer

Tar
e Mikrofon:Kiiciik diyaframli kondansator mikrofon
e Uzaklik: 25 cm
e Ac1: 90 derece
e Konumlandirma: Gévde
Kemenge

Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansator mikrofon
Uzaklik: 15-20 cm
Act: 90 derece

Konumlandirma: Esigin 2-3 cm yukarisi
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Yayli Tanbur

e Mikrofon: Biiyiik diyaframli kondansator mikrofon
e Uzaklik: 50 cm
e Ac1: 90 derece

e Konumlandirma:Sap ve gdvdenin birlestigi yer

e Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansatoér mikrofon
e Uzaklik: 15-20 cm
e Ac1: 90 derece

e Konumlandirma: Esik kisminin 2-3 c¢cm alt1
Kabak Kemane

e Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansatér mikrofon
e Uzaklik: 15 cm
e Ac1: 90 derece

o Konumlandirma: Esik
Karadeniz Kemencgesi

e Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansator mikrofon
e Uzaklik: 25 cm
e Act: 90 derece

e Konumlandirma: Kas kisminin 2-3 cm yukarisi
Bendir

e Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansator mikrofon
e Uzaklik: 30 cm
e Ac1: 90 derece

e Konumlandirma: Deriyi gorecek sekilde
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Davul

Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansator mikrofon
Uzaklik: 50 cm
Ac1: 90 derece

Konumlandirma: Kasnak kismin1 gorecek sekilde

Darbuka

Mikrofon: Biiyiik diyaframli kondansator mikrofon
Uzaklik: 50 cm
Act: 90 derece

Konumlandirma: Deriyi gorecek sekilde

Mikrofon: Dinamik mikrofon
Uzaklik: 15 cm
Acr: 45 derece

Konumlandirma: Baspare

Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansator mikrofon
Uzaklik: 15 cm
Act: 90 derece

Konumlandirma: Perde delikleri

Klarnet

Mikrofon: Kiigiik diyaframli kondansator mikrofon
Uzaklik: 25-30 cm
Ag1: 75 derece

Konumlandirma: Perde deliklerinin orta alt kistmlari
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Zurna

e Mikrofon: Dinamik
e Uzaklik: 35 cm
e Ac¢1:75-80 derece

e Konumlandirma: Perde deliklerinin alt kisimlari

e Mikrofon: Biiyiik diyaframli kondansatér mikrofon
e Uzaklik: 20-25 cm
e Ac1: 90 derece

e Konumlandirma: Perde deliklerinin st kisimlari

e Mikrofon: Dinamik mikrofon
e Uzaklik: 15 cm
e Ac1: 90 derece

o Konumlandirma:Alt u¢ kismi
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EKLER

EKA

Tez siirecince alinan kayitlarda Shure SM57, AKG C 1000S, Rode K2 mikrofonlari

kullanilmaistir.

EK A.1 Shure SM57

Sekil A.1:Shure SM 57

Teknik Ozellikler
e Tip: Dinamik
e Frekans cevabi: 40 - 15,000 Hz

e Polar Pattern: Unidirectional (kardioid), rotationally symmetrical about

microphone axis, uniform with frequency
e Acik devre voltaji: -56.0 dBV/Pa* (1.6 mV) *(1 Pa =94 dB SPL)
e Empedans: Oranli empedans 150 ohm'dur.
e Baglanti: 3 Pinli profesyonel baglant1 (Erkek tip XLR)
e Boyut: 32 x 157 x 23mm

o Agirhik: 284 gram
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Sekil A.2 :Sm57 frekans cevabi
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Sekil A.3 :Polar diyagram
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EK A.2 Rode K2
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Sekil A.4 :Rode K2
Teknik ozellikler
o Akustik prensip: Polarize 25mm kondensator

e Devre: Bipolar ¢ikis tamponlu termiyonik empedans doniistiiriicii

e Tiir: Multi pattern

e Frekans Cevabi: 20Hz - 20kHz

e Cikis empedansi: 200 ohm

e Hassasiyet: -36dB 1V/Pascal (16mV @94dB SPL) +/-2dB
o Esdeger giiriiltii: 10 dBA SPL (IEC651, IEC268-15'e gore)
e Maksimum ¢ikis: > +30dBu (@ %1 THD)

e Dinamik alan: 150dB (IEC651, IEC268-15'e gore)

e Maksimum SPL: 162dB (@ %1 THD)

o Sinyal/Giiriiltii: > 81dB (1 kHz rel 1 Pa; IEC651, IEC268-15'e gore)
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Giig gereksinimi: Ozel tasarim gii¢ kaynagi (110V / 120V-220V / 240V,
50/60Hz)

Class A tiip devre
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Sekil A.5 :K2 (cardioid) kardiyot frekans cevabi
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Sekil A.6 :K2 omni (her yonden) frekans cevabi
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Sekil A.8 :K2 omni (her yonden) polar diyagram
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Sekil A.9 :K2 figiir 8 polar diyagram

EK A.3 AKG C 1000S

Sekil A.10 :AKG C 1000S
e Tip: Kiigiik diyaframli kondensator

o Polar pattern kardiyot, or hyperkardiyot
e Frekans Cevabi: 50 to 20,000 Hz

o Hassasiyet 6 mV/Pa (-44 dBV)

e Max. SPL 137 dB (k=1%)

o Esdeger giiriiltii: (CCIR 468-3) 32 dB
e Esdeger giiriilti 21 dB-A

o Sinyal/Giirilti: (A-weighted) 73 dB

e Empedans: 200 ohms
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Giig gereksinimi: 9 to 52 V phantom power to DIN 45596 veya 9 pil (6F 22)
Baglanti: 3-pin XLR
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Sekil A.11 :Cardioid (kardiyot) frekans cevabi
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Sekil A.12 :Hypercardioid (kardiyot) frekans cevabi
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125 Hz 2000 Hz
250 Hz 4000 Hz
500 Hz — - 8000 Hz
1000 Hz w— 16000 Hz

Sekil A.13 :Cardioid (kardiyot) polar diyagram

Sekil A.14 :Hypercardioid (kardiyot) polar diyagram
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EK B

Sekil B.1 :Sinekeman

Sekil B.2 :Balaban
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EKC

SOZLUK

Ambience : Ambiyans, film ve goriintiilii programlarda arka plan sesler igin
kullanilan terim.

Ambient sound sensitivity : Ambiyans duyarlilig1.

Angle of maximum rejection : Sesi itme agisi.

Attenuation pad : Ses diisiiriicii, sinyal seviyesini azaltan devre veya cihaz.
Audio frequency : Ses frekansi.

Back vocal : Arka vokal.

Bidirectional : iki yonlii, hem 6nden hem de arkadan gelen seslere duyarli pick-up

pattern.
Binaural tecnique : iki kulak teknigi.

Capacitor : Hava ile ya da bir igyiikiil 6zdek ile ayrilmis iki metal yapragin

olusturdugu duruk elektrik erkesi biriktirmeye yarayan bir diizenek, kapasitor.

Cardioid : Kardiyot, dnden gelen seslere duyarli, yandan ya da arkadan gelen seslere

daha az duyarl pick-up pattern.
Coincident microphone : Kesisen mikrofon.

Compressor : Kompresor. Belirlenen bir seviye iizerine ¢ikan sinyalleri belirlenen
bir oranda azaltarak dinamik aralig1 daraltan, ¢ikis seviyesini dengeli bir hale getiren,

compression islemini gerceklestiren ve otomatik voliim kontrolii saglayan cihaz.
Condenser : iginde akimsiz elektrik yiikii biriktirilen cihaz, kondansatér.
Coverage angle : Ses alis agisi.

Cycle : Elektrik akiminin iletken {izerinde aldig1 yol, ¢evrim.

Cymbal : Zil.

Drum : Davul.

Directionality : Yonliiliik.

Distance factor : Uzaklik faktori.
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Distortion : Daha ¢ok soyut oyunlarda rastlanan; etki yaratmak i¢in dekorda, giyside

ve donatimliklarda bi¢imi, goriiniisii bozma isi, bozulum.
Dynamic : Hareketli, her an degisebilen, dinamik.

Electret : Elektrik alanin korunup uzun siire saklanmasini saglayan yalitkan bir

madde, elektret.

Equaliser : Ekolayzir. Sesin frekans dengesi, tinis1 ve harmonik igerigi tizerinde

degisimler yaparak aktif ton kontrolii saglayan iinite.

Feedback : Geri besleme, bir cihazin ¢ikisindaki sinyalin kendi girisine geri

doénmesi.

Flat : Calgi veya diizenegin dogal ve yalin tonunu alabilmek i¢in tiim fasilalarin tonu

etkilemeyecek bigimde esit ve tam orta seviyede konumlandirilmasi, diiz.
Frequency Responce : Frekans cevabi.

Gain : Kazang.

Hemispherical : Yarikiiresel.

High frequency : Yiiksek frekans.

Kick Drum : Bas davul.

Leakage : Sizinti. Ayni anda birden fazla enstriimani farkli kanallara kaydederken,
bir enstriiman sesinin baska bir enstriimanin 6niindeki mikrofon tarafindan alinip

kaydedeilmesi.

Limiter : Sinirlayici. Sinyalde ani olusan yiiksek seviyeli noktalar1 kesen cihaz.
Line level : Hat seviyesi.

Low frequency : Diisiik frekans.

Marimba : Klisifon.

Off axis : Eksen dis1.

On axis : Eksen tistii.

Oscillator : 1. Dontimlii almagik akimlar {iretmeye yarayan aygit. Her gesit

(elektrik, mekanik, optik, akustik, vb.) salinim olusturan aygit.
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Quartz : Hizli sicaklik degismelerine ve asit etkisine dayanikli deneylik aygitlarin

yapiminda kullanilan, renksiz ya da ak , dogal silis oriitii, kuartz.
Overhead microphone : Tepe mikrofonu.

Polar pattern : Polar diyagram, mikrofonun pick-up pattern’inin grafige dokiilmiis
hali.

Pop filter : Patlama filtresi.
Preamp : Yiikseltici.
Presence : Parlaklik.
Processor : Prosesor.

Proximity effect : Yakinlik etkisi, cardioid ve bidirectional mikrofonlarin ses

kaynagina yaklastikca alt frekanslar1 daha fazla ve daha vurgulu olarak iiretmesi.
Rear rejection : Sesi arkadan itmesi.

Reverb : Yanki. Reverb simiilasyonu yapan cihazlara verilen isim.

Ribbon : Seritli

Rise time : Kalkis siiresi.

Screened : Elektriksel veya magnetik alanlarin etkisindeki bir arac1 koruyan veya
komsu organlarin bu organin 1s1masi yiiziinden bozulmasini engelleyen madeni

mahfaza sahip olan nesne, blendajl.

Sensitivity : Hassasiyet, bir hoparloriin 1 watt giic ile 1 metrede iiretebildigi ses
siddeti seviyesi.

Sibilance : Insan sesinde "fi", "s1" ve "s1" gibi seslerin istenmeyen seviyede

vurgulanmasi durumu i¢in kullanilan terim, sibilans.
Snare Drum : Trampet.

Sound pressure level : Ses basing seviyesi, ses dalgalarinin belli bir alanda yarattig

basincin seviyesi.
Spaced microphone : Aralikli mikrofon.

Supercardioid : Siiperkardiyot, dnden gelen seslere duyarli, yandan ya da arkadan

gelen seslere daha az duyarli pick-up pattern gesitlerinden biri.
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Sustain : Ses uzatmasi.
Transient Responce : Gegis tepkisi.
Transistor : Transistor.

Transducer :Kimyasal veya fiziksel bir olay1 elektrik sinyaline ¢eviren bir diizenek.
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