ISTANBUL TEKNIiK UNIVERSITESI % FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

£3083

KAZIK MAKINALARINDA BiR VERIM ANALIiZi

SISTEM ONERISI

YUKSEK LiSANS TEZi

Ins. Miih. Koray KUSCU
330349

Tezin Enstitliye Verildigi Tarih : 11 Ocak 1999

Tezin Savunuldugu Tarih  : 5 Subat 1999

Tez Damigmam  : Prof.Dr. V. Dogan SORGUC

Diger Jiiri Uyeleri : Do¢.Dr. M. Tugrul 0ZKAN -

Y. Do¢. Dr. Ugur MUNGEN /

B YOKSEKOGRF T KRy
DOKOMANTASw ol 12000l

SUBAT 1999



ONSOZ

Temel sorun kit kaynaklarn kullammudir. Diinyada gesitli Gretim sistemlerinde bu
soruna en etkili yaklasim toplam kalite anlayisi ile gergeklestirilmektedir.
Tirkiye’de bu konu endiistri tretiminde kendini gostermeye baslamig olmasina
ragmen, ingaat sektorine -Ozellikle toplu konut ingaatlan diginda- heniz
girememistir. Ulke ekonomisinde biyitk paya sahip olan bu sektérde verimliligin
artirimasimin, kit kaynaklarin kullanimi sorununun ¢oziimine de aym oranda
katkida bulunacadi agtktir. Bu nedenle yapilan c¢aligma, verimliligi sirket bazinda
artirmaya y6nelik olup amaci su gekilde tammlanmugtir:

“Makina yogun tretim yapan kazikli yapi yikleniciliginde, verimlilifin artinlmast;
santiyenin stresel kontrolii; makina midurligti ve teklif hazirlama departmamna
karar destek bilgi saglanmasi amactyla kazik yapim makinalan teknik ozelliklerinin
kargilagtinlmas: ve verimlilik analizlerinin yapilmas:”

Bu dogrultuda STFA Temel Kazklan Ingaati A.S$’de. edinilen tecriibe ve
aragtirmalar bagta olmak iizere, Soilmec kazik yapim makinalarin Tiirkiye
temsilcisi ERKE Dig Ticaret A.S., Bauer kazk yapim makinalanmn Tirkiye
temsilcisi Karun Miihendislik Ltd. Sirketi ve Mensoy Ing. San. Ve Tic. Ltd.
sirketleriyle yapilan goriigmelerle konu detayh olarak incelenmigtir.

Sonu¢ olarak; yukandaki amaci gerceklestirmek lizere ilgili sirketlerde
uygulanabilecek bir verimlilik analiz sistemi ortaya konulmustur.

Bu ¢aligmam da bana yol gosteren Prof. Dr. V.Dogan SORGUC, Prof. Dr. Sedat
ERSOY, Dog.Dr. M.Tugrul OZKAN, Y. Dog. Dr. Ugur MUNGEN’e ve 63renim
hayatim boyunca beni maddi, manevi destekleyen sevgili ailem ile arkadaslarima
tesekkiirlerimi sunarim.

Ocak 1999 Koray KUSCU
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OZET

Bu ¢alismada; makina yogun tretim gergeklestiren kazikli yap: yiikleniciliginde,
verimlilifin artinlmasi; santiyenin siiresel kontrolii; makina midiirligi ve teklif
hazirlama departmanina karar destek bildgi saglanmasi amaciyla kazik yapim
makinalarinin teknik 6zelliklerinin kargilastinlmasi ve verimlilik analizlerinin yapiimas:

hedeflenmistir.

Bu amagla ilk olarak, béliim 2°de gesitli kriterlere gore kaziklarin, daha sonra da tez
kapsamina giren kazik yapim makinalarinin siniflandiriimasi yapilmgtir.

Daha sonra, boliim 3°te ¢akma kazig1 makinalan ile sondaj kazig makinalarinin
elemanlan, ¢galigma prensipleri ve teknik 6zellikleri ayrintili olarak incelenmistir. Bu
inceleme, yapilan saha aragtirmalariyla da desteklenerek, bu makinalann gesitli
modellerini kargilagtiran tablolar olugturulmustur.

Bolim 4°te, bu caligmanin ana ¢ikig noktalarindan biri olan verimli iiretim,
yontemleriyle birlikte kazik yapim makinalarina uyarlanarak, bu makinalar igin hem
teorik verim formiilleri hem de uygulama agamasinda izlenecek verim analiz
yontemleri gikartilmugtir. Bu boliimde ayrica dort ayn sondaj kazigi makinasim igeren
bir 6rnek verim analizi yapilmigtir.

Son olarak, sonug boliimiinde, kazik yapim makinalanimn, bu aragtirmada ortaya

konulan verim analiz yontemlerini, ¢alismanin -yukanda belirtilen- ana hedefi
dogruitusunda birlegtiren bir sistem énerisinde bulunulmustur.

xiii



SUMMARY

SUGGESTION OF A PRODUCTIVITY ANALYSIS SYSTEM FOR THE
PILING EQUIPMENT

American Society of Civil Engineering is defining engineering as art of organizing,
managing and controlling resources of the earth. In this manner, The objective of this
study is to develop methods for analyzing productivity and comparing technical
parameters of piling equipment to improve productivity of them, to control time
efficiently on site and to feed back the bidding office and equipment directorate by
decision supported knowledge.

In chapter two, piles are classified according to pile material, amount of ground
disturbance during pile installation, method of load transfer and method of pile
installation into ground. Most detailed classification is done to fourth criteria so that
the main concern of the thesis is piling equipment. And then, piling equipment are
classified according to pile installation method.

In chapter three, technical parameters and operating principles of the various piling
equipment are discussed and results are listed in comparative tables. Burkhardt’s

productivity analysis methods discussed in chapter four are taken as basis.

In chapter four, productivity analysis of piling are examined in two stage:
¢ Productivity analysis of piling equipment
e Productivity analysis of the method

LC YORSELAGR 0y e,
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All possible operation conditions for an arbitrary piling equipment are determined and
Operating Time Schedule Recording Form is prepared. By taking ratio of the
operating time for the cases defined in table 4.1 to the operating time, ten basic ratios
are find out. Basic ratios found are matched with the variables used in Burkhardt’s

production function.

Net production time is examined in detail for hammer and drilling equipment to
optimize net production time. Theoretical formulations and evaluating recorded data

are used to find net production time. These formulations are as seen below;

(4.6)

“k” is method and environment coefficient.
“Er” is the energy needed for driving the pile.
“Ep” is the energy per blow.

“N” is the number of blows per minute.

“Er” value is calculated by design engineer and declares to the logistic department and
bidding office.

In practice, hammers productivity is calculated taking a specified pile’s driving time.

Automatic monitoring and controlling devices have been used on hydraulic hammers.

Drilling cycle is taken as basis to calculate theoretical productivity of drilling

equipment. Drilling cycle is given below:
e Inserting the Kelly into the bore hole



¢ Drilling
e Taking the Kelly out of bore hole

o (Cleaning the auger

In this cycle, inserting into and taking out of bore hole time depend on the linear
velocity of the main winch. Sum of these times are calculated by the formula given

below:

L

(In+Te) =g = 2%

(4.8)

L : Length of the pile(m)

h : Length of the auger(m)

d : Average filling coefficient of the auger
x : Auger cleaning height (m)

S : line speed of main winch (m/min)

Drilling time calculation procedure is given below;

e Calculating the friction force between the auger and soil.

¢ Calculating the minimum torque according to the auger radius.

o Reading the spcified rpm value to obtain the minimum torque from the catalogue.

e Caiculating drilling time for unit depth.(assuming with sufficient crowd force, 4-5
rotations is enough for unit drilling depth.)

o Calculating the total drilling time using drilling time for unit depth.

In practice, it is calculated as from the recorded data. By use of current technological
developments drilling procedure is recorded by automatic monitoring and control

devices.

Calculating productivity of the method procedure is given below:



¢ Piling operation flow chart and piling equipment is determined.
® According to the flow chart, time data that must be recorded is determined.

e From the recorded time data, related ratios are calculated.

Sample productivity analysis performed for four drilling equipment is attached to

chapter four. Data used in the analysis are recorded by the author for the drilling

equipment given below:

e CMV TH-60 Hydraulic Drilling Equipment

e (Cassagrande Drilling Equipment mounted on OSHKOSH truck.

e Mechanical CMV Drilling Equipment mounted on AMERICAN 7250 crawler
crane.

e Mechanical CMV Dirilling Equipment mounted on AMERICAN 5299 crawler

crane.

Comparative evaluation for the productivity of the drilling equipment is performed by
taking average value and standard deviation account into. According to the evaluation,
operation standard average value of 5299 CMYV is the lowest, and TH-60 is the
second. If 95% confidence is a criteria then TH60 has the lowest operation standard

and maximum prodﬁctivity.

Finally, appropriate to the aim of the study: a productivity analyzing system is
developed by combining the methods prescribed above by the system approach.



BOLUM 1

GIRIS

1.1 Calismanin Amag ve Kapsami

Bu cahsmada ele alinan amag; kazikli yapt makinalarinin satin alinmast veya bir
projeye, eldeki makina parkindan bir kazik makinasinin atanmas sirasinda kargilagilan
secim probleminde uygulanmast gereken rasyonel yontemin belirlenmesi olarak
ongoriilmiisti. Daha yalin olarak soylenirse amag, agagidaki iki soruya rasyonel bir
¢Oziim aramak olmustu.
e Yiiklenici, elindeki kazik yapim makinalan arasindan hangilerini hangi ise
atamahdir?
e Yiiklenici, belirli bir i§ igin piyasadaki kazik yapim makinalan arasindan
hangisini satin almalidir?

Bu sorular ortaya bir segim problemi ¢ikarmaktadir (Hangi kazik yapim makinasi?).
Bu durumda, makinalar arasinda bir kargilagtirma yapilmasi gerekmektedir. Boyle bir
kargilagtirma yapabilmeic i¢in Oncelikle baz: kriterlere gereksinim vardir. “Bu kriterler
nelerdir?” sorusunun yamti, “Proje Yonetimi” kavraminin tarumu iginde, kendisini “ig

kisitlan” olarak gostermektedir (istenilen kalite, istenilen stire, istenilen maliyet).

a) Makinanm igi istenilen kalitede, fiziki olarak yapabilecek kapasitede olmast birinci
kriter olarak makinamn teknik 6zelliklerini ortaya koymaktadir.

b) Makinann isi istenilen siirede yapabilmesi ikinci kriter olarak makinanin galigma
verimini giindeme getirmektedir.

¢) Makinanmn igi istenen maliyet siurlannda tamamlayabilmesi Ugiincii kriter olarak

makinalarin birim saat maliyetlerini dile getirmektedir.



Bu kriterler belirlendikten sonra, saha arastirmalarma gegilerek asagidaki sorularm
yanit: aranmahdir:

e Kazik yapim makina gesitleri nelerdir?

e Kazk yapm makinatarinm teknik &zellikleri nelerdir?

e Kazk yapm makinas1 ¢esitlerinin uygulama alanlar1 nelerdir?

e Kazk yapmm makinalarmm verimliliklert nelerdir?

e Kazk yapim makinalarinin satmalma matliyetleri nelerdir?

¢ Kazk yapim makinalarinin igletme maliyetleri nelerdir?

Yurticinde ve yurtdigindaki, kazik yapim makinasi {retici, distribiitr ve yiiklenici
firmalartyla yapilan yazigma ve goriigmelerde, yukaridaki sorulara yamtlar aranmis ve
bu ¢ercevedeki verilere ulagiimaya gahsiimgtir.

Bu aragtrma sonucunda, yukandaki sorulardan makina cesitleri, teknik &zellikleri
kullanm alaniar ve satmalma maliyetleriyle ilgili olanlara, gesitli yfiklenicilerden,
distribiitor  girketlerden yeterli yanit almabilmigtir. Buna karsi makinalarin
verimlilikleriyle ilgili gok az sayida veriye ulagilabilmistir. Incelenen yiiklenici
firmalarda, makinalarm isletme maliyetleriyle ilgili hichir Slgiim yapilmadigi ve kayxt
tutulmadif belirlenmistir.

Bu agamadan sonra ¢alismamn baginda ele ahnan amacm, altyapy bilgileri eksikligi
nedeniyle gergeklestirilemeyecefi anlagilmistir. Bu nedenle gahigmamin kapsamindan,
makina birim saat maliyetlerinin bulunmasi ile ilgili kism gikarimgtir.

Bdylece ¢aliymanm amaci; makina yogun fretim yapan kazikh yap: yiikienicilifinde,
verimliliin artmilmas;; santiyenin stiresel kontrolii; makina midiirligi ve teklif
hazirlama departmanina karar destek bilgi saglanmas: amaciyla ilgili makinalarm tekmik
Ozelliklerinin kargilagtmimas1 ve verimlilik analizlerinin yapimasi bigiminde
daraltilmgtar.



Bolim 2’de oncelikle gesitli kriterlere gdre kaziklarn, daba sonra da tez kapsamna
giren kazik yapim makinalarmin siniflandirimasi yapimugtir.

Boliim 3’te kazk yapim makinalarmin elemanlars, ¢ahsma presipleri ve teknik
Ozellikleri tarihsel agidan incelenmis, her tip makinanmn piyasada bulunan cesitleri ile
teknik Szelliklerini igeren bir tablo hazirlanmgtir.

Boliim 4°te cakma ve sondaj kaziklan makinalarmmn verimlilik analizleri yapilmigtir.

Seonug boliimiinde, kazzk yapimn makinalarinin, -arastirmada ortaya ¢ikan- verimlilik
analizleri i¢in bir sistem Onerisinde bulunulmus, ve bdylece ¢absmann ilkk Sngériilen
amaci agisindan gereken bir altyapi olugturuimug bulunmaktadir.

1.2 Burkhardt Uretim Fonksiyonuna Gore Kazik Yapim Isinin Analizi

Burkhardt’m ingaat tiretim fonksiyonu agagida verilmistir [1].
P=X¢.e”(aAh+bBh)=2V W' 1.1

P: Yillik {irin miktan (iiretilen toplam kazik boyu), (m)

'+ Projenin gglua ( Drs etkinkik faktdrd )

e”’: Yonetimin etkinligi ( ¢ etkinlik faktoril )

a: Isci verimi

A: Isci sayis1 (adet)

b: Makina verimi (metre/saat.ton)

B: Makina (ton)

h: Yillik gahsma stiresi (saat)

V: Uretim miktari (m)

w: Uriin birimi icin gereken el is¢isi ve makina (adet veya ton)

Makina-yogun bir Gretim bi¢imi olan kazik yapim iginde Burkhardt’m fonksiyonu
asagdaki degisiklife ugramaktadir.



P=¢’.¢” bBh 1.2

Bu fonksiyondaki faktdrler {i¢ ana baghk altinda toplanmaktadir.
Uretim faktord : B
Uretim miktarmm belirleyen kalite faktorleri: €’ , ¢*, b
Uretim sfiresi : h

Bu formiil ile tiretim miktarmin hesaplanabilmesi i¢in yukandaki terimlerin agik ve
somut olarak tanmmianmas: gerekmektedir. Bu amagla 6ncelikie Tablo 1.1
hazirfanmigtir. Bu tabloda, firetim fakt6rti olarak belirtilen “B”, makina ekipman
agirh@i(ton) olarak hesaplara girmektedir.

Uretim verimililigini etkileyen faktérler asagida sirastyla incelenmistir.

“b”, makina verimlilifini gdstermekte ve Tablo 1.1°de de belirtildigi gibi; makinanmn
modemnlik derecesi, yagi, i§ yetenegi; operatdr, bakm ekibi ve yardime is giiciiniin
kalitesi ileilgili bulunmaktadyr.

Kazik yapm makinalarmda modernlik derecesi ile i§ yetenegi faktorlerinin verimlilik
lizerine etkileri tammilanmaya ¢ahisildigimda agagidaki agiklamalar dikkate ahnmahdir;

Her tip kazik yapim makinasmda modernlik derecesi denildifinde; makina gii¢ ve
enerji sistemleri ile bunlarm iletim yontemleri ayirdedici kriter olarak ele alinmustir.

Kazik makinalarmmn is yetenekleri; bangi amag dogrultusunda tasarlandiklarma
baghdir. Darbeli kazik ¢akma makinalarmnm iy yetenekleri; tokmak agirligi(t), darbe
enerjisi(kNm) ve dakikadaki darbe sayist ile belirlenmektedir.

led mﬁfl,‘ S
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Tablo 1.1 Burkhadt’m firetim fonksiyonuna gore kazik yapim igi analizi

P= ¢’¢” bBh
B b e e” h
Melinaon —Model — Isverenin ige etkisi — Nedeni Toplan
tonajt . . belirlenemeyen | Uretim saa
— Yag — Makina pari-Jantiye wzakdtt |  gecikmeler
— 5 yetenepi — Topografya = Tyyy / T Orant
E__ — Zemin ozellikleri
Ana kullamm dzeflikleri — Iidim ve hava kogulars —  |AP kaynaldanan sitre
—  Tags kaynakianan stire
kaybt
— Ra)
[— Ty kaynakianan sitre
or kalitesi ’
Balam-Onanm ekibi kalitesi
Yardimer iggitcd kalitesi

Titregimli kazik cakma makinalarmm i§ yetenekleri; ekzantrik moment(kgm), titresim
Jrekansi(rpmy), titresim genligi(mm), cekme kuvveti(kN) ile belirlenmektedir.

Sondaj makinalarmin i§ yetenekleri; makinamin torku (kNm), devir/dakika sayisi, ana
ving hizi, bask: kuvveti ve ug aparati( matkap, kova, tabaka kesici) kapasitesi(m’) ile

belirlenmektedir.

Makina verimliligini etkileyen, operatSr ve yardime: ig glicti kalitesinin(formen, diiz
isgi) bu gahiymada standart(1.0) oldufu varsaymm yapilmstir. Bakim onarim ekibi
kalitesi ise dordiincii b6liimde agiklanan iki oran ile belirlenmektedsir.

Uretim verimini etkileyen dig etkinlik(e”) faktorii igverenin etkisi, makina park: santiye
aras1 uzakhk, arazi topografyasi, zemin 6zellikleri, iklim ve hava kogularna gdre
degerlendirilmektedir.

Verimliligi etkileyen son faktSr olan ySnetimin etkinligi ise, iki alt baghga ayrilarak
incelenmigtir. $antiye i¢i yonetim etkinliZi ile makina parkinm santiyeye aywrdig




¢ahsmanin etkinlifidir[2]. Bunlar b5liim 4°te ayrmtih olarak agiklanmustir. Burada
eklenmesi gereken kisim nedeni belirlenemeyen gecikmelerin yonetimden

kaynaklandif: ve onun sorumlulugunda oldugu varsaymudir.

Burkhardt’in fonksiyonundaki son faktér “h”; makinanin yillik toplam ¢aligma saatini

gostermektedir. Bu aragtirma iginde sunulan yonteme gore yilhk toplam-caligma-saati,
makinanim net {iretim siiresini géstermektedir.



BOLUM 2

SINIFLANDIRMA
2.1 Kaziklarin Simiftandinimasi

Uygulamada pek ¢ok kazik tiirii bulunmaktadir. Bunlar literatiirde gegsithi kriterlere
gére smflandinlmmslardr [3].
1. Kazk malzemesine gbre kazik tipleri,
2. Kazik yapim sirasmda zeminde olugan yerdegistirme miktarma gore kazik
tipleri,
3. Yiik aktarma yOntemine gore kazik tiplert,
4. Kazip) zemine yerlestirme yontemine gore kazik tipleri,

Yukaridaki bu d6rt temetl kritere gore kaziklar su sekilde siniflandirimaktadiriar:[4]
L Kazik malzemesine gére kazik tipleri;
-a)  Ahsap Kaziklar
b) Betonarme Kaziklar
c) Celik Kaziklar
d) Kompozit Kaziklar
e) Ozel Tip Kaziklar
2. Kazik yapmu sirasinda zeminde olugan yerdegistirme miktarmna gore kazk
tipleri; |
a) Biiyiik Yerdegistirme Kazikan
b) Kigiik Yerdegistirme Kaziklar1
) Yerdegistirme Olugturmayan Kaziklar
3. Yiik aktarma ySntemine gore kazik tipleri;
a) Ug Kaziklan



b) Siirtiinme Kazlar
©) Hem Ug Direnci Hem Siirtiinme Yoluyla Yiik Tagiyan Kaziklar
4. Kazi§1 zemine yerlestirme yontemine gére kazik tipleri;
a) Cakma Kazklar
i) Ahsap C.K.
i) Betonarme C.K. (dolu veya tiip kesitli)
iii) Ongermeli Betonarme C.K. (dolu veya tiip kesitli)
iv) Celik Boru C.K. (kapah veya agik uglu)
V) Celik Kutu C.K. (kapali veya agik uglu)
vi)  Celik H-Kesitli C.K.
vi)  Palplang Kaziklari
b) Sondaj Kazklar
i) Agilan kuyuya taze beton yerlestirilerek yapilan kaziklar
ii) Agilan kuyuya celik boru yerlestirilip betonla doldurulan
kaziklar
iii) Agcilan kuyuya prekast betpnarme birimler yerlestirilip
‘betonla doldurulan kaziklar
iv)  Agilan kuyuya ¢elik H-kesit yerlestirilip betonla doldurulan
kazikiar
V) Agilan kuyuya palplang yerlestirilip betonia doldurulan
kazkiar
c) Cakma ve Sondaj Kaziklar
i) Yerinde kalan koruma borulu sondaj kaziklar
ii) Gegici koruma borulu sondaj kaziklar
iti)  Prekast betonarme kabuk ¢akilarak i¢i betonla doldurulan
kaziklar |
iv)  Gerigekilebilen mandrel tarafindan ince cidarh gelik kabuk
¢akilarak i¢i betonla doldurulan kaziklar
d) Burgu Kaziklari

Bu kadar kazik tiiriiniin ortaya ¢gikmasmimn ana nedeni, yerel zemin farklaridur.
Bununla birlikte bu gesitlilikte kulanim amaglarindaki farklar, malzeme bilimi ve



teknolojideki gelismeler de 6nemli rolter oynamustir. Kazik tipleri ile ilgili olarak bu
smiflandirma ile kazik uygulamalarinm genel gergevest gizilmistir. Cakma kaziklar
ve sondaj kaziklan, bem Tiirkiye’de hem de diinyada en gok uygulapan kazik tipleri
olarak ortaya giktigindan, tezin kapsamm bu iki tiple smirlandmimstir.

2.2 Kazik Makinalarmim Simiflandirilmast

Kazik gesitlerini simiflandwrken kullanitan kriterlerden biri de kazigin zemine
yerlestirilme yontemi oldugu yukarida belirtilmisti. Kazik makinalarmm gérevi de
kazigin zemine uygulanmasi olduguna gbre, bu makinalarin da aym kritere gére
smiflandirlmas: uygun gorilimigtiir. Buna gdre bu tezde inceleme kapsamma alinan
kazik makinalar su sekilde smiflandiritmgtir.

1. Cakma Kazik Makinalari
4) Titresim yohuyla ¢akan makinalar

i)  Elektrikli
i)  Digel

b)  Darbe yohuyla gakan makinalar
)  -Hidrolk
i)  Dizel

2. Sondaj Kazig1 Makinalan
a) Mekanik makinalar
)  Sondajgubukiu (Kelly Bar)
i) Stirekli matkapl (Continuous Flight Auger)
b) Hidrolik makinalar
1) Sondaj gubuklu (Kelly Bar)
i) Stirekli matkaph (Continuous Flight Auger)

2.3 Kazik Tipi Se¢imini Etkileyen Faktorler

M.J. Tomlinson’a gdre kazik tipi se¢imini etkileyen dort ana faktdr bulunmaktadir
(4}
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e Yap tipi ve yeri,
e Zemin kosullar,
* Dayanikhhk,

e Maliyet

Bu kriterlerden ilk ti¢ii, kullamlacak makinanm ige yatkmbk kisitlaridir. Cok gesitli
kazik tipleri arasindan, ilk {i¢ kritere g6re yapilan segimler sonucunda,
uygulanabilecek kazik tipi sayis1 lice ya da ikiye, bazen de bire diiser. Yine
Tomlinson’un belirttigi gibi geriye kalan bu iki ya da {i¢ ¢esitten birinin se¢ilmesi,
son kriter olan, igin tamamlanma maliyetine gore gergeklestirilir. Yalniz, burada
gézoniinde tutulmas: gereken bir kriter daha vardir; igin tamamlanma siresi.
Zaten, igin tamamlanma maliyeti, sireden ayn diisiiniilemeyecegi gibi, baza
durumlarda-igverenin stire kisitlamas: gibi-, tamamlanma maliyetini artiracak bile
olsa, hizli yapilabilecek kazik tipinin se¢ilmesi gerekebilir.

Bu bes ana kriter yaninda uygulamada dnemli olan baz alt kriterler de
butunmaktadir [5] :
1. Her kazik i¢in istenen tagmma giici,
2. Ingaat alanma girebilme,
3. Gerektiginde kazik adedini artrabilme,
4. Gerektiginde kazik uzunlufunu degistirebilme,
5. Istenen kazk uzuntugu,
6. Cakma sonras1 kazifin zarar gérme riski,
7. Zeminde asit veya zararh maddelerin bulunmasi,
8. Egik kazklarda tek agida gakma kolayhg,
9. Zeminin en az Srselenmesi,
10. Su diizeyinin altinda veya iistiinde ¢akma,
11. Yiiklenicinin, belirli bir kazik tiirlindeki yapim deneyimi,
12. Yiiklenicinin elindeki ekipmanlarin belirli bir kazik tiiriinii uygulama
agisindan uygun olmast,
13. Kazik tiplerinin kolay saglanabilirligi,
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14. Yapmin Smrdi,

15. Saglanabilen kaziklarm ¢akim karakteristikleri,
16. Kargilagtirmali maliyet,

17. Yapim kolayh ve siiresi,

Genellikle yiiklenici, ihale agsamasinda, isverenin, tizerinden fiyat istedigi tasarmma
kazik tipi agisindan, kendi alternatif tasarmmm da ekleyerek teklif verebilmektedir.
Biéylece malsahibine, yapiagak igle-ilgili olarak, daha genis ¢ergeveli bir en iyileme
olanag: saglanms olmaktadir.



BOLUM 3

KAZIK MAKINALARININ TEKNIK OQZELLIKLERI

3.1 DARBELI KAZIK CAKIM MAKINALARI

Asagida, kazik ¢akim ekipmanlan, birincisi; kazik ¢akim makinalar, ikincisi; ¢akim
yardime: ekipmanlar olmak {izere, iki ayri boliimde incelenmigtir.

3.1.1 Cakim Yardime: Ekipmanlari

Karada Kazik Calkim Vinci: Karada kazik ¢akim vinci, kizak c¢ifti ile standart ving
tabanmindan olusur. Kizaklar; ¢ekice ve gakilacak olan kaziga klavuziuk ederek, onlar
tastyan, kutu veya tiip kesitli elemanlardir [4].

Kizaklar, ving tabanina monte edilmis vidah veya hidrolik destek tarafindan, dne veya
arkaya yatilabilir.  Kizaklarin yerleri diizenlenerek veya makina alt tabam
kaydirilarak, makina yiriitlilmeksizin birden fazla kazk cakilabilir. Kazk gakmm
srasinda dikkat edilmesi gereken nokta; kizaklarm gakmm pozisyonunu korumast, yani
kazik ¢akihirken kaymamasidir. Eger kizak, pozisyonundan sapar ise ¢ekicin darbeleri
kaziga eksantrik olarak iletilir. Bunun sonucunda kazk gatlayabilir, kinlabilir,
biikiilebilir, defermasyona ugrayabilir. Buna engel olmak i¢in kazifm ¢akim sirasinda
kizak pozisyonu siirekli gozlenmelidir.

Denizde Kazik Cakim Vinci: : Dubalar veya sabit platformlar {izerine monte edilmis,
kazik cakim kafesi donanmmh vinglerdir. Tarih boyunca, hidrolik gii¢, buhar giici,
dizel, benzin veya elektrik motoru ile ¢ahgtirlan vingler kullamilagelmigtir.
Giiniimfizde ise en ¢ok dizel motoriu olanlar kullaniimaktadir.
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Eger dubalardaki vingler kafes donammh degilse, kazig1 ve gekici yerlestirmek igin
ayrica, kazik gakim sehpalan kullamlmas: gerekir [4].

Kazik gakimi i¢in kullanilan vinglerde 6nceleri tek tambur kullamlmigtir. Tek tamburlu
vinglerde kazk maniiplasyonu ve ¢ekicin g¢akima hazirlanmasi ayn ayn
gergeklestirildigi icin kazik gakim daha yavag olmaktadir. Bu ylizden gilinfimiizde
kullantlan vinglerde iki veya ti¢ tambur bulunmaktadir. Bdylece kazigin maniplasyonu
ile gekicin kaldirilmas: birbirinden bagimsiz olarak yapilabilmektedir.

Bunun yatunda bu vinglerle kazik gakimimi kolaylastiracak; egik kazik ¢akimi, dénme
ve ylirtime grubu, yardimei fonksiyonlar1 gergeklestiriimektedir [4].

Cakim kafesi ve vinglerinin belli kazik ve gekice gére kapasiteleri ve boyutlari, kazik
¢akim ekipmanlan tireticilerinden elde edilebilir.

Askr Kilavuzlar : Ving veya ekskavatSr bomuna asilarak monte edilen kilavuzlardir.
Uzunlugu ayarlanabilen ¢elik bir destek ile kilavuzun alt ayagmdan vincin sasesi arast
birlegtirilerek rijit bir sistem olugturulur (Sekil 3.1). '

Sekil 3.1 Aski kilavuzu monte edilmig mekanik ving ile hidrolik ¢ekicin galigtirilmast

Vincin farkli tamburlart kazik ve gekici kaldirmak igin kullamlir. Ayn bir tiniteden
saglanan buhar giicti, hidrolik gli¢ veya basingh hava, ise gekici ¢aligtirmak igin
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kullamilir. Dizel geki¢ kullanilmasi durumunda ¢eki¢ kilavuzlar arasma yerlestirilerek
¢akima baglamir. Bu durumda ayr bir giig tinitesine gerek kalmamaktadir,

Ozellikle egik kazik g¢akilacagi zaman aski kilavuzlarimin saglambgindan emin
olunmahdir, Ekzantrik ¢eki¢ darbeleri kilavuzda agir1 esnemeye ve kazikta catlamalara
neden olabilir,

Ceki¢ Cam : Cekic cam sayesinde, kazik ¢akim kafesi ve aski kilavuzlari kullanmak
yerine ¢ekic, kazik bashgi yardimiyla kazigin tizerine yerlestirilebilir (Sekil 3.2). Bu
yontem ekipman azalmasi dolayistyla daha ekonomik bir ¢6ztimdiir, Diisey kaziklarin
cakiminda bir servis vinci ile ok kolay olarak uygulanabilmesine ragmen,

Sekil 3.2 Cekig ganina monte edilmis hidrolik gekig ile ¢elik boru kazik ¢akimm

egik kaziklarin cakimunda, ekzantrik darbelerden olusabilecek tehlikeli kuvvetleri
Onlemek igin gok dikkatli olarak kullanilmabdir. Ayrica ¢ok uzun kaziklarda
olugturacag egilme momentini de g6zdniine almak gerekir [4].
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Kazik Cakam Aparatlar : Cekigte, tokmagin olusturdugu kinetik enetjiyi, dogrudan,
her tip kaziga iletmek uygun olmaz. Bu yiizden kazik ile gekig arasmna yerlestiriimek
tizere gesitli gakim aparatlan geligtirilmigtir.

TOKMAR
USTPLARA
i \_ORSUSTPLAKA
| ¢ I CEKIC T
NS TS s rasme
[ IST ARIST NN = IST ARIST
- ST
} | RAZR EEa I}{!r&i RAZIR YASTIGL
YASTIG ||
L }&
19 Setal BASLIK
%%?S?Q ~ P47
& 60 o T RAZIR
&) )Q N
Buhari-Basinch Havah Cekigler Dizel Cekicler

Sekil 3.3 Buharlt ve Dizel Cekigler I¢in Ceki¢ Yastifn Tipleri

Cekic Yasuigr : Cogu darbeli gekiclerde, gekicin darbe enerjisini ilk olarak alan
¢ekic yastgn bulunur (Sekil 3.3). Bu aparatin oncelikli gorevi; gekig
tokmagmmn, darbenin etkisiyle zarar gérmesine engel olmaktir. kincil olarak,
datbe enerjisinin giig-zaman grafigini ayarlar. Son olarak, kazik ile gekicin
hareketlerini birbirine gbre uyumlulagtirir. Boylece, darbe verimliligini artirnmg
olur. Yastik malzemesi ve gekli, ¢ekic ve kazik tipine gére cesitli sekillerde
olabilir. Biitlin gekic tireticileri, kendi ¢ekiclerine uygun olan gekic yastigm,
kataloglarinda belirtirler. Bunun yanmda hidrolik ¢ekiclerde cekic yastigina
gerek yoktur,
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Ors : Cekic tokmag, cogu darbeli gekic tipinde dogrudan yastik malzemesinin
{izerine garpar. Dizel gekiglerde ise hava-mazot kanisimim hapsetmek igin bir

Orse gereksinim vardir.

=

NN
&N\

)

Boru Kaziddar Icin  Betonarme Kazkiar I¢in

Sekil 3.4 Kazik Baghg Tipleri
Kazik Bashg : Kazik baghpy 6ncelikle, gekicin kazifa oturmasim saglar,
Ayrica gekicin darbesini kazik bagi lizerine iiniform olarak dagitir. Boylece
kazik bagimin zarar grmesine engel olur. (Sekil 3.4)
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Kazik Yastigi :  QOzellikle betonarme kazklarn ¢akiimasinda kazik bagmn
fizerine kazik yastif1 konulmasi gerekir. Kazik yastig1 genellikle kontroplaktan
yapimaktadir. Herbir kazik igin ayn bir kazk yastigt kullambr. Kazik
yastiginmn kalmhig: 150-450 mm aras1 degisir. ’

3.1.2 Serbest Diismeli Ceki¢

Cakma kaziklar igin kullanilmms olan en eski ¢ekig tipidir. Cekig, bir halat ile ving
tanburuna baglanmustir,.  Agwrhk, ving yardimyla belli bir yiikseklige kadar
¢ikartildiktan sonra serbest olarak kazik baslig {izerine diisiiriiliir. Giinlimiizde az da
olsa, sadece 3-4 test kaz@1 cakim isi gibi, bilylik ekipmanlarin kullamlmasinm
ekonomik olmadig durumlarda kullanilmaktadir, Tokmak agirhg: 1000-5000 kg arast
degisir. (Sekil 3.5)

Sekil 3.5 Serbest Dilsmeli Cekic Tokmag1

Avantajlan ;
¢ Tokmak agirhgr ve darbe hiz1 gok genis bir aralikta ayarlanabilir.
o 1k maliyeti diisiik ve yasam stiresi goreli olarak uzundur.
o Cahstinlmast kolay oldugu icin, diger biylik ekipmanlarm temin
edilemeyecegi uzak bilgelerde tercih edilebilir.

Dezavantajlan ;
o Halat ve tamburun engellemesi dolayisiyla verimlilik azalr.
o Kazik ¢cekme makinasi olarak kullanilamaz.
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o Yiiksekligi kisith alanlarda kullamlamaz.
o Egik kazik cakimina uygun degildir.

Sekil 3.6 Tek Etkili Buharh(Haval) Cekig

3.1.3 Tek Etkili Buharh veya Basingh Havah Cekicler:

Ana elemam silindir geklinde masif bir agwhktir (Sekil 3.6). Buhar veya basmgh hava
ile silindir, sabit bir piston gubuk gevresinde kaldirilir. En {ist strok seviyesinden veya
operator tarafindan buhar akisi kesilerek daha algak bir noktadan, silindirin serbest
olarak kazik baghg1 tzerine diiglirilmesiyle gakma iglemi yapilir. Bubhar, silindire {ist
kism delik olan piston gubuk iginden verilit (Sekil 3.7). Maksimum silindir diigils
yliksekligi 1.37 m ve dakikadaki darbe sayis1 ortalama 60’tir.
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1 2

Sekil 3.7 Tek Etkili Buharh(Havall) Cekicin Caliyma Déngisti

Uygun tek etkili gekicin segimi igin genel ve kullamgh bir kural; ¢eki¢ agirlig ile
cakilacak kazigin agirliganin yaklasik aymi olmasidir. Ongermeli kaziklarda ise ceki
agirhgr kazk agirhigimn yaris1 kadar segilmelidir. Tek etkili ¢ekiglerde silindir
kutlenin agwrhgt 2500-20000 kg arasit degisir. Liman yapilarinda cakilan gelik boru
kaziklar i¢in kullamlan Menck MRBS 12500 g¢eki¢, 125000 kg agirhginda silindire

sahiptir.

Avantajlari ;
e Tasarm basit ve bakimi kolaydir.
o Her tiirli zemin kosullarinda kullamiabilir. Ozellikle sert killi zeminlerde
¢aligma verimi daha ytiksektir.
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Dezavantajlar: ;
o Dakikadaki darbe sayisi ¢ift etkili ¢ekiclere gére diigiiktiir.
o Kazk gekme makinasi olarak kullamlamaz.

3.1.4 Cift Etkili Cekigler

Cift etkili gekicler gogunlukla palplang kazk c¢akiminda kullamlir ve kaziga seri
darbeler iletmek i¢in tasarimlanmustir (Sekil 3.8). Kapasiteleri dakikada 100-300
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Sekil 3.8 Cift Etkili Buharli(Haval) Cekic
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darbe aras1 degismektedir. Tokmak agirhigi 90-2300 kg arasidir,. Kazga darbe bagina
ilettigi enerji 165-2700 kgm dir. En bityilkk ¢ekic Vulcan 400C’nin tokmak agirlig
18140 kg, darbe enerjisi 15660 m.kg ve dakikadaki darbe sayist 100’diir. Bu
¢ekiclerde, ¢ekic agwrhgmin, ¢akilacak kazik agirhgmna egit alinmasi, pratik bir se¢im
kriteri olarak kullanilmaktadir, Cift etkili ¢ekicler buhar ve basingh hava ile
calistirilabilirler. Bu tip ¢ekiglerde kazik gakma kafesi gerekli degildir. Cekig, ayakh-
kilavuz bir aparat ile kazigin tizerine oturtularak ¢aligtirlmaktadir. . Cekicin diizenli
bakim-onarimina, ¢aligmasi swrasinda dogrultusundan sapmamasma ve geri
tepmemesine Szellikle dikkat edilmelidir (Sekil 3.9). Diferansiyel etkili gekicler de bu
kategoriye konulmustur.

Avantajlan ;
¢ Dakikadaki darbe sayis:1 ytiksektir.
e Yatay pozisyonda da kullanilabilir.
o Her tip zeminde kulanilabilir. En verimli, kumlu zeminde gahgr.

Sekil 3.9 Cift Etkili Buharh(Haval) Cekiglerin Calisma Déngfisti
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e Kazk ¢ekme makinasi olarak da kullamlabilir.
o Tamamen kapah tokmak su altinda kazik ¢akimma uygundur.
e Su altinda 25 m’ye kadar kullanlabilir.

Dezavantajalan ;
o Basing dayamumu diigiik olan kaziklarda, yiiksek darbe hiza dolayisiyla kazik
bas1 hasar gorebilir.
o Ziplama etkisi, ¢ekicin verdigi enerjiyi diizensizlegtirebilir.
o Cahgmasi i¢in bitylik kompresodr veya buhar kazam gereklidir.

3.1.5 Dizel Cekigler

Uygun zemin kosullarinda etkili olarak kullamilabilen bir ¢ekictir. Caliyma prensibi
zeminden aldif1 tepkiye bagh oldugu icin Szellikle yumusak zeminlerde havayla
kangms atomize yakiti sikisgtirp patlatabilecek tepkiyi almakta giiclik c¢eker, bu
ylizden verimli olarak kullamlmasi zordur. Buna ragmen; hafifligi, kullamm kolayhgs,
igletim maliyetinin diigiik olmas: gibi avantajlarindan dolayr en ¢ok tercih edilen
modeldir (Sekil 3.10). Agik ve kapal uglu olmak iizere iki ayr1 modeli vardir. Daha
¢ok kullamian acik uglu dizel ¢ekiclerdir. Bu nedenle asagida daha detayh olarak

incelenmigtir.

Avantajlan ;
e Buhar kazam, kompresér, hidrolik gii¢ tinitesi gibi bagka gii¢ kaynaklarina
gereksinim duymaz.

o Hafiftir, kolayca tasmabilir.

o Isletme maliyeti dilgiktiir.
e Soguk havalarda kolayca ¢ahgtirilabilir.

Dezavantajlan ;
e Kazik cekme makinasi olarak kullamlamaz.
¢ Yumugak zeminlerde, zeminden yeterli tepkiyi alamadig1 i¢in ¢aligtinlamaz.
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e Uzun tokmak strogu dolayisiyla betonarme kaziklarin ¢akiminda gerilme
catlaklar1 olugturabilir.
e Dakikadaki darbe says1 distikttir (40-60).

-2 508 4

Sekil 3.10 Kapah Uglu(Cift Etkili) Dizel Cekiglerin Calisma Dongiisii

3.1.6 Acik Uclu Dizel Cekicin Caliyma Prensibi

Mazotun Enjeksiyonu ve Sikistirilmast :

Dfigen piston, belli bir miktar mazotu ¢arpma blogunun yiizeyine enjekte eden pompa
kolunu harekete gegirir (Sekil 3.11). Aym zamanda piston, egzoz agizlarim
(kapaklarmi) geger gegmez, silindir iginde hapsedilmis olan havay: sikigtirmaya baglar.
Basincin artmastyla, kazik {izerindeki, kazik baghgi1 ve ¢arpma blogu sertce sikasir [6].
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Sekil 3.11 Acik Uglu(Tek Etkili) Dizel Cekiclerin Caliyma Dongiisti

Carpma ve Patlama :

Pistonun ucu, ¢arpma bloguna(6rs) vurdufu zaman, yanma odasmdaki mazot atomize
olur ve kazik zemine dogru itilir. Atomize yakit, yliksek basingh havanin icinde tutusur
ve ortaya ¢ikan patlama enrjisi, kazip1 zemine ¢akarken aym zamanda pistonu yukariya
dogru iter.
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Sekil 3.12 Dizel Cekicin Elemanlan
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Egzoz :
Yiikselen piston egzoz agizlarm agarak egzoz gazim serbest birakir ve silindir i¢indeki
basing tekrar normale ddner.

Kanstirma :

Piston yiikselmeye devam ettigi sirada, taze hava egzoz agizlarindan iceriye emilerek
silindir tamamen temizlenir ve bu suretle pompa kolu serbest brrakihr. Pompa kolu,
orjinal konumuna geri dénerken yakit pompasina tekrar mazot emer .

3.1.7 A¢ik Uclu Dizel Cekicin Elemanlar:

A Kertenkele (Gezici Aparat) (Sekil 3.12)
Al Klavuz Ceneleri

A2 Kol

A3 Tasyic1
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13. Pompa Koruyucu
14. Silindir Alt Parcasi

15. Kilitteme Vidasi

16. Silindir Ug Halkas: (iki parga)
17. Kauguk Halka (iki parca)

18. Garpma Blogu (Ors)

19. Klavuzlarm {ist silindire zarar vermesini Snleyici plakalar
20. Kastanyola kolu i¢in durdurma
21. Klavuz geneleri

22. Egsoz Delikleri

23. Yakalama Olugu

24. Piston

25. Piston Yakalama Ringi

26. Silindir Yataklan

27. I¢ Zayiflatma Ringi
3.1.8 Hidrolik Cekicler

Dizel ¢ekiclere gore daha az giiriiltiilii ve titregimlidirler. Digartya egzoz gaz atmazlar.
Tokmag: hidrolik akig ile kaldinbp serbest olarak kazik {izerine digiiriiliir. Cekic el
kontrolii ile tek silindirli olarak veya selenoid valf ile otomatik olarak ¢alistirlabilir.
Bu sayede ¢ok genis aralikta gakma enerjisi kaziga iletilmis olunur(Sekil 3.13). Ayrica
hidrolik ¢ekicler su altmda 1000 m derinlife kadar cabstirlabilirler [4]. Genel
kullamm icin ortalama yiiklerde BSP HH3-9 serisi kullamlabilir. Bu gekiglerin tokmak
agirhfr 3-9 t arasi, darbedeki ¢akma enerjileri ise 36-108 kNm arasi degigir. IHC
S.35-8.90 serisi ign tokmak agirhfx 3.3-4.5 t arasi, darbe bagmna ¢akma enerjisi 35-80
kN/m aras1 degisir. Bu gekiclerin tokmak diisiigleri gliclendirilmigtir.

Avantajlar ;

e Gii¢ tinitesindeki enerji doniisiimiinde ve darbenin gii¢ iletiminde verimlilik

diger gekic tiplerine oranla daha yiiksektir.
e Baz tiplerinde ses yalitim &zelligi vardir.
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Dezavantajlart ;
s Satmalma maliyeti yiiksektir.

X

AR NS S S i\,

Sekil 3.13 Hidrolik Cekig

Darbeli gekiglerin, tiretici firmalar ve modelleri bazinda teknik dzelliklerinin
karsilagtirmali tablosu Ek-A’da sunulmugtur. Bu tablo hazirlamirken kargilagtirma i¢in
segilen teknik 6zellikler, biltim 4’te olugturulan formiilasyonlar gzoniine ahnarak

belirlenmigtir.
3.2 TITRESIMLI KAZIK CAKMA MAKINALARI

Titresimli gekicler, kazip titregim yoluyla zemine ¢akan veya zeminden gekilmesini
saglayan makinalardir.
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3.2.1 Titregimli Cekiglerin Elemanlan

Digli Kutusu: Iginde ekzantrik kiitleleti tagiyan ve titresimi olusturan bslimdiir.
Tutma Ceneleri : Cekicin alt béliimiinde yer alan ve gakilacak olan elemani tutan
kisimdar.

Giig Unitesi : Cekice, ekzantrik kittleleri dondtirmek amaciyla gerekli olan giicti
saglayan kisimdir, Bu gii¢; dizel, elektrik veya hidrolik motoru ile olugturulabilir.
Baglanti Hortumlar: : Gilig Uinitesiyle, ¢ekic arasinda gficlin iletimini saglar.

Olit Agrlik (Sase) : Cekicin Qist kisminda yer alir. Iginde amortisérleri tagir. (Sekil
3.14)

[ cexlg ]
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Sekil 3.14 Titregimli Cekig Elemanlan
3.2.2 Calisma Prensibi
Titregimli ¢ekiclerde, digli kutusu igine yerlestirilmis ekzantrik kiitlelerin zit yone

donmesi sonucu merkezkag kuvvet olusur. Bu merkezkag kuvvetin yatay bilesenleri
esit ve zit yOnli olduklan i¢in yatay yonde bir hareket olugturmaziar. Diisey ySnde



titresimi olusturan ise aym yonlil diigey bilesenlerdir [6]. Asagida, donen ekzantrik
ktitlelerin biittin titregimli cekiclerdeki ana yerlesim gekli gortilmektedir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 Titregimli Cekicin Caligma Prensibi

Cakilacak veya ¢ekilecek olan eleman, digli kutusunun altinda bulunan hidrolik ¢eneler
ile sikilarak tutulur. Digli kutusunun tizerinde bulunan agir sase ise hem titregimin
iletilmesini 6nler hemde ek ¢akma kuvveti saglar.

3.2.3 Karakteristik Degerleri

o Motor Giicti (HP.kW) : Motor glictl, titregimli ¢ekiglerin performansmm belirleyen
iki ana faktdrden ilkidit. Motor glictininii fazla olmasi performans: artirrr. Eger
motor glicli gok diigtik ise titregim, zemin ile kazik arasindaki stirttinme kuvvetini

yenebilecek seviyeye ulagamayabilir.

o Ekzantrik Moment(in-lbs, kg-m) : Titregimli ¢ekiglerin performansim belirleyen
ikinci ana faktér ise ekzantrik momenttir. Ekzantrik kitleler ve aralarmdaki
uzakhga bagh olarak su sekilde formiile edilir;

M'=E (m*r)
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Ekzantrik moment, zeminin elastik smirmi asabilmek igin yeterli genligi tiretebilecek
biiyiikliikte olmahdir. Cakilacak olan kazigin agirhig arttik¢a cekicin iretebilecegi
genlik azalir.

Merkezkac¢ Kuvvet(tonkN) : Her bir ekzantrik kiitle merkezkag kuvvet olugturur.
f.=m*r*o® (o, agisal hiz rad/saniye)

Genlik(mm): Ekzantrik kiitlelerin bir tam doniis sirasinda olugturduklan diigey yer
degistirmeler toplamudur.

Dinamik Agrhk(ton): Bu titresen digli kutusunun, tutma c¢enesinin ve ¢akilacak
olan elemanm toplam agirhgdir.

Frekans(v.p.m..r.p.m.) : Ekzantrik kiitlelerin donme hiz1 veya kazigin dakikada
yaptig titresim

Toplam Asih Agirhk(lb.kg) : Disli kutusu, tutma geneleri, hidrolik hortumlarin
yansi, amortisor ve ek agirlik dahil toplam agirhk.

Sabit Agirhk (Ibkg) : Cekicin titresmeyen kisimlarmin agirh@dir(amortisért+ek
aghk). Sabit afirhk ne kadar fazla olursa ¢akma iglemi o kadar kolay olur. Sabit
afirhgin gekme iglemini kolaylagtirict bir etkisi olmamasmina kargm, ving bomuna
giden titregim miktarim azaltir.

Asilma Giicli (tonkN) : Cekici amortisorler, giivenlik seviyesine gelmeden
onceki asilma giiciinii kontrol edebilirler. Bunlarin miktan ne kadar fazla olursa
asiima giicli o kadar artar. Ayrica kullamlan vincin tagima kapasitesi goz 6niine
almmahdur.

Tutma Kuvveti(ton, kN) : Hidrolik, kazzk tutma kuvveti, tutma ceneleri
tarafindan saglanir.
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Ek-B’de yukaridaki teknik 6zellikler gézonilinde bulundurularak gesitli tiretici
firmalara ait titregimli ¢ekicler bir tablo ile karsilagtirilmigtr.

3.2.4 Titresimli Cekiclerin Siniflandiriimasi

Diigiik Frekansh Titregimli Cekigler: Frekansi 5-10 Hz arasinda degigen gekiclerdir.
Oncelikli olarak, agirhig ve ug direnci fazla olan betonarme veya genis ¢aph celik boru
kaziklarn ¢akiminda kullambir. Bu gekicler; yiiksek genlikli, biiylik dinamik kuvvetleri
kargilayabilmek i¢in biiyiik ekzantrik momentlere gereksinim duyarlar.

Orta Frekansh Titresimli Cekigler : Frekansi 10-30 Hz arasi degisen gekiglerdir [4].
Palplang kaziklar1 ve kiiglik boru kaziklarin gakiminda kullamlir. Bu ¢ekigler
ginimiizde kullanilan standart titresimli ¢ekiclerin Oncilliiiinii yapmuslardr. Bu
cekiclerdeki ana ilke, pek ¢ok zemin ile uygun etkilesimi saglayacak frekansh dinamik
kuvvetin, sert zemini gegebilecek genlikte uygulanmasidir. Giintimiizde kullamlan
standart titresimli ¢ekicler 21 Hz ile 30 Hz arasi frekanslarda ¢ahgirlar. Ekzantrik
momentleri ise 6 kgm ile 175 kgm aras1 degismektedir. Standart titregimli gekigler, iki
adedinin tek iskelet {izerine yerlestirilmesiyle de kullamlirlar. Béylece gakma
kapasitesi iki katma ¢ikarilmis olur. Bunlara dairesel titresimli gekigler adi da
verilmektedir.

Yiiksek Frekanslh Titregimli Cekiler: Frekans: 30 Hz’den yiiksek olan gekiclerdir. ki
farkh tipi vardir. Birincisi, komsu yapilara gelebilecek zarar: azaltmak icin tasarlanms
3040 Hz arasi frekansh, diigiik ekzantrik momentli gekiclerdir. Bu makinalarin
frekanslar1 ¢akma giiglerini artirabilecek kadar fazla degildir. Bu yiizden baz
durumlarda kazik u¢ direncini agamamaktadmlar. Daha ¢ok yerlesim yerlerinde
kullamidiklar1 i¢in gehir vibrafonsérleri olarak ishnlendirﬂmekte&jr. Uyguladiklan
ekzantrik moment ise 10 kgm ile 54 kgm aras1 degismektedir. Calismalar standart
titresimli ¢ekiclere gore daha glirtiltiisiizdiir. Son gelistirilen tiplerinde, ¢ekicin
¢absmaya baslamasi ve durmasi sirasinda olusan diigiik frekansh titresimi Onleyici
sistemler uygulanmugtir. Bu tipleri, aymt zamanda hidrolik ekskavatdrlere de monte
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edilerek kullamlabilmektedir. Bunlar, 0.7 kgm ile 13 kgm arasi ekzantrik moment
olusturmaktadir.

Ikinci tip olanlar ise rezonansh gekigler olarak da isimlendirilmektedir. Bunlar ilk
olarak 1960’larm baslarmda ortaya ¢ikarimistr. Bunlarm ana prensibi kazikta
rezonans olusturarak ¢akma ve ¢ekmeyi kolaylagtirmaktir. Frekanslarn 90-120 Hz
arasindadir. Cogu durumda, kazifin yarim dalga frekansinda, cakma gergeklesir.
Kaziktan bu tepkiyi alabiimek n;m,makmanmfmkans arahg ile kazik boyunun
birbirine uyumlu olmas: gerekir. Normal kazik-¢ekic baglantisi yapilarak bu uyum
saglanamiyorsa, kazign lizerine afir bir zzimba yerlestirilerek ¢akma iglemi yapilabilir.
Prensip olarak rezonans gekigleri biiyiik potansiyele sahip olsa da, mekanik olarak
karmagik bir yapida olmalar yaygin olarak kulanimina engel olmaktadr.

3.2.5 Titresimli Cekiglerde Gii¢ Sistemleri

Hidrolik Titresimli Cekigler : Cok gesitli nedenlerden dolayr hidrolik sistemler,
titregimli gekiclerde agirhkh olarak kullaniimaktadir. Bu sistemler, hidrolik pompaya
gli¢ saglamak icin bir dizel motoru kullanr. Hidrolik pompadan da ¢ekic tizerindeki
motora gili¢ iletilir. Hidrolik yafy, sizmnt1 olmas1 durumunda tamamlamak ve yagm
sogutulmasina yardimc1 olmak igin, bir kutu icinde depo edilir.  Makinanm,
¢abstirimasi, durdurulmas: ve ¢aligmasi srasinda, bir valf sistemi ile hidrolik yagmin
akist kontrol edilir. Bu temel ¢alisma sistemi diginda gesitli hidrolik gii¢ {niteleri
arasinda 8zel farklar vardir.

Pompa Siiriclisi ve/veya Disli Kutusu: Hidrolik pompa, motora bir pompa

ss _ oe

stiriiclisii lizerinden baglanwr. Bazen bu pompa siiriiclisii, pompanin ¢ahsmasm
optimize etmek i¢in iz ayarlayicisi olarak gorev yapan bir disli kutusu da olabilir.
Bazen de pompa siiriiclisii, diglideki kayiplan1 elemine etmek i¢in dogrudan da motora
baglanabilir.

Cene Pompalari : Cogu giic tinitesinde hidrolik ¢eneler i¢in ayr1 pompalar
olmasma kargin, bazilarinda ana gii¢ kaynag: iginde biitiinlegtirilmigtir.
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Frekans ve Kuvvetin Degisimi : Frekans ve kuvvet, giic (nitesi igindeki
degisken yerdegistirme pompalar1 kullamlarak veya basitce motor hiz: ayarlanarak
degistirilebilir. =~ Degisken yerdegigtirme pompalari ¢ok karmagik akis kontrol
mekanizmalarina sahiptir.

Kontrol Sekli : Bu finiteler, hidrolik dolagim . igin, havayla, elektrikle veya elle
kotrol saglarlar. Elle kontroller en basitidir. Fakat bu durumda gii¢ {nitesinin
koyuldugu yer, operator i¢in goriis ve diger faktorler agisindan kullanim en uygun yer
olmayabilir. Uzaktan kumanda operatdre bu a¢idan ¢ok daha fazla esneklik saglar.

Gii¢ Unitesi Kaportasi ; -Cogu gii¢ {initelerinde, hava sartlarmdan ve parga
galinmasi riskinden korunmak i¢in metal kaportalar kullamlmaktadw. Kaporta, baz:
durumiarda ses yaltimmu da saglayacak sekilde yapilmaktadir. Acik gii¢ Gniteleri ise
daha ucuz ve bakim onarim i¢in pargalara ulagim daba kolaydir.

Ag¢ik ve Kapah Cevrim Hidrolik Sistemler : Bu uygulamalarin ikisi de -gii¢
linitelerinde  kullanjmaktadr.  Kapah g¢evrim sistemleri, makinanmn ¢aligmaya
baglatiimasi, ¢alismasi ve durdurulmas: sirasmda daha fyi kontrol saglarlar. Fakat daba
karmagik bir yapiya sahiptirler. Agik gevrim sistemlerinin avantaji ise ekipmanlara
adaptasyonunun kolay olmasidir.

Elektrikli Titregimli Cekigler : Bu tinitelerin tahrik elemanlari, tek frekansta ii¢ fazh
endiiksiyon motorlar tarafindan ¢ahgtilirlar. Bu sistemlerin geligtirilmesi, ekzantrik
momentin ve gakma kuvvetinin degistirilebilir kontroliinii saglamasi dolayisiyla
desteklenmistir. Baz: durumlarda elektrikli vibvrasyonlu gekigler yakmdaki tig fazl
besleme hattmdan almabilir. Boylece gekig igin sadece kumanda kutusu yeterli
olacaktir. Ayn kii¢iik bir gii¢ iinitesi, hidrolik ¢enelerin ¢ahgtiniimasinda kullamlacak
elektrik motoruna gii¢ saglamak i¢in gereklidir. Elektrik sistemleri, bakim ve elektrige
ulagim zorluklan yiiziinden ¢ok daha az kullaniimaktadir.
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3.2.6 Yeni Geligtirilen Titresimli Cekiclerin Ustiinliikleri

Yeni gelistirilenlerde, geleneksel titregimli ¢ekiglerden farkh olarak su 6zellikler vardir
[71;

Titregim elemaninin frekans kontrolii

Titresim elemammn-genlik kontroki

Titresim elemanlarmn otosenkronizasyonu

Cekicin daba kompak ve boyunun daha kisa olmasi

Ses yaltimh gii¢ tiniteleri kultaniimas:

Tehlike durumunda gérsel ve yazih ileti veren izleme aygitlart

A o I o

Frekans kontrolii iki veya ii¢ farkh seviyede olmak {izere saglanabilmektedir. Uretici
firmalarin yaptiklar arastirmalarda, ¢ekicin ekonomik émriinii uzattiFmmdan dolay:
cakimun ilk agamalarinda diisiik frekansh titregim uygulanmas: avantaj sagladiy
belirtilmektedir. Bunun yaninda digik frekansh titregim sert kil zeminlerde de en
uygun penetrasyonu saglamaktadr. Sia-kum zeminlerde ise yliksek frekans, kumun
sikihiFim yenerek kumun sivilagmasin saflamaktadr.

Genlik kontrolii de ¢ekig tipine gore iki veya ti¢ farkh seviyede saglanabilmektedir.

Bu sayede, diigiik genlikle gecilebilecek gevsek zeminlerde diigiik genlikli titregim, kil

zeminlerde ise yliksek genlikli titregim uygulanabilmektedir. Genlik kontroliiniin en

Onemli 6zellifi ise ¢ekicin ¢akima baglama ve ¢akim bitirme agamalarinda, titresim

elemanmm genlik iretmesini-Gnleyip, sadece dairesel olarak hiz kazanmasim veya

yavaslamasim saglayarak ¢ekicin yipranmasma engel olmasidir. Bu sayede, diigik

frekansh titresim olugmadif1 igin gekici tutan ving bomuna da zararh titregim gitmez.

Yonlendirilmis titresimler ile tahrik saftlarmn ikisinin elektronik otosenkronizasyonu

titregimli gekiclere su avantajlar: saglar;

e Bugiine kadar kullamlan digliler, kayslar gibi biitlin senkronizasyon ekipmanlar:
terkedilmis olur.

e Disli yaglama isi ortadan kalkmug olur.

e Zorlama senkronizasyonu ile ¢alisma 6mriinil azaltan, titresim elemanmin neden
oldugu yiiksek 1s1 olugmaz.



36

e Diglilerin yiiksek ¢evresel hizlarinm neden oldugu agin giiriiltii ve ¢aligma arizas
olmaz.

Diger bir 6zellik olan ¢eki¢ boyunun kisalmasi, geleneksel titresimli ¢ekiglerde gériilen
kazi$ tutma noktasindaki sallantinin olugmasim Snler.

3.3 SONDAJ KAZIGI MAKINALARI

3.3.1 Sondaj Kazig: Makinalarinin Simiflandiriimasi

Sondaj makinalari, yerinde dékme betonarme kazik yapim igin kullamlan makinalardir.
Bu makinalar; siniflandirilma kriteri olarak, iy yapmak igin gerekli giiciin aktariima gekli
segildiginde, genel olarak iki smifa ayrilrr.

e Mekanik sondaj makinalar1 (Sekil 3.16)

e Hidrolik sondaj makinalan (Sekil 3.17)

3.3.2 Sondaj Kazigy Makinalarinin Elemanlan

Sondaj makinalar:, tamamen uzmanlagms makinalar oldufu icin ¢ok sayida, ise 6zel
elemandan olugmaktadir. Buna rafmen ana elemaniar asagidaki gibi siralanabilir;

e Sondaj gubugu (Kellybar)

e Destek kulesi (Mast)

e Daonel siiriicti (Rotary Tabel)

e Silindir baski (Crowd System)

e Ving bask: (Vinch Crowd)

e Alt tasiyic1 (Base Carier)

Sondaj Cubugu : Sondaj makinasmin gukur agildik¢a zemine giren ve gukurun agilmasim
saglayan kismudir. Sekil 3.18°da goriildtigt gibi iki ayr: tipi vardir;
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Sekil 3.17 Tam Hidrolik Sondaj Makinasi

Dtz sondaj gubupu ; Cukur kazldik¢a teleskobik olarak galgirak zemine girer.
Ug aparat1 sayesinde zemini kazar. Ug aparat1 olarak, zeminin cinsi ve nem durumuna
gore, matkap(Auger), kova(Bucket) veya kaya kesici( Core Barrel) kullambir. Sekil
3.19°da bu aparat gegitleri gériilmektedir.
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Stirekli matkaph sondaj cubugu ; Sonsuz vida prensibiyle ¢aligan bir matkaptir.
Cubuklar birbirine eklenerek sondaj, makinanin kapasitesi dlglistinde, istenilen derinlige
kadar yapihr.

Sekil 3.16 Mekanik Sondaj Makinasi
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Donel Siiriicii : Sondaj ¢ubufuna donme hareketini saglayan kisimdir(Sekil 3.20).
Hidrolik veya mekanik olarak tahrik edilenleri vardir. Kapasiteleri yaklagik olarak 7-370
kNm tork degerleri arasinda degismektedir.

Baski Sistemi : Sondaj gubugunu zemine iten kisimdir.

Sonda} Cubuin Strekli Matkap
Sisterai : Sistermi

e Bogluldu Gévdali
Sureldti Mealeap

TR

Rilf Gl Adapténi
— Rf

Sureld Matkap Uen

i Eitf Ucn Tanakl

Sekil 3.18 Sondaj Sistemleri -Sondaj Cubugu ve Siirekli Matkap Sistemi-
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Destek Kulesi : Yalmzca hidrolik sondaj makinalarinda bulunan bir elemandir. Destek
kulesi (Mast), sondaj ¢ubugunun diigeyligini veya -gerekli durumlarda-, istenilen egimli
pozisyonunu saglar. Destek kulesinin uzunlugu, max. sondaj ¢ubugu boyunu, dolayisiyla
max. sondaj boyunu belirleyen bir faktdrdir.

Alt Tastyict : Sondaj makinalarmin, fizerine monte edildigi tasiyict ekipmanlardir.
Mekanik sondaj makinalar icin bu, genellikle mekanik, paletli bir ving olmaktadir.
Hidrolik sondaj makinalar1 i¢in ise hidrolik bir ving tercih edilir. Hidrolik olanlar
kamyonlara da monte edilebilmektedir. Bu durumda kamyon tizerine ayr1 bir hidrolik gti¢
{initesi yerlestirilmelidir. Kamyon {izerine yerlegtirilen sondaj makinalarinin kendi
baglarina hareket yetenegi dolaystyla gantiye sahasina getirilmeleri kolay olur. Fakat
santiye sahasinda paletli vinglere monte edilen sondaj makinalart daha seri ¢aligirlar.
Bunlar ise; santiye sahasina bagka bir nakliye araci -TIR vs.- ile getirilmek zorundadir.
Paletli vinglere yerlestirilen sondaj makinalan biiyilk ve agir islere dahan uygundur.

Sekil 3.20 Dnel Strticti Tipleri



Sondaj Kazig1 Makinalarmin Teknik Ozellikleri

Fonksiyonlar1 yukanda agiklanan sondaj kazif elemanlarimin teknik dzellikleri, agagida,
verilen iki 6rnek makina lizerinde gosterilmistir. Bunlardan birincisi; Bauer BG12
hidrolik sondaj kazifi makinasi, ikincisi; SoilMec RT3-ST mekanik sondaj kazii

makinasidrr,

HIDROLIK FORAJ MAKINASI TEKNIK OZELLIKT ERI

TiP
Mast Yiiksekligi
Caligma Agirhg (kelly ile birlikte)
Max.Sondaj Derinligi
Max. Sondaj Cap1

DONEL SURUCU

300 Bar daki Tork
Max. Dénme Hiza

ANA VINC
Serbest diigme aparatiyla birlikte,
Tek Halat Cekme Giicii

Halat Cap1 ve Uzunlugu
Max. Halat Hiz1

YARDIMCI VINC
Serbest diisme aparat: olmadan,
Tek Halat Cekme Giicii

Halat Cap1 ve Uzunlugu
Max. Halat Hiz1

BG12V
18870 mm
47000kg
48 m

1800 mm

KDK 120K

123 kNm
45 RPM

100 kN
2mm/55m
60 m/dak.

65 kN
22mm/45m
40 m/dak.
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SILINDIR BASKI SISTEMI

Basma / Cekme 200 /200 kN

Stroke 5600 mm
VINC BASKI SISTEMI

Basma / Cekme 200 /200 kN

Stroke 12000 mm

Tam Hidrolik Foraj Makinas: yukaridaki ana &zelliklere ek olarak agagidaki ekipmanlarla

da donatilabilir;

e Ana Ving kapasitesi artirlabilir. Yukandaki drnekte 120 kN ‘a ¢ikarlabilmektedir.

o Genisletilebilir paletler kullamlmagtir. Gerekirse degistirilebilir. Yukaridaki 6rnekte bu
paletler 2300 mm’den 3200 mm’ye kadar ayarlanabilir.

e Hidrolik diigey mast destegi,

e Mast efim ve derinlik kontrolii

e Otomatik mast diiseylik ayan

e  Osilator igin hidrolik baglantilar,

e Otomatik kihf cakim adaptdrii i¢in hidrolik baZlantilar,

e Yardmmci ving igin serbest diigme aparati,

e Mast lizerinde trmanma merdiveni

ALT TASIYICI TEKNIK OZELLIKIER]

MOTOR CAT 3208 DI-T

Su sogutmah dizel motor
Cikis Giici 169 kW /230 PS



43

Nominal Dénme Hiz1 2300 dev/dak

Depo Kapasitesi 450 1t.

HIDROLIK SISTEM sondaj i¢in 2-devreli sistem
Hidrolik Basing 300 Bar

Hidrolik Yag Akisi (Ana Devrede) 2 x210 1t / dak.(Agik Devre)
Hidrolik Yag Akist Cevrim Dislisi Kapali Devre

Depo Kapasitesi 300 Lt

YOROYUS TAKIMI Typ R 35

Sabit Paletler

Paletler Aras1 Geniglik 2800 mm

Palet Genigligi 700 mm

Cekme Giicii 340 kKN

Ilerleme Hizn 2.0 km/sa

AGIRLIK

Alt Tastyicu(Ek Agirhkiar Dahil) 25000 kg

Ek Agirhiklar(4600 kg ayrilabilir.) 7600 kg

Alt Tagtyic1 igin, gerekli oldufu durumlarda, yukandaki teknik 6zellikler agagidaki

seceneklerle desteklenebilir;
MOTOR CAT 3116 DI-T
Cikis Giicli 151 kW/205 PS

Nominal Dénme Hiz1 2000 dev/dak.



YURUYUS TAKIMI
Genigsletilebilir Paletler 2300-3200 mm

MEKANIK FORAJ MAKINASI TEKNIK OZELLIKLERI{

Max. Tork Momenti 21000 kgm

Max. Foraj Derinligi 80 m

Max. Foraj Derinligi (Standart 42 m

Ekipmanlarla)

Max. Delik Cap1 2500 mm

Max. Genigletici Cap1 4850 mm

Giig Iletimi Hidrolik tork degistirici ve arkasmna
monte edilmig, ona karsi gelen saftm ters
dishi kutusundan olusgur.

DIZEL MOTOR GM 4-53T

Max. Giicii 185 BHP

Cevrim 2 Zamanh

Sogutma Sistemi Su

Elektrik Sistemi 24V

3 KADEMELI ROTARY SEHPASI

Max. Tork 21000 kgm

Max. Dénme Hiza 160 dev/dak.

BASKI SISTEMI

Strok 760 mm

Max. Basma Giicii 16000 kg
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STANDART TELESKOBIK KELLY 3 Parga----4 Par¢a

Max. Delik Derinligi 2m --42m
Kelly Uzunlugu 12,87 m----12,87 m
Agirhgt 3620 kg----4550 kg
VINC

Gerekli Min. Kapasite 40 ton

Yarigap 6,10 m

Gerekli Min. Yarigap Kapasitesi 11500 kg

Gerekli Min, Boom Uzunlugu 18,30 m

Sekal 3.21 Kayici orta taban monte edilmig mekanik sondaj kazi1 makinas:

Mekanik Foraj Makinas1 yukandaki ana dzelliklere ek olarak agagidaki ekipmaniarla da
donatilabilir;

e Kayici gévde aparat1 : 600 mm (Sekil 3.21 ve 3.22)

e Govde yiikseltme aparat1 : 1 m (Sekil 3.23 ve 3.24)
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¢ TFarkh uzunluklarda dortlii teleskobik kelly bar : 10 m—21 m
o A is aparati

Sekil 3.22 Kayict gévde aparatih mekanik sondaj kazid1 makinasi calima sirasinda

Yukaridaki elemanlar tek tek gbzden gegirildiginde, sondaj makinalarinm, gok fazla
sayida, uzmanlagmig makina grubundan olugtugu goriilmektedir. Bu makina gruplarinn
kapasiteleri agisindan birbirleriyle uyumiu olmalati, makinanmn bir biitiin olarak verimli
calismasinda gok blyiik bir etkendir. Cegitli zemin ve topografik kogullara gore bu
makina grup ve aparatlarinin kapasite uyum oranlar1 degismektedir. Baz zemin



Sekil 3.23 Govde ylikseltme aparati monte edilmig mekanik sondaj kazig1 makinasi

kogullarinda mastin yiiksek olmas: istenirken, baz1 zeminlerde baski gtictintin fazla olmasi
istenir, bazilarinda tork daha fala 6nem tagir. Bu nedenle makina tireticileri gesitli zemin
ve topografik kosullarda ¢alisma yapabilecek, ¢esitli kapasitelerde makinalar tasarlamak
zorunda kalmglardir. Kullanici agisindan makinanin segimi, yapilacak olan kazign
geometrik gartlarm gergeklestirebilirligine de bagh olmaktadw. Kazgm boyu, sondaj
cubufunun boyunu dolayisiyla destek kulesinin ytikseklifini (mekanik sondaj kazigi
makinalarinda ise ving bomu uzunlugunu) belitler. Zemin cinsi, sikii1 veya sertligi, donel
stirfictinfin ve baski sisteminin kapasitelerini smirlayan bir faktor olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bunun yamnda makina arazinin gesitli topografik ozelliklerine de uygun
olmasi gerekmektedir. Bu amagla gévde ylikseltme, kaydirma vb. Fonksiyonlari
gerceklestiren gegitli yardimei aparatlar gesiltirilmigtir.

Sondaj makinalarinda Snemli olan, zor zeminlerde verimli ve ekonomik bir penetrasyon
oranina ulagabilmektir [3]. Bu ytizden ekipman tork ve baski sisteminin yeterli glicte
olmast gereklidir. Ekipman tireticisi ylikleniciye, yiiklenici de igverene bu konuda
glivence verebilmelidir. Boylece igin makina yliziinden yapilamamasindan dogan
gecikmelerin riski zincirleme olarak makina tireticisine aktariims olur,
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Sekil 3.24 Govde yiikseltme aparatih mekanik sondaj makinas ile egik kazik sondaji

Sondaj kazi1 makinalarmm, Gretici firmalar ve modelleri bazinda teknik dzelliklerinin
kargilagtirmah tablosu, esitli kataloglardan saglanan bilgilerle hazirlanarak Ek-C’da
sunubmustur. Bu tablo hazirlanirken gdzoninde bulundurulan makina teknik ozellikleri,
b6Htim 4°te olugturulan formiilasyonlara gore belirlenmistir.



BOLUM 4

VERIMLILIK ANALjiZi

Kazik yapim iginde; yap1 tipi ve yeri, saha sartlari, zemin durumundan kaynaklanan dogal
kisitlar ile igverenin belirledigi, igin siiresi ve kalitesi (teknik sartname) ile gili kisstlar
bulunmaktadir. Yiiklenici, hem bu kisitlar hem de elindeki makina tipleri gercevesinde
kazik tipi ve yapum yontemini belirler. Uygulamada, kazik yapim yontemmitkazik tipi
se¢imini) belirleyen faktorlerden birisinin de yiiklenicinin elinde bulunan kazik makinas:
tipi oldugu daha Snceki biliimlerde belirtilmisti. Bu durumda kazik yapim igini, birbiriyle
yapisal iligki i¢inde olan agagidaki iki unsur olugturur.

¢ Kullamlan Kazik Makinasi

e Uygulanan Kazik Yapm Y&ntemi

Kazik makinalarinm verimlilik analizinin incelendisi bu bolimde, konu dig: gibi gérillen
yukaridaki saptamanin yapiimasmin dnemli bir nedeni vardir. Kullamlan kazik makinasi
verimlilik analizinin anlamh olabilmesi ve dogiru olarak degerlendirilebilmesi, ancak,
uygulanan kazik yapim yontemi ile birlikte analiz edildifinde miimkiin olmaktadr. Bu
nedenle verimlilik analizi, makinalarm verimlilik analizi ve kazik yapim yontemlerinin
verimlilik analizi olmak fizere iki boliime ayrilarak incelenmistir.

4.1 KAZIK MAKINALARININ VERIMLILIK ANALIZI
Bir makinanm veriminlilifinden s6z edildifinde en genel sekliyle “birim zamanda yaptif

tiretim miktary” anlagilmaktadir. Kazik yapim islerinde iiretim miktan, belli bir tip kazigmn
boyu fizerinden hesaplandif i¢in, verimlilik “makinanin birim siirede yaptifx kazik boyu”
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olarak tammiamir. Bu tanim gok genel bigimiyle verimlilik kavramm tanimladimdan,
yeteri kadar agik ve anlamh degildir. Bu tamim netlestirmek i¢in, hem tanimda gecen siire
kavraminin detayh analizi yapilmah hem de verilen verimlilik degerinin hangi ¢cevre
kosullarinda olugtudu belirtilmelidir.

Tablo 4.1 Makina I§letimi Siiresel Dagihm Semasi

Toplam
fstetim
Stiresi(Ty)
\ 2 ¥
Caligir Durumda Anzah Durumda
Oldugu Stre(T) Oldugu Siire(T )
1 1
v 1 L ¥ ¥
Tn vt i’g" dari Anza Parga
(sjéreeu(l%lm) {S}firee(Tle | Kayip Onarim Temin
K&t Hava
Anzanin
> Kosullan | T By giritme
Do) Stiresi(T ups)
I$ Akl$l B I . S
akim I¢in Gerekli
d Planiamasindan L} ;o tiflerin Verilmesi
. Kaynaklanan | | Stiresi (Typy)
Bekleme €T, m) 43
Tamir Ekibinin
Is Makina Parkindan
| Igverenden b Santiyeye Ulagma
Bekleme(Typ)
o .
™ Bakim
| Stresi(Tpgs)
- | Diger
h’} Beklemeler
(To)
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Bu amagla, ilk olarak, bir makinanm toplam igletim sliresi boyunca kargilastitz durumlarm
neler oldugu belirlenmistir. Bu yapilan, tipki mali konularda gergeklestirilen biitgeleme isi
gibi digiintilebilir. Mali konulardaki biitgeleme, eldeki bir miktar paranm nerelere; hangi
miktarlarda harcandifim gésterirken; buradaki, makina ¢aliyma siiresinin nerelere ve hangi
miktarlarda harcandigim géstermektedir. Yukarida belirtilen, makina ¢ahsmasi agismdan
saptanan bu durumlar; Tablo 4.1’de, makina igletim siresi dagilim semas: olarak
sunulmugtur. .

Benzer smuflandirma, diretim araglariyla iligili ig akig tarleri analizi ad altmda MPM-
Refa yaymlarinda da goriilmektedir[8]. Ayrica Misir’da ingaat makinas: operatSrlerinin
performanslarim degerlendirme amaciyla gergeklestirilen ¢ahgmada benzer bir
siiflandirma yapilmugtir[9].

Tablo 4.2 Makina Isletim Siiresi Anlamh Oranlan

T,
T . . _ _less
Makina Calisabilirlik Stiresi O — T;: Makina DBS Siiresi Orami = T,
Toe
Ta Makina DiZer Siireler Oram = T
Makina Aniza Stiresi Oram = —7 :
T
Tom Makina IDK Siireler Orant = T
Makina Bekleme Siiresi Oran = T b
Tee
T Makina Anza Onanm Siiresi Oram = ___1:%:3_
Makina Oretim Siresi Orant = —— T,
Makina Par¢a Temin Stiresi Orant = T,
L
Makina KHK Sitresi Orami = — Tans
t Makina Ariza Bildirme Stiresi Oram = T
Makina IAP Stiresi Oram1 = L7, Tory.
Ty Makina BDV Siiresi Orani = ;-':v
N Tm TTEU
Makina IKB Siiresi Orant = T, Makina TEU Siiresi Oram = Ty

Ortaya konulan bu dafihm, her kazk makinasi i¢in giinliik olarak izlenmelidir. Ek-Dde
- bu amagla hazrlanrmg olan 6rnek giinliik izleme raporu sunulmugtur. Daha sonra bu
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rapora gre, santiyelerde, giinlik olarak toplanan verilerden Tablo 4.2’deki antamh
oranlar elde edilir.

Bulunan her bir oranm ortalama degeri ve standart sapmasi hesaplanarak, bu istatistiki
degerler, biitiin santiyelerden gelen verilerle stirekli olarak glincellenir. Bu degerler her
‘makina icin kullanildig1 yonteme gore smuflandirihr. Boylece biitiin kazik yapmn
makinalan i¢in; kazik makinasi-kazik yapim yontemi diizleminde makina igletim siiresi
dagilm standart oranlarm igeren bir bilgi bankasi olugturulmus olunur.

Bu oranlar degerlendirilirken aralarindaki agagidaki bagmt1 ve 6zellikler gozoniinde
tutulmahdir. Bu bagmtilar makinalarm ¢ahgmus olduklar isteki performanslarmi gésteren
kriterlerdir.

4.1)

Yukaridaki bagntida bulunan oranlarla, makinanin ¢alismis oldugu isteki genel bir
degerlendirmesi yapilabilir. Bu oranlar, degerlendirme amacryla kullamlan birinci derece
performans kriterleridir.

Tow , T _ _Tc
T T T
“4.2)
Tix + T ro0s + Tor _  Ta
Ty Ty Ty T
(4.3)

Makinalarm ¢ahgabilirlik veya arizaliik durumlarmm analizini gdsteren yukandaki iki
bagmty, i¢inde, temel ve bilegik siire oranlarm birlikte igerdigi i¢in ikinci derece
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degerlendirme amaciyla kullandabilir. Dolayisiyla bu bagmtilar, aym zamanda, ikinci

derece performans kriterleridir.

Temk . _Twe . Twe . Tos | Toue _ _Tom

T; T; T; T; T Ty
“4.4)
T sns + Tapv + Teew _ T
T; T; Ty Ty
“4.5)

Son iki bagmt i¢erisinde bulunan oranlarmn tamamn temel oranlardir. Bu nedenie bu
oranlara gdre yapilan degerlendirmeler en ayrmti deferlendirmeyi olustururlar. Bu
bagmntilara ise temel performans kriterleri ad: verilmigtir.

Bu anlatimlarda, oranlar arasinda bir smiflama yapilmigtsr. Buna gére onbes adet oranm
onbiri temel oran, geriye kalan d6rdii ise bilegik orandir. Temel oranlar; {iretim sfiresi
oram, KHK(K6tii hava kosullar) siiresi orant, IAP(fs akig1 planlamasi) siiresi orany,
IKB(Igverenden kaynaklanan beklemeler) siiresi-orant, DBS(Diizenli bakm siiresi) siiresi
orany, diger siireler orani, ariza bildirme siiresi orani, BDV(Bakim direktiflerinin-
verilmesi) stiresi orant, TEU(Tamir ekibinin ulagmm) siiresi oran, ariza onarm siiresi
oram ve par¢a temin siiresi oramdir. Bu temel oranlar kullamlarak bilesik oraniar
hesaplanabilir.

‘Bu oranlar, iiretim igindeki yerlerinin saptanmasi amaciyla, Burkhardt’m firetim
fonksiyonuna gore degerlendirildifinde, Tablo 4.3’teki sonuglara ulagilmagtir.

Bir makina igletiminde ama¢ makinanin {iretim siiresini artirtp, kayrp siireleri azaltmak
olarak da diigiiniilebilir. Bu amagla sfiresel analizin ikinci bolimiinde, makinalarm net
{iretim siirelerinin analizi yapilmigtir.
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Asagida sirasiyla, darbeli gekicler ile sondaj kazif: makinalan igin net diretim séiresi
analizlerinin nasil yapilacag a¢iklanmugtir. Bu yapilirken, iki ayrn durum igin iki ayn
yOntem ortaya konulmugtur. Birincisi; elde hi¢ uygulama verileri bulanmadsgr durumlarda
kullamlmak Gizere olusturulmug, makina teorik verim formiilleridir. Bu formiillerde siireyi
belirleyen degiskenler makina karakteristik degerleri, zemin kesiti ve dzellikleridir.
Ikincisi ise, uygulama sirasmda kaydedilen verilerin islenmesi yoluyladur.

Tablo 4.3 Temel oranlarm Burkhardt’n {iretim fonksiyonuna gére degerlendirilmesi

TEMEL ORANLAR TERIMLER
KHK Siiresi Oram e’
Makina IAP Stiresi Oram e”
Makina IKB Siiresi Oram e’
Makina DBS Siiresi Oram fta)
Makina Ariza Onarm Stiresi Oram fa)
Makina Par¢a Temin Siiresi Oram e’
Makina Ariza Bildirme Siresi Oram e”’
Makina BDV Siiresi Oram &’
Makina TEU Siiresi Orant e’
Makina Uretim Stiresi Oram h

4.1.1 Darbeli Cekiglerin Verimlilik Analizi

Higbir enerji kaybi olmadig kabul edildiginde; belli bir zeminde; segilmis olan betonarme
veya gelik boru kazifn bir metresinin, zemine net gakim siiresi darbeli ¢ekicin verimbilizi
olarak tanimlanabilir. Ydntem de kullanilan platform, kizak vb. yardimei ekipmandan
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kaynaklanan enerji kayplar1 ile gevre kosullar1 etkisi formtilde bir diizeltme katsayis: ile
ifade edilmistir.

4.1.1.1 Teorik Verim Formiilit

Tasarim ve kesif agamasinda uygun kazik tipinin ve kazik makinasmn segilebilmesi igin
makinanin teorik verimi olarak su sekilde dngértilebilir;

Er=[f(x)dx :kazpmn cakilabilmesi igin gerekli toplam enerji (KNm)

Ep : Cekicin darbe enerjisi (kNm/adet)

N : Cekicin dakikadaki darbe sayist ( adet/dakika)

t : Kazigmm net cakim stiresi (dakika)

k : Diizeltme faktdrii (gevre ve yonteme baglh)

Er
Ep.N

t=k

(4.6)

Toplam Direng (kN)
>

—_—— - — e ]
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|
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I
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I
|
|
|

Y
Derinlik (m)
Sekil.4.1 Cakma kaziklar igin derinlik-tagima gticii egrisi
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Bu formiil kullamlarak elde edilecek deger kesin bir sonug niteliligi tagimamaktadir. Bu
deger bir tahmin olugturmak izere, ilk yaklasim degeri olarak kabul edilmelidir.

(4.6) formiiliiniin boyut analizi agafida verilmigtir;
{kNm]
[kNm / adet][adet / dakika]

[dakika]=

4.1.1.2 Uygulama Asamasi

Uygulama agamasmda; birincisi g6zlem yoluyla, ikincisi otomatik §l¢im ve izleme aletleri
ile olmak tizere iki farkh gekilde g¢ekicin verimlilii saptanabilir.
Gozlem Yoluyla : Bu ybntemde kazik ¢akim siiresi bir kronometre ile saptanir.
Zemine giren kazik boyu bu slireye oranlanarak ¢ekicin verimi bulunmus olur.

t : Net cakum siiresi (Uretim Stiresi)(dakika)
L: Cakim sfiresi boyunca zemine giren kazik boyu (m)
V: Verim (m/dak.)

4.7

Bu degerin, anlamh olabilmesi igin agafidaki bilgileri de de iceren bir raporlama
sistemi ile kaydedilmesi gerekir.

¢ Zemin kesiti

e Cakilan kazigm tipi

o Kullamlan gekicin tipi
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Otomatik Ol¢tim ve Izleme Aletleri Yoluyla :
Giinlimiizde, yeni geligtirilen kazik ¢akmm 8l¢lim ve izleme aletleri sayesinde gogu
bilgi siireklilik temeline dayal: olarak izlenebilmektedir. Bu aletlerle izlenebilen
bilgiler sunlardr;

e Cekic tipi

o Cakim baglangi¢ zamam

e Dakikadaki darbe sayis1

e Toplam darbe sayis:

¢ Tokmagm gergeklegen diigme yiiksekligi

¢ Tokmagmn maksimum strogu

e Hidrolik basing

e (Cekic hareketinin yonii

e Son darbedeki net enerji

e Toplam ¢akmn enerjisi

e (Cakim bitig zamam

e Net ¢akim siiresi (Uretim siiresi)

Bu bilgilerin, zemin ve kazik tipi bilgilerini de igeren bir kayit sistemi ile
tutulmasiyla, makina veriminin izlenmesini saglayan bir bilgi bankas: olugturulmus
olunur.

4.1.2 Sondaj Kazih Makinalarinin Verimlilik Analizi

Belli bir zeminde, belli bir ¢apta yapilacak kaziim, bir metresinin sondaj siiresi sondaj
makinasmn verimlilii olarak tanimlanmgtir,

4.1.2.1 Teorik Verim Formiili

Tasarim agamasmda bir sondaj makinasmm verimililigini hesaplayabilmek i¢in asagida
oncelikle makinamn sondaj dongiisii belirlenmigtir.
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Sondaj D6ngilst;

e Matkabm kuyuya indirilmesi(Ti)

o Sondaj yapilmasy(Tsy)

e Matkabm kuyudan ¢ikarimasi(Tcx)

e Matkabn temizlenmesi(Trw)
Toplam sondaj ddngiisii siiresi (T) = Tin + Tsxy + Tex + T
Matkabin kuyuya indirilmesi ve kuyudan ¢ikariimas: hizi-bu hiz ana ving ¢izgisel hizadur-
yaklagik olarak egit kabul edildiginde agagidaki formiille ( Tiy + Tcx ) siiresi
hesaplanabilir.

L : Kazk Boyu (m)

h : Matkap Boyu (m)

d : Doluluk Katsayis: (0-0.85 arasmda degisir.)
x : Matkap Temizleme Yiiksekligi (m)

S : Ana Ving Cizgisel Hiz1 (m/dakika)

L

M+To= g5 V20

(4.8)

Ts, sondaj siiresinin hesaplanabilmesi i¢in, sondaj makinalan kataloglarmda bulunan tork-
rpm grafifinden yararlamlabilir.($ekil 4.2) Bunun i¢in uygulanmasi gereken hesap
yontemi agafidaki sekilde sralanmgtr.
e Birim boy igin, matkap veya kova ile zemin arasindaki siirtiinme kuvveti
bulunur.
¢ Bu kuvveti yenmek icin gerekli olan en az tork matkap ¢apma gére hesaplanir.
e Makina katalofundan bu torka kars: gelen rpm degeri okunur.
o Yeterli bask: kuvveti ile birlikte 4 veya 5 devirin birim boy sondaj igin yeterli
olacag g6zoniinde bulundurularak, bu rpm degeri sayesinde, birim boy i¢in
sondaj stiresi bulunur.
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¢ Her birim boy i¢in hesaplanan bu siireler daha sonra toplanarak Ts degerine
ulagilms olur.

T, matkabin temizlenme stiresi agagidaki adimlardan olusur.

¢ Sondaj makinasimn ¢eyrek daire geri donmesi

o Matkabin temizlenmesi-

¢ Sondaj makinasinm geyrek daire ileri donmesi
Toplam yarim dairelik bir doniis, yaklagik 20 saniye stirmektedir. Matkabin temizlenme
siiresi ise yeterli, sondaj gubugu bogta ¢evrim kuvveti(spin off) bulunan dénel stiriictiler
igin 10 saniyeyi gegmez. Boylece Tt degeri yaklagik olarak 30 sn, alnabilir. Eger makina
yeterli “spin off” kuvvetine sahip degilse, bir veya iki isginin kiirekle matkab: temizlemesi
gerekmektedir. Bu durumda temizleme siiresi yaklagik olarak 1.5 dakikay: bulur.
Makinanin geyrek daire donme stireleri her makina igin 8lglim yapilarak tesbit edilmelidir.

b
sge

4] Pme)
[l ottil | I

waai) el X b L

T CIRTE ] B W A

LB ] Y080 ..

ST T B E 8 eecsimims
X IRTCT] R S S . 3 i
! BISTEAA DI SBINTA

i ey SRS

BAH] R L
waous] dedh

Eak 20 SRR :

Sekil 4.2 Mekanik Soilmec Sondaj kazi§1 makinasina ait Tork-RPM grafigi
Yukaridaki yonteme gore hesaplanacak deger bir ilk yaklagim degetidir, kesin bir deger
olma 6zelligi tagimamaktadir.
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4.1.2.2 Uygulama Asamasmda

Sondaj makinas: net {iretim siiresi analizi i¢in sahada toplanacak veriler, tasarim
agamasmda ortaya konulan sondaj dongiisii esas alnarak kaydedilmelidir. Buna gore

sondaj d6ngiisii su sekilde olugturulmugtur:

Yukaridaki ifadelerde yer alan “ ¢ “ indisi siirelerin gergeklesen degerler oldugunu
belirtmektedir. Buna gére toplam sitre; (Tg) = Tivg + Tsng + Tere + Trvc olur.

Matkabm kuyuya indirilmesi(Tig)
Sondaj yapilmasi(Tsyc)

Matkabm kuyudan ¢ikariimasi(Tcxe)
Matkabm temizlenmesi(Trmc)

Tablo 4.4 Sondaj Déngiisii Analiz Tablosu

Adm

Doluluk(d)] Ting Tsne | Toxa

TG

[N -

Bu iiretim siiresi analizi kazik sayist fazla olan projelerde cesitli yerlerden 6rneklemler
alnarak yapihr.(Tablo 4.4) Genel olarak su durumlarda bu analiz yapiimahdir;

t

Projede yapilan ilk kaziklarda
Zemin kesitinin degistigi yerlerde
Operatdriin degismesi durumunda
Formenin degismesi durumunda

: Bir kazagin net sondaj siiresi (dakika)

L : Sondaj yapilan kazign boyu (m)




61

(4.7)

Yine, bu degerle birlikte tutulacak olan kayrtta asagidaki bilgiler de bulunmahdar.

e Zemn kesiti
o Uretilen kazik ¢ap:
e Kullamlan makina tipi

4.2 YONTEM VERIMI

Bir kazik yapim ydnteminin siiresel analizini yapabilmek i¢in 8ncelikle asagidaki iki
unsurun belirlenmesi gerekir.

e Kazik gakim i§ akist

e Kullamlacak makina ekipman

Bunlar ortaya konulduktan sonra, isin yapim: sirasinda kaydedilecek siireler belirlenir.
Son agamada ise, kaydedilen siirelerden hangi anlamh oranlarm hesaplanaca@ saptanr.

Kazik ¢akimm iginde daha dnce de belirtildigi gibi cakim ydntemini belirleyen baz kisitlar
vardr. Bu kisitlara gore burada uygulamada en ¢ok kargilagilan kazik yapim yontemleri
incelenmigtir.

4.2.1 Karada Celik Boru Kazik Cakilmas:

e Darbeli dizel veya hidrolik ¢ekic
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e Kazik ¢akim vinci
e Servis vinci

e Kazk ¢cakim noktasma kazik ¢akim vinci yanagtinlarak, ¢akim
pozisyonuna getirilir.

e Servis vinci ile gakilacak olan boru kaldirilarak, cakim noktasinda
¢akmm vincinin kizaklan arasma yerlestirilir.

e Daha dnceden kizaklar arasma yerlestiriimig olan darbeli dizel veya
hidrolik ¢ekic, ¢elik borunun izerine oturtularak gerekli dogrultu
ayarlamalan yapilir.

e Cekic cahstmlarak ¢akima baglanir.

¢ Cakmn siiresince gekigte ve gelik boruda dogrultu sapmamasi olmamasi
i¢in stirekli kontrol yapilr.

Yukaridaki siralama bir adet kazigin ¢akilmas: sirasinda yapilmas: gereken isleri
gostermektedir. Daha sonra bu akss icerisinde izlenmek istenen silireler saptanarak, siire
izleme is akig1 belirlenir.

Servis vinci ile, C.B.X.’mn kaldiilarak [

Sekil.43KaradaC.BK.¢aknnu$ak1§1
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Bu akisa gére y6ntem siire verilerinin giinliik izleme tablosu olugturulur.(Tablo 4.5) Bu
tablo ile giinliik olarak yéntem takibi yapihr. Isin yapmm sirasinda herhangi bir nedenle
yontem akiginda bir sapma meydana gelirse, bu durum, siiresi ve nedeniyle birlikte
kaydedilerek agiklamalar bolimiine yazihr.

Son agamada, kaydedilen bu islenmemis verilerden anlamh oranlar hesaplanir. Asagida bu
anlamh oranlar ve -makina karakteristik degerleri diginda- Burkhardt’m {iretim
fonksiyonundaki hangi terime karg:1 geldikleri saptanmugtr.

Ty

. ! (4.9)

Bu oran, arazi topografyasmna, formene, operattre, ve yardime: is giicline bagli olarak
degerlendirilmelidir.

Ty
. T (4.10)
Aym sekilde, makina toparlanma sfiresi oran1 da yukarida belirtilen faktdrlere baghdur.
Ty
° T (4.11)

Ugiincit olarak kazigm kilavuzlanma stiresi oram, agirlikh olarak operatér ve formenin
becerilerine baghdir. ’

T¢

o T (4.12)

Son olarak kazifm ¢akim stiresi orami, dnem sirasiyla zemine, formene ve operatdre
baghdur.
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Tablo 4.5 Karada C.B.K. ¢akimi yéntem stlire verileri gtinliik izleme tablosu
YONTEM SURE VERILERI GUNLUK iZLEME TABLOSU Tarih :

Cakim vincinin . Cakim vincinin
¢akim noktasina kﬂf BK] o le ¢akim noktasindan|
yanagtirilmasi toparlanmasi
(Ty) M| (v (T
Darbeli Dizel Cekic — '
Kazik Cakim Vinci f :
Servis Vinci e
B T B T B T B T
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
ACIKLAMA :

4.2.2 Denizde Celik Boru Kazik Cakilmass

K Makina Ekipman:
¢ Darbeli dizel gekic
¢ Titregimli ¢ekig
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o Duba iizerine monte edilmis ving
e Kazik ¢cakim sehpasi

o Servis borular

o Putreller

o Kazk yerlegim planma gére kazik gakim platformu olugturutur.( Once
servis borulan titregimli ¢ekicle cakilir. Daha sonra iizerine putreller
yerlestirilir.)

e Bu platform {izerine kazik cakmm sehpas: konulur.

e Daha sonra sehpanin kizaklar arasina gelik boru kazik yerlegtirilir.

e Son olarak dizel ¢ekic de sehpanmn kizaklar: arasma, kazik {izerine
yerlestirilerek ¢akima baglamr,

e Cakmm siiresince gekicte ve gelik boruda dogrultu sapmasi olmamasi
i¢in stirekli kontrol yapihr.

Bu y6ntemde ¢akim verimliligini artrmak i¢in agagidaki ilkelere uyulmabdir;

1. Platform bir defada en fazla kazik gakilabilecek sekilde kurulmalidir.

2. Yukandaki kazik cakim prosesinin her agamasmda ving kullaniimaktadir,
Diger bir deyisle ving kritik makinadir. Bu nedenle gerekli bakim ve
kontroller siirekli yapilarak vincin gahigir durumda olmas: saglanmahdir.
Ayrica Ving operat6ril segilirken bilylik 8zen g6sterilmelidir. Ving operatorit,
yapilan isin her asamasinda bulunacag igin, biitlin isi gok iyi kavramug
olmalidir. Bu sayede ving en verimli sekilde ¢ahgtmlabilir,

3. Saha organizasyonu, kazik cakiminda kullamlan makina ekipmanmn yerlesimi,
ving merkez alnarak, vincin en verimli gekilde cahgmasm saglayacak bigimde
yapilmahdir.
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Platformun Hazirlanmast ‘

R SR, " r.:xx,cx.-\-h‘

Gerekli Olgtimlerin AliarakPuireller Uzerine
Sehpa Aplikasyon Noktalanmn Isaretlenm&ﬂ -

O e 2

EVET

- Aphkasyon Noktas: Var fﬁw
x e o

Sekil 4.4 Denizde C.B.K. gakumu ig akigi
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Tablo 4.6 Denizde C.B.K. ¢akimi yontem siire verileri giinlitk izleme tablosu

GUNLOK YONTEM SORE VERILER! [ZLEME TABLOSU Tarih:
Sevis | poonern | €8 | eprun | Digelgekivin | Gokom | COKOm | Sepmm o gl Servis
bzt drimes| SPISMD | onman | lalavazlanmas:| yapimast | | YIRS | YOEE o gy | kezkmm
calalmasi yerleg yerlegtirilmesi o (To koyulmas{ koyulmesi (Ton) s8kimi
Moo | ™ | G | ™ | 0| T | Tew (T
[Dizel Darbeli Gl
Dael Dbl
Duba Usta Ving
Kazik Calc
5T T BT 1B lTt] B8 T B T|B]T[B]T|Bl T |B][T]B]T
i
P
3
2
3
6
7
8
9
0
m
2
B
4
15
ACIKLAMA -

4. Cakilacak olan kazigin, miimkiin oldugunca tek parga halinde ¢akilmasina
cahsiimalidir, Tek parca halinde ¢akilamamasi durumunda; gakim
durdurulacak; ikinci par¢a kazik, ilkinin tizerine yerlestirilerek kaynakh eki
yapilacak ve ¢akima tekrar baglanacaktir. Her kazik igin yapilacak olan bu ek
islemler, dogal olarak isin stiresini uzatacaktir,

Onceki yontemde oldugu gibi izlenmesi istenen veriler 8ncelikle tablo halinde kaydedilir.
Bu ydntemde takip edilmesi gereken stireler Tablo 4.6’da gosterilmistir. Daha sonra
herbir stire toplam periyoda bélilnerek degerlendirilecek oranlara gegilir.

4.2.3 Koruma Borusuz Sondaj Kang: Yapimas:

Kullanilan Makina Ekipman :
¢ Sondaj Makinas: (Sondaj ¢ubugu ve ug aparat1)
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e Servis Vinci
o Loder veya Ekskavator

e Tremi Borusu

¢ Sondaj makinasi kazik yapim noktasma yanagtirilr.($ekil 4.5)

o Sondaj yapilir.

e Servis vinci ile kazik i¢i donatis: yerlestirilir.

e Servis vinci ile tutulan tremi borusu iginden beton pompast tarafindan
beton pompalanur,

Kazk I¢i Betonu
Daokiiliir.

Sekil 4.5 Sondaj kazif1 makinasi(Kelly) ile koruma borusuz sondaj kazi yapim is akist
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Tablo 4.7 Koruma borusuz sondaj kazig1 yapum ySntem siire verileri giinlitk izleme
tablosu

GUNLUK YONTEM SURE VERILERI 171 EME TABLOSU Tarih :

Sondaj Kazk ici Kazik ici
makinasinm kazik] Sondaj o “
Itasma apilmas1 donatisinint betonu
Ya‘;f“ no - y = verlegtirilmesi|  dokiimi
y ”(T"‘Yﬂm) (Tpy) (Tap)

Sondaj Kazig1 Makinas:
Servis Vinci
Tremi Borusu

R EN] Fo ¥ §U 3 -5y [USY § S ¥ PO

0

[
(==

3=
P

p—_
(8]

Pt
(V3]

ot
PN

[N
(¥ ]

ACIKLAMA :

Bu yontemde, tablo 4.7°den de gortilebilecegi gibi, sondaj makinasmm kesintisiz
¢alismasim engelleyecek, ydntemden kaynaklanan herhangi bir engel yoktur. Diger bir
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ifadeyle; kazik yapiminda, sondaj yapilmas: isi, donat: yerlestirilmesi ve beton dokiilmesi
agamalarindan bagimsiz olarak devam edebilmektedir. Bu stirekliligi saglayabilmek igin
sondaj makinasimn stirekli kontrol ve bakimi yapiimahdir. Bunun yaninda sondaj

makinasi operatdriiniin de iyi yetismis ve tecriibeli olmasi isin hizina dogrudan etki eder.

Burada, sondaj igini kesintiye ugratabilecek, birincisi kotii organizasyon, ikincisi saha ve
zemin kogullan olmak tizere iki faktor vardir. Bu faktorlerin etkilerinin makina igletim
siiresi analizi ile nasil izlenmesi gerektigi daha 6nceki boliimde belirtilmigti. Tablo 4.7’de

ise bu yontemde kaydedilmesi Onerilen siireler gosterilmigtir.
4.3 SONDAJ KAZIGI iSi ANALIZ ORNEGI

Burada, dort adet sondaj kazi$ makinasimin verimliliklerinin kargilastinldigs bir 6rnek
analiz yapilmustir. Analizde kullamlan veriler, sondaj kazi§ makinalannin “Emlak Bankasi
Bahgesehir Projesi Cok Kath F-Bloklan Temeli Fore Kaziklar” igindeki ¢aligmalarinda
kaydedilmistir. Bu projede 1600 adet @800 mm ¢apinda 28.8 m boyunda fore kazik
agagidaki 4 adet makina ile yapilmgtir.

e CMV TH-60 tam hidrolik foraj makinast

e OSHKOSH kamyon iizerine monte edilmiy CASSAGRANDE foraj makinasi
o AMERICAN 7250 ving lizerine monte edilmis mekanik CMV foraj makinas:
¢« AMERICAN 5299 ving lizerine monte edilmis mekanik CMV foraj makinast

Proje siiresince her makina igin ek-E’de de detayh olarak verilmis olan su bilgiler
kaydedilmigtir:

Tablo 4.8 Makina Caligma Bilgileri Giinliik Izleme Tablosu

Gan| Caligmaya | Caligmayr| Toplam Pasif Yemek Aktif Net Net/Aktif | Foraf
Baglama | Bitirme | Caliyma | Saatler | Molast | Cahgma | Caligma Adedi

Saati Saati | Mesaisi | Toplam Saresi Saresi Saresi
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Tablonun olugturulmas: agagidaki formiillere gbre yapilmstir.

Toplam Cahsmaya  Cahgmay:
Cahsma = Baglama - Bitirme
Mesaisi  Saati Saati (4.13)

Pasif Saatler Toplarm, galigma mesaisi iginde her tiirld duraklamalar toplamudur.
Net Toplam  Pasif Yemek

Calisma = Caligma - Saatler - Molas1
Stiresi Mesaisi Toplamm Siiresi (4.14)

Aktif Toplam Yemek

Cahgma = Caliyma - Molas:
Stiresi Mesaisi  Siiresi (4.15)

Bu formiiller ve Tablo 4.8, bu projedeki veri kayt yOntemini ortaya koymaktadur.
Ornekteki veri kayit yonteminin, arastirmacmm ortaya koydugundan farkh olarak, makina
ve yontem verimliligini birlikte izledifi gOriilmektedir. Sonucta elde edilen verimlilik
degeri her nekadar makinalara yiiklenerek anlatilmig olsa da, bu deZerdeki makina,

yontem, operator, y6neﬁm ve dig faktor paylarinm etkileri g6rillememektedir.

Ek-E’de sunulan veriler dncelikle her makina igin, aylara gére diizenlenerck tablo 4.9-
4.10-4.11-4.12 olugturnimug, daha sonra makinalarmn ortalama ig standartlan tek tabloda

birlegtirilerek karsilatirilmugtir.(Tablo 4.13)
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Tablo 4.9 TH60 gahsma verileri ayhk dzet tablosu

TH 60 | Toplam| Santiyenin | Makinamin| Arizali | Ortalama| Ortalama | Ortalama
Foraj | Calyma | Calstign | Gan | Foraj | Etkinlik Is
(m) Giinleri | Giin Sayisi| Sayist | (m/giin) Standard:
Sayist (Saat/m)
Subat 835.2 8 8 0 1044 0.80f  0:05:48)
Mart 3052.8 28t 20 8 152.64 0.68]  0:05:37
Nisan 4694.4 27 25 21 187.78 0.84;  0:04:48
Mayrs 15552 30| 9 21 172.8 0.86 0:05:21
Haziran 1540.8 13 1 21 140.07 086 O 06303'
Tablo 4.10 OshKosh ¢alisma verileri aylik 6zet tablosu
|IOSHK OSH| Toplam| Santiyenin | Makinanin| Arizali | Ortalama |Ortalama| Ortalama
Foraj | Caliyma | Calisma | Gun | Foraj | Etkinlik Is
(m) Giinleri | Ginleri | Sayist | (m/giin) Standards
Sayist Sayist (Saat/m)
[Subat 489.6 9 9 0 54.4 0.74 0:10:34
Mart 2793.6 29| 27 103.47 0.90}  0:08:55
Nisan 22752 26 20| 6 113.76 0.85] 0:08:37
[Mays 2865.6 31 21 10| 136.46 0.83; 0:07:28
Haziran 936 8 7 1} 133.71 0.82] 0:07:37
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Tablo 4.11 American 5299+CMV cahsma verileri aylk dzet tablosu

American | Toplam| Santiyenin | Makinanin| Arizali| Ortalama| Ortalama | Ortalama
5299 Foraj | Calyma | Calisma | Gan | Foraj | Etkinlik Is
(m) Ginleri | Ginleri | Sayisi| (m/giin) Standard:
Sayisy Sayisi (Saat/m)
Subat 201.6 61 4 2 50.4 0.54  0:07:17
Mart 3312 29} 27 2l 122.67 0.77 0:04:50]
Nisan 3340.8 25 20 5| 167.04 0.84 0:05:191
Mayis 4089.6 30} 21 9 194.74 0.83]  0:05:00]
Haziran 2016 13 11 2] 18327 0.84] 0:04:26
Tablo 4.12 American 7250+CMV ¢ahgma verileri aylik 6zet tablosu
American | Toplam |Santivenin| Makinamn| Arizali| Ortalama| Ortalama | Ortalama
7250 Foraj | Calisma | Caliyma | Gan | Foraj | Etkinlik Is
(m) Ginleri | Gunleri | Sayis1| (m/giin) Standard:
Sayi;t | Sayist (Saat/m)
Mart 460.8 5 5 0 92.16 0.87 0:08:00’
Nisan 1296, 27 12 15 108 0.93f 0:07:37
Mayrs 2678.4 307 17 13] 157.55 0.76}] 0:05:16
|Haziran 792 7 7 0o 113.14 0.67] 0:06:23
Tablo 4.13 Makinalara gére cahgma verileri 6zet tablosu
Makina | Toplam |Santiyenin|Makinann| Arizali| Ortalama| Ortalama | Ortalama
Tipi Foraj | Caliyma | Caliyma | Gin | Foraj | Etkinlik Is
(m) Ganleri | Ganleri | Sayisi| (m/gin) Standard:
Sayisi | Sayist  (Saat/m)
OshKosh 9360 103 84 19' 111.43 0.84; 0:08:33
5299 12960 103 83 2 156.14 0.807 0:05:03
7250 5227.2 69| 41 28 12749 0.81] 0:06:29]
TH 60 11678.4 106 73 331 15998 0.80f 0:05:23
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= Mart

LI Nisan
£1 Mays
A Haziran

Giinliik Ort. Etkinlik

0.9
08
0.7
06
05
04
03
0.2
0.1

Mart

Haziran

54.4
103.47
113.76
136.46
133.71
Subat { 0:10:34
Mart 0:08:55
Nisan | 0:08:37
Mayis | 0:07:28
Haziran | 0:07:37
Subat 071
Mart 0.90
Nisan 0.85
Mayis 0.83
Haziran 0.82




Sekil 4.8 OshKosh’un Ginlik Ortalama Etkinligi (Saat/Saat)
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8

Dd

i

Ort. Giinlilk Foraj
g8 8 8

(=2

Subat

Mart

Nisan
Aylar

Mays

Maziran

Sekil 4.9 TH60’in Glinliik Ortalama Foraji (m/gtin)

0:07:12
0:05:46
0:04:19
0:02:53
0:01:26
0:00:00

Saatlik Ort. I Standard:

Aylar

m Mart
[ Nisan

AMays
M| Haziran

Sekil 4.10 TH60’1n Saatlik Ortalama I Standardi (Saat/m)

Gilniilk Ort. Etkinlik

Nisan
Aylar

Mays

Haziran

Subat | 1044
Mart | 152.64
Nisan |187.78
Mayis | 172.8
Haziran| 140.07
Subat 0:05:46
Mart 0:05:37
Nisan 0:04:48
May1s 0:05:21
Haziranr 0:06:03|
Subat 0.80
Mart 0.68
Nisan 0.84
Mayis 0.86
Haziran 0.86

Sekil 4.11 TH60’in Giinliik Ortalama Etkinligi (Saat/Saat)
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Ort. Ginlilk Foraj
g 8

(]
"

Subat

Mart

Nisan
Aylar

Mayis

Haziran

Sekil 4.12 American 5299+Mekanik CMV’nin Gtinltik Ortalama Foraj (m/gfin)

£ 00838
0:07:12
0:05:46
£ 0:04:19
0:02:53
0:01:26
0:00:00

Standa

Aylar

Subat 50.4
Mart 122.67
Nisan 167.04
Mayis 194.74
Haziran 183.27
Subat 0:07:17
Mart 0:04:50
Nisan 0:05:19
May1s 0:05:00
Haziran 0:04:26

Sekil 4.13 Ametican 5299+Mekanik CMV nin Saatlik Ortalama {s Standard: (Saat/m)

E 0.8

GOniiik Ont.
o
XS

Subat

Mart

Nisan
Aylar

Mayis

Haziran

Subat 0.54
Mart 0.77
Nisan 0.84
Mayis 0.83
Haziran 0.84

Sekil 4.14 American 5299+Mekanik CMV’nin Giinliik Ortalama Etkinligi (Saat/Saat)
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Mart

Nisan

Aylar

Mayts

Haziran

Mart 92.16
Nisan 108
May1s 157.55
Haziran 113.14

Sekil 4.15 American 7250+Mekanik CMVnin Giinliik Ortalama Foraji (m/gtin)

Saatlix Ort. Is Standard:

@ Mart

m Nisan Mart 0:08:00

t1Mayes " ——

1 Haziran Nisan 0:07:37
Mayis 0:05:16
Haziran 0:06:23

Sekil 4.16 American 7250+Mekanik CMV’nin Saatlik Ortalama I5 Standard: (Saat/m)

o
()

o ¢
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Giiniik Ort. Etkinfik
o o
H» D
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o

Mart

Nisan
Aylar

Mayts

Haziran

0.87

0.93

0.76

Haziran

0.67

Sekil 4.17 American 7250+Mekanik CMV*nin Giinliik Ortalama Etkinligi (Saat/Saat)
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0:08:38
0:07:12
0:05:46
0:04:19 Ortalama
B St Sapma
0:02:53
0:01:26
0:00:00 =
= ] Q 8
[+ 2]
g X Q £
=
8
Makina Tipleri

Makina |Ortalama {St.
Tipi Sapma

OshKosh| 0:08:33] 0:04:00

5209 0:05:03] 0:02:03

7250 0:06:29| 0:02:45

THBO 0:05:23] 0:01:48

Sekil 4.18 Makina Tiplerine Gore Is Standardmm Ortalama Degerleri ve Standart
Sapmalari (Saat/m)

Dért ayrt makinanin aylara gore, glinlik ortalama tiretim(foraj), saatlik ortalama is
standardi ve glnllkk ortalama etkinlik degerlerinin defigimini gOsteren grafikler
incelendiginde su sonuglar ¢ikarilmaktadir;

Dért ayri makina igin de glinliik ortalama foraj degeri subat aymdan itibaren stirekli artis
gostermigtir. Bu artty TH60 igin nisan, diger makinalar igin mayis ayma kadar stirmiigttir,
Yasamsal olaylarin genel grafigi olan S egrisiyle uyum gosteren bu durumun iki ayr1 nedeni
vardir. Birincisi; her igte oldugu gibi igin baglangicinda, ekibin ige aligmasi ve bitbirine
uyum saglama cabasi dolayisiyla ortaya ¢ikan tiretim kaybidir, Ikincisi ise is tizerindeki
mevsimsel etkidir, Grafiklerden de gortildtigti gibi ig, kisin son ayinda baglamis, ilkbahar
boyunca slirmii, yazin ilk ayinda tamamlanmigtir. Bu ¢alisma donemleri boyunca hava ve
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¢ahsma sartlarinin giderek iyilesmesi sonucunda giinliik ortalama foraj miktan dogal olarak
artoustir.

TH60’m mayis aymdaki giinliik ortalama foraj miktarmm diigii§ nedeni ise bu ay iginde
yaptit uzun siireli arizalardir. Tablo 4.9°a bakildifimda bu durum agikca goriilmektedir.

Dort makina i¢in. glinltk foraj miktartyla ilgili olarak yapilan son saptama, S egrisi ile
uyum gosteren haziran aymdaki diigtistir. Bu durum, anzalardan ve ig sonu dolaysiyla
ortaya gikan motivasyon eksikliinden kaynaklanmaktadir.

Saatlik ortalama iy standardi grafikleri giinlitk ortalama foraj grafikleriyle uyum
gostermektedir. Bu nedenle yukarida yapilan agiklamalar, saatlik ortalama is standards icin
de gegerlidir.

Giinliik ortalama etkinlik degerlerinin degisimi i¢in makinalar arasinda bir uyum goriildigi
soylenemez. Bu defer makinanmn giin icindeki kisa siireli duraklamalarmin bir
gOstergesidir. Bu duraklamalarin nedeni ¢ogunlukla kisa siireli arizalar olmaktadir.

Son -olarak iy standartlarmin makina tiplerine gore karsilagtmimas: sekil 4.18°de grafik
olarak sunulmugtur. Eger makinalar sadece ortalama degerlere gore kargilagtirilirsa;
5299CMV’nin  (0:05:03 saat/m), TH60tan (0:05:23 saat/m) daha hizh oldudu
goriilecektir. Buna karsi 5299CMV nin standart sapmasit TH60’m standart sapmasmdan
fazla oldugu igin riski de daha fazladwr. Bu nedenle buradaki ortalama ve standart sapma
degerleri ile bitlin makinalarm %95 giiven diizeyindeki ig standartlan hesaplamrsa
kargilagtirma daha dogru yapilms olur.

OshKosh:
0:08:33 +1.96 * (0:04:00) = 0:16:23 saat/m

0:08:33 - 1.96 * (0:04:00) = 0:00:43 saat/m

TH60 :



80

0:05:23 + 1.96 * (0:01:48) = 0:08:55 saat/m
0:05:23 - 1.96 * (0:01:48) = 0:01:51 saat/m

5299:
0:05:03 + 1.96 * (0:02:03) = 0:09:04 saat/m
0:05:03 - 1.96 * (0:02:03) = 0:01:02 saat/m

7250:
0:06:29 + 1.96 * (0:02:45) = 0:11:52 saat/m
0:06:29 - 1.96 * (0:02:45) = 0:01:06 saat/m

Yukarida her makina i¢in hesaplanan iki degerden kritik olam bityiik degerdir. Makinalar
bu degere gore karsilastinidiinda; en yavag makina 0:16:23 saat/m degeriyle OshKosh,
daha sonra 0:11:52 saat/m degeriyle 7250CMYV, ikinci en iyi 0:09:04 saat/m ile 5299CMV,
en hizh makina ise 0:08:55 saat/m ile TH60 oldugu gériilmektedir.



BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

5.1 Genel Degerlendirme

A.B.D. Miihendisler Birligi, mithendisligi, “insanlan Srgiitleme, yonetme, dogadaki
malzeme ve giicii kontrol etme sanat1” olarak tanimlamugtir. Yapilan ¢aligma, bu
tanmm gergevesinde, ingaat mithendisliginin alt yap: ingaat1 (heavy construction) ile
ilgilidir. Aragtirmada, kazkh yapilarn ingaatinda ana arag ve gii¢ olarak kullamlan
kazik yapim makinalarmin; firetim, verim analizleri sonucu bu giiclin ussal
kontroliinii saglayacak bir ydntemin olugturulmasi hedef alinmistir.

Bolim 2°de kaziklar 6ncelikle dort ayn kritere gore smiflandinlmmglardir. Bu dort
kriter i¢inden kaziklarm en ayrmtili sinfflandirmasi, -aragtirmanm ana konusu kazik
yapim makinalari oldufu igin-, kazk yapmn yOntemi kriterine gére yapilmugtir.
Daha sonra kazik yapim makinalar1 simflandiriirmgtir.

Bolim 3’te kazk yapim makinalarmin teknik ozellikleri ve caliyma presipleri
agiklanarak teknik Gzelliklerin kargilagtimidif: tablolar sunulmugtur. Bu 'tablolar,
bolim 4’teki verimlilik analiz yOntemleri ile tezin giriy bolimiinde agiklanan
Burkhardt’mn iiretim fonksiyonu baz. alinarak hazirlanmgtir.

Béliim 4’te kazik yapim makinalarinin verimlilik analizleri agagidaki bir dizi saptama
ile sunulmugtur.
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Sadece, kazk yapim makinalarmm {retim verimlerinin izlenmesi ve
analiz edilmesi sonucu bulunan degerler, kullamm agisindan fek bagina

gerek kosul olup, yeter kosulu saglayamamaktadirlar.

Kazik yapim makinasi, yapim agisindan, bu ybntemde kullanilan diger
makinalarla baglantiidur.

Yukanidaki saptama nedeniyle kazik yapim verimliliginin izlenmesi ve
analiz edilmesi gerekmektedir.

Son degerlendirme, makina verimi ile yontem veriminden elde edilen
degerlerin sentezi sonucu yapimahdir.

Yukandaki saylan deZerlendirmeler sirasinda gevre kosullari stirekli
bigimde tamimlanmahdr.

Tablo 4.1 Makina Isletimi Siiresel Dagilim Semasi

ORANLAR TERIMLER
KHK Siiresi Oran1 e’
Makina IAP Siiresi Orant e’
Makina IKB Siiresi Oram: e’
Makina DBS Siiresi Oram f(a)
Makina Aniza Onanm Siiresi Oran1 f(a)
Makina Parga Temin Siiresi Orani e’
Makina Ariza Bildirme Siiresi Orant e’
Makina BDV Siiresi Oram e’
Makina TEU Siiresi Oran1 e’
Makina Uretim Stiresi Oran1 h

Bu saptamalar dogrultusunda verim analizi baghca iki bSliimde gerceklestirilmistir.
e Kazik yapim makinalar1 verimlilik analizi

Yé6ntem verimlilik analizi
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Birinci baghk altinda yapilan incelemede ilk olarak, bir kazik yapim makinasinmn; bir
projeye atandiktan sonra, ¢aligmasi srrasmda kargilagtifn durumlar belirlenmigtir.

Tablo 4.1.’de gorillen makina igletimi stiresel dagihmundaki herbir durum toplam
igletim siiresine oranlanarak on adet temel oran elde edilmistir. Bu oranlar
Burkhardt’m {iretim fonksiyonundaki terimlerle karsilastinidigimda, tablodaki

eslestirmeler yapiimugtir.

Makina igletiminde hedef durum, déretim durumu oldugu igin; ikinci olarak, darbeli
cekiclerde ve sondaj kaziph makinalarmda net dretim siiresi analizi ayrmtih bir
bicimde incelenmistir. Bu incelemede her makina tipinde net dretim siiresinin
bulunmas: dogrultusunda Once teorik verim formiilii, ardindan; uygulamada
saptanan verilerle ilgili olarak iki ayn ydntem giindeme gelmistir.

Bu gergevede olugturulan teorik formiiller agafida goriilmektedir.
e Darbeli gekic teorik verim formiilii;

4.6)

Bu formiilde “k™; bir diizeltme faktSriidiir (gevre kogullar1 ve yonteme bagh).

“Er”; kazgn gakilmas: igin gerekli olan toplam enerjiyi ifade etmektedir.

“Ep.N”; darbeli ¢ekicin dakikada kaziga ilettii enerjiyi gbstermektedir.

Formilldeki “Er” degerini tasarmm mithendisi belirleyerek, lojistik ve teklif hazirlama

departmanlarma géndermelidir.

Boylece elde edilen deger bir itk yaklagim olup, kesin deger niteligi tagmamaktadar.



L
(Tm+Tcx)-:-h.—d_.-S- .(L+2X)

(4.8)

L : Kazzk Boyu (m)

h : Matkap Boyu (m)

d : Doluluk Katsaysi (0-0.85 arasmda degisir.)
X : Matkap Temizleme Yiiksekligi (m)

S : Ana Ving Cizgisel Hizi (m/dakika)

Sondaj dongiislindeki sondaj yapim siiresi ise, tasarim miihendisinin de katiim
gereken bir dizi adimdan olugmaktadr.
e Birim boy i¢in, matkap veya kova ile zemin arasmdaki strtiinme
kuvvetini saptama,
e Bu kuvveti yenmek i¢in gereken en az torku (matkap ¢apma gore)
hesaplama,
e Makina katalogundan bu torka kars1 gelen rpm degerinin okunmas,
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e Yeterli baski kuvveti ile birlikte, 4 veya 5 devirin birim boy sondaj igin
yeterli olacag: g6z6niinde bulundurularak, rpm degeri yardim ile, birim
boy i¢in sondaj siiresinin bulunmas,

e Her birim boy i¢in hesaplanan bu siirelerin toplanmasi ile Ts degeri elde
edilir.

Boylece elde edilen deger bir ilk yaklagim degeri olup, kesin deger niteligi
tagimamaktadwr. Teorik olarak bu sekilde hesabedilen sondaj makinalarmin verimi,
uygulama asamasmda sondaj donglisine gbre kaydedilen siireler yardumyla
bulunur. Son teknolojik gelismeler sayesinde bu kayitlarm elle tutulmas: yerini,
otomatik dl¢tim ve izleme aletlerine brakmugtir. Bunlann son 6rnedi Bauma98
fuarinda Bauer tarafindan tanitilan BG42 sondaj kazi1 yapim makinasidir.

Darbeli gekiclerin uygulama agamasmdaki verimi, belli bir tip kazigm cakim stiresi
tizerinden hesabedilmektedir. Otomatik Slgiim ve izleme aletleri darbeli gekiglerin
hidrolik olanlarinda kullamiimaya baglanmigtir. Bu tip hidrolik makinalara drnek
olarak Menck firmasmm MHF serisi g6sterilebilir.

Yontem verimi .analizi icin asafida gosterilen admmlardan olusan bir yaklagm
sunulmustur:
e Ik olarak, kazik gakim i akigt ve kullamlacak olan makina ekipman
belirlenir.
e Daha sonra, bu is akigina gore, kaydedilecek siire verileri saptanr.
e Son agamada, kaydedilen slire verilerinden elde edilen anlamh oranlar
hesaplanr.

Baylece, her kazik yapim makinasi ve kazik yapim ySntemi igin yukarida dnerilen
verim analiz yStemlerinin belirli bir diizen icerisinde uygulanmas: sonucu girkete bir
verim analiz sistemi kazandiriimig olur.

Bolim 4°0n sonunda, dort adet sondaj kazigi makinasmm verimliliklerinin
kargilagtmildify bir Grnek analiz yapilmgtir. Analizde kullamilan veriler, asafida
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siralanan sondaj kazig1 makinalarimm “Emlak Bankas: Bahgegehir Projesi Cok Kath
F-Bloklar1 Temeli Fore Kaziklar” isindeki ¢calismalarinda kaydedilmigtir.

CMV TH-60 tam hidrolik foraj makinasi

e OSHKOSH kamyon iizerine monte edilmiy CASSAGRANDE foraj
makinast

e AMERICAN 7250 ving iizerine monte edilmis mekanik CMV foraj
makinasi

¢ AMERICAN 5299 ving {izerine monte edilmis mekanik CMV foraj

makinasi

Analiz sonucunda kargilagtirma makinalarm is standartlarmm ortalama ve standart
sapmalarina gbre yapiimustir. Buna gére is standard: ortalamasi en diigiik makina
5299CMV, ikinci TH-60 olmasma ragmen, kargilastirma %95 giivendiizeyinde
yapildiginda siralamanin degismekte ve TH-60 en diisiik i standardina (en yiiksek
verimlilife) sahip olmaktadir. Bu aragtirma da ayrica mevsimin ve seri liretimin isin
verimine olan etkileri de agik¢a goriilmektedir.

5.2 Verim Analiz Sistemi Onerisi
Onerilmis olan sistem girig boliimiinde belirtilen galisma amaci iginde sunulmustur.

“Cahsmanm amacy;, makina yogun fretim yapan kazikh yap: yiikleniciliginde,
verimin artirimasi; santiyelerin siiresel kontrolii; makina miidiirliigii ve teklif
hazirlama departmanlarma karar destek bilgi saflama amaciyla kazk yapm
makinalar1 teknik 6zelliklerini kargilagtirilarak verimlilik analizlerini yapmaktir.”

Asafida bu tamm, sistem yaklagimm ¢ercevesinde (swasiyla sistemin girdileri,
ciktilary, = iligkileri, kusitlari, varsaymmlari, degiskenleri ve parametreleri)
belirlenmistir{10].
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Sistemin Ogeleri:
Santiye kontrol departmam
Lojistik departmam
Teklif hazirlama departmam
Makina parki miidiirliiga
Proje miidiirii
Kazik makinalar
Teknik tasarim departmam

Sistemin Temel Siiregleri:
Kazik makinalarimn standart verimlerinin saptanmasi
Kazik makinalarmin standart verimlerinin giincellenmesi
Kazik makinalarmm yillik efektif galigma siirelerinin belirlenmesi
Kazik yapim yontemlerinin standart verimlerinin bulunmasi
Kazik makinalarmin teorik verim formiillerinin ve katsayilarmmn

bulunmas:

Sistemin Girdileri:
Kazik makinalarmm karakteristik degerleri (Uretici firma kataloglari)
Kazik makinalarmm giinliik iretim miktarlar1 (Santiye)
Kazik makinalar1 ¢ahgmalar: ile ilgili verilerin siiresel dagihmlar:
(Santiye)
Kazik yapmm yontemleri ile ilgili verilerin siiresel dagilimlar1 (Santiye)
Toplam kazik gakma enerjisi (Tasarim departmani) ~
Sondaj makinas! i¢in, gereken minimum tork (Tasarim departmani)

Sistemin Ciktilar::
Kazik makinalarmmn standart verimleri
Kazik makinalarinm yillik efektif ¢alisma siireleri
Kazik yapim yontemlerinin standart verimleri
Kazik makinalarmm teorik verim formiilleri ve katsayilar1
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Sistemin [liskileri:
Mekansal iliskiler:

parkinda

Santiyede

Makina parki midirliigi-Lojistik departmam: Makina

Proje miidiiri-Santiye kontrol departmani-Kazik makinalar::

Teklif bazirlama departamam : Merkez ofiste
Tasarim departmam : Merkez ofiste

Sirasal iligkiler:

iletilmesi

Makina siire ve iy miktar ile ilgili verilerin toplanmasi

Bu verilerin lojistik departmamna iletilmesi

Lojistik departmaninda bu verilerin iglenerek standart verim
degerlerinin(SVD) olusturulmasi

SVD’ nin giincellenmesi

Standart verim degerlerinin teklif hazirlama departmanmna

SVD’ nin makina park: miidiirliigiine iletilmesi
SVD’nin santiye kontrol departmanina iletilmesi

Matematik iligki:

Makina karakteristik degerleri ile {iretim miktar1 arasmda
teorik formiiliiniin olugturulmasi

Islemsel Ifigki:

SVD’nin yantiyede kontrol amagh kullanim

SVD’nin teklif hazirlamada siiresel tahmin amagh kullamm
SVD’nin makina satmalmada karar destek amach kullanim
Olusturulan teorik formiillerin makina satmalmada karar
destek amach kullammi
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Sistemin Kisitlar:

Iklim ve hava kosullar

Makina parki ile santiyenin farkh yerlerde olmasi

Makinanin satinalma veya bir ije atanmasinda kapasite agisindan
yeterligi
Sistem Parametreleri:

Santiyenin konumundan kaynaklanan kisitlar (Orn. kent iginde

hassas binalara yakin santiyeler vb.)

Makina ¢aligma alam boyutlari

Makina galisma yerinin egimi

Yeralt1 su seviyesi

Teknik sartnameden kaynaklanan kisitlar (Orn.kaziklarm yapim sirasi
vb.)

Operatoriin deneyim istek ve becerisi (bilgi ve deneyim)

Makinanm bakim durumu

Makina parki ile santiye arasindaki uzaklik

bilgileri
*Yontem verim

bilgileri
Sekil 5.1 Makina ve Yontem Verim Bilgileri Akis Sistemi
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Sistemin Varsaymmlari:
[lk yaklagmda, ekipteki yardmc: isgiiciiniin, makina ve ySntem
verimine etkisinin standart diizeyde(1.0) oldugu varsayilmugtir.

Sistemin Degiskenleri:
Isverenden kaynaklanan duraklamalar
Kazik noktasnda, zemin etlitlerinde &ngorilemeyen tekil
engellerden kaynaklanan duraklama ve ig kayiplar

5.3 Onerinin Degerlendirilmesi
Onerilen sistemin uygulanmasmnm sirkete saglayacag yararlar asagida srralanmgtir:

e Sistemin ¢iktilar, Oncelikle, sistemin girkete saglayacagi dogrudan
yararlardir. Bunlar; eldeki kazk yapim makinalarmm ve uygulanan
kazik yapim ySntemlerinin standart verim deferleri, makinalarm yilhk
efektif cahgma siireleri, teorik verim formiil ve katsayiandir. Yazar
bunlan sistemin femel yarariar: bigiminde adlandmrilmugtr. Sistemin
sirkete saglayacag ikinci derecede dogrudan yarar ise sistemin islemsel
iliskileridir. Bunlar da srastyla, SVD’nin; santiye kontrol, teklif
hazirlamada sfiresel tahmin, makina satm almada karar destek amagh
kullanimlar1 ile olugturulan teorik formiillerin karar destek amach
kullammudir. Bunlar da yazar tarafindan iglemsel yarariar l;iqiminde
adlandirtmigtyr.

e Sistem yaklagmmn getirdigi yararlar. Bu yararlar sistem yaklagmmm
temeli olan biitlinsel, disiplinler arasi ve bilimsel yaklasim ilkeleri
gergevesinde su sekilde agiklanmuslardir.

*  “Sistem yaklagimmdaki biitiinsel yaklasim, ydnetsel olaylardaki
etkilesimin g6zetilmesini gerektirmektedir. Bunun sonucunda,
yonetsel olaylarm olusum nedenlerinin diigiiniilmesi &nem
kazanmaktadir. Bu ise yoneticilere olaylann formal ve informal
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yanlariyla degerlendirme ve sorgulama, sorumbulifunu
yitklemektedir. Sorun ¢6zme ve karar vermede etkilegimi
g6zeten yaklagimlar uygulanacaktir [10].” Yoneticilere ait olan
bu sorumluluk, &zellikle informal iligkilerin agirhkh bulundugu
ingaat iglerinde biiyiik 6nem tasimaktadir[2].

* “Biitlinsel yaklagim, ySnetsel olaylar1 evrimsellik o&zelligiyle
geg:mi‘stcn gelen ve gelecege yonelen bir ‘¢izgi iginde
degerlendirmeyi gerektirmektedir. Bdylece, organizasyonun
blitinligli kadar slireklilifi de olaylan degerlendirmede
yOneticiye yeni sorumtuluklar yiiklemektedir{10}].” Boylece
olusturulan sistem, siireklilik temeline dayandiriimis olmaktadir.

* “Sistem ¢ergevesindeki disiplinler arasi yaklaggm uygulamada
farkhi gorlis ve efilimlere sahip insanlarm olugturdugu grup
¢ahsmas: nedeniyle bir ydnetim yaklagmm olmugtur. Bdylece
katthme: yonetim anlayisi, bir yonetim tarz olarak ortaya
cikmustir. Bu anlayislar iginde igbirligi ve koordinasyon daha da
onem kazanmustir[10].” Bu sayede sistem, disaridan kontroliin
yanmda kendi otokontroliinii de gerceklestirebilmektedir.

*  “Sistem g6riigfindeki bilimsel yaklagm, sorun ¢8zme ve karar
verme siirecine bir sistematik kazandwmugtr. Bir karar verici
olarak yOnetici, agik sistem anlayigmn bir sonucu olarak, daha
¢ok belirsizlikle ylizytize kalms ve Snsezi, sezgi ve yaraticthgim
daha etkin bicimde kullanmaya ySnelmistir[10].” Béoylece,
bilimsel - yaklaggm sayesinde kazamlan sistematik stiregler,
ciktilarin da standartlagmasim saglamaktadir.

Yukarida sayilan, sistem yaklagmmmm getirdigi yararlar bir biitiin olarak
degerlendirildiginde, bu yaklasimda girketin kurumsallagmasmm saglayacak
nitelikler bulundugu aciktrr,
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5.3 Gelecek Aragtirmalara Oneriler

Yapilan ¢alisma yOnetime bir destek niteliindedir. Bu aracin uygulanmas: sonucu
elde edilecek degerlerin daha anlamh olmast igin, bunun, makina bazinda
biitiinleyeni maliyet analiz ve kontrol sistemi ile birlikte kullamlmas: gerekmektedir.
Bu nedenle makina bazinda maliyet analiz ve kontrol sistemi olugturulmasi, bu

¢ahismay1 geligtirici niteliktedir.

Bundan sonra galigmamn eldeki kapsanm genigletilmelidir. Zira yapilan aragtirma
sirket gercevesinde diginiilmiistiir.  Onerilen sistemin, smirlarmmn sirket
biinyesinden girketlerarasi bir diizeye tagmmasi1 durumunda, sektérel bazda bir
optimizasyona ulagilmig olacaktir. Bunun bir 6rnefi Amerika Yiikleniciler Birligi
Ekipman Yonetim Komisyonu tarafindan uygulanmaktadir[11]. Komisyonun uygun
gordiigl sistemde, makina edinim ve kullanim maliyeti, agagida aytrintih olarak
verilen yedi tipe ayriimgtir:

1. Amortisman Gideri : Amortisman; makinanmn degerinin, yasina, modeline ve
mekanik durumuna bagh olarak azalmasidw. Bu deger; makinamin edinme
maliyetini, makinanin ekonomik Omrii boyunca dengeler. Amortisman
vergiye dahil degildir. Amortisman, makina el degistirdiginde, gercekten
calishfmda veya atil durumda kilmiilatif olarak devam eder. Toplam amorti
edilebilir miktar; makinann satm alma fiyatindan indirim miktari-eger varsa-
, ngorillen hurda degeri ve lastik fiyatlan gikararak bulunur. [k tasima

- maliyeti toplam amortisman miktarma dahildir. .,

1. Makina Edinim Dolayh Maliyetleri :
a) Depolama vé ghivenlik giderleri
b) Normal risk sigortas:
¢)  Ulkelerin vergi politikalan geregi vergi giderleri
d) Lisans ve kotrol ficretleri
e) Mekanik danigmanlik giderleri
) Sermaye kullanim maliyeti
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Ozel risk sigortas:

Genel idari giderler

Genel makina idaresi giderleri
Raporlama giderleri

Tamirci egitimi giderleri
Satinalma vergisi

Makina parki uygulama giderleri

Tamir ve Diizenli Bakim Onarm Giderleri :

a) Iscilik Maliyetleri : Komple bakim onarm, saha onarmm veya
koruyucu bakim isleri igcilik ficretleri ve primleri.

b) Parca Maliyeti : Kiigiikk veya biiyilk tamir isleri i¢in gerekli olan
biitlin parcalarm maliyetleri, Bu pargalar igine, tiikkenen, yipranan
parga ve geregler dabil degildir.

) Lastik yenileme ve kaplama maliyetleri

d) Alt tasiyic1 tamir ve bakim maliyetleri

€) Makina parki servis ekipmanlan maliyeti

f) Saha servis ekipmanlan maliyeti

g) Santiye atblye gerec stok maliyeti

h) Makina park: gereg stok maliyeti

Mobilizasyon ve Demobilizasyon Maliyetleri :

a)  Santiye sahasma tagma gideri

b) Bogaitma, kurulug ve montaj giderleri

c) Demontaj ve ytikleme giderleri

d) Santiye sahasindan uzakiagtirma gideri

e) Otoyol gegis izin giderleri

f) Giimritk gegis izin giderleri

Yakiat ve Yag Giderleri :

a) Yakit giderleri

b) Yag giderleri

c) Hava ve yag filtresi giderleri

d) Yakit kamyonu giderleri

e) Yaglama arac: giderleri
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f) Yakit dolum is¢iligi
g  Yaglama igciligi
h) Yakt ve yag stok maliyeti

5. Diger Makina Igletme Giderleri :
a)  Degistirilebilir parga maliyeti
b) Degistirilebilir Parga stok maliyeti
<) Parga degigimi ig¢ilifi maliyeti
d)  Opereatdr teretleri

6. Diger Makina Maliyeti Kalemleri
a) Yiiklenici kar oram
b)  Yatmm vergisi

€) Yiiklenici toleransi

Boylece, maliyet ve slire agisindan, sektdrel bazda ayrmtih olarak izlenilen
makinalarm ekonomik &miirleri tesbit edilmis olunur.
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EK. A

DARBELI CEKICLER KARSILASTIRMA TABLOSU
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Tablo A.1 Darbeli Cekigler Kargilagtirma Tablosu

Dakikadaki

Darbe Enerjisi| Dakikadaki | Tokmak | Toplam Cakim Enerfisi

Uretici Firma| Model (kNm) Darbe Sayisi | Afrhih (t) | ABrhik(t)| - Tip | (kNm/dakika)
Junttan [HHK-5A 60 40 5 871 D/A 2400.000
Junttan [HHK-7A 84 40 7 11] D/A ~3360.000
Junttan |HHK-9A 108 40 9 13.2] D/A " 4320.000
Junttan |HHK-12A 144 40 112 21] D/A 5760.000
Junttan  [HHK-14A 168 40 14 23.5| D/A 6720.000
Junttan |HHK-18A 216 40 18 28] D/A 8640.000
Vulcan {6300 2441.23 38 136.12] 380.22] S/A 92766.706
Vulcan (530 203.44 42 13.61 64.35] S/A 8544.302
Vulcan (060 244.12 62 27.22 55] S/A 15135.620
Vulcan (040 162.75 60 18.15 40| Ss/A 9764.916
Vulcan 020 81.37 60 9.07 17.7] S/IA 4882.458
Vulcan (016 66.05 60 7.35 13.7] S/A 3962.728
Vulcan  [014 56.96 60 6.35 12.48] S/A 3417.721
Vulcan {010 44.08 50 4.54 85| S/A 2203.887
Vulcan |OR 40.96 50 4.22 7.58] S/A 2048.097
Vulcan |08 35.26 50| 3.63 7.58] S/A 1763.110
Vulcan |0 32.96 50 3.4 735 S/A - 1647.849
Vulcan  [06 26.45 60 2.95 5.08] S/A 1586.799
Vulcan |1 20.34 60 2.27 4.58] S/A 1220.615
Vulcan |2 9.76 70 1.36 3.22] Ss/A 683.517
MKT  [S-40 176.31 55 18.15 43.56] S/A 9697.104
MKT  [S-30 132.23 60 13.61 391 S/A ~7933.995
MKT  [S20 81.37 60 9.07 17.51] S/A ~ 4882.458
MKT  [S14 50.86 60| 6.35 1434| S/A ~ 3051.536
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Dakikadaki

Darbe Enerjisi| Dakikadaki | Tokmak | Toplam Cakim Enerjisi

Uretici Firma| Model (kNm) | Darbe Says1 | Agurlin () | Agwrbk(t)|  Tip | (&Nm/dakika)
MKT _ [S10 44.08 55 4,54 10,07] S/A 2424.276
MKT S8 35.26 55 3.63 8211 S/A 1939.421
MKT S5 21.97 60 2.27 5.58] S/A 1318.240
MKT S3 12.21 65 1.36 3.99] S/A 793.399
S-Vulcan {400C 153.94 100 18.15 37.66| Difr 15393.600
S-Vulcan |200C 68.09 98 9.07 1771 Difr 6672.497
S-Vulcan [140C 48.82 103 6.35 12.66] Difr 5028.932
S-Vulcan {80C 33.09 111 3.63 8.08f Difr 3673.258
S-Vulcan [65C 26.04| 117 2.95 6.72| Difr 3046.608
S-Vulcan |50C 20.48 120 2.27 5.31| Difr 2457.480
S-Vulcan }30C 9.76 133 1.36 3.18] Difr 1298.682
Vulcan |8M 33.09 111 3.63 8.35| Difr 3673.258
Vulcan  |5M 20.48| 120 2.27 5.85] Difr 2457.480
Vulcan |3M 9.76 133 1.36 3.81} Difr 1298.682
Vulcan |DGH900 6.65 238 0.41 2.27| Difr 1581.692
Vulcan |DGHI100A 0.54 303 . 0.05 0.36] Difr 164.436
MKT C-8 35.26 81 3.63 849] D/A 2856.238
MKT C-826 32.55 90 3.63 8.03] D/A 2929.475
MKT 11B3 26.85 95 2.27 6.58] D/A 2551.122
MKT C-3 12.21 130 1.36 3.86] D/A 1586.799
MKT 9B3 11.80 145 0.73 3.18{ D/A 1710.838
MKT 7 4.88 225 0.36 227 D/A 1098.509
MKT 3 0.54 400 0.03 0.32] D/A 217.077
Union K13 26.85 110 1.36 6.58] D/A 2953.930
Union 1 17.22 125 0.73 4.54] D/A 2152.979
Union 1.5A 11.12 135 0.68 417\ D/A 1501.303
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Dakikadaki

Darbe Enerjisi] Dakikadaki | Tokmak | Toplam Cakim Enerjisi
Uretiti Firma|  Model (iNm) | Darbe Sayii | Agarhfnn () | Agwhk(t)| Tip | (kNm/dakika)

Union |3 ) 4.88 160 0.32 2.13] D/A 781.162
Union |6 0.54 340 0.05 0.41] D/A 184.515
Union  [7A 0.41 400 0.04 0.23] D/A 162.906
Menck  |[MHU 3000T 3000 35 180 282] D/A 105000.000
Menck  [MHU 2100T 2100 40 126 183] D/A 84000.000
Menck  |MHU 1700T 1700 40 102 154| D/A 68000.000
Menck  [MHU 1000T 1000 45 60 110 D/A 45000.000
Menck  |MHU 800T 800 45 48 85 D/A 36000.000
Menck  |MHU 600T 600 . 60 36 64| D/A 30000.000
Menck  |MHU 4007 400 50 24 45] D/A 20000.000
Menck  [MHU 200T 200 60 12 25| D/A 12000.000
Menck [MHF 3-4 50 50 4 7.56] DIA 2500.000
Menck  [MHF 3-5 60 50 5 8.56] D/A 3000.000
Menck  [MHF 3-6 70 45 6 9.56| D/A 3150.000
Menck  [MHF 3-7 80 45 7 10.56] D/A 3600.000
Menck |MHF 5-8 95 45 8 13.7] D/A 4275.000
Menck |MHF 5-10 115 40 10 1571 D/A 4600.000
Menck |MHF 5-12 135 40 12 17.7] D/A 5400.000
Menck  [MHF 10-15 175 45 15 26.57| DI/A 7875.000
Menck  [MHF 10-20 225 40 20 31,57 D/A 9000.000
BSP HH40 478 20 40 84| S/A 9560.000
BSP HH30 195 28 30 49] S/A 5460.000
BSP HH20 128 36 20 32} S/A 4608.000
BSP  |HH9 58 30 9 11.25] S/A 1740.000
BSP HH7 45 38 7 9.25] S/A 1710.000
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Dakikadaki

Darbe Enerjisi| Dakikadaki | Tokmak | Toplam Cakim Enerjisi

Uretici Firma| Model (kNm) Darbe Sayis1 | Agwrhia (t) | ABwrhk(t)| Tip (kNm/dakika)
BSP HHS5 32 40 5 7.28] . S/A 1280.000
BSP HH3 19 46 3 5.25| S/A 874.000
BSP HH2 11 55 2 41} S/A 605.000
ICE 115 51 45 5.23 9.594| Hidrolik 2295.000
ICE 160 85.4 40 7.26 12.87| Hidrolik 3416.000
Delmag  [D6-32 17.1 39 0.6 2.612| Dizel 666.900
Delmag  |D8-22 23.94 38 0.8 2.942| Dizel 909.720
Delmag |D12-32 42.46 36 1.28 3.592] Dizel 1528.560
Delmag [D16-32 53.37 35 1.6 4.387| Dizel 1867.950
Delmag [|D19-32 57.585 37 1.82 4,602] Dizel 2130.645
Delmag  |D25-32 78.97 37 2.5 7.08] Dizel 2921.890
Delmag  {D30-32 94.765 37 3 8.08] Dizel 3506.305
Delmag  [D36-32 113.72 37 3.6 10.58{ Dizel 4207.640
Delmag {D46-32 145.305 37 4.6 11.58| Dizel 5376.285
Delmag  |D62-22 218.96 35 6.2 14.835] Dizel 7663.600
Delmag  |D80-23 266.83 36 8 21.19] Dizel 9605.880
Delmag  |D100-13 333.54 36 10{ 24.645] Dizel 12007.440
ICE 308 30.5 44 1.36 3.33] Dizel 1342
ICE 328 35 41 1.364 3.045] Dizel 1435
ICE 428 56.8 37 1.855 4.125| Dizel 2101.6
ICE 60S 81.4 41 3.175 7.18] Dizel 3337.4
ICE 80S 108.6 38 3.63 7.94] Dizel 4126.8
ICE 1008 135.6 38 4.535 9.98] Dizel 5152.8
ICE  [120S 162.7 38 5.44 12.43] Dizel 6182.6
ICE 1208-15 180 41 6.818 13.82] Dizel 7380
ICE 2058 230.5 41 9.07 16.83| Dizel 9450.5
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EK.B

TITRESIMLI CEKiCLER KARSILASTIRMA TABLOSU
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Tablo B.1 Titresimli Cekigler Kargilagtirma Tablosu

Giig Ekzantrik |Max. Max.
Uretici Firma Model &W) Moment Frekans |Genlik
‘ (kgm) (rpm) (mm)
PTC 15H1 108 15 1650 2
PTC 25H1A 133 23 1750 2
PTC 30H1A 193 30 1700 2
PTC 50 HL. 305 50 1600 3
- PTC 60HD 305 60 1650 2
PTC 100HD 451 115 1400 2
PTC 175HD 611 175 1400 2
PTC _ |7HF3 92 6.5 2300 1
PTC 13HF3 120 13 2300 2
. PTC 15HF3 167 15 2300 2
PTC 23HF3A 184 23 2300 2
PTC 30HF3A 292 27 2300 2
PTC '|46HF3 447 46 2300 1
PTC 10HFV 95 0-8 2300 9.
PTC 15HFVA 140 0-15 2300 1
PTC 15SHFVSA 200 0-15 2300 1
PTC 17HFV 231 0-17 2300 1
PTC 23HFV 222 0-23 2300 1
PTC 30HFV 307 0-27 2300 1
PTC 34HFV 425 0-34 2300 1
PIC 60HFV 425 0-54 2300 1
PTC moﬁm&m 662 0-54 2300 1
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Max. Max.
Ekzantrik |[Max. Max, Dinamik { Toplam
Uretici Firma |Model Gllg Moment  |Frekans |Genlik Merkezkag |Gekme Ak |Agirhk Ozellik
CMagm)  |opm)  |@umy (KO Kovel o ke
PTC  [IPHF2 0.7 3400 6 88.3] 49.05/49.05 590|Hidrolik Ekskavator
PTC |3 PHF3 3 3000 13 294.3]  73.6/88.3 1080{Hidrolik Ekskavator
PTC  |7PHF4 7 2800 18 588.6] 147.2/176.6 1500{Hidrolik Ekskavator
PTC  |13PH2 13 2100 21 627.84| 147.2/176.7 1810} Hidrolik Ekskavator
ICE [23 2.65
ICE  [216 12.67
ICE 216E 12.67 Hidrolik Ekskavator
ICE 223 12.67 Yiiksek Frekansh
ICE  |416L 25.34
ICE 423 25.34 Yiiksek Frekansh
ICE  [44-30 50.69
ICE  [|44-50 50.69
ICE  [44-65 50.69
ICE  |66-65 76
ICE  [66-80 76
[ ICE___|1412B 115.2
| TONKERS |EVB 1401 2*8 6.07 1460 6.5 147 90 960]  2170[Elektrikli
| TONKERS |EVB 2001 2*10 8.67 1460 8 200 90— 1010] 2240|Elektrikli
TUNKERS |EVB 2602 2*20|  10.91/8.01 1460] 8.42/6.2]  260/185 90| 1270] 2750|Elektrikli
 TONKERS |EVB 3001 2%28 12.84 1460 8 304 120]  1700[  6120|Elektrikii
| TONKERS |EVB 3602 2*32] 15.43/12.54 14601 8.5/6.9] 360/292.5 120] 1800 6360]Elektrikli
| TUNKERS |EVB 3004-DUAL [2*28 | 28.54+12.84[ 970+1460]  14+7| 300+300 150]  1850]  6300|Elektrikli
TUNKERS |EVB 3006 2*28 20.18 1160]  12.5 300 120] 1850  6300]Elektrikli
TUNKERS |EVB 5001 2%40 21.61 1460 7.9 500 160]  2700]  8900|Elektrikii
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Gil Ekzantrik [Max. Max. ﬁ”n_.» ka Mﬂﬂw Dinamik (Toplam
Uretici Firma |Model ¢ |Moment Frekans |{Genlik reziag ° Afirhk |Agirhk Ozellik
(kW) Kuvvet Kuvveti
(kgm) (rpm)  |(mm) (kN) (kN) (kg) (kg)

TONKERS |EVB 5004-DUAL |2*40 | 48.42+21.56] 970+1460| 16.7+7.7]  500+500 160 2760] 9080|Elektrikli

| TUNKERS [EVB 5006 2*40 33.64 1160 14 500 160 2760] 9080|Elektrikli
TONKERS |EVB 8001 2*60 33.64 1460 8.1 800 250 4250{ 13910|Elektrikli
TONKERS [HVB 10 2.24]  0-2100 8 107 60 780 900|Hidrolik Ekskavator
TUNKERS [HVB 16 3.26] 0-2100 10 157.2 60 780 900|Hidrolik Ekskavator

_TUNKERS [HVB 24 5.1]  0-2100 14 246.2 60 810 950|Hidrolik Ekskavator

| TOUNKERS [HVB 30 8.36] 0-1800 20 296 60 810 950|Hidrolik Ekskavator
TUNKERS |HVB 40.02 30.73}  0-1000 31 350 70 2000] 2600{Hidrolik
TUNKERS |HVB 40.02* 15.81]  0-1500 17 400 70 2000] 2600{Hidrolik
TUNKERS |HVB 40.04 18.65|  0-1400 18.3 400 70 2000{ 2600|Hidrolik

|_TUNKERS [HVB 40.04* 9.17]  0-2000 9 400 70 2000 2600{Hidrolik
TUNKERS |HVB 60.02 45.57}  0-1000 30| 500 70 2600 3200{Hidrolik

| TONKERS |HVB 60.02* 24.26]  0-1500 17 600 70 2600]  3200{Hidrolik

| TUNKERS [HVB 60.04 25.59]  0-1400 16.7 550 70 2600]  3200|Hidrolik
TUNKERS [HVB 60.04* 17.84] 0-1750 11.7 600 70 2600] 3200{Hidrolik
TUNKERS [HVB 130.02 91.74]  0-1000 42 1000 120 4700] 5700|Hidrolik
TUNKERS |HVB 130.02* 55.05]  0-1400 28 1300 120 4700] 5700{Hidrolik
TONKERS |HVB 260.02 183.49]  0-1000 40 2000 180 8500| 10000{Hidrolik
TONKERS [HVB 260.02* 110.09]  0-1400 26 2600 180 8500{ 10000}Hidrolik
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EK.C

SONDA.J KAZIGI MAKINALARI KARSILASTIRMA TABLOSU



106

Tablo C.1 Sondaj Kazi1 Makinalari Kargilagtirma Tablosu

Uretici Model Tork Giicli | Devir/Dakika | Baski Sistemi| Ana Ving| Ana Ving Cahyma

Firma (kNm) (RPM) (kN) (kN)  {Hizi (m/dak)| Agirhi (ton)
Bauer BG9C 93 40 55-75 33
Bauer BG9 93 40 75-100 39
Bauer BG9H 93 40 100 45
Bauer BG 12 123 45 200/200 120 60 51
Bauer BG 14 140 45 150 61
Bauer BG22H 220 40 160 65 63
Bauer BG 22 220 40 264 / 264 150 65 80
Bauer BG22S 220 40 150-200 65 83
Bauer BG 25C 245 34 330/330 217 90 80
Bauer BG 30 360/176 20/43 250/400] 150-200 45 75
Bauer BG 30(*) 360/ 176 20/43 250/400f 150-250 84 85
Bauer BG 30(**) 360/176 20/43 250/ 400 200 45 85
Bauer BG 40 360/176 20/43 250/ 400 250 84 115
Bauer BG 50 360/176 20/43 250/ 400 300 147
Soilmec R-208 83 1751 101.8/123.7 102 27
Soilmec R-518 172 26-154 150/ 195 184 59
Soilmec R-622HD 201 34-144 201 /264 200 40/80 65-70
Soilmec R-725 237 28-140 201 /264 240 50/80 70-75
Soilmec R-825 237 28-140 201 /264 240 50/80 80-85
Soilmec RT3-ST 206 160 160 100 55-60




107

Uretici Model Tork Giicii | Devir/Ddkika | Bask: Sistemi| Ana Ving| Ana Ving Cahyma

Firma (kNm) (RPM) (kN) (kN) [Hiz: (m/dak){ Agirhfiz (ton)
CMV TRM 22/11 108 13-135 160 86 40
cMV TRM 35/21 206 13-135 160 98.1 55-60
CMV TH 9/35 88.3(8RPM) 20-123 150 /220 78.5 35
CMV TH 12/50 117.7(SRPM) 25-166 245/ 400 127.5 50
CMV TH 16/65 157(6.4RPM) 28-166 300/ 500 157 65
CMV TH 20/90 96.2(7.7RPM) 20-122 300/ 500 245.3 90
CMV TH 26/120 255(6.3RPM) 15.7-10 350/ 550 294.3 120
Casagrande [B100 82.3 32 280/ 280 110 27
Casagrande |B130E 110 31 122/ 147 140 38
Casagrande [B160E 145 21 153 /188 140 62
Casagrande [B220 207 34 240 / 240 193 70
Casagrande [B238 238 34 240 / 240 193 72
Casagrande [C600HD H36 360 21 250/ 300 193 90
Casagrande |C600HD HT50 207-545 34 400 / 400 193 90
Casagrande |C800 H40 400 21 400/ 400 250 128
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EK.D

GUNLUK MAKINA CALISMA RAPORU
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GUNLUK MAKINA CALISMA RAPORU

Makinanin Adi : Tarih :.../.../1998
Durumu
Galigir Anzah
Uretir Uretmez IKS , AOS PTM
Siire KHK IAPK IvKB DBS Diger AB BDV TESU
1
2
3
4
5
6
AGIKLAMA :
GUNLUK MAKINA GALISMA RAPORU
Makinanin Adi : Tarh :.../...[1998
Durumu
Galigir Anzah
Uretir Uretmez ks AOS PTM
Sdre KHK IAPK ivkB DBS Dijer AB BDV | TESU
1
2
3
4
5
61
ACIKLAMA :

KHK : Kot hava koguilan
IAPK : Is alagi plantamasindan kaynaklenan
VKB : Igverenden kaynakianan belkdemeler
DBS : Duzenli balam stresi
Diger : Diger belderneler

IKS : ldari kayip stre

AB : Anizanin bildiriime s{iresi
BDV : Balam direktifierinin verilme sliresi

TESU : Tamir ekibinin $antiyeye ulasma sGresi

AQOS : Anza onanm sliresi
PTM : Parca temin s(resi
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BAHCESEHIR COK KATLI F-BLOKLARI
FORE KAZIK TEMELI

GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGELERI
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (SUBAT) Makina :AMERICAN5299

Gin

Santiyenin
Toplam
Calisma

Mesaisi (M)

Makinanin
Duraklama
Sureleri
Toplami
(D)

Yemek
Arasi

49

Makinanin
Net
Calsma
Siresi (N)

Santiyenin
Net
Calisma
Siresi (9)

Makinanin
Etkinligi
(E=N/S)

Foraj
Adedi (F)

Makinanin Is
Standardi
(S=N/(28.8"F)
(m/dakika)

02/01/96

02/02/96

02/03/96

02/04/96

02/05/96

02/06/96

02/07/96

02/08/96

02/09/96

02/10/96

02/11/26

02/12/96

02/13/96

02/14/96

02/15/96

15:30

13:00

2:00

0:30

13:30

0 0.04

02/16/96

17:30

14:00

3:00

0:30

14:30

-

0.03

0:01:.03

02/17/26

02/18/96

B.T.

02/19/96

B.T.

02/20/96

B.T.

02/21/96

B.T.

02/22/96

B.T. -

02/23/96

B.T.

02/24/26

B.T.

02/25/96

B.T.

02/26/96

02/27/96

16:30

12:00

2:00

2:30

14:30

0.17

0:05:13

02/28/96

15:30

0:30

2:00

13:00

13:30

0.6

0:13:32

02/29/96

15:30

0:00

2:00

13:30

13:30

WIN] =

1.00

0:09:22
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (MART) Makina :AMERICANS5299

Santiyenin | Makinanin . Makinranin| Santivenin P Makinanin i
Giin Toplam | Duraklama Y:rr::‘k Net Met Foraj n’\:;&:{:lzg;n Standardi
Calisma Siireleri }Y) Calisma | Calisma | Adedi(F) (é=NI-°) {S=N/(28.8°F)
Mesaisi (M)| Toplami (D) AR Siirasi (M) | Siiresi (S) ¥ {m/dakika)
03/01/96 14:00 0:00 2:00 12:00 12:00 8 1.00 0:04:10
03/02/98 18:30 7:00 3:00 9:30 16:30 3 0.58 0:06:36
03/03/¢6 10:30 0:00 1:00 8:30 9:30 2 1.00 0:08:54
03/04/96 14:00 0:00 2:00 12:.00 12:00 8 1.00 0:04.10§
03/05/96 14:00 0:00 2:00 12:00 12:00 8 1.00 0:04:10%
03/06/56 13:30 3:30 2:00 8:00 11:30 4 0.70 0:04:10
03/07/56 13:00 8:00 2:00 3:.00 11:00 1 0.27 0:06:15
03/08/86 14:30 0:00 2:00 12:30 12:30 4 1.00 0:06:31
03/08/96 15:30 2:00 2:00 11:30 13:30 4 0.85 0:05:59
03/10/86 8:30 0:00 1:00 7:30 7:30 2 1.00 0:.07:49
03/11/56 11:30 1:30 1.00 9:00 10:30 2 0.86 0:09:22
(03/12/96 13:30 9:00 2:00 2:30 11:30 8 0.22 0:00:52
03/13/96 13:30 0:00 2:00 11:30 11:30 5 1.00 0.:04.00%
03/14/86 13:30 6:00 2:00 5:30 11:30 4 0.48 0:02:52
03/15/56 13:30 4:00 2:00 7:30 11:30 5 0.65 0:03:084§
03/16/96 A
03/17/96 A
03/18/56 13:36 10:30 2:00 1.00 11.30 2 0.09 0:01:03
03/18/56 13:30 0:00 2:00 11:30 11:30 4 1.00 0:05:59%
03/20/56 13:30 2:30 2:00 8.00 11:30 3 0.78 0:06:15
Q3/21/98 13:30 4:30 2:00 7:00 11:30 4 0.61 0:03:393
03/22/86 14:30 1:00 2:00 11:30 12:30 5 0.92 0:04:47
03/23/96 13:30 0:00 2:00 11:30 11:30 5 1.00 0:04:47
03/24/96 g
03/25/96 13:30 1:.00 2:00 10:30 11:30 5 0.91 0:04:23
03/26/26 13:30 1:30 2:00 10:00 11:30 4 0.87 0:05:13
03/27/98 13:30 0:00 2:00 11:30 11:30 5 1.00 0:04:47
03/28/56 13:00 1:30 2:.00 9:30 11:00 5 0.86 0:03:57
03/298/96 13:00 0:30 2:00 10:30 11:00 5 0.95 0:04:23
03/30/66 13:30 10:00 2:00 1:30 11:30 2 0.13 0:01:34
03/31/86 14:30 1:.00 2:00 11:30 12:30 5 0.92 0:04:47
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GUNLUK VERIM VE FORAJ _CfZELGESf (NfSAN) Wiakina :AMERICANS299
in N . Aras1  |[Nest Calisma|Nat Calisma Etkinligi | , e G
Calisma Stireleri ) Stiresi (N} | Stiresi (S) {F) (E=NIS) (S=N/(28.8"F)
Mesaisi (M} | Toplami (D) : ' - {m/dakika)

04/01/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 6 1.00 0:06:46
04/02/96 4:30 4:00 0:00 0:30 4:30 2 0.11 0:00:31
04/03/96 19:00 0:00 3:00 "~ 16:00 16:00 6 1.00 0:05:33
04/04/96 21.00 0:00 3:00 18:00 18:00 7 1.00 0.05:21
04/05/96 0
04/06/96 0
04/07/96 0
04/08/96 Y]
04/09/96 14:30 2:30 2:00 10:00 12:30 5 0.80 0:04:10%
04/10/96 15:30 1:00 2:00 12:30 13:30 B 0.93 0:04:20
04/11/96 18:00 0:30 3:00 14:30 15:00 7 0.97 0:04:193
04412196 22:30 4:30 3:00 15:00 19:30 6 0.77 0.05:13
04/13/96 22:30 0:30 3:00 19:00 19:30 8 0.97 0:04:57
04/14/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 7 1.00 0:05:48
04/15/9€ 22:00 .8:00 3:00 11:00 19:00 3 0.58 0:07:383%
04/16/96 22:30 1:00 3:00 18:30 19:30 6 0.85 0.06.25
04/17/9€ 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 7 1.00 0:05:48§%
04/18196 22:30 0:30 3:00 19:00 19:30 6 0.97 0:06:36
04/19/96 22:30 8:00 3:00 11:30 19:30 4 0.59 0:05:59
04120496 22:30 2:00 3:00 17:30 19:30 6 0.90 0.08.05
04/21/96 19:30 8:00 2:00 9:30 17:30 5 0.54 0:03:58§ -
04722196 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 6 1.00 0:06:46
04/23/9¢€ 22:30 1:00 3:00 18:30 19:30 7 0.95 0:65:30
04/24/96 22:30 6:00 3:00 13:30 19:30 6 0.69 0.04:41
04/25/96 A
04/26/96 A
04/27/96 A
04/28/96 B.T.
04/29/96 A
04/30/96 A
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (MAYIS) Makina :AMERICANS299CAV
Santiyenin | Makinanin Makinanin L . Makinamn Is
. Toplam | Duraklama Yemek Net ~ Santiyenin Foraj Adedi Makl'n arzm Standardi
Giin n . Arasi Net Calisma Etkinfigi ] .
Calisma Sireleri ) Calisma Stresi (S) (F) (E=NIS) (S=N/(28.8"F)
Mesaisi (M) | Toplami (D) Siiresi (M) {m/dakika)
05/01/96 A
05/02/96 22:30 11:00 3:00 8:30 19:30 3 0.44 0:05:54
05/03/96 22:30 4.00 3:00 15:30 19:30 6.5 0.79 0:04.584
05/04/96 19:00 0:00 3:00 16:00 16.00 61" 1.00 0:05:334
05/05/96 16:00 0:00 2:00 14:00 14:00 7 1.00 0:04:104
05/06/96 22:30 0:00 3:.00 19:30 19:30 9 1.00 0:04:31§
05/07/96 22:30 4.00 3:00 15:30 19:30 6.5 0.79 0:04:58§
05/06/96 22:30 1.00 3:00 18:30 19:30 8 0.85 0:04:498
05/09/96 22:30 1:.00 3:00 18:30} 19:30 8.5 0.85 0:04:32
05/10/96 18:00 2:30 3:00 12:30 15:00 5 0.83 0:05:13§
05/11/96 18:00 3:20 3:00 11:30 15.00 5 0.77 0:04:47
05/12/96 16:00 0.00 2:00 14:00 14.00 7.5 1.00 0:03:53
05/13/96 22:30 1:00 3:00 18:30 19:30 10 0.95 0:03:51
05/14/96 22:30 4:30 3:00 15:00 19:30 5.5 0.77 0:05:41
05/15/96 15:30 0:00 2:00 13:30 13:30 5 1.00 0:04.41
05/16/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 10.5 1.00 0:03.52
05/17/96 22:30 1:00 3:00 18:30 19:30 8 0.85 0:04.494
05/18/96 22:30 3:30 3:00 16.00 19:30 7 0.82 0:04:463
05/19/96 P.T. i
05/20/96 22:00 5:30 3:00 13:30 19:00 6 0.71 0:04:41§
05/21/96 18:30 6:00 3:00 . 9:30 15:30 8 0.61 0:03:18§
05122796 22:30 1:00 3:00 18:30 19:30 10.5 0.85 0:03:40%
05/23/96 22.00 16:00 3:00 3:.00 19:00 0.5 0.16 0:12:30§
05/24/96 A
05/25/96 A
05/26/96 A
05/27/96 A
05/28/96 A
05/29/96 A
05/30/96 A
05/31/96 A
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGES] (HAZIRAN) Makina :AMERICAN5299

santiyenin | Makinanin Yemek | Makinanin | Santiyenin Makinanin Maidnanin ls
. Toplam Durakiama . ] R Standardi
Giin . . Arasi  |Net Caligma| Net Calisma|Foraj Adedi| Etkinligi | | . .
Calisma Siireleri ) Soresi (N) | Stresi (S) (E=N/S) {5=N/28.8*F)
Mesaisi (M) | Toptam: (D) v (m/dakika)
06/01/96 A
06/02/96 A
06/03/96 19:00 10G:30 3.00 5:30 16.00 3.5 0.34 0:03:16
06/04/96 18:00 1.00 3:00 14.00 15:00 8 0.93 0.04.52
06/05/96 19:00 1:30 3:00 14:30 16.00 5.5 0.91 0:04:393
06/06/96 17:30 0:00 2:00 15:30 15:30 7 1.00 0:04:37%
06/07/96 22.00 0:00 3:00 19.00 18:00 8.5 1.00 0:04:30§
06/08/96 22:00 2:00 3:00 17:00 19:00 8 0.88 0:04:26§
06/09/96 15:30 0:00 2:00 14:30 14:30 7 1.00 0:04:19%
06/10/96 22:00 8:30 3:00 8:30 19.60 5.5 0.50 0:03:36§
06/11/96 22:00 4:30 3:00 14:30 19:00 8 0.76 0:05:02
06/12/96 22:00 2:00 3:00 17:.00 18.00 8 0.88 0:04.268
06/13/26 10:30 0:00 1:00 8:30 9:30 4 1.00 0:04:57
06/14/96
06/15/96
06/16/96
06/17/96
06/18/96
06/15/96
06/20/96
06/21/96
06/22/96
06/23/96
06/24/96
06/25/96
06/26/96
06/27/96
06/28/96
06/28/96
06/30/96
07/01/96
LC ¥ikgrs, - -
Do %ﬁ'@ cRE:

KﬁmNTA;’yim; iy
On ME}L“ . U

PRI, i
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGES! (MART) Makina :AMERICANT250CMV

Giin

Santiyenin
Toplam
Calisma

Mesaisi (M)

Makinanin
Duraklama
Sdreleri
Toplarm (D)

Yemek
Arast
(Y)

Makinanin
Net
Calisma
Siiresi {N)

Santiyenin
Net Calisma
Stiresi {(9)

Foraj
Adedi (F)

Makinanin
Etkintigi
(E=N/S)

Makinanin is
Standards
{S=N/(28.8°F)
(m/dakika)

03/01/96

03/02/96

03/03/96

03/04/856

03/05/96

03/06/96

03/07/96

03/08/96

03/09/96

03/10/96

G3/11/66

0312/S6

03/13/986

03/14/96

03/15/96

03/16/96

03/17/96

03/18/96

03/18/96

03/20/96

03/21/96

03/22/98

03/23/96

03/24/96

03/25/96

03/26/96

03/27/96

7:30

0:00

1:00

6:30

6:30

1.00

0:06:46

03/28/96

10:30

0:00

1:00

9:30

9:30

1.00

0.06:36]

03/20/86

22:30

9:30

3:00

10:00

18:30

0.51

0:1 0:263

03/30/96

22:30

0:00

3:00

19:30

198:30

1.00

0:08:07

03/31/96

21:30

3:.00

3:00

15:30

18:30

Bloro{w| N

0.84

0:08:04
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GﬁNLl'}K VERIM VE FORAJ QiZELGESi (N!'SA N} Makina CAMERICANT250CMY
Santiyenin | Makinamin | Makinanin - | Makinanin |
- Toplam | Durakiama |. remek Net \Santfye;mn. Foraj Adedi Mgkm anm Standarda$
Gin ~ . . Arasi Net Calisma Etkinligi - .
Calisma Siireleri ) Calisma Siiresi (S) {F) (E=N/S) (S=Ni{(28.8°F)
.Mesaisi (A1} Toplamu (D) Siiresi (N) - ’ o {m/dakika}
04/01/96 22:30 1:00 3:00 18:30 19:30 4 0.85 (:08:38
04/02/96 © 10:30 0:00 1:00 " 9:30 9:30 -3 1.00 0:06:36
04/03/96 19:30 16:30 3:00 0:00 15:30 9 0.00
04/04/96 A j ' '
. 04/05/96 A
04/06/96 A
"~ 04/07/96 - |A
04/08/96 A
04/09/9€] - A
04/10/96| . A
04/11/96 A
- 04712/96] L
04/13/96 A
- 0414496 CJA
04/15/9¢ A
D4/16/96 A
04/17/9€ A
04/18/96 A
04/16/9¢ 10:30] - - 1:00].-". - +"1:00 - 8:30 = 1+9:30 .2 - D.89 G:08:51
0412096 10:30 0:00 1:00 9:30 9:30 3 .1.00 0:06:36
04/21/96 10:30 0:00 1:06 8:30 ©9:3) 3 ©1.00 0:06:36
04122196 9:00 2:30 1:00} .. . ..5:30 8:00 0 0.00 ‘
04/23/9¢€ 11:30 1:00 1:00 9:30 10:30 1 0.90 0:19:47
- 0424496 - 22:30|.. - - 2:00} -3:00f - 17:30 19:30 5] .- -.. 080 0.07:17
04/25/96 22:20 0:00 3:00 19:30 19:30 8 1.00 0:05:02
04/26/961 (8:00{ - 0:00{: 1:00]-  -7:00 -+ 7:00 5 - 1.00 0:02:55
04/27/96] @ 15:30 3:00 2:00 10:30 13:30 3 0.78 0.07:17
04/268/96 Y IBT. T S S ' ’
04/28/96 10:30 1:30 1:00 8:00 9:30 4" - 084 0:04:10¢
04/30/96 15:30 1:00 2:00 12:30 13:30 4 0.93 0:06:31
ST R 2ot SR 1 FERORIT PRE EEPEETI I e e

PSRN
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (MAYIS) Makina :AIMERICANT250CIMV
Santiyenin | Makinanin Makinanin - . Makinamin |
- Toplam | Duraklama Yemek Net Santiyenin Foraj Mah.n??.' n Standardi ;
Giin ) . Arasi Net Calisma . Etkinligi .
Calisma Siireleri ™ Calisma Stiresi (S) Adedi (F) (E=N/ (S=N/(28.8*F)
Mesaisi (M)| Toplami (D) Siiresi (N) ) ¥ | (medakila)
05/01/96 16:30 0:00 2:00 14:30 14:30 4 1.00 0:07:33
05/02/96 22:30 16:00 3:00 3:30 19:30 4 G.18 0:01:49
05/03/96 A .
05/04/96 19:00 10:00 3:00 6:00 16:00 2.5 0.38 0:05:004
05/05/96 16:00 0:00 2:00 14:00 1400 5 1.00 0:05:50§
05/06/96 22:30 3:00 3:00 16:30 19:30 8 G.85 0:05:44
05/07/96 22:30 0.00 3:00 19:30 19:30 6 1.00 0:06:46
05/08/96 22:30 16:30 3:00 3:00 19:30 1.5 0.15 0:04:10
05/09/96 A
05/10/96 A
05/11/96 A
05/12/96 A
05/13/96 A
05/14/56 A
05/15/86 A
05/16/96 A
05/17/96 A
05/18/96 A
05/18/96 P.T.
05/20/96 A
05/21/96 A :
05/22/96 22:30 12:30 3:00 7:00 19:30{ - 3 0.36 0:04:52
05/23/96 22:00 3:30 3:00 15:30 18:00 5 0.82 0:06:28
05/24/96 19:00 2:00 3:00 14:00 16:00 5 0.88 0:05:50§
05/25{96 22:30 1:30 3:00 18:00 19:30 8 0.92 0:04.41
05/26/96 16:30 5:00 2:00 9:30 1430 3 0.66 0:06:36
05/27/96 22:30 2:00 3:00 17:30 19:30 7 0.90 0:05:12
05/28/96 22:30 0:30 3:00 16:00 19:30 8 0.97 0:04:57
05/28/96 22:00 0:00 3:00 19:00 19:00 9 1.00 0:04:24
05/30/96 22:00 0:00 3:00 18:00 19:00 9 1.00 0:04:24
05/31/86 22:00 1.30 3:00 17:30 19.00 7 0.92 0:05:13
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (HAZIRAN) Makina :AMERICANT250CHY

Giin

Santiyenin
Toplam
Calisma

Mesaisi (M)

Makinanin
Buraklama
Siireleri
Toplami
(D)

Yemek
Arasi
()

Makinanin
Met
Cahsma
Stiresi (N)

Santiyenin
Met Calisma
Siiresi (S)

Foraj Adadi
(F}

Makinanin
Etkinligi
(E=N/D)

Makinanin is
Standard:

(S=N/(28.8"F)

{m/dakika)

06/01/96

22:00

1:30

3:00

17:30

19:00

0.92

0:07:17

06/02/96

16:30

16:00

2:00

4:30

14:30

0.31

0:03:45

06/03/96

06/04/96

06/05/96

06/06/96

06/07/96

(wiiwliwlie]lw

06/08/26

22:00

2:00

3:00

17:00

19:00

0.88

0:08:51

06/09/96

16:30

8:00

2:00

6:30

14:30

0.45

0:05:25

06/10/96

22:00

14:00

3:00

5:00

19:00

-

0.26

0:06:57

06/11/96

22:00

1:00

3:00

18:00

19:00

0.95

0:05:21

06/12/96

22:00

2:00

3:00

17:00

19:00

il sl o] &

0.89

0:07:05

06/13/96

06/14/96

06/15/96

06/16/96

06/17/96

06/18/96

06/19/96

06/20/96

06/21/96

06/22/36

06/23/96

06/24/96

06/25/96

06/26/96

06/27196

- 06/28/96

06/29/96

06/30/96

07/01/96
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (SUBAT) Makina :TH-60

Giin

Santiyenin
Toplam
Calisma

Mesaisi (M)

Makinarr
Duraklama
Siireleri
Toplami
%]

Yemek
Arasl
)

Makinaran
Met
Calisma
Siiresi (N}

Santiyern
Nat
Calisma
Siiresi {$)

Foraj
Adedi (F)

Makinanin
Etkinligi
(E=N/S)

Makinamin Is
Standardi
{S=N/(28.6°F)
{m/dakika)

02/01/96

02/02/96

02/03/96

02/04/96

02/05/96

o) Kwl Jwrj fs ] wo)

02/06/96

02/07/96

02/08/96

02/09/96

KT

02/10/96

KT

02/11/96

K.T

02/12/26

02/13/96

14:30

2:80

12:30

12:30

0:08:41

02/14/96

16:00

2:00

2:00

12:60

14:00

0:06:15

02/15/96

15:30

2:00

13:30

13:30

0:07:02

02/16/96

17:0C

3:00

2:00

12:00

15:G0

0:06:15

02417196

4:30

4:30

430

0:04:41

02/18/96

02/19/96

02720196

02/21/96

02/22/96

02123196

02124196

02/25/96

02/26/96

15:30

11:00

2:00

2:30

13:30

0.1¢

0:05:13

02/27/96

16:30

14:30

2:00

0:00

14:30

0.00

02/28/36

15:00

2:00

2:00

11:00

13:00

0.85

0:03:49¢

02/29/96

15:30

3:30

2:00

10:00

13:30

B =l e i = = =l (= = e k= I I S A A L = I = k=i =i =l =1 = =) k=i (=11 =1 =]

0.74

0:04:10




GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGES! (MART) Makina :TH-60
Santiyenin | Makinanin . . .
Toplam | Duraklama| Yemek | Makinan:r Santiyenin - . | Makinanin Maldnanin Iy
Giin Calisma Slireler Arasi Net Net Calisma oray .| etkinligi ?tandard.l .
Mesaisi | Toplam | (v) | 23S 1 guresicsy | AGCH P} (poyyg) | (S=NI28.8°F)

. (M) (D) Siiresi (N) {m/dakika)
03/01/96 15:00 2:00 2:00 11:00 13:00 5 0.85 0:04:35
03/02/96 17:30 3:00 1:00 13:30}. 16:30 5 0.82 0:05:37
03/03/96 22:30 10:G0 3:00 9:30 15:30 5 0.49 0:03:57
03/04/96 22:30 2:.00 2:00 18:30 20:30 C] .0.80 0:04:17
03/05/96 19:00 2:00 2:00 15:00 17:00 5 0.88 0:05:13
03/06/96 14:00 7:30 1:00 5:30 13:0C 3 042 0:03:49
03/G7/96 16:30 11:30 1:00 4:00 15:30 i 0.26 0:08:20§
03/08/96 20:00 11:30 2:00 5:30 18:00 1 0.36 0:13:32

- 03/08/96 A
03/10/96 PT
03/11/96 14:30 6:30 1:00 7:00 13:30} 3 0.52 0:04.52
03/12/96 22:30 9.60 2:00 11:30 20:30 4 0.56 0:05:594
03/13/96 "22:30 - 0:00 2:00{f ~ 20:30 20:30 7 1.00 0:06:06
03/14/96 21:30 0:00 2:09 19:30 18:30 8 1.00 0:05:05
‘03/15/86 15:30 1:00 2:00 12:30 13:30 8 0.93 0:04:20§
03/16/86 22:30 0:00 2:00 20:30 20:30 7 1.00 0:06:06§
03/17/96 22:30 3.00 2:00 17:30 20:30 7 0.85 0:05:12
03/18/96 22:30} .- 1530 2:00 5:90 20:30 3 0.24 0:03:28
03/19/66 22:30 1:30 2:00 19:00 20:30 6 0.93 0:06:36
03/20/96 19:00 0:00 2:00 17:00 17:00 8 1.00 0:04:26
03/21/96 13:30 3:00 1:00 9:30 12:30 3 0.76 0:06:36f
- 03/22/861 17:30 15:30 2:00 ~ 0:00 15:30 0 0.00
03/23/59 A 0
03/24/96 PT. 4]
03/25/96 ‘ A . 0
03/26/96 16:30 12:00 1.00 3:30 15:30 1 0.23 0:07:17
03/27/56 15.00 3:00 1:00 .11:00 14.00 - 5 0.79§. 0:04:35
03/28/96 22:00 15:00 2:00 5:00 20:00 3 0.25 0:03:28
03/29/96 A 0
03/30/96 A KL
.03/31/96 A 3
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GUNLIUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (NISAN) Makina :TH-60
$inti?enén gﬁ:ﬂ;ﬁ: vemek Mak:namn $an\tiyfnin o Makinanin Makinanin i
Gin ilop(al.nz Sireleri Arasi ) ?t { l?" ] '_G’.aj , | Etkinligi Standarai
Calisma Toplami oY) Calisma | Caligma | Adedi (F) (E=N/S) (S=N/(28.8"F)
Mesaisi (M) ) Siiresi (N} | Siresi (S) (m/dakika)
04/01/96 A
04/02/36 A
04/03/96 19:00 4:30 2:00 12:30 17:00 5 0.74 0:04:20§
04/04/96 21:00 9:00 2:00 10:00 19:00 8 0.53 0:03:28
04/05/96 2G:00 1:00 3:.00 16.00 17.00 4 0.94 0:08:20§
04/06/96 17.30 0:00 2:00 15:30 15:30 4 1.00 0:08:04
04/07/96 0
04/08/96 )
04/09/96 14:30 3:.00 1.00 10:30 13:30 8 0.78 0:03:39¢
04/10/96 15:30 3:30 1:00 11:00 14:30 7 0.76 0:03:16
04/11/96 18:00 0:30 2:00 15:30 16:00 8 0.97 0:05:23
04/12/96 22:30 3:00 2:00 17:30 20:30 8 0.85 0:04:33
04/13/96 22:30 1:00 2:00 19:30 20:30 7 0.95 0:05:48
04/14/96 22:30 1:30 2:00 19:G0 20:30 8 0.93 0:04.:57
04/15/96 22:00 0:00 2:00 20:00 20:09 9 1.00 0:04:38
04/16/96 22:30 2:30 2:00 18:00 20:30 19 0.88 0:03:45
04/17/96 22:30 0:30 2:00 20:00 20:30 10 0.98 0:04:1G
04/18/96 22:.30 8:30 3:00 11:00 19:30 8 0.56 0:02:52
04/19/96 22:30 0:00 3:00 18:30 19:30 8 1.00 0:05:05
04/20/96 22:30 0:00 3:00 19:30 18:30 S 1.00 0:04:31
04/21/96 18:30 0:00 3:00 15:30 15:30 9 1.00 0:03:35
0412296 22:30 7:00 3:00 12:30 19:30 8 0.64 0:03:15
04/23/96 22:30 0:00 3:.00 19:20 19:30 9 1.00 0:04:31
04724796 22:30 11:00 3:00 8:30 19:30 4 0.44 0:04:26
04/25/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 4 1.00 0:10:09§
04/26/96 8:00 4:30 1:00 2:30 7:00 2 0.36 0:02:36
04127/96 12:30 0:00 2:00 10:30 10:20 4 1.00 0:05:28§
04/28/96 B.T. :
04/29/96 10:30 3:30 1.00 6.00 9:30 3 0.63 0:04:10¢
04/30/96 10:30 0:00 1.00 9:30 9:30 4 1.00 0:04.57
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (MAYIS) Makina :TH-60

Gin

Santiyenin
Toplam
Galisma

Mesaisi (M)

Makinanin
Ouraklama
Siireleri
Toplami
(DY

Yemek
Arasi

)

Makinantn
Net
Caligma
Stiresi (N)

Santiyenin
Net
Calisma
Siiresi ()

Forgj
Adedi (F)

Malkinanin
Etkinligi
(E=N/S)

Makinanin ig
Standardi
(S=N/(28.8°F)
(midakika)

05/01/96

10:30

5:30

1:00

4:00

9:30

0.42

0:04:10§

05/02/26

22:30

0:00

3:00

19:30

19:30

1.00

0:08:46f

05/03/96

22:30

0:00

3:00

19:30

19:30

1.00

0:06:15F

05/04/96

19:00

2:00

3:00

14:00

16:00

0.88

0:05:50§

05/05/96

16:00

5:Q00

2:00

9:00

14:00

- 0.64

0:04:41

05/06/36

22:30

2:30

3:00

17:00

19:30

0.87

0:04:43

05/07/96

22:30

0:00

3:00

19:30

19:30

1.00

0:04:47

05/08/96

22:30

1:00

3:00

18:30

19:30

0.95

0:05.08}

05/09/96

22:30

0:00

3:.00

19:30

19:30

1.00

0:05:48F

05/10/96

05/11/96

»>

05/12/96

05/13/96

05/14/96

05/15/96

06/16/96

05/17/96

05/18/96

05/19/96

05/20/96

05/21/96

05/22/96

05/23/96

05/24/96

05/25/96

05/26/96

0527196

05/28/96

05/29/96

05/30/96

05/31/96

SRR E R R
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (HAZIRAN) Makina :TH-60

Santiyenin

Makinanin

Toplam | Duraldama| Yemek Makinanin| Jantiyenin .| Makinanin Maldnanin lg
Gin Caligma Siireleri Arasi Net Net Fonta; Etkinligi ‘Standardl
Mesaisi Toplami ) Caligma Calisma | Adedi (F) (E=N/S) (S=N/(28.8*F)
Siiresi (N) | Stresi ($) ¥ (m/dakika)
(M) (DY
06/01/96 A
06/02/96 A
06/03/96 19:00 13:00 3:00 3:00 16:00 25 0.19 0:02:30f
06/04/96 18:00 2:00 3:00 13:00 15:00 5 0.87 0:05:254
06/05/96 19:00 0:30 3:00 15:30 16:00 4.5 - 0.97 0:07:11H
06/06/96 16:30 0:00 2:00 14:30 14:30 5.5 1.00 0:05:308
06/07/96 22:00 0:00 3:00 19:00 19:00 6 1.00 0:06:36
06/08/96 22:00 4:00 3:00 15:00 19:00 35 0.79 0:08:56
06/09/96 16:30 0:30 2:00 14:00 14:30 5.5 0.97 0:05:18
06/10/96 22:00 2:00 3:00 17:00 19:00 45 (.89 0:07:52
06/11/96 22:00 0:00 3:00 19:00 19:00 7.5 1.00 0:05:17
06/12/96 22:00 1:30 3:00 17:30 19:00 6 0.92 0:06:05
06/13/96 10:30 1:00 1:00 8:30 9:30 3 0.89 0:05:54
06/14/96
06/15/96
06/16/96
06/17/96
06/18/96
06/19/96
06/20/96
06/21/96
06/22/96
06/23/96
06/24/96
06/25/96
06/26/96
06/27/96
06/28/96
06/29/96
06/30/96

07/01/26
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (SUBAT) Makina :OSHKOSH
. .| Makinanin . L .
Santiyenin Duraklama| Yemek Makinanin| Santiyenin Makinanin Makinamn |
Gin Toplam Streleri Arast Net Net Foraj Etkinligi Standardi
Calisma Toplam o) Calisma | Calisma | Adedi(F) (E=N/S) (S=N/(28.8"F)
Mesaisi (M) (D) Siiresi (N) | Siiresi ($) > (m/dakika)
02/01/96 D 0
02/02/96 D 0
02/03/96 D 1]
02/04/96 0
02/05/96 0
02/06/96 D 0
02/Q7/56 0
02/08/96 0
02/09/96 K.T 0
02/10/86 KT [i]
02/11/98 KT 0
02/12/96 0
02/13/96 14:30 5:30 2:00 6:00 12:30 2 0.48 0:06:15
02/14/96 16:00 12:00 2:90 2:00 14.00 1 0.14 0:04:10§
02/15/96 15:00 7:00 2:00 6:00 13:00 1 0.46 0:12:30§
02/16/96 16:00 1:30 2:00 12:30 14.00 3 0.89 0:08:41
02/17/96 4:30 0:00 0:00 4:30 4:30 2 1 0:04:41
02/18/96 B.T. 1
02/19/S6 B.T. 0
- 02/201%6 B.T. 0
02/21/96 B.T. 0
02/22/96 B.T. ]
02/23/86 B.T. 0
02124156 B.T. 0
02/25/96 B.T. 90
02/26/96 16:00 5:30 2:00 8:30 14:00 2 0.61 0:08:51
G2/27/96 16:30 2:30 2:00 12:00 14:30 2 0.83 0:12:30
02/28/96 15:30 0:00 2:00 13:30 13:30 1 1.00 0:28:07
02/29/96 15:30 0:00 2:00 13:30 13:20 3 1.00 0:09:22
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (MART) Makina :OSHKOSH
Santiyenin Maldnanin Makinanin| Santiyenin Makinanin |
Toolam Duraldama| Yemek Net " Net Forai Makinamin Standard $
Giin op Sureleri | Arasi A | Etkinligi andard
Calisma Toplami ) Calisma | Calisma | Adedi(F) (E=NIS) (S=N/(28.8°F)
Mesaisi (M) (D) Stresi (N)| Siresi (S) (m/dakika)
03/01/96 14:30 0.00 2:00 12:30 12:30 3 1.00 0:08:41
03/02/96 14:30 2:00 2:00 10:30 12:30 2 0.84 0:10:56
03/03/96 10:30 0:00 1:00 9:30 9:30 2 1.00 0:09:54
03/04/96 22:30 3:30 3:00 16.00 19:30 4 0.82 0:08:20§
03/05/96 14.00 0:00 2:00 12:00 12:00 3 - 1.00 0:08:20§
03/06/96 10:30 1:00 1:00 8:30 9:30 2 0.89 0:08:51
03/G7/56 16:30 0:00 2:00 14:30 14:30 3 1.00 0:10:04
03/08/96 A 0
03/09/96 A 0
03/10/96 P.T. 0
03/11/96 14:30 3:00 2:00 9:30 12:30 3 0.76 0:06:36
03/12/96 22:30 3:30 3:00 16:00 19:30 5 0.82 0:06:408
03/13/96 22:30 4:30 3:.00 15:00 19:30 4 0.77 0:07:49§
03/14/96 22:30 2:00 3:00 17:30 19:30 5 0.90 0:07:17
03/15/96 16:30 0:00 2:00 14:30 14:30 4 1.00 0:G7:33
03/16/96 22:30 3:30 3:00 16:00 19:30 5 0.82 0:06:40§
03/17/98 22:30 0:00 3:00 19:30 18:30 5 1.00 0:08:07§
03/18/96 22:30 0:00 3:30 18:30 18:30 5 1.00 0:08:07§
03/19/96 22:30 0:00 3:00 19:30 18:30 5 1.00 0:08:07§
03/20/96 19:00 0:00 3:00 16:00 16.00 5 1.00 0:06:40f
03/21/96 22:30 2:00 3:00 17:30 19:30 5 0.90 0:07:17
03/22/66 17:30 4:30 3:00 10:00 14:30 2 0.69 0:10:25
03/23/96 13:30 0:00 2:00 11:30 11:30 2 1.00 0:11:58§
03/24/96 P.T. 0
03/25/96 15:30 0:00 2:00 13:30 13:30 4 1.00 0:07:02
03/26/96 22:30 2.00 3:00 17:30 19:30 5 0.90 0:07:17
03/27/96 15:00 0:00 3:00 12:00 12:00 3 1.00 0:08:20§
03/28/96 22:30 1:30 3:00 18:00 19:30 3 0.92 0:12:30§
03/29/96 22:30 12:00 3:00 7:30 19:30 2 0.38 0:07:49%
03/30/96 22:30 0:30 3:00 19:00 19:30 2 0.97 0:19:47}
03/31/96 21:30 0:00 3:00 18:30 18:30 4 1.00 0:09:38¢
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GUNLUOK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (NISAN) Makina :0SHKOSH
$$mNenln Makinanin Yemek Makinanin Santiyenin ' Makinanin Malkinamn is
Giin oplam Duraklan:la Arasi Net Net Calisma Fora; Etkinlig Standardi
Calisma Silreleri ) Calisma Stresi (S) Adedi (F) (E=N/S) (S=N/(28.8*F)
Mesaisi (M)| Toplami (D) ' Soresi (N) ¥ ‘ {m/dakika)
04/01/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 5 1.00 0:08:07
04/02/96 18:30 10:00 3:00 5:30 15:30 3 0.35 0:03:49%
04/03/96 19:30 3:00 3.00 13:30 16:30 4 0.82 0:07:02
04/04/96 21:00 0:00 3:00 1800 18:00 3 1.00 0:12:308
04/05/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 3 1.00 0:13:33
04/06/96 0
04/07/96 0
04/08/96 0
04/09/96 14:30 0:00 2:00 12:30 12:30 4 1.00 0:06:31
04/10/96 15:30 3:30 2:00 10:00 13:30 3 0.74 0:06:57
04/11/96 1800 0.00 3:.00 15:00 15:00 4 1.00 0:07:49f
04/12/86 22:30 3:30 3:00 16:00 19:30 5 0.82 0:06:40
04/13/96 22:30 9:30 3:00 10:00 19:30 2 a.51 0:10:25
04/14/86 22:30 0:00 3:00 18:30 19:30 6 1.00 0:06:46
04/15/96 22:00 0:00 3:00 19:00 19:00 6 1.00 0:06:36§
04/16/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 5 1.00 0:08:07
04/17/96 22:30 0:00 3:00 18:30 19:30 5 1.00 0.08:07
04/18/96 22:30 3:00 3:00 16:30 19:30 3 0.85 0:11:27
04/18/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 5 1.0C 0:08:07
04/20/96 22:30 4:00 3:.00 15:30 19:30 2 .78 0:16:09
04/21/196 18:30 3:00 3:.00 13:30 16:30 5 0.82 0:05:37
04/22/96 22:30 9:00 3.00 10:30 18:30 3 0.54 0:07:17
04/23/96 22:30 4:00 3:00 15:30 19:30 3 0.79 0:10:46§
04/24/96 A
04/25/96 A
04/26/96 A
04/27/96 A
04/28/96 B.T.
04/29/96 A
04/30/96 A
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GUNLUK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (MAYIS) Makina :OSHKOSH
Santiyenin | Makinanin Makinanin N . Makinanin |
G Toplam | Duraklama Yemek Net Santiyenin Foraj Mak:p anin Standardi ;
in ] . Arasl Net Calisma ) Etkinligi
Calisma Sireleri &) Calisma Suresi (S) Adedi (F) (E=N/S) (S=N/(28.8*F)
Mesaisi (M) Toplam: {D) Slresi (N) s : ’ {mfdakika)

05/01/96 A

05/02/96 A

05/03/96 A

05/04/96 A

05/05/96 A

05/06/96 A

05/07/96 A

05/08/96 A

05/08/96 22:30 8:00 3:00 11:30 19:30 4 0.59 0:05:59
05/10/98 18:00 0:00 3:00 15.00 15:00 3.5 1.00 0:08:56§
05/11/96 A

05/12/96 A

05/13/96 22:30 0:30 3:00 19:00 19:30 4.5 0.97 0:08:48§
05/14/96 22:30 0:00 3.00 19:30 19:30 5.5 1.00 0:07:23
05/15/96 15:30 1:00 2:00 12:30 13:30 3.5 0.93 0:07:26
05/16/96 22:30 4:30 3.00 15.00 19:30 5.5 0.77 0:05:41
05/17/96 22:30 0:00 3.00 19:30 19:30 7 1.00 0:05:48
(5/18/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 5 1.00 0:06:46
05/19/96 16:30 10:00 2:00 4:30 14:30 2 0.31 0:04:41
05/20/96 22:30 1:00 3:.00 18:30 19:30 6 0.85 0:06:25
05/21/96 18:30 0:00 3:00 15:30 15:30 4 1.00 0:08:04
05/22/86 22:30 9:30 3:00 10:00 19:30 5.5 0.51 0:03:47
05/23/96 22:30 14:00 3:00 5:30 19:30 0.5 0.28 0:22:55
05/24/96 19:00 0:00 3:.00 16:00 15:00 3 1.00 0:11.07
05/25/96 22:30 0:00 3:00 19:30 19:30 5 1.00 0:08:07
05/26/96 16:30 0:00 2:00 14:30 14:30 4.5 1.00 0:06:43
05/27/96 22:30 4:00 3:00 15:30 19:30 5 0.79 0:06:28§
05/28/96 22:30 9:30 3.00 11:00 19:30 4.5 0.58 0:05:06
05/29/96 22:00 1:30 3:00 17:30 19:00 6.5 0.92 0:05:37
05/30/96 22:00 2:00 3:00 17.00 19:00 6.5 0.89 0:05:27
05/31/96 22:00 0:00 3:00 19:00 19:00 7 1.00 0:05:394
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GUNLOK VERIM VE FORAJ CIZELGESI (HAZIRAN) Makina

:OSHKOSH

Giin

Santiyenin
Toplam
Calisma

Mesaisi (M)

Makinanin
Duraklama
Stireleri
Toplami (D)

Yemek
Arasi

Y)

Makinanin
Net
Caligma
Siiresi (N)

Santiyenin
Net
Caligma
Siirasi (S)

Foraj
Adedi (F)

Makinanin
Etkinligi
(E=N/S)

Makinanin s
Standardi
(S=N/(28.8*F)
(m/dakika)

06/01/96

22:00

0:00

3:00

19:00

19:00

1.00

0:04:394

06/02/96

16:30

1:00

2:00

13:30

14:30

0.93

0:05:37

06/03/96

19:00

15:00

3:00

1:00

16:00

0.08

0.02:05

06/04/96

06/05/96

19:00

0:30

3:00

15:30

16:00

0.97

0:04:37

06/06/96

16:30

0:00

2:00

14:30

14:30

1.00

0:15:06

06/07/96

22:00

0:00

3:00

18:00

19:00

1.00

0.05:39

06/08/96

22:00

4:00

3:00

15:G0

18:00

0.79

0:15:37

06/09/96

06/10/66

06/11/96

06/12/96

06/13/96

|0}|01010

06/14/96

06/15/96

06/16/96

06/17/96

(6/18/96

06/19/96

06/20/96

06/21/96

06/22/96

06/23/96

06/24/96

06/25/96

06/26/96

06/27/96

06/28/96

06/28/96

06/30/96

07/01/S6
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