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OZET

Giiniimiiziin teknolojik harikasi olan bilgisayarin yalmzca bir hesaplama araci
olmayrp bir bilgi islem ve bir bilgi iletisim araci oldugu bir gergektir. Genelde bilgi
islem olarak adlandinlan etkinliklerin hammaddesinin VERI, iiriiniiniin BILGI
(islenmis veri) oldugu da gbz Oniine ahmirsa veri ve bilgilerin organize edilmesi
sorunu 6n plana ¢ikmaktadir. Bilgi Sistemi (BS) ve Veri Tabani Sistemi (VTS) bu
amagla gelistirilmistir. Veri Tabam teknolojisi bir veri organizasyonunun biitiin
olarak islenmesini ve farkli uygulamalar i¢in kullamcilarin verilere daha ekonomik
bir bigimde ulagmasim saglar. Cografi varliklara ait veri toplanmasi arazide yapilan
dlgtimlerle olur. Bu degerler dogrulanir, islenir ve bir biitiin olarak organize edilerek
¢ok cesitli amaglar igin kullanilir. Jeodezik Bilgi Sistemi (JBS)’nin temelini teskil
eden bu verilerin elde edilmesi uzun zaman aldigi gibi énemli bir harcamayr da
gerektirmektedir,

Bu ¢aligmada JBS’ nin olusturulmasinda, veri tipleri ve sistem i¢indeki mantiksal
akisindan yaralanarak sistemin alt birimlere ayrilmasini esas alan ve sistemin
mantiksal olarak organizasyonunu; veri akiginin mantif1 ile sistemi olusturan alt
birimler arasindaki islevsel iliskiye bagli olarak gergeklestiren veri akis1 — giidiimlii
yontembilimi izlenmigtir.

Kuruluglarda verinin hacmi ve ortak kullanim gereksinimi vb. arttikga bilgilerin bir
merkezden y6netilme ve dosya sisteminden veri taban sistemine gecis gereksinimi
de artmugtir.

Genellikle bilgi sistemi hayat ¢arkina makro hayat ¢arki, veri tabam sistemi hayat
carkina ise mikro hayat carki, adi verilir. Tipik bir makro hayat carki, su
asamalar igerir:

1. Olurluk ¢6ziimlemesi (analizi): Olasi uygulama alanlarinin ¢éziimlenmesini,
6n kar — maliyet ¢alismalarim1 ve uygulamalar arasi &nceliklerin
belirlenmesini igerir.

2.  Gereksinimlerin belirlenmesi ve ¢oziimlenmesi: Gereksinimlerin ayrintilari,
kullanicilarla yapilan gériismelerle derlenir.

3. Tasarim: Bu asama iki dalda ilerler. Veri tabammn tasarinn ve bu veri
tabanim kullanmip, isleyen uygulama sistemlerinin (yazilimlarinin) tasarimi

4. Uygulama: Bilgi sistemi uygulanir, veri tabam yiiklenir, veri tabani islemleri
uygulanir ve denenir.

5. Degerlendirme ve kabul testi: Sistem, kullanic1 gereksinimlerini karsilama ve
bagarim Olgiitleri (kriterleri) anlaminda degerlendirilir. Sistem, bagarim
olgiitlerine ve davranis sartlarina kars: denenir.

6. Kullanma: Bundan O&nce, eski sistemdeki kullanicilarin déniisiimii ve
kullanic1  egitimi gelebilir. Kullanma agamasi tiim sistem islevleri
kullanilabilir oldugunda baslar. Yeni gereksinim ve uygulamalar tiiredikce
sisteme katilip kullamlmaya baglamadan &nce, bastaki tiim asamalardan
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gecer. Sistem bagariminin gézlenmesi ve sistem bakimi kullanma asamasimin
6nemli etkinlikleridir.

Veri Tabam Uygulama Sistemi (mikro) hayat c¢ark: ile ilgili etkinlikler asagidaki
agamalar igerir:

1.

2.

® NS

Sistem tamimlamasi: Veri tabami sisteminin kapsami, kullanicilann ve onun

uygulamalan tamimlanir.

Tasarim: Bu agamamin sonunda, se¢ilmis veri tabam yonetim sistemi {izerinde

tiim mantiksal ve fiziksel tasarim hazir hale gelmis olur.

a. Gereksinimlerin derlenmesi ve ¢6ziimlenmesi: Bu asamada son
kullanicilar arasindan segilen personel ile yapilan gériisme ve anketlere
dayanarak Veri Akis Cizgeleri (VIC) hazirlanir.

b. Kavramsal veri tabani tasarimi: Bu asamada Varhik — Iligki (VI) ¢izgeleri
hazirlamr. Sorgulamalar planlamr.

c. Veri tabam y6netim sisteminin segimi: Tanmim &lgiitler degerlendirilerek
en uygun veri tabani yénetim sistemi segilir.

d. Veri modeli doniisiimii (mantiksal veri tabam1 tasarimi olarak da
adlandirilir.): VI gizgeleri veri taban tablolarina doniistiiriilr.

e. Fiziksel veri tabani tasarimi: Veri tabam dosyalarindaki depolama
yapilari ve erigim yollarinin tasarlandif1 agamadir.

Uygulama: Bu agama kavramsal, dis ve i¢ veri tabanm tamimlarinin yazilmasi,

bos veri tabam dosyalarinin yaratilmasi ve yazilimlarin uygulanmasim igerir.

Yiikleme veya veri doniigtimii: Veri taban, ya verilerin dogrudan yiiklenmesi

yada hazir dosyalarin veri tabam formatina doniistiirlilmesi ile doldurulur.

Uygulama déniistimii: Onceki sistemden kalma tiim yazilim uygulamalar

yeni sisteme doniistiiriliir.

Test ve degerlendirme: Yeni sistem denenir ve degerlendirilir.

Kullanim: Veri taban sistemi ve uygulamalarn kullanima konur.

Izleme ve bakim: Kullanim asamasi boyunca sistem siirekli izlenir ve bakimi

yapilir. Hem veri igeriginde hem de yazilim uygulamalarinda biiyiime ve

genisleme olabilir. Zaman zaman biiyiik degisiklikler ve yeniden
yapilanmalar gerekebilir.

2, 3 ve 4 etkinlikleri daha biiyikk olan bilgi sistemin tasarim ve uygulama
agamalarinin pargasidir.

Cografi bilgi sistemleri (CBS) igin kisaca “bilgi sistemlerinin cografi veriye
uygulanmig 6zel bir formudur” denilebilir.

Bir CBS’ nin kurulabilmesi ve kendinden beklenen islevleri yerine getirebilmesi igin
gerekli olan temel elemanlar sunlardir:

1.
2.

Cografi Veriler

Cografi Bilgi Sistemi Donanimm

a. Veri Giris Elemanlan

b. Veri Depolama ve Isleme Elemanlar:

c. Veri Sunus Elemanlan

Cografi Bilgi Sistemi Yazilimi

a. Cografi Veri Girisi ve Veri Isleme Yazilimlari

b. Cografi Veri Depolama, Erisim ve Cografi Veri Tabam Yonetimi
Yazilimlan

c. Cografi Veri Sorgulama ve Céziimleme Yazilimlar
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d. Cografi Veri Sunus (Goriintileme ve Sonug Uriinler Hazirlama)
Yazilimlan
e. Kullamci Arabirimi
4. Cografi Bilgi Sistemi Personeli
5. Organizasyon (Yo6ntemler)

Bu ¢alismada bu agamalar JBS i¢in ele aliip onun énemli bir pargasim olugturan
nirengi ile ilgili bolim igin uygulamasi yapilmistir. Bu uygulama sonucunda sunlar
goriilmiistiir:

1. Coziimlemenin basinda kapsamin ¢ok genis tutulmasi ve bunun igin yeterli
personel ve zamamn iyi planlanmamasi, sistem ¢éziimleme uygulamasinin
sonu¢landinlamama riskini arttrmaktadir. Bunu engellemek igin sistem
mutlaka alt sistemlere ayrilmali ve oncelikle bu alt sistemlerdeki hedefler
konularak bunlara ulagilmaya galigilmalidir. Daha sonra tiim ara hedeflere
ulagilirsa ana hedefe yonelmelidir.

2. Ulagilmus bir ara hedef olan nirengi verilerinin bir VTS igerisinde tutularak
kullanicilara sunulmasi sirasinda su zorluklarla karsilagilmigtir:

a. Sistem ¢6ziimlemesinin dogasinda olan geri beslemeler (6rnegin
mantiksal veri tabam tasarimi asamasinda yeni gereksinimlerin ortaya
cikmasi) fazlalagtifinda geriye donmekten ilerleme saglanamamakta bu
da ¢oziimctliler arasinda bikkinlik ve yilginliga neden olmaktadir. Bunu
onlemek ic¢in bastan sistemin siirlarinin ve ara hedeflere ulagmadaki
zamanlarnn iyi belirlenmesi gerekmektedir.

b. Son kullanicilarla ¢oziimciiler ¢ok farkli alanlardan geldiginde bir
iletisim kopuklugu ortaya ¢ikmakta, bu da mevcut sorunlann teghisinde
yanhsliklara neden olmaktadir. Bunu onlemek i¢in bu iki grubun
miimkiin oldugunca birbirlerini anlayabilecek insanlardan seg¢ilmesi
gerekmektedir.

c. (Cozlimlemenin Omriiniin uzamas: bagta kullamlmasmna karar verilmig
donanim ve yazilimlarin demode olmasmma ve son gereksinimleri
karsilamakta yetersiz kalmasina sebep olmaktadir. Bunu i¢in daha once
de deginildigi gibi uzun zaman alacak miikemmel bir sistem
¢oziimlemesine ulagmak yerine kisa zamanda ulagilabilecek ara hedefler
belirlenerek ulagilan her hedefin kullanima sunulmasimin daha uygun
oldugu degerlendirilmektedir.

3. Tiim bunlarin yani sira uygulamanin sonuglarinda su yararlar saglanmigtir:

a. Kullanicilar en son bilgileri igeren biiyiik hacimli verilere daha hizhi ve
kolay bir sekilde ulasabilmislerdir.

b. Veriler arasindaki karmagik iliskilerin modellenmesi ve verilerin ortak
bir alanda korunmas: ile veri giincellemesi kolaylagmugtir.

c. Cesitli bilgi kaynaklan birlestirilerek karmagik kararlar almak daha kolay
ve hizli olarak yapilabilmeye baglanmigtir.

d. Uygulamalar arasi veri bagimsizlig1 saglandifindan verilerin bozulmasi
ve kaybolmasi riski ortadan kaldirilmgtir.

e. Veriler arasi iligkiler kurulup bunlardan gériintimler olugturuldugundan
disk hacminden biiyiik tasarruf saglanmagtir.

f.  Yeni uygulama gelistirimi ¢ok hizli ve ucuza yapilabilir hale gelmistir.

Sonug olarak, her sistemin bir giin bilgi sisteme gegisi kaginilmazdir. Bunun da bir
yontembilim igerisinde yapilmasi zorunludur.

. 2L YORSEXOCRETIN SURIAS
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SUMMARY

It is a fact that computers, today’s technological wonder, are not only “computing”
tools but also means of information and communication. Considering the raw
material of so — called data processing activities usually as DATA and production as
INFORMATION, the problem of organizing the data and information arises
automatically. Information System (IS) and DataBase System (DBS) are developed
in this sense. Database technology, helps a data organization to be processed
integratedly and different users to attain the data much economically. The data
collection of geographical materials is done by measurments in the field. These
values are verified, processed and organized all together to be used by various
objectives. Obtaining these data which constitutes the basics of Geodetic Information
System (GdetIS) is a very time — and — money — consuming activity.

In this study, in the construction of GdetIS, data flow — oriented methodology which
examines data types and their flow in the system and which realizes the logical
organization of the system together with data flow logic and the functional relations
between the subunits of the system is considered.

As the size of the data and the need to share it increased, the need to manage them
from a center and to migrate into database system from file system also increased.

The Information System life — cycle is usually called macro life — cycle and Database
System life — cycle is called micro life — cycle. The macro life — cycle typically
includes the following phases:

1. Feasibility analysis: This is concerned with analyzing potential application
areas, performing preliminary cost — benefit studies, and setting up priorities
among applications.

2. Requirements collection and analysis: Detailed requirements are collected by
interacting with potential users to identify their particular problems and
needs.

3. Design: This phase has two aspects: the design of database system, and the
design of the application systems (programs) that use and process the
database.

4. Implementation: The information system is implemented, the database is
loaded, and the database transactions are implemented and tested.

5. Validation and acceptance testing: The acceptability of the system in meeting
users’ requirements and performance criteria is validated. The system is
tested against performance criteria and behavior specifications.

6. Operation: This may be preceded by conversion of users from an older
system, as well as by user training. The operational phase starts when all
system functions are operational and have been validated. As new
requirements or applications crop up, they pass through all the previous
phases until they are validated and incorporated into the system. Monitoring



of system performance and system maintenance are important activities
during the operational phase.

Activities related to the Database Application System (Micro) Life — Cycle include
the following phases:

1.

2.

@ N

System definition: The scope of the database system, its users, and its

applications are defined.

Design: At the end of this phase, a complete logical and physical design of

the database system on the chosen DBMS is ready.

a. Requirements collection and analysis: In this phase, based on the
interviews held by the chosen end users, Data Flow diagrams (DFDs) are
prepared.

b. Conceptual database design: In this phase Entity — Relation (ER)
diagrams and queries are prepared.

c. Choice of a DBMS: Evaluating the defined parameters, the best DBMS is
chosen. :

d. Data model mapping (also called logical database design): ER diagrams
are mapped into the chosen DBMS tables.

e. Physical database design: This is the phase where storage structures and
access path are designed.

Implementation: This comprises the process of writing the conceptual,

external, and internal database definitions, creating empty database files, and,

implementing the software applications.

Loading and data conversion: The database is populated either by loading the

data directly or by converting existing files into the database system format.

Application conversion: Any software applications from a previous system

are converted to the new system.

Testing and validation: The new system is tested and validated.

Operation: The database system and its applications are put into operation.

Monitoring and maintenance: During the operational phase, the system is

constantly monitored and maintained. Growth and expansion can occur in

both data content and software applications. Major modifications and
reorganization may be needed from time to time.

Activities 2, 3, and 4, together are part of the design and implemetition phases of
larger information life — cycle.

Geographical Database Systems (GIS) can simply be defined as “a special form of
information system which is implemented to geographical data”.

The basic components for a GIS to be able to be constructed and to perform the
expected functions are as foolows:

1.
2.

Geographical Data

GIS Hardware

a. Data Entry Components

b. Data Storage and Processing Components

c. Components

GIS software

a. Geographical Data Input and Data Processing Software

b. Geographical Data Storage, Access and Geographical Database
Management Software



c.
d.

c.

Data Querying and Analyzing Software

Geographical Data Presentation (Viewing and Preparing Result
Productions) Software

User Interface

4. GIS Personnel
5. Organization (Methods)

In this study these phases are carried out for GdetIS and is applied to triangulaton
part which plays significant role in it. In this implementation the following results are

drawed;

1. Overrating the scope of analysis and insufficient planning of personnel and
time, increases the risk of analysis the process to fade. To prevent this, the
system must be divided into subsystems and the objectives for these
subsystems must be defined and tried to be achieved. After all intermediate
objectives are achieved the main objective should be considered.

2. While achieving the intermediate objective of keeping the triangulation data
by a database system and presenting the information over it, the following
problems are met:

a.

If the feedbacks, which comes natural in system analysis (ex: new
requirements arise during logical database design), increases too much, it
may not be possible to look ahead because of looking back so frequently.
This makes the analyzers wearied and daunted. To prevent this, the
borders of the system and the arrival times of the intermediate objectives
must be defined strictly.

If the end users and analyzers come from very different areas there
happens to be a communication lack between them and this causes
misdiagnosis of the present problems. To prevent this, these two groups
must be as related as possible.

Prolonging the analyzing process causes the hardware and software
bought to be used at the beginning to be out — of — date. To prevent this,
instead of aiming at a perfect system analysis that may take a relatively
long time, one must define intermediate objectives to be achieved and put
them into use respectively, as stated above.

3. Despite all of the facts mentioned above, the following usages are
encountered:

a.

b.

€.

f.

The users accessed the large volumes of data that produced the latest
information in a much easier and economic way.

The modeling of the complex relations among the data and the updating
of the data by keeping them in a shared storage became easier.
Combining various information resources made complex decisions easier
and faster.

Data independence protects application programs from destructing and
losing data.

By establishing relations among data and forming external views from
them vast amount of disk space is saved.

Developing new applications became very fast and cheap.

As a result, the transition to information system for every system is inevitable. And
this must be done in a methodology.

xii



1. GIRiS

Giiniimiiziin teknolojik harikasi olan bilgisayarin yalmzca bir hesaplama araci
olmayip bir bilgi islem ve bir bilgi iletisim arac1 oldugu bir gergektir. Genelde bilgi
islem olarak adlandirilan etkinliklerin hammaddesinin VERI, {iriiniintin BILGI
(islenmis veri) oldugu da géz Oniine alimirsa veri ve bilgilerin organize edilmesi
sorunu 6n plana ¢ikmaktadir. Nitekim pek ¢ok projenin gelistirildigi ve uygulandig
biiyiik kuruluslarda her projede pek ¢ok program ve her programin kullandigi pek
cok veri kiitiikleri mevcuttur. Veri ve bilgilerin depolandign bu kiitiikler her
programin kendi mantiksal yapisina gore sekillenmistir. Ancak bu projeler ve
programlar birbirleriyle iligkili ve biitlinler nitelikte olabileceklerinden kullanilan
veri kiitiiklerinin de iligkili ve ortak olmas1 gerekmektedir. Bu kiitiiklerin i¢eriginin
biiyiik bir bolimiiniin aym olmasi ve birden fazla yerde saklanmasi yer ve
performans kaybina neden olmaktadir. Ote yandan kiitiikler islendikge (ekleme,
silme, giincelleme vb.) aym verileri igeren Kkiitiikler arasinda tutarsizliklar ortaya
¢ikmaktadir. Kullamlan veri kiimesinin ¢ok yogun olmasi durumunda bu
tutarsizliklarin daha biiyiik boyutlarda olacag aciktir. Iste Bilgi Sistemi (BS) ve
Veritabam Sistemi (VTS) bu tiir sorunlan gidermek iizere geligtirilmigtir. Veritabani
teknolojisi bir veri organizasyonunun biitlin olarak iglenmesini ve farkl uygulamalar
i¢in kullanicilarin verilere daha ekonomik bir bigimde ulagmasini saglar.

Cografi varliklara ait veri toplanmast arazide yapilan Slgiimlerle olur. Bu degerler
dogrulanir, iglenir ve bir biitiin olarak organize edilerek ¢ok gesitli amaglar icin
kullamlir. Jeodezik Bilgi Sistemi (JBS)’nin temelini teskil eden bu verilerin elde
edilmesi uzun zaman aldify gibi Snemli bir harcamay1 da gerektirmektedir. Biiyiik bir
ekonomik degere sahip bu verilerin mz — ekonomi — dogruluk optimizasyonu ile
yonetilmelerinin geregi de kendiliginden ortaya gikmaktadir. Bu caligmada bu tiir
biiyik veri yifmlarnmin, bir veri yOnetimi teknifi ile nasil yonetilecegi ve
kullanicilara sunulan hizmetin nasil otomatize edilecegi arastirilmaktadar.

Caligmamn giris boliimiinden sonra gelen ikinci béliimiinde bilgi sistemleri hakkinda
bilgi verilerek iiglincti boliimde bilgi sistemlerinin kuruluglardaki roliine deginilmis,
dordiincti boliimde veritabam tasarim siireci asamalarla ele alinmgs ve besinci
bolimde bir bilgi sistemi olarak cografi bilgi sistemleri hakkinda agiklamalarda



bulunulmustur.

Altinc1 boliimde, gergeklestirilen uygulama hakkinda detayl bilgi verilmistir. Bu
boliimde 6rnek bilgi sistemi olarak Jeodezik Bilgi Sistemi ele alinmis ve anlatilan
asamalarin uygulamasi yapilmugtir.

Son olarak yedinci béliimde ise bu ¢aligmadan g¢ikarilan sonuglar ve yapilan oneriler
sunulmustur.

2L YOXSEXOGRETIM IURLY
DOMDMANTASYOR MIZRECEYS



2. BILGI SISTEMi KAVRAMI

Sistem terimi giliniimiizde pek ¢ok disiplinde ortak olarak kullamilmaktadir. 1950’li
yillarin sonunda elektronik veri islemindeki hizli gelismeler ve bazi ara disiplinlerin
de ortaya ¢ikmasiyla sistem s6zcligiiniin kullanimi yayginlagsmastir.

Sistem terimi kisaca; insan, makine, islem, dokiiman, veri veya 6nceden belirlenmis
gayelere ulagsmak i¢in gevre ile iletisimde bulunan varhilarin Grgiitlenmis bir biitiinii
olarak tanimlanabilir [1].

Bilgi sozciigii (information), giiniimiizde diger sozciiklerle ¢ok karistirilan bir
s6zcitktiir. Bilgi (information) s6zciigii, Ingilizce’de kullanilan data ve knowledge
s6zciikleri ile ¢ok iligkilidir. Ancak bu terimleri agiklamadan 6nce bir bagka terim
olan mesaj s6zciigiiniin agiklanmasi gereklidir.

Mesaj, bir kurulusun bilgi sisteminden alinan, islenen ve tekrar depolanan bir grup
karakterden olusur. Kuruluglarin bilgi sistemlerinde akmakta olan bu mesajlar,
icerdikleri anlam seviyesine bagli olarak dardan genise sirlandiginda ya veri (data) ya
bilgi (information) yada birikim (knowledge) olarak adlandirilir.

Veri en dar anlamdadir ve bir grup karakterden olusur. Kisaca ham gercek ve
diislincelerden ibarettir. Bilgi veriye gére daha genis anlamlidir ve daha gok i¢inde
bulunulan karar ortaminda ige yararlar. Birikim ise en genis anlama sahip olup
gelecege yonelik kararlarda potansiyel bilgi olarak yararlamilir (Sekil 2.1) [2].

Bir kurulusun bilgi sistemini, her ydnetim seviyesinde gerekli oldufu yer ve
zamanda bilgi saglayan bir sistem olarak tanimlayabiliriz. BSyle bir sistem; herhangi
bir yolla elde edilen bilgiyi almali, depolamali, depodan geri getirebilmeli, islemeli
ve bilgisayar sistemlerini veya bagka ortamlann kullanarak cevresi ile iletigim
kurabilmelidir. Kisacasi, kurulusun istedigi hedefleri yerine getirebilmelidir.

Yontem (metot); herhangi bir seyi yaparken veya islerken izlenilen sistematik yol,
yordam (teknik) demektir. Yontem kullamldiginda ortaya ¢ikan sonu¢ her zaman
dogrudur.

Yontembilim (metodoloji); bilimin, sanatin veya bir disiplinin kullandig varsayim,
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kural, kavram ve yontemlerin bir biitiintidiir. Y6ntembilimler uygulandiktan sonra
dogru sonuglardan birine ulagilma olasilig1 yiiksektir ancak kesin degildir.

Dolayisiyla bagarili bir bilgi sisteminin gelistirilmesinde herkes tarafindan kullanilan
standart bir yontem bulunmamaktadir. Sadece degisik yontembilimler vardir.

birikim

bilgi

Sekil 2.1 Anlam Seviyesine Gore Veri, Bilgi, Birikim

Bilgi sistemi gelistirilmesinde kullanilan mevcut yontembilimleri ii¢ ana gruba
ayirabiliriz [3].

1. Islevsel (Fonksiyonel) yontembilimler

2. Veri — giidiimlii yontembilimler

3. Kuralli yéntembilimler

Islevsel yontembilimler, sistemin ilgili alt sistemlere ayrigmasi iizerinde dururlar. Bu
yiizden her bir alt sisteminde anlagilmasi, tasarlanmasi ve uygulanmas1 karmagik
degildir. Sistemin iglevleri temel amag oldugundan “Islevsel Yaklagim” olarak da
adlandinlirlar.

Kurall: yontembilimler ise, sistem gelistirmesine yardimci olacak bilgisayarl:
yontemlerdir. Genellikle yazilm sistemi gelisiminde kullamihirlar. Temel amag,
analizcileri yazilim tasarnminin ayrintili yordamlarindan korumak olup sistem
ozelliklerinin ¢6ziimlenmesi (analiz edilmesi) ve ilgili yazilimin iretilmesini
saglamaktir.

Veri — giidiimlii yéntembilimler, islenecek veriye ait 6zellikler {izerinde durular. iki
alt simifa aynlirlar:

a. Veri akig1 — giidiimlii yontembilimler

b. Veri yapisi — giidiimlii yéntembilimler
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Veri akisi — gilidiimlii ySntembilimler genellikle veri tipleri ve sistem igindeki
mantiksal akigindan yaralanarak sistemin alt birimlere ayrilmas: esasina dayanirlar.
Sistemin mantiksal olarak organizasyonu; veri akiginin mantig ile sistemi olusturan
alt birimler arasindaki iglevsel iligkiye bagh olarak gergeklestirilir.

Veri yapist — giidlimli yontembilimler ise; temelde sisteme giren / ¢ikan veri
yapilarinin belirlenmesi ile ugragirlar. Belirlenen yapilar; sistemin yapisi igin bir baz
olustururlar. Sistemin elemanlar1 veya alt birimlerin olugturulmasi ve aralarindaki
islevsel iligkilerin bulunmasi, sistemin yapisindan yararla gergeklestirilir.

Bu ¢alismada veri akigi — giidiimlii yéntembilimi izlenecektir.



3. BILGI SISTEMIN KURULUSLARDAKIi ROLU

Bu béliimde bilgi sistemlerinin orgiitsel yapilara katkilart hakkinda bilgi verilecektir.

3.1 Bilgi Sistemi Kullanim i¢in Kurulus ve Cevre Sartlar

Bilgi istemlerinde 1960’larda daha ¢ok dosya sistemleri hakimdi. Kuruluglar burdan
veritaban1 sistemlerine 1970 baglarinda adim adim gectiler. Bir ¢ok kurulus
veritaban1 hayat ¢arki etkinliklerini idare ve denetim i¢in bir veritabam ydneticisine
(VTY) bagh idari birimler kurdular. Benzer olarak Bilgi Kaynag Idaresi (BKI) bir
¢ok biiyiik kurulus tarafindan bagarili bir is idaresi igin anahtar kabul edildi. Bunun
nedenleri sunlardi:

e Kuruluslarda, en son bilgileri igeren biiylik hacimli verilere ihtiyaci
arttiran daha fazla islevin bilgisayarla halledilir hale gelmesi

e Verilerin ve uygulamalarin karmagikhi@ arttikga veriler arasindaki
karmasik iligkilerin modellenmesi ve korunmasi ihtiyaci

e Bilgi kaynaklarinin birlegtirilmesi egilimi
Veritabani sistemleri yukandaki ii¢ ihtiyaci bilyik 6lglide karsilarlar. {lave iki 6zellik

daha biiyiik veritabanlarinin tasarim ve idaresinde olduk¢a 6nemlidir:

e Veri Bagimsizh$ uygulama yazilimlarimin, temeli olusturan mantiksal
kurulusta, fiziksel erigim yollarinda ve depolama yapilarinda degisiklik
yapmalarim engeller.

e Dis Goriiniimler ayn1 verinin, her biri ayn goriintime sahip bir gok

uygulama tarafindan kullamlmasina izin verir.

Veritabam sistemine gegisi hakll kilan bir deger neden ise eski dosya sistemiyle
karsilagtinldiginda ¢ok diisiik kalan yeni uygulama gelistirme maliyetidir. Bu
cogunlukla baslangigtaki veritabam tasarimi ve sistem doniisiimiindeki yiiksek
maliyeti dengeler. Yiiksek — seviye veri erigsim dilleri veritabam uygulama
gelistirimini basitlestirirken, yiiksek — seviye sorgulama dilleri yiiksek — seviye
idareciler i¢in bilginin aminda sorgulanmasini miimkiin kilar,
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Egilim 1970 baslarindan 1980 ortalarina kadar biiyilk, merkezi veri depolan
yaratarak bunlarin bir veritabani y6netim sistemi (VTYS) tarafindan yénetilmesi
y6niindeydi. Son zamanlarda bu egilim asagidaki sebeplerden dolayr tersine dondii:

1. Kigisel bilgisayarlar ve VISICALC, LOTUS 1 - 2 - 3, SYMPHONY,
PARADOX, DBASE IV — V ve MS —~ ACCESS gibi veritabam y6netim sistemi
benzeri yazilimlar, daha Onceden seyrek ve diizensiz veritabam kullamcisi
kategorisinde yer alan kullamcilar tarafindan yogun olarak kullamilmaya baglandi.
Birgok yonetici, miihendis, bilim adami, mimar vb. meslek grubu bu kategoride
yer almaktadir. Sonug olarak, kigisel veritabanlan kurma uygulamasi yayginhk
kazandi. Artik bir veritabani sunucusunda tutulan biiyiik bir veritabamnin bir
boliimiiniin kopyasim alarak kisisel bir g¢alisma istasyonunda g¢ahsmak ve onu
sunucuya geri yiiklemek miimkiin olmaktadir. Benzer olarak, kullamicilar kendi
veritabanlarini tasarlayip yaratarak daha biiyiik veritabanlarina katilabilmektedir.

2. Dagitik Veritabam1 Yonetim Sistemleri (DVTYS) ’nin ortaya g¢ikmasi daha iyi
yerel denetim ve daha hizh yerel islem igin veritabamimi gesitli bilgisayar
sistemlerine dagitma segenegini sunmaktadir. Aym zamanda yerel kullamicilar
uzak veriye dagitik veritabam yo6netim sistemi  kolayliklarim kullanarak
erisebilmektedirler.

3. Birgok kurulus artik, veritabanlan igin meta — veriyi (yani veritabani yapisi,
kosullari, yetkilendirmeleri vb. bilgileri) idare eden bir mini veritaban1 y6netim
sistemi olan veri sozliigii sistemlerini kullanmaktadirlar [4]. Bunlar ¢ogunlukla
bilgi kaynag1 yonetimi igin biitiinlesik araglar olarak kullamhrlar. Yararh bir veri
soz1ugii sistemi agagidaki tiirden bilgileri depolamal1 ve yénetmelidir:

a. Veritabam sistem semalarinin tanimlan

b. Depolama yapilar, erigim yollar1 ve dosya ve kayit boyutlar: gibi fiziksel
veritabani tasarimu ile ilgili ayrintili bilgi

c. Veritabami kullanicilarinin, sorumluluklarinin  ve erisim  haklanmn
tanimlamalar

d. Veritabam islemlerinin (sorgulama dizileri — transactions), uygulamalarimin
ve islemlerle kullanici iligkilerinin yliksek — seviye tanimlar

e. Veritabam iglemleri ile bunlarin kullandiklan veri &geleri arasindaki iliskiler
(Bu belirli bir veri tammi degistiginde hangi islemlerin etkilendiginin
bulunmasinda yararhdir).



f. Sorgulama, islem sikliklart ve veritabammn degisik boélimlerinin ulagim
adetleri gibi kullanim istatistikleri

Bu bilgi veritabamu yoneticileri, tasarimcilan ve yetkili kullanicilara aninda
sistem belgeleme (on — line system documentation) saglamasi agisindan
yararhdir. Bu da veritabam yoneticisinin bilgi sistemi tizerindeki denetimini
ve kullanicilarin sistemi anlamasim ve kullanmasimi kolaylastirir. Birgok
biiyiik kurulusta veri sozIiigii sistemi, veritabam yOnetim sistemi kadar
6nemli kabul edilir.

Son zamanlarda yiiksek bagarimli (performansli) (hizmet sektdriinde kullanilan ve 24
saat kullamm gerektiren) islem yiiriitme sistemleri (transaction processing
systems)’ne biiyilk 6nem verilmektedir. Bu veritabanlar1 gogunlukla yerel ve uzak
ugbirimler (terminaller) tarafindan dakikada yiizlerce kez erisilmektedir. Dakikadaki
ortalama islem miktan ve ortalama ve en uzun cevaplama zamam tiirtinden ifade
edilen islem bagarimi bu uygulamalar agisindan kritiktir. Kurulusun islem — yiiriitme
ihtiya¢larim kargilayan dikkatli bir veritabani tasarimi bu tiir sistemler i¢in sarttir.

Bazi kuruluglar bilgi kaynag: yonetimlerini belli veritabani y6netim sistemleri ve veri
sozIigii iirtinleri ile yapmaktadirlar. Cok biiyiik ve karmagik sistemlerin tasarim ve
uygulamalarina yaptiklann yatinmlar yeni veritabami yonetim sistemlerine
gegmelerini  zorlagtinr ve bdylece kuruluglar mevcut veritabam ySnetim
sistemlerinde kilitli kalirlar. Boyle biiyikk ve karmagik sistemler s6z konusu
oldugunda degisken gereksinimlerin neden oldugu olas1 degisikliklerin 6nemi asla
azimsanamaz. Biiyiik bir karmagik sistem gelisemez ve diger bir veritabam yénetim
sistemine gecisi zorunlu kilarsa maliyet ¢ok yliksek olabilir.

3.2 Bilgi Sistemi Hayat Carki

Biiyiik bir kurulusta veritabam sistemleri ¢ogunlukla kurulusun bilgi kaynaklarmin
yonetiminde kullanilan ¢ok daha biiyiik bir bilgi sisteminin bir pargasidir. Bir bilgi
sistemi, kurulus igerisindeki bilginin derlenmesi, yonetimi ve dagitiminin kapsadii
tiim kaynaklar1 igerir. Bilgisayarli bir ortamda bu kaynaklar verinin kendisini,
veritabani yonetim sistemi yazilimini, bilgisayar sistemi donammim ve depolama
medyasini, veriyi kullanan ve yOneten personeli (veritabam yoneticisi, son
kullanicilar, parametrik kullamicilar, vb...), veriye ulasip giincelleyen uygulama
yazahmini ve bu yazilim hazirlayan yazilimcilan kapsar. Dolayisiyla veritabam
sistemi ¢ok daha biiyiik bir orgiitsel bilgi sisteminin sadece bir pargasidir.



Bu béliimde bir bilgi sisteminin tipik hayat ¢arki ve veritabani sisteminin buna nasil

uydugu incelenecektir. Genellikle bilgi sistemi hayat ¢arkina makro hayat carki,

veritabani sistemi hayat ¢arkina ise mikro hayat ¢arki, adi verilir. Tipik bir makro

hayat carki, su agamalar igerir [5]:

1.

Olurluk ¢6ziimlemesi (analizi): Olas1 uygulama alanlarimin ¢6ziimlenmesini, 6n
kar — maliyet ¢aligmalarini ve uygulamalar aras: 6nceliklerin belirlenmesini igerir.

. Gereksinimlerin belirlenmesi ve ¢oziimlenmesi: Gereksinimlerin ayrintilar,

kullanicilarla yapilan goriigmelerle derlenir.

. Tasarim: Bu asama iki dalda ilerler. Veritabaminin tasarimi ve bu veritabanim

kullanip, isleyen uygulama sistemlerinin (yazilimlarinin) tasarimi

. Uygulama: Bilgi sistemi uygulamir, veritabami yiiklenir, veritabam islemleri

uygulamr ve denenir.

. Degerlendirme ve kabul testi: Sistem, kullamici gereksinimlerini karsilama ve

bagarim 6lgiitleri (kriterleri) anlaminda degerlendirilir. Sistem, basarim &lglitlerine
ve davranig sartlarina kars1 denenir.

. Kullanma: Bundan 6nce, eski sistemdeki kullanicilarin doniistimii ve kullanici

egitimi gelebilir. Kullanma agamasi tiim sistem iglevleri kullanilabilir oldugunda
baglar. Yeni gereksinim ve uygulamalar tiiredik¢e sisteme katilip kullanilmaya
baslamadan 6nce, bagtaki tiim agsamalardan geger. Sistem bagariminin gézlenmesi
ve sistem bakimi kullanma agamasinin 6nemli etkinlikleridir.

3.3 Veritaban: Uygulama Sistemi Hayat Carki

Veritabamt Uygulama Sistemi (mikro) hayat carki ile ilgili etkinlikler asagidaki

agamalar1 igerir [6]:

L.

Sistem tanimlamasi: Veritaban sisteminin kapsami, kullanicilari ve onun
uygulamalari tamimlanur.

Tasarim: Bu agamanin sonunda, segilmis veritaban1 yonetim sistemi iizerinde tiim
mantiksal ve fiziksel tasarim hazir hale gelmis olur.

. Uygulama: Bu agama kavramsal, dis ve i¢ veritabam tammlarimin yazilmasi, bos

veritabam dosyalarinin yaratiimasi ve yazilimlarin uygulanmasin igerir.

Yiikleme veya veri doniigiimii: Veritabam, ya verilerin dogrudan yiiklenmesi yada
hazir dosyalarin veritabani formatina doniistiirtilmesi ile doldurulur.

. Uygulama déniistimii: Onceki sistemden kalma tiim yazilim uygulamalari yeni
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sisteme doniistiiriiliir.
6. Test ve degerlendirme: Yeni sistem denenir ve degerlendirilir.
7. Kullanim: Veritabam sistemi ve uygulamalari kullanima konur.

8. Izleme ve bakim: Kullanim asamasi boyunca sistem siirekli izlenir ve bakimi
yapilir. Hem veri igeriginde hem de yazilim uygulamalaninda biiylime ve
genisleme olabilir. Zaman zaman biiyiik degisiklikler ve yeniden yapilanmalar

gerekebilir.

2, 3 ve 4 etkinlikleri daha biiyiikk olan bilgi sistemin tasarim ve uygulama
agamalarinin pargasidir. Bir sonraki béliimde daha ¢ok veritabam tasarimim
kapsayan ikinci etkinlikten bahsedilecektir. Kuruluslardaki veritabanlan tiim hayat
carki etkinliklerinden gegerler. Déniigiim adimlart (4 ve 5) hem veritabam1 hem de
uygulamalar yeniyse uygulanabilir degildirler. Bir kurulus, kurulu eski bir sistemden
bir yenisine géqerken 4 ve 5 etkinlikleri en ¢ok zaman alan asamalardir ve bunlar
gerceklestirmek igin gereken g¢aba gogunlukla azimsanir. Her asamada sik¢a yeni
gereksinimler dogdugundan gesitli adimlar aras1 geri beslemeler olur.
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4. VERITABANI TASARIM SURECH

Veritabani tasarim sorunu su sekilde ifade edilebilir: Bir kurulustaki kullamcilarin
tamimli bir uygulama kiimesi i¢in olan bilgi gereksinimlerini kargilamak iizere bir
veya daha fazla veritabanimin mantiksal ve fiziksel tasarnnmim yapma [7].

Veritaban1 tasariminin hedefleri gesitlidir: belirli kullamci1 ve uygulamalarn bilgi
gereksinimlerini karsilamak; dogal ve anlamasi kolay bir bilgi yapilanmasi saglamak;
son olarak veri isleme gereksinimlerini ve cevaplama zamani, islem zaman,
depolama kapasitesi gibi bagarim hedeflerini desteklemek. Bunlar gergeklestirilmesi
ve Olgiilmesi zor hedeflerdir. Veritabam tasarim siirecinin gayri resmi ve zayif
tammlanmis hedeflerle baglamasi, bu hedefleri ulasilmas: daha zor bir hale sokar.
Halbuki tasarim etkinligi, veritabani uygulanmaya basladiginda degistirilmesi kolay
olmayan, kati bir sekilde tammlanmig bir veritaban1 gorliniimiiyle sonuglanir.
Veritabani tasarim siirecinde alt1 ana agama belirlenebilir:

1. Gereksinimlerin derlenmesi ve ¢dzlimlenmesi

2. Kavramsal veritabam tasarimi

3. Veritaban y6netim sisteminin se¢imi

4. Veri modeli d6niistimii (mantiksal veritaban tasarimi olarak da adlandirilir.)
5. Fiziksel veritabani tasarimi

6. Veritabani sisteminin uygulanmasi

Tasarim siireci Sekil 4.1°de gosterildigi gibi iki paralel etkinligi igerir. Ik etkinlik
veritabanmimin veri icerigi ve yapismmn tasarmim igerir. Ikincisi ise veritabanimin
islenmesi ve yazhm uygulamalan ile ilgilidir. Bu iki etkinlik olduk¢a i¢ ige
gegmistir.  Omnegin, veritabaminda tutulacak veriler veritabam uygulamalari
¢oziimlenerek belirlenebilir. Buna ek olarak, veritaban1 dosyalarmin depolama
yapisimin ve erigim yollarimin segildigi fiziksel veritabam tasarim asamasi, bu
dosyalar1 kullanacak olan uygulamalara baghdir. Diger taraftan, veritabam
uygulamalarimin tasarrm genellikle ilk etkinlik sirasinda olusturulan veritabam sema
yapilarina bagvurularak hazirlamr. Bu iki etkinligin birbirlerini ¢ok gii¢lii bir sekilde
etkiledigi agiktir.
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Yukarida bahsedilen alt1 adim kesin bir dizi igerisinde ilerlemeyebilir. Birgok
durumda erken agsamalardaki tasarimlarin sonraki asamalarda degistirilmesi zorunlu
olabilir. Asamalar arasindaki ve igindeki bu geri besleme ilmikleri (luplari)
veritabam tasarinm sirasinda yaygindir. $ekli kanigtirmamak igin Sekil 4.1°de bunlar
gosterilmemigtir. Bu sekildeki Asama 1 veritabam kullannmmna yonelik bilgi
toplamayi igerirken, Asama 6 veritabanmi uygulamast ile ilgilidir. Asama 1 ve 6 bazen
veritabani tasarimimn bir pargasi olarak degil de daha genel bir bilgt sisteminin hayat
carkinin bir pargast olarak diigiiniiliir. Veritabani tasarim isleminin kalbi agagida
kisaca 6zetlenecek olan Asama 2, 4 ve 5°tir.

e Kavramsal veritabam tasarimi (Asama 2): Bu asamanin hedefi veritabam
y6netim sisteminden bagimsiz bir kavramsal veritabam semasi tiretmektir.
Bu asamada gogunlukla Varlik — Iliski (VI) yada Gelistirilmis VI (GVI)
gibi yiikksek — seviye bir veri modeli kullamlir. Ek olarak belli bir
veritaban1  yOnetim sisteminden bagimsiz bir gosterim (notasyon)
kullanilmak suretiyle bilinen veritabami uygulamalarinin ve islemlerinin
miimkiin oldugunca fazlas: belirlenir.

e Veri modeli doniigiimii (Asama 4): Buna mantiksal veritabam tasarimi da
denir. Bu asama sirasinda Asama 2’de kullanilan yiiksek — seviye veri
modelinde olusturulan kavramsal veri gemasi, Asama 3’te se¢ilmis olan
veritabam yOnetim sisteminin veri modeline doniistiiriiliir. Bu agsamaya
uygulama veri modelinin segiminden sonra belli bir veritabam1 y6netim
sisteminin se¢imini beklemeden (6megin iligkisel veritaban1 yonetim
sistemi kullamlmasina karar verilmis ama adi konmamus ise) baglanabilir.
Buna sistem — bagimsiz (ama veri modeli — bagimli) mantiksal tasarim
denir. Bu agsamanin sonucu secilmis bir veri modelinde kavramsal
semadir. Ek olarak bu asama boyunca belli uygulamalar i¢in dis semalar
sikhikla yapilir.

e Fiziksel veritabam tasarimi (Asama 5): Bu asama sirasinda depolanmig
(doldurulmus) veritabanina ait fiziksel depolama yapisi, kayit yapma ve
erisim yollart anlaminda sartlar tasarlanur.

4.1 Asama 1: Gereksinimlerin Derlenmesi ve Coziimlenmesi

Bir veritabanminin etkin olarak tasarlanmasindan 6nce kullanici beklentilerinin ve
veritabaninin  kullanilma egiliminin olabildigince ayrntili olarak bilinmesi
gerekmektedir. Kullamilma egiliminin belirlenmesi ve ¢oziimlenmesi islemi
gereksinimlerin = belirlenmesi ve ¢6ziimlenmesi olarak da adlandirlir.
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Gereksinimlerin tamimlanmasi igin Oncelikle, bilgi sisteminin veritabam ile
etkilesecek boliimlerinin belirlenmesi gerekir. Bunlar eski ve yeni kullanici ve
uygulamalann igerir. Bu kullanici ve uygulamalarin gereksinimleri daha sonra
belirlenir ve ¢6ziimlenir. Asagidaki etkinlikler bu asamanin tipik b&liimleridir:

e Veritabanim kullanacak ana uygulama alanlan ve kullanici gruplan
belirlenir. Her bir grupta gereksinim derlenmesi ve belirlenmesinin alt
agamalarinda ana katilimci olacak anahtar personel segilir.

o Once uygulamalar ile ilgili hazir belgeler (varsa) incelenir. Diger belgeler
(kilavuzlar, formlar, raporlar ve 6rgiitsel grafikler) gereksinim derleme ve
tanimlama iglemine etkisinin olup olmayacaginin belirlenmesi i¢in gézden
gegirilir.

e Mevcut isletim ¢evresi ve bilginin planlanan kullanilma amaci arastirilir.
Bu adim islem tiirlerinin ve sikliklarimin oldugu kadar sistemdeki veri
akigmin incelenmesini kapsar. Islemlere girdi ve ¢ikti olan veriler
belirlenir.

e Olas1 veritabam kullamcilarindan soru kiimelerine olan yazili yanitlar
(anketler) toplamir. Bu sorular, kullanicilarin ¢esitli uygulamalara
verdikleri 6nem ve Oncelikleri kapsar. Anahtar personel ile bilginin
degerinin bigilmesi ve dnceliklerinin kurulmas1 konularinda yardim almak
icin goriismeler yapilabilir.

Yukarida bahsedilen gereksinim derleme yollar1 zayifca yapilandirilmig ve
cofgunlukla gayn resmi gercksinimleri verir. Bunlar daha sonra daha resmi
gereksinim belirleme yordamlan (teknikleri)’ndan biri kullanilarak daha iyi yapili
bir hale doniistiiriiliir. Bu yordamlar sunlardir: Siradiizensel Girdi Islem Cikt1 — SGIC
(Hierarchical Input Process Output — HIPO), Yapisal Coziimleme ve Tasarim
Yordami — YCTY (Structured Analysis and Design Technique — SADT), Veri Akis
Cizgeleri — VAC (Data Flow Diagrams — DFDs), Orr — Warnier Cizgeleri, ve Nassi
— Schneiderman Cizgeleri. Tiim bunlar bilgi isleme gereksinimlerini diizenleme ve
sunma i¢in kullamlan ¢izgesel yontemlerdir. Bu ¢izgeler yontemine gore sira
diizenler, akis ¢izgeleri, ardisik ve ilmik yapilann vb. g6sterimi kullamirlar. Metin,
tablo, ¢izge seklindeki ilave belgeler ve karar gereksinimleri genellikle ¢izgelere
eslik eder. Tiim konusu bu asamay: tartismak olan kitaplar bulunabilir [8] [9] [10].
Bir sonraki béliimde bu galigmada kullanilacak olan VAC hakkinda bilgi verilecektir.
Bu asama olduk¢a zaman alici olabilir, fakat bilgi sisteminin gelecekteki bagarisi igin
cok 6nemlidir.
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Asama 1: GEREKSINIMLERIN VERI ISLEM (PROCESS)

DERLENMESI GEREKSINIMLERI GEREKSINIMLERI
Asama 2: KAVRAMSAL KAVRAMSAL ve DIS ISLEM (TRANSACTION)
TASARIM SEMA TASARIMI TASARIMI
(VTYS-bagimsiz) (VTYS-bagimsiz)
Agama 3: VTYS
SECIMI
Asama 4: VERI MODELI{ KAVRAMSAL ve DIS sikliklar,
N bagarim
DONUSUMU SEMA TASARIMI kosullari
(MANTIKSAL TASARIM) (VTYS-bagimh)
Asama 5: FiZIKSEL ic
TASARIM SEMA TASARIMI
(VTYS-bagiml)
Asama 6: UYGULAMA .DDL KOMUTLAR!I! ISLEM (TRANSACTION)
.SDL KOMUTLART? UYGULAMASI

Sekil 4.1 Biiyiik Veritabanlan Icin Veritabam Tasarim Asamalar

Gereksinimlerin derlenmesi ve ¢6ziimlenmesi isi igin bazi bilgisayar — yardimli
yordamlar {izerinde bazi ¢galigmalar yapilmistir. Bu yordamlar kosullarn biitiinliigiinii

' Veri Tammlama Dili — Data Definition Language
? Depo Tamimlama Dili — Storage Definition Language
14
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ve kararhihigimin denetimi i¢in gereksinim g¢dziimlemelerinde kullanilacak otomatik
araglani igerir. Gereksinimler, genellikle tasarim veritabam adi verilen tek bir
ambarda depolamr ve tasarim ilerledikge buradan goriintiilenebilir ve glincellenebilir
(Om: SORUN TANIMLAMA DILI VE SORUN TANIMLAMA GOZUMLEYICISI
— STD / STC, PROBLEM STATEMENT LANGUAGE and PROBLEM
STATEMENT ANALYZER —PSL /PSA [11]).

4.1.1 Veri Akis Cizgeleri

Veri akis cizgeleri; sistemin karmagiklik seviyesi ne olursa olsun o sistemin
mantiksal seviyede anlagilmasinda ve model diizenlemelerinin yapilmasi1 amaciyla
¢6ziimleme safhasinda kullamlan gizgesel bir aragtir. Veri akis ¢izgelerine kabarcik
¢izgeleri (bubble chart) de denir.

Veri akig gizgeleri ;

e Sistemlerin alt sistemlere olan ayrigsmasini,
e Sistem igindeki veri akisin,
e Veri depolarini ve buralara giren — ¢tkan verileri ve

e Sisteme gore dig varlik olarak bilinen kullanicilan géstermektedir.

Veri akis ¢izgelerinde kullanilan isaretler sunlardir:

Dis Modellenen sistem disinda kalan bir bilgi tireticisi veya tiiketicisi.
Varlik Dértgenin igerisine varlik ismi tekil olarak yazilir.

Modellenen sistem iginde kalan bir bilgi doniistiirtictisti. Otomatik
veya elle yapilan bir isi veya iglemi gosterir. Islem, kabarciga
giren verinin yada bilginin kabarciktan ¢ikan veri yada bilgiye
déniisgtimii islevini anlatmaktadir, Kabarcik igine emir kipinde bir
fiil yada nesne yazilir. Veri akis ¢izgelerine sekli itibariyle diger
ismini verir.

Bir veri 6gesi yada veri 6geleri toplulugu. Ok verinin akig y6niinii
gosterir. Akan verinin ismi okun iizerine veya kesecek sekilde
yazilir, Veri akigim gosteren oklar aym zaman da sistemin

sinirlarim gosterir.
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Veri Deposu

Bir veya daha fazla iglemin kullanacagi verinin depolanacag: bir
havuz. Bir kuyruk yada arabellek kadar basit yada iliskisel bir
veritaban: kadar karmagik olabilir. I¢lerine depoladig1 veriyi en iyi
sekilde anlatan tekil isim yazilir. Veriler bir islemden bir isleme
dogrudan nadiren gonderilirler; depolarmn kullanim burada ortaya

cikmaktadir. Depolar aslinda verilerin  bir

islemden bir igleme gonderilmeden Gnce
siralanmak veya bagka iglemler yapilmak iizere alikonulduklan
havuzlardir. Dolayisiyla sistem basarimini yavaglatan bir unsur
olarak gériiliiriiler. Depo isaretinin i¢ine yazilacak olan isim giren —
¢ikan veriyi iyi bir gekilde tanimliyorsa veri akiginin lizerine giren
— ¢ikan verinin ismi yazilmayabilir.

Veri akis ¢izgeleri hazirlanirken genelde kaynak dis varliklar kagidin solunda hedef

dis varliklar kagidin saBinda, islemler ortada, depolar ise alt ve {ist kisimda ¢izilir.

Dis Dis

Varlik Varlik
Bilgisayar

Dag

Varlik
Dag

Varlik D1

Varlik

Depo, ve dig varliklar gerekirse birden fazla gosterilirler ($ekil 4.2).

Sekil 4.2 Bilgi Akis Modeli

Veri akis ¢izgeleri igerdikleri anlam itibariyle su kategorilere aynlir (Sekil 4.3) [12];

1.

Ana (Context) Cizge — Seviye 0: Diisiiniilen sistemin simrlarini bir biitiin olarak

belirleyen ¢izgedir. Bu ¢izgede sistem ve disinda kalan kullanicilar gosterilir.

Tasarim (Overview) Cizgesi — Seviye 1: Sistem iginde kullanilan veri depolarini,

giren ve ¢ikan tiim veri akiglarii ve sorgulamalarimi gosterir. Ayrica sistem;

birden fazla alt sistemden olusuyorsa her biri i¢in ayr bir tasarim ¢izgesi

hazirlanabilir.

. Detayll (Detailed) Cizge — Seviye 2: Tasanm ¢izgelerindeki islemlerin

basitlestirilmesi amaciyla kullanilan alt — seviye gizgelerdir.
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Sekil 4.3 Bilgi Akis lyilestirmesi

4.2 Asama 2: Kavramsal Veritaban1 Tasarim

Veritabam tasariminin ikinci agamasi iki paralel etkinlik icerir. Bunlarn ilki olan
kavramsal sema tasariminda, Asama 1’den elde edilen veri gereksinimleri incelenir
ve bir kavramsal veritabam semas: {iretilir. Ikincisi olan iglem tasariminda Asama
1°de irdelenen veritabam uygulamalan incelenir ve bu islemler i¢in yiiksek seviyeli
tanimlar iiretilir.

4.2.1 Asama 2a: Kavramsal Sema Tasarimm

Bu asamada iiretilen kavramsal sema g¢ogunlukla VTYS' den bagimsiz yiiksek
seviyeli bir veri modeli ile yapildigindan dogrudan veritabanina uygulanamaz. VTYS
— bagimsiz bir kavramsal gema agagidaki nedenlerden dolayr 6nemlidir:

1. Kavramsal sema tasarimummn hedefi; veritabam1 yapisiiin  anlaminin
(semantiginin), ara iligkilerin ve kosullarin tam olarak anlagilmasidir. Her
veritabam yonetim sisteminin kendine has yordam ve kisitlamalarindan
kaynaklanabilecek etkileri bertaraf etmek igin kavramsal sema tasarimi veritabam
yonetim sisteminden bagimsiz olmalidir.
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. Kavramsal sema tasarimu veritabani igerifinin sabit tammlamalarnm igermez.

Veritaban yOnetim sistemi se¢imi ve sonraki tasarim kararlar1 VTYS — bagimsiz
kavramsal gema tasarimu degisimini gerektirmeden degisebilir.

. Veritabani kullanicilar1 ve uygulama tasarimcilan igin kavramsal semanin iyi

anlagilmas1 ve bunun sa8lanmasi igin veritabam yoGnetim sisteminin veri
modelinden daha genel ve agiklayic: bir yiiksek — seviye veri modelinin kullanimi
¢ok énemlidir.

Kavramsal semanin gizgesel tanimlamasi veritabam kullanicilar, tasarimcilar ve
¢6ziimciileri arasinda miikemmel bir iletigim araci olarak hizmet edebilir. Yiiksek
— seviye veri modelleri, VTYS — bagimli daha diislik seviyeli veri modellerine
gore daha kolay anlagilir kavramlara dayandigindan, sema tasanim ile ilgili
herhangi bir iletigim, daha aracisiz ve kesin olarak meydana gelir.

Veritabani tasariminin bu agamasinda, yiiksek seviyeli semantik veya kavramsal veri

modeli de denilen asagidaki ozelliklere sahip bir veri modelinin kullanilmasi
6nemlidir [13]:

1.

Anlamlilik: Veri modeli degisik tip verileri, iliskileri ve kosullar1 ayrt anlamlarla
ifade edebilmelidir.

. Basitlik: Vasifsiz bir kullanicimin kavramlarini anlayip kullanabilecegi kadar basit

olmalidir.

. Azlik (minimalite): Model, anlam olarak ayri ve Ortiismeyen az sayida temel

kavrama sahip olmalidir.
Cizgesel gosterim: Model, kavramsal semay1 temsil i¢in yorumlamasi kolay,
cizgesel bir gériiniime sahip olmalidur.

Kurallilik: Bir veri modeli ile vurgulanan bir kavramsal sema belirsizligi
bulunmayan kuralli bir veriyi temsil etmelidir, yani, model kavramlar1 dogru ve
belirsizlige yer birakmayacak sekilde tammlanmalidar.

Bu gereksinimler bazen birbiriyle ¢elisir. Ozellikle gereksinim — 1 digerleriyle

celisir. Veritaban tasarimi igin birgok yiiksek seviye kavramsal model Snerilmigtir
[14] [15] [16]. Asagidaki 4.2.1.1 bolimiinde veri modelleri hakkinda kisa bilgi
verilmigtir. Bu ¢alismada bu modellerden Varlik — Iliski, Vi (Entity — Relationship,
ER) modeli kullanilacaktir.

4.2.1.1 Veri Modelleri

Veritabanlarinin mantiksal yapilari belli bigimlerde modellendirilmektedir. Veri
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modeli, fiziksel depolama ve erigim yollari basta olmak ilizere veritabaninin birgok
ozelliklerini bi¢imlendirmekte ve buna gére her veritabani yonetim sistemi yazilim
belli bir modeli esas almaktadir. Bu nedenle “Model” ve “Veri Modeli” kavramlarina

agiklik getirmek gereklidir.

Model; gergek diinyadaki varliklar, olaylarin ve bunlar arasindaki iligkilerin temsil
edilis seklidir.

Veri modeli; gercek diinyadaki varliklar, olaylar, etkinlikler ve bunlar arasindaki
iliskiler hakkindaki verilerin temsil edilis seklidir.

Varliklar ve olaylarin kendi aralarinda ii¢ ¢esit iliskisi vardir:

e Bire bir (1 : 1) iliski (one — to — one)
e Bire ¢ok (1 : M) iliski (one — to — many)
o Coka ¢ok (M : N) iliski (many — to — many)

Bu iligkiler 1s1gmnda su veri modelleri tanimlanabilir;

e Siradiizensel veri modeli: Varliklar arasi iligkiler bire — ¢ok seklindedir.
Iligkiler degisik diizeylerdeki baglantilarla kurulur. Alt diizeydeki bir varlik
sadece bir iist diizeydeki varliklarla baglantilidir (Sekil 4.4).

o Ajp veri modeli: Varlilar arasi iligkiler goka — cok seklindedir. Iligkiler degisik
diizeylerdeki baglantilarla kurulur. Alt diizeydeki bir varlik iist diizeydeki
birden fazla varlik ile baglantili olabilir (Sekil 4.5).

o fligkisel veri modeli: Bu model veritabanini, her bir tablonun bir dosyada
tutuldugu bir tablolar toplulugu olarak alir (Sekil 4.6).

e Nesneye — yonelik veri modeli: Bu model veritabanim nesneler, onlarin
ozellikleri ve onlarin iglemleri cimsinden tamimlar. Aym yapi ve davramgtaki
nesneler bir smifa aittir ve simflar siradiizensel veya doniigsel olmayan
(acyclic) gizgeler olarak diizenlenirler (Sekil 4.7).

e Yiiksek — seviye kavramsal veri modelleri (Veri — Iligki): Gésterim anlamlari
Sekil 4.8°de verilen bu model, veriyi varlik, iliski ve 6znitelik olarak tanimlar
ve bunlarin belirlenmesinden meydana gelir (Sekil 4.9) [17] [18].
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4.2.1.2 Kavramsal Sema Tasarimina Yaklagimlar

Kavramsal gema tasartmi i¢in 6nce semanmin su temel bilesenlerinin belirlenmesi
gerekir: Varlik tipleri, iligki tipleri ve Oznitelikleri. Ayrica anahtar oznitelikler,
iliskilerdeki katillm ve o6nem kosullar, zayif varlik tiirleri, siradiizenlerin
Ozellestirilmesi / genellestirilmesi iglemleri de tanimlanmalidir. Bu tasarim Agsama
1’de derlenen gereksinimlerden tiiretilir.

Kavramsal sema tasarimina iki tiir yaklagim vardir [13]: Merkezi (tek — atim) sema
tasarim yaklasim adi verilen birincisinde, Asama 1’den gelen farkli uygulama ve
kullanici gruplan kavramsal sema tasarim: baglamadan bir gereksinim kiimesi iginde
birlestirilir. Daha sonra birlestirilmis bu gereksinim kiimesine karsilik tek bir sema
tasarlanir. Cok sayida uygulama ve kullanmici oldugunda tiim gereksinimleri
birlestirmek zor ve zaman alic1 bir gorev olabilir. Bu yaklagimin ardindaki kabul
merkezi bir otoritenin (veritabam: yoneticisi) farkli kullanici ve uygulamalarin
gereksinimlerinin nasil birlestirilecegine karar vermekten ve tiim veritabam igin
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kavramsal semay: tasarlamaktan sorumlu olmasidir. Kavramsal sema tasarimi sona
erdiginde cegitli kullanic1 grup ve uygulamalari i¢in dig semalar veritabam yoneticisi
tarafindan belirlenebilir.

Varlk tiirii

Zayif varhk tiirii

Iligki tiirii

Zayif iligki tiiri
Oznitelik
Anahtar 6znitelik

Coklu degerli dznitelik

Birlesik znitelik

Tiiretilmis 6znitelik

E,’nin R’ de tam katihnm

E; : E;’ nin R icin sayal oram1 1 : N

: E’ nin R’ deki katiliminda
(min, max)
/R\ E (min, max) yapisal kosulu

Sekil 4.8 Varhk - Iliski Gosterim isaretleri Ozeti

Goriiniim birlestirme yaklasim adi verilen ikinci yaklagimda, gereksinimlerin
birlestirilmesi yerine her bir grup veya uygulamamn sadece kendi ihtiyaglarina dayali
bir sema (veya goriiniim) tasarlanir. Sonug olarak, her grup ve uygulama igin tek bir
yiiksek — seviye sema gelistirilir. Sonraki goriiniim birlestirme asamas: sirasinda, bu
semalar, tiim veritabami i¢in tek bir genel (global) kavramsal gemada birlestirilirler.
Goriiniim Dbirlestirmesinden sonra her bir goriinim ayn ayr1 dis semalar olarak
yeniden olugturulabilirler.
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Bu iki yaklagim arasindaki temel fark gok sayida kullanici ve uygulamaya ait cesitli
goriinlim ve gereksinimlerin bagdastirilmas1 sathasindaki tarzda yatmaktadir.
Merkezi yaklagimda, bagdagtirma semalarin tasarimindan 6nce veritaban yonetimi
¢ahisanlan tarafindan elle yapilir ve Asama 1°de derlenen gereksinimlere dogrudan
uygulanir. Bu yaklagim, kavramsal sema tasartmi uygulamaya konmadan genel
gereksinimlerde agik ve anlagihr tamimlar olusturmak igin kullamci gruplan
arasindaki farklilik ve gakismalarin bagdastirilmas: konusunda veritaban1 yonetimi
caliganlarma yiktifn yiike ragmen coklukla kullamilmustir. Bu gorevin yerine
getirilmesindeki giigliikler yiiziinden Goriintim Birlestirme Yaklagimu giiniimiizde
daha ¢ok kabul gérmeye baslamistir [19].

Gériiniim birlestirme yaklagiminda, her bir kullanici grubu veya uygulama, aslinda
kendi gereksinimlerinde kendi VI ¢izgesini tasarlar. Daha sonra bu gizgeler genel bir
birlestirilmis ¢izge olusturmak igin veritabami yoneticisi tarafinda bir isleme tabi
tutulur. Goriiniim birlestirme elle yapilabilmesine ragmen, onlarca kullanic1 igeren
bir veritabanina uygulanabilmesi bir y6éntembilim ve birlestirmeyi kolaylagtiracak
araglarm kullammim gerektirir. Ozniteliklerin uygunlugu, cesitli goriiniimlerdeki
varlk ve iligki tiirleri, birlesimden O6nce belirlenmelidir. Ek olarak, g¢akisan
goriinlimlerin birlestirilmesi ve belirli ¢izgeler arasi uygunluklarin kararlilifinin
dogrulanmasi gibi sorunlar ¢oziilmelidir.

s>

» M N
SAGLAYICI : > ‘ PROJE
M

SAGLAYABILIR @
PAR NO

N

PARCA
Sekil 4.9 Varhk — iliski Veri Modeli

4.2.1.3 Sema Tasarum i¢in Stratejiler

Tek bir kullamci igin yada bir kullamci grubu igin bir gereksinim kiimesi
verildiginde, bu gereksinimleri kargilayacak bir kavramsal sema yaratilmalidir. Bu
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tiir bir semanin tasarumi igin gesitli stratejiler vardir [20]. Bu stratejilerin ¢ogu artan
bir yaklagim izlerler; yani, gereksinimlerden tiiretilen sema yapilan ile baglarlar ve
sonra artan bir sekilde bunlar diizeltir, iyilestirir veya insa ederler. Bu stratejiler
sunlardir;

1. Yukardan — agag1 (top — down): Yiiksek — seviye kavramlar (abstractions) igeren
bir sema ile ige baglanir ve sonra ardigik yukardan — agag1 iyilestirmeler uygulanir.
Omegin; sadece birkag yiiksek — seviye varlik tiiriniin belirlenmesi ile
baglanabilir. Sonra, 6znitelikler belirlenmeye basladik¢a bunlar diisiik — seviye
varlik ve iliskilere aynigtinlabilir. Bir varlik tiirtini alt smiflara ayngtirarak
iyilestirmek igin yapilan belirleme islemi de diger bir yukardan — agag1 tasarim
stratejisi Srnegidir.

2. Asagidan — yukan (bottom — up): Temel kavramlar igeren bir semayla baglamr,
sonra bunlar birlestirilir veya bunlara eklemeler yapilir. Ornegin; 6znitelikler ile
baglanabilir ve bunlar varlik tiirleri ve iligkilerle gruplanabilirlef. Alt smflan
yiiksek — seviye genel simiflara genellestirme iglemi de diger bir asagidan — yukar1
tasarim stratejisi 6rnegidir.

3. Icten — disa (inside — out): Bu, dikkatin en agik kavramlardan olusan kiimede
yogunlagtinldifi 6zel bir agafidan — yukari tasarim stratejisi uygulamasidir.
Modelleme daha sonra hazir kavramlar etrafindaki yeni kavramlarin ele
alinmasiyla igeriden disartya genisler. Ornegin; semada birkag agikar varlik tiirii
belirlenip, her biri digeriyle iligkili diger varlik tiirlerini ve iliskileri bunlara
ekleyerek devam edilebilir.

4, Karma (mixed): Tasarrm boyunca O6zel bir strateji belirlemek yerine,
gereksinimler yukardan — asap stratejiye gore boliimlenir ve her bir béliimiin
sema kismi, asagidan — yukan stratejiye gore tasarlanir. Degisik sema kistmlari
daha sonra birlestirilir.

Sekil 4.10 ve 4.11 sirasiyla yukardan — asag: ve asagidan — yukan iyilestirmeleri
gbstermektedir. Ilkel bir yukardan — asap1 iyilestirmeye ornek bir varlik tiiriiniin
birkag varlik tiiriine aynstirilmasidir. Sekil 4.10(a) DERS varliginin DERS ve
SEMINER varhlarma, OGRETIR iligkisinin OGRETIR ve SUNAR iliskilerine
ayrnismasim gosterir. Sekil 4.10(b) bir DERS_VERME varliginin aralarinda bir iligki
olan iki varlik tiiriine aynismmim goésterir. Sekil 4.11 ilkel bir asagidan — yukar
iyilestirme olan varlik tiirleri arasinda iligki kurmay: gosterir.

. THKSEXOGRETIM KURULY
24



4.2.1.4 Sema (Goriiniim) Birlestirme

Cok sayida kullanic: ve uygulamaya sahip biiyiik veritabanlan igin bireysel semalar
tasarlaylp birlestirmeden olusan goriintim birlestirme yaklasmmi kullamlabilir.
Bireysel goriiniimler nispeten kiigiik oldugundan, sema tasarmm basitlestirilmis olur.

(a)

FAKULTE OGRETIR DERS

OGRETIR

SUNAR SEMINER
(b)

IR ICS

DERS_VERME

DERS

FAKULTE

Sekil 4.10 Yukardan — Asagh lyilestirme Ornekleri. (a) Yeni Bir Varlik Tiirii
Tiiretme. (b) Bir Varhk Tiiriinii Iki Varhk Tiirii ve Bir Iligki Olarak
Aynistirma,
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FAKULTE FAKULTE

:> ONERIRIR YONETIR

OGRENCH AERENCI

Sekil 4.11 Asagidan — yukari lyilestirme Ornegi. (Yeni Bir Iliskinin Bulunmas:
ve Eklenmesi)

Bununla birlikte, goriiniimleri genel bir gemada birlestirmek igin bir yéntembilime
ihtiyag vardir. Sema birlestirimi asagidaki alt gérevlere boliinebilir [21]:

1. Semalar aras1 benzerlik (correspondence) ve gakismalarin bulunmasi: Semalar
bireysel olarak tasarlandif1 igin, aym gergek — diinya kavramim temsil edecek
sema yapilannin belirlenmesi gerekmektedir. Birlestirme ilerlemeden 6nce bu
benzerlikler bulunmalidir. Bu islem sirasinda semalar arasi su tiirden ¢akismalar
bulunabilir:

a. Isimlendirme ¢akigmalari: Bunlar iki tiirdiir: esanlamhlar ve essesliler.
Esanlamlilar farkli semalar aym kavram igin farkli isimler
kullandiginda ortaya gikar. Omegin; bir semadaki MUSTERI varlik
tirtiniin kastettii anlam baska bir semada ALICI varlik tiiriiniin
kastettigi anlamla aym olabilir. Esseslilik ise farkli semalarda farkli
kavramlar igin aym isim kullamldiginda ortaya g¢ikar. Omegin;
PARCA varlik tiirii bir gemada bilgisayar pargas: anlamina gelirken bir
bagkasinda mobilya pargasi anlamina gelebilir.

b. Tiir gakigmalart: Aym kavram farkli semalarda farkli modelleme yapisi
ile temsil edilebilir. Omegin; SUBE kavramu bir semada varlik tiirli
iken bir basgkasinda 6znitelik olabilir.

c. Tamm kiimesi ¢akigmasi: Bir 6znitelik farkli semalarda farkh tanmim
kiimelerine sahip olabilir. Ornegin; SSN (Sosyal Sigorta Numaras:) bir
semada tam say1 olarak kullamlirken bir bagkasinda karakter dizgisi
olarak kullamlabilir. Bir semada AGIRLIK libre bir baskasinda
kilogram olarak temsil edildiginde O6l¢ii birimi ¢akigmast meydana
gelmis olur.
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2. Goriintimleri birbirine uydurma: Baz1 gemalarda diger bazi gsemalara daha gok
uymalan i¢in degisiklikler yapilabilir. Adim 1°de bahsedilen ¢akismalarin bazilan
bu adimda giderilir.

3. Goriinlimleri birlestirme: Genel sema, bireysel semalarin birlegtirilmesiyle
olusturulur. Birbirine benzeyen kavramlar genel semada tek olarak temsil edilirler
ve goriinlimlerin kendi aralarindaki ve genel goriiniimle aralarindaki eslemeler
(mappings) belirlenir.

4, Yeniden yapilandirma: Istege bagh son bir adim olarak, genel sema
¢ozlimlenebilir ve gereksizlikleri (redundancies) gidermek igin yeniden
yapilandirilabilir.

e G
pat > C Bt —

MAKALE INDE BASILD DERGH

ARASTIRMACI

GORUNUM 1

YAZILMIS

| vazar |

DUZELTILMIS
GORUNUM 1
Sekil 4.12 Birlestirmeden Once Uyusum icin Goriiniimlerin Diizeltilmesi

Bu fikirlerin bazilann Sekil 4.12°’de oldukga basit 6rneklerle gosterilmigtir. Sekil
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4.12°de bir “Kaynakga Veritabani” yaratmak i¢in iki goriintimiin nasil birlestirildigi
gosterilmektedir. Iki goriinlim arasindaki benzerliklerin belirlenmesi sirasinda,
ARASTIRMACI  ve  YAZAR’m, TARAFINDAN DAGITILIR  ve
TARAFINDAN_YAZILIR gibi esanlamli (bu veritabam dikkate alindiinda) oldugu
bulunur. Sonra, GORUNUM 2’ye uymas1 igcin GORUNUM 1’e, MAKALE igin bir
KONU igermesi degisikligi yapilir.

Goriiniim birlestirme islemi i¢in gesitli stratejiler 6nerilmistir [22]. Sekil 4.13’de
gosterildigi gibi bunlar sunlardir:

1. Ikili merdiven birlestirmesi: Ilk énce birbirine gok benzeyen iki sema birlestirilir.
Sonra bu sonug sema bir bagkasiyla birlestirilir ve bu islem tiim semalar
birlestirilene dek tekrar edilir. Biitiinlestirme igin semalarin siralanmasinda 6l¢iit
olarak sema benzerlii alinabilir. Bu strateji izledigi adim — adim yaklasimdan
dolay1 elle birlestirme igin uygundur.

2. Coklu birlestirme: Benzerliklerin ¢éziimlenmesi ve belirlenmesinden sonra tiim
goriiniimler tek bir islemle birlestirilir. Bu strateji, biiyiik tasarim sorunlarindan
dolay1 bilgisayarh araglar gerektirir.

3. Ikili dengeli strateji: Once sema giftleri birlestirilir; sonra ileri birlestirmeler i¢in
sonu¢ semalar eslestirilir ve bu iglem sonugta genel bir sema olusturulana dek
tekrar edilir [23].

4. Karma strateji: Basta, semalar benzerlikleri g6z 6niine alinarak gruplara boliiniir
ve her bir grup ayr olarak birlestirilir. Ara semalar tekrar gruplanir ve birlestirilir
ve boylece devam eder.

4.2.2 Asama 2b: Veritabam Islemi (transaction) Tasarimm

Asama 2a ile paralel ilerleyen bu agamamn amaci bilinen veritabam islemlerinin
ozelliklerini VTYS — bagimsiz bir sekilde tasarlamaktir. Bir veritabam tasarlanirken
tasarimcilar, veritabam1 uygulamaya kondufunda veritabam iizerinde ¢ahsacak
bilinen pek ¢ok uygulamanin (islemin) farkindadirlar. Bu isglemlerin islevsel
dzelliklerinin erkenden tasarim islemi sirasinda belirlenmesi veritabani tasariminin
Snemli bir bsliimiinii olusturur. BSylece veritabani semasinin bu islemler tarafindan
gereken tiim bilgiyi igermesi garanti altina alinmig olur. Ek olarak, gesitli iglemlerin
goreli 6nemlerinin bilinmesi ve bunlarn iimit edilen kullamilma oranlan fiziksel
veritaban1 tasariminin (Asama 5) S6nemli bir boliimiinii olusturur. Genel olarak,
tasarim siirecinde sadece bazi veritabam iglemleri bilinir; veritabam sistemi
uygulanmaya baglandiktan sonra, yeni islemler siirekli olarak tammlamr ve
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uygulanir. Bununla birlikte, ¢ogu 6nemli iglemler sistemin uygulanmasindan &nce
bilinir ve ilk evrelerde tanimlanmahdar.

Birlegtirilmis Sema Birlegtirilmig Sema

Ara Birlegtirtlmig
Semalar

Vs

Vi Va Vs Vy Vs
L4 Va
kili Merdiven Birlestirme Coklu Birlestirme
Birlestirilmis Sema Birlegtirilmis Sema
Vs
Vi Vs Vs
Vl LI .V2 . . . Vl VQ V3 v“ vj
Ikili Dengeli Birlestirme Karma Bitlestirme

Sekil 4.13 Goriiniim Birlestirmesi i¢in Farkh Stratejiler

Kavramsal diizeyde iglem belirlemenin yaygin bir yordami onlarmn girdi / ¢ikt1 ve
islevsel davramsglarinin tanimlanmasidir. Girdi verinin, gikti verinin ve denetimin ig
islevsel akigmmin belirlenmesiyle tasarimcilar bir iglemi kavramsal ve sistem -
bagimsiz bir sekilde belirleyebilirler. Islemler genellikle ii¢ kategoride gruplanirlar:
istemsel (retrieval) islemler, giincelleme islemleri ve karma islemler. Istemsel
islemler ekranda gosterim yada bir rapor {iretimi i¢in veri isteminde kullamlirlar.
Giincelleme iglemleri, veritabamina yeni veri girisi veya varolan verinin
degistirilmesinde kullanilirlar. Karma iglemler, baz1 istem ve giincellemeler yapan
daha karmasik uygulamalarda kullamilir. Bir havayollar1 rezervasyon veritaban
tasarlandif1 varsayilirsa; belli bir tarihte iki sehir arasindaki sabah uguslarinin
listesini almak istemsel igleme, bir miisteri i¢in bir ugusta yer ayirmak giincelleme
islemine Ornek verilebilir. Karma isleme, herhangi bir ugustaki miisteri
rezervasyonunu goriintiilenmesi gibi 6nce veri gosterimi sonra rezervasyonun
silinerek iptal edilmesi gibi bir veri giincellemesi, 6rnek gosterilebilir.

Gereksinim belirlemesi igin gegitli yordamlar, birkag islemin birlesiminden olusan
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islem siireclerinin belirlenmesi i¢in isaret gosterimi igerirler. Islem belirlemesindeki
diger oneriler ise TAXIS [24], GALILEO [25] ve GORDAS’dir [26]. Islem tasarimm
aynen sema tasarmm kadar Snemlidir. Maalesef, yiiriirlitkteki pek ¢ok yontembilimler
birini 6biiriine tistiin gérmektedirler. Asama 2a ve Asama 2b geri besleme ilmikleri
ve iyilestirmeler kullamlarak kararli bir sema ve islem tasanmina ulagilana dek
paralel olarak devam etmelidir [27].

4.3 Asama 3: Veritaban1 Yonetim Sisteminin Se¢imi

VTYS’ nin segiminde birkag etmen vardir. Baz1 etmenler teknik, bazilari ekonomik
diger bazilan ise kurulus politikas: ile ilgilidirler. Teknik etmenler, veritabam
y6netim sisteminin eldeki goreve uygunlugu ile ilgilenirler. Bu baghk altinda su
hususlar degerlendirilir; veritabam ySnetim sistemi tiirii (iligkisel, ag, siradiizensel,
nesneye yonelik, vd.), veritabami yonetim sisteminin destekledigi depo yapilar,
erisim yollar, uygun kullamci ve yazilimer ara yiizleri, yiiksek — seviye sorgu dili
tirleri vb. Bu béliimde veritabani yonetim sistemi se¢imini etkileyen ekonomik ve
kurulusla ilgili etmenler iizerinde durulacaktir. Veritabam y6netim sistemi segiminde
asagidaki maliyetler dikkate alinmalidir [27]:

1. Yazalim alim maliyeti: Dil segenekleri, formlar, ekranlar gibi degisik ara yiizler,
yedekleme / kurtarma segenekleri, 6zel erisim yontemleri ve belgeleme
yetenekleri ile birlikte yazilimin alinmasindaki baslangi¢ maliyetidir.

2. Bakim maliyeti: Veritabani yonetim sistemini giincel tutmak igin saticimin siirekli
saglamasi gereken standart bakim hizmetidir.

3. Donamm ahm maliyeti: Hafiza, ucbirim (terminal), disk birimi veya o6zel
veritabam yonetim sistemi bellegi gibi yeni donamim gereksinimi olabilir.

4. Veritabam yaratimi ve doniistimii maliyeti: Veritaban sistemini sifirdan yaratma
yada varolan sistemi yeni veritabam y6netim sistemi yazilimina cevirme
maliyetidir.

5. Personel maliyeti: Veritabam yonetim sistemi yazilimmnm bir kurulusa ilk alimim
genellikle veri igleyen birimlerin yeniden &rgiitlenmesi izler. Veritabam y&netim
sistemini yeni edinen pek ¢ok kurulusta veritabam yénetimi g¢alisanlar: igin yeni
kadrolar agihir.

6. Egitim maliyeti: Veritaban1 y6netim sistemlerinin ¢ogunlukla karmagik sistemler
olmasi nedeniyle veritabani ydnetim sistemini kullanmak ve programlamak igin
¢ogu personelin egitimi gerekir.

30



7. Isletim maliyeti: Veritabam sisteminin siirekli isletimi maliyeti, segilen veritabam
yonetim sisteminden bagimsiz oldugundan, genelde segeneklerin degerlendirmesi
gibi bir sey s6z konusu degildir.

Veritabani yonetim sistemi aliminin yararlan kolay 6l¢iiliip nicelenemez. Veritabam
yonetim sisteminin geleneksel dosya sistemlerine goére kullamm kolayhigi, verinin
daha yaygin kullamlabilmesi ve bilgiye daha hizli ulasim gibi, soyut avantajlart
vardir. Daha somut yararlar ise uygulama gelistirme maliyetinin azlif, gereksiz
(redundant) veri kullamminin azhigiy ve daha iyi denetim ve giivenlik olarak
siralanabilir. Kuruluslar yapacaklar kar — maliyet ¢6ziimlemelerine gore veritabam
yOnetim sistemine gecis zamanina karar vermelidirler. Bu gecisi genellikle asagidaki
etmenler etkiler;

e Veri karmagiklign: Veri iligkileri karmagiklagtikga veritabani y6netim sistemine
olan ihtiyag gii¢lenir.

e Uygulamalar aras1 paylasim: Uygulamalar aras1 paylasim arttikga dosyalardaki
gereksiz veri artar, dolayisiyla veritabani yonetim sistemi gereksinimi artar.

e Devingen (dynamic) olarak biiyiiyen ve gelisen veri: Veri siirekli olarak
degisiyorsa veritabani yonetim sistemi kullanarak bu degisikliklerle basa
¢ikmak dosya sistemlerine oranla ¢ok daha kolaydir.

e Anlk veri gereksinimlerinin siklifi: Dosya sistemleri anlik veri istemine
kesinlikle uygun degildir.

e Veri hacmi ve denetim gereksinimi: Yalmizca veri hacmi ve denetim
gereksinimi bile bazen veritabam yonetim sistemini gerektirir.

Son olarak, bazi ekonomik ve kurulusla ilgili etmenler veritabani y6netim sistemleri
arasindaki segimi etkiler;

1. Veri yapist: Saklanacak veri siradiizensel bir yap1 igindeyse siradiizensel tiirde bir
veritaban y6netim sisteminin alinmasi diigiiniilmelidir. Pek ¢ok ara iligkisi olan
veriler igin ag yada iligkisel sistem daha uygun olabilir. iliskisel yordambilimler
(teknolojiler) yayginlik kazanmaktadir. Karmagik veri yapilar ve veri tiirleri igin
neneye yonelik sistemler uygun olabilir.

2. Personelin sisteme aginalifi: Kurulugtaki yazilimcilar belli bir veritabam yénetim
sistemine agina iseler, egitim maliyetini ve 6grenme zamanimi azaltmak igin o

sistem tercih edilebilir.

3. Satict hizmetlerinin uygunlugu: Satici hizmet olanaklarinin yakinda olmasi
sistemle ilgili sorunlarin ¢6ziimiine yardim agisinda arzu edilir. VTYS olmayan

31



bir ¢evreden VTYS olan bir gevreye gegis genellikle biiyiik bir yiiktiir ve
baslangicta satic1 yardimini gokga gerektirir.

Bir veritabam yonetim sistemi satin alinmadan 6nce, kurulug veritabami yonetim
sistemi tarafindan gereken donamim / yazilim yapilamisi (konfiglirasyonu) ve
veritaban1 yonetim sisteminin farkli donamim tiirlerine uygunlugunu dikkate
almalidir. Cok sayida ticari veritabani yonetim sistemi yazilimi farkli donanim /
yazilim yapilamslarinda (yada platformlarda) g¢alisabilen siiriimlere sahiptirler.
Yedekleme, kurtarma, bagarim, biitiinlikk ve giivenlik i¢in uygulama gereksinimleri
de g6z oniinde tutulmalidir. Cok sayida veritabam y6netim sistemleri hali hazirda
kuruluslardaki bilgi — isleme ve bilgi — kaynak yOnetimi gereksinimlerine toplam
¢oziim olacak sekilde tasarlanmaktadir. Cogu veritabam yonetim sistemi saticisi
firlinlerini 4GL (fourth generation language, dérdiincii kusak diller) olarak kategorize
ettikleri asagidaki segeneklerle veya yerlesik (built — in) 6zelliklerle
birlegtirmektedirler:

Metin diizenleyici ve goz atict
e Rapor tireticiler ve listeleme kolayliklar

o lletisim yazilimlann (gogunlukla uzislem goriintli birimleri “teleprocessing
monitors” de denir)

e Otomatik diizenleme yetenekleri olan form, ekran ve mentiler gibi veri giris ve
goriintiileme 6zellikleri

e Grafik tasarim araglan

Bazi durumlarda bir veritabam yonetim sistemi kullanmak uygun olmayabilir, bunun
yerine uygulamalar igin kurulus i¢i bir yazilim gelistirilmesi tercih edilebilir. Bu ise
ancak uygulamalar énceden ¢ok iyi tamimlh ve tiimii biliniyorsa miimkiindiir. Boyle
bir durumda, kurulus ici, 6zel tasarim bir sistem bilinen uygulamalarin en etkin
sekilde gergeklestirilmesi igin uygun olabilir. Bununla birlikte, ¢ogu durumda
tasarim siirecinde ongoriilmeyen yeni uygulamalar sistem uygulanmaya basladiktan
sonra ortaya ¢ikar. Veritabam y6netim sistemlerinin yayginlagsmasinin asil sebebi de
budur; yeni uygulamalarin hali hazir sisteme eklenmesini kolaylastirirlar.

4.4 Asama 4: Veri Modeli Doniigtimii (Mantiksal Veritabam Tasarimi)

Veritabani tasariminin sonraki adimu kavramsal bir gema ve segili veritabani yonetim
sisteminin veri modeli cinsinden dig semalar yaratma islemidir. Bu da Asama 2a’da
iiretilen kavramsal ve dig semalarin yiikksek — seviye veri modelinden veritabani
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yonetim sisteminin veri modeline doniistiiriilmesidir. Déniigtim iki evrede ilerler:

1. Sistem — bagimsiz doniigim: Bu adimda veritaban1 yonetim sisteminin veri
modeline doniigiim sirasinda veri modelinin veritabani ySnetim sistemine
uygulanmasinda higbir 6zel durum veya ozellik dikkate alinmaz. VTYS -
bagimsiz VI semasindan iligkisel, nesneye yonelik, siradiizensel veya ag semasina
doniislimii anlatan kaynaklar da mevcuttur [27].

2. Semalarin belli bir veritabam yonetim sistemine uyarlanmasi: Farkli veritabam
yonetim sistemleri 6zel modelleme &zellikleri ve kosullann kullanarak veri
modelini uygularlar. Adim 1’de elde edilen semalar1 segili veritabami yonetim
sisteminde kullanilan veri modelinin 6zelliklerine uydurmak igin yeniden
diizenlemek gerekebilir.

Déniigiim sonucu elde edilen tablolar “Normalizasyon”a tabi tutulur. Bu asamamn
sonucu secili veritabam yonetim sistemi dilinden kavramsal ve dis diizeyde semalar
tammlayan DDL (Veri Tanumlama Dili — Data Definition Language) komutlari
olmalidir. Fakat DDL komutlar1 baz1 fiziksel tasarim Olgiitleri i¢eriyorsa tam bir
DDL tamimlamast, fiziksel veritabam tasarimi evresi sonuglanana kadar beklemelidir.

4.5 Asama 5: Fiziksel Veritaban1 Tasarim

Fiziksel veritabam tasarimi, gesitli veritabami uygulamalarinda iyi bir bagarima
ulagabilmek igin veritabami dosyalarindaki depolama yapilar1 ve erisim yollarinin
secilmesi iglemidir. Her veritabam yonetim sistemi dosya organizasyonu ve erisim
yollar1 igin degisik secenekler sunmaktadir. Bunlar genellikle dizinleme (indexing)
tiirleri, ilgili kayitlarin disk iizerinde kiimelenmesi, ilgili kayitlarin imlegler (pointers)
ile baglanmasi ve gesitli siralama (hashing) tiirleridir. Belli bir veritabam y&netim
sistemi segildikten sonra fiziksel veritabani tasarimi islemi veritabani dosyalarinmn
yapist igin veritabami yénetim sisteminin sundugu segenekler ig¢inden en uygun
olaninin se¢imi ile simirhidir. Asagidaki 6lgiitler fiziksel veritabam tasarim
segeneklerinin segiminde kilavuzluk ederler:

1. Yamtlama siiresi: Bir veritabani isleminin génderilmesi ve yamtin alinmasi
arasindaki zamandir. Veritabam1 yonetim sistemi denetimindeki yamitlama
siiresindeki ana etki, islemin bagvurdugu veri Ogeleri igin veritabani erigim
zamanidir. Yamitlama zamam veritabami y6netim sistemi denetimde olmayan
sistem yiiklenmesi, igletim sistemi zamanlamasi (scheduling) veya iletisim
gecikmeleri gibi etmenlerden de etkilenir.
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2. Alan kullammmi: Veritabam dosyalan ve erigim yol yapilan tarafindan kullanilan
depolama alam miktaridir.

3. Islem iiriinii: Veritabam sistemi tarafindan dakikada islenebilen ortalama islem
sayisidir; havayolu rezervasyon ve banka gibi islem sistemlerinde kritik bir
Olgtittiir.

Genel olarak, anlatilan Olgiitlerdeki ortalama ve en kétii durum simrlar sistem
basarim gereksinimlerinin bir pargasi olarak belirlenir. Ontirlinleme (prototyping) ve
benzetim (simulation) gibi ¢6zlimsel (analitik) veya deneysel yordamlar, belirli
basarim gereksinimlerinin kargilamp Kkarsilanmadigimin belirlenmesi igin gesitli
fiziksel tasarim kararlarinda ortalama ve en kétii durum degerlerinin tahmininde
kullanilirlar.

Bagarim kayit biiyiikliigiine ve dosyadaki kayit sayisina baghdir. Bu yiizden her
dosya i¢in bu Olgiitlerin tahmin edilmesi gerekir. Ek olarak, dosyamin tiim
islemlerden birikimli olarak giincelleme ve erisim sekilleri tahmin edilmelidir.
Kayitlarin se¢imi igin kullamlan &6zniteliklerin birincil erisim yollart ve ikincil
dizinleri olmalidir. Yeni 6zniteliklerin eklenmesinden yada kayitlarin artmasindan
kaynaklanan dosya biiyiimesinin tahmini de fiziksel veritabani tasarimi sirasinda
hesaba katilmalidir.

Fiziksel veritabam tasariminin sonucu veritabam dosyalarina ait depo yapilarinin ve
erisim yollanmin i/k belirlemesidir. Veritaban1 uygulanmaya bagladiktan sonra
veritabam sisteminin &lgiilen bagarimi temel alinarak, tasarimda ince ayarlar hemen
hemen her zaman gereklidir. Pek ¢ok sistem, sonraki ¢oziimlemelerde kullamilmak
lizere sistem katalog ve veri sézliiklerinde tutulan bagarim istatistikleri toplamak i¢in
bir izleme kolaylik yazilimi igerir. Bu istatistikler 6nceden tamimh islem veya
sorgulamalarin ¢agrilma sayilar, dosyalardaki girdi / ¢ikti etkinlikleri, dosya
sayfalarinin yada dizin kayitlarinin sayis1 ve dizin kullanimimin siklif gibi
degerlerdir. Veritabam sistemi gereksinimleri degistikge, baz1 dosyalar1 yeni dizinler
olusturarak veya birincil erisim yOntemlerini degistirerek yeniden diizenlemek
gerekir.

4.6 Asama 6: Veritabam Sisteminin Uygulanmasi

Mantiksal ve fiziksel tasarimlar tamamlandiktan sonra, veritabam sistemi
uygulamaya konabilir. Segili veritabam y6netim sisteminin DDL (Veri Tanimlama
Dili — Data Definition Language) ve SDL (Depo Tamimlama Dili — Storage
Definition Language) komutlari derlenir ve veritabam1 sema ve (bos) veritabani
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dosyalarim1 yaratmak igin kullanilir. Bundan sonra veritabami veriyle yiiklenebilir
(doldurulabilir). Eger veri 6nceki bir bilgisayarli sistemden déniistiiriilecekse, veriyi
yeniden diizenlemek ve yeni veritabanina yiiklemek igin doniigiim yordamlar
gerekebilir.

Bu evrede veritabam islemleri uygulama yazihmcilan tarafindan uygulanmalidir.
Islemlerin kavramsal tanimlamalari incelenir ve bunlara iliskin gémiili DML (Veri
Isleme Dili — Data Manipulation Language) komutlar1 ile yazilim kodlan yazilir ve
sinanir. fglemler hazir oldugunda ve veri yiiklendiginde, tasarim ve uygulama evresi
bitmi§ ve veritabai  sisteminin  igletim evresi baglamis  demektir.
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5. COGRAFI BILGI SISTEMi KAVRAMI

Cografi bilgi sistemleri (CBS) igin kisaca “bilgi sistemlerinin cografi veriye
uygulanms 6zel bir formudur” denilebilecegi gibi ¢ok daha ayrintili ve kapsaml
tammlamalar da yapmak miimkiindiir. Cografi bilgi sistemleri i¢in giiniimiize kadar
bir ¢ok tanimlama yapilmigtir. Bir kismimin asagida siralandigi bu tanimlamalarda
cografi bilgi sistemleri degisik bakis agilan ve degisik vurgulamalar ile agiklanmgtir.

Cografi bilgi sistemleri, karmasik planlama ve yénetim sorunlarimin ¢oziilebilmesi
i¢in tasarlanan, mekandaki konumu ve oOznitelikleri belirlenmis verileri igeren,
ybnetimi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini
kapsayan, kullanicilarin daha dogru kararlar vermesi, iiretimi arttirmasi, zaman, para
ve iggiicli tasarrufu saglayan donanim, yazilim, yéntemler ve personelden olusan bir
bilgi sitemidir.

Cografi bilgi sistemleri, konuma bagli varliklara ait grafik ve grafik olmayan
bilgilerin toplanmasi, bir cografi veritabam bi¢iminde organize edilmesi, islenmesi,
sorgulanmasi ve kullamicilara ¢izimler, ekran goriintiileri veya raporlar bigiminde
sunulmasin saglayan yazilim / donanim sistemleridir.

Cografi bilgi sistemleri, belli bir amag ile yeryiiziine ait verilerin toplanmasi,
depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi iglevlerini yerine getiren
araclann tiimiidiir.

Copgrafi bilgi sistemleri, kartografik verilerin depolanmasi, sorgulanmasi, analizi ve
goriintiilenmesine yarayan bir bilgisayar prograrmdir.

Cografi bilgi sistemleri, kullamicimin daha iyi karar verebilmesi, verimliligin
gelistirilmesi, zaman, ekonomi ve insan giiciinde kazang saglanmasi amaglariyla bir
araya getirilmis cografi veri, bilgisayar donammmi ve yazilimi, personel ve ilgili
Ozniteliklerin bir biitiiniidiir.

Cografi bilgi sistemleri, cografi veya konumsal koordinatlar ile temsil edilen verilerle
calisacak sekilde tasarlannms bir bilgi sistemidir. Diger bir deyisle cografi bilgi
sistemleri, hem konuma iligkin veriler i¢in 6zel yetenekleri olan veritabam sistemi
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hem de veriler iizerinde galigacak iglemlerden olusan bir kiimedir.

Yukarida siralanan tanimlarin 1s181nda cografi bilgi sistemlerini su sekilde tam olarak
ifade edebiliriz: Cografya ile ilgili grafik ve grafik olmayan verilerin kullamci
ihtiyaglarim karsilayacak bigimde gesitli kaynaklardan toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi, analiz edilmesi, yOnetilmesi ve sunulmasi fonksiyonlarim biitlinlesik
olarak yerine getiren cofrafi veri, donamim, yazilim ve personel bilesenlerinden

olusan bir organizasyondur.

En basit ifade ile cografi verileri saklayan, sorgulayan ve kullanan bir bilgi

sistemidir.

Genel anlamdaki tammlamalar ile ilgili problem, cografi bilgi sistemleri ile sokak
adresleri, posta kodlar1 gibi konuma iliskin diger bilgi sistemlerinin ayirimindaki
gergegin goz ardi edilmesidir. Baz sistemler, hem isim olarak hem de fonksiyonel
olarak cografi bilgi sistemlerine benzemelerine karsin yukanida tamimlandig sekilde
gercek cografi bilgi sistemi degildirler. Bu tiir sistemler cografi bilgi sistemlerinin
yapabildigi ©&lgiide karmagik cografi analizleri yapabilme olanaklarina  sahip
degildirler.

Cografi bilgi sistemleri, her ne kadar degisik Slgeklerde, degisik projeksiyonlarda ve
degisik renklerde harita yaratabiliyorsa da, harita yapimui i¢in kullamlan basit bir
bilgisayar sistemi degildir. Cografi bilgi sistemleri analiz eden bir alettir. Cografi
bilgi sistemlerinin asil avantaji, harita ozellikleri arasindaki konumsal iligkileri
tamimlamaya olanak vermesidir.

Cografi bilgi sistemleri haritalann ve resimleri tutmaz, veritabanim tutar. Veritabam
kavramn cografi bilgi sistemlerinin kalbidir. Ayrica cografi bilgi sistemleri veritabam
da depolannmug verileri kullanarak, harita tizerindeki detaylara iligkin yeni bilgiler
hesaplar.

Cografi bilgi sistemleri veri yapilan yoniinden diger bilgi sistemlerinden farkhdir.
Ciinkii cografi bilgi sistemlerindeki varliklar cografi varliklardir ve bu nedenle grafik
olmayan bilgilerin yaninda grafik bilgilerin de biitlinlesik olarak tutulmasi
gerekmektedir, Diger yandan cografi bilgi sistemlerinde varhklar arasinda
alisagelmis iligkilerin disinda konuma bagh iliskiler de (komsuluk, icerme vb.) yer
almaktadir.
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5.1 Cografi Bilgi Sisteminin Bilesenleri

CBS’ lerine fonksiyonel, teknolojik ve yoénetim agilarindan bakildifinda farkh
bilesenlerden olustugu goriiliir.

Fonksiyonel agidan bakildiginda bir CBS ’de veri aktarma, veri depolama, veri
isleme, cografi analiz ve veri sunma bilegenlerinin var olmas: gerekir. Teknolojinin
rolii ise bu fonksiyonlarin gergeklestirilmesini saglayan donanim ve yazilim araglan
sunmaktan ibarettir. Yonetim ise fonksiyonel ve teknolojik bilegenlerle insan ve mali
kaynaklarin yonetimini birlestirip bir biitiin olusturmay1 ve amaca ulagsmay hedefler.

Bir CBS’ nin kurulabilmesi ve kendinden beklenen iglevleri yerine getirebilmesi i¢in
gerekli olan temel elemanlar sunlardir (Sekil 5.1);

1. Cografi veriler

2. CBS donanim

3. CBS yazilimi

4. Personel

5. Organizasyon (yontemler)

KULLANICI
YONTEMLERON-—3C

Sekil 5.1 CBS Bilegenleri

5.1.1 Cografi Veriler

Cografi veriler; konumsal (spatial; mekansal, grafik), 6znitelik (tamimsal, grafik
olmayan) ve topolojik verilerdir. Cografi veriler veritabaninda depolamirlar.
Toplanmasimin uzun zaman almasi ve oldukga yiiksek maliyetler gerektirmesi
bakimindan CBS’ nin en ¢nemli bilesenidir. Cok iyi gelistirilmis olsa bile, veri
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bileseni olmadan bir CBS’ nin ¢alistirilmasi miimkiin degildir.

Bilgisayar teknolojisindeki hizli gelisim ve CBS projelerinde ¢aligan personelin
degisimi CBS bilegenlerinde devingenlik (dinamizm) saglamaktadir. Bu nedenle
CBS gelistiricileri  genellikle veri — merkezli (data — centered) yaklasimlari
desteklemektedirler. Veri, kendi amaglarim gergeklestirmek igin tek bir kullanici
yada tek bir kurum tarafindan toplanabilmeli, ayn1 zamanda birden ¢ok kullanic1 ve
birden ¢ok yazilim / donanim tarafindan paylagilabilmelidir. Diger bilesenler ise
verinin iglenmesi i¢in gerekli olan destegi saglamalidirlar. Biitiin CBS paketleri
cografi varliklarin hem konum bilgilerini hem de bu varliklara ait 6znitelik bilgileri
depolama, isleme ve analiz kabiliyetlerine sahiptirler.

5.1.2 Cografi Bilgi Sistemi Donanim

CBS donamimm bileseni; cesitli kaynaklardan verilerin toplanmasi, islenmesi,
depolanmasi ve sunulmasimi saglayan elemanlardan olugmaktadir. CBS donanim
bileseni, veri toplamada kullamlan veri girig birimleri, verilerin {izerinde islemler
yapilip depolandig bilgisayarlar ve bilgilerin sunulmasinda kullanilan veri sunus
birimleri olmak iizere ii¢ gruba ayrilir (Sekil 5.2).

VERI GIRIS ELEMANLARI VERI DEPOLAMA
ELEMANLARI
Sayisallastiricilar, Alfaniimerik : ] 1.
Terminal, Teyp ve Disket Disk, Disket, Teyp Uniteleri
Siirtictileri
VERI ISLEME ELEMANI
Merkez Islem Birimi (CPU)
VERI SUNUS ELEMANLARI
Alfaniimerik ve/veya Grafik
Ekeanlar, Yazcilar ve Ciziciler

Sekil 5.2 CBS Donanim Bilesenleri
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5.1.2.1 Veri Giris Elemanlan

Bunlar manuel sayisallagtinicilar, raster tarayicilar, vektoér tarayicilar, video
sayisallagtiricilar, yari otomatik sayisallastiricilar, gériintii algilayicilari, elektronik
takeometreler , GPS alicilan, sayisal goriintii kiymetlendirme cihazlar, alfaniimerik
terminal, teyp, disket ve CD - ROM siiriiciilerdir. Cesitli kaynaklardan verilerin
toplanmasini saglarlar.

5.1.2.2 Veri Depolama ve isleme Elemanlar

Bunlar biiyiik bellek kapasitesine sahip bilgisayarlar ya da galigma istasyonlar
(workstations), kisisel bilgisayarlar ve mini bilgisayarlardir. Bilgisayarlarin; goriintii
birimi, sistem birimi ve klavye olmak iizere fiziksel {i¢ temel bileseni bulunmaktadir.
Monitér olarak da isimlendirilen goriintii birimi yazi ve grafik sekillerin
goriintiilenmesi islemlerinde kullanilmaktadir. Sistem biriminin i¢inde, bilgisayarin
beyni yani merkezi islem birimi (CPU : Central Processing Unit), kontrol devreleri,
bellek ve disk tiniteleri bulunmaktadir. Klavye ise bilgisayarin temel veri giris
birimidir. Bilgisayar bellegi ve disk veri depolama elemani, merkezi islem birimi ise
veri isleme elemamdir.

5.1.2.3 Veri Sunus Elemanlar:

Bu son grup ise verinin karar vericilere sunus bilgisayar e¢iktilarim verecek
cihazlardan olusur. Bunlar; alfantimerik ve/veya grafik ekran ve terminaller,
yazicilar, ¢iziciler, film kayit aletleri, film pozlayicilar, ¢inko kalip pozlayicilar ve
direkt baski makineleri ile teyp, disket ve CD-ROM siiriiciileri gibi yardimc1 gevre
birimlerinden olugmaktadir.

Donanim, CBS i¢in olduk¢a esnek bir yapiya sahiptir. CBS i¢in bir konfigiirasyon
olustururken bu birimlerden hangilerinin kullanilacagim belirlemede dikkate alinacak
en O6nemli husus, yapilacak uygulamamn gereksinimleridir. Kullanicilar ihtiyaglan
dogrultusunda degisik bilgisayar yapilamislar1 belirleyebilirler. Daha sonralan ise
teknolojik gelismelere paralel olarak, konfigiirasyonda degisiklikler yapilabilir.

5.1.3 Cografi Bilgi Sistemi Yazilim
Bilgisayarlarin kavramsal bilesenlerini olusturan yazilimlar, kullamm amaglan

agisindan isletim sistemi yazilimlari, programlama dilleri ve uygulama yazilimlar
olmak iizere ii¢ ana gruba ayrilmaktadir.
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Sistem yazilimlar, bilgisayarlarnn isletilmesi ile ilgili birgok iglevi yerine getirmeleri
nedeniyle isletim sistemi yazilimi geklinde de ifade edilmektedirler. Isletim sistemi
yazilimi bilgisayarlarin agildiklarinda ilk ve kapanmadan o©nce son g¢alisan
yazilimlardir. Isletim sistemleri diger uygulama programlarinin islemlerini ve gevre
birimleri ile olan giris — g¢ikis islemlerini kontrol ederler. Ayrica kullamcilarin
bilgisayar1 kullanmalarini, veri depolamalarimn ve bilgiye erismelerini saglarlar.
Yaygin isletim sistemi yazilimlari;

¢ Kisisel bilgisayarlarda MS-DOS, 0OS/2, LINUX, Win95/98/ME, WinNT/2000,

e (Caligma istasyonlarinda UNIX yada tiirevi veya benzeri olan AIX, XENIX,
LINUX, CLIX, ULTRIX vb.,

e Ana bilgisayarlarda genellikle donanim {ireticisi tarafindan gelistirilen; Digital
Equipment Corp. (DEC) firmasimmin VAX serisi bilgisayarlarinda VMS, Prime
serisi bilgisayarlarda PRIMOS, IBM bilgisayarlarda CMS, Data General
bilgisayarlarda AOS/VS vb. yazilimlardan olusmaktadir.

Programlama dilleri ve derleyiciler, kullanicilar ile merkezi iglem biriminin
tamyabildigi makine kodu arasinda gevirici islevi olusturmaktadirlar. Delphi, C,
Pascal, Fortran, BASIC gibi yiiksek seviyeli programlama dilleri CBS gibi uygulama
yazilim paketlerinin gelistirilmesinde kullamlirlar. Ayrica Arc/Info igin AML,
MicroStation i¢in MDL ve AutoCAD igin AutoLISP gibi bazi uygulama
yazilmlarinin kullaniminda yararlanilan 6zel amagh programlama dilleri de
bulunmaktadir.

Uygulama yazilimlan, isletim sistemi islemlerinin gergeklestirilmesi ve program
yazma islemlerinin kapsami disinda kalan tiim islemlerin yapilmasinda kullanilan
yazilimlardir. CBS paketleri, kelime islemciler, hesap ¢izelgesi paketleri, Bilgisayar
Destekli Tasarim Sistemleri, Veritaban1 Y6netim Sistemleri, ugus kontrol sistemleri,
benzetim (simulatér) sistemleri gibi bir ¢ok uygulama yazilimi 6rnegi siralamak
miimkiindiir. Bununla birlikte uygulama yazilimlan genellikle kullanicilar tarafindan
amaca ve uygulama alanina gére gelistirilmekte ve isimlendirilmektedir. Ornegin ;
Ankara Kent Bilgi Sistemi, Orman Bilgi Sistemi.

CBS yazilimi ise genel amagh hazirlanmig ve birgok analiz tiiriinii igeren ticari bir
yazilimdir. Piyasada bulunan mevcut CBS yazilimlarina 6rnek olarak Arc/Info,
ArcView, MGE, TNTmips ve TIGRIS verilebilir.

Bir CBS yazihmi bes ana bilesenden olugmaktadir (Sekil 5.3):

e Cografi veri girisi ve veri isleme yazilimlar
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e Cografi veri depolama, erisim ve cografi veritabam yonetim yazilimlan
e Cografi veri sorgulama ve analiz yazilimlari
e Cografi veri sunug (goriintiileme ve sonug liriinler hazirlama) yazilimlari

o Kullamc1 arabirimi
5.1.3.1 Cografi Veri Girisi ve Veri isleme Yazihmlan

Degisik tlirdeki cografi verileri (gizgisel haritalar, hava fotograflari, arazi Slgmeleri
gibi), uygun CBS veri giris elemanlar1 (sayisallastiricilar, alfaniimerik terminal gibi)
kullanilarak bilgisayar tarafindan anlagilir formlara déniigtiirme iglemlerini yapan ve
daha sonra bilgisayar ortamina aktarilmis verilerin dogrulugunu kontrol etmek ve
hatali olanlan diizeltmek i¢in kullanilan yazilimlardir. Ornegin ARC/INFO yazilimi
icinde Arcedit, APS, Tables/INFO, Editplot yazilimlari, kagit haritalarin
sayisallagtirmalarinda kullanilan sayisallagtirma masalari ve tarayici yazilimlari ile
uydu algilayic: verileri ve arazi 6lgme verilerinin manyetik ortamlarda depolanmasi
ve bilgisayar ortamlarina aktarilmasim saglayan yazilimlarin tiimii.

Cesitli Kaynaklar

4
VERI GIRISI ve VERI iISLEME

k4

. 3 ULLANICI

ANALIZ ve p Cografi Veri Tabam [o K L, L
SORGULAMALAR l

GORUNTULEME VE RAPORLAMA

Sekil 5.3 CBS Yazihim Bilesenleri

Veri girisi yazilimi dig diinya ile iligkidedir (Sekil 5.4 — A). Kullamicilar bu yazilimi
kullanirlar. Bu veriler birgok ara programdan gegerek bilgisayar ortamina gelir. Veri
girisi yazilimlan olabildigince degisik kaynaklardan veri toplayabilmelidir. Tyi bir
CBS ¢esitli tiirde sayisallagtiricilar, tarayicilar, etkilesimli grafik terminaller gibi
birimler yardimiyla bu kaynaklardan veri toplayabilmeli, ayrica diger sistemler (uydu
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algilayicilan veya diger CBS’leri) tarafindan toplanmis ve manyetik ortamda
bulunan verileri de gerekli doniistimlerle okuyabilir 6zellikte olmalidir.

Veri isleme yazihmlar bilgisayar ortamina girilen verilerin dogrulugunu kontrol
etmek ve hatali olanlarim diizeltmek i¢in kullamlan yazilimlardir. Grafik olmayan
verilerin girisi strasinda yapilan hatalar, hatali verilerin silinerek yeniden girilmesi
seklinde manuel giderilebilmesine kargin; grafik verilerin girisinde yapilan hatalarin
manuel olarak giderilmesi kismen miimkiin olmakla beraber olduk¢a gii¢ ve
karmagiktir. Ciinkii;

e Grafik veri hatalarinin manuel diizeltilmesi sirasinda yeni hatalarin olugma
olasilip yiiksektir.

o Grafik veri hatalarimin manuel belirlenmesi insamin gérme duyarlilifina
baghdir.

e QGrafik veri hatalarinin manuel diizeltilmesi insanin el hareketi duyarlilifina
baglidur.

Belirlenecek ve diizeltilecek hatali verilerin gok miktarda ve birbirine yakin olmasi
durumunda bunlan birbirinden ayirmak giigtiir.

Veri isleme yazilimlarinin igerdigi fonksiyonlar iki ana gruba ayrilir :

e Veri bakimu ve idaresi fonksiyonlari
e Veri kullammu ve analizi fonksiyonlar

Veri bakimi ve idaresi fonksiyonlan agagidaki islemleri kapsar :

o Grafik detaylarin giincellegtirilmesi (ekleme, silme, degistirme, giincellestirme)
e Haritanin / grafik detayin 6lgeginin degistirilmesi, 6telenmesi, dondiiriilmesi,

e Haritanin projeksiyon sisteminin bagka bir projeksiyon sistemine
doniistiiriilmesi

e Komsu haritalarin kenarlagtiriimasi

e Pan/zoom / window iglemleri

o Vektor veri yapisindan raster veri yapisina doniisiim ve ters iglemi

e Kartografik genellestirme, ¢izgi yumusatma, yeniden siniflandirma iglemleri
e Distorsiyon giderme ( rubber sheeting ) iglemi

Veri Kullanimi ve Analizi Fonksiyonlar1 agagidaki islemleri kapsar :

43



e (Cevre ve alan hesab1

¢ Miinhaniden matris veya matristen miinhani tiiretme

3 boyutlu goriintii elde etme

Golgeleme, kesit gikarma, perspektif goriisler elde etme, meyil tarama

Stmulasyon

5.1.3.2 Cografi Veri Depolama, Erisim ve Cografi Veritabam Yonetimi
Yazilimlar:

Cografi veri giris yazilmlan ile girilen ve daha sonra veri isleme yazilimlan ile
hatalardan arindirilan ve istenilen sekle getirilen cografi verileri, belli bir veritabam
modeline uygun sekilde cografi veri depolama tekniklerinden birini kullanarak
bilgisayar ortaminda depolayan ve ydneten cofrafi veritabami y&netimi sistemi
yazilimlaridar.

Cografi veri depolama teknikleri ile grafik tiirdeki cografi veriler veri yapilarina gére
iki grupta toplanir:

e Raster yapidaki cografi veri depolama yontemleri
e Vektor yapidaki cografi veri depolama yontemleri

Cesitli kaynaklardan gelen veriler Cografi Veritabaninda (CVT) toplamr. (Sekil 5.4 —
B). CVT bir VTYS ile yonetilir. Veriler arasinda topolojik, konumsal ve $znitelik
iligkileri kurulur. Veriler burada yapilandinlir. CBS’ nin kalbi cografi veritabamdir.

5.1.3.3 Cografi Veri Sorgulama ve Coziimleme Yazilimlari

CBS’ nin diger sistemlerden ayiran 6nemli 6zellikleri igeren yazilim bilesenidir.
Cografi verilerin konumlar ile ilgili analizleri (¢akigma, kesisme, komsuluk vb.)
gerceklestiren, elde mevcut verilere gére sorgulamalar ve istatistik analizler
yapabilen yazilimlardir (Sekil 5.4 — D). Kullanicimin yapacagi sorgulama ve
analizlere gére veri girisi yapilmalidir.

Iyi bir CBS yaziliminda klasik bir bilgi sistemindeki alisilmis sorgulamalara ek
olarak konuma bagli sorgulamalarin da yapilabilmesi miimkiin olmaktadir. Konuma
baglh sorgulamalara asagidakiler 6rnek olarak verilebilir; 7813 numarali parsel
nerede, alant 40 hektardan biiylik olan bahgeler hangileridir, egimi %30 u gecen
yerlerdeki toprak simiflari nelerdir, X yerindeki toprak derinligi nedir? Cografi
analizlere 6rnek olarak da; B den D kadar mesafede kag tane A var?, X ten Y ye
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giden ve P den gegen en kisa yol hangisidir?

’

Meveut Haritalar — Arazi Olgiileri - Foto graflar

. |

L C

Etkilesimli Manuel Metin Tarayrcilar
Terminal Sayisallagtirie Kutiikleri
\
I
(
VERI TABANI YONETIM SISTEMI
B cvT
Topolojik-Konum
Omitelik
\ |
. { WY DONUSUM
VERI GIRist
BAKIM VERI KULLANIMI
GRUBU ve ANALIZ GRUBU
b 4
Terminal — Yazie:r — Cizici - Teyp
l E

Haritalar— Tablolar — Sekiller

Sekil 5.4 CBS Yazilim Bileseni

Bu sorgulama ve analiz sayilanm gogaltmak miimkiindiir. Kullanic1 ihtiyaglarinin
cok iyi belirlenmesi sorgulama imkanlarim arttiracaktir. Ciinkii bu sorgulamalarin
yapilmasi, verilerin sorgulanmaya imkan verecek sekilde girilmesiyle artacaktir.

5.1.3.4 Cografi Veri Sunus (Goriintiilleme ve Sonu¢ Uriinler Hazirlama)

Yazhmlarn

Bilgisayar ortamindaki harita bilgilerinin veya analiz, sorgulama gibi islemlerin
sonuglarinin kullanicimn istedigi formlarda grafik veya listeler seklinde ekranda veya
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¢izici, yazic1 ve pozlayici gibi araglar yardim ile sunulmasina yarayan yazilimlardir.

Cesitli niteliklerdeki terminallerden; yazicilara, ¢izicilere, manyetik ortama kadar
uzanan birimler aracihify ile gesitli nitelikte haritalar, tablolar ve sekiller liretebilen
modiillerden olusur. Veritabanindan bilgiler alimir ve kullanicilara sunulur (Sekil 5.4
—-E).

5.1.3.5 Kullanici Arabirimi

CBS ile kullamicilar arasinda iletisimi saglayan ve verilerin diizenlenmesi (silme,
ekleme, degistirme vb.), sorgulama, sorulara yamit alinmasi, sistem kullaniminin
Ogrenilmesi, sistemin izlenmesi vb. islemlerin yapilmasina olanak saglayan
meniilerden olugmaktadir. Ayrica kullanici tarafindan sistemi yonlendirecek
programlar yazmaya yarayan makro programlama dilleri ve sorgulama dilleri de
kullanici arabirimi i¢inde degerlendirilmektedir.

Bu yazilim bilesenlerinden anlagilacagi ilizere CBS, klasik grafik olmayan bilgi
sistemlerinden, 6rnegin bir personel bilgi sisteminden konuma bagl bilgileri ve
boylece topolojik iligkileri icermesi bakimindan farklilagmaktadir. Buna bagl olarak
da etkilesimli analiz ve sorgulama olanaklar1 da olduk¢a zengindir.

5.1.4 Cografi Bilgi Sistemi Personeli

CBS’ de bilesenlerin organizasyonunu, planlanmasi ve tasarimim dogru bigimde
yapabilecek ve yonetecek olan personeldir. Tiim bilesenleri transfer ederek uygulama
ve gelistirmek miimkiindiir. Ancak, sistemin bagaris1 bu teknolojileri kullanacak
personel ve yoneticilerin egitimine baglidir ve en énemli faktér bu konuda ‘yetismis

insan’ dir.
Bir CBS’ nin personel bilesenini olusturan personel on grupta toplanabilir:

e Sistem yOneticisi

e Sistem ¢6ziimleyicisi (analizcisi)
e Veritabam ydneticisi

e Veri isleme uzmani

e Veri lireticisi

e Veri giris operatorii

e Harita mithendisi
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¢ Bilgisayar miihendisi / teknisyeni
e Uygulama programcisi
¢ Son kullanicilar

Yoneticiler izlenecek politikalan, islem adimlarim belirlerler, gerekli amag ve
araglann tespit ederler ve zaman planlamasi yaparlar. Veri iireticileri CBS’ de
kullamlacak grafik ve grafik olmayan veriyi toplayan personeldir. CBS’ de konuma
bagl analizlerin yapilabilmesi igin toplanan verilerin de bu iglemlere uygun yapida
olmas1 gerekmektedir. Veri iireticilerinin de veriyi uygun sekilde toplayabilmeleri
icin bu Ozelliklerden haberdar olmalart ve CBS gereksinimlerini bilmeleri
gerekmektedir. Sistem kullanicilan (veri isleme uzmam, veri giris operatorii,
programcilar ve mithendisler) CBS’ nin yazilim ve donanmimim aktif olarak kullanan
personeldir. Sistem kullanicilan problem ¢ozlimlerinde CBS’ nin nasil uygulanacagi
konusunda gelismis teknik bilgiye sahiptirler. Sistem kullanicilart sistemin sadece
ginlik kullammindan degil aym zamanda sistemin yagatilmas1 ve giincel
tutulmasindan da sorumludurlar. Son kullamicilar ise CBS tarafindan {iretilen bilgileri
kullanirlar. Teknik bilgiye sahip olmalarma gerek yoktur. Bunun yaninda, sistemin
olanaklan ve kisitlarimi bilmek agisindan sistem kullanicilar ile stirekli iletigimde
bulunmalidirlar. Son kullanicilar giinliik islemlerinde CBS kullammin gerekli olup
olmadigma karar verebilmek agisindan CBS’ nin fayda ve maliyetlerini ¢ok iyi
bilmek durumundadirlar.

5.1.5 Organizasyon (Yontemler)

CBS bilesenlerinde organizasyon (y6ntemler) kapsaminda veri y6netimi, personel
idaresi, sistem gelistirme, sistem bakimi, planlama, maliye ve prosediirler yer alir.

Basarili bir CBS, her kurulusun kendine 6zel ¢alisma deneyimleri ve modellerinden
olusan iyi tasarlanmis planlara ve is kurallarina bagli olarak islevini siirdiiriir.
CBS’leri, cografi bilgilerin depolanmasi, erigilmesi ve gériintillenmesi igin
gelistirilmis bir ara¢ olmasina ragmen, verilerinin kaliteli olmasina ve devamliliginin
saglanmasina 6zen gosterilmelidir.

Birgok yeni CBS proje gelistiricisi igin bir CBS ¢6ziimiiniin segilmesi ve yiiriitiilmesi
genellikle karmagik ve olduk¢a ugrastiric bir islem olmaktadir. Queen ve Blinn,
CBS ¢oziimlerinin kullamildigi her tiirlii durumda, mevcut veya yeni tim CBS
kullanicilarina sistemin temini, projeye baslama veya var olan bir projede yeni bir
projenin baslatilmas: islemlerinden &nce stratejik bir planlama islemine zaman
ayirmalarim tavsiye etmektedirler. Ayrica CBS ¢6ziimlerini kullanmaya baslayan
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yeni kullanicilarin, kendileri ile benzer iglemleri yapan mevcut CBS kullanicilan ile
teknolojinin  kullammina y6nelik yontemler hakkinda goriis aligveriginde
bulunmalar, projelerin yiiriitiilmesinde yararl olacaktir.
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6. UYGULAMA (JEODEZIK BiLGIi SISTEMI)

Bu béliimde anlatilan agamalara ait yapilan Jeodezik Bilgi Sistemi uygulamasindan
nirengi ile ilgili boliim alinarak bahsedilecektir.

6.1 Asama 1: Gereksinimlerin Derlenmesi ve Coziimlenmesi

Bir 6rnegi agagida verilen ankete benzer anketler anahtar personele verilmis, veri
aligverisinde kullanilan formlar (EK — A) tespit edilmigtir [28] [29]:

1. Nirengilere ait konum bilgileri nelerdir?

Enlem ve boylam (cografi koordinatlar). Bunlar UTM (saga, yukan ve dilim orta
meridyeni — dom) cinsinden de ifade edilir. Ayrica yiikseklik bilgisi de tutulur.

2. Bu bilgiler nasil iiretilir?

Arazide yapilan ag1 (yatay ve diisey) ve mesafe Olgtimlerinin dengelenmesiyle
tiretilir.

3. Bu bilgileri hangi idari birim tiretir?

Jeodezi Subesi.

4. Bu bilgileri hangi idari birim sunar?

Jeodezik ve Jeofizik Degerler Subesi (JJDS).

5. Bir nirengi noktas1 tek anlaml1 olarak nasil tanimlanir?

Icinde bulundugu 1/ 100.000 6lgekli paftamn ad1 ve nokta numarasi ile.

6. Bu bilgiler kimlere sunulur?

Fotogrametri Dairesi,Tapu ve Kadastro Gn. Md.liigli, iller Bankasi, firmalar, diger
baz1 KiTler.

7. Nirengi degerleri ile ilgili konumdan bagka ne tiir bilgiler, hangi formatta
tutulmalidir?
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e Nokta numaras1 (101)
e Icinde bulundugu pafta (Elbistan K36 —al)
o Nokta derecesi (I, II, ITI, IV)
o Kot verilme tiirli (Trigonometrik, Nivelman)
e Tesis edilme tiirii (Beton Blok, Pilye, Bina Ustii, Kayada Bronz, Minare)
e Tesis yil1 (1966)
8. Bu bilgileri hangi tarzda istenmektedir?

o Adi verilen bir pafta i¢ine giren belirli nitelikte (6megin; IInci derece, Beton
Blok) noktalar

e 1/ 100.000 6lgekli pafta adi ve nokta numaras: verilmek suretiyle istenen
noktalar

o K&se noktalari ile tammlanan bir alan igine giren noktalar
e Konumu tanimlanan bir noktaya belli bir uzakliktaki noktalar
e Pafta lizerinden gorerek segilen noktalar.

9. Bu bilgilerin sunumunda ne tiir formlar kullanilir?

EK — A’ de verilen formlar ve protokoller kullanilir.

10.Nirengilere ait sizin tutulmasi gerektigini diisiindiigiiniiz baska bilgi var midir?

Mevcut sistemde araziye ¢ikanlardan bazi noktalarn tahrip olduguyla ilgili bilgi
gelmekte fakat bu bilgi saklanmamaktadir. Bu bilginin de tutulmasimnin yararl oldugu
degerlendirilmektedir.

Bu kapsamda Sekil 6.1° deki VAC’leri olusturulmustur.

6.2 Asama 2: Kavramsal Veritabam1 Tasarim

Bélim 4.2° de anlatildifi gibi veritabami tasariminin ikinci asamasi iki paralel
etkinlik igerir. Bu baglamda hazirlanan VI ¢izgesi EK — B’ de sunulmugtur. Asama
2b’de deginilen iglem tasarimi i¢in de istemsel isleme Ornek teskil edebilecek
yukandaki anketin sekizinci sorusuna verilen cevaplardaki gereksinimlerin bazilarm
kargilamak tizere agagidaki SQL komutlar tasarlanmastir:

e Adi verilen bir pafta icine giren belirli nitelikte (6rnegin; IInci derece, Beton
Blok) noktalar:
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select * from nirengi

where paf250 = ‘Elbistan’ and
pafl00 = ‘K36’ and

paf50 ="‘a’ and

paf25 =1’ and

tesis_tiirli = ‘1’ and

nokder = ‘2’

ANA CIZGE
SE 0 JEODEZIK ve

jeodezik deferler

yatay aq1 8lolisi

dagey aq Sl¢iisi

kenar Sl¢ish

aae
...........
---------
--------

i SEVIVE 2

yatay konum

aralik agis1

indirgenmis kenar

indirgenmis kenar

digey L
zenit agis1

Sekil 6.1 JBS Veri Akig Cizgeleri (nirengi)

e 1/ 100.000 6lgekli pafta adi ve nokta numaras:i verilmek suretiyle istenen

noktalar
select * from nirengi

where pafl00= ‘K36’ and nok no= ‘101’
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6.3 Asama 3: Veritabani Yonetim Sisteminin Sec¢imi

Bu ¢alismanin amaglarina uygunlugu, yaygin kullanimi ve kolay anlasilmasi gibi
etmenlerden dolay1 Microsoft ACCESS 2000 yazilimi VTYS olarak segilmisgtir.

6.4 Asama 4: Veri Modeli Doniisiimii (Mantiksal Veritabam Tasarimi)

Bu agamada VI gizgelerinden tablolar iiretilmistir. Bunun igin asagida uygulanarak

anlatilan su adimlar izlenmistir [27] (burada fk. (foreign key) yabanci anahtar

anlamina gelmekte olup birincil anahtarlarin da alt1 gizilidir):

1. Zayif olmayan her bir varlik i¢in tiim 6zniteliklerini iceren bir tablo yaratilir ve

birincil anahtar olacak 6znitelik belirlenir.

Personel [sicil, ad1, soyadi]

Nirengi [pafl00, nokno, paf250, paf50, paf25, saga, yukari, dom, eder, edak,
esan, bder, bdak, bsan, yiik, tesyil, drc]

Kot Tiirti [kod, tiir]

Tes. Tiirii [kod, tiir]

. Her bir zayif varlik igin tiim Ozniteliklerini igeren ayrica sahibinin birincil

anahtarin1 yabanci anahtar olarak alan bir tablo yaratilir. Sahibinin ve varsa

kendisinin birincil anahtarlarinin birlesimi tablonun birincil anahtari olur.

Olgii [PerSicil(fk), Tarih, YDurNok, YBakNokl, YBakNok2, AraAgi,
DDurNok, DBakNok, Zenit, KDurNok, KBakNok, Mesafe]

Protokol [NirPaf100(fk.), Nimokno(f.k.), tarif, kroki, kaba deger]

3. Tum bire bir iliskilerde iligkinin bir tarafindaki varliga K digerine H denirse (tam
katilim olana K demek daha dogru olur), H’nin birincil anahtar1 K’ye yabanci

anahtar yapilir.

Nirengi [paf100, nokno, paf250, paf50, paf25, saga, yukari, dom, eder, edak,
esan, bder, bdak, bsan, yiik, tesyil, drc, KotKod(fk.), TesKod(fk.),]

Tiim bire gok iligkilerde iligkiye ¢oklu (N) olarak katilan varliga K digerine H

denirse, H’nin birincil anahtar1 K’ya yabanci anahtar olarak eklenir.

Protokol [NirPafl00(fk.), Nirnokno(fk.), tarif, kroki, kabadeger,
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PerSicil(fk.)]

5. Tim ¢oka ¢ok iligkiler igin bir tablo yaratilarak iligkiye katilan tiim varliklarin
birincil anahtarlan bu tabloya yabanci anahtar olarak eklenir ve bunlarin birlegimi
tablonun birincil anahtan olur. Varsa iligkinin &znitelikleri de bu tabloya eklenir.

e Belirler [Ol¢Tar(fk.), PerSicil(fk.), NirPaf100(f k.), Nirnokno(fk.), DenOlgiit]

6. Tim coklu degerli 6znitelikler igin bir tablo yaratilir. Coklu degerin ait oldugu
tablonun birincil anahtar1 ve ¢oklu degerin kendisi bu tabloya 6znitelik olarak
girer. Bunlarin birlesimi de birincil anahtar olur. Kullamilan 6rnekte ¢oklu deger

bulunmamaktadir.

7. Ttum tiglil iligkiler i¢in bir tablo yaratilarak iligkiye katilan tiim varliklarin birincil
anahtarlar1 bu tabloya yabanci anahtar olarak eklenir ve bunlarm birlesimi
tablonun birincil anahtar1 olur. Varsa iliskinin 6znitelikleri de bu tabloya eklenir.
Kullanilan 6rnekte iglii iligki bulunmamaktadir.

Olusturulan bu tablolara ait bagvurusal biitiinliikk kosullarini (referential integrity
constraints) da igeren bir iligkisel veritabam semasi Sekil 6.2°de gériilmektedir.

Personel [sicil, ads, soyadi] Kot Tiri [kod, tir] Tes. Turts [kod, tir]

Ol [PerSicil(fk), Tarih\ YDulok,| TBakMNokl, YRakWNok2, Arahegt,| DDurNok,
ok, Zenit, KDuyNok, KBakNok, Mesafe]

, Nirnokno(fk.), tarif, kroki, kabadeger, PerSicil(fk.)]

' 'Y < -
Belirler [QlgTar(fk.), PerSicil(f k.), NirPaf100(f k.), Nirnokno (fk.), DenOlgit]
v

Sekil 6.2 Biitiinliik Kosullarimi iceren Bir Iliskisel Veritabam1 Semasi
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6.5 Asama 5: Fiziksel Veritabam Tasarimi

Béliim 6.4’te olusturulan kavramsal sema ve tablolar bu asamada MS ACCESS2000
yazilimi  kullamilarak ~fiziksel ortamda hazirlanmigtir.  Bunlar = Sekil 6.3’te
goriilmektedir. Sik  kullamlacagi yapilan anketlerle belirlenen sorgulamalara
yanitlama siiresini azaltmak igin “nirengi” tablosundaki paf250, paf100, paf50, paf25
oznitelikleri indekslenmistir.

Tasarim gérinGmande tablo olugtur
Sihirbazi kullanarak tablo olugtur
Veriler girerek tablo olustur

KotTard
] nirengi
Olgii
2 personel
il Protokol

il £ Beliler : Tablo

Sekil 6.3b Belirler Tablosu Tasarim Goriiniimii
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B KotTuru : Tablo

Sekil 6.3d Personel Tablosu Tasarim Goriiniimii

55



Sekil 6.3e Nirengi Tablosu Tasarim Goriiniimii

B TesisT 'u'l-ijTahlo

Sekil 6.3f Tesis Tiirii Tablosu Tasarim Goriiniimii
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Sekil 6.3h Protokol Tablosu Tasarim Goriiniimii
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« ¥ lligkiler

Sekil 6.3i Fiziksel Tasarim

6.6 Asama 6: Veritabani Sisteminin Uygulanmasi

Tiim agamalar goz oniinde bulundurularak asagida kullamici arayiizleri sekillerle
anlatilan yazilim Delphi derleyicisi kullanilarak hazirlanmigtir.

Pafta T animlayiniz

Yandaki iletisim penceresi ile kullanicilar bir
pafta tammlayarak onun igine giren noktalarin
listesini yada protokollerini gorebilmektedirler.
Ayrica pencerenin alt kisminda yer alan
“Ayrnntilar” boliimii yardimiyla da sorgulamay1
tesis tiirii, kot verilme tiirii, nokta derecesine
gore daraltabilmekte ve llstedekl koordmatlan 30
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Nokta T animlayiniz.

DOGUBAYAZI 152
DUGUBAYAZI 152
DOBUBAYAZI I52
DOGUBAYAZI 152
DOGUBAYAZI 152

Aralik T animlayiniz

CALISMA BOLGES!

10 E”
A B"
t

enem: 77 B 7 B
s Bl

Boglam

B Noktasinin Koods
Enlem: 37 B 51 B‘ B :
" =g #B

tura
# Tiigonometiik @ Nivelman
Tesis Turu
4 Beton Blok  Pige
da Bro 4 Minare

O Timii

4 Bina Ustii

Yandaki iletisim penceresi ile kullanicilar 1 \
100.000 olgekli pafta adi ve nokta numarasi

verilerek tanimlanan noktalarin listesini yada

protokollerini gorebilmektedirler. Ayrica
pencerenin alt kisminda yer alan “Ayrintilar”
boliimii  yardimiyla da  sorgulamayi nokta
derecesine gore daraltabilmekte ve listedeki
koordinatlari 39 yada 6" olarak

hazirlatabilmektedirler.

Aralik Tanimlayimiz

CALISMA BOLGESI

B Noktasinmn Koodinat
247687
4456789

win Koordinati

/5000 9 Tiimii

o Pilye 4 Bina Ostii
& Minare
Dilin Genights ——

93° 96° @ Cojj

Yukaridaki iletisim pencereleri ile kullanicilar kdse noktalarinin koordinatlarini

cografi yada UTM olarak girmek suretiyle bir alan tanimlayarak igine giren

noktalarin listesini yada protokollerini gorebilmektedirler. Ayrica pencerenin alt
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kisminda yer alan “Ayrintilar” boliimii yardimiyla da sorgulamay: tesis tiirii, kot

verilme tiirii, nokta derecesine gore daraltabilmekte ve listedeki koordinatlari 3° yada

6° olarak hazirlatabilmektedirler.

Koordinat Tanimlayimz

Kontiol Eden - LULTIRIIIS fud

Koordinat Tanimlayiniz

(ST R O Abdiil TOK v

Safja: 242588 Dilim Geniglhiji
Yukan : 4311683 oiF

@ Dilim Numaras

°

Enlem: 37 B| LE] w
sopen: 5 B |5 B 0 B

9 Dilim Orta Meric

Alinacak noktalar
1725000 9175000
Kot verilme turi

® Trigonometrik @ Nivelman

Alinacak noktalar
$1725000 @1/5000

1 Beton Blok d Pilye 4 Bina Usti
4 Kayada Bronz [ Minare

Nokta Derec Dilim Genig| |
4l dogmdg .3 96" §

Yukaridaki iletisim pencereleri ile kullanicilar cografi yada UTM olarak bir noktanin
koordinatlarini ve metre olarak da ona olan mesafeyi girmek suretiyle bir alan
tanimlayarak igine giren noktalarin listesini yada protokollerini gérebilmektedirler.
Ayrica pencerenin alt kisminda yer alan “Ayrintilar” bolimii yardimiyla da
sorgulamay tesis tiirii, kot verilme tiirii, nokta derecesine gére daraltabilmekte ve
listedeki koordinatlari 3° yada 6° olarak hazirlatabilmektedirler.
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1.7 100 000 olgekli GAZIANTEP M38 paltas

Yukanidaki iletisim pencereleri silsilesi ile kullanicilar tammladiklar bir paftanin
igindeki noktalar1 gorebilmekte, bu pafta iizerinden istedikleri noktalar segebilmekte
ve segtikleri noktalarin listesini yada protokollerini gorebilmektedirler. Yukarida
anlatilanlara benzer tarzda sorgulama daraltmalari pafta serilmeden once burada da
yapilabilmektedir.

Yapilan tiim sorgulamalarda asagidaki liste ve protokol formatlarinda ekran
goriintiileri hazirlanmakta, istendiginde bunlar yazdirilabilmekte yada dosyaya
kaydedilebilmektedir.
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7. SONUC

Dogru kararlar almaktaki en biiyiik etmen olan dogru bilgiye ulagimin hizlanmasi
i¢in verilerin iyi organize edilmesi gerektigi, bunun iginde ¢agimizin teknolojik
harikas1 olan bilgisayarin kullanilmasi zorunlulugu insanhiin Oniine giinden giine
daha agik bir sekilde ¢ikmistir. Diinyadaki biiyiik kuruluglarin sayis: arttik¢a bilgiye
giden yolun ilk ayaf1 olan verinin iyi organize edilebilmesi igin bilimsel bir
perspektifin gereklilifinin anlagilmasi 1950°li yillara uzanmaktadir. O giinlerden
glinimlize gelisen bu yordambilim (teknoloji) biiyikk ve karmagik yapili
kuruluslardaki biiylik hacimli verilerin depolanmasinin, akisimin, giincellenmesinin
ve hizli bir gekilde karara etki edecek olan bilgiye déniismesinin otomasyonu ile
ilgilenmigtir.

Bu baglamda ortaya ¢ikan bilgi sistem kavramimin anlaminin anlagilabilmesi, veri
yonetiminin, bilgi kaynag idaresinin anlagilmasindan gegmektedir. Bu ¢alismada, bu
amagla gelistirilmis olan birkag yéntembilimden biri olan ve genellikle veri tipleri ve
sistem i¢indeki mantiksal akigindan yaralanarak sistemin alt birimlere ayrilmasi
esasina dayanan, sistemin mantiksal olarak organizasyonunu; veri akiginin mantig
ile sistemi olusturan alt birimler arasindaki islevsel iligkiye bagh olarak
gergeklestiren veri akisi — giidiimli yontembilimlerin yaklagimi esas alinmgtr.

Tiim bunlan ortaya koymus ve bilgi sistemini ¢oziimleme karar1 almis bir kurulus
i¢in yapilmasi gerekenlerden ilki bilgi sistem (makro) hayat ¢arkina bakmaktir:

1. Olurluk ¢6ziimlemesi (analizi)
Gereksinimlerin belirlenmesi ve ¢6ziimlenmesi

Tasarim

2.

3.

4. Uygulama
5. Degerlendirme ve kabul testi
6.

Kullanma

Daha sonrada veritaban1 uygulama sistemi (mikro) hayat ¢ark: irdelenmelidir:

1. Sistem tanimlamasi: Veritabani sisteminin kapsami, kullamicilart ve onun
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uygulamalan tanimlanir.

2. Tasarim: Bu asamanin sonunda, segilmis veritabani yonetim sistemi iizerinde tiim
mantiksal ve fiziksel tasarim hazir hale gelmis olur.

a. Gereksinimlerin derlenmesi ve ¢oziimlenmesi: Bu agamada son
kullanicilar arasindan segilen personel ile yapilan goriisme ve anketlere
dayanarak Veri Akis Cizgeleri (VIC) hazirlanir.

b. Kavramsal veritabam tasarimi: Bu asamada Varlik — Iliski (Vi)
cizgeleri hazirlanir.

c. Veritabam ydnetim sisteminin se¢imi: Tamimli Slgiitlere gére bir
degerlendirilme yapilarak en uygun veritabani yonetim sistemi segilir.

d. Veri modeli déniigiimii (mantiksal veritabani tasanmi olarak da
adlandinlir.): VI gizgeleri veritabam tablolarina déniistiiriilir.

€. Fiziksel veritabam1 tasarimi: Veritabam dosyalarmdaki depolama
yapilar1 ve erisim yollariin segildigi asamadir.

3. Uygulama: Bu asama kavramsal, dig ve i¢ veritabani tanimlarimin yazilmasi, bos
veritabam dosyalarinin yaratilmasi ve yazilimlarin uygulanmasini igerir.

4. Yiikleme veya veri doniistimii: Veritabani, ya verilerin dogrudan yiiklenmesi yada
hazir dosyalarin veritabani formatina déniistiiriilmesi ile doldurulur.

5. Uygulama déniigtimii: Onceki sistemden kalma tiim yazilim uygulamalari yeni
sisteme doniigtiiriiliir.

6. Test ve degerlendirme: Yeni sistem denenir ve degerlendirilir.
7. Kullamm: Veritabam sistemi ve uygulamalar kullanima konur.

8. Izleme ve bakim: Kullamm asamasi boyunca sistem siirekli izlenir ve bakimi
yapihr. Hem veri igeriginde hem de yazilim uygulamalarinda biiyiime ve
genisleme olabilir. Zaman zaman biiyiik degisiklikler ve yeniden yapilanmalar
gerekebilir.

2, 3 ve 4 etkinlikleri daha biiyiik olan bilgi sistemin tasarim ve uygulama
agsamalarinin pargasidir,

Bu ¢alismada bu agamalar JBS i¢in ele almip onun énemli bir pargasim olusturan
nirengi ile ilgili b6liim igin uygulamasi yapilmigtir. Bu uygulama sonucunda sunlar
goriilmiigtiir:
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1. Cozlimlemenin baginda kapsamin ¢ok genis tutulmasi ve bunun igin yeterli
personel ve zamanin iyi planlanmamasi, sistem ¢Oziimleme uygulamasinin
sonuglandirilamama riskini arttirmaktadir. Bunu engellemek i¢in sistem mutlaka
alt sistemlere ayrilmali ve Oncelikle bu alt sistemlerdeki hedefler konularak
bunlara ulagilmaya g¢alisilmalidir. Daha sonra tiim ara hedeflere ulagilirsa ana
hedefe yonelmelidir.

2. Ulagilmig bir ara hedef olan nirengi verilerinin bir VTS igerisinde tutularak
kullanicilara sunulmasi sirasinda su zorluklarla karsilagilmigtir:

a. Sistem ¢ozlimlemesinin dogasinda olan geri beslemeler (Grnegin
mantiksal veritabani tasarimi agamasinda yeni gereksinimlerin ortaya
¢ikmasi) fazlalastiginda geriye dénmekten ilerleme saglanamamakta
bu da ¢oziimciiler arasinda bikkinhik ve yilginlifa neden olmaktadir.
Bunu onlemek i¢in bastan sistemin sinirlarimin ve ara hedeflere
ulagsmadaki zamanlarin iyi belirlenmesi gerekmektedir.

b. Son kullamcilarla ¢oziimciiler ¢ok farkli alanlardan geldiginde bir
iletisim kopuklugu ortaya ¢ikmakta, bu da mevcut sorunlarin
teshisinde yanligliklara neden olmaktadir. Bunu 6nlemek i¢in bu iki
grubun miimkiin oldugunca birbirlerini anlayabilecek insanlardan
secilmesi gerekmektedir.

c. Uygulamanin émriiniin uzamas: bagta kullamlmasina karar verilmis
donanim ve yazilimlarin demode olmasina ve son gereksinimleri
karsilamakta yetersiz kalmasina sebep olmaktadir. Bunu i¢in daha
Once de deginildigi gibi uzun zaman alacak miikemmel bir sistem
coziimlemesine ulagmak yerine kisa zamanda ulasilabilecek ara
hedefler belirlenerek ulasilan her hedefin kullamma sunulmasinin daha
uygun oldugu degerlendirilmektedir.

3. Tiim bunlarin yam sira uygulamanin sonuglarinda su yararlar saglanmigtir:

a. Kullanicilar en son bilgileri igeren biiyiik hacimli verilere daha hizh ve
kolay bir sekilde ulagabilmiglerdir.

b. Veriler arasindaki karmagik iligkilerin modellenmesi ve verilerin ortak
bir alanda korunmasi ile veri giincellemesi kolaylagsmustir.

c. Cesitli bilgi kaynaklar birlestirilerek karmasik kararlar almak daha
kolay ve hizli olarak yapilabilmeye baslanmstir.
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d. Uygulamalar arasi veri bagmsizhifn saglandifindan verilerin
bozulmasi ve kaybolmas: riski ortadan kaldinlmastir.

e. Veriler arasi iligkiler kurulup bunlardan goriintimler olusturuldugundan
disk hacminden biiyiik tasarruf saglanmigtir.

f.  Yeni uygulama gelistirimi gok hizli ve ucuza yapilabilir hale gelmistir.

Sonug olarak her sistemin bir giin bilgi sisteme gecisi kagimilmazdir. Bunun da bir
yOntembilim igerisinde yapiimasi zorunludur.
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EK-A KARNELER

EK-A1 DISTOMAT (KENAR) OLCU KARNESI

DISTOMAT UZUNLUK OL¢USO VE INDIRGEME HESAB!

1
GOZLEMC] : TARIH i
I+0=T
ISTASYON : HEDEF TR
1
ALET YUK {SARET YOK: 12K
OLCDLER 1+12Kk=2;
T
tw °C S = R m Il
p= mb Sz = , m Lill=T
400-T=K
PPpm = sa = ) m 1 ]
12K
Sort - ™ 1+12K =23
g 2= (@ +2p)2
FORMOLLER DEGERLER ACIKLAMA
' Son Metecrolofik dizaltme almp uzunluk (Blrimi = Matre)
AHwHy - Hy * Alot vo hedef yiksekligl farks (Birimi. = Motre)
nm-i'!-;-"-"— Alet ve hedof yOksollileri ortalames: {Birim = Metre)
R Yeryuvarla efiriltk Yargap: (Birimi = Metre)
Ky = (AHT aHe Yatoy dizlome indirgeme dizeltmes}
25@ oS atey L
Kg =- H: Sort Deniz Y0zeyine (veyo elipscide) indirgeme dizeltmesi
s%n‘ Deniz Yozeyindeki (veya elipsoiddeki) Kiristen yay
K3 = 2R vzunluguna Indirgeme dizeltmesi
Kl [K) = Ky + Ko + K3
So = Sony + K Deniz (veya elipsoid) Ydzeyindeki yay uzunfugu
dsm L
_é,ﬁg t+yiv2 Gauss - Kruger Y0zoyine indirgems duzeltmesi
+ )
S=8,+ds Gauss - Kruger YOzeyindeki vzunluk

# Danizdsn olan YOkssklik alimrsa, deniz soviyesine ;
eliptotdden olan yUksekdik alimirso, elipsold yOzeyine indirgeme yapilmiy olur,

NOT : Bu indirgemeler gegicidi.
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EK-A5 DEGER CETVELi - 1
- Diltrs orta meridyeni = do= 27
DEGER CEDVEL! Dilim genlglizt ¢®
Pottan : PANDIRMA-CI8~C2 o faktied 0.8
NOKTALARIN NOKTALARIN KOORDINNLER: Kot Now
No, Ad:r Saga (Metro) Yulan (Motrs) Yor (Metro)
329 | Boz depe 352 MWH 48
_342 | Bbhisar’ 385.25%.42] 5 341 241.24 32,15
Yazldii gln ¢ Rontrol eden :
Tmoast B

Yazanm adr ¢

Stak No.: 18310-4A
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EK-A6 DEGER CETVELI — 2

peBER cETVELY

PAFTASI : ELBISTAN K38-al
DiLiM ORTA MERIDYENI : 39°
DIiLiM GENISLIGI 13
KUCULTME FAKTORU  : 1.0000
NOKTA | NOKTA ADI SAGA YUKARI YER NOT
NO DEGER (n.)| DEGER KOTU
(m.) (m.)
101 Hoytk 54443699 | 4578 767.00 | 98597
106 Alaca 532654.85 | 4473666.77 | 623.41
ELBISTAN K38-a2
126 Aras tepe 556 634.77 | 4499523.53 | 87591
YAZILDIGI TARIH  : 24.09.2001 KONTROL EDEN :Ahmet TAN
HAZIRLAYAN :Ayten Gokge IMZASI :
IMZASI

74



EK-A7 NIVELMAN (YUKSEKLIK) OLCUSU KARNESI
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