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OZET

Aragtirmamizin konusu yiiksek bina tagiyic1 sistemleri ve ana bilegenlerinden biri
olan giydirme cephe sistemleridir.

19. yiizyll sonlarinda yogun kentsel yapilagma ile yapr ve yapim alamndaki
teknolojik geligmeler, yeni yap:1 teknikleri ve yeni malzeme olanaklarmin
gelismesiyle yiiksek bina yapimlar1 baglamustir. Baglangigta yogun schirlesmeden
dogan gereksinim ile yapilan yiiksek binalar zaman ig¢inde ekonomik ve teknolojik
giiciin kanit1 olan prestij yapilarina dénmiislerdir.

Yigma sistemlerle ancak belirli bir yiikseklige ulagilabilirken ¢eligin yapida
kullamlmaya baglanmasi ve betonarmede siirekli degisim ve ilerlemelerle yeni yap:
tagiyict sistemleri ortaya ¢ikmustir. Birinci bolimde ¢ahsma genel hatlaryla

tanitilmus, agiklayici bilgiler verilmigtir.

Ikinci boliimde bu yiiksek bina tagtyic: sistemleri incelenmigtir. Yiiksek bina tagtyict
sistemleri incelenirken ana bilesenlerinden biri olmas1 ve bina tasarnminda kargihikh
etkilesimi nedenleriyle binanin sunus bdliimii olan cepheler tizerinde odaklamlmugtir.
Cepheler yap1 i¢ ortamu ile dig ortamu arasinda yer alan bolmelerdir. Dig duvarlar
artik tasiyici olma gorevini yitirip binay1 6rtme gorevini {istlenmislerdir.

Ugiincii bolimde ¢alismanm agirhgini ve amacim olusturan yap: tagiyici sisteminden
bagimsiz olup bina dig yiizine asilarak giydirilen giydirme cephe sistemleri
incelenmigtir. Giydirme cephe sistemleri iki ana grupta ele alnabilir:

—Agrr giydirme cephe sistemler,
—Hafif giydirme cephe sistemler.

Aragtirma kapsamunda hafif giydirme cephe sistemleri {izerinde yogunlasilmugtir.
Hafif giydirme cephe sistemleri;

—Tastyic1 1zgara tiiriine gore,

cubuk sistemler,

e yari panel sistemler,

e panel sistemler,

e prefabrike metal panel sistemler,

kolon kaplamah parapet sistemler,

—Tasiyic1 1zgara ile dolgu panelleri arasmdaki baglant: tiirline gore,
e baski profilli,
e tastyict macunlu,
e karma sistemler

seklinde smiflandirilmaktadir. Bunlarm tanitimn ve &zellikleri boliim kapsaminda

incelenmigtir.



Dérdiincti bollimde yliksek bina tagiyici tasarmmmin cephe sistemini ne yénde
etkiledigi incelenmistir. Kolon yerlesimleri, cephe tasiyic1 1zgarasi, mesnet noktalari,
deformasyonlar incelenerek kargiikh etkilesimleri g6sterilmek istenmistir.

Besinci bSlimde cephe sistemlerinde ¢esitli kaplama malzemeleri kullanilarak bina
tagtyici sistemine farkh noktalarda birlesim detaylar incelenmistir. Betonarme ve
¢elik binalara metal gerceveli giydirme cephe sistemlerinin monte edilmeleri nokta
detaylar biciminde ele almmugtir.

Altmc1 bolimde konuya iliskin bina &rnekleri yer almaktadir. Eski ve yeni
donemlerde inga edilmis binalara ajt planlama ve cephe sistemleri incelenmistir. Bu
binalara ait Orneklerde zaman iginde cephe sistemlerinin kaydettigi gelismeler
gosterilmek istenmigtir.

Sonug olarak, yiiksek bina tasiyici sistemleri ve giydirme cephe sistemlerinin birlikte
gelisme gosterdikleri, birbirleriyle karsiikh etkilesim iginde olduklan goriilmektedir.
Birbirlerine olan etkileri dikkatle incelenerek tasarmmlar ve detaylar olusturuldugunda
yliksek performansh binalar inga etmek miimkiin olacaktir.
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SUMMARY

The subject of this research is structure systems in high-rise buildings and one of its
main components cladding systems.

At the end of the 19" century, with dense urbanisation and the technological
advances in construction and building technics, new material options in constructing
high elevated building constructions began. In the beginning, these buildings which
were built as a consequence of dense urbanisation, in time they turned to be the signs
of great power and prestige.

With the usage of steel in construction, and continues advances in the field of
reinforced concrete, new construction structure emerged while predetermined heights
could be reached with the accumulation systems. In the first part, the study is
introduced with main points and explanatory information is contained.

In the second part, these construction structures are examined. Since it is one of the
main components of construction structure systems and its interaction in the building
design, the introduction is focused on the facades. While examining the construction
structure systems, The facades are the parts between the outer and inner mediums of
the building. The outer walls are no longer load bearings, but they cover the building.

In the third part, cladding systems which are cladded by hanging to the outer facade
and independent from the most significant and purpose determining part of the work,
is examined. The cladding systems can be handled in two main groups:

- Heavy cladding systems
- Light cladding systems

In the course of the work emphasis is on the light cladding systems.

- Due to the structural grid type, light cladding systems are grouped as:
Stick systems,

Unit and mullion systems,

Unit systems,

Panel systems,

Column cover and spandrel systems.

- Due to the connection type between structural grids and filling panels, light
cladding systems are grouped as:
e Lock strip gasket mullion,
e Structural silicon mullion,
e Mixed systems.

The presentation and properties of each are examined in the third part.
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In the fourth part, the effects of high building’s construction design structural
systems on facade system is examined. By examining column locations, cladding
support, panel support, joint deflections, the mutual interaction is intended to be
mentioned.

In the fifth part, by using various covering materials, the connection details at
different points to the support systems are examined. The mounting of the metal
framed cladding systems are handled as point details.

In the sixth part, there are building examples referring to the subject. The planning
and facade systems belonging to the buildings constructed in the near and far past are
discussed. The main reason of examining these examples is to point out the progress
in the facade systems.

The mutual interaction between structural systems in high-rise buildings and
cladding systems and their joint progress is concluded. Construction of high
performance buildings will be possible if the designs and the details are produced by
considering their mutual interaction.
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1. GIRIS

Gegtigimiz ylizyll baslarindan itibaren sgehirlerin  biiylimesi yiiksek yapilarm
gelismesini de beraberinde getirmistir. Niifus yogunluBu, arsa azhifi, yiiksek arsa
fiyatlarna tepki olarak dogan yiiksek binalar zamanla temsil ettikleri sirketler icin
birer prestij yapis1 olmustur. Boylece teknolojik gelismeler ve yeni yapi malzemeleri
sayesinde daha yiiksege ¢ikma istegi uygulanabilir hale gelmigtir.

Yiiksek binalarda konut, biiro ve ticaret gibi farkli fonksiyonlar: bir arada gérmek
miimkiindiir. Karma iglevli yapilarin tasanmnda tagtyic1 sistem tasarmm onemli bir
yere sahiptir. Bir konut yapisinda daha kiigiik agikliklar gerekirken biiro binalarinda
mekanlarin genis agikhkli, kolonsuz diizenlenmesi istenmektedir.

Striiktiirel gereklilikler, estetik kaygilar ve fonksiyona uygunluk bir yapiya bigim
veren faktorlerdir. Bir bina cephesi ve kiitlesiyle estetik bir gorsellik olugturabilir. Bu
bakimdan konumuz kapsaminda cepheler 6ne ¢ikmaktadir. Geleneksel y1igma
sistemlerde duvarlar hem tasiyiciik hem de dis etkenlere karsi koruyuculuk gorevini
Ustlenmiglerdir. Celigin yapida kullamlmaya baglamasiyla duvarlar tasiyici olma
gorevini yitirip, binay1 drtme gorevini listlenmiglerdir.

Celik iskelet gergeveli yapiarm ik uygulamalarinda cephede geleneksel kagir
duvarlar kullamlmistir. Bu uygulamalarda c¢elik gergeveler masif duvarlrin igine
gizlenmigtir. Yiiksek binalara olan gereksinimin artmasi, kisa siirede ve hafif bina
yapimasi gereklilikleri geleneksel tasiyic1 duvar sistemlerin terk edilmesine neden
olmugtur.

Giiniimiizde cephe duvarlarimn tasiyici olmadigi, bina tagiyic1 sistemine asilarak
giydirilen, iglevi bina dig ortamu ile i¢ ortammu aywmak olan, farkli malzemeler ile
estetik gorsellik yaratan cephe sistemleri gelistirilmistir. Giydirme cephe sistemleri
bina tagstyici sisteminden bagmmsiz, sadece kendi agirliklarim tagiyan ve kendine

etkiyen yiikleri bina tastyic1 sistemine aktaran diizenlerdir. Bu agidan bakildiginda



yiksek bina tasiyic1 sistemleri ve giydirme cephe sistemlerinin beraber gelisme
gosterdikleri birbirlerini tamamladiklart gériilmektedir. Her iki sistem kendi iglerinde
gelismeler gosterirken ashinda birbirlerine olan etkileri her ikisinin de tasarimina y6n

vermektedir.

Bu aragtirma kapsaminda, yiiksek bina tasiyici sistemleri ve giydirme cephe
sistemleri genel hatlariyla incelenerek karsilikh etkilesimleri, diizenleme sekilleri ve
detay ¢6ziimleri lizerinde durulmustur.

2 7.6, VOKSEKTRRETIM WORILY
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2. YUKSEK BiNALARDA GENEL BiLGILER

Yitksek binalarm gelisimi sehirlerin biiyiimesi ile yakindan iligkilidir. ik olarak
A.B.D’de insa edilmeye baglayan, ¢evresine oranla Snemli 6iciide yiiksek olan binalar
“gokdelen (skyscraper) olarak adlandirilds.

Yiikseklik kavrammin goreceli olmasindan dolay: yiiksek bina tammimnda farkh ifadeler
ve tanmlarla karsidlagilmaktadir. Ifadelerin gogunlufu bir yiikksek bina tammm
getirmekten ziyade tanimlayan kisilerin goriiglerini ifade etmektedir.

Amerika Birlesik Devletlerinde 12 kat ve tizerinde kat igeren binalar yiiksek bina
olarak tanimlanirken, Almanya’da 22 kath binalar yiiksek bina smifina konulmustur.
Tiirkiye“de ise 10 kat: ya da 30m “yi agsan konut, igyeri, biiro ve benzeri binalar yiiksek
bina olarak kabul edilmektedir.

Yiiksek yapilar tasarimlarinda birgok faktoriin etkili olmasi, birden fazla bilim dalm
ilgilendirmesi nedeniyle olduk¢a karmagiktirlar. Diger yandan ytiksek yapinin en basit
tarifi; “dosemelerin dikey yonde iist iiste istiflendigi, i¢ mekanda kullanim alanlar
olusturmak amaciyla cephesinde yer yer deliklerin agildifi bir tiip” olarak
yapilabilir[24].

2.1. YUKSEK BiNALARIN BASLANGICI VE GELISIMI

Yiiksek yapilar niifus yogunluguna, arsa azliina, yiiksek arsa fiyatlarmna tepki olarak
dogmus ve yiiksek kira gelirleri, prestij yapilar1 olma 6zellikleri ile tiim diinyada hizla
yayilmiglardir. Bunda O6zellikle tek amagh yapilardan ¢ok amagh yapilara yonelisin
etkisi biiyiiktiir. Giiniimiizde konut, biiro, ticaret islevlerinin aym yapida toplandigt
cok kath binalar hizla gelismektedir.



Diinyada yiiksek yapilarin gelisimine baktigimzda ilk yiiksek yapinm tarihinin antik
¢aga kadar uzandigim goriiriiz. Misir piramitlerinden Keops Piramiti 146 m yiiksekligi
ile diinyanmn bilinen yliksek yapilarmm ilkidir. Babil Kulesi 90 m yiiksekliginde
kerpigten yapilms eski bir mabetti. Roma sehirlerinde 10 kat yiiksekliginde tastyici
duvarlar1 olan yapilar oldugu bilinmektedir. 9. yiizyil baginda minareler miisliimanlar
duaya ¢agirmak igin kullamlirdi. Bunun gibi, katedrallerin ¢an kuleleri de ortagagda
Hristiyanlar1 ayine toplardi. 15. ve 16. yiizylllarda sehir kaleleri derebeylerin ve
savunma kuvvetlerinin sembolilydiiler. Roma Imparatoriugu'nun ikiye bdlinmesiyle
yiiksek yapilarda duraksama goriilmiistlir. Ancak 19. ylizyildan itibaren bat1
sehirlerindeki niifus yogunlugu nedeniyle yliksek yapilar yeniden ortaya ¢ikmugtir.
Biitiin bu yapilar tagiyici tag duvar yapi sistemi prensipleriyle olugturulmuglardir. Fakat
bu sistemde yiikseklik arttikga duvar kalmhigmnm, dolaysiyla yapr agirhmin artmast
sistemin olumsuz bir yamdir. Chicago'da yapilan16 kath Monadnock Building bu
sekilde insa edilmigtir ve alt kat duvarlar1 183 cm kalnhgindadir. Digta kagir duvarlar,
igte demir gergevelerden olusan bu yapi ile 19. yiizyilda yiiksek bina yapminda kagir
duvarl sistemin ulagabilecegi en ileri noktaya gelinmistir [24,29].

19. ytizy1l teknolojik yenilikler i¢in parlak bir donem olmugtur. Bu dénemde ¢elik
cercevelerle birlikte cephelerde kagir duvarlar uygulanmugtir. Celik gergeveler masif
duvarlarn igine gizlenmistir. Sonraki yillarda yiiksek yapilara gereksinimin artmasiyla
kisa siirede ve hafif bina yapma gereksinimi nedeniyle tasiyic1 duvar terkedilerek
tamamen gelik iskelet sistemlere yonelinmigtir. Chicago’da 10 kath Home Insurance
Binasi'nda ilk kez ¢elik profiller 1zgaralar seklinde dosemede kullamilmistir. Mimaride
bir ¢18ir agan bu bina “Council on Tall Buildings and Habitat™ tarafindan diinyanm ilk
gokdeleni olarak kabul edilmigtir. Celigin gelistirilmesiyle daha hafif bina iiretimine
olanak dogmus, asansoriin icad1 da diigey sirkiilasyonun saglanmasinda Gnemli bir
adim olmustur (Sekil 2.1)[14].

Portland ¢imentosunun bulunmasiyla basmnca g¢aligan beton, yapilarda kullanilmaya
baglanmistir. 1890larda ¢elikle birlikte betonarme tasiyici sistem malzemesi olarak
kullanlmaya baglanmigtir. {lk betonarme gergeveli yiiksek yap1 1903°te Cincinatti’de
yapilan 16 kath, 64 m yiiksekligindeki Ingalls Binasi'dur.



Sekil 2.2 Woolworth Binasi [37]



Bu yiizyihn baginda ilk en yiiksck bina New York'ta yapilmaya baglanmugtir. Cass
Gilbert tarafindan tasarlanan The Woolworth Building 55 kat- 229 m yiiksekligiyle I.
Diinya Savagindan sonra bir prototip olusturmugstur ($ekil 2.2). Binamin tagiyici
sistemi gelik kolon ve kiriglerin ¢ergeve seklinde rijitlestirilmesiyle olusturulmustur.
The Woolworth Building 1930°da 77 kat-319 m yiiksekligiyle Chrysler Building'in
tamamlanmasina kadar diinyanin en yiiksek binasi unvanim elinde tutmustur. Chrysler
Building bir kolondaki gibi kaide, govde ve baghk boliimlerinden olugsmustur (Sekil
2.3)[37.39].

20.y.y."da yiikseklik yarist 102 katli-381m yiiksekligindeki Empire State Building ile
bagladi. Empire State Building bir kisi ya da sirketi temsil etmiyordu, kiralanabilen
ofislerden olusuyordu. 1930°larda yapay aydnlatma, havalandirma sistemlerinin
gelisimi ile daha genis ve etkili binalar yapilmaya baglandi. Ama¢ maksimum
kiralanacak alan yaratmakti ($ekil 2.4) [38].

2. Diinya Savagi'ndan sonra modernizm akim tiim hiziyla tasarimlara girdi.1958 de
Seagram Building gibi yapilar yapilmaya bagland1 (Sekil 2.5). Modernist yapilar
siislemeden siyrldi ve fonksiyonun 6nemi vurgulandi. Modernistler ““form fonksiyonu
izler”” diigiincesini savundular. “"Form”’, yapmin sosyal fonksiyonunu degil, striiktiirel

fonksiyonunu izler anlanindaydi [14,37].

1968°de yapilan John Hancock Center Binasi 105 m yiiksekligindeki anteniyle 449
m’ye ulasti (Sekil 2.6). World Trade Center Binasi 1974°te 412 m ‘ye, Sears Towers
442 m “ye ulastilar (Sekil 2.7, 2.8). Sears Towers 1996 yilinda 452 m yiiksekligindeki
98 katli Petronas Ikiz Kuleleri insa edilene kadar diinyanin en yiiksek binasi unvanini
elinde tutmustur (Sekil 2.9). Su anda yapim halinde bulunan Shangai World Financial
Centre 94 kat- 460 m yiikseklikte inga edilecektir. Cesar Pelli tarafindan tasarlanan
binanin 2001 tiinda tamamlanmasi beklenmektedir. Yine yapim halinde bulunan
Centre of India Tower 677 m yiiksekligiyle bu yarisa katilmaktadir. Tokyo’'da Torre
Millenium 840 m yiiksekligi ile yiikseklik yariginda yer almaya hazirlanmaktadir.

Avrupa’da Amerika’'da oldugu gibi bir yiikseklik yarigina girilmemistir. 30-50 kat

yiiksekligindeki binalar Almanya ve Italya ‘da 1950 li yillarin sonlarina dogru ortaya



Sekil 2.3 Chrysler Building [39]

Sekil 2.4 Empire State Building [38]
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Sekil 2.6 John Hancock Centre [36]



www.GreatBuildings.c

Sekil 2.8 Sears Towers [36]



Sekil 2.9 Petronas ikiz Kuleleri [36]

Sekil 2.10 Shangai World Financial Centre [41]
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¢ikarken, ingiltere’de 1960 yilindan sonra goriilmeye baglanmigtir. Avrupa’daki dnemli
yiiksek yapilar arasinda Miinih‘teki 100 m yiiksekligindeki BMW Binasi, Moskova
Devlet Universitesi (240 m), 180 m yiiksekligindeki Londra Posta idaresi ve 205 m
yiiksekligindeki Paris Fiat Tour Binasi sayilabilir. Avrupa’nin en yiiksek yapisi
Frankfurt ta 299 m yiiksekligindeki Commerzbank Genel Miidiirliik Merkezi’dir.

Uzak Dogu iilkelerinde yiiksek bina yapmmu 1970°lerden sonra hiz kazanmustir. Bunlar
iginde en bilinenleri Hong- Kongta yapilan 368 m yiiksekligindeki Bank of China’dir.

Tiirkiye'de yiiksek binalarm geligimine bakildiginda ilk kez camiler ve minareleri
goriilmektedir. Istanbul Hilton ve Ankara Ulus Ishani Tiirkiye nin en yiiksek binalar
olarak kabul edilir. 1950 lerden sonra 10 kati asan yapilar ortaya ¢ikti. 1960 lardan
sonra ise 20 kat1 asan binalar yapilmaya baslandi. 28 kath Istanbul Harbiye Orduevi,
Ankara’da Haci1 Omer Sabanci Yurdu ve Is Bankasi Binalar1 25 kat1 gegen binalardur.
1970 lerin ortalarina kadar 25 kat1 gegmeyen binalar yapilmugtir.

1985 sonrasinda gelismis teknolojinin kullanilmaya baglamasiyla yiiksek bina
yapiminda bir artig olmustur. Yapi Kredi Plaza, Spring Giz Plaza, Sabanci Center bu
donem binalarindandir (Sekil 2.11). Mersin'de yapilan 175 m yiiksekligindeki Mersin
Merit binasi 52 katiyla Avrupa'min en yiiksek betonarme binasidir.  Istanbul'da
yapilan is Bankasi Genel Miidiirliik Binasi 42 kat- 155.4 m yiiksekligiyle Tiirkiye nin
ikinci en yiiksek binasidir ($ekil 2.12) [5].

2.2.YUKSEK BINALARDA KULLANILAN TASIYICI SISTEMLER
2.2.1.Yiiksek Yapilar Etkileyen Yiikler

Bir yapiya ectkiyen yiikler ya dogrudan dogruya doga kuvvetleri ile ya da insanin
kendisi tarafindan olusturulur. Yani yapr yiikii olarak iki kaynak vardir; doga ve insan.
Doga ve insandan kaynaklanan yiikler karsilikh olarak birbirine baghdir. Yapimnin

yiikler kargisindaki davramigi yapmin tasiyict etkinligini  saglamak igin iyi
incelenmelidir (‘Tablo 2.1)[29].
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Sekil 2.11 Sabanci Centre

Sekil 2.12 is Bankas: Genel Miidiirliik Binast
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Sabit yiikler; yap: i¢inde yer alan tiim elemanlarm agirliklarmmn olugturdugu sabit
kuvvetlerdir. Sabit ytikler yapimn tasiyict elemanlarinm, doseme ve tavan
kaplamalarmm, cephe kaplamalarmin mekanik depolama tanklarinin sabit béliicii
duvarlarmin agrhgidir. Bu elemanlarin toplam agirliklart yapmin 6lii  yiiklerini
olusturur.

Hareketli yiikler; sabit yiklerden farklidir. Bu yiikler degiskendir ve tahmin
edilmeleri de zordur. Bu yiikler insan, mobilya, sabit béliicii duvarlar, is makineleri
gibi yapiya etkiyen ancak tagtyici sistemin bir pargas1 olmayan gegici yiiklerdir. Yapiya
etkiyen olas1 hareketli yiikleri tahmin etmek neredeyse olanaksizdir. Ancak cesitli
kullanimlar igin yiik degerleri gelistirilmis ve yap1 sartnamelerinde yiik tablolan
seklinde verilmigtir.

Konstriiksiyon yiikleri; yapim swrasmda yapmmn maruz kalabilecegi yiiklerdir.
Ornegin yapim esnasinda bir yapmm bir bdlgesine agin malzeme ve alet yigiimasi
yapilirsa burada tasarimda hesaplanan hareketli yiiklerden daha fazla yiikklemeye maruz
kaldig1 i¢in yapi hasarlari olusur.

Kar yiikleri yapinin yalnizca ¢ati, balkon ve giineglenme teras: gibi kar yigiimasi
olabilecek boliimlerinde dikkate alimr. Olusturulan kar haritalarinda bélgeler igin kar
yikii degerleri belirtilmistir. Sartnamelerdeki kar yiikleri zemindeki maksimum kar
kalmligma dayamir ve bu yiikler genelde gatiya etkiyen kar yiiklerinden daha fazladir.
Su, ozellikle diiz catilarda oluklar tikandifinda agir etkiler meydana getirebilir ve
gollenme ile c¢atida hasara neden olabilir. Buz, 6zellikle kendi agirhgindan bagka
agirlik tagimayan ¢ikintili dis siisleme elemanlan tizerinde 6nemli bir sorun yaratir.

Riizgar yiikleri; hafif yiiksek yapilarin yapilmasi ile karmagikigim ortaya koymustur.
Hafif ¢elik ¢ercevelerin ortaya ¢ikmasi ile yap: 6z agirlig: azalmistir. BSylece yapinm
yatay rijitlifi 6nem kazanmgtir. Yapinn tiim hareketi riizgar yoniine baghdir. Riizgar
yapinn bir yilizeyine etkidiginde devirme etkisi olusturur. Bu etki riizgar basincidir ve
riizgar hizindaki artisla ya da riizgar alan yiizey alanm artisi ile biiyiir. Riizgar etkisi
dinamik bir yiik olup topografyanin sekil ve piiriizliiltigii, tagtyici sistemin sekli, komsu
binalarin diziligi gibi etkenlere baghdir.
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Sismik hareket; yapmin zemine degme noktalar: olan temelleri sarsarak yapiya etkir.
Yap: tagiyic sistem elemanlar1 bu harekete atalet kuvvetleri olusturarak kars: koyar.
Sismik hareket, temeli ileri geri sallayarak yapiy1 yikmaya gahsir. Ozellikle 50 m'den
yiiksek yapilarda etkiyen sismik kuvvetin en az %25'ini karsilayacak rijit ¢erceve
sistem bulunmaldir ve betonarme gergeveler bu kapsamda 6zel sartname esaslarina
uymahdir.

Malzemede hacim degisikliginin engellenmesi ile olugan yiikler; biiziilme, slinme,
151 farkhbklan malzemelerde hacim degisikleri olugturur ve yapi elemanlarinin
mesnetlerindeki hareketler engellendifinde zorlamalar ortaya ¢ikar. Hacim degisiminin
engellendigi bu yerlerde yapida eksenel ve egilme etkileriyle ek gerilmeler olusur.
Hacim degisimi kayic1 mesnet kullanilarak serbest harekete olanak saglamak suretiyle
kontrol edilebilir.

Carpma ve dinamik yiikler; yapmmn icinden ve digindan kaynaklanabilir. i
kaynaklar asansorler, merdivenler, mekanik aletler, kreynlerdir. Dis kaynaklar ise
riizgar ve deprem hareketleri, giiriiltii, trafik sistemi v.b. olabilir [19,24,29].

2.3.YAPI TASIYICI SISTEMLERI

Yiiksek binalarda tagiyici sistemler smiflandiilirken yatay yikler gbz Oniinde
bulundurulmahdir. Bu yiiklerin aktarilmasinda kullamlan baslica tagiyici sistem tipleri;

— Cergeveler sistemler,

— Perde duvarlar ve ¢ergeve-perde sistemler,
— Cekirdekli sistemler,

— Tiibiiler sistemler

olmak iizere dort ana grupta toplanmaktadir. Yiiksek bina tagiyici sistemi diisey

yiiklerle birlikte yatay yiikleri de tagimak durumundadir. Yiiksek yap: tastyic
sistemleri Tablo 2.2 de ayrintih olarak gosterilmistir [24,29].
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Burada belirtilenler diginda giiniimiizde yiiksek yapilarda farkh sistemler de
uygulanmaktadir. Bunlar;

— Yiiksek kirigli sistemler,
— Cok kath asma sistemler,
~— Pnématik sistemler,

— Hibrid sistemler

seklinde siralanabilirler [24].
2.3.1.Rijit Cergeveli Sistemler

Rijit gerceveli sistemler, yliksek yapilarin baglangic dénemlerinde geligmistir. Riijt
cerceveler ve caprazh cerceveler dik dogrultularda diizlemsel gergeveler veya tiip
gerceve sistemler Wm@ uygulanir. Rijit ¢ergeve iskelet, yatay kiris ve diisey
kolonlarin aym diizlemde rijit birlesmesi ile olusan dikdSrtgen izgaralardir (Sekil
2.13). Siirekliligi nedeniyle rijit gergeve kolon ve kiriglerinin egilmesi ile yatay yiiklere
kars1 koyar. Rijit ¢erceveler yanal yiiklere dayanimh, diisey ve yanal elemanlarm
diizlemsel bir 1zgarada bir araya getirilmesiyle olugur. Rijit ¢ergeve sistemler, mimari
planlamada serbestlik saglamasmndan dolay: avantajhdirlar. Rijit ¢erceveler, ¢ekirdek
cevresinde, dista veya bina i¢ planlamasinda yer alabilirler. Yergekimi yiikii igin kolon
boyutu iistten alta artar, fakat kiris boyutu sabit kalir. Rijit gergeve sistemler, deprem
boélgesine bagh olarak 8 -10 kattan yiiksek binalarda ekonomik olmazlar. Baghca
avantajlar1 planlamada pencere, kapt bosluklarmin diizenlenmesinde serbestlik
saglamalaridir [24,31].
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Sekil 2.13 Rijit Cergeve [33]

Celik rijit gercevelerde birlesim yerleri 6nemlidir. Bunlar civata veya kaynakh
birlesimlerle olugturulabilirler. Tiimiiyle kaynakli birlesimlerde stireklilik ve giivenirlik
saglamr. Tiimiiyle bulonlu sistemler yaygin olarak kaynagm pratik olmadif
durumlarda uygulanir. Betonarme gergeveler, birlesim noktalarmin monolitik olarak
yapilmas: avantajina sahiptirler.

Cergevelerden olusan sistemlerde yapimn yatay yiiklere karg: dayammm arttirmak igin
yap1 cephesi ya da yap: i¢inde diyagonal c¢aprazlamalar kullambir. Bunlar kolonlarla
birlikte kafes kiris gibi davranmaktadir. Binaya gelen yatay yiikler yatay bilesenler
tarafindan kargilandif1 igin gapraz gergeve sistemler yatay yiik altinda yiliksek dayamm
gosterebilmektedirler. Caprazli gerceveler geometrik 6zelliklerine gore ortak merkezli
ve ayrik merkezli olmak tizere iki grupta toplanabilirler. Ortak merkezli gergeveler X,
Pratt, diyagonal, K ve V formlarinda olabilir. X desteklemeleri, K ve V’ye gore daha
yiiksek yanal bir rijitlik saglar. Ancak X ¢aprazlama yapiya saglamlif1 oraninda ek bir
yiikleme getirir. Ayrik gergeveler kapi, pencere agikhiklarimin diizenlenmesinde daha
esnek olduklan icin daha yaygin olarak uygulanmaktadir. Caprazlt cergeveler,
konstriikksiyon kolayh@: bakimindan g¢ogunlukla celikten yapihirlar, 40 -50 Kkat
yiikseklige kadar olan binalar i¢in uygundurlar ($ekil 2.14)[13,18,29].
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Cerceve sistemler diger sistemler ile kargilagtirldiginda deprem bélgelerinde
uygundur. Sistemin bir eleman: ¢Gkse bile yap1 ayakta kalir. Yapi kolonlari kirislerden
daha giiclii olmahdir. Cergeve sistemlerde, ¢elik ve betonun birlikte kullanim
avantajlar kazandirmugtir. Tipik sistem hafif ¢elik elemanlarm hizh bir sekilde dikilmesi

Sekil 2.14 Caprazlama Formlari {6]

ve daha sonra beton ve betonarme ile kaplanmasiyla olusturulur (Sekil 2.15).
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Sekil 2.15 Rijit Cergeve ve Caprazhi Cergeve Sistemler
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Cergeveler binalarin i¢ ya da dis cephe diizlemlerine yerlestirilebilir. Cergevelerin
mukavemeti ve rijitlifi kiris ve kolonlarin boyutlartyla dogru, kat yiikseklikleri ve
kolon araliklartyla ters orantihdir. Cergeve diizenlemelerinde diizgiin 1zgara diizenleri
olabilecegi gibi egrisel, isinsal gibi farkh sekillerde de diizenlemeler yapilabilir. Yap1
formuna bagh olarak kolon diizenleri ve rijit cergeve sistemleri ve ¢aprazh gergeveler
asagidaki gibi smiflandirilir (Sekil 2.16)[29]:

¢ Enine paralel ¢ergeveler;
-Tipik dikdortgen 1zgara (Sekil 2.16.a),
-Igte diizeni degisen dikdértgen 1zgara (Sekil 2.16.b),
-Isinsal 1zgara (Sekil 2.16.c),
-Egrisel kenarh 1zgara (Sekil 2.16.d),
-Her iki eksende 1zgara (Sekil 2.16.¢),

e Sik kenar kolonlarla olusturulan gergeveler;
-Icte gergeveli gekirdek, dista sik kolonlar (Sekil 2.16.f),
-Dista ve igte dairesel 1zgara lizerinde sik kolonlu gergeveler
(Sekil 2.16.g),
-Digta ve igte kare 1zgara tizerinde sik kolonlu g¢ergeve (Sekil 2.16.h)

o ki dogrultulu gergeveler;
-Kare 1zgara (Sekil 2.16.1)

e Cokgen 1zgara {izerinde gergeveler
-Organik yapilar (Sekil 2.16.))

2.3.2. Perde Duvarh Sistemler
Perde duvarh sistemler, yapilarin riizgar ve deprem gibi yanal kuvvetlere karsi
stabilitesini arttrmak i¢in gegmigte kullanilan en yaygn sistemdi. Ozelikle

betonarmenin gelismesiyle yiikksek yapilarda ¢ok yaygin bir kullamma erigmislerdir.
Belirli bir yikseklikten sonra gergeve sistemler yatay yiiklerin taginmasida yetersiz
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kalirlar. Bu durumda perde duvarlar olusturulur. Kolonlarla kullanilsa bile perdelerin
esas gorevi, yatay yiiklerin ¢ogunu kargilamaktir. Cok kath yapilarda genellikle
perdelerin yam sira kolonlar ve gergeveler kullanilir [21].

Yaygn olarak perde duvar sistemler, yliksek ofis binalarinda servis gekirdegi, asansor
boslugu ve merdiven boslugu ¢evresinde rijit bir kutu tipinde sistem olugturmak igin
kullamlir. Ofis binalarimin tersine, yiikksek konut binalarinda asansorler, lobiler ve
servis alanlarina daha az ihtiyag vardir. Béylece yanal kuvvetlere kars: biiyiik bir perde
duvar kutu olusturmak gereksizdir. Yaygin sistem daha kigik bir cekirdek
olugturmaktir (Sekil 2.17) [13,14].

Kutu perde duvar sistemler, egilmeye karst son derece dayanmlidirlar, diizenli planh

ofis binalan i¢in uygundurlar. Betonarme perde duvarh sistemlerin avantajlar;

— Yiiksek mukavemetli beton, duvar kalinliginin minimize edilmesini olanakli kilar,
boylece yapi net alaninda artig saglanur.

— Yangma karsi, servis ve asansor bosluklan perde duvarlar belli bir kalinhikta
olusturuldugundan giivenlik saglarlar.

— Celik birlesimler igin gerekli olan kompleks civatali veya kaynakli sistemlerden
kurtulunur.
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Sekil 2.17 Perde Duvarli Sistemler [31]
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Bu avantajlarin yam sira diistiniilmesi gerekli bazi noktalar da vardir:

— Asansdr ve merdivenlerin etrafinda olugturulan perde duvarlarda yer alan agikliklar,
gerilmelerin Snemli oldu@u zemin katlarda bir araya toplanmalidir.

— Egilme ve rijitlik, yapmm yiikseklifi boyunca yer alan perde duvarlardaki
agiklhiklarin say1 ve boyutundan etkilenir.

— Yapim hiz1 gelik gergeveli bir binadan daha yavagtir.

Perde duvarlar, bina iginde ve cephesinde, diizlem elemanlar ve ¢ekirdekler, bina
ceperinde ise cephe duvarlan geklinde olugturulabilirler:

— Agik sistemler; I, L, X, V, T, H bigimlerinde tek diizlem elemanlar ve bunlarin tam
kapatiimamus sekilde birlestirilmeleriyle olugturulurlar (Sekil 2.18)

Sekil 2.18 Agik Perde Sistemler [31]

— Kapah sistemler; birden fazla diizlem elemanlarm kutu olusturacak sekilde
birlestirilmesiyle olugturulurlar. Bu sekilde olusturulan diizenlemeler genellikle
¢ekirdek olarak adlandmrilir (Sekil 2.19).

Diizlem perde duvarlar: bina iginde farkll diizenlemeler ile olugturabiliriz: Kisa kenar

dogrultusunda duvarh sistemler, uzun kenar dogrultusunda duvarh sistemler ve iki
yOnlii (capraz)sistemler [24,31].
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Sekil 2.19 Kapah Perde Sistemler [33]

2.3.3. Cekirdek Sistemli Yapilar

Cekirdek sistemler §zellikle yliksek binalarda stabiliteyi saglamak amaciyla en fazla
kullanilan sistemdir. Genel bir ifadeyle ¢ekirdek, bir yapmin diigey sirkiilasyon
sistemlerini, enerji dagitim sistemlerini igeren bir gaft1 ifade eder ve genellikle de
betonarme olarak olugturulur. Cekirdek sistemler ¢ogunlukla ticari biiro binalarinda
tercih edilirler.

Birden fazla g¢ekirdege sahip olan binalarda g¢ekirdekler planda simetrik olarak
yerlestirilmelidir. Boylece herhangi bir ydnden gelebilecek yatay yiiklere karsi
direnimli olurlar. Tek gekirdekli binalarda ¢ekirdegin binanmin merkezine yerlestirilmesi
tavsiye edilir [2].

Cekirdek boyutlar1 bina kullamim amaci ve alanmna gére degisik gosterir. Kullanim
alanim artirmak igin ¢ekirdek boyutlari azaltibr. Buna ragmen cekirdek bir katta
doseme alanmin %20-%25 kadarm kaplar.

Cekirdekler ¢elik, betonarme ya da her ikisinin birlesimi ile olusturulabilirler. Celik
¢ekirdekler diyagonal baglantih diisey kafes kiris ile saglanir. Bu kafes kirigler cephe
tasarimin da etkiler. Cekirdek sistemlerde bina ¢eperinde yer alan kolonlarm boyutlar
artabilir. Celik gergeve g¢ekirdeklerinin yarari, prefabrike elemanlarm nispeten hizh
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montajinda yatmaktadir. Betonarme g¢ekirdekler, yiikleri tasimaya ek olarak mekam
sinirlar ve yangma kargi ek dnlemler alinmasina gerek duyulmaz [24].

Cekirdek sistemin sagladig avantajlar:

—Asansdrler ve merdivenler perdelerin birlestirilmesiyle olugturulmus rijit, yangm
gegcirimsiz ¢ekirdegin iginde yer alirlar.

—Cekirdekler, tiggen, kare, daire, dikdortgen seklinde olusturulabilirler.

—Cekirdegin sekli ve yerlestiriimesinde yapr formuna bagh herhangi bir sinirlama
goriilmemektedir [13].

Yatay yiiklere karsi ¢ekirdek davramgi gekirdegin sekline, homojenligine, rijitlik
derecesine ve yiikiin dogrultusuna baghdir. Cekirdekli sistemlerde, dosemeler konsol
seklinde cahsarak ¢ekirdege asiabilirler. Eger doseme kat yiiksekliginde bir kafes
sisteme kenarlan boyunca asilirsa yapimn toplam rijitligi artar.

Celik iskelet gekirdek sistemlerde yatay stabiliteyi saglamak i¢in Vierendeel kafes Kirig
kullanihr. Vierendeel kiris kat yiiksekligindedir. Cok yiiksek yapilarda Vierendeel
gergevede diyagonal ¢aprazlamalar kullamlarak gerekli gekirdek mukavemeti saglanir
[29].

Cekirdek sistemler farkh sekillerde siniflandirilabilir:

—Cekirdegin sekli;

-Agik gekirdek (Sekil 2.20.a),

-Kapali ¢ekirdek (Sekil 2.20.b),

-Yapi bigimine bagh ¢ekirdek (Sekil 2.20.c).
—Cekirdek sayisi;

-Tek ¢ekirdek (Sekil 2.20.d),
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Sekil 2.20 Cekirdek Sistemlerin Siuflandirilmas: [29]
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-Birden fazla gekirdek (Sekil 2.20.e),

-Ayrik gekirdek (Sekil 2.20.1).
—Cekirdegin yeri;

-I¢ gekirdek (Sekil 2.20.g),

-Ceper ¢ekirdek (Sekil 2.20.h),

-Dig ¢ekirdek (Sekil 2.20.1).
—Cekirdeklerin diizenlenmesi;

-Simetrik (Sekil 2.20.j),

-Asimetrik (Sekil 2.20.k).
—Cekirdek formu ile yap1 geometrisi arasindaki iligki;

-Dogrudan (Sekil 2.20.1),

-Dolayl (Sekil 2.20.m).

2.3.4. Tiibiiler Sistemler

Ttbiiler sistemler, II. Diinya savagindan sonra gelisme gostermislerdir. Tiibiiler
sistemde, yapi tagtyic sisteminin zeminden ankastre, i¢i bog bir kutu seklinde yatay
yikklere karst koydugu Ongoriilmektedir. Bu sistemlerin egilme, burulma ve
mukavemet momentleri ¢ok bilylik oldugundan yatay yiiklerin kargilanmasi kolaydur.
Di§ duvarlar riizgar yiiklerinin tiimiinti ya da ¢ogunu kargiladiklarindan yap: iginde
diyagonal ¢aprazlamalara gerek duyulmaz. Tibiiler sistemlerin etkinligi, m® ye diisen
malzeme miktarmm, gergeveli binalardakinin  yarisma yakin  olmasiyla
belirginlesmektedir [14,26].

Cekirdek sistemlerde, ¢ekirdegin plandaki boyutlari servis alanlar ile smirh kahr,
Boylece ¢ok yiiksek binalarda binanin ortasinda yer alan gekirdekler, yatay yiikleri
karsilamaya yetmezler. Bu durumda binanin cephesini olusturan kolon ve kirisler birer
gerceve diizenine donigtliriiliir, cergevelerin planda iki dogrultuda birbirine
baglanmasiyla da tiip olusturulur. Tiip sistemde duvarlar ¢ok sik yerlestirilen kolonlar
ve kirigler ile delikli bir duvar formuna doniismektedir. Tuibiin dis duvarlar, yatay
yiikleri kargiladigindan, igteki servis ¢ekirdeginin de boyut ve yerinin saptanmasmdaki
statik zorluklar ortadan kalkar. Cephe duvarmn etkinligi diyagonal ¢aprazlamalarm
ilavesi ile arttirilabilir.
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Yiiksek yapilarda kullamilan tiibiiler sistemler su sekilde simflandirilabilir [24,29]:
—DBos tiip,
-Cergeveli tiip,
-Kafesli tiip,
-kolon + ¢aprazlamal tiip,
- kirigli verev kafes,
-verev
—I¢ baglantih tip,
-Paralel kesme duvarh tiip,
-Tip iginde tlp,
-Karma tiip,
-Rijit cergeve ve cergeveli dig tiip
-Yar tiip.
-Modiiler tilipler.

Cergeveli tiip sistemlerde dis kolon araliklar1 akstan aksa 1.5- 4.5 m’ye kadar,
kolonlar1 baglayacak kiris yiikseklikleri 0.6- 1.2 m arasinda degisir. Yakmn
yerlestirilmis dis elemanlar dis cephe sistemiyle ilgili olarak da fayda saglarlar. Dig
kolonlar, giydirme cephe sistemlerinin tastyict gubuk 1zgaraya olan ihtiyacini ortadan
kaldrabilir. D1 yap1 kabugunda striiktiirel bir etki olugturmak i¢in, dis tiip Giyelerinin
tamamiyla disarida yansitilmas: pencere diizenini de tammlayabilir ve mimari bir etki
de yaratir (Sekil 2.21) [26,29].

Cergeveli tlip sisteminde yanal yiiklerin tamamm digtaki ¢ergeve tarafindan
kargilamidiindan icteki ¢ekirdegin serbest olusturulmasi sonucu binada kullamlabilir
alan artis1 saglanir. Yanal kuvvetlere kargi maksimum etkinlik ve dayamikhlik, cephe
duvarmn yatay yiiklere karg1 cephede kullanilan koruma elemanlariyla beraber yaptigt
diren¢ sonrasi saglanir. Cergeveli tiip sistemindeki kiiglik pencere araliklari riizgar
kuvvetlerine karg sistemin etkinlifini arttirir [24].
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plan pencere modiilii

Sekil 2.21 Cergeveli Bos Tiip Tipik Kat Plani, Pencere Modiilii ve Perspektif [26,31]

Cergeveli tiip sisteminde, binanin koselerindeki kolonlar, ortada yer alanlardan daha
¢ok yiik almaya zorlamrlar. Cergeveli tiip sistemler gelik yapilarda 80 kata, betonarme
yapilarda 60 kata kadar ekonomiktirler. Ancak bu degerler yatay yiik olarak rizgar
yiiklerinin baz alindig ilkeler igindir. Ulkemiz gibi deprem etkilerinin hakim oldugu
- durumlarda bu degerler azalacaktir.
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Kafesli tiip; gerceveli tipe diyagonal elemanlar eklenerek tiipiin rijitligi arttirilabilir.
Kafesli tiip ¢esitli gekillerde uygulanabilir:

Kolon - diyagonal kafesli (¢caprazlamah) tiip sistemler; gergeveli tiipe, diyagonal
elemanlarin eklenmesi ile sistemin mjitlifinin biiyiik 6l¢iide arttinlmasi suretiyle
olusturulurlar. Diyagonaller, yatay kuvvetleri egilme etkileri olmadan sadece eksenel

kuvvet olarak tagirlar. Yatay ve disey yiikleri karsilayan diyagonaller, kafesli tiip ile
¢ok yiiksek yapilarn yapiimasina olanak saglarlar (Sekil 2.22).
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Sekil 2.22 Kolon- Diyagonal Kafesli Tiip [31]
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Diyagonal elemanlar yapinin diginda ya da iginde diizenlenebilirler. Yap: diginda
diizenlenen diyagonaller X ya da K seklinde olabilirler.

Kafesli tiip ise diisey kolonlar olmaksizin sik diizenlenen diyagonallerden olusur.
Yatay yiik tagimada diyagonaller ¢ok etkilidir, ancak diisey yiik iletmekte diigey
kolonlardan daha az etkilidirler. Kafes kirigli tiipler ¢ok sayida birlegsim elemammna
ihtiya¢ duyulmasi ve pencere detaylarindaki sorunlardan dolay: kullamgsizdir [31].

Kirisli verev Kkafes sistemde tlip diisey kolonlar olmaksizin sik diizenlenmis
diyagonallerle olusturulur. Diyagonaller egik kolonlar scklinde davramg gosterir.

Diigey yiikleri tasir, yapiy1 yatay yiiklere kars: rijitlestirirler [24].

Kafes Kkiris sisteminde tiip, kolonsuz yakin arakhkli ¢apraz elemanlar tarafindan
olugturulur. Diyagonaller yatay kiriglerle baglanan bir baklava izgara seklindedir.
Diyagonal elemanlar yatay yiiklere karsi etkin olmasmna ragmen, diisey yliklerin
tagmmasinda kolonlardan daha az etkindirler, bu da sistemin olumsuz yamdir.

Paralel perde duvarh tiip sisteminde planda perde duvarlar eklenerek sistem
rijitlestirilir.

Tiip icinde tiip (i¢ ige tiipler) yaklasim, dis tiiple birlikte i¢ ¢ekirdeklerin de yatay
yiikleri tagimasim saglar. Doseme eleman i¢ ve dig tiibii birbirine baglar ve yatay
yiikleri bir biitiin olarak tagir. Tiip iginde tiip sistemin riizgar kuvvetlerine kars: tepkisi
¢ergeve - perde duvar sistemine benzer. Cergeveli tiip ve perde duvarh tasiyic:
sistemlerin {istiin yonleri birlestirilmistir. Cergeveli dis tiip rijit bir cergeveden ¢ok daha
rijittir. Dig tiip yatay kuvvetlerin ¢ogunu iist kismuyla kargilarken, iceride bulunan
¢ekirdek alt kisimlariyla kargilar (Sekil 2.22,23) [13,264,26].
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Sekil 2.23 Tup iginde Tip [31]

Tip i¢inde tiip sistemler daha da gelistirilerek igige tiipler gelistirilmistir. Bu sistemde
sadece dig tiip riizgar kuvvetlerine kargt koymaktadir.
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Modiiler tiipler; tiip sistemlerin en son gelismis seklidir. Dig ¢ergeveli tlipler her iki
yonde hiicre tliplerin birlestirilmeleriyle rijitlestirilir. Tek bagma her tilip rijit
oldugundan herhangi bir sekilde birlestirilebilir ve herhangi bir seviye de kesilebilirler.

Modiiler tiip sistemde i¢ kolon dizileri ve kirigler bina iginde bir ag gibi davranarak
kesme Kkuvvetlerine karsi dev bir konsol kirig gibi davranig gosterir. Modiiler tiip,
geometrik olmayan bina formlarinda da tasarim yapmayr miimkiin kilar. Ancak bazi
zorlamalar ve bina kiitlesi hesaba katilmak zorundadir. Modiiler tiip tasarimmdaki ana
ilke diger tiiplere gore genis agiklikh kolon uygulamasi yapilabilmesidir. Modiiler
tasarim bina formuna biiyiik Sl¢iide esneklik kazandirir ve degisik cephe tasarimlarina
olanak saglar (Sekil 2.24) [24,29].
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Sekil 2.24 Cesitli Modiiler Tiip Formlari [24]
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3. YUKSEK BIiNALARDA GiYDIRME CEPHE SISTEMLERI

3.1. CEPHE TANIMI VE GELISIMI

Giydirme cephe sistemleri bina tagtyici sisteminden bagimsiz olarak bina dis
ylizeylerine asilarak giydirilen, ylik tagimayan fakat yiik ileten elemanlardan olusan
dss Ortii diizenleridir.

Giydirme cephe kavram dilimize Ingilizce'deki “cladding” teriminden gevrilmistir.
Bir bagka Ingilizce terim de “curtain wall”’dur. Ancak bu kelime Tiirkge'ye “perde
duvar” olarak ¢evrilmistir ve betonarme tasiyici duvarlarn tamimlamakta
kullamimaktadir. Genellikle “cladding wall” deyimi tiim asma cepheleri; metal, cam
gibi hafif sistemleri, yapay veya dogal tas ya da beton elemanlardan olusan agir asma
duvarlar, “curtain wall” ise 6zel olarak metal, cam v.b. malzemelerden olusan hafif
asma sistemleri anlatmak i¢in kullanihr.

Giydirme cephe sistemlerinin gelisimlerine baktigmmzda; giydirme cephenin ilk
uygulamasi 1830 yiinda Philadelphia’da inga edilen bir banka cephesidir. Cephede
asma sistem uygulanmu§ ve malzeme olarak dokme demir kullamlmustir. 1851
yiinda Joseph Paxton tarafindan yapilan “Chrystal Palace” binasi1 giydirme cephe
gelisiminde onciidiir. 1886°de Charles Martin Hall elektroliz yoluyla aliiminyumu
elde etmeyi basarmustr, bundan sonra aliiminyum yapi sektoriinde kullanilmaya
baglannmgtir.  Aliiminyumun yapida biiyiik olgekli ilk uygulamisi 1929°da Empire
State Binasi'ndadir.

1900 baslarinda ¢elik yiiksek binalarm uygulanmaya baglamasiyla dis duvarlar
tagtyict olmaktan ¢iktilar. Bu donemde mimarlarin kargiastifi problem ¢elik ofis
binalarmm cephe anlatim olmustur. {lk baslarda cephelerde uzun siire bir degisiklik
olmamistr.  Woolworth Binas1 ile cephelerde gotik akim etkisi baglammgtir.
1930°larda insa edilen Chryler Building ve Empire State Building kaide- gdvde-
bashik tasarimlariyla ortaya ¢iktilar [32].
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Ikinci Diinya Savagi'na kadar olan d6nemde giydirme cepheler gogunlukla ince kagir
elemanlarla yapiliyordu, modernizmle birlikte cam giydirme cephenin 6rgii duvara
oranla daha ucuz ve kolay uygulanabilir oldugu fikri yerlesmistir. Bu dénemden
sonra ise cam, metal, aliiminyum, paslanmaz ¢elik kullamlmaya baglanmugtir.

Bagim Mies Van Der Rohe ve Le Corbusier’in gektigi modernist hareketle tamamen
cam giydirilmis prizmatik binalar yapilmaya baglandi. Bu ddnemde Chicago daki
860 Lake Shore Drive Apartments bloklar1 pek ¢ok yiiksek binaya ornek
olugturmustur. Bu binalar Amerika’da tamamen cam cepheye sahip ilk yapilardir.
Mies'in en giizel yapist Chicago’daki IBM Binasi'dir. Celik kolonlu lobi iizerinde
cam giydirilmig yap: yiikselmektedir (Sekil 3.1,3.2).

1950"lerden sonra prima anlayist kaybolmaya baglamistir. Geometrik formlarm yine
egemen oldugu ancak tek defaya Ozgii tasarimlar ortaya ¢ikmaya baglamgtir.
Modernist anlayis 19707lerin baslarma kadar devam etmigtir. Binanmin tagiyict
sisteminin cephede ifade edildigi drnekler ortaya konulmaya bagladi. John Hancock
Center uzun sivriltilmis gdvdesi, cephesindeki biiyiik ¢aprazlan ile bunun en bagarih
6rnegidir [30].

Bu dénemden sonra yine bu dénemi red eden post modernizm akimmin uygulamalari
goriilmeye baglamustir. Yiiksek binalarda cephe siislemeleri, Slgiiler ve malzeme ile
tarihsel tisluplardan alintilara baglanmustir. New York taki AT&T Binasi bu donemin
sembol yapilardan biri olarak kabul edilebilir. Post modernizmi takiben yiiksek yapi
cephelerinde High-Tech akimm ortaya ¢ikmustir. Yapr ve malzeme teknolojisindeki
gelismelerin cephelere yansidig: bu disa vurumcu tasarimlarda bina tastyic1 sistemi
kendini oldugu gibi ortaya koymaktadwr. Hong Kong Bank bu akimin en giizel

orneklerindendir.

Giinlimiizde yiiksek binalarin cephelerinde rasyonalizmden post modernizme kadar
akmmlar uygulanmaktadir. Yiiksek bina tasiyici sistemlerindeki yenilikler, yeni
malzemeler ve yap1 tekniklerinin gelismesiyle cephe sistemlerinde de yeniliklere
scbep olmustur. Arasgtrmamuzin bundan sonraki boSlimlerinde giydirme cephe
sistemlerine yer verilmistir.
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Sekil 3.2 IBM Building, Chicago [36]
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Giydirme cephe sistemleri metal profillerin yap: striiktiiriine az yiik getirmesi, yap1
tagtyici sisteminden bagimsiz olmast ve bagimsiz davranmasi, hizli montaj olanag

ve estetik olmasi nedenleri nedeniyle giiniimiizde yaygin olarak kullamlmaktadir.

Giydirme cepheler, bina tastyici sisteminden bafimsiz olarak yap1 dis yiizeyine
asilarak giydirilen, yiik tagimayan, fakat yiik ileten elemanlardan olusan dig ortii
sistemleridir [15].

Giydirme cepheler agirliklar goz 6niine alinarak iki gruba ayrilir:

— Agrr giydirme cepheler: Tas, yapay tas, prekast betonarme elemanlar ile
olusturulurlar. Birim alana diisen agirlik 100 kg/m® ‘den fazla ise agir giydirme

cephe diye adlandirilir.

— Hafif giydirme cepheler: Metal, cam, sandvi¢ levha kullamlan cephelerdir.
Genellikle cephe sistemleri agirliklart 100 kg/m? ‘den azsa hafif giydirme cephe diye

adlandirihir.

Bu ¢alismada agirhkh olarak hafif giydirme cepheler ele ahinacaktir [25].

3.2. AGIR ASMA GIYDIiRME CEPHELER

Agir asma cepheler agirliklari 100 kg/m’’den fazla olan ve genellikle betonarme
esash on iretimle gergeklestirilen duvar panellerinden olusan elemanlardir. Yapi
tagtyict sistemine dogrudan monte edilen panellerin yan yana ve iist iiste gelmeleri ile
dis duvar ortiisii olugturulur. Paneller iki betonarme plaka arasina yalitim malzemesi

konularak olusturulurlar. Bu sistemin dnemli dzellikleri;

—Yangna karsi dayanimu,
Ekonomik olmasi,
—Biiyiik boyutlu standart birimler halinde prefabrike olarak iiretilebilmesi

seklinde siralanabilir (Sekil 3.3) [32].
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Panel boyutlari;

—Uretildigi yerden santiyeye gidisi sirasindaki nakil sorunlari,
—Depolama alanlari,

—Montaj i¢in elde bulunan vinglerin kaldirma kapasiteleri

etmenlerine bagli olarak simirlandiriimaktadir.

Prekast betonarme giydirme cepheler ¢ok agir olduklari igin bina tastyici sistemine
biiyiik yiik getirirler. Ozellikle yiiksek binalarin iist katlarinda montaj sirasinda
zorluklar olusmaktadir, bu nedenle yiiksek binalarda pek tercih edilmezler. Bina
striiktiiriinde olabilecek hatalar panellerin ek yerlerinde su sizdirmalarina neden olur
ya da cephe biitiiniinde istenmeyen yiizey farkliliklari olusabilir. Boylece bu tip

sistemlerin hata payini dengeleyebilecek bir sistem olmadigi s6ylenebilir.

Agir asma panelleri boyutsal gesitliklerine, bina tagiyic: sistemiyle entegrasyonlarina
gore simflandirabiliriz:

Agir asma cephelerde boyutsal ¢esitlilik; agir asma cephelerin panel boyutlari

depolama, nakil ve montaj sathasindaki kosullarin smirlandirmalari ve tasarimei

belirler. Beton esasli cephe panelleri;

— Kat yiiksekliginde dar veya genis paneller,

— Birkag kat yiiksekligindeki paneller,

— Parapet elemanlar,

— Kiigiik pargali elemanlar

seklinde siralanabilir (Sekil 3.4) [32].

Betonarme esash cephe panellerini genisliklerine gore de;
—Dar (30-80 cm genislikte),

—Orta boy (100-180 cm),
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Sekil 3.3 Tipik Agir Asma Giydirme Cephe Perspektifi [32]

al

birkac -l

kat ylksekliginde dar veya genis paneller kat A8 |15
yuksekliqind |
paneller | .|

L B =mama)
puraupet elemanlan kicik parcal elemanlar

Sekil 3.4 Agir Asma Cephe Panellerinde Boyutsal Cesitlilik [32]
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-Biiyiik boy (200-600 cm),
paneller diye siniflandirabilir.

Agir asma cephelerin yap tasiyic:r sistemiyle entegrasyonu; beton esash cephe

panellerini, bina tastyici sistemi ile konumlarma gére;

—On konumlu,
—Yan 6n konumlu,
—Ara konumlu

olmak fizere {i¢ gruba ayrilabilir (Sekil 3.5). On ve yar1 6n konumlu paneller yapiy1
ve tagiyicl sistem bilesenlerini bir biitlin olarak orterler. Ara konumlu paneller ise
bina tagiyic1 sistem bilesenleri ile birlikte yapiyr orterler. Ara konumlu paneller ile
ortiim yapildiginda tasiyic: sistem bilesenleri cephede goriiniir ve dis kosullara agik
konumdadir (Sekil 3.6) [32].

3.3. HAFIF GiYDIRME SISTEMLER

Bu aragtrma kapsamunda agwhkli olarak hafif giydirme cephe sistemleri
incelenmigtir. Hafif giydirme cephe sistemi olarak adlandirilan cephe sistemlerini
tanimmlayan bazi deyimler ¢cogu zaman birbirlerinin yerine kullanilmaktadir.

—Giydirme cephe; herhangi bir malzemeden imal edilmis, diisey yiik tagimayan yapi
dis cephe duvari.

—Metal giydirme cephe; tamam ya da ¢ogu kismt metal, cam veya diger kaplama
malzemelerinin bilesiminden olusan, metal bir ¢ergeve tarafindan tagman giydirme
cephe.

—Cam cephe; katlar arasmna yerlestirilen genellikle yatay ve dikey cergeve
elemanlarindan olugan, agilabilir kanatlar ve opak panelleri kapsayan metal giydirme

cephe sistemi.

40 1.0, YUKSEKOGRETIM KURULU
DOKUMANTASYON MER



On konumlu

L AL AN

”
3
7,

Yan 6n konumlu

| V777777777 J

j
Sekil 3.5 Agir Asma Cephelerin Bina Tagiyic1 Sistemiyle Konumlar
beton esasli,
3 cephe paneli
s ankraj sistemi
= e metal tespit eleman

damlalik ——— ¢ 5

—

derz dolqu sistemi
|

151 yalitimt

bulonlar

du ayart
sugghyyuny plukular

2 AP ik, SN tasiyict

- L. - -l sistemi

H .",;'.l[]'-.’

. : . . “_:

:L%'..". IVJII:'_

B T
A *f——— yatay ayart saglayan
& bulonlu birlesim

bulonlar

disey ve yatay ayan
saglayan metal
tespit elemantan

ankraj sistemi

Sekil 3.6 On Konumlu Agir Asma Cephe Tipik Uygulamast

41

Ara konumlu

OARERNN



3.3.1. Metal Cergeveli Hafif Giydirme Cephe Bilesenleri

Metal ¢ergeveli hafif giydirme cepheler, bina tastyici sisteminin niine monte edilen
kaplama malzemelerinin (cam, metal, granit v.b.) bir metal gerceve igerisinde
konumlandirildid, tasiyic1 olmayan diigey ortii sistemidir [28].

Giydirme cephe sisteminin Szellikleri;
—Giydirme cephe sistemleri ankraj- noktalarmdan yapimin tagiyic1 sistemine asihirlar;

bOylece cephe sisteminin §lii agithgim ve riizgar yiiklerini binanin tagiyic1 sistemine
aktarirlar,

—Giydirme cephe sisteminin bilesenlerinin birlesim dizaym ve yapim hizi istenilen
boyutta siirekli bir duvar olusturulmasina olanak saglar,

—Cephe sisteminin diizeni ylik tasiyan bina kolonlarindan bagimsizdir, cephe
sisteminin tagiyicis1 yap: kolonlarinin oniinde, arkasinda ya da aym ¢izgide olabilir
(Sekil 3.7) [22],

—Hafif giydirme cephe sistemlerinin biiyiik cam alanlar sayesinde agirhg azalrr,
bbylece yap1 tagiyic sistemine yiikledigi agirlik da azalmig olur. Rasyonel bir kolon
diizenini saglarlar ve minimal malzeme kullanmm ile i¢ mekamn geniglemesini
saglarlar,

—Yap1 diginda bir iskeleye ihtiyag duyulmadan hizli bir sekilde monte edilebilirler.
Kotii hava sartlar1 montaj yapimm aksatmaz,

—150 mph’e kadar riizgar yiiklerine kars:t dayanimhdirlar,

—<Cift cam kullanim sayesinde 30 db kadar ses yutma 6zelligine sahiptir,
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43




—JKolaylikla monte ve demonte edilebilir,

—25 cm’den 255 cm’ye kadar biiyiik paneller halinde olabilir, bdylece az birlesim
noktasi saglarlar

seklinde 6zetlenebilir [17].

Glinlimiizde hafif cerceveli giydirme cephe sistemi yilksek yapilarla birlikte
kullamlmaya baglanmustir. Yiiksek yapilarda bilyikk cephe ylizeylerine 6n {iretimin
sagladig1 hiz, meteorolojik etmenlerin yiiksek yapilara etkisi ve &zellikle de prestij
arzusu ile cam giydirme cephelerde genis bir kullamm alant dogmugtur [23].

Metal gergeveli hafif giydirme cephelere yonelis nedenleri $6yle siralanabilir:

—Binalarin hizh bir gekilde insa edilebilmesi,

—Di1s cephe temizliginin kolayca yapilabilmesi,

—Binalarin dig tesirlerden tamamen korunmasi,

—Yapi kitlesinde bir hafiflik ve estetik bir gériiniim elde edebilmek

Giydirme cephe sistemleri {i¢ bilesene ayrilabilir:

—Tagiyic iskelet,
—Kaplama (6rtii) elemanlari,
—Tespit elemanlar

Tasiyia1 iskelet, giydirme cephe sistemini kat kiriglerine veya parapetlerine ankraj
yolu ile baglayarak, yap: tastyici sisteminden bagmmsiz olarak tagiyan bir sistemdir.
Izgara malzemesi olarak ¢elik, aliiminyum veya her ikisi kullamlabilir. Tastyici
1zgaramin aliiminyumdan yapilmasi paslanmaya kars1 bir 6nlemdir, ayrica aliiminyum
profillerin yapilmasi daha kolaydir. Celik 1zgaralarin ise daha kiigiik boyutta
yapimalart miimkiindiir [4,32].

Kaplama (ortii) elemanlar; tasiyici metal i1zgaralarin igine veya Oniine monte

edilerek olusturulan dig 6rtli sistemidir. Giydirme cephelerin saydam kusaginda tek
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veya ¢ift cam paneller, parapet kusaginda ise digta cam, metal sandvi¢ panel, plastik,
suni ya da dogal tas, i¢te: metal, plastik, ahsap ve al¢1 plaklarla kaplanabilir. Ara
katmanlarda ise yalitim malzemeleri yer alir.

Tespit bilesenleri; giydirme cephelerin yap: tagiyici sistemine tespiti diisey 1zgara .
elemanlarmin her katta dosemeye baglanmas: seklinde olur. Tespit bilesenleri kisaca
baglayic1 bir civata ve ankraj elemanindan olugurlar. Ankraj elemanlan c¢esithi
tiirlerde iiretilmis olabilirler (Sekil 3.8). Tespit bilesenlerinde;

— Cephe sisteminin agirh@in tagiyabilecek nitelikte olmal,

— Basing ve ¢ekme altinda kalacad: digiiniilerek uygun bir ankraj boyutu ve bulon
secilmeli,

— Tiim baglant1 elemanlar1 1500 F ‘a kadar sicakhifa dayanimh olmahdur.

Tespit diizeni

—Cergevenin kaba yapiya ya da yapi tastyic sistemine,
—Cergeve bilesenlerinin birbirlerine,
—Saydam ve opak panellerin gergevelere,

tespitini igerir. Giydirme cephe diisey 1zgara elemanlari belirli araliklarla yap:
tastyic1 sistemine tespit edilirler. Bu baglant: tasiyici sistemin {stlinden, almndan ve
altindan yapilabilir. Diisey i1zgara elemanlari, ankraj elemanlar1 ile parapet
duvarlarmmm ve kiriglerin altindan, iistiinden veya alinlarindan iki mesnetten ya da
kirig alinlarindan asilarak yapi tastyici sistemine tespit edilirler [16].

Ankrajlarm yapiya baglantilar1 6zel gelik diibel veya civatalarla yapilir. Diisey
tastyic1 izgara elemanlarn bu ankrajlara 6zel civatalarla baglanwr. Ankrajlar iki ana

grupta toplanabilir:

—Asma ankrajlar,
—Ayarl ankrajlar.
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Tespit diizeninde sabit delikli ve oval delikli ankrajlar mevcuttur. Oval delikli olanlar

sabitlemede ayar yapmaya, yuvarlak delikli olanlar da dikmeleri asmaya yarar. (Sekil
3.9,3.10) [28]

Sekil 3.8 Tipik Tespit Bilesenleri [17]
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Sekil 3.9 Giydirme Cephe Tespit Elemanlan [32]
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Sekil 3.10 Degisik Ankrajlara Ait Cizimler [32]
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3.4. METAL CERCEVELI GIYDIRME CEPHE SISTEMLERI

Giydirme cephe sisteminin yap1 tagiyici sistemi ile baglantisi diigsey tasiyic
1zgaralarin her katta dogsemeye baglanmas: ile olur. Metal cergeveli giydirme cephe
sistemi, bina tastyic1 sistemi Oniine tespit edilen bir 1zgara igine konulan cam, metal,
granit gibi kaplama malzemelerinden olugur. Giinlimiizde yaygin olarak metal-cam
paneller kullanilmakla beraber dogal tas veya hafif prekast paneller de yaygm
kullamm alanina sahiptir.

Cok kath binalarda cephe sistemleri yap: tagiyici sistemi ile baglanti bi¢imine gore
bes ana gruba ayrilmaktadir.

3.4.1. Cephe Sisteminin Bina Tasiyicisina Baglanmas:
Giydirme cephe sistemi yapi tasiyici sistemine baglanir, bdylece

—Cephe sisteminin agirhgindan kaynaklanan diisey yiikleri,
—Yatay riizgar yiiklerini

yapmin tasiyici sistemine aktarir.
Baglant1 Cesitleri:Baglantilar gesitli sekillerde yapilmaktadir:
Bina kolonlarina baglanti; ana kolonlara baglant1 striiktiirel olarak olasi ise

diglintilmelidir. Ciinkii dosemelerde meydana gelen deformasyonlar kolonlari
etkilemez (Sekil 3.11)[22].
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Sekil 3.11 Cephe Sisteminin Bina Kolonlarma Baglant:1 Segenekleri [22]

Dosemeye baglanti; dosemeye baflant1 genellikle genis kolon araliklarmin
bulundugu sistemlerde yapilir. Baglants;

— Déseme alnma, iistiine veya altina;
— Ddseme kirigine;
— Ana kirise

baglant1 seklinde yapilabilir (Sekil 3.12)[17].

Parapete baglant:; cephe sisteminin tasarinm parapet bdlgesinin konstriiksiyonuna
gore 6nemli bir sekilde etkilenir. Cephe sistemi parapet bolgesine gore ii¢ sekilde

incelenebilir:

— Masif bir parapet olmadan giydirme cephe sistemi; hafif bliyiikk cam alanh
giydirme cephe sisteminde saydamhk veya bagka nedenlerle parapet duvari
istenmeyebilir. Bu durumda yangin y6netmeligine uymak ve kat d6semesi ile cephe
sistemi arasinda bir yangin bariyeri olugturmak gereklidir.

— Parapet Online yerlestirilen giydirme cephe sistemi; betonarme ya da tugla orgii
parapet duvar: Online opak bir kaplama malzemesi getirilir. Bu uygulamada da bir
yangm bariyeri olusturmak gereklidir. Ayrica bu sistemde digtan gelen bir yangin
etkisinin 6nii doseme bodlgesinde kesilir. Aym zamanda 1s1 enerjisinin digariya
kacmas1 engellenir ve ses yalitimi i¢in de daha iyi bir uygulamadir. Ancak bu
uygulamada, bu bdlge boyunca yap1 agirh@: artmmg olur. Parapet ile 6niine gelecek
olan opak b6liim arasindaki buhar yaymmmina da dikkat etmek gereklidir.
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—Parapeti kaplayarak olusturulan giydirme cephe sistemi; kolonlar ve diger yik
tastyan elemanlar1 kaplamann yam sira parapet de kaplanabilir. Bu sistem soguk
cephe olarak adlandirilir. Giydirme cephe sistemi ile parapet arasmnda kalan bosluk
termal yalitim saglar [17,28].

Giydirme cephe sisteminde dig kolon diizenlemeleri incelendiginde dis kolonlar
cephe sisteminde fasadin arkasinda, 6niinde ya da aym diizeyde olabilir. Sik kolon
yerlesimi ve her kolonda pencere aksindan yapilan baglant: ile cephe sistemi riizgar
yiiklerine karg1 daha dayanimhi olur (Sekil 3.7)[17].

Kolon diizenlerine gbre parapet tipleri :

—1. tipteki parapet sisteminde herhangi bir kolon diizeni miimkiindiir. b ve c
seklindeki kolon diizenlerinde kolonlar cephe sistemi ile biitlinlesir, fakat c¢ tipinde
cephede daha az bir bliinme olusturdugu igin daha ¢ok tercih edilir.

—2. tipteki parapet sistemine kolon diizeni olarak d ve e goriiliir. d'nin avantajy,
panel kolona dogrudan baglanmasidir.

—3. tipteki cephe sisteminde c,d ve e kolon diizeni tercih edilir.

3.5. GIYDIRME CEPHE SiSTEMLERININ SINIFLANDIRILMASI

Cok kath binalarda uygulanan cephe sistemleri striiktiirel gergeveye tespit edilme
sekillerine ve eleman bigimlenmesine gére dort ana gruba ayrilmaktadir. Bunlar
asma panel, metal gergeveli giydirme, dolgu duvar ve kolon-parapet kaplamah cephe
sistemleridir [25].

Metal giydirme cephe sistemlerindeki varyasyonlar neredeyse sinirsizdir. Metal
cergeveli giydirme cephe sistemleri,

— Tastyic1 1zgara,
— Tasuyici 1zgara ile dolgu panelleri arasindaki baglanti

tiirlerine gore iki sekilde smiflandirabilir.
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Tasiyic1 Iskelet (Izgara) Tiiriine Géore Smflandirma;

Metal gergeveli sistemler cam ve diger dolgu birimlerini tagtyan 1zgara tiirtine gore
simflandirildigimda temelde ti¢ farkh iskelet yapisi s6z konusudur. Cubuk, yar1 panel
ve panel sistemler. Bu {i¢ sisteme ek olarak iki ayri sistem daha vardr. Bunlar;
prefabrike metal panel sistem ve kolon kaplamah sistemlerdir.

Tagstyic1 1zgara ¢ogunlukla cephe diizleminin i¢ yiiziinde olmakla birlikte dis yiiziinde
de olabilir. Izgara malzemesi olarak aliiminyum, celik veya her ikisi de kullamlabilir.
Tastyict 1zgara segenekleri Tablo 3.1°de gosterilmistir [4].

3.5.1. Cubuk Sistemler

Cubuk sistemlerde, tasiyici 1zgaralar bina cephesine belirli aks araliklariyla bir
ucundan sabit olacak sekilde asilirlar. Genellikle diisey tasiyici cubuklar ilk once
yerlestirilir, daha sonra yatay kayitlar, daha sonra da eger varsa paneller ve son
olarak da cam yerlestirilir. Nadiren yatay tastyic1 1zgara olusturulur ve buna diisey
kayit elemanlar1 monte edilir (Sekil 3.13)[17].

Cubuk sistemlerin ortak &zellifi, tastyic1 1zgaranin dikme ve kayitlar1 santiyede ayri
islemler olarak yap: iskeleti {izerinde yerine konulabilir, daha sonra da dolgu
bilesenleri yerlestirilir (Sekil 3.14).

Tagtyic1 1zgarada bilesenler sayisal agidan iki grupta incelenebilir:

—Tek bilesenli,
—Cift bilesenli

Tek bilesen diigey ana tasiyicida yalmzca diisey hareket, ¢ift bilesenli diisey ana

tagtyicida ise hem diisey hem de yatay hareket imkani vardir. Tek bilesenli sistemler,
bilesen says1 daha az oldugu halde daha uzun siirede yerlestirilir [4].
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Tablo 3.1. Tastyic1 [zgara Segenekleri [4]

tastyic 1zgara

l—turﬁ

— cubuk

— bilesen sayisi

tek bilegenli

cift bilesenli

— yon sayisl

tek yonli

cift yonli

— panel

kaguk

biybk

— yari panel

|—— i1zgara konumu l— malzeme

— aliminyum

— celik

hacmin diginda

— bakir

hacmin iginde
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ﬁf 6.Cam (Igeriden monte ediliyor)
A 5 7.I¢ Profil Baglantis1

i dlisey gubuk
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MONTAJ SONRASI MONTAJ SOMRAS!

Sekil 3.14 Cubuk Bilegenlerinin Olugturulmasi [17]
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Tag1yic1 1zgara yonii agisindan da gubuk 1zgara sistemlerin;

— Tek yonlii diisey veya tek yonlii yatay tastyicih sistemler (Sekil 3.15),
— Cift yonlii diisey veya ¢ift yonlii yatay tastyic1 sistemler (Sekil 3.16)

seklinde iki farkli uygulamas1 sz konusudur.

Tek yonlii ¢ubuk 1zgaralarda cam birimi yalnizca kargiikh iki kenarlar1 arasinda bir
dikme ya da kayit bulundugundan tek bir y6nde mesnetlenebilmekte, bdylece riizgar
basinci altinda ¢Gkme miktar1 artmaktadir. Cift yoOnlilerde ise yilkk aktarim
kayitlardan dikmelere dogru olmasi nedeniyle baglantilar daha rasyonel bir bigimde
gergeklestirilebilmektedir [17].

Tasiyic1 dikmeler bir ya da iki kat yiiksekliinde olmalidir; bunlar ¢ogunlukla {ist
kisimlarindan yapiya tespit edilirler. Tespit; doseme ya da kiris alnina, istline veya
altina yapilir. Basmgtan dogan deformasyonlar1 6nlemek amaciyla ¢ubuklar sadece
bir noktadan yap1 tasiyici sistemine monte edilirler. Se¢enekler asagida siralanmigtir:

—.Asil gubuklar; {ist noktalarindan yapiya baglanirlar.

e Cubuklar kendi agirhklarmdan dogan bir gerilme altindadirlar,

e Cubuk Kkesitleri azaltilabilir, fakat riizgar yiiklerine karsi
dayanacak nitelikte olmalidur.

e Asih gubuklar yangma kargi ayakta duran qubuklardan daha
fazla dayamimh olmalidir.

—Ayakta duran gubuklar; alt uglarindan yapmnm tagtyic: sistemine baglanirlar.
e Cephenin kendi agirhgmnm etkisi altindadirlar ve her iki yonde
burulmaya karsi dayanimh olarak tasarlanmalar gerekir.

e Bu ozelliklerinden dolayr da asih gubuklar kadar ince kesitli

yapilamaz.
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TEK YONUD DUEEY TASIVIO TEK YONLD YATAY TASIVIO

Sekil 3.15 Tek Yonli Diisey Veya Tek Yonlii Yatay Tastyicih Sistemler [32]

LA
] |
JLHH

T T

CIFT YONLU DUSEY TASIC CIFT YONLO YATAY TASIYICI

Sekil 3.16 Cift Yonli Diisey Veya Cift Yonlii Yatay Tasiyicii Sistemler [32]
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Cogunlukla asih cubuklar tercih edilirler. Cubuk sistemlerde her profil yapi
cephesine yerinde uygulandifi icin  montaj esnasnda hava Kkosullarindan
etkilenmeye agiktir. Montaj srasinda 6zel itina gerektifinden yiiksek katli binalar
i¢in 6nerilmez [17,32].

3.5.2. Yan Panel Sistemler

Yar1 panel sistemlerde, paneller diigey seritler halinde hazirlanmis kat boyunda
biiylik bir panel gibidir. Bu sistemde bir cerceve profili ¢ift cam birimlerinin
kenarlarma fabrikada yapistirithr ve sonra santiyede bu profiller yardimiyla tastyict
1zgaraya monte edilir. Tagiyic1 1zgara ¢ogunlukla cephe diizleminin i¢ yiiziinde
olmakla beraber dis ylizde de olabilir [2].

Sistemde ilk olarak diisey profiller teskil edilir, daha sonra 6n yapmmh panel
getirilerek bu diisey tasiyici 1zgaraya monte edilir. Her kat kendi iginde bagmmsiz
gibidir ve her katin cephesini kaplayan cephe elemam bir biitiinliik gosterir. Diisey
profiller kat bazinda yatay profillerle baglanarak sistem kattan kata monte edilen
stirekli eleman sekline doniistiirtilmektedir (Sekil 3.17) [9,10,28].

Yar1 panel sistemin avantaji panellerin kattan kata devam etmesi sayesinde uygun
detay saglandifi takdirde cepheden olugabilecek su kagaklarinm tahliye
edilebilmesidir. Sistemin dezavantaji ise, diisey tasiyici ¢ubuklar ile paneller
arasmdaki derzlerde son derece titiz bir ¢alijma gerektirmesi ve is kaleminin

artmasidir.

Yar1 panel sistem; cubuk sistem ile panel sistemin birlestirilmis halidir. Cubuk
sistemin ekonomiklik olmasi ile panel sistemin bina hareketlerine uyum G6zelligini
biinyesinde toplarmustir. Tiirkiye’deki ilk 6rnegi Sabanci Center’ dadir. Diinyadaki
uygulamalara Sears Towers ve World Trade Center 6rnek verilebilir.
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1.Ankraj

2.Diisey Profil

3.0n Yapimh Panel
4.I¢ Profil Kaplamas:

Paneller bir kat yiiksekliginde olabilir ya
da parapet ve cam birimi ayn paneller
seklinde olabilir. Bazen diisey profiller
yerine yatay profiller kullanilabilir.

Sekil 3.17 Yan Panel Sistemlerin Sematik Gosterimi [3]
3.5.3. Panel Sistemler

Panel sistemlerin iskelet yapisi gubuk sistemlerden farklidir. Panel sistemlerde 1zgara
sistemi yoktur. Metal gercgeveli bir panel fabrikada parapetleri ile olusturulur. Camlar
montajdan 6nce ya da sonra takilabilir. Paneller bir, iki ya da ii¢ kat yiiksekliginde
olabilirler. Her bir panel kendi gergevesiyle yapitya baBlamir.  Tespit, kolon ve
kiriglerin birlesme noktalarinda ya da dosemelerin gesitli yerlerinden yapilabilir
(Sekil 3.18)[17,32].

Panellerin yapiya tespiti esnasinda panelin her ii¢ yénde hareketine olanak
saglayacak ayar diizenefi saglanmalidir. Yatayda ayar igin, iginde askt pargasinin
hareket edebilecegi bir yay bulunur. Aski pargasi diisey yonde de oval delikler ile
ayarlanabilir. Cepheye dik yondeki ayar i¢in de civatanin gevsetilmesi ya da
sikilmasi gereklidir [32].
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1.Ankraj
2.0n Yapmh Panel

Cam birimi panelicr bina monte
edilmeden 6nce ya da sonra takilabilir.

Sekil 3.18 Panel Sistemlerin Sematik Gosterimi [3]

MONTAJ ONCESI

Sekil 3.19 Panel Sistemlerde Panellerin Sematik Birlesimi [17]
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Panellerin yapiya montaji yapimn belirli bir bolgesinde kurulan tasiyic: sistem ile
gergeklestirilir. Celik bir kusak seklinde yapiy: gevreleyen bu tasiyici, paneller monte
edildik¢e yukar: gekilerek montaja devam edilir.

Paneller yapiya monte edilmeden Once, her tiirlii kontroliin imalat sonrasi yapilmas:
sayesinde, uygulamadaki hata yiizdesi diigmektedir. Sistemin panellerden olugmasi
yatay ve diigey yap1 hareketlerini en iyi sekilde absorbe etmesine olanak vermektedir.

Montaj kotii hava kosullarindan etkilenmeden, binamn iginden yapilir, bdylece hizh
bir montaj gergeklestirilir. Saglanan maksimum performans sistemi avantajh
kilmaktadir.

Genellikle bu ii¢ ana sisteme ayrilmig olan giydirme cephe tasiyici sistemine 2 farkh
sistem daha eklemek miimkiindiir; prefabrike metal panel sistemi, kolon ve parapet

sistemi.
3.5.4. Prefabrike Metal Panel Sistemi

Bu sistem de konsept olarak panel sisteme benzer, ana farkhhk ise panellerin tasiyic
bir ¢ergeveye Onceden monte edilmemesi ve homojen metal tabakalardan
olugmalaridir. Biiyiik bir alam 6rten, termal yalitimh dig duvar bilesenleri tamamiyla
fabrikada olusturulur. Camin panellere birlesimi diginda, panellerin birlesim
noktalari cok azdir (Sekil 3.20) [10,11,16].

Pencere agikliklar1 metal tabakadan kalipla kesilip ¢ikarilir, k6seleri yuvarlatilmstir.
Bu pencere birlesimini yapmak daha kolaydir. Paneller;

— Metal,
— Rijit astarh havalandiriimayan,
— Havalandirilan,

paneller olmak iizere ii¢ sekilde smiflandirabilir. Panel kalmhg: en az 100 mm dir.
Riizgara karg1 gecirimsizlikleri ¢ok iyidir (Sekil 3.21)[17].
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J/V
b—F

1.Ankraj
2.Panel

Paneller kat yiiksekliginde yada daha
kiigiik birimler geklinde olabilir.
Montajdan 6ncesi ya dasonrasi

Lk

J/M [ G
A‘—Z?/

A

Sekil 3.20 Prefabrike Metal Panel Sistemlerin Sematik Gosterimi [3]

Paneller sadece diigey kenarlan boyunca silikon ya da profillerle birbirleriyle
birlestirilirler. Yatay kenarlarindan yapiya ankrajlarla baglanabilecekleri gibi, bina
tagtyicisina yatay raylarla da baglanabilirler. Tiim yap1 hareketleri silikonlu birlesim
noktalarinda absorbe edilir.

T

\ \1M

- ——— .-

Sekil 3.21 Metal Panellerin Panellerin Kesitleri
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3.5.5. Kolon Kaplamah Parapet Sistemi

Diger dort sistemle kargilagtinldifinda en son gelistirilmig sistemdir. Sistem di§
cephede yer alan kolonlann kaplanmasi ve bu kolonlar arasinda kalan agikhgin uzun
parapet birimleri ile kapatilmasindan olugur. Cam dolgu 6n yapim ile olusturulabilir
ya da ayn bir gergeve ile sonradan da monte edilebilir. Bu sistem diger dort
sistemden farkh olarak, binamin tagiyici sistemini 6n plana g¢ikaracak gekilde
olugturulur ve 1zgara sistem ya da orgii diizeninden daha g¢ok tercih edilir (Sekil
3.22) [25].

Cam, opak parapet bolgesi ve kolon kaplamasi ile tasarimda genis bir serbestlik
saglar. Kolon aralari ve parapet geniglifi her yapida farkh olugturulabilir. Bu

sistemde kolon kaplamas: tek pargadan olusturulabilecegi gibi bir kag panelin bir
araya getirilmesiyle de olugturulabilir. Parapet bolgesi diiz, dokulu veya desenli
paneller ile olugturulabilir.

1.Kolon Kaplama Birimi
2 Parapet Bolgesi Paneli
3.Cam

Kolon kaplamas: tek parga ya da ¢ok
pargal olabilir. Parapet bolgesi opak
paneli diiz, dokulu veya desenli olabilir.

Sekil 3.22 Kolon Kaplamal: Parapet Sistem Sematik Gosterimi [3]
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3.5.6. Tagiyicr lzgara ile Dolgu Panelleri Arasindaki Baglanti Tiiriine Gore
Sumflandirma

Tagtyic1 1zgara ile dolgu panelleri arasindaki baglant: tiiriine gore de metal gergeveli
giydirme cephe sistemleri ii¢ sekilde siiflandinilabilir (Sekil 3,23)[4,32]:

—Basku profilli sistemler
—Tagtyic1 macunlu sistemler
—Karma sistemler

- Ann Profi
/——-—ISi kesici p——————Am Profil
ic conta Ic conta
/ / Lift com birimi Ic ek profi
@s conte B 1 Isi kesici
—_— aski profili L1 Cift con birimi
gj : EZ \ Tasiyici racun
Dis conto

Dis ek birim

BASKI PROFILL SISTEM TASTYICY MACUNLD SISTEM

Ana Profi
Ic conta

Ic ek profi

A ' Dis conta
Cift com birimi
Tasiyici macun

Bis ek birimi

KARMA SISTEN

Sekil 3.23 Tastyici Izgara Ile Dolgu Panelleri Arasindaki Baglanti Tiiriine Gore
Simiflandirma [32]

Baski Profilli Sistemlerde; baski profilinin islevi, cam veya dolgu birimini i¢
taraftaki 1zgaraya dogru bastirarak mekanik bir baglant1 saglamaktir. Bask: profili,
cam ya da dolgu biriminin dig yiizeyi kenarlaninda bulunur. Dolgu birimi ile arasina
dis conta yerlestirilir. Contalar dig ve i¢ ortam arasindaki su ve hava sizintisini
onlerler ve dolgu birimlerinin metal profillerle yan yana getirilmesine olanak
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saglarlar. I¢ contalar da ana profil fizerine yerlestiriimektedir. Panel cephe
sistemlerde bu bilesen panel cevresi ile biitiinlegiktir.

Tastyict Macunlu Sistemler; striiktiirel silikon giydirme cepheler olarak da
adlandirilir. Bu sistemde, cam paneller g¢ergevelere silikonla yapistirilarak uygulanir.
Bu sistem ile siirekli cam alanlar yaratilir, bu sebeple ‘cam cama cephe’ olarak da
adlandirilirlar. Iki sekilde uygulamak miimkiindiir:

—1Iki kenari silikonlu sistemler,
—Dort kenan silikonlu sistemler.

Iki kenan silikonlu sistemlerde, kirig alt1 ve parapet iistiinde klasik cam montaji
yapilir, diiseyde ise silikon uygulamas: yapilir. Paneller fabrikada hazirlanir ve
santiyede monte edilir. Yatayda bir bant goriintimii, diiseyde ise sadece cam goriiniir.

Dort kenar silikon sistemler, yatay ve diiseyde striiktiirel silikon kullamlarak kenari
elde edilir. Goriinim olarak kesintisiz cam goriintiisii elde edilir. Tim silikon
paneller fabrikada hazirlamr ve santiyede monte edilirler. Striiktiirel silikon cephe
sistemleri tamamen camdan imal edildigi i¢in parapet panelleri mutlaka temperli
camdan olugturulmahdir, ¢linkii camlar termik genlesmelere agik durumdadir.

Karma Sistemlerde; tastyict macunla i¢ ek birimine cam baglanir, dig ek profilin
cam kenar1 ile 1s1 kesicinin arasmna yerlestirilmesi ile olusturulur. Karma sistemler
her iki birlesim seklini de igcerdiginden her ikisinin de olumlu ve olumsuz ydnlerini
icerirler [32].
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4. YUKSEK BINALARDA TASIYICI SiSTEM VE CEPHE iLiSKiSi
4.1. GIRIS

Bina tastyic sistemleri ile cephe sistemleri arasinda yakin bir iligki vardir. Giydirme
cephe sistemleri, sadece kendi agiwrbklarmi tagtyan dis duvar sistemleridir. Bu
sistemler diisey yercekimi ve yatay riizgar ve deprem yiiklerini binamn tasiyic
sistemine aktarirlar. Bunun saglanmasi hem bina tagiyici sistemi hem de cephe
sistemi tastyicisi tasariminda baz etkilere sebep olur. Bu konular {izerinde yeterince
diglintilmediginde, sonugta olusabilecek problemler ve maliyetler ¢ok biiyiik
olmaktadir. Tasarimcl, bina tasiyici sistemi ile dig duvar tasarmmnm birbirine olan
etkilerini anlamakta yetersiz kalabilir ya da bu etkileri gbz ardi edebilir. Mal sahibi
bu durumda tasarimciy: bir takvime uymaya ya da biitgede kisint1 yapacak yeni bir
tasarim yapmaya zorlayabilir. Bundan kagmmak igin, mimar ve miihendis arasmdaki
diyalog projenin erken safthalarinda baglamah, béylece her ikisi tarafindan makul
Oneriler yapilmas: saglanmalidir.

Dis duvar sistemleri igin detaylar, bina tagiyici sisteminde yapilan degisikliklerin
derecesine gére bundan etkilenir. Celik ya da betonarme tiim yiiksek bina tastyici
elemanlarinin  hareketleri bina cephesine iletilir. Celik ve betonun genlesme
katsayilann farkhh oldugu halde bina hareketleri cepheye benzer sekilde etkir. Bu
dinamik kuvvetleri karsilamak igin bazi dig duvar sistemlerinin yetersiz olmasi
geemiste pek ¢ok sorunlara sebep olmustur. Tasarim kriteri olarak, donme, elastik
deformasyon, egilme, hareketli yiikler, dis cephenin boyutlandiriimasi ve uygun
tasarmm i¢in dikkat edilmesi gerekli unsurlardir. |
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4.2. GIYDIRME CEPHE SiSTEM TASARIMINDA STRUKTUREL
DUZENLEMELER

Bir binanin tastyic1 gergevesi riizgar, deprem ile olusan yanal ylikler ve yer¢ekimi
yiiklerine karst direnimli olarak olusturulur. Tasiyic1 sistem elemanlarinm
boyutlandirilmast ve bunlarin baglanti noktalarmin detaylandirilmasinda bu
kuvvetler dikkate alnir. Yapi miihendisleri kolon ve Kkirigleri yer¢ekimi yiiklerine
direnecek sekilde boyutlanduwr, riizgar ve sismik gligler nedeniyle olusan yanal
yiiklere kargt direnimli perde duvar veya rijit gergeveleri tasarlar ve giydirme cephe
sisteminin mesnet noktalarina karar verir. Bu mesnet noktalar1 cephe sistemine
hareket sonucu gelebilecek hasarlar Onleyecek sekilde tasarlanmahdir. Bu hareketler
¢ok kiigiik olmasma ragmen cephe sistemine zarar verecek kadar biiytiktiir [22].

Cephe sistemlerini tasarlarken;

— D6nme,

— Kolon yerlesimleri,

— Cephe tagtyic1 1zgarasi,
— Detaylar

konular1 incelenerek uygun bir sistem seg¢ilmeli ve detaylandiriimahdir.

4.2.1. Dénme

Donme, bir tagtyici elemamn kendi agirhgi, ona etkiyen diger ylikler ya da cephe
sisteminin agirhg1 nedeniyle olugan egilmedir. En ¢ok rastlanan &rnekler bir kolonun
ortasinda veya bir konsolun serbest ucunda meydana gelen ciizi biikiilmelerdir (Sekil
4.1.a). Bir diger 6rnek de yatay yiikler nedeniyle tasiyici duvarlarda meydana gelen
yatay sapmalardir. Benzer bir sekilde zemine ankastre diigey konsollar olarak ¢alisan
¢ok katli binalarda da yatay 6teleme olusur (Sekil 4.1.b).
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KONSOL KIRIS YUKSEK BINA DiS DUVAR

A.DUSEY YER DEGISTIRME B.YATAY OTELENME

Sekil 4.1 Dénmenin Cephe Sistemi Uzerindeki Etkisi [22]

Diisey Coékme:Dig duvar panellerini destekleyen parapet kirigleri dayanimlar
arttirilarak minimum sehim yapacak sekilde tasarlanmalidr. Boylece kirigin alt
kisimlarinda uzama, kirigin Gist kisimlarinda kisalma egilimi azalir. Ayrica pencere
cergevesi ve camma gelebilecek zararlar da 6nlenebilir. Bir baska ve iyi bir ¢6ziim de
kirig sehiminden duvar panellerini korumak amaciyla panelleri direkt olarak
kolonlara baglamaktir (Sekil 4.2.a). Gerekirse sahte baglanti noktalan ile cephede
istenilen goriinim de elde edilebilir. Otelenme nedeniyle olusabilecek problemlerden
kaginmak icin uygulanan bu ¢6ziim aym zamanda pahah birlesim maliyetlerini,
bakim ve su sizintisi problemlerini de azaltir. Cephe panellerini kolonlar arasindaki
kirig agiklifina baglamak ¢ogunlukla tag kaplama cephe sistemlerinde kullanilir [25].

Konsollarda da ¢okme ve donme meydana gelir. Konsolun serbest ucunda bir ¢okme
olusur. Bu, bina sakinlerine bir giivensizlik hissi verir. Eger konsol bir gekilde bir
yere baglanmamigsa binanmn bu kiyisinda yiiriind{igiinde rezonansa sebep olacaktir.

Bu rezonans bu ucun kopmasmna izin vermese bile insanlardaki giiven duygusunu
azaltacaktir.

Uzun konsollar cephe elemanlarinn yatay Otelenmesine de sebep olabilir (Sekil
4.2.b). Bu nedenle pencere gerceveleri arasinda su sizmti problemleri olugur. Bu tip
Otelemeyi minimize etmek igin, ekonomik tasarim sartlarinda belirtilenden daha
biiyiik boyutlu konsollar kullamilabilir. Bir destek veya diyagonal bir kusak konsolun

serbest ucunu destekleyebilir ya da aynt sonucu elde etmek igin konsol kisaltilabilir.
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Diigsey sehimde dikkat edilmesi gereken bir dier nokta, dikmelerde olusan dénmenin
parapet kirigine olan etkisidir. Tag duvar, dig siva veya bagka bitis sistemlerinde
destekleyici olarak kullamlan metal dikmeler yatay sehim g6z Oniine ahnarak
tasarlanmalidir. Eger kirigin.alt bolgesi ile dikmenin iist noktas: arasinda bir miktar
bosluk birakilmazsa ddgseme yiikleri kiristen dikmelere iletilirken dikmelerin
biikiilmesine sebep olacaktir, Sekil 4.2.c bu sorunu Snlemek i¢in ne yapilabilecegini
gostermektedir. Dikmeler ve tagiyici sisteme baglanan tlim malzeme bu hareket goz
Oniine ahnarak detaylandirilmalidir. Duvar kaplamasi1 dikmelerin {izerinden 50 mm
bosluk birakilarak baglamahdir, bu diizende nem gegirmezligini ¢6zmek igin
kaplama {ist tiste bindirilmelidir [9,22,25]

Betonarme veya gelik gerceveli tasiyict sisteme sahip binalarda diisey sehimin biiyiik
bir kismm betonarme dégeme dokiildiikten sonra olugur. Bu sehim duvar panellerinin
montajinda ¢ok biiyiikk bir sorun yaratmaz, ¢iinkii tasiyic1 gercevede sabit ylikler
nedeniyle bir miktar sehim olusmustur ve cephe sisteminin tasiyici 1zgarasi buna
gOre ayarlanabilir. Prekast, granit gibi agir paneller bina tasiyici sisteminde daha
sonralari sehime sebep olabilirler. Hareketli yiik &zellikle eger duvar panellerine
yakm bir ekipman ya da insan yiikii varsa etkili olur. Yatay ve diigey sehimin yam
sira termal hareketler de cephe sistemi tasarmminda dikkat edilmesi gereken bir
husustur [16].

Yatay Otelenme: Yanal yiiklere karst direng saglamak igin, rijit elemanlar bina
tasiyic1 gergevesini desteklemek igin birlikte kullamlabilirler. Bu rijit elemanlar
perde duvarlar, rijit cerceveler ya da tiipler olabilir.

Perde duvarlar binamin g¢ekirdeginde veya dis ¢eperinde yer alabilirler. Bu duvarlar
birbirlerine dik olarak rijitlestirmeyi saglamak igin yerlestirilebilirler. Bdylece
binanin dayarmmi da arttirilmug olur (Sekil 4.3). Cergevelerde bu rijitligi saglamak
icin 6zellikle ve yaygin olarak K, X ve diyagonal ¢aprazlamalar kullaniir (Sekil
4.4)[25].

Tasarim asamasinda, bu duvarlarin yerleri dikkatle incelenmeli ve daha sonra da
planlarda bir degisiklik yapmaktan kagmilmahdir. Bina dis kabugunda olusturulan
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perde duvarlar binamin dig cephesinin tasariminda agikca etkilidir, bu nedenle yerleri
mimar ve yapi mithendisi tarafindan bir igbirligi i¢inde tasarlanmalidir [22,25].
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Rijit ¢ergeveler, kirisler ve kolonlar arasindaki baglantilar kuvvetlendirilerek
olusturulur (Sekil 4.5). Baglanti noktalari donmeye dayammli rijit cerceveler
isimlerine zit olarak tagiyic1 sisteme bir elastikiyet verme egilimindedirler, bdylece
yatay giicler tarafindan iletilen enerji yutulur. Bu esneklik tastyica sistemin seklinin
bozulmasina hatta kolonlarda belirgin bir deformasyona neden olur (Sekil 4.6)[22].

Sekil 4.5 Rijit Cergeveler [22]
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Sekil 4.6 Striiktiirel Cergevede Otelenme [25]
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Bina tasiyic1 sistemine baglanan giydirme cephe tasiyici 1zgarasi bu deformasyonlar
g6z Oniine alnarak cephe sistemine en az zarar gelecek sekilde tasarlanmah ya da
bina tagiyic1 sisteminden ayriimahdir (Sekil 4.7). Eger dig duvar panelleri, ¢ergeveler
icinde yerlestirilirse deplasman sebebiyle olusabilecek hasarlara kargi daha dayamklh
olacaktr. Bunu saglamak igin de deformasyonlar1 Kkargilayabilecek yumugsak
baglant1 elemanlar1 kullanilmahdir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7 Civatalh Baglantilar Panelleri Bina Tastyic1 Sistemine Baglanmasi [22]

Striiktiirli gli¢lendirmek igin bir diger metot, bina dis kabugunu sik kolonlarla bir tiip
biciminde olugturmaktir. Bunun en belirgin Ornegi modiiler tiip sistemi ile
olusturulmus Chicago’daki Sears Towers'dwr. Diyagonal ¢aprazlama ile dig gergeve
temelden itibaren yiikselen dev bir kiris sekline doniistiiriilmiistiir [22].

Yatay sehim ister kaplama malzemesi dogrudan bina tagiyici sistemine uygulansin,
ister diisey tastyict gubuklar cephe sisteminde tagiyici olarak kullamlsm dis duvar
tastyic1 sistemini de etkiler. Cephe sisteminin gubuk uzunlugu, genisligi ve agikhk

gecme mesafesine mimar ve yapr miihendisi birlikte karar vermelidir. Cephe
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tasariminda sartnamelerde belirtilen sehim ve riizgar basinc1 g6z 6niine alinmahdir,
Biiylik pencere agikliklarinda pencere baghigi, sovesi ve denizlifi etkiyen yiiklere
kars1 yeterli olmalidir. Sove, denizlik ve baghkta yer alacak hafif kolon ve kirislerin,
biiyiik acikliklarda uygun segilmesi geregi agiktir.
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Sekil 4.8 Deformasyonlart Kargilayabilecek Baglanti Elemanlarinin Cergevede
Yerlesimi [22]

- 4.2.2. Kolon Yerleri

Dis duvar tasarmminda binanin dig ¢eperinde yer alan kolonlar ve kirigler 6nemli birer
tasarim unsuru teskil etmektedir. Kolon ve kirisler cephede bir izgara olusturur.
Parapet de yaratillacak mimari tasarima gére aym ya da farkli ylizeyde olabilir. Sekil
4.9°da beg ayn diizen gosterilmektedir. a ve b sekillerinde kolonlarda yapilan kalip
hatast 6nemli sorunlar olusturur. ¢ seklinde kat seviyelerinde yapilan ¢ikinti yapan
kirisler bu sakincay1 ortadan kaldirir. Kolonlar duvara bitisik ya da aynn olarak veya
cepheye ortalanmig olarak yerlestirilebilirler. Her kolon diizeninin  yerlesim
avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Tasarimcilar son karara varmadan dnce bunlari

tartmak zorundadirlar [22].
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Sekil 4.9 Cephe Panellerinin Kolon ve Kirige Gére Diizenlemeleri [1]

Dista, bagimsiz duran kolonun avantajlari (Sekil 4.10);

— Kolon belirtilenden daha fazla yer isgal etmez, bu da tasarimciya kolon diizenini
ve bdlme duvarlari, mobilyalar konusunda endigelenmeden i¢ dekorasyon
yapmasina olanak saZlar.

— Kolon- kirig 1zgara sistemi cepheye ilging bir 3-boyutlu goriiniim verir.

— Glines kiran, pencere yikama platformu gibi 6geler tasarimda rahatlikla yer
alabilir.

seklinde 6zetlenebilir.

Bu diizenin dezavantajlan ise asagida siralanmgtir:

— Bina g¢ekirdegine baglanan kirislerin daha uzun bir agiklik gecmeleri gerekir.
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— Celik gerceveli binalarda, tagtyic1 sistemin bir pargasi olan dig kolonlar ve bina
dig kabugu 1s1 farklanindan dolayr agin genlesme ve btiziilmeye maruz kalirken,
i¢ kolonlarda bu oran ¢ok kiigiiktiir. Bu farkli hareket 6zellikle ¢ok katl yapilarda
baglant1 noktalarinda basinca sebep olur. Cergevenin korumasiz békimiine termal
izolasyon uygulanarak bu sorun aza indirgenebilir, ancak bu sekilde maliyet
arttinlmug olur. Bu kolon diizeni uygulandiginda olugabilecek termal hareket yap:
miihendisi ile birlikte degerlendirilmelidir [22].
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Sekil 4.10 Kolon Cephenin Diginda, Bagimsiz [22]
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Bitisik, kolon cephenin diginda olmasi durumunda avantajlant (Sekil 4.11);

— Bir dnceki kolon diizeni i¢in sayilan avantajlar bu diizen igin de gegerlidir.

— Bu kolon diizeni giines kiran, pencere yikama platformu igin uygun degildir.
Baskin olarak diigeyde tastyici elemanlan yer alan cephe sistemleri i¢in uygundur.

Sistemin digta bagimsiz duran kolon diizeninde agiklananlar ile benzer dezavantajlan
vardir [22].
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Sekil 4.11 Cephe Kolona Bitisik, Kolon Cephenin Diginda [24]
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Kolon cepheye ortalanmg ise avantajlan bina igindeki kolon mesafesini
azaltmasidir (Sekil 4.12).

Dezavantajlarn ise;

— Kolon ve kirig dig hava etkilerine maruz kaldiklarmdan 1s1 kopriisiinden kaginmak
icin yalitilmak zorundadur,

— Duvar, kolon ve kirig arasindaki birlegimler bina tagtyic: sisteminde olugabilecek
deformasyonun cephe sistemine zarar vermemesi igin dikkatle detaylandinimahdir,

— Eger kolonlar yangma karsi 6zel malzemeler ile kaplannmglarsa kolon ve kirig
arasinda buhar gegirimsizli3i yapmak olduk¢a zordur. Bu problemi ¢6zmek igin
siirekli bir Z pargast flang seklinde kirige kaynaklanmr [16,22].
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Sekil 4.12 Kolon Cepheye Ortalanmmg [22]
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Bitigik, kolon cephenin icinde oldugu diizen, kolon diizeni ¢elik yapilarda en g¢ok
kullanmlan diizendir. Cephe bina tagtyici sistem gergevesini gevreler, i¢ planlamada
katlanilabilir bir engel olusturur ve cephede stireklilik saglamr (Sekil 4.13).

Dezavantajlan ise; kiris ve cephe sistemi arasindaki dar mesafe algitapi panelleri
dikmelere vidalarken engel olugturabilir, vidalama yapmak i¢in minimum mesafe
yaklagik 300 mm'dir [16,22].
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Sekil 4.13 Cephe Kolona Bitisik, Kolon Cephenin Iginde [22]
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Icte, bagimsiz duran kolonlu diizenin avantajlan (Sekil 4.14);

— Striiktiirel olarak betonarme gergeveler i¢in avantajhdirlar.

— Kolon cephede kesinti yapmaksizin yer alir.

Dezavantajlar ise;

— Kolon yerlegimi i¢ planlamada sorun yaratir. Bununla birlikte bu ¢oziim gevre
koridorlar gerektiren binalar i¢in uygundur. Aym zamanda kolon agikhfinmn bolme

duvarlar ile rastlagtif1 ve agik ofis planlamasi yapilan binalar i¢in de uygundur.

— Eger kolon yiiksekligi fazlaysa sehim tizerinde dikkatle durulmalidir.

/ KOLON DUVAR

Cephe Paneli
Yaliim

LTI I o0

Sekil 4.14 Kolon Cephenin iginde, Bagimsiz [22]
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Kolonlar, parapet kirisi ve duvar sistemi arasmndaki iligki yukarida siralanan
dezavantajlar1 minimize edecek sekilde tasarlanmahdir.

4.2.3. Cephe Mesnetleri (Destekleri):

Farkl cephe sistemleri farkhi mesnetler gerektirir. Cephe kaplamasi olarak ince
kaplama malzemesi kullanilan duvar sisteminde duvarlar dogrudan déseme plagina
baglanabilir. Tag kaplamalar genellikle metal kdsebentler ile yapi tasiyici sistemine
baglanirlar. Prekast, tag veya metal gerceveli giydirme cephe sistemleri gibi panel
sistemler ankrajlar veya Ozel metal donammlar ile yap1 tagiyici elemanina
baglanirlar. Ankraj elemanlar1 cephe elemanlarinin genlesme ve ¢ekmesine olanak
saglayacak sekilde olusturulmalidir. Aym zamanda agiklik ve yapim toleranslar1 da
g6z ontinde bulundurulmalidir [16].

Geleneksel duvar tasarmmi, en ¢ok profesyonellik gerektiren sistemdir. Geleneksel
duvar birimi mesken binalan i¢in uygundur, ¢linkii uygulanmas1 konut dizaym ile
uyumludur.  Meskenler diiseyde tekrarlamali birimlerden olusur, ancak ofis
binalarindan farkl olarak yatayda tekrarlamasma gerek yoktur. Geleneksel duvarlar
betonarme tasiyic1 sistemlerde uygulanmaya son derece uygundur. Genellikle bir
klips veya kosebent ile bina tastyici sistemine dégeme veya kiristen baglanir [10,22].

Tas kaplama duvarlar, genellikle ksebentlerle bina tasiyici sistemine baglanirlar,
Kdosebentler tugla duvar panellerde ve agilh bdlgelerde termal harekete karst dayanim
saglamak amaciyla kontrol baglantilarma boliinmelidir. Bu hareket metal baglantilar
ile engellenmemelidir, hareketi kolaylagtiracak bir {iriin kullamilmahdir. Kaplamalar
da diisey olarak genlesir, bu genlesmelerin  belirli sinirlamalar ile Gnlenmesi
gereklidir. Bunu saglamak i¢in genellikle kaplama malzemesinin tist kenan ile
kosebentlerin alt noktasi arasnda yapilacak silikon yumusak baglantilar ile
saglanabilir [16].

Sekil 4.15.a’da gosterilen The 575 Fifth Ave New York City Building, betonarme
cercevede geleneksel tas kaplamamin bir 6rnegidir. Sekil 4.15.b’de detay ¢izimi
gosterilmektedir. Tag kaplama eleman, diigeyde orta noktalarina konulan klipsler ile
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a. Genel Goriiniim
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b. Birlegim Detay1
Sekil 4.15 The 575 Fifth Avenue New York City Building [16]
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tespit edilmektedir. Her tas blogun iki kenarinda birer tane olmak flizere iki klips
kullamlmaktadir. Bu kullamlan metal aksam toplamda indirime gidilmesini ve tag
bloklarin aym diizeyde olmasim saglamaktadir. Iki ¢ivi ile diisey olarak yerlestirilen
tag blok orta noktasindaki klipslerle betonarme kirise baglanmir. Granitin 5 cm ‘den
fazla olan kahnhg: sayesinde, tagin kenarlarindan 15 cm ortasmna dogru arkasinda
kertikler olusturulur. Daha sonra klipsler bu acilan deliklere yerlestirilir, boylece
tagin arkasma bir takoz koymaya da gerek kalmaz. Klipsler paslanmaz celikten bir
levha ve bir kdsebentten olusur. Bloklarn diiseydeki hareketi takoz yerlestirilerek,
ice ve disa dogru hareketi dolgu ile, saga ve sola dogru hareketi ise klipslerin bu iki
bilegeni sayesinde saglanir [16,17,22]

Yanal diren¢ igin tag bloklarmin arkasindaki deliklere yerlestirilen atki ankrajlari
kullanilir. Bu ankrajlar striiktiire, matkapla acilan deliklere yerlestirilerek baglanir.
Iki pencere arasinda kalan duvarda pencere baghg: ile kesisen yatay ¢izgideki ek
yerlerinde herhangi bir su etkisini saptirmak i¢in macun veya  yagmur kesici
levhalar yerlestirilir. Bu yagmur girigini 6nleyen levhalar, kolon veya kiris yliziine
baglanabilirler. Duvardaki pencere agikhifinda, duvarn arkasina sizan suyun tag
blogun arka tarafinda pencere konstriiksiyonuna gelmesi saglanir ve burada bir ig
sistem suyun akigimu saptirarak denizlikten digari gikariimasmi saglar. Bu sekilde
stritktiirel olarak tiim gereklilikler, hava gegirimsizlifi son derece basit detaylar ile
gerceklestirilebilir.

Betonarmeyle kiyaslandifinda, ¢elik c¢erceveler tas wve tugla duvarlarin
detaylandirimasinda pek ¢ok problem yaratir. Celik elemanlar fabrikada {iretilir ve
striiktiirel yeterlilik i¢in tasarlanir, fakat betonarme gibi uygun detay profilleri i¢in
sekillendirilemez.

Giydirme cephe sistemleri, geleneksel duvar isgiligiyle karsilastinldiginda, bina
tagryicisinda farkh bir etki olugtururlar. Panel sistemlerin bina tagiyici sistemine
baglant1 noktalar1 az sayidadir ve kendi kendilerini tagirlar. Panel sistemler kolondan
kolona agiklik gegerler ve pencerenin oturdugu bir kiris olustururlar. Bu sistemlerin
yer¢ekimi yiikii, Ozellikle de celik cergeveli binalar i¢cin genellikle geleneksel
duvardan daha azdir. Bu sistemler yiikleri kolonlara iletirler, bdylece parapet
kiriglerine de gerek duyulmaz. Eger tastyici sistem bina gevresinde sik kolon
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yerlesiminin oldugu tiibiiler sistem ise,aym1 zamanda kolonlarda da parapet kirisine
olii yik ve rlizgar yiikiinin iletimini saglamak igin yanal kusaklar olusturulabilir.
Panel sistemlerde baglanti noktalar1 smirlandirilmalidir. Panel uzunluklari genellikle
6.1- 9.1 m civarindadir [16,32].

Biiytik duvar panelleri genellikle dort ya da daha fazla noktadan mesnetlenirler.
Mesnet noktalarmmn sayisi panelin boyutuna baghdir. ki grup mesnet vardir, yiik
tagtyan ve yanal hareket edebilen mesnetler. Mesnetler sadece sabit yiik tagiyacak
sekilde tasarlanmamalidir, az miktarda harekete olanak saglayacak sekilde
olusturulmahdirlar. Bu dizayn termal genlesme ve ¢ekme sonucu olusacak hareketi
karsilayacaktir. Sekil 4.16 panel baglant1 noktalarinda dikkat edilmesi gereken 10
temel prensibi gostermektedir. Bu baglant1 prensipleri panellerin yerlestirilmeye
baglanmasinda uygulanmalidir. Tesisatgiya panel ve baglanti noktalar1 arasinda
ayarlamalar yapabilmesi i¢in gerekli mesafe brrakilmahdwr. Oval delikli ankrajlar
sabit olmayan baglant1 yerlerindeki olasi hareketlere  olanak saglayacak ve
ankrajlarm yap1 diigeyinde aym hizaya gelmelerini saglayacak sekilde
civatalanmahdir [16].

Panel sistemle olusturulmus iki farkh dis duvar Grnegi 520 Madison Ave ve 466
Lexington Ave binalarinda gosterilmektedir. Birinci binada (Sekil 4.17) celik
cerceveli paneller, digerindeyse (Sekil 4.18) prekast beton paneller kullamlmugtir.
Birinci binada granit cephe kaplamasi olarak kullamlmustir. Panel boyutu kolondan
kolona olan agikhgi ge¢mektedir. Paneller gelik kenetlere oturtulmuslardir. Panel
kalnhg: 10 cm ‘dir, granit ve gelik gergeve arasmda PVC bava bariyeri yer
almaktadir. Granit gelik gerceveye civatalanmak suretiyle tespit edilmigtir.

The 466 Lexington Ave Binasi prekast beton ve granitin birlikte kullamidigi panel
duvar sistemlerin bir 6rnegidir. Bu proje eski bir yapmnin yenilenmesiydi, bu yiizden
yeni bir dis duvarin 6lii agirligmm binanin tagiyici sistemi agisindan ele almak gerekli
olmustur. Bu amagla var olan kolonlar giiclendirilmistir. Celik panel kenetleri
yiiklenici tarafindan imal ettirilmigtir. Bina cephesi 5 cm kalmliginda pembe sardinya
granit ile kaplanmustir, bu granit bloklar prekast betona metal ankrajlarla tespit
edilmigtir [16].
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Sekil 4.17 520 Madison Avenue Building [16,43]
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Giydirme cephe sistemler hafiflikleri, hassasiyetleri ve kisa montaj siiresi sebebiyle
yiiksek binalar i¢in en iyi ¢oziimdiir. Giydirme cephe sistemlerinin performanslari
yapim ve atlye sartlarindaki dzene baghdir. Is1 ve ses gegirimsizliklerinin yam sira
striiktiirel ~ stabiliteleri de énemlidir. Sehim, termal genlesme, deprem ve riizgar
yiikleri gibi yanal yiiklerin sebep oldugu katlar arasindaki farkli hareket iyi
tasarlanmis ve detaylandirilmig bir cephe sisteminde higbir problem yaratmaz.
Aliiminyum, ¢elik, cam, tag gibi farkh malzeme kullammimna olanak saglamasi

nedeniyle genis bir estetik yaklasim ortaya konulabilir [16,25].
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5. DIS DUVARLARIN DETAYLANDIRILMASI iLKELERI

5.1. GIRIS

Bina dis kabugunda beklenenden daha biiyiik ve sik sorunlarla karsilasilir. Yiiksek
kath binalarm 2/3tnde garaj katlarinda biiyiik 6l¢iide problemlere rastlamildig
istatistiklerce kamtlanmustir. En biiyiik problem su sizintis1 ve bdylece betonda
olugsan bozulmalardir. Yiiksek binalarin %4linde ¢ati ile ilgili problemler, % tinde ve
diger binalarin %65 inde duvarlarda su problemleri olugmaktadir.

Bir duvar sisteminin uygun ve dogru bir bigimde detaylandiriimasi uzun émiirlii,
problemsiz bir duvar ile kisa omiirlii, sizntih bir duvarin farkim agiklayabilir.
Detaylar1 gelistirmekle gorevlendirilmis olan kisi duvarm dayanikhlik siiresi ile
yapim maliyeti arasinda bir denge olusturmali, farkli montaj yontemleri arasinda
yeterli toleransa izin vermeli, birbiriyle komsu malzemeleri uyumlu se¢meli ve bu

malzemelerin elektrolize tabi olmamasina da dikkat etmelidir.

Tasiyict sistem ve dis cephenin iliskisine mimar ve mithendis arasinda yapilan
goriismelerle karar verilmelidir. Benzer bir bigimde 1sitma ve havalandirma sistemi
hakkinda da makine miihendisi ile karar verilmeli, mekanik ve elektrikli elemanlarin
cephe sistemini ne sekilde etkileyecegi diigiiniilmelidir. En ¢ok yapt miihendisinin
verileri dis cephe sistemi tasarmmn ve detaylarii etkiler. Dénme, deformasyon,
baglant1 yerlerindeki genislemeler, ardisikhk, destek elemanlarin sikligi gibi
bilgiler yapt miihendisinin verilerinden elde edilebilir. Diger bilgi kaynaklari {iretici

firmanin tipik pencere ve giydirme cephe detay 6rneklerini igermektedir.

Dis duvarlardaki yetersizliklerin nedenleri hava bariyerlerinin,

— Olmamast,
— Malzemesinin gegirgen olmasi,

— Siirekli olmamas,
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— Baglanti yerlerinde esnek olmamasi (siva gibi bazi malzemeler hava
gegirimsizligi agisindan son derece uygun olmalarina kargin gevrek olmalari ve
cabuk kirilabilmelerinden dolayr hareketin oldugu yerlerde iyi bir ¢Ozim
degildir.)

— lyi desteklenmemesi,

— Don ve yogunlagmayi 6nleyememesi

olarak siralanabilir.

Bina kabugunun tagimas: gereken ozellikler; bina kabuguna ait detaylar bulunulan

bdlgenin iklim sartlarma cevap verecek nitelikte olmalidir. Bina dis kabugu

— Is1, hava ve buhar akigii kontrol etme,

— Yagmur etkisine dayanimli,

— Isik, solar ve diger radyasyon etkilerine dayanimli,
— Giriltii gegirimsiz,

— Yangma karsi dayanimls,

— Saglam ve rijit olma,

— Estetik olarak hos gériiniimlii,

Ekonomik olma

kosullarin saglamalidir [8].

Genel olarak bina problemleri gostermektedir ki en ¢ok ilk dort nokta ¢dziim
gerektiren sorunlardir. Bu sorunlarin ¢éziimiinde izlenmesi gereken 8 kural vardir.

Bu kurallar herhangi bir detayi test etmek igin miikemmel bir formdur.

— Bina siirekli bir hava bariyeri ile kugatiimalidur.

— Hava bariyerini riizgar yiiklerine karst korumak igin siirekli bir destek
saglanmalidir.

— Baglanti noktalarinda hava bariyerinin esnek olmasi saglanmalidir.

— Hava bariyerini sicak tutmak igin siirekli bir yalitim yapilmali ve enerji kaybi

onlenmelidir.
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— Yahtim ile hava bariyeri birbirine yapigik olmalidir.

— Yalitim yagmur perdesi, giines kapam gibi elemanlar ile korunmahdir, bdylece
1s1 kopriisii olugmast da 6nlenmis olur.

— Yagmur perdesi ve yalitim arasinda drenaj ve hava boslugu birakilmalidir.

— Suyu digari atacak bir kanal olugturulmahdir [8].

5.2. DUVAR CiZIMLERININ KULLANIMI

Giydirme cephe sistem g¢izimleri yapim asamasinda kullamlir. Cizimler mimara
tasarmmim hangi parametreler iginde gergeklestirecegini gosterir (gubuk genisligi ya
da tas boyutu gibi). Yapr miihendisine duvar sisteminin bina tastyici sistemine
yiikleri nasil iletecegini gosterir. Yiikleniciye duvar yontemleri ve konseptini
gosterir, boylece tasarim amagh atdlye c¢izimleri hazirlanabilir. Cizimler saha
yetkilisine duvar sisteminin nasil yerlestirilecegini ve istenilen kalite seviyesini

gosterir.

Cephe sistem tasariminda bir takim problemlerle kargilagilabilir. Bunun igin en
yaygin Ornek, bir ¢ubuk genisliginin belirli deformasyon limitleri iginde belirli
yiikleri tagimakta yetersiz kalabilmesidir. Bunun igin en yaygmn ¢dziim agir
aliiminyum kullanmak veya aliiminyum igine gelik bir bar yerlestirmektir. Ancak her
iki ¢oziim de ek maliyet getirecektir. Bu nedenle yanal yiiklere ve donme kriterine
6zenle egilmek gerekir. Ciinkii gubuk genisligi arttirilabilir (kiigiik bir artig biiyiik
mali yiik getirebilir), ek destekler yapilabilir veya gubuk araligi degistirilebilir [22].

Diger bir 6rnek, yapim esnasinda olusabilecek karigikliklarin mali agidan biiyiik
yiikler getirebilmesidir. Panelleri destekleyen ankrajlar ve ¢ubuklar arasindaki

ankrajlarin karigtirilmast bir 6rnek olarak verilebilir.

Bir diger drnek de tas kalnligi konusunda yapilabilir. Kaplama tagin kahnhg ile
maliyeti arasinda bir oranti vardir. Tas kalnlig: panellerin boyutuna, tas dayanimimna
yiiklere ve giivenlik i¢in segilen faktorlere baghdir. Tag dayanmu daha onceden test

edilebilir, pargalarn boyutlar1 ve kalmhgi maliyet, estetik ve kaliteyi dengelemek
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tizere segilir. Tag kahnlif1 tasarimda ve binanmn diger sistemlerinin yerlesiminde
biiyiik bir 6neme sahiptir [16].

5.2.1. Cizim Teknikleri
Duvar detaylari ¢iziminde,

— Striiktiirel ¢izim teknikleri,
— Kritik élgiiler,
— Duvar koruyuculari

baghklari tizerinde durulmahdir.
Striiktiirel Tasarnm Cizimleri:

Giydirme cephe sistemi ¢izimleri diy duvarm tastyici sistemini tarif eder. Giydirme
cephe sistemleri bir binanin tagtyici elemanlarindan biridir. Cephe sistemi riizgar,
yergekimi, deprem yiiklerinin yam swra 1s1 farklarindan kaynaklanan genlesmeler, su
etkileri ve korozyona kars: da dayanikl olmalidir [22].

Giydirme cephe tagiyici sisteminin ¢izimleri bina tagiyici sisteminin ¢izimlerine
benzer. Bina sisteminde yer alan temel ve déseme planlar1 yerine, burada duvar
yikselisi gosterilir. Cizimler kesitler, birlesimler, kdseler ve 6zel durumlan gosteren
detaylardir. Cizimleri boylece {i¢ ana boliimde inceleyebiliriz:

— Cephe ylikselisi duvar elemanlarmin genel olarak diizenlenmesini gdsteren
gizimlerdir. Bu ¢izimlerde genel hatlariyla Olgiiler, duvar tasiyici sistemi ve
izolasyon yontemleri gosterilir. Istenirse baz: striiktiirel notlar yazilabilir. Bu notlar,
sartnamelerde istenen bilgilerin bir dzetini olugturmaktadir. Cephe yiikselisinde bazi
boliimlerin biiylitiillip detayh incelenmesi istenebilir. Sekil 5.1 tipik bir 6rnegi
gostermektedir.

— Bolim kesitleri, duvar elemanlarimin diizenleri ve genel yerlesimini
gostermektedir. Bu ¢izimlerde kolon yerlesimi, parapet boyutu ve bunlarnin duvarla
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Sekil 5.1 Striiktiirel Cephe Tasarim: Cizimleri [22]
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iligkisi gosterilir. Ayrica detay referans noktalari, kiris kenarlarmin toleranslar, ek
yerleri, boyutlann diferansiyel harekete izin veren sistemler ve duvarm diger
6zellikleri gosterilir.

— Detaylarm genellikle bir ka¢ aciy1 birden gosteren perspektifler geklinde
olusturulmalan tercih edilir. Baglant1 noktalari, kaynaklar, olciiler gésterilir. Duvar
elemanlan ve paneller arasindaki ek yerlerinin hareketi detaylandmilir. Sekil 3.6°da
tipik bir Ornek goriilmektedir. Detay ¢izimlerinin sayis1 projenin boyutuna ve
kompleksligine baghdir [22].

Kritik Olgiiler:

Cogu duvar kesitleri igin, tasarimin baglangi¢ agamasinda diigtiniilmesi gereken 2
kritik ol¢ii vardir. Birincisi kolon aksi ile duvar yiizii arasindaki mesafe, ikincisi de
désemeden dsemeye bitis yiiksekligidir.

Kolon aks yeri; cephenin olgiilendirilmesinde bazi incelemelerin yapilmasim
gerektirir. Yapt mithendisinden maksimum kolon boyutunun Sgrenilmesi gereklidir.
Celik bir kolon i¢in Slcililendirme gercek Olgiilerden S c¢m kadar farkh olabilir.
Miihendis kesin kolon boyutunu vermelidir.

Bu asamada heniiz bir detaydan s6z edilemez, ¢linkii striiktiirel tasarim heniiz
tamamlanmanmugtir.  Cogu durumda, miihendis kolon boyutunda {ist bir limit
belirleyebilir. Daha sonra efer gerekirse yangmn gec¢irmezlik icin kalmlhiga karar
verilir. Son olarak da giydirme cephenin kalinhgina karar verilir (Sekil 5.2).

Diésemeden dosemeye yiikseklik; mimariye ait uzaysal gerekler ve bina
sartnamelerinde belirtilen minimum kat yiiksekligi gereklilikleri ve d&seme
minimum kalnhg: gibi faktorlerden etkilenir. Bu &l¢li, yapt miihendisinin karar
verdigi kirig yiiksekligi ve doseme kalnligi verilerini gerektirir. Ayrica makine ve
elektrik miihendisinin belirledigi su kanah boyutu, aydinlatma bilgileri, sprinkler
sistem i¢in ana su borularmin g¢api gibi verilerin de bilinmesi gereklidir. Baz
durumlarda, tavan doseme kalnhg: tiim bu elemanlan yerlestirmek icin yeterli
olmayabilir, mimar ana sprinkler borularmin gegecegi kanallarmn kirislerde
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Sekil 5.2 Kolon Aksi ile Dis Duvar Yiizeyi Arasindaki Mesafeyi Belirleme [22]

olusturabilecegi agikliklar incelemelidir. Projelerde hangi degisikliklerin yapilmasi
gerektigine karar vermek igin tiim disiplinler bir araya gelerek karar vermelidirler.
Yap: miihendisi maksimum delik boyutlar1 ve yerlerine, makine miihendisi kanal
boyutlarinda nasil degigiklikler yapilacagmna karar verir (Sekil 5.3 ).

Duvar Koruyuculan

Dis duvarlara etkiyen pek ¢ok etken vardir. Duvara etkiyen suyun her formu (sivi,
kat1, gaz), hareket eden hava duvar dizayninda bubar kesiciler, hava bariyerleri, nem
gecirmez membranlara yer verilmesini gerektirir. Sartnamelerce ayrica yangin

gecirmez duvar bilesenleri veya tiim montaj elemanlar1 uygulanmas: gereklidir.
Kose birlesim yerleri, kontrol baglantilann ve pencere cerceve detaylarmdaki

terminoloji isaretlenmeli ve detaylarda agikga gosterilmelidir (Sekil 5.4). Yagmur
sularmna karst konulan sa¢ Ortiideki baglantilar boyutlandirilmah ve yapim boyunca

94



hem sartname hem de detaylarda diigiiniilip anlatilmahdir. Karmagik montajlan
agiklamakta izometrik ¢izimler faydahidir (Sekil 5.5)[24].
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Sekil 5.3 Déseme Kalinhgim Etkileyen Tasarim Unsurlar [22]
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Buhar Yutucular, cephenin sicak tarafinda yer alirlar, yerleri yapinct firma
tarafindan tasarimciya bildirilir. Eger projenin yapildig1 yerin hava sartlant belirgin
olarak farkhlik gdsteriyorsa, projenin uygulandigi yerdeki yerel bir mimar, makine
miihendisi veya bir giydirme cephe damgmanina bagvurmak  gerekebilir. Buhar
kesiciler pozitif ve negatif hava basmglarmi iletmek icin bir hava bariyeri ile birlikte
uygulanmabdir. Soguk bolgelerde, buhar Kesiciler genellikle duvarin ice bakan
tarafinin alt bdlgesinde yer alir. Hem buhar kesici hem de duvar kaplamas: tiim
tagiyicr boyunca uzatilmali ve hava gegirimsizligi i¢in silikonlanmalidir. Bu metal
kirigin kenarinda yapiskan bir bant veya uygun bir macun ile yapilabilir (Sekil 5.6).

= VA - . ) Nemli Hava
H—NY/)  BuharDifuyoms NI\ V77 [ Buhar Difuzyom
g __‘9] U — : o /4 (% Yogusma
= 1 ///j il 21¢ ) ] -20 ¢
= W . 2
Buhar Bariyerli Bir Duvar . Buhar bariyeri buhar difuzyonunu énler

ancak hava akigina engel olmaz

Sekil 5.6 Buhar Yutucu Yerlestirilmis Dis Duvar

Hava Bariyeri, riizgar etkisini gecirmez olmahdr. Hava bariyeri duvar yapmmunmn
herhangi bir boliimiinde yerlestirilebilir. Metal giydirme cephbeler bir hava bariyeri
gibi davranabilirler, ¢iinkii bu aym zamanda bir buhar yutucudur, metalin arkasindaki
bolge buharm digartya ¢ikmasma izin vermelidir. Duvar kaplamas: da eger tasiyict
sisteme kadar uzatilirsa bir hava bariyeri olarak i goriir. Pencere diizeninde veya
cephe sisteminde su yaltum ve buhar kesiciler gibi hava bariyerleri de kenarlarinda
bosluk olmamas: igin dikkatle detaylandirlmalidir.  Duvar detaylar1 duvarin
bozulmasim ve enerji kaybim 6nleyecek sekilde olusturulmahdir.

Yangn Bariyeri, yangina kars1 6nlemler kapsaminda diistintilmelidir. Sartnamelerde
kolon, kiris, doseme i¢in zorunlu yangmn gecirimsizlikleri gOsterilmigtir. Ddseme
yapum yangmmn alt ve st katlara gecisini engelleyecek bigimde yapilmak

zorundadir. Bunun anlami, déseme ve cephe sistemi arasindaki boslugun betonarme
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doseme gibi yangmna karsi dayamikh malzemelerle doldurulmasidir. Sartnameler,
polystrene gibi yamcilarm binanin i¢ine bakacak sekilde yerlestirildiginde yangin
dayamimh alg1 duvar kaplamalar ile kaplanmasimni gerektirir.

Pencere cergeveleri gelikten yapilarak ve telli cam yerlestirilerek veya diiz cam
yerine yangma dayanimh 6zel formiillii daha pahali camlar kullamlarak korunabilir.
Diger bir koruma ydntemi, sicaklik belli bir dereceye ulastifinda aktif hale gegen
sprinkler yerlestirmektir. Sprinklerin yerlerine bagh olarak pencerenin bir ya da her
iki yanina yerlestirilmeleri gerekir [10,22,28].

5.3. TiPIK DETAY DUZENLEMELERIi

Belirtilen biitiin bu kurallar ile tiim detaylar igin tabanda tipik bir konfigiirasyon
¢ikardabilir. Boliim baghg: altinda incelenecek sematik ¢izimler bu tipik
konfigiirasyonlar1 gostermektedir. Ileri adimda bu sematik ¢izimlere ait detaylar ve
aciklamalan yer almaktadir.

5.3.1. Cati-Duvar Birlesimleri

Sekil 5.7.a duvarin {izerine kadar uzanan diiz bir gatiy1 gdstermektedir. Bu duvar
catry1 tagimamaktadir. Cat1 ve destek elemanm sehim yapabilecegi i¢in ¢ati ve duvar
arasmda bir bogsluk birakilmalidir. Duvar ¢at1 yiiklerini almak i¢in tasarlanmadifs igin
bu yiikleri almamahdir. Cat1 kenar1 diizglin, dortgen kesitli ve duvarmn di§ ylizeyi ile
aym hizada olacak gekilde tasarlandigindan sonraki adimi uygulamak kolaydir.

Sekil 5.7.b, Sekil 5.7.a’da gosterilen striiktiire uygulanabilecek siirekli bir hava
bariyerini gostermektedir. Cat1 ve duvar birlesimi arasinda olusturulacak kiigiik bir
bel ile membranin esnek olmasi saglanir. Hava bariyeri duvara ve cgatiya iyi
yapismalidir, boylelikle pozitif ve negatif hava basmnglarina karg1 dayammh olabilir.
Ayni nedenden dolay: esnek parga da oldukga giiglii olmahdir.

Sekil 5.7.c hava bariyeri ile yakin temastaki siirekli bir yalitim katmamm
gostermektedir. Yalitim da ¢at1 ve duvar arasindaki baglant1 yerinde bir parga esnek
olmahdir.
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Sekil 5.7.d sematik olarak bir yagmur/giines kapam ile korunan bir yapim
gostermektedir. Duvarin (st noktasi bir ¢esit semsiye ile korunmaktadir. Catilarda
yalitimin su gegirmez oldugu varsayilir. Boylece yalitim {izerindeki malzeme sadece
giines koruyucu ve cakil olarak is goriir.

5.3.2. Duvar —-Kat Ddsemesi Birlesimi

Sekil 5.8.a kat dogemesi ile duvarin dis kenarmn birlesimini gostermektedir. Kat
dosemesi, lizerindeki duvar1 tagimaktadr. Alttaki duvar déseme yiiklerini tagtyacak
sekilde tasarlanmadigi i¢in, duvar ile d6geme arasinda bir mesafe birakilmalidir.

Sekil 5.8.b doseme alnina ve duvara uygulanmis hava membranmi géstermektedir.
Bunun tam etkili olmas: i¢in duvar ve déseme alni diiz ve aym yiizeyde olmahdir. Iki
elemanin birlesme yerinde membran esnek olmalidir. Duvar, baglanti noktasinda
membram destekler, ancak baglanti noktasindaki par¢a riizgara karsi dirench
olmalidir.

Sekil 5.8.c hava bariyerine sikica baglannmg siirekli yahtim katmanm
gostermektedir.

Sekil 5.8.d yagmur/giines perdesi ile korunan bir sistemi gostermektedir. Bunlar her
katta desteklenecekleri igin kat yiikseklifinde bolimlere ayrimahdirlar, bdylelikle
bagimsiz olarak hareket edebilirler ve katlardaki donme etkisini kargilayabilirler.

5.3.3. Duvar — Diseme — Temel Birlesimi

Sekil 5.9.a temelle aym hizada oturmakta olan duvar1 gostermektedir.

Sekil 5.9.b 6rnegi siirekli bir hava bariyeri uygulanabilme kolayligm saglar. Eger

hava bariyeri olarak su ge¢irmez bir membran kullamilirsa membran temel duvarim

cevirecek sekilde asagiya dogru uzatilabilir.
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Sekil 5.9.c hava bariyerine uygulanmug siirekli bir yalitim katmanmi gostermektedir.
Striiktiirli Sekil 5.9.c’deki gibi gdstermek bu katmanin siirekliligini saglar.

Sekil 5.9.d bu yapima uygulanan yagmur/giines kapanmm gostermektedir, her kat
seviyesinde désemeden desteklenir. Alt kisim drenaj igin agik birakilabilir, bir oluk
gerekli degildir.

5.3.4 Cati-Parapet Duvan Birlesimi

Sekil 5.10.a duvarin gati lizerinde devam ettifi bir durumu gostermektedir.
Genellikle c¢ati duvan destekleyen striiktiirden bagmmsiz bagka bir sistemde
desteklenmektedir. Her iki eleman birbirinden bagimsiz olarak hareket eder. Bu
nedenle ikisi arasindaki baglant: esnek olmaldir.

Sekil 5.10.b bu striiktiire baglanan hava bariyerini géstermektedir. Hava bariyeri
membrani aymi zamanda ¢ati membram olarak da gérev goriir, glinimiizde her iki

birden amaca hizmet verecek malzemeler vardir.

Sekil 5.10.c membrana uygulanmg yalitmm géstermektedir Baglanti noktalar1 son
derece esnek yapilmaldir. Duvar ve gati yalitimi suya kars:t son derece gegirimsiz
olmahdir, ¢iinkii ¢at1 uzun zaman periyotlarinda 1slak kalacaktir.

Sekil 5.10.d yagmur - giines kapam igin aym sematik gosterimi sunmaktadir. Cat1

Ortlisii  lizerindeki kaplama yalitim malzemesi igin glines kapam gorevini
gorecektir [8].
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5.4. DETAY CiZiM VE ACIKLAMALARI

Cephe sistem detaylar1 bina tagtyici sistemine, giydirme cephe sisteminin tasiyici
elemanlarma ve Ortii malzemesine gore degisik bigimde diizenlenirler. Bu baghk
alinda bina tagiyict sistemi ile duvarm iligkileri, farkh kaplama malzemeleri
kullamldiginda ve bina sisteminin ¢elik veya betonarme olmasma gore, cesitli detay
diizenlemeleri seklinde incelenmistir [8].

5.4.1. Metal Giydirme Cephe Sistemi-Cam Ortii Malzemesi

Giydirme cephelerde kargilagilan ¢ogu problem montaj sirasinda ortaya ¢ikar. Montaj
sirasmda yapilan hatalar giderilmesi gii¢ ve maliyeti yiiksek sorunlara yol agar.

Duvar - Cat1 Iliskisini Gosteren Detay'da bina tasiyic1 gergevesi betonarmedir.
Metal c¢ergeveli giydirme cephe sisteminde oOrtii malzemesi olarak cam
kullamimaktadir. Burada incelenen sira digt bir detay olup bazi agiklamalar
gerektirmektedir. Duvar - c¢at1 baglantismin bir giydirme cephenin sahip olmasi
gereken Ozellikleri tagmnast i¢in yalitim ve hava bariyerinin ¢atiya kadar devam
ettirilmesi gereklidir. Aym zamanda bu bariyer cephe hareketlerini kargilamak igin
baglant1 noktalarinda esnek olmalidir. Duvarin goriinimii de estetik agidan son
derece 6nemlidir (Sekil 5.11) [8,10].

1 no. ile gosterilen biliimde; Aliiminyum baslik parapet i¢in bir yagmur perdesi
gorevini iistlenir. Panel yiizlerinde de parapet bolgesindeki cam veya metal aym

gorevi goriir.

2 no. ile gosterilen biliimde; Bu silikonlanmiy membran, gegirimsiz asfalt esash
taban eteginin cephe sisteminde en iist yatay elemana baglanmasi saglar. Esnek
membran dOseme lizerinden baglar, parapet boyunca devam eder ve metal bashk
(harpusta) altina kadar uzamr. Metal levha hava bariyerini bina cephesine dogru

dondiirecek sekilde diizenlenir.

3 no. ile gosterilen bdliimde; Burada agik bir bigimde membranin montaji

goriilmektedir. Hava vantilasyonu igin birakidan bogluk ile kaplama tagi arasinda

103



birakilan hava boslugu son derece 6nemlidir. Eger kaplama tagmnn alt dokusu biiyiik
oranda derin oyuklu ise bu hava mesafesi igin yeterli olacaktir. Alternatif olarak
izolasyon malzemelerinden 6 mm kalnlifinda takozlar yapip kaplama tagm
kaldirmak da miimkiindiir. Kaplama tag1 210 kpa gibi bir basing-sikistirma gfictine
sahip malzeme oldugu i¢in her bir kaplama tag1 i¢in birka¢ tane gerit yeterli olacaktir.

4 no. ile gosterilen biliimde; 200 mm kahnhgindaki betonarme dGseme {izerine
termal yalitim uygulanmaktadir.

5 no. ile gosterilen béliimde; Yalitilmig bu duvar metal levhalardan olugmaktadir,
bdylece hava bariyeri de saglanmaktadir. Bu levhalar giydirme cephe gergevesine
seffaf serit dolgu malzemesi ile baglanmuglardir. Bu metal hava bariyer levhalar1 cam
yiinii ile yalitdmigtir. Cam ylinleri bu metal levhalara sikica baglanmislardir. 100 mm
kahnh@indaki yalitim malzemesi ile bu duvarda uygun termal diizen saglanmugtir.
Termal diizen gergeve bosluklarindan etkilenir. Yiizey panelleri genellikle renkli cam
veya anodize edilmis aliiminyum kaplanmak suretiyle renklendirilir, paslanmaz ¢elik
ve bronz pahali segimlerdir.

Duvar - Diseme Baglantisi Detay1'nda ara kat dosemesi ile dis cephenin iligkisi
gosterilmektedir. Bu ¢izimde gosterilen cephe sistemi kesiti diisey ¢ubugun aks
cizgisinden gegmektedir. Bdylece ankraj ve kayma baglantis1 da goriilebilmektedir .

1 no. ile gisterilen béliimde; Cephe sisteminin diisey g¢ubugu bir dogemeden
digerine kadar bir kat yiikseklifinde bir agikhig1 gegmektedir. Eger diisey elemanlar
her iki uclarindan déseme plagna sabitlenirse, ddseme plaginda olusacak sapmalar
nedeniyle cephe kesitinde gereksiz ve agmn basmg etkisi olugacaktir. Ozellikle sapma
bilyikk miktarda ve siirekli olursa plastik deformasyon olugur. Diisey ¢ubuklar {ist
u¢larindan doseme plagma baglandiZinda her  kat seviyesinde olusabilecek
deformasyon karsilanabilir. Bu baglant1 sekli aym1 zamanda termal 1s1 degisiklikleri

sonucu olusabilecek ¢cekme ve uzama etkilerine de cevap verecektir.

2 no. ile gosterilen béliimde; Bina cephesine etkiyen riizgar yiikleri 6nce diisey
tagtyici ¢ubuga oradan da civatall ankraj baglantisi sayesinde bina tasiyici sistemine
iletilir.
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3 no. ile gisterilen béliimde; Cephe sistemini betonarme dégemeye baglayan ankraj
ayarlanabilir olmahidir. Gerektifi bi¢imde gercevede olugturulacak delikler diigey
hatalan: elimine edecektir. Yataydaki ayarlamalar da dosemeye civatalanmig anraj
demirleri ile gergeklestirilebilir.

4 no. ile gosterilen boliimde; Iyi bir performans saglamak icin bir basing plakasi
sikica vidalanmak suretiyle baglanmalidir. Zayif gergeveler kullanildifinda, basing
cam ve plaka arasina konulan bir contay sikigtirir.

5 no. ile gosterilen biliimde; Testlerin ortaya koyduguna gore mitkemmel gergeve
sistemlerinde dahi termal yalitimda zayifliklann olugtufu goriilmektedir.
Cergevelerin i¢ bolimleri olmas: istenildiginden daha soguktur. Bu da yiiksek oranl
nemin bina igine taginmasmna ayol agtifr igin ciddi bir dezavantajdir. Cergeveler
kritik kogullar i¢in test edilmelidir (Sekil 5.12) [8].

lmm sekillendirilmis aliminyem baglik 1
cam yiinG yahitim
} hava bariver membram 2
| ahsap parapet
% / EITITATET larmatagh beton kaldinm tag 3
f y o \

I

P I = O X

2 metal levha arasina konulmus 2 kat
asfait kaphi membran

ddsemeve yapistinliug hava bariyer
‘membran

metal hava girigini 8nleyen levha s

cephe sisteminin dilsey tagryic:
cubuklanm destekleyici ksebent

cam veya metal parapet

pvc esash termal yalitimh pencere
gergevesi. digta EPDM upa, ite seffafl
serit parca

Sekil 5.11 Duvar-Cat1 Birlegim Detay1 [8]
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*3—— doseme play 3
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< ( N SO A SSN L OIS S asma tavan
1 or
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o el profilinin kesiti

Sekil 5.12 Duvar- Dogeme Birlegim Detayi [8]

Duvar - Egimli Pencere Birlesim Detay1'nda efimli cati1 penceresi ile diisey duvar
birlesim detay1 gosterilmektedir (Sekil 5.13)[8].

1 no. ile gosterilen bdliimde; Detayda onemli olan hava bariyerinin kesintisiz
olarak devam etmesidir. Bu da hava bariyer membranm metal levha boyunca
cevreleyerek ve bu levhaya baglayarak gergeklestirilmigtir.

2 no. ile gisterilen bdliimde; Granit kaplamanin alt ve iist noktalarinda yivler
agilarak, altta destek elemanlarmin, diger baglanti noktalarinda da “T” baglantilarinin
yerlestirilmeleri saglannmgtir. Bazz montajlarda tag baglantilan givilenmek suretiyle
yapihr. Boyle bir birlesimin higbir faydasi yoktur. Destek elemanlan biiyiik bir
dikkatle secilmeli ve hesaplanmahdir. Aksi takdirde kiigiik bir dénme etkisinde bile
kosebentler ve “T” elemanlar granitin kenarlarim kiracaktir.
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3 no. ile gosterilen béliimde; Minimum 2.5 cm hava bariyeri birakilmahdir. Bu
mesafe duvar kaplamasinin arkasina sizan suyun digsar atidmasmi saglayacak kadar
bir yol yaratir. Ancak bazi binalarda yapimdan kaynaklanan hatalar nedeniyle bu
bosluk kapanir, hatta bazen yalitim bir miktar kesilip granit bu sekilde yerlestirilir.

4 no. ile gosterilen biliimde; Cogu zaman duvarm alt kisminda bdyle bir metal etek
gerekmez. Bu detayda cephe sisteminde kaplama paneli iist noktadan agik oldugu
icin duvar su inigine karg1 korunmak durumundadir.

5 no. ile gosterilen biliimde; Yalitimhi metal levhalar cephe sistemi montajlarmin
opak boliimlerinin yahtiimalarinda uygulanan standart bir metottur. Ik yatay ¢ubuk
elemamnin granit duvara baglanmasm saglamak igin bu baglant1 6zel olarak
bi¢imlendirilmistir. Benzer bir diizenleme pervazlarda da gereklidir.

6 no. ile gosterilen béliimde; Burada yatay eleman bir basn;g: levhas: ve kapatma
pargasl ile sabitlenir. Bir kanal ile drenaj saglanir. Farkh yapimc: firmalar bunu farkh
bi¢imlerde yaparlar.

Cati1 - Cati1 Kat1 Birlesim Detayi'nda (Sekil 5.14 );

1 no. ile gosterilen béliimde; Bazi detaylarda bu opak yalitimh duvar paneli bir
pencere ile yer degistirmis olabilir. Boyle bir durumda destek elemam daha az géze
carpan sekilde yapilmahdar.

2 no. ile gisterilen biliimde; Bu ¢izim duvar ¢at1 birlesiminin, duvarin ¢ati iizerinde
devam ettigi bir parapet durumunu gostermektedir. Duvar burada ¢at1 striiktiiriinden
bagmsiz bir kanalla desteklenmektedir. Sonu¢ olarak ¢ati ve duvar birbirinden
bagimsizdir, her ikisi arasmda esnek bir hava bariyer membram yer almaktadir. Bu
baglant1 duvar ve ¢atimmn aym striiktiirel sistemi paylastikiar1 durumlarda aldaticidir.
Bununla birlikte, kar yiikii etkidiginde c¢at1 kirisinde bagimsiz bir ¢6kme meydana
gelir. Bu ¢okme 20 mm gibi yliksek bir miktarda olabilir.
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seffaf tikag seridi

Sekil 5.13 Duvar-Egimli Pencere Birlegim Detay1

3 no. ile gosterilen béliimde; Giiglendirilmis ge¢irimsiz asfalttan esnek bir baglant:
yapilarak cephe sisteminin gergevesinin Uzerine tespit edilir ve cati egiminin
lizerindeki etefe kaynaklanarak baglanr.

4 no. ile gosterilen boliimde; Eger yogusmadan kaginilmak isteniyorsa esnek hava
bariyeri sicak tutulmahdir. Bu dig yiizeye yakin esnek bir yalitim katmam
olusturularak saglanabilir. Cam yiinii malzemesi ¢ekme ve genlesme etkilerine kargt
duvara esneklik verecektir.

5 no. ile gosterilen béliimde; Burada verilen detayda catiin bir membranla
korundugu gosterilmektedir. Yalitim igin gerekli olan kaplama, beton esash bir tag ile
saglanmigtir. Bunun yerine cakiltayp veya kirmatag da kullamlabilir. Yalitim ile
kaplama tag1 arasinda birakilacak hava boslugu da onemlidir. Bunun igin 6 mm
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kahnh@inda izolasyon malzemesinden olusturulmus takozlar kullamlabilir. Metal
etek kenar ahsap parapeti ile desteklenmektedir.

6 no. ile gosterilen bdliimde; Gegirimsiz asfalt esash gat1 6rtiisii kolayca kivrilarak
gerekli olan meyil verilebilir. Ahgap elemanin yerini kivnlarak olusturulmus
galvanize bir metal parapet alabilir.

[~ I metal hava bariyeri

cam yinil yalithm 1,2
kava boglugn
parapct cami

D denizlik, drenaj delikieri Gnemlidir.

‘ Vasistas ile pencereyi yatay bolen kiris 3
arasidaki esnek baplant

arkasindzki aliminyum levhaya sikica 4
baglanmug cam yiind yalitum

10cm sn izolasyonu & 5
5 cm kaplama tagt

| 2 kat sag etek arsinda 2 kath su 6
gesirimsiz asfalt esash ¢at Grtilsd

1.2 cmaalgipan
3.8cm metallevha

celik kirig

Sekil 5.14 Cati- Cat1 Kati Birlesim Detay1
Duvar - Temel Birlesim Detay: (Sekil 5.15);
1 no. ile gosterilen boliimde; Aliiminyum gergevenin boyutu tasarimct ya da
tagtyic1 sistem tarafindan belirlenir. Opak boliimlerde duvar panelleri bu detayda

gosterildifi gibi detaylandirtir. Metal levhalarin kalinliklann camli bdlimlerin
kalimhklanna indirgenir ve genellikle cam yiinii ile yalitilirlar.
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2 no. ile gosterilen boliimde; Bu detayda doseme ve duvar, temel duvarindan
disartya konsol ¢ikmustir. Bu sekilde konsol ¢ikma zorunlulugu yoktur, bu detayda
sadece bdyle bir durum ve zor birlegim noktalar: gosterilmek istenmigtir.

3 no. ile gosterilen béliimde; Levhalar hava bariyeri gorevini gordiigii icin biiyiik
dikkatle gergeve elemanlarmna silikonlanmahdir. Cergeveye genellikle seffaf takoz
konularak silikonlanir. Bunun nedeni bazen suyun digtaki takozun igine
isleyebilmesidir, seffaf bant suyun emilmesini 6nler.

4 no. ile gosterilen béliimde; Duvarm yapiminda en 6nemli unsur hava bariyerinin
siirekliligidir. Burada membranin bir ucu denizlie tespit edilmistir, diger ucu
temelin su yalitim membrammna yapistirilmugtir. Onemli olan membranin yer
degistirme etkilerini kargilayacak esneklikte olmasidir.

5 no. ile gosterilen béliimde; Izolasyonun tizerindeki taban altiminyum kaplanarak
Z Kkesitli ankrajlarla civatalamr. Bu ankrajlar iizerine delikler agilmak suretiyle
metalin 1s1 gecirme yiizeyi aza indirgenir.

6 no. ile gosterilen biliimde; Yalitim bina kabugundan 1s1 kaybini azaltir.

7 no. ile gisterilen boliimde; Polystren yalitimin ¢imento ile kaplanmasi, giines 15181
ve mekanik darbelerden gelecek zararlara kargi korunmasm saglar.
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Sekil 5.15 Duvar-Temel Birlegim Detay1 [8]

5.4.2. Metal Giydirme Cephe Sistemi- Metal Ortii Malzemesi

Metal panellerin giydirildigi cephe sistemlerinde hava bariyeri panellerin i¢ kisminda
yer alir. Bunun nedeni 6zellikle parapet bolgesinde metal sayesinde bir 1s1 képriisii
olusmasidir. Sofuyan metal panel igeride yogunlagma ve disanda kirafiya maruz
kalir. Bunlan azaltmak i¢in metal astarin her iki yiizii yalitiimahdir.

Panellere uygulanan hava gegirimsiz membran pencere birlesimi, c¢ati birlegimi,
temel birlesimine de su yalitimi esnek bir birlesim ile baglanmalidir. Ozellikle bu
baglanti noktalannda esneklik, hava gegirimsizlik, yalitim istendifi igin yatay
birlesimlere 6zel bir 6zen gosterilmelidir. Metallerin enamel ile boyanmasi iyi bir
goruntilye sahip olmalarim saglar.

Bina tagtyict sisteminin betonarme ya da gelik iskelet olmasi durumlan igin Duvar-
Cat iligkisini gosteren iki farkh detay verilebilir :
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Striiktlirel gergevenin betonarme iskelet cephe kaplamasmn metal oldugu cephe
detayinda (Sekil 5.16);

1 no. ile gosterilen béliimde; Sekillendirilmis metal bashk yiizey kaplamasiyla aym
malzemeden olabilecegi gibi ¢elik de olabilir. Bakir zaman iginde rengi koyulagacagi
icin agik cephe kaplamali bir bina bitisinde koyu kagabilir. Bu parga on ve
arkasindan klipslerle tutturulur. Catiya dogru bir miktar egim verilmesi geregi
unutulmamahdr.

2 no. ile gosterilen biliimde; Betonarme déseme iizerinde yer alan 2 kat gegirimsiz
asfalt membrann {ist tabakas1 giines etkilerine kars1 koruyucu igerir. Metal baglik
iizerinden gelen bir kat membran, doseme tiizerindeki membrann {izerine binmelidir.
I¢ astar metal levha ile digarida yer alan metal cephe kaplamasi arasinda bulunan ve
genellikle nemli olan hava ile cephe panelleri etkilesimdedir. Bina i¢indeki bu panel
ortam 1sis1 uygun oldugu igin herhangi bir sorun yoktur. Bununla birlikte bina
disinda sitilmayan kisim yogusmaya neden olacak kadar sofuktur. Yogusmayi
Onlemek icin iki Onlem almabilir. Birinci dnlem olarak hava bariyer membram
icerideki sicak havayn metal levhanin  sofguk yiliziinden uzak tutmak igin
uygulanabilir. Ikinci segenek olarak, metal levhanin soguga maruz Kalma alanim
azaltmak i¢in cam yiinii yalitim uygulanabilir.

3 no. ile gosterilen bdliimde; Galvanize gelik parapet birimi betonarme dosemeye,
hava bariyer membranina yukarida bahsedildigi gibi dikkat edilerek baglanir.

4 no. ile gosterilen boliimde; Polisitren kopiik catida su birimi oldugunda
kolaylikla yiizebilir. Kopiigii yerinde tutmak igin iizerine ¢akil, kaplama tas1 veya
toprak uygulanabilir. Beton esasli lamba zivanah kaplama taglart en uygun kaplama
malzemesidir.

5 no. ile gosterilen béliimde; Tercih edilen gati sistemine iki kat asfalt membran iki
kat metal levha arasma yerlestirilir. Ust katman giines is1gindan sag levhayr korumak
icin metalik veya mineral ile kaplanmalidir. Aliiminyum baghk g¢iviler membram
delecegi i¢in sa¢ etek boyunca agagiya kadar indirilmez.
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Sekil 5.16 Duvar- Cat1 Birlesim Detay:

PR

Striiktiirel gergevenin ¢elik iskelet cephe kaplamasinin metal oldugu cephe
sisteminde duvar — gat1 birlegim detayz;

1 no. ile gosterilen boliimde; Gegirimsiz asfalt membran ¢atimin (istiinden parapet
formu boyunca devam ederek metal baghfm alt1 boyunca yerlestirilmelidir. Metal
sekillendirilmis baghk membran i¢in dekoratif bir gorinim saglamasi yam sira
mekanik darbelere karg1 da bir koruma saglar. Segilen metal, bakir diginda bir metal
olmalidir, ¢iinkii bakir bina yiiziinde lekeler olugturabilir.

2 no. ile gosterilen biliimde; Metal baglik {izeri boyunca devam eden membran
etegin altinda yer alir.

3 no. ile gisterilen biliimde; Eger bu membran olmasaydi bina igindeki sicak ve

nemli hava parapetin sofuk kismina ulagabilir ve burada yogunlagma ve don
olugturabilirdi.
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4 no. ile gosterilen boliimde; Detayda gosterilen polistrene yalitim Gizerinde agir bir
kaplama tag1 olmadig: igin gat: tizerinde bir su birikimi oldugunda yalitim yiizebilir.
Yalitim iizerine ¢imento esashi lamba zivanali gegmeli olarak izolasyon koruyucu
levha yerlestirilmigtir. Catida su birikse bile gegmeler sayesinde bir arada tutulur.
Aym zamanda ¢imento esash levha izolasyonu giines 1181 ve mekanik darbelerden

de korur.

5 no. ile gisterilen boliimde; Genellikle yiikler altindaki esnekligi nedeniyle agik
celik kiris kullanilir. Ancak 1iyi bir efimle su baglanti noktalarindan
uzaklagtirdmahdr.

6 no. ile gosterilen bdiliimde; Paneller alt kisimlarindan bina sistemine
baglandiklan igin bu bolgelerinde yatay destek elemanlarna gerek vardir. Kivnilmug
bir levha ve bir kosebent ile kayma baglanti noktas: olugturularak bu yatay eleman
olusturulabilir. Kayma baglant1 levhasi sayesinde yapim esnasinda olusan hatalar ve
¢elik levhada olugabilecek egilme tolere edilebilir (Sekil 5.17).

metal sekillendirilmis baglik 1

emaye kaph ¢elik levha 2
| Ipoliﬁretan yalitim

’celik astar levha

{5 cm cam yiinii dolgu

J ' B . l galvanize gelik parapet

2 kat gegirimsiz asfalt membran
etek

esnek membranin baglandif 3

celik takoz levhas:

¢imento bilegimli kaplama malz. 4
4 polistrene kopiik yalitim

2 kat gecirimsiz asfalt membran
membrane

1 cm algitagt kilif
\ I cm metal levha
\ acgik celik kirig

gelik putrel 5
galvanize ankraj ve vida

Nnnnnnnnnnnnn

{ kivnilmig kayma baglant1 levhas: 6
| ve kogebent kusak

r
T

Sekil 5.17 Duvar- Cat1 Birlegim Detay: [8]
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Striiktiirel gercevenin betonarme iskelet cephe kaplamasmin metal oldugu cephe
sistemine duvar — déseme birlesim detayn;

1 no. ile gisterilen bdliimde; Bu metal lizerindeki boyal: bitisin muhtemel 6mrii 20
yildan fazladir. Teorik olarak yeniden boyanabilir. Yerinde yapilan boyamalar iyi bir
gOriiniim yaratmayabilir veya fabrika yapimm kalitesinde olmayabilir.

2 no. ile gosterilen boliimde; 75 mm kalnh@mmdaki poliiiretan yalitim cephede
Onemli bir termal direnim saglar. Ancak pek ¢ok uygulanmada poliliretanin bu
yiksek direnimini hizla kaybedebilecegi gozlenmistir. Bu detayda oldugu gibi
izolasyonun her iki yanmdan metal levhalarla korundugu yerlerde bozulma son
derece yavag olacaktir.

3 no. ile gosterilen béliimde; Panellerde birer kiigiik dil olugturularak buraya birer
Klips yerlestirilir. Galvanize klips paslanmaz gelik vidalarla ksebente baglanir.

4 no. ile gosterilen bolimde; Kosebentler binanm iginde yer aldiklan icin
korozyona maruz kalma olasiliklari diisiiktir. Kosebentler dikkatlice diizgiin bir
hizaya getirilerck kat d6semesi tizerine yerlestirilmis bir levhaya kaynaklamr.

5 no. ile gosterilen boliimde; Bu detayda gosterilen panellerin baglant1 noktas:
fabrika yapimh degildir. Burada gosterilis amaci olasi kargilagmalar igindir. Cizimde
bir firmaya ait kenar baglantis1 yer almaktadir. Paneller arasinda olusturulan esnek
onanlabilir hava bariyeri yalitilmis ve bir yagmur kesen ile korunmugtur.

6 nmo. ile gosterilen bdliimde; Paneller alt noktalarindan bina sistemine
baglandiklan igin {ist kistmlarinda yatay bir destege gerek vardir. Bu kayma
baglantis1 panel boyunda meydana gelebilecek ¢ekme ve uzamay: tolere etmek
amaciyla kullanilir (Sekil 5.18) [8].

Striiktiirel ¢ergevenin gelik iskelet cephe kaplamasinin metal oldugu cephe detayr;

1 neo. ile gosterilen boliimde; Panel iizeri ¢inko kapl gelik levhadan olusmaktadir,
emaye kaplanarak bitis olusturulmugstur. Panelin iizeri bronz veya paslanmaz ¢elik
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gibi diigiik derecede korozyona maruz kalan elemanlarla da kaplanabilir. Ancak
bunun hem maliyeti daha yiiksektir, hem de gekillendirmek daha zordur. Termal
yalitim igin 7.5 cm kalinhifinda termal yalitim uygulanmugtir. Panellerin i¢inde ve
diginda duragan hava katmanlan olusturulursa termal yalitim arttinlomg olur. Bu
uygun bir yalitim diizenidir, ¢iinkii bu detayda cephe dig yiizeyinde ve iginde

metallerin birbirine temas: yoktur.

2 no. ile gosterilen biliimde; Bu yapim ile panellerin afirlig bina doseme plagina
iletilir. Panellerin st kisminda yer alan kayma baglantldann panele etkiyen yanal
riizgar ve deprem yiikleri kargisinda hasar gormesini engeller.

| ginko kaph ¢elik panel, 1
iizeri emaye kaph

" yerinde dokilen poliliretan yalitim 2

— epoxy kapli ¢elik levha

4| galvanize ankraj & 3
paslanmaz gelik baglant: elemam

panel yiklerini betonarme 4
dosemeye ileten kdsebent

vangin kesici

kosebenti baglayan gelik vidalar

l asfalt kapl hava gegirimsiz 5
1 membran

LT TR T

— cam yini yahtim

—1R

: | panellerin birlesim yerlerini
| kapatan baglanti elemant

_| akraja galvanizlenmis, bikilmas 6
2 | kayma baglant: levhas:

Sekil 5.18 Duvar- Dégeme Birlesim Detay [8]

3 no. ile gisterilen boliimde;  Hafif doseme konstriikksiyonu sayesinde bina
biitiiniinde betonarme yapmma gore ¢ok hafiftir ve dolayisiyla temele daha az yik
gelir. Bu durum ozellikle zeminin tagma giiciiniin az oldugu yerlerde yiiksek
binalann yapiminda biiyiik bir avantajdir. Celik kirigler asin ¢okmeye dayammlidir,
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boylece yapr biitiinityle esnektir ve egilmeye karst direncglidir. Egilme panel
sisteminin hareket kapasitesini agtifinda cephe sisteminde bozulmalar meydana gelir.
Cok kath binalarda gelik ¢ergeveye yangin gegirimsiz elemanlar uygulanmalidir.

4 no. ile gosterilen bélimde; Bu detaydaki igeriye uygulanmug silikon yapimci
firmalara gore degisiklik gosterir. Silikonun yenilenmesi bu detayda olduk¢a zordur.
Yapim esnasinda panellerin son derece iyi bir bigimde yerlestirilmeli ve herhangi bir
su sizintis1 durumuna karg1 son derece iyi bir bigimde silikonlanmalidir.

5 no. ile gosterilen béliimde; Panel baglanti elemanlan yapim sirasinda
olusabilecek kusurlan kapatmak amaciyla ayarlanabilir olmaldir. Paneller
arasindaki bosluk ve kosebentin alt kismunda yer alan kayma baglantis1 dégemeye
gelen yikler sonucu olusacak egilmenin panelin alt kismmna etkimesini Onler.
Paneller ile dogeme arasina bir yangin kesici uygulanmalidir (Sekil 5.19).

A,
(4

fabrika 6n yapiml panel, 1
onceden boyanms celik levha
poliiiretan yalitim

gelik astar levha

galvanize kogebent ve paneli 2
destekleyen klips

paslanmaz gelik vida

10x10 cm ayarlanabilir L ankraj

NN

kosebent once civatalamr ardindan
dosemedeki plakaya kaynaklamr

7.5 cm betonarme dogeme 3

10x10 ¢m betonarme dogemeye

——;L ankrajlanmig kenar kosebenti
— \\ iceride uygulanmis silikon 4
4

diganda uygulanms silikon
"'I‘L _ kosebent ve kayma baglanti levhast 5

Sekil 5.19 Duvar- Dégeme Birlesim Detay:
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5.5. DEGERLENDIRME

Dis giydirme cephe tasarm yapmak, detaylart gelistirmek zengin bir bilgi birikimini
gerektirir. Duvar ¢izimleri ve detaylarni diizglin bir bigimde bir araya getirmek
sartnamelerdeki ve maliyet tahminlerindeki yanlighklar, atlamalar1 ve kullamm
sirasinda olugacak sizmti, bozulmalar da onler. Su yalitimi, buhar kesici ve hava
bariyerleri gibi koruyucu elemanlara sizint1 noktalarinda 6zel bir 6nem verilmelidir.

Kritik Slgiilere projenin erken safhalarmda karar verilmelidir. Bunlar kolon aksindan

duvar yiizeyine ve d6semeden dosemeye yiikseklikleri igermektedir. Her ikisi de
danigmanlarla arastirma ve tartigmalar: gerektirir.
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6. UYYGULAMA ORNEKLERI

Cepheler i¢ mekan ile dig mekan arasinda ayirma gorevine sahip bir bolme ve
yapmin ayriimaz bir pargasidir. Giinlimiizde insa edilen ve edilmekte olan yiiksek
binalarm dis cephe tasarminda, bu binalarin ¢ogunlukla prestij yapisi olmalar
nedeniyle yapiya dikkat g¢ekici bir etki verme amaciyla abgilmigin diginda cam,
granit veya prekast beton gibi malzemelerle giydirme cephelere yer verilmektedir.

Giydirme cepheler, bina tagtyici sisteminden bagmmsiz olmasi, ylik tagimayan fakat
kendi Olii agirh@m bina tastyici sistemine aktaran bir sisteme sahip olmasi, bina dig
kabugunun sahip olmasi gereken performans kriterlerini saglamasi, hizh bir bigimde
olusturulabilmesi nedeniyle tercih edilmektedirler. Ozellikle yiiksek binalarda yapi
tastyic1 sistemine geleneksel duvar sistemlerinden daha az yiik getirmeleri ve hizh
montaj edilebilmeleri nedeniyle tercih sebebi olmuslardir.

Yiiksek binalar ve giydirme cephe sistemleri tasarim agsamasinda bilgi ve
deneyimlerden ve teknolojik gelismelerden yararlamilarak projelendirilip detaylart
¢oziildiigiinde, kullanim asamasmmda sorunsuz yiiksek performansa sahip binalar inga
etmek miimkiin olacaktir.

Bu bolimde diinyadan ve Tiirkiye’den uygulama Ornekleri incelenmistir. Bu
dogrultuda diinya ¢apinda gerek tastyici sistemi gerek cephesi ile in kazanmg
binalar ile tilkemizde son yillarda yapilmig 6rneklere yer verilmistir.

Incelenen binalardan, yurt disinda olanlar igin farkli kaynaklardan bilgi derlenmistir.
Bazilan sadece tagtyici sistemleri itibariyle, bazilar1 da cephe sistemlerinin 6zellikli
olmasi nedeniyle arasgtirma kapsamma almmugtir. Tiirkiye'de incelenen binalar
hakkinda proje miielliflerinden kat planlari, cephe sistemleri detaylari ve genel
bilgiler almarak fotograflari ¢ekilmistir. Seagram Binasi, Lever House, World Trade
Center, Commerzbank Genel Yonetim Merkezi, Hong Kong Bank, Is Bankas: Genel
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Midiirlik Binasy, I.Levent Plaza, Demirbank Genel Miidiirliik Binast bu bolim
kapsaminda incelenmisgtir.

6.1. SEAGRAM BUILDING, New York, 1958

Seagram Binas1 L.Mies Van Der Rohe ve Philip Johnson tarafindan tasarlanmis ve
New York'ta insa edilmigtir. 38 kath 160 m yiiksekligindeki bina 1959 yilinda
tamamlanmugtir. Seagram Binast modern Amerikan Mimarisinin gelisme siirecinde
Onemli bir yere sahiptir. Bina oranlar1 ve arsa igine yerlesimi ile bir mimari heykel
goriintimiindedir (Sekil 6.1)[20].

Celik rijit cergeve sisteminde yapilan yapmin yatay yiiklere dayammim saglamak
icin bir tip c¢aprazlama kullamlmustir. Bina ¢ekirdeginin merkezde yer almamasi
genis kullanim alanlarmin ortaya ¢ikmasini saglamgtir (Sekil 6.2).

Giydirme cephe sistemlerinin en giizel Orneklerinden biridir. Cubuk sistemle
olusturulan cephede bronz I profiller tasiyic1 1zgara olarak tasarlanmugtir. Parapet
bolgesi bu bronz diisey ¢ubuklarin rengine benzeyen, fakat daha g¢ok bakir iceren bir
metal alagmiyla olusturulmustur. Camlar bu proje i¢in pembemsi gri, parlak bir
renkte 6zel olarak tiretilmistir. Masif cephe duvarlarinda da aym pencere panelleri
kullamlmigtir. Ancak daha sonra pencere gergeveleri yesil mermer ile kaplanmugtir
(Sekil 6.3, 6.4) [24].
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Sekil 6.1 Seagram Binasi, New York [40]
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Sekil 6.2 Seagram Binasinin Cergeve Kesiti ve Plan1 [24]
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a. Pencere Birimlerinin Genel Goriiniigii [40]

b. Diisey Profilin Yakin Goriiniigii [40]

Sekil 6.3 Seagram Binasi Cephesinden Detay Goriiniig
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Sekil 6.4 Seagram Binasi Cephe Detay1 [17]

124




6.2. LEVER HOUSE, New York, 1952

Lever House 1952 yilinda Skidmore, Owings&Merrill Sirketi tarafindan New
York'ta insa edilmistir. Yiksekligi 92 metredir. Bina girig katin iizerinde yer alan 24
katl bir kuleden olusmaktadir. Bina cephesi cam giydirme cephedir. Cubuk sistemle
olusturulan bina cephesinde dogrudan ana striiktiire baglanan diisey cubuklar,
14 cmx3.8 cmx0.5 cm boyutlarinda iki gelik gubuktan olugmaktadir. Bu gelik
gubuklar birbirlerine degmeyecek sekilde baglanmustir, boylece genlesmeleri
kargilamalar1 amaglanmigtir. Bunlar diganidan paslanmaz gelik levha ile kaplanarak
gizlenmiglerdir (Sekil 6.5, 6.6) [28].

Sekil 6.5 Lever House Genel Goriiniimii [42]
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a. Plan b. Diisey Kesit

Sekil 6.6 Lever House Cephe Detayi [7]
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6.3. WORLD TRADE CENTER, New York, 1973

World Trade Center her biri 110 kat yiiksekliginde iki ofis kulesi, bu kule binalarin
etrafinda gruplanmis 4 adet 8 ve 10 kath yardimei binalarnn olusturdugu bir
komplekstir. Plazada sirketle, sigorta sirketleri, bankalar, kamu kuruluslari ve bir otel
yer almaktadir (Sekil 6.7) [18].

f {m

o |

1 om»m.'m e

. -

Sekil 6.7 World Trade Center Tipik Kat Plani [18]

110 kath kule binalarinda agik planli, etkin alam 2900 m” olan ofisler yer almaktadir.
Bes bodrum kat metro ve hizh transit yollani igin istasyonlar olarak hizmet
vermesinin yan: sira gesitli servis iglemleri ve 2000 araglik park yeri bulunmaktadir.
Bunlarin altindaki 6. kat ve bina yiiksekligi boyunca yer alan diger 4 tanesi iki kat
yiiksekligindeki havalandirma sistemini ve teknik servisleri igermektedir (Sekil 6.8).

Her kule blokta 100 yolcu ve 4 yiik asansorii yer almaktadir. Zemin kattaki ve 44.ve

78. gok lobiler binay ti¢ sirkiilasyon alanina bolmektedir. Her gok lobi 11 veya 12

asansor ile zemin kata baglanmaktadir. Ug lobinin her biri 24"ér asansorle iist katlara
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Sekil 6.8 World Trade Center Kesiti [18]
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¢ikmaktadir. Bunlarin diginda 5 ekspres asansoér zemin kattan 107-110 katlara
¢tkmaktadir. Sadece ti¢ lokal asansor safti birbirinin tizerinde yer almaktadir, binada
104 asansorii yerlestirmek igin 56 asansor safti olusturulmustur. Bu saft alanlari her

bir kat alaninin %13 iinii olugturmaktadir [20,26].

iki kule blogu 63.5 x 63.5 m®> plan iizerinde 411 m yiikselmektedir, gekirdek
boyutlart 24 x 42 m? dir. Kat yiiksekligi 3,66m’dir, girig kati yiiksekligi 22,3m’dir.
Kulelerin striiktiirel tasarimi riizgar yiiklerini absorbe edecek ve iletecek sekilde
digiinilmigtir. Vierendel kirigi seklindeki cephede her biri 1.02 m aks arahgyla
yerlestirilmis 59 kutu kesitli kolon yer almaktadir, bunlar rijit bir sekilde her kat
seviyesinde parapet kiriglerine baglanmiglardir. Binamin koselerinde bu duvarlar
makaslara baglanirlar, boylece bina dosemeleriyle birlikte tim riizgar yiiklerini ileten
burulma etkisine karst rijit bir gergeveli tiip sistemi olusturulmugtur. Kat agiklig dis
kolonlardan g¢ekirdege olan mesafeyi ge¢mektedir, ¢ekirdekte 44 kutu kesitli kolon

diigey yiikleri tagimaktadir.

Dis cephe kolonlari binanin temelinden st noktasina 450 m boyunca uzanmaktadir.
Parapet panelleri ile bu kolonlar gelik levhalara baglamaktadir. Girig seviyesinin 12
m iizerinde 1,3 m derinlikte ii¢ kolon birleserek bir ana kolon olusturur. Bu kolonlar
3,05 m aks aralari olan 800x800 mm boyutunda profillerdir (Sekil 6.9)[18,36].

Sekil 6.9 World Trade Center Cephe Goriiniimii [36]
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Duvar kalinhg: ve dis kolonlardaki geligin kalinhig: yukarya dogru ¢ikildikga azalir,
duvar kalinhg 12,5 mm'den 7.5 mm’ye diiser. Katlann aym hizada kalmasim
saglamak igin (biikiilme ve egrilme v.s den) dig kolonlar o sekilde tasarlanmuglardir
ki, bunlara diigey yiikler tarafindan etkiyen basing ve gerilme ¢ekirdek kolonlarinda
meydana gelene esittir. Dig kolonlarin basing dayamm kapasitesi geligin 6zellikleri
sayesinde riizgar yiklerini absorbe edecek sekildedir. Binamn tiim yiiksekligi igin
tasarimda baz alinan riizgar basinci 220 kg/m2’dir. Binanin ast noktasinda yatay

Stelenme miktar 28 cm olarak hesaplanmugtir.

Bina cephesinde ii¢ kat yiiksekliginde prefabrike tastyici 1zgara sistem kullanilmugtir.
Kolonlar parapet kirisleriyle baglanmugtir. Tastyict gubuklar bir kat yiiksekliginde

birbiri ardinca civatalarla baglanmstir.

Dis cephe kaplamasi kolonlarda ve parapetlerde aliminyum levhadir. Pencere
agikliklari 1.98x0.48 m’ ‘dir, bronz reflektif camlar aliminyum gergevelere neopren
contalar ile yerlestirilmigtir. Cam temizligi cephe diisey g¢ubuklarina yerlestirilmis
raylarda hareket eden, donen firgalar ile otomatik saglanmaktadir (Sekil 6.10).

B

T,

o i [~

Sekil 6.10 World Trade Center Cephe Detayi
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Kompozit désemeler 900 mm derinliginde ¢ubuk baglar1 icermektedir (2.04 m
aralikla ikincil capraz baglantilar yer almaktadir) ve 10 cm kahnhginda bir
betonarme ddseme ¢elik kalip tizerinde yerlestirilmistir. Celik ve beton arasindaki
kompozit hareket ¢elik yatagin baglantilari boyunca diyagonal ag elemanlar: ile
saglanmaktadir. Dosemenin 6lii agirligi 50 kg/me, hareketli yiik 488 kg/m: olarak
alinmugtir [24].

Her bir kat dosemesi gekirdek ve dis kolonlar arasinda 32 prefabrike elemandan
olusmaktadir. Bunlarin boyutlari iki farkli sekildedir; 18.3x6.0 m> boyutundaki
cekirdek yoniinde, 10.7 x 4.0 m2 enlemesine cephe yoniinde yer almaktadirlar. Ek
kirigler ile kose bolimlerin giiglendirilmesi saglanmustir. Dig kolonlar ve kirisler
arasina yerlestirilmis viskoelastik sok yutucular sayesinde riizgar nedeniyle olusan
salinma absorbe edilmigtir. Elektrik, telefon kablolar1 ve havalandirma kanallart
déseme elemanlar igine yerlestirilmistir [18].

Celigin yangin korunumu 3 mm kalinhginda vermikulit plaster(siva) ile saglanmustir.
Cekirdekte acil durum igin kagis merdivenleri ve yangin musluklari yer almaktadir.
Yangin sondiiriilmesi i¢in gerekli su, teknik servis katlarma yerlestirilmis her biri
18500 litre kapasiteli tanklardan saglanacaktir.

6.4. COMMERZBANK GENEL YONETIM MERKEZI, Frankfurt, 1997

Commerzbank Genel Yonetim Merkezi 52 kat, 299 metre yiiksekligi ile Avrupann
en yiiksek binasidir. Norman Foster tarafindan 1991 yilinda tasarlanmis olan yapi
1997 yilinda tamamlanmustir. Celik ve betonun kompozit olarak kullanildig1 yapr ofis
ve yonetim fonksiyonlarim i¢inde barmndirmaktadir. Bina planlamasi ve kullanilan
yapt teknolojisi ile giinlimiiziin 6nde gelen yapilari arasmda sayilmaktadir (Sekil

6.11) [35].
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Sekil 6.11 Commerzbank Genel Yonetim Merkezi, Frankfurt [36]
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Sekil 6.12 Commerzbank Genel Yo6netim Merkezi Tipik Kat Plani [34]

Koseleri yuvarlatilmig bir iiggen bigiminde olan yap: tasarim ekibinin deyimiyle bir
govde ve li¢ tag yapraktan olusmugstur. Govde yapimn zemininden en lstiine kadar
uzanan atriyumdur. Tag yapraklarda ofis birimleri ve bahgeler yer almaktadir. Tipik
bir ofis kati planinda iiggenin her bir kogsesinde merdivenler, asansorler ve servis
alanlan yer almaktadir. Uggenin kenarlarindan birinde bahge diger kenarlarda ise
serbest ofis alanlan yer almaktadir. Bahgeler dort kat yiiksekligindedir ve her dort
katta bir bahgeler iiggenin bir diger kenarna kaymaktadir. Bahgeler dort kat
yiiksekligindedir, kargilanindaki ofislere yesil bir gorintiiyii Frankfurt 'un manzarasi
ile birlestirerek vermektedirler. Bahgeler ayni zamanda hizmet verdikleri katlar igin
rekreasyon ve toplanti alam olarak kullamlmaktadir (Sekil 6.12, 6.13) [34].
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Sekil 6.13 Commerzbank Genel yonetim Merkezi, Kesit [35]
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Bahgelerin iki tarafinda yer alan ofis alanlari bir koridorun iki yaninda kiigiik kisisel
hiicrelere veya odalara boliinmiistiir. Ofis bolmelerinin bir kismu disariya agihirken
bir kismi da atriyumdan bahgeleri izleyebilmektedir. I¢ planlamada kombi-biiro ve
grup-biiro olarak farkli kat yerlesimleri saglanmugtir. Kombi-biiro planlamada
koridorlar genisletilerek serbest oturma-toplant: alanlari olugturulmugtur. Grup-biiro
yerlesiminde koridorlarda bir genisleme s6z konusu degildir. Ancak her kdsede

servis alanlart ve diigey sirkiilasyon kulesi Danimarkah grafik tasarimcisi Per
Arnoldi tarafindan kirmuzi, mavi ya da sar renklerle farkli formlarda boyanmustir
[34].

Bina cephesi hava trafigi kontrol radarlarina engel olmamasi igin cam olarak
tasarlannustir. Bina koselerinde biiyiik opak beyaz paneller camin gri rengiyle
kontrast olugturmaktadir. Bina koselerinde, asansor kuleleri ve havalandirma
kanallarimi gevreleyen dig cephede yiik tasiyan duvarlar yer almaktadir. Planda hafif
egrisel olan giiglii Vierendeel kirisleri ofislerin yiiklerini tasirlar. ikincil kirisler
atriyumun ¢ kosesinde yer alan ii¢ kolondan Vierendel kiriglerine uzanmaktadir.
Striiktiir doseme plagmin bahgeler iizerine uzanmasini, i¢ kolonlardan tamamen

0zgiir olmasina olanak saglamaktadir [35].

Commerzbank '  dikkati ¢eken bir 6zelligi de enerji tasarrufunu amaglayan dogal
havalandirma sistemidir. Yapi aym yiikseklik ve yapi alanina sahip binalara oranla
yilda %2 ile 1/3 oraninda enerji tasarrufunda bulunmaktadir. Dig kabuga yakmn ofis
mekanlarmin ~ ve  atriyumun  havalandirilmasinda  dogal  ydntemlerden
yararlanilmaktadir. Yapmin 52 katma da dogal havalandirma saglanmasi
pencerelerin agilabilir olmasiyla gergeklestirilmigtir. Ofis alanlarinda pencereler
alttan menteseli olup yukaridan igeriye dogru agilabilmektedir.  Cift tabakali
pencerelerin arasinda 165 mm genigliginde havalandirma kanali bulunmaktadir ¢
yiizeydeki kanat bu havalandirma kanalma agilmaktadir. Dis yiizey ise yiiksek
riizgar basinci etkilerinden korumakta ve agilan pencerelerden yagmur ve kar girisini
engellemektedir. Ara boglukta 50 mm kalinhiginda motorlu storlar yer almaktadir.
Yaz aylarinda storlar giines etkisini onlemek iizere kisin ise giines 15181m i¢ tavana

yansitacak sekilde ayarlanirlar (Sekil 6.14) [34,35].
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1.¢elik 8.8mm cam parapet

2.yalitim 9. 50 mm stor
3.tavan paneli 10.dis cam kilif
4.motor 11.kanal

5-6.¢ift camli agilir kanat 12.aluminyum profil
7 sekillendirilmig aluminyum 13-14 hava akig1
panel

Sekil 6.14 Commerzbank Genel Yonetim Merkezi, Cephe Diigey Kesiti [35]
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Sekil 6.15 Tiim Bina Kesitinde Dogal Havalandirma Prensibi

Bahgelerin ve atriyumun dogal havalandinlmast da benzer sekilde ¢ozilmustir.
Atriyumda baca etkisinden faydalanilmaktadir. Ancak st katlarda agiri sicak hava
birikmesini 6nlemek igin atriyamun havalandirilmas: dort ana grupta ele alinmugtir.
Her grupta en alttaki i¢ bahgenin cephesinin alt bolgesinde havalandirma agikhklar
olugturularak buradan giren havamn her bir grubun en ustiindeki i¢ bahge cephesinin
iist bolghesine yerlestirilmis havalandirma kapakgiklan ile digant  atilmast
saglanmigtir. Atriyam her 12 katta bir bolinmistiir, bu yangin durumunda duman
kontrolii igin de gereklidir (Sekil 6.15) [24,34].
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6.5. HONG KONG BANK, Hong Kong, 1985

Hong Kong Bankasi Genel Yonetim Binasi ortasinda bir atriyum bulunan iki
boliimden olugmaktadir. Yapt dort Vierendeel kuleye asilarak taginmaktadir. Bu
kuleler ortalarma yerlestirilen bir ving ile iist iiste yerlestirilen prefabrike
elemanlardan olugmaktadir. Dortlii ¢elik kolon gruplarindan olusan tasiyic sistem
her katta Kirislerle birbirine baglanmaktadir. Bunun yam sira 11, 20, 28, 35 ve 41.
katlarda birbirlerine iki kat yiiksekliginde dogu-bati yoniinde ¢apraz desteklerle,
kuzey-giiney yoniinde kafes kirislerle baglanmaktadir. Kolonlar arasinda 32 m net
agikhk gecilmektedir. Yapi tagiyici sistemi, formu ve fonksiyonu ile ayrilmaz bir
biitiinlitkk gostermektedir (Sekil 6.16) [33].

Atriyuma giinesin girebilmesi igin bina diginda 480 adet bilgisayar kontrollii cam
ayna yerlestirilmistir. Bu aynalar giinesin hareketiyle hareket ederek giines iginlarini
bina iginde atriyumun tepesinde yer alan 225 adet aliiminyum aynadan olugan

sisteme yansitmaktadir, boylece atriyumda gizemli bir aydinlatma saglanmaktadir.

Projede yapmmn her bir elemam yapimci firmalarla birlikte gelistirilmistir. Dig cephe
ABD'de, yangmn koruma sistemi Ingiltere’de, merdivenler Japonya'da, dig giines
kapanlar1 Japonya'da, i¢ glines kapanlari Avusturya'da, doseme bitisleri
Finlandiya'da, ¢6p Ogiitiiciileri Isveg'te iiretilmigti. Her bir eleman yapimci
firmalarla isbirligi iginde tasarlannug ve iretilmisti. Modeller ve prototipler
olusturularak, mimarm istedigi nitelikler yakalanincaya kadar performans testleri

yapilmugtir.

Mimarlarin iretici firmalar1 se¢iminde etkili olan faktdrlerden biri onlarin  goniilli
olmalari ve standart olmayan elemanlar: tretebilmeleriydi. Cephe anlagsmasi Cupples
ve H.H.Robertson ile yapildi. Cephe anlagmasi sadece 4.5 milyon metrekare gibi
biiyiik bir alan olmasi yam sira striktiirin geometrisine cevap verecek bir
komplekslikte olmasi ve tayfunlara karsi dayammh olmasim da ongorrmekteydi

(Sekil 6.17, 6.18) [24,33].
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Sekil 6.16 Hong Kong Bank, Hong Kong [36]
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Sekil 6.17 Hong Kong Bank, Tipik Kat Plan: [6]

ik cephe panelleri ana striiktiire 23-Ocak-1988 tarihinde monte edildi. Stritktiiriin
yangin korunumu Morceau, Ingiltere tarafindan iretilmig, ince, yiiksek siineklige
sahip seramik fiber tabaka ile kaplanarak saglanmustir. Yangmn dayanmum arttirmak
igin kuvvetlendirilmig aliiminyum folyo kullamlmustir. Binamn estetigi agisindan her
kolon, kirig, kafes kiris kogegeni aliiminyumla kaplanmigtir. Servis alanlan petek
¢ekirdekli aliiminyum paneller ile kaplanmugtir [33].

Aliiminyum cephe panelleri ortiiniin arkasi boyunca takozlarla desteklenerek gelik
gerceveye baglanmig, aymi zamanda striktiirel gelik isciliginin korozyona karst
korunmasini saglamak igin 12 mm kalinliginda bir kaplama kullamlmustir. Tayfun
olasiliga karsi su etkisini onlemek igin tiim paneller biiyiik bir 6zenle tasarlanmig
ve test edilmigtir. Paneller yerlerine bityiik bir hassaslikla yerlestirilmis ve tim ek
yerleri silikonlanmigtir. Tim yapimin hava gegirimsizligi ek yerlerindeki basincin

esitligine baghdir.
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Sekil 6.18 Hong Kong Bank, Kesit [36]
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1. Aliiminyum gegit yeri 6.Dosemeye sabitlenmis 9.Diigey gubuklar birbirine
2. Aliiminyum boru celik serit baglayan celik tapal pik
3.Aliiminyum Yatay bant 7.Celik destek aliiminyum destek

4. Pencere yatay gergevesi 8. Ayarlanabilir T pargasi

5. Aliiminyum diisey cubuk

Sekil 6.19 Hong Kong Bank, Cephe Montajim Gosteren Perspektif [33]

Banka biirolaninin biiyiik genigligi ve Norman Foster'in istegi ile binamn iki cephesi
tamamiyla cam olarak olusturuldu. Projede giydirme cephe sistem kabulii kat
seviyeleri arasinda dig cephenin net cam yiizeyleri igermesindendir. Agilabilir ig
katman renkli camlardan olugmustur. Kuzey yon cephelerinde gorkemli goriiniigleri
ile kepenkler olusturulmugtur. Cephe yiizeyinde temizleme ve bakim igin gegit
yerleri yapildi. Camlanmug panellerde igeriden bu gegitlere gikmay: saglayan kapilar
olusturulmugtur. Bina diginda kullamlan giines kiranlardan kaynaklanan fazla 1si
kaybim 6nlemek amaciyla giydirme cephe cift kat verniklenmistir. Camlarin dig
kaplamast 9 mm kalinhginda ve seffaftir, i¢ kaplama 5 mm kalinliginda ve grimsi
yesil tondadir ($ekil 6.19) [33].

Camin gerceve elemanlarina baglanmasi ve yatay baglantilann uygulanmasinda
striiktiirel silikonlu cephe sistemi uygulanmugtir. Paneller arasindaki baglantilar alt
kat seviyelerinde gozle fark edilebilmektedir. Bu projede konstriiksiyonel detay,

tasarimin baghca 6zelligi olmustur.
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6.6. IS BANKASI GENEL MUDURLUK BINASI, istanbul, 2000

Is Bankasi Genel Midiirliik Binasi'mn avan projesi Dogan Tekeli —Sami Sisa
tarafindan yapilmig, uygulama projeleri Swanke Hayden-Connell International Ltd.,
NewYork tarafindan hazirlanmistir. Bina 21. Yiizyil teknolojik gereksinimlerine gore
akilli bina olarak tasarlanmigtir ($ekil 6.20).

Sekil 6.20 1s Bankasi Genel Miidiirliik Binast, istanbul
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Is Bankasi Genel Miidiirliik binasi 6 bloktan olusan bir komplekstir. B blok 42 kat-
155.4 m yiikseklikte, D blok 27 kat-97.2 m yiikseklikte ve 3 adet az kath yap
kompleksi bulunmaktadir. B blok Istanbul’daki en yiiksek ilk bina, Tiirkiye'de ise
ikinci yiiksek binadir. B -blok 45.2x45.2m’lik sekizgen plana sahiptir. Tastyici
sistemi, dista 3.50 m’lik akslarla 60x90 cm boyutlarinda kolonlar ile 60 ve 25 cm
kalinhginda perde gekirdek duvarlarindan olusturulmustur. 75x75 cm’lik 37cm’lik
kaset doseme sistemi kullanilmugtir. Kat adedinin fazla olmasi nedeniyle g¢ekirdek
alam kat planimin %28 lik boliimiini isgal etmektedir. Bu oran D blokta %22.8 dir
(Sekil 6.21,6.22) [30].

Genel Miidiirliik Binalari, yani {i¢ kule binasinda banka subesi,oditoryum ve otopark
yer almaktadir. Oditoryum blogunun giris katinda kiiltir ve sanat etkinliklerinin
yapilabilecegi sergi salonlar, iist katta 800 kisilik toplanti ve konser salonu yer
almaktadir. Ayrica st katta bankanin sanat g¢alismalari koleksiyonu arsivi yer
bulunmaktadir. Tiim bloklarin arasinda giris kat: ve altindaki katta garsi ve yemek
iiniteleri ve bodrum katlarimin biiyiik boliimiinde 2909 aracglik otopark ve tesisat
boliimleri yer almaktadir [24].

Tastyicr sistemin tiip olmasindan dolay1 dista sik aralikhi kolonlar yerlestirilmis, kaset
doseme ile 11,60 m’lik agikhk gegilmis, bdylece serbest kullamm alanlart

olusturulmustur.

Cephede kule bloklarinda cam giydirme cephe uygulanirken, alt az kath bloklarda
granit kullanilmustir. Tiirkiye'de ilk kez panel sistem bu binada uygulanmaktadir. On
yapimli paneller oval delikli ankraj elemanlarma baglanmak suretiyle camli bir
sekilde monte edilmektedir. Paneller opak ve saydam kisimlardan olusmaktadir.
Opak boliimlerde aliiminyum kullamlmigtir (Sekil 6.23).

Metal ¢ergeveli bir panel fabrikada parapetleri ile olusturulmustur. Parapet
bolgesinde aliiminyum kullanilmigtir. Camlar montajdan dnce takilmustir. Paneller
bir kat yiiksekligindedir. Her bir panel kendi ¢ercevesiyle yapiya baglanmistir. Tespit

dosemelerin iizerine yerlestirilmis ankraj elemanlariyla saglanmugtir.
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Bir kat yiiksekligince yer alan panellerin boyu 3.70 m’dir. Panel genislikleri kolon
araliklarma gore 2.00 m ile 3.50 m arasinda degismektedir. Bir kat cephesinde

toplam 44 panel yer almaktadir.

Panellerin yaptya tespiti esnasinda panelin her iki yonde hareketine olanak
saglayacak ayar diizenegi ankraj elemanlart kullamlmgtir. Aski pargas: diisey yonde
oval delikler ile ayarlanabilir. Cepheye dik yondeki ayar i¢in de civatamn

gevsetilmesi ya da stkilmas gereklidir (Sekil 6.24,6.25).

Panellerin yapiya montaji yapinn belirli bir bolgesinde kurulan tasiyici sistem ile

gergeklestirilmigtir. Celik bir kusak seklinde yapiyr ¢evreleyen bu tasiyict paneller

monte edildikge yukar gekilerek montaja devam edilmistir.

Sekil 6.23 Is Bankasi Genel Miidiirliik Binasi Cephe Panelleri Yerlestirilirken



Sekil 6.24 Is Bankasi Genel Miidiirliik Binasi Cephe Panellerinin Montajt
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Sekil 6.25 Is Bankasi Genel Midiirliik Binasi Cephe Detay1
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6.7. L. LEVENT PLAZA, istanbul, 2000

I Levent Plaza A, B, C, D Bloklar olmak iizere 4 bloktan olugmaktadir. A blok
54x15.3m boyutlaninda dikdortgen bir forma sahiptir. 53 m yiksekligindeki blogun
tastyict sistemi betonarme gergeve ve gekirdekten olugmaktadir. Cekirdek betonarme
perde olarak olugturulmustur. Cekirdekte yer alan kolonlarin boyutlar1 70x50 cm’dir
ve 6 m aks aralifiyla yerlestirilmislerdir. Perde duvarlar 30-20 cm kalinhginda
olusturulmugtur (Sekil 6.26,6.27,6.28) [24].

Sekil 6.26 1. Levent Plaza A Blok, Istanbul
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Sekil 6.28 I. Levent Plaza A Blok Tipik Kat Plant

I. Levent Plaza B blok zeminden itibaren 41 m yiiksekliktedir. Kolon ve perde
boyutlart A blokta yer alanlar ile aymdir. Doseme kirisli doseme olarak
olusturulmugtur. Maksimum kirig agikhig 13.8 m’dir.

Binanin cephe sistemi ¢ubuk sistem ile gergeklestirilmistir. Diisey ¢ubuk elemanlar
tagtyict olarak bina tagiyici sistemine ankrajlar ile baglanmugtir. Daha sonra yatay
gubuklar yerlestirilmistir. Parapet bolgelerine ilk olarak opak paneller monte edilmis,
bunun iizeri cam ile giydirilmigtir. Diisey gubuklann ve parapet bolgesindeki opak
panellerin etrafi aliiminyum folyolarla yalitilmstir (Sekil 6.29, 6.30, 6.31, 6.32).
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Sekil 6.30 I. Levent Plaza Cephe Panellerinin Bina Tastyic1 Sistemine Baglanmasi
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6.8. DEMIRBANK GENEL MUDURLUK BIiNASI, istanbul, 1999

l1.Levent'te yer alan bina Haluk Tumay tarafindan tasarlanmustir. Dikdortgen bir
plana sahip bina 8 adet bodrum, 11 adet normal ve 2 adet tesisat katindan
olugmaktadir. Binamn zeminden itibaren yiiksekligi 59.4 m'dir. 13 kath olan binanin

tagtyict sistemi betonarme cergevedir (Sekil 6.33).

Sekil 6.33 Demirbank Genel Miidiirliik Binasi, Istanbul
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Binanin bir kenarinda 25 cm kalinhiginda perde duvarlarla olusturulmus ¢ekirdek yer
almaktadir. Dogeme sistemi nerviirlii dogemedir. 100x50, 120x50 ve 160x40 cm
boyutlarina sahip kolonlar bina dis kabugunda yer almaktadir. Koselerde dort adet L
bigiminde kolon yer almaktadir. Cekirdek arka cephede ¢ozildugiinden 6n cepheye
kadar 11.90 m’lik kirigler kullamlarak kolonsuz alan olusturulmustur. Cekirdekte
merdivenler ve asansorler yer almaktadir (Sekil 6.34).

7.2

k.

20.55

13.35

Sekil 6.34 Demirbank Genel Miidiirliik Binasi Normal Kat Plani [30]

Post-modern tarzda tasarlanan yapi baslik, govde ve kaide kisimlardan meydana
gelen bina zeminde dikdortgen plandan, daralarak govde kisminda kareye yakin bir
plan formuna donigmeltedir. En istte piramit bigiminde baghgin iizerinde bir anten
kulesi yer almaktadr.

Bina cephesinde granit ve reflektif cam kullamlmigtir. Cephe sistemi striiktiirel
silikon sistemde olusturulmugtur. Cephe elemanlan 1.30 m arahkla asilan gergeveye
tespit edilmistir. Betonarme gergeveyi olusturan kolonlar cephe kaplamasinda diigey

hatlarla vurgulanmgtir (Sekil 6.35) [30].
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156



7. SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapi ve yapim alanindaki teknolojik gelismeler yeni yapim sistemleri, yap teknikleri
ve yeni malzeme olanaklari da beraberinde getirmektedir. Asansoriin bulunmasi,
yeni konstriiksiyon metotlar;, merkezi 1sitma ve havalandirma sistemlerinin
gelismesi, yangn korunumundaki yenilikler, sismik tasarmun ileri seviyeye
ulagmasi, beton kalitesindeki artiglar ve geligin yapida kullamlmasi gegtigimiz
yiizyilda tamk oldugumuz gelismelerin sadece bir kagidir. Sosyal ve ekonomik
ctkilerin yam sira saydigimiz bu etkenler ¢ok kathlasmay: saglayan olumlu

gelismelerdir.

Yiiksek binalarin tasariminda;
—Islevsellik,

—Striiktiirel etkinlik,
—Estetik,

—Ekonomi

konulari iizerinde durulmahdr.

Bina yiiksekligi arttik¢a tagiyict sistemleri de ozellesir ve karmagiklagir. Yapinin
diisey yiikleri, binaya etkiyen yatay riizgar ve deprem yiikleri, zemin sartlarl, yapim

maliyetleri tastyici sistemin sekillenmesinde rol oynayan etmenlerdir.

Yiiksek bina tastyici sistemleri incelenirken ana bilesenlerinden biri olmasi ve bina
tasariminda kargilikh etkilesimi oldugu igin binanin sunus bolimii olan cepheler
tizerinde odaklamilmugtir. Cepheler dis mekan ile i¢c mekan arasinda yer alan bir yapi
elemanidir. Giiniimiizde yapr tastyic1 sistemine az yiik getirmeleri, hizli montajlar ve

ckonomik olmalari nedeniyle giydirme cephe sistemleri uygulanmaktadir.

Giydirme cepheler, bina tagiyici sisteminden bagimsiz olup bina dig yiizeyine asilan,
yiik tagimayan fakat yiik ileten elemanlardan olusan, binanin dis ortam ile iligkisini

istenen performanslan saglayarak kuran dis ortii sistemleridir. Bu tammdan yola



¢ikildiginda bina dig kabugunu olusturan giydirme cephelerin tasariminda iki

striiktiirel lgiitiin etkili oldugu goriilmektedir;

—cephe sistemi {izerine etkiyen yatay riizgar ve deprem vyiikleri ve kendi agirhgm
tagiyabilecek yeterlikte olmahdir,

—cephe sistemi lizerine gelen bu yiikleri yap: tasiyici sistemine aktarirken aradaki
mesnet  noktalarmin  yiik iletme kapasiteleri, hangi siklikla ve nerelere
yerlestirilecekleri konulari {izerinde dikkatle durulmalidir, mesnet noktalart cephe

sistemine hareket sonucu gelebilecek hasarlari dnleyecek sekilde tasarlanmahdir.

Cephe sistemlerini tasarlarken

—Dd6nme,

—XKolon yerlegimleri,

—Cephe tagtyic1 1zgarasi,

—Mesnet noktalari,

—Cephe sisteminde kullanilacak malzeme,
—Estetik gorsellik

konulart {izerinde dikkatle durulmali ve cephe bu etmenler g6z oOniinde
bulundurularak detaylandirilmalidir.

Aragtirma kapsaminda inceledigimiz giydirme cephe sistemleri
—Tagiyic1 1zgara,

e (Cubuk sistemler,

® Yari panel sistemler,

e Panel sistemler,

e Prefabrike metal panel sistemi,

¢ Kolon kaplamali parapet sistemi,

—Tagtyict 1zgara ile dolgu panelleri arasindaki baglant:

tiirtine gore smflandirilmistir.
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Cephe sistemlerindeki geligmeler ve yeni malzeme olanaklari tasarimeilara estetik ve
mali agidan farkli segenekler sunmaktadir. Yiiksek binalarn ilk yillarma bakildiginda
binalarin cephelerinde gotik etkiler goriilmektedir. Chrysler Building bunun en giizel
ornegidir. Mies Van Der Rohe’un onciiliigiinii yaptigi donemde binalar camdan
prizmalar seklinde insa edilmislerdir. 1950°lerden sonra prizma anlayis1 yerini farkli
¢Oziimlere birakmug, bina tastyici sisteminin cephede ifade edildigi binalar ortaya
konulmaya baglanmistir. Bunun en giizel 6rnegi John Hancock Center'da
goriilmektedir; bina cephesinde biiyiik ¢aprazlar tagiyici sistemi binanin cephesine
yansitmustir. Benzer bir 6rnek IBM Biiro Binasidir, verev kafes tiip sistemle

olusturulan binada pencereler diyagonaller arasinda yer almaktadir.

Tiibiiler sistemde betonarme olarak olusturulmus 780 Third Avenue Binasi ve
Ontorie Binasi'da cephede yer alan diyagonal dolgular yapilara hem striiktiirel

etkinlik hem de mimari bir estetik kazandirmugtir.

The Bank of China, Hong Kong Bank aym sekilde bina tastyict sistemi ile cephe

sisteminin bir arada diisiiniildiigii ve ¢oziildiigii yapilardir.

Ulkemize baktigimizda betonarme gergeve sistemler ve cekirdek sistemlerin bina
tagtyict sistemlerinde en fazla uygulandigi goriilmektedir. Biiyiik bir kismu deprem
kusaginda yer alan Tiirkiye'de daha esnek bir yapiya sahip celik binalarin yapilmaya

baglamasi geregi vardir.

Cephe uygulamalari agisindan iilkemize baktigimizda giydirme cephe sistemlerden
yaygn olarak ¢ubuk sistemlerin uygulandigi goriilmektedir. Diger sistemlere oranla
ckonomik olan bu sistemin yatay ve diisey yiikler kargisinda dayanim diisiiktiir ve
usta ekipler tarafindan uygulanmalidir. Uretici firmalar tarafindan yiiksek binalar i¢in

onerilmemektedir.

Panel sistemler yatay ve diigey yiiklere tam olarak uyum saglayabildikleri ve kisa
siirede monte edilebilmelerine kargin pahali olmalarindan dolayr iilkemizde Is
Bankasi Genel Miidiirlikk Binasi diginda uygulanma olanagi bulamamistir. Yari panel
sistemler panel sistemlere oranla ekonomiktir ve yatay ve diisey yiiklere uyum

saglayabilirler, Sabanci ikiz Kuleleri'de uygulanmustir.
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Prefabrike metal panel sistemin en biiyik dezavantaji bina tasiyicr sisteminin dig

etkilerden korunmasinin ¢ok zor olmasidir.

Kolon ve parapet kaplamali sistem bina tagtyici sistemini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu

sistem dis cephe tasariminda malzeme agisindan biiyiik serbestlik saglamaktadir.

Artik yurt diginda gerek bina tagiyic: sistemleri gerekse cephe sistemleri ile benzersiz
olma yarigi siirerken Tiirkiye'de bunun yeni yeni benimsenmeye basladig1
goriilmektedir. Demirbank Genel Miidiirliik Binasi post modernist ¢izgiler tagiyan

giizel yapilarimizdandir.

Yiiksek binalarn  cephe sistemi ve malzemesi seg¢iminde striiktiirel ve
konstriiksiyonel diisiinceler, ekonomi, estetik ve yonetmelikler rol oynamaktadir.
Sonug olarak, bina tasiyici sistemleri ve giydirme cephe sistemlerinin tasarim
asamasinda teknolojik gelismelerden ve yeni malzeme olanaklarindan yararlamlarak
proje ve detaylandirma gahsmalari yapilmasi ile yiiksek performansh yiiksek binalar
yapmak miimkiin olacaktir. Nitekim giiniimiizde akilli bina olarak tanimlanan yapilar
insa edilmeye baglanmustir. Bu binalara disaridan bakildiginda digerlerinden farkh
bir goriintimleri olmadig halde, bilgisayar teknolojisiyle otomasyon sistemleri
geligtirilmistir. Boylece giivenlik, enerji yonetimi, iletisim, havalandirma, 1sitma,
aydinlatma, bina i¢i sirkiilasyon ve yangin sondiirme sistemleri bir merkezden
yonetilebilmektedir. Akilli binalarin zelligi kendi kendilerine yetebilmeleri, siirekli

degisim halinde olmalari ve yeni teknolojilerin uygulanmasina agik olmalaridir.
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