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ONSOZ
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okul yapiminda teknolojik yontemler heniiz kullamlmamaktadir. Bu tezde temel
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iiretimindeki tasarim sorunlar incelenmeye galigiimugtir.
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OZET

Bu tezde, iilkemizin giindeminde olan temel egitim sistemi ve sekiz derslikli temel
egitim binalarinin prefabrike elemanlarla tiretiminde kargilagilacak tasarlama sorunlan
incelenmigtir.

Birinci bolimde, prefabrikasyonun genel bir tammi yapilarak prefabrikasyonu
doguran nedenler ve avantajlari-dezavantajlar1 agiklanmig, prefabrike sistemler;

Panellerle yapim

Iskelet striiktiirlii yapim

Hiicrelerle yapim

Karma sistemlerle yapim, sistemleri hakkinda bilgi verilmistir.

Bu sistemlerden temel egitim okulu igin en uygun iiretim geklinin panel sistemler ve
iskelet sistemler oldugu gorilmiistir.

Ikinci boliimde, temel eitim sisteminin tamm ve tarihsel gelisimi agiklanarak,
egitim ortamimin 6zellikleri ve mimari ihtiya¢ program: konulan incelenmigtir.

Ugiincii bolimde, temel egitim binalarinin yerlestigi alanlarin  zemin kosullar ve alt
yap: hizmetleri hakkinda bilgi verilmigtir.

Dérdiincti boliimde, egitim binalan iretim siireci asamalari olan temel kararlar
agamast, programlama, tasarlama, ger¢eklestirne ve kullanim asamalan
acgiklanmugtir.

Besinci bolumde, tip aragtirmalarinda problem alanlan g6z éniinde bulundurularak,
standardizasyonun gerekliligi, modiiler koordinasyon seg¢iminin gergeklestirilmesi,
binada esneklik ve biyiime olanagi konulan agiklanmgtir.

Altinc1 boliimde, prefabrike ingaat teknolojilerinin kriterleri olan;

o Insan saglif1 ve can giivenligi ile ilgili emniyet ve giivenlik kriterleri: Is1 ve ses
yalitimi, yangina, riizgara, depreme kars1 direng¢ konularim igerir.

e Teknik ve Ekonomik kriterler: Ekonomik konular, teknolojik ozellikler, insan
giicli ve makine ihtiyaglarini igerir.

¢ Estetik ve fonksiyonel kriterler: Binanin montaj kolaylidi, insaat-iklim iligkileri,
kaynak kullanim ve ingaat kapasitesini igerir.

Yedinci boliim ve sonug boliimiinde, temel egitim binalarinin prefabrike sistemlerle

uretimindeki teknolojik sorunlar olan iretim-tagima-montaj sorunlan, iklimsel ve
deprem konulaninin getirdigi sorunlar ve ¢6ziimleri iizerinde agiklamalar yapilmistir.

vin



SUMMARY

DESIGN PROBLEMS FOR PRODUCING BASE EDUCATIONAL
BUILDINGS THAT HAS EIGHT CLASSROOMS WITH REINFORCED
CONCRETE PREFABRICATE ELEMENTS

The objective of this thesis is to examine the project problems that will be faced
while the production of eight classrooms educational buildings with the prefabricate
system that requires advanced technology.

At the first part, prefabrication, the reasons of starting to built prefabrication and its
advantages and disadvantages are explained. And also, prefabricate systems are
described.

Prefabricate Systems are;

% Building by panels
« Building by big panels
* Building by small panels
% Building by framework structure
* Column - Beam systems
* Frame systems
» Mushroom structures
* Building by cells
* Close cells
* Open cells
% Building by mixed systems
* Panel + framework
» Panel + cells

At the second part, base educational systems and their historical development are
explained. In additional, how the educational environment should be is explained.
Also, recommendations about the size of school and the space of school are given.

Building spaces that are determined by Ministry of National Education are shown
as below;

The needed space for educational buildings : 5,5 m?/ Per student
The needed space for dormitories : 9,5 m? / Per student
Total needed space : 15 m?/ Per student

In additional, base educational school with 1 — 5 classes is supplied by Ministry
of National Education.

At the third part, how the locations of base educational buildings, its topography,
wind and ground conditions, and substructure should be, are described.

At the fourth part, steps at the production proéess of educational building are
examined. :



Base decisions
Programming
Planning
Verify

Usage

* K ok sk ¥

At the fifth part, the problem area of searching the types of school buildings is
considered. Moreover, the necessity of standardization and choosing a module is
determined. Requirement of flexibility and growth is described. Construction of
prototype school in Thailand by UNESCO is given as an example and is described.

At the sixth part, criteria of the technology of prefabricate construction is
examined. These are;

Safety and Security Connected with Human Health and Life Security Criteria
:Include temperature and noise isolation, and resistance against to wind, fire and
earthquake.

Technical and Economical Criteria : Include economic topics, technological
peculiarity and the necessity of labor and machine.

Esthetic and Functional Criteria : Include construction — climate relations, usage
of source, and construction capacity.

At the last part, technological problems at producing base educational buildings
with prefabricate element and also production — transport and storing — fitting
problems are analyzed.



1. GIRIS

Egitim, bireylerin ve toplumun gelecegini sekillendiren en 6nemli faktordiir. Bugtin
artik toplumlarin gelismiglik diizeyleri, ne 6lgiide diinya ekonomisiyle biitiinlestikleri
ve bilgi toplumu olma ozelligi tagidiklarina gore belirlenmektedir. Endistrilesme ve
demokratiklesme yolunda 6nemli adimlar atilan tilkemizde, ¢agin geligmelerini ve
sorunlarim1 anlamak, bunlara ¢6ziim iiretmek, kiltiirel degerleri gelistirmek toplum
katilimim saglamak ve egitim kalitesini arttirmak amaciyla son dénemlerde yogun
bigimde kamu giindeminde olan sekiz yillik e@itim, 16 Agustos 1997 tarihinde
yurirliige giren 4306 sayili kanun ile yasallagmigtir. Diger yandan iitkkemizde, yiiksek
orandaki niifus artiginin, teknik ve ekonomik kisitlamalarin biyiik ¢apta bir ilkokul
acif1 olusturdugu da bilinen bir gergektir.

Yirmi birinci ylizyila girerken tiim bina tiplerinde yer alan endiistrilesmis tasarim,
egitim binalarinda, egitim faaliyetlerinin ve kullamcilarin gosterdikleri benzerlikler
sonucu beliren ortak ihtiyaglar, egitim fonksiyonunu igeren mekan birimlerinin
standardize olmasim1 kolaylagtirdifindan dolayr uygulama alam bulmaktadir.
Uretkenlik ve sosyo-ekonomik nedenlerden gesitli iilkelerde oldugu gibi iilkemizde
de geleneksel yap: dretiminin yerini arastirma, planlama, iiretim ve montaj
stireglerinden olugan endiistriyel iretim almaktadir. Egitim binalarinda endistriyel
iiretimi, prefabrike elemanlarla tasanim ile gergeklestirebilmek amaciyla bu ¢aliyma

yapilmugtir.

Caligmanin agsamalan olarak, ilk boliimde; prefabrike sistemlerin tanitimi ikinci
boliimde; temel egitim binalarinin tanitimi ve egitim sistemi, Gigiincii bolimde de
prefabrike elemanlarla uretilen temel egitim yapilarinin tasarlama sorunlani konulart

incelenmigtir.

1.1. Prefabrikasyonun Tanimi

Kelime anlami olarak "Prefabrikasyon" 6nceden iiretme anlamina gelmektedir.
Ozellikle XX. yiizyil ilk ¢eyreginden bu yana sosyal- ekonomik ve teknik kosullar
yap1 endustrisini etkilemig ve prefabrike elemanlarla yapim bugiin birgok iilkelerde
uygulanan bir yapim yontemi haline gelmigtir. Prefabrikasyon, tiim yapinin

elemanlara pargalanmasi ve bu elemanlarin "Kuru montaji" ile gergeklesir [1].
1



1.2. Yap: Sektoriinde Prefabrikasyonun Tarihsel Gelisimi

Endiistrilesme her iilkede esit oran ve nitelikte gelismemistir. Beton bilesenlerin
gelistirilmesi 6nceleri daha ¢ok Orta Avrupa iilkelerinde olmug, ancak 2. Diinya
Savagindan sonra bu gelisim biitiin diinya ilkelerine yayilmistir. Geleneksel
yapimdan prefabrike yapima ge¢is de kuskusuz birden olmami§, kademeli olarak
gerceklesmistir. Bu geligsme siireci iginde bazi 6nemli agamalar ve tarihleri asagidaki

bigimde siralayabiliriz [2] :

1516 I Frangois'nin onerisi iizerine Loire kiyisinda yerlesme planlan diizenleyen
Leonardo da Vinci degisik plan tiplerini verebilecek, dnceden hazirlanmis ahsap
elemanlarla iretilebilen konut planlari teklif etmigtir. Ancak bu bolgelerin bataklik

olmasi nedeniyle proje uygulanmamustir.

Yapi elemanlarinin 6nceden uretilme fikri ancak 17. yiizyilda Amerika'ya go¢ eden

Ingilizlerin ahsap cergeveli duvar elemanlarim kullanmalanyla gergeklesmisgtir.

1624 Ingilizler tarafindan balik¢t donanmalan igin, Ingiltere’den Afrika'ya, Capa
Anne'ye ahsap panolardan uretilmis bir prefabrike ev getirilmistir. Bu tiir yapilar, 18.
yiizy1lda daha ¢ok Avusturya'da askeri amaglar igin kullanilmugtir. Ozellikle 19.
yiizyilda Amerika'da iretilen ahsap prefabrike evler, salgin hastaliklarinda, afetler ve
savaglarda kullanilmak iizere gelistirilmis ve 1. Diinya Savaginda Kizil Hag
tarafindan biyiik oranda tretilmigtir.

1657 Tokyo'nun yanmas:t ve hasar boyutlarina (Kiwarho-sistem) bagli olarak

tekrardan ingast.

1848-1849 Bahgivan "MONIER" tarafindan ¢imento, demir ve kum kullamlarak

¢igekliklerin Gretilmesi ve betonarmenin baglangici.

1849 Bir Fransiz firmasi olan "COIGNET" tarafindan betonarme prefabrike kirig ve

doseme elemanlarinin iiretimi.



1850-1851 Londra'daki diinya sergisi i¢in Joseph Paxton'un "Kristall Palast" yapiti.
Bu yapitta bir modiiler i1zgaraya (dogrultular arasindaki mesafe 8 foot) bagl,
standart, 6nceden iiretilmig, esit ¢aph kolon elemanlann kullamilmugtir. 600 m.
uzunlugundaki yapitin montaji 4 ay siirmigtiir. 1854 de pargalanarak Sydenham'a
nakledilen yapit, orada tekrardan montaj edilmis ve 1936 da bir yangin sonucunda

yikilmigtir. Elemanlarin maksimum agirligi 1 ton'dur.

1854 4 adet prefabrike ahgap ev, Paris diinya sergisinden Sydney'e nakledilmis,
Hunters Hill'de tekrardan monte edilmigtir.

1887-1889 Paris'te diinya sergisi i¢in Gustav EIFFEL tarafindan Eiffel kulesinin

ingasi.

1888 Chicago'da ilk gokdelenin ingasi ve bu yapitta Curtainwall prefabrike cephe

elemanlarinin kullanilmasi.

1892 Biarritz'de insa edilen Casino yapitinda, Coignet firmas: tarafindan iretilen

prefabrike betonarme kiriglerin kullanilmas:.

1900 1,20 m. x 5,10 m. boyutlarinda betonarme prefabrike ¢at1 elemanlarimin

uretilmesi ve Brooklyn'deki gesitli yapilarda kullanilmas:.

1903 Berlin gehir metrosu yapiminda, BETON und MONIERBAU A. G. FIRMASI

tarafin- dan iiretilen betonarme elemanlarin kullanilmasi.

1904 Elnon Street, Liverpool'da sehir planlayicisi John Broodie tarafindan

betonarme duvar elemanlariyla tretilen konutlar 1964 de yiktinimagtir.

1906 Minois'de boyu 106,00 m. ve dort adet, her biri 25,00 m. olan kemerden olusan
bir kopriide, kemerlerin iiretiminde agirliklann 675 kg. dan 990 kg. a  kadar olan
prefabrike betonarme elemanlar kullanilmigtir.

Avrupa'da, "VISINTINI" tipi betonarme kafes kirigin 6n yapim1 ve geligtirilmesi.



1909 Walter Gropius seri retimin  ve dolayisiyla prefabrikasyonun
gergeklestirilmesi  i¢in, konut f{retiminde kullamlacak bir standart duvar

elemanlarinin kullanilmasint teklif etmistir.

Gene aynt yi, Berlin Devlet Kiitiiphanesinin, ¢ap1 37,60 m. olan kubbesinin
ingasinda "Czarnikov und Co. Berlin" firmas: tarafindan iiretilen betonarme
prefabrike kiris (nerviir) ve plaklar kullanilmigtir.

Bir endiistri binasinin biitiin bilegenleri santiyede 6n yapim ile gergeklestirilmigtir
(New Village-ABD.).

1910 Le Corbusier, seri tiretimi ger¢eklestirmek amaciyla tasarladigi sanat okulu

projesinde bir dersligin etrafinda standart atélyeler diizenlemistir.

1912 Westerhold'da betonarme prefabrike elemanlarla pis temizleme tesisleri inga

edilmigtir. Projeyi uygulayan firma Beton und Monierbau A.G. dir.

1919 Almanya'da Max Mannesmann firmasina betonarme prefabrike elemanlarin
iretilmeleriyle iligkin patent verilmistir.

Ayn1 y1l Almanya'da Loser, Philipp Holzmann, Dyckerhof + Widmann, Wayss und
Freytag gibi firmalar daha ¢ok biiyiik agiklikli binalarda uygulanan gesitli sistemler

uygulamis ve gelistirmislerdir.

1922 Le Corbusier tarafindan tasarlanan "Villen-Block" projesinde boyutsal bir

diizene bagl kalarak onceden iiretilmis kolon ve plaklar kullamlmagtir.

1926  Occidend-Sistemini gergeklesmesi. Bu yapim yonteminde elemanlar ¢ift

tabakal1 olup, tiretim bu elemanlarin bir araya gelmesiyle olugmaktadir.

1927 Prof. Ernst May tarafindan Frankfurt'ta, ¢esitli konularda kullanilmak iizere tek
tabakali betonarme prefabrike elemanlar iiretilmigtir. Eleman boyutlar1 3,00 m. x

1.10 m. x 0.20 m. olup montajlarinda kuleli déner vinglerden yararlanitmgtir.



Bu tir uygulamalarn Romerstadt, Westhausen ve Praunheim'da da izlemek

miimkiindir.

Aymi yil metal iskeletli, prefabrike elemanlarla "Weeissenhof" (Stuttgart) yerlegmesi
tiretilmigtir. Duvar elemanlarinda malzeme olarak amyant segilmis ve izolasyon

mantarla saglanmigtir.

1930 Amerika Birlesik Devletlerinde ekonomik kriz baglamig ve devlet seri tiretimi

gergeklestirebilecek konut projelerini finanse etmigtir [1].

Bu arada ilk prefabrike hafif cephe elemanlari ABD'de kullanilmigtir. Bunun Baglica
nedeni mevcut binalann istiine kat ilaveleri yapmak ve buna karsilik mevcut statik
yikleri hafifletmektir. Bu amagla, yapilarin iskeletine dokunmadan agir dolgu cephe
elemanlan yiktinlmig ve bu suretle statik yiikler hafifleyerek binalarin stiine kat
ilaveleri gergeklestirilmigtir. Yikilan cephe elemanlarinin yerini prefabrike hafif

cephe elemanlan almigtir.

1931 Almanya'da Schlaefer-sistemi ile Ongerilmeli cat1 plaklanmn Gretimi

gergeklestirilmigtir [2].

1933-1934 Londra'da mekanik olarak duvar oriilmesi gergeklesmis ve tugla
boyutlar1 Temel Modiil olarak kabul edilmisgtir.

Ayni yil Freyssinet/Wayss + Freytag sistemi ile Fransa ve Almanya'da 6ngerilmeli

kirig yapilmgtir.

1935 Moskova'da Prof Serk, Prof. Saltzmann ve Prof Bolkoffun ortak
¢aligmalariyla, konut Gretimi prefabrike elemanlarla gergeklesmistir. Bu c¢aligmalar
daha sonra Rusya'daki geligymelere onderlik etmigtir. 1950-1968 yillani iginde ki
prefabrike konut iiretimiyle, Rusya'daki her iki aileden biri yeni bir konuta taginma
olanagina sahip olmustur [1].



1937 Almanya'da ilk seri halinde iretilen Ongerilmeli Hoyer kirigi

gerceklestirilmigtir.

1938 Oel'deki bir otoban kopriisiinde, 33,00 m. agiklik gecen prefabrike betonarme
kirig uygulanmigtir.

1939-1940 Roma'da prefabrike boéliimlerden olusan, kesigmeli kafes kirig kemerli
36,00 m. agikhk ve 110,00 m. uzunluktaki ucak hangarlarinin yapimi
gergeklestirilmigtir (P. L. Nervi) [2].

1941 Konrad Wachsmann ve Walter Gropius'un ahgap elemanlarla ortak
gelistirdikleri ve daha sonra "GENERAL PANEL SYSTEM" olarak taninan
prefabrike yapim yontemi bu yillardadir. Bu yontemin o6zelliklerinin baginda her
tiirlii yatay ve diisey birlesim detaylarinin esitligidir. Boylece elemanlarin yerlerinin
daha 6nceden bu agidan tespit edilmelerine gerek gériilmemigtir. Tasarim modiilii 40

inch segilmistir.

1945 Ingiltere'de tek kath, villa tipi konutlarin iretilmesinde prefabrike yapim
yontemleri denenmis, iiretim maliyetinde geleneksel yapima oranla %15 bir artig
tespit edilmigtir. Bunun baglica nedeni teknik olanaklanin yetersizlifi olmustur.
uretim durdurulmus ve eldeki prefabrike elemanlar iklim kosullant daha uygun olan
iilkelere gonderilmigtir. Ozellikle, 1948 yilindan sonra okul yapilarinda, Ingiltere'de
prefabrike yapim yontemleri geligmis, CLASB ve SEAC yontemleri dogmusgtur.

Bu arada 1945-48 yillarinda Fransa, Isveg, Danimarka ve Rusya'da 6nemli gelismeler

olmugtur.

1948 1933 yilindan beri gelismesi devam eden BACKSTEIN-MONTAGE-BAU
yapim yontemi, Hollanda'da yaygin olarak iiriinlerini vermeye baglamigtir.
Prefabrike eleman bilegenlerinin tuglalardan olusmas: ve daha sonra bu elemanlarin
santiyede biraraya getirilmesi yéntemin 6zelliklerindendir. Yontemin onciisii olarak

Mak. Miih. Dijke'nin ¢aligmalarini gésterebiliriz.



1948-1950 Fransa'da R. CAMUS uygulama olanaklarina sahip bir betonarme
prefabrike yontem teklif edip Center Technique et Scientifique du Batiment'in iznini
almigtir. Gene kurmusg oldugu firma 1950 yilinda 4 kath bloklardan olusan bir siteyi

prefabrike elemanlarla iiretmeye baglamugtir [1].

1949 yihinda Belgika'da 50,90 m. uzunlugunda prefabrike betonarme Kkirigler,
Melsbrock ugak hangarinda kullanilmgtir.

1952 Lille (Fransa) da 66,00 m. agiklik gecen prefabrike betonarme kirigli képri
yapilmigtir.

1953 Fransa'da Le Havre liman ingaatinda 2500 adet oOngerilmeli, prefabrike

betonarme eleman kullamlmigtir [2].

1959 Hamburg'da, prefabrike betonarme elemanlarla Almanya'da ilk ¢ok katl: konut
iiretimi gergeklegmigtir [1].

Ginimiize kadar g¢esitli llkelerde prefabrike elemanlarla yapim yontemleri
gelistirilmistir. Bu gelismeyi hem yeni konstriiksiyon tekniklerinde, hem de kullanim

gereg tirlerinde izlemekteyiz.

1.3. Prefabrike Betonarme Elemanlarm Kullanmildig: Cesitli Yap: Tiirleri

Prefabrike betonarme elemanlarla,

a) Tek kath kiigiik agiklikli yapilar; (konut, okul gibi...)

b) Tek katl: biryiik agiklikli yapilar; (endiistri, spor, toplanti, sergi binalar: gibi...)

c) Birkag kath yapilar; (konut, okul, idare, laboratuar binalar gibi...)

d) Cok kath yiksek yapilar; (biro, otel, hastane, konut gibi...)
gerceklestirilebilmektedir.

Bu yap1 gruplar, statik sorunlar, sistem kuruluglari, eleman bi¢im ve boyutlan ile
baglantilar agisindan farklihik gostermektedir. Ornegin, ok katl yapilarda, riizgar,
deprem gibi yatay kuvvetlerden dogan sorunlar, tek kath,biyiik agiklikli yapilarlara



oranla cok 6nem kazanmakta, buna karsin, biiyiik agiklikli yapilarda, agiklik gecen

bilesenlerin dizayn, iiretim, nakliye ve montaj sorunlari 6n plana gegmektedir [2].

1.4. Prefabrikasyona Genel Bakis

Prefabrike yapim teknikleri 6zellikle II. Diinya Savagindan sonra yaygin bigimde
uygulanmuglardir. Tamamen alt st olan bina piyasasim ayaga kaldirmanin ancak
endiistriyel iiretim yontemlerinin olanaklann sayesinde mimkiin olacag:

dugiincesinden hareketle gelismiglerdir.

Binanin tiimiiyle fabrikada iiretimi en azindan mevcut ekonomik ve teknolojik
kosullarda soz konusu olmayacagina gore, yapim eyleminde maksimal
prodiiktivitenin ancak sonradan santiyede birlestirilmek tlizere fabrikada iiretilen

biyiik boyutlu elmanlar kullanilarak saglanabilecegi ortak fikrinde birlesilmigtir.

Binayi biiyiik boyutlu hazir pargalardan olusacak sekilde par¢alamanin baz: kogullar
g6z 6niinde bulundurularak yapilmasi gereklidir. Nitekim tagima ve montaj kogullar
bazi boyut siirlanni empoze etmektedir. Boyutlarin 6zde, tagima, stoklama ve

yapim yonteminde bulunan fizik tabiath faktérlere bagh olarak saptanmas: gerekir.

Fabrikada iiretim sirasinda yapilan iglemler ise prefabrike pargalarin boyutlarini gok
az etkiler. Ote yandan kaldirma araclarinin kapasiteleri ve tagima olanaklar tiriinlerin

maksimal boyut ve agirliklarinin saptanmasinda 6nemli etkiye sahiptir.

Ayrica, yapim eylemini sadece santiyede montaj seklinde minimize etmek igin
binanin herhangi bir mekan pargasini iggal edecek olan yapi pargasinin gereken
biitiin fonksiyonlan yerine getirebilmesini saglanmas: gerekir. Bu durumda her yap1
pargast gerekli biitin bilesenleri igerecektir. Higbir bilegen sonradan entegre
edilmeyecektir. Ornegin, agir prefabrike panolu bir sistemde kapi, pencere panoya
entegre edilmistir. DoOseme elemanlant 1sitma igin gerekli direngleri veya
serpantimleri igerir durumda monte edilir. Nitekim prefabrike hiicreler fikri

sagladiklan entegrasyon olanaklari nedeniyle benimsenmisgtir.



Binanin iretim,depolama,tagima kaldirma ve montaj eylemlerinin empoze ettigi
siirlar iginde boyut ve agirhklari saptanmig pargalara bolinmesi sonucu cesitli

yapim sistemleri ortaya ¢ikmigtir. Bunlar pano, iskelet ve hiicre sistemleridir.

Montaja dayali yap: uretiminde kullamlacak hazir parcalarisantiyede sadece soz
konusu yapt igin hazir parga iiretecek gegici atolyelerde, santiyeler arasinda
taginabilen demontabl gezici fabrikalarda ve ger¢ek bir endiistri niteligindeki sabit

fabrikalarda iiretmek miimkiindiir.

Gegici atolyede santiye uretimi kiigiik ¢apli uretim i¢in uygundur. Talebe dayali
teknik tretimlerinin gelistirilmesine olanak saglar. Uretimin sinirli olugu, pahal arag-
gereg kullanimini lizumsuz kilar. Basit ahsap kapilar dahi s6z konusu olabilir. Daha
az kalifiye iggiicii gerekir. Ote yandan hacme, iretim teknigine ve siiresine bagh

olarak basit organizasyon yeterlidir.

Santiyede prefabrikasyona bagvurulmasinin bir nedeni de tagimanin biiyiik boyutlu
ve agir elemanlar s6z konusu ise sorun yaratmasidir. Ornegin gergeveler buyiik

kirigler, keza buyik hiicreler santiyede veya ¢ok yakininda iiretilir.

Ayrica basit tiretim teknolojisine dayali yap: pargalan igin de gantiye Gretimi tercih
edilebilir. Omegin filigran déseme plaklari) Bunlarin yamnda porte destilas, lift slab,
jack block gibi dogeme veya gergevelerin santiyede on yapima dayanan sistemler
kantitatif yonden 6nem arz etmemis olmakla beraber geleneksel yap: yonteminin

temelden degigebilecegine birer 6rnek olarak goriilebilir.

Sabit fabrikada dretim ise daha iyi organize olmak, daha ucuz bir el emegi
kullanabilmek degisik teknolojilerden faydalanabilmek ve mekanizasyon ve

otomatizasyonun olanaklarindan en st diizeyde faydalanabilmek amacina yoneliktir

2]

1.4.1.Prefabrike elemanlarin iiretimi ve pazarlamas:

Ug sekilde yapilmaktadir.



1.4.1.1. Kapah Prefabrike Sistemler

Kapal: iiretim ve pazarlama sistemi, 1950'lerde yap1 endiistrisini etkileyen sistemdir.
Bu tip endistrilegmenin hareket noktass "bitmis Griin"dir ve binanin

standardizasyonuna dayanir [3].

Sitem teorisine gore "kapali sistemleri" olusturan elemanlarin herbirinin girdisi
(input) aym zamanda diger elemanlarin ¢iktist (output) dir. Gene sistem
elemanlarinin biitiin "giktilan" ayni zamanda sistemin diger elemanlaninin "girdisi"
olmaktadir.

Bu tamimlama, yapi sektorindeki dretim sistemleri iginde gegerlidir. Yukanda
deginilen eleman iligkilerini yap: uretim sistemine uyguladifimizda kapali yap:
sistemleri yalmz sisteme 6zgii elemanlarla olugmakta ve bu elemanlarin bagka

sistemin elemanlanyla kombinezonlar s6z konusu olmamaktadir.

Dolayisiyla gesitli fonksiyonlar igin “tip” binalarin tasarim ve UGretimi ile 6rnegin,; tip
okullar, tip apartman bloklan ortaya gikacaktir. Bagka bir deyisle, yap1 endiistrisi

belirli tip binalar elde edilebilmesi i¢in dzel yap: pargalan iiretecektir [1].

Bagka bir deyisle, bazi bina tipleri igin 6zel prefabrike elemanlar tasarlanr ve
tiretilir. Bunlarin santiyede birlestirilmesi belli bir bitiin (iinite) olugturur. Bu biitiin

ancak bir gegitte (version) tekrarlanabilir. Bu tammlamay soyle sematize edebiliriz:

Tip Binalar

Ozel yap1 pargalar

'

Santiyede birlegim

y

1 gesit
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Bu yaklagim endiistride "model" yaklagimi seklinde adlandirilmaktadir. Bu durumda

talep sahibinin tercihi, aym1 zamanda arz edilen modellerden biri olur.

Bir kapalt sistemde prefabrike elemanlar kullanici tarafindan 3 sekilde elde
edilmektedir:

1. Talebe gore elde edilmig prefabrike elemanlarin kullanilmas,

2. Bir binay1 olusturacak tiim yapi pargalarimin firmanin katalogundan segilmesi
(mekano),

3. Firmamn katalogundan segerek binada kismen prefabrike elemanlarin

kullanilmasi.

Mevcut beton prefabrike sistemlerin ¢ogu bu sinifa dahildir. Bu sistemler binanin
bitiininin endiistrilegmesine imkan verirler. Fakattalebe dayali bir iiretim soz
konusudur. Dolayisiyla, bitmig iiriiniin ancak belli derecede bir varyasyonuna imkan
saglanmig olur. Bu ise oldukga kiigiik diziler halinde, idantik iiriinlerin liretimine

uygun diisen teknolojileri kullanan sistemler demektir.

Projenin tretici firmanin teknolojisi iginde gerceklestirilmesi igin tasarnmin bu

teknoloji ile uyumlu olmas: gerekir.

Bu sekilde bir uygulamada iiretim ve uygulamaya kolaylik getirilebilir, iggiiciinde ve
strede tasarruf saglanarak, maliyet dusiiriilebilir.

Birgok binanin yapim s6z konusu oldugunda, kapali prefabrikasyon sistemi, bir tek
tiretim merkezinin sagladifi elemanlarla, 6nceden tiirleri ve plan tipleri belirlenmis

binalarin santiyede monte edilmesini 6ngoriir.

Kendi aralarinda boyutsal ve teknik agidan uyumlu olan prefabrike elemanlar
(bilesenler takimi), belirli bir proje igin tretilirler ve piyasada serbest¢e satilmazlar.

Genellikle tek bir yiiklenici firma ve genelde de iiretici kurulugun kendisi, iirettigi
elemanlarin say1 ve bicimlerinde, hem de plan tiplerinde kisitlamalarla, iiretime

stureklilik ve hiz kazandirir, Gretim garantisini arttirir.
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Sistemin ekonomi, Uretim ve detaylandirma agisindan bazi avantajlarina kargin,
ancak biiyiik ¢apta ismarlama, projelerde rantabl olmasi ve bunun yanisira tasarimda
yarattift kisitlamalar ile mimariye getirdigi tekdiizelik, 6nemli sakincalarini
olusturmakta ve biyiik elestirilere ugramasina neden olmaktadir. Bu sakincalarin
buyik bir boliimiiniin giderilmesi amaci ile, kapali sistemlerin aralanmasi, yani yan

kapali sistemlere yénelme olanaklar aragtinlmaktadir [3].
1.4.1.2.Yan Kapah Prefabrike Sistemler:

Yapimin tamaminin degil de pargalarindan bir kismunin fabrikada uretildigi

fabrikasyon tiiridur.

Yan kapal sistemlerde, belli bir fonksiyona hizmet eden yap: elemanlan, kendi
icinde ‘“kapali” olmalarina ragmen, diSer fonksiyonel elemanlarin yerinde
yapilmasina veya bagka iiretim merkezlerinin piyasaya sunduklari bilegenlerle

tamamlanmasina imkan verirler.

Bu sistemde, farkh treticilerin kendi aralarinda, boyutsal ve teknik koordinasyonu

gergeklestirecek anlagmalar yapmalan gerekir.

Kapal sisteme esneklik kazandiran bir bagka yol da, tek bir ireticinin, kendi
tretimine uyacak sekilde bigimlendirilmis olan ve gesitli binalarin yapimina olanak
veren bir “bilegenler takimi”, yani bir “mekano” yu gelistirmesidir.

Mekanolar genellikle yalmz tagiyici stritktiirii, bazen de dis kabufu ve tim diger

elemanlan kapsarlar. Mekanolarda bilegenler;

a) Birgok bina turiine uyabilecek gekilde tiplestirilmiglerdir, bitmislik dereceleri
azdir.

b) Bigimleri ayn1 kalmak sartiyla birgok modiiler boyutlarda olabilirler.

¢) Modiiler koordinasyon kurallarina gore, kesme, kirma iglemleri olmaksizin
birbirleriyle birlestirilebilir ve biraraya getirilebilirler.

d) Bilesenler arasindaki baglantilar daha ¢ok “kuru” yontemlerle gergeklestirilir.
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Mekanolarin bir baska avantaji ise, tireticinin, gesitli projeler igin iriin satis1 yaptig
i¢in daha biyiikk bir Pazar bulmasidir. Bu da seri iretime, onun sonucunda da,
maliyetin diigmesine ve daha modern ve mekanize bir tesis i¢in gerekli yatirimlarin

yapilmasina yol agilabilecektir.

Yan kapal sistemler, genis tasarim imkanlan ve esneklikleri nedeniyle giiniimiizde

gittikce daha yaygin uygulama imkan: bulmaktadirlar [1].

1.4.1.3. Acik Prefabrike Sistemler ( Bilegsenler Sistemi)

Endustrilesmis yap: Gretiminde yap: sistemi, yapinin tamaminda bulunan elemanlan
siniflandiran yonetmeligin kapsamina goére belirlenir. Agik prefabrike sistem, bu
yonetmeligin genel olarak taminan ve farkli firmalardan satin alinabilen elemanlardan

olustugu yap: sistemine verilen isimdir. (9)

Son senelerde, Danimarka, Finlandiya gibi iilkelerde ulusal mekanolar
geligtirilmigtir, birgok ilkelerde de buna yonelik aragtirmalara devam
edilmektedir.(10)

Agik sistem birgok firma tarafindan iiretilen ve aralarinda degistirilebilir prefabrike
elemanlanin iretimine dayanir [1]. Eger belirli bir ekonomik alanda, yani belli bir
cografi yarigap iginde belirli bir bina tiirii i¢in her ¢esit prefabrike elemanlarin birgok
bagimsiz Uretici tarafindan iretimi yapiliyorsa ve bu elemanlar binamin tiimiinii

gergeklestirmek i¢in kullaniliyorsa agik {iretim var demektir.

Acik sistemden beklenen iki 6nemli avantaj sunlardir:
1. Prefabrike elemanlar igin bir piyasa kiitle siiriimii saglanabilir.
2. Biyilk bir se¢im imkam ve kombinezon olasiliklari sayesinde 6nemli 6lgiide
esnek bir tasarim elde edilebilir.
Acik sisteme gecilmesi halinde ingaat piyasasinin su sekilde igleyecegi soylenebilir;
tasarimcilarnin emrinde bir prefabrike elemanlar katalogu olacaktir. Her yap
fonksiyonu bir iiriinler ailesi tarafindan gergeklestirilebilecektir. Her triin degisik

“marka” olabilecek ve her biri birleymesi gereken diger iirtinlerle uyumlu olacaktir.
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Agik tiretim sistemini su sekilde sematize edebiliriz:

Cesitli Bina Tipleri
(konut, okul, hastane)

Birgok degisik uygulama
Imkami olan standart pargalar

Santiyede birlesim

Cok cesit

Agik sistem igin gerekli uzlagmalarin amaci; ireticiyle daha 6nceden bir goriigme
yapilmadan tasarlanan bir projenin gerceklestirilebilmesine olanak vermek ve
bagimsiz dreticiler tarafindan dretilmis degigik prefabrike elemanlan aralarinda
birlestirmeye imkan saglamaktir.
Bu amagla, bazi genel kurallara uymak gerekmektedir. Bunlar:
1. Boyutlarla ilgili olan kurallar
a) Boyutlarin segimi
b) Boyutlarin prefabrike elemanlar ve proje tizerine uygulanmasi
¢) Boyutlarin prezisyonu (toleranslar)
2. Komsu elemanlarla uyum ve bunlarin birlegme imkanini kapsayan kurallar
(birlesim uzlagmasi)

3. Kalite ile ilgili uzlagma.

Prefabrike elemanlar belirli fizik 6zelliklerine sahip olmali ve kullanici bu konuda

bilgi edinebilmelidir.
Uriin igin gerekli nitelik diizeyi yapidaki gorevine baghdir. Bu gorev ise yapinin tip

ve yerine gore degigir. Fakat bir minimum vardir ve bunun altindaki iriinleri
kullanma imkam yoktur [3].
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Agik sistemde; Uriinin blyiik pazar bulmasi, biyitk seriler halinde iiretime
gidilebilmesi ve bu sayede gelismis, karmagik teknolojilerin kullamlabilir olmast,
uretimde uzmanlagmanin saglanmasi, kigiik ¢apta uygulamalara da olanak
verilmesi, kullaniciya ve tasarimciya biyiik segim ve tasarim 6zgirliigii sunulmast,

onemli avantajlar getirmektedir [8].

Tim bu sartlarin ve anlagmalann gergeklesmesi oldukca zordur ve iilke gapinda bir
orgitlenmeyi gerektirir. Bu nedenle, acik prefabrikasyon heniiz tam olarak
uygulanamamaktadir. Ancak birgok iilkede, gesitli iiretici ve aragtinc: kuruluglanin
bu yonde yogun ¢aligmalar yaptiklar1 goriilmektedir [1].

Agik ve kapali sistemlerin kargilagtinlmas:

1. Acik sistem binalarin gesitlilifini ve prefabrike elemanlarin dizi Giretimini ayn
anda saglar. Su halde mekanoya gore ¢esitlilik ve dizi liretim avantaj ve talep
lizerine iretime gore ise ¢ok daha masif bir siiriim avantaji vardir. Kismen
kullanima gore olumlu yanlar: aymidir denebilir.

2. Aynca gorilen, talep lizerine uretilen trinleri kullanan sistemlerde uyulmas:
gereken genel kabullerin olmamasidir. Projenin, iretim sisteminin teknolojik
zorunhuluklar ile uyumlu olmas: yeterlidir.

3. Kismen kullamma dayali sistemde, iriin kullanilmasi yogunlugu, prefabrike
elemanlarin birlestirilmesine g6tiirmedigi siirece gerekli olan tek uzlagma kalite
yoniindedir.

4. Mekona sistemi i¢in de durum aymdir. Uretici tamamen serbesttir. Gerek boyut,
gerekse birlesimler yoniinden bagimsizdir. Uretici ve kullamci arasinda gerekli

tek uzlagma “kalite” uzlagmasidir [3].

1.5. Prefabrike Yapim Yontemleri

Yapim yontemleri degindigimiz endistriyel iiretim sisteminin olgiilebilen ig
fonksiyonlar1 (-Fonksiyonel sistemler) ve hacimsel striiktiirlerini kapsayan (-
Konstritktif sistemler) alt-alt sistemlere goére simflandinimaktadir. Bu alt-alt
sistemlerden tasanm siirecini hem mekansal organizasyon, hem de konstriiktif

yonden biyiik oranda etkileyen konstriiktif sistemler dort gruba aynimaktadir [1].
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Prefabrike yapim yontemleri:

1.5.1.Panellerle yapim

Panel sistemler, giinimizde ¢agdas yapim sistemleri iginde olduk¢a yaygin
uygulama alam bulmus durumdadir. Panel sistemlerde yapiy: olusturan sistem
elemanlan, disey paneller (duvarlar) ve yatay panellerdir (désemeler).

Herhangi bir elemanin panel olarak isimlendirilebilmesi i¢in o elemanin eni ve
boyunun tigiincti boyut olan kalinligina oraninin bilyitk olmasi gerekmektedir. Bu

nedenle paneller ylizeysel elemanlardir ve biiyiik yiizeyleri kapatabilirler [3].

1.5.1.1. Panel Sistemlerde Sistem Elemanlan:
Panel sistemleri olugturan sistem elemanlan (paneller) yapida; farkli islevleri
kargilamaya yonelik olarak, farkli biiyiiklik ve agirhikta, farkh malzemelerden ve
yine farkli konstriiktif (biinyesel) dzelliklerde imal edilebilirler.

Panellerle yapim: iki gruba ayirabiliriz:

1.5.1.1.1. Biiyiik boyutlu panellerie yapim

Bu tir konstriktif sistemlerde elemanlarin boyutlari, hacmi simirlayan bir alamn

boyutlarina veya hacmi sinirlayan alanin bir boliimiiyle esit olmaktadir.

Literatiirde biiyiik elemanlar diye gegen ve yukandaki tammlamaya uygun
yapimlarda, bityiik elemanin 6zelligi G. Sebesteyen tarafindan séyle agtklanmustir:

Bilyiik elemanin bir boyutunun diisey veya yatay en az bir hacmi simrlayan alanla

esit olmas: gerekir (16). Ayrica kat yiiksekliklerin yan boyutuna sahip elemanlar,
gene Sebesteyen tarafindan  Orta biiyiikliikte bloklar ¢ olarak adlandinimigtir [3].
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Tagtyict olan biiyitk boyutlu duvar elemanlar (-duvar panelleri ) yapin uzun eksenine
dik, veya paralel, veya her iki yonde doseme yiiklerini kargilayabilecek bigimde

tasarimda yer alirlar.

Dogeme elemanlan, diisey elemanlarin tasiyici durumlarina gore bir veya iki
istikamette calisir. Genellikle déseme elemanlarin boyutlar, digey eleman

boyutlarinin enlerine oranla 1/1, 2/3 veya ¥ olarak tespit edilir.

1.5.1.1.2. Ufak boyutlu panellerle yapim

Hacmi sinirlayan diigey ve yatay alanlar ¢ok sayida yapi elemanlardan olugmaktadir.
Santiye igciliginin yiksek olmas: nedeniyle endiistrilesme oram diisiik prefabrike

yapim yontemleridir [1].

1.5.1.2. Panel sistemlerde islevsel farkhilagsma:

Paneller yapida karsilamaya yonelik olduklan islevler agisindan ¢ ana grupta
toplanirlar;

a) Tastyic1 paneller

b) Tasiyict olmayan paneller

c) Ozel iglevli paneller

1.5.1.2.1. Tasryica Paneller

Yiiklerin yiizeyleri boyunca yayilarak tasiyici sistem elemanlarina ve zemine
aktarilmas: esasina bagh olarak tasarlanan panellerdir. Tagtyict paneller “Tagtyic

Duvar Panelleri” ve “Doseme Panelleri” olmak iizere iki grupta toplanirlar:

1. Tastyic1 Duvar Panelleri:

Tastyic1 duvar panelleri yiizeylerinde yer alabilecek (kap: ve pencere gibi) bosluklar
agisindan iki grupta toplanurlar.

a) Dolu tagtyict duvar panelleri

b) Bosluklu tastyict duvar panelleri
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2. Déseme Panelleri:

Déseme panelleri yiikleri diisey tasiyict elemanlara aktarma ilkeleri agisindan iki
gruba ayrilirlar,

a) Yiikleri bir dogrultuda ileten dégeme panelleri

b) Yiikleri iki dogrultuda ileten dé6seme panelleri

Do6seme panelleri destek sistemleri agisindan ise dort grupta toplanirlar.

c¢) Karsit iki boyut boyunca destekleme (a)

d) Kargit iki boyuttan birinin uzunlugu boyunca, digerinin kdse noktalarindan
desteklenmesi (b)

e) Kose noktalarindan destekleme (c)

f) Dort boyut boyunca destekleme (d)

Diisey tastyici elemanlarin panellerden olustufu goz Oniine alindifinda, panel
sistemlerde kullanilmas: olasi dégeme tiplerinin (a) ve (d) oldugu goriilebilir [3]
(Sekil 1.1).

a b c d
Sekil 1.1 Yiikleri Iki Dogrultuda Ileten Déseme Panelleri

1.5.1.2.2. Tastyic1 Olmayan Paneller

Yalmzca boliciliikk goérevini istlenen bu paneller dis cephede ve i¢ kisimda
kullanilabilirler. Bunlar tasiyici paneller gibi “dolu” veya “bosluklu” yiizeyli
olabilirler. Bu kapsamda yer alan bogluklu panellerin her ne kadar tasiyicilik iglevleri
olmasa da kaldirma ve montaj sirasinda olusacak gerilmelerin goz 6niine alinmasiyla

tasarlanmalan gerekir.



1.5.1.2.3. Ozel islevli Paneller

Panel yiizeylerinde borularin gériinmesini 6nlemek amaciyla gelistirilen temiz su, pis
su, 1sitma, havalandirma ve elektrik tesisatim igeren panellerdir. Yikseklikleri
genellikle kat yitksekligine esittir. Ozel islevli paneller yapida g¢ogunlukla diisey
konumda (duvar anlaminda) kullanilmakla birlikte, 1sitma-havalandirma panelleri

yatay konumda (doseme anlaminda) da kullanilabilirier.
1.5.1.3. Panel Sistemde Kullanilan Malzemeler ve Konstriiktif Ozellikler

Paneller ¢esitli malzemelerden yapilabilirler. Kullanim amacina gore segilen bu
malzemeler; beton, ahgap, pigmis toprak (seramik) ve plastik olabilecegi gibi farklt
konstriiktif ozelliklerin saflanmasina yonelik olarak bu malzemelerin gesitli

kombinezonlar da olabilir.

Paneller konstriiktif 6zellikleri agisindan “tek pargali-Monolitik” ve “gok pargali-

Kompozit” olmak tizere iki ana grupta toplanirlar.

1. Tek Pargali (Monolitik) Paneller

Imalatlarinda tek bir malzeme kullamilan panellerdir, “Dolu Govdeli”, “Bosluklu” ve

“Omurgalr” olmak iizere li¢ grupta incelenebilirier (Sekil 1.2).

¥V

Dolu Govdeli Panel Bosluklu Panel Omurgal Panel

Sekil 1.2. Tek Pargali Paneller



2. Cok Pargali (Kompozit) Paneller

imalatlarinda birden fazla malzeme kullanilan panellerdir.”Dolu  Goévdeli”,
“Bogluklu Govdeli”, “Omurgali” ve “Cerceve Iskeletler” olmak iizere dort grupta
incelenebilirler (Sekil 1.3). Malzemelerin birbirleri tzerinde tabaka olusturacak

kt B4

bicimde diizenlenmesi esasina dayanan “dolu govdeli paneller”, “sandvi¢ paneller”
olarak da adlandinlirlar. Cergeve iskelet panellerin en 6nemli ozelligi, panelin
imalatinda kullamilan malzemelerden birinin gergeve olusturulmasinda, zayif ve

hafif 6zellikte olan ikinci malzemenin dolgu amactyla kullamimasidir.

il

3RS AN "Ooo

<Y % IXT
l..."; .
e

PR
.ot

Dolu govdeli panel Bosluklu panel ~ Omurgali panel  Cergeve iskelet panel

Sekil 1.3. Cok Pargali Paneller

Kompozit paneller bazen asagidaki sekilde gorildugi gibi ayn: veya farkh

malzemeden imal edilen iki {initenin bir araya getirilmesi ile de olusturulabilirler.

1.5.1.4. Panel Sistemlerde Tasiyicilik Esaslar

Panel sistemlerde tasiyicilik, yiiklerin genis yuzeyli elemanlar olan paneller
aracilifiyla zemine aktariimasi esasina dayanmaktadir.

Panel sistemlerde tagiyici duvar panellerinin yap: iginde diizenlenmesinde g
yaklagim uygulanmaktadir.

a) Tagtyici duvar panellerinin yapinin uzun boyutu boyunca diizenlenmesi

(Sekil 1.4.)
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b) Tagiyict duvar panellerinin yapinin dar boyutu boyunca diizenlenmesi (Sekil 1.5.)
¢) Tastyica duvar panellerinin yapinin her iki boyutu boyunca diizenlenmesi
(Sekil 1.6)

Asagidaki sekiller bu yaklagimlan sematik olarak ifade etmektedir.

/ _

Sekil 1.4. Sekil 1.5. Sekil 1.6

1.5.1.5. Panel Sistemlerde Birlesim Noktalar:

Panel sistemlerde birlesim noktalarinin diizenlenmesi en 6nemli konulardan biridir.
Bir yandan farkli elemanlartn bir biitiin olarak ¢aligmasinin saglanmasi, diger yandan
da birlesim noktalarinda ortaya ¢ikabilecek yalitim sorunlari, gerek tasarim gerekse

gergeklestirme agamasinda su konulara dikkat edilmesini zorunlu kilar.

1. Yapinin yatay ve diigey kuvvetlere kargi stabilitesinin saglanabilmesi igin
birlesimin rijitliginin saglanmasi.

2. Panel akslarinin bir noktada kesisecek bigimde diizenlenmesi.

3. Birlesim noktalarinin hava ve su gegirimsizliginin saglanmasi.

4. Isi koprisu olusumuna engel olunmasi.

Panellerin birlesiminde esas olarak “agik” ve “kapali” olmak iizere iki birlesim tipi

uygulanmaktadir.
a) Kapali Birlegsim: Panellerin birlesim noktalarinda olusan derzlerin bir dolgu

malzemesi ile tamamen kapatilmasi esasina dayamir. Soguga kars: etkin gériilmekle

birlikte panelin i¢ yiiziinde olusabilecek nem, di§ yiizeye aktanlmamaktadir.
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Beton panellerin birlesiminde dolgu malzemesi olarak har¢ kullanilmakta, digarida
kalan ug genellikle mastik tiirii bir malzemeyle kapatilmaktadir. Ahgap panellerde de
temel prensip aymdir. Derz genellikle yapigtincilik 6zelligi olan bir malzeme ile

kapatilmaktadir.

b) Acik Birlesim: Agik birlesimde temel prensip, digtan gelen riizgarin balona
benzetilebilecek ve basinci azaltan bir bogluga alinmasi ile i¢ kisma gegmesini
onlenmesidir. Bu bosluga al¢ak basing odasi denir. Uygulamalar, bu tiir birlesim ile
yagmur suyunun da i¢ kisma gegcemedigini ortaya koymustur. Bu tiir birlesimde derz
doldurulmadigindan baglant: metal aksam aracihigiyla yapilir. Onemli olan nokta, bu
metalin panellerin alt yiizeyine yerlestirilmesi ile basing boslugundan siiziilen suyun

uzaklagtinlmasidur.

Kapal: birlesimler, santiyede bir dolgu betonunun dokimii yada yapigtirict bir
malzeme kullanimi gerektirdiginden “islak birlegim™ olarak da adlandirilirlar. Agik

birlesimler ise benzer nedenle “kuru birlesim” olarak adlandirilirlar [3].

1.5.2. Iskelet striiktiirlii yapim

Bu tiir yontemlerde hacmi sinirlayan elemanlarla, yapidaki tasiyicilik unsuru olan
eleman gruplan birbirinden ayrilmis olup, yapidaki yiikler bir iskelet vasitasiyla
zemine aktanilmaktadir. Iskelet striiktiiriiniin bosluklar: tagiyici olmayan panelleri
tarafindan doldurularak hacimler olugmaktadir [1].

Iskelet sistemlerin temel 6zelligi, tasima ve bélme iglevlerinin ayr ayn elemanlarca
yerine getirilmesi, duvarlarin tagiyici olmamasi, tagiyict stritktiiriin genellikle kolon,
kirig, gergeve gibi dogrusal elemanlarca olugturulmasidir [39].

1.5.2.1. iskelet Sistemlerde Tasiyicilik Esaslan

Iskelet sistemleri tagtyicilik ozelliklerine gore asafidaki gibi simiflandirmak

miimkiindiir:
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1.5.2.1.1. Kolon/kiris sistemleri
1.5.2.1.2. Cergeve sistemler

1.5.2.1.3. Mantar sistemler

Kolon/kirig ve gerceveler yiikleri tek yonde (uzun dogrultuda) dagilan elemanlardir.

Mantar sistemlerde ise kompozit bir dagilim vardir.

1.5.2.1.1. Kolon/Kiris Sistemler

Statik sistemlerine gore baslica ¢6ziim sekilleri sunlardir:

1. Ankastre kolonlara oturan sabit mafsall kiriglerle kurulan sistemler

Bu sistemler prefabrikasyon agisindan iiretim ve montaj kolayliklari saglamaktadr.
Ancak ankastrelik momentinin zemine aktarilmasi esit olmayan oturmalar meydana

getirir ve temel sisteminin maliyetinin yiikselmesine yol agar.

2. Ankastre kolonlara oturan rijit baglant: kiriglerle kurulan sistemler

10 m’yi asan yiiksekliklerde yatay kuvvetlerin fazla oldugu durumlarda (deprem
bolgelerinde ve ving kullanma durumunda) mafsalli baglant: yerine rijit baglant:
tercih edilir. Bu durumda sistem cgergeve gibi ¢alisir. Bu sistemde diigiim
noktalarinda uygulama ve denetim giiglikleriyle kargilasildigi gibi montaj siiresi

uzundur (Sekil 1.7).

A

mrrrn anrm

Sekil 1.7 Ankastre kolonlara oturan rijit baglant: kirislerle kurulan sistemler

3. 2Kiris ve 1 gergi elemaniyla olusturulan tiggen kirisli sistemler
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a) Dogrusal kirisli sistemler

w7 v

Wil /e

Sekil 1.8 Dogrusal kirigli sistemler

Bu sistemde buyik agikhiklar gegmek miimkiindiir. Kirig boylarinin kisaligi tagima
kolaylig1 saglar. Ancak birlesim noktalarinin sayisinin fazlalifi montaj islemlerini
arttirmaktadir (Sekil 1.8).

b) Kemer kirisli sistemler

Sekil 1.9 Kemer kirisli sistemler

Bu sistemde de kirig boylarinin kisaligi tagimada kolayhik saglar. Biiyitk agikliklar
geemeye olanak verir. Ayrica egimli bir ¢ati elde edilir (Sekil 1.9).

Kolon kirig sistemleri kolon baglantilarina gére (6zellikle ¢ok kath yapilarda) iki

baglik altinda ele alinabilir:

1. Eklentili kolonlar (Siireksiz kolonlar): Genellikle 10m-60m yiiksekligindeki bir
alanda uygulanir. Kolonlar her katta veya 2 katta bir eklentili olabilir. Rijit
baglant: saglanabilir.

2. Eklentisiz kolonlar (Stirekli kolonlar): Genellikle 30m’ye kadar yiiksek binalarda
uygulanmaktadir. Montaj islemi genellikle mobil kreynlerle yapilir ve montajda

diisey montaj yontemi uygulanr,

3 farkli sekilde olugabilir:
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a) Kirislerin kolon ¢ikintilarina oturmasi {(Sekil 1.10)

) |

Sekil 1.10 Kiriglerin kolon ¢ikintilarina oturma sistemi

b) Lambda sistemi (Sekil 1.11)

o . b

Sekil 1.11 Lambda Sistemi

Surekli kolonlar kat seviyelerinde kisa konsolcuklar olusturmakta, kirisler bu
konsolcuklara moment (0) noktalarinda oturmaktadir. Cok kathh lambda sistemi
kolonlarimin montajinda mobil ving, dier birimlerin montajinda ise kule ving

kullaniimas1 durumunda uygun bir ¢6ziim sayilabilir.

¢) Biiyiik boyutlu doseme elemanlarinin kolon bagliklarina oturtulmasi

Striktiir siirekli kolonlar ve biyiikk doseme birimlerinden olusur. Bu birimler
serbestge kolon baglarina otururlar. Bu sistem az kathi yapilar i¢in uygundur (Sekil
1.12).

AL
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Sekil 1.12 Biuytik boyutlu déseme elemanlarinin kolon basliklarina oturtulma sistemi
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1.5.2.1.2. Cerceve sistemler

Yerinde dokme betonla rijit baglantilardan kaginmak amaciyla gergeve sistemler
uygulanir.

Cergeve sistemler de statik sistemlerine gore agsagidaki sekilde siniflandirilir:
1. Tek pargali sistemler
a) Yatay kuvvetlerin fazla oldugu veya agiklik/yiikseklik (vh) oraninin 1/1’e yakin

oldugu durumlarda tek parga halinde gergevelerin dokiilmesinden sonra temellere

ankastre veya mafsalli olarak baglanti sistemleridir (Sekil 1.13).

LA D
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Sekil 1.13 Tek pargali sistemler

b) Bu sistemde yatay veya diigey kuvvetler ust gubuk ve ayaklarla birlikte
kargilanir.

¢) Bazi durumlarda rijitligin arttirilmasina yonelik olarak gergiler yapilabilir.

d) Elemanlar, genellikie santiyede yerde yatik olarak iist iiste ya da diigey olarak
batarya kaliplarda birkag¢i birden dokiiliirler.

e) Montaj ve kaldirma islemlerindeki sorunlar nedeniyle kiigiik agtkliklar igin uygun

bir sistemdir.

2. Cok pargali sistemler

I/h (agikhik/yiikseklik) oraninin 1/1°e yakin oldugu egimli gatili yapilarda kullambr.
a) Cergeve boliimleri santiye ya da fabrikada dokilebilir.

b) Orta baglant: ve birlesim noktalar igin hareketli bir is iskelesi gerekir
(Sekil 1.14).

26



Sekil 1.14 Cok pargali sistemler

3. Lambda sistemler

a) Momentin 0 oldugu noktalarda mafsalli baglantilar ile olusturulan sistemlerdir.
¢) Yatay kuvvetlerin biiyiik oldugu durumlarda birlesim noktalarinin rijitlestirilmesi
gerekir (Sekil 1.15).

[ ]

Sekil 1.15 Lambda sistemler

4. Uggen ¢erceveler ve kemerler

a) Dogrudan temellere oturur.

b) Imalat, kaldirma ve montaj sorunlar vardir.

c) Depo, hangar, garajlarda kullanilir.

Cergeve sistemler ayrica cergeve formuna gore siniflandinimaktadir (Sekil 1.16).

Sekil 1.16 Uggen Cergeveler ve Kemerler
5. H Formlu ¢ergeve elemanlar:

Bu tiir gercevelerde orta agiklik iki tarafta yer alan H formlu gergeve kiriglerin

konsol olarak uzantisi ile olur.
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Cergeve kolonlar1 ya kat yiksekligi ortasinda ya da kat yiksekliginin déseme

seviyesi tizerinde 1/3 iinde yer alirlar (Sekil 1.17).

Sekil 1.17 H Formlu Cergeveler

6. Iki mafsalli gerceveler ve takili kirigler

Cergeveler birbiri izerine otururken, kirigler orta agiklikta yer alirlar. Bunlar serbest
olarak gergevedeki dislere oturabilir ya da rijit olarak gergeve ile baglantilan
yapilabilir ($ekil 1.18).

— AV °
. riny f s
Sekil 1.18 iki mafsalli gergeveler ve takihi kirigler
7. T Formlu sistemler (Lambda sistemi)

T formlu kolonlar ve momentin 0 oldugu noktalarda ekli kirilerden olusur. Rijit ya

da mafsall birlesimler yapilabilir (Sekil 1.19).

Sekil 1.19 T Formlu sistemler
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8. T ve L Formlu gergeve birimleri

Aciklik ortasinda mafsalli birlesimler, katlarda rijit ya da mafsalli birlesimler
uygulanabilir [3] (Sekil 1.20).

O

R
.
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Sekil 1.20 T ve L Formlu gergeveler

~N

1.5.2.1.3. Mantar striiktiirler

4 ana tipte incelenebilir:

1. Dosemeyi mantarin tiimiyle kapladig: tip: Kolonlar her yénde konsol galigan
doseme plaklarinin Gstiine otururlar. Her dégeme plag: rijit olarak kolona bagh
olup, dégemelerin birbirleriyle birlesimleri mafsallidir.

2. Diyagonal elemanlar ve doseme elemanlar:: Mantarlar diyagonal yonde
tertiplenir. Arada kalan alanlara doseme plaklarn yerlestirilir. Dogeme
birlesimleri mafsalli, kolon birlegimleri rijittir, D6semeler kare formdadir.

3. Aralikh mantarlar ve doseme elemanlari: Dogsemeler dikdértgen formda olup,
arada kalan bogluklar da ara elemanlarla gegilmektedir.

4. Aralikli mantarlar ve genisligi az doseme tipi kirigler: Mantar baghikli monolitik
kolonlar her iki yonde genisligi az doseme tipinde kirislere baglanir ve arada
kalan bosluga doseme plag: oturtulur. Déseme yitksekligi digerlerine gore azdir
(Sekil 1.21).

Sekil 1.21 Mantar Striktiirler
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1.5.2.2. Birlesim Noktalar:

Iskelet sistemlerde baslica iig tiir birlesim uygulanir:
1.Yerinde dokme beton ile yapilan birlesimler
2 Bulonlu ve kaynakli birlesimler

3.Ongerilme ile yapilan birlegimler

1.Yerinde dokme beton ile yapilan birlesimler

Bu tir birlesimler sisteme monolitik bir karakter verirler. Kalip gereksinimini de
beraberinde getirirler. Betonun prizini yapmast i¢in de zamana gereksinim vardir. Bu
sorun g¢abuk sertlesen ¢imentolar gegici destek saglayan gergilerle ve bazi

durumlarda mangonlu birlesimlerle kismen ¢oziilebilir.

2 Bulonlu ve kaynakli birlegimler

Bulonlu ve kaynakli birlesimlere genellikle mafsalli sistemlerin olusturulmasinda
bagvurulur. Stabilite sorunlan nedeni ile yiiksekligi 25m’yi asan binalarda (rijit bir
¢ekirdek olusturulmadifi zaman) kullanilamazlar. Buna karsihik yapim siiresi in-situ
birlesim yapilan binalara kiyasla kat yiiksekligi, alan veya plan gibi etkenlere bagh
olarak %25-%40 oraninda daha kisadir.

Bulonlu ve kaynakli birlesimlerde boyutsal toleransin azlifi prezisyonlu imalat ve

montaj gerektirir.

3.Ongerilme ile yapilan birlegimler

Ongerilme birlesim noktalarindaki yerinde dokiimde betonun sertlesmesinden sonra
uygulanir. Bundan 6tiiri montaj siresinde gecikme ve duraklamalar olabilir. Bu
kosulda gegici birlesimler uygulanabilir.

Ongerilme ile yapilan birlesimler bilyikk agikliklarda, tek hacimli, ¢ok kath
cercevelerde tercih edilir.

Bu tiir birlegimlerde de toleransin az olmasi nedeni ile prezisyonlu imalat gereklidir.

Birlesim noktalarinda aranan baglica 6zellikler sunlardir:
1. Disey ve yatay yiiklerin emniyetle aktanimas:

2. Yiik aktarimindan 6tiirii elemanlarin yer degistirme ya da donmeye ugramamasi
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3. Elemanlarda toleransa izin verilmesi
4. Montaj sirasinda miimkiin oldugunca az gegici destek gerektirmesi

5. Montaj iglemlerinin az ve basit olmast.
1.5.3. Hiicrelerle yapim
Hiicre sistemler, bina yapiminin endiistrilesmesinde ileri bir gelisme diizeyini
gosteren yani endiistri diizeyi yiiksek olan sistemlerdir. Hiicreler, duvar panelleri ile
doseme nitelerinin bir araya gelerek olusturduklan ¢ boyutlu mekansal
elemanlardir [3].
Agik ve kapali olarak iki tiiri olan hiicre konstriiksiiyon yontemlerinde yontemi
olusturan elemanlar hiicrelerden olugmaktadir. Bu hiicreler hem hacmi sinirlayan,
hem de tasiyict alt-sistemlerin fonksiyonunu yerine getirirler. Acgik hiicre
yontemlerde gogu kez bir mekam olusturan hiicrelerin tek olmamasina karsilik,
kapali hiicre yontemlerde hiicrelerin yan yana veya iist iiste gelmesi nedeninden her
hiicre iki duvarla simrlanir. Endiistrilesme orani yiiksek bir yapim yontemidir [1].
1.5.3.1. Sistem Elemanlari

Sistem elemanlar ii¢ sekilde incelenebilir:

1.5.3.1.1.islevsel Farkhlagma

Hiicre birimleri islevsel agidan iki grupta toplanmaktadir.

a) Yasama mekam hiicreleri

b) Tesisat hiicreleri: Tesisat hiicreleri tiim sihhi tesisat gereglerini kapsamina alir.

1.5.3.1.2. Konstriiktif Ozellikler

Konstriiktif agidan hiicreler iki sekilde olusturulabilirler.
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a) Sandik hiicre: Hiicrenin gesitli dokiim sekilleri uygulanarak monolitik bir biitiin

seklinde elde edilmis seklidir (Sekil 1.22).

Sekil 1.22 Sandik Hiicre

b) Panellerden olusan hiicre: Hiicreler, lineer elemanlar ve paneller veya sadece

panellerin birlestirilmesi ile elde edilmektedir (Sekil 1.23).

Sekil 1.23 Panellerle Olusan Hiicre

Duvar ve doseme bilesenlerinin diizenleme sekilleri agisindan hiicreler, yan agik

kutu veya tam kutu birimler olarak degisik sekillerde olabilmektedir.

1.5.3.1.3. Agirhk

Hiicreler, kullanilan malzemeye bagh olarak agrliklarina gore iki grupta toplanabilir.

a) Agir Hicreler: Agir hiicrelerin ortalama agirlig: 20 tondur. Hafif agregali beton
kullanilmas1 durumunda agirlik 18 tona diiger. Hiicrenin nerviirlerle takviyeli 4
cm. kalinhiga sahip olmasi durumunda agirlik 10 tona diismektedir.

b) Hafif Hucreler: Hafif hiicrelerin agirligi 2-10 tondur. Hafif hiicreli binalarin
yikselebilme olanaklan sinirlidir. Cogu kez, 1-2 kath binalar igin, Fransa’da

oldugu gibi agir hiicrelerden olusan zemin katlar iizerindeki tek kat icin
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kullanilmaktadir. Bunun yaninda Japonya’da hafif metal profillerden olusan

karkasli 2 tonluk hiicreler 5 kata kadar yigilabilmektedir.
Bir hafif hiicrenin olugturulmasinda iki yol izlenmektedir [3].

1. Iskelet + dolgu maddesi
2. Guglii bir alt tablaya sahip kutu.

1.5.3.2. Hiicrelerin Olusturduklari Mekam Simirlayrs Sekilleri
1.5.3.2.1. Kapal Hiicre

Hazir hacimler niteliinde tamamen bitmig birimler olup duvar, tavan ve déseme
bilesenleri ile simrlanmig ii¢ boyutlu elemanlardir. Bu tip hiicrelerin iist iste veya
yan yana getirilerek daha biyiik bir mekan olugturmasina olanak yoktur. Kapali

hiicre, higbir mekansal fleksibiliteye olanak vermez.

1.5.3.2.2. Acik Hiicre

Agik hiicre yalmz iki yanda sinirhidir. Simirlanan taraf, tasiyici dig duvar, tasiyici ig

duvar veya ¢erceve olabilir.

Acik hiicre sisteminde initelerin geniglikleri tasima kosullari nedeniyle sinirlidir
(3.30m.).

a) ]%_nlemesine konulan agik hiicre (enlemesine tagiyici duvarlar) (Sekil 1.24).

- —-ere Smet—— . mow =
~ ~
~

/,

L 3.30
Sekil 1.24 Enlemesine konulan agik hiicre

b) Boylamasina konulan agik hiicre ( boylamasina tasiyict cephe duvarlari)
(Sekil 1.25).
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Sekil 1.25 Boylamasina konulan agik hiicre
1.5.4. Birden fazla striiktiir tiiriinden olusan yapim yontemleri

Uygulamalar izlendiginde birgok yapt sisteminde yukandaki boliimlerde
agikladigimiz  yapim yéntemlerinin yer aldigini, ayrica bu an sistemlerden iki veya
digiiniin bir yap1 sistemi iginde de beraber kullamldigini gérmekteyiz. Ornegin,

panel-iskelet veya panel hiicre vb. yapim yéntemlerinin kombinezonlar: gibi..[3].
1.6. Prefabrikasyonu Doguran Nedenler

Yap: endiistrilesmesi yoresel yonetmelikler, ekonomik kriterler, teknik ve uygulama
olanaklarimin  belirlenmesini  igerir. Gelismenin geregleri, rasyonalizasyon,
prefabrikasyon ve makinelesmedir [4]. Prefabrikasyonu doguran nedenler iki grupta

toplanabilir:
1.6.1. Sosyo-Ekonomik Nedenler

Prefabrikasyonun amaci, santiyeye minimum is birakacak sekilde ¢aligma
kosullarinda belli bir standard:i olan fabrika ve atolyelerde isgilik kalite ve

kapasitesinin kontrol edilmesidir [5].

Gelismis llkelerde insan giiciine oranla, ilk yatirim maliyeti yiksek olmasina ragmen
makinelesme biiyiik o6l¢lide ekonomi ve eleman imalatinda kalite Ustiinligi
saglamaktadir. Geligmis ve gelismekte olan tlkelerde yap:1 alaninda kalifiye eleman
yoklugu gittikge artan bir problem olmakta, neden olarak isin stireksizligi

santiyelerdeki gii¢ kosullar gorilmektedir. Endiistrilesme sonucu fabrikalardaki
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¢aliyma sartlant bu problemleri ortadan kaldirmakta ve is saatlerindeki verimliligin

artmas: maliyeti dugiirmektedir.

Uretim kapasitesi biitlin yila esit olarak dagilmas: ve ¢aligma kosullarinda degisiklik
olamamast prefabrike yapimin bir ustiinligidiir. Ilkokul gibi tilkede biitiin iklim
bolgelerinde finanse edilip plana alindigindan itibaren en kisa siirede hizmete girmesi
gereken bir yap: tiirli igin iklim sartlari ve mevsime bagli olmayan tretim siireklilik
getirir. Yapim sirecinin biiyiik bolimi fabrikalarda imalat seklinde oldugu igin

yapim siiresi biyiik olgiide kisalmaktadir [6].
1.6.2. Teknik nedenler

Prefabrike standart yapr bilegenleri ile yapinin olusturulmasi siirecinin mekanize

olmasi, yap1 maliyetini digiiriicii bir etkendir [6].
1.7. Prefabrike Sistemlerin Avantajlar Dezavantajlar:

1.Siirat

2 Ekonomi

Prefabrike sistemlerde iriin adedinin artmasi ile birim fiyatlar azalmakta, daha az
imalat durumunda da amortisman nedeni ile bir miktar artma olmaktadir. Bununla
beraber biiyiik yekiin tutan nakliye ve montaj, bugiin olan sartlara nazaran daha
organize kuruluglar tarafindan yuritiiliirse prefabrike maliyette bityitk olgiide diigme
saglanacaktir [6].

Elemanlarin fabrikada yapilmasindan dolayl' is¢iye devaml: olarak, mevsimlere ve
harici tesirlere tabi olmadan is temini ve dolayisiyla igcilik ticretinin azalmas: gibi
sosyal bir fayda da ortaya gikmaktadir. Iscilerin aym iste devamli olarak calismasi
dolayisiyla o iste tecrilbe sahibi olmalarini ve dolayisiyla ihtisaslagmay1 saglar.

Bunun yaninda ig¢ilik kalitesi yiikselir [7].
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3 Enflasyondan etkilenmeme: Igin baginda eleman cins ve sayilart tam olarak belli
oldugundan malzeme baglantilarinin tamami yapilabilmekte ve igin strati nedeni ile
prefabrike olarak inga edilen binalarda fiyat artiglan maliyete etki etmemektedir [8].

4 Standart projeler kullanilarak proje yapim stiratinin kisaltilmasi

5.Zaiyat1 6nleyerek iilke ekonomisine katki

6 Kis sartlarinda ingaat iglerine devam imkam

7.Standart, denenmis detaylarin kullanilmasi

8.Projelerin genel olarak 6n goriilen biitgeler iginde bitirilebilmesi

9Kereste ziyam olmadif1 i¢in ormanlarin azalmasina ve erozyonun Onlenmesine

dolayisiyla dogaya katk: [9].

10 Kalite
Prefabrikasyonda kalite planlamasi, girdi kalitesinden baglayarak, tretim,stok, sevkiyat
ve montaj kalitesi ile devam eder. Yapimin servis omriindeki kalitesi ile tamamlanarak

genis bir kontrol gergevesi olusturur ( Sekil 1.26).

Stok Sevkiyat
Montaj

Sekil 1.26 Prefabrikasyon Sistematigi
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Prefabrikasyon sektorii daha yogun teknoloji kullanmimi, modiiler tasarim ve retimin
tekrarlamir olama avantajlan ile ingaat sektorii iginde sistem mantigina daha uygun bir
yapi1 tagir. Aym ozellikler nedeni ile kalite kontrol faaliyetleri de daha kolay ve daha
dusiik maliyetle yapilabilirdir. Bundan dolayr prefabrik yapi uriinleri konvansiyonel
ingaat tiretimlerine gore daha kaliteli olabilmektedir [8].

11.Yap1 kabugunda ve yapi i¢ elemanlannda giiriiltii kontrolii amaciyla alinabilecek
onlemler; elemam etkileyen giriiltii diizeylerine ve elemanlarin ¢evreledigi hacim iginde
kabul edilebilecek akustik kogullara bagldir. Yap1 elemanlaninin ses etkisini iletim
ozellikleri; eleman, bilesim ve malzemenin fiziksel ve konstriiksiyonel 6zelliklerine gére
degisen ¢ok sayida faktore baghdir ve dolaysiyla bu faktorler, getirilecek ¢oziimiin
yeterliligini belirlemektedirler. Prefabrike yapilarda, ses yahtimi sorunlari geleneksel
yapilara gore daha 6nem tagimaktadir. Ulkemizde, yap: eleman ve bilesen malzemesinin
ve konstritksiyonunun segiminde ve ozellikle yeni geligtirilen hafif ve bosluklu
sistemlerin uygulamasinda ses iletimi konusuna 6nem verilmediginden sonradan ciddi
akustik sorunlar ile kargilagilmaktadir ki akustik sorunlann sonradan ¢oziimii gogu
zaman yeterli ve ekonomik olmamakta veya getirilen teknik ¢dziimlerin sonradan
uygulanmas: miimkiin olmamaktadir. Mimarlarin, miihendislerin, reticilerin ve
uygulayicilanin, konunun 6nemi ile bilgilendirilmesi ve diger ilkelerdeki gibi proje

tasarim agsamasinda, akustik uzmanlarindan faydalanilmasi gerekmektedir [11].

Ana ses dalgalarmin kulaga gelisinden sonraki 1/15 saniye zaman siiresi iginde aym ses
dalgalan bagka bir kaynaktan (yansima yoluyla) kulaga ulagirsa ana sesi kuvvetlendirir.
Bu siirenin diginda gelenler yanki olarak duyulurlar ve ana kaynaktan duyulan kelimeleri
orterler, onlan mirilt1 veya ugultuya gevirirler [11]. Bu durumu 6énlemek amaciyla, ses
yutulmas: igin akustik malzemeler; delikli, hafif ve gesitli inceliklerde ve olgiilerde
levhalar kullamlabilir. Ses izolasyonu igin ise, deliksiz ve yogun malzemeler; beton,
tugla, stiva uygun malzemelerdir. Ses gegirimsizligi, bolmelerin malzemesi ve duvar

kalinhgiyla dogru orantilidir [12] .

Okul yapilarinda darbe seslerinin yalitimi igin, yap: elemanlari, bslme duvarlari, doseme
ve tavanlardan beklenen minimum ses yalitim indeksi Rr = 45 dB’ den darbe yalitim
indeksinin de Dr = 55 dB’den agag1 olmamasi gerekmektedir [13].
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12 Prefabrike sistemlerin daha tasanim agamasinda 1sisal performansi etkili olan diger
tasarim parametrelerine; (tasarim parametreleri arasinda en onemlilerden birisi bina i¢
cevreyl dis gevreden ayiran ve kabuk olarak adlandinlan yapi elemanlanimin
termofiziksel ozellikleridir) bagl olarak degerlendirilmeli ve 6nerilen sistemlerde

yogusma ve terleme kontrolii yapilarak en uygun olan segilmelidir [14].

Dersliklerde 1s1 derecesi biiyiiklere gore degil gocuklara gére ayarlanmalidir. Cocuklar
yetiskinlere gore daha serin ortam ararlar ve diigiik 1s1da daha verimli ¢aligirlar. Normal
sayida (25-35) ogrencileri olan bugiinkii dersliklerde hava miktar1 6grencilere ¢alisma
siireleri icin yeterlidir. Ancak, dersliklerde ortaya ¢ikan koku ve fazla rutubeti
¢ekebilmek igin belli 6lgiide sitilmug dig havayr iceri almak ve mevcut havanin
¢tkmasini da saglamak gerekmektedir [12].

13. Prefabrike yapilar i¢in duyulan en bityitkk kusku, deprem dayammu ile ilgilidir.
Deprem davramisi agisindan sorun, tipki gelik yapilarda oldugu gibi baglanti
noktalarinda yogunlagsmaktadir. Baglanti noktalarinin deprem davrams: iizerindeki
olumsuz etkisi son on yilda yapilan deneysel arastirmalar sonucunda giderilmis ve iyi
tasarlanip detaylandirilan baglantilara sahip prefabrike gergevelerin, depremi

benzestiren yiikler altinda oldukga iyi bir davranig sergiledikleri gorillmektedir [15].

14.Ulkemizin kaynaklarinin sinirl olmasina kargin, egitim ihtiyacimin biyik bir hizla
artmasi, kit kaynaklarla egitim ihtiyacinin kargilanmasi gerekliligi nedeniyle, egitim
yapilar1 dretim siirecinin tim asamalarinda karsilasilan maliyet sorunu onemlidir
[16].

Ulkemizi iginde bulundugu tip ilkokul projeleri farkliigindan kurtarmak icin standart
plan birimlerine dayal standart tinite gruplarimin farkli kompozisyonlar ile boyutsal
koordinasyona dayali ¢ozim alternatifleri olusturabilir. Okul planlamasinda
kullamlan diinyada mevcut prefabrike sistemler goz éniine alinarak her iki agamada
yapilan aragtirmalar sonucu, ortaya konan kriterlere uygunluk saglayabilecek cesitli
sistemler tasarlanarak Onerilen plan alternatiflerine uygulanabilir. Ingaat siiresini
kisaltmasi, farkh iklim sartlarindan etkilenmesi, isgiicii giderlerini azaltmasi ve daha

ustiin bir fiziksel ¢evre saglamasi gibi avantajlan da ilkenin iginde bulundugu
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ilkokul agigim hizla kapatabilmek igin endiistrilegmenin gerekliligini arttrmaktadir
[6].

15. Kesif artigt olmamast. Isin baginda eleman cins ve sayilarinin tam olarak
bilinmesi, klasik ingaatlarinkinin aksine kesif artigt olmasina imkan vermemektedir.
Bu suretle yatinmcimin igin baginda bitgesinde bu is ig¢in aywrdif: tahsisat
arttinimadan is tamamlanabilir [8].

1.8. Béliimiin Sonucu

Ulkemizin giindeminde olan temel egitim bina ingaatlarimin siriincemede kalmamasi,
suratli, ekonomik ve kaliteli olarak beklentilerin dogrultusunda bitirilebilmesi igin
ileri bir yaklagim ve teknoloji olan prefabrike sistemler muhakkak tercih edilmelidir.
Teknolojiyi gerektiren bu sistemlerin kullamlabilmesi i¢in bazi kosullarin da
hazirlanmas:  gerekmektedir. Omegin;, prefabrikasyonun okul yapilarinda
uygulanmasina tesvik amaciyla tiketiciye uygun bir kredi sistemi olusturulmali,
teknik galigma aragtirmaya onem ve hiz verilmeli, ihale sartnamelerinde prefabrike

sistem alternatiflerine yer verilmelidir.

21. yuizyila girerken insanligin kargisinda bulunan en 6nemli sorunlardan biri de,
tarih boyunca gériilmemis bir okul ihtiyacinin ¢ok kisa siirede ve eskisinden daha iyi
nitelikte yapilarla kargilagilmasi sorunudur. Biitiin iiretim eylemlerinde daima sinirli
kalmis olan kaynaklan, bu gapta bir ihtiyaci kargilamaya girigirken gok daha dikkatle
kullanmanin gerektigi agik bir gercektir. Giiniimiizde bu sorun, bireysel gabalar ve
geleneksel yontemlerle kolay kolay ¢6ziimlenemez. Teknolojik degisiklikler yapmak,

yapimin tiim performansini arttirmak ve aragtirmalar yapmak gerekmektedir.
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2. TEMEL EGIiTIM ORTAMI

2.1. Temel Egitim Kavram ve Kapsam:

Ev, okul alanlar, caddeler, evcil hayvanlar ve insanlar ¢ocugun dinyasidir. Her biri
bir ¢ocugu etkiler ve egitir. Bu plastik i¢inde ¢ocuk okula baglar. Okul, ¢ocuga,
toplumsal yollar1, yontemleri, imkanlar1 ve miras: sistematik bir sekilde veren ve ona
olabilecegi bir birey olmak i¢in yardim eden organize edilmis bir sosyal kurumdur
[17].

Bugiin egitim siireci ¢ocuklara yalnizca akademik becerilerin kazandinldigy bir
siire¢ olmaktan ¢ikip, aym zamanda kisilik ve sosyal gelisimlerini de amaglayan bir
siireg olarak kabul edilmektedir. Biligsel 6zellikler kadar, duyussal (kisilik ve sosyal)
ozelliklerin de gelistirilmesine 6nem verildigi gorulmektedir. M.E.B. tarafindan
benimsenen ilkogretim egitim ve 6gretim ilkeleri 5. ve 7. si 3 “....¢ocugun bir biitiin
olarak gelisecegini, yalniz basina bir zihin, beden veya duygu gelisiminin soz konusu
olamayacagim”  belirtmektedir. Bu oOzelliklere 6rnek olarak, genis bir diinya
gorigiine sahip olma, kendini ifade edebilme, topluma karst sorumluluk duyma,
bagkalan ile igbirligi yapabilme, yapici, yaratici, aragtirmaci, girisimci ve verimli
olma, yeteneklerinin ve ilgilerinin farkinda olma, kendini geligtirmeye caligma ve

bagkalarini anlama ve iletigim kurabilme gibi 6zellikler verilebilir [18].

2.2, Egitim Sisteminin Tarihsel Gelisimi

Okul ingas1 yiizyillar boyunca ikinci planda kalmistir. Ik Latin halk okullarmin
kendilerine ait binalart yoktu ama givenligi saglanmig yerlerde egitim
yapilmaktaydi. Okul mimarisi ger¢ek anlamimi 17. Yizyil sonlarinda kazand:i. Bu
anlamdaki okullarda disiplin ve diizen, iligkiler ve egitimde oldugu kadar okul
ingaatinin da yonlendirmekteydi. Okulun kat plani, merkezi bir hol gegisi olan biiyiik
binalardi. Holiin 6n tarafinda girig ve her iki yaninda iki sinif mevcuttu. Bu okullarda
bir kismi hala kullamlmaktadir. Bunlarin bugiinkii modern egitim merkezlerinden
farki, 19. Yiizyilda insa edilen saraylara benzemeleriydi. Alman okullarinin birgogu
1871-1914 yillan arasindaki II. Okul ingaat1 seferberliginde agilmigtir. Bu okullarda
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da geng insanlan e@itme misyonunun g6z ardi edildigi gorilmektedir. Bu okullar
daha fazla devlet idari binalarimin kopyasiydi. Omegin; okullarin digini gevreleyen
on duvar tipki mahkeme salonlarinin veya askeri karargahlarin Oniindeki gibiydi.
Upuzun yesil boyali duvarlardan olusan sonsuz holler hala insanlarin hafizasindadir.
Biiyitk pencere araliklarinin olmasina ragmen bunlar, gocuklarin bag hizalarninin
olduk¢a tizerindeydi ve dig diinya bir anlamda okuldan diglanmisti. Cocuklarin
oturmas: igin digiinillen yap: zemininin kolay temizlenmesini saglayan kapakl
siralardi. Bu sistemde asil diigiinillen, bir egitim organizasyonunun saglamasi
gereken psikolojik veya pedagojik olgular degil, hijyen oldugudur. Bugiinkii modern
okul ingas1 anlayiginin temelleri iki diinya savagi arasindaki donemde atilmigtir. 20.
Yiizyilin okul reformu, bir grup veya toplulugun Gyesi olan ¢ocugu degil, birey olan
¢ocugu degil, birey olan ¢ocugu amaglamigtir. Okul mimarisi de bundan etkilenerek
mimarlarin yam sira doktorlarin, psikologlarin ve pedagoglarin da birtakim

standartlar koydugu bir alan haline gelmigtir [19].

Modern Tiirk egitim tarihinde, ilkogretim konusunda ilk adimlar Mahmut II
doneminde 1930’larda atimistir. Bu donemde ilkogretimi zorunlu kilan bir karar
¢ikartilmis, ancak bunun uygulanma imkam bulunamamugtir. Bunun yaninda egitim
konusunda gergek reform hamleleri orduda, subay egitiminde yapilmgtir.
“Iikogretimden mesleki 6gretime kadar tamamyla laik bir 6gretim sisteminin Bati
digindaki ilk 6rnegi budur. Hem de Tirkiye’de hizin1 ve yoniinii halktan alan bir

reform gelismesinin ilk modern 6rnegidir” [20].

Mesrutiyet devri, bat: egitim yontemlerinin Osmanh Imparatorlugu’na girme ve bu
yontemlerin Turk toplumuna uygulanma gabalanmalarinin yer aldig1 dénemdir. Fakat
sonug olarak bu dénemde, egitim konusunda 6zellikle ekonomik giigliikler karsisinda

gucli adimlar atilamamigtir,

Ulusal egitim programi, Tiirk toplumuna Cumhuriyet doneminde ¢izilebilmistir. Ik
on yilda, calisanlarin tecriibesizlifi ve ¢agirilan yabanci uzmanlarin [21] kendi
iilkelerinde ¢ozillmily eBitim sorunlarmu Tiirkiye igin gecerli sayma yamlgilari,

egitime iyi bir bltge ayrilmasina ragmen yeterli hiza kavusamamugtir.
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Daha sonraki yillarda eZitim ¢aliymalarinda en dikkate deger gelisme Koy
Enstitiilerinde goriilir. “Koy enstitileri, modern bir toplum haline gegisin niteligini
en iyi kavramig olan Kemalizm prensiplerine dayanilarak bir yandan bat1 uygarligin
anlama, diger yandan da bu uygarhia gecis yollarmi, Tirk toplumunun kendi

ihtiyaglarina gore bulma fikrinin uygulanmas: olmugtur” [20].

Turkiye’nin i¢inde bulundugu bugiinkii gosteren resmi belgeleri kalkinma plam
icinde bulmak mimkiindiir. “Kalkinma plamnda toplumun egitim seviyesinin
yiikseltilmesi ve Tirk toplumunun ihtiya¢ ve sartlarina uygun insan yetistirilmesi
bityitk 6ncelik almaktadir” [22]. Gerek ilkokul yapilarimin yapilmasi gerek 6gretmen

sorunu igin alinmas: gereken tedbirler sunlardir:

a) Temel egitim okulu proje ve etitleri yapilarak bolge sartlarina gore farklilagmig
standardizasyon ve halkin géniillii katilmasinin tegvikiyle maliyet disurici
tedbirler alinmalidir.

b) Cok yiiksek olan 6gretmen-6grenci oranini diigiirmek igin, gegici 6gretmen vekili
kullanilabilme imkanlar: aragtirilmalidir.

¢) Koylerin ve sehirlerin niifusu, sosyal ve ekonomik yapilar ve kiiltiirel gelenek ve
seviyeleri gibi unsurlar incelenerek okulun ¢apr ve Ofretmenin yetigmesi ve

seviyesi dengeli bir gekilde tayin edilecek ve tedbirler alinacaktir [23].

Ogrencileri st ogretime ve is hayatina hazirlayacak ¢ok yonli  ogretimi
gergeklestirmek amaciyla sekiz yillik okul denemesi milli egitim reformudur. Bu

yeni sistemin nedenleri soyle agiklanabilir [24].

1.Cagdas Egitim: Tiurk toplumunun ¢agdas degisime ayak uydurabilmesi igin egitim
sisteminin bilimsel ve teknolojik gelismeye yapisal uyumunu saglamak, yalniz
egitim sisteminin degil, Tirk toplumunun hayati O6nem tagiyan temel sorunu
olmaktadir. Hizla artan niifus ve yiikselmesi gereken okullagma oranlar kargisinda,
a) geleneksel egitim sisteminin igine distigi nitelik krizini gidermek,

b) kaliteyi yiikseltmek,

¢) maliyeti diigiirmek,

d) boylece kalite krizini agirlagtiran kaynak ¢ikmazina ¢oziim getirmek
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i¢in, yeni teknolojileri kullanmak zorunlu olmaktadir [12].

Hizhi gelisen bilim ve teknolojiye ayak uyduramayan bir egitimle kalkinma
hedeflerine ulagmak miimkiin degildir. Cagdas uygarlik diizeyinin istiine ¢ikabilmek
icin bilimsel tavirlara sahip kisiler yetistirmek zorunlu olmaktadir. Bu nitelikte bir
egitim igin 5 yillik bir siire yeterli degildir. 7-14 yag arasim1 kapsayan 8 yillik bir
egitim hem program hem de ¢ocugun gelismesi agisindan gerekli olmaktadir [18].

2. Sosyal Adalet ve Firsat Esitligine Uygun Egitim: Zorunlu egitim olmamakla
birlikte okulu bulunan yerlerdeki 6grenciler iist 6gretime devam edebilme firsatini
bulmakta, bunun aksine kirsal bolgelerdeki o6grenciler bu olanaklardan
yararlanamamaktadir. Bunun sonucu olarak kirsal bolgelerin ortaokul istegi simdiye
kadar gorilmemis bir seviyede yiikselmigtir. Ortaokul agmak igin dnceden saptanan
olgtilerle hareket eden milli egitim bakanlifi kirsal bolgelerin ortaokul istegini

kargilayamamaktadir.

3. Cevreye Doniik Egitim: Temel egitim okulu gevreyi merkez olarak alacak boylece
ogrenciyi ¢evrenin potansiyelini harekete gegirmek igin hazirlamig olacaktir. Diger
yandan okul gevrenin egitim merkezi olarak yaygin egitime olanak saglayacak,
kalkinma igin gerekli isglicinii hazirlayacaktir, Okulun egitim programinda
teknolojik yaklagim agir bastig: i¢in de tanmsal ekonomiden endistriyel ekonomiye

gecisi hazirlamig olacaktir.

4. Fonksiyonel Egitim: Su anda uygulanan bes yillik ilkokul egitim programm bir
vatandaga gerekli butin bilgileri vermek amacindadir. Ortaokul programt ise
ogrenciyi yalnizca ist ogretime hazirlamay: éngérmektedir. Sekiz yillik temel egitim
okulun egitim programi ile 6grencilerin egitim seviyelerine uygun olarak onlara hem
iist 6grenime hem de i hayatina yarayacak bilgi vererek daha fonksiyonel bir egitim

saglanacaktir.

5. Her Ogrenciye Giicii Oraminda Egitim: Simdiki ilkokul ve ortaokul diizeninde
ogrencilerin bireysel ayriliklarina gore egitim yapmaktan ¢ok ogrencileri aym
seviyeye getirme cabasi yer almaktadir. Temel egitim sistemi 6grenciyi istidat ve

yetencklerinin elverdigi alanlarda yetistirmeyi hedef almaktadir. Béylece zorunlu
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egitim ¢aginda 6grenciyi basanisizhfindan dolayr okuldan atmayacak, getirecegi
rehberlik ve degerlendirme diizeni ile bagarili olamayacag: alanlara zorlamayacak,
gereksiz yerde sinifta birakmayacaktir. Boylece dgrenci de ne olabilecek ise o yonde

yetistirilecektir.

6. Ekonomik Egitim: Kiigilk yerlesme birimlerinde okul ve ¢gretmen evi yapmak,
okullarin bakim, onarim ve donatimumi yapmak pahalidir. Diger yandan bu kadar
kiigiitk okullarda iyi bir egitim ortami yaratmak miimkiin degildir. Milli gelirimizden
egitime ayrilan simirh kaynaklart ve mevcut okul binalarimi dikkate alarak,
ogrencilerin egitim amagclarinin gergeklestirilmesine en uygun egitim ortamina sahip
olabilecek temel egitim okulunun ne biyiiklilkte olabilecegini saptamak gerekir.
Boylece optimal biiyiiklilkte gelistirilecek okul kiigiik okullardan daha ucuza mal
olacaktir. Bundan sonra yurt diizeyinde bu okullardan nerelerde ve ne dizeyde
acilabilecegi okullagma haritasinda gosterilebilecek ve temel egitim sisteminin

genellestirilmesi igin ileri yillara yonelik planlar hazirlanacaktir.

7 Birlikte Yaparak Aragtirmaya Dayanan Egitim: Simdiki egitim sistemimizde
okullarin egitim programlarimin bir merkezden hazirlanmasi aligilagelmis yoldur. Bu
programlara uygulayicilarin tepkisi ¢ok olmaktadir. Temel egitim sisteminde
dinamik bir program gereklidir, egitimin siirekli aragtirmaya dayanmas: gereklidir.
Béyle bir aragtirma siireci iginde egitim programim olusturan konularin egitim arag
ve gereglerinin, bina ve diger tesislerin egitim ortaminin ne nitelikte olmas: gerektigi

ortaya ¢ikacak ve egitim programu siirekli bir geligme iginde olacaktir.

8. Ogrenme Yollar: S6ziinii edebilecegimiz li¢ 6grenme yolu:

a) Ogretimde bugiin etkin bir goris, “bellek ve zihni disipline dayanan ogrenme
teorisinden amag¢ ve dinamik olarak davrams degistiren bir 6grenme anlayisina
gecistir. Biitiin bu pargalari, amag ve sonuglan arasinda bagintilar bulmaya
dayanan bir 6grenmede problem ¢ézme metodu 6nem kazanmigtir” {25].

b) Deneme ve hata yapma, tekrar benzetme olarak belirlenen diger ogretim
metodunun, Ogretmenin kargihikli bir etkilesme oldugu, ¢ocugun gorme ve
isitmekten gok yaparak Ogrenecegi, 6gretmenin Ogretici degil, rehber olmas:

geregi goriigleri izerine kurulmustur.
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¢) Yaratict anlayis olarak tamimlayabilecegimiz 6gretim yolu; ¢ocugun sadece alici
yeteneklerinin gelismesine degil, ona duygularini ve diigiincelerini dile getirmek
ve kendini agsmak yolunda yardim etmektir. Bunun igin tek yol, ¢ocuga gereken

yaratma olanak ve 6zgurligiiniin verilmesidir.

9. Egitimin Bireysellestirilmesi: Cocuk psikolojisinin ortaya koydugu, “her ¢ocugun
ayn1 bir varlik oldugu, tamamen kendine 6zgi yetenek ve eksiklikleri bulundugu,
gelisme egrisinin her ¢ocukta farklilik gosterdifi ve bunun ¢ocugun karakter ve
duygusal hayatiyla bagintili oldugu, kronolojik yasin zeka yagini géstermeyecegi, her
cocuga kendi glici oraninda bilgi vermek geregi gibi goriigler” sonucu 6@renciler
arasinda bireysel ayriliklarin kabulii daha esnek bir egitim sistemi ihtiyacim ortaya

cikarmugtir.

“Biitiin ¢ocuklara kendi yeteneklerine, ilgi ve ihtiyaglarina uyan, boylece kendi
sorumluluklarini tizerlerine almaya ve yetistikleri topluma en iyi katkiy1 yapmalarina

yardim edecek bir egitim gansi taninmalidir” [26].

Bireysellestirmeyi 6n planda gorenlere karsi, egitimde insan iligkilerine ve toplum
sorumluluguna deger vermeyi gelistiren, 6grenme olusumunu kolaylastiran grup
caligmasina onem verilmesi gerektigi savunulmus, ortak goriig olarak gereginde
kisisel yeteneklerini en iyi sekilde kullanabilen, gereginde ise grupla en etkin igbirligi
yapabilen kisiler yetistirmek geregi ortaya konmustur [21].

2.3.  Egitim Ortammn Ozellikleri ve Kullamcilar

Egitim ortamimn 6zelliklerini ve kullamcilarini soyle agiklayabiliriz:

2.3.1. Egitim Ortammm Ozellikleri

1. Egitim programlart hazirlanirken g¢ocuklarin dogustan sahip olduklan kisisel

farkhliklar g6z 6niinde tutulmalhidir.

2. Egitim uygulamalan ¢ocugun fizyolojik gelismelerini izler yolda olmalidir.
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3. Bir Ogretim sistemine gidilirken yaparak ogrenmenin, gocugun kendi 6z

denemelerinin  degerlendirilmesinin  en kokli 6grenme yolu oldugu
hatirfanmalidir. Cocugun kendini bekleyen sosyal hayata hazirlanabilmesi igin,
okul sosyal hayatin benzerini kendi i¢inde uygulamalidir.

. Cocugun psikolojik tabiat1 sosyal hayatindan ayn tutulamaz, o ¢ok yonli ve
boéliinmez bir organik biitiindiir.

. Cocuklann iginde yasayacaklari bir fiziksel ¢evre olarak, okul planlamasi
konusunda alinacak kararlar, onlanin psikolojik ve akademik geligmelerini

etkileyecektir.

6. Okullar egitimin uygulanacag bir ¢evre olarak diizenlenmelidir [12].

Egitim programlarimin 6zii, yagamlan g¢evre ve toplumun gereksinimlerinden

g¢ikmahdir. Cocuklann ¢ok farkli ozellikleri, gegmisleri ve yasantilan oldugunu

bilmek ve buna gore programlar diizenlemek temel yaklagim olmalidir.

Ogrenme ve 6Fretme kavramlarindaki degigimler soyle ozetlenebilir (Sekil 2.1):

Tablo 2.1 Ogrenme ve Ogretme Kavramlarindaki Degigimler

Uygulama Geleneksel Yaklagim Yeni Yaklagim

Ofiretmenin Rolit Bilgi aktaric/ Her zaman uzman Yénlendirici / Teghis edici

Ogrencini rolil Dinleyici/ Bireysel Aktif/ Igbirligine yatkin

Egitim hedefi Bilgi/Ezberleme Tligkiler kurma/ sorgulama,
eksiginin farkinda olma

Bagarimin sergilenmesi Ezberlenmis bilginin aktarim Kavramn niteligi

Degerlendirme Normlara endeksli/ Coktan segmeli | Olgitlere  referanshfteshis  edici/

araglar eksikleri giderici/  portfsy ve

performanslar

Degisik yas gruplarimn birbirleriyle daha ¢ok etkilesim iginde olacaklar etkinlik ve

programlar planlamak ve esnek program dizenlemeleri yapmak da yeni egitim

programlarinin ana ilkeleri arasinda olmalidir [18].
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2.3.2. Egitim Ortammm Kullanicilan

1. Ogrenci: Okuloncesini olusturan 5-6 yas grubu ve 6-14 yag grubu gocuklan,

temel egitimin ogrencileridir. Ogrencilerin, karar verebilme, kendisini
yonlendirebilme, sorumluluk alip gorev istlenebilme ozelliklerine sahip,
kendisine ve gevresine yararli Uretici birer birey olarak yetigtirilmelerine 6zen
gosterilmesi ve bireyin gok yonlii geligimi saglanmalidir.

. Ogretmen: Temel egitim ortaminin temel ofelerinden biri olan 6gretmen,
nitelikli, yenilik ve degisiklige agik olmahdir. Ogretmenin; iletisim, giizel
konugma ve etkili dinleme, bilgi teknolojilerini rahatlikla ve verimli bir gekilde
kullanabilen, ger¢ek 6grenme durumlarimi en st dizeye gikarabilen, bos gegen
zamam ise en alt diizeye indirebilen, 6grencilerin kendilerini bagkalariyla degil
yine kendileriyle kargilagtirmalarim saglayacak geri bildirimler verebilen, sinifta
dostga bir ortam yaratabilen ve olumlu duygular 6ne ¢ikarabilen niteliklere sahip
olmas: gerekmektedir.

. Yoneticiler: Okul yoneticileri, bireysel ve grup gereksinimlerine duyarh lider,
egitici, Ogretici, rehber ve kaynak kisi, Ogrencilerde gelistirilmesi beklenen
davramglara omek olabilen ve ogretmenlere kendilerini geligtirebilmeleri igin
firsat ve ortam yaratabilen kisiler olmalidiriar.

. Aile ve Cevre Katilim Programlari: Egitimde aile ve gevre katilim programlar;
anne babalarin meslek ve ilgi alanlarimi egitim programlan g¢ergevesinde
ogrencilerle paylagmalan, egitim programlari ile tutarli olarak hazirlanan ev
programlanimin  ailelerce uygulanmasi, okulun gereksinimleri igin kaynak
yaratilmasi, okul mekanlarinin gevrenin kullanimina agilmasi, g¢evre saglig,
hijyen, aile planlamasi, okuma-yazma, bilgisayar kurslar, egitici konferanslar
duzenlenmesi gibi etkinliklerdir. Bunlar, 6grencilerin okulda ve evinde benzer
ortamlarda olmalarina, ailelerin gocuklarinin okul i¢i davramglarini daha iyi
tanimalarina ve egitimci ve aile etkilesimin gelismesine katkida bulunmaktadir
[18].
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2.4. Mimari Tasarnm llkeleri

. Temel egitim binalarinin planlanma, tasarim ve uygulamasinda, yorenin cografi,

iklimsel ve kiiltiirel 6zellikleri dikkate alinmali, gevreyle biitlinlesen ¢dziimlere
olanak saglamali, farkli yag ve kullamcilanin gereksinimlerine karsi duyarls,
esnek, dinamik, degisim ve doniigiime agik olmahdur.

Temel egitim okulu iginde tammlanan tiim fonksiyonlar (egitim, 6gretim, idari,
sosyal ve kiiltiirel) i¢in gerekli mekansal 6zellikler saglanmali ve bu mekanlarin
birbirleriyle iligkisi farkli yas gruplan ve kullamcilanin o&zellikleri ve
gereksinimlerine gore planlanmalidir.

Cok kath ¢oziimlerden ve diisey dolagimdan kaginilmaly; i¢ ve dig mekan iligkisi,
Ogrencilerin sik sik agik hava ve doga ile kargilagsacag: bigimde, kesintisiz ve
dogrudan olmalidir.

Cevre diizenlemesi, oyun alanlarim, agik hava spor tesislerini, 6rnek tarim-sera,
ev hayvanlarint besleme alanlarimi ve dogal durumun korundugu bolgeleri
kapsayacak gekilde gergeklestirilmelidir.

Yap: ve gevre diizenlemesinde, en az bakim ve onarim gerektiren malzemeler
secilmelidir.

Tim mekanlar, bedensel engellilerin de erigebilecegi sekilde dizenlenmelidir
[18].

Halen geleneksel esaslara gore yiiriitiilen okul yapilaninin teknolojik yeniliklere gére

daha kaliteli ve daha ekonomik olarak gergeklestirilebilmesi ve kaynaklarin

standartlara uygunlugu ve rasyonel kullanimi igin;

2)

b)

d)

Her bolge igin egitim tiirlerine bagh olarak okul tiplerinin belirlenmesi; bu
tiplerin teknolojik yeniliklere, yerel iklim kosullar1 ve yapim imkanlarina gore
gelistirilmest,

Yap talebinin yalmz okul binasim degil, bakim, onarim, donatim, malzeme ve
diger standart uretim faktorlerini de kapsamas,

Maliyet hesaplarinin ingaat maliyeti ve kullanim maliyetini kapsamast,

Yapi kalitesini iyilestirici ve dmriinii uzatici standartlarin kullanilmasi, daha

ekonomik ve rasyone! yapilagmanin gerceklesmesi gerekmektedir [12].
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Bir proje igin segilen sistemler ve malzemeler igin su esaslar dikkate alinmalidur:
a) Projenin yoresel, kalici ingaat yapim bigimine uygunluk

b) Maruz kalacag: yiikleri tagtyabilme

¢) Yangindan korunma gerekleri ile uyumluluk

d) Yerel olarak kolaylikla bulunabilen ve temin edilebilme

e) Yerel iklim sartlarina uyumluluk ve dayamiklilik

f) Mimari ve iglevsel kavramlara uyumiuluk [18].

2.5. Okul Mekanlan

1. Girig Holii: Aydinlik ve ferah olmali, girislerin denetlendigi ve disaridan gelen
kisilerin ulagmak istedikleri kigi ve yerlere yonlendirildigi, kayitlarin tutuldugu
damigma/bekleme/giivenlik birimi bulunmalidir. Bu mekanda, 6grenci/6gretmen
ve diger kullanicilarin hareketlerini engellemeyecek sekilde karthh telefon
kabinleri, askilik veya wvestiyer bulunmalidir. Giris holii, 6grencilerin
caligmalarinin sergilenmesine elverigli biiyiikliikte tasarlanmalidir. Girig kapilart
rizgarlikli, mutlaka disa agilan ¢ift kanath kapilar olarak veya fotoselli otomatik
kap1 distiniilmelidir.

2. Derslikler: Temel egitim okulu 1, 2 ve 3. Simiflarin kullandiklari mekanlardir.
Ogrencilerin 6zel dolaplan ve askiliklari dersliklerde yer alir. Her siifta evye
bulunur. Derslik kapilari mutlaka koridora-diga en az 90 derecelik bir agiyla
agimali ve kapilar koridordakilerin giivenlii igin tehdit olusturmamalidir.

Tercihen 6nce bir sahanlik olugturulmali ve kap: bu sahanliga agilmalidir.

3. Brang Derslikleri (Tiirkge, Matematik, Fen Bilgisi,Sosyal Bilgiler, Yabanci Dil ve
Egitsel Kol): Ders dinleme, kitap okuma, yazma, édev yapma, kiime galismalart
vb. etkinliklerin yapildig1 bu mekanlarda, yazi tahtasi, bilgisayar vb. araglar

olmali ve &grenci dolaplar ve askiliklart koridorlarda bulunmalidir.
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4.

Genel Derslikler: Ozel malzeme gerektirmeyen ders, smav gibi etkinliklerin
yapildif1 bu mekanlarda yazi tahtasi, 6grenci ve 6gretmen masasi ve sandalye

bulunmalidir.

Fen Laboratuan: Fen deneylerinin bulundugu bu mekanda, ¢aliyma tezgahlari; 6-
8 kisilik gruplar igin uygun boyutlarda ve sabit olmali, dretilmis projelerin

sergilendigi camli sergi dolaplan ve 6gretmen masasi bulunmalidir.

Pencereler laboratuarin maksimum giin 15151 alabilecegi, dogal havalandirilabilecegi

ve direk giines 1ginlarindan uzak bir yonde ve bigimde tasarlanmalidir.

6.

10.

Fen Laboratuann Hazirlik Odasi: Masa ve kapali/agik dolaplarin bulundugu,

Ogretmen ve teknisyen tarafindan kullanilan mekandir.

Bilgisayar Dersligi: Her ogrenciye ve Ogretmene bir bilgisayar bulunan bir

mekandir.

. Proje Stuidyosu: En az 3 bilgisayar, 1 yazici ve fotograf¢ilik ¢aligmalari igin de

kapali bir odanin bulundugu mekandir.

Resim Dersligi: Her tiirlii resim malzemesi ve liriniin saklanabilecegi boyutlarda
dolaplar, agik ve kapali ¢ekmeceler, raflar ve seramik ve ¢amur ¢aligmalari igin

bir finnin bulundugu mekandir.

Muzik Dersligi: Bu mekanda, muzik aletlerini barindiran kapali dolaplar, koro
caligmas: igin agilip kapatilabilen sandalye veya basamaklar, porteli bir kara
tahta, nota kitaphg:, miizik sehpasi vardir. Ogrenci masasina gerek yoktur. Miizik
odasimn diger kullanim alanlarindan uzak bir noktada planlanmasi gereklidir.
Eger diger mekanlarla i¢ ice bir diizenleme kaginilmaz ise mekanlar arasinda
bosluk olusturulmahdir. Ayrica mekan igerisinde ses yutucu yiizeylerin
arttinlmas) ve yankilanmanin 6niine gegilmesi igin akustik duvar ve tavan

panelleri, ses yutucu kutular gibi detaylar geligtirilmelidir.
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11. Miizik Dersligi Deposu: Miizik aletlerinin saklandi§i mekandir.

12. Kitaplhk: Ana giristen kolay ulagilabilir, 6grenci trafiginden ve guriltili

mekanlardan uzakta planianmalidir.

13. Midir Odas:: Midirtn okulu temsil gorevini yapabilecegi, Ogretmenler,
veliler, sivil toplum/ resmi kurulug temsilcileri ile toplantilar yapabilecegi; bunun
icin gerekli mobilya ve diizene sahip bir mekandir. Dogal yollardan aydinlanmal

ve havalandinlabilmelidir.

14. Sekreter Odasi: Bekleme siralari, koltuk ve sehpa ile donatilmig, faks ve fotokopi

makinesinin bulundugu mekandir.

15. Genel Ofis: Ogrenci kayitlarinin yapildigy, idari islerin yuritaldiga, bilgisayar ile

donatilmig gorevli masalan ve evrak dolaplarinin bulundugu mekandir.

16. Ogretmenler Odast: Ogretmen ve yoneticilerin, tiimiiniin bir arada bulunabilecegi
buyiklikte, bilgisayar ve yazicinin bulundugu bir ¢aligma béliimiinin
bulundugu, ayrica yedek bir ¢aligma masasi, sandalye, dolap, 6gretmenlerin posta

kutulari, duyuru panolarini ve konuk sandalyelerini igeren bir mekandir.

17. Grup Caligma Odast: Ders dig1 kiime ¢aligmalar, program dis1 zenginlestirilmis
etkinlik, egitsel kol faaliyetleri, bireysellestirilmis Ogretim, akran ogretimi ve
¢evrenin okul mekanlarina duydugu gereksinim ¢ergevesinde bagska amaglar igin
de kullanilabilecek bir mekandir. Ders dinleme, kitap okuma, yazma, odev
yapma, kiime ¢aligmalar1 vb. etkinliklerin yapildig1 bu mekanlarda, yaz tahtas:,
bilgisayar vb. araglar olmali ve 6grenci dolaplani ve askiliklan koridorlarda

bulunmalidir.

18. Cok Amagh Salon: Beden egitimi, egitsel faaliyetler, folklor, gosteri
caligmalarinin yam siwra ¢evrenin katilimina agik toplant/ konferans veya
seminerler i¢in kullanilabilecek bir mekandir. Duvarda basketbol potasi, asiima

tahtalari, tirmanma halati, denge ban, atlama kasasi olmalidir. Salonun
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deposunda yer minderlerinin konabilecegi bir yer ve saglik topu, basketbol,
voleybol ve futbol topu vb. spor malzemelerinin saklanabilecegi dolaplar
bulunmalidir. Salonun diger kullanim alanlarindan uzak bir noktada planlanmas:
gereklidir. Eger diger mekanlarla i¢ i¢e bir dizenleme kaginilmaz ise mekanlar
arasinda bosiuk olusturulmahidir. Ayrica mekan igerisinde ses yutucu yiizeylerin
arttinnlmast ve yankilanmamn Oniine gegilmesi igin akustik duvar ve tavan
panelleri, ses yutucu kutular gibi detaylar gelistirilmelidir. Ana giris kapist
boyutlan acil tahliye durumuna gére planlanmalidir. Alternatif bir acil tahliye
¢ikig1 distiniilmeli ve bu kapilar mutlaka diga agilmalidir. Pencereler maksimum
giin 1181 alabilecek, dogal havalandirilabilir, dogrudan giines 1ginlarindan uzak
bir bigimde tasarlanmalidir [18]. Cok amagli salon 1200 ve 960 &grenci kapasiteli
okullarda 300 kisilik, 720 ve 480 6grenci kapasiteli okullarda 200 kisilik olarak
diizenlenmelidir [27].

19. Iglikier: Ogrencilerin 6zel becerilerinin gelistirildigi, aile bireyleri ve gevrede
yagayan kigilerin okul saati diginda diizenlenen egitim kurslarinin verildigi

mekandir. Bu galigmalarin yapilabilmesi igin gerekli teghizat ile donatiimalidir.

20. Islik Deposu: Gerekli ders materyali ve malzemelerinin saklandigi mekandir.

21. Spor Salonu: Minimum 200, ideal olarak 400 oturma kapasiteli, okul
Ogrencilerinin ve ¢evrenin kullanabileceg§i mekandir. Bu mekanda basketbol,
voleybol, futbol ve agirlik toplan, halter ve agirlik barlar, jimnastik minderleri,
atlama kasasi, denge ban vb. malzeme bulunmalidir. Gerektiginde okul ve
cevrenin toplanti, téren, faaliyetlerinin de yapilabileceginden salonda basketbol
potalart portatif/ tekerlekli olmalidir. Spor salonunun ayn girigi, otoparki ve
servis yolu bulunmalidir. Salondaki ses ve yankilanmanin 6niine gegecek tribiin,
duvar ve tavan malzemeleri ve ses yutucu malzemeleri kullaniimalidir. Spor
salonu acil tahliye kapilan, merdivenleri ve koridorlar1 maksimum doluluk orani
digtinilerek yeterli sayn ve boyutlarda yapilmalidir. Dogal yollardan
havalandirlabilmelidir. Mekanik havalandirma uygulamas: tercih edilmektedir.
Dogrudan giines 1ginlarinin girmesini engelleyecek tasarim ve malzeme tercih

edilmelidir.
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22. Spor Salonu Deposu: Spor malzemelerinin ve gerektiginde kullanilmak tizere

sandalyelerin saklandig1 mekandir.

23. Soyunma Odalar: Kiz ve erkek ogrencileri i¢in ayr1 giysi dolaplan ve duslarin

bulundugu mekanlardir. Dogal olarak havalandiriimalidir.

24. Kutiiphane: Cevrenin kullanimi tegvik etmek amaciyla, okulun ana girigine yakin
bir yerde, ancak giiriltiiden uzak olmalidir. Kiitiiphanede, cam bolme ile ayrilmig
bir yeni teknolojiler kismi burada da en az 18 bilgisayar ve 2 yazici bulunmalidir.
Ayrica, ¢gocuklann yere oturarak ya da uzanarak okumalarina izin veren, dergi ve
gazetelerin de bulundugu bir okuma kosesinin olmasi gerekmektedir.

Fotokopi boliimii, mekansal olarak diger boliimlerden yalitilmalidir.
Tim kitiiphane kullanim alanlar1 dogal aydinlatma- giin 15181 ile yapilmal, kitap
raflan 6zellikle giines 1ginlarindan uzak bir késede diizenlenmeli, kitaplarin kurumasi

ve sararmasin engelleyici dogal veya mekanik diizenlemeler yapilmalidir.

25. Ilkyardim Odas1 (Revir): Ilkyardim ve dinlenme olan bu mekanda aym zamanda
ogrencilerin fiziksel gelismelerinin izlendigi 6lgme araglari, genel tarama ve
agilar igin gerekli aletler bulunur. Yalmzca 6grencilere degil ¢evredeki ¢ocuklara
da benzer hizmeti sunan bir mekan oldugu igin okul ana girisine yakin
dusuniilmelidir. Bu mekanda kiz ve erkek ¢ocuklann muayene ve dinlenme
kisimlari, hemgsire masasi, ilag ve malzeme dolabi, muayene masasi ve yaninda

lavabo bulunmalidir.

26. Rehberlik Servisi: Rehber 6gretmen odasi ve grup veya bireysel danisma
¢aligmalarinin yapildig mekan olmak iizere iki bolimden olugur.

Rehber Ogretmenlerin odasinda kilitli dolap bulundurulmali, gerektiginde o6zel

goriigme, bireysel damiyma ve Ogretmenlerle gorisme bu odada yapilabilmelidir.

Rehber ogretmen odasi ile grup veya bireysel damgma caligmalarimin yapildig

mekan arasindaki duvarda iki yonlii ayna olmas: tercih edilmelidir.

27. Kafeterya
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a) Kantin: Kantin, ana girige ve ortak kullanim alanlarina yakin ve kolay ulagilabilir

olmalidir. Gelen malzemelerin aktarimi igin dogrudan digariya agilan ayn bir servis

kapist bulunmalidir.

b)

28.

b)

Cay Ocagr: Genellikle 6gretmenlere ve konuklara gay servisinin yapilacag kigiik
mekandir. Kantinin servis bolimi ile iligkilidir. Ogrenci trafiinin olmadig
alanlarda bulunmalidir.

Kirtasiye: Okulun kirtasiye ve fotokopi gereksinimlerinin kargilanacag:
mekandir. Aym1 zamanda gevreye de hizmet edecek sekilde bina girigine yakin

bir yerde bulunmalidir.

Destek Birimler

Genel Depo: Okulun genel deposunda, okulda yapilan her tur faaliyet i¢in gerekli
esyalar, ders materyali ve malzemeleri ve daha sonra kullanilabilecegi diisiiniilen
ogrenci/ oOgretmen caligmalari, depoda bulunacak dolap ve g¢ekmecelerde
saklanmalidir. Depo girig kapist mutlaka disa agilmalidir.

Hizmetli Soyunma Odasi: Bu mekanda giysi askist ve lavabonun yani sira,
gorevlilerin dug alabilecegi kiigiik bir kabin bulunmalidir.

Temizlik Odasi; Temizlik malzeme dolabi, goreviilerin  kolay su
doldurabilecekleri igin kiigiik bir kiivet ve musiuk bulunmalidir.

Teknisyen Odasi: Bu mekan 1sitma merkezi ile baglantih planlanmalidir. Tamir
masasi, tamir takimlariin bulundugu dolab: ve sandalyesi bulunmalidir.

Teknik Servisler: Kalorifer kazani, su deposu ve jeneratoriin bulundugu
mekandir. Tim kullamm ve dolasim alanlarindan uzakta planlanmalidir. Isi
merkezinde musluk ve lavabo bulunmalidir. Isi merkezindeki ekipmanlarin
boyutlan ve o6zelliklerine goére tavan yikseklikleri, kapi, pencere ve menfez
boyutlan diiginiilmeli, bunlarin yaratacag girilti, koku, duman, titresim vb.

olumsuzluklan 6nleyici detaylandirma yapilmalhidir [36].
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2.6. Okul Yeri ve Biiyiikliigii

Okul planlamasimin yapilabilmesi igin 6nce ilizerine okullar ve okullarin dgrenci
¢evreleri iglenmig bolgeye ait haritalar, bir hava fotografi her okul gevresinde farkli
simf Ogrencilerinin evlere dagilisini ayn renklerde gosteren bir harita ile yine
tizerinde okul O8renci gevrelerinin belirtildigi ve okul yapisina aynilabilecek yerlerin
isaretlendigi bir bagka harita hazirlanmahdir. Ayrica bu dokiimanlarin ya her il
yenilenir ya da yenilik ve degisiklikler bir 6nceki yila ait olanlarin izerine

iglenmelidir.

Okul dgrenci gevrelerini belirlemek igin Ggrenci sayisi1 ve bolge niifus yogunlugunun

yamnda,

a) Mevcut ve muhtemel niifus egimi

b) Bdlge i¢in nifus yogunlugu

¢) Okulun buyikligi

d) Bolgenin bigim ve topografyasi

e) Mevcut veya gelecekteki trafik sorunlari

f) Bolgedeki diger okullarin sayist, yerleri ve biiyiikliikleri
g) Okulun veya teklif edilen okul arsasinin tam yeri

h) Ulagim sorunlan

Verilerinin de g6z 6niinde tutulmas: gerekmektedir [12].

Bir ilkokul gocugu igin uygun yiiriime mesafesi yaklagik olarak yarim mil civarindadir.
Cocuklar aslinda yanim milde fazla yiirtiyebilirse de istatistiklerin ¢ogu trafik kazalarinin
yarim milden fazla mesafelerde oldugunu géstermektedir. Ayrica okullar birer mil ara ile
yerlestirildikleri zaman, 68renci sayis1 bakimindan uygun okul 6grenci gevreleri elde
edilmektedir.

Okul yerinin buyiikligi konusundaki tavsiyeler sunlardir:

The National Council of Construction (Okul Yapilan Ulusal Konseyi) kabuliine gore
1 gocuk yuvas: ve 6 simifl1 ilkokullar i¢in en az iki hektar ve her fazla 100 6grenci
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icin 0.425 hektar ilave kayd: vardir. Kaliforniya Eyaleti Egitim Dairesinin
(California State Dept. Of. Ed.) tavsiyelerine gore de orta okullar igin (7-9) en az 6
hektar ile baglayip 100 6grenci igin yaklagik olarak yarim hektar ilave edilmelidir
[28].

Toplam bina alaninin hesaplanmasinda;

Egitim binasinda alan ihtiyact : 5.5 m%6grenci
Yurt binasinda alan ihtiyact 9.5 m?6grenci

Toplam alan ihtiyaci . 15.0 m¥6grenci

Kriter olarak alinmalidir. Projelendirmede egitim, yurt ve sosyal bolimler
birbirleriyle iligkili olarak ¢6ziilmeli, egitim ve yurt binalan aym zamanlarda ve
birbirlerinden bagimsiz olarak inga edilebilir sekilde tasarlanmalidir.

Kat yiikseklikleri temiz en az 3.00 m. olmahidir [27].

MEB.” 1ginin hazirladifi 1-5 subeli temel egitim okulu ihtiyag programindaki
toplam ingaat alanlar agagidaki tabloda verilmigtir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2 1-5 Subeli Temel Egitim Okullart Toplam Ingaat Alanlan

1 SUBELI |2 SUBELI 3 SUBELI [4 SUBELI 5 SUBELI
MEKAN ADI (240 %renci) (480 Ofirenci) (720 Qg' renci) | (960 QEE- nci) | (1200 Qgg‘ nci)
Girig Bolumi
Yonetim Bolimd | 192 m? 248 m? 312m? (320 m? 352 m?
Egitim Bolama 816 m? 1424 m? 1696 m? 2134 m? 2538 m?
Sosyal Tesisler 536 m? 632 m? 856 m? 884 m? 992 m?
Destek Birimler 136 m? 136 m? 160 m? 192 m? 232 m?
Yemekhane 376 m? 668 m? 928 m? 1176 m? 1424 m?
Toplam 2056 m? 3108 m? 3952 m? 4706 m? 5538 m?
%60 Sirkiilasyon 1234 m? 1864 m? 2372 m? 2824 m? 3322 m?
TOPLAM 3290 m? 4972 m? 6324 m? 7530 m? 8860 m?
INSAAT ALANI
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2.7. Mimari Ihtiya¢c Programi

[lkogretim okullan mimari ihtiyag programi, MEB tarafindan kabul edilmig
ilkogretim egitim programlari, haftalik ders dagilimlari, yurt igi ve yurt digs
uygulama ve standartlar dikkate alinarak olugturulmugtur.

2.7.1. Temel Egitim Programlarimn Analizi

Milli Egitim Bakanlig tarafindan kabul edilmis haftalik ders dailimlan agagidaki
gibidir:

1-3 Siniflar igin ~ 4-8 Simiflar igin

Tirkge 36 27
Matematik 12 20
Hayat Bilgisi 15 -
Fen Bilgisi - 15
Sosyal Bilgiler - 12
Vatandaghk ve Insan Haklan - 2
T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik - 2
Din-Kiiltir ve Ahlak Bilgisi - 10
Trafik ve Ilkyardim Egitimi - 2
Segmeli Ders - 17
Yabanci1 Dil - 16
Miizik 6 5
Beden Egitimi 6 7
Resim-Is 6 5
is Egitimi - 10
Bireysel ve Toplu Etkinlikler 9 -

9 150

Intiyag programu belirlenirken, her derslik igin haftalik kullanim orammn en az %75
olmas: ilkesi benimsenmigtir. Laboratuar ve ¢evrenin kullanimina agik spor salonu,
kiitiiphane, islik vb. mekanlanin ise ¢ok daha yiksek oranda kullanilacag:
distinilmiistiir.

Her ders i¢in gerekli mekan hesaplanmig ve ayni mekam kullanabilecek dersler igin
ortak mekanlar planlanmigtir. Genel derslikler 6zel mekan gerektirmeyen dersler igin
kullanilabilecektir. Fen Bilgisi, miizik gibi hem teorik hem de uygulamali egitim
iceren derslerin ise bir bolimiiniin laboratuar ve miizik odasinda, bir bolimiinin de

genel dersliklerde yapilacagi varsayilmigtir. Temel egitim okullarn igin dolagim
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alanlarimin toplam ingaat alaninin % 40’1 civarinda bir yer kaplayacagi kabul
edilmigtir. Onerilen arsa bilyiiklikkleri okul binalarnin en fazla 2-3 kati olacag
varsayimiyla ve ingaat taban alanvagik alan orammin 1/3 olmasi gerektigi kabul
edilerek verilmigtir. Ancak kosullarin zorladig1 durumiarda bu oran degisebilir.

Tablo A.1-5’de 1-5 subeli temel egitim okullan i¢in mimari ihtiyag programilar

verilmigtir.
2.8. Béliimiin Sonucu

Sosyo-ekonomik degigmeler toplum faaliyetlerinde etkilerini gostermekte ve
bunlardan bir kismu egitim alaninda yeni istekler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bir
zamanlar hi¢ konusu olmayan egitim alanlarmin sonralart gittikce artan degerlere
ulagtiklarini gosterir. Bunlardan emniyet ve trafik, giin gegtik¢e trafik kazalaninda
Olenlerin sayilarninin artmasi, rehberlik ve damgma, meslek gesitleri karsisinda
g¢ocugun kendine bir yon segmesinin guglugi, saglik ve kilturfizik, gittikge
sebebiyle ortaya ¢ikmiglardir. Eglence ve dinlenme, genel egitimin haftalik ders
saatlerinin azaltilmas1 yoniinde olmasi, yetigkinlerin egitimi ve bilgi alanlarinin
geniglemesi ve topluma intibaklarini saglamak geregi olarak yer almaktadirlar. Gerek
egitim alaninda, gerekse okul yapilan alaninda geligmeler saglanmasi bélge halkinin

kultariyle, zenginligi ve egitime verdigi 6nemle ¢ok yakindan ilgilidir.
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3. TEMEL EGITIM BINALARININ YERLESTIGI ALANLARIN
GELISTIRILMESI

3.1. Yer Secimi

Cocugun rahat ve saglikli bir ortamda yasamasi, onun fizyolojisi ve kabiliyetlerinin

gelismesi igin esas sarttir. Okul arsalarinin segiminde dikkat edilecek hususlar:

a) Arsa, girilti, duman, zehirli gaz, toz gibi rahatsiz edici tesirlerden uzak
olmalidir.

b) Arsamn mimkin oldugu kadar glizel bir manzarast olmali, zemin
yesillendirmeye miisait olmalidir.

¢) Arsa, trafik bakimindan en az tehlikeli yollara sahip olmalidir. Okul yolu ana
caddeyi kesmemelidir. Yeni yapilacak ikamet bolgelerinde okulu yaya yollariyla
etrafa baglamak tercih edilmelidir.

d) Arsa iginde binalarin, giinese, yagmura ve hakim riizgara gore yerlestirilebilecek
sekilde yerlestirilmelidir. Golge temin edecek, riizgan ve giiriiltiyil izole ve tozu
filtre edecek yesillik iginde binalarin yerlegtirilmesi saglanmali, bunun igin de

agagh arsalar secilmeli veya okul arsalan agaglandirmaya miisait olmalidir.

Okul arsasindaki agaclar, kigin yapraklannm doken ve dékmeyen cinsten olarak
kangik dikilmelidir. Boylece, yazin golge saglandig: gibi kigin da rutubetli ve giineg

girmeyen yerlerin bulunmasi 6nlenmis olur.

e) Okul binalarinin yapilacagi arsalarin suyu, havasi elverigli ve ogrencilerin

ulagim kolay bir mahalde olmasi gereklidir.
f) Okul binalar, hapishane, meyhane, kahvehane, bar gibi umumi yerlerden en az

100 metre uzakta olmalidir. Okullara 100 metre mesafe iginde bu tesisler
kurulmamalidir [18].

59



3.1.1. Arsanm biiyiikliigii

Arsa, topografyasi ve biinyesi bakimindan, ekonomik bir konstritksiyona uygun

goriinmelidir.

Bina ve oyun sahalarini igine alacak bir arsanin biiylikligi, milletleraras1 nizamlara
gore ¢ocuk basina 20 m? olarak kabul edilmektedir. Spor sahalar: dahil edildiginde
bu olgii 25 m? yi bulmaktadir [29].

3.1.2. Binann veya bina gruplarmin arsaya yerlestirilmesi

Binanin arsa lzerine yerlesmesi, hacimlerin fonksiyonlara gore grup yapilmasi,
ihtiyaca gore bina gruplarim tegkil etmesi gerekmektedir. Oyun ve diger serbest
sahalarin uygun olarak taksim etmek, birinci devre ve ikinci devre gocuklarinin
teneffiis avlulanm ayirmak gerekmektedir. ( Avlular i¢in ¢ocuk bagina 5 m? alan
ayrilmalidir.) Jimnastik ve oyun alant olarak simif bagina 30 m? alan ve riizgar
istikametine karst mahfuz, gocuk bagina 0,5 m? lik kapali teneflishaneler yagmur ve
kapal1 hava sartlarina karg1 saglanmalidir [29].

Temel egitim okullarinin yerlesiminde amag, kaynaklari ekonomik kullanim,
olabildigi ol¢ide hizmet edecegi toplumun farkli kullamm gereksinimlerinin
kargilanmas1 ve okulun gelecekteki buyiime hedeflerinin saglanabilirligi hog bir
goriniim elde etme olmahdir. ilkogretim Okullan farkli bloklardan olusmalan
durumunda bloklar, bakimlar: ekonomik olarak yapilabilecek, isletimsel verimliligi
saglanabilecek, ingaat sahasimin karakterinin korunabilecegi ve bloklar arasi
fonksiyonel iliski saglanacak sekilde yerlestirilmelidir. Binalarin yol ile ve birbirleri
arasindaki uzakliklar, uygun aydinlatma, yeterli hava dolagimi, yangin giivenligi igin
yeterli agiklik, otopark alami, yaya erigimi ve yerine gére tagit erigimi saglayacak
sekilde diizenlenmelidir. Imar Kurallarinda belirtilen minimum degerlere uyulmals,
ancak bu minimum degerler hi¢bir yerde 5 metreden az olmamalidir. Giines enerjisi

sistemlerinin digiinildigi ya da kullanildig: yerlerde giines kollektorlerinin bitigik
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tesislerin golgesinde kalmamasina 6zen gosterilmelidir. Temel egitim okullarimin
yerlesiminde bloklarin yerlesimi ve kentsel siluet i¢indeki estetife onem verilmelidir.

Yer segiminde dikkate alinacak kriterler agagida siralanmigtir.

3.1.3. Topografya

Topografya, tasarim etkileyen faktorlerin en 6nemlisidir. Proje, topografyaya uyacak
bigimde planlanmali ve verimli, ekonomik ve ilging bir kompozisyon iiretecek bir
bigimde ingaat sahasinin karakteri korunmahidir. Topografyanin 6ne ¢ikardigy kotlar ve
egimler hem en ekonomik hem de en estetik bina yerlesimlerini saglayacak sekilde
degerlendirilmelidir. Okullarin inga edilecegi araziler segilirken ve imar plam safhasinda
mimkiin oldugu 6lgiide arazi efimlerinin her iki yonde % 10°dan daha fazla olmadi
parseller segilmelidir. Zorunlu olmadikga yiiksek (2.0 m den daha yiiksek ) istinat
duvarlan yapimim gerektirecek dolgu ve kazilardan kagimlmalidir.

3.1.4. Dogal Kaynaklari Koruma

Okullann yerlesiminde dogal kaynaklanin degeri bilingli ve etkin bir gekilde dikkate
alinmalidir. Zemin formlan, su kaynaklan, kayalar, resifler, agaglar ve diger dogal
ozellikler, olabildigi en fazla olgiide korunmalidir. Ozellikle kentsel altyapinin
yetersiz oldugu bolgelerde, yeni yapilacak temel egitim okullari biinyesinde gerekli

¢evre koruma 6nlemleri alinmali ve proje igerisinde tasarlanarak sunulmalidir.

3.1.5. Riizgar

Dogal aydinlatma ve miimkiinse yenilenebilir pasif enerji kullammlani dikkate
alinmalidir. Bu sekilde giinesten faydalanirken bir yandan da sicak iklimlerde giines
is1ginin g6z kamagtinic: etkisini onlemek igin pencerelerde goélgelendirme yapilmasi
ile ortaya gtkacak kayiplar karsilagtinlmalidur.

Riizgar sicak devrelerde konfor serinligini saglayabilmek i¢in ve nemin yiiksek
oldugu zamanlarda bir kurtarici, souk mevsimlerde ona engel olunmalidir.

a. Yonlendirme : Riizgar kinicilan (agaglar, bitkiler)
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b. Rizgar kincilani: Bitkilerin siirtiinme engeli ve hava akiminda agaglarla yaratilan
mukavemet ve engel yararlanacak degismeler yaratabilir.

c. Riizgar Dogrultusu ve Binalarin Yerlestirilmesi: Riizgar dogrultusuna dik
yerlestirilmig binalar, tiim riizgan alirlar. Eger 45°’lik bir donme varsa etki % 50
azalir. Bina siralan, yiiksekliklerinin 7 kati ara ile yerlestirilirse, her inite igin
havalandirma saglanabilir.

d. Binalarda Dogal Havalandirma:

1. Basing ayrimi sebebiyle meydana gelen hava hareketi, Hava akimi igerisine
yerlestirilmig bir bina, hareket eden havanin hizin1 keser ve onu yukar ve yanlara
yOnlendirir.

2. Sicaklik ayrimindan meydana gelen hava hareketi, Binanin igindeki ve
digindaki havada bulunan sicaklik ayrimi, yogunlugun azalmas: sebebi ile sicak
hava kolunun ¢ekim ile yukan ¢gikmasini saglar. Sicaklik ayrimi ne kadar artarsa,
hava girigi ve ¢ikisi arasi yiikselir ve bunlanin 6lgileri buyiikse yi8ilma etkisi

olur.

3.2. Zemin Kosullan ve Alt Yap: Hizmetleri

Zemin kogullan, altyap: hizmetleri ve yerlegimi, yer alti hatlan ve yagmur suyu tahliyesi
konulan §6yle agiklanabilir.

3.2.1. Zemin Kosullar

Zemin ve temel kosullari, ekonomik hafriyat, zemin hazirlamaya, yap: temelleri, altyap
hizmet hatlari, tesviye ve fidan dikmeye uygunlugu yoniinden incelenmelidir. Binalar ve
oteki yapilar igin kararli ve ekonomik temeller saglamak icin tagima kapasitesi testleri
yapiimalidir. Tasanmdan sorumlu olanlar, tasanm siirecinin baglarinda, uygun
bilgilendirmenin saglanmas1 ve gerekli incelemelerin yapilmasi/yaptirilmasindan

sorumludur.
3.2.2. Altyap: Hizmetleri ve Yerlesimi

Gelecekteki temel egitim okullarinin gereksinimlerine cevap verebilecek, etkin
isletim igin gerekli ve uygun biyiiklikteki altyap: hizmetlerinin saglanmasi, tasarim

ve ¢esitli hizmet hatlarinin yerlegsimindeki uzlagmazliklardan sakinmak ve ek
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gereksinimleri onceden gorebilmek amaciyla ilk planlama agamalarinda goz dntinde
tutulmalidir. Biitiin temel egitim okul projeleri, mevcut altyap: destek hizmetlerinin
uygunlugu yoninden ozellikle incelenmeli ve her turli ek gereksinim
belirlenmelidir. Altyapi hizmet hatlarinin planlanmasi, hizmet kullamm haklarim,

sabit yatirimlarini ve bakim/onarim maliyetlerini en aza indirmelidir.
3.2.3. Yer Alt Hatlar

Yeraltindan gegirilecek servis hatlari maliyet ve bakim igin gereken emegi en aza
indirecek gekilde projelendirilmelidir. Normal olarak, her tipteki hizmet hatts
yapilarin, otoparklarin, dogenmis kaplamali teraslarin, kaldinmlarin ve oteki
kaplamali alanlarin altindan gegirilmemelidir. Biitiin yer alti hizmet hatlan, yollan
ve kanallari, yerel ingaat sartlari, don seviyesi ve taban suyu diizeyi gereklerine
uygun olarak minimum derinlikte ve miimkiin oldugu zaman, ¢abuk erigim ve bakim
icin ortak galeriler igine yerlegtirilmelidir. Yer alti elektrik kablolar1 dogrudan
gébmilii olarak yerlegtirildiklerinde en ¢ok 110 cm beton kablo kanali iginde
dosendiginde 90 cm derinlige gomiilmelidir. Dogrudan gomiilen yer alt1 kablolarinin
uzerine bir sira tugla dosenmeli, kazi sirasinda yanhglikla hasar goérmeleri
onlenmelidir. Tim yeraltt servis hatlarnn (elektrik hatlari, su borular, gaz ve
kanalizasyon hatlan vs.) yer tstiinde takip edilecek gekilde igaretlenmis beton bloklar

ile veya zeminden en ¢ok 35 cm derine gomiilii manyetik bantlar ile belirlenmelidir.
3.2.4. Yagmur Suyu Tahliyesi

Oluklar, ana boru, girigler ve kanallani kapsayan yagmursuyu tahliye sistemi, eriyen
kar suyu dahil olmak iizere tahmin edilen su ¢ikisimt tagtyacak bigimde
tasarlanmalidir. Yuizey akigini tutmak igin gereken yerlerde girisimler saglanmalidir
[18].

3.3. Boliimiin Sonucu

Okul yapimu igin segilecek arsa, guriltiiden uzak, trafik bakimindan en az giiriltili

yerde ve gocuk bagina en az 20 m? diisecek buyiikliikte olmalidir. Arsa iizerine
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yerlesecek binalar, giinege, yagmura ve hakim riizgar dofrultusuna (45° aq1 ile)
yerlestirilmeli, arazi egimi %10°dan fazla olmamali, zemin ve altyap: kosullari iyi

incelenmeli ve bina i¢inde dogal hava hareketi saglanmalidir.
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4, EGITiM BINALARI URETIM SURECI

Egitim yapilar1 planlamasi ne mimarlar, ne egitimciler, ne de planlamacilar tarafindan
ayn ayn yiritillemez. Bir biitiin olarak kabul edilmeli, simdiye kadar edinilen tecriibeler
ile sozii edilen uzmanlann g¢abalan bir sonuca vardirilabilmelidir. Aksi halde egitim
yapilan, mimarlar igin iyi detaylandinlmig yapilar, egitimciler igin tefris ve ekipmani
tam mekanlar, finansman problemlerini tistlenen kigiler igin ise daha ucuza mal edilmesi

gereken yapilar olmaktan ileri gidemez [6].
4.1. Temel Kararlar Asamas:

Egitim binalan wretim siirecinin temel kararlar agamasinda, egitim ihtiyaci fiziksel
ihtiyaca gevrilip kaynaklarla karsilagtinlmakta ve plan ilkeleri haline getirilmektedir.
Egitim ihtiyacinin belirlenmesi igin istihdam politikasmin belirlenmesi, egitim
alternatiflerinden uygun olanlann segilmesi ve niifus verilerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Eger egitim ihtiyaci iilkenin olanaklarim agiyorsa, ya ihtiyag programi
safhasina doniilerek ihtiyac: azaltma gareleri aranacak veya binalara doniik ekonomik ve
teknolojik temel kararlar alinmasi gerekecektir [30].

4.2. Programlama Asamasi

Programlama agamasinda egitim sektérii ihtiyac yillik bina ihtiyacina déniistiiriilmekte,
mimari ihtiyag programlant ile smirlamalar belirlenmektedir Bu asamada bina
maliyetlerinin de belirlenmesi, temel egitim okullarinda 6grenci bagina birim maliyetinin
bilinmesi, dogal kosullar, olanaklar ve teknolojik gelismeler goz oniinde tutularak,
egitim binalaninin optimum biiyiikliiklerinin aragtirilmas: gerekmektedir [6].

4.3.Tasarlama Asamasi

Egitim binalan tasarlamasinda binamin gergeklestirilmesi igin gerekli olan bilgilerini
olusturan kararlar verilmektedir [30].
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Tasarlama agamasi, mimari ihtiyag programi maliyet smrlamasi, teknoloji ve
performans kriterlerine bagimh olarak ilk tasarlama iglemi ile baglar. ilk tasanlar,
programda belirlenen mekan karakteristikleri, evre faktorleri, ilgili yonetmelik yasalar
ve alternatif ¢oziimlerle desteklenme durumundadir. Amag belli bir niteligin altina
diigsmeden ve maliyet tavamm agmadan ihtiyacin karsilanmasidir .

Kesin tasarlama, tatbikat projelerine ve iiretim bilgilerine gére alinacak kararlara hazirlik

yapabilmesine olanak verecek bir sekilde stirdiiriilmelidir.

Tasarlama asamasinda, riinler, maliyet, performans arasindaki iligkiler kurularak

uygulama projesi elde edilmelidir [6].

Mimar , tasarlama siirecinde, kullamm maliyeti siireci iginde kalacak g¢oziimleri
aragtirmalidir [16].

4.4. Gergeklestirme Asamasi

Egitim binalan retim siirecinin gergeklestirme agamasinda, binamn inga edilebilmesi
igin gerekli olan kararlar olusturulmaktadir. Bu kararlardan yararlanilarak yapilacak
se¢im ile yapimci belirlenir. Bu agamada bina ingaat maliyeti, i§ programi, &deme
kogullari, yapim ve denetim kogullann belirlenmis olacaktir. Bu bilgiler yardimiyla
santiye kurulur ve denetim sistemi olugturulur [30].

Dort ana iglem vardir:

Yapimcilarin Segimi,
Santiyenin Orgiitlenmesi,
Ingaat,

Binanin Teslimi.
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4.5. Kullanim Asamasi

Kullamm asamasinda, yeni uygulamalarin iyilegtirilmesine yonelik degerlendirme
yapilir. Uygulamalarin iyilegtiriimesini saglamak amaci ile degerlendirme yéntemleri
gelistirilir ve kullanim siirecine iligkin bilgiler programlama siirecine aktarilir [16].

4.6. Boliimiin Sonucu

Temel egitim binalarinin tiretim siireci; plan ilkelerinin olustugu temel karar agamasi,
uriin-maliyet-performans: igeren ve uygulama projelerinin olusturuldugu tasarlama
asamasi, yapimcilarin belirlenip, sgantiyenin kurulup, denetim sisteminin
olusturuldugu gergeklestirme asamasi ve kullanici tepkileri ve ihtiyaglarninin

belirlenip, tiretim siirecine aktanldigi kullamim agamasini igermektedir.
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5. TiP ARASTIRMALARINDA PROBLEM ALANLARI

5.1. Standardizasyonun Gerekliligi

Temel egitim binalaninda egitim faaliyetlerinin ve kullamcilarin gosterdigi benzerlikler
ortaya ¢ikan ihtiyaglarin standardize olmasini kolaylagtirmaktadir. Eylem igin gerekli
standartlar ile ekonomi faktoriiniin kesigtiZi noktalar alan olgilerini belirler.
Standartlagmanin sonucu olarak yap: elemanlarnin gesitliligi azaltilir ve iiretim, montaj
bakimindan ekonomi saglanir [6].

Mimar, tasarlama siirecinde kullanim maliyeti iginde kalacak ¢oziimleri
aragtirmalidir. Standartlar, binay: belli bir kalite iizerinde tutmak igin emniyeti
saglayacak bir unsurdur [16].

5.2. Modiiler Koordinasyon

Modiler koordinasyon, ¢esitli yapt malzemeleri ve yapt unsurlan igin ortak olgii
kabullerine gidilerek bunlarin ¢ok sayida toptan yapilabilmelerini ve yapilara
uygunluklarim saglamak yoludur . Modiil olgiileri yoluyla yapim, yapilarda maliyeti
dugtriicii bir etkendir [12].

Endiistriye dayanan bina yapimmin ana sarti bina elemanlan i¢in bir temel modiiler

sistemin segimidir [7].

Yapilarin  standartlagtinlmasinda farkli modiil birimleri bulunmaktadir. Ulkemizde
desimetrik sistem kullanilmaktadir. Bu sistemde M=10.0 cm temel modiildiir. Bu ana

modiilden tiretilen 120 cm planlama modiiliiniin faydalan séyledir [31]:

1. “Internationale Modul- Ordnung (4) adh temel modiilii M= 10.0 cm olarak kabul
eden koordinasyon sistemi. IMG (International Modular Group) [32] tarafindan
gelistirilmis ve CIB (Conceil International du Batiment) [33] ISO (International
Organization for Standardization) [34] tarafindan kabul ve biitiinlestirilerek yapt
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endiistrisinde uluslar aras1 6l¢ii normu kabul edilmigtir. IMG’ e dahil iilkeler temel
modiil 10.0 cm ve onun katlar1 30,60,120 birimleri ile ¢aligmaktadirlar.

2. Okul, hastane ve endiistri yapilan igin 10.0 cm birim uygun olarak kabul edilmigtir.
120 cm kat modiil, uygun boliinebilirlik nedeni ile planlamada en ¢ok kullamlan
modiildiir.

4. Binamn planlama ve iiretimini kolaylagtinlmaktadr.

5. Olgiileri ve hesaplan kolaylagtirmaktadir.

6. Binadan daha uzun bir periyotta faydalanabilmek igin fleksibiliteye olanak
saglamaktadir.

5.3. Esneklik ve Biiyiime Olanag

Esneklik, yapida standart modiillerin degigsmesi yani hareketli elemanlarin yer
degistirebilmesidir [35]. Bu binamn 6mriinii uzatan degisikliklere imkan verdigi igin
uzun vadede maliyeti diigiiren bir etkendir.

Toplum ve egitimde dinamizm okul binalani igin esneklik getirir. Toplumun
dinamizmi, egitim faaliyetlerinin sik stk degerlendirilmesi, yeni teoriler alinmasini,
Oz olarak okul faaliyetlerinin esnek olmasimi gerektirir. Ancak okul binalarinin bu
Olgiide esnek olmayacag: agiktir. Okul binasinin planlamasinda egitim program
onciilitk edecegine gore devamli gelisen bir program anlayisn kargisinda okul binalan
icinde tedbir diiginiilmesi gerekir. A.B.D.’de bu problemi her yeni yapilan okulun
zemin katina biiyiik bir hol yaparak ¢ézen boélgeler vardir [36]. Bu hol her yeni
faaliyet durumunda kisim kisim boliinerek amaca hizmet etmektedir. Ayrica okul
binasinin, siniflarin, teras, zemin ve bahgesinin kullaniimasina esneklik tanima, okul

binasinin toplum ihtiyacina uzun siire cevap vermesini saglamaktadir [25].

Esnekligin Yapiya Gegis Sekilleri:

a) Hacimlerin gok yonlii kullaniligi

b) Degisebilir duvarlar yoluyla yapida esneklik

d) Istenildiginde esneklik: Bu tirlii esneklik, istenilen bir hacmin kendi basma
kalabilecek gibi aynlabilmesi veya bir bagkasina katilabilme imkamdir. Agilip
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kapanabilir akordeon duvarlar veya 0zel akustik perdeler ayinci olarak
kullanilmaktadir [12]. Normal olarak ortak egitim yapilan, gereginde béliinebilen
derslikler esnek tek bir hacim olabilmektedir (Sekil 5.1).

Simf Sif

1 |

Sekil 5.1. Cuperino (Nevada’da) ilkokullar tipik plant

d) Degisebilmeyi, okul biinyesi iginde yer yer ve gerektigi zamanlarda kimi hacimlerin
buyutilip kagialtilebilmesi kolayligr diye tanimlarsak, tadil kolayligi ise bu
anlayisin okulun biitiiniine uygulanmasidir. Bu da tastyict sistem ve ortii diginda
biitin ayinct duvarlanin degistirilebilmesi demektir. Boylece egitimciler, gelecekte
ufak degistirmelerle egitim gereklerine cevap verebilecek bir okul sistemine sahip
olacaklardir [12].

5.3.1. Okul Yapiminda Dis Ulkede Uygulanan Bir Sistem

Fiziksel ¢evrenin yapt ve projesi, sehir ve koy ortaokullarinin gelisimi ve
yapilanmasinda kargilagilan ana problemlerden biridir. Tayland’da bu mimari
gelisimi gergeklestirmek amaciyla, Unesco’dan teknik asistanlar ile Design and
Construction Division tarafindan istlenilen ortaokullar igin prototip gelistirme
caligmasi yapilmis ve bu ¢aligma, ortaokul binalaninin ve g¢evrelerinin
olusturulmasinda yeni bir boyut getirmistir. Bu ¢aligmanin ana prensiplerine agagida

deginilmigtir.
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a) Temel Parametreler

Organize birim, seminerlerdeki bulgular ve onerilere dayanarak, ortaokul miifredat
programinin ihtiyaclarn ve gereksinmelerini ve ayrica kiigiik egitim merkezlerinin

Ozel ihtiyaglanim tedarik eden orijinal dizaym gelistirmek igin ¢aligmugtir.

Kirsal kesimlerdeki okullarin biitgesi, Ulusal Ekonomik ve Sosyal Gelistirme Plam
altinda, kaynaklarin evrelendirilmesine uygun olarak belirlenmelidir. Ayrica, tam
efitim programi sunan bir okulun yeterli olmasi igin, “okul iginde okul” fikri

turetildi.

Okullarin 1-1-1, 2-2-2 ve 3-3-3 kayit modeline ihtiya¢ duydugu fikri benimsendi.
Bunlar diginda, artan kayitlarin gozoniinde bulundurulmas: gerekiyordu. Bundan
oturd, g farkh buyiiklukteydi okul igin farkh tasanlar gerekti. Bu tasanlarnn, 1-1-1
okulun gerektiginde kullanilabilen tamamlanmig tesisatla ikinci yapim evresindeki
bir 2-2-2 okul igine ve lglincii yapim evresindeki bir 3-3-3 okul igine tasarlanabilir

sekilde hazirlanmas: gerekir.

Yapimin ilk evresi igin ayarlanmig program 1-1-1 modelinde 150 6grenci temeli
uzerine kurulmugtur ve eksiksiz yonetim ve egitim tesisatiyla donatilmigtir. Bu
tesisatlar bir tek bina i¢inde kurulmuglardir. Ikinci yapim evresi igin ayarlanmig
program 2-2-2 modelinde 300 6grenci temeli Gizerinedir. Bu program ikinci bir bina
ekleyerek ve birinci binamn agirlik paymi ayarlayarak uygulanmigtir. Benzer sekilde,
ligtincii evrede 450 dgrenci igin tiglincii bina yapilmig ve ilk iki binamn hafif agirlikli
payr ayarlanmistir. Elbette ki, okulun biiyimesiyle birlikte ihtiyag duyulan

biitiinleyici malzemeler okula yaptirilan kayda gore donatiimalidir.

b) Oda Gereksinimleri

Sinif, laboratuar ve yardimci odalanin sayisinin tespiti farkli biiyiiklikteki her bir
okula yapilabilecek kayit esas alinarak belirlenmigtir. Bu sistem Diinya Bankasi
tarafindan finanse edilen 480 ogrenci kapasiteli okullarin yapiminda kullanildi ve

uygulamadan hemen sonra degerlendirildi.
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Ogrencilerin siniflardan, laboratuarlardan ve diger odalardan yararlanmast verimli bir
sekilde saglandi. Bu teknik sayesinde simiflarin yalnizca 6grenci gruplarimn igte ikisi
igin gerekli oldugu tespit edildi. Tesislerin verimli bir gekilde kullanimi1 amaciyla her

okul dénemi igin tarife belirlendi.

Bu tarife gore simflan, gruplan, 6gretmenleri ve kullanilabilir tiim alam birlestirmek
zorunda oldugundan okul yéneticileri ve okulda g¢aligan digerlerinin kabiliyetlerini

zorlamalarini saglad:.

c¢) Bina Diizeni

Seminerdeki o©nerilerden biri, binanin her boéliminde kapal1 koridor olmasi
gerektigiydi. Bu koridorlar, malzemelerin bir odadan digerine taginirken uygunsuz
hava kosullarina maruz kalmasim engellemek ve ayrica ogrencileri yagmurda
yiiriimekten korumak amaciyla 6nerildi. U bigimindeki bir tasanm bu gereklilik igin
en uygun ve etkili model olarak bulundu. Bu tarz farkh binalar arasindaki baglantili
uzun koridorlarin masrafini yok ettigi gibi binalar arasinda spor, 6grenci toplantilart

ve sabah torenleri gibi aktiviteler de kullamlabilecek agik alan yaratti.

Cok amagh kullamm igin zemin katta genig bir alan ayirmanin pek gok avantaji
vardir. Insanlarin binadan disariya bakinca genis bir agik alan gormeleri okula
agtkmug gibi bir hava vermesinin yam sira, 6grencilere eglence ve dinlenme igin
imkan saglamaktadir. Cok amagh konferans salonu ayrica sanatsal aktiviteler igin de
kullamlabilmektedir.

d) Bina Tasarimi

Binanin genis alanlan hafif malzemeler kullanilarak ¢ok sayida pargaya béliinebilir.
Bu yéntem sayesinde gerek duyuldugunda bu pargalar taginabilir. Ornegin,
yoneticiler i¢in yapilan boliimler iki sinif biyikligiinde olabilir. Fakat kendi iginde
miidiir, diger yoneticiler ve okul toplantilan i¢in olmak {izere boliinebilir. Tasarimda
yoneticilerin bolimi kompleksin ortasinda ve diger uniteler okulun digindadir.

Bitigik siniflardan gelebilecek giiriiltiiyli azaltmak igin atolye ana binadan aynidur.
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Fakat bu durum “binanin biitiin boliimlerinin tek bir bina kompleksi formunda olmasi
kaidesini” etkilemiyor. Atolye, endiistriyel sanat derslerinin verildigi genis ve agik
bir alan seklindedir. Is egitiminin ve meslek konularinin diger derslerden farkh
olmas: gerektigi diigiinildigunden; 6gretmen odasi, ardiyeler ve alet dolaplar atolye

icine kurulmustur.

e) Simf Tasarim

Standart simif biyiikliigii belirlenirken daha sik kullanilan 7x9 metrekarelik alan
yerine 8x8 metrekarelik alan kullamlmistir. Bu tasanm UNESCO tarafindan
onerilmigtir. Bu tasanm sayesinde simifin geri siralarinda oturanlarin daha etkin bir
sekilde, gormeleri ve 6gretmenin sesini duymalan saglanmigtir. Bu tasarimin diger
avantaj1 ise, sinif iginde kullamlabilir alam1 bir metrekare artirmig olmasi ve simf

disindaki koridor alanini iki metrekare azaltmis olmasidir.

f) Prototiplerin Ozellikleri

Farkh u¢ tip prototip A tipi (1-1-1), B tipi (2-2-2), ve C tipi (3-3-3), seklinde
siniflandinlmiglardir. A tipi kat planlann (Sekil B.1)’de, B tipi kat planlar (Sekil
B.2)’de, C tipi kat planlani (Sekil B.3)’de, C tipi kesit perspektifi (Sekil B.4)’de,
prototip yapim sisteminin perspektifi (Sekil B.5)’de, prototip yonetim kat plam ise
(Sekil B.6)’da verilmigtir. Peyzajda yerel faktorler goz oniinden bulunduruldugu gibi,
temel planin diizeni her bir okul igin yerel kosullan kapsamahldir. Ayrica, bina

yiksekligi bolgesel mimari 6zellikler goz 6niinde bulundurularak belirlenmelidir.

;\v-/
210

Sekil 5.2. Prototip A
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Taslak, en kiigiik tip bina ve yardimci tesisleri gostermektedir. 90 ile 150 arasi
Ogrenci kapasitesiyle simr yerlesim bolgeleri ve daglik alanlarda kurulabilir. Siniflar

toplam 1322 metrekare ve toplam maliyet 144.000.- $ civarindadr.

Sekil 5.3. Prototip B

Taslak, 180 ile 300 aras1 6grenci kapasitesi olan orta biiytikliikteki bina ve yardimca
tesisleri gostermektedir. Toplam 6grenci sayis1 150 barajini izleyen yilda gegecegi
i¢in, binay: bir yilda tamamlamak planlanmamigtir. Bu ylizden, 1871 metrekarelik ve

194.000.- $ maliyetli bir alan1 tamamlamak iki yil alacaktir.

Sekil 5.4. Prototip C
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Taslak kiigiik okullar igin en biyiik tip bina ve yardimc: tesisleri gostermektedir.
Plana gore her yi1l 360 — 450 kigilik 30 ortaokul gerekmektedir. Eger yapim bir yilda
tamamlanmig bir paket olarak sunulacaksa, bit¢e dagilimi mobilya tesisati, su ve
elektrik tesisatt ve bulundugu yeri gelistirme g¢ahgmalarim igermelidir. Buna
alternatif olarak, B tipi bir okul bir yil iginde C tipi bir okul igine dagitilabilir. Yapim
i¢in toplam alan 2111 metrekare ve toplam maliyet 222.000.-$ dir [37].

5.4. Tiirkiye’de Temel Egitim Yapilarnmn Tiplesmesinde Géz Oniine Abnacak
Kriterler

1. 8 yillik temel egitim sistemini igeren okul binalarinin yapiminda iki durum s6z
konusudur.

a) Mevcut okullara gerekli iinitelerin eklenmesi,

b) Bolgesel temel egitim okullanmin yapilmasidir. Tirkiye’de bolge farkliliklar,
cografi ve sosyo-ekonomik sartlarin degigkenligi bolgesel ¢oziimlerin gerekliligini
ortaya koymaktadir.

2. Yollar ve ulasim sistemi, su temini, enerji temini gibi alt yap: hizmetleri az geligmis
tilkelerde yeni olarak yapilmalidir.

3. Geligmekte olan iilkeler,heniiz kismi standartlagma ve egitim yapilan planlarinin
tiplesmesi agamasindadirlar. Ulkemizde de okul yapiminda bir élgiide tiplesme
varoldugu halde standardizasyon bulunmadifindan uygulamada istenen faydalar
saglanamamaktadir [12].

5.5. Boliimiin Sonucu

Temel egitim yapilannin; planlama ve iiretimi kolaylagtirmak, ekonomik sinirlar iginde
¢oziilmesine olanak saglamak, detay ve o6zel noktalarin ¢6ziimlerini minimuma
indirmek, olgiilendirme ve hesaplan kolaylastirmak ve binadan daha uzun bir periyotta
faydalanabilmek igin fleksibiliteye olanak saglamasi amaciyla standartlagmanin olmasi
ve modiiler sistemin segilmesi gerekmektedir. Egitim sistemimizde bugiine kadar
uygulanmig olan 5 derslikli ilkokul tip projelerinin yerini 8 derslikli ve iglik esasina

dayanan temel egitim okulu tip projelerinin almas: zorunludur.
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6. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Prefabrikasyon teknolojilerini birbirleri ile ve geleneksel sistemler ile mukayese
etmek miimkiindiir. Esasen prefabrikasyonun sinin1 yoktur. Her iilkede yerel sartlara,
ingaat sektoriiniin ihtiyaglarina, ingaat malzemelerinin mevcudiyetine, finans
kaynaklarina, igin hacmine, igin cinsine ve hatta yagam seviyesi ve iklim kogullarina,

sosyo-ekonomik yapiya gore farkh prefabrikasyon sistemleri gelistirilebilir [38].

Herhangi bir sistemin sagladig: fayday: saptamak veya sistem alternatifleri arasindan

birini segmek icin karar siirecinde degerlendirmeye gereksinim duyulmaktadir [39].

Degerlendirmeyi, bir nesne veya diisiince iriiniinii, o iirine veya nesneye iligkin
deger kriterleriyle karsilagtirma olgusu olarak tanimladigimizda, degerlendirme bir

siireg olarak karsimiza ¢ikmaktadir [40].

Prefabrike ingaat teknolojilerinin degerlendirme kriterlerini asagidaki iig grupta
toplamak olanaklidir.

1. Insan saghg: ve can giivenligi ile ilgili emniyet ve giivenlik kriterleri
2. Teknik ve ekonomik kriterler
3. Estetik ve fonksiyonel kriterler

6.1. insan Saghg ve Can Giivenligi ile ilgili Emniyet ve Giivenlik Kriterleri

Devletin ve yasalarin denetimi altinda olan, insan saglig1 ve can giivenligi ile ilgili

emniyet ve giivenlik kosullaridir.
1. Ist Yalitimi Kurallar1 (Imar Yénetmeligi)

a) Minimum Is1 Gegirgenlik Direnci, Rort
b) Minimum Is1 Gegirim Katsayisi, kort
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2. Yangina Kars: Direng

a) Yangina Direng Zamam (TS 1263-83): Mimari ve teknolojik tedbirler olarak
binada; otomatik su figkirticilar, 1s1 artigt veya dumani haber veren cihazlar,
borularla veya kanallarla otomatik duman yutucular, acil 1g1klandirma sistemi ,
itina ve kontrol sisteminin yerlestirilmesi garttir. Ayrica, daha ingaat
projelendirilirken, binanin biiyiikligine ve kullanim amacina gore yanginin her
tarafa gelisigiizel yayilmasini 6nleyecek, diisey veya yatay “Kompartmanlar”
teskil edilmelidir (Sekil 6.1.), [41/42].
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Sekil 6.1. Yangin Kompartmanlan

b) Alev Yayma Indeksi: Genellikle okul gibi gocuklarin toplu olarak bulundugu
binalarda, koridorlarda, yangin ¢ikis hollerinde, duvar kaplamasi olarak, alev
yayilma indeksi 25’in ustiinde olan malzemeler kullaniimamalidir. Bazi

kaplamalarin alev yayilma indeksleri soyledir:

Eternit Levha 0
Alg1 Siva 0
Alg1 Levha 15

Cimento Yonga Levha 25
Kizil Mege Kaplama 100

Alev yayilma indeksi ile, yapi elemanlarinin yanarak yakit olma oranim dile getiren
“Yakit Olabilme Indeksi” ile, ¢ikardigi dumanin yogunlugu ile ilgili olan, “Duman
Yogunlugu Indeksi” dir [43].
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3.

b)

Ses Yalitim: Kurallar: Okullardaki giriltiinin kontroliine arsamin segimi ile
baglanmalidir [44]. Okul arsasindaki giiriiltii seviyesi 70 dB’in altinda olmalidir.
Arsamin 70 dB’lik bir giriltii seviyesine sahip olabilmesi igin, otomobil
kornalarimin 120.0 m., motosikletlerin 90.0 m., kamyonlarin 60.0 m., 6zel
otomobillerin ise 30.0 m. uzaginda olmasi gerekmektedir [45]. Bu olgiler ses
kaynag: ile arsa arasinda higbir engel bulunmadigina gore disinilmigtir. Araya

konacak agag, set, bina gibi elemanlar sesin yayiilmasin1 6nlemektedirler [44].

Bosluktaki Sesin Yalitim1

Darbe Sesin Yalitimi

Depreme Kars1 Direng ( TDY 75): Prefabrike sistemler diiktil olamayan yap:
tipine girerler. Ancak enerji absorbe edebilme yetenegi bakimindan dolgu duvan
veya tastyict duvar niteligindeki bolme duvarlarin mekanik 6zellikleri ve baglant:
sekilleri goz ontne alinmali ve K- yap1 tipi katsayist ona gore secilmelidir.

Normal olarak bu katsayi, K=1.0 ile K= 1.5 arasinda deZigmektedir.

Prefabrike yapilar da deprem esnasinda tiim deformasyonlar rahatlikla yapabilmeli,

yatay yiikleri diigey ve yatay tagiyici elemanlarla, ardisik ve kesintisiz bir sekilde,

temel seviyesine kadar emniyetle intikal ettirebilmelidir [46].

b)

. Riizgara Kars1 Direng: Riizgar basinci, yapinin sathina dik dogrultuda yatay

olarak etkiyen esdeger bir statik yiik olarak hesaplanir. Yatay riizgar yiikleri tayin
edildikten sonra, aynen deprem yiiklerinde oldwgu gibi yatay yiik analizleri
yapihir ve yiiklerin temele kadar emniyetle intikal ettirilmelidir [47].

Statik Riizgar Yiikleri ( TS 498)

Dinamik Riizgar Yiikleri
Beton Simflari ve Mukavemetleri: Prefabrike elemanlarin betonlarinda BS

20’den daha disiik mukavemette beton kullamilmamalidir. Bu deger, 6n gerilmeli
beton elemanlar i¢in BS 30°dur [48].
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7. Genlesme Derzi Araliklari: Genlesme derzi araliklari, tagiyict sisteme ve iklim
kosullarina uygun olarak secilmelidir. Gerekli konstriiktif onlemleri almak
kosuluyla, hesap yapmaksizin Tablo 6.1.’de verilen ortalama degerleri agmayan
araliklar uygundur.

Tablo 6.1. Genlesme Derzi Araliklan

YAPI TURU
IKLIM Buyik Panolaria Moment Aktaran Mafsalli Cergevelerden
KOSULLARI Yapilan Binalarda Cercevelerden Olugan |Olusan Yapilarda
Yapilarda

Sicaklik farkinin az
oldugu nispeten 60m 70m 80m
rutubetli ortamlarda

Sicaklik farkinin gok
oldugu nispeten 50m 60m 70m
kuru ortamiarda

Genlegme derzleri s6z konusu dogrultuda uygun yerlere kayici mesnet koyarak da

saglanabilir [48].

8. Malzeme Katsayilari: Prefabrike yapilarin tagima giicii metoduna gére hesabinda,
bu standarttaki imalat, kontrol ve montaj kurallarina uymak kosuluyla beton igin
malzeme katsayis1 & mc= 1.3 alinmalidir [48].

9. En Az Duvar Boyutlarn: Prefabrike duvar panolarinda tagiyici kismin en az
kalinhigy,

a) Dolu kesitli panolarda:

Tek katly, yikii hafif binalarda 120 mm

Digerlerinde 150mm veya hs/25” dir.

Burada, hs= Panonun alt ve st tarafindaki yatay mesnetler arasindaki uzakliktir.

b) Profil veya bogluklu panolarda:

En dar kesitte 50mm veya a/10’dur.

Burada, a= En kisa nerviir veya kirig araligidir.

Profilli panolarda ayrica, tasiyict boliimiin atalet momenti, en az kalinliktaki dolu

pano atalet momentinden kiigiik olamaz [48].

10. En Az Kolon Boyutlarn: Prefabrike kolonlarda enkesitin en az boyutu,
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a) Dikdortgen ve benzeri kesitlerde 20 cm.

c) Profilli kesitlerde,

Bagslik ve govde kalinligi 7 cm.

Baglik genigligi 20 cm.’dir [46].

11. Bag Elemanlar1: Prefabrike binalarda, gerektiginde monolitik davranmigi saglamak
amaciyla yatay ve diigeyde bag hatillan ve bag ¢ubukian olugturulmalidir. Tek ve iki
katl, kugiik agiklikl binalarda, baglant: techizati azaltilabilir veya kaldirilabilir [48].

6.2. Teknik ve Ekonomik Kriterler
Ekonomik konular, teknolojik 6zellikler, insan giicii ve makine ihtiya¢larim igerir.

1. Toplam Brit Metrekare Maliyeti
a) Fabrika iiretimi

b) Santiye montajt

¢) Nakliye, depolama

d) Elektrik kullanimi

e) Yakit kullanimt

f) Maliyet

2. Déviz Ihtiyact
a) Uretimde
b) Montajda

¢) Tagimada

3. Insan Gicii Thtiyaci
a) Uretimde

b) Montajda
4. Teknolojik Ihtiyag
a) Tekerlekli vasitalar

b) Agir araglar (ving vb.)
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5. Bina Uretim Hizs
a) Eleman iiretiminde
b) Eleman montajinda

¢) Bina montajinda

6.3. Estetik ve Fonksiyonel Kriterler

Binamin mimari karakteri, giizellifi, ingaatin ve tesisatin estetik ve fonksiyonel
ozellikleri, iklim ve kaynak kullanimi gibi fonksiyonel, istatistiksel ve estetik

konular igerir.

1. Montaj Kolayhig

2. Ingaat — Iklim ligkileri
3. Kaynak Kullanimi

a) Gereg, adedi/m?

b) Beton, demir, agrega, ¢elik, yalitim malzemesi, miktar/m?
c) Iscilik, adam — saat / m?
d) Arag, Saat / m?

e) Elektrik, KWh/m?

f) Yakit, ton/m?

g) Tagima, ton/m?

4, Ingaat Kapasitesi

a) Eleman bazinda m%yil
b) Okul bazinda m?yil

6.4. Boliimiin Sonucu

Temel egitim okulu yapilarinda; 1s1 ve ses yalitiminin saglandigi, yangin, deprem ve
rizgara kars1 direngli, ekonomik konular, teknolojik ozellikleri, insan giici ve
makine ihtiyaglarina cevap veren, ayrica fonksiyonel, istatistiksel ve estetik
ozellikleri igeren kriterler kullanilmasi durumunda basarili bir prefabrike sistem

uygulanmig olacaktir.
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7. TASARLAMA SORUNLARI

Temel egitim binalarinin prefabrike sistemlerle uretimindeki teknolojik sorunlar,
iiretim- tagima ve montaj sorunlari, iklimsel ve deprem konularinin getirdigi

sorunlardir.

7.1. Teknolojik Sorunlar

Fabrikada veya santiyede gerceklestirilen iretim ile tagima+depolama ve montaj
evreleri, prefabrikasyon teknolojilerine 6zgii yapim asamalari olup, bu evrelerde
rasyonellik ve verimliligin saglanmasi, prefabrikasyonun uygulanabilirligi igin
onemli bir koguldur [49].

7.1.1. Prefabrike Elemanlarim Uretim Sorunlar

Ulke ¢apinda bir iretimin gergeklegebilmesi igin Tirkiye haritasim birtakim
bolgelere ayrmak ve her bolgenin merkezine prefabrike eleman iireten bir fabrika
kurmak gerekecektir. Ancak gercek uygulamada iilkenin baz yoreleri bir fabrika
kurulmas: i¢in gerekli potansiyel ve alt yapiya sahip degildir. Bundan dolay1 bazi
bolgelerde prefabrike sistemler yerine ayni planlama kogullan ile gelismis geleneksel
sistemler kullanilmak zorunda kalinacaktir [6].

Prefabrike elemanlarin iretim giderleri, tim eleman maliyetinin %75’ ini

olusturmaktadir [S0]. Bu giderleri azaltmak igin,

1. Yeterli uiretim 6lgegi ve siirekliliginin saglanmasi

2.Tasanim, planlama ve organizasyon galigmalarinin en iyilestirilmesi

3. Uretim ara¢ ve kaynaklarinin kullaniminda rasyonellik ve verimlilik ilkelerinin
6n planda tutulmasi olan ¢ temel amag¢ dogrultusunda ¢aba goéstermek
gerekmektedir. Uglincii amaca yonelik iretim kriterleri sunlardir:

a) Eleman tip sayis1 azlif

b) Enkesit igin kalip-donati1 kolaylig

¢) Ug boliim igin kalip donati kolaylig:
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d) Kaliptan ¢ikarma kolaylig:

e) Beton, donat1 sarfiyat1 azhig1

f) Kalip kullamim sayisinda yeterhilik
g) Tip kalip kullanim oram yiiksekligi

Bir striiktiirel modiilii olusturan sistem elemanlar arasinda biiyiik bigimsel farklarin
bulunmasi, kalip tiiriinii, sayisim1 ve dolayisiyla iiretim yatirimlarnimi arttinici bir
etmendir. Tip sayisindaki artig, tiim yapim evrelerinde hazirlik, planlama ve

organizasyon sorunlarini getirmektedir [1].

7.1.2. Prefabrike Elemanlarin Tasima ve Depolama Sorunlar:

Prefabrike eleman iiretiminin fabrikada gergeklesmesi durumunda, fabrika ile santiye
arasinda bir ulastirmanin yapilmas: gerekmektedir. Tagima siirecinin eleman toplam
maliyetindeki payr normal tasimada, tagima mesafesine bagl olarak, %7-%16,5
arasinda degisebilirken, 6zel tagima s6z konusu oldugunda, bu pay %11-%22,5’e
yiikselebilmektedir [50]. Tagima ve depolama evrelerinde rasyonelligi amaglayan

kriterler sunlardir:

a) Eleman tip sayisi azlig1 (nakliye ve depolamada)
b) Normal tagima olanag:
¢) Istifleme kolaylig

d) Tagima mesafesi kisaligi

Prefabrike elemanlarin fabrika ve at6lyelerden santiyelere nakli, demiryolu veya
karayolu nadiren havayolu ile olmaktadir. Eleman boyutlan ve agirliklar yollarin ve
ulagim araglarnnin olanaklarina baglh olarak simirlanmaktadir. Okul gibi yurdun her
tarafinda uygulanmasi gereken yapilarda yol, en biiyiik sorun olmaktadir. Ulkemizde
demiryollarina nazaran karayolu tagimaciligina agirlik veren bir uygulama vardir
ancak birgok uzak kéy ve kasaba igin yeterli degildir. Havayolu ile eleman nakli
ilkemiz igin maliyeti yiikksek ve olanaklar: az bir ¢oziimdiir. Prefabrike elemanlarin
ve bunlarin montajinda kullamlacak araglarin en koti yol sartlarina uygun olmasi ve
¢ok kisith imkam olan bolgelerde mahalli malzemelerden faydalamlmahdir.

Prefabrike eleman naklinde ekonomik sinirlar iginde kalabilmek igin fabrika ile
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santiye arasindaki mesafenin 150 km’ yi gegmemesi gerekmektedir. Bu mesafe 50-
60 km. olmas1 durumunda nakliye giderleri tiim tretim giderlerinin %5’ i civarinda
olmaktadir [1]. Dogu bloguna dahil tilkelerde yapilan aragtirmalara gore demiryolu
yardimu ile fabrika- santiye arasindaki mesafe 200 km. olabilmektedir [6].

7.1.3. Prefabrike Elemanlarin Montaj Sorunlar:

Montaj evresi, prefabrike elemanlarin kaldinlip son konumlarina yerlegtirilmesi,
desteklenmesi, ayarlanmasi ve birlegtirilmesi asamalarini kapsar. Eleman toplam
maliyet igerisindeki pay1 %18-20 dolaylarinda olan bu evrede, giderleri ve siireyi
azaltma dogrultusunda gosterilecek olan c¢abalarin bina yapim maliyeti iizerinde

olumlu etkileri vardir [51].

Montaj evresinde kullanilan kaldirma arag ve yonteminin belirlenmesinde, eleman
boyutlan, agirliklari ve baglant1 detaylan ile proje ve arazi 6zellikleri etkili olur.

Montaj kriterlerini §oyle siralayabiliriz:

a) Yerlestirilecek eleman sayis1 azlig
b) Kaldirma kolaylig
c) Elemanlararas: agirlik farki azhig:

d) Yerlestirme, destekleme, ayarlama kolaylig:

Prefabrike sistemin eleman biyikliigi dogrudan montaj mahallinde saglanabilecek
olan kaldirma aracinin kapasitesine baglidir. Temel egitim okullarinin montajinda
tiim yurda yaygin bir uygulama yapilacagindan miimkiin oldugunca kiigiik kapasiteli,
hareketli vinglerin olanaklan iginde eleman biiyiiklikklerini  belirlemek
gerekmektedir. Eleman agirhiklarindaki esitlik veya yakinlik ving kapasitesinden
maksimum faydalanmay: saglar. Ving kolunun aksiyon ¢ap1 planlamada géz 6niine
alinacak bir kriterdir. Montajda ving¢ kullaniminin miimkin olmadig: bolgelerde, iki
kiginin kolaylikla tagiyabilecegi agirlik ve boyutlarda prefabrike elemanlar iiretmek
gerekmektedir [6].
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7.2. iklim Bolgelerine Gore Farkhlasmalar

Yapilacak olan temel egitim binalarinda gerekli biyoklimatik sartlari mimkiin
oldugu kadar proje safhasinda saglayabilmek acgisindan ilkede egdeger iklim
ozellikleri tastyan iller harita iizerinde belirlenebilir [52]. Ulkemizi dort ana bolgede

inceleyebiliriz.

7.2.1, Inmh Bolgeler

Ihml bolgelerde okul yapilan egimli arazini algak yerlerine kurulmasi uygundur.
Riizgar kiran koruyucular kullanmak gartiyla yiiksek yerler de avantajli olabilir.

Binalarin formu, uzunlamasina, hagvari veya 6zgur bir kiitle formu uygulanabilir.
Ancak nem yiizdelerinin yiksek oldugu yerler varsa havalandirmaya olanak
vermemesi nedeniyle avlulu ¢oziimler uygulanmamalidir. Bina kuzey-giiney

dogrultusunda yerlesebilir. Hacimlerde hava sirkiilasyonuna imkan vermelidir.

7.2.2. Sicak Bolgeler

I¢ avlu etrafinda toplanan kiitleler, dis duvar ve catilart 151 gegirmeyen, dogu- aksina
yerlegmis, kuzey-giiney yonlerine agik, tabii havalandirma olanadi olan mekanlar

olugturulmalidir.

7.2.3. Soguk Bolgeler

Is1 kaybim minimuma indirmek i¢in kompakt kiitle diizeni, maksimum giines alacak
sekilde yonlendirilmig hacimler, ¢ift camli dograma detaylari uygulanmalidir.
Tastyic1 sistem, gerekirse kar yiikii goz oniinde tutularak tasarlanmali ve egik cati
kullanilmahidur.

7.2.4. Kisin Soguk, Yazin Sicak Bolgeler

Dogu-bat1 aksi dogrultusunda, her tiirlii kiitle uygulanabilir. Dogal havalandirma

saglanmall, dis duvar ve gatida 1s1 izolasyonu olmasi gereklidir [53].
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7.3. Deprem Balgeleri

Dereceleri farkli olmakla birlikte iilkemizin yaklagik olarak timi deprem kusagi
i¢indedir. Uygulanacak sistem hangi bélgede olursa olsun depreme karg1 takviyelerle
tastyici sistemi rijit hale getirmek gereklidir.

7.4. Boliimiin Sonucu

Uretim, tagima ve montaj evrelerinde rasyonelligi amaglayan teknolojik kriterler,
prefabrike sistemlerin ekonomik gostergeleridir.

Deprem bolgelerinin hemen hemen biitiin yurdu kapsamas: ve teknolojik olanaklarin
simrlandirmas: sonucu, agir biyiik pargali panel sistemlerin tlkenin biitiiniinde
uygulanmasi zordur. Hiicre sistemler ise iilkemizde gecerli sistem olasili1 zayifur ve
dinyada da okul uygulamalarinda ¢ok nadir rastlanmaktadir. Kigiik pargali panel
sistemler ve iskelet sistemler iilke kosullan agisindan temel egitim okulu problemini
cozebilecek en uygun sistemlerden biridir. Bu sistemlerin birlesim detaylar1 ve
yeterli olabilen deprem takviyeleri bakimindan deprem kusaklarinda
uygulanabilirlii yiiksektir. Ayrica eleman boyutlan ve agirliklarinin kigikligii
nedeniyle teknolojik olanaklar1 sinirli bolgelere de uygulanmasi miimkiin
olabilmektedir.



8. TEZIN SONUCLARI

Sekiz derslikli temel egitim binalarinin betonarme prefabrike sistemler ile tasarimi

sorunlarinin arastirildigi tezde su sonuglara ulagilmistir:

1. 21. Yuzyila girerken tilkemizin iginde bulundugu temel egitim okulu ihtiyacinin
¢ok kisa siirede ve nitelikli yapilarla kargilanmas: igin ileri teknolojiyi igeren

prefabrike sistemler kullamlabilir.

Turk toplumunun ¢agdas degisime ayak uydurabilmesi igin egitim sistemin
bilimsel ve teknolojik gelismeye yapisal uyumunun saglanmasi ve hizli artan niifus
ve bunun sonucu gerekli okullasma oramimin saglanmasi ve yiikseltilmesi
gerekmektedir. Egitim reformu olan temel egitim sisteminin uygulanmas: igin bes
derslikli okul modelinden, sekiz derslikli ve islik esasina dayanan bir modele
prefabrike sistemler kullanarak gegilebilir. Geleneksel sisteme gore daha kisa siirede
ingaat yapabilme, daha az kaynakla daha gok mekan olusturma, iklim sartlarindan
etkilenmeme ve isgiicii giderlerini azaltan 6zellikleri ile prefabrike sistemler, temel
egitim okulu gibi ulke ¢apinda ve ¢ok sayida bina ihtiya¢ sorununa ¢oziim ve hiz

getirebilecek bir sistemdir.

2. Okul binalarinda tekrarlanan elemanlarin fazlaligi, prefabrikasyonun anahtan
olan standardizasyon ve segilecek modiiler koordinasyon sistem kullanimmi
kolaylagtirmaktadir. Ancak bugiine kadar belirli bir standardizasyon ve modiiler
koordinasyon olusturulamadigindan bu konuda ¢aliyma yapmak gerekmektedir.
Bu iki yapt tagiin varhg, dretimi dolayisiyla tasgima ve montaj islemlerini
olumlu yonde etkileyecektir. Uretimin fabrikada olmasi, tastmamin ¢ogunlukla
karayoluyla saglanmas: ve montajin ving gibi makineler gerektirmesi sonucu
tilkemizin bolgelere ayrilmas: ve her bolgeye bir fabrika kurulmas: bu da biiyiik
sermaye yatinmlanni gerektirmektedir. Ayrica tagimanin ve montajin kolaylig
igin kiigiik pargalardan olusan bir sistemin segimi iilke kosullari bakimindan
uygun olabilecektir. Betonarme kiigiik panel sistemi ve betonarme iskelet sistemi

tlkemizde okul yapimina uygulanabilir sistemlerdendir.
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EKLER
1 SUBELI TEMELEGITIM OKULU
IHTIYAG PROGRAMI
(240 OGRENCI)

Tablo A.1. 1subeli Temel Egitim Okulu Ihtiyag Programi

MEKAN ADI ODA SAYISI Kisi SAYISI m? TOPLAM m?

A-GiRis BOLUMU:; (Ogrenci Girisi)

Binaya bir ana girigten girilecek, Atatlrk
sayg kdsesi, 6grenci caligmalarinin teghir
edilecegi vitrinler, ziyaretgi kabul ve bekleme
bolama, danigma bankosu, yeteri kadar
kadin, erkek ve &6zarlilere uygun
standartlarda WC-lavabo bulunacaktir.

B-YONETIM BOLUMU:
Y6netim bélimu igin giris ayn disindlecek,
|_giriste danigma, vestiyer bulunacaktir.

MUDUR ODASI
Calisma masasi, dosya dolapl, ziyaretgi
imkani olacakdir.

MUDUR YARDIMCIS! ODASL:
Caligma masas), dosya dolapl), ziyaretgi
imkani olacaktir.

SEKRETER / Ofis Eleman Odasi:
Cahgma masast, dosya dolapl, bekleme 1
imkanli, mudir odasi ile direkt irtibatl.

DEPO / ARSIV:
Rafli dolap, sekreter odasi ile irtibath. 1

OGRETMENLER ODASI:
TOPLANT! ODAS!:

U seklinde masal, vestiyerli, 6§retmenler igin 1
kilitli dolapli, oturma grubu olugturma imkanli.

20 32 32

CALISMA BOLUMU:
Dolapli, galigma masah 1

OKUL AILE BIRLIGI ODASI:
Calisma masal, dolapli ve kiuguk toplant
imkanli.

1 3 16 116

REHBERLIK SERVISI

GRUPTA REHBERLIK ODASI:
Calisma masali, dolapli ve kugiik toplanti 1 12
imkanli,

24 24

OFis: 1 1 8 8
aligma masali, dolapli.

REVIR:

Soyunma béluma, dolapli, calisma masal
ine ve pansuman yapma imkanl, lavabolu 1
ve i¢ ice gegmeli odalar halinde
duzenlenebilir.

NOT: Yeteri kadar WC. Lavabo, temizlik
dolabi konulacaktir.

C-EGiTiM BOLUGMU

1-OKUL ONCESI EGITIM:

5-6 yas anasinifi cocuklannin egitildigi bSlum
olup, bagimsiz girig-¢ikis olacak giriste
ayakkabilik,6grenci dolaplari, vestiyer
bulunacaktir.
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FAALIYET ve OYUN ODASI:

S'er kigilik gruplar halinde oval masa
etrafinda galigma imkanl, oyuncak ve
maizeme dolaph dizenlenecektir.

20

OFls:
Kahvalti hazirlama imkanli, dolapli ve eviyeli
tezgahli, firin ocakh dazenlenecektir.

16

16

NOT: Kiz ve erkek 6grenci WC'leri faaliyet ve
oyun odasi ile direkt irtibatli olup, 8 gocuk igin
bir adet VW-lavabo daglndlecektir.

2- 8 YILLIK EGITIM BOLUMU:
240 Ogrenci

a) DERSLIKLER

Sabit Derslikler:

Ikiger kisilik sira dizeninde, yazi tahtah,
karsala, slayt ve video kullanma imkanii,
palto askili, 6grenci dolapli dizenienecektir.

30

48

144

Brans Derslikler:
TURKGE DERSLIGH
Tip derslik dizeninde olacaktir

30

48

48

SOSYAL BILGILER DERSLIGL:
Tip derslik dizeninde

30

48

48

MATEMATIK DERSLIGI:
Tip derslik dizeninde

30

48

48

FEN DERSLIGH:
Tip derslik dizeninde

30

48

48

GENEL DERSLIK:
_Tip terslik ddzeninde

30

48

48

YABANCI DIL DERSLIGI:
Tip derslik dtizeninde, slayt, film video
sistemiyle editim imkani

30

48

48

ARAC GEREC ODAS!:

24

24

b- UYGULAMA MEKANLARI:

FEN LABORATUVARL:

4'er kisilik gruplar halinde ¢caligma imkanl,
her masada monofoze, trifoze elektrik, su
gaz tesisatl baglantih, eviyeli tezgahlar,
6gretmen demontrasyon masasi ile arag
| gerec dolaplan bulunacaktir.

30

HAZIRLIK ODASI:
Rafli dolapli, tezgahli ve laboratuar ile direkt
itibatll dizenlenecektir.

BILGISAYAR ODASI:
Her 6§renci igin 1’er bilgisayar masasi ile
disket dolaplan bulunacaktir.

30

16

16

SANAT ve TEKNOLOJI ISBIRLIGI:
Resim sehpali, arag gereg dolapli, tezgahli,
lavabolu olacaktir.

30

64

DEPO:
Islikle irtibatl olacaktir.

16

16

MUZIK ODASI:
Elektrik aksesuarl donanimli, mizik sehpali,
ses yalitimli

30

DEPO:
Rafli ve mizik aletleri icin dolapli

16

16

NOT: Yeteri kadar WC-avabo
dasanalecektir.
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D-SOSYAL TESISLER:
a) KUTUPHANE:
Sakin bir yerde tertibi tercih edilmelidir.

Kitaphane sorumlusu odasi

Cogaltma odas!

Okuma salonu
4-6 kisilik calisma masatari, kitap raflan,
kartotex bulunacaktir.

48

48

Kitap deposu

24

24

b) COK AMACLI SALON.

Beden egitimi, drama ve folklor vb. gbsteri
imkanli, bagimsiz giris ve ¢ikigl, 300 kisilik
seyirci imkanh duzenlenecektir.

300

320

320

GIRIS HOLU:
Vestiyer, WC-lavabo bulunacaktir.

FUAYE:
Sergi imkanl, oturma gruplu dizenienecektir.

SALON-SAHNE BOLUMU:

KIZJERKEK SOYUNMA ODAS!:

PROJEKSIYON ODAS!:

DEPOC:

c) KAFETERYA

KANTIN 1. ;
1-2-3. siniflar ile ittibath, oturma imkanh,
servis bankolu, bahge ile irtibatli.

40

40

KANTIN 1. :

4-8. siniflar i¢in, 4-6 kisilik gruplar halinde
oturma imkanl, ders saatieri arasinda da
oturma amaglh servis-satis bankolu.

64

64

CAY OCAGL:
Tezgahli, eviyeli

KIRTASIYE SATIS DEPOSU:
Rafli, bankolu, dolapli

16

16

E-DESTEK BIRIMLER:
HIZMETL! SOYUNMA ODASI:
Askili dolaph

TEMIZLIK ODASI:
Temizlik malzeme dolapli, rafh

TEKNISYEN ODASI:

GENEL DEPO:

16

16

ISITMA MERKEZ}:
Bagimsiz giris ¢tkish, yakit tirtine gére
duzenlenmig olacaktir.

96

96

F-YEMEKHANE:
Girigte WC lavabo bulunacaktir

1-2. ve 3. Siniflar i¢cin yemek salonu:

90

96

96

4-8. siniflar i¢in yemek salonu:
self servis imkanl

150

160

160

Ogretmenler yemek bélumi:

20

24

24

Mutfak:
Hazirlik, pigirme, bulasik bélimieri ile gnitk
ve sofuk depolar ve ¢op cikisi bulunacaktir.

96

96

Personel soyunma, dinlenme ve dus yerleri
ile personel yemek bélima dizenlenecektir.
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NOT: Yemekhane bolumi gerekli gortidagi
taktirde projeye ilave edilecektir.
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2 SUBELI TEMELEGITIM OKULU
IHTIYAG PROGRAMI
(480 OGRENCH)

Tablo A.2. 2 subeli Temel Egitim Okulu Ihtiyag Programi

MEKAN ADI ODA SAYISI | KiSi SAYISI M2 TOPLAM M2

A-GIRIS BOLUMU: (Odrenci Girisi)

Binaya bir ana giristen girilecek, Ataturk
saygi kdsesi, 6grenci ¢aligmalarinin teghir
edilecedi vitrinler, ziyaretgi kabul ve bekleme
bolimi, danisma bankosu, yeteri kadar
kadin, erkek ve ézurllere uygun
standartlarda WC-lavabo bulunacaktir.

B-YONETiM BOLUMU:
Yonetim bolama igin girig ayn dusiinulecek,
iriste danisma, vestiyer bulunacaktir.

MUDUR ODASI:
Calisma masasl, dosya dolapli, ziyaretgi
imkani olacaktir.

MUDUR YARDIMCISI ODASI:
Calisma masasi, dosya dolapli, ziyaretci
imkani olacaktir.

SEKRETER / Ofis Eleman Odasi:
Calisma masasi, dosya dolapl, bekleme
imkanl, mudur odasi ile direkt irtibati.

DEPO/ ARSIV:
Rafli dolap, sekreter odasi ile irtibatll. 1

OGRETMENLER ODASI

OTURMA BOLUMU:

U seklinde masali, vestiyerli, 6gretmenter igin
kilitli dolapli, oturma grubu olusturma imkanl.

BRANS OGRETMENLER ODASI
TOPLANTI ODASI: 1 30 48 48

CALISMA BOLUMU:
Dolaph galisma masall.

OKUL AILE BIRLIGI ODASI:
Calisma masall, dolapli ve kigik toplanti
imkanli.

REHBERLIK SERVISI
GRUPTA REHBERLIK ODASI: 1 12 24 24
Dolapli, toplanti masall.

OFls:

~Calisma masali, dolapl. 1 3 16 16

REVIR:

Soyunma bélumt, dolapli, galisma masall
ine ve pansuman yapma imkanli, lavabolu 1 2
ve igice gegmeli odalar halinde
duzenlenebilir,

16 16

NOT: Yeteri kadar WC. Lavabo, temizlik
dolabi konulacaktir.

C-EGITIM BOLUMU

1-OKUL ONCESI EGITIM:

5-8 yas anasinifi cocuklannin egitildigi bolam
olup, ba§imsiz girig-cikis olacak giriste
ayakkabilk,68renci dolaplari, vestiyer
bulunacaktir.
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FAALIYET ve OYUN ODASI:

5'er kisilik gruplar halinde oval masa
etrafinda galigma imkanli, oyuncak ve
malzeme dolapli dizenlenecektir.

20

56

112

OFls:
Kahvalti hazirlama imkanli, dolapli ve eviyeli
tezgahl, finn ccakl dizenlenecektir.

16

16

NOT: Kiz ve erkek 8grenci WC'leri faaliyet ve

oyun odasi ile direkt irtibath olup, 8 gocuk igin

bir adet WC-lavabo disiniilecektir.

2- 8 YILLIK EGITIM BOLUMU:
(480 Ogrenci)

a) DERSLIKLER
Sabit Derstikler:

Ikiser kisilik sira dizeninde, yaz tahtal,
karsdlu, slayt ve video kullanma imkanil,
palto askill, 8drenci dolapli duzenlenecektir.

30

48

288

Brang Derslikler:
TURKCE DERSLIGL:

Tip derslik dozeninde olacakhr

30

48

06

SOSYAL BILGILER DERSLIGI:
Tip derslik duzeninde

30

48

96

MATEMATIK DERSLIGI:
Tip derslik dizeninde

30

48

96

FEN DERSLIGI:
Tip derslik dizeninde

30

48

48

GENEL DERSLIK:
Tip terslik diizeninde

30

48

48

YABANCI DIL DERSLIGI:
Tip derslik duzeninde, slayt, film video
sistemiyle editim imkan

30

48

48

EGITSEL KOL:

16

32

ARAC GEREC DEPOSU:

32

32

b- UYGULAMA MEKANLARI

FEN LABORATUVARI:

4'er Kisilik gruplar halinde calisma imkanl,
her masada monofoze, trifoze elektrik, su
gaz tesisat badlantili, eviyeli tezgahlar,
6fretmen demontrasyon masasi ile arag
|_gereg dolaplan bulunacaktir.

30

64

128

HAZIRLIK ODASI:

Iki laboratuer igin ortak rafli dolapl, tezgahh
ve laboratuar ile direkt irtibath
duzenlenecektir.

16

16

BILGISAYAR ODASI:
Her &grenci igin 1’er bilgisayar masasi ile
disket dolaplar bulunacakiir.

30

56

56

RESIM ATELYESI:
Resim sehpali, arag gere¢ dolapl

30

72

72

SERAMIK KURUTMA:

SERAMIK FIRINI:

DEPO

16

16

ISLIK:

30

56

56

DEPO

G N P e
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PROJE STUDYOSU:
Cok amacli aragtirma ve deney yapma vb.

20

48

48

MUZIK ODASL:
Elektrik aksesuarli donanimli, miizik sehpali,
ses yalitimh

30

64

DEPO:
Rafli ve mizik aletleri i¢in dolapli

16

16

GRUP CALISMA ODASI:
Her tlrlG calismalar icin

16

16

NOT: Yeteri kadar WC-lavabo
dasundlecektir.

D-SOSYAL TESISLER:
a) KUTUPHANE:
Sakin bir yerde tertibi tercih edilmelidir.

Kitliphane sorumlusu odast

Cogaltma odas|

Okuma salonu
4-6 kisilik galigma masalar, kitap raflar,
kartotex bulunacaktir.

96

06

Kitap deposu

32

32

b) COK AMACLI SALON.

Beden egitimi, drama ve folklor vb. gésteri
imkanlh, bagimsiz girig ve ¢ikigh, 300 kisilik
seyirci imkanh dizenlenecektir.

300

320

320

GIRIS HOLU:
Vestiyer, WC-lavabo bulunacaktir.

FUAYE:
Sergi imkanli, oturma gruplu dizenlenecektir.

SALON-SAHNE BOLUMU:

KIZJERKEK SOYUNMA ODASI:

PROJEKSIYON ODASI:

DEPO:

¢} KAFETERYA

KANTIN L. :
1-2-3. siniflar ile irtibatli, oturma imkanli,
servis bankolu, bahge ile irtibatl.

56

56

KANTIN [I. :

4-8. siniflar i¢in, 4-6 kisilik gruplar halinde
oturma imkanll, ders saatleri arasinda da
oturma amagll servis-satig bankolu.

80

80

CAY OCAGI:
Tezgahli, eviyeli

16

KIRTASIYE SATIS DEPOSU:
Rafli, bankolu, dolapl

16

16

E-DESTEK BIiRIMLER:
HIZMETL!I SOYUNMA ODASI:
Askili dolapl

TEMIZLIK ODASI:
Temizlik malzeme dolaph, rafl

TEKNISYEN ODASI:

GENEL DEPO:

16

16

ISITMA MERKEZI:
Badimsiz giris ¢ikish, yakit tariine gére
dizenlenmis olacaktir.

96

06
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F-YEMEKHANE:
Giriste WC lavabo bulunacaktir

1-2. ve 3. Siniflar icin yemek salonu: 1 180 180 180
4-8. siniflar icin yemek salonu: 1 300 320 320
Self servis imkanli
Ogretmenler yemek bélumis: 1 30 32 32
Mutfak:

1 136 136

Hazirlik, pigirme, bulagik bélumleri ile ginluk
ve sofuk depolar ve ¢dp ¢ikig! bulunacaktir.

Personel soyunma, dinlenme ve dus yerleri
ile personel yemek bélima dluzenlenecektir.

NOT: Yemekhane boluma gerekli géruldug
taktirde projeye ilave edilecektir.
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3 SUBELI TEMELEGITIM OKULU
IHTIYAG PROGRAMI
(720 GGRENCI)

Tablo A.3 3 Subeli Temel Egitim Okulu Ihtiyag Programi

MEKAN ADI ODA SAYISI | KiSi SAYISI M2 TOPLAM M2

A-GiRiS BOLUMU: (Ogrenci Girigi)

Binaya bir ana girigten girilecek, Ataturk sayg
késesi, 6§renci galigmalannin teghir edilecegi
vitrinler, ziyaretci kabut ve bekleme bélumd,
danigsma bankosu, yeteri kadar kadin, erkek ve
&zirltlere uygun standartlarda WC-lavabo
bulunacaktir.

B-YONETIM BOLUMU:
Yénetim bolumi igin giris ayn diglndlecek,
giriste danigma, vestiyer bulunacaktir.

MUDUR ODASI:
Caligma masasi, dosya dolapli, ziyaretegi imkam 1
olacaktir.

MUDUR YARDIMCIS| ODASI:
Calisma masasi, dosya dolapl, ziyaretci imkani
olacaktir.

SEKRETER:
Calisma masasi, dosya dolapli, bekleme imkanli,
muidur odas ile direkt irtibatli.

GENEL OFls:
Caligma masall, dosya dolapli

DEPO / ARSIV:
Rafll dolap, sekreter odasi ile irtibatli.

OGRETMENLER ODASI:
OTURMA BOLUMU:

U seklinde masali, vestiyerli, 6gretmenler igin 1
kilitli dolapli, oturma grubu olugturma imkanlL.

15 32 32

BRANS OGRETMENLER ODASI

TOPLANTI ODASL: 1 35 56 56

CALISMA BOLUMU
Dolapl ¢caligma masal.

OKUL AILE BIRLIGI ODASI:
Calisma masali, dolapli ve kiguk toplanti imkanit

REHBERLIK SERVISI
GRUPTA REHBERLIK ODASI: 1 12 24 24
Dolapli, toplanti masal.

OFls:
Caligma masali, dolaplt.

REVIR:

Soyunma béliima, dolapli, galisma masali ijne
ve pansuman yapma imkanl, lavabolu ve icige 1
|_gegmeli odalar halinde dizenlenebilir.

2 16 16

NOT: Yeteri kadar WC. Lavabo, temizlik dolabi
konulacaktr.

C-EGiTiM BOLUMU

1-OKUL ONCESI EGITiM:

5-6 yas anasinifi gocuklannin egitildigi bolum
olup, bagimsz girig-¢ikis olacak giriste
ayakkabthi,&grenci dolaplari, vestiyer
bulunacaktir.
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FAALIYET ve OYUN ODASI:

S'er kigilik gruplar halinde oval masa etrafinda
¢aligma imkanli, oyuncak ve malzeme dolapli
dlzenienecektir.

20

56

112

OFIS: Kahvalt hazirlama imkanh, dolapli ve
eviyeli tezgahli, finn ocakl duzenlenecektir.

16

16

DEPO

16

16

NOT: Kiz ve erkek 6Frenci WC' leri faaliyet ve
oyun odas ile direkt irtibatl olup, 8 ¢gocuk igin bir
adet WC-lavabo dusindlecektir.

2- 8 YILLIK EGITIM BOLUMU:
720 Ogrenci

a) DERSLIKLER
Sabit Derslikler:

Ikiger kigilik sira diizeninde, yazi tahtal, kursuld,
slayt ve video kullanma imkanli, palto askil,
6grenci dolapll duzenlenecektir.

B(ang Derslikler:
TURKCE DERSLIGL:

Tip derslik dizeninde olacaktir

30

48

432

30

48

144

SOSYAL BILGILER DERSLIGI:
Tip derslik dizeninde

30

48

144

MATEMATIK DERSLIGI:
_Tip derslik dizeninde

30

48

96

FEN DERSLIGI:
Tip derslik dizeninde

30

48

48

GENEL DERSLIK:
Tip terslik diizeninde

30

48

48

YABANC! Dil. DERSLIGI:
Tip derslik dOzeninde, slayt, film video sistemiyle
egitim imkanh

30

48

48

EGITSEL KOL:

16

32

ARAC GEREC DEPOSU:

32

32

b- UYGULAMA MEKANLARI:

FEN LABORATUVARI:

4'er kisilik gruplar halinde ¢alisma imkani, her
masada monofoze, trifoze elektrik, su gaz
tesisati baglantili, eviyeli tezgahlar, gretmen
demontrasyon masasi ile arag gereg dolaplan
bulunacaktir.

30

64

128

HAZIRLIK ODASI:
ki taboratuar igin ortak rafli dolapli, tezgahli ve
laboratuar ile direkt irtibath d0zenlenecektir.

16

16

BILGISAYAR ODASI:
Her &grenci igin 1’er bilgisayar masasi ile disket
dolaplar bulunacaktir.

30

56

56

RESIM ATELYES!:
Resim sehpall, arag gerec dolapli

30

72

72

SERAMIK KURUTMA:

SERAMIK FIRINI:

DEPO

16

16

ISLIK:

30

56

56

DEPO

A laAajlaia|la] -

PROJE STUDYOSU:
Cok amach arastirma ve deney yapma vb.

20

48

48
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MUZIK ODASI:
Elektrik aksesuarl donanimli, mizik sehpah, ses
yahtimli

30

64

64

DEPO:
Rafli ve muzik aletleri i¢in dolaplt

16

16

GRUP CALISMA ODASI:
Her tarld caligmalar igin

16

32

NOT: Yeteri kadar WC-lavabo dusanualecektir.

D-SOSYAL TESISLER:

KUTUPHANE:;
Sakin bir yerde tertibi tercih edilmelidir.

Kitiiphane sorumlusu odas!

Cogaltma odas!

Okuma salonu
4-6 kisilik calisma masalar, kitap raflari, kartotex
bulunacaktir.

112

112

Kitap deposu

32

32

b) COK AMACLI SALON:

Beden ejitimi, drama ve folklor vb. g&steri
imkanli, bagimsiz girig ve gikish, 450 kisilik
seyirci imkanl dizenlenecektir.

450

480

480

GIRIS HOLU:
Vestiyer, WC-lavabo bulunacaktir.

FUAYE:
Sergi imkanl, oturma gruplu dizenlenecektir.

SALON-SAHNE BOLUMU:

KIZ/JERKEK SOYUNMA ODASI:

PROJEKSIYON ODASI:

DEPO:

¢) KAFETERYA

KANTIN L. :
1-2-3. siniflar ile itibath, oturma imkanli, servis
bankolu, bahg¢e ile irtibatli.

64

64

KANTINIL :

4-8. sinflar igin, 4-6 kisilik gruplar halinde oturma
imkanli, ders saatleri arasinda da oturma amagh
servis-satig bankolu.

120

120

CAY OCAGI:
Tezgahl, eviyeli

16

KIRTASIYE SATIS DEPOSU:
Rafli, bankolu, dolapl

16

16

E-DESTEK BIRIMLER:

HIZMETLI SOYUNMA ODASE:
Askili dolapli

TEMIZLIK ODASI:
Temizlik malzeme dolaph, rafl

TEKNISYEN ODASI:

GENEL DEPO:

Nj= |

16

16

ISITMA MERKEZI:
Bafimsiz girig cikigh, yakit tdrane gére
duzenlenmis olacaktir.

120

120

F-YEMEKHANE:

Giriste WC lavabo bulunacaktir

1-2. ve 3. Siniflar icin yemek salonu:

270

280

280
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sofuk depolar ve ¢op ¢ikist bulunacaktir.

4-8. siniflar igin yemek salonu: 450 440 440
Self servis imkanli

Ogretmenler yemnek bslimu:; 45 48 48
Mutfak:

Hazirlik, pisirme, bulagik bélamleri ile gtnitk ve 160 160

Personel soyunma, dinlenme ve dus yerieri ile
personel yemek bslima dizenlenecektir.

NOT: Yemekhane bolum gerekli gérildagu
taktirde projeye ilave edilecektir.
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4 SUBELI TEMELEGITIM OKULU
IHTIYAG PROGRAMI
(960 OGRENCI)

Tablo A.4 4 Subeli Temel Egitim Okulu |htiyag Programi

MEKAN ADI ODA SAYISI | Kigi sAYis! M2 TOPLAM M2

A-GiRiS BOLUMU: (Ogrenci Girigi)

Binaya bir ana girigten girilecek, Atatirk saygi
késgesi, 6Frenci caligmalarinin teshir edilecedi
vitrinler, ziyaretci kabul ve bekleme bsluma,
danigma bankosu, yeteri kadar kadin, erkek ve
6zrlulere uygun standartlarda WC-lavabo
bulunacaktir.

B-YONETIM BOLUMU:
Yoénetim bdlumi igin giris ayrt dustnalecek,
giriste danisma, vestiyer bulunacaktir.

MUDUR ODAS!
Caligma masasi, dosya dolapli, ziyaret¢i imkant 1 1
olacaktir.

16 16

MUDUR YARDIMCISI ODASI:
Calisma masasi, dosya dolapli, ziyaret¢i imkam
olacaktir.

SEKRETER
Calisma masasi, dosya dolapli, bekieme imkanl, 1 2
muddr odast ile direkt irtibatll.

16 16

GENEL OFIs:
Calisma masali, dosya dolapli 1

DEPO / ARSIV:

Rafli dolap, sekreter odasi ile irtibatfi. 1 16 16

OGRETMENLER ODASI:
OTURMA BOLUMU:

U seklinde masali, vestiyerli, 6§retmenler igin 1 20
kilitli dolapli, oturma grubu olugturma imkanlL.

32 32

BRANS OGRETMENLER ODASI
TOPLANTI ODASI 1 40 56 56

GALISMA BOLUMU
Dolapli caligma masall.

OKUL AILE BIRLIGI ODASI:
Calisma masali, dolapl ve kadgiik toplant; imkani 1 5 24 24

REHBERLIK SERVISI
GRUPTA REHBERLIK ODASI: 1 18 16 32
Dolapl, toplanti masaii.

OFIS:
Calisma masali, dolaplt. 1 5 24 24

REVIR:

Soyunma boélumi, dolapli, caligma masali i§ne
ve pansuman yapma imkanli, lavabolu ve igige
|_gegmeli odalar halinde dizenlenebilir. 1 2

NOT: Yeteri kadar WC. Lavabo, temizlik dolab:
konulacaktir.

C-EGiTiM BOLUMU

FAALIYET ve OYUN ODASI:

S'er kisilik gruplar halinde oval masa etrafinda
calisma imkanli, oyuncak ve malzeme dolapli 3 20 56 168
diizenlenecektir.

OFIS: Kahvalti hazirlama imkanl, dolaph ve
eviyeli tezgahli, finn ocakl dizenlenecektir.
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DEPO

16

NOT: Kiz ve erkek 6grenci WC' leri faaliyet ve
oyun odasi ile direkt irtibath olup, 8 ¢ocuk i¢in bir
adet WC-lavabo distnulecektir.

2- 8 YILLIK EGITIM BOLUMU:

(960 Ofrenci)

a) DERSLIKLER

Sabit Derslikler:

ikiger kigilik sira duzeninde, yazi tahtali, kirsal,
slayt ve video kullanma imkanl, paito askil,
6grenci dolapli dizenlenecektir.

Brans Derslikler:
TURKCE DERSLIGI:

_Tip derslik dizeninde olacaktir.

12

30

48

576

30

48

192

SOSYAL BILGILER DERSLIG!:
Tip derslik duzeninde.

30

48

144

MATEMATIK DERSLIGI:
Tip derslik diizeninde

30

48

144

FEN DERSLIGI:
Tip derslik dizeninde

30

48

96

GENEL DERSLIK:
Tip terslik diizeninde

30

48

48

YABANCI DIL DERSLIGI:
Tip derslik dizeninde, slayt, film video sistemiyle

e§itim imkani.

30

48

48

EGITSEL KOL:

16

48

ARAC GEREC DEPOSU:

48

48

b- UYGULAMA MEKANLARI:

FEN LABORATUVARI:

4'er kisilik gruplar halinde galigma imkanl, her
masada monofoze, trifoze elektrik, su gaz
tesisat) baglantili, eviyeli tezgahlar, égretmen
demontrasyon masast ile ara¢ gereg dolaplar:
bulunacaktir,

30

64

128

HAZIRLIK ODASI:
Iki laboratuar i¢in ortak rafli dolaph, tezgahh ve
laboratuar ile direkt irtibatli dtizenlenecektir.

16

16

BILGISAYAR ODASI:
Her 6grenci igin 1’er bilgisayar masasi ile disket
dolaplari bulunacaktir.

30

56

56

RESIM ATELYESI:
Resim sehpall, ara¢ gereg dolapli

30

72

72

SERAMIK KURUTMA:

SERAMIK FIRINI:

DEPO

16

16

iSLIK:

30

56

118

DEPO:

=2 N | | ™

PROJE STUDYOSU:
_Cok amacli aragtirma ve deney yapma vb.

-

20

48

48

MUZIK ODASI:
Elektrik aksesuarh donaniml, mzik sehpali, ses
yalitimli

30

64

DEPO:
Rafli ve mizik aletleri icin dolaph

16

16
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GRUP CALISMA ODASI:
Her tarll ¢aligmailar igin

16

32

NOT: Yeteri kadar WC-lavabo duglintlecektir.

D-SOSYAL TESISLER:

a) KUTUPHANE;
Sakin bir yerde tertibi tercih edilmelidir.

Kuatiphane sorumlusu odasi

Cogaltma odasi
Okuma salonu
4-8 Kisilik galigma masalari, kitap raflari, kartotex
bulunacakir.

120

120

Kitap deposu

32

32

b) COK AMACL! SALON:

Beden e§itimi, drama ve folklor vb. g&steri
imkanl, bafimsiz giris ve ¢ikigh, 450 kisilik
seyirci imkani dizenlenecektir.

450

480

480

GIRIS HOLU:
Vestiyer, WC-lavabo bulunacaktir.

FUAYE:
Sergi imkanli, oturma gruplu dizenlenecektir.

SALON-SAHNE BOLUMU:

KIZ/ERKEK SOYUNMA ODASI:

PROJEKSIYON ODASI:

DEPO:

c) KAFETERYA

KANTIN I. :
1-2-3. siniflar ile irtibath, oturma imkanli, servis
bankolu, bahge ile irtibath.

72

72

KANTIN II. :

4-8. sinifiar igin, 4-6 kisilik gruplar halinde oturma
imkanh, ders saatleri arasinda da oturma amagli
servis-satig bankolu.

132

132

CAY OCAGI:
Tezgahii, eviyeli

16

KIRTASIYE SATIS DEPOSU:
Rafli, bankolu, dolaplt

16

16

E-DESTEK BIiRIMLER:

HIZMETLI SOYUNMA ODASI:
Askih dolaph

TEMIZLiIK ODASI:
Temizlik malzeme dolaph, rafl

TEKNISYEN ODASI:

GENEL DEPO:

24

48

ISITMA MERKEZL:
Bagimsiz giris ¢ikigh, yakit tiirine gére
dlUzenlenmis olacaktir.

120

120

F-YEMEKHANE:

Girigte WC lavabo bulunacaktir

1-2. ve 3. Siniflar igin yemek salonu:

360

360

360

4-8. siniflar icin yemek salonu:

600

600

600

Self servis imkanli

Ogretmenler yemek bslumi:

50

56

56
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Mutfak:
Hazirhik, pisirme, bulagik bétamileri ile ginluk ve
soguk depolar ve ¢op ¢ikigt bulunacaktir,

Personel soyunma, dinlenme ve dus yerleri ile
personel yemek béiomi duzenlenecektir.

160

160

NOT: Yemekhane bslimt gerekli gértildugu
taktirde projeye ilave edilecektir.
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5 SUBELI TEMELEGITIM OKULU
IHTIYAG PROGRAMI
(1200 OGRENCI)

Tablo A.5 5 Subeli Temel Egitim Okulu {htiyag Programi

MEKAN ADI | obA sAvisi | KisisAvisi | m2 TOPLAM M2
A-GIRIS BOLUMU: (Ogrenci Girisi)
Binaya bir ana giristen girilecek, Atatlirk sayg
kosesi, 6grenci galismalarinin teghir edilecedi
vitrinler, ziyaretci kabul ve bekleme bélimd,
danisma bankosu, yeteri kadar kadin, erkek ve
ézurlulere uygun standartlarda WC-lavabo
bulunacaktir.
B-YONETiM BOLUMU:
Yonetim bolumi igin girig ayri distnilecek,
| giriste danisma, vestiyer bulunacaktir.
MUDUR ODASI
Caligma masasi, dosya dolapl, ziyaretci imkan: 1 16 16
olacaktir.
MUDUR YARDIMCIS| ODASI:
Caligma masasi, dosya dolapl, ziyaretgi imkani 1 16 80
olacaktir.
SEKRETER
Caligma masasi, dosya dolapl, bekleme imkanils, 2 16 16
madir odas ile direkt irtibatli.
GENEL OFls:
Caligma masall, dosya dolaplt 4 24 24
DEPO / ARSIV:
Rafli dolap, sekreter odasi ile irtibatl. 16 16
OGRETMENLER ODASI:
OTURMA BOLUMU:
U seklinde masall, vestiyerli, 6§retmenler igin 25 40 40
kilitli dolapli, oturma grubu olugturma imkanl..
BRANS OGRETMENLER ODASI
TOPLANT! ODASI 40 56 56
CALISMA BOLUMU
Dolapli ¢alisma masal. 10 24 24
OKUL AILE BIRLIGI ODASI:
Caligma masah, dolapli ve kiiguk toplanti imkanl 5 24 24
REHBERLIK SERVISI
GRUPTA REHBERLIK ODASI: 20 16 32
Dolapli, toplanti masal.
OFis:
Caligma masall, dolapli. 5 24 24
REVIR:
Soyunma béluma, dolaph, calisma masali ijne
ve pansuman yapma imkanl, lavabolu ve ig ice 4
|_geecmeli odalar halinde dizenienebilir.
NOT: Yeteri kadar WC. Lavabo, temizlik dolabi
konulacaktir.
C-EGITiM BOLUMU
FAALIYET ve OYUN ODASI:
5'er kigilik gruplar halinde oval masa etrafinda
caligma imkanh, oyuncak ve malzeme dolapli
diizenlenecektir. 20 56 224
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OFIS:
Kahvaltl hazirlama imkanlt, dolaph ve eviyeli
tezgahh, firin ocakh dizenlenecektir.

16

16

DEPO

16

16

NOT: Kiz ve erkek dgrenci WC' leri faaliyet ve
oyun odasi ile direkt irtibatl olup, 8 ¢cocuk igin bir
adet WC-lavabo dusinulecektir.

2- 8 YILLIK EGITIM BOLUMU:
(1200 Ogrenci)

a) DERSLIKLER
Sabit Derslikler:

Ikiger kisilik sira dizeninde, yazi tahtali, karsl,
slayt ve video kullanma imkanl, palto askil,
| 68renci dotapli dizenlenecektir.

15

30

48

576

Brans Derslikler:
TURKGE DERSLIGI:
Tip derslik duzeninde olacaktir

30

48

240

SOSYAL BILGILER DERSLIGI:
Tip derslik duzeninde

30

48

192

MATEMATIK DERSLIGI:
Tip derslik dizeninde

30

48

192

FEN DERSLIGI:
Tip derslik duzeninde

30

48

96

GENEL DERSLIK:
Tip terslik dlizeninde

30

48

96

YABANCI DIL DERSLIGI:
Tip derslik dizeninde, slayt, film video sistemiyle
| efitim imkanh

30

48

96

EGITSEL KOL:

16

48

ARAG GEREC DEPOSU:

48

48

b- UYGULAMA MEKANLARI:

FEN LABORATUVARI:

4A'er kisilik gruplar halinde ¢caligma imkanli, her
masada monofoze, trifoze elektrik, su gaz
tesisati baglantili, eviyeli tezgahlar, 6§retmen
demontrasyon masasi ile arag gereg dolaplan
bulunacaktir.

30

64

128

HAZIRLIK ODASI:
Iki laboratuar igin ortak rafli dolaph, tezgahh ve
laboratuar ile direkt irtibath diizenlenecektir.

24

24

BILGISAYAR ODASI:
Her 6grenci igin 1'er bilgisayar masasi ile disket
dolaplari bulunacaktir.

30

56

156

RESIM ATELYESI:
Resim sehpall, arag gereg dolapli

30

72

72

SERAMIK KURUTMA:

SERAMIK FIRINL:

DEPO

16

16

ISLIK:

30

56

118

DEPO

EEN I N J P PTG DT

PROJE STUDYOSU:
Cok amagli arastirma ve deney yapma vb.

=N

20

48

48

MUZIK ODAS!:
Elektrik aksesuarli donanimh, miizik sehpall, ses
yalitimhi

30

64

64
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DEPO:
Rafli ve mizik aletleri icin dolaph

16

16

GRUP CALISMA ODASI:
Her tarla galigmalar igin

16

32

NOT: Yeteri kadar WC-lavabo digtnulecektir.

D-SOSYAL TESISLER:

a) KUTUPHANE:
Sakin bir yerde tertibi tercih edilmelidir.

Kittphane sorumlusu odasi

Cofialtma odas!

Okuma salonu
4-6 kigilik calisma masalari, kitap raflar, kartotex
bulunacakiir.

120

120

Kitap deposu

32

32

b) COK AMACL! SALON:
Beden e§itimi, drama ve folklor vb. gdsteri

imkanli, bagimsiz girig ve ¢ikigh, 500 kisilik
seyirci imkanl ddzenlenecektir.

500

520

520

GIRIS HOLU:
Vestiyer, WC-lavabo bulunacaktir.

FUAYE:
Sergi imkanli, oturma gruplu dizenlenecektir.

SALON-SAHNE BOLUMU:

KIZ/JERKEK SOYUNMA ODASI:

PROJEKSIYON ODASI:

DEPO:

c) KAFETERYA
KANTINI. :

1-2-3. siniflar ile irtibath, oturma imkanli, servis
bankolu, bahge ile irtibath.

96

KANTIN 1. :

4-8. siniflar igin, 4-6 kisilik gruplar halinde oturma
imkanh, ders saatleri arasinda da cturma amagli
servis-satlg bankolu.

160

160

CAY OCAGI:
Tezgahli, eviyeli

24

KIRTASIYE SATIS DEPOSU:
Rafli, bankolu, dolapl

24

24

E-DESTEK BIiRIMLER:

HIZMETLI SOYUNMA ODAS!:
Askili dolaph

16

TEMIZLIK ODASL:
Temizlik malzeme dolapli, rafli

16

TEKNISYEN ODASI:

GENEL DEPO:

24

72

ISITMA MERKEZL:
Bafimsiz girig ¢ikigh, yakit tariine gére
dazenlenmis olacaktir.

120

120

F-YEMEKHANE:
Girigte WC lavabo bulunacaktir

1-2. ve 3. Siniflar igin yemek salonu:

400

400

400

4-8. siniflar igin yemek salonu:

800

800

800

Self servis imkanli
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Ogretmenler yemek bolumi: 60 64 64
Mutfak:
Hazirlik, pisirme, bulasik bélumleri ile gtinlik ve 160 160

soguk depolar ve ¢ép ¢ikis! bulunacaktir.

Personel soyunma, dinlenme ve dug yerleri ile
personel yemek bélimu dizenlenecektir.

NOT: Yemekhane bolimu gerekli géraldagu
taktirde projeye ilave edilecektir.
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OZGECMIS

Mimar Ozden KALES, 13 Ekim 1972 yilinda Bursa’da dogdu. Ilk ve orta dgrenimini
Gursu [lkdgretim Okulu’nda okudu ve birincilikle mezun oldu. Liseyi Bursa Kiz
Lisesi’nde okuduktan sonra 1990 yilinda 1.T.U. Mimarlik Fakiiltesi’nde mimarhk
egitimine basladi.1995 Yilinda mezun oldu ve aymi yil Yap: Bilgisi Ana Bilim
dalinda yiiksek lisans egitimine bagladi. Halen bu programda egitimini
stirdiirmektedir.
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