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ALUMINYUM GIYDIRME CEPHELERDE SIZDIRMAZLIK SORUNLARI
VE COZUM YOLLARI

OZET

Bu c¢aligmada, giinlimiizde yiiksek binalarin artisiyla birlikte, siiratli uygulama
olanag, hafiflik, estetik ve striiktiirden bagimsiz olarak yapi fizigi sorunlarina
¢oziim getirmek amaciyla gergeklestirilen aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin
tanumu, gelisimi, tiirleri, sistemde kullanilan ana malzemelerin tanitilmasi, sistemin
sizdirmazlik performansi, sizdirmazlik malzemeleri ile uygulamalarda dikkat
edilmesi gereken hususlara deginilmistir.

Calismanin giris bolimiinde, tezin konusu, amaci ve kapsami hakkindaki bilgiler
anlatilmugtar. .

* Ikinci boliimde, hafifligi, geri doniistim 6zelliginin yitksek olmasi, kolay islenebilme
ve form alabilme ozelligi, yiiksek korozyon direnci ve montaj kolayhipr gibi
nedenlerle giydirme cephe uygulamalarinda en ¢ok kullanilan malzeme olan
aliiminyum detayl olarak incelenmistir.

Ugiincii béliimde ise, aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tanimu, gelisimi ve
tiirleri yer almaktadir.

Dérdiineti boliimde, aliminyum giydirme cephelerde kullamilan cam gesitleri,
aliiminyum kompozit paneller, ankraj ve tespit elemanlan ile dolgu malzemelerinin
yer aldig: aliiminyum giydirme cephelerde kullanilan ana malzemeler incelenmistir.

Beginci boliimde, aliiminyum giydirme cephe uygulamalart santiye sartlaninda
incelenmis ve montaj akis siirecinde dikkat edilmesi gereken hususlar aktarilmg,
gozlem yapilan santiyelerdeki uygulamalar detay ve resimler ile sunulmustur.

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin kullanim agsamasinda yeterli performansi
gosterebilmesi oncelikle derzlerin yeterince sizdirmaz olmasina baglidir. Sizinti
nedenleri tasarim veya malzeme se¢im hatasi, liretim veya montaj hatas: gibi
dogrudan veya herhangi bir sekilde cephe sistemindeki deformasyonlar gibi dolayh
olabilir. Altinc1 boliimde ise cephe derzlerinin performans kriterleri, sizdirmazlik
sistemleri ve s1zdirmazlig: saglayan malzemeler anlatilmigtir.

Yedinci bolimde, aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin hava kosullarina
dayanmimi agisindan hava gegirimsizligi, su gegirimsizligi ve riizgar direncinin

belirlenmesi igin ilgili deneylere ve testlere yer verilmistir.

Sonu¢ ve oneriler boliimiinde sizdirmazlik problemleri ve ¢dziim yollar tizerinde
durulmus ve dnerilerden bahsedilmistir.
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IMPERMEABILITY PROBLEMS AND SOLUTION WAYS IN
ALUMINIUM CURTAIN WALL SYSTEMS

SUMMARY

In recent years, while high buildings have increased in number in our country,
curtain wall systems have taken part in architecture. This is because of its speed of
construction, lightness and aesthetic characteristics.

Therefore, in this thesis, definition, development, types of aluminium curtain wall
system introducing of main materials that used in the system, impermeability
performance, impermeability materials and necessary conditions in application were
explained.

Information about aim and concept were mentioned in the introduction part.

Due to aluminium’s lightness, high recycling, ease of processing and mounting, high
corrosion resistance and ease of application, it is the most important materials which
is used in aluminium curtain wall systems. In this part, aluminium’s properties were
explained.

In the third part, definition, development and types of aluminium curtain wall
systems were explained.

In the fourth part main materials of aluminium framed curtain wall system; glass
types, aluminium composite panel, anchorage and fixing elements, E.P.D.M., sealant
were searched.

In the fifth part, aluminium framed curtain wall system applications were
investigated at the site conditions and important matters of processing of flow
mounting were explained, application mistakes at the observed sides were utilised
with detail and photographs.

In the sixth part, systems that enable impermeability performance and
impermeability materials in aluminium curtain wall systems were defined.

In the seventh part, air, water and wind impermeability of aluminium curtain wall
systems were evaluated with laboratory experiments in Metal Yapt Ar-Ge

Laboratory.

In the conclusion and suggestions, impermeability problems and solution ways in
aluminium curtain wall systems were explained.
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1.GIRiS

Yap: ile doga arasinda; ¢ift tarafli olmak iizere, baz1 etkileri izole eden, baz1 etkileri
ise kismen veya tamamen gegiren sistemlerin biitiiniine giydirme cephe
denilmektedir. Giydirme cepheler yapinin tagtyici striiktiirii igerisinde higbir gérev
almayan, bu striiktiir tarafindan taginan veya desteklenen hafif malzemelerle yapilan
prefabrik sistemlerdir. Giydirme cepheler, binalarin giderek yiikselmesi ile siiratli
uygulama, cephe temizliginin kolayligi, dis sartlardan korunma, hafiflik ve estetik

etkilerle yayginlagan uygulama olanagi bulmuglardir.

Aliiminyum giydirme cepheler giiniimiiziin modern mimarisini olusturmaktadirlar.
Bu sistemlerle yapilan yapilar kullamlan cam panellerle ve metal tasiyicilarla diger
yapilardan kolayca ayrilir. Bu sistemin ilk uygulamalarinda bazi sorunlar yasanmigsa
da su an yap1 fizigi a¢isindan gelismistir. Giydirme cephelerin ilk uygulamalarinda,
yagmur suyu i¢ mekana girebiliyor, yatay kayitlarin dis tarafinda yogusma meydana
gelebiliyordu. Ayrica cam panel ve metal tasiyicilar arasindaki sizdirmazlhiklarda da
sorunlarla karsilagiliyordu. Giintimiizde bu problemlerin biiyiik bir béliimii sistem
profillerinin gelisimi ve detaylarla ¢oziilmiigtiir. Bu sayede giiniimiizde ¢ok kaliteli

uygulamalar yapilabilmektedir.

Bu ¢aligmanin kapsami, giydirme cephe sistemlerinin tanimi, gelisimi ve tiirlerini
ortaya koymak, sistemde kullamlan ana malzemeleri, sistemin sizdirmazlik
kriterlerini incelemek ve bu kriterleri saglayan malzemelere deginerek, konuyla
iligkili testler ve deneylerle sistemi tanitmaktir. Ayrica iilkemizde uygulamalarda
yapilan hatalar1 tespit emek amaciyla, giydirme cephelerin montaj akig siirecinde
dikkat edilmesi gereken hususlar ¢esitli santiyelerde yapilan gozlemlerle

degerlendirilmistir.

Tez kapsaminda, konu bir biitiin olarak tiim yénleriyle ele alinmis, Ulkemizde bu
sektorde karsilagilan sorunlar ve uygulama hatalar1 tanimlanmis ve ¢dziim nerileri

sunulmustur.



2. ALUMINYUM’UN TEKNIiK OZELLIKLERI

2.1. Aliiminyum

2.1.1. Genel bilgiler

Aliiminyum yapida kullanilan metaller arasina en son giren metal olmasina ragmen,
demir-gelikten sonra en ¢ok kullamlan metallerden birisi olmustur. Bu onun
islenebilme olanaklarmin genisligi yamnda, sahip oldugu &6zelliklerinin, ¢agimizin
her alaminda istedigi, verimlilik ve rasyonalizasyon ilkelerine uygunlugudur. Bu
Ozellikleri; aliiminyumun yapida, endiistride ve glinlik yasamimizda degisik
alanlarda yaygin olarak kullamlmasimi saglamistir. Degisik ve istenilen 6zelliklere
sahip yeni alagimlarmn geligtirilmesine paralel olarak {iretimi yaminda kullanim

alanlar1 da hizla artmaktadir.

Altiminyum, adini, yapti§1 en 6nemli birlesigi olan ve Tiirkge’mizde kantas: veya sap
adt verilen KAI(SO4), birlesimindeki tuzundan almugtir. Bu ¢ift tuz, dogada da
bulunmakta ve bati dillerinde aliinit, aliin veya alaun gibi adlarla anilmakta
oldugundan, aliiminyum kelimesi de mineralin bu adindan tiiretilmigtir. Tiirk¢e’de
kullanilan sap kelimesi ise, bu birlesigi Fransa’da gelistiren ve Tiirkiye’ye ihrag eden
“Chaptal” adli kimyagerin adindan gelmistir. Sap, M.O. 700 yillarinda bile Misirlilar
tarafindan Dbilinmekte ve boyacilikta, dericilikte ve mumyalama islerinde
kullaniimakta idi [1].

2.1.2. Tarihge

Yer kabugunda silisyumdan sonra en fazla bulunan altiminyum, 19. yiizyil baglarina
kadar bilinmeyen bir metal idi. 1807°de bir Ingiliz bilgini olan Sir. Humphrey Davy,
kil yapist iginde altiminyumun varligmm belirledi [2]. Kilden aliminyum oksidi
(ALO;) ayiwrmasina ragmen yaptigi bir ¢ok denemelerde aliiminyumu ayirmayi
bagaramadi. Bir ¢eyrek yiizyil sonra, aliiminyumun baslica hammaddesi olan boksit,
Giiney Fransa’da Les Beaux kasabasinda bulundu ve bu kasabaya Beauxite (boksit)

adi verildi. 1825 yilinda Danimarka’da Kopenhag Universitesi’nde Fizik



Profesorlerinden olan Hans Christian Oersted (Orsted), kimyasal yolla, aliiminyum
oksitten, ilk defa metalik aliiminyumu aywrmay1 basardi. 2 yil sonra Alman bilgini
Friedrich Woehler, 6nceleri gri bir toz seklinde, daha sonralar da kiigiik kiirecikler
halinde alliminyum elde etti ve bu metalin 6nemli fiziksel 6zelliklerini belirledi

(1845) [1].

1854 yilinda, birbirlerinden habersiz ¢alisan Fransiz bilgini Henri Sainte-Claire
Deville ve Heidelberg Universitesinde Kimya Profesorii olan Robert von Bunsen,
potasyum yerine sodyum kullanarak aliiminyumun nasil ayrilabilecegini gdsterdiler
ve %96-97 saflikta aliiminyum elde ettiler. Bu metot uzun siire kullanildi
Aliiminyumun {iretiminde -bundan sonraki c¢aligmalarda daha ucuz ve daha seri
tiretim yollar1 aranmaya baglandi. Bulunan yontem, eritilmis Kriyolitte ¢oziinen
aliminyum oksitten eloktroliz yoluyla aliminyumun kazanilmasina dayaniyordu.
1886°da Fransiz Herault ve Amerikali Hall, birbirlerinden habersiz olarak, bu giin de

aliiminyum {iretim tesislerinde kullanilan y6ntemin patenti igin miiracaat ettiler [1].

Bundan sonraki onemli adim, aliiminyumun daha ekonomik ham maddesi olan
boksitten, aliiminyum oksit elde etmeyi basaran Avusturyali Bayer tarafindan
gelistirilmesi olmugtur. Caligmalar halen elektrik enerjisinden tasarruf etmeyi

saglayacak yontemler lizerinde toplanmakta ve devam etmektedir.

2.1.3. Ham maddelerinin dogada bulunusu

Altiminyum oksitleri, dogada en fazla bulunan birlesiklerdir. Altiminyum birlesikleri,
yer kabugunun bilinen kisimlarinin %7.5’unu olugturur. Dogada bulunan aliiminyum
birlesiklerinin biiyiik bir kismu ¢ift silikatli mineraller halindedir. Feldispatlar iginde
ortoklas (KAISi;Og), anortit {Ca(AlSiO4),}, albit (NaAlSi3Og) ve kil mineralleri
{Kaolen= (Al,05.2S510,.2H,0)} ve bunlarin meydana getirdigi topraklar iginde
degisik hidrate (=sulu) silikatlar halinde bulunur. Ne yazik ki biitiin bu aliiminyum
yoniinden zengin minerallerden aliiminyum eldesini saglayacak teknoloji bu giin bile

gelistirilmemistir.

Giintimtizde en 6nemli aliiminyum filizi, kirmiz1 renkli boksittir. Boksit (Beauxite)
Al;03.2H,0 birlesimli olup saf iken bir alliminyum oksit hidratidir. Bu cevher
dogada bol miktarda bulunur ve degisik tiirleri vardir. Aliiminyum {tiretimine elverisli
olan tiirleri, demir oksitge zengin, silisce fakir olan kirmizi boksittir. Bu oksit

tilkemizde Zonguldak’ta, 6zellikle aliminyumca zengin olani da Toroslarda bulunur.



Yurdumuzda aliiminyum endiistrisinin ham madde ihtiyacim karsilamak amaci ile
yapilan aragtirmalar sonucunda, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiince Seydigehir’in
Mortas ve Dogankuzu mevkilerinde, 25 milyon ton mertebesinde boksit rezervleri
tespit edilerek, sahalar 1965 yilinda Eti Bank’a devredilmistir. Daha sonra
Seydisehir ve Akseki bélgelerinde yapilan jeolojik, jeofizik ve sondaj ¢alismalar ile
rezerv 44 milyon tona ¢ikarilmigtir. Bu rezervlerin degerlendirilmesi suretiyle
mevcut Seydisehir Fabrikasinin yaklagik 80 yillik hammadde ihtiyaci karsilanmig
olacaktir.

2.1.4. Uretim

Altiminyum sap1, 2500 seneden beri bilinmesine ragmeﬁ metalik altiminyum
iretiminin ancak 19. yiizyil ortalarinda elde edilebilmesinin nedeni, bu metalin +3
degerlikli olmasi, yani her bir molekiilii i¢in daha fazla elektrik ihtiyaci duymasi ve )
yogunlugunun diigiik olmasidir. Bu ylizden {iretilebilmesi igin elektrik enerjisinin |

ucuzlamasi ve teknolojik gelismeye gereksinim duyulmusgtur.

Aliminyum iiretimi giiniimiizde yaygin olarak boksitten Bayer yontemi ile Al,Os
elde edilmesine ve bundan da elektroliz yoluyla aliminyumun ayrilmasina dayanir.
Once boksit ki, kurutulur ve ogiitiiliir, otoklavda 210 °C’de ve yiiksek buhar
basinci altinda 40 derecelik sodyum hidroksit (NaOH) ¢6zeltisi etkisinde bir siire
birakilir. Bu siire sonunda sodyum aliiminat olusur. Bu ¢ézeltiden sodyum aliiminat,
boksitten diger 6gelerden olusan kizil camurlardan seyreltme, durulama, yikama yolu
ile ayrilir, siiziiltir. Sodyum altiminatin ¢6ziindiiriilmesi ile aliiminyum hidroksit veya
hidrate alliminyum oksit olusur ve ¢dkerek ¢ozeltiden ayrilir. Suyundan ayrilmasi
icin yaklasik 3 m. Capinda ve 70 m. boyunda déner firinlarda 1200 °C sicaklikta
kurutulur. Bu suretle Al,03.3H,0 birlesiminden olduke¢a saf olan Al,O3 haline déner.

Al,O5’1in rediiksiyonu ile aliiminyum elde edilmesi, erimis elektroliz yolu ile yapilir.
Aliimin (Al,O3) + Kriyolit (Na3AlF) karigimi1 950-970 OC sicakhiga kadar 1sitilarak
eritilir. Katod elektrodlar1 olarak antrasit bloklari, anot elektrodu olarak da kok

kullamilir. Elektroliz sonunda serbest kalan aliminyum yiizeyden alinir [1].



2.2. Aliiminyumun ézellikleri

Aliiminyum , higbir allotropik tiirii bulunmayan, cila kabul eden, giimiis beyazliginda
bir metaldir. Saf metalin sertlik ve dayammi azdir. Cekme mukavemeti yaklasik 70
N/mm® dir. Metal saf oldugu oranda sekillendirilebilme yetenegi ve kimyasal
dayammi artar. Saf aliiminyum, yiiksek mukavemet gerektiren elemanlar igin
yetersiz kaldiginda, mukavemetini arttiracak bir ¢ok yéntem bulunmustur. Bunlar
arasinda silindirleme, ¢ekme, ¢ekigleme gibi sogukta sekil degistirme yapmak , ya da

alagimlarini olusturmak sayilabilir [1].

2.2.1. Fiziksel ve mekanik dzellikleri

Altiminyumun 6zellikleri, alagimlarina gore farkliliklar gosterir. Aliiminyumun
yogunlugu yaklagik olarak geligin tigte biri kadardir [3]. Bu da karisima giren
metallere baéh olarak az ¢ok degismekle birlikte 2.6 — 2.85 gr/cm3 mertebesindedir.
Diger metallere gore yogunlugu az oldugundan bu alasgimlara, genel olarak, “hafif
metaller” de denir. Elektrik iletkenligi de bakirm % 60°1 kadardir [3]. Isil genlesme
katsayis1 da az ¢ok degisiklikler gosterebilir. Silisyumca zengin alasimlarda

genlesme katsayist, ticte bir oraninda azalma gosterir [1]

Bagslica 6zellikleri [4] :

Sembol : Al
Atom no : 13
Atom agirhig : 27
Yogunluk (ortalama) (d) : 2,7 gr/em’
Genlesme katsayist (o) : 23,5x 10 m/m °C
Elastiklik modiilii (E) 7,2 x 107 N/mm?
Kayma modiilii (G) 2,7 x 10* N/mm?®
Cekme dayanumi

Alagim (o) : 80 N/mm?

Saf (Csaf) 60 N/mm?*
Poisson oram (w : 0.36
Mohs sertligi : 2-25
Erime sicaklig : 635 — 660 °C
Erime 1s1s1 : 92 cal/gr °C
Katilasmada hacimsel biiziilmesi % 6,6



Ozgiil 1s1 ) 0,214 cal/gr °C
Is1 iletkenlik katsayisi ) : 230 W/m °K

2.2.2. Kimyasal 6zelligi ve dayamiklihg

Aliminyum dis etkilere son derecede dayamkh bir metaldir. Oksitlenme egilimi gok
fazladir. Havada derhal ylizeyinde sert, siki biinyeli, dis etkilere ve kimyasal
maddelere dayanikli bir oksit tabakasi olusur. Bu tabaka ¢izildigi veya yaralandign
zaman, derhal yenilenir. Aliiminyum, dig etkilere kars: kendisini, yiizeyinde olusan
bu oksit tabakasi ile korur. Aliminyumun dayanikliligs, oksit tabakasinin olusmasina
baglidir. Oksit tabakas1 yapay olarak, bir ¢ok yolla pekistirilebilir.

An su, yagmur suyu ve su buharimin aliiminyum {izerinde hissedilebilir bir etkisi

~

yoktur.

Suda kloriir (CI"' ") vé karbonat (CO37?) iyonlar1 ve ¢ok az da olsa ¢inko (Zn), kursun
(Pb), bakir (Cu) ve demir gibi agir metallerin tuzlar1 bulunmas: halinde noktasal
korozyona neden olabilirler. Deniz suyunun aliiminyum t(izerindeki etkisi
sanildigindan fazladir ve bu durumda $zel 6nlem gerekir. Ortam sicaklipinda ve kuru
havada halojenler (Cl, F, Br, I ) aliiminyuma etki yapmazlar, fakat nemli ortamda
etkili olurlar. Halojenlerin asitleri, biitiin sicakliklarda metali ¢ozer, metal saf degilse,
asit etkisi artar.

Kuru havada siilfiiroz gaz1 aliminyumu etkilemez. Biitiin sicakliklarda amonyak gazi
etkilemez, fakat amonyak sivisindan etkilenir. Amonyakli sular kloriir iyonu igerdigi
takdirde, bu etkisi artar. Ortalama derigiklikte nitrik asit aliiminyumu etkiler. Sodyum
klortir (NaCl) ¢ozeltileri, seyreltik durumda, derigik durumundan daha fazla etkiler.
Sodyum karbonat (Na,COs3) ¢zeltisi ise, biitiin sicakliklarda ve biitiin derisikliklerde
aliiminyumu etkiler. Sodyum silikat (cam suyu) sadece 60 bome’lik derisik durumu
hari¢, altiminyumu etkilemez. Yiizeyde kalic1 beyaz bir aliiminyum silikat tabakast
olusturur. Seyreltik magnezyum kloriir (MgCl,) ¢ozeltisi, derisik ¢ozeltileri kadar
etkiler. Asetik asidin etkisi ¢ok zayiftir. Islanup kuruyan yaprak ¢iiriikleri ve hiimik
asidin etkisi oldukg¢a fazladir [1].



2.2.3. Geri doniigiim dzelligi

Aliiminyumun geri doniisiimii kolaydir. Aliiminyumun yeniden kullanilist yenisini
yapmaya gore ¢ok yiiksek enerji tasarrufu saglar. Toz boyali alliminyumlar geri

doniistimlii degildirler [S].

2.2.4. Is1 iletkenlik 6zelligi

Iletkendir, 1s1 ve elektrigi cok iyi iletir. Bu ozelligi tercihen 1sitma levhalarinda,
giines kolektorlerinde ve sogutucularda kullamilir. Isi iletkenlii istenmeyen,
aliminyum dograma gibi yap: elemanlarinda ise Onemli bir sakincadir. Bu tiir

elemanlarda, iletkenligin 6nlendigi detaylar segilir [4].

2.2.5. isleme ve form alabilme 6zelligi

Kolayca iglenebilir, sicak yada soguk rulo yapilabilir, cekilebilir, doéviilebilir,
preslenebilir, ¢izilebilir, egilebilir, kesilebilir, katlanabilir bir metaldir. Her nevi
formun olusturulmasina imkan tanidigindan dolay: kullanim sahasi mimari diginda

da oldukga genistir [4].

2.2.6. Hafiflik

Aliiminyum 2,7 gr/em® 6zgiil agirhip: ile yapida kullamlan diger metallerden daha
hafiftir. Malzemenin hafif olmasinin yapiya getirecegi en 6nemli yararlar; striiktiir
olii yiiklerinin azaltilmasi, ayni1 agirliktaki diger metallere gére daha biiyiik alanlarin
kaplanabilmesi, nakliye, liretim ve is¢ilik masraflarinin diismesidir. Daha biiyiik

boyutlarda malzeme iiretiminin azalmast nedeniyle yalitimda da kolaylik saglar [4].

2.2.7. Korozyon direnci

Normal atmosfer kogullarinda aliiminyum korozyon direnci en yliksek yapt metalidir.
Ona bu 6zelligini saglayan, tizerinde kisa siirede olugabilen yaklasik 1,3 x 10™ mm.
kalinh@ginda gozle fark edilmeyen oksidasyon tabakasidir. Kendiliginden olusan bu
oksit filmi kalinlig1 ile dogru orantili olarak metali, aginma ve kimyasal etkilere kars:

korur. Tabakanin kalmlig: elektrolitik islemlerle arttirilabilmektedir [6].

2.2.8. Mekanik mukavemet

Aliiminyumun saf iken mekanik mukavemeti diigiiktiir. Saflik derecesi arttikca

mukavemeti ve sertligi azalir fakat, form verebilme olanagi ve korozyon direnci



artar. Bu Ozelligi diiz levha halinde c¢ati kaplamalarinda tercih edilmesini
saglamaktadir. Diigiik elastiklik modiilii nedeniyle ¢elik, demir veya bakir gibi
malzemelere oranla esit yiik altinda daha fazla deforme olur. Ayrica 1s1l ve mekanik
islemler sonucunda mukavemeti g¢elikle esdeger olmasa da yapida tasiyici olarak

kullanilacak kadar arttirnlabilmektedir [7].

2.2.9, Zararsizhik

Aliminyum tuzlarimn ve kimyasal bilesimlerinin zararli etkisi yoktur. Mutfak ve
banyo ekipmanlarinda, yiyecek sektdriinde hijyenik, temizlenmesi kolay, yanmayan

ve paslanmayan malzeme olmasi nedeniyle tercih edilir [4].

2.3. Aliiminyum alagimlar:

Aliminyumun alagimlari, kullanilmaya yonelik karakteristikleri kazandirmak
yoniinden yapilan iglemler ve birlesimleri bakimindan iki ayr1 grup olustururlar:

1. grup 1s1l iglem yolu ile en stiin kullanma karakteristikleri kazanan altiminyum
alagimlari igerir.

2.grup ise bu tarz bir termik islem gerektirmeyen alagimlardan olusur.

Bu her iki grup alasim, yogunlugu 3’iin altinda olan hafif alasimlar olarak bilinir.
Halbuki agir alasimlarin yogunluklar1 6°nin fizerindedir. Onemli sayida hafif alasim
bulunmaktadir. Bunlarin bir grubu Al-Cu, Al-Si, Al-Zn gibi ikili alagimlardar.
Alagimlarin biiyiik kismini Al-Cu-Zn, Al-Mg-Si gibi ii¢liiler olusturmakta, diger bir
kismu ise “diraltiminyum” da oldugu gibi Al-Cu-Mg-Mn igeren dortlii alagimlardir.

Bu alagimlar 1511 iglem gerektiren ve gerektirmeyenler olarak ayrilabilir [1]:

2.3.1. Isil islem gerektiren aliiminyum alasimlar [1]

Mekanik karakteristikleri yiiksek ve ¢ok kararli olan, endiistride en ¢ok kullanilan
alagimlardir.

2.3.1.1. Diiraliiminyum

Uclii ve dortlii olmak iizere iki tiirii vardir. Uglii olanlara Al-Cu-Mg , dortliilere ise
Al-Cu-Mg-Mn alagimlar sayilabilir.



2.3.1.2. AI-Mg ve Si’li iiclii alagimlar

Bu alagimlar doviilebilir, ¢ekilebilir ve elektrik iletkeni olarak kullanlabilir.

2.3.1.3. Al-Cu alagimlar

Bunlar, bir miktar Si ve Mn ilave edilen aliiminyum alagimlaridir. Bu alagimlar iiglii
aliminyum alagumlart ile aym 6zelliklere sahip olmakla beraber, mekanik
dayanimlart daha yiiksektir. Bu gruptaki alagimlarin karakteristikleri, bilesimlerine
gore, 500-570 °C isitmadan sonra su verilerek gelistirilebilir veya sonradan

sertlestirilebilir.

2.3.2. Isil islem gerektirmeyen ali‘miinyum alasymlary

Bu gruptaki malzemeler, mekanik islemle sertlesen aliiminyum alagimlaridir.
Bagslica 3 tiirii vardir:
1- % 3-6 Cu Igerenler
2- % 8 Cu Igerenler,
3- % 12 Cu Igerenler
olarak ayrilir. Cu ve Si igeren alagimlarda genel olarak % 4 Cu, % 3 Si bulunur. Cu
ve Zn igeren alagimlarda ise % 3 Cu , % 12 Zn bulunur. Son olarak Si’li alagimlara

Alpax veya Silumin adlar verilir ve % 12-13 Cu igerirler.

2.3.3. Dikiim alagimlan

Normal veya basingli dokiime olanak veren alagimlardir. Bu alagimlan gosteren
sembollerin 6niine G harfi konur. Bu alagumlar, iyi kaynak yapilabilme 6zelligine
sahiptir. Baglica tipleri:

1- Yiiksek mukavemet isteyen makine pargalarinda G AIMgSi;

2- Deniz iklimine ve zayif alkalilere dayanikli olan ve silinip parlatilabilen G AlMgs

alasumlar sayilabilir [1].

2.4. Yar mamiil aliiminyum iiretimi

Aliiminyum, sahip oldugu 6zellikler nedeni ile yumusak bir metal sayilabilir ve bu
nedenle kendisi ve alagimlari, bi¢imlendirilebilmek ve gekillendirilebilmek igin
silindirlenebilir, doviilebilir, tel olarak gekilebilir, preslenebilir, ekstriizyonla profil

¢ekilebilir ve dskiilebilir [1].



2.4.1. Silindirleme — Haddeleme

Levha ve bantlarin iiretiminde aliiminyum &nce belirli bir kalinhiga kadar sicak
silindirlerin ve son boyuta kadar soguk silindirlerin arasindan geger. Saf veya alagim
aliiminyum icin silindirlerin 400 °C ye kadar 1sitilmas: gerekir. Yiiksek diizeydeki
alasimlar icin sicaklik 550 °C ye ¢ikar. Levhalar tekrar preslenerek
profillendirilebilir. Ince bant veya levhalar 0,02 — 0,249 mm. ve foliler 0,004
mm.’den 0,020 mm. kalinliga kadar yapilirlar [1].

2.4.2. Ekstriizyon ve ekstriizyon presi

Aliiminyum ve alasumlarinin yiiksek sekillenebilme yetenekleri nedeni ile bu yontem
uygulanabilir. Genellikle 380-480 °C arasinda bir sicaklikta uygulanir. Bu yontemle
cesitli geometrik kesitte gubuklar, koseli profiller, borular ve agik kenarli ve bogluklu

profiller tiretilebilir [1].

2.4.3. Cekmé yontemi

Yar sert ve sert olarak iiretilmesi istenen boru ve profiller, yaklasik kesite kadar

ekstriizyon presi ile bigimlendirildikten sonra tam kesit olacak sekilde soguk ¢ekim
uygulanir [1].

2.4.4. Dévme yontemi

400 °C’ye kadar 1sitilmis yart mamul veya sac parc;a serbest doviilebilir veya biiyiik
presler, sahmerdan aracilig ile doviilerek sekillendirilebilir [1].

2.4.5. Aliiminyum dékiim iiriinleri ve diokiim yolu ile iiretim [1]

Aliiminyum ve alagimlarmmn nispeten diigiik sicakliklarda erimesi akicilign ve
dokiildiigi kalibi tam doldurmasi gibi Ozellikleri nedeni ile dokiim yolu ile

bigimlendirilmesi 6nem kazanmakta ve bu yolla degisik bigimler iiretilmektedir.

2.4.5.1. Kum dékiim yontemi

Kumdan yapilmig kaliplar en diisiik maliyete ve genis bir tasarim esnekligine olanak
verir. Iscilik maliyeti, diger dokiim yontemlerinden daha yiiksektir. Kum dékiimlerin
gbriiniigli piirizlii ve niteligi de degiskendir. Bu dokiimle boyutsal agidan kiigiik
toleransli iirlin elde etmek zordur. Bu dékiim yontemi, panel alinliklar, dig duvar

panelleri, pencere séve ve denizlikleri, beton kaliplar v.b. uygulamalarda kullanilir.
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2.4.5.2. Siirekli kalip dékiim

Bu yontemde, kalip ve macasi metaldir. Eger macada kum kullamilirsa, dékiime yari
stirekli kalip dokiim denir. Erimis metal, kalip i¢ine dokiiliir ve kendi agirligi ile sekil

alir.

2.4.5.3. Pres dokiim yontemi

Bu yontemde erimis metal kalibin i¢ine 6zel bir presle basing ile kuvvetle itilir. Kum
dokiime karsilik pres ve siirekli dokiimiin baglica stiinliikleri, daha yiiksek
mukavemet, daha iyi bir ylizey g6riintiisii yan1 sira, boyutsal yénden detaylarda tam
bir uyum saglamasidir. Pres dokiim, siirekli dokiim ile karsilastirilabilecek sekilde

cok diizgiin ylizey verir.

Bu iki d6kiim y6ntemi, ¢ok diizgiin yiizey ve detaya tam uygunluk isteyen siisleme
elemanlar: liretiminde kullanilir. Pres dokiim, 6zellikle hassas uygulama gerektiren
seri Uretim parcalan yapiminda, kapt ve pencere bitirme malzemelerinde ve diger

hirdavat malzemesi yapiminda kullanilir.

2.5. Aliiminyum parcalarin birlestirilmesi {1]

2.5.1. Pergin

Yapistirma tekniklerinin son zamanlarda gelismesine, 6zel kaynak metotlarinin
bulunmasina ragmen, aliiminyum pargalariin birlestirilmesinde pergin, Gnemli
yerini hala korumaktadir. Perginler yiiksek mukavemetli alasimlardan yapilir. Celik

perginlerin aksine, aliiminyum soguk perginlenir.

2.5.2. Yapistirma

Cesitli polimerlere dayali yapistiricilar kullanilir. Yiizey kirlerden ve oksitten
temizlenir. Sicak ve sofuk uygulanan tirleri vardir. Yapistine: yiizeye
puskiirtiilebilir, siirtilebilir veya parga yapistiriciya daldirilabilir.  Yapistirma
konstriiksiyonlarda egilme gerilmelerinden sakimilmalidir. Cekmeye dayaniklidir.

2.5.3. Lehimleme

Sert lehimler 450 — 600 °C arasinda yapilr.
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2.5.4. Kaynaklama

Aliiminyumun yiizeyi daima bir oksit tabakas: ile kaplidir ve bu tabakanin erimesi
¢ok yiiksek sicakliklarda oldugu igin, aliiminyum kaynagi ¢ok 6zel sartlarda ve inert
gaz ortaminda yapilir. Aliiminyumu kaynakli birlestirmelerde su noktalara dikkat

edilmelidir,

1- Aliiminyumun ylizeyinde bulunan oksit tabakasi ¢ok sert ve metale gok siki bagh
ince bir tabakadir. Temizlenmek sureti ile agilan aliminyum {izerinde yeniden
olusur. Sicakliin artmas1 oksidasyonu kuvvetlendirir. Al,O3; tabakasimin erime
noktast 2060 °C dir. Aliiminyumun erimesi ise 660 °C oldugundan, 6zel bir kaynak
cihazi ve bir ortli malzemesi ile oksit tabakasi kaynak yerinden uzaklastirilir.

2- Aliiminyumun 1s1 iletkenlik yetenegi demire gére 3 kat daha fazladir. Onun igin
kaynak sirasinda sicaklik yiikselmesinin ¢ok hizli yapilmas: ve sonra huizli sofumaya
imkan vermeyecek onlemlerin alinmasi ve bundan baska kaynak yerinde yeterli

erime temin edilmesi ve parganin 6nceden 1sitilmas: saglanmalidir.

3- Sicak iken altiminyumun mukavemeti ¢ok azdir, onun igin kaynaktan hemen evvel

ve sonra eklenen parcalar hareket ettirilmemeli, kimildatilmamalidir.

2.6. Aliiminyumun mimarhkta kullanimi ve mimari tasarima etkisi

XX. yiizyilin son yarist, mimarlikta oldugu kadar, mimarlik alaninda kullanilan yap1
malzemelerinin de biiyikk gelisim ve degisim gosterdigi bir zaman aralifi olarak
tanumlanabilir. Bu noktaya gelinmesinde bilimsel arastirmalar, temel itici giicii
saglamakla birlikte teknolojik gelismelerin de pay: biyiiktiir. Niifus artigi, sehirsel
alanlarin azalmasi sonucu arsa fiyatlarinin artig, yap: iiretiminde ve kullanilan yapi
malzemelerinde 6nemli niteliksel ve niceliksel degisimleri zorunlu hale getirmis,
giderek yapida kullanilan metaller igerisinde aliiminyum, teknolojinin de getirdigi
iiretim, nitelik ve bigimlendirme olanaklar: sayesinde 6n siray1 almistir. Aliiminyum
ginimiizde yapilarda ¢ok degisik alanlarda, ¢ok farkli bigimlerde kolaylikla
kullanilabilmektedir. Bu malzemenin yapilarda en genis olarak kullanildig: alanlar,

sirasi ile verilmektedir [1].
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2.6.1. Cati ortiileri ve duvar kaplama malzemeleri

Aliiminyum c¢at1 ortiisii olarak diiz ve profillendirilmig levhalar halinde kullanilir.
Diiz aliiminyum levhalarin c¢ati Ortiisii olarak kullanilmasinda ve degisik yerlerin
¢Oziimiinde, bakir, ¢inko gibi diger yap1 metallerinden, genel olarak, bir farklilik
gostermez. Ek yerleri, su akintisina dik dogrultusunda su akintisi yoniinde gibi

birlesmeler yapilarak kaplama esash bir 6rtii olugturulur.

Profillendirilmis levhalar degisik profillerde liretilmektedir. Bir kismu dalgamn tepe
noktasindan 6zel tirfonu ile agagidaki tastyici, metal veya ahsap, sik asik sistemine
tespit edilir. Levhalarin biiyiikliigiine ve egime bagli olarak su akintisi ve ona dik

dogrultudaki bini miktarlar belirlenir.

Diger bir profillendirilmis aliiminyum cat1 Srtiisii ise, 6zel tespit pargalarina gecirme
yolu ile, baskaca bir baglanti pargasi elemam kullanmaksizin tespit edilirler. (Isvigre
kokenli Fural cati Ortiisii sisteminde oldugu gibi ) Bu tiir kaplamalarin tercihen dik
agili ¢at1 ylizeylerinde uygulanmasi daha uygundur. Aym sistemler, diigey ylizeylerde
de baz1 farkliliklarla kolayca uygulanabilir [1].

2.6.2. Pencere ve kap1 dogramalar

Aliiminyumun yapi malzemesi olarak yayginlasmasi ve gelismesinde,
bicimlendirilmesinde teknolojik gelismenin ¢ok biiyiik rolii olmustur. Nitekim
ekstriizyon pres yontemi ile her agik veya kapali profilin tiretilebilmesi saglanmustir.
Burada sorun istenilen profilde bir kalibin presin agzina takilmasi ile
¢Oziimlenebilmektedir. Tiim pencere ve kapi profilleri, stor, kepenk, i¢ ve dig
denizlikler, aliiminyumdan bu yontemle {iretilmektedirler. Pencere ve kapi
dogramalari, stirekli gbz oniinde bulunan yap: elemanlar1 olmalar1 nedeni ile dogal
rengi ile ya da tercihen eloksal olarak renklendirilmis olarak iiretilmektedir. Biitiin
metal dogramalarin en Onemli sorunu olan 1s1 kopriisii olusturma sakincasi,
aliiminyumda birkag farkli sekilde ¢6ziimlenmistir. Bu sorun 1si iletkenligi diisiik
olan sert bir plastikle dogramanin i¢ ve dig parcalarimi bir birine baglayarak, ya da,
iki ayrn parcadan olusan dograma profilini sert bir kopiikle birlestirerek
¢ozitimlenmektedir. Onceleri ahsap dograma profillerinin az gok benzeri kapali
profiller olarak iiretilen altiminyum dogramalar, daha sonralari malzemeden ekonomi
saglamak amaci ile, atalet momenti arttirilmig agik profil olarak {tiretilmeye

baslanmistir [1].
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2.6.3. Asma tavan malzemeleri

Yapilarda akustik, havalandirma, 1st yalitimi, dekorasyon gibi 6nemli sorunlarin
belirli bir estetik kaygi ile iy1 bir sekilde ¢oziimii, genel olarak asma tavanlarla
saglanmaktadir. Aliiminyum malzeme olarak, asma tavan yapiminda hafifligi, kolay
uygulanabilir olusu, belirli bir modiiliin tekrar1 ile yapilabilmesi, bu modiil veya
katlar ile bagdagir aydinlatma armatiirleri ile kombine edilerek degisik estetik etkiler

saglanabilmektedir.

Asma tavan ile tagtyic1 dégemesi arasinda bogluk, tesisat, havalandirma, 1s1 yalitina
ve ses diizenlemesi gibi amaglarla kullanilabilir. Aliiminyum asma tavan kaplamasi
disinda kalan aski sistemine iliskin elemanlar da aliiminyum olabilecegi gibi
preslenerek sekillendirilmis panolar halinde de olabilmektedir. Ses emicilik

Ozelliklerini arttirmak igin yiizey piirtizliliikleri ve delik sayilar: farkl tiirleri vardir.

2.6.4. Giydirme cepheler (Perde duvarlar)

Tirk yapr dilinde giydirme cepheler olarak adlandirilan konstriiksiyon sistemi,
yabanc dillerde perde duvar anlamina gelen ( Ingilizce: Curtain wall, Fransizca: Les
Murs Rideaux) terimlerle ifade edilmektedir. Bu sistem betonarme ve gelik iskelet
yapilara yepyeni bir goriinlis ve nitelik kazandiran bir cephe konstriiksiyonu
sistemidir. Iskelet sistem tarafindan olusturulan bosluklarin gelencksel malzeme ve
yontemlerle doldurulmasi kavrami, yerini hafif, endiistriyel olarak iiretilen ve iskelet
sistemi adeta bir perde gibi saran ve onun Oniine yerlestirilen bir konstriiksiyon
sistemine birakmisgtir. Kavram olarak giydirme cephe yerine kullanilan perde duvar
deyimi, ingaat sektériinde betonarme duvarlar i¢in kullanilmaktadir. Ancak burada

bir kavram kargasasi oldugu da agiktir.

Endiistriyel bir iirlin olan giydirme cepheler, degisik endiistri iiriinlerinin bir
sentezidir. Bu baglamda endiistri, tastyici olmayan hafif dis cephe kavrami ve
konstriiksiyonunda koklii degisimler getiren yeni ve hafif 1s1 yalitim malzemeleri, su
gecirimsizlik malzemeleri ile yilizey Ozelliklerini gelistirici yOntemler ortaya
koymugtur.

Degisik bilegenlerden olusan bu heterojen nitelikli giydirme cephe konstriiksiyonu,
yepyeni yapi fizigi ve yapisal problemler ortaya ¢ikarmigtir. Diger yandan gelencksel

konstriiksiyon kurallari ile bu cephelerdeki derz problemlerinin ¢éziilmeyecegi de

agiktir,
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Bir cephenin perde duvar olmasi igin;

1- Cephenin binanin tagiyici iskeletine digardan tesbit edilmis olmasi,

2- Kendi agirlipr ve riizgar yiikiiniin iskelet lizerine ara baglanti pargalar: ile
iletilmesi,

3- Cephe yiizeyleri, aralarinda derz bulunan elemanlarin birlesiminden olusmalidir.
Boylelikle istenilen biiyiikliikte duvar yiizeyleri gergeklestirilebilir.

Aliiminyumun giydirme cephelerde kullanilan, hemen hemen, rakipsiz bir malzeme
olmasi, hafifligi, dis etkilere dayanikliligi, mukavemetinin bu sistem igin yeterli

olmasi, islenebilme ve montaj kolayliklarindan kaynaklanmaktadir.

2.6.5. Diger aliiminyum yapi malzeme ve elemanlar:

Altiminyumun sahip oldugu &zellikler, ¢ok genis bir spektrum icinde, yapida
kullanilmasina olanak vermektedir. Bu kapsamda, aliiminyumdan tretilen degisik

yap1 malzemeleri ve yap1 elemanlan asagidaki gibi siralanabilir [1].

Giines kontrol elemanlar1

Sokiiliip takilabilir bolme elemanlart ve sergt sistemleri

I¢ duvar kaplamalar1 ve lambriler

Hirdavat malzemeleri: Kap: kollar, ispanyoletler, menteseler, vasistas mekanizmast,
Radyatérler ve 1s1 esanjorleri

Uzay kafes sistemlerinde kullanilan cubuk, digtim ve kaplamalar

Sandvi¢ kompozit yap1 malzemeleri. (Cat1 ortiileri ve duvar kaplamalari, kompozit
giydirme cephe panolari.

Yapida ve endiistride kullanilan 6zel profiller ve levhalar.

Damlalik, Cat1 Parapet Profilleri, Harpugtalar, Diiz dam kenar profilleri

Aliiminyum aydinlatma armatiirleri ve 151k yayma elemanlari.

2.7. Aliiminyum iiriinlerin korunmasx ve bakimi

Altiminyum ve alagimlannin yiizeylerinde bir oksit tabakasi olusturdugu ve bu
sayede kendini korudugu, daha &nce belirtilmigti. Oksit tabaksinin yapay yollarla
kalinlagtirilmasi, aliiminyumun dayanikliligimi arttirmaktadir. Oksit tabakasinin

kalinliginin arttirilmasi baglica iki yolla olur [1}:

15



2.7.1. Kimyasal oksidasyon

Yiizeyde oksidasyon saglayacak banyolarda sekillendirilmis aliiminyum, islem goriir.
Cesitli usullerde yapilabilir:

2.7.1.1. M.B.V. yontemi

Cu icermeyen alagimlar, alkali sodyum kromat banyosuna tabi tutulurlar.
Siirtiinmeye az dayanikli bir yiizey olusturursa da boya igin 1yi bir altlik yapar.
2.7.1.2. E.V yontemi

Sodyum kromat banyosuna sodyum silikat ilavesi ile hazirlamr. Bakir igeren
alagimlara da uygulanabilir. Boya tutmas iyi degildir.

2.7.1.3. Alodin yontemi

Aliiminyum oksit ve aliiminyum kromat kaplamadir. Boya ic;ih iyi bir althk
olusturur.

2.7.1.4. Bonderit yontemi

Aliiminyum yiizeyinde ¢inko fosfat tabakasi olusturulur. Boya tutma yetenegini
arttirr.

2.7.2. Elektrikle oksidasyon

Bu y6nteme anodik oksidasyon da denir. Kisaca “eloksal” adiyla da anilir. Bu usulle
asinmaya dayamikli, sert ve kalici bir oksidasyon tabakasi elde edilir. Kimyasal
yontemlerle olusturulan oksit tabakasi 1 mikron kalinlikta olmasina ragmen, bu
yontemle olugturulan kalinliklar, yiizlerce mikrona ulagilabilmektedir. Burada
olusturulan oksit tabakasinin gdzenekli olmasi nedeniyle, dogal giimiis parlaklig
yaninda renklendirilebilme yetenegi de vardir. Pratik olarak renklendirme
yontemleri, dalduma, entegral ve  elektrolitik  renklendirme  olarak

gruplandinlabilmektedir [1].

2.7.2.1. Daldirma ydntemi ile renklendirme

Anodik olarak oksitlenmig aliminyum pargalar, iginde organik boya maddeleri

¢Oziinmis ¢ozeltilere batirlarak renklendirilebilir. Renk tonu, banyo konsantrasyonu,
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sicaklig1 ve siiresine bagli olarak degisir. Renkler, genel olarak 1siga dayanikli

degilse de, dayanmikl renkler veren boyalar gelistirilmisgtir.

2.7.2.2. Entegral renklendirme (Renkli eloksal)

Eloksal islemi ve renklendirme aym anda ve ayni banyoda gergeklestirilen
yontemdir. Ulkemizde heniiz uygulanmayan bu yontemle belirli renkler elde

edilmesine ragmen, 1518a ve diger etkenlere dayanikli kaplamalar elde edilmektedir.

2.7.2.3. Elektrolitik renklendirme

Anodik oksit tabakasi olugturulmus pargalarin, kobalt, mangan, nikel, kalay gibi
metallerin tuzlarini igeren elektrolit icine daldirilarak alternatif akim uygulamasiyla
gergeklestirilen bir yOntemdir. Metal iyonlari, porlarin dibine toplanarak
renklendirmeyi saglar. Bu yontemin zayif kismi, renk skalasin darligidir. Ustiin

kismi ise renklerin dayaniminin fazla olmasidir.

2.7.3. Vernikle kaplamalar

Aliminyumun korunmasi1 ve renklendirilmesinde, plastik regineler, klor-kauguk
regineleri ve yagh vernikler de kullanilabilir. Vernik yapilacak yiizey oksit ve yag

lekelerinden temizlenmeli ve vernigi tutacak duruma getirilmelidir [1].

2.7.4. Bitiim siirmek

Aliiminyumla beraber diger metallerin kullanildigs durumlarda, nemli ortamlarda
galvanik pil olusumu sonunda ortaya ¢ikan korozyonu onlemek i¢in, bitlim ile
kaplanir veya bogluklar bitiim ile doldurulur. Bitim uygulanan yerler, genellikle g6z
Ontinde olmayan, goriilmeyen, agikta olmayan yap1 kisimlaridir [1].

2.8. Alilminyum ve alasimlarmin korunmasi

Hafif metaller, diger yap1 elemanlar ile temas ediyorsa bu kisimlarin korunmasina
Ozen gosterilmelidir. Duvar sivasi veya betonla temas eden aliiminyum pargalar ¢ok
iyi yalitilmalidir. Boylece betonun prizi veya rutubetlenmesi sirasinda olusan
alkalilerden korunmus olur. Bu amagla “kursun icermeyen” bir bitiim tabakasi

stirlilmesi ya da bittim emdirilmis karton veya dokumalarla yalitilmas: yeterli olur.
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Diger madenlere baglanmasinda, ¢inko ve kadmiyum kaplanmus celik veya
paslanmaz gelik, fosfath gelik elemanlar diistintilmelidir. Korumak i¢in basit bir boya
iglemi kafidir. Celik veya bakir iceren madeni pargalara temasina engel olmak i¢in
iyi bir elektrik yalittma gereklidir. Taze veya rutubetli ahsap ile temasa gelen
yiizeyler boyanmalidir. Ahgabi koruyucu maddelerle islem gormiis ahsap

elemanlarda 6zellikle dikkatli olunmalidir [1].

2.9. Aliiminyum ve alasimlarmin bakim

Anodik oksidasyon yapilarak hava tesirlerine dayanikli hale getirilen aliiminyum
yiizeyler, kazinma, asinma ve darbe etkilerinden korunmalidir. Bakim ve temizlik
icin oksit ¢ozen veya asindiran temizlik geregleri kullanilmamalidir. I mekanlarda
goriilen aliiminyum yiizeyler, rutubetli yumusak bir bezle silinip kurulanmalidir. Ara
“sira eloksal yiizeyler, vazelin, parafin gibi yaplarla silinip tekrar kuru bezle
temizlenip parlatilmalidir. Yapimn diginda agik havaya maruz aliiminyum pargalar 3
veya 4 ayda bir sicak veya soguk su ile yumusak firga veya bezle yikanip
kurulanmalidir. Icte yapildiga gibi dogal yaglar siiriilebilir. Cilalanmig yiizeylerin
parlakliimin  korunmasi ig¢in, bu amagla yapilmis ticari parlatma tozu véya

sivilarindan yararlanilabilir [1].
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3. ALUMINYUM GIYDIRME CEPHE SISTEMLERININ TANIMI,
GELISiMi VE TURLERI

Giydirme cephe, yiiksek binalarla ortaya ¢ikmistir. Bu giin de, 6zellikle hafif
giydirme, en fazla bu tiir binalarda kullamilmaktadir. Yiksek binalarda proje
Olgeginin biiyiik olmasi, i¢ ¢evre konforu bakimindan iistiin diizeylerin istenmesi,
basta meteorolojik etkenler olmak iizere yapiin agir1 zorlayici etkilere agik
bulunmasi, psikolojik ve sosyal 6zel sartlar, prestij arzusu, ve giiniimiize dogru 6nem
kazanan giivenlik problemleri, kabuklarin detaylandirilmasinda rol oynarlar. Bu
amag ve etkenlere bagli olarak, yliksek binalarin kabuk tasariminda tiimdengelim
yaklagiminin izlenmesi ve alternatifler arasinda pahali da olsa saglam, goriiniisii

begenilecek, zamanla bozulmayacak detaylarin segilmesi dogrudur [8].

3.1. Aliiminyum giydirme cephe kavrami, tanimi ve geligimi

Giydirme cephe kavramina kargilik olarak, Ingilizce’de en yaygin deyim, * Curtain
Wall” dur ve Tiirkge’ye de “Perde Duvar” olarak c¢evrilmistir. Ancak bugiin
dilimizde “Perde Duvar” en fazla, betonarme tasiyict duvarlarn anlatmak tizere
kullanilmaktadir. “Curtain Wall” sadece metal ve cam gibi hafif sistemleri degil,
yapay, dogal tas yada beton elemanlarla olugmakla birlikte tasiyici goérev
yiiklenmeyen ve iskelete montajla tutturulan cepheleri de anlatmaktadir. Ingilizce’de,
bu konuda daha koékli ve bilimsel deyim olarak “Cladding” kullanmilmaktadir. Bu
kelime Germanik bir kﬁkten "‘Clad” ve glintimiiz Ingilizce’sindeki “Cloth” ve
“Clothing” ¢agdas Almanca’daki “Kleid” ve “Keiden” iligkisi bulunmaktadir. Bu
bakimdan simdi kullandigimiz “Giydirme” isabetli bir deyimdir. “Cladding” en genel
anlamda, binanin tastyici sistemine giydirilen ve disardan goriilen biitiin elemanlari

anlatir [8].

Giydirme cepheler; dnceleri bina cephesine yapay tas, dogal tag (mermer, granit vb.)
malzemelerin asilmasi ile, daha sonra teknolojinin gelismesi ile birlikte ise prekast
cephe panellerinin  kullanilmasiyla uygulanmigtir. Ancak yapilarin  giderek

yiikselmesi, cephelerde kullanilan malzemelerin daha hafif olmast zorunlulugunu
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getirdiginden, prekast sistemlerin bina cephelerinde uygulanmasi yetersiz kalmis ve
sistemin gelisme siirecinde metal g¢ergeveli giydirme cepheler, cam ve metal
elemanlarin hafifliginden dolayr yiiksek bina cephelerinde tercih edilmistir.
Giintimiizde de oOzellikle metal cergeveli aliiminyum giydirme cepheler, en fazla

yiiksek binalarda kullanilmaktadir [9].

Geleneksel mimaride kullanilan dis duvar malzemeleri ( beton, tas, tugla vb. ) binaya
200 kg/m”’nin iizerinde yiik getirmektedir. Olii yiik olarak tanimlanan duvar, kolon
vb.nin agirliklarin artmasi bina tagiyicisinin kesitlerini artirmakta ve bina temelinin
daha karmagik sistemlerle ¢oziilmesini gerekli kilabilmektedir. Giiniimiizde
konstritksiyon ve malzeme alanindaki gelismeler, tasiyici sistem ve temelin asiri
yiiklenmesini 6nleyen ve i¢ konfor kosullarinda da daha yiiksek standartlagmaya
gidilmeyi amaglayan bir sistemin gelismesine yol agmigtir. Bu sistem giydirme cephe
olarak isimlendirilmektedir. Giydirme cephe sistemi, genellikle désemeden
dosemeye olmak lizere bina striiktiiriine asilan, metal ¢ergevelerin igine veya iistiine
yerlestirilen hafif cephe kaplamalarindan olusur. Sistem ¢ok degisik dis goriiniimler
saglamakla beraber aslinda, cam ve metali saran diisey ve yatay kayitlardan olusan
bir sistemdir. Bu sistem bitmig bir dig goriiniim sagladigi gibi, yari bitmis bir i¢
yizey de saglar. Sistem, bina striikktiirindeki deformasyonlar ile uyum saglayacak
sekilde tasarlanir. Ayrica sistemin hava sizdirmaz sekilde olmasi, yagmur suyunu
mekan icine sizdirmaz olmasi, giines radyasyonunun etkilerini minimize etmesi ve
uzun siire performansin siirdiirmesi gereklidir. Giiniimiizde metal ¢ergeveli giydirme
cephelerin metal gergevesi ¢cogunlukla aliiminyumdan yapilmaktadir. Fakat ¢elikten
yapilan 6rnekler de vardir. Metal gerceveli giydirme cephe sisteminin konstriiksiyona

getirdigi yiik 100 kg/m* nin altina inmistir [10].

Giydirme cepheler, bina tasiyici sisteminden bagimsiz olup bina dig yiizeylerine
giydirilen, yiik tagimayan ama yiik ileten elemanlardan olugan, binanin dis ortamla
iligkisini iki yonli bir filtre gorevi gorerek saglayan, cephe kaplama sistemleridir.
Cogunlukla tasiyici sistemin Oniine asilirlar [11]. Tipik bir kesit sekil 3.1°de
gosterilmistir [12].
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Sekil 3.1 Giydirme cephelerde diigey elemanlar
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Ozetlemek gerekirse; Giydirme cephe sistemleri,

1- Yalniz kendini tagiyan,

2- Kendi agihigim ve riizgar yiikiinii tasiyic: sisteme yalniz, ayarlanabilir baglantilar
(ankraj) araciligiyla ileten,

3- Yalitim ve koruma gorevlerini dis kabuk boyunca kesintisiz olarak stirdiiren,

4- Modiiler koordinasyon ilkelerine uyum iginde tasarlanan ve hazirlanan,

5- Ince ve hafif,

6- Saydam, yar1 saydam veya opak yiizeylerin degisik oranlarda birlesmesinden

meydana gelen, bir yap1 6gesidir [10].

Giydirme cephelerin, bazi1 etkenleri gecirmemesi, bazi etkenleri kismen, bazilarini da
tamamen gecirmesi istenir. Dizayn ve detaydaki amag¢ bu filtrenin istenen

ozelliklerde olugturulmasidir [12]. Sekil 3.2

DIS IC
Yagrriur, Toz
Giirilti, Yangin Su Buhan
Siddet, Hirsiz
—
Isik, Hava
Sicak, Soguk
& Goriig, Hava
@ Sicak, Soguk
< > ‘
il Yetkili Insan

Sekil 3.2 Giydirme cephelerde i¢ mekan — dig mekan iligkisi [12].
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3.2. Aliiminyum giydirme cephe tiirleri

Giiniimiizde yiiksek binalarda genellikle metal cerceveli giydirme cephe sistemi
uygulanmaktadir. Metal ¢ergeveli giydirme cephe sistemi ¢ gekilde

olusturulabilmektedir. Bu sistemlerin dzellikleri agagida kisaca anlatilmigtir.

3.2.1. Stick veya ¢ubuk sistem

Bu sistemde bina cephesine aks aralarinda gubuklar asilmaktadir. Bunlarin aralarina
yatay kayitlar monte edilir, daha sonra cam panel igten veya distan takilir. Bu sistem
tilkemizde yaygin olarak uygulanmakla birlikte digerlerine oranla daha ekonomiktir.
Ancak yatay ve diisey hareketlere karsi uyumu zayifir ve uygulanmasinin uzman
ekipler tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Bundan dolayr yiiksek yapilar igin
tiretici firmalar tarafindan Onerilmemektedir [13]. Cubuk sistemler de ii¢ sekilde

olusturulabilmektedir.

3.2.1.1. Klasik (kapakh) giydirme cepheler

Bu sistemler bina cephelerinde en ¢ok kullanilan sistemlerdir. Bir diisey tasiyici
profil ve bunlar birbirine baglayan yatay profillerden olugur. Kargidan goériintisii
itibari ile i¢ten ve distan 50 ve 60 mm. genigligi olanlar en ¢ok kullanilanlardar.

Baslica avantajlar asagidaki gibi siralanabilir:

1- Degisik derinlikteki tasiyici profiller ile yiiksek konstruktif yiiklere ve riizgar
yiiklerine dayaniklidir.

2- Yatay ve diigey profiller arasinda basamaklandirma yapilarak olasi sizan sularin ve
kondens sularmin emniyetli bir bigimde digar1 akmasi ve ¢ift camlarin kenarlarinin
havalandirilip 6miirlerinin uzatilmas: saglanir.

3- D1s kapaklarda paslanmaz gelik dahil ¢ok ¢esitli formlar kullanilir.

4- Diisey tastyicilarda genlesme dilatasyonu yapilir (15 mm).

5- Gokdelenlerde kullanilabilir.

6- Igine 4-52 mm. aras1 cam ve pano yerlestirebilir.

7- En uzun zamandir kullanilan sistem oldugundan yaygindir, {iretimi kolaydir ve
ekonomiktir,

8- Dik ag1 disindaki formlar i¢in her ara agida cephe formu yapacak profiller
bulunmaktadir [14].

23



Dig Goriinls

Sekil 3.3. Kapakli giydirme cephelerde i¢ ve dig goriiniisler
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Sekil 3.4. Kapakli Giydirme Cephe sistemiyle yapilmis olan Deva Holding,4 Levent,
Istanbul. [Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].

3.2.1.2. Silikon fugal silikon cepheler

Bu sistemler gubuk sistemler ile iiretilmis ilk silikon cephe sistemleridir ve kapakl

sistemlere ilaveten agagidaki 6zelliklere sahiptir:

1- Dista kapak bulunmaz.
2- Sadece diiseyde veya sadece yatayda kapak bulunmayacak sekilde de yapilabilir.
3- Almanya’da 8 m.ye kadar, diger iilkelerde ise yiikseklik sinirlandirmasi

bulunmadan kullanilabilir.
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4- Fugalarin digtan goriiniis genisligi 20 mm.” dir.

5- Spandrel bolgelerinde, sabit vizyon bolgelerde ve agihir gizli kanat olan bolgelerde
dis goriintiide digtan bakildiginda konstriiksiiyondan yansiyan bir farklilik goriilmez,
6- Ozel cam gitast ve kenet sistemi ile camlar goriinmez olarak ana tagiyict
konstruksiyona baglanirlar.

7- Is1 yalitim, extruze Polythermid Izolatorleri ile saglamr.

8- Tasiyicr profillerdeki genlesmelerin karsilanmasi i¢in diisey eklerde kayar ek
(dilatasyon) yapma imkani vardir.

9- Distaki cam arasi fugalarda hava sartlarina ve UV igmlarina dayanikli silikon

kullanilir.
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Sekil 3.5. Silikon Fugal Silikon Cephe (Diisey Kapakli Silikon Cephe) sistemiyle
yapilnus olan Cebi Kilit Fabrikas, Sarigazi, Istanbul [Fotograf:Nejdet ZIYAETTIN].

3.2.1.3. Striiktiirel silikonlu cepheler

Ana tagtyicilar yine cubuk sistem prensibindedir. Baglica ozellikleri asagidaki
gibidir. Tipik i¢ ve dig goriiniigleri Sekil 3.6 ‘de gosterilmigtir.

1- Sicak ve soguk cephe olarak uygulanabilirler.

2- Almanya’da cam gergeve profili (cam tutucu) olmadan 8 m. bina yiiksekligine
kadar, cam tutucu ile tiim yiiksek binalarda kullanilabilir. Almanya diginda herhangi

bir iilkede bilinen bir sinirlama yoktur.
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3- Camlar ve gergeveler fabrika ortaminda imal edilir ve birbirlerine yapistirilirlar,
montaja hazir halde santiyeye sevk edilirler.

4- Camh gergeve elemanlar goriinmez basit kancalar ile santiyede yerine ¢ok kolay
stirede monte edilir ve santiyede silikon is¢iligi yapilmaz,

5- Biiyiik panolar ( max. 4.4 m? ‘ye kadar) yapilabilir.

6- Profillerin (¢ubuklarin) igten gériiniis geniglikleri SO mm.’ dir.

7- Montajdan sonra cam arasindaki fuganin genigligi 15-18 mm. olarak kalir.

8- Tiim cephe bolgelerinde digtan konstriiktif goriintii aynidir.

9- Agilir kanat elemanlar1 disa agilir olup gergeve profilleri de 1s1 yalitimlhidir.

10- Spandrel panel uygulamalari da sorunsuz yapilabilir.

11- Her eleman, koseleri vulkanize edilerek miitemadiligi saglanan gergeve fitiller ile
ana tagtyici kontriiksiyona baglamir, bdylece max.su sizdirmazligi saglanir.

12- Dahili kondens suyu drenaj ve ¢ift cam kenarlari havalandirma prensibi bu
sistemlerde de kurulabilir.

13- Tim camlar ¢ikintisiz oldugundan camlarin kendini temizleme kabiliyeti
(yagmur ile) ¢ok yiiksektir.

14- Cok begenilen cephe mimarileri tasarimina imkan verir.

15- Soguk cephe uygulamalari da miimkiindiir.

16- Acili cephe formlari yapilabilir [14].
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Sekil 3.6. Striiktiirel silikon cephe i¢ ve dig goriiniisleri
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Sekil 3.7. Striiktiirel Silikonlu Cephe sistemiyle yapilmis olan Belin Triko I
Merkezi, Umraniye, stanbul. [Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].

3.2.2. Panel sistem

Bu sistemde dograma elemanlart tasinabilir Olglide bir iki aks ve bir kat
yiiksekliginde elemanlar halinde hazirlanmaktadir. Bu dograma elemanlar1 camlari
takilt olarak gergeveli paneller halinde uygulama yerine getirilir ve 6zel ekipmanlarla

yerine monte edilir [13].

Yatay ve diisey bina hareketlerine tam uyum saglayabilen bu sistem ayni zamanda

kisa siirede monte edilebilmektedir. Bu avantaji sebebiyle ¢abuk bitirilmesi gereken
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insaatlar icin uygundur. Ancak fiyati qubuk sistemlere gore yaklagik 3 kat pahalidir

[12]. Panel sistemin en belirgin dzelligi ise parapet panelleriyle pencereleri yatay bir

diizende belirgin hale getirmesidir.

Sekil 3.8. Panel sistemiyle yapilmis olan Tiirkiye Is Bankasi Genel Miidiirliik Binast,
4. Levent, Istanbul. [Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].
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3.2.3. Yan panel sistem

Bu sistemde dograma panelleri kat 6lgeginde yatay seritler halinde hazirlanmigtir.
Ayri ayr pargalar halinde getirilerek santiyede monte edilir ve camlar igten veya
digtan takilir. Yari panel sistem g¢ubuk sistemin ckonomik olma 6zelligi ile panel
sistemin yiiksek yapilar i¢in yatay ve diisey hareketlere uyum ozelliginin bir araya
getirilmis seklidir.

Metal ¢ergeveli giydirme cephe sistemleri ankraj noktalarindan yapinin tagiyic

sistemine asilirlar; bdylece cephe sisteminin 6lii agirh@mi ve riizgar yiiklerini

binanin tagiyic sistemine aktarirlar.

Bilesenlerinin birlesim tasarimi ve yapim hizi istenen boyutla. stirekli bir duvar
olusturulmasina olanak saglamaktadir. Ayrica yapt disinda bir iskeleye gerek
duyulmadan hizli bir sekilde tespit edilebilirler. 150 mph’a kadar riizgar yiikiine
dayaniklidirlar ve ¢ift cam kullanimi sayesinde 30 dB kadar ses yaliim 6zelligine

sahiptirler [13].

Tiirkiye’de ilk uygulama alam1 Sabanci Center’dir (Sekil 3.9.).

3.2.4. Diger cephe sistemleri
1- Planar Sistemler

2- Seffaf ¢ati ortiileri (Skylight )
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Sekil 3.9. Yart Panel sistemiyle yapilmis olan Sabanci Center, 4. Levent, Istanbul
[Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].
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4. ALUMINYUM GIYDIRME CEPHELERDE KULLANILAN ANA
MALZEMELER VE ELEMANLAR

4.1 Cam

Camin ilk kez M.0O. 3000 yillarinda Mezopotamya ve Misir’da iiretildigi biliniyor.
Denizci bir kavim olan Fenikelilerin ilk camu iirettikleri de bu bilgiler arasindadir.
Bugiinkii anlamda cam iiretimi ve yapida kullanilmast ¢ok eskilere
dayanmamaktadir. Evlerde pencerelere cam koyma diisiincesinin Romalilardan
geldigi sanihiyor. Nitekim, Pompei antik kentinde bulunan bronz pencerelere

yerlestirilmig 30/60 cm boyutundaki camlar bunu kanitlamaktadirlar [15].

Cam ilk kesfinden bu giine kadar insanlarin hep ilgisini ¢ekmis ve onlari yaraticiliga
zorlamustir. Su gibi saydam olabilen bu kati maddeyi ev ve siis esyas: yapiminda
kullanan uygarliklarla digar1 ve igeriyi 151tk ve goriintii unsurlariyla birlestirmeye

¢aligan mimarlarin elinde cam dnemli bir tasarim ve anlatim unsuru olmustur [16].

Giiniimiiz ~ yasantisinda, ozellikle binalarda ¢ok degisik — gereksinmelerin
karsilanmasinda cam yapi malzemelerinin yeri ve dnemi biiyiiktiir. Cam ve camdan
tiiretilen malzemeler mimari ve yapisal birgok temel gereksinmenin karsilanmasinda
oldugu kadar, ¢agdas yagamn ortaya ¢ikardigi birgok sorunun ¢oziimiinde de baglica
malzemelerden birini olugturmaktadir. Cam malzemeler yapilarda 151k gegirme, ses
yalitimu, i¢ ve dig duvar kaplamalari, ¢ati 6rtiisii olusturmak gibi temel bazi islevlerin

karsilanmasinda oldugu kadar;

- Isik gegirme + Is1 yalitimu,

- Isik gegirme + Goriintii gosterme,

- Isik gegirme + Goriintii gosterme + Ist yalitumi,

- Isik gegirme + Goriintti gosterme + Giivenlik saglama,
- Istenilen isinlar gegirme + Goriintii gosterme,

ve benzeri birgok basit ve birden fazla islevin aym zamanda karsilanmasi gibi

karmasik iglevlerin ¢oziimlenmesinde kullanilan malzemelerden birisidir [15].
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4.1.1 Cam iiriinleri

Cam, iginde soda (Na,COs), potas (K;CO3) ve kalker (CaCOs) katilmus silisli kumun
(Si0,) yiiksek sicakhkta eritilmesi, sekillendirilmesi ve sogutulmasi sonucu elde
edilen amorf i¢ yapili ve atmosfer etkilerine yiiksek dayammli, 15181 diizgiin kirma
ozelligine sahip, belli yiizdelerle giines radyasyonunu gegirimli bir malzemedir [17].
Mimaride ve giydirme cephe sistemlerinde genellikle kullanilan cam yap:

malzemeleri sunlardir;

1- Hava tabakali camlar (1sicam)
2- Giines kontrol camlari
3- Giivenlik camlari
a) Temperli camlar
b) Tabakali camlar (Lamine camlarj

4- Parapet cam panelleri

4.1.1.1 Hava tabakah camlar ( Isicam )

Hava tabakali camlar bir cam plagin aliiminyum ara bosluk ¢itasi, plastik ve elastik
dolgu maddeleri yardimiyla bir digerine hava ve su sizdirmaz bir gekilde gevresel
olarak baglanmasi ile tretilir ( Sekil 4.1 ). Uretim sirasinda ara bosiuk ¢itasi igine
yerlestirilen nem emici madde iki cam arasindaki havanin rutubetini emerek siirekli
kuru kalmasm saglar. Camlar arasindaki mesafe ise 10 mm civarinda tutularak

havanin bosluk igerisinde hareketi Gnlenmeye ¢alisilir.

Hava tabakali camlar, cam yiizeylerinden 1s1 kaybim ©nlemek amacryla
iiretilmektedir. Ist kaybini Onlemenin gerektirdigi konstriiksiyon bigimi ayni
zamanda sesin gegmesini de dnemli 6lgiide engelledigi i¢in bu camlar ses gegmesi

istenmeyen hallerde de kullanilmaktadir.
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Sekil 4.1. Hava tabakali cam kesiti

Isicam iiretiminde ¢esitli dolgu maddeleri kullanilmaktadir. Buhar kesici olarak
polisobiitilen (thikol), yapistirici olarak ¢ift komponentli polisulfat (butyl) en ¢ok
uygulanan malzemelerdir. Cift cam iiniteleri kuru hava dolgulu iiretilebilecegi daha
iyi bir 1s1 yalitimu igin Argon, Kripton vb. gazlarla, daha iyi bir ses yalitimi igin ise

siilfiirheksaflorid gaziyla doldurulabilmektedir. Cesitli cam tiirlerine gére ses yalitim

degerleri Tablo 4.1 de verilmistir.

Aliiminyum profil

Nem emici

Elastik dolgu

Tablo 4.1. Cesitli cam tiirlerinin ses yalitim degerleri [18].

6 mm diiz cam 27 dB
6 mm ( 3+3 ) lamine cam 29 dB
12 mm diiz cam 31dB
12 mm ( 6+6 ) lamine cam 34 dB
6+12+6 ¢ift cam tinite ( kuru hava dolgulu ) 29 dB
6+12+6 ( 343 ) ¢ift cam tinite ( kuru hava dolgulu ) 30dB
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4.1.1.2 Giines kontrol camlari

Giines kontrolii, 6zellikle sicak ve 1hman iklimlerde yasam ve ¢aligma agisindan en
uygun kosullan saglamanin 6nemli bir 6gesidir. Amag, giines 1s1s1 kazanglarini,
bazen de ayn1 anda giinesin asir1 parlakligini sinirlamaktir. Giines 1sisinin i¢ mekana
kontrollii olarak girmesine izin verildiginde bina i¢i rahathk diizeyi saglanmus,

sogutma giderleri de azaltilmig olur.

Belirli bir yapr i¢in giines kontrol camu segilirken, "giin 15181 yansitma" katsayis1 da
dikkate alinmalidir. Cok etkili bir giines kontrol 6zelligi genelde diisiik 151k

gecirgenlik ve yiiksek yansitma ile miimkiin olabilmektedir.

Bu c;e-rg:evede reflektif (yiiksek yansitmali) camlar giydirme cepheli ticari yapilarin
cephe gerisini giindiiz saatlerinde gizlemesi ve boylece homojen bir cephe elde
edilmesi agilarindan idealdir. Ancak gece manzarasimn 6nemli oldugu yapilar ile
konutlar ve magaza vitrinlerinde aydinhk taraftaki "ayna etkisini" kontrol igin

yiiksek degil, tam tersine diisiik yansitmal ¢oziimler tercih edilmelidir [18].

4.1.1.3 Giivenlik camlar:

Camin kinlganliginin  giderilmesi veya oOnlenmesi cam yapiminda biiyitk bir
asamadir. Giivenlik camlari genelde gériintii istenen hallerde kullanilan, ¢ok zor
kirllan ya da kimldiginda kesici parga olusturmayan camlardir [15]. Boylece camin
kinlmasi halinde insana zarar vermesinin énlenmesi giydirme cephe sistemlerinde
oncelikli digiintilmesi gereken bir fonksiyon olmustur. Giydirme cephede kullanilan
giivenlik camlarinin ortak ozellikleri zor kirilmak, dagilmamak ve pargalarin kesici
ve Oldiriicti etkisi olmamak olarak 6zetlenebilir. Giydirme cephelerde sik¢a

kullanilan giivenlik camlar agagida anlatilmigtir.

1- Temperli camlar

2- Lamine camlar
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Temperli camlar

Tam temperleme, aym zamanda camin giiciinii ve 1sil gerilimlere kargi direncini
arttirir. Sisecam temperleme iglemi yatay hat tizerinde camin dis yiizeylerine basing
gerilimi, cam ortasina ise dolayli bir gekme gerilimi kazandirmak igin isitma ve
sogutma agamalarint icerir. Isil islemsiz cama gore yaklagik 5 kat daha dayanikli olan
temperli cam kirildif1 zaman zar biiyiikliigiinde pargalara ayrilarak yaralanma riskini
azaltigindan  giivenlik cami  olarak  kullanima uygundur  (Sekil  4.2.).
Isil islemler iiriinlerin hacmini, kimyasal yapisini, renk ve berrakhgini degistirmez.
Renksiz float, laminasyonlu camlar (laminasyon 6ncesi) ve kaplamali camlar 1s1l
islemli olabilir.Isil iglemden sonra cam panolara herhangi bir kesim, delik delme,

kenar ve yiizey islemi yapilamaz.

Yalnizca bazi bakis agilar ve 151k kosullarinda fark edilebilen "temperleme izleri" ile
"kamburluk" ve "doniiklik" toleranslart icinde kalmak kaydiyla ortaya ¢ikan
distorsiyonlar 1s1l iglemin kaginilmaz ve énlenemeyen sonucudur. Temperleme islemi
sirasindaki hassas bir 1s1 rejimi uygulamasi ile minimuma indirilmis izler bagl bagina

bir kusur olarak nitelendirilmemektedir.

Ender de olsa, cam hamurunda bazi iiretim yontemleri sonucunda ortaya ¢ikabilecek
mikroskopik partikiillerden kaynaklanan spontan kirilma olasiligina karsi tam
temperli camlar istendiginde 1s1 banyosu (heat soaking) testinden gegirilerek bir 6n

elemeye tabi tutulabilirler [18].

Sekil 4.2. Kirilmig temperli bir cam.
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Lamine camlar

Laminasyonlu camlar renkli veya renksiz ozel baglayici polivinil butiral (PVB)
tabakalar yardimiyla iki veya daha fazla cam plakanin 1s1 ve basing altinda
birlestirilmesi ile iretilir. Kirtlma halinde pargalan yerinde tutarak yaralanma
risklerini azaltir. Bu 6zelligi nedeniyle lamine camlar giivenlik camu olarak kabul
edilir. Lamine camlar, bir taraftan diger tarafa istenmeyen gegisleri 6nlemesi veya
geciktirmesi agisindan da dogru bir segimdir. Laminasyon efimli veya bas stii

camlamalarin i¢ camlari igin standart ve tipik bir ¢oziimdiir.

Lamine camlar, diisik UV gegirgenligi ile esyalarin dogal renklerinin daha uzun siire

korunmasi ve giiriiltii kontrolii agilarindan da yararlidir.

Standart Lamine cam iiretimi 0,38 mm kalinlikli renksiz PVB ile yapilmaktadir.

Yonetmelikler ve proje sartnamelerinin gereklerine uygun olarak 0.76, 1.05, veya

1.52 mm kalinlikli yapilabilir [18].

Sekil 4.3. Kirilmig 5+5 lamine cam, Nasyonel Otomotiv, Etiler, Istanbul.
[Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].
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4.1.1.4 Parapet cam panelleri

Giydirme cephelerde pencere camlarimi tamamlayan parapet camlari, yapinin
stritktiirel ve mekanik elemanlarini gizlemek amaci ile kullanilir. Parapet camlar
pencere camlarma uyum saglayacak veya kontrast olusturacak sekilde segilebilir.
Pencere ve parapet camlarinin birbirine uygunlugu siparis 6ncesinde olusturulacak

bir "mock-up" diizenegi ile irdelenmelidir.

Ozel dikkat gerektiren parapet camlari, tasarim olgiitleri ve hedefleri dogrultusunda
bir kag sekilde yapilabilir. Biitiin parapet ve cephe kaplama camlan 1s11 kirilma

risklerine karg1 11l iglemli (kismi veya tam temperli) olmahdir [18].
Polyesterle Opaklastirilms Parapet Panelleri

Yansitici (reflektif) giines kontrol kaplamali, 1s1l iglemli yalinkat camlar, kaplamali
2.ci yiizeyleri iizerine fabrikada kaplanan 6zel siyah polyester filmle opaklastirilarak
parapet panosu haline getirilmektedir.

Yiiksek 151k yansiticihk ve diigiik 151k gegirgenlik pencere ile parapet camlari

arasindaki goriintii beraberligini arttirici bir 6zelliktir.

Striiktiirel silikonlu camlamalarda tasiyici elemanlara yapistirilabilmesi igin parapet
camlarinin kenarlarindan opaklastiricinin belirli bir genislikte siyrilmasi gereklidir.

Bu husus sipariglerde belirtilmelidir.
Emaye Cam Parapet Panelleri

Renksiz veya harmandan renkli float cam iizerine Ral renklerinde emayeleme ve
temperleme iglemi uygulanarak tretilen Emaye cam panelleri, pencere ve parapet
camlari arasinda goriintii  beraberligi aranmadiginda veya kontrast renkler
istendiginde iyi bir ¢oziimdir.

Emaye cam, zengin renk cegsitleriyle cephelerde kaplama cami olarak da baski 2.

yiizeye gelecek sekilde basariyla kullanilabilmektedir [18].

4.2 Aliiminyum Kompozit Panel

Giydirme cephelerin sagir  boliimlerinde sik¢a kullanilan cephe kaplamalari
aliminyum kompozit panellerdir (Sekil 4.4.). Kompozit paneller iki tarafi

aliminyum, ortas1 yapigma Ozelligi yiiksek plastik esasli kompozit cephe
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kaplamasidir. Kompozit panelin orta kismindaki bu malzemeye ornek olarak

poliester veya polietilen verilebilir.

Kompozit paneller st yilizeyde lumiflon esash fluorocarbon kaplama, duvar
tarafinda kalan alt yiizey ise iglem tabakasi diye adlandirilan alt tabakadan olugur. Alt
islem tabakasi, duvar ile panel arasinda olugabilecek korozyona karsi polyester esash

kaplama ile kaplanmustir [19].

Giydirme cephelerde kullanilan aliiminyum kompozit panellerin avantajlari asagidaki

gibidir [20].

1- Diizgiin bir yiizey kalitesi saglar.

2- Birgok renk segenegi vardir.

3- Istenilen formda kesilip biikiilebilir.
4- Giizel ve dekoratif goriiniim saglar.
5- Yangina kars1 dayaniklidir. .
6- Nakliyesi, montaji ve bakimi kolaydir.

7-Is1 yahtim ve ses yaliim degeri yiiksektir.
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Sekil 4.4. Aliiminyum giydirme cephelerde kompozit panel kullanilmasi, Dim Plaza,
Maslak, Istanbul. [Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].

Kompozit elemanlar, 3 mm ile 8 mm arasindaki kalinliklarda, 900 mm ile 1600 mm
arasindaki genisliklerde ve 2400 mm ile 8000 mm arasindaki uzunluklarda
iiretilebilmektedir. Bir firmanin iirettigi kompozit panellere ait bazi bilgiler Tablo

4.2. de verilmistir.
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Tablo 4.2 Kompozit panel degerleri [20].

Ozellik Birim 3 mm 4 mm 6mm |
Ozgiil agirlik = 1,52 1,38 1,23

Agurlik Kg/m® 4,5 55 753

Isisal genlesme x 10%°C |24 24 24

Isi iletkenligi wWm’C 1[043 0,39 0,35

Ist gegirgenligi wm’’C 0,19 0,20 0,20
Deformasyona

ugramadan dayanabildigi e 115 115 115

sicaklik

4.3 Ankraj ve tespit elemanlar:

Aliiminyum giydirme cephelerde dikmeleri, tagiyici boliime tutturmak amaciyla

kullanilan ¢elik kenetlere ankraj lamast adi verilir ( Sekil 4.5.).

Tespit elemanlari, giydirme cephelerde kaba yapiya tespit edilen ankraj ile diisey

tastyict dikme baglantisinda kullantlir ( Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. Giydirme cephe diisey tagiyici elemaninin ankraja tespit elemanlariyla
tutturulmast ve bu sistemin yapiya gelik ankraj lamalari ile baglanmasi. Giiney Plaza,
Maslak, Istanbul. [Fotograf: Nejdet ZI'YAETTIN].

Ankraj lamasi, giydirme cephe sisteminin detayina gore imal edilerek, en uygun
tespit elemanlari ile ¢ok saglam olarak monte edilmek zorundadir. Sistemin ana
tagtyicisinin yapi ile birlesimini saglayan bu elemanlar bazen hi¢ kullamlmayip,
sistem direkt olarak yapinin tastyici sistemine baglanabilmektedir. Hangi sistem igin
ne tiir tespit elemaninin kullamlacagina karar verilebilmesi igin ise sz konusu
elemanlara ait cekme gerilmelerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Piyasada
cekme gerilmeleri test edilmis gok cesitli tespit elemanlart bulunmakta, ancak bunlar
icinden ozellikle celik diibeller giydirme cephe sistemi ankraj montajinda

kullanilmaktadir [21].

Diibel cesitleri;

1- Agr yiik diibeli
2- Kimyasal diibel
3- Civatali diibel

4- Saplamali diibel



Tespit edilen ankrajlar ile giydirme cephe sisteminin ana tagiyici sistemine birlestiren

tespit elemanlart ise vidalar, civata, pul ve somunlardir [21].

4.4 Silikon ve mastikler

Silikon ve mastikler aliiminyum giydirme cephelerde suya karsi dolgu malzemesi
olarak kullamihr. Ana ham maddesi polisiloksan olan silikon ile akrilik bazh
mastiklerin yapistiklart yiizeyden kolaylikla ayrnlmayacak mukavemette ve dis
ctkenlere karsi fonksiyonlarini devam ettirebilecek direngte olmalan gerekmektedir

[22].

Mastik daha ¢ok piitiirlii, diizgiin olmayan yiizeylerle dograma arasina
uygulanmaktadir. Standart beyaz, gri, siyah ve kahverengi renklerde olup, siparige
gore toz boyalarla karistinilarak istenilen renklerde hazirlanabilmektedir.

Silikon ise diizgiin, piiriizsiiz ylizeylere uygulanan, seffaf ve cesitli renklerde

hazirlanabilen bir yalitim malzemesidir [23].
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5. ALUMINYUM GIYDIRME CEPHE SISTEMLERININ UYGULANMASI,
SANTIYE SARTLARINDA INCELENMESI VE DEGERLENDIRILMESI

Bu bolimde aliminyum giydirme cephe sistemlerinin uygulanmasi, santiye
sartlarinda incelenmesi ve degerlendirilmesi resimlerle ve ilgili yapiya ait detaylarla

desteklenerek aktarilmigtir.

5.1. Giydirme cephe uygulamasinda dikkat edilmesi gereken unsurlar

1. {lk yapilmasi gereken islem projeye gore statik hesaplarin yapilmasidir. Bu
hesaplar bize , tasiyict sistemdeki yatay ve diisey profiller i¢in gerekli olan (JX)

degerinin bulunmasini saglayacaktir.

2. Bulunan (JX) degeri kataloglardaki profillerden hangisini se¢memiz gerektigini
saptamamiza yarayacaktir. Bu se¢imde dikkat edilmesi gereken, statik hesap

neticesinde ¢ikan (JX) degerinin, profilin (JX) degerinden kiigiik veya esit olmasidir.
3. Statik hesap yapilabilmesi igin gerekli olan degerler:

a-) Yapilacak cephenin en tist kodu

b-) Kat yiiksekligi (déseme iistiinden, déseme iistiine)

c¢-) Dégeme kalinligi

d-) Parapet varsa yiksekligi (Ankraj ve diibeli baglanacak sekilde saglam bir
yiizey olmasi gerekir.)

e-) Diisey tasiyict dikmelerin ara 6lgiisii. ( Projeye gore kag santimde bir dikme
atildign)

4. Biuyiik agikliklarin gegilmesinde, aliiminyum profillerin - (JX) degerleri
kurtarmayabilir. Yeterli atalet momentini saglamak i¢in gelik takviye konmasi
gerekir. Celigin clastisite modiilii aliiminyumun 3 katidir. Bu nedenle aliiminyumun
gecemedigi agikliklar gelik takviye ile gegilir. Aliiminyum gelige baglanarak sistem
coziiltir [24].
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5.2. Profil siparisi

1. Ingaattan alinan &lgiilere gore diisey veya yatay tasiyicilar fireyi azaltmak i¢in 6zel

boy verilebilir.

2.Profil sipariginde profiller: toz boyali ise, siparis boyu +(10 cm) ,eloksalli ,ise ,

siparis boyu +(20 cm) olmalidir.

3.Bara payr ( Profilin iki ucundan tutma mesafesi) verilmelidir. Bu siparislerle

birlikte gerekli aksesuar siparisleri de verilmelidir [24].

5.3. imalat ve montajin yapilmasi

1. Insaattan alinan 6lgiiye gore yatay ve diisey profiller kesilir. Eger agt yoksa iki
bag1 diiz olarak. Diisey profiller, diisey alt kapak ve diigey st kapak profilleri
dilatasyon boslugu igin kat yiiksekliginden 10 mm kisa, yatay profiller, dikmeler
arasindaki igten i¢e bosluktan (14 mm) kisa kesilir. Yatay alt kapak ve yatay iist

kapaklar dikmeler arasindaki igten i¢e bosluktan (2mm) kisa kesilir.
2. Yatay alt kapak ve yatay tist kapak tizerinde tahliye delikleri agilir.

3. Proje dogrultusunda diigey tastyicilarin tizerine yatay kayit yerleri isaretlenir.

Yatay kayit “U” baglant1 kirlangi¢ ge¢me karsiliklan vidalanir.

4. Yatay, diisey tastyicilar ve alt kapak profilinin iki yanindaki fitil yuvalarina
profilin boyu kadar EPDM fitiller takilir. Yatay kayit fitilleri kayit boyundan 14 mm

uzun kesilmelidir.

5. Diisey tasiyicilarin iist tarafina dilatasyon profili, yarist disarda olacak sekilde

baglanir.

6. Santiyede diigeylerin baglanacagi yerlere terazisine dikkat ederek ankrajlar

baglanir.

7. Diisey tasiyicilarin , dilatasyon kutusu baglanan ucundan , dilatasyon kutusu ile
birlikte, M10 civata ile ankraja baglantist yapilir. Sonra iizerine diger dikme
dilatasyon kutusuna gegirildikten sonra iist ucundan yine ankraja baglanir. Dikmeler,

ingaatin durumuna gore agagidan veya yukardan baglayarak dizilebilir.

8. Tim diisey tagiyicilarin tiimii terazisinde cepheye baglanir. Ankrajlar ti¢ yonlii

ayarlanabilir ( agag, yukari, saga, sola, ileri, geri) oldugundan dikmeler baglandiktan
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sonra tekrar ince ayar yapilabilir. Yatay kayitlar iki basina U baglantilari gegirilerek,

kirlangi¢ gegmelere siiriilerek oturtulur.

9. Yatay kayitlar yerlerine baglandiktan sonra, iki basina yatay kayit contas: takilir.

Contanin yerine gegirilebilmesi i¢in, cam tarafindan kesilmesi gerekir.

10. Camlar alttan takozlanarak, kii¢iik par¢a halindeki alt kapak profilleri ile gegici

olarak tutturulur.

11. Alt kapak profilleri, 30 cm de bir ( 3.2 x 38 YSB ) vida ile vidalanir. Ust kapak
profilleri takilir [24].

5.3.1. Montaj aks siireci

Aliiminyum giydirme cephelerde montaj akig siireci iki agamadan olusur. Bu iki
asama agagidaki adimlardan olugur.

Birinci agama, uygulama projesinin hazirlanmasi, réleve, rolevenin degerlendirilmesi
ve {iretim resimlerinin hazirlanmasi agamalarindan olusur.

Tkinci agama ise aplikasyon, ana imalatlarin tespiti, ankraj montaji, dikme ve yatay
kayit montaji, yangin kesici montaji, kérkasa montaji, dograma montaji, harpusta
kaplamalarinin montaji, fitil montaji, cam montaji, diisey dis kapak ve yatay kapak

montaji, izolasyonlar olarak aynilirlar [25].

5.3.2. Aplikasyon

Roleve galismalari sirasinda belirlenen hattin dogru ve eksiksiz olarak cepheye

islenmesi agamasi asagidaki adimlardan olusur.
1. Asma cephe aks 6lgiileri, tel ¢cekilmek suretiyle cepheye isaretlenir.

2. Réleve sirasinda tespit edilmis ve yere isaretlenmis olan aks cepheye taginir ve her
dikme aksina teodolit kurulur.

4. Demir gubuklar saga ya da sola kiigiik ¢eki¢ darbeleriyle vurulmak suretiyle
teodolit hattina getirilmelidir ve hatta giren gubuklara demir testere ile gentikler

acilarak, her aks i¢in ayri ayri bu islem yapilmalidir.

5. Tel aralari katlarda ol¢iilmeli ve herhangi bir hatanin olup olmadigi kontrol

cdilmelidir.
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6. Tk dikmeyi yerlestirebilmek amaciyla nivo ile duvara kot verilir. Bu kot nivo

yardimiyla ustalar tarafindan giydirme cepheyi monte ederken kullanilir [25].
5.3.3. Ankraj montaji

Ankraj, giydirme cephe sisteminin komple yiikiinii tagiyan aliminyum demir
malzemeden imal edilen, tasiyacag yiikiin agirhgina ve fiziki durumuna goére ebatlar
depisen bina cephesine gelik diibellerle sabitlenen tasiyici elemandir. Giydirme
cephe sistemlerinin baglanti elemani olan ankraj ile montaja baglanir. Ankraj montaj

evreleri agagidaki gibidir.

1. Bina cephesine verilen yatay diizlemde 0.00 baslangig koduna gore tim katlara
projeye gore ankraj iist kodlari ¢izilir. Bu kodlar birbirlerine ¢irpt ipi ile baglamr.

2. Bina cephesine verilen yatay diizlemdeki teodolit baglangig cizgisine gore tiim

katlarda ankrajlar arasi1 aks mesafeleri isaretlenir.

3. Bir adet ankrajla diigey ve yatay diizlemde belirlenen ankraj montaj yerleri ankraj
iist koduna ve yatay aksina dikkat edilerek diibel ¢akilacak baklalar ve orta yerleri

igaretlenir.
4. Ankraj diibel yerleri hilti ile kullanilacak diibel ¢apina gére delinir.

5. Diibeller ¢akildiktan sonra iizerlerine ankraj montaji yapilir. Diibellerin ¢akma

esnasinda disli yiizeyin bozulmamasina dikkat edilmelidir.

6. Ankraj montaji yapilacak yerlerin tesbitinden sonra tiim cephe ve katlar dikkate
alinarak malzemeler bu sayilarda katlara ¢ikariimal boylelikle malzeme dagmikhilig

ve israfi 6nlenmis olur [26].
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Sekil 5.2. Giiney Plaza giydirme cephesinde monte edilmis ankrajin tistten goriiniist,
Maslak, Istanbul.
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5.3.4. Dikme ve yatay kayit montaji

Giydirme cephelerin diigey ve yatay elemanlarmin montaji ankraj montajindan sonra

yapilan ikinci temel montajdir [25].

Dikme: Giydirme cephe sistemi ig¢inde yer alan bina yiizeyindeki ankrajlara
saplamalarla baglanan sistemin yiikiinii tagtyan dikey altiminyum profildir.
Yatay Kayit: Giydirme cephe sistemi igerisinde bulunan sistemin yiikiinii tasiyan

yatay aliiminyum profildir. Dikmelere U yaka profili ile baglanir [26].

Bu bolimde bu iki elemamin montajinda dikkat edilmesi gereken hususlar

anlatilmustir.

1. Gelen malzemelerin projede verilen miktarda ve cbatlarda olup olmadigi kontrol
edilir.
2. Meveut malzeme projede belirtilen kodlara uygun olarak montaji yapilacak cephe

ve katlara dagitilir.

3. Dikme iizerindeki saplama deliklerine gelik boru ve plastik yiiksiiklerin montaji

yapilir.
4. Ankraj montaji tamamlanmus ise dikme ve yatay kayitlanin montajina baglanir.

5. Dikme montaji esnasinda parapet tijleri ile yatay kayit iizerine takilan kisa tij ve

tagtyict kdsebentlerin montaji yapilir.

6. En alt kattaki dikme ve yatay kayitlar 0.00 koduna bagl kalinarak konulduktan
sonra her katta iki dikme arasma dilatasyon boslugu kadar mesafe birakilarak

montaja devam edilir.

7. Dikme ve yatay kayit montaji biten cephede ayarlara gegilir. Sag-sol ayari yapilir.
Oncelikle baslangig igin teodolit gizgilerinden en yakimindaki dikmeye olan mesafe
metre ile alimp bu lgiideki dikme teodolit ile tiim cephe boyunca taranir. Biiyiik
cephelerde bu iglem farkli dikmelerde tekrarlamp aradaki dikmeler metre ile projede

belirtilen aks mesafelerine getirilir.

8. Ileri geri ayar igin cephenin durumuna gore iki bagstaki dikmenin teodolit
yardimiyla paralelligi saglanmir. Bu islem her iki dikme tizerinde tiim cephe boyunca
yapilir. Cephenin bina ile olan mesafesinde projedeki élgiiler baz alimr. Fakat

yiizeydeki girinti ve gikintilar bu mesafeyi degistirebilir. Bundada en dig nokta ile
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montaj esnasinda kolaylik agisindan kullanabilecek en kiigiik deger alimr. Ayari
yapilan bu iki dikmenin arasina her katta tel ¢ekilerek diger dikme ve yatay kayitlar

bu tele gore ileri geri ayarina getirilir.

9. Asagi yukar ayarinda ise binaya verilen 0.00 kotuna gore en yakin kattaki dikme
ve yatay kayitlar metre ile projedeki istenilen kota getirilir. Bu kot nivo ile tim katta
uygulamir. Diger katlar da projedeki diisey aks mesafelerinden gidilerek nivo ile

istenilen kota getirilir.
10. Ayar biten dikme ve yatay kayitlar tizerindeki fitiller diizeltilir.
11. Fitil birlegsim noktalarina biitil ¢ekilir.

12. Dikme ve yatay kayit montajinda santiyeye gelen dikmeler iizerindeki U
yakalarin projeye gore dogru yere monte edildigi, parapet tijlerinin projeye gore
uygunlugunun kontrolii daha sonra gikacak problemleri énler. Malzemenin dogru
yere istiflenip montaj oncesi hazirhklarin 6nceden yapilmasi ( gelik boru, plastik
yilksiik, kisa tij, tagiyict kogebent ) montaji hizlandirir. Dikme ve yatay kayit
montajinda en alt kattakilerin 0.00 kotuna gore konulup diger katlarda iki dikme
arasma 10 mm dilatasyon payim verecek bir malzeme ile devam edilmesi asagt
yukari ayarini kolaylagtirir. Cephe iizerinde tiim katlarda 6nceden yapilacak bir
ylizey taramasi dogru ankraj ve ileri geri ayarinda kolaylik saglar. Dikme ve yatay
kayit iizerindeki fitillerin iyi montaji ve kurallara uygun yapilan butil izolasyonu su

girme problemlerini ortadan kaldirir [26].
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Sekil 5.3. Giiney plaza giydirme cephesinde ankraj, dikme ve dilatasyon profili
montaj detay1, Maslak, Istanbul

Sekil 5.4 Giiney plaza giydirme cephesinde yatay kayit uygulamasi, Maslak, Istanbul
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Sekil 5.5. Giiney Plaza giydirme cephesinde dikme ve yatay kayit montaj1, Maslak,
[stanbul. [Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].

5.3.5. Cam montaji

Cam teknolojisindeki gelismelerin sagladifi olanaklar sayesinde daha Onceden
montaji yapilan aliiminyum tastyict sistemin iistiine monte edilerek cam montaji
tamamlanir. Camin metal tagiyic1 sisteme temas etmemesi igin epdm fitillerin
kullanilmasi gerekmektedir.

5.3.5.1 On hazirhik siireci

Asagidaki agamalar cam montajindan 6nce yapilan 6n hazirlik agamalardir.

1. Imalata montaj 6ncelikli cam akig programu verilir.

2. Gelen camlar santiyede tek tek kontrol edilip cam montaj paftasina isaretlenir.

3. Cam montaj stratejisi belirlenir. (iskele, elektrikli vantuz vs.)

4. Cam montaj1 i¢in gerekli ekipman, alet vs. talebinde bulunulur.

5. Montajin yapilacag bolgede en yakin ve en giivenli alan secilir ve gereksiz cam

aktarimina sebebiyet verilmez.
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6.Camlar kodlarina gore ayr ayn istiflenir ve gereksiz kangikliga sebebiyet

verilmez.
7. Santiyeye gelen camlarin projeye gére ol¢ii kontrolii yapilir.

8. Cam istifleri yere degil kalas iizerine konulur. Kalasin temiz ve ¢ivisiz olmasina
dikkat edilmelidir. Istif, fitillerin tstiine degil, panel kosebentlerinin iizerine gelecek
sekilde yapilir. istifte iki camin arasma patpat naylon koyulur, camlar arasinda

bosluk birakilmaz ve istif bitince camlar bir ip yardimiyla baglanir [27].
9. Camlar yatay vaziyette kesinlikle istiflenmez.

10.Cam montajindan sonra montaja engel olabilecek veya zorlastiracak ig kalemi

kald1 m1? Diye son kontroller yapilir.

11. Cephenin son ayarlarinin yapilip yapilmadig: kontrol edilip gerekli ekipmanlarin
gelmesi tizerine cam montaji baglar.

5.3.5.2 Cam montaj tiirleri

Cam montaji, montaj kolayhgn agisindan yukandan asafiya dogru
gerceklestirilmelidir. Camlar 6ncelikle katlara ve cephedeki yerlerine gére dagitilir
[25]. Cephe camlarimin montaji iki yoldan yapilir. 1. Elektrikli Vantuz ile Montaj,
2. Digtan Vidali Montaj

Elektrikli vantuz ile montaj

Panelin elektrikli vantuz ile montaj yerine kaldirilmadan ve kaldirilirken yapilmasi

gereken islemler asagidaki gibidir.

1. Bomun kurallara uygun olarak kuruldugu kontrol edilir ve panel agirlig ile dogru

orantih agirliklari arttirilir. Ayrica bomun gelik halatlarinin saglamligr kontrol edilir.
2. Vantuzun saglamligi kontrol edilir. ilave kanca aparati var mi?

3. Camlar montaj alanma tek tek getirilir. Birden fazla cam montaj alaninda

olmamalidir.

4. Vantuz ¢ahistirilmadan 6nce cam yiizeyinin iyice temiz oldugundan emin olunur.

Lger toz, nem, yag, buz vs varsa temizlenir.

5. Vantuz cama vurulduktan sonra hava kontrolii yapilir. Sayaca bakilarak max. Emis

saglamligindan emin olunur ve kaldirmadan 6nce vantuz elle test edilir.
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6. Bom motorunu kullanan, halati ¢eken ve paneli monte eden kisiler arasinda

iletisimin siirekli olmasi gerekmektedir. Bu iletigim telsizle saglanabilir.

7. Panel yukan g¢ekilirken ve montaji esnasinda panel altinda kimse olmamasina

dikkat edilmelidir.

8. Riizgar var ise panel salinmalarini minimuma indirmek i¢in panel ip kilavuz halat

arasinda g¢ekilebilir.
9. Panel ¢gekimi asamasinda panelin cepheye ¢arpmamasina dikkat edilmelidir [26].

Panel montajinda yapilmasi gereken iglemler:

1. Dikme ve yatay kayittaki panel kdsebent ve ispanyolet tijleri ayarlanir.
2. Panel alttan gekilerek kdsebent tizerine oturtulur.

3. Ust tijler kilitlenir.

4. Ispanyolet tijlerinin kilitlemesi yapihir. Tij kafalarina vururken uygun aparat

segilir. Sira ile her kafadan dengeli vurulur. Tek kafaya yiiklenilmez.
5. Kilitlemeler kontrol edilir. Fitile dogru basti m1? Panel bosluklar esit mi?

6. Panel iizerindeki barkot sokiiliir ve montaj paftasina barkot numarast islenir [26].

56



i

:p;A !_.
0L

Sekil 5.7. Giiney Plaza giydirme cephesinde elektrikli vantuz ile camin montaj yerine
cekilmesi, Maslak, Istanbul [Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].



Sekil 5.9. Giiney Plaza giydirme cephesinde elektrikli vantuz ile camin cepheye
montaji, Maslak, istanbul. [Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].



Distan vidah montaj

Bu montaj yonteminde panel cepheye bina iginden degil, disindan monte edilir. Panel
montaj yerine iskele {izerinden ¢ekilerek veya elektrikli vantuz ile kaldirilarak
gbtirilir.  Distan  vidalt montaj yonteminde ©6n  hazirhk  siireci  eksiksiz

tamamlandiktan sonra agagidaki adimlar izlenir.

1. Paneller risk olusturmadan en uygun yerden montaj bolgesine getirilir.
2. Panel kesinlikle iskele kalasina koyulmaz.

3. Panel diizgiin olarak dikme ve yatay kayit iizerine oturtulur.

4. Panel uygun sayida baglanti par¢asi ile dikme ve yatay kayita vidalanir.
5. Vida kafalarini sikarken panele zarar vermemeye dikkat edilmelidir.

6. Eger yanda veya yukarida cam takili ise delik agarken matkabin ucuna ahsap takoz

konulur.
7. Su alma riski olan yerlerde panel ile fitil arasina butil ¢ekilir [26].

Paneller yerine takildiktan sonra kanat montajina baglanir. Kanat montaji yapilirken

asagidaki adimlar izlenir.

1. Cephe ayarlart kontrol edilir.

2. Butil kontrolii yapilir.

3. Kanat adaptorleri baglanir.

4. Kanat lamalari baglanir.

5. Kanat mastari ile makas delikleri isaretlenir.

6. Makas tist vida delikleri delinir ve vidalar atilir.

7. Kanat kaldinlir ve iist vida deliklerini kargilayacak sekilde takilir.

8. Panelin dikme ve yatay kayit ile ara bogluklart kontrol edilir, ayarlanir ve

sabitlenir.
9. Ayar takozlari muntazam bir sekilde baglanir.

10. Kanadin ¢aligir vaziyette oldugu kontrol edilir.
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5.3.5.3 Cam montaj verimliligi

Cam montaj verimlilii cami kamyondan indirme, tasgtma ve montajim kapsar. Ideal

montaj ekibi 4 kisidir. Fakat vantuzlu cam montajinda ekip sayist 6 kisidir.

Tablo 5.1 Cam montaj verimlilik tablosu

Cam montaj sekli | Ekip sayisi1| Min Zorluk Max Aciklama
dk/m2 Katsayisi dk/m2
Tasima  ve
SSC 50 Digardan butil
vidal 4 45 0,15 52 izo.dahil
Tasima  ve
SSC 50 igerden butil
kilitlemeli 4 40 0,12 45 izo.dahil
Tagima, butil
Kapakh Cephe ve parga
Cam Montaji 14 35 0,90 38 dahil
Montaj  ve
SCF Cam Montaj1 |6 32 ;22 39 butil dahil

Zorluk katsayisi; insaat sartlarinda muhtelif zorluklar, kat artislarindaki tagima
zamani, iskeledeki galisma sartlari ve alt konstriiksiyondaki problemlerden dolay:
cam montajindaki verimi etkileyen faktorleri kapsar. Bunun sonucunda tablodaki
verimlilik degerleri ortaya ¢ikmustir. SCF Cam montajindaki zorluk katsayisinin %22

olmasindaki etken cami geken bom hiziyla ilgilidir [26].

5.3.6. Aliiminyum kompozit panel montaji

Aliiminyum kompozit paneller, aliminyum giydirme cephelerin sagir boliimlerinde
sikga kullanilan cephe kaplamalaridir. Aliiminyum kompozit paneller askili sistem ve

konstriiksiyon lizerine olmak iizere iki yontemle cephelere uygulanmaktadir.

5.3.6.1. Askih Sistem Kompozit Panel Montaji

Askili sistem kaplama, duvar iizerine 1s1 izolasyonu uygulandiktan sonra kendine has
konstriiksiyonu ile sagir cephelerin kaplanmasidir. Dis hava kaplamalarin arasindan
da gegebildigi igin soguk cephe seklinde tarif edilir. Askili sistem olarak
isimlendirilen sistemde II profili, aski pimi, ara baglayict U profil ve fabrikada

hazirlanan ankraj pargasi kullanilmaktadur ( Sekil 5.10. ).
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Sekil 5.10. Askili sistem kompozit panel montaji, Giiney Plaza, Maslak, Istanbul

Uygulanma sekli agagidaki asamalari icermektedir:

1. Montajin ilk asamasinda teodolit ile sakiil taramalari yapilir ve celik teller ile

diizlemler olusturulur.

2. Montaj paftasinda belirtilen teodolit akslarina ve nivo kodlarina goére ankrajlar

diibelle tespit edilir.

3. H profilleri dilatasyon ve derz kodlarina uyularak ara baglayict H profilleri ile

baglanir ve saplamalar kullanilarak tespit tamamlanir.

4. Duvar yiizeyine izopimler ile 1s1 yalitiminda kullanilan cam yiinleri (tas ytinleri

v.b.) monte edilir.

5. Montaj paftasindaki kompozit panel kodlarina gére montaja baslanr. Oncelikle
montaji yapilacak kompozit panelin H profili icerisinde kalacak kulaginin koruyucu

folyosu sokiiliir.

6. Kompozit paneller aski pimi yardimiyla H profili iizerine asilir ve aski pimindeki

setsrew sabitlenir.
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7. Montaji takip eden kompozit panellerde ayar takozlari ile derz bosluklart

ayarlanarak montaja devam edilir [26].

5.3.6.2. Konstriiksiyon iizerine kompozit panel montaj

1. Fabrikada hazirlanmis demir veya aliiminyum konstriiksiyon, montaj paftas
iizerinde belirtilen kod ve olgiilere gore ksebent ankraj ve gelik diibel yardimi ile

terazisinde monte edilir.

2. Konstriiksiyon {izerine baslangig ve bitis kompozit panelleri monte edilir.
Kompozit panellerin kdgelerinden montaja yardimer olarak ¢irpt ipi boydan boya

baglanir.
3. Kompozitlerin derz igerisinde kalacak kulaklarmin koruyucu folyolari sokiiliir.

4. Derz kalinhiklar ayar takozu ile ayarlanir, ¢irpr iplerinin yardimi ile kompozit
paneller kodlarina gore sirayla monte edilir. Paslanmaz inox vidalar ile sabitlenerek
montaj bitirilir.

5. Eger alt konstriiksiyon demirden yapilmis ise, kompozit panel montaji yapilmadan

once gelik konstriiksiyon boyasi kontrol edilmeli, gerekli diizenlemeler yapilmalidir
[26].

5.3.7 izolasyonlar

Aliiminyum giydirme cephelerde kullanilan izolasyonlar ;
1. Su izolasyonlari
2. Ist izolasyonlari

3. Yangin énleme amagli izolasyonlar diye simflandirabilir [25].
1. Su yalitim izolasyonlart

Silikon, mastik, yalitm bantlart ve btm astar1 kullanilarak yapilan izolasyonlardir.
Cephenin derz aralarindan su almasmi 6nlemek igin mastik ve silikon uygulamasi
yapilmaktadir. Yalitim bandi olarak genellikle kullanilan p.v.c esasli bantlar
cephenin yagmur suyundan etkilenmesini 6nlemek amaciyla kullanilir. Btm
yapilacak yer tozdan kirden arindurilir. Sonra soliisyon astar siiriilerek bir siire

beklenir ve sonra btm monte edilir. Btm 6zellikle harpusta yalitminda kullanilir.
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2. Is1 izolasyonlar1

Aliiminyum giydirme cephelerde 1s1 kaybim azaltmak igin 1s1 gegisi olabilecek
alanlara koyulur. Genellikle mineral yiin esash malzemeler kullanilir. Cam yiinii, tas
yiinii gibi yalittm malzemeleri kullanilarak 1s1 gegisi ve yoZusma olmast
engellenmektedir [25]. Cephe i¢inde spandrel panellerin kendisinde imalat sirasinda
cam yiinii yer alir (Sekil 5.11.). Ayrica cepheden uzaklagan kisimlarda yangin kesici
ve sap alti sact arasi cam yiinleriyle yalitiir. Askili sistem kompozit panel
montajindan 6nce arka kisimlari i¢ mekansa cam yiinii dosenir. Montaji genellikle
plastik diibelle yapilir. Cam yiinlerinin tek tarafinin aliiminyum folyolu olmast iyi

olur. Rutubete ve suya kargt koruyucu olur [26].

Sekil 5.11. Cephe iginde spandrel panellerin goriiniisii, Giiney Plaza, Maslak,
Istanbul. [Fotograf: Nejdet ZIYAETTIN].

3. Yangin 6nleme amagl izolasyonlar

Yangin 6nleme amagh izolasyonlar giydirme cephelerde pencere kusag ile parapet
kusaginin arasinda kalan boslugun bir baca gibi ¢alisarak yangin ve dumanin diger

katlara yayilmasini 6nlemek amaci ile kullanilir. Bu boliimlerde genellikle galvaniz
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sac kullanilmaktadir [25]. Galvaniz saclar duvara beton ¢ivisiyle, aliiminyuma ise
vidayla baglanmaktadir. Yan yana veya st Uste konulan galvanizli ¢eliklerin

aralarinda derz boslugu birakilmakta ve buralar da akrilikle kapatilmaktadir.
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6. ALUMINYUM GiYDIRME CEPHE DERZLERINDE SIZDIRMAZLIK

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin kullanim asamasinda yeterli performansi
gosterebilmesi oncelikle derzlerin yeterince sizdirmaz olmasina baghdir. Sizinti
nedenleri tasarim veya malzeme se¢im hatasi, tiretim veya montaj hatasi gibi
dogrudan veya herhangi bir sekilde cephe sistemindeki deformasyonlar gibi dolayh

.olabilir [28].

6.1. Aliiminyum giydirme cephe derzlerinin performans kriterleri

Aliiminyum giydirme cephelerde derzler iki konumda bulunmaktadir:

1.Panel ile 1zgara bileseni arasinda ( Tek veya ¢ift cam tinitesinin veya opak panclin
dort kenarindaki aliiminyum kayit ve dikmeler ile birlesimi).

2.Aliiminyum bilegen ile bagka bir aliiminyum bilegen arasinda ( Dikme ve kayitlarin

kesisme noktalar1 ve dikme genlesme derzleri ).

Aliiminyum giydirme cephelerde uyulmast beklenen performans kriterleri kisaca

sunlardir:

1. Derzler karsilagabilecekleri her tiilii fiziksel ve kimyasal sartta konumlarmnin
gercktirdigi isleve gore hava, su, 1s1, ses, alev, duman ve diger etkenlere kars: yeterli

gecirimsizlige sahip olmalidir.

2. Riizgar yiikleri ile birlikte cam ve opak panel agirliklan karsisinda olusabilecek
farkli gerilme durumlarinda 1zgara bilesenleri yeterli rijitlikte olmali, yiikler
bilesenlere dengeli bir sekilde aktarilmali ve boylece fazla deformasyon ve

titresimden dolay1 derzlerin performansi olumsuz yoénde etkilenmemelidir.

3. Yapisal hareketlere ve 1s1l genlesmelere karst 6nlem alarak 1zgara clemanlari ile
panellerin derzlerin etkinligini azaltmadan birbirinden bagimsiz hareket etmesine

olanak taninmahdir.



4. Derz performanst cephe sisteminin iiretim ve montaj tolerans sinirlari igindeki

boyut ve sekil sapmalarindan etkilenmemelidir.

5. Derzler cephe sisteminin bakim ve onarimim kolaylastiracak sekilde olusturulmal
ve sokiilip takilmasi kisa sitirede ve giivenlik yoniinden sakincasizca

gergeklesebilmelidir.
6. Derzler belirtilen hizmet émrii siiresince niteliklerini koruyabilmelidir.

7. Metal yiizeylerin kaplamasi bozulmamali ve derz estetik yonden diger cephe

bilesenleri ile uyum saglayarak bina goriiniimii ile bitiinlesebilmelidir [28].

6.2. Sizinti mekanizmalar

Aliiminyum giydirme cephelerdeki sizinti kriterlerinden su ve hava gegirimsizligi ele

alinmigtir. Cephe yiizeyindeki su sizinti mekanizmalart da sunlardir.

1. Kinetik Enérji: Yagmur damlalarimin riizgarnn sagladigi momentum yardimiyla
agik derzlerden igeri girmesi miimkiindiir. Derzlerin dar olmasi disen damlalarin
gogunun derzin iki yammndaki yiizeylere ¢arpmasmna ve siddetli yagmurda bile
yalmizea az sayida damlanin igeri girmesine neden olur. Sizinti suyunun miktari
damla sayr ve biiyiikliigii ile derz genigligi ile dogru orantihdir. Ancak derz
genisliginin kiigiik olmasi ve aymi noktaya damla diisme olasihigimin az olmas
nedeniyle bu mekanizma yoluyla az miktarda su derzi gecer. Engellenmesi derze

riizgar kesici konulmasi ile saglanabilir.

2. Yiizey Gerilmesi: Yagmur suyu derzdeki yatay veya az egimli yiizeylerin altina
ylizey gerilmesi etkisiyle ince bir tabaka halinde yapigarak ilerleyebilir. Cogunlukla
yatay dogrultudaki genis derzlerde bu tiir sizinti s6z konusudur. Derz iist kenarinda

damlalik olugturarak engellenebilir.

3. Yergekimi: Riizgar etkisi olmadan yagmur damlalari diisey dogrultuda veya egimli

bir yiizey {izerinde asagiya akar. Yiizeye ters egim verilerek su akimi engellenebilir.

4. Kapilarite ( Kilcallik ): Yagmur suyu agik derz genigliginin az olmast durumunda
kapilarite etkisiyle derz igine ilerler. Derz ara kesitinde bir bosluk olusturulmasi bu

etkiyi ortadan kaldirir.
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5. Riizgar Basinci: Daha once belirtilen sizinti mekanizmalari belli bazi basit
onlemlerin alinmasiyla Onlenebildiginden ¢ogunlukla iiretim ve montaj hatasi
bulunan derzlerde sorun olmakta, buna karsin riizgar basincindan kaynaklanan s1zinti
biitiin derzler igin gegerli olabilmektedir. Derzin i¢ ve dis ytizlerine farkli basinglarin
etkimesi derz tasariminda ¢dziimlenmesi gereken en onemli sorunlardan biridir.
Riizgar almadigi durumda dig ve i¢ ortam yaklasik atmosfer basincinda iken, riizgar
oldugunda dig ortam basinci artmakta ve dengeyi saglamak iizere dig hava cephe

yiizeyi iizerinde bulabilecegi tiim gegitleri zorlayacaktir. Ayni zamanda hava ile

birlikte yagmur damlalan da derz igine dogru yonlenecektir [28].
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S. Riizgar Basinci

Sekil 6.1. Su sizinti mekanizmalari [28].
6.3. Cephe yiizeyinde su akisi

Yagmur suyunun giydirme cephe yiizeyindeki hareketi yagmur miktarinin yaninda,
riizgarin yon ve siddeti, yiizeyin egilimi, malzemenin nem emiciligi ve piiriizliilitk
gibi sebeplere baglidir. Giydirme cepheler cam ve metal gibi piiriizsiiz

malzemelerden yapildig: i¢in diizgiin ve gegirimsizdir.

Diizlemsel bir cephede su yiizeyinden ayrilmadan ince bir tabaka halinde asagiya
dogru siiziiliir. Fakat riizgar etkisi altinda su akigi yana ve yukartya dogru yon
degistirebilir. Bina yiiksekligi ve cephe alani, yagmur suyu akisi oramm etkiler.
Riizgar basinct altinda en fazla yana akis binanin riizgara doniik kogelerinden ve iist
kisimlara dogru olacaktir. Yanal akis diisey konumdaki girinti ve ¢ikintilar,
cephenin diisey derzlerinde yogunluk kazanacaklardir. Yatay derzler ise cephe
yiizeyinde agagi akan sulardan etkilenecektir. Suyun diizgiin akisinin bozuldugu
yatay derzlerden su sizintist agisindan kritik noktalardir. Su sizintisindaki en énemli

ctken derzlerin g¢evresindeki su ve hava ¢ikiglaridir [4].
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6.4. Sizdirmazhk sistemleri

Giydirme cephe sistemlerinin - kullamm  asamasinda  yeterli  performansi
gosterebilmesi 6ncelikle derzlerin yeterince sizdirmaz olmasina baglidir. Derzlerde

gecirimsizligi saglayan tig farkl sistem vardir.

1. Kapali Sistem
2. Su bosaltmali ve havalandirmali sistem

3. Basing dengeli sistem

6.4.1. Kapah Sistem

Bu tip sistemlerde ana prensip dig ortam suyunun derz iizerinden akarak yapi
biinyesine girmesini engellemektir. Giydirme cephelerde suyun yapiya girisinin
engellenmesinde derzlerin sizdirmaz olmasmin 6nemi ¢ok biiytiktiir, dolayisiyla
tolerans sinirlar1 ¢ok dardir ve montaj sirasinda ¢ok iyi denetim gerekir. Bu sistemde

iki farkh sizdirmazlik malzemesi uygulanir. Elastik macun ve conta uygulamasi.

6.4.1.1. Elastik macun uygulamasi

Giydirme cephe profilleri ve cam arasindaki derzin sizdirmazhigi elastik macun ile
saglanmir. Ayrica sistemdeki genlesme hareketlerini kontrol eden titresim takozlan
yerlestirilir. Macunun ¢ekilme sekli derz performansi yoniinden 6nemlidir. Ayrica
macunda kullanilan malzemenin uzun siireli mor Gtesi 1sin1 ve nem karsisinda

dayanikli olmast, elastikligini kaybetmemesi gerekir [4].

Macun uygulamasinda minimum derz genisligi su baglant: ile belirlenir:

Whin = (M/F) x 100, burada

Wain  : Minimum derz genisligi

M : Hareket genligi (mm)

F : Macun hareket tolerans faktorii (%). Malzeme tiirii ile birlikte basing, cekme

ve kesme gibi derzin gerilme durumuna baglhdir.

Woin binanin kullanim agamasindaki minimum derz genigligidir. Ancak projede
belirtilen derz genisligi yapim asamasinda projeye uygun olarak tretilse bile 1s1l
genlesme gibi nedenlerle yine de sapmalar olacagindan yapim agamasinda istenilen

derz genisligi soyle saptanabilir.
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W, =M + Wy, burada

W, : Derzin yapim agamasinda olmasi gereken genislik (mm)

Genellikle iilkemizde pencereler ile bina arasindaki derzlerden su almamak igin
diisey yagan yagmurun dogal yollarla digariya atilmasimi temin eden detaylar
uygulanmaktadir. Ancak bu gekilde riizgar ile hava kacagina engel olmak miimkiin
degildir. Ayrica 8m.’den yiiksck binalarda yagmur, cephe yiizeyine agili geldiginden
tiirbiilans ile su almasina da engel olmaktadir. Pencere bina derzlerindeki hava
kagaginin nlenmesi ve bu derzlerin siirekli olarak elastikiyetinin muhafazasi i¢in bir
macun ile yalitilmasi gerekir. Burada macun, teknolojisi bakimindan dért hususa

dikkat edilmelidir.

1. Derz en az 5 mm. Veya daha biiyiik olmalidir.

2. 1 em.’ye kadar olan derzlerde doldurma derinligi, derzin genisligine esit ve 1
cm.’den biiyiik derzlerde yaklasik genisligin yarisi derinlikte olmalidir.

3. Yalitm macunu ayn diizlemdeki {i¢ yiizeye ayni anda yapismalidir.

4.Yalitm macununun uygulanmisg kesiti dértgen olmalidir, tiggen olmamalidir.

Hava kagagi kanali bir de cam ile cami sikigtiran pencere elemani ( contalar, elastik
macunlar) arasindaki derzlerdir. Ulkemizde genellikle camlar, cam macunu denilen
bezir, iistiibeg, siilyen karigimi bir macunla takilmaktadir. Ancak, bu macun iklimsel
kogullara yeterince dayanakli olmadigindan birkag yil i¢inde camdan ayrilmaktadir

ve cam ile gergevesi arasinda bir derz olusmaktadir.

Biiyiik yiizeyli camlarda basing ve emme ile meydana gelen cam plagin hareketleri
nedeni ile macunun camdan ayrilmasi ¢ok daha siiratli olmaktadir. Esasen tilkemiz
diginda klasik cam macununu dolgu olarak kullanip, dis ylizeyden sadece 3x3
mm.’lik bir silikon macun uygulamas ile biitiin sorunlar ¢oziilmiistiir. Bu uygulama
pencerenin bu kanaldan su almasina ve camlarin vibrasyon nedeni ile kirilmasina da

engel olmaktadir.

Son yillarda diinyada uygulanmaya baglanan Striiktiirel Silikon , giydirme cepheler,
camlarin panel veya yart panel giydirme cephelere silikon mastiklerle yapistirilmasi

yontemiyle yapilmaktadir. Burada iki uygulama s6z konusudur.

1. Dort kenari silikon,

2. Iki kenar silikon
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Dért kenart silikon yonteminde cam plagin dort kenari da silikon mastiklerle tespit
cdilmektedir. Iki kenar silikon uygulamasinda ise, yatay ve diisey iki kenar normal
¢italarla, diger iki kenar ise silikon mastikle tespit edilmektedir. Dort kenar
uygulamasinda ¢ift cam uygulamas1 s6z konusu ise iki cam arasina gorinmeyen

mekanik tespitler uygulanmaktadir.

6.4.1.2. Conta uygulamasi

Elastik macun uygulamasinda oldugu gibi bu sistemde de ana prensip suyun
sistemin disinda tutulmasidir. Bu amagla derzlerde neopren, silikon veya E.P.D.M.
gibi malzemelerden yapilmis contalar kullanilir. Bu contalar cam ve baski ¢itasi
arasinda ‘uygulanan basing sayesinde sizdirmaz hale gelirler .Contalar derzin iki
yamndaki yiizeylerle tam temas edecek sekilde oturtulmali ve koselerde aralik
birakmadan dénmelidir. Oturtulacagi yiizeylerle birbirine paralel olmali ve tolerans
siirlart iginde iretilip montaji yapilmahidir. Montaj esnasinda baskr profili
tarafindan yalmzca gerektigi kadar basing uygulanmahdir. Fazla basing contada
plastik deformasyona, az basing ise sizintiya sebep olacaktir. Tagiyict sistemde
birakilan cam yuvalarina elastik fitiller araciligiyla yerlestirilen ¢ift cam tinitelerin,
metal tagiyici ile temas etmemesi gerckmektedir. Boylece gerek yapi striiktiiriiniin
deformasyonlarindan cephe tasiyici sistemine iletilen deformasyonlarin, gerekse
giydirme cephe tagiyict sisteminin  kendisinde olusan deformasyonlarin cama

aktarilmadan elastik fitiller aracilig: ile 6nlenmesi saglanabilir [4].

Bazi durumlarda cam ve 1zgara birlesimlerinde derzler, sizdirmazlik islevi ile birlikte
riizgar yiiklerinin 1zgaraya aktarimum da iistlenmektedir. Bundan dolayr conta ve
profil se¢imi ¢ok 6nem kazanmaktadir. Farkli profil ve contalar farkli hava ve su
gecirimlilik degerleri vermektedir. Bundan dolay1 se¢im derzin konumuna ve iginde

bulundugu sartlara gére yapilmalidir [28].
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Sekil 6.3. Dikme ve yatay kayit E.P.D.M fitil uygulamas1,Giiney Plaza, Istanbul
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6.4.2. Su bosaltmah ve havalandirmah sistem

Bu sistemde ana prensip, derzin dis yiiziinden bir sizintinin olabilecegi varsayilarak
bunu en kisa zamanda cephenin biinyesinden atilmasidir. Su kayitlarda cam
iinitelerin yerlestirildigi bolimde toplanir ve yatay baski profillerinin korunmus
delikler yardimiyla digariya atilir veya dikmelere iletilir. Delik geniglikleri yiizey
gerilmeleri yoluyla igeriye su almasim énleyecek sekilde ve yeterince genis yapilir.
Ayrica kanallarda toplanan su dikmelere aktarildiktan sonra bu dikmelerden istenilen
yere yonlendirilir. Toplanan suyun dikme ve kayitlarin kesisme yerlerinden sizmasi
yerlestirilen contalarla 6nlenebilir. Conta genigligi kayitlardaki 1s11 genlesmeler
dikkate almarak yapilmalidir. Ayrica titresim takozlari da kanallarda toplanan suyun
akisini engellemeyecek sekilde yerlestirilmelidir. Kayitin profil kesitinde su egimi
verilmesi etkin bir bogaltma saglar. Ancak titresim takozu st ylizeyi daima yatay

diizlemde olmalidir ( Sekil 6.4.).

Kayit profili
‘7 Siirekli conta
§¢=:
[ i — — Baski profili
e
T | e o
b X ° Su bosaltma ve
8 havalandirma
i
ke 2
PR B (i S

Sekil 6.4. Su bosaltmali ve havalandirmali sistem detay
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6.4.3. Basing dengeli sistem

Bu tiir sistemlerin ana prensibi sizintinin en onemli nedeni olan riizgar basincinin
dengelenerek kontrol altinda tutulmaya calisilmasidir. Derz sistemi igindeki hava
bosluklarmin dig ortam basincina uyum saglanmasina ¢aligihr. Bundaki amag suyu
derz igerisine zorlayan hava basincinin ortadan kalkmasidir. Sistem temel olarak su
bosaltmali sisteme benzese de korunmus deliklerin ve derzin dis ve i¢ sizdirmaz
noktalarinin konumlari ve islevleri yoniinden énemli farklar bulunur. Su bosaltmali
sistemle arasindaki ilk fark derz gerisinde hava gegirimsizlik saglanmasidir. Basing
dengesinin olusmast derz boglugundaki i¢ ortamin kaybolmamasina baghdir. Su

kayb 6zellikle birlesim noktalarinda daha 6nem kazanur.

Ikinci fark ise, derz igindeki bogluklarin bdlmelere ayrilmasidir. Riizgar basmci
cephenin biitiin yiizeyini aym anda aym oranda etkilemez. Bundan dolay: yiiksek
basing olan cephedeki su daha alqéi{ basing alan bélgeye dogru ilerleyecektir. Bunun
oniine gegilmesi igin derz bosluklarinin belirli araliklarla birbirinden ayrilmas
gerekmektedir. Cephe sistemi 1zgaralar yardimiyla dogal olarak yeterli biiyiikliikteki

modiillere ayrildifinda ek bir nlem alinmasina gerek yoktur.

Ugiincii fark ise korunmus deliklerin diizenlemesindedir. Dig basincin bir 1zgara igine
yalmizea bir noktadan verilmesi derzin dort kenarindaki basinglarin ayni anda ve ayni
oranda yiikseltilmesi i¢in yeterli olmaz. Bu nedenle kayitlarin alt kenarindan yeterli

araliklarla delikler agilmalidir [28].

6.5. Sizdirmazhgi saglayan malzemeler
6.5.1. Mastikler

6.5.1.1. Silikon Mastik

Is1 degisikligi gibi etkenler nedeni ile esneyebilir ¢aligan dolgu aralarinda dolgu,
izolasyon ve yapistirma amact ile kullanilir. % 25 elastiki 6zelligini devamli korur ve
nem ile sertlesir. Yaslanmaya ve UV 1ginlarina dayaniklidir. Uygulamadan sonra 10
dakika i¢inde kabuk baglar. Azami 2-3 giin i¢inde tam sertlige ulagir. Is1 yalitim
niteligi vardir. -55 C” ile +200 C° arasindaki sicakhiklara mukavemetlidir. Suya ve

neme karg1 dayanikli kimyasal bir maddedir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinde kullanildigr yerler;
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1- Cephe bitislerindeki derz bosluklarinin doldurulmasinda
2- Dogramalar arasi derz bosluklarinin doldurulmasinda

3- [s1 cam montajinda

4- Cam vitrin montajinda

5- Cephe bitislerinin siva, beton ve mermer ile birlestigi noktalarda
Uygulama sekli;
1- Silikon gekilecek yerin durumuna gore silikon rengi tespit edilir.

2- Dolgu araliklan temiz, kuru, yag ve tozdan armdmlmis olmahdir. Varsa, derzde
daha once kullanilmis dolgu malzemeleri artiklan, tutunmayir engelleyen yabanci

maddeler temizlenmeli, kabarmig boyalar temizlenmelidir.
3- Silikon gekilecek yerin dolgu araligia uygun dolgu hortumu yerlestirilir.

4- Dolgunun diizgiin olmasi isteniyorsa derz boslugunun her iki kenarina boyaci

band ( yapiskanh kagit bant ) gekilir.
5- Kartugun agiz kismi ucundan kesilir.
6- Kartusa plastik ug takilir. Ug silikon gekilecek yere dikey ve agili olarak tutulur.

7- Kartus silikon tabancasina yerlestirilir. Silikon ¢ekilecek yere dikey ve agili olarak

tutulur.

8- Silikon ¢ekilirken yatayda yon fark etmez. Ancak diisey istikamette silikon
gekilirken yukaridan agagr dogru gekilir.

9- Silikon ¢ekme isi bir defada bogluk, aralik ve hava kabarcigi olusmadan yavasca
cekilir.

10- Cekme isi bitince silikon tabancasindaki iist tetie basarak itme pedalinin

gevsemesi saglanip silikonun digar1 ¢tkmasi 6nlenir.

11- Silikon gekildikten sonra, silikonlu yiizey suya batirilmig parmak ile bastirarak

hafif elipsi seklinde diizeltilir.

12- Tiipiin iginde hala silikon kalmigsa ve 10 dakikalik zaman dilimi iginde

kullanilmayacaksa plastik ucun agz1 hava almayacak sekilde kapatilir.

13- Cahsma yerinde istenmeyen yerlere bulagan kurumamis silikon alkol ile

temizlenir. Kurumus ise ancak mekanik olarak temizlenir [26].
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Giydirme cephe ve aliiminyum dograma sistemlerinde gogunlukla seffaf, beyaz,

siyah ve gri renkte olan silikonlar kullanilir.
Derz bosluguna yerlestirilen dolgu hortumunun yararlari:

1- Silikonun istenilen ideal derinlik 8l¢iilerinde olmasim saglayip aym zamanda fazla
silikon harcanmasini 6nler.
2- Calisir derz bosluklarindaki silikon dolgunun alt ylizeyinin elipsi olarak

kurumasini saglayip dolgunun elastik hareketine katki saglamig olur.

Tablo 6.1. Silikon kullanim miktar1

Boyut (En*Derinlik) 1 Metredeki Sarfiyat 1 Kartus (310 ml )
mm. Elde Edilen Uzunluk
8*5 25 ml 12.5m

10*¥10 100 ml 3 1'm

15%10 150 ml 2,1 m

25*12 300 ml 1,0 m

Derz tasarimlar1 ve boyutlari:

Yahtimin dogru yapilmas: igin derz genisliginin min. 6 mm. olmasi gerekir. Yalitim
yapilacak derz derinligi 15 mm’den fazla olmamalidir. Ideal derz genislik — derinlik
orani 2:1 olmalidir ( Sekil 6.5. ). Herhangi bir durumda, min. derz genisligi
beklenilen derz hareketlerinden dort kat fazla olmalidir. Derin derzler igin en iyi
¢oziim silikon altina polietilen veya poliiiretan esash silikon takozu kullamlmalidir
(Sekil 6.5.). Silikon uygulamas: esnasinda ii¢ yiizlii yapigma olusmasi, kesinlikle

engellenmelidir [29].
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Yalitim Silikonu

Dogru Uygulama Hatalh Uygulama

Sekil 6.5. Ideal silikon uygulamasi [29].

6.5.1.2. Akrilik mastik

Ingaatlarda ahgap demir ve aliiminyum dogramalarin montajinda, her tiirli
dogramanin siva, denizlik ve diger yapt malzemeleri ile birlesimlerinde dolgu
izolasyon ve yapistirma amact ile kullamilir. %10 elastiki 6zellige sahiptir. UV
1sinlaria dayaniksiz oldugu igin binamin giines gérmeyen i¢ boliimlerinde kullanilir.
-5 C "ile +40 C ° arasindaki sicakhiklara mukavemetlidir. 20 dakika iginde kabuk

baglar. Azami 10 giin i¢inde tam sertlige ulagir. Yamer degildir [26].

Uygulama sekli;

Silikon mastik uygulama sartlari ile aymdir.
1- Akrilik gekilecek yerin dolgu aralifmin eni maksimum 30 mm yi gegmemelidir.

2- Uygulamadan hemen sonra mastik yiizey kabuk baglayana kadar su etkisinden ve

yagmurdan korunmalidir.

3- Istenmeyen yerlere bulastifinda kurumadan su ile temizlenmelidir. Kurumus ise

mekanik olarak temizlenmelidir.

4- Giydirme cephe ve dograma sistemlerinde ¢ogunlukla beyaz, kahverengi ve gri

renkler kullanilmaktadir.
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6.5.2. Kopiik bantlar

Kopiik bantlar, plastik tiirii kopiiklerden veya sentetik kauguktan yapilmaktadir. Bu
bantlarin enine kesitleri genel olarak kare, dikdértgen veya yuvarlaktir. Bunlar

piyasaya rulolar veya levhalar halinde verilir.

Bulundufu yere gore basinca maruz kalan bant, kompresyonun derecesine gore
riizgar,ses ve su izolasyonu saglar. Kopiik bantlar asagidaki tiplere gore

simiflandirilir.

6.5.2.1 Kopiik bant tiirleri

1.Kapah hiicre yapisi: Bu bantlar genel olarak polictilenden, sentetik kauguktan
dolayisiyla CR’den (Neopren) ve EPDM’den veya o6zel kaliteli PVC’den
yapilmaktadir. Hiicreler birbirlerine gore kapali olup, birbirleriyle veya disaridaki
hava ile temas halinde degildirler. Dolayisiyla daha sert olan bu tip kdpiik bantlar, az

bir basing ile su yalitici hale gelmektedir.

2.Yar1 kapah hiicre yapisi: Bu bantlar genel olarak yumusatilmis polivinilklorid
(PVC) kopiiklerinden yapilmaktadir. Hiicrelerin bir bolimi dig hava ile baglantili
oldugundan, bu tip kopiik bantlar, daha narin ve esnektirler. Bunlarmn elastikiyet

ozellikleri yiiksek olup, son derece iyi su izolasyonu saglarlar.

3. Biitil kaph kipitk bantlar: Bu bant, 6nceden sekillendirilmis plastik tiirt
kopiiklerin ~ biitil  kaplanmasiyla olugturulmugtur. Bdoylelikle biitile  esneklik

kazandirlmigtir.

4. A¢ik hiicre yapisi: Bu bantlar politiretan képiigtinden yapilmaktadir. Bu tip kopiik
bant, ¢ok yumusak ve esncktir. Emprenye edilmis olmasi sartiyla bu malzeme su
yalitimi igin elveriglidir. Hiicre geperleri emprenye edilen malzeme ile ortiilmiis
oldugundan, belirtildigi sekilde basing uygulandiginda, bant su almamaktadir ve
bunun yanminda dig hava kosullarina son derece dayaniklidir. Yipranma ve yaglanma

s6z konusu degildir.

Agik hiicre yapisina sahip olan bantlar, genel olarak onceden kompres yapilmig
rulolar seklinde piyasaya verilmektedir. Bu tipteki kopiik bant, gayri muntazam

yiizeye sahip derz bogluklar i¢in 6zellikle elveriglidir [23].
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6.5.2.2. Kopiik bantlarin kalinhk ve genislikleri
Képiik bantlarin kalhinhklar

Derz yahtimmn iyi yapilabilmesi i¢in, kopiik bant tipinin dogru olarak segilmesi

énemli bir noktadir. Ayrica boyutlar da dogru olarak segilmesi gerekir.

Kopiik bandin kalinhgimimn segilmesinde 6nemli nokta, muhtelif tiplerdeki kopiik
bantlarin ne 6lgiide birlikte sikigtirilabilecegi ve sikistimlmasidir. Kopitik bandin
degisik sartlar altinda derz hareketlerini takip edebilme yetenegi temel olarak
almmistir. Kopiik bandin  hangi dlgilerde komprime edilebilecegi ¢izelgede

belirtilmistir.

Kompresyon faktoriintin hesaplanmas;
Kopiik bantin hangi kalinlikta olacaginin hesaplanmasi i¢in kompresyon faktori
olarak adlandirilan faktor kullanilmaktadir. Bu faktoriin hesaplanmasi, asagidaki

ornekte gosterilmektedir.

Omek: Kopiik bant 4 faktoriinde yagmura karst yaliticidir ve hesaplanacak olan
maksimum derz genisli§i 10 mm’dir. Buna gore dogru olan kalinlik; 4x10mm=40
mm’dir. Kopiik bant kalinhigmin tespitinde daima en genis olan derz boyutu

gegerlidir.

Tablo 6.2 Kopiik bantlarin kalinliklar: [23].

KOPUK GRUBU A B C

HUCRE YAPISI Kapali veya yar1 kapali  Yar1 Kapali Agik
KOMPRESYON %5-25 %10-35 %80
BAKIYE KALINLIK %95-75 %90-65 %20
KOMPRESYON FAKTORU 1,1-13 1,1-1,5 2-5
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Kopiik bantlarin genisligi

Derzlerin iyi bir sekilde yalitilmasi igin genislik de 6nemlidir. Bant ne kadar genis
olursa, derz o kadar derin doldurulmaktadir. Kopiik bantin genisligi hakkinda
hesaplar yapilmamigtir. Uygulayicilar bu konuda kendi normlarini kullanmaktadirlar.
Kaba taslak olarak emprenye edilmis olan kopiik bantlar igin ise, yani 10mm

genisligindeki bir derz i¢in kullanilacak bantin genisligi asgari 20 mm olmalidir.

Hacimsel agirhk;
Kopiik bantlarin hacimsel agirhgi gruplar olarak degismektedir. Bunun yaninda,
kopiik bantlarin yapilmug olduklari malzemelerin yapilarinin degisik olmasi da kopiik

bandin hacimsel agirhgini etkilemektedir.

Kopiik bantin tipinin dogru olarak segilmesinde ytizeylerin diiz veya gayri muntazam

oldugunun bilinmesi nemli bir noktadir. Diiz yiizeyler asagida belirtilmektedir [23].

1- Cam, pleksiglas, polikarbonat, altiminyum, ¢elik gibi bitmis yiizeyler,

2- Ahsap kaplamalar,

3- Diizgiin kaliptan ¢ikmis beton,

4- Ekstriizyon malzemesi olan plastik tirtinler (6r: kapi, pencere, levha vb.),

5- Tas tiirtinden duvar malzemeleri

6.5.2.3. Kopiik bant tipleri

Norton norseal [23]

Norseal N 1020

Norseal N 1020 agik hiicreli tek tarafi yapiskanh PVC képiigiidiir. Yogunlugu az

olup, yumugak bir malzemedir. Ana gorevi i¢ mekanlarda toz izolasyonudur. Gayri

muntazam ve kogeli yiizeylerde yumusakligi sayesinde etkin bir yalitim saglar.
Norseal N 2520

Norseal N 2520 agresif ve yiiksek dayanikli yapistiriciya sahip PVC kopiik contadir.
Tipik uygulama alanlari arasinda sogutucu {iretimi, deniz ve arazi araglar
iirctimi,sayilabilir. Metal ¢ati ve cephe kaplamalarinin {iretim ve montaj
agamalarinda da yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica bolme duvar altlarinda

miikemmel ses ve titresim izolasyonu saglar.
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Norseal N 3520

Norseal N 3520 kapali hiicreli, tek tarafi yapiskanh ve yumusak bir banttir. %30
sikigtinldiginda su yalitmi yapar. Dig hava sartlarina g¢ok uzun yillar dayaniklidir.

Gayri muntazam ve koseli ytizeylerde yumusaklhig sayesinde etkin bir yalitim saglar.
Norseal N 4030

Norseal N 4030 6zel olarak vida veya matkap delinmesi gerekli yerler igin tretilmis
PVC yalitim bantidir. Bant, herhangi bir pargalanma veya yerinden oynama olmadan
delinmeye miisaittir. Metal catilarda su ve toz yalitimi igin boyuna binilerde ve
mahyalarda kullanilabilir. Ayrica otomotiv scktdriinde de genis kullanim alanlar

mevcuttur.
Norseal N 5040

Norseal N 5040 kapali PVC contadir. Cok hafif bir basingla bile yapistirilabilir.
Montaj esnasinda zarar gérmeden sokiillip yerinin degistirilmesi miimkiindiir. Tipik
uygulama alanlar1 arasinda iki farkli metalin birbirinden ayrilmasi ve giydirme

cephelerde titresim yutucu olarak kullanilmas: sayilabilir.
Norseal N 5550

Norseal N 5550 kapali hiicreli, tek tarafi yapigkanli ve sert bir banttir. %30
sikigtirlldiginda su yalitimi yapar. Vibrasyona maruz kalan yerlerde titresim alici
olup, dig hava sartlarma ve oksitlenmeye karsi dayanmkhidir. Mantar ve yosun

olusumundan etkilenmez.
Norseal N 6050

Norseal N 6050 bir tarafinda akrilik yapistirict bulunan kapali hiicreli bir conta
malzemesidir. Agir yiik tagiyan uygulamalar i¢in tasarlanmistir. Conta islevinin elde
edilmesi i¢in %30 oraminda minimum bir sikistirma gereklidir. Vibrasyona maruz
kalan yerlerde titresim alici olup, dig hava sartlarina ve oksitlenmeye kars:

dayanikhidir.
Norseal V 990

Norseal V 990 her iki tarafinda yapigtirict bulunan, kapali hiicreli vinil kopiik
contadir. Titresim aktarimimi denetlemesi agisindan yiiksek hareket diizeyinin

beklendigi yerlerde uygulanmak iizere formule edilmistir. Dig hava sartlarina karg:



son derece dayanikli olup, bina cephelerinde, degisik genlesme katsayilarma ve
yiizey Ozelliklerine sahip farkli malzemeler arasinda kullamlan ideal bir dolgu
malzemesidir. Omek olarak cam ile aliminyum arasinda, PVC ile sac arasinda ve

benzeri detaylarda kullamliyor.
Normount
Normount V 2800

Normount V 2800: iki yiizii ¢ok kuvvetli, akrilik yapiskanli, kapali hiicreli siyah
politiretan kopiik banttir. Dig hava kogullarinda uygulama sorunlarna ¢dziim
getirmek amaciyla 6zel olarak gelistirilmistir. Bu nedenle yapistiktan hemen sonra en
iist tutucu giiciine vanr. Atmosfer sartlarina ve UV 1simnlarina karsi direnci ¢ok
yiiksektir. Baslica uygulama alanlari sunlardir: Ozellikle otomotiv sektériinde gesitli

amagclarla dig cephelerde kullanilabilir [23].
Thermalbond
Thermalbond V 2100

Thermalbond V 2100: diinya ¢apinda bilinen ve 6zel cam giydirme cephelerde iki
tarafi yapiskanli bir aralayicidir. Yiiksek kopiik yogunlugu ve yapisma dayaniumi,
camin diigey olarak yerlestirildiginde bile silikon polimerasyonu (donmast) sirasinda
sabitlesmesini saglayan 6zelliklerdir. V-2100 ayrica giydirme cephelerde ya da metal
gergeveler arasinda bir 1s1 bariyeri olarak kullanilmaya uygun olup, titresim alici

olarak da ideal bir malzemedir.
Norfix
Norfix V 1600

Her iki tarafinda kaliteli akrilik yapistirict bulunan kapali hiicreli polietilen képiik
banttir. Tipik uygulama alanlari, orta ve orta lizeri agirhkta malzemelerin gesitli
ylizeylere tutturulmasidir. Ayn1 cam ve ahsap plakalar ile bu malzemelerden olusan
amblemler ¢esitli yiizeylere bu bant ile monte edilebilir. Kopiik rengi siyah olup UV

dayaniklilig iyidir.

Norfix V 1500
Her iki tarafinda kaliteli kauguk yapigtirict bulunan kapali hiicreli polietilen banttir.

Direkt giineg ile temasi olmayan dis mekanlar ile i¢ mekanlarda orta agirlikta reklam
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panolarinin, levhalarin montaji veya birbirine yapistirilmasi igin kullanilir. Kopiik

rengi beyaz olup UV dayaniklihgi ortadir.
Norfix V 1400

Her iki tarafinda kaliteli akrilik yapistirict bulunan kapah hiicreli polietilen banttir.
Tipik uygulama alanlari, hafif ve orta agirlikta malzemelerin cesitli ylizeylere
tutturulmasidir. Ornek olarak dis ve i¢ mekanlarda reklam panolarin montaji,
levhalarin, cam ile PVC malzemelerin  birbirlerine veya ¢esitli yiizeylere

yapistirtlmasi verilebilir. Kopiik rengi beyaz olup UV dayamiklilig iyidir.
Poliiiretan esash sisen kopiik bantlar

Poliiiretan esash képiik bantlar, yalitim problemlerine uzun vadede saglikli ¢oziimler
getiren malzemelerdir. Farkli ebatlar1 bulunan kopiik bantlar, dograma ve duvar
arasinda yalitim saglayabilecek ideal 6zellikler igerirler. Bandin kendiliginden sisme
ozelligi, bogluklarin uygun sekilde doldurulabilmesi ve 6zellikle de farkli basinglar

altinda farkli yalitim 6zellikleri gostermesini saglar.

Politiretan esasli képiik bantlar, kor kasali veya kor kasasiz dogramalarda, gesitli
uygulama alternatifleriyle 1s1 gegirgenligi ve buhar diftizyonu problemlerini
¢oziimler. Bu bantlarin kullanimi, hem etkin bir yalitim saglar, hem de dogramanin
nefes almasina olanak vererck birlesim noktalarinda buhar difiizyon olusumunu

engeller.

Poliiiretan esash sisen kopiik bantlar, stirekli olarak esnek kalan contalardir. Esneklik
ve sigsme ozelligi, yillar sonra dahi kendini korur. Bantlar derzlerdeki genlesmelere
ve daralmalara kars1 ¢ok iyi bir uyum gosterirler. Basing altindaki conta, etkin bir
sizdirmazlik saglarken, kendini 1s1 degiskenlikleri, yagmur, donma ve UV

radyasyonu ile tiim iklim kosullarina uydurur [23].

Poliiiretan esash sisen kopiik bantlarin 6zellikleri asagida siniflandirilmagtir:

1- Sisme 6zelligi: Montaj sonrast bant, kalinhiinin 5 kati siserek izolasyon saglar.

2- Komprime edilmis rulolar halindedir.

3- Montaj kolayh@ saglamak i¢in bir tarafi kendinden yapigkanlidir.

4- ¢ ve dis mekanlarda 1s1, ses ve su yalitimi saglar.

5- % 33 basing altinda sizdirmazhk saglar.

6- % 16 seviyesinde sikistirldiginda 2 metre derinliginde su basmer altinda bile

sizdirmazhk saglar.
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7- 120 C " ye kadar dayamiklidir.
8- Notr bir maddedir
9- UV’ye dayanikhidir.

Poliiiretan esasli sisen kopiik bantlar, farkli basinglar altinda farkli yaliim 6zellikleri
gosterir.

1- % 50 basing altinda hava, toz, ses ve 1s1 kaybina kars1 sizdirmazdir.
2- % 33 basing altinda kuvvetli yagmura kars1 sizdirmazdir.

3- % 25 basing altinda su sizdirmazlig1 saglar [23].

Tablo 6.3. Poliiiretan esash kopiik bantlarin sikigmig ve sismis haldeki kalinliklari ve
su yalitim yaptigr derz kahnhg [23].

Sikismis Kalinhg Sismis  Halde Ulastigi | Su  Yahtiimm  Yaptig:
Kalnhk Derz Arahklan

2 mm 10 mm 2,3.4 mm

4 mm 20 mm 4,5,6,7 mm

5 mm 25 mm 5,6,7,.8 mm

6 mm 30 mm 6,...,10 mm

8§ mm 40 mm 8,....,13 mm

10 mm 50 mm 10,.....,16 mm

12 mm ’ 60 mm 12,....,20 mm

16 mm 80 mm 16,.....,26 nim
| 20 mm 100 mm 20,.....,33 mm

25 mm 125 mm 33,.....,45 mm
Biitil bantlar

Giydirme cephe sistemlerinde tagiyici fitil birlesimlerinde su sizdirmazlhigr saglamak

amactyla kullanihr.[26].
Novalistik

Kapali hiicre yapisindadir. PVC kopiik tizeri biitil tabaka ile kaplanmistir. 7-9
metrelik rulolar halindedir. Dikdértgen profiller halinde de temin edilebilir.
Metal cephe konstriiksiyonlarinda ( cam g¢italar, seralar v.b gibi ) suya ve rutubete

karsi en iyi ¢oziimii getiren mitkemmel bir yalitm malzemesidir.
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Cap :4-5-6-8-10-12-15 mm

Renk : Siyah
Yogunluk 2130 kg/m®
Bitil kalinligt 20,5 mm

Kullanim sicakhigt  :-30/+80C°
Uygulama sicakhign  :+10/+30C"

Kompresyon faktorii

Ses yalitimi + 1105
Riizgar yalitumi 41,10
Su yalitimu +1:20

A30 ( Aliiminyum folyolu biitil bant)

“Hot Melt” biitil ile kaplanmig aliminyum folyolaridir. 15-20 metrelik rulolar
halindedir. Profilli metal ¢atilarda ve cephelerde Béglannlarm suya ve rutubete karsi
yahtilmasi i¢in kullamilir. Havalandirma islerinde esnek profillerin duvara tespit

edilmesi i¢in kullanilir.

Kalinhk : 1-1,5-2 mm.

Genislik : 35-40-45-50-60-75-100 mm.
Renk : Siyah

Ozgiil agirlik 2100 kg/m®

Kullanim sicakhgi  :-40/+90 C "
A42 ( Aliminyum folyolu biitil bant)

“Hot Melt” biitil ile kaplanmis saf aliiminyum folyolaridir. 20-30 metrelik rulolar
halindedir. Aliiminyum ¢er¢eve baglantilarinin, metal cephe konstriiksiyonlarinin ve
cam g¢italarin suya ve rutubete karst yalitilmasi igin kullanilir. Altiminyum folyo

biitile, gerilmeye karg1 direng kazandirir. Dolayisiyla bant vida ile delinebilir.

Kalinlik 01,5 mm.

Genislik : 40-50-60-75-100 mm.
Altiiminyum folyo : 0,04 mm

Renk : Siyah

Ozgiil agirlik 1 1450 kg/m3

Kullanim sicakhg  :-30/+80 C°
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Sekil 6.6 Giydirme cephe duvar birlesim detayinda poliiiretan sigen bant
ve norton bantlarin kullanimina iliskin yatay kesit [23].
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H{ A 42 Aliiminyum folyolu biitil bant
Norton bant l

)

Sekil 6.7 Giydirme cephelerde kopiik bantlarin kullanimina iligkin diisey kesit
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7. DENEYLER

Giydirme cephe

sistemlerinin  hava kogullarina dayanimi agisindan hava

gecirimsizligi, su gecirimsizligi ve riizgar direncinin belirlenmesi igin yapilan

deneyler Aralik 2003, Ocak 2004 tarihleri arasinda Metal ve Yapi Sistemleri Tic. A.S

Deney Laboratuarinda uygulandi. S6zii edilen deneyler, asagida belirtilen standartlar

temel alinarak uygulandi.

EN 42
EN 86

EN 1026

EN 1027

EN 77

DIN 18055

DIN 18056

CEN/TC/33 WG 6

CEN/TC/33 WG 6

CEN/TC/33 WG 6

CEN/TC/33 WG 6

CEN/TC/33 WG 6

CEN/TC/33 WG 6
CEN/TC/33 WG 6

Methods of testing windows; Air permeability

Methods of testing windows; watertightness under static
pressure

Windows and doors; Air permeability, test procedure

Windows and doors; Watertightness; test procedure

Methods of testing windows, wind resistance tests

Windows, air permeability, watertightness and mechanical
strain; requirements and testing

Window walls

Curtain walling air permebility test method (N 139 )

Curtain walling air permebility — performance requirements
and classification ( N 140 )

Curtain walling air permebility — performance requirements
and classification (N 140a )

Curtain  walling watertightness under static pressure —
laboratory test method ( N 141 )

Curtain  walling  watertightness under static  pressure
performance requirements and classification ( N 142 )

Curtain walling structural wind resistance test method (N 118)
Curtain walling structural performance ( wind resistance )

requirements.
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7.1. Deney numunesinin tanimi

Numune;

Daort adet sabit panelden olugan panel cephe sisteminin bir boliimiidiir.

Dis olgiiler;
3428 mm x 2468 mm

Detayli agiklamalar;

Deney yapilan numune incelendi ve panel cephe sistemi (PCS) olarak tanimlandi.
Numunenin 6lgiileri yaklasik 3.4 metre yiikseklikte, 2.5 metre genislikte ve toplam
alam 8.5 m” dir ( Sekil 7.1.).

Panel sisteminin montaji, deney diizeneginde yapildi. Alt ve iist mesnetleme
yerlerinden yatay tasiyicilar deney diizenegine mesnetlendi. Bu numune iizerinde 2
adet tagiyici panel ve bu panellerin iizerlerinde de 2 ser adet olmak iizere toplam 4

adet ¢ift caml sabit panel bulunmaktadr.

Bu sabit panellere ait alan 4 x (1134 x 1660) = 7,5 m” dir.
Toplam derz uzunlugu $4x((1134-17)x2)+((1160—17)x2))=22,1 m
Deney sirasinda m’ ve m bagina hava gegirgenlik degerleri bu biiyiikliiklerin

oranlanmasiyla elde edilecektir.

Deney numunesinde kullanilan camlar;

Camincinsi :6/16/4+ 0,38 +4 Lamine cam.

Dis cam : 6 mm Ford mavi Reflekte, Temperli, 4 kenar1 Rodajli
Hava boslugu : 16 mm

Ig cam 14+ 0,38 +4 mm Clear Float Lamine Cam.

7.2. Deneyin diizenlenmesi

7.2.1. Deney takimi

Deney numunesi, santiye ve proje sartlarim saglanmasi amaciyla tasarlanmus ¢elik ile
diizeysel deney takiminin iizerine oturtuldu ( Sekil 7.2. ). Deney takimi, ¢elikten ve
plexiglasstan yapilmig, iyi yalitilmig 6zel  odadan olusuyor. Numune deney
diizenegine montaj ekibi tarafindan yerlestirildi ve 6zel oda ve numunenin ¢evresel

yalitimi su gegirmez yapildi.

89



Sekil 7.1. Dort adet sabit panelden olugan numune.

Sekil 7.2. Deney numunesinin santiye ve proje sartlarini saglamasi amactyla
tasarlanmus gelik ile diizeysel deney takiminin {izerine oturtulmasi

7.2.2. Fan

Hava kaynak sistemi, merkezka¢ fandan olusmaktadir. Pozitif ve negatif basing
farklarini olugturmak igin kanallama ve kontrol valfleri diigiiniilmiigtiir. Bu fan

deneyin uygulanmasinda gerekli olan siire igin sabit basingta degismeyen hava
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basinci saglar ve 1 saniyede yaklasik 600 Pascal seviyesine arttirabilen ozellige

sahiptir ( Sekil 7.3.).

Sekil 7.3. Sabit hava basinci saglayan fan.

7.2.3. Su piiskiirtmesi

Su piiskiirtme sistemin kapsadigi hortumun agizliklari, 250 mm den uzak olmamak
kaydiyla numunenin 6n yiiz kismundan 250 mm mesafede yerlestirilmis olan uniform
1zgara lizerine yerlestirilir. Hortum agzi, 80° yayimdan az olmayan tamamen koni
kare modelidir ( Sekil 7.4. ). Piiskiirtme sistemi uniform olarak 2 litre/m?/dak

oraninda numunenin dig yiizeyine suyu gondermektedir. ( Sekil 7.5.).

Sekil 7.4. Koni kare modelli hortum agizlarinin su piiskiirtmesi.

91



Sekil 7.5. Piiskiirtme sisteminin numuneye su piiskiirtmesi.
7.2.4. Aletler takinm

7.2.4.1. Basing

Basingtaki degisimi %! hassasiyetle Olgebilen dogrusal degisken basing farki
transformatorler (LVDT) basing iletme sistemi, numune iizerinde basing farki
olgiimii igin kullanilmaktadir.

7.2.4.2. Hava akimi

% 5 hassasiyetle numune iizerindeki hava akimim 6lger.

7.2.4.3. Su akim

% S hassasiyetle numune iizerine piiskiirtiilen suyun debisini Slger.

7.2.4.4. Sehim

LVDT iletme sistemi, 0.1 mm hassasiyetle cerceve elemanlarinin sehimini 6lger.
Agikliklar, yerde@isimi cerceve numunesinin orta genigligine ve destekleyici
elemanlara miimkiin oldugu kadar yakin olarak tayin edildi ve kurulumu ise
numuneye yapilacak basing uygulamalarimin ve diger yiiklemelerin 6lgmelerini

etkilemeyecek sekilde yapildi.

7.2.4.5. Genel

Elektronik alet 6lgiimleri, sonuglari degerlendiren ve depolayan bilgisayar kontrollii
logger ile taranir ( Sekil 7.6. ). Tiim 6lgme aletleri ve kullanilan deney geregleri

deney 6ncesinde kontrol edildi.
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Sekil 7.6. Sonuglari degerlendiren ve depolayan bilgisayar odas.
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Deney Donaniminin Genel Yerlesimi

‘—‘ Iyi yalitilmig 6zel oda

| Santiye sartlarini saglamast
lamaciyla tasarlanmus gelik

J|Su piiskiirtme sistemi

’ Numune

{ Sehim transformatorleri

= —i Basing transformatdrleri

farklarim olugturan
kanallama ve kontrol eden
valfler

==

L
-

Bilgisayar kontrollii
Data logger

Sekil 7.7 Deney donaniminin genel yerlesimi

~‘Poziti'f ve negatif basing
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7.3. Deneyin yontemi

Bu deneyler igin 1320 Pascal riizgar basinci tasarlandi.

Not: Pozitif basing farki, dis basincin i¢ basingtan biiyiik olmasi halidir.
Deneyin siras1 asagidaki gibidir.
Deney 1. Hava Gegirimsizligi

Tarih: 25 Aralik 2003

Deney 2. Statik hava basinci su gegirmezligi

Tarih: 8 Ocak 2004

Deney 3. Tasarlanan hava basincina gére ( 1320 Pa ) riizgar direnci

Tarih: 10 Ocak 2004

Deney 4. Tekrar edilen hava gegirimgizligi
Tarih: 15 Ocak 2004

Deney 5. Tekrar edilen statik hava basinci su gegirmezligi

Tarih: 15 Ocak 2004

Deney 6. Tasarlanan basincin 1.5 katina gore striiktiirel giivenlik
Tarih: 20 Ocak 2004

Deneyler boyunca deney ortarm ve kabin sicakligs 15 ile 23 °C arasinda gozlendi.

7.3.1. Hava gecirimsizligi

Statik basing farklan altinda ortalama hava sizintisi, odanin igindeki hava akis
oraninin Sl¢limii ile belirlenir. Bu islem numuneye asagidaki gibi 50, 100, 150, 200,
300, 400, 500, 600, 500, 400, 300, 200, 150, 100, 50 Pascal artan pozitif basing
farklarn uygulamirken yapildi. Deney 6zel odasmma dogru, odanin baglanti
noktalarinda ve deney numunesindeki digtan gelen sizinti, numunenin polietilen
kaplama ve yapigkan tapa ile yalitimi ve yukarida verilen basinglardaki hava

akiminin Slgiilmesiyle belirlendi.

Daha sonra deney, sabitlenmis panel kisimlan i¢in yalitimsiz iken tekrar edildi.

Okumalar arasindaki fark; numunenin hava akim oramdir.
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7.3.2. Statik hava basinci su gegirmezligi

Numune iizerine, boliim 7.2.3 de belirtilen metot kullanilarak su piiskiirtmesi yapildi.

Pozitif basing farklar agagida gériilen programla numuneye uygulandi.

Basing farklan ( Pa ) Siire ( dak. )
0 15

50

100

150

200

300

400

500

"600

Lh W hh thh W W L W

Deney boyunca numunenin i¢ kismi su s1zintis1 i¢in incelendi.

7.3.3. Tasarlanan hava basincina gore ( 1320 Pa ) riizgar direnci

500 Pascal’lik 3 pozitif basing farki sistemdeki yer degisim sensdrlerinin sifirlanmasi

icin uygulandi.

0 dan 1320 ye ve tekrar 0 a 5 pozitif basing farki numuneye uygulandi. Basing
miimkiin oldugunca hizli uyguland: bir saniyeden az olmamak kaydiyla ve 3 saniye
stirdiiriildii. Yer degistirme okumalari uygulama boyunca ve sonunda sekil 6.2 de

gosterilen bolgelerde alindi.

-500 Pascal lik 3 negatif basing farki sistemdeki yer degisim sensorlerinin

sifirlanmasi i¢in uygulandi.

0 dan -1320 ye ve tekrar 0 a 5 negatif basing farki numuneye uygulandi. Basing
miimkiin oldugunca hizli uygulandi fakat bir saniyeden az olmamak kaydiyla ve 3
saniye stirdiiriildii. Yer degistirme okumalar1 uygulama boyunca ve sonunda sekil 6.2

de gosterilen bolgelerde alind.

7.3.4. Tasarlanan basmcin 1.5 katina gore striiktiirel giivenlik

Numuneye 3 saniye boyunca agagida gosterilen basing farklari uygulandi. Ama 0 in

disindakiler, artan sehim okumalar1 alinmadan 6nce 1 ile 5 dakika arasinda tutuldu.
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+660 Pa

0 Pa
Tdsgx 1,5 Pa

0 Pa
7.4. Sonuglar

Bosluklarin alinmasi
Sehim 6l¢iim aletlerinin sifirlanmast
Tasarlanan basincin 1,5 kati sehim kaydedilir.

Kalic1 deformasyon ve zararin incelenmesi

Deney numaralari ve yontemleri igin boliim 7.3 e bakiniz.

7.4.1. Hava gecirimsizligi

7.4.1.1. Numunenin miisaade edilebilir hava gecirimsizliginin hesabi

Sabit panellerin toplam alam =75 m

2

Miisaade edilen hava gegirimsizligi oram =>1,5 m’/hr/m?* (600 Pa da)

Boylece toplam miisaade edilen hava gegirimsizligi => 11,3 m*/hr (600 Pa da)

Spta x Mehgo = Tmehg

Sabit panellerin toplam derz uzunlugu =>22,1m

Miisaade edilen hava gegirimsizligi orant =>0,5 m’/hr/m (600 Pa da)

Boylece toplam miisaade edilen hava gegirimsizligi => 11,1 m*/br (600 Pa da)

Sptdu x Mehgo = Tmehg
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7.4.1.2. Numunede élgiilen hava gecirimsizligi

Tablo 7.1 Numunede &lgiilen hava gecirimsizligi

Basing Numune boyunca toplam hava gecirimsizligi
Farka (m*/hr)
( Pascal ) Deney 1 Deney 4
Tarih : 25 Arahk 2003 Tarih : 15 Ocak 2004
50 0,74 0,24
100 0,45 0,03
150 0,61 0,14
200 0,45 0,21
300 0,89 0,31
400 0,98 0,26
500 1,26 0,09
600 0,99 0,17

Yukarida sonuglar1 verilen hava gegirimsizligi deneylerinde 600 Pa daki gegirgenlik
degerlerinin, belirlenmis iist simirin oldukga altinda oldugu gériilmektedir.

7.4.2. Su gecirmezligi

7.4.2.1. Deneyi gecip / kalma kriteri

Deney boyunca numunenin i¢ yliziine hi¢ su sizintis1 olmamuistir.

7.4.2.2. Gozlemler

Deney 2: Tarih: 8 Ocak 2004

Deney boyunca hig¢ su s1zintis1 gériilmemigtir.

Deney 5: Tarih: 15 Ocak 2004

Deney boyunca hig su sizintis1 gérilmemigtir.
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7.4.3. Riizgar direnci

7.4.3.1. Miisaade edilen sehimin hesabi

Olgiim Parca Agikhik Miisaade Miisaade
noktasi (L) edilen sehim | edilen kalcx
| (mm) L/300 ve 8 | deformasyon
mm L/1000
2 Dikme 3450 8,0 3,4

7.4.3.2. Olgiilen sehim

Deney 3 Tarih: 10 Ocak 2004
Tablo 7.2 de $ekil 7.8. de gosterilen pozisyonlarda sehimler riizgar direnci deney
boyunca goriilmiistiir.
Ozet;
Par¢a Basmg farka Olgiilen sehim Kaha
( Pascal ) (mm) deformasyon
(mm)
Mulyon +1320 15,7 0,8
- 1320 -15,6 -0,9

Deney numunesinde higbir hasar gozlenmemisgtir.

Burada deney sonucunda elde edilen sehim degerlerinin kabul edilebilirlik sinirinin
istlinde oldugu goriilmektedir. Deney numunesine ait statik hesaplamalarda da sehim
degeri 1320 Pa basing i¢cin 15,8 mm hesaplanmgtir. Ciinkii numune test rigine alt ve
iist noktalardan mesnetlenmigtir. Projede kullanilan mesnetleme yOntemi Gerber
Kirisi seklinde olmustur. Ayni hesap, projede kullanilan Gerber Kirisi metoduna gore
hesaplandiginda olusan sehimin en biiyiik degerinin 6,8 mm oldugu goriilmiistiir.
Hesap ve deney yontemlerinin dogru orantili sonu¢ vermesinden dolayt Gerber Kirisi
metoduna gore deney numunesinin deney, sonucunda olgiilecek sehim degerinin 0,1

mm oynama ile 6,8 mm oldugu goriliir.
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Tablo 7.2 Riizgar direnci deney sonuglar

Basing Sehim

Farki (mm)

( Pascal) 1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta Net Sehim
1320 7,0 20,1 2,0 15,6
0 0,5 1,0 0,1 0,7
1320 7,1 20,2 2,0 15,7
0 0,5 1,1 0,1 0,8
1320 72 20,3 2,0 15,7
0 0,5 1,1 0,1 0,8
1320 7,2 20,3 2,0 15,7
0 0,5 1,1 0,1 0,8
-1320 6,7 19,9 1,8 15,6
0 -0,5 -1,1 -0,1 0,8
-1320 -6,8 -19,6 -1,8 -15,3
0 0,6 1.7 -0,1 0,8
-1320 -6,7 -19,6 -1,8 -15,3
0 -0,6 B 0,1 0,9
-1320 -6,8 -19,7 -1,8 -15,4
0 0,6 -1,2 0,2 0,8

Deney 6 ( Striiktiirel glivenlik ) Tarih: 20 Ocak 2004

Tablo 7.3 de Sekil 7.8. de gosterilen pozisyonlarda sehimler striiktiirel giivenlik

deneyi boyunca 6l¢iilmistiir. Deney numunesi higbir zarar gérmemistir.

Tablo 7.3 Striiktiirel giivenlik deney sonuglar

Basing Sehim

Fark (mm)

( Pascal ) 1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta Net Sehim
1980 10,3 26,3 2,7 19,8

0 0,3 0,8 0,1 0,5

Tablo incelendiginde kalic1 deformasyon olmadig: goriillmiistiir.
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7.5 Deney sonuglarmin ozeti

7.5.1. Hava gecirimsizligi deneyleri
Numune, tasarlanan sartlara uygundur.
7.5.2. Su ge¢irimsizligi deneyleri
Numune, tasarlanan sartlara uygundur.
7.5.3. Riizgar direnci deneyleri

Numune, tasarlanan sartlara uygundur

Yukaridaki sonuglar sadece deneylerin yiiriitiildiigii sartlar altinda gegerlidir.
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pe——-

Agiklik Noktalarindaki Sehim

3 /\></

Sekil 7.8 Igten Goriiniis ve sehim sensorlerinin yerlesim noktalar:
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye’de yiiksek bina yapimindaki artisla birlikte, yiiksek yapilarn aynlmaz bir
parcas1 sayilabilecek aliiminyum giydirme cepheler de giderek 6nem kazanmaktadir.
Bu bolime kadar aliiminyum giydirme cephe sistemleri ile bu sistemlerdeki

sizdirmazlik sorunlari ve ¢6ziim yollan ele alinmugtir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin kullanim asamasinda yeterli performansi
gosterebilmesi Oncelikle sistemin yeterince sizdirmaz olmasina baghdir. Sizint
nedenleri, tasarim veya malzeme segim hatasi, iiretim veya montaj hatasi gibi
dogrudan veya herhangi bir sekilde cephe sistemindeki deformasyonlar gibi dolaylh

olabilir.

Su ve buhar halindeki nemin, &zellikle bulundugumuz iklim sartlart dikkate
alindiginda, dnemli bir rolii vardir. Ozellikle de yikict bir roléi vardir: Nem, yap1
malzemesinin dayamiklihigim azaltir. Saglikli bir mekan yaratmak igin yapt sudan

uzak tutulmaya ¢aligiimalidir.

Insanlarin temel korunma ihtiyaci, yagislardan korunmasidir. Gegmiste olsun bugiin
olsun bir yapi, oturanlarim yagmur, kar ve tipiden korumal: ve onlara kuru bir mekan
sunmalidir. Binalarda siirekli neme maruz kalabilecek bir boélgenin olugmasim
onlemek gerekir. Nemi yapilarda zemine yakin bolgelerde yosunlagma, mantar ve
bakteri olusur. Bu nedenle de saglhia zararl bir ortam olusur. Hava, iki farkli 1s1da
olan maddelerin birbirine 1s1 gegirmelerini Onleyen bir etkendir. Hava, 1slanmig bir
yap1 malzemesinde yerini, iyi bir 1s1 iletkeni olan suya birakir. Sonugta, yalitim etkisi
tamamen ortadan kalkar. Is1 yaliimi bu nedenle, beraberinde nem yalitimim da sart
kosmaktadir.

Striiktiirden bagimsiz olarak yapir fizigi sorunlarina ¢oziim getirmek amaciyla
gergeklestirilen aliiminyum giydirme cephe sistemlerinde su ve hava sizdirmazligi
cam yiizeyler ile tagiyici elemanlar arasindaki derzlerin gegirimsizligi ile
saglanmaktadir. Bu derzlerde gegirimsizligi saglayan kapali sistem, su bosaltmal1 ve

havalandirmali sistem ve basing dengeli sistem olmak tizere 3 sistem vardir.
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Ozet olarak, yiiksek yap: giydirme cephe sistemleri her yapi igin ayr1 ayr 6zel olarak
ele alinmali, deneyimli uzman mimar ve miihendislerce o binaya 6zel

projelendirilmeli, testlerden gegirilmeli ve uzman bir ekip tarafindan uygulanmalidar.

Bu ¢alismada aliminyum giydirme cephe sistemlerinin montaji , sizdirmazlik
sorunlar1 ve sizdirmazlif1 saglayan malzemelere genis yer verilmigtir. Aliminyum
giydirme cephe sistemlerinin statik hesaplar1 ve mimaride altiminyum kullanimi

konularinda daha detayl: ¢aligmalar yapilabilir.
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Lisans egitimini tamamladiktan sonra, aliiminyum giydirme cephe sektériine hizmet
veren Mayem Aliiminyum’da ige bagladi. Su an aym sektdre hizmet veren Metal
Yap1 A.S’ de gbrevine devam etmektedir.
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