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COK KATLI BURO BINALARINDA HAFIF CELIK TASIYICILI
iC BOLME SiSTEMLERININ INCELENMES{

OZET

[Ik biiro binalar1 az katli ve kiigiik ¢apta isletmelerken, 19.yy’in ikinci yarisinda endiistri
teknolojisinin ilerlemesiyle birlikte bu igletmeler biiylimiistiir. Bunun sonucunda biiyiik
fonksiyonel ve ¢ok katli modern binalar insa edilmeye baslanmustir.

Biiro binalarinda i¢ bolme duvarlarin hangi ihtiyaca gore yerlestirildigini anlayabilmek
icin 6nce biiro tipleri incelenip, bunlarin tasariminin ne tiir duvarlara ihtiya¢ duydugu
anlasilmistir. Biiro, kullanicinin mekan iginde rahat hareket etmesine ve sonradan
degisiklik yapabilmesine imkan verecek sekilde tasarlanmalidir. Bugiiniin biiro
tasariminda yaygin olarak uygulanan yerlesim sekilleri hiicre, acik planli ve karma
diizenli olmak iizere {ice ayrilir. Islevsel gereksinimlerin yaninda performans
gereksinimlerinin de kargilandigi duvarlarla biiro detaylar1 ¢6ziilmelidir. Uygun
performans degerlerine duvarlarda kullanilan malzemeler, bolmelerin konumlanigi ve
islevsel 6zellikleri etki etmektedir.

Caligmanin {iglincii boliimiinde ise amag biironun isleyisine uygun olarak tasarlanan
bdlmelerin kullanic1 gereksinimlerini kargilamasini saglamaktir. Fiziksel, psiko-sosyal
gereksinimlerden bahsedildikten sonra teknik gereksinimlerde ayrintiya inilmigtir.
Bolme elemanlarr tasarimima  etkiyen teknik faktorler ise ses, 1si, 181, yangin , su ve
dayaniklilik olmak iizere bese ayrilir. Mekanlar zellestikge kullanicinin konforunu
saglayacak performans degerleri daha fazla Snem kazanmaktadir. Dayaniklilik tagiyici
sistemdeki ve panellerdeki ¢oziimlerle saglanirken; ses, 1s1, su ve yangin yalitimu hafif
tagtyicilar arasina uygulanan yalitim malzemeleriyle saglanir.

Cok kathi binalarda kat sayilan yiikseldikge tasiyict sistemde daha mukavemetli
¢oziimlere gidilmistir. Sistem olarak betonarme ve gelik tagiyicilar kullanilmaktadir.
Calismanin bu boliimiinde ¢ok kathi biiro yapilarinin tagiyici sistemleri drasindan geligin
daha yaygin kullanilma sebeplerinin agiklanmasindan sonra bu sistem {izerine
aragtirmalar yapilmistir. Dig duvarlar ve i¢ duvarlar sistem olarak benzer olmasina
ragmen beklenen dayanim dereceleri ¢ok farklidir. Dig duvarlar dis etkenlerle karsilagtigi
icin performans degerleri ¢ok titiz tasarlanmalidir. Etmenlerden etkilenmeyecek
dayanmma sahip olabilmesi i¢in i¢ duvarlara oranla kesitlerde artma olur. Daha fazla
hacimli ve dzellikli yalitim ve kaplama malzemelerine ihtiyag duyulur. ig blme duvarlar
ise tastyici duvarlar olmadiklart ve dig etmenlerden etkilenmedikleri igin dayaniklilik
yiizdesi daha az olabilir. Bundan dolay1 i¢ duvarlar hafif duvarlardir.

[¢c bdlme duvarlarda kullanilan malzemelerde bes ana malzeme iizerinde durulmustur;
kagir, cam, ahsap, plastik ve gelik. Hepsinin malzeme 6zellikleri ve uygulama sekilleri
{izerinde durulduktan sonra ¢elik {izerinde inceleme yapilmistir. I¢ boimelerde agir degil
hafif celik kullanilmaktadir. Caligmanin bundan sonraki boltimlerinde ¢eligin diger
malzemelere olan ¢oguniukla Ustlinliigli, bazen de zorluklart belirtilerek diger



malzemelerle gizli bir karsilagtirma yapilmaktadir.Hafif gelik sistemin genel 6zellikleri
tanimlanarak, i¢ bdlme duvarlardaki detaylar lizerinde durulmustur. Tastyici- yalitim-
kaplama detaylar1 farkli alternatifler halinde ¢oziilmiistir. Kullanilacak biiro tipinin
ihtiyacina gore biitiin bu detaylar 6zellesmistir. Oncelikle tastyici ve koruyucu kisimlar
incelenmistir. Hafif ¢eligin tasiyic1 kismi olan iki tip profil tizerinde durulmustur; C
profili ve X profili. Bu profillerin ihtiyaca gore degisen kesit olgiileri aragtirilmistir.
Profiller arasina uygulanan yalitim {irlinleriyle mekanin gereksinim duydugu performans
degerleri saglanir. Koruyucu kismi olan kaplama kisminda ise farkhi malzemelerden
tiretilmis levhalar belirtilmistir.Bu levhalar; al¢1 ve ¢imento baglayicili levhalar, ahsap
levhalar, metal levhalar, plastik levhalar ve cam levhalardir. Kaplamalarin genel
koruyuculuk,dayanim &zellikleri incelenerek uygulama sekilleri {izerinde durulmustur.
Birlesim detaylar1 ve standart boyutlar: arastirilarak karsilagtirmalara imkan verilmistir.
Bolme duvar sistemleri incelenirken son asama, duvar igerisinde bulunmasi gereken
tesisatlarin bolme duvara gegis yollaridir.

Biirolardaki ara boimelerin yiikseklikleri ve kullanim sekilleri tamamiyla ihtiyacin
gerektirdigi sekilde tasarlanmalidir. Daha 6nce belirtilen biiro tipleri géze alinarak bu
tasarimlar uygulanmalidir. Hiicre biiro tipinde mahremiyet s6z konusu oldugu igin
béltiimler birbirinden tamamiyla ayrilmalidir. Bundan dolay: tavana kadar yiikselen ve
ya asma tavana ankraj edilebilecek yiikseklikte boimeler kullanilir. Aksine acik planh
biirolarda mahremiyet ortadan kalkar,daha esnek tasarimlara yol acan algak ayiricilar
kullanilir. Thtiyaci karsilayan diger bir konu olan bdlmelerin kullanim sekilleri,
hareketsiz ve hareketli olmak lizere ikiye ayrilir. Hareketsiz bdlmeler tasarimlarin uzun
stire degismeyecegi ve ya esnek bir mekana gerek duymayan binalarda kullanilir.
Hareketli bolmeler ise daha esnek ve hareketi kolaylastiran mekanlar olusturulmasina,
stirekli degisiklige olanak veren bir sistemdir.

Caligmanin altinct boliimiinde .hafif ¢elik bdlme duvarlarin {iretimi,uygulamasi ve
kullanim sirasinda olusan hasar olasiliklari, bakim ve onarimlar tizerinde durulmustur.
Celik prefabrik bir malzeme olup fabrika ortaminda siirekli denetim altinda iiretilir.Fakat
pargalarin birlestirilmesi tamamiyla fabrikada yapilip biiroda uygun yere direk monte
edildigi gibi, parcalar fabrikadan ayri olarak gelip,yerinde de birlestirilebilir. Bu iki
sistem arasindaki fark sadece uygulama yontemindedir. Uygulama eger yerinde
yapiliyorsa Once tagiyict gelikler yerlestirilir, bu g¢eliklerin arasi yalitimi saglayacak
mineral ylinle doldurulduktan sonra kaplama malzemeleriyle koruyuculuk saglanir.
Kullanim sirasinda ortaya gikan sorunlar sistem bazinda ¢oziiliir. Hasar gbren parga
¢ikarilip yerine aynmi Slglilerde yeni parga takilir. Bir biiro mimari projesi incelenerek,
burada kullanilan i¢ bSlme duvar birlesimleri detaylandiriimigtir. Boliimiin sonunda,
hafif celik bdlmelerin yap: teknolojisindeki yeri ve 6nemi avantaj ve zorluklarn goz
Oniine alinarak belirtilmigtir.

Calismanin son kisminda ise geligin avantaj ve zorluklarina genel olarak deginildikten
sonra giiniimiizde yap1 teknolojisindeki yeri vurgulanmigtir. Bu arastirma kapsaminda
calisma ihtiyaclarini gerek biiro gerekse kullamici agisindan karsilayacak performans
degerlerini arttiracak ¢oziimlerle celik teknolojisinde bir adim daha atilmis olacaktir.



STUDY OF LIGHT STEEL STRUCTURAL PARTITION SYSTEMS
IN MULTI-STOREY OFFICE BUILDINGS

SUMMARY

The first office buildings were built as small-scale administratings in which management
and production are together. In the 19.century, by the improvements in the industry
technology, administratings had became larger. As a result of this, high-storey modern
office buildings were started to build.

Office must be designed in a way that can give chances of making changes and moving
of users comfortably in the place. Application of settlement ways in today’s office design
are separated into three types. These are cellular offices, open-planned offices, mix
systemed offices. After the functional properties, the offices must be designed by the
perfect performance requirements. The materials that are used in separators and the
location of the walls effect the performance values.

In the third part of the study, our aim is to provide internals for comparing necessities of
users, suitable for office working. After mentioning physical and psycho-social
necessities, technical necessities are detailed. The technical factors that effect the
internal elements are separated into five items as acoustic, heat, water, fire and
durability. When the places are specialized, the performance values that provide user’s
comfort, get more importance. Durability can be provided by solutions in constructional
system and panels, while acoustic, heat, water and fire insulations can be provided by
insulation material between light profiles.

By the increasing of numbers of storeys in many-storeyed buildings, more durable
solvents are analysed. As a system, reinforced concrete and steel are used. In this part of
the study after making explanations of using large usage of steel among all structural
systems of the high-storey office buildings, researches on this system are done. Although
systems of the external and internal walls are similar, the expected durability degrees are
different. Because of being against outdoor factors, teh performance values must be
calculated irritably for external walls. The sections become thicker than the internal
walls as a result of outdoor factors. Also more volumed and specialized insulation and
covering materials are needed. Internal walls are not effected by outdoor factors and they
are not in the consruction system. That’s why their durability percentage can be more
less. Consequently, internall walls are light walls. In the third part of the study, materials
that are used in internal walls are analysed. Five main materials are researcehed;
concrete, glass, wood, plastic and steel. After analysing the material properties and
application ways of all types, steel which is our main subject has been researced. In
internal walls, light steel is preferred. In other parts of the study, morely the superiority
and rarely the deficiencies of steel to other materials are explained by making hidden
comparisons. By defining the general properties of light steel system, the details of the
internal walls have been analysed. Details of consruction-insulation-covering are solved
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in different alternatives. According to the necessity of office type, all these details are
specialized. Firstly the constructional and protective parts are researched.

Two types of profiles that forms the consructional system of light steel are analysed.
These are C ( Cee ) and Z ( Sigma ) profiles. Variable section values of the profiles are
researched according to the necessity. By the insulation materials that are used between
profiles, the suitable performance values can be provided in offices. In the covering part
which is also the protective part, the panels are produced from different materials are
analysed. These panels are; Gypsum plasre and cement connected panels, wooden
panels, metal panels, plastic panels, glass panels. By mentioning panels’ general
protection and durability of properties, application methods are researched. Also by
researching the combining details and standard dimensions, comparisons can be made
among the panels. In offices the heights and the usage ways of internal wall must be
completely designed according to the necessities. These designs must be practiced
according to the office types that explined before. In cellular office type, because of
privacy, the cells must be separated from each other by rising to the ceiling or connecting
to the suspended ceiling. On the contrary, in open-planned offices privacy disappears and
low separations are used in order to provide flexible designs. The other subject about
responding necessities is the usage types. It can be separated as; un-movable internals
and movable internals. Un-movable internals are used in buildings that don’t need
flexible places and don’t need a change for a long time. On the contrary, movable
internal is a system which provide places taht are more flexible and facilitate movements
and also give possibilities for continual changes. The last period of researching partition
walls is transitions of needed installation to the wall.

In the fifth part of the study, production, application and damage possibilities, care and
repairs that form during the usage period of light internals are explained. Steel is a
prefabric material that is produced under the continous controls in fabricas. But
sometimes combining of materials are made in fabrica and assemble to suitable place
when sometimes pieces come as separated from fabrica and pieces are combined in the
same place. The difference between these two systems is the application method. If the
application is made in place, firstly the constructional steels are placed, then for
insulation between these steels mineral wool is filled and this system is lastly covered
with protective materials. Problems that appear during the usage are solved in system
base. The damaged piece is removed and instead of it, the new one with the same
dimensions.

By analysing an office architectural project, the partition walls that are located in this
office are detailed. In the last part of the study, the importance and place of the light steel
internals in building technology are explained by analysing the advantages and the
disadvantages.

In the conclusion part of the study, after mentioning the advantages and disadvantages of
steel generally, their place in today’s building technology is emphasized. In this study’s
extension for responding working necessities of company and users with the solutions
that increase the performance values one more step.
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1. GIRiS
1.1. Konunun Amaci

[Ik biiro binalari tiretimle yonetimin bir arada oldugu kiigiik ¢apta isletmeler seklinde
insa edilmistir. Glinlimiiz tarzindaki ¢agdas biiro, 19.yy’mn ikinci yarisindaki
gelismelerin bir sonucudur. Bu yiizyilda endiistri teknolojisinin ilerlemesiyle tretim
artrgtir. Iletisimin de hizlanmastyla birlikte y6netimle tiretim birbirinden ayrilmis,
isletmeler bitylimiistiir. Bunun sonucu olarak biiyilik fonksiyonel ve modern binalara
gereksinim dogmustur ve bina teknolojisindeki gelismeler ¢ok kathh modern binalar

yapmaya olanak saglamustir.

Cok katli modern biirolarda fonksiyonel ve performans &zelliklerinin saglanmasi
calisanlarin sagligini ve verimliligini arttirmaktadir. Biiro mekanlarinda saglanan
fonksiyonel ve performans 6zelliklerin en 6nemli etkeni mekam kuran ve sinirlayan
duvar elemanlandir. Calismanin amaci, ¢ok katli biirolarda mekani smirlayan
duvarlarmn performans gereksinmelerine gore tasarlanmasinda karar vermeye katkida

bulunmak iizere i¢ b6lme duvarlarini irdelemek olacaktir.

1.2. Konunun kapsami

Zaman iginde gelisen i¢ hacmiyle birlikte biiro ihtiyaci artmaya baglamgtir.
Kentlerde yerlesim sorunlarimin da ¢ikmasiyla birlikte az yerlesim alanina sahip, ¢ok
fonksiyona karsilik verebilecek ¢ok katli biiro binalari ortaya ¢ikmustir. Bundan
dolayr zaman iginde biiro binalarinda ger¢eklesen fonksiyonel degisimler ve bu

degisimleri karsilayacak tagiyici sistemlerindeki ¢oziimler incelenmistir.

Biiro binalarinda kat sayis1 arttik¢a, sistemin yiikiinii hafifletmek i¢in hafif ara b6lme
duvarlarla biiro tasarimlar1 olusturulmaktadir. Biiro tasarimlarinda daha acgik
planlamaya gidildikge, esnek tasanmlara izin veren bdlme duvarlar tercih
edilmelidir. Bu 6zelliklere karsilik verebilen hafif ¢elik ara bslme duvarlar arastirma

kapsaminda incelenmisgtir.



Bu calisma kapsaminda dncelikle biiro binalarinin genel 6zellikleri incelenerek, hafif
¢elik bslme duvarlarin biiro binalarina getirdikleri avantaj ve zorluklar, malzeme ve

detay 6zelligine bagli olarak gosterilecektir.

1.3. Cahymanmn Yoéntemi

Calismanin baslangicinda literatiir ¢aligmasi yapilarak biirolarin gelisme sfireci ve bu
stire¢ icinde teknolojiye paralel olarak biirolardaki temel degisimler belirlenmigtir.
Biiro tasiyic1 sistem ve fonksiyonlariyla birlikte, hafif bolme duvarlann malzeme ve

performans 6zellikleri de literatiir kapsaminda arastirilmugtir.

Literatiir ¢calismasindan sonraki ikinci adimda ise bir biiro binasinin mimari projesi,

bu proje kapsaminda uygulanan hafif ¢elik bolme duvarlarin detaylar incelenmistir.

Calismadaki son agama ise alan ¢aligmasidir. Ingaat: bitmis, su anda kullanimda olan
biiro binalar gezilerek bélme duvar detaylar1 yerinde gézlemlenmistir. Kullanicilarla

goriisiilerek bdlmelerin getirdigi yararlar ve zorluklar belirlenmistir.



2.BURO BINALARININ FONKSIYONEL OZELLIKLERI

Fransizca’da yazi masasi anlamina gelen biiro sdzciigii, bu masalarin bulundugu

mekana verilen isim olmusgtur.

Biiro binasi, bir isletmede olusan etkinliklere cevap verebilecek nitelikte olmalidir.
Cagdas biiro binalari, degisen son teknolojilerin saglandigi ve igerisinde uygun

fiziksel, ¢evresel ve organizasyonel diizeltmelerin yapilabildigi binalardir.

2.1. Biiro binalarmin tarihgesi

ik biiro binalar1 16.yy da yonetimle {iretimin aym yerde bulundugu binalar seklinde
insa edilmistir. Biiro binalarina ilk ornek olarak Florensa’da Giorgio Vasari
tarafindan tasarlanan Ufizzi binas1 gosterilmektedir. 17.ve 18. Yiizyillarda isler
genellikle kiigtik ¢apliydi ve c¢aliyma alanlariyla evler aym mahallelerde
bulunmaktaydi. [1]

Giliniimiiz tarzindaki ¢agdas biiro, 19.yy’ 1 ikinci yarisindaki gelismelerin bir
sonucudur. Bu yiizyilda endiistri teknolojisinin ilerlemesiyle {iretim artmustir.
[letisimin de hizlanmasiyla birlikte yonetimle iiretim birbirinden ayrilms, isletmeler
biiyiim{iistiir. Bunun sonucu olarak biiyiik fonksiyonel ve modern binalara gereksinim
dogmustur ve bina teknolojisindeki gelismeler ¢ok katli modern binalar yapmaya
olanak saglamugstir. Yeni teknolojiyle birlikte kullanilan yeni malzemeler, biiro

binalarini birer prestij binasina doniistiirmiistiir. [2]
2.2, Biirolarin genel formlan

Biiro, kullanicinin mekan iginde rahat harcket etmesine ve sonradan degisiklik
yapabilmesine imkan verecek sekilde tasarlanmalidir. Kullamc1 gereksinimleri
uygulanirken miithendis, akustik¢i ve mekanikgilerle beraber ¢alisilmalidir. Boylece
tasarimda ve kullanim sirasinda yapisal sorunlarin g¢itkmasi engellenmis olur.
Biironun ihtiyag listesinin ve kag kisiye gore tasarlanmasi gerektiginin belirlenmesi
gerekir. Bugliniin biiro tasariminda yaygin olarak uygulanan yerlesim sekilleri lige

ayrilir: hiicre biiro, agik planli biiro, karma diizenli biiro. [3]



2.2.1 Hiicresel biiro

Meckanin hiicre seklinde bélmelere ayrilmasiyla olusan bir mekan. Sabit koridorludur
ve bu koridorun iki tarafi duvarlarla gevrilidir. Bu plan tipi ¢aligma alanlarini cephe

ile koridor arasinda sinirlandirir.

Sekil 2.1 Hiicresel biiro [1]

2.2.2, Acik mekan biiro

Aglk bir mekan olarak tasarlanmig biirodur ve ikiye ayrilir. Diizenli biiro belli bir
diizende tasarlanmig acik ve genis bir mekan. Hiicre biironun ara duvarlarimin
kaldirilip koridorun mekana dahil edilmesiyle olusur. Cekirdekten calisma mekanina
direkt gegilir. Serbest diizenli biiro tamamen serbest olarak diizenlenmis agik ve
genis bir mekan. Cekirdekten galigma mekanlarina uzanan ana ulasgim yollarinin

etrafi kalici olmayan, degisebilen elemanlarla sinirlandirilir, [1]
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Sekil 2.2 Acik mekan biiro, KRUPP-RHEINHAUSEN [1]



2.2.3. Karma diizenli biiro

Hiicresel, agik ve serbest ii¢ biiro tipinin bir arada bulunmasiyla olusur.
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Sekil 2.3 Karma Diizenli Biiro, SINCLAIR OIL CORP. [1]

Son yillarda teknolojide ve sirket yapilarinda siirekli olarak degismeler
yasanmaktadir. Amag¢ hacimleri, ylizeyleri saglikl, estetik ve daha kullamgli hale
getirmek, kapasiteyi arttirmak, malzeme, iscilik ve zamandan tasarrufla ekonomik
avantaj getirmektir. Bir organizasyonun icerisindeki degisiklikler sik gerceklesiyorsa
yiiksek esneklikte mekan planlamasina gidilmeli ve buna uygun donatilar tercih
edilmelidir. Esnek tasarimlara izin veren bir mekanin i¢ bolme gorevini iistlenen
hafif bolme duvarlardir. B6lme duvarlar ¢alisma alanlarinin tasarimina uygun sekilde
hizlt ve ekonomik olarak boliinmesini saglayan bir duvar sistemidir. Hemen her tiir

bosluga ¢ok rahat monte edilir. [1]

Gerektiginde bir bagka alana kurulabilir olarak olusturulan parcalar gerektiginde
kolayca degistirilebilir. Bu tiir duvarlarin yiikii tizerine oturdugu doseme tarafindan
taginacagi igin kalinliklar1 az ve de hafif olmalan gerekmektedir. B6lme duvarlar,
delikli ya da sac tuglalardan yapilacag: gibi metal ya da ahgsap iskeletli de olabilir.
Iskeletin her iki yiizti farkli malzemelerde levhalarla kaplanarak duvar olusur
Kullanilan malzemeler biironun estetiine etki ederek tasarimin olusmasinda énemli
rol 6ynamaktad1r. Giinlimiizde malzeme gesitleri oldukga artmus, tek malzeme yerine
malzeme bilesimleri kullanilmaktadir ki bu &zellikler bélme duvar beklentilerini

saglamalidir [4]



Sekil 2.5

Ornek biiro béliinmesi [4]
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3.BURO BINALARININ PERFORMANS OZELLIKLERi

Biiro, kullanicinin mekan i¢inde rahat hareket etmesine ve mekanin ihtiyaca gore

yeniden diizenlenmesine imkan verecek sekilde tasarlanmalidir.

3.1. Kullanici gereksinimleri

Kullamic: gereksinimleri, kullanicimin bir mekan iginde hayatini psikolojik ve
fizyolojik rahatsizliklara ugramadan siirdiirecegi gevre kosullaridir. Fizyolojik ve
psikolojik yonden sorun yaratmayan bir biiro atmosferi, konforu saglamasiyla
birlikte is verimini arttirir.Gereksinim bir mekamn tasiyacagl en az nitelikleri
tanimlar. Bu tamimdan yola ¢ikarak biiro performansim etkileyen gereksinimler

Tablo 3.1 deki gibi gruplanabilir.

I¢ bslme duvarlar yapmin diisey tagiyicilarini olusturur. Diigey ve yatay yliklerde
yeterli mukavemeti ve stabiliteyi saglamalidir. Duvar kesiti yapt saghgi ve
mekanlardaki insan sagligina uygun tasarlanmali, yapinin ihtiyaci olan tesisat igin
uygun yer birakilmalidir. Bu mekanlarda konfor saglayacak sekilde pérformans

Olgiitleri saglanmalidir. [5]

Tablo 3.1 Kullanic1 gereksinimleri

FiZIKSEL ve TEKNIK GEREKSINIMLER

Boyutsal — Bolmelerin uygun boyut dzellikleri.

Isisal —>Mekanin uygun sicaklik ve nem 6zellikleri

Isitsel — Mekandaki sesin uygun siddette olmasi, ses yansima-dagilim &z.
Gorsel — Mekandaki uygun 151k ve aydinlik diizeyleri

Yangin —>Malzemelerin yangina dayaniklilig:

PSIKO-SOSYAL GEREKSINIMLER
Mahremiyet  —>Mekanin igitsel, gorsel ve toplumsal gizlilige uygun olmasi
Davranigsal =~ —Mekanda kisilerin eylemleri aninda gereksinme duyduklar: mesafe

Estetik —Mekanin uygun bi¢im, renk ve dokusal 5zellikleri




3.1.1. Fiziksel ve teknik gereksinimler

Fiziksel kullanic1 gereksinimleri, eylemi gergeklestirirken i¢inde bulunulan gevrenin
sahip olmasi1 gereken fiziksel kosullardir. Boyutsal gereksinimlerle gerekli olan
biiyiikliikler kastedilmektedir. Bir biironun islevsel olarak ihtiyaclara cevap
verebilmesi i¢in yeterli mekan biiyiikl{igii saglanmali ve bélme sistemlerin, esnekligi
bozmayacak boyutlarda olmalidir. Bolmelerde kullamilan yahitim malzemeleriyle
is1sal ve isitsel konfor sartlar1 saglanabilir. Goérsel konfor da duvar panellerinde

yerine gore 15181 yansitan yerine gbre de emen malzemeler kullanilarak saglanir.

Akustik gereksinim olarak mekanda giiriiltiiden armnmig, konugmaya olanak veren ve
gerektiginde akustik gizliligi saglayan kosullar saglanmalidir. Hiicre biiroda ses,
komgsu mekanlardan duvar, déseme ve tavandan titresimle ge¢mektedir. Bundan
dolay1 sesten korunmak i¢in hiicre biirolarin hafif bélmelerinde yap: fizigine yonelik
Onlemler alinir. Serbest planli biirolarda ise hafif bslmelerde kullanacagimiz 6zel
malzemelerle giiriiltiilerin dagitilmas1 ve yutulmasi saglanir. Boliiciilere ses emici
Ozellikler kazandirmak, giiriiltii yayan mekanlarda ise sesi geri dondiirticii 6zellikler

kazandirmak gerekir. [6]

Ses yalitimi igin agirligini arttirmaksizin iki ayrt membran olarak ¢oziimlenmesi ve
araya titresimi iletmeyecek siirekli bir yalitim siltesi (6rn:cam ytinil) konmasi
uygundur. Bir bélme duvarin ses izolasyonunun degeri 25-40 db arasinda olmasi

beklenir. [7]

Iyi bir aydinlatma g&rsel konfor ihtiyaglarina cevap verebilen aydinlatmadir. Dogal
ve yapay aydinlatma arasindaki gecis iyi ayarlanarak onemli bir sorun olan
‘kamagma‘ engellenmelidir. Isitma-havalandirma mekandaki havamn temizligi, 1sis1

ve nemi konfor kosullarini saglayacak sekilde ayarlanmalidir.

Isisal konfor, 1s1 aligverisinin bir denge i¢inde olmasiyla saglanir. Havalandirma
iginse biiyiikk mekanli biirolarda klima bulunmalidir. Bélmelerde 1s1 yalitimi igin
iskeletin iki yiizii yap1 levhalan ile kaplanip iskelet boslugu yalittm malzemesiyle

doldurulur.



Biirolarda tasarim asamasinda yangma karsi Onlemler alinmalidir. Kullamilan
malzemeler yangina dayanikli olmalidir. Malzemelerin yanma siiresi ve yanma
sicakliklar1 Onceden hesaplanmalidir. Kolay tutusabilir malzemelerin bdlmelerde

kullanmilmamas1 gerekir. [8]

3.1.2. Psiko-sosyal gereksinimler

Bir biiro mekan tasarlanirken fiziksel ozelliklerin yani sira tasarima psiko-sosyal
kogullar ile insan arasindaki etkilesimler de yansitilmalidir. Psiko-sosyal
gereksinimler de mahremiyet, davranigsal ve estetik olmak tizere tige ayrilir. Gorsel
olarak fiziksel miidahalelerin en az oldugu, ¢alisanmin goriilmedigi; akustik olarak ise
istenmeyen, rahatsizlik veren seslerin en aza indirildigi durum mahremiyet olarak
tanumlanabilir. Mahremiyet saglamak adina biitiin bélmelerin duvara kadar ve sik
olmas1 da sikict bir mekan olusturabilir. Davranigsal gereksinimler i¢inde kigilerin

eylemleri aninda ihtiya¢ duyduklar1 uygun mesafeler ayarlanmalidir.

Estetik gereksinimler subjektif bir konu olmasina ragmen ruhsal olarak rahatlatic

mekanlar uygun bigim, renk ve dokular kullanilarak tasarlanmalidir. [6]

3.2.Performans Gereksinimleri

Performans kelimesi, kullanici gereklilikleriyle ilgili olarak bir seyin 6zelliklerinin
istenen diizeyde olup olmamasini anlatir. Kullanic1 konforu agisindan bir mekanda
belli diizeyde olmasi gereken bes madde; ses yalitima, 1s1 yalitimi, yangin yalitimi, su
yalitimi ve dayanikliliktir.

3.2.1.Ses Yalitinm

Bir mekandaki istenmeyen giirtiltiiniin {i¢c kaynag1 vardir:

e Dis kaynaklardan gelen sesler; trafik, kopek havlamasi, ugak sesi vb..
e Binanin diger bsliimlerinden kaynaklanarak duvar, tavan ve désemelerden
gecerek gelen sesler

e Ayni alan i¢inde meydana gelen sesler [9]



',

Sekil 3.1 Ses yalitimli biiro mekani

Bir biiro i¢ mekaninda meydana gelen sesin ¢evre mekanlara yayilmamasi igin
mekani gevreleyen duvarlarda , biiro tavan ve dégemesinde yalitim uygulanmalidir.

Boylece ses sadece mekan iginde kalir.

Sekil 3.2 Ses yalitimsiz biiro mekan1

Yalitim yapilmadig: takdirde, mekandaki ses, désemeden ve ya yan duvarlardan
alt kata geger. Mekandaki ses;
1. Direk dosemeden alt kata geger
2. Cevreleyen duvarlardan alt katin ¢evreleyen duvarina, daha sonra da
duvardan mekana geger
3. Cevreleyen duvarlardan désemeye , désemeden de alt kata geger.
4. Dosemeden alt katin ¢evreleyen duvarina, daha sonra da duvardan mekana
geger.
Désemeye gelen darbe sesi ise direk dosemeden.gecebildigi gibi, dosemede yayilip,

yan duvarlardan da alt kata gecer.
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Sekil 3.3 Tavan: ses yalitumh biiro mekani

Alt mekanin tavaninda yalitim yapildiginda mekandaki ses direk dogsemeden alt kata
gecemez. Ust katin dosemesinde, gevreleyen duvarlarinda yayilip, sadece alt katin

yan duvarlarindan mekana geger.
Dosemedeki darbe sesi ise d6semede yayilip, yine yan duvarlardan mekana gegebilir.

\\ =7 -. A.

I S0~ )

Sekil 3.4 Désemesi ses yalitimli bliro mekani

Ust katin ddsemesinde yalitim uygulandifinda mekandaki ses ¢evreleyen duvarlarda
'yayilarak, alt katin tavamndan ve yan duvarlarindan mekana geger.

Dosemedeki darbe sesi ise yalitimdan dolay: alt kata gecemez.
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Ses performansi

Ses performans: kullamlan malzeme ve detaylarina gore farklilik gosterir. Dogru
degerler icin British Steel Standartt BS 8233 * iin belirledigi degerler 6lgiit olabilir.
dB degerleri ses siddetini gosterir. [11]

Tablo 3.2 BS 8233°e gore hava ve madde sesi siddeti dB, mekanlara gére konfor
degerleri [12]

Darbe Havada

Konutlar 65 46 duvarlar i¢in

45 doseme igin

egitim 70 35-45
ofis 35-45
otel 45

Ses Gegisi Kontrol Smiflar1 ( STC)

Ses gecis sifi (Sound Transmission Class) anlamuna gelen STC, yapmnin ses
gecirimliligini tammlayan bir degerdir. Her yap1 malzemesinin bir STC degeri vardr.
Deger arttik¢a malzemenin ses gegirimsizligi artar.

Sif

25 Normal sesler daha az net anlagilir

30 Yiiksek sesler oldukga iyi anlagilir

35 Yiiksek sesler isitilebilir fakat anlagilir degildir

42 Yiiksek sesler minlti seklinde isitilir

45 Yiiksek sesler zorlanarak duyulur

48 Bazi yiiksek sesler ancak yetecek kadar isitilir

50 Yiiksek sesler isitilemez
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Sekil 3.5 de kullamlan malzemenin gesidine ve uygulama detaylarina gére ses

gecirimlilik degerleri belirtilmistir.

yalitimli STC 35-39 yalitimhi STC 45-49

yalitimsiz STC 30-34 yalitimsiz STC 40-44

C

yalitimli STC 50-54 yalitimli1 STC 50-54
Sekil 3.5 Plakalarin kalinhigina gore degisen ses gegisi kontrol siniflari [9]

e Yalitimsiz duvarin yalitimhi duvara gore ses gegirimlilik degeri daha azdir.

e Plaka sayisi1 arttikca malzemenin ses gegirimlilik degeri artmaktadar.
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Ses Yahtim Yéntemleri

Yalitim y6ntemleri ti¢ grupta incelenebilir;
e Iki profil arasina mineral yiin uygulama

Ahsap ylinii ve tag yiinii ses yalitim1 saglayan mineral malzemelerdir.
o Esnek kanallar déseme

Esnek kanallar metal ayaklarla genigleyen galvanizlenmis ¢elikten imal edilirler ve
duvarlar arasindaki ses gecisini azaltacak direnci saglarlar. Bu kanallar sok emici

gbrevi iistlenerek sesin duvardan gegisini azaltip, STC degerini arttirir.

Sekil 3.6 Esnek kanallar
s Akustik mastik uygulama

Bir bolme duvar etkili bir bigimde ses gegigini azaltiyorsa, biitiin noktalarinin hava
gecirmez olmasi gerekmektedir. Bundan dolayi, ¢evresine akustik mastik bosluk
kalmayacak sekilde uygulanir. Mastik direngli bir malzemedir ve pusma ve ya

catlama yapmaz. [9]
Etkili olabilmesi i¢in kurallara uygun olarak uygulanmalidir

- Kap1 kor kasasina paneller takilmadan 6nce gekilmelidir.
- Duvar iizerinde tesisat dolaplari, ecza dolaplar: varsa kesip, ¢ikaritmig
bosluklarin ¢evresine mastik uygulanmalidir.

- Bolmelerin kesisim noktalarina uygulanmalidir.
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Sekil 3.7 Akustik mastik uygulama [9]
Akustik lirlinlerde aranan 6zellikler;

- yanmazlik

- ytiksek nem ve rutubete dayaniklilik
- 1s1 yalitima saglama

- formalheid igermeme

- antibakteriyel

- darbelere dayanim

- temizlenebilir ve boyanabilir olmasi
- yaslanmaya dayaniklilik

kimyasal notr dzellik

3.2.2. Is1 Yalittnm

Yalitim sistemlerinin esas amact; yapi bilesenleri ve tasiyict sistemi dis etkenlerden
koruyarak; kullanim amacina uygun saglik ve konfor sartlarimin yap:r igerisinde

hiikiim stirmesini saglamaktir. Bina igerisinde konforlu yasam kosullarinin

Yap1 bilesenleri {izerinden, farkli sicakliktaki iki ortam (dig hava — yaganan mahaller)
arasindaki st gecisini azaltmak igin yapilan islemlere 1s1 yalittmi denir.[13] Ist
yahittmi cis duvarlara uygulanan bir yalitim bigimidir. I¢ duvarlarda mekanlar

&

arasinda 6nemli 1s1 farki olmadigindan 1s1 yalitimmna gerek duyulmaz.
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3.2.3.Yangmn Yahtim

Yangin gtivenligi hedefleri, can giivenligi ve malvarligi korunumunu kapsar. Bizlerin
yangin giivenligi saglamadaki hedefi, yap1 icerisinde ve ¢evre alanlarda olasi
yaralanmalar ve can kayiplartyla, yapimn ve i¢indeki nesnelerin ugrayabilecegi hasar

ve ziyani minimum sinirlar igine ¢ekmektir. [14]

Yapimda Kullanilan {irlinlerinde bilinmesi gereken 6lgiilebilir temel karakteristikler

sunlardir:

1. Tutusabilirlik (ignitability). Bir {rlinlin alev etkisiyle kolayca
tutusabilmesidir. '

2. Yanabilirlik (combustibility). Yangin sirasinda 1s1 etkisi altindaki bir tiriiniin
yanip yanmayacagdir,

3. Yangin yayicilik (fire propagation). Isinmig bir iirliniin kendisinin yaydig:
1styla yangin yayilimina yapacagi katkimin derecesidir.

4. Alevin ylizeysel yayilimi (surface spread of flame). Bir tir{iniin, kendi yiizeyi
boyunca alev yayilimina destek verip vermeyecegidir.

5. Duman perdeleme potansiyeli (potential for smoke obscuration). Bir {iriiniin
yanmasiyla olusacak ve dolayisiyla goriis azalmasina yol agacak duman
diizeyidir.

6. Yangin direnimi (fire resistance). Bir yapi bileseninin ya da elemaninin
tagtyicilik  biitinlitk ve yalitkanlik degerlerini  koruyarak yangina

direnmesidir. [14]

Yukarida belirtilen temel karakteristiklerden her biri i¢in deneyler ve standartlar
bulunmaktadir. Tutugabilirlik, “tutugsmanin Onlenmesi” ile ilgilidir. Yanabilirlik,
yangin yayicilik ve alevin ylizeysel yayilimi, yanginin ilk evrelerinde hangi hizla
yayilabilecegini belirlediginden “yamicilarin sinirlandirilmasi” ile ilgilidir. Duman
perdeleme potansiyeli, “lirlinlerin duman yiikiiniin belirlenmesini saglamas1”
acisindan  degerlidir. Yangin direnim Ozelligi, yukaridaki ilk bes 6zellikle
karistirlmamalidir. Clinki bu, bir tirtinden ¢ok “bir yap: bileseninin ya da elemaninin
yangin yayitlimina direnebilmesi”, bir ba§k§ deyisle, “yanginin belirli sinirlar iginde

tutulmas1” ile ilgilidir.
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Yap1 elemanlan (duvar, d6seme, gati, tavan, kiris, kolon v.b.) kesinlikle potansiyel
yanic1 kaynaklar olmamalidir. Cilinkii bunlar hem yiik tasima hem de yangina sinir
olusturma gorevlerini stirdiirebilmelidirler. Duvar ve tavan sonkatlarinin, ¢gogunlukla
yanici kaynak olusturma olasilif1 nedeniyle tasarimc tarafindan dikkatle segilmesi
zorunlulugu vardir. Kiiglik bir yanginda 1sinan kaplamalar, genis ylizey alanlar
nedeniyle yangim 15imim yoluyla daha uzakta bulunan {irlinlere hizla yayar.

Uygun son katlar sunlardir:

o tuglalar

e beton bloklar

¢ beton

e kartonlu al¢1 levhalar

o seramik karolar

® cam

e sivalar

o sikistirilmig ahsap lifli levhalar (¢imento baglayicili)

e vinil duvar kagitlari
Kaginilmasi ya da ihtiyatla segilmesi gereken son katlar ise sunlardir;

o ahsap tirtinler

o ahgap liflerin yiiksek sicaklikta katmanlar halinde sikistiriimasiyla elde edilen
levhalar

» ahsap talaslarin sentetik recine baglayicilarla sikistirilmasindan elde edilen
levhalar

e plastikler

o dekoratif laminatlar

e polistren (renksiz, seffaf plastik) duvar ve tavan kaplamalar

o tekstil etkisi veren duvar kagitlar1 (pamuk, ipek ya da diger tekstil iirlinlerinin
yapiskan bir yiizeye uygulanarak siiet, degigik renkli kege dokusu elde
edilmesi) .

» ahsap ya da bitki liflerinin kegelestirilerek, ¢imento ya da tutkal baglayici
kullanilmadan, sikistirilmasiyla elde edilen levhalar

17



Bu tirtinlerden bazilarina, glivenligi artirmak amaciyla, 6rnegin yiizeysel olarak ya da
emprenye yoluyla alev geciktirici islemler uygulanabilir. Islemlerin iyi sonug
vermesi, her zaman bunlarin dayamklilifina ve dogru uygulanmalarina baghdir.
Igerde uygulanan bir son katin yangin karakteristikleri, ytizeydeki son katin altinda
bulunan itirtinlerden etkilenir. Bu nedenle bizler iiriin segerken yalmzca son katlary
belirlemekle kalmamali, altlarinda yer alan katmanlarin yangin giivenliini de
diistinmelidir. Bu durum, iyilestirme uygulanan yapilarda goriilen 6zel bir sorun
olup, daha Onceden yapilmis son katlarin her zaman kolayca sékiilmemesi sonucu

ortaya cikar.

Baz1 plastiklerin 1s1 etkisiyle yumusamalann ve ergiyebilmeleri nedeniyle test
edilmeleri son derecede zor olabilir. Eger bu hal degisimleri tutusmadan Snce olursa,
yanginin uzaginda yere diismeleri kosuluyla, yangin yayilimina énemli bir katkida
bulunmaz. Ancak yere diismeden Once tutusan Uriinler, yangimn ¢ok hizl bigimde
yayilimum kolaylastirir. Plastiklerin performansi, plastigin zyapisi yaninda tespit

icin kullanilan gereglere ve levha kalinligina da bagh olabilir . [14]

Diisey i¢ bolmeler ve yangin duvarlar1 hakkinda yangin yonetmeliginde ayrilan
bolim agagidaki gibidir;

Madde 25- Diisey i¢ bdlmeler ve bitisik nizam yapilarin yangin duvarlari, yangina
en az 90 dakika dayamikli olarak projelenmelidir. B6lme araliklar1 60 metreyi
agmamalidir. Bu bdlme ve duvarlarin cephe ve catilarda gdstermeleri gereken

Ozellikler ilgili maddelerde belirtilmistir.

Bolmelerde delik ve bogluk bulunmayacaktir. Bolmelerde kap1 ve sabit 1s1k penceresi
gibi bosluklardan kaginmak miimkiin degilse, bunlar da en az bdlme yangin
mukavemetinin yar1 siiresi kadar yangina dayamikli ve yangin kesici olacaktir,
Kapilarin otomatik bir techizatla kendiliinden kapanmasi ve duman sizdirmaz
ozellikte olmasi zorunludur. Bu tlir yar1 mukavemetli bogluklarin gevresi her tiirlii
yanict maddeden arindirilmis olacaktir. Su, elektrik, 1sitma, havalandirma ve benzeri
tesisatin yangin bolmesinden gegmesi durumunda, bélmede yangmn dayanimini

azaltmayacak ve denenmis uygun detaylar kullanilacaktir. [15]
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Tastyic1 ¢eligi yangina karst koruma yontemleri islak ve kuru olmak iizere 2 ye
ayrilir. Kuru yontemde levha, hafif beton bloklar, islak ydntemde ise sisen
yalitkanlar, pliskiirtme sivilari, su, beton ve siva kullanilir. Kullamlacak olan

malzemelerin bu testlerden onay almisg olmasi sarttir. [16]

Celik profillerin disaridan korunmas: i¢in kutulama ya da kaplama, piiskiirtme ile
giydirme, stivama ve beton ya da tugla ile kaplama yéntemleri kullanilir. Kutu kesitli
profillerde beton ve ya su doldurularak isisal kapasitenin arttirilmasi miimkiindiir..
Tasiyict sistemde kullanilan yapisal gelik sistemde bu yalitim sekillerinden birini
kullanmilmalidir. Boliicti duvarlarda kullanilan hafif gelikte bu sekilde bir yalitima
gerek yoktur.

Boliicti duvarlar, yangin yiikli az olan béliimleri diger boliimlerden ayirarak tasiyict
sistemi yangina karsi korumada kullamlir. Boliicli duvarlarda kullanilan paneller

yangina kars1 korumada kullanilir. [16]

Tag ylinli ve cam kopiigii gibi yanmaz malzemeler bolme duvarlarda hafif ¢eliklerin
arasina uygulanarak ve ya plaka olarak hafif ¢elik kaplanarak yangina karsi yalitim

saglanir.
3.2.4. Su Yalitimx

I¢ mekanlar banyo ve tuvalette kullanilan i¢ kaynakli suya maruz kalir. Yapimuzi ve
konforumuzu tehdit eden sudan korunmak i¢in yapilan islemlere su yalitima denir.
[13]

Yapilarda su yalitimi, suyun hangi siddette, hangi halde ve nereden gelirse gelsin
yapt kabugundan iceri girerek yapi elemanlarma dolayisiyla da yapiya zarar
vermesini 6nlemek igin yapilir. Suyun yapilarda sivi veya gaz halinde bulunmasi

yipranmalarin ve zararli etkilerin en 6nemli nedenidir.

Biirolarda su yalittmi sadece WC duvarlarinda uygulanir. Ara bdlme duvarlarda

béyle bir yalitimdan bahsedilemez.
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3.2.5, Dayamikhihk

Yapinin degisik yerlerinde uygulanan malzemeler, bulunduklari ortam sartlarina gore
degisik etmenlerle kars: karsiyadir. Kogullara gore bu etmenler tek ya da birkag etkili
unsur seklinde malzemeyi zorlayabilirler. Bu etmenler, basing-cekme kuvvetleri,
kayma-makaslama kuvvetleri, burulma, egilme, burkulma, ¢arpma, yorulma, sertlik,

asinma performansi ile ilgili olarak malzemeyi etkilerler. [17]

Malzeme iizerindeki yiik degisimleri malzemede yorulma, sekil degismeleri, elastik
ve plastik deformasyonlar, hatta stinme ve kopmayla sonuglanan etkilere sebep
olabilirler. Ayrica malzemedebir defo veya kiiciik catlaklar, stirekli mekanik
deformasyon etkisi altinda derinlesip, yayilabilir.

Elastik deformasyon yapan malzemeler termoplastiklerdir. Elastik deformasyonda
malzeme etki altinda kalinca yiik kalktiktan sonra eski haline doniigiir. Plastik
deformasyonda ise i¢ yapidaki molekiil ve atom baglari kayarak kopar. Ancak
malzemede yeni baglar kurulmaya ¢alisilir ve malzeme akmamak i¢in direnir. Daha
sonra artan gerilme ile baglar kurulamayarak malzeme kopar. Ani yiiklemelerde
kopma ¢abuk meydana gelir. Catlak ve korozif bozukluklar kopmay: daha da
cabuklastirirlar. [17]

Kinlma stiresi uzun olan malzemeler siinek malzemelerdir. Termoplastikler, metal ve
ahsap bu tiir malzemeler arasindadirlar. Cam, beton ve seramik ise kirilma siiresi kisa
olan malzemelerdir. Malzemenin 1sisal Ozellikleri de degisik sicakliklarda
malzemenin performansinda ¢ok etkilidir. Genlesme Kkatsayilart farkli olan

malzemeler yan yana getirilmemelidir.

Malzemelerin; 1s1  gegirgenlik direnci, 1s1 gegirme katsayis1 isi iletkenlik
katsayilarimin uygun se¢ilmesi ¢ok Onemlidir. Termal etkiler yaninda su ve nemin
yap1 malzemeleri ilizerinde ne denli etkili oldugunu biliyoruz. Yapida islanma,
basingli-basingsiz su etkisi, kapilarite ve hava nemi ile hidrotermik olaylar

malzemeleri etkilemektedir.
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4. BURO BINALARININ SiSTEM OZELLIKLERi

Diinyada endiistri teknolojisinin ilerlemesiyle tiretim kat sayilar1 artmis ve ihtiyact
kargilamak icin igletmelerin say1 ve hacimlerinde artma goriilmiistir. Bunun sonucu
olarak biiyiik fonksiyonel binalara gereksinim dogmustur. Cok kath binalarda kat

sayilan yiikseldikge tasiyici sistemde daha mukavemetli ¢oziimlere gidilmelidir.

4.1. Tastyicr Sistem

Cok katli biiro ‘binalannda tagtyict sistem olarak betonarme ve g¢elik malzeme

..kullamlmaktadlr Betonarme yapllar genelde fazla- ac;lkhk gecilmedigi durumlarda

kullamlmaktadu Uygulamhrhgl bakumndan daha kolay ve pratik. olmas1yla birlikte

o betonarme yapilar iktisadi yonden de daha uygun gorunmektedn‘ Fakat betonarme. :

yapilarm uygunsuz Qldugu durumlar da vardir. Betonarme yap: fazla bir agiklik

gecemez ve bu da celie gore bir eksikliktir. .

Celik yapilar ise genelde fazla a(;lkl‘lk gecilmesi gereken durum'larda kullanilir. Celik

, yapllann bagka bir 6zelligi ise mukavemetlerinin ve dayammlarlmn fazla olmasidir.
Cehk yapllarm tasarimi yaplluken diizlem Veya uzay kafes sistemi seklinde
~tasarlan1p ondan sonra uygulama asamasmna gegiliyor. 20 metrey1 gecen agikliklarda

, genelde gehk yapilar kullamhr

Sekil 4.1 Betonarme Sistemde Déseme-Kiri's Iligkisi [18]
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Sekil 4.2. Celik Tastyict Sistemde Doseme-Kiris Iligkisi [18]

’Sekll 4 2 de thk ta§1y101 51stem bir yaplda dog;eme— k1r1§ detaylarl gosterﬂmxstlr B

Kirig 191ndek1 dehkler agu hgl haﬁﬂetlrken bu deliklerden tesisat geg:mleblhr
4.1.1. Betqnarme'

Beton, kum, g:akll (veya kirma tas, hafif agrega v.b) , cimento ve suyun
kanistinimasindan elde edilen ‘bir yapi malzemesidir. Bu malzemeler belirli oranda
kahstmldlglnda keihplarda istenilen bi¢imi alabilecek bir malzeme elde edilir. Beton
kan.stmhp kahba dokuldukten sonra klsa surede katilagir ve zamanla dayanim

- kazamr r

Beton,,'gek:he Eiaya”mnii diistk Zb‘ir ;’r'n,ailzém‘edir. Bu imalzémeden tastyict sistemler
olusturmék 1<;1n 'bétOnun igi‘ﬁé cekme dayamnn yitksek bir malzeme yerlestirilir.
Betonda gekme genhnelenm kar§1lamak icin genelde celik cubuklar kullanilir. Celik
ve betondan olusan bu- kompozrt yap1 malzemesi betonarrne olarak adlandirilir.
Betonarmede, betonun gorevi basing, g:ehgm gorevi de c¢ekme gerilmelerinin
kérgxlanmasrdlr. Beton zamana bagl deformasyon gbsteren bir malzemedir. Bu
deformasyonlar betonarme yapi elemanlarinda dnemli hasara ve ¢6kmeye neden

olabilecekleri gibi, kullanilirhig: da etkileyebilirler. [19]
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4.12. Celik

19. ve 20. yiizyildaki endiistriyel gelismenin lokomotif malzemesi celiktir. Bu
dénemde ¢elik, ayrica mimari tasarim i¢in 6nem kazanmigtir ve 21. ylizyilda da en
O6nemli malzeme olma 6zelligini koruyacaktir. Celigin genis kullanim alan1 bulmasi,
cok degisik sekillendirme imkam (boru, profil, yuvarlak demir, yass1 gelik gibi) ve
teknik Szellikleri sayesindedir. Biitiin bunlara ek olarak, ¢elik, dﬁnya iizerinde geri
déniigiimii en yaygin olan malzemedir. Tamamu hurda ¢elik hammadde kullanilarak,
yiiksek kaliteli g¢elik f{irlinleri yapilabilmektedir. Bu tekrar kullanim sayesinde
kaynak ve enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Ingaat sektdriinde gelik, genellikle biiylik binalarin (koprii, ofis binalari, aligveris
merkezleri, fuar binalari, stadyum gibi) ingaatinda kullamilmaktadir. (Sekil 2.3)
Amerika, Kanada, Avustralya, Almanya, Finlandiya, Japonya gibi {ilkelerde
yapilarda ¢elik kullanim yogunlugu {ilkemizle kiyaslanamayacak kadar yiiksektir.

Sekil 4.3 Hafif ¢elik tastyici sistem
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Celik tagtyicili yapilar ingaat tipine gére 2 degisik baglikta siniflandirilabilir;
Yapisal Celik Kullanilan Sistem:

Sicak haddelenmis ¢elik elemanlar (I profiller gibi) kullanilan sistemdir.
Sekillendirme ve imalat sahada yapilmaktadir. Kolonlar ve kirisler yiikleri tagir, yiik
tagimayan elemanlarin (panel, hafif beton, tugla, i¢ veya dis ahsap kaplamanin)
yapiya baglanmasim saglar. Birkag tagtyici eleman ile genis agikliklarin gegilmesini

saglayarak, fonksiyonel ve esnek tasarima izin verir.
Hafif Celik Tagiyicih Sistem:

Sogukta sekillendirilmis galvaniz sac profillerden olusan, (U, C, Z gibi) tastyicilarin
kullanildig1 sistemdir. Evlerin kaplamalar1 miisterinin istedigi her ¢esit malzemeden
yapilabilir. Duvar ve tavan elemanlar genellikle fabrikasyon olup, montajlar1 sahada
yapilir. Tasiyicis1 ve kaplamalari ile yeterli ve ekonomik bir sistem olusturup, hizli
montaj imkam saglar. Celik tasiyicilar al¢i levha, kontraplak veya sunta ile kaplanir.
Is1 yaliimi dig duvarlarin igine konulan, cam yiini, tas yiinii gibi malzemelerle
yapilir. Mevcut binalarin biiyiitiilmesi veya binalara eklentiler yapilmasi istendiginde

de hafif ¢elik sistem kullamlabilmektedir.

Her iki sistemde de tasiyicilar fabrikada hiicre modiilleri olusturacak sekilde
birlestirilir. Bu sistem, hali, duvar kagid: kaplanmast, v.b., gibi islemlerin nakliyeden
O6nce tamamlanmasina imkan vermektedir. Montaj isleri hava durumundan

etkilenmez ve tlim yap:1 iki haftadan 6nce tamamlanabilir.

Yap1 ¢eligi, homojen, izotrop ve siirekli denetlenerek {iretildiginden giivenli bir
malzemedir. Yiiksek dayanimi nedeniyle 6z agirhiginin tagidigy yararli yiike orani

kii¢liktiir ve montaji tamamlandig1 anda tam yiikle ¢alisabilme 6zelligi vardir.
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Celik gerceveli yapi sistemleri, cok Snemli olan bu iistiinliikleri nedeniyle;

= Biiyiik aciklikli kopriiler,

« Endiistri yapilan ve

= Spor salonlar ile

«  Portatif ve prefabrik,

= Taswyic sistemleri 6zel,

» Hizla yapilmas: gereken,

* Temel zemini zayif nitelikli,

» Yatay yiiklere dayanikls,

= Cok kéth veya yiiksek yapilarda

genis kullanim alan1 bulmaktadir.

Betonarme yap: sistemlerinin uygulandigi ¢ok kath binalarda; dSseme ve Kirig
maliyetlerindeki kiiglik artiglara karsin, kolon maliyeti yapidaki kat sayisi ile dogru
orantil1 olarak artmaktadir.

Yiikseklikle artan riizgar ve agirlikla artan deprem gibi yatay yiik etkilerine kars:
kullanilan betonarme elemanlarin maliyeti ise hizla artarak genel yapisal maliyet
igcinde bilylik oranlara ulagsmaktadir. Cok kath ¢elik cerceveli binalarda ise; déseme
ve kiriglerin 6zel yontemlerle azaltilan maliyétlerindeki artiglar, betonarme
yapilardaki kadar veya daha kiiglik olmaktadir. Riizgar ve deprem yiiklerinin bir
boliimili veya tamami betonarme ¢ekirdek veya perde duvarlan tarafindan tasmnan,
prefabrike beton veya hafif gelik cergeveli sistemlerle de ¢ok katli binalar
yapilabilmektedir.

Ancak, ulagilabilecek kat sayisinin simirli olmasi, yatay yiik tasiyici elemanlarin
yerinde {iretilmesinin getirdigi zorluklar ve toplam yapim siiresinin uzamasi

nedeniyle gelik sistemler tercih edilmemektedir.
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Sekil 4.4 Tasiyic1 Sistem Malzemesine Gore Yap: Tiirleri (JAPONYA ) [20]

Sekil 4.4 te Japonya’daki binalarda uygulanan tasiyici sistem tiiriiniin on yilda bir
degisimi grafiklenmigtir. Diinyada betonarme altin ¢agini yasarken, Japonya 1.smmf
deprem bolgesi {izerinde yer almasindan dolay1 yapi malzemesi olarak ahsap ve
celik daha fazla kullanim alami bulmustur. 80 li~y111ara kadar tastyici sistemde ahsap

6n plandayken, daha sonra gelik tasiyici sistem onciilitk kazanmustir.
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Sekil 4.5 Tagiyic1 Sistem Malzemesine Gore Yap Tiirleri( INGILTERE ) [20]
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Sekil 4.5 te Ingiltere’de tasiyic: sistem malzemesine gore yap: miktarlari on yil
icindeki degisimleri grafiklenmigtir. Ingiltere’de sekil 4.6 da goriildiigti gibi 90 It
yillarda geligin ingaat maliyeti azaltilinca , 80 li yillarin baginda 6n planda olan

betonarme yerini gelige birakmigtir.

B0% v}
T TASARIM
— 1 VAP CELIGI
> FABRIKASYON
g0% 1 MONTAJ
R BOYAMA
505 y £ YAHGIM YALITIMG
fu '“f:::
40% 4"
100%
3 5';“‘] A ‘e ¥ g BB
wll LI L r
10%
o% LT T 7

1981 1931

Sekil 4.6 Celik Cerceveli Yapilarda Maliyet Degisimi ( INGILTERE ) [20]

Sekil 4.6 da Ingiltere’de ¢elik sistem kullamlan yapilarda maliyet degisiminin on yil
icinde azaltilabildigi gosterilmigtir. Ilk kullanim yillarinda celik her ne kadar yiiksek
maliyetli bir insaati gerektirdiyse de zamanla teknolojideki ilerlemelerle ingaat

maliyetleri diislirlilmiistiir. [20]

ABD, Japonya, Almanya, Ingiltere, Isveg, Ispanya, Fransa ve Finlandiya gibi
gelismis ve daha gok deprem bélgelerinde bulunan iilkelerde yapi geligi kullaniminin

Onemli oranlara ulagtig1 gériilmektedir.
Sekil 4.7, 4.8,4.9 VE 4.10 da Cok katli ofis binalarina 6rnek binalar gosterilmistir.

Dis cephelerinde ¢elik ve camin birlikte kullanilmasiyla gorkemli binalar inga
edilmigtir.
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Sekil 4.7 Grovenor Place
(Beton Cekirdekli-44), Sydney, AUS

Sekil 4.9 Terra Picasso
Office Tower Madrid
Madrid

Sekil 4.10 (Citicorp Center Office Tower
(278.6 m - Tuned Mass Damping
System) - New York, NY, USA
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4.2. Duvarlar

Cok katli biiro binalarinda tagiyic: sistemde oldugu gibi tagiyici olmayan duvarlarin
da binaya getirdigi yiik hesaplanmalidir. En az yiikii saglayacak hafif duvarlar tercih

edilmelidir.
4.2.1. D1y Duvarlar

Genel olarak, i¢ tarafinda algi panel dig tarafinda hava kosullarmna dayanikli bir
kaplama ile aralarindaki yalitim malzemesinden olusmaktadir. Bir bsliimiinde ayrica
ic kaplama yapilmasina gerek kalmayan c¢ok c¢esitli dis kaplama malzemeleri

arasinda;

e Prefabrike beton veya metal paneller,
e Ahsap veya endiistriyel metal kaplamalar ile

e Metal veya cam perde duvar sistemleri
yaygin olarak kullanitmaktadir.

Yapilardaki en 6nemli elemanlardan olan dig duvarlarin istendiginde;

o Isi,
e Hava,
e Bubhar,

e Kar ve yagmur,

e Yapay ve dogal 151k,

e Sesve

e Yangm gecisini engellemesi
e Giglii ve rijid,

e Dayamkl,

e Estetik ve

e Ekonomik olmasi

gibi 6zelliklerden birkacina veya tamamina sahip olmas1 gerekmektedir.
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Sekil 4.1 Dis duvar regi

Tagtyic1 duvar panelleri ile 5-6 kat yiiksekliginde binalér yapulabilir. Cok sayida ince -

.elemé.ndan olusan binalar deprem bolgeleri i¢in uygun degildir.

Yiiksek ',v.cyafdepr,eme dayanikli yapilar elde edebilmek i¢in zorunlu olara‘k hadde

] prbﬁllér kuIlani.h.ri.' "Ejkonomik kesitler icin kalin saclar ile olusturulan yapma kesitler

de kullamilabilir.

Sekil 4.12 Celik Sistem Dig Duvarlar [20]
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4.2.2. i¢ Duvarlar

Prefabrike beton paneller, briket veya tugla ile de yapilabilmektedir. Ayrica
galvanizli saclardan kesilip biikiilerek elde edilen U ve C profillere panellerin monte
edilmesidir. Kullamim yerlerine gore kalinlik, su geg¢irimsizlik ve yangina daha uzun
slire déyamm gibi ozellikleri olan panellerin arasinda yine kullanum yerlerine gore su
ve/veya 1s1 yalitimi bulunmaktadir. Sekil 4.13 de detaylar gosteren i¢ duvar
fotograflar gosterilmigtir.

Sekil 4.13 Celik Sistem i¢ Duvarlar [20]

Onceden delinmis bitkme sac dikmelerden olusan duvarlara elektrik, telefon, su vb.

tesisat elemanlari kisa stirede ve kolaylikla monte edilebilmektedir.

Biikme sac profillerin fabrikada birlestirilmesi ile olugturulan ve tasiyici da olabilen
duvar panelleri ingaat siiresinin kisalmasini saglamaktadir.
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CMELER ARASE

Sekll 4.14 T1p1k Ig: Duvar [20]
Dikmeler arasma da ses, 151 ve yangm yahtmn icin kopiikle bariyer yapilir.
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Sekil 4.15 Ozel Yalitimli f¢ Duvar [20]

Dikmeler arast yahitimin yam sira bu dikmelerin gevresine de yangin yalitimi

amactyla kopiik kullamlir. Dikmeler 6zel ¢erceve igine alimur.
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Biiro binalarinda, mekanlar birbirinden ayiran, tasiyici olmayan i¢ duvarlarda kagir,

cam, ahsap, plastik ve ¢elik olmak tizere bes sistem kullamlmaktadar.

4.2.2.1. Kagir Duvar

Hargl uygulamayla yapilan duvarlar kagir sisteme girer. Bu sistem iginde kullanilan

malzemeler beton, gazbeton ve tugladir.

Beton, ¢imento, su, agrega ve kimyasal veya mineral katki maddelerinin homojen
olarak karistirilmasindan olugan, baglangigta plastik kivamda olup, sekil verilebilen,
zamanla katilasip sertleserck mukavemet kazanan bir yap: malzemesidir. [21]

Betonun ucuzlugu, sekil verilebilme kolayligi, iiretim, tasima ve yerlestirme
asamalarinda biiyiik gelismelerin saglanmig olmasi, yliksek basing dayanimlarina
ulasilmas, hafif agrega ile hafifletilmesi, pigmentlerle renklendirilmesi ve fiziksel ve
kimyasal etkilere karsi dayamklilifi en yaygin tasiyict yapt malzemesi olma

nedenidir. Agirligindan dolay: i¢ ara bélme duvarlarda tercih edilmemektedir. [21]

Gazbeton, ince ogiitiilmiis silisli bir agrega ve inorganik bir baglayici madde ile
hazirlanan bir karisimin gézenek olusturucu bir madde ilavesi ile hafifletilerek elde

edilen hafif beton yap1 malzemesidir.

Tugla, killi toprak ve balgigin harman edilip gerektiginde su, kum, 6glitiilmiis tugla
ve ya kiremit tozu, kiil veya benzeri katki maddeleri ile karistirilip sekillendirildikten

sonra firimlanmastyla elde edilen malzemedir. [22]

Ic mekanlarda artik hargh tiretimden kaginilmaya baglanmigtir. Hargli yapilan
duvarlarin uygulamas: yavastir ve organizasyondaki her hangi bir degisimde yikim
yapilmaktadir. Yikimi zordur ve yikilan pargalar bir daha kullanilamaz halde

cikarilir.
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Sekil 4.16 Kagir duvar

Gaz betonla 6riilen duvarda, Vaglrhgmdan ddlayl dosemeye fazla yiikk gelmekiedir.
Zamanla alt doéseme sehim- yapmak isteyecektir. Disemedeki bu deformasyonler,

duvarda g:atlamdlara neden olacaktir. [23]
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4.2.2.2. Cam duvar

Geleneksel cam tugla uygulamalari, bir dl¢ii ¢imento, {i¢ Olgli kum ve su ile
hazirlanan hargla gergeklestirilir. Cam tugla duvarin Oriilmesi sirasinda derzlere
diisey ve yatayda 6 mm'lik yiikksek dayamimli, nerviirlii ve galvanizli ¢elik donatilar
yerlestirilir. Tuglalar arasindaki mesafelerin esitligi‘ "plastik derz ayiricilar" ile
saglanir. Fuga dolgusu bir ol¢li beyaz ¢imento, li¢ 6l¢li ince kum hesabi ile

hazirlanan hargla yapilir. [24]

Cam Tuglalar, apartman ve merdiven bosluklarinin camlamalarinda, balkon
korkuluklarinda, banyo, mutfak v.b. i¢ mekanlarda, ayirier duvarlarda, 1gikliklar ve

bodrum pencerelerinde kullamlabilen bir malzemedir.

Tablo 4.1 Cam tuglanin standart Slgtileri [24]

Boy (1) 190 mm

Derinlik (h) 80 mm
En(b) 190 mm

Agirlik min.2,2 kg

Bo6lme duvar gérevi géren cam duvarlar istenilen degerlerde yalitim degerlerini

saglamalidir.

Is1 yalittmi; Cimento harci ile Oriilen cam tugla duvarlarin 1st iletim katsayisi

ortalama 2,8 W/m2K'dir. [25]

Ses yalitimi; Cam Tugla duvarlar ort. 38-40 dB'lik iyi bir ses yalitimi degerine
sahiptir.

Giivenlik-darbeye dayanim; Cam Tugla Duvarlar, katmanli olmalar1 ve yapimlarinda
kulldnilan yardimci malzemelerin kazandirdifi direng sayesinde saldiriya kargi

dayamiklidar.
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Isik gegirgenlik; Cam tugla duvarlar giin 15181 dik geldiginde, desene bagli olarak
renksiz olanlarda ortalama %82; renkli olanlarda da % 66 oraminda 151k
gecirgenligine sahiptir. [25]

Yangin dayanmimi; DIN 18175'e gore tiretilen 190x190 mm cam tuglalar kullanilarak,
DIN 4102 Bolim 4-8.4.3 stahdardma gore 3,5 m2' yi agmayacak bilyiiklikte 6riilmiis
duvarlar, G sinifi yangin camlamasi olarak nitelendirilmektedir. G sinifi camlamalar
yangin alev ve dumanimin gegisini; tek duvarda < 60 dk siire ile ¢ift duvarda >

120dk siire ile saglar. [25]

Sekil 4.17 de profilli uygulama gériilmektedir. Metal U-profiller projede saptanan
dlgiilerde kesilerek dort kosesinden metal kdsebentlerle kaynaklanir, vidalanir veya
perginlenir. Profil tabanlarinda maksimum 50 cm ara ile delikler agilir. Metal
cergeve yatay ve diisey konumu kontrol edilerek insaat bosluguna yerlestirilir ve
sabitlenir. Deliklerden darbeli matkap sokularak vidalarin boyuna uygun derinlikte,
10 mm'lik delikler agilir, buralara 10 mm'lik diibeller yerlestirilerek, cerceve 8
mm'lik paslanmaz vidalarla sabit yapi1 elemanlarina tutturulur. Metal ger§eve
tizerinde tugla ve fuga mesafeleri (190 mm tugla + en az 10 mm fuga genisligi)
yukardan asagiya dogru isaretlenerck, duvar oriiliirken gekilecek yatay ipin yerleri
belirlenmis olur. Metal gergevenin taban profilinin taban ve yanal i¢ yiizeyleri U

bigiminde, 2 kat kumlanmams bittimlii karton kayma bandiyla kaplanir. [24]

Metal gergevenin yan ve tist profillerinin i¢ ylizeyine 10mm kalinliginda PVC veya
polietilen genlesme kopiigii yerlestirildikten sonra taban ve yanal i¢ yiizeyleri
kumlanmamig bitiimlii karton kayma bandi ile kaplamir. Metal g¢ergevenin taban
profili igine har¢ dokiilir ve 6k iki adet donati demiri gergevenin igine
girecek kadar uzatilir ve {izerine tekrar har¢ dokiilerek diizlenir. Fuga ayiricilar
(spacer) yerlestirildikten sonra cam tuglalarin ilk swrast dizilir. Diigey ve yatay
derzlere en az 10 mm, beton gergeveye en az 50 mm, en ¢ok 100 mm genisligi

saglayacak sekilde harg koyulur. [24]
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Sekil 4.17. Metal U- Profille Uygulama [24]

1. Ankral Yuvasi

2. Ankraj

3. Elastik Macun

4. Cenlegme Darzi

S. Beton Gergeve

6. Betan Gergewe
Donat Demiri

7. Yeatay Donat Demirl

8. Fuga Harot

8. Dugey Donati Demiri

10. Cam Tufjla

11. Mevout Digeme

12, Kumiarmeatmig BitCrrd
karton Kayima Derzi

Metal U profilsiz
cam tufila duwsarn
deniziifje baflanmasi

Sekil 4.18 Metal U- Profilsiz Uygulama [24]
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4.2.2.3.Ahsap Duvar

Ahsap duvarlar, ahsap tastyic: arasina camli ve ya dolu modiil paneller kullanilarak

olusturulan ara b6lme duvarlardir.

6K2

Sekll 4, 19 Ahsap duvar sistem detaylan [10]
4 2.24. Plastlk Duvar

" Plastik - profil arasina cam konularak oI.'uéturulan ayirict duvarlardir. Profillerin
arasma yerlestmlen galvamzh celik destek saclan riizgar gliclerine ve geslth darbe

etkllerlne karst dlrenm attmr( Sekil 4. 20 )

ji}fﬁ?ﬁ@i":ijtiij.

Co R Yl :>7

j// e // s
’%fé/ s

$ekil 21.20, Plastik duvar-tavan, déseme birlesim detaylar1 [26]
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4.2.2.5,. Hafif Celik Duvar

Yiiksek mukavemetli sactan bikiilerek elde edilen profillerle yapi karkasi
olusturularak hafif ve son derece giivenli bir striiktiir elde edilen ekonomik,hizli ve
¢agdas bir yapr sistemidir.

Tastyic1 gergeveler tiretimden sonra sicak daldirma galvaniz isleminden gegirilir. Bu
islem sayesinde en rutubetli bolgelerde bile yillarca paslanma riski olugmaz. Ana
tasiyici sistem dahil, tiim elemanlar bulon (civata-somun) ve akilli vidalarla
birlestirilir. Kaynakl: birlesim yoktur.

Hafif ¢elik yap: sistemi ile inga edilmis bir yapi, ayni yapinin betonarme esdegerine
gére 10 kat dabha hafiftir. Depremde. yapinin maruz kaldig: yiik, yapiun agirligiyla
direkt orantili oldugundan; Hafif Celik Yap: Sistemi ile yapilmug bir yapi, betonarme
bir yapiya gore 10 kat daha az deprem darbesine maruz kalir.[27] Celik, aldig:
darbelere ¢ok iyi karsi koyan, esneklik ve siineklik (ductility) 6zelligi ile kirilmadan
kendisini hafif deformasyonlarla darbeye adapte edebilen bir malzemedir. Kirilgan

olmadi@ icin en siddetli darbelerde bile ¢6kmez, ayakta kalir.

Hafif Celik Yap1 Sistemi, konvansiyonel yap1 sistemlerine gore ¢ok daha hizhdir.
Omegin, bu sistemle, tek katli 120 m? alanh bir konutun kaba insaatimin yapim
stiresi, 6 kisilik bir ekiple 7 giindiir. [27]

Sekil 4.21 Hafif Celikle Bina Yapim
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I¢ ve dig duvarlar yapinin diisey tastyicilarini olusturur. Diisey ve yatay yiiklerde
yeterli mukavemeti ve stabiliteyi saglar. Mekanlarda mahremiyet ve konfor
saglayacak sekilde ses korunumu olusturur. Duvarlar yanginin yayilmasim
Onlemeli, duvar kaplamalari tagiyici ¢eligi yangindan korumalidir. Duvar kesiti yapi
saglig1 ve mekanlardaki insan saglifina uygun tasarlanmali, yapinin ihtiyaci olan

tesisat i¢in uygun yer birakilmalidir. Dig duvarlar, i¢ mekanlan atmosfer

sartlarindan korumalidir. [20]

’ i i i DR «sé i !
Sekil 4.22 Hafif ¢elik i¢ bdlme duvarlarin tagiyici profilleri
Hafif gelik profiller uygun boyutlarda prefabrike olarak iiretilip, ara bdlme duvar
olarak montaji yapilir.Bu duvarlarda her mekandaki kullanici gereksinimlerine
gore gelik profiller arasina uygun yalitim malzemeleri uygulanir ve yiizeyi yine
mekanin gerektirdigi panel malzemesiyle kaplanir. Kaplama i¢in birgok malzeme

alternatifi ve bu malzemeler de bir ¢ok renk segenedi istenilen yapiy: olusturur.
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5. HAFIF CELIK BOLME DUVARLAR

5.1. Hafif Celik Duvar Yaplsai Ozeﬂikleri

5.1.1. Tasiyic1 Profiller

Hafif Celik i¢ bélmelerde kullanilan iki gesit profil bulunmaktadir.

1. CProfili ( Cee)
2. X Profili ( Sigma )

5.1.1.1.C Profili
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Sekil 5.1 C Profili Kesitleri

Tabloda c¢ harfiyle belirtilen pargasi kesildigi zaman U Profili olusur ve
bolmelerde kdse profillerinde kullanilir.

Tablo 5.1 C Profili Boyutlan

Min Max

H 80 450
B 40 120
C 15 30
t 1.5 5

Sekil 5.2 C Profili
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5.1.1.2. Sigma (X ) Profili

Sigma proﬁli ug kisimlarina ek pargalar kaynatilarak farkli bigimler alabilir ve
¢ Sigma Plus’ profiller olusturulur.

Sekil 5.3 Sigma Profili Kesitleri

Tablo 5.2 Sigma Profili Boyutlar:

Min Max
H 140 420
B 60 100
C 12 30
t 1.5 5
§
Sekil 5.4 Sigma Profili
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5.1.2. Yahitim Malzemeleri

Yapi; zemin ve zemin iizerinden ¢ok degisik etkenlerle kars1 karstyadir. Bu etkenler
1s1, su ve ses olarak siralanabilir. Yapt biyolojisi ve Omrii yoniiyle 1s1, ses, su
etkenleri ideal performanslarla ¢6ziimlenmelidir. Bu sorunlar basta proje bazinda,
" daha sonra da uygulama bazinda dogru teknikler uygulanarak ¢dziiliir.

Yalittm malzemeleri genel bir degerlendirme ile; organik, anorganik ve sentetik
esasli malzemelerden olusmaktadir. Organik esasli yiin, pamuk, jiit, ipek, saman,
ahgap yonga lifleri vs.; taneli sekilde olanlar mantar, turb vs.; toz malzeme veya
kopitik sekillerinde bulunmaktadirlar. Anorganik olanlar portland ¢imentosu veya
diger anorganik baglayicilar seklinde; sentetik olanlar ise PVC, politiretan, polistren

vb. gibi plastik kopiiklerdir.

Malzeme yapis1, malzemenin uygulanacag kosullara uygun segilmelidir. Ornegin ses
gecirimsizligi igin dolu malzeme, ses emicilik yOniiyle bosluklu malzeme
segilmelidir. Mukavemet ve su gegirimsizlik i¢in bogluksuz malzeme; 1s1
gecirimsizligi, 1s1 tutuculuk bakimindan da bosluklu malzeme segilmelidir. Cesitli
beklentilere cevap verebilmesi i¢in 6zelliklerine gore malzemeler katmanlar halinde

uygulanmaktadir. [28]

5.1.2.1.Ahgap Yiini

Ahbgap yiinii, kendi kendini tagiyan, sert ylizeyli, basinca ve biikiilmeye dayanimi
yiiksek bir malzemedir. Uygulamasinin kolayligi, Kesilmeye ve kanal agmaya miisait
yapisindan dolay: hafif bslme duvarlarda tercih edilen bir yap: malzemesidir. Sekil
4.4 de ahsap yiinii levhalara Srnekler gosterilmistir.

Ahgap yinii, yapmn Karsilagtifi etkenlere tam anlamiyla cevap verebilen bir
malzemedir. Cok iyi ses ve 1si izolasyonu saglar. Zor yanan malzemeler arasinda
olmas1 yangin yalitimi gerektiren mekanlarda da kullamlmasim saglar. Dogal, ¢evre
dostu ve uzun Smiirliidiir. Havadaki gazlardan, UV 1sinlarindan ve biyolojik hi¢ bir
zararhdan etkilenmez. Her tiir siva igin ek bir materyal gerektirmeyen miikemmel

ylizey saglar, ayrica siva ylizeyi olarak kullanilabilir. [28]
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5.1.2.2.Cam kopiigii

Cam kopiigt, 1s1 ve ses yalitimu gerektiren yapi bélimlerinde kullanilir. Su ve buhar
diflizyonu gegirmez. Bu nedenden dolay1 6zellikle suya maruz olan mekanlarda

kullamlir.

Cok yiiksek basing mukavemetine sahiptir. Bu nedenden dolay: dis mekanlarda da
rahatlikla kullamlabilir.

Yanmaz bir malzemedir ve kimyasallara dayanikli bir yapidadir. Antibakteriyel bir

yapida olup, hasare ve kemirgenlere gecit vermez. Uygulamast kolay ve hizlidir.

5.1.2.3.Tay yiinii

Is1, ses ve yangin yalitimi saglayan bir yapt malzemesidir. Difiizyona agik, nefes alan
dokusu ile yogusmay1 Onler. Deforme olmaz. Kullamm alanlarina gore, 30-200
kg/m® arasinda degisen yogunluk degerleri vardir. Zamana dayamklidir, kullanim
Omrii yapmin ekonomik &mrii kadardir. Hasarat ve mikrobiyolojik zararlilardan
etkilenmez ve biinyesinde barindirmaz. Kimyasal maddelerden zarar goérmez,

korozyona ugramaz.

Uygulanmast kolay ve hizlidir. Kullanim alanma gore 6zel tasarlanabilir. Kullanim
alanlarina gore, cam tiilii, alliminyum folyo, kraft kagidi vb. kaplama malzemeleri

uygulanabilir.

5.1.2.4. Poliiiretan

Is1 yalitim1 saglayan bir yap1 malzemesidir. Su ve neme yiiksek dayaniklilik gosterir.

Yiiksek basing mukavemeti vardir. Uzerinde yliriinebilir.
Kimyasallara dayanikli olup, uygulamasi kolay bir sistemdir.

Standart boyutlar : 1200 x 600 mm ° dir. [28]
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5.1.3. Kaplama Malzemeleri

Hafif celik tasiyic: profillerle olusturulan bolme duvar, gesitli malzemelerle kaplanir.
Kaplama modiilleri, standart boyutlarda tiretilmektedir. Ihtiyaca ve istege bagh
olarak modiil birlesim detaylar farkliliklar géstermektedir.

Kaplama Birlesim Detay1

Sekil 5.5 Hafif gelik bélme duvar sistem detay:

Table 5.3 Kaplama Kdse-kenar birlesim detay alternatifleri [29]

Uzun kenarlar kose trasl

T tim kenarlar kose tragl

Tiim kenarlar ditz derzli birlesim

Tiim kenarlar kose trasli, derzli birlesim

Tiim kenarlar diiz T profilli birlesim

Tiim kenarlar diiz derzli T profilli birlesim

Tim kenarlar kése tragh, derzli T profilli birlesim

Uzun kenarlar diiz omega profilli birlesim, kisa kenarlar kose tragh

Centikli, koge tragli, gizli T profil birlesimli

Demonte, ¢entikli, kdse tragh gizli T profil birlesimli, sadece
600x600 ve 600x1200 mm ebatli plaklar i¢in

e
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5.1.3.1.Al¢1 ve Cimento Baglayicili Levhalar

Alg1 ve gimento baglayicili levhalar, tasiyici olmayan duvarlarin kaplanmasinda

kullanilan, siva gerektirmeyen diizgiin yiizeyli plakalardir.

Alg1 Baglayicih Levhalar

Sekil 5.6 Alg1 levhali bélme duvar uygulamalari

Alct levha, ortasi algi, iki ylizi karton kapli, seri olarak, standart veya o6zel
boyutlarda ve belli normlarda tiretilen diizgiin yliizeyli plakalardir. Dig duvarlar
bitmig binalarin iginde, yerden duvara kadar her alanda kullamlabilmektedir. Algt
levha malzemeyle hizli, uygulamasi kolay, gerekli yalitim degerleri ihtiyaca gore
belirlenebilen tasiyici .olmayan bdlme duvarlar yapilir. Kaba ingaati ve tasiyic

duvarlar1 tamamlanmig mekanlarin odalara béliinmesinde uygulanir. [29]

Alg1 levha yangina dayaniklidir. Depremden daha az etkilenir ¢linkii hafiftir. Ph
degeri insan viicuduyla aymdir bu nedenle bakteri iiretmez. Yangina dayamklidir.
Ortamin nemini dengeler, mitkkemmel ses ve 1s1 yalitimu saglar. B6lme duvar olarak
kullamldiginda yer kaybina yol agmaz. Hizl1 ve kolay montaj sayesinde ig¢ilikten ve
zamandan tasarruf edilmis olur. Kolaylikla ¢ikarilabildigi i¢in mekanlar istenildigi

zaman genigletilebir veya kiiciiltiilebilir.
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Betonarme kolonlar, kirigler, tiinel kalip, hafif ¢elik ve ahsap konstriiksiyonlu yapi
sistemine en uygun i¢ kaplama malzemesi al¢g1 panel olup, iskeleti saglam ve dogru

inga edilen binalara esneklik ve hafiflik getirir.

Alg1 levha, kapali ve kuru bir yerde depolanmalidir. Ag¢ik alanda depolama
zorunlulugu varsa, tabandan yikseltilmis ve yerle iliskisinin.kesilmig, {izerinin iyice
ortlilmiiy olmast gereklidir. Depolama sirasinda 1slanmig panel ile iyi galisiimaz.
Islanmus alg: panelleri yeniden kullanabilmek kuru ve iyi havalandirilan bir ortamda

kurumasim bekleyerek miimkiindiir. [29]
Cimento Baglaylclh Paneller

Agac;, glmento ve. saghga zararsiz k1myasal maddelenn fiziksel kanslmldlr.
Ahsaptan aldlgl haﬁﬂlk elastlklyet 1sIeneb111rhk Ozelliklerini ¢imeritodan aldigi
suya, rutubete, yanmaya clirimeye karsl direng ozelhklem ile bii tunlestlrerek sahlp'
oldugu iistiin  yapisal nitelikleri ile g:agdas ve gems kullanim alanh deprgme ve

yangima dayamkh bir 1n$aat malzemesidir. [29]

Sekil 5.7 Cimento baglayicih levha [29]

Standart levha boyutlan :

« Kahnlik : 8,10,12,14,16,18,24 mm.
« Agirlik : 10,13,16,18,20,23,30 kg./m2
« Boyutlar : 1250x2500 / 2800 / 3000 mm.
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Cimento baglayicili panellerin teknik 6zellikleri altt maddeye ayrilir;

e Neme dayaniklilik
Suya daldirma sonucunda ( 28 giin) maksimum kalinlik artmasi < % 1.8 dir. Bu
nedenle nem ile irtibath ortamlarda benzer malzemelere gore ( Ahsap yonga

levha-al¢1 panel ) ¢ok iyi dayaniklilik saglar.

¢ Ses yalitim
Yiiksek yogunlugundan dolay1, ¢cimento baglayicili levhalar benzer malzemelere

gore ( Ahsap yonga levha -al¢i1 levha ) ¢cok iyi ses yalitimi saglar.

o Is1yalitimi
8.5 cm kalmhiginda ¢imento baglayicili panel duvarin sagladig 1s1 yalitimini, 39

cm kalinhiginda yalitimli delikli tugla duvar saglar.

e Yangin 6nleme
Levhalar yangin Onleyici niteliktedir. Metal karkasli, her iki yiizii 12 mm
kalinliginda ¢imento baglayicilt panel kapli, arast cam ylinii ile yalitilmis 60 mm

lik bolme duvar , 1 saat siire ile yangin 6nleme saglamaktadir.

e Depreme ve darbelere dayamklilik
Egilme-basing ve darbeye dayamiklilik degerlerini, igerisindeki ahsap yapidan
almaktadir. Darbeye dayamklilik al¢1 panellere gore daha iistlindiir.

e Biyolojik atiklara dayaniklilik

Yiiksek alkalinite ( ph 12-13 ) ve yogunlugu nedeniyle, ¢evre kosullarindan
dogan etkilere ve biyolojik ataklara karsi asir1 dayamklidir. Asin nemli
mekanlarda mantar ve kiife karg1 hassasiyeti saptanmistir. [29]
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5.1.3.2.Ahsap Levhalar

Ahsap panellerin {iretimi; Tiim agag tiirlerinden kaplama firetimine uygun tomruklar
segilir. Buharlama tesislerinde yumusatilir. Kesme makinalarinda agag¢ cinsine en
uygun kalinliklarda ve tercihe uygun genisliklerde kaplamalar kesilir. Yiiksek
teknoloji ve kapasiteye sahip kurutma firnlarinda kurutulan kaplamalar

siniflandirilir.

Kontrtabla
Agacin calisarak bigim degistirmesini Onlemek amaciyla c¢italardan veya ahsap
kokenli levhalardan yapilmis bir orta tabakadan ve bu tabakamn her iki yiiziine lif

yonleri dik olarak en az birer levhanin yapistirilmasiyla elde edilen tablalardur.

Kontrplak

1.5, 3.2 mm kahnligindaki aga¢ katmanlarinin {ist iiste ve lif ydnleri birbirine dik
olacak sekilde getirilmesi ve katman aralarma tutkal uygulanmasi ile dretilir.
Kontrplaklara fenolik film, plastik laminat, doyurulmus kagit, fiber takviyeli regine,
boya veya cila ile kaplama yapilabilir. Bu uygulamalar ile kontrplak aginmalara,
darbelere, slirtlinmelere, kimyasal etkilere karst O6nemli bir dayanim
kazanmaktadir.[30]

Lifli Levhalar

MDF: Odun liflerinin sicakta sertlesen sentetik regine yapistiricilan ile preslenmesi
sonucunda elde edilen ahsap esasli bir malzemedir. Mdf’nin ana malzemesi, sert ve

yumusak aga¢ odunlaridir.
Yonga Levha

Yonga levhalar, odun veya odunlagmig bitkisel hammaddelerin kurutulmug
yongalarinin sentetik regine tutkallar ile sicaklik ve basing altinda yapistirilmas: ve

bicimlendirilmesi sonunda elde edilen levhalardir.
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OSB, "Oriented Starnd Board" yiiksek performansli ahsap malzemesi olan bu
paneller yiiksek dayaniklilik ve esneklik 6zelligine sahiptir. OSB panelleri hem
yapilarda konstritktif amaclar hem de dekoratif uygulamalar igin kullanulan bir

malzemedir.

OSB ahgap levha yapiminda, ¢cam agaglarindan elde edilen kiitiikler boyunda ve 0,65
kalinlikta yonga haline getirildikten sonra temizleme islemine tabi tutularak toz
kirlerinden arindirilir. Kurutma isleminden gegirilen yongalar 3 ana katmanda
birbirlerine dik gelecek sekilde (Oriented) serilir.Daha sonra su gegirmez baglayicilar
ve reginelerle 1s1 ve basing altinda plaka haline getirilir.Ayrica OSB, nemli sahalarda
kullanmak i¢in en uygun ve de tasiyict dzelligi yiiksek ahsap panellerdir. Her tiirli
saglamlik dayaniklilik gerektiren islerde kullanilabilir, fayans ve seramik altinda

basari ile uygulanir. [31]
5.1.3.3. Metal Levhalar

Metal levhalar aliiminyum-sac-bakir ve piring malzemelerdir. Kesim ve bigim

iglemleri yapildiktan sonra kumlama yapilarak mat gériintii elde edilir. [32]

Pirin¢ Levhalar

Piring , bakir ve ¢inko agirlikli karisimiyla kolay islenebilen , korozyona dayanikli ve
dekoratif olabilen bir materyaldir. Kalinliklar 0.05 ile 16 mm arasmdadir.
Olgiileri; 320 mm rulolar, 650%200 mm levha, 1000*2000 ithal levhalar

Aluminyum Levhalar

Duvarda diisey veya yatay olarak dosenebilir. I¢ ve dis ylizey trapez, tirtil, fugali ve
diiz desende veya bunlarin kombinasyonu seklinde profillendirilebilir. Standart i¢ ve
dis ylizey profil tipi, trapez desenidir. Mineral Yiin Izolasyonlu Duvar Panelleri
bdlme duvar ve tavan olarak yangina karg: giivenli ortam gerektiren 6zel boliimlerin

(firin, vb.) kaplamasinda kullanilir
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5.1.3.4. Plastik Levhalar

Poliiiretan

1-2-3-6-10-20..mm. kalmliklarda ve yaklagitk 5 metrekare biiyiikliigiinde
levhalardir. Makinelerde veya maket bigagiyla kesilebilen, yapistiricilarla birkag
saniye icinde yapistirilabilen malzemelerdir. Bu malzeme boya ve tiner tiirleri ve
dis etkilere dayamkhidir. Istilip musamba kivamina getirildiginde kaliplarda
preslenerek sekil verilmektedir.

Akrilil

Bu malzemeler de 1-2-3-4-5-6-8-10-15-20-40 mm kalinliklarda 135cmx205cm.
ebatlarindadir. Akrilik levhalarin renk ¢esidi coktur. Seffaf-transparan ve opak
renklerde olabilmektedir. AtSlye tipi makinalarda kesilebilir.Is1 ile yumusatilarak
bigim verilebilir. Yapistiricis1 kloroformdur. Iki diizgiin ylizey sikica birlestirilir ve
birlesim yerine kiiglik bir firca yardimiyla kloroform damlatilir.Bir iki dakika

stiresince beklenir.

5.1.3.5.Cam Levhalar

i

Sekil 5.8 Cam panel bélme duvar uygulanan bir biiro [33]
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Buzlu cam

Mimari amaglara uygun, cesitli renk ve desenlerdeki buélu camlar 151k ve gizliligin
birarada énem kazandif1 yap: boltimlerinde kullanilir. Buzlu camlarin bir yiizii diiz,
digeri desenlidir. Desenlerin derinligi ve dokusu buzlu camin 11k ve goriintii
gecirgenligini belirler. Buzlu camlar dug kabinlerinde ve i¢ bélmelerde oldugu gibi
glivenlik gerektiren yerlerde temperli olarak kullanilmalidir.

Telli Cam

Eriyik halindeki cam biinyesine ¢elik tel drgiiniin yerlestirilmesi ile iiretilir. Buzlu
telli cam testler ile belgelenmis siireler iginde yangin, alev ve dumanin gegisini dnler.
Kirnldiginda cam pargaciklart kolaylikla dagilmadifindan yaralanma risklerinin

azaltilmasi agisindan yararlidir. [33]

Baskili Cam

Dekorasyon amacimma uygun sekilde renkli ve renksiz diiz camlarin i¢ yiiziine
neredeyse sonsuz renk ve desen cesitliligi saglayacak sekilde serigrafik baski ile
emaye boya uygulanarak ve 1s1l iglemli olarak tiretilmektedir. Tasarimcilara da yeni
olanaklar saglayan desenli camlarin goriinti ve 151k gegirgenlikleri boyali alanin
orantisina gore degisir. Diisiik yogunluklu emaye boyalarla opal gériiniimlii paneller

elde edilebilir. [33]

Asitli Cam

Cam yiizeyine asitle yapilan islemlerle desen kazandirilarak liretilmektedir. Mat ve
kangik desenli olmak iizere birgok ¢esidi bulunmaktadir. I¢ ve dis mekanlarin

dekorasyonunda, mobilya sanayinde, isyerlerinde ve estetik istenen her yerde

kullanmilmaktadir. [33]
Lamine Cam

Lamine cam, iki veya daha fazla cam plakanin 1s1 ve basing altinda birlestirilmesi ile
tiretilir. Kirilma halinde parcalar1 yerinde tutarak yaralanma risklerini azaltir, bir
taraftan diger tarafa istenmeyen gegisleri nler veya geciktirir.
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5.1.4. TESISAT

Celik yapilar, yapim sirasinda diger tastyict sistemlere gore yatayda ve diiseyde
tesisata daha kolay ge¢is saglar. Kullanim sirasinda ise tesisata kolay ulagilabilir ve

yenilenebilir. [34]

Bina tesisati, diigey ve yatay olmak {izere ikiye ayrilir. Kolonlarin arasindan ve ya
6zel bir bacadan asagi indirilen disey tesisat katlarda yatayda yayilarak, istenen
yerlere ulasir. Bu yatay yayilma, tek bir eksen {izerinde farklt noktalardan
saglanabildigi gibi, bir noktadan farkli eksenler olusturarak da saglanabilir. (Sekil
5.9)

Sekil 5.9 Yatay tesisat yayilma alternatifleri

Tavanda kiris kesitlerinden gegen yatay mekanik ve elektrik tesisatlari, farkli kirig
kesitlerinde farkh sekillerde gegis yapar.( Sekil 5.10)

Sekil 5.10 Farkli gelik kiris kesitlerinden tesisat gegis alternatifleri
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‘Sekil 5.11 Bsime duvarda tesisat uygulamasi [23]

Icerisinden tesisat gegirilen bir bdlme duvar uygulamasi yapilirken, oncelikle duvar
tastyic1 profilleri yerine monte edilerek, bu iskelet igerisinden duvar iginde gerekli
olan tesisatlar gegirilir. Sekil 5.11 de bir WC ara bSlmesinin tesisat gegirildikten
sonraki detaylari gosterilmektedir. Tabandan alinan su tesisati borulari, 6zel ince
kesit profillerle, duvar tastyict profillerine tutturulur. Bu nedenle tesisatin baglandig
profillerin de dayamklihigim attirmak igin 6zel gelik modiillerle tagryici profiller arasi
baglant1 saglanir. Bu islemler tamamlandiktan sonra duvarin ylizeyi uygun duvar
kaplamasiyla kaplanir. Her hangi bir ariza veya degisiklikte kaplamaya miidahale
kolay olacaktir.

Sekil 5.12,5.13 ve 5.14 ‘de ITU Maslak kampiisiinde insa edilen molekiiler biyoloji
laboratuar ( MBL ) binasinin ¢elik tavan ve ara bslme duvarlarindan gegen tesisat
detaylar1 gosterilmektedir. Tavanda aym eksen iizerinde farkli noktalardan yayilan
elektrik tesisatinin, bélme duvara gegerek, duvar iginde gerekli olan yerlerden ¢ikis

verilmistir.
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Sekil 5.14 MBL Hafif ¢elik bolme duvar ( Tesisath )
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5.2. Hafif Celik Duvar Fonksiyonel Ozellikleri

Hafif ¢elik bdlme duvarlar; biiro mekam i¢i kullanimda, yiiksekliklerine ve kullanim

sekillerine gore fonksiyonel farkliliklar gosterirler.

5.2.1.Yiiksekliklerine Gore Bolme Duvarlar

Birolarin  kullanim amacina gdre ara bolme duvar ihtiyacinda farklihiklar
goriilmektedir. Daha dnceki bslimlerde belirtildigi tizere 3 farkh biiro tipi vardir. Bu
biiro tiplerinin ihtiyaci olan bdlme duvarlar tavana kadar, 2.10cm yiiksekliginde

istten ankraj I ve algak ayirict olmak tzere ti¢ sinifa ayrilabilir.
. 5.2.1.1.Tavana kadar yiikselen bélme davar

' Gerieldé hﬁéfé. bﬁro 'tipierinde kuliamhr Bu tiir biiro tiplerinde ¢alisma boliimleri
- blrblnnden aynlarak gahsanlar ayrt odalarda bulunur. Mahremiyet Gnem kazamr
Odalar arasl ses, goruntu enoellenmek 1sten1r Bundan dolay1 tavana kadar yliksek
. “olan boélmelerle gahsma boliimleri ayrlhr. Bolmeler, doseme ile stritktirel smirlar

arasinda olur.

Hiicresel mekan personel arasinda popiilerdir. Cinkii ¢alisma ortaminda mahremiyet

ve kisisel kontrol saglar.

Tavana kadar celik tastyict

W&

N

Sekil 5.15 Tavana kadar yiikselen hafif ¢elik bolme duvar
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5.2.1.2.A1g:ak bolme duvar

Ag¢ik mekan biirolarda c¢alisanlarin ortak bir ¢aligma alanlar1 vardir ve bu ¢aligma
alanlar1 sadece algak,tavana kadar yiikselmeyen bolmelerle ayrilir. Personelin

mahremiyeti ortadan kalkar, esnek, daha kolay degisebilir tasarimlar ortaya ¢ikar.

felik tasy1ci

Sekil 5.17 Ornek bir uygulama [35]
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5.2.1.3. 2.10 cm’ ye kadar olan bélme duvar

Asma tavan uygulamal: biirolarda ara béliiciiler tavan profiline ankraj yapilarak
hiicresel biirolar olugturulur. Tavana kadar yiikselen bolmelerde duvar dosemeyle
striiktiir arasinda uygulamirken, bu sistemde striiktiir asma tavania kapatilir, duvar bu
tavan arasindan striiktiire ankraj yapllai'ak baglanir.( Sekil 6.40 )

Tavana ankraj Tavana ankraj

;\\ : 2

‘

cmimaioii

Sekil 5.18 2.10 cm’ye kadar, tavana ankrajli ayirict duvar
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5.2.2.Kullamm Sekillerine Gére Bélme Duvarlar

Boélme duvarlarin hareketli ve hareketsiz olmak tizere iki farkli kullanim sekli vardir.

5.2.2.1.Hareketsiz Bélme Duvar

Sokiiliip takilabilir b6lme duvar sistemleri, ¢aligma alanlarinin, tasarimina uygun,
hizli ve ekonomik olarak boliinmesini saglayan modiiler duvar sistemleridir. Tim
pargalarn fabrikada hazirlanan bu duvar elemanlari, kisa stirede monte edilir,

istendiginde sokiilebilir ve yeniden montaj1 yapilir. {32]

Kolayca degistirilip, gelistirilecek ofis segenekleri sunan b6lme duvar sistemleri ile
bos alanlar aktif ¢aligma alanlarina dontistiirtilebilir. Elektrik ve sihhi tesisatin
gegmesine uygun olusu planlama kolayligi getirir. Boya, v.b. gibi diizenli bakim
gerektirmez. Bakim i¢in temizligi yeterlidir. Komple sistem olarak, sokiilerek, farkli

bir yerden, farkl bir biiro tasariminda tekrar kullamlabilir.

Ozel Profilli Bélme Duvarlar

Modiil yan birlesimlerini kapatmak icin 6zel aliiminyum profiller kullanilir. Dolu
modiil yiiksekligi, kullanilan panel malzeme standartlarina gore degisebilir. Modiil
yiiksekligi daha uzun istendiginde, birlesim detay: yine profillerle kapatilarak boyuna
ek levha kullanilabilir.

4 mm kalmhginda ¢ift camdan olusan camli modiillerde, ¢ift cam aras1 jaluzi

uygulanabilir. Modiil yiiksekligi i¢inde boliinmiis, kare veya dikdortgen pargali
modiillerde olugturulabilir.
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Standart Modiil tipleri

Sandant 4
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Sekil 5.19 Qzel profilli duvarlarin standart modiil tipleri [32]

‘Sekil 6.5 de 6ze'1.;§1"oﬁll.i duvarlarin gﬁrﬁnﬁsléﬁ, sékil 6.6 da ise malzemenin birlesim
detaylar1 yatay ve diisey kesitler alinarak 'g(isftei‘ihm$tif. Panel birlesimlerinde 6zel
‘profil kullahilarak, modiil yan birlegim detaylar kapatilmigtir. .

Birlésim Detaylan

e % W

Dol Yﬁzey-amh e Dolu Yiize-ap1 Modili  -Dolu Yiizey-Camli Yﬁze
“Tavan Birlegim Detay1 Birlesim Detay1 Birlegim Detay1
Diisey Kesit Yatay Kesit Yatay Kesit
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Dolu Yiizey-Dolu Yizey =~ Dolu Ytzey-Camli Yiizey Dolu Yiizey
Kése Birlesim Detayi Parapet Birlesim Detay: Bitig Detay1
Yatay Kesit ’ Diisey Kesit Yatay Kesit

Sekil 5.20 Ozel Proﬁlli.duvarlarm detaylar: [32]
Derzli Balme Duvaﬂair

~ Profilli 51stemden en onemh fark1 modul blrleslmlermde der21 kapa‘tan proﬁllenn

20 o

kullamlmamast, derzlerm goninur olma81d1r. Hijyenin 6n planda oldugu, yapilarda

ozellikle tercih edilen 'bolme duvar siétemidir. ,Gbrunen profillerin az olusu proﬁl .

birlegimlerindeki‘ déleerde bakteri birikme riskini minimuma mdirir.

Sekil 6.7 de-derzsiz birle;;im standart modiil tipleri gosterilmistir. Bu modiil tiplerinin
yatay ve dugey b1rle§1m kesrclen Sek116 8 de pro;elendmlmxstu Panel b1r1e§1mler1nde

derzler kapat11mam1§t1r

Standart Modiil Tipleri

Ay . i oL - wamri: i A
Do Sliooinl v : i ihs Marrr Caral Wagal -

s Mndiig T W . Kaps 2Aocil( ity Kemat

Sekil 5.21 Derzli duvarlarin standart modiil tipleri [32]
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Birlegim Detaylar:

Dolu Yiizey Dolu Yﬁzey-Kapl Modiili lu iizey-Carnh Y uzy N
Zemin Birlesim Detays Birlesim Detay Birlesim Detay:
Diisey Kesit Yatay Kesit Yatay Kesit

Dolu Yiizey-Dolu Yiizey  Dolu Yiizey-Caml Yiizey Dolu Yiizey-Dolu Yiizey
Tavan Birlesim Detay Parapet Birlesim Detay: Birlesim Detayi

Diisey Kesit Diigey Kesit Yatay Kesit

Sekil 5.22 Derzli duvarlarin detaylan [32]

5.2.2.2.Hareketli B6lme Duvar

Kismi kullanima gére mevecut mekan ve boliinecek tasarim alani, degisik birlesme
ve ray konfiglirasyonu metotlariyla olugturulur. Yatay hareketli boéliiciiler igten
birlesen, merkezden birlesen ve paralel birlesen ve ya dagmik birlesen sekillerde
adapte edilebilir. Rayli sistemler diiz, uzun ya da egrisel sekilde ve ya dik agil
sekilde ve anahtarli olabilir.

Diisey hareketli bolmeler de iistten katlanir ve ya iistten raylt olabilir. Rayli
sistemleri yan duvarlarda olur. Diiz, egrisel sekilde ve ya dik agih olarak yukar

dogru katlanir.Bu birimler elle ya da enerji ile ¢ahistirilabilir.
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| Sekil 5.23 Katlanir kapr. ST " Sekil 524 merkezden birlegen kapt |

Sekil 5.27 Merkezden birlesen kap1 plan détayl
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6.ARA BOLME DUVARLARIN URETIM VE UYGULAMALARI

6.1.0retim sekli

Biitlin hafif ¢elik b6lme duvarlar daha 6nce de belirtildigi {izere prefabrikasyon
tirlinlerdir. Fakat bu prefabrikasyon da 6n tiretimli ve yerinde montaj olarak 2 ye

ayrilir.
6.1.1.0n firetimli

Bu sistemde hafif bdlme duvarlarin ¢elik tagiyicilar: ve plakalar1 fabrikada montaji
yapilip, bitmis halde santiyeye getirilip,direk yerine tespit edilir. Santiyede insan
glicii yok denecek kadar azdir.

6.1.2.Yerinde montaj

Bu sistemde ise duvarlarin gelik ve panel pargalari fabrikada kontrol altinda iiretilip
santiyeye nakliye edilir. Birlestirilme ve montaj kismi santiyedeki iscilerin elinden

¢ikar. Montaj tamamiyla santiyede yerinde gergeklesir.

Bolme duvar fabrika ortammnda hazirlandi@y icin hasarlar ¢ofunlukla montaj
sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Uygulamada oOzellikle belirtildigi gibi esit oda
yiiksekliklerinin olmadit durumlarda montajin tam olarak yapilamamasi, pargalarin
konstriiksiyona oturmamasi, kapt bosluklarindaki profillerin kesilip biikiilmemesi

gibi durumlarda hasarlar olusur.

Pargalarin hasar gérmesi durumunda onarim sistem bazinda yapilir. Hasar géren

parga ¢ikarilip yerine aym dlgiilerde yeni parga takilir.
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6.2.Uygulama Ydntemleri
6.2.1.Dolu modiil uygulanmasi
On hazrhik

Doseme tizerinde bdlme duvan yeri isaretlenir. Plakalar tagiyacak olan galvanize

edilmis hafif ¢elik profiller duvar dl¢iilerine uygun olarak kesilir

Profil montajz

Hazirlanan profiller dﬁseme~ve ya tavana diibel+vida veya 6zel ankraj elemanlar ile
: tespit edilir. Belli aks aralﬂdanyla C proﬁllerl U profillenmn arasina serbest olarak
yerlestirilir. Yapllacak duvar. yuzeylne seramik, ‘mermer vb. g1b1 kaplama yapllacak
1se, proﬁllenn aks arahglmn 40 e’ den fazla olmamasma dikkat edilmelidir. Dikme
olarak kullamlacak proﬁller muhtemel hatalan Snlemek i 1<;1n plaka montaj1 sirasinda

sabltlenmehdlr
Plaka monfajl .

Plakalarin orta dikmeler ile baglaﬁt1s1, digéfyﬁzdeki plakalarin montajindan sonra
| yapilmalidir. Vida araliklarinin en gok 25 cm olmasna. ve .Vidalamamn plakalann
'kenarla'rlna;l cm’ den daha a&km. yapilmamasma dikkat edilmelidir. Plakalar.

proﬁllerm yan lerml ortalayacak sekilde yan yana getirilmeli ve aym proﬁl
' tizerindeki blrlegme yerlenndekJ “vidalar sasn'tmah olmalidir.Duvar bosluguna

profiller arasina yalitim malzemesi yerlestirilir.

Sekil 6.1 Profiller arasma mineral yiin uygulamasi [9]
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Duvar boslugunda yer alacak tesisat iglemleri tamamlandiktan sonra diger yiizdeki
plakalarin montajina baglamr. Iki tarafta derzlerin karsihkli gelmemesi saglanir.

BHWME S0
LERGEWE ‘L

DIKKMELER SRADE
VALITIM

BUKME SAC
TiE

T oG

DLUVAR PAREL]

Sekil 6.2 Profiller arasina mineral ytin uygulanmig duvar [9]

Derzlerin Kapatiimasi

Kullanmilan plaka al¢1 esash ise macunlama ve ya seramik kaplama islemleri son
islem olarak yapilir. Ahsap plakada ise birlesim detaylart ©6n {iretimde

PYeS

¢oziliir. Yerinde sadece birlestirilir. Plaka {izerine bagka bir islem uygulanmaz.
6.2.2.Camh ve ya metal modiil uygulanmas

Sistemin olusturulmas1 dolu modiille ¢ok biiyiik bir farklihk g6stermez. 1.8 mm
kalinlikta aliiminyumdan imal edilmig tavan ve zemin profilleri igine ¢ift camli

tiniteler yerlestirilir.

Modiil birlesiminde 0,60 mm galvaniz gelik tagiyict dikme kullanilir; modiiller arasi
diisey baglantiy1 saglamak i¢in zemin ve tavan profilleri iki ylizden bu tagtyici
dikmeye vidalanir.
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6.3. Uygulama Detaylar:

Yalitimli tek panelli, Yalitimli ¢ift panelli, Yalitimsiz tek panelli, Yalitimsiz ¢ift
panelli Tablo 3.2 de hafif gelikle dort gesit bolme uygulamas: belirtilmistir

Tablo 6.1 Hafif Celikte profil ve kaplama alternatifleriyle uygulama sekilleri [29]

50 LI PROFE TE LK PROFIL 166 LUK PROFRL

YALITIMSIZ TEK PANELLY YALITIMSIZ TEK PANELLE YALITIMSIZ TEK PANELLE

§

YALITRASIZ GIFT PANELLE YBLITIMSIZ CIFT PANELL!

I

orgeey

YALITIL TEK PANELL

TR T
FAR AR AR A
M

o ooy

—_,

H
H
H

et

Lod

YALITIALE LIFT PANELL

[T T 1T
| e m|
Y YN
\', ,}‘ ’J\K {bi }‘,
AW WAWAWA
[WARYE WAL AN
ISERYE B Y \
VR Y Y
A A A )\ /
e T
H ———

Bir duvarda istenen performans degerleri arttik¢a, duvarin kalinlifinda artma goriiliir.
Yalitim derecesi fazla istenen mekanlarda kalin duvar sistemi uygulanir, ayrica ¢ift
panel kullanilarak bu deger daha da arttirilabilir. Dayaniklilig: daha yiiksek istenen

duvarlarda ise daha biiyikk boyutta profil kullanilarak, daha saglém bir duvar
olusturulur.
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6.3.1.0rnek bir mimari proje ve detaylar
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Sekil 6.3 Bir biiro mimari plan1 [36]

Hiicresel biiro yerlesim seklinin uygulandigi bir biiro planidir. ( Sekil 6.3) Mekanlar
birbirinden tavana kadar yiikselen boliicli duvarlarla ayrﬂ;mg’ur( Sekil 6.4)
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Sekil 6.4 Bslme duvar goriiniis ve kesiti [36]
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6.3.2.Bélme Duvar Birlesim Detaylar
' T RN YT NN NN

¢ Tavan- Duvar

( a) Betonarme tavan-Bolme duvar (b)) Asma tavan- B6lme Duvar
Sekil 6.5 Tavan- Bslme duvar birlesim krokileri

Tavana kadar yiikselen bélme duvarlarda tasiyici profil iist dosemeye ve ya asma

tavana farkl: alternatiflerle vidalanir.

SIKISTIRILMIS

UST BASLIK
PLASTIK CONTA

CAM KESITH SIKISTIRILMIS

PLASTIK CONTA
(TOZ VE HAVA YALITIMI ICIN)

6 MM CAM ———/ﬂ

GUNESLIKLER

Sekil 6.6 Tavan — Cam Duvar Birlegim Detay1 ( Detay 1) [36]

Sekil 6.6 da gelik profiller arasina 6 mm lik seffaf cam monte edilerek tavana kadar
yiikselen bdlme duvarda, mekanin iginin gdriinmesini engellemek igin cam levhalar

arasina glineslik yerlestirilir.
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UST BASLIK SIKISTIRILMIS
PLASTIK CONTA

€7 e red
Algrpan levha 1.2 em
YALITIM é§
X

2

Sekil 6.7 Tavan — Alg1 Duvar Birlegim Detay1 ( Detay 1) [36]

Celik profiller arasina 1.2 mm lik al¢1 levha monte edilerek tavana kadar ytikselen

boime duvarda, ses gegisini engellemek igin alg1 levhalar arasina yalitim yerlestirilir.

S R AT AT WA G ST T A

Z ﬁ:ﬁ%ﬁi}:ﬁi’?{éf%’“’?fﬁééﬁéf =4

Sekil 6.8 Betonarme Tavan- Asma tavan- Bolme Duvar Birlesim Detay1 [23]

Ust baglikla tavana tutturulmus olan ses yalitimli bdlme duvar betonarme tavana

kadar yiikselir. Oda asma tavani sonradan 6zel késebentlerle bolme duvara tutturulur.
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Sekil 6.9 Bslme Duvar - Yalitimli Asma Tavan Birlesim Detay: 1 [23]

Bolme duvar tasiyici profili, yahtiml asma tavana tagtyici profile dokunmadan asma

tavan alg1 levhasina 6zel vidayla baglamyr.

i.l_J_JjJ_’ﬁ’"_nf"I_"s ' , ’“"“ LRI R A g
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Sekil 6.10 Bolme Duvar - Yalitimli Asma Tavan Birlesim Detay: 2 [23]

Bolme duvar tasiyic: profili, asma tavan tagiyicisina vidalanir.
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Sekil 6.11 Boslme Duvar - Yalitimli Asma Tavan Birlesim Detay: 3 [23]

Ust baslikla tavana tutturulmus olan ses yalitimli bdlme duvar yalitim malzemesi
asma tavan ses yalitim malzemesiyle birlesir. Kaplama malzemesi da ana tavana

degil, asma tavan yalitun hizasin kadar devam eder.

e Doseme- Duvar

Dl d
Fry
( a) Betonarme Ddseme - Duvar ( b) Yiikseltilmis déseme — Duvar

Sekil 6.12 Doseme — Bélme Duvar Birlesim Krokileri

Mekanin mevcut dosemesine ve ya yiikseltilmis dosemesine vidalanan tastyici profil,
ara yalittm malzemesi uygulandiktan sonra, uygun kaplama malzemesiyle kaplamr.
Yiikseltilmis dosemede d6seme malzemesi ortasindan gegerek yine mevcut

désemeye vidalama yapilir.
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e Atexpanieviiél‘..z‘:m. A‘ N\

- S.ekil&iS .Diige‘me - Algi.;D,uvar Birlesim Detayl [36]
Ceiii; profiller arasina 1.2 mm lik al¢1 levha monté'edﬂe;ck , ses gecisini engellemek
icin ~alg1” levhalar arasina yalitin yerlestirilir. Mekanm gﬁrsel mahremiyetini

saglamak - i¢in ise cam levha ile kaplaﬁan duvarlarda tasiyléllér ‘arasina giineslik

(jaluzi ) yerlestirilir.

"PLASTIK CONTA .
(TOZ VE HAVA YALITIMI ICIN)

~ SIKISTIRILMIS .
PLASTIK CONTA 7

Sekil 6.14 Doseme — Cam Duvar Birlesim Detay: ( Detay 2) [36]
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¢ Duvar- Duvar

= F

Sekil 6.15 Duvar-duvar birlegimi
ki duvar birlesim detayinda duvar uglarinda bulunan tasiyici profiller birbirine
tutturulduktan sonra kaplama modiilii birlesimleri farkl: alternatiflerle ¢oziiliir.

/ %ij
A iﬁ'ﬂ T B
glineslik " EW y
} ALCIPAN DUVAR
) /\][ FX + DC75 + FX
. | I
|

~— s

. Algipanlevha 1.2 cm

Cam 6 mm 4
Cekme U Profili 4 I Bitkme C Profili 7.5 cm
Cam 6 mm J L Algipan levha 1.2 cm

Sekil 6.16 Algi Duvar- Cam Duvar Birlesim Detay1 ( Detay 3 )[36]

Iki duvarin birlesiminde, modiil yan birlesim detaylar1 ara baghik kullamlarak

kapatilmistir. Birlesim noktalar: profille kapatilmayarak, derzli bir gériintim

saglanmigtir.

Sekil 6.17 Cam Duvar- Cam Duvar Birlesim Detay1 ( Detay 4 )[36]
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Tasarim gereksinimine gore farkli duvar kdse doniisleri goriilebilmektedir.Bu kése

birlesimleri 6zel kdse profilleri ile istenilen agida ¢6ziilebilir.

Sekil 6.18 Kdse Birlesim Detay: 1 [36]

Sekil 6.18 de agil1, sekil 6.19 da ise dik kose birlesim detaylan gosterilmistir. Biikme

sactan iiretilmis, 6zel kése doniis profilleri kullanilmistir.

0
it

[
g
\L_icie_/

Sekil 6.19 Kose Birlesim Detay1 2 ( Detay 6 ) [36]
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¢ Duvar- Kap1

(a)Sag (b) Sol
Sekil 6.20 Bolme Duvar- Kap: Birlesimi

Bo6lme duvarlarda kapi agilma durumunda, kapi kasasi, duvar bitig profiline ve
kaplamasina duvar c¢egidine gore farkli alternatiflerle tuturulur. Algipan
duvarda(Sekil 6.22) kap1 pervaz i;aplamaya binerken, cam duvarda kaplamayla kasa
arasina 6zel kesitli bitis profili yerlestirilir( Sekil 6.21 ).

Sekil 6.21 Kap1 Modiilii- Cam Duvar Birlesim Detay: ( Detay 7 ) [36]

ATLIPAM [MIVAR
FE =~ DCVE 4+ X

Sekil 6.22 Kap: Modiilii- Alg1 Levhali Duvar Birlesim Detay: ( Detay 7 ) [36]
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7. ORNEK BURO BINALARININ iNCELENMESi

Bat: Tekstil, Tugay Tekstil, Abaci Tekstil biiro bsliimleri hafif ¢elik tagtyicili bslme
duvarlarla tasarlanmistir. Farkli fonksiyonlara cevap veren farkli biiro tasarimlan

fonksiyon, performans ve sistem agisindan incelenmistir.
7.1. BATI TEKSTIL OFiS BINASI / BEYLIKDUZU

7.1.1. Fonksiyon

Bat1 Tekstil biiro mekani, hiicre ve agik mekan biiro tipinin bir arada bulundugu

karma diizenle tasarlanmgtir.
7.1.2.Performans

Mekanlar aras1 akustik konfor saglanamamigtir. B6lmelerde ses gegisini engellemek
ve ya da giriiltlilerin yutulmas: igin yap1 fizigine yonelik 6nlemler alinmadigindan
akustik sorun vardir. Bolmelerde seffaf cam kullanilmadigindan kullanicinin gorsel

mahremiyeti saglanmistir.

Sekil 7.1 Bat1 Tekstil Ofis Binas: Algak Ayirict Bolme Duvarlar [35]
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7.1.3. Sistem

Mekan, hareketsiz 6zel profilli bSlme duvarlarla ayrilmgtir. Alcak ayircilar ve
tavana kadar yiikselen ayiricilar karma kullanilmigtir. Bolmelerin yapisinda, tagryic

profiller arasina herhangi bir yalitim malzemesi uygulanmamigtir. Kaplama

malzemesi olarak buzlu cam paneller kullanilmugtir.

_;;?z-v S

i

Sekil 7.2 Bat1 Tekstil Ofis Binasi Tavana Kadar Ayirici B6lme Duvarlan

7.2. TUGAY TEKSTIL OFIS BiNASI / BEYLIKDUZU [35]

S
e

Sekil 7.3 Tugay Tekstil Ofis Binas1 Tavana Kadar Ayirict Blme Duvarlar: 1 /
BEYLIKDUZU
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7.2.1. Fonksiyon
Hiicre biiro plammin uygulandig bir biiro binasidir. Calisma mekanlar birbirinden

bdlme duvarlarla ayrilmigtir.

7.2.2. Performans
Igerinin goérillmemesi igin oturma seviyesine kadar buzlu cam, iist seviyelerde seffaf

cam kullanilmistir. Bundan dolay: gorsel konfor igin seffaf camlara jaluzi takilmugtir.

Odalar aras1 ses gegisi agik mekan biiroyla kargilagtirildiginda daha azdir; fakat 6zel
bir yalitim malzemesi kullamilmadifindan gecis tam olarak engellenememistir.
Tavana kadar yiikselen bélmeler yanginin bir mekandan digerine gegisini yavaslatir;

fakat gecisi engelleyen bir malzeme kullanilmamistir.

7.2.3. Sistem
Tavana kadar yiikselen hareketsiz blme duvarlar kullanilmistir. Kaplama malzemesi

olarak cam ve metal tercih edilmistir.

Sekil 7.4 Tugay Tekstil Ofis Binas1 Tavana Kadar Ayiric1 Bslme Duvarlar: 2/
BEYLIKDUZU
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Sekil 7.5 da ise Tugay Tekstil Esenyurt Binasindan ¢ekilmis bir fotograf
gosterilmistir. Burada cam panel kaplamalar tam boy kullanilristir, bsime duvarlara
daha sade ve hafif goriiniim verilmigtir. Camlarmn yiiksekligi zeminden tavana kadar

oldugundan gorsel mahremiyeti saglamak i¢in biitiin camlara jaluzi takilmigtir.

Sekil 7.5 Tugay Tekstil Ofis Binas1 Tavana Kada:r Ayirict Bolme Duvarlar 2 /
ESENYURT

7.3. ABACI TEKSTIL / BEYLIKDUZU

Sekil 7.6 Abaci Tekstil Ofis Binas1 Algak Ayirict Bslme Duvarlary/ BEYLIKDUZU
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7.3.1.Fonksiyon
Acik mekan planli bir biiro katidit. Bu kat, ortak calisma alanlarindan olusmakta
olup, kapali mekanlar bulunmamaktadir.

7.3.2.Performans
Ag¢ik mekan biirolarda bélme duvarlarda kullamlan 6zel malzemelerle giiriiltiilerin
dagitilmas1 ve yutulmasi saglanmir. Burada boyle bir uygulama yapilmadigindan

akustik performans biiyiik bir sorundur.

7.3.3.Sistem
Hareketsiz algak ayiric1 bélme duvarlar kullanilmistir. Tagtyicilar buzlu cam

panellerle kaplanmigtir. Cam cama birlesimler, 6zel profillerle yapilmigtir.

7.4. Sonug

Incelenen biirolarda galisan insanlarla yapilan goriismelerde, kullanicinin hiicre biiro
tarzin1 daha ¢ok tercih ettii goriilmiistlir. Hiicre biironun getirdigi mahremiyet
kullanicinin tercihi olurken, firma agisindan agik mekan biirolar tercih edilmektedir.
Bunun sebebi de agik mekan biirolarda calisma ortaminin daha aktif
olmasidir.Biirolarin gerektirdigi performans 6lgiitleri tam anlamiyla saglanamamustir.
B6lme duvarlar arasi ses gegisi biiyiik sorun olusturmaktadir. Sistem olarak hafif
¢elikle dayamikli, modern bdlmeler olusturulmustur. Mekanlart ayiran bolmeler
hareketsiz olarak tercih edilmistir.Hareketli b6lmeler tercih edilmemektedir.
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8. HAFIiF CELIK BOLME DUVARLARIN YAPI TEKNOLOJISINDEK{
YERI

Hafif ¢elik ( Light steel ), gelismis iilkelerde ve deprem tehdidi altindaki bolgelerde
son yillarda yogun olarak kullanilmaktadir. Diger yap:r malzemeleriyle
karsilastirildiginda tistiin mekanik 6zellikleri, tagiyic1 sistemdeki yetenekleri, {iretim
ve montajdaki kolayliklarindan dolayr yapt sektoriinde kullanulan bir yap:

malzemesidir.

8.1.Celigin Yap: Sistemlerine Getirdigi Avantajlar

o Mimari Ozgiirliik

Celik tiretimi fabrikalarda, hassas teknolojiler ile farkli &l¢ti ve bigimlerde
yapilabilmektedir. Béylece mimarlikta daha $zgiin tasarimlar yapilabilmektedir.

e Narinlik

Yapisal ¢eligin yiiksek dayanimi nedeniyle 6z agirliginin tasidigs yararli ylike orani
kiigiiktiir. Bundan dolay1 hafif gelik i¢ bolme duvarlarda da kiigiilen malzeme
boyutlariyla beraber daha kiigiik boyutlarda i¢ duvarlar olusur. Ayrica hafif ¢elik
bélmelerde tesisat profiller arasi bogluklardan gegirildigi i¢in duvar kalinlifinda da
incelme olur. Hafif celigin getirdigi bu avantajlar sonucunda narin i¢ duvarlar

olusturulabilir.
o Hafiflik

Celigin 6z agirhfinin tasidigy yararli yiike orammmin kiicik olmasi eleman

boyutlarinin da kiigiilerek yap1 agirliginin azalmasini saglamaktadir.

e Depreme Dayamklihik

Tasarim ve iiretiminin dogru yapilmasi ve denetlenmesi kosuluyla y1gma, betonarme
veya celik gergeveli olsun her tiirlii tagiyic: sistem ve malzeme ile depreme dayanikl
binalar yapilmasi olanaklidir. Celigin depreme karsi daha {istlin performans

gOstermesinin nedenleri:
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a. Celik gergeveli yapilar yliksek dayanimli ve hafiftir.

b. Siinek bir malzeme olmasiyla da tekrarlayan yiiklere kirilmadan, deformasyonlarla
dayanir.

c. Celik fabrikalarda denetlenerek firetildigi i¢in tasarim ve yapim hatalar1 olmaz.

d. Depremlerde agir hasar géren betonarme gergeveli ve yigma yapilarin tam aksine;
celik cergeveli yapilarin hasar goren elemanlari, genis ¢apli yikim ve s6kiime gerek

kalmaksizin, kisa siirede ve ekonomik olarak tamir edilebilir veya degistirilir.

¢ Prefabrikasyon

Uretim fabrikada stirekli denetim altinda yapilir. Bu durum tiretimin hizl, kaliteli ve

ekonomik olmasini saglar.
Prefabrike yapinin avantajlar::

Modiiler tasarima uygunluk,

Elemanlarin taginabilir olmasi,

Kolay sékiilebilmesi,

Tastyict sistemden bagimsiz tesisat ddgenebilmesi ve

Merdiven konumunun simrlanmamasi

A R

Montaj vasifsiz ig¢ilerle kisa siirede yapilabilir.

¢ Kolay Denetim

Celik profil olarak {iretiminde denetlendigi gibi, cogu bilgisayar kontrollii makinalar
ile prefabrik yap1 elemam haline getirildigi fabrikalarda da siirekli olarak

denetlenmektedir.
e Hizh Yap: Uretimi

Celik gerceveli yap1 elemanlari; kesme, diizeltme, temizleme, delme, kaynak ve boya
gibi her tiirli islemin bilgisayar kontrolli makinalar ile fabrikalarda kisa siirede
tretilmektedir. Bu iiretim gibi ¢ok basit olan montaj islemi de kisa siirede

yapilabilmektedir.
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Betonarme yapilarda kalip hazirlama, demir déseme, beton dokiimii ve zorunlu
olarak belirli bir stire beklendikten sonra kalip sokiimii gibi zaman alici igler

tamamlanmadan birgok ise baglanmasi olanaksizdir.

Ayrica, firetimin biiyilk bir bolimiiniin fabrikada yapilmasi ingaat alani ve
cevresindeki kirliligin en aza inmesini saglar. Tiim montaj islerinin biiylik ve sesli
makinalara gereksinim duyulmadan kisa siirede tamamlanabilmesi gevreye verilen

rahatsizligin kisa siireli ve ¢ok diislik diizeylerde olmasini saglar.

e FEkonomi

Hafif celik bolmeler ; Mimari tasarimlarinin modiiler olmasi, Elemanlarinin boy ve
apirlik olarak kolay tasmnabilir olmasi, Ozel islem gerektiren elemanlardan
kaginilmasi, Elemanlarin ve bulonlu birlesim detaylarmn tiplestirilerek sayilarinin
azaltilmas: sebeplerinden dolayr diger sistemlerden daha ekonomik bir duvar

sistemidir.
o Degisim

Kullamm amaci degisen, hasar géren , mimari tasarimi degisen, biiyiitiilmesi ve ya
kiictiltiilmesi gereken biirolarda ¢ogu kez olanaksiz olan tiim bu degisiklikler, gelik
bslmeli biirolarda daha kisa siirede ve ekonomik olarak yapilabilmektedir. Parcalar
sokiillerek uygun olanlar1 degistirilir. Aymi zamanda sokiilen parga diizgiin
cikarilabildigi igin eksiltmeler ve ya eklemelerle baska yerde de” aym sekilde

kullanilabilir.

e Doniigiim

Cok az fire ile sokiilebilen tiim elemanlarinin yeniden kullamlabilmesi, gelik
yapilarin tartisilmaz iistiinliiklerinden biridir. Bagka bir yapida degerlendirilemeyen
¢elik yap1 elemanlarn eritilerek ekonomiye yeniden kazandinlmaktadar.

e Giiglendirme

Celik yapilarda;gereken boliimlerde tamir, degistirme vb. isler kisa siirede yapilabilir

85



8.2. Celigin Yap: Sistemlerine GetirdiZi Zorluklar

e Eleman Azhg

Celik yapilarin mimari projeleri, her asamasinda miihendisle birlikte ¢aligmay1
gerektirdiginden bazi zorluklar igermektedir. Bu sistemde montaj vasifsiz
clemanlarla yapilabilir.Asil zorluk eleman azlhigi ve siire bakimindan statik
projelendirmede ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii detaylarn {iretim agamasinda
~ ¢bziilebilmesi i¢in teknik eleman zorunludur.

¢ Malzeme

Celik  yapilarda agirlikli olarak kullamlan profillerin istenilen boyutlarda
iiretilmemesi veya gereken miktarlarda bulunmamasi 6nemli bir sorun teskil eder.
Uretilen profil gesitlerinin azlig1 nedeniyle daha gok karsilagilan bu gibi durumlarda
en yakin biiyiik kesitin kullamlmas:1 ortalama %15 malzeme  kaybmna neden
olmaktadir.

e Ses

Biiro binalarinda en énemli sorun ses sorunudur. Akustik gereksinim olarak mekanda
giiriltiiden arinmis, konugmaya olanak veren ve gerektiginde akustik gizliligi
saglayan kosullar saglanmalidir. Hiicre biiroda ses, komsu mekanlardan duvar,
déseme ve tavandan titresimle gegmektedir. Bundan dolay: sesten korunmak igin
hiicre biirolarin hafif b6lmelerinde yap:1 fizigine yonelik Onlemler alinir. Serbest
planli biirolarda ise hafif bdlmelerde kullanacagimiz 6zel malzemelerle giiriiltiilerin
dagitilmas: ve yutulmas: saglanir. Boliiciilere ses emici Ozellikler kazandirmak,

gliriiltii yayan mekanlarda ise sesi geri dondiirticti 6zellikler kazandirmak gerekir. [6]

e Korozyon

Hafif celik tastyicilarda kullanmilan celik sa¢’mn kesiti ince oldugundan hafif celik
tastyicilar korozyondan daha ¢ok zarar goriirler. Biikme profil imalatinda kullanilan
celik sagin korozyondan korunmasi igin ¢ogunlukla daldirma galvaniz teknigi
kullanilir. Fabrikada yapilan bu islemlerdea standart kalite giivencesi elde edilir.

Korumanin yani sira korozyon ortaminin da yok edilmesi gerekmektedir.
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¢ Yangm

Tiim yap1 malzemeleri, az veya ¢ok, yangindan etkilenrﬁektedir. Celik ise; yangin
strasinda belirli bir sicaklikta tasiyici 6zelligini, ¢ok yiiksek sicakliklarda ise tiim
mekanik Ozelliklerini yitirmektedir. Hafif ¢elik yapilarda kullanilan profiller ince
sactan imal edildikleri i¢in yangindan ciddi sekilde korunmalidir. [20]
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9. SONUC

19. yy da endiistri teknolojisinin ilerlemesiyle iiretim kat sayilar1 artinca, ihtiyaci
karsilamak icin isletmelerin sayilarinda ve hacimlerinde artma goriilmiistiir. Bunun
sonucu olarak bliylik fonksiyonel ve modern binalara gereksinim dogmustur.Biiro
binalar1 tasariminda hacimsel olarak ihtiyaci karsilayacak ve aym zamanda firmann
isleyisini kolaylagtiracak esnek ¢dzlimler tretilmelidir. Ulagilmak istenen amag,
hacimleri, yiizeyleri saglikli, estetik ve daha kullamglht hale getirmek, kapasiteyi
arttirmak, malzeme, iscilik ve zamandan tasarrufla ekonomik avantaj getirmektir. Bir
organizasyonun igerisindeki degisiklikler sik gerceklesiyorsa yiiksek esneklikte
mekan planlamasina gidilmeli ve buna uygun donatilar tercih edilmelidir. Esnek
tasarimlara izin veren yapi elemani ise, bir mekanin i¢ b6lme gorevini tistlenen hafif
b6lme duvarlardir.

Cok kath binalarda kat sayilar1 yiikseldik¢e tasiyici sistemde daha mukavemetli
¢oziimlere gidilmelidir. Tastyic1 sistem olarak betonarme ve gelik tercih edilir. Celik
yiiksek mukavemete sahip bir malzemedir. Betonarmenin mukavemeti &zel
¢oziimlerle artik geliginki kadar arttirilabilmektedir.Celik, diger yapr malzemelerine
gore Ustlin mekanik Ozellikleri, tasiyic1 yetenekleri ve yapim sirasindaki
kolayliklarindan dolay1 yap: sektériinde kullanilmasi gerekli bir yap: malzemesidir.

I¢ bolme duvarlar dig duvarlar gibi dis faktorlere maruz kalmadigi igin ve tasiyic:
sistem Ozelligi géstermemesinden dolay: tastyicisinda malzeme olarak hafif ¢elik
tercih edilir. Birolarin kullanim amacina goére ara bolme duvar ihtiyacinda
farkliliklar goriilmektedir; bu ¢esitlilik de esnek tasarimlar i¢in bir avantaj
olusturmaktadir.

Hafif g¢elik i¢ duvarlar belli araliklarla désemeye monte edilen profillerin uygun
kaplama malzemesiyle kaplanmasiyla olusur.Yiikseklikleri biiro tipine gb6re
degismektedir.I¢ bolme duvarlar , performans degerlerini saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Fizyolojik ve psikolojik yonden sorun yaratmayan bir biiro atmosferi
konforu saglamasiyla birlikte is verimini arttirir. Performans degerleri ise kullanilan
malzemelerle konfor saglayacak hale getirilmelidir. Profillerin kaplamas: ve arasina
uygulanan mineral malzeme gereksinime uygun olarak secilmelidir. Bundan dolay:
malzeme Ozellikleri ve direngleri iyi gézlemlenmelidir. Bu sekilde uygulamalar
yapildiktan sonra performans agisindan sorun en aza indirilebilir.

Biiro bolme duvarlan i¢in aranan fonksiyonel ve performans 6zellikleri siras: ile
ikinci ve tiglincii bliimde incelendikten sonra biirolarin yap: ve duvara ait 5zellikleri
ele alinmistir. Hafif Celik bolme duvarlarin yapi teknolojisinin degerlendirilmesi
olumlu ve olumsuz yonlerine gore yapilmistir. Hafif Celik bdlme duvarlar
giinimiizde biirolarin fonksiyonel ve performans 6zelliklerine uygun sistemlerdir.
Caligma sartlan iyilestirilmis biirolar bireylerin ihtiya¢ ve konforunu sagladig gibi is
hayatinin verimliligini de arttirmaktadir.
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EK-A

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Karar Sayisi:
2002/4390
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

IXiNCi BOLUM

Bina Tagiyic1 Sistemi Stabilitesi

Bina tagiyici sistemi stabilitesi

Madde 23- Bina tasiyict sistem ve elemanlarinin, gerek bir biitiin olarak, gerekse her
bir elemaniyla, bir yanginda insanlarin tahliyesi ya da sondiirme siiresinde
korunmalar1 i¢in yeterli bir zaman boyunca stabil kalmalarim saglayacak sekilde
hesaplanarak boyutlandirilmalar: zorunludur. S6z konusu hesaplar, istenilen yangina
dayanikli ya da yangin kesici siireyi saglayacak sekilde yapilirlar. Ozel yapilarda ek
hesaplar istenir. Yangin stiresinde sicaklik artisinin zamana baglh gelisiminde TS

1263'te verilen bagintilar kullanilacaktir.

Yangin glivenligi agisindan en az yangin 6nleyici F30-B2 sinifiru saglamayan yapi
elemanlarinin binalarin tagiyici kisimlarinda kullanilmasina, ¢elik endiistri

yapilarindaki 6zel haller disinda, miisaade edilmez.

Cevreye yangin yayma tehlikesi olmayan ve yangm sirasinda igindeki yanici
maddeler celik elemanlarinda 540¢C tizerinde bir sicaklik artigina sebep olmayacak
biitiin ¢elik yapilar, celikte yangina karsi herhangi bir 6nlem alinmaksizin yangina
kars1 dayanikli kabul edilir. Bunun diginda kalan ¢elik yapilarda, ¢eligin sicaktan
uygun sekilde yalitilmasi gerekir. Yaliim, yangma dayanmikli piiskiirtme siva ile
stivama, yangina dayanikli boya ile boyama, yangina dayanikli malzemeler ile

cevreyi sarma, kutuya alma ve Kkiitlesel yalitim gseklinde yapilabilir.

Betonarme ve 6n gerilmeli betondan mamul tagtyici sistem elemanlarinda TS 4065
standardina uyulur. Cok katl ve zellikle yatay yangin bslmeli binalarda, sistem bir
biitlin olarak incelenir, eleman genlesmelerinin kisitlandigi durumlarda dogan ek
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zorlamalar g6z Oniinde tutulur. Betonarme veya betonarme-gelik kompozit
elemanlarin yangina kars1 2 saat dayanikli olabilmesi igin, i¢indeki celik profil veya
donatinin en dista kalan kisimlarimin (pas pay1) en az 4 cm. kalinliginda beton ile
kaplanmis olmas1 gerekmektedir.

Ahsap elemanlarin yangin mukavemet hesaplari yanma hizina dayandirilir. Yanma
hiz1 0.6 ila 0.8 mm/dak kabul edilip; ahsap elemanin bu gekilde azalan en kesitiyle ve
glivenlik katsayis1 1.00'e esit alinarak, iizerine gelen gergek yiikii tasiyabildigi siire
yangin mukavemet siiresi kabul edilir. En az 19 cm. kalinliginda kagir tasiyici duvar,
kemer, tonoz ve kubbelerin diger standart ve yonetmeliklere uygun insa edilmislerse,

4 saatten kisa stireli yanginlar i¢in ayn bir kontrolii gerekmez.

UCONCU BOLUM

Bolmeler, Cepheler ve Catilar

Yangin bélmeleri

Madde 24- Binalar gerekli durumlarda diigsey ve yatay yangin b6lmeleri ile
donatilmalidir. Yalmz can kaybinin diigtintilmesi durumunda, tek veya ikinci ¢ikisa
sahip, iki katli miistakil konutlarda, tek katl: biiro binalarinda, tek katlt ve gevresi
acik fabrika ve depolarda yangin bdlmeleri yapilmayabilir. Sprinkler sistemi ve
duman tahliye sistemi yoksa yukarida saynlarin digindaki binalarda ve endiistriyel
tesislerde, kat alan1 2000 m2'yi, huzur evleri, hastaneler, kresler, ana ve ilkokullar
gibi can glivenligi agisindan onem arz eden binalarda kat alam 1250 m2'yi

asmayacak yangin kompartimanlar tegkil edilecektir.

Diigey i¢ bolmeler ve yangimn duvarlan

Madde 25- Diisey i¢ bolmeler ve bitisik nizam yapilarin yangin duvarlari, yangina en
az 90 dakika dayanmikli olarak projelenmelidir. Bolme araliklart 60 metreyi
agmamalidir. Bu bdlme ve duvarlarin cephe ve gatilarda gostermeleri gereken

ozellikler ilgili maddelerde belirtilmistir.
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Bolmelerde delik ve bogluk bulunmayacaktir. Bolmelérde kapi ve sabit 1sik penceresi
gibi bosluklardan kagmmmak miimkiin degilse, bunlar da en az bSlme yangin
mukavemetinin yar1 siiresi kadar yangina dayanikli ve yangin kesici olacaktir.
Kapilarin otomatik bir techizatla kendiliginden kapanmast ve duman
sizdirmaz 6zellikte olmasi zorunludur. Bu tiir yar1 mukavemetli bosluklarin gevresi
her tiirlti yanici maddeden arindirilmig olacaktir. Su, elektrik, 1sitma, havalandirma
ve benzeri tesisatin yangin boélmesinden gegmesi
durumunda, bélmede yangin dayanimini azaltmayacak ve denenmis uygun detaylar
kullanilacaktir.

Yangin duvarlarinda kullanilabilecek yapit malzemelerinin yamicilik smuflarn ve
yanginda gbzlenen davranislari Ek-1'de, normal bina duvarlarinda aranan yangin
dayanim  sartlarn Ek-4'de toplu olarak  verilmistirr En ¢ok  iki
katli konutlar, tasiyici duvarlar, ayak ve kolonlar ise en az F30-B2 smfinda

olmalidir.

Topluma agik binalarla yliksek yapilarda yangin aninda otomatik kapanan veya
yapmin kullanim saatleri disinda kapatilan stirme bolmeler veya koridor damperleri

kullanilabilir.

Yap: malzemelerinin yanicilik siniflari ve yanginda gbzlenen davramglann Ek-1'de

gOsterilmistir.

Yapi yiiksekligi 2 kat1 agmayan binalardaki tasiyic1 duvarlar, ayak ve kolonlar igin
istenen en az F30-B2 sinifina, yiiksek bina sinifina girmeyen, 2 kattan yiiksek
binalarin tasiyici olmayan duvarlarinda da miisaade edilir. Normal bina duvarlarinda

aranan yangin dayanim sartlar1 Ek-4'de toplu olarak gosterilmisgtir.
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Yatay bolmeler ve dogemeler

Madde 26- Yangin sinifi F30-B2 olan miistakil en ¢ok 2 katli konutlar disinda, biitiin
désemeler yangina en az 60 dakika dayamimli ve yangin kesici nitelikte olacaktr.
Her  durumda  bodrum tavan yangma en az 90  dakika
dayanimli olacaktir. Yangma en az 120 dakika mukavemet gosteren ve alevlerin
gecebilecegi bogluklart bulunmayan her ddseme bir yatay yangm bélmesi olarak
kullanilabilir. Ayrik nizamda miistakil konutlar disinda B2 ve B3 smufi
malzemelerden asma tavanlarin kullamilmasi yasaktir. Bina ddsemelerinde aranan

yangin dayamim sartlar1 Ek-4'de g&sterilmistir.
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