ISTANBUL TEKNIK UNiVERSITESI * FEN BILIMLERI ENSTITUSU

29.12.2003

UM GUNDUR. .
Xrag, G- Mine  (OPCURAS)

175874 77

MIMARI TASARIMDA FRAKTAL KURGUYA DAYALI
URETKEN BIR YAKLASIM

DOKTORA TEZI
Y. Mimar. Ozgiir ED1Z
(502952109)

Tezin Enstititye Verildigi Tarih : 17 Temmuz 2003
Tezin Savunuldugu Tarih : 8 Arahk 2003

Tez Damigman : Prof.Dr. Giilen CAGDAS ._D/-K“"QM é"“?

Diger Jiiri Uyeleri  Prof.Dr. Ahsen OZSOY (I T.0) —# \ e

Prof.Dr. Orhan HACTHASANOGLU (L.T.0.) Ou)\wv\“—

Prof.Dr. Neslihan DOSTOGLU (U.T).) M/:»»——\

Prof.Dr. Oguzhan OZCAN (Y.T.U. @7

ARALIK 2003



iCINDEKILER

KISALTMALAR v
TABLO LISTESI vi
SEKIL LiSTESI vii
SEMBOL LISTESI Xv
OzZET xvi
SUMMARY xviii
1. GIRi$ 1
1.1. Problem Alani ve Tanimi 2
1.2. Aragtirmanin Amaci 4
1.3. Aragtirmanin Kapsami 5
1.4. Arastirmada Izlenen Yéntem 6
2. MiIMARI TASARIMDA BENZESIM KURAM VE YAKLASIMLARI 8
2.1. Mimarlik ve Dilbilim 9
2.2. Mimarlik ve Mizik 10
2.3. Mimarlik ve Geometri 18
2.3.1. Fibonacci Dizisi ve Altin Oran 19
2.3.2. Altin Oran ve Doga 23
2.3.3. Altin Oranin Kurgusu 24
2.3.4. Modulor 26

3. FRAKTAL GEOMETRI, KENDINE BENZERLIK VE URETKEN
ALGORITMALAR 28
3.1. Fraktal Geometri Kavrami 30
3.2. Uretken Algoritmalar ve Bigim Gramerleri 33
3.3. Fraktal Geometri ve Bigim Grameri [ligkisi 36
3.4. Dogada Var Olan Kendine Benzer Yapilar 37
3.5. Uretken Algoritmalaria Olugturulan Yapilar 41
4. MiMARI ORNEKLERDE FRAKTAL KURGULAR 49

4.1. Yerlesme Dokusunda Fraktal Kurgular 49



4.2. Farkli Kiltirlerde Fraktal Kurgular

4.2.1. Afrika'da Fraktal Kurgular

4.2.2. Avrupa'da Fraktal Kurgular

4.2.3. Asya'da Fraktal Kurgular
4.3. Guniimiiz Mimarlan Tarafindan Tasarlanan Orneklerde Fraktal Kurgular
4.4, Uretken Algoritmalarla Olusturulan Ornekler

5. FRAKTAL GEOMETRININ MiMARi TASARIMDA BiR ARAG OLARAK
KULLANILMASI
5.1. Gorsel Algilama ve Fraktal Deger
5.2. Fraktal Degerin Hesaplanmasi: Kutu Sayim Yéntemi
5.3. Fraktal Leke Olusturma: Curdling Yéntemi
5.4. Fraktal Bigim Olugturma
5.4.1. Uretici ve Baglangi¢ Bigimleri
5.4.2. Dogrultu ve Oran
5.5. Fraktal Geometriye Dayali Mekan Organizasyonu

6. FRAKTAL DEGERIN SAPTANACAGI BOLGENIN TANITIMI VE MiMARI
OZELLIKLERININ SAPTANMASI
6.1. Kayakéy'un Tarihi Stireg Igerisinde Geligimi
6.1.1. Mimari Olusum
6.1.2. Sosyo - Kiilttrel Yapi
6.2. Kayagukuru
6.3. Kayakdy Yerlesmesi
6.3.1. Kayakdy Konutlarinda Mekan Kurgusu
6.3.2. Kayakdy Konutlarinda Boyutsal Ozellikler

53
54
58
61

73

76
78
79
86
87
88
89
93

95
95
96

- 97

o7
98
99
106

7. MEVCUT DOKUDA MIMARI TASARIM AMAGLI FRAKTAL KURGUYA DAYALI

URETKEN BiR YAKLASIM
7.1. Mevcut Dokuya Ait Fraktal Degerlerin Hesaplanmasi
7.1.1. Kayakdy Yerlesmesinin Fraktal Degerinin Hesaplanmasi
7.1.2. Sokagin Fraktal Degerinin Hesaplanmasi
7.1.3. Konutlarin Fraktal Degerinin Hesaplanmasi
7.2. Mevcut Dokuda Mimari Tasarim Amagl Algoritmalarin Olusturulmasinda
Temel Alinan llkeler
7.3. Fraktal Kurguya Dayali Yerlesme Dokusu Olusturma
7.4. Fraktal Kurguya Dayall Uretken Kitle Tasarimi
7.5. Algoritmalarin Kisitlamalari

iii

110
111
112
119
126

143
144
150
153



8. SONUGLAR
8.1. Modelin Saglayacagd: Yararlar

8.2. Modelin Uygulanmasiyla Elde Edilen Bulgular

KAYNAKLAR

OZGECMIS

154
155
156

159

166



KISALTMALAR

DNA : Deoxybonucleicacid

RNA : Ribonucleicacid

BP2 : Bol Processor

MIDi : Musical Instrument Digital Interface
W : Whole (tone)

LOG : Logaritma

IFS : lterated Function System

YY :Yuz yil



TABLO LiSTESI

Tablo 2.1.
Tablo 3.1.

Tablo 5.1

Tablo 5.2
Tablo 5.3
Tablo 5.4

Tablo 6.1.
Tablo 6.2.
Tablo 6.3.
Tablo 6.4.
Tablo 7.1.

Tablo 7.2.
Tablo 7.3.

Tablo 7.4.
Tablo 7.5.

Tablo 7.6.
Tablo 7.7.

Tablo 7.8.

Begdeni ve altin oran arasindaki iligki...........c..c.ccccvreinieennee.
Euclid geometrisi ve fraktal geometri..........c.ccoceveveieneeeneen.

Goze bagh bakig agisina ve izleyicinin binadan

uzakhgina bagh olarak dlgiim birimi............ccccccvviiiiniinnnns
Kutu sayim yontemi...........cccrriiiniiiie e
Mudanya’da kutu sayim yontemi ile incelenen konutlar........

Sayilan bos ve dolu kutular.............ccccoviieeeiiiieieeeeee,

A tipi konutlar (tek mekanlilar) ...........cocccevveveeeieeiveiiniceneceneees
B tipi konutiar (¢ift mekanhiar)............cccococvieineceee,
C tipi konutlar (Gg mekanh konutlar).............c...ccocooveeeiennenns
Konutlardaki hayat tipolojisi..........ccccccevevveevrveerererevcceeea,

Kayakéy genel yerlesme 6lgedinde, gevrimler boyunca
kutu sayim yéntemi ile eide edilen bos ve dolu kutular.........
Kayakoy yerlesmesi'nde fraktal degerler.................c.cccun.......
Kayakdéy sokak digeginde, gevrimler boyunca kutu sayim

yontemi ile elde edilen bos ve dolu kutular.............c.c..c..........
Sokak Slgeginde fraktal degerler..............coveeveviveiecennennn.

Kayakdy sokak kapsaminda segilen Konut 1’de, ¢evrimler
boyunca kutu sayim yéntemi ile elde edilen bos ve dolu

KUBUIBIT . «.e oot ie et e e e ettt v e rbaseanssenssassssesstnnnnnsnssnsonnn

Konut 1'in fraktal dederleri.............c.covmviiiriiiiici e

Kayakdy sokak kapsaminda segilen konut 2'de, ¢evrimler
boyunca kutu sayim y&ntemi ile elde edilen bog ve dolu

Vi

102
102
103
103

117
118

125

126

. 128
. 129

. 132
w132



Tablo 7.9.

Tablo 7.10.
Tablo 7.11.

Tablo 7.12.
Tablo 7.13.

Tablo 7.14.
Tablo 7.15.
Tablo 7.16.
Tablo 7.17.
Tablo 7.18.

Tablo 7.19.
Tablo 7.20.

Tablo 7.21.

Tablo 8.1.

Kayakdy sokak kapsaminda segilen Konut 3'de, gevrimler
boyunca kutu sayim yontemi ile elde edilen bos ve dolu

Sayfa No

0 10 1= | OO PR PO PRN 13¢
Konut 3’0 fraktal degerleri...........ccovvveeiiieiiiiee e 13¢
Kayakoy sokak kapsaminda segilen Konut 4'de, gevrimler

boyunca kutu sayim yontemi ile elde edilen bos ve dolu

0 ) (3 - T PPN 13t
Konut 4'0in fraktal degerleri..............ccooceaneiimceriinececeeeen, 13!
Kayakdy sokak kapsaminda segilen Konut 5’de, gevrimier

boyunca kutu sayim yéntemi ile elde edilen bos ve dolu

KULUIAT ..ottt 14
Konut 5'in fraktal degerleri.............ccooveeiiiiiiins 14
Incelenen dokular ve fraktal degerleri..............ccccocieevcneenene 14
Incelenen konutlar ve fraktal dederleri...............ccocoererneennene 14
Yapay, diiz bir topografyada yerlegsme Uretimi.................... 14
Curdle 232'ye goére yapay, egimli bir topografyada

yerlesme Gretimi.........ooccveveiiiiieiriniie e 14
Alandan bagimsiz olarak geligtirilen kitlesel tasarimliar........... 15
Alana bagiml (Kayakoy baglaminda) olarak gelistirilen

kitlesel tasarmiar..........cc...cceeevieiniiecc e 1€
Fraktal degerin 1.4 oldugu durumda Konut 2’deki kitlesel
DeFiSim.......ccioiiiieiir e e 1£
Fraktal degeri incelenen alanlar ve fraktal degerleri................. 1¢

vii



Sekil 2.26.
Sekil 2.27.
Sekil 2.28.
Sekil 3.1.

Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.

Sekil 3.8.

Sekil 3.9.

Sekil 3.10.
Sekil 3.11.
Sekil 3.12.
Sekil 3.13.
Sekil 3.14.
Sekil 3.15.
Sekil 3.16.
Sekil 3.17.
Sekil 3.18.
Sekil 3.19.
Sekil 3.20.
Sekil 3.21.
Sekil 3.22.

Sekil 3.23.
Sekil 3.24.
Sekil 3.25.
Sekil 3.26.
Sekil 3.27.

Sekil 3.28.

MOAUIOT......eeieeee ittt e e e e
KIrmMIZI V& MaVi SETH.....ccoiiiiiiiiiiiieieeree e et
MOTUIOT ... oottt st re e et e s
Helge Von Koch’un gelistirdigi teorisinde buiunan

Uretici ve basglangig bigimi............ccccooiiieeiiiii e,
SNl ST . .eeeeereeiee e e e
Koch Egrisi. Ceviim sayiISI = 4........c.coooveececivnvrireeeeeee e,
Barnsley'in yapragi.......ccccco oo
BroKoli......ueeieeceiireceerieie et e e
Fraktal ipleri......cooiiie e
Robert J. Krawczyk geligtirdigi hiicresel otomasyon yéntemi
¢ boyutlu olusumlan desteklemektedir..........cccccccvrennnnnnnnne.
Robert J. Krawczyk, hiicresel otomasyon yéntemi ile
yukaridaki semalar geligtirmistir...........ccccceeerviniiiieirininnnneen.
Kendine benzerlik Kavrami...........c.ccccevieeicrncnncncennnrensecnneens
Kendine benzeriiK...........ccooiieeiiiiiinirciic s
Deniz KabUGu...........coovireriiiiieeeeeeec e
BrOKOLH. .....ceiiieeeiiiie ettt e
BUIULIAT. .c..co ittt enr e s s e a e s
Nehir ve Kollari.........coccviriecineiccieneiecee et rceee e
AGaC dallar..........ovveeiiiiriiiiiiieeeriee e eeereas
Sahil geritleri.........ccooieiiiiiee e
YidIZ dUZENIEN.......ccviirieii e ae e
Niger'de doda........cccooouiiiieiiieeieeceee e
Yapay YaprakK........oooceeeeienieenireeeanesceeninsrenseeseanessnesesnnsssnnens
Brokoli olusum prensibi.............ccccoviiieiiiiecccieie s
Mandelbrot Set..........cciiiiiiiicceecre e
JUIH SeE ..o
Yapay @0aC........ccuiiieeeiirriereeeetreeeetee e eeertte e s e aaaee s nseaens
KOCH EGFISI....cooiiiiiieet e s
Koch’un fraktal algoritmasi...........ccccccceveevireiieieeciiecceeeeeen
Sierpinki Gasket............uueeeeiriiiiiiieiiice e
Sierpinki Gasket'in olugma Urecindeki asamalar....................
Cantor KUMESi.........oooviiveiieeeiircic e cr e e es e

30
31
32
32
32
33

35

36
37
38
38
39
39
39
40
40
40
41
41
42
42
43
43

SRERRS



Sekil 3.29.
Sekil 3.30.
Sekil 3.31.
Sekil 3.32.
Sekil 3.33.
Sekil 3.34.
Sekil 3.35.
Sekil 3.36.
Sekil 3.37.

Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 4.8.
Sekil 4.9.

Sekil 4.10.
Sekil 4.11.
Sekil 4.12.
Sekil 4.13.
Sekil 4.14.
Sekil 4.15.
Sekil 4.16.
Sekil 4.17.
Sekil 4.18.
Sekil 4.19.
Sekil 4.20.
Sekil 4.21.
Sekil 4.22.
Sekil 4.23.
Sekil 4.24.

Sekil 4.25.

Kar tANESI.. ..ottt 45
Hilbert EGFiSi........coiiiiiiiicicceeee e 46
MeENGEr SUNQGET....cciciiiriiee e iterciee e rreae e aree e eaeneaas 46
Sierpinski HallS..........coooiiie e 46
W. Sierpinskiye kaynak olan hall desenleri........................... 47
Peano EGriSi......cc..ccviiimiiiieieeeee et 47
Salingaros’un gelistirdigi algoritma..................cccocevvvrieennnn.n. 47
Salingaros’un geligtirdigi mimari aigoritmalar........................ 48
Fraktal resim sanatl..........cccceooorviiiiiiiin e 48
Gana'da bir yerlesme. Konkomba halki, Yankezia, Gana.... 50
Hippodomos’un tasarladig: Milet, Turkiye...........c...ccoocceeenee 50
Hattugas [.O.1400.........cccooieeeccee e 50
Niger'de bir KOY........cccveiiimriiiieeiene e rere e 50
Olyntos, konut planlari...............ccccoeeeriiiiiiie e, 51
Pompei, 1.O. 2.YUZYIL........cooeeeereeeeeeeceeeeeeeeeerc e 51
E1KAhUN, ASAG1 MISIT.....cooveeeereeeeeeeseeeseeeeeeseesese e s seens 51
Ur Kenti, 1.O. 2000°lEr...........cveoeeieiereeeee e 51
[ 1) [ T USRS 52
Viking Kampi Trelleborg, Danimarka. 9.ylizyil....................... 52
Antik Yunan'da tapinak tipleri..........ccccoeieereniniiieiiiniieeeeens 52
Delos, Serapis Tapinagi, Yunaistan..........cccccceeeeveeereceeenenn. 52
Xantos'da yer mozaikleri.........c..ccoeeveveiercccenee e 53
Ba-ila YerleSmesi.......cccociieriiciiieeerreee e 54
Ba-ila yerlegmesi, plan........c..ccooeiii i 54
Salingaros’un fraktal KUrQUSU.......c.ccocvevrriiiicieerccieee e, 55
KOtOKO YEHESMESI........ et 55
Kotoko yerlesmesi detay...........occoceeeiiiinr i 55
Kotoko yerlesmesinde fraktal gevrimier..............ccooevvveeeeeene.n. 56
Afrika sanatinda fraktaller...........cc.cocvoiiiieciiminrceeee, 56
Ipako elede adl sag 6rgiisinin fraktal agilimi...........c.......... 57
Ipako elede adli saG Srglsil............cooovevveevreeveeereeeeeeeeseeeen 57
Kitve Community Klinigi, David Hughes ve Alex Nyangula... 57
Gotik katedrallerde yapinin biitininden detayina kadar

fraktal Kurgular......c.......oeeeiiiiieeeecccerrnee e e e e ae e 58
Eyfel Kulesi ve kuleden detay...........cccccceovivvininiiininncicnnnnne 59



Sekil 4.26.
Sekil 4.27.

Sekil 4.28.
Sekil 4.29.
Sekil 4.30.
Sekil 4.31.
Sekil 4.32.
Sekil 4.33.

Sekil 4.34.
Sekil 4.35.

Sekil 4.36.

Sekil 4.37.
Sekil 4.38.
Sekil 4.39.
Sekil 4.40.
Sekil 4.41.
Sekil 4.42.
Sekil 4.43.
Sekil 4.44.

Sekil 4.45.
Sekil 4.46.
Sekil 4.47.

Sekil 4.48.
Sekil 4.49.
Sekil 4.50.
Sekil 4.51.
Sekil 4.52.
Sekil 4.53.
Sekil 4.54.
Sekil 4.55.
Sekil 4.56.
Sekil 4.57.

Malevich'in Gi¢ boyutlu mimari kitle ¢aligmasi...........ccc........
StPeter...... e
Fra Giocondo’nun Giorgio igin tasarladigi plan....................
Leonardo’nun tasarladidi dért kubbeli Katedral...................
Hindu tapinakIar............ccooveeiiiianiiienieeeer e cesreeeees
Vasdu Purusha Mandala..............cccccoonnioiiiiiiicceicnineecinenninee
KOzmiK INS@N............coiirriereeetect e
Sthandila Mandala...........ccccccoeviiiiinmrienicreee e
Konarak’da Surya Tapinagi......c..cccceeevieerniiienenieeeesececenne
Surya Pancabja mandalasi............ccccccceereiiiieniiieeeeccceeeenen,

Kent planlamasinda mandala diagramlan, Manasara'daki

SeKiz Diyagrami.......cccccieeeiecieieee e e e e
Yogini Yantra ve Varahi Tapinagl.........c..c.cccceevveereeenrcrnennn.
Habitat, Moshe Safdie............cccoccemriieceniniiecie e,
Arap Bankasi, Jean NOUVEL...........cc.cccceecveirirerecccnreneenee e
Biyolojik aragtirmalar merkezi, Eisenman, Frankfurt............
Hollanda’da konut blogu...........cccccoeeiiiiiieieiceeccie e
Kanchanjuga Apartmani Charles Corea............cccccceeuunn....
Zumthor'un bir gali$mMash..........coovviviiieiiiiiiereeeecrrreee e

Sierpinski ticgenini, Charles Corea tasariminda bir peyzaj

elemani olarak kullanmasi.........c...occcvveriviriciiiieeiccecceeee s
Gutman House, Bruce Goff.......c...cceerrirrciirccnn e,
Gunther Behnich'in bir galismasi........cccccccvvvveieivveivieeeccnnen.
Yerlegsme, ABD.........ooooreeeeeeeeree e
Yerlesme, ABD..........ooiireee e
Rokko Konutlari, Tadao Ando...........cccccoeviveerniiiiinceeeneen.
House I, P. Eisenman..........ccccocceiiieerineenierciiieneesesecccenseenn
Sydney Opera Binasi, J. Utzon...........cccccecveviivenciinenvcennnns
Kdltir Merkezi, Yeni Kaledonya, Renzo Piano....................
Yeni Kaledonya, yoredeki yerel ortll yapist.............cc...........
Mercedes Benz Fabrikasi, Renzo Piano..............cccoeuee..
Hollanda'da fraktal konut cephesi........ccccceevvvveeevninncccecennnns
Fraktal kitle galimasi CoopHimmelb(Dau.............................
Emony Center, Peter Eisenman.................cccoceonvinennnnnnnnnne.

xi

. 65
65
. 66
. 66
. 67
. 67
67
. 67

67
.- 68
68
. 68
- 68
- 69

69

" 69

70
70
71

. 71
- 71

71



Sekil 4.58.
Sekil 4.59.
Sekil 4.60.
Sekil 4.61.
Sekil 4.62.
Sekil 4.63.
Sekil 4.64.
Sekil 4.65.
Sekil 4.66.

Sekil 4.67.

Sekil 4.68.
Sekil 4.69.

Sekil 4.70.

Sekil 4.71.

Sekil 5.1.
Sekil 5.2.
Sekil 5.3.
Sekil 5.4.
Sekil 5.5.
Sekil 5.6.
Sekil 5.7.
Sekil 5.8.
Sekil 5.9.

Sekil 5.10.

Sekil 5.11.
Sekil 5.12.

Sekil 5.13.

Open House, Malibu Coop Himmelb(l)au.........cccccceeanieennnnnns
Kendine benzer elemanlar ile tasanim, Zaha Hadid...............
Capsule Tower, Japonya, Kisho Kurakava............cccccceuu..e..
Guggenheim Muzesi, Bilbao,lspanya. Frank O.Gehry..........
St. Francis Kilisesi, Brasil, 1943 Brezilya. Oscar Niemeyer..
Kat plan semalar.......c.cccueevrreieerenicecieiecrecceeeee e
Parc de La Villette..........cooovieieiiieeierreecereeee e
Fraktal doga, fraktal agaglar ve fraktal cephe galigmasi.......
Lucien Kroll tarafindan bilgisayar destekli

tasanim stiidyosunda gergeklestirilmis bir cephe caligsmasi..
Peter Eisenmann’in fraktal geometriden faydalanarak
tasarladidi “Fin d’Out Hou S” adli konuta ait fraktal kurgu....
Fin d’Out Hou S, Ug boyutlu bilgisayar modeii......................
Soyut mimari elemanlar ile agag tiretimi algoritmasinin
mimari tasarima aktarimi..........ccccoceimieeininiiiininereee
ABD'de Maryland otobaninda ses izolasyonu amagli
yapimig bir dUVAr...........cocovveiiiiiiieeeiieiee e
Agaclardaki fraktal degerlere uyularak yapilan tasarim.......
Baltimore, Maryland’deki sicaklik degisimleri......................
Agdag dalinin gelisim Semas!.......c..cceveeiiireiiiee e,
Rod ve koni hlicreleri........ccooceeiinncecniicee e,
Robie Evi, Frank Lloyd Wright........cccccovvveiiiiiiiciiniiciiecnenes
Farnsworth Evi, Mies van der Rohe............cccceeiivenciennnnens
A Diagram of Painting 1 Piet Mondrian, 1926......................
Nature Morte a la Pile D’assiettes Le Corbusier..................
Villa Savoye, Le Corbusier...........cccvvceicnierincrcnrnntnecsinneeane
Zamowiecka'nin Polonya konutlarini ele alarak

Yaptigl GalISMA. ... eeieieeiice e e e e
Zarnowiecka tarafindan gelistirilen bir program

kutu sayim ydntemini otomatiklestirmisgtir...................cc........
Uretici ve baslangig bigiMi..............ccocovveeveieceiieeereenrennes
Koch Snowflake ve Anti-snowflake Birinci gevrim ikinci
gevrim (glincl gevrim, {iretici ve baglangi¢ bigimi................
Adag fraktali, Cesaro fraktali, Barnsley'nin Fern’i, Dragon

Curve, H-fraktal, Sierpinski curve, kare ve tggen................

xii

74

74
74

76

76
76
77
78
79
80
80
84
84
85

85

86
87

87

88



Sekil 5.14.
Sekil 5.15.

Sekil 5.16.

Sekil 5.17.

Sekil 5.18.
Sekil 5.19.

Sekil 6.1.
Sekil 6.2.
Sekil 6.3.
Sekil 6.4.
Sekil 6.5.
Sekil 6.6.
Sekil 6.7.
Sekil 6.8.
Sekil 6.9.
Sekil 7.1.

Sekil 7.2.

Sekil 7.3.

Sekil 7.4.

Sekil 7.5.

Sekil 7.6.

Sekil 7.7.

Sekil 7.8.

Sekil 7.9.

Archimedes'in orta noktanin yer degistirmesi yéntemi............

Olusturulan fraktaldeki dogrultu efektinin Koch

Snowflake'e uygulanmask.........ccccovveiveeiiieiiiccicceree e

Olusturulan fraktalde treticideki dogrultu efektinin Koch

Snowflake’e uygulanmasi...............ccoeeieieciiiirecescceeree e,
Olusturulan fraktaldeki oransal efektin kare bir forma etkisi...
Durand'in neo-klasik tasarim kurallari.............ccoceeveeeeeerreennnnee.

Farkh Ureticiler kullanarak olusturulan Durand’in

TASANM KUTAIAIT .ottt eee e eeteevana s e ees

Kayakdy’'de sokak KUrgusu.........cccecevveeeiieceneencceincireeensscnenene
Dogal taglardan olugan sokak dokusu.............ccccevevvvvverrencnn..
Giris mekanlarinin yaninda yer alan samig...........ccccoeevvevnee.
Késede yeralantuvalet...............oveeiriiiiiiireerecceneeereee

Birinci gevrim sonucunda olusturulan 1zgara, elde

edilen dolu ve bog kutular.............cccoocieniiiiiie e

Ikinci gevrim sonucunda olusturulan izgara, elde

edilen dolu ve bog Kutular...........ccccoevvieviineiircieeieeeceens

Uciincli gevrim sonucunda olusturulan izgara, elde

edilen dolu ve bog Kutular..............ccoeeieveeiiieiiieeeceeee,

Dordinct gevrim sonucunda olusturulan izgara,

elde edilen dolu ve bog kutular.............ccooermiriinniriininiceennn,

Birinci gevrim sonucunda olusturulan 1zgara, elde edilen

doluve bog Kutular...............coemmmniiie e

Ikinci gevrim sonucunda olusturulan izgara, elde edilen

doluvebog Kutular..............oooiee e,

Uclincii cevrim sonucunda olugturulan 1zgara, elde edilen

doluveboskutular...........couiiiii e

Dérdiincl gevrim sonucunda olusturulan i1zgara, elde

edilen dolu ve bog Kutular..............cocoveviiiieiiieec e

Besinci ¢evrim sonucunda olugturulan i1zgara, elde

edilen dolu ve bog kutular............coocoviiin i

90
91
91

101

104

104

105

105

106

113

114

115

116

120

121

122

123

124



Sekil 7.10.
Sekil 7.11.
Sekil 7.12.
Sekil 7.13.
Sekil 7.14.
Sekil 7.15.
Sekil 7.16.
Sekil 7.17.
Sekil 7.18.
Sekil 7.19.
Sekil 7.20.
Sekil 7.21.
Sekil 7.22,

Sekil 7.23.

Sekil 7.24.
Sekil 7.25.

Kayakdy’deki mevcut sokaktan segilen konutiar

...................

Kayak®y'deki mevcut sokaktan segilen konut grubu............

Konut 1'in mevcut sokak dokusundaki yeri
Kutu sayim yonteminin konut 1’e uygulanmasi
.......................... 130
Kutu sayim yonteminin Konut 2’ye uygulanmasi
........................... 133
..................... 134

Konut 2'nin mevcut sokak dokusundaki yeri

Konut 3'tin mevcut sokak dokusundaki yeri
Kutu sayim yénteminin Konut 3'e uygulanmasi

Konut 4

Kutu sayim yonteminin Konut 4'e uygulanmasi

Konut 5

Kutu sayim ydnteminin Konut 5’e uygulanmast

Sayfa No:
126

127
127
128

131

................................................................................... 136

...................... 137

.................................................................................... 139

..................... 140

Alandan badimsiz, yapay “diz” bir topografyada yerlesme lekesi

tretimi KOy(Curdle) 223...........ccoroeereeciemrccinneiniiens e 146
Alana bagimli, Curdle 232'ye gbre yapay “egimli” bir

topografyada yerlesme lekesi Uretim érnegi......... .....coceee. 148
Fraktal deger 1.9........cooooiiiiieeeee e 151
KONUL 2....cceeeierieee e cereererreee s envee e e e s e e resessn e s s e e e s e nebenssaensnns 152

Xiv



SEMBOL LiSTESI

A

: Pi sayisi

: Dimension
: Foot

: Inch

XV



Mimari Tasarimda Fraktal Kurguya Dayal Uretken Bir Yaklagim
OzZET

Gunumiz mimarhk GOrGnlerinin  olusturulmasinda farkh tasarm yaklasgimlan
kullaniimaktadir. Kavramsal anlamda ¢ok farkli olgulardan baglayarak siradisi
formlarin Gretildigi mimari 6rneklere sikg¢a rastlanmaktadir. Yeni tasarim érneklerinin
bu ybndeki gelisimi farkh geometrik kurgulardaki formlarin, dijital tasarim
ortamlarinda betimlenerek ¢ boyutlu modellerinin Gretilmesi ile desteklenmektedir.
Bu galismada belli bir mimari dile ait bigim sézligiunde bulunan elemanlann fraktal
kurgusunda var olan ilkeleri kullanarak bilgisayar ortaminda mimari tasarimda ve
mimari bigimlerin Uretilmesinde yol goésterici olabilecek bir yaklagim énerilmektedir.
Bu yakiagim, mevcut bir mimari dokunun fraktal boyutuna ve 6zelliklerine dayanarak
yeni formlarin tretilmesinde yaraticili§i destekleyici Gretken bir tasarim yaklagimidir.

Bu yaklagimia olusturulan Gretken model ile, mimari tasarim olgusuna farkl bir
acidan bakarak, fraktal geometrinin mimari tasarimda bir ara¢ olarak nasil
kullanilabilecegi irdelenmeye cgalisiimigtir. Bu ¢aligmada, mimarli§in konusunu
olusturan yapilar, mekanlar ve gevreler butiintinun, farkh bireyler ve toplumlar igin
tasidigt anlamsal degerlerin, ve simgesel 6zelliklerin fraktal geometri agisindan bir
st dil (meta - language) olabilme kosullari incelenmistir. Mimarlik elestirisine agiklik
kazandiracak fraktal geometriye ve kurguya dayall yeni yaklagimiar gelistirmek,
buradan yola c¢ikarak yeni tasarimlar yapma olanaklar arasgtinlmistir. Fraktal
kurgulara bagh olarak tasarima yardimci olacak, “Gretken bir yaklasim modeli”
geligtiriimigtir. Ayrica galisma kapsaminda, son yillarda tartigiimakta olan “Kaos
Teorisi”nin, “karmasiklik ve kendine benzerlik” gibi kavramiar paralelinde tasarm
olgusunu nasil etkiledigi arastinlmigtir. Bu kavramlarin mimarideki yeri, farkh
disipliniere ait kavramiarin mimariye nasil yansidiji ve mimari tasarimda nasil
faydalanilabilecegi incelenmistir.

Galigmanin birinci béluminde, konunun mimari tasarim kapsamindaki yeri gerek
kuramsal olarak, gerekse de uygulama alanlari baglaminda agiklanmigtir. Onerilen
fraktal geometriye dayall Giretken tasanim modeli, tezin amaci, kapsami ve uygulama
yoéntemi ile, hangi agsamalarda ve nasil gergeklestirilecegi konusunda ele alinmigtir.

Tezin lkinci béluminde ise, dnerilen yéntem ile iligkili olarak, mimari tasarm
alaninda benzesim kuram ve yaklagimlari ele alinmigtir. Dilbilim, mlizik ve geometri
gibi diger sanatlarin mimarlik ile iligkileri, kullanilan ortak kavramlar ve bu
kavramiarin séz konusu sanat dallarim nasil etkiledigi incelenmistir. Tezin
paralelinde gelistirilen modelin, dilbilim, mzik ve geometri alaninda nasil bir karsilik
buldugu agiklanmigtir.

Uclincl bélim kapsaminda ise, fraktal geometri, kendine benzerlik, Uretken
algoritmalar, bigim gramerleri gibi kavramlar konuya iligkin olarak ele alinmig; bu
kavramlarnin nasil olustuklan, kullanim alanlari, mimarlik alanindaki yerleri ortaya
konmustur. Ayrica fraktal geometrinin bigim gramerieri igindeki yeri bu kapsamda
agiklanmistir. Kendine benzer yapilar, mevcut mimari tasanm O6rneklerinde
incelenmistir.

Dérduncl bélim, fraktal kurgulann mimarhk alanindaki yeri ile iligkili olarak ele
alinmistir. Yerlesme o6lgeginde, farkh kiltirlerde, ginimiz mimarlar tarafindan
olusturulan ve tiretken algoritmalaria gelistirilen fraktal kurgular, mimariik ve tasarim
kapsaminda incelenmistir.
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Calismanin besinci bélimdnde, fraktal geometrinin mimari tasarim alaninda bir ara¢
olarak nasi! kullanildi§i ¢esitli yaklagim érnekleri ile incelenmistir. Gérsel aigilama ve
fraktal deger, Kutu Sayim Yéntemi, Curdling Yontemi, fraktal bigim olusturma
yontemleri gibi yontemler, tez kapsaminda acgiklanmistir. Bu kapsamda fraktal
geometrinin gerek sézdizimsel, gerekse de anlamh ve mekansal organizasyona
dayal yonU arastinimigtir. Fraktal kurgulardan, yaratici tasarim anlaminda nasil
faydalaniidigi gelistirilen mevcut modellerde anlatiimistir.

Tez kapsaminda 6nerilen yaklagimin uygulanmasi amaciyla segilen Kayakéy, altinci
bolimde incelenmigtir. Bu yerlegsme, kurulan model paralelinde, yerlesme, sokak ve
konut 6lgceginde arastiriimigtir. Dogal, yapay ve sosyo — kiiltlrel ¢evrenin, tarihi
siiregte nasil gelistigi irdelenmigtir.

Yedinci bélimde ise, tez kapsaminda onerilen yaklasim uygulanmigtir. Mevcut
dokuda ve alandan bagimsiz olmak kaydiyla gelistirilen, mimari tasanm amagl
fraktal kurguya dayal Gretken yaklagim, yapilan fraktal deder hesaplari ve bu
hesaplara dayanilarak geligtirilen algoritmalar kapsaminda incelenmistir. Ortaya
¢ikan sonuglar mimari tasanm baglaminda tartisifimigtir.

Sonug béliminde ise, tezde 6nerilen yaklasimin saglayacagi katkilar ve uygulama
olanaklari tartigiimistir.

Anahtar Kelimeler: Mimari tasarim, bilgisayar destekli mimari tasarim, fraktal
geometri, tGretken yaklagim.
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A Generative Approach In Architectural Design Based On Fractals
SUMMARY

Nowadays, different design approaches are being used in the formation of
architectural products. Beginning with very different facts in the conceptual sense,
examples of architecture produced by unusual forms are often encountered. The
development of new design examples in this direction is supported by the
generation of forms according to different geometric rules and of three - dimensional
models defined in digital design situations.

In this study, by using the principles existing in the fractal rules of the elements
found in a vocabulary relevant to a certain architectural language, an approach is
suggested which will be able to show the way to computer - aided architectural
design and generation of architectural forms. This approach, by relying on the fractal
dimension and features of an existing architectural pattern, is a generative design
approach supporting creativity in the generation of new forms. With the generative
model formed by this approach, and by looking at the reality of architectural design
from a different point of view, an attempt has been made to examine how fractal
geometry may be used as a tool in architectural design.

In the study, the place of fractal geometry within the scope of shape grammar and
how it can be of benefit to the process of architectural design from a computer -
aided design approach are examined. While forming a generative architectural
design model faithful to fractal rules, the relationship between other branches of art
and science which share aspects with architecture are studied. Concepts developed
with relation to language and grammar are discussed in context with architectural
design and fractal geometry.

With the aim of putting into practice the approach developed in the study, fractal
dimension has been calculated according to an existing pattern. In the investigation
carried out, an attempt has been made to form principles with the aim of ensuring
the continuity of the pattern. The existing pattern of the pattern designed and the
harmony it creates with the environment are discussed.

In the first part of the study, the place of the subject in the sphere of architectural
design is explained, in both the theoretical and practical fields; the aim of the thesis,
and its scope and application posibilities are discussed.

In the second part of the thesis, as related with the suggested method, analogic
theories and approaches in the field of architectural design are discussed. The
relationship between architecture and such arts as linguistics, music and geometry,
the shared concepts used, and how these concepts affect the branches of art in
question are examined. In parallel with the thesis, the kind of equivalents to the
developed model found in the fields of linguistics, music and geometry are
explained.

In the scope of the third part, concepts related to the subject of fractal g eometry
such as generative algorithms and shape grammar are discussed; how these
concepts were formed, their fields of use, and their place in the field of architecture
are made clear. Moreover, the place of fractal geometry in shape grammar is
explained within this framework. Self - similar structures are examined in existing
architectural design examples.
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In the fourth part, various architectural examples are taken up in the context of
fractal rules. In the settlement scale, in different cultures, fractal theories formed by
today's architects and developed with generative algorithms are examined in the
scope of architecture and design.

In the fifth part of the study, the way fractal geometry is used as a tool in the field of
architectural design is examined in the context of various examples of a pproach.
Such procedures as visual perception and fractal dimension, the Box Counting
Method, the Curdling Method, and fractal shape - forming methods are explained
within the scope of the thesis.

Kayakoy, selected with the aim of putting into practice the approach suggested in
the scope of the thesis, is examined in the sixth part. The fractal rules of this
settlement are determined in the settlement, street and housing scales. The
development of the natural, synthetic and socio - cultural environments over time is
investigated.

In the seventh part, the approach suggested in the scope of the thesis is put into
practice. In the existing pattern and developed independently of the field, the
generative approach based on fractal theory aimed at architectural design, the
calculations of fractal range made, and the algorithms developed according to these
calculations, are explained. The results obtained are debated in connection with
architectural design.

In the concluding part, the benefits which may be obtained by the approach
suggested in the thesis and its application possibilities are discussed.

Keywords: Architectural design, computer aided architectural design, fractal
geometry, generative approach.
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“The creator as an architect bringing order out of chaos”
William Blake, The Ancient Days, 1794 (Mitchell, 1990)



1. GIRIS

Gunldmiz mimarli§inin olusumunu ve gelisimini farkli tasarim ilkeleri ile agiklamak
mimkindir. Bu ilkeler, Vitruvius’'un De Architectura’sindan giniimiize kadar gelen
saglamlik (firmatas), yararlilik (utilitas), glizellik (veniistas) gibi kavramlarin yani
sira, ¢agimizin kilturinden, teknolojisinden, gereksinimlerinden ve yasantisindan
¢lkan kavramlarin sonucudurlar. S6z konusu kavramlar ise strekli devinim halinde
olan zamana paralel olarak degisim gésterirler. Ornegin kiresellesmekte olan
dinyamizda iletisimin gelismesiyle birlikte, gerek kiltir gerekse yasanti bigimleri
giderek birbirine benzemektedir. Ekonomik sistemler, tecimsel kaygilarla zamani
artikk en énemli kavram haline getirmigtir. Kisa zamanda problemiere en uygun
¢ozimleri Gretmek ise bu sistemde aranan en 6nemli 6zelliktir. Bu durumda hizh
iletisim 6n plana ¢ikmig ve bilgiye slratle ulasmak kaginiimaz bir gereksinim
olmustur.

Basit anlamda, problem gézmek olarak tammlanabilecek tasarim olgusu da, bu
kavramlardan kaginilmaz olarak etkilenmistir. Bir yandan ge¢migten gelen bilgi ve
kiltir birikimi, 6te yandan da g¢agin getirdigi teknoloji ve beraberinde gelen yeni bir
yasam bigimi vardir. Zaman iginde edinilen deneyimierden olusan imge repertuar
varken, gelecek de, yeni deneyimleri ve yeni imgeleri kendinde potansiye! olarak.
tasimaktadir. Gelecede yonelik tasarimlar, her yeni deneyimin ve yeni imgenin bir
uyaran olarak bellekteki imge repertuarini etkilemesiyle olusur. Bu slrecte,
vurgulanmas! gereken nokta, imge repertuarinin gincel tasarim problemilerinin
¢bziminde kullanilabilir olmasi ve bu kullaniabilirligin yénlendirilebilir nitelik
tagimasidir.

Burada s6zi1 edilen deneyim, ¢agin siirekli degisime ugrayan teknolgjisi, kultircs, vb.
ve tim bunlan kendinde kapsayan yagama bigimidir. Strekli degisime ugrayan
kultur, teknoloji ve yasama bigiminin etkisiyle, bellekteki imge repertuarini kavrayis
ve algilayis bicimi degisime ugramakta ve bu degisim, tasarim problemlerinin ¢é6zim
ybntemlerine her defasinda farklh acilardan bakiimasini saglamaktadir. Boylece
karsilagilan tasarim problemlerine getirilen farkli ¢éziim 6nerileri gliniin teknolojisi ile
paralellik géstermektedir. Céziim slrecinde teknolojiyi kullanmak, dogal ve yapay
cevreyi betimlemeyi ve ondan en Ust diuzeyde yararlanmayl saglamaktadir.



1.1. Problem Alani ve Tanimi

Cagdas mimarlik 6rnekleri incelendiginde, daha énce karsilagiimayan, sira dig
formlarin ortaya ¢ikh@, kavramsal anlamda c¢ok farkh olgular Gzerine oturtulan
mimari yaklasimiarin oldugu goértlir. Giniméz mimarhginin 6rnekleri, ashnda yakin
gecmisteki mimarlik érneklerinden oldukga farklidir. Giniimz mimarliginda Euclid
geometrisine dayalh formlann artik daha az goéraldGgi ve yeni tasanmlarn
coguniukla “fraktaller, dalga formlan ve kozmosu' olugturan gesitli striktirlerden
olustugu izlenir” (Jencks, 2002).

Bu baglamda C. Jencks yeni fark edilmeye basglanan bu degisimi The Architecture of
Jumping Universe adh yapitinda su gekilde agiklar: “Bu olgu aslinda Darwin’ci bakig
acisiyla cakismamakla birlikte evrenin evrimlesmesini strdirmesi ile paralellik
gOstermektedir. Darwin dogal ayiklanmanin canliarda derece derece strdigini
iddia etmistir. Ancak evrime ¢ok daha bliylik 6lgekte bakilacak olursa kozmik evrim
ve kiiltrel evrimin, adeta atlayarak ilerledigi gorilir. Atlama kavrami aslhinda her
seyin Darwin’in zannettigi gibi énceden belirli bir sekilde degismedigini agikiar.
Ormek olarak evrenin dedisimi ele alinabilir. Bence su anda eskiye gére tamamen
farkl bir paradigmal sarmalin igindeyiz. Bu yeni bir destan ve bizim bu sarmaln
heniiz basinda oldugumuzu séylemek miimkin” (Jencks, 2002).

Jencks'in bu diistincesi kendisinin de ifade ettigi gibi coguiculuk ve karmasikitk
kavramlarini gilindeme getirmektedir. Artikk mimariyi motive eden, kiiltlirel
cogulculuk, farkh etnik gecmisler, farkli ekonomik gruplar, gibi kavramlardir. Ayrica
Alexander Koyre'nin “Yunanhlarin kozmosu kegfetmesinden sonra yasanan en
biiylik devrim kozmosun yikidmasidir” (Bumin, 1996) gérust de farkli bir baglamda
da olsa, Jencks'in kozmik evrim dedigi Kaos Teorisi’ ile ortaya gikan disiinceyi
destekler niteliktedir. 1980’lerde Santa Fe'de bir grup tarafindan one sirilen bir
iddiaya gore “karmasa” aslinda Post - Modern ¢agin ikinci ayagim olugturmaktadir.
Onlara gore bu fikir 21. ylizyilin bilimi olacaktir ve bu bilim geg.mis 300 yillik bilimden
tumiyle farkhdir. Bu goriige gére bilimin ilgi odadi kendini organize eden (self
organising) sistemler ve karmasik yapilar olacaktir (Jencks, 1998).

! Kozmos: Cani, iyi ve diizenli bir biitlin olarak evren. Dlizen, tamlk ve glizellik fikirlerini birlegtiren ve ayni
zamanda evren anlamina gelen yunanca terim. Evrenin dizeni. Tek, birlikli bir botin ya da sistem olarak evrenin
kendisi (Cevizci, 1996).

2 Kaos: Ik maddenin evrendeki diizenden 8nce stz konusu olan, dilzensiz, karmakarigik, sekilden yoksun ve
aynmiagmanus hafine verilen ad.Dinyanin yaradiligtndan dnce, batiin maddi ddelerin iginde bulundugu kansikiik,
kargagalk. Evrendeki egemen giiclin yasa ve diizen degil de, rastlanti oldugu durum (Cevizei, 1996).



Newton 17. yiizyllda mekanik dinya gorisiini formile ederek yergekimi ve optik
yasalarimi bulmus, ve tim bunlarin sonucunda evreni dev bir makine gibi
tasarlamistir. Nedenselci (determinist)® olarak adlandirilan bu distince, 1960l ve
70'li yillarda gezegenlerin hareketlerinin mekanik bir dizenlilik géstermedigi,
sanildiginin tersine bu dizenlilikten ¢ok kiclk derecelerde de olsa sapmaya
ugradidinin kesfediimesiyle son bulmustur. S8z konusu sapmanin sonucunda bazi
gezegenler kaosa siiriiklenecek ve tamamen diizensiz hareketler géstereceklerdir.
Newton'un makine gibi tasarladii evrenin aslinda kararsiz bir yapida oldugu

anlagilmistir.

Newton’cu evren gorisiine kosutluk gdsteren mimarlk érneklerinden Chicago Civic
Centre bliylik kara bir kutuya benzemekle birlikte dev bir dlcege sahiptir; cephesi ise
adeta sonsuza kadar tekrarlanan birimlerden olusur. Adeta is adamiarinin
dinyasina ait bir dili vardir ve onlar icin tasarlanmig dev bir makinedir. Mies'in
yaptlarindaki tekrarlar, tipki evrenin diizenli bir makine oldugu distncesi gibi kat,
rasyonel, dedisikliklere agik clmayan bir tavirdadir.

Gunumiiz mimarisi ise Kaos Teorisi ile kesfedilen fraktaller ve “kendine benzerlik”
kavramlari ¢ercevesinde olugmaktadir. GiUnOmiiz mimarisine ait 0Ortnlerin
pekgogunun, bicim dili dizenli, yalin ve Euclid geometrisine dayall olarak
tanimlanabilecek, gegmisteki drneklerden farkh olarak, karmasik ve fraktal 6zellikler
gOsterdigi goriimektedir. Bu fraktal kurgularin bilgisayar ortaminda algoritmalarla
Uretilebilmesi, mimari form arayiglarinda tasarimciya yardimei olmaktadir.

Kendine benzerlik kavraminin temelinde fraktaller yatmaktadir. Fraktal kavrami
Yunanca “fractus™dan gelmektedir. Parca, kirma, kirlma, kesir, kesirlere ait ve
dlizensizlik anlamlan vardir. Bir yapinin kitlesinden i¢ mekanindaki en kiglk
elemana kadar, yaklagilarak bir ¢ok kendine benzer ayrintiya sahip oldugu
goriilebilir. Gotik mimari bu konuya ait iyi bir drek olarak gésterilebilir. Bir aragtirma’
ile gotik bir katedralin kolon baghginin, katedralin kiigiik bir versiyonu oldugu goriiliir.
Bu tipki bir paleoantolog’un bir dinozorun arka kemiklerinden faydalanarak iskeletin
tamamini gikarabilmesine benzer. Béylelikle katedralin kaglik parcalarindan
tamamini tahmin etmek olasidir. Aslinda mimarlik tarihinde sikga rastlanan kendine
benzer 6gelerden olusmus bu yapt, fraktal mimaridir.

Ayrica fraktaller varolan dokulan tanimlamakta yetkinlik gésterirler. Boylece “fraktal
deger” baglaminda bu dokulari incelemek ve bu dokuya ait s6zdizimsel tasarim

3 Determinizm: Evrende olup biten her seyin bir nedenseliik baglantisi icinde gergeklestigini, fiziksel evrendeki ve
dolayistyla da insanin tarihindeki tim olgu ve olaylarin mutlak olarak nedenlerine bagh oldujunu ve nedenleri
tarafindan kogullandigini savunan anlayig (Cevizci, 1996).



bilgisini elde etmek mimkun olur. Bu dokular dogal dokular olabildigi gibi, mimari
dokular da olabilir. Bu o6zellik “mimarlik alt kiltirlerini dikkate alarak tasarim

fikirlerinin olusmasi icin geleneksel ve mevcut bigimsel modellerden yararlanma

gorusuni desteklemektedir (Abel, 1988).

Tasanm silrecinde kullanilan modeller, mimarlarin tasarima yakiagimlarini tutarl
fikirler ve deg@erler sistemi olarak sekillendirmelerine yardim ederler. Bu tir modeller,
iki ayri olgu arasindaki benzesime (analoji) dayanir:

¢ Bilinen bir kavram (kaynak fikir) ve
e Co6zim bekleyen problem (Abel, 1988).

Tasarima bu yondeki bir yaklasim, belirsizlikleri azaltmaya ve kurulan iligkilerle
¢6zumi tanimlamaya yardimci olur. Tasarim problemine ¢6zim arayiglarinda,
sosyo - Kultlirel gevrenin yansimalanyla olugan bir gevrede, varolan mimari dilin
6zellikleri 6nemli bir ¢ikis noktasidir. Bu baglamda yeni tasarim trunlerinin ortaya
konulmasinda, dilin kurgusunun ¢dzlimlenerek yol gdsterici olmas! saglanabilir.

1.2, Aragstirmanin Amaci

Mimari tasarim surecine farkh yaklagimiar, dijital ortamda tasarim olanakiariyla
gelismektedir. Var olan bir mimari dokunun, dzelliklerini saptayarak yeni tasarimlarin
olusturuimasinda kullaniimasi, tasarimi destekleyerek ¢ézim arayiglarina yén
verecek bir yaklagim olabilir. Mimari dokularin 6zeliikleri fraktal degerlerin
belilenmesi yontemi ile saptanabilir.

Fraktal kurgular, retken mimari tasarim alaninda yeni bir yaklagimi destekleyici
ybnde kullaniimaya baglanmistir; Dbilgisayar ortaminda algoritmalarla temsil
edilebilirler ve mimari formlarin olusturulmasinda kullanilabilirler.

Bu calismada, belli bir mimari dile ait bigim sézliginde bulunan elemanlarin fraktal
kurgusunda var olan ilkeleri kullanarak bilgisayar ortaminda mimari tasarimda ve
mimari bigimierin Uretimesinde yol gdsterici olabilecek bir yakiagimin gelistiriimesi
amaglanmigtir. Bu yaklagim, varolan bir mimari dokunun fraktal boyutuna ve
Ozelliklerine dayanarak yeni formlann Gretiimesinde yaraticili§i destekleyici Gretken
bir tasarim yaklagimidir.

Uretken mimari tasarim modellerinin temeli Chomsky'nin dil kurami c¢aligmalarina
dayanmaktadir. Dilde, kelimelerin diizenleme kurallar oldugu gibi, mimari dillerde de
elemanlarin dizenlenmesiyle ilgili bazi kurailar vardir. Mimarlhlk ve geometri
baglaminda bigimsel kurgularla ilgili aragtirmlar tarinte yogun olarak yapilagelmistir.



Bir mimari dile ait bir tasanm Orint ve mimari elemanlar, bu elemanlardan Griiniin
olusturuimasinda kullanilan kuralari igeren sz dizimi, anlam, badlam ve bigem
cercevesinde ortaya konulur (Schmitt, 1988).

Chomsky’nin dilde varoldugunu belirttigi sozdizimsel ve anlamsal 6zelliklere paralel
olarak, Steadman da, mimari dil bilimi olasih mimari bigcim ve dizenlemelerin
olusturulmasiyla ilgilenen sézdizimi ve bu diizenlemelerin anlami ile ilgilenen anlam
bilim olarak iki bélimde incelemektedir. (Steadman, 1983)

Bilgisayar ortaminda mimari tasanmlarin tretilmesinde kullaniian modellerde bu iki
ozellik iki farkli yaklagimla modellenmektedir:

e Tasarimin topolojik ve geometrik tarmimiarini tGreten modeller,

e Tasanm tanimlari ile performans gereklilikleri arasindaki uylagimi saglayan

modeller.

Bu calisma kapsaminda geligtirilen Gretken yaklagimin mevcut bir mimari dile ait
kurguya dayali mimari formlarin Gretilmesinde yaraticiliyi destekleyecek yénde
kullaniimasi amaglanmistir. Bu yéniyle model, tasarimlarin topolojik ve geometrik
tanimlanim  Gretmektedir. Uretilen formlar, baglamla butinlestirilerek iglevsel
6zelliklerin atanmasi ve performans gerekliliklerinin degerlendiriimesiyle mimari
tasanim GriinQ olarak yorumlanabilir.

Ayrica geligtirilen bu yaklasimia var olan mimari GrGnlerin ve orintilerin yeni
tasarimlarin gevreye uygunlugu sinanabilecekiir.

Bu calismada, mimarhigin konusunu olusturan yapilar, mekanlar ve gevreler
blttnandn, farkl bireyler ve toplumlar igin tagidigt anlamsal degerlerin ve simgesel
6zelliklerin fraktal kurgular agisindan bir Ust dil (meta — language) olabilme kosullar
incelenmistir. Mimarlik elestirisine agiklik kazandiracak fraktal kurguya dayali yeni
yaklagimlar gelistirmek, buradan yola gikarak yeni tasarimlar yapma olanaklan
arastinlmigtir.

1.3. Aragtirmanin Kapsami

Calisma kapsaminda, mevcut bir mimari dilin fraktal boyutuna ve ozelliklerine
dayanarak dilin strekliligini saglayabilecek yeni formlarin tretiimesiyle tasarima yol
gosterici Uretken bir yaklagim gelistiriimisti. Mimari dilin topolojik ve geometrik
ozelliklerini yansitan bu yaklasim, baglamla bitiinlestirilerek iglevsel gereksinmelerle

yénlendirilen algoritmalarla desteklenmelidir.



Arastirmada, fraktal geometrinin "bicim grameri kapsamindaki yeri ve bilgisayar
destekli tasarnm yaklasimlarindan mimari tasarim surecinde yararlanabilme
olanaklari irdelenmigtir.

Fraktal kurguya dayali siretken bir mimari tasarim modeli olustururken, mimarlikla
ortak yanian olan diger sanat ve bilim dallari arasindaki iligki incelenmistir. Muzikte
sikga kullanilan dogaglama kavrami ile mimari tasarim sirecindeki benzerlik
tartisilmistir. Armoni, tonalite gibi kavramiarin mimari tasarimdaki yeri ve fraktal
geometri ile iligkisi aragtinlmigtir. Dil ve gramer ile ilgili geligtirilen kavramlar mimari
tasarim ve fraktal geometri baglaminda incelenmigtir.

Calismada gelistirilen yaklagimin uygulanmasi amaciyla, mevcut bir doku segilerek
fraktal dederi hesaplanmistir. Yapilan incelemede, dokunun siirekliligini saglamak
amaciyla ilkeler olusturulmaya cahsiimistir. Dokunun sirdartimesi ile tasarlanan
dokunun mevcut doku ve gevre ile olusturdugu uyum tartigiimistir.

Geligtirilen modelin, yerlesme, sokak ve konut &lgeginde kullaniimasi
diustunilmustir. Boylece, segilen alandaki mimari kurgunun, olgekler arasindaki
surekliligi arasgtinimigtir. Mimari kurguyu olugturan ortak elemanlar aragtirma
blinyesinde tamimlanmigtir. Model kapsaminda segilen Kayakéy konutlarinin plan
tiplerine iligkin bir analiz calismasi yapilmigtir. Mimari kurguyu olusturan ana
elemanlarin kurgusu bu analizde énemli bir etken olmustur. Daha sonraki agamada,
belirlenen ortak plan elemanlari ve bunlarin mekansal iligkileri gbéz 6nilinde
bulundurularak, Kayakéy konutlarinin plan semasini ve mevcut dokunun ézelliklerini
Uretebilecek kurallarin saptanmasina gegilmis ve (retken bir algoritma
olusturuimustur. Son agsamada, Kayakdy konutlari ve 6zgiin dokusu igin olugturulan
Uretken fraktal algoritmanin gelistiriimesi igin, “C++” programlama dili kullanilarak bir
model geligtirilmigtir. Geligtirilen modelin farkll bélgelerde ve ayni kiiltire ait mimari
olusumlarin incelenmesinde bir arag olarak degerlendirilmesi duginilmusgtir. Ancak
tez kapsaminda yapilan bu galisma, Fethiye / Kayakdy'de 19. ylzyilda inga edilen
ve morfolojik benzerlikler gésteren konut tipolojilerinin incelenerek, gerek yerlesim,
gerekse de konutlarin planimetrik 6zellikleri ele alinarak yeni dokularin ve
tasarimlarin Gretilmesi ile sinirli tutulmustur.

1.4. Aragtirmada izienen Yéntem

Varolan bir mimari dilin fraktal kurgusuna dayanarak, dilin strekliligini
sa@layabilecek yeni formlarnn Uretiimesiyle tasarima yol gosterici Uretken bir
yaklagimin gelistirimesinde asagida agiklanan yéntem izlenmistir:



Curdling yontemini kullanarak segilen bir birimden olusan ve fraktal 6zellik
gosteren farkh yerlesme dokulan olusturmak amaciyla bir algoritma
geligtiriimigtir.

Geometrik olarak tanimlanan bir baslangi¢ bicimine farkh fraktal degerlerin
uygulanmasiyla farkli formlar olusturan tretken bir algoritma geligtirilmistir.

Geligtirilen algoritmalarin uygulamasina veri olugsturmak amaciyla mevcut bir
mimari doku segilmistir. Fethiye / Kayakéy yerlesmesi karakteristik mimari
dokusu nedeniyle ele alinarak yerlesme, sokak ve konut Olgedinde fraktal
ozellikleri saptanmigtir. Fraktal degerlerin saptanmasinda kutu sayim yodntemi
kullaniimistir.

Varolan g¢evrede bulunan konut plan semalarimin mimari bigim grameri
baglaminda sézdizimsel 6zellikleri saptanmisgtir.

Geligtirilen algoritmalar, sézdizimsel ve bigimsel ézellikler agisindan, uygulama
icin segilen alandan bagimsiz ve alanin fraktal kurgusuna dayali olmak lizere iki
farkh veri grubu ile uygulanmistir.

Kayakoy yerlesmesinin ve segilen bir sokak dokusunun fraktal degerleriyle,
konutlarin  tipolojik ve fraktal 6zelliklerinin  geligtirilen algoritmalara
uygulanmasiyla yeni tasarim oénerilerinde dokunun sureklilijini saglayabilecek
segenek ¢dzumler Gretilmigtir.

Farkh fraktal degerlerin uygulanmasiyla olusturulan segenek ¢oéztimler, gorsel
benzetim modelleriyle desteklenerek, tasarim strecinin ilk asamalari igin form
arayiglarina yénelik énerilerin tretilmesi saglanmistir.



2. MiMARI TASARIMDA BENZESIM KURAM VE YAKLASIMLARI

Mimarlik uzun bir stireden beri sanat dali olarak benimsenip uygulandi ise de, glizel
sanatlarin bir dal olarak dederlendiriimesi ve daha ayricalikli bir konuma kavusmasi
6zgir sanatlarla el sanatlari arasinda ayrimin yapildigi mimarinin bes 6zgur
sanattan biri olarak tanimlandid1 18. ylzylda gereklesmigtir. 18. ylzyil ayni
zamanda, estetigin de bagimsiz bir disiplin olarak felsefeden aynldi§i donemdir. 18.
yuzyil sonrasi estetiginin benimsedigi tim sanat dallarinin birbirleriyle etkilesim
icinde oldugu gérust, mimarhd: da igine alarak ginimize dedin sUrmustir.
Gunimizde geligen iletisim araglan sayesinde, bu etkilesim en (st noktaya
ulasmigtir. Béylece sanat dallan arasindaki sinirlarin kalktig) izlenmektedir.

Sanat dallarini birbirinden ayiran sinirlarin asgilmasi, ¢adin baslica 6zelliklerinden
biridir. Mimarlik, resim, muzik, bale, yazin, tiyatro ve sinema gibi sanat dallar,
birbirleriyle dogrudan dogruya iligkisi olsun ya da olmasin, igice girmekte ve
birbirlerinin  bigimlendirme 6gelerini  kendi bicim dilleri icinde eriterek
butlinlestirmektedirler. Yazinin, sinemanin ve resim sanatinin bigim dilinden
yararlanmasi yenilik oimaktan gikmigtir. Ancak, mizigin bigimlendirme 6gelerinden
yararlanilmasi heniz yenidir. Yazarlarin, muzigin bigimlendirme &gelerinden
yararlanmasi gesitli bicimlerde olmustur. Ornegin, bir sézcik ya da bir cumle,
mizikte bir motif nasil yinelenirse, dyle yineleniyor (tiyatroda V. Havel, romanda Th.
Bernhard), ya da Kundera’'nin romanlarinda oldugu gibi degisik temalar, belli bir
tema baglaminda bir araya getirilerek, ¢ok sesli bir bittn olusturuluyor; ya da yapi
acisindan mizikle baginti kuruluyor. Kundera’nin romanlarinda, bélimlemeler ve
bélimlerin tempolari mizik formlarinin bélimlemelerine ve bélimlierin tempolarina
kosutiuk gdsterirler. Son yillarda sahne sanatlarinda da mizidin bigimlendirme
dgelerinden yararlaniimaktadir (Ipsirogiu, 1995).

Sanat dallari arasindaki etkilesim yeni oilmayip, éteden beri var olan bir olgudur. Ne
var ki, sanat dallarinin doda gergekgiliginden uzaklasmalari etkilesimi hizlandirmig
ve giglendirmigtir. Ozellikle maddeden arinmis tek sanat olan mizik, mizigin bicim
dili 6teki sanatlarin kendilerini yinelemelerinde kaynak olmustur. Bu yolda éncilik
yapan resim sanatidir (Ipsirogiu, 1995).



2.1. Mimarhk ve Dilbilim

Dil, nesnesi s6z, kodu alfabeler olan 6zel bir iletisim sistemidir. En yaygin ve
evrensel anlamda toplumsal bir oigu olan bu sistemin en basta gelen turl, tim
insanhgin kullandi§) dogal dillerdir. Bunlar diginda ézel alfabeler, isaret ve ishik dili
vb. gibi diller dilbilimin konusudur.

Dil ile ilgili aragtirmalar, Eski Yunan'dan ginimiize kadar giize! konugma, retorik,
gramerler ve dil akrabaliklan gibi konular Gzerinde stirmustir. Ancak, dilbilimin
bagimsiz bir alan olarak gelisimi 19. yluzyilin sonlarinda baglamigtir. Ferdinand de
Saussure, bu konudaki énemli aragtirmacilarin baginda gelmektedir. Saussure
yaptigi caligmalarda, dilin bir géstergeler sisteminden olugtugunu séyler. Saussure’e
gore “dil gbéstergesi bir nesne ile bir adi birlestirmez, bir kavramla bir igitim imgesini
birlestirir’. Dilbilimin bir anlamda temelini olusturan bu fikir, sonralari 20. ylzyiida
Prag, Kopenhag ve Amerikan Okullarinin ortaya gikmasina sebep olmustur (Yiicel,
1999).

e Prag Okulu : Ozellikle seslerin iligkileri ve birbirine gére konum ve farkhliklari
Uzerinde duran sesbilim (fonoloji) sorunlan (zerine arastirmalarin
derinlestirmistir. Trubetzkoy, Jacobson ©nemli kuramcilari arasinda yer
almaktadir (Yiicel, 1999).

e Kopenhag Okulu : Dilin bir t6z olmayip, bir bicim esasina dayandig:
ilkesinden hareketle dil géstergesini yeniden tanimlamaya yénelmistir (Yicel,
1999).

¢ Amerikan Okulu : Cagdas dilbilim kuraminin énemli gelismelerini gésteren,
birbirinden farkli bazi aragtirmalar bu ad altinda toplanmistir. Davraniggi
kuramlar (Bloomfield), Uretici ve dénustiirmeci dilbilgisi kurami (Chomsky) ve
Ozellikle anlam sorunlarinin 6tesindeki kurulug sorunlarina yoénelmistir
(Yicel, 1999).

Amerikan okufunun kuramcilarindan Chomsky’'ye gére, dilbilimin temel amaci,
sadece bilinen degil, olasi tim dogal dillere uygulanabilecek 6zellikte olan bir dil
striktirine ait bir kuram olusturmaktir. Chomsky, dilde evrensel olan fonolojik,
sentaktik ve semantik yapilann varhigina inanir. Ancak bu yapilarin tim dillerde
olmasi da gerekmez. Herhangi bir dil icinde bu yapilarin varligi bagimsiz olarak
tanimlanabilir ve genel teori icindeki tanimlarina dayanilarak saptanabilir (Chomsky,
1965).



Chomsky’nin varligina inandigi yapilardan, semantik yap: anlambilim olarak ortaya
gikar. Anlambilim, sézciklerin tasidiklar anlamlarin incelenmesini konu alir. Bu
acidan, dilbilimle iligkisi olmakla birlikte, cagdas dilbilimin giderek daha fazla dilin
bigim olma 6zellikleriyle ilgilenmesi karsisinda ondan ayrilmaktadir. GCagdag dilbilim,
dilin bicimi ile ilgilenirken cesitli 6gelere bagvurur. Anlam tasiyan bu égeler ya da

s6zclkler ise gosterge olarak adlandirifir.

Gostergelerin incelenmesi ise goéstergebilimi olusturmustur. Gostergebilim, tiim
nesneleri ve kiltlr bigimlerini anlam ileten sistemler olarak géren ve bu agidan
inceleyen bir bilim dalidir. Dilbilim bu tamma gére gostergebilim icinde yer alir.
Trafik kodlari, goérgii kurallar), hareketli isaretlemeler, moda, inanglar ve simgeler
sistemi, ritteller ve sonugta tim yapay bigimler bu bilimin konusunu olusturur
(Cross, 1986).

Bir kiilturel etkinlik olarak mimarhigin da anlam drettidi dasUntlebilir. Ayrica, yapilarin
ve mekanlarin anlam tagiyan nesneler oldugunu distinmek yanlis olmayacaktir.
Gunumiz mimarhginda kullanilan gesitli simgeler aslinda bu yaklagimla érttgtrier.
Ayrica, kulttrel veriler olarak karsilasilan gesitli mimari kalintilardan o kultire ait
yasantinin izlerini bulmak mumkindar. Levi Strauss'un inceledigi Bororo Kabilesi
ornedinde oldugu gibi, kultrel ve inanca dayali dgeler, kdyun fiziksel kurgusunun
mimari gostergelerini olusturmustur (Strauss, 1984).

Yukarida bahsedilen 6geler, akrabalik iligkileri, diller, ritGieller, giyim, yemek kaltiirt
gibi kavramlarla birlikte, mekan olusumu hakkinda da bilgi veririer. likel topluluklarin
yerlesme ve yasama mekanlarini belirler gériinen baz temel bigimlere bakildiginda,
dairesel, dogrusal ve hagvari semalarin variigr goéralir. Bu semalar, mekanin
antropomorfik, kozmolojik, inang ve tabulardan kaynaklanan glgli simgesel
esaslara goére bigimlendigini, ayrica toplumsal 6érgitlenmenin temel semasini
olusturdugunu gosterir. Gortldugl gibi, yagantinin temel taglarini olusturan cesitli
6geler aslinda mimari dilden okunmaktadir.

2.2. Mimarlik ve Miizik

Henri Matisse’in 1933 yilinda 6ne sirdtgi bir digunceye gére, “duygusal yasimiz
(begenimiz) yasadigimiz gaga gore sekillenir ve o anki sartlarimizla pek ilgili degildir
(fakir de zengin de zevk konusunda ¢agdastirlar). Bizler dogustan o ¢agin estetigine
ybneliriz ve bu ne yasayip 6grendigimizden daha etkilidir. Bu fikre gére, sanat ve
bilim ayni temellere dayandigindan, ayni zamanlarda ayn: gelismiglik seviyesinde
bulunurlar” (Russel, 1981).
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Bu baglamda, mimarlik ve muzik, sanatin gelisim siireci icinde kosut ilerlemiglerdir.
Ancak, birbiriyle nasil bir ilgileri oldugu konusunda uzlagitamamistir. Yolanda Cole’a
gore, bati kiitiriinde bu konu belirsiz géztikmektedir. Cole’a gére, bu iligki iki ayn
dalda arastiniimigtir;

. matematiksel - bilimsel benzerlikler,
. siirsel - yapay - estetik benzerlikier (Cole, 1987).

Cole, kuramini Bati ktilttriniin semantik gelisimini analiz ederek temellendirir. Fakat
bu fikir, pek gegerli olmayan bu iki kolun, Antik Yunan’dan beri ayn oldugu
varsayimina dayanir.® Ancak, bu aynm aslinda 18. ylizyiin sonlarinda Avrupa,
kendini romantizme hazirladifi donemlerde olusmustur. ‘Zamanla romantikler
mizikle mimarhk arasindaki iliskiyi sadece semantik benzerlikle agiklayip, bilimsel
iligkiyi dikkate almadilar. Bu gereksiz ayrilik, anakronistik romantizm ile kdriklenmis
ve gliinimize kadar devam etmigtir.

Bu noktada, bu iki yolun arasindaki farklan gézden gegirmek faydal olur.
Matematiksel kategori Pythagoras’'in armonik oranlar teorisine dayanir ve Vitruvius,
Alberti, Palladio ve daha sonra Le Corbusier ve lannis Xenakis (1950’lerde)
tarafindan izerinde bir cok arastirma yapiimistir (Sekil 2.1). Matematiksel benzerlik
hakkinda vyapilan aragtirmalara goére, miuzikteki kompozisyonel sistemler,
kontrapuant, ritm, perde araligi gibi ydntemler mimarhkta da kullaniabilen kavramlar
haline gelmistir (De Cesare, 1987). Ancak, muziksel fikirlerin semantik olarak
mimarliga gecirilmesi, matematiksel benzerlik kadar kolay olmamigtir. Semantik
benzerlik, Aristo'nun “sensus comminus” dedigi sanatlar arasinda tanrisal bir iligki
ile, biraz da abartilarak agiklanmaya calisiimistir (Marks, 1978). Bu olgu, daha sonra
giindeme gelecek olan algilann galisma mekanizmasina, ve psikolojik bir olgu olan
"synestetik” kavraminin ortaya ¢ikmasina yol acmistir (Cole,1987).

VIS \\vuu

Sekil 2.1 Giorgi”"nin Pythagoras’cu muzikal armoni kuramina iligkin diyagram
(Oguz, 1999)

* Antik ~ Yunan'dan kaynaklanmakta, giink{i synestetik’i tanimlayan ve sanat - bilim aynmini yapan onlardir.
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Yolanda Cole, yukaridaki iki grubu su sekilde agikiar: “lki distinme yénteminin
temelleri, Antik Yunan kdltiriine kadar gider ki, onlar evrenin diizenini bir yandan
duyarli felsefelerinde ararken, éte yandan da, her seyi kendi mitolojilerine gére
uydururlar (bilim ve sanat ayirimi gibi). Biri, yapilar igin mantiksal kurami
olustururken, digeri, yapicilar (tannlar) icin siirsel bir temel hazirlar” (Cole, 1987).
Cole’'un bu disincesi, okuyucuyu, bahsedilen iki disinme yénteminden sadece
birinin dogru olduguna inandirmaktadir.

Pythagoras, evreni kozmos olarak tanimlamaktan 6te, onun yapisindaki ya da
bigimindeki degismeyen &genin sayi oldugunu ileri sirmustir. Kozmosdaki diizenin
ve glizeiligin kdkeni gercekte saylya dayaniyordu. Mizik gamindaki yetkin ses
uygunluklar olarak adlandirilan iki ses arasindaki perde farklarinin 1, 2, 3, 4
sayllarinin oranlar olarak aritmetiksel bir bicimde dile getirilebilecegini bulgulayan
Pythagoras, bu bulgusunu tim evreni kapsayacak bicimde genigletti (Sekil 2.2).
"Mizikal uyumun sayiya bagimli olmasi gibi, evrenin uyumu da sayi Uzerine
dayanmaktaydi” (Copleston, 1990).

Sekil 2.2 Pythagoras’in miizik ve evren arasinda kurdugu analojiyi gésteren
illustrasyon (Oguz, 1999)
Vitruvius’un yazilari bu fikre dayanak olmustur. Roma’li mimar Marcus Vitruvius
Pollio, mizigin bir zevk araci oldugunu séylemis ve Antik Yunan mimari kurallarina
dayanarak, M.O. I. yizyilda su sekilde bir fikir geligtirmistir: “Mizisyen de, mimar da
hem kanonik hem de matematiksel bilgiye sahip olmalidir” (Vitruvius, 1990).

Vitruvius’e gére, “Muzisyen miizik aletinin akordunu iyi yapmaliydi ki, kulaklar tellerin
geriliminde haklari olan zevki alabilmeliydiler”. Bliytk bir olasilikla, Vitruvius, bir
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aletin akort edilmesiyle, bir yapinin mimar tarafindan tasarlanmasi arasinda
dogrudan bir benzerlik kuruyordu. Dolayisiyla, mimarligin muzikalitesinin, tarafsiz
matematik Gzerine kurulan, fakat ona gore de@isen zevk kavramindan tretilmesi
gerekiyordu; muzikteki sayisal oranlamanin dogru uygulanmasi, mimarhkta da bir
uyum duygusuna yol agmaliydi.®

Ayni sekilde, Leon Battista A|bertil ve Andrea Palladio, miizigin mimarhga etkisinin
ayni zamanda hem hesaplanabilir, hem de hissedilebilir olduguna inandilar.

Alberti'nin gdzlemlerine gére, sesleri “concinnita™ yapan kurallar ayni zamanda
gbzlere de gbélen olur” (Alberti, 1988). Alberti, bu gérlisinii mimari oran dizgelerini
Pythagoras'in miizikal armoni kurami (izerine temellendirerek destekliyordu. Rudolf
Wittkower’e gore ise, Palladio’nun géristine gére, seslerin ve hacimlerin armonisi o
kadar birbiriyle iligkilidir ki, bir ve ayni armoni dizgesine inaniyor olmaliydi
(Wittkower, 1971). Ancak, Palladio ayni zamanda dizenler dizgesinin yapinin
tomayle de iligkili olmasi gerektiginde israr etti; bu onun Vitruvius’a ve evrensel
armoniye inancinl kanitladi. Dolayisiyla, sayisal gergekeiligin deneysel 6znellige yol
acmasi ikilemi Rénesans boyunca devam etti (Dai, 2000).

Bu noktada, kozmosla mizikal armoni arasinda kurulan benzesime (analojiye)
dayal bir kozmos felsefesi olan Pythagoras’in muizikal armoni kuraminin mimariye
aktariimasiyla, Pythagoras’in kozmos goértisiiniin Ronesans mimarlik distncesi
icine tagindigr géralar. Simrh, duzenli, belirli bir birlik ve bitin olan Pythagoras’ei
kozmosun yapisindaki degismeyen 6ge sayidir. Kozmosu kuran ilkelerle, glizelligi
kuran ilkelerin 6zdes oldugu kozmostaki diizenin ve giizelligin kokeni ise sayiya; tam
sayllar olan 1, 2, 3, 4 sayilarinin oranlarina dayanir (Oguz, 1999).

18. yiizyihn sonunda, Ingiltere’de ortaya ¢ikan romantizm, klasik diinyanin mistik
yapisini etkilemis ve mevcut duyarliigi arttirmistir. Bu durum, Spiro Kostofa gére
Vitruvius ve yandaslarinin kendilerini kanitiamis olan énderligini, bir kenara atmisgtir.
Kostofa gore, bu zaman dilimi aslinda bir sorgulama stirecidir. Bu siireg, verimli,
fakat ayni zamanda karmagik ve karsit hareketlerin yogun oldugu bir dénemdir.
Karsit hareketlerin etkisi altinda kalan mizik ve mimarlidin 6nde gelen sanatcilarinin
bu nedenle yanildiklar gortilmusgtar. Bu yazyiin mimarh@), s6z konusu etkiler ve
yarattii sartlar dolayisiyla, ne stilistik biitiinlige ne de go6rsel bir yapiya sahip
olamamistir (Kostof, 1985).

5 Armonik uyumluluk

& concinnita: Seslerin kulak tarafindan hos olarak algilanmasim saglayan kurallar.
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Yeni duygusallik ¢agi ilerledikce, romantizm ile klasisizm arasindaki kosutluk, hayal
glicli ve nedensellik olgulanyla derinlegmigtir. Bu hareket, Graham Wallas’a g ére,
birbirinden farkh iki degisik stre¢ arasindaki zithgt korumustur. Bu dénemde
romantik duygusalligin slogani: “beyninden ¢ok kalbine giiven” veya Goethe'nin
dedigi gibi “duygu herseydir” olarak gergeklesmistir.

Giinliimiize yaklasiidiinda, mizik ve mimarlk arasindaki matematiksel bagin agirhk
kazandig) goralir. Gerek Antik Yunan'’dan giinimize kadar gelen moduler yapi,
(dorian, phrygian, lydian, mixolydian, aeolian, locrian, ionian), gerekse armonik
kurallar bunu desteklemektedir. Aynca, seksenli yilllarda ortaya cikan fraktal
geometrinin, mimarhk ve mizik alaninda uygulanmasinin kosutiuk gostermesi,
gegmise dayanan bu blylk benzerliin matematiksel bir agiklamasi olarak ortaya
cikar.

Yukaridaki anlamiyla, miizik ve mimarlig “donduruimus miizik” gibi sadece siirsel bir
benzetmeyle agiklamanmin yanhs oldugu gérulir (Sekil 2.3). Aslinda, her iki sanat
dalinin da soyut isaret dillerinden olustugu dastntlirse, matematigin bu iki dah
aciklamada ortak bir payda oldugu gériisii hatali olmaz.

Delos,L-shaped Stoa of the Agora of the Delians

o1 wmf
—

Sekil 2.3 Mimarlik = dondurulmus mazik
(http:/iwww.teoria.com/) ve (hitp://www.agathe.gr/cgi-binffeature?lookup=siteguide:25)

Matematik ve fraktal geometriyi temel alan bir dUstinceyle, tasarim o6lgeginde gerek
miizik” gerekse de mimarlik alaninda karmasiklik, dogaglama ve kendine benzerlik
kavramlarini kullanarak, mevcut yapilann incelenmesi olanakh olabilir. Karmasiklik
ve kendine benzerlik kavramiari, doganin sundugu bir model olarak bulunmaktadir.
Bu model ashnda, sahil seritleri, daglar, bulutlar, deniz kabuklari, agaglar gibi ¢ok

7 Baz) mizikologlar bir milzik kahbinin varyasyonlanni temsil etmek igin tretici gramerler kullanmayi denemiglerdir.
Herkesge kabul edilecek gegerli bir gramerin olamayacafi sdylenebilir, ¢ink bunlar mzigin iceriine ve
muzisyenlerin kigiliklerine gbre degigirler. Chomsky’nin dit kuramina dayanan bu tlr gramer aragtirmalan gérildogo
gibi miizikal dil ile de gakigmaktadir. Bu deneysel ¢aligma dogru bir sistemi izleyen ve bir dil gibi 8g§rencilere iletilen
davul dogaglamasi kurallar sistemi Gzerine yapiimigtir. Kabul edilebilirlik testleri 6gretimde ve gbsterimde dnemli rol
oynarlar. Bu testlerde geleneksel virtlidzler bu galigmalara uygun dogaglamalar yaparak kabul edilebilirligi test
ederler (Bell, 1992).
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bilinen o6rneklerle agiklanabilir. Bu model incelendiginde, kendine benzerlik
kavraminin fraktal geometrinin tanim iginde kaldigi géralar.

Fraktal degerlerin hesaplanmasi ile, mizigin 6zgin matematiksel yapisini
tanimlamak mamkundiar. Mizikal bir kompozisyonun fraktal degerini hesaplayarak,
6zellikle jazz miziginin yapisinda bulunan dodaglama kavramindan yararlanilabilir.
Dogaglama kavrami, mizigin ana omurgasina (tonalite) bagh kalarak yeni
kompozisyonlar Gretmek olarak tanimlanabilir. Doda¢lama yapmak igin, mevcut
kompozisyonun tonalitesinin bilinmesi yeterlidir. Fraktal degeri bilinen muzikal bir
kompozisyonda, ayni fraktal degere uyularak sonsuz sayida kompozisyon
Uretilebilir. Boylelikle miizikal bir kompozisyon yaratma silirecinde (tasarlama

surecinde) fraktal yaklagim kullaniimig olur.

Benzer bir yaklagimi, mimariye de uygulamak miamkundir. Mizik érneginde oldugu
gibi, mimari dokularin fraktal degerlerinin bilinmesi yeni dokularin tasarlanmasinda
yol gosterici bir veri olabilir. Miizikal kompozisyonlardaki ana omurgay! olusturan
tonalitenin, mimarideki karsih§i, 6zgiin doku olarak tanimlanirsa; o dokunun fraktal
degerini bilmek yeni dokularin tasarlanmasinda (dogaglama) bir arag¢ olarak
kullanilabilir.

Dokular arasindaki ortak &zellikleri tanimlamak bu agidan énem kazanmaktadir.
Mimari agidan bu 6zellikler, mekansal, kiltirel, geometrik, stritktirel 6zellikier olarak
belirienebilir. Mimari dili olugturan bu ortak 6&zelliklerin bulunmasiyla, dokunun
gramerini olusturan elemanlar belirlenmis olur. Belirlenen elemanlarla, fraktal degere
bagli kalarak ve belirli kurallar gergevesinde, yeni bir tasarim igin alt yapi olusturmak
mumkiindir. Aslinda bu yaklasim, mizikal kompozisyonda ayni tonda siiregelen bir
pargada notalarin hep o tona referans vererek Uretilmesine benzer (Sekil 2.4).

Sentetik miizik alaninda bu konuda yapilan bir ¢galismada, yoresel mizikal dillerin
saptanmasi ve miizikal iglemlerin temsilinde kullanilmasiyla, yeni kurgularn
olugmasina olanak veren bir yapt saglanmigtir. Bu galismadaki temel ilgi odag,
Kuzey Hindistan'da rastlanan, tabla vurmal calgilar mizigindeki dogaclamanin
yapisidir. Bu konuda, 1983'den ginimiize kadar deneyler yapiimaktadir. Bu
deneyler, deney sistemi Bol - iglemcisi BP1 ile yapilmigtir. Caligmada ritim
kaliplaninin yaratiimasi ve analiz ediimesi igin bilgisayardan yararlaniimis; kaliplarin
temsilinde, seslerle ¢akisan heceler (ya da semboller) kulianiimistir. Daha sonra
calismalarin sonuglari, dogrulugunun testi igin miizisyenlere teslim edilmigtir (Bell,
1992).
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Muizisyenin bilgisini bilgisayara aktarirken, yéntem agisindan birgok hataya
rastlandigindan, mizisyen tarafindan saglanan dodac¢lama énerilerini, 6grenebilen
QAVAID adinda bir ara¢ gelistirilmigtir. Bol iglemcisinin yeni versiyonu BP2, MIDI
stidyolarinda bir yardimei arag¢ olarak kullanima girmigtir. Ayrica, yapay modelin
uzantilari olan yerine gegme (substitutions) kavrami da, béylece uygulama alani
bulmus ve bilgisayarin geleneksel bir mizik dalinda doga¢lama (yeni muzikal
tasanmliar) yapmasi saglanmistir (Bell, 1992).

//74@—

Ortak ozellik ayni tonalite

Sekil 2.4 Dogaglama igleminin sematize edilmesi

-
VVYV VYV VYV
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=

Sekil 2.5 Do majér gami (majér kurali) (Tutu, 1985)

Sekil 2.5'de muzikal tonaliteyi olusturan iki temel kuraldan bir tanesi olan major
kurah gosterilmektedir. Bu kural i¢cinde ve bu tona uygun notalar kullanmak sart ile
bir ¢ok yeni miizikal kompozisyon uretilebilir.
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Sekil 2.6 Do minér gami (minér kurah) (Tutu, 1985)

Sekil 2.6'da Mizikal tonaliteyi olugturan kurallardan, minér kurall gésterilmektedir.
Bu kural iginde, tipki major kuralinda oldugu gibi, bu tona uygun notalart kullanarak
bir gok mizikal struktir olusturmak olanaklidir.

Sekil 2.4'de izlenen ortak 6geler, tipki bir jazz miizisyeninin dogaglama yaparken
belli bir tonaliteye bagh kalip o tonalite icinde 6zgir olabilmesi gibi, kendine benzer
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olmak kosulu ile farkli sekillerde olabilir. Dogaglama kavramini, mimaride yeni bir
mekan olusturmak olarak cevirirsek, bir yerlesmenin 6zgion dokusunun etkisini
bozmadan yeni olusumlar yapmak; bir mizisyenin yaptid1 gibi mimaride dogaglama
yaparak da ¢éz(lebilir.

Muzik ve mimarlk arasindaki benzerlik bir ¢gok mimar tarafindan ele alinmistir.
Cagimiz mimarlarindan, Amerikali mimar Steven Holl'un de bu konuda yaptigi ¢esitli
aragtirmalar bulunmaktadir. Steven Holl, sekil 2.7'de gosterilen c¢aligmasinda
muzigin farkh bir omurgasini olugturan, ritmik yénini ele alarak Gnii Macar besteci
Bella Bartok'un eserinden yola ¢tkmig ve Stretto House'u tasarlamistir (Sekil 2.7).

8 Paut Kees ¢ Ard & Masx
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Sekil 2.7 Stretto House, Steven Holl (Holl, 1995)

Steven Holl, bu yapitinda, muizikteki alt melodi ve st melodi kavramlarini
(kontrapuant), cephede siireklilik gbsteren mimari figiirler olarak degerlendirmis ve
mimariiktaki derinlik kavramini (6nde, arkada) gugclendirmigti. Bu &rnekte,
mimarideki cephe diizeni, mizikteki sézdizimsel kargihgini buimaktadir.

Yine ayni mimarin, mimarlik ve miizik arasindaki iligkiye dair gelistirdigi (2.1)'deki
formilasyon oldukga dikkat gekicidir. Holl, olusturdugu bu formilde, mimarinin
barindirdigi, malzeme, 1sik, mekan gibi kavramlara sesi de ekleyerek asagidaki
esitligi gelistirmistir. Steven Holl'a gére; (Holl, 1995)

Malzeme x ses malzeme Xx isik (2.1)

zaman mekan

kurgusu s6z konusudur. (Sekil 2.8)
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material x sound = materia x light
time space

Sekil 2.8 Steven Holl'un miizik - mimarlik benzerligi Gizerine gelistirdigi bir
formilasyon. (Holl, 1995)

2.3. Mimarlik ve Geometri

Mimarlk ve mizik iliskisinde oldugu gibi, mimarlik ve geometri iligkisinde de sayilar,
oranfar ve bicimsel organizasyonlaria ilgili arastirmalar tarihte yodun ofarak
yapiimigtir. Bu aragtirmalardan, Iskenderiye Okulu'nun Unlii matematikgisi Euclid’in
(M.0. 350) 13 kitabindan biri olan “Stoikheia” (Ogeler), mimariik ve geometri iligkisini
irdelemek agisindan énemlidir. Euclid, Stoikheia‘da su 6nermeyi geligtirmigtir; “dyle
bir dikdértgen bulunuz ki, bu dikdoértgende uzun kenarin kisa kenara orani, bu
dikdoértgenden bir kare ¢ikartildiinda da ayni olsun”.

Euclid, bu énerme ile, aslinda var olan dikdortgenlerden aitin dikdértgeni, dolayisiyla
altin orani anlatir. Vitruvius “Mimarhik Uzerine On Kitap” adli eserinde, altin orandan
bahsetmis ve kurallarini agiklamigtir (Vitruvius, 1990). Antik Yunan dénemi
yapilarindan Parthenon o6rnedinde, mimari tasarimda altin oranin uygulandigi
goriilmekiedir. Perspektif kurallarinin gelismesiyle, plastik etkiyi artirmak amaciyla
yapilan deformasyon, mimarlik ve geometri iligkisinin gdstergesidir. Buna gdre,
yapinin kolonlan egik tasarlanarak gérsel yanilsamanin dizeltiimesi amaglanmigtir
(Sekil 2.9).
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Sekil 2.9 Parthenon
(http://ccins.camosun.be.ca/~jbritton/goldslide/jbgoldslide.htm)

Perspektife iliskin geometrik konstriiksiyon, Rdénesans déneminde kesfediimigtir.
Ancak, perspektifin mimaride bir temsil araci olarak kullaniimasi egzamanli olarak
gerceklesmemistir. Brunelleschi’'nin ilk perspektif cizimini gergeklestiren kisi oldugu
ileri strtilmektedir. Ancak, Brunelieschi yapilarinin tasaniminda ¢ogduniukla modeller
yardimiyla caligmalarim sUrdirmustir. (Perez - Gomez, ve Pelletier, 1997).
Francesco di Giorgio Martini ise, perspektifi yalnizca bilinmeyen &igtilerin buiunmasi
icin bir arag olarak kullanmigtir (Perez - Gomez, ve Pelletier, 1997).

Perspektifin tasarim slrecine en onemli katkisi, uzayin, iki boyutlu resim
dizleminde, U¢ boyutlu olarak ifade edilmesidir. Bu, dislinsel alanda da mevcut
kurgulan altist eden bir ¢cigir agmistir. “17. ylzyil 6ncesinin Aristotelesgi mekani,
yanhzca agagi yukar gibi nitelemeler ile ayrimlanirken 17. yiizyihn analitik geometri
yéntemiyle birlikte mekan geometrize olmug, nicel dederlerle ifade edilebilir hale
gelmistir’ (Ogduz, 2002).

2.3.1. Fibonacci Dizisi ve Altin Oran

1202 ltalya’simin en Gnli matematik kitabi, Leonardo Pisano Fibonacci tarafindan
yazilan, Liber Abaci'dir. Kendi adini verdigi Fibonacci dizisiyle 6limsiizlesen
Leonardo Pisano Fibonacci, kitabinda gu soruyu sorar: “Bir yerde bir tavsan gifti
birakilir ve her ay bir ¢iftin, ikinci aydan itibaren dogurgan hale geldigi varsayilirsa,
bu yerde bir yil sonra kag tavsan olur? “ Fibonacci’'nin sorusunun yanit, ilk terimleri
1 ve 1, sonraki terimleri ise, son iki terimin toplami olan Fibonacci dizisidir. Bu forml
ile elde edilen dizinin birkag terimi soyledir: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,...144
(Alpay, 2001).

Altin oran kavrami, bir AB dogru parcasi yardimiyla agiklanabilir. (Sekil 2.10) AB
dogru pargasina altin orani uygulamak demek, AB dogru parcasini IABI / IACI =
IACI / ICBI esitligini saglayacak AC ve CB dogru pargalarina ayirmaktir. Farkli bir
bakigla, AB dogru pargasi, AC ve CB dogru pargalarina éyle ayriimalidir ki, bUtun{in
(IABI) uzun parcaya orani (IABI / IACI), uzun parganin (IACl), kisa pargaya (ICBI)
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oranina esit olmahdir (IABI / IACI = IACI / ICBI). Bu oranin nasil oldugunu bulmak
amaciyla, CB dogru pargasinin uzunlugu 1, ve AC dodru pargasinin uzuniugu X
olarak kabul edilir. Bu degerler IACI / ICBI = X / 1 esitliginde yerlerine konursa X'in
X+1 /X =X/ 1 esitligini sadladigi gorilur. Bu ikinci derece denklemin kokleri 1 + V5 /
2 = 1.61803...ve 1-V5 / 2 0 -.61803...sayilaridir. Her iki sayi da, iki tam sayinin orani
olarak yazilabilen, kesirli sayilar degildirler. Aranilan X, bir uzunluk oldugundan
denklemin negatif ¢g6zUmi degerlendiriimez. Sonugta bulunan X = 1.61803 sayisina
“Altin Oran” denir (Bergil, 1988).

A X C 1 B

I L l
Sekil 2.10 Altin Oran

Antik Yunan Atina’sinda, tanrica Athena adina, M.O. 5. yiizyilda inga edilmis olan
Parthenon tapinaginin, altin oran kurallarinin kullanilarak yapilmasi ve i¢ mekan
stslemeleri ile altin Athena heykelinin, (Phi)sidas isimli OnlGd bir heykeltirag
tarafindan tasarlanmasi nedeni ile altin oran, Yunan alfabesinde pi harfi olarak
bilinen “®" ile gosterilir. Sekil 2.11 Parthenon'daki altin oran kullanimini
gostermektedir (Alpay, 2001).
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Sekil 2.11 Altin oran Sekil 2.12 Pantheon Sekil 2.13 Speyer Katedrali
(Alpay, 2001) (Alpay, 2001) (Alpay, 2001)

Misir Uygarligina geri donildugunde ise, Misir krali IV. Ramses’in mezarinin kisa
kenarinin @, uzun kenarinin ise 1+1=2 bigiminde ofan bir dikdértgenden olustugu
gériltr. Bu durum altin oran uygulamalarinin M.O. 3000’lere dayandigini gésterir.

Roma’daki Pantheon (Sekil 2.12), Almanya'da bir Romanesk dénem yapisi olan
Speyer Katedrali (Sekil 2.13), Paris'teki Notre Dame Katedralinin 6n cephesi
mimarlik tarihindeki altin oran uygulamalarina birkag dnemli érnektir (Sekil 2.14).
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Sinan’in eserlerine bakildiinda da, gerek mekansal gerekse de kitlesel oranlarda,
Sinan’in altin oran kavraminin farkinda oldugu goérular. Sivas'taki Mengiisogullan
eserlerinden Divridi Klliyesi, Anadolu’da Sinan éncesi de altin oran uygulamalarinin
varhgini belgeler (Sekil 2.15).

o 1 _m LA

y
sone N
R oa & B

R y AR

Sekil 2.14 Notre Dame Katedrali Sekil 2.15 Divrigi Kulliyesi

(http://evolutionoftruth.com/goldensection/goldsect.htm) (Alpay, 2001)

Roénesans’la birlikte, o zamana kadar meslek sirri olarak saklanan teknik ve
kuramlar sir olmaktan g¢ikmigtir. Piero Dellafrancesca, Alberti ve Durer gibi ressam
ve mimarlar mekan olgusunu arastirirlarken, Floransa ve Roma’daki okullar oranti,
ritim ve glizelik kavramlarinda felsefi yorumlari tartigmiglardir. Piero Della
Francesca'nin ¢alismalarindan yola gikan Luca Pacioli'nin De Divina Proportione
(Oranlarin Béliunmesi) adli kitabi, gtzelligin sirrini dlgilebilir bir kavramla, aitin
oranla agiklamaya galigir.
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Sekil 2.16 Le Leda, Leonardo da Vinci
(http://www.visi.com/~reuteler/vinci/leda2.jpg)

Pacioli'nin kitabini resimleyen Leonardo Da Vinci gibi Raphael ve Direr de, altin
orandan etkilenmislerdir. Leonardo’nun 1490°’da yapti§i Le Leda tablosunda, diizen,
st Uste yerlestiriimis iki yatay altin dikdérigenden olugsmaktadir (Sekil 2.16). La
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Leda’'nin ayrintilarinda, 6zellikle insan baglarinda uygulanan oranlarda, eski Misirda
uygulanan altin orana dayali diizene uyuldugu goéralar (Sekil 2.17). Titian'in Isabella
d’Este tablosu resim sanatinda altin oran uygulamalarinin dier bir érnegidir (Sekil
2.18).

A W, AG = UQ. ADm L
A BOm1E A m D AD W At

Sekil 2.17 Misirda altin oran Sekil 2.18 Isabella d’Este, Titian
(Alpay, 2001) (Alpay, 2001)
20. yuzyilin ilk geyreginde, kendilerini Sedin d'Or olarak adlandiran sanatgi
toplulugunun, 1912’de Paris’te agtiklari sergiye altin oran adini verdikleri ve serginin
soyut sanata gegiste 6nemli bir rolit oldugu bilinmektedir. Seurat'nin “Gegis Téreni®
tablosu, altin oranin kullanildi§ erken 19. ylizyil 6rnegidir (Alpay, 2001) (Sekil 2.19).

AT B a1

1L

5 : ey —— g |
Sekil 2.19 Gegig Téreni, Seurat
(http://www.artchive.com/artchive/S/seurat/parade.jpg.html)

8t

Altin orani ilk kez bilimsel aragtirma konusu yapan Alman Adolf Zeising'dir. Eseri
Der Goldene Schnitt (1884); Zeising'in eseri, Fechner (1876), Witmar (1894), Lalo
(1908) ve Thorndike (1917) gibi bilim adamlarinin estetik ve altin oran iligkisine
yonelmelerine neden olmustur. Psikolojik deneylerin sonucunu yansitan asagidaki
tablo, begeni ile Altin Oran arasindaki iligkiyi agik¢a sergilemektedir (Aipay, 2001)
(Tablo 2.1).
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Tablo 2.1 Be@eni ve altin oran arastndaki iligki (Alpay, 2001)

ORAN DIKDORTGEN
Geniglik/uzunluk | Begenilen Begenilmeyen
Fechner,% Lalo,% | Fechner,% Lalo,%
1.00 3.0 11.7 27.8 225
0.83 0.2 1.0 19.7 16.6
0.80 2.0 1.3 9.4 9.1
0.75 25 9.5 25 9.1
0.69 7.7 5.6 1.2 25
0.67 20.6 11.0 0.4 0.6
0.62 35.0 30.3 0.0 0.0
0.57 20.0 6.3 0.8 0.6
0.50 7.5 8.0 25 12.5
0.40 1.5 15.3 35.7 26.6
100.0 100.0 100.0 100.1
2.3.2 Altin Oran ve Doga

Altin oran ve Fibonacci dizisine, botanik, zooloji ve insan anatomisi alanlarinda da
rastlamak mimkinddr. Fibonacci dizisinin birbirini izleyen terimlerinden, sonrakinin
bir 6ncekine orani, yaklagik olarak aitin orani verir. Bu yaklagik degerler, dizinin
sonuna dogru gidildikge, daha net sonuglar haline gelirler. Bu durumda, altin oran ile
bu sayilarin arasindaki fark kigllerek sifira gider. M atematikte, bu d urum, dizinin
n+1 teriminin n'inci terime olan oraninin, n sonsuza giderken, limitinin ® olmasi ile
ifade edilir (Alpay, 2001). Botanik alaninda, altin oran veya Fibonacci dizisinin
yaygin olarak bulundugu yerlerden biri, yapraklarin sap Uzerindeki dizilis bigimine
iliskindir. Raslantisal olarak, bir yapraktan baslanir ve sap lzerinde yukartya dogru
cikilirsa, yapraklarin birbirlerinin ginesini kesmemek igin Gst Uste durmadiklarn,
sarmal seklinde yukart dogru dizildikleri gérular. p/q ifadesinde, p sayisinin,
yapraklarin st Uste gelmemeleri igin sap etrafinda kag kez dolasti§ini, g’nun ise,
yapraklarin kag yaprakta bir tst iste geldiklerini gésterdidi kabul edilirse, birkag bitki
icin bu sayilar yazildiginda; karaagac ve ¢im igin 1/2, kayin ve kaya otu igin 1/3,
mesge ve elma igin 2/5, kavak igin 3/8, badem ve pirasa iginse bu sayilarin 5/13
oldugu izlenir. Dikkat edilirse, bu kesirlerdeki tim sayilanin Fibonacci dizisinden
sayllar oldugu gérilar. Bazi bitki dallarinin gekli, Fibonacci dizisinin olugumuna
benzer bigimdedir (Alpay, 2001).

Sekil 2.20’de gorilen Achillea Ptarmica bitkisinin dallarinin Greme sekli bu duruma
oérnektir. Fibonacci dizisinin bitkilerde yaygin bulunug bicimlerinden biri de
ciceklerdeki yaprak sayisidir. Farkh bir érnek olarak aygicegi incelendiginde ise,
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aygigeginin komsu tohumlarini birlestirerek saat yoéniinde 21, saate ters yénde ise
34 spiral olugturdudu géralar (Sekil 2.21). Bu spiralier, kimi zaman 55 ve 89 da
olabilmektedirler. Bu sayilarin oranlari, 21/34 ve 55/89 olup, altin oran igin uygundur.
Cam kozalaginda ve ananas meyvesinde de benzer olugumlar s6z konusudur.

Sekil 2.20 Achillea ptarmica Sekil 2.21 Aygicegi
(hitp://ICyberalley.com/GHome/R&D/R&D5/FotlS.html)  (http://itebesir.webhost.com/fiboncci.htm)

Arnlarin cinsiyetinin belirlenmesi igin, basit bir kural kullanilarak soyagaglari
cizilebilmektedir. Erkek arilar, déllenmemis yumurtadan, digi arlar ise, déllenmig
yumurtadan Urerler. Bu veriden yola gikarak, bir kusadin her cinsiyetten toplam
sayilari bulundugunda, bir biri izerine binen (¢ Fibonacci dizisinin tekrarladid
gérulir (Yanega, 1996) (Sekil 2.22).
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Sekil 2.22 Fibonacci dizisi
(http://'www members.tripod.com/tothehotties/physics/htmiffibnot.html)
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2.3.3 Altin Oran’in Kurgusu

Ikinci derece bir denklemin kokleri olan ® = 1.618034 ve @' = -0.618034 sayilarinin
ilging 6zellikleri vardir. Ornegin, ® x ®' = -1, ® — 1 = 1/® ve ®+&' = 1'dir. Bir diger
bzellik ise, D+1 =@ 2’yi saglamasidir. Fibonacci dizisinin, 1/1, 2/1, 3/2, = 1.5, 5/3 =
1.666, 8/5 = 1.6, 13/8 = 1.625, 21/13=1.61 gibi giderek, ® sayisina yaklastigi
gorulmektedir. Fibonacci dizisi gibi, her 6gesi kendinden once gelen iki Ggenin
toplami olan diziler, Lucas dizileri olarak betimlenen, bir anlamda, matematiksel ¢i§
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gibi dstndlen dizilerin érnekleridirler. Her Lucas dizisinin, ardigik terimlerinin orani
da, tipki Fibonacci dizisinde oldugu gibi, limitte altin orana yaklasir (Bergil, 1988).

Euclid’in Stoikheia’da anlattigi altin dikdértgeni, Sekil 2.23'de goéruldiga gibi, bir
ABCD karesi yardimiyla olusturulur. Bu karede, késegenler yardimiyla herhangi bir
kenarinin orta noktasini bularak (bu 6rnekte BD kenari) E noktasina ulasilir. E
noktasini merkez ve AE’yi yarigap olarak kabul ederek gizilen bir yay, DB kenarinin
uzantisini F noktasinda keser. AC kenarinin uzantisini, DF kenarindan gizilen bir dik
ile G noktasina uzatmakla, GFCD altin dikdértgeni bulunur.

i

%
o€

Sekil 2. 23 Altin Oran ve altin dikdértgen
(http://iwww.ewersarchitecture.com/golden_section.htm)
Duzgtn ¢okgenler, eski Yunanlilar igin matematiksel ilginin diginda da &nem
tasidigindan, dizgin c¢okgenlerde altin oran aramalarn son derece dogaldir.
Gergekten, Euclid, Stokheia’da 10 kenarli diizgiin bir cokgenin kenar uzuniugu ile,
bu gokgeni gevreleyen dairenin yarigapi arasinda var olan altin oran iligkisini ortaya
koymustur (Sekil 2.24 - 2.25).

A
D
B C
Sekil 2.24 Euclid, diizgiin gokgenlerde Sekil 2.25 Beggende kenar uzuniugu ve
de altin orani incelemistir. késegenlerin birbirine orani altin orani verir.
(Alpay, 2001) (Alpay, 2001)
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2.3.4. Modulor

Mimar Le Corbusiere gére, insan vicudu zengin bir altin oran kaynagidir.
Corbusier, yukari kaldirimig kol ile ayakiar arasindaki uzaklikta, iki farkl altin oran
kurgusu oldugunu ileri strer. Yukari kaldiriimig koldan, normal duran kolun bilegine
kadar olan uzaklik ile, normal koldan ayaklara olan ve 86/140 ile gosterilen oran Le
Corbusier'in geligtirdigi sistem olan Modulor'un ortaya koydugu ilk altin orandir.
Modulor'daki ikinci altin oran ise, bag ve gdbek arasindaki uzaklik ile gobekten,
ayaklara kadar olan uzaklktir (Kepes, 1948) (Sekil 2.26).

Sekil 2.26 Modulor
(http://www.cybercantal.org/nombredor/le _corbu2.htm)

Insan vicudunu temel alan oranlar igin, Le Corbusierin Kirmizi ve mavi serileri
modul olusturacak bir dizi seklinde gelisir Sekil (2.27).

Sekil 2.27 Kirmizt ve mavi seri
(http://www.ac-poitiers.fr/arts_p/b@lise14/pageshtm/page_7.htm)

Le Corbusier, temel aldi§i insani 183 cm olarak kabul eder. Tasarimiarinda bu insan
figlrinan olgulerinden faydalanir. Sekil 2.28'de, Le Corbusier'in Modulor'unun, eli
havada iken, otururken ya da ayakta iken nasil bir mekan kapladigi izlenebilir.
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Sekil 2.28 Modulor (http://www.cybercantal.org/nombredor/ie_corbu2.htm)

Le Corbusier modulora, bir élgl sisteminin 6tesinde, boyut, ylizey ve hacimlere
insan digegini tasiyabilen sonsuz bir olanaklar sistemi olarak bakmustir. Ik defa
modern hareket kapsaminda, insani esas alan boyutlarin egemen kilindigi bir
modller Oriintiyl, Le Corbusier, kirmizi ve mavi seri dizilerine dayandirarak

kullanmigtir.

Bitin sanat dallan, daha 6nce anlatildigi gibi birbirleriyle etkilesim igindedirler.
Dolayisiyla gagdi etkileyen herhangi bir diigiinsel kavram, yansimasini séz konusu
dénemin mimarlk, dilbilim, miizik gibi alanlarinda bulur. Kaos Teorisi ve sonucunda
ortaya ¢ikan fraktal kurgular, mimarlik, mzik, dilbilim ve geometri gibi alanlari birgok
agidan etkilemig bulunmaktadir. 2. Bélim kapsaminda, mimari tasarimda benzegim
kuram ve yaklasimlar baglaminda mimarlhk ile, dilbilim, muzik ve geometri
arasindaki etkilesimler irdelenmis ve mimari érneklere dayanarak yorumlanmistir.
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3. FRAKTAL GEOMETRI, KENDINE BENZERLIK VE URETKEN ALGORITMALAR

Fraktal terimi, ilk defa Benoit Mandelbrot tarafindan kullaniimig, birgok farkh siniftaki
objeyi kapsayan bir kavramdir. Mandelbrot, fraktal terimini, Latince bir fiil olan
fractusdan almistir (Mandelbrot, 1982). Bu kavram, diizensiz anlamiyla birlikte,
dizensiz pargalar yaratmak anlamina da gelen frangere® kokiinden gelmektedir.

Euclid ile baglayan geometrik arastirmalar, 20. ylzyilin sonlarina dodru 1986'da,
Benoit Mandelbrot tarafindan diizensiz yapilar ile ilgili olarak geligtiriimistir. Tablo
3.1°de fraktal geometri ile Euclid geometrisi kiyaslanmaktadir (Ozsanyildiz, 1991)
(Tablo 3.1).

Tablo 3.1Euclid geometrisi ve fraktal geometri (Ozsanyiliz.,1991)’den uyarlanmigtir.

GEOMETRI

Euclid Geometrisi Fraktal Geometri
Geleneksel (>200yil) Modern (~20 yil)
Karakteristik bir dlgek ve boyut var Ozel bir sekilde ya da &igekte
degit
Basit objeler igin uygulanir Dogadaki formlara uygulanabilir
Bir formdil ile tanimlanabilir Cevrimli bir algoritma ile
tanimlanabilir
riN| NP Dy | r|N Ds=IT°$

—+—+—+—+—Jine |5]| 5| &

square| 3 | 8| 3?

1
cube |4 |64 | 4° IEE

8 Frangere: Fragmented, re-fraction, fractus, fragment.
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Klasik geometri, bulutlan, daglan ya da agaglan tanimlayacak yetkinlide sahip
degildir. Dogadaki bulutlari klreye benzetmenin, daglan ise koni olarak
degerlendirmenin, sahil gizgilerini ise ¢gemberierle betimlemenin mimkin olmadigi
goralir. Mandelbrot’'un belirttigi gibi, Euclid geometrisi formlar, basit ve temel
geometrik formlan tanimlamakla sinirh iken, fraktal geometri, dogay! ve dojadan
kaynaklanan olusumlart tanimlamakta yetkin bir yontem ortaya koymustur
(Mandelbrot, 1982).

Bu yéntemin temelinde, aslinda bilimsel alanda yapilan c¢esiti c¢alismalar
yatmaktadir. “20 yilh agkin bir siredir fizikgiler, biyologlar, astronomiar ve
ekonomistler dogadaki karmasayi anlamak amaciyla yeni bir yol yaratmiglardir. Bu
yeni bilim kaos olarak adlandirimaktadir. Kaos, rasgele, kararsiz ve tahmin
edilemeyen doku olugumlari ve kurallari gérmek ve kavramak igin bir yol olmustur
(Glick, 1987).

Fraktal geometri, dogadaki karmasik formlar analiz etmek, tanimlamak ve modeller
gelistirmek icin kullanilan yeni bir yaklagimdir. Fraktaller sadece bilgisayarlarin
yardimiyla olusturulabilen ylzeyler ve striiktlirlere doéniigebilen algoritmalar
Uretebililer. Bu yeni yaklagim ile, bir bulut pargasini, bir mimann geleneksel
geometri ile tasarladigi bir evi betimledigi kadar betimlemek miumkdn olmaktadir.

Mandelbrot, fraktal geometrinin dnclsi olarak bilinir. Ancak, birgok fraktal kurgu,
kayhagini klasik matematik ve matematikgilerden almistir. Bu matematikgilerden
bazilar::

. Georg Cantor (1872)

e  David Hilbert (1896)

. Giuseppe Peano (1890)

e Helge von Koch (1904)

. Waclaw Sierpinski (1916)
o Gaston Julia (1893-1978)

. Felix Hausdorf’dur (1868-1942) ve her biri geligtirdikleri matematik kuramina
adlarini vermislerdir.

Bu matematikgiler, Mandelbrot'un fraktal kavramini gelistirmesinde anahtar rolu
ustlenmiglerdir. Ornegin Georg Cantor (1845-1918), Halle Universitesinde
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calismalarini yuritmils ve Onli kime kuramini ortaya koymustur. 1883'de
yayinlanan kiime kurami, bir ¢gok fraktale temel olusturmustur.

Mandelbrot'un fraktaller ile ilgili etkilendigi bilim adami, Helge von Koch, 1904
yilinda, Koch Curve'i kesfeden Isvegli matematikgidir. Ureten (generator) ve
baslangi¢ bigimi (initator) kavramlari onun teorisiyle ortaya g¢ikmigtir. Bu kurama
gbre, 6nce dlz bir gizgi vardir. Bu ¢izgi, baslangi¢ bigcimi olarak adlandirilir. Daha
sonra, bu ¢izgi i¢ esit pargaya boliinir; ortadaki parga eskenar tiggen olacak sekiide
yer degistirir ve béylece devam eden bu kurguya ise, treten denir (Sekil 3.1).

. fm
Stepd . 5. 5 %ﬁf‘é ~
YQAL\,(

.
Step3 7 CLAJ“@\

Step 2 _/\_m_y\z_/\m
Step 1 ___.,,..,-..,_,...../ /\‘ ,,,,,, Generator

Step 0 — Initiator

Sekil 3.1 Helge Von Koch’un gelistirdidi teorisinde builunan Gretici ve baglangig
bigimi (Bovill, 1996)

Calismalarinda Euclid'i ve dogayi inceleyen Mandelbrot, su sonuca varmistir:
“Yapmig oldugum éragtlrmalarda, dogadaki dokularin Euclid geometrisine gére ¢ok
daha diizensiz ve kiigiik pargalardan olugtugunu goérdiim. Dogadaki olugumiar, en
basit formdan en karmasik ve farkh dizenlere kadar gitmektedir. Birgok farkh
oicekte olan dogal dokular, sonsuz sayida ve o6zellikte karsimiza gikmaktadir”
(Mandelbrot, 1982). Boylelikle, basit geometrik formiari arastiran Euclid bu formlari
incelemekle, amorf (amorphous) formlarin arastiriimasina énayak olmustur.

3.1. Fraktal Geometri Kavrami

Fraktaller, tim olgeklerde kendi iginde tekrar eden dokular — oriintiiler sergileyen,
Benoit Mandelbrot énciliginde 80’li yillarda ortaya atiimisg olan, yeni ve geleneksel
geometrik kurgulardan tamamen farkli geometrik kurgulardir. Fraktal geometri, sahil
geritlerinden, daglara, yapraklardan, hava durumu degisikliklerine, bulutlarin
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olusumundan, mizikal armonilere kadar her konuda ortaya ¢ikar ve her turll
nesneyi matematiksel olarak tanimlayabilirler (Bovill, 1996) (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Sahil geritleri (Bovill, 1996)

Fraktal kurgularda, tim dlgeklerde kendine benzer bir striktir izlenebildidi gibi, her
Olcekte ayni striktir ya da orintiden olusmak zorunda da degildir (Weisstein,
1999). Fraktaller, ik defa Mandelbrot tarafindan ele alinmis (Mandelbrot 1978),
olmasina ragmen fraktal fikri, 1925’in sonlarinda tanimlanmigtir. Ayrica, fraktallerin
gorsel kaliteleri agisindan sanatsal yénu incelenmistir; dogal sireci agiklamasi,
miizik, ilag ve matematik alanindaki etkinligi ise halen tartisiimaktadir (Pickower,
1996).

Fraktal geoemetri, Euclid geometrisi ile tanimlanamayan bigimleri tanimlayabilir.
Ornegin, Sekil 3.2'de gérilen sahil seridini, geleneksel geometrik yéntemlerle
tanimlamak olanakli degildir. Ancak, birbirine benzer fakat dikkat edildiginde, aslinda
birbirinden tamamen farkli sekillerin birlesmesinden olusan sahil seritleri, fraktal
geometrinin tanimlayabildigi dodal olugumlardan yalnizca biridir.

Fraktal geometri, dogadaki érneklerden yola ¢ikilarak insan eliyle de tretiimektedir.
Insan eliyle tretilmis en iyi érneklerden birisi Koch egrisidir (Sekil 3.3). Burada, her
dogru pargasi, bir ¢ok c¢evrim (iterasyon) sonucunda olusan orijinal
kompozisyonlaria degistirilir. Son ¢evrimde géruldigt gibi, sekle ne kadar
yaklasildigt 6nemli degildir. Her parca tium sekli temsil eder. Cevrimler sonsuz
kigukluge kadar surdirildadinde, kendine benzerlik, bu durumda da izlenir (Sekil
3.3).
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Sekil 3.3 Koch Egrisi. Cevrim sayis| =4
(http://iwww.weihenstephan.de/ane/dimensions/subsection3_3_5.html)

insan tarafindan geligtirilen algoritmalar ile Gretilen fraktaller yapay fraktallerdir. Bu
fraktaller, kendi iglerinde sonsuz sayida bélunebililer. Oyle ki, her parga tim
parcadan daha detaysiz degildir (Sekil 3.4). Gergek fraktallerde ise, en fazla arka
arkaya (i¢ gevrim b ulunur. Bu fraktallerde, herhangi bir b éilinme s lirecinde d etay,
asamali olarak ortadan kaybolur (Sekil 3.5).

Sekil 3.4 Barnsley'in yapragi Sekil 3.5 Brokoli
(http://www.home.aone.net.au/byzantium/fernsffractal.htmi) ve
(http://iwww .uantof.clffacultades/csbasicas/matematicas/academicos/emartinez/fractales/)

Fraktalleri iki farkl kategoride incelemek mumkindir: (Ibrahim ve Krawczyk, 2000)
¢ Yaratiima Yollari,
e Matematiksel Yollar

Birinci grupta, gizgisel veya vektorel fraktaller gorilir. Bu tip fraktaller, bir grup
vektorin yer deg@istirmesiyle, Dragon Curve’de (Sekil 3.6a) oldugu gibi olusurlar.

ikinci gruptaki fraktaller ise, karmasik bir diizlemde olusturulan noktalar grubundan
meydana gelirler. Mandelbrot Set, Julia Set bu gruba érnek fraktallerdir (Sekil 3.6b).
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e Matematiksel agidan fraktaller incelendiginde, (¢ ayri grup ile karsiagilir:
Birinci grupta, icinde Koch Snowflake, Cantor Set, Barnsley’'s Fern, ve
Dragon Curve gibi fraktallerin de yer aldigs, IFS (lterated Function System)
ya da Yinelenen Fonksiyon Sistemi olarak adlandirabilen, yéntemin
olusturdugu gruptur. Bu yéntem ile, herhangi bir vektér grubundan ya da
herhangi bir egrisel olusumdan yola ¢ikilarak fraktaller olugturulabilir.

o |kinci grupta ise, Kompleks Numaral Fraktaller yer alir. Bu grubu olusturan
fraktaller, iki boyutlu olabilecegi gibi {i¢ ya da daha fazla boyutlu da olabilirler.
Bu tir fraktaller, IFS'nin bir bélimin{i temsil ederler ki, bunlar aslinda
karmasik sayllar ve hiper karmasik sayilan kullanarak, kartezyen ortamda
fraktaller olusturabilmek igin kullanilirlar. Mandelbrot Set ve Julia Set bu tire

ornektirler.

o Ugiincli grupta ise, Orbit Fraktaller bulunmaktadir. Bunlar, iki ya da ig
boyutlu bir uzayda, bir yériingenin g¢izilmesiyle olusturulurlar. Bifurcation
Orbit, Lorenz Attractors, Rossler Attractors, The Henon Attractors, Pickover
Attractors, Gingerbreadman ve Martin Atftractors, orbit fraktaller grubunu
olugturan drnekler arasinda sayilabilirler. Bu &rneklerin temelinde, timayle
kaos kurami yer almaktadir (Ostwald, 2001).

a. Dragon fraktali b. Mandelbrot Set'i
Sekil 3.6 Fraktal tipleri. (Ibrahim ve Krawczyk, 2000)

3.2. Uretken Algoritmalar ve Bigim Gramerleri

Chomsky’nin dil kurami galigmalari, bilgisayar destekli mimari tasarimda bigim
grameri galismalarina yén vermistir. Chomsky'e gére gramer, ciimlelerin bigimsel ve
anlamsal 6zelliklerini belirieyen kurallar ve ilkeler sistemidir (Chomsky, 1965). Bu
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anlamda bakildiginda, dogal, yapay ve sosyo - kiltirel ¢evreyi olusturan
gostergeler, aslinda Chomsky'nin de belirttigi gibi, belirli bir gramerin édeleridirler.
Mimari tasarima katki saglamak amaciyla objeye ait gramerlerin Gretilmesiyle ilgili
bir cok ¢alisma yapilmigtir. O zamandan giinimiize kadar diziler, aagclar, grafikler
veya sekiller Greten ¢ok sayida gramer geligtiriimis ve gelistiriimektedir. Tam bu
gramer gesitleri (retken sistem érnekleridir (Gips ve Stiny, 1980).

1964 yilinda, dogal konugma ve yazma dilinin tanimlanmasinda, formal gramerlerin
basarili kullaniminin bir uzantisi olarak, Kirsch, formel gramerler kavramini resim ve
tasanm igeren iki boyutlu sekillerin olusturdugu sinif ile ugrasabilmek uzere
kullanmig, béylece dil tanimindaki formal modellerin gliciiniin, uygun degisikliklerle
imaj tanimlarinda da kullaniiabilecegini géstermisgtir. Bu ¢alismalarin sonucunda
ortaya gikan s6z dizimi, 6rinti ve tanima alani iginde, dogal dil tanimlamalarindaki
yollara benzer yollar kullanilarak, resimleri ve diyagramlari inceleyen ¢ok sayida
formal arag¢ gelistiriimigtir. Bu alandaki geligmelerin bir gogu belli tip imajlarin
taninmasi problemi {izerine yogunlagmistir. Goraldugt gibi, bu galigmalar dil
kuraminda oldudu haliyle, gramer kavramini formel tasarim alanina aktarmigtir.

Formel araglann gelistiriimesini saglayan c¢alismalarda, 1970’lere kadar buylk
atiimlar gerceklestirilememistir. llk biyik atilim mimari tasarim alanindan gelmistir.
Stiny ve Gips, 1972 yilinda yayiniadiklari makaleleri, daha sonra da 1975 yilinda
yayinianan doktora tezleri ile formal yaklagimi (formalizm) tamtmiglardir. (Gips,
1975; Stiny, 1975; Stiny ve Gips, 1972) Formalizmin teknik yoni en net haliyle
Stiny’nin 1980°'deki makalesinde tanitiimig ve o zamandan itibaren bigim gramerleri
basta mimarhda olmak {izere peyzaj, mobilya tasarimi ve glzel sanatlar gibi pek gok
alana uygulanmistir (Stiny, 1980).

Stiny ve Mitchell, Palladio’ya ait villa planiari Greten bir bigim grameri geligtirmiglerdir
(Stiny ve Mitchell, 1978a ve 1978b).

Koning ve Eizenberg (1981), Stiny (1980) tarafindan formalizmi tanimlanan bigim
gramerleri sistemini kullanarak, geligtirdikleri gramer ile F. L. Wright'in kir evlerine ait
gramerin, 99 adet Uretim kurali ile tanimlanabilecegini gdstermiglerdir. Sonugta
ortaya ¢ikan tasarimlar, dikkate deder digide Wright'in kendi galismalarina benzer
olarak degerlendirilmisgtir. ‘

Bu retken algoritmalar, Chomsky’nin “Aspects of the Theory of Syntax” (1965) adli
kitabtyla baglayan, retken bir gramerin aslinda teorik bir gramer oldugu iddias! ile
olusturulmustur (Chomsky, 1965). Chomsky'nin bu gérisii, dilbilimde bir devrim
etkisi yaratmistir.
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Uretken algoritmalar, belirlenmis bir sézlikteki sembollerden olusan diziler igin
tanimlanir. Bu diziyi yeniden olusturmak icin gesitli kurallarin ekienmesi gerekir.
Bicim gramerleri, Uretken algoritmalarin bir érnegidir. En blyik &zelligi, geometrik
bir takim kurallarin eklenmesiyle olugmalandir.

Bicim gramerleri ile ilgili yapilan diger ¢aligmalar arasinda; Geleneksel Turk Evieri
(Cagdas, 1996), renkler Gzerine kurgulanmis Renk Grameri (Celani, 2001), kitlesel
olusumlarin arastiriidig (Ibrahim ve Krawczky, 2000) ¢aligmalar sayilabilir.

Sekil 3.7 ve sekil 3.8'de, bigcim grameri caligmalarina bir 6rmek olusturan,
Krawczyk'nin hiicresel otomasyon (cellular automata) yéntemi ile gelistirdigi, cesitli
temel geometrik formiarin deformasyonu ile olusturulan kitleler gériilmektedir. Bu
calismada Krawczyk, plan semalarinda olusturdugu geometrik ébekleri, 3 boyutlu
olarak gelistirerek, mimari formlar Gretme yoluna gitmigtir (Krawczyk, 2001).

Sekil 3.7 Robert J. Krawczyk gelistirdigi hlicresel otomasyon yéntemi ti¢ boyutlu
olugsumlar desteklemektedir (Krawczyk, 2001).

Sekil 3.8 Robert J. Krawczyk, hiicresel otomasyon y&ntemi ile yukaridaki semalarn
gelistirmistir (Krawczyk, 2001).
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3.3. Fraktal Geometri ve Bigim Grameri iligkisi

Kendine benzer elemanlarin farkli oran, Slgek ve dogrultularda kullanimiyla ortaya
¢ikan fraktal geometriye dayali kurgulara mimarlik alaninda sikga rastlanmaktadir.

Bir yapinin kitlesinden, i¢ mekanindaki en kigik elemana kadar yaklagilarak bir gok
‘kendine benzer” detaya sahip oldugu gorilebilir. Gotik mimari bu anlamda iyi bir
ornektir. Bir aragtirma ile gotik bir katedralin kolon baghginin, katedralin kigtk bir
kopyasi oldugu gérulebilir. Bu tipki bir paleoantologun, bir dinozorun arka
kemiklerinden faydalanarak iskeletin tamamini gikarabilmesine benzer. Béylelikle
katedralin kiigik pargalarindan tamamini tahmin etmek olasidir. Aslinda mimarlk
tarihinde sikga rastlanan kendine benzer 6Jelerden olusmus bu yapi, fraktal
mimaridir.

Fraktal geometri mimarlik alaninda ginimiizde de kullaniimaktadir. Fraktal
geometri, Uretken mimari tasarimda yeni bir yaklasimi destekleyici yonde
kullaniimaya baslanmigtir. Fraktal geometriye dayali kurgular bilgisayar ortaminda
cevrimli algoritmalarla temsil edilebililer ve ylizeylerin ve striktlrlerin
olusturulmasinda kullanilirlar.

Bigim gramerleri, Uretken mimari tasarim yaklagimlarinda yaraticiliji destekieme
yoninde ve vyenilikgi tasarim amaciyla ginumizde bir gok farkh sekilde
kullaniimaktadir. Fraktal yaklagimlar ise, bigim gramerinin 6zel bir uygulama alani
olarak, bilgisayar destekli tasarim kapsaminda ve bilgisayar ortaminda (retken
algoritmalarla temsil edilmektedir.

Fraktaller, bilgisayar destekli mimari tasarim alaninda, tasanm yardimci araci ve
sbzdizimsel (syntactic) bilginin temsili amaciyla kulianilan bigim gramerlerinin bir ait
kiimesi olarak kabul edilmektedir. Bigim grameri ile kargilastirilirsa, fraktaller bigimin
uretim slirecinde kullanilan kural sayisi daha az, tekrar sayisi daha fazla ve bigimin
kendine benzerlik &ézelligi yuksek olan, geometrik nitelikli tasarima yardimci bir
aragtir (Schmitt ve Chen, 1991).

Fraktal geometride, Uiretilen basit bir bigim tekrar eden algoritmik bir yapiyla sonugta
karmagik bir yapiya dénugmektedir. Bu algoritma, bir baslangi¢c durumu ve bu
baglangi¢ durumuna uygulanan bir Gretim kurali ile kendi kendine benzeyen
bicimleri Gretmektedir (Cagdas, 1994).
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3.4. Dogada Var Olan Kendine Benzer Yapilar

Kendine benzerlik, bir seklin parcalan ve kendi arasindaki geometrik benzerlikleri
tanimlar. Ornegin sekil 3.8'de gorilen ilk iki dértgen, 8lguleri farkh olmasina ragmen
oranlari ayni oldugundan matematiksel olarak benzerdirler. Ancak diger iki dértgen
oranlari farki oldugundan kendine benzer degildirler (Sekil 3.9).

Benzer olan
sekiller

Benzer

olmayan

sekiller

Sekil 3.9 Kendine benzerlik kavrami

Yukaridaki dislinceye paralel olarak, asagidaki kare, diizenli olarak béliinecek
olursa, birbirine benzer sonsuz sayida sekle ulagsmak olanakli olur (Sekil 3.10).

Sekil 3.10 Kendine benzerlik

Dogada bulanan érneklerden deniz kabugu dikkatle incelendiginde, birbirine benzer
egriliklerden olugan ve gittikge bliyllyen bir yapiya sahip oldugu gérulir. Ayrica kesiti
alindiginda yine birbirine benzer, elips seklinde bogluklar oldudu izlenir. Geometrik
olarak incelendiginde, spiral bir kurguya sahip olan deniz kabugu, Dbirbirini
tekrarlamayan fakat benzer éruntilerden olusmaktadir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Deniz kabugu
(http://www.mcs.surrey.ac.uk/personal/rknott/fibonacciffibnat. html)

Brokoli, yap! olarak birbirine benzer sonsuz sayida 6rtintiiden olusur. Her noktasina
ne kadar yaklasirsa yaklasilsin, ayni érintinan sareklilik gésterdigi izlenir (Sekil
3.12).

Sekil 3.12 Brokoli (Peitken ve dig., 1992)

Gokyliziindeki bulutlar mevcut geometrik kuramlar ile agiklanamazlar. Fraktal
geometri ise, bulutlarin kurgusunu agiklamakta yetkindir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 Bulutlar (hitp://scaborg.nmw.edu/Clouds)
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Nehirlerin kurgusu da, bulutlarda oldugu gibi diizensiz geometrik bir yapiya sahiptir.
Bu yapi, birbirine benzer sonsuz sayida geometrik pargadan olugur. Her parga,
butlnde var olan diizeni kendi 6lgeginde tekrar eder, ya da benzer yapiy1 strdlrir.
Nehir kaynagindan dogduktan sonra kollara ayrilarak biytr. Bu kollar da zamania
farkh kollara aynilirlar. Bu tekrarlar kendine benzer kollarin olugmasini saglar (Sekil
3.14).

Sekil 3.14 Nehir ve kollar. (Peitken ve dig., 1992)

Kiyilar olusturan sahil geritleri de diizensiz bir yapiya sahiptir. Uzaydan alinan uydu
fotograflani incelendiinde, bu yapt net bir sekilde géralir. Ancak dikkatle
irdelendiginde ve yaklasilarak bakildiginda, aslinda genel yapida var olan dokunun,
yapinin detaylarinda yinelendigi ya da benzer dokunun sureklilik gésterdigi izlenir
(Sekil 3.16).

Sekil 3.16 Sahil geritleri. (Peitken ve di§., 1992)

Adag dallarinin kurgusu da tipki nehirlerin kurgusu gibidir. lik dal ve o daldan {ireyen
diger dallar, genel yapiy1 ve kurguyu olusturur. Bu kurgu streklilik gbstererek devam
eder; ayni ya da benzer kurgu her kolda tekrar ederek geligir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 Adac dallar (bitp:/link.springer.de/link/service/journals/00468)

Yildiz kiimelerine ilk bakildi§inda, diizensiz bir yapiya sahip olduklari géraltr. Ancak
incelendiginde, yildiz kimelerinin dagiiminin fraktal 6zellikte oldugu saptanir (Sekil
3.17).
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Sekil 3.17 Yildiz duizenleri (Bovill, 1996)

Doga, fraktal geometriyi barindiran en iyi 6rnektir. Dojada var olan kendine benzer
yapilar, fraktal geometrik diizeni meydana getiren tekrarlari olustururlar. Bu tekrarlar
Nigerde suyun cekilmesiyle olusan lekelerde géruldugi gibi farkh olgeklerde,
birbirine benzer yapilarda ortaya gikabilirler (Sekil 3.18).

A8

Sekil 3.18 Niger'de doga (National Geographic, 2001)
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3.5. Uretken Algoritmalarla Olusturulan Yapilar

Kendine benzer yapilar insan eliyle de Uretilebilir. Bu Uretim, dodadaki mevcut
ornekleri ele alarak yapilabilecegi gibi, baska ydntemlerle de olusturulabilir. Dogada
varolan bir yaprak formu ele alinarak, yapragin kurgusuna uygun bir algoritma
yazilabilir (Sekil 3.18).

Sekil 3.19 Yapay yaprak
(http://Iwww.home.aone.net.au/byzantium/ferns/fractal.html)

Yaprak algoritmasi olusturarak, birbirine benzer yaprak olugsumlarinin sonsuz tekrari
sadlanabilir (Sekil 3.19). Dogadaki tekrar (gevrim) sayisi 3 - 4 defa ile sinirhdir.
Brokolinin olugma kurgusu taklit edilerek geligtirilen bir algoritma ile, dogada var olan
brokoliden daha fazia tekrar eden (¢evrim sayisi daha fazla olan) yapay bir brokoli
Uretilebilir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20 Brokoli olusum prensibi. (Peitken ve dig., 1992)

Benoit Mandelbrot'un geligtirdigi fraktal yapt, ilk bakista sadece bir lekeden olusur.
Ancak, lekenin herhangi bir noktasina yaklagilarak bakildiginda, bu lekenin sonsuz
cevrimierde de devam ettigi gorillr. Yapiian her ¢evrimden sonra, ilk etapta varolan
formun benzerlerini izlemek mumkiindir. Uretken bir algoritma ile, bu kurguyu
saglayan Mandelbrot, dogada ancak {i¢ ya da dért cevrimde gérulen tekrari, sonsuz
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sayida olusturmayi basarmistir. Bu baglamda bakildiginda, gevrimlerin sonsuz
derecede sireklilik géstermesi, Kaos Teorisi'ni agiklar niteliktedir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21 Mandelbrot Set (Peitken ve dig., 1992)

Gaston Julia tarafindan kurgulanan Julia Set, birbirleri iizerinde tekrarlanan sonsuz
sayida eskenar Uggenden olusmaktadir. Bu tretken algoritmanin temel kurah, her
eskenar {iggenin bir dnceki tiggenin kenar ¢izgisinin ortasina dik olarak ve farkl bir
6icekte oturmasi ile olusur. Julia Set incelendidinde, tretken algoritmalarin basit,
temel bir kurallar zincirine bagli olarak gelistigi gérular (Sekil 3.22).

" 08 Bupser Oreven:

Wir gehen vou szwei gluichseitigen Droiscken A 4, 4, 4, wnd
AA.‘A‘A,xmt der Beite o son, die an der Eoke 4, ancinendar-
“ stofer (Fig. 2). Sie bil-

den gusamimen den ge-

schlossemen  polygonalen
5 Zugpoem A, 4, 4, 4, 4,
der die Ebere in 8 Be-
reicho teilt:

1, Das Innere won
O 4y Ay Ay B,

As A 2. Dus Ionere von

e ® B4, A 4 B

3. Den Bersich @8], der den unendlichk fermen Punkt enthﬂlt und

vom guozen polygounslen Zug p, begrenst wird.

Sekil 3.22 Julia Set (Peitken ve dig., 1992)

Uretken algoritmalar, doday! taklit edebilirler. Ornegin bir agacin olusma ilkesi
bilinirse, onu yapay olarak tretmek olanakl olabilir. Sekil 3.23 bu yontemle Uretilmis
yapay bir agaci gosterir. Bu tlr algoritmalar dogadaki gibi temel bir kural Uzerine
kurulurlar; fakat doga bu 6rnekte oldugu gibi ¢ok sayida gevrimde tekrar etmez
(Sekil 3.23).
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Sekil 3.23 Yapay aga¢

Uretken algoritmalar dogayi taklit edebildikleri gibi, oradan yola gikarak soyut
kurgularin olugsmasini da saglayabilirler. Helge von Koch sekil 3.24'deki Koch
egrisini olusturarak, hentiz fraktal kavrami gelismemigsken bu kavramin temelini
atmigtir. Koch’'un matematiksel ve geometrik kurallar ile olusturdugu bu soyut
calismalar, gesitli sekillerde ortaya gikar (Sekil 3.25).

Sekil 3.24 Koch Egrisi
(Peitken ve dig. 1992)
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Sekil 3.25 Koch'un fraktal algoritmasi
(Peitken ve dig., 1992)

Soyut geometrik gekiller, mimari elemanlarin temelini olustururiar. Matematikgiler bu
konuda gesitli galigmalar yapmiglardir. Polonyali matematikgi Waclaw Sierpinski’nin
tggenlerden olusturdugu algoritma, birbirine benzer ve sonsuz tekrarlanan soyut
geometrik bir kurguyu gosterir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26 Sierpinki Gasket (http://astronomy.swin.edu.au/~pbourke/fractals/gasket/)

Gaston Julia'min  geligtirdigi Ug¢genler kurgusuna benzeyen Sierpinski'nin
caligmasinda, ilk agsamada tek bir iggen vardir. Bu Giggen, sonraki agamalarda, sekil
3.26'da géruldugu gibi ¢ogalarak geligir. Mistik bir anlami da olan Sierpinki’'nin
caligmasi, sonsuzlugu temsil eder. Uzak doguda, Hindistan'da izlerine rastlanan bu
kompozisyon, bir formun sonsuz tekrarn izerine kurulmugtur (Sekil 3.27).

George Cantor'un gelistirdigi algoritma, mevcut bir gizginin kendi iginde, dizenli
pargalara ayrilarak bélinmesinden olusur. Bu tekrarlar zinciri, gizginin yok oldugu
noktaya kadar surer (Sekil 3.28).

- e e e m W@ om - o o oo e

Sekil 3.28 Cantor Kiimesi
(http://astronomy.swin.edu.au/~pbourkeffractals/gasket/)
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Geligtirilen algoritma, kaynagini dodadan alarak onu taklit edebilir. Sekil 3.28'de, bir
kar tanesinin olugsma kuralina dayanarak gelistirilen fraktal bir yapi gérimektedir. Bu
yapida temelde varolan “Y” formu, t(im detaylarda tekrarlanarak streklilik g 6sterir
(Sekil 3.29).

A

Sekil 3.29 Kar tanesi (Schmitt, 1988)
David Hilbert'in gelistirdigi Gretken algoritma, renk farklari ile dikkati geker. Bu kurgu,
kendi icinde pargalanarak gelisen, siyah ve beyaz lekelerden olugur. Ortaya g¢ikan
sekil, matematiksel bir yapi ile olusturulmustur ve grafik degeri ylksek bir 6zelliktedir
(Sekil 3.30).

™
Sekil 3.30 Hilbert Egrisi (Peitken ve dig., 1992)

Uretken algoritmalar iki boyutlu olabildigi gibi, Gig boyutlu olarak da gelistirilebilirler.
Sekil 3.31'de, mevcut bir klip, tekrarlarla kurgulanan izgaradaki bazi birimlerin
bosaltimasiyla olusturuimustur. Bu kurgu aslinda, W. Sierpinski'nin hal
desenlerinden etkilenerek tasarladigi Sierpinski Halisr'nda bulunan iki boyutlu
kurgunun Gglincll boyuta aktariimasi ile olusmustur (Sekil 3.32 - 3.33).
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Step 3

Sekil 3.32 Sierpinski Halis| (Peitken ve di§., 1992)

Menger singerine ornek olan Sierpinski Hahsi iki boyutlu bir galismadir. Bu
calismadaki gikis noktasi, mevcut siyah bir karenin, esit birimlere béliinmesiyle elde
edilen i1zgarada, her defasinda, ortadaki birim karenin beyaza boyanmasidir. Bu
kurgu sonsuz sayida tekrar ederek strduriiebilir (Sekil 3.32).

L

Sekil 3.33 W. Sierpinskiye 6rnek olan hali desenleri
(Peitken ve dig., 1992)

Uretken algoritmalar dogay) érnek aldigi, gibi insan eliyle tasarlanmis yapilan da
6rnek olarak alabilirler. Bu algoritmalarin en bliylik 6zelligi, belirli geometrik kurallar
zinciri ile genel yapiyr olusturmalandir. W. Sierpinski, Sierpinski Halist'ni
tasarlarken, mevcut geometrik hali desenlerinin olusum kuralini ele almis ve bir

algoritma gelistirmigtir (Sekil 3.33).
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Sekil 3.34 Peano Egrisi
(http:/mww.math.umass.edu/~mconnors/fractal/generate/peano.html)

Peano’nun olusturdugu ve Peano Egrisi olarak adlandirlan Gretken algoritma,
mevecut bir gizginin bukiilerek tremesi kurgusuna dayanir (Sekil 3.34).
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Sekil 3.35 Salingaros’un gelistirdigi algoritma
(http://www.archimagazine.com/afrattae.htm)

—

Cizgilerin blklUlmesi ve buna bagh olarak cesitli formiarin ortaya g¢ikmasi, N.
Salingaros’un urettigi algoritmada da izlenebilir (Sekil 3.35). Salingaros’un geligtirdigi
bu algoritmada gizgiler, mimari formlan da olugturabilir. Mimari formlar tekrar
edilerek mimari kurgularin olugsmasinda etkili ve anlamli kompozisyonlan ortaya
koyabilirler (Sekil 3.36) (Salingaros, 2002).

Ol
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Sekil 3.36 Salingaros’un gehg;tirdigi mimari algoritmalar
(hitp://mww.archimagazine.com/afrattae.htm)
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Gunumizde Uretken algoritmalar, fraktal resim sanatina da uygulanmaktadir. Sekil
3.37'deki kompozisyon, egrisel formlarin birbirlerine eklenmesinden olugsmustur.
Birbirinden farkli buyilklukteki egrisel lekeler kendine benzer 6zellik gésterirler (Sekil
3.37).

Sekil 3.37 Fraktal resim sanati
(http://www.fractalus.com/kerry/)
Bu bdlim kapsaminda, fraktal geometri kavrami incelenerek bigim grameri ile iligkisi
ortaya konulmus; ayrica fraktallerin turleri, Gretim yo&ntemleri agiklanmig; fraktal
geometrinin Uretken algoritmalar icindeki yeri ve temel farkliliklari irdelenmigtir.
Temelde kendine benzerlik ilkesine dayanan fraktal kurgular, dogadaki érnekieri ve

tretken algoritmalar ile olusturulan ¢esitleri agisindan incelenmistir.
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4. MiMARI ORNEKLERDE FRAKTAL KURGULAR

Gegmigse bakildiginda, fraktal kurgularin, uzun bir zaman dilimindeki mimari
orneklerde bulundugu gérulur. Bu &rnekler, bilingli bir tasarlama sireci olmadig:
dénemlerde bile gozlenebilir. Doga her zaman insana tasarim sireci sirasinda bir
yol gésterici olmustur. Mimar olmayan, fakat cesitli nedenierle mekan treten kisiler
hep varolmustur. Bu mekanian olugtururken, doganin diginda, toplumun sosyo -
kiltarel yapisinin baskin 6zellikleri de kendisini gdstermistir. Bunun sonucunda,
dogada var olan fraktal yapilar mimari olugsumlara da yansimistir. Ornegin, dogadaki
benzer 6gelerin tekrari, topografyanin fraktal &zelligi, mimari yerlesmelerde de
izlenmektedir.

Yakin gegmise bakildiinda, hizli endistrilegme ile birlikte olusan sosyo - kiiltirel
yapinin mimari ortami da etkiledigi gortlir. 19. ylzyilda, otomatik mekigin kesfi ile
baglayan Endustri Devrimi, mimarliga seri Gretim (mass production) kavramini
getirmis ve hizlt bir yapilanma ve Uretim streci izlenmistir. Béylece ¢abuk ve ucuz
tretim anlayisi tasarimcilari da etkilemigtir. Bunun sonucunda, seri Gretim manti§
ile daha rasyonel formlarin olugmasi arasinda gugli bir baginti oldugu gérildr.
Tuglalar, cesitli panel elemanlar gibi mimariyi olusturan belli baglh yapi 6geleri,
Euclid geometrisi kaynakli oldudu i¢in, seri Gretim mantigi ile o6rttstrier. Tum
tasarim gereclerinin Euclid geometrisine bagli oldugu bdyle bir ortamda, binalarin da
bu geometride olmasi dogal bir sonugtur.

Gunumiiz mimarlik ortami bu yéndeki seyrini strdariirken, bazi mimari hareketlerin
kaynagini fraktallerden olugan dodadan aldi§) gérultur. Bu ylzden belki de fraktal
mimarinin varli§ blylk bir slrpriz olmamalidir. Mimarlik tarihi bu agidan ele
alindiginda, aslinda séz konusu yakiagimin, fraktallerin kesfi ile baglamadigi ve
tarihin farkli dénemlerinde fraktal 6zellikler gésteren Grneklerin azimsanmayacak
kadar gok sayida oldugu goérlir.

4.1. Yeriegsme Dokusunda Fraktal Kurgular

Fraktal mimari ile bir ¢ok farkh kdltir ve cografyada kargilagmak olanaklidir.
Ornegin, ilk yerlesmelerde (Hitit, [yonya, Eski Misir, Eski Yunan) yapilarin dogal
formlardan, ya da kendine benzer 6delerden olustugu izlenebilir (Sekil 4.1 - 4.4).
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Sekil 4.1 Gana'da bir yerlesme. Konkomba  Sekil 4.2 Hippodamos’un tasarladigi
halki, Yankezia, Gana. (Kostof, 1985) Milet, Tarkiye (1.0. 479) (Kostof, 1991)
Gana'daki yerlesme, kéydeki yagsamsal kurguya dayali olarak gruplanmis, farkh
biyuklUkteki dairesel formlardan olusmaktadir. (Sekil 4.1) Hippodamos tarafindan
tasarlanan Milet ise, birbirine benzer ve ayni zamanda i1zgara sisteme dayall
bigimlerin organizasyonu ile kurgulanmigtir (Sekil 4.2).

Sekil 4.3 Hattusas 1.0.1400 Sekil 4.4 Niger'de bir kdy
(Kostof, 1985) (National Geographic, 2001)

Fraktal yapiya bagh olarak cesitli dérnekler ele alindijinda, fraktal olusumun
nedenleri arasinda, topografik ve kultlrel yapinin da etkin oldugu gérulior. Dogada
bulunan fraktal olugum {zerine yerlesmeler kuruldugunda, dogal olarak topografik
yapi yerlegmeleri etkilemektedir. E§er egimli bir topografya s6z konusu ise, yerlesim
edime uyarak olugsmakta ya da kiitlirel bir yapidan etkilenerek olustuysa bu kuiturel
streklilik dokuda izlenebilmektedir (Sekil 4.3 - 4.4).

Pattern Language adli yapitin yazari Christopher Alexander, “A city is not a tree”
adli yazisinda, sehirleri dodal sehirler ve yapay sehirler olarak iki ayri grupta toplar.
Dogal sehirler, yillar boyunca spontane olarak olugmustur (Sekil 4.5 - 4.6). Yapay
sehirler ise, tasarimcilar tarafindan planlanarak olusturulmusglardir (Alexander,
1966). (Levittown, Chandigarh, Brasil gibi) Alexander'a goére, “bir aga¢ formu
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incelendiginde, mevcut aga¢ formlari druntist repertuvarnindaki formlara yakin bir
oriintiye rastlanabilir ya da o aga¢ formu tim repertuvar da icerebilir* (Alexander,
2001). Aslinda bu ilke, fraktal geometrinin temelini olusturan kendine benzer yapilar
kavrami ile ¢cakigmaktadir.

wi

B3 743 Composanve plans of Greeh howpny  lowar right, Atheas, houses and workbops west
Blocks: Ofnithos, lad oul 3. 432 8¢ ; 2nd 0 the of the Aseopagos tng. Jor Fig 7 3¢

Sekil 4.5 Olyntos, konut planlart Sekil 4.6 Pompei, 1.0. 2.Yuzyil
(1.0. 432) (Kostof, 1985) (Kostof, 1985)

Alexander, dogal olarak olusan sehirlerin yari 1zgara 6rintlide organize edildigini
belirtir. Ancak, yapay olarak olusan sehirlerdeki organizasyona dikkat edildiginde
ise, agac¢ oruntlisindeki kurguya benzer bir yapiyla karsilagildigint vurgular. Bu iki
ayri karmasik kurgunun da birbirini tekrar eden ya da kapsayan orantllerden
olustugu fikrini savunur (Alexander, 1966).

Orintiilerin, sehirler ve toplumiar ile bagladiini s6yleyen Alexander, Pattern
Language adli yapitinda, temelde sehirlerden baslayarak, binalar ve binalar
olusturan yapi elémanlarlna kadar toplam 253 érintli modeli geligtirir. Bu 6rinti
modelleri, sehir dlgedinden baslayarak, herhangi bir konuttaki oturma elemani
Olgegine kadar indirgenir (Alexander, 1977).

Sekil 4.7 El Kahun, Asad1 Misir Sekil 4.8 Ur Kenti, [.0. 2000’ler
(Kostof, 1985) (Kostof, 1985)
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Yari 1zgara 6rints, Asagr Misirdaki, Kral 1. Sesostris (1.O. 1897 - 1878) zamaninda
piramit iscileri igcin tasarlanmig bir yerlesme olan Kahun kenti ve Giney Irak’ta
bufunan Ur kentindeki doku incelendiginde agik¢a géraiebilir (Sekil 4.7 - 4.8). Priene
yerlesmesi ise, topografyanin yiksek egimine karsin yari (zgara O&rantinin
kullaniimasiyla dikkati geker (Sekil 4.9). Duz bir topografyada olusturulan Viking
Kampi ise, benzer konut formlarinin, farklh geometrik bir dizen kapsaminda
gruplanmasiyla ortaya gikmigtir (Sekil 4.10).

Sekil 4.9 Priene (Kostof, 1991) Sekil 4.10 Viking Kampi Trelleborg,
Danimarka. 9.ylzyil (Kostof, 1991)
Izgara 6rintiyl olusturan yapilar ise, o éruntiniin birer kiigiik kopyas! gibidirler. Bu
olusuma iligkin verilebilecek en carpici 6rnek ise, eski Yunan yerlegsmeleri ve
tapinaklan arasindaki formal benzerliktir. Bu benzerlik, genel yerlesme ve birimleri
arasinda kendine benzer olma 6zelligini géstererek strer (Sekil 4.11 - 4.12).

Sekil 4.11 Antik Yunan'da tapinak Sekil 4.12 Delos, Serapis Tapinagi
tipleri (http://www.agathe.gr/cgibin/feature? Yunanistan. (http://www.agathe.gr/
lookup=siteguide 25) cgibin Aeature?lookup=siteguide:25}

Anadolu Likya Uygarli§ yerlesmelerinden Xantos incelendiginde, yukarida
bahsedilen genel yerlesme ve yerlesme birimleri arasindaki benzerligin yani sira,
birimlerdeki (konut, saray, dini yapi gibi) yer mozaiklerinde de ayni kurguyu izlemek

52



mimkin olmaktadir. Bu kurgu, birbirine benzer geometrik desenlerin, farkl
kompozisyonlarla birlestiriimesi sonucunda olugmustur (Sekil 4.13).

Sekil 4.13 Xantos’da yer mozaikieri Fethiye yakinlari, Turkiye.

4.2. Farkh Kiiltiirlerde Fraktal Kurgular

Mimarlik ve dilbilim benzerligi olgusundan bahsedilirken ortaya ¢ikan gesitli kiilturel
verilerin, ya da mimari kalintilarin birer gosterge olarak o kuitire ait yasantinin
izlerini yansittigi belirtilmisti. Bororo k&ytinin olusumu incelendiginde, merkezde
konumlanan bir ana mekan ve bu mekani referans alarak, i¢ biikey daire parcasi
formundaki bir semaya goére bicimlenen konutlardan olustugu goériilar. Bororo
kabilesinin Hristiyaniia geg¢mesi igin gaba gdsteren misyonerler, kdyilin sosyolojik
acidan omurgasini olusturan s6z konusu yerlesme semasini degistirmenin, iyi bir yol
oldugunu dustinmuslerdir. Sosyal yasantinin dogrudan karsilid: bir semaya sahip
olan yerlesmedeki mekanlarin ve fonksiyoniarin degismesiyle, kabile tim inang
sistemini, mekan kavramini yitirmis ve sonugta Hristiyanh§i benimsemek zorunda
kalmigtir. Yerlesmeyi olusturan doku, aslinda, kilttrel ve sosyolojik diizeni ve sireci
temsil eden bir géstergeler zinciridir. Yerlesmedeki kurgu bozulunca, bu zincir de
bozulmus ve topluluktaki sosyal statiiler de altlist oimustur (Strauss, 1984).

Goruldiglu gibi, Levi Strauss'un yaklagimi, mekansal kurgunun diger faktorler
disinda, ashnda sosyo - kiltirel etkilerle de dogrudan iligkili oldugunu gosterir. Tez
baglaminda incelenen mimarlik 6rneklerinde, bu yaklagimin son derece tutarh
oldugu gérilmektedir. Mimari doku, sosyo - kilttrel kurgulara bagh olarak stireklilik
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gosterirken, ayni zamanda fraktal yapiy1 da yansitmaktadir. Farkh kaitirler ve
codrafyalarda buna iligkin gok sayida ézgiin 6rmege rastlanir.

4.2.1. Afrika’da Fraktal Kurgular

Don Eglash’in Afrika Fraktalleri adl kitabinda Afrika mimarisi, sanati, ve tasariminda
fraktallerin rolini gérmek olanaklidir. Eglash kitabinda, sosyal ve dini striktiriin
mimariye yansidifini belirtir. Buradaki tim o6mekler striiktirel O6zellikleri,
organizasyon sistemleri, olusumlar agisindan fraktal olma &zelli§i gésterirler. Bu
Ozellikler, yalnizca dini ve siradiizensellikle ilgili olmayip, gindelik ugraglarla da
(hasat yapmak, tahillan depolamak) ilgilidir (Eglash, 1999).

Eglash’a gore, politik bir perspektiften bakildijinda Avrupali sémirgeciler, Afrika
yerlegsmelerinin sehirler ya da kentler yerine blylk k&yler olarak diizenlendigini
goérmuslerdir. Bunun temel nedeni ise, Avrupa'daki Euclid kaynakli cadde
olugsumiarinin yerine ¢ok daha karmasik, fraktallerden olugan bir dlizenin olmasidir.
Béylece fraktal mimari, koloniciler tarafindan Primitivizm®in bir kaniti olarak
goraimagtir.

Bu alandaki en carpici érneklerden birisi, Giiney Zambia'daki Ba-ila yerlesmesidir.
Bu yerlesmede her ailenin evi, ylizik seklindeki bir hayvan barinadi ve bunun
sonundaki kapidan olusur. (Kapi: hayvan barinaginin 6n tarafi olarak tanimlanabilir)
Kapinin yaninda ise, kiigik depolama birimleri yer almaktadir. Ylizik seklindeki
olusum geligtikge, yapilar giderek biytiyen konutlar halini alir, sonugta ise en blylk
olan! kabile sefinin evidir. Bu ev, kapinin tam kargisinda yer alir (Bu ylizden hayvan
barinaginin arka kisminda yer alir). Bdylece, énden arkaya dogru oélgiiler arazinin
edimiyie iligkili olarak eve gére diizenienir (Sekil 4.14 - 4.15).

Sekil 4.14 Ba-ila yerlesmesi Sekil 4.15 Ba-ila yerlesmesi, plan
(http://classes.yale.edu/99~00/AfricanArch.html)

® Primitivizm - likelcilik: Ilkel yagam ve toplum bigimine yliksek bir de§er bigen uygarigin katkilann: géz
ards ederek, itkel yagsam tarzii ve insandaki ilkel saflik ve basitligi 6zleyen anlayis ; uygarlik tarihini
baglangictaki saf ve kusursuz bir durumun bozulmasi olarak goren, kurtulugun ancak saf , basit ve ilkel
bir yagama geri dontiimesiyle stz konuisu olabilecegjini savunan gérig (Cevizci, 2000).
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Sonugta, tim yerlesim egrisel bir ylizik formunda olugur. Yerlegsmenin 6n tarafi ana
kapidir. Kapinin yaninda yiizikk seklinde kiglik evler bulunur, kigik evier halkanin
icine dogru bilyliyerek devam eder. Halkanin i¢ kisminda ve arka tarafina yakin bir
noktada yeriesmenin sefinin evi bulunur. Sefin evinin 6n kismi kapi ve giris tarafina
dogru yénlenmigtir (Sekil 4.15).

Ba-ila yerlesmesi ile, Nikos A. Salingaros’un olugturdugu fraktal kurgu arasinda
biyuk bir benzerlik oldugu goriimektedir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16 Salingaros’un fraktal kurgusu (www.archimagazine.com/afrattae.htm)

Kotoko yerlesmesi, Lagone Birni, Kamerun'’da, Kotoko halki tarafindan ingaa edilmis
bir yerlesmedir ($ekil 4.17). Binalar yerel bir tir kerpigten yapilmigtir. Yerlesmedeki
yeni konutlar, eskilerin etrafina konumlandiriimig ve bu konumlandirma yapilirken
mevcut duvarlardan yararlamimigtir. Buradaki yapilagsma diizeni, ataerkil diizene
uygun olarak bigimlenmigtir; sdyle ki, babanin kendi evi, soyunu sirdiirecek olan
oglunun evine yakin olarak yer almalidir. Boylece ogul, yeni evini yaparken
babasinin yaptigt evin duvarlarindan yararlanir; mevcut duvarlari babasiyla paylasir.
Bu kdilturel kurgu, bir spiral gibi geligerek Urer (Eglash, 1999).

Sekil 4.17 Kotoko yerlegsmesi Sekil 4.18 Detay
(http://classes.yale.edu/99~00/AfricanArch.html)
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Kotoko yerlegmesinin olugma ilkesi, fraktal bir ¢cevrim sistemine dayanir. Benzer
formlar farkli boyutlarda tekrarlanarak mekanlan olustururiar (Sekil 4.19).

1.Gevrim 2.Gevrim 3.Cevrim Kotoko yerlesmesi

Detay
Sekil 4.19 Kotoko Yerlegsmesi’'nde fraktal gevrimler
(http://classes.yale.edu/99~00/AfricanArch.html)

Kendini tekrar ederek gelisen formlar, yalnizca yerlesmelerle sinirh degildir.
Mangbetu'daki sanatgilar 45 derecelik agilarla Ureyen bir geometrik tasarim
gelistirmiglerdir. Bu teknik ile gesitli heykeller ve sanat eserleri tasarlamiglardir. Bu
Urtinferde mevcut bir érantindn tekrart géze ¢arpmaktadir (Sekil 4.20).

Heykel obje Desen Obje
Sekil 4.20 Afrika sanatinda fraktaller
(hitp:/www.rpi.edu/~eglash/eglash.dir/afractal.htm)

Yoruba'daki Ipako Elede adh sag stili, kendini tekrar ederek geligen & riintiiler igin
farkli bir 6rnek grubunu olusturur. Matematikgiler bu stil ile ilgili yaptiklari
aragtirmada, Sekil 4.21°de gériilen grafikte iziendigi gibi, desenin agisini degistirerek
naslil Gredigini gdzlemiemisglerdir (Eglash, 1999) (Sekil 4.21 - 4.22).
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1st _'

iteration ;

2nd ,
iteration 5

3rd ]
iteration 1

Sekil 4.21 Ipako elede adli sa¢ érgitsiiniin fraktal agilimi.
(bttp:/www_rpi.edu/~eglash/eglash.dir/afractal.htm)

TS

2.cevrim 1.gevrim

3.¢cevrim

Sag érgisinid olusturan baslangi¢ bigimi ve olusum kurah degistirildiginde, érgiintin
timini olusturan form da degigsmektedir (Sekil 4.21- 4.22).

Sekil 4.22 Ipako elede adli sa¢ 6rgiisi
(hitp:/www.rpi.edu/~eglash/eglash.dir/afractal.htim)

Cagdas Afrikali mimarlarin da fraktal geometriden ve yerel kiiltirden yararlandigi
goralmektedir. Kitye Community klinigi, David Hughes ve Alex Nyangula tarafindan
fraktal striktirler kullanilarak tasarlanmigtir (Sekil 4.23).

Kityre commumty clinic in Zambia —~ design by David Hughes and Alex
Nyangula using the fractal strocture of traditions] African architectare.

$ekll 4. 23 Kitve Community Klinigi, David Hughes ve Alex Nyangula
(http:/www.rpi.edu/~eglash/eglash.dir/afractal.htm)
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4.2.2. Avrupa’da Fraktal Kurgular

Gotik, Rénesans ve Barok mimarideki kendini tekrar ederek geligen oruntdler,
ozellikle katedral ve kiliselerde her Olgekte ve her katmanda dikkat gekici bir
yogunlukta géze carpar. Ornegin, asagidaki fotograflarda gérilen, ortadaki blylk
pencere, temelde bir kemerden olugur (Sekil 4.24). Dikkat edildiginde, bu kemerin iki
ayni kemerin birlegmesinden meydana geldigi gorular. Bu iki kemer ise, yine kendi
iclerinde tekrar eden kiguk keme.rlerden olusmustur. Yukaridaki kurgu, aslinda,
fraktal geometriyi olusturan temel kurali hatirlatir. Kendine benzerlik, Gotik,
Rénesans ve Barok mimaride ¢ok gticlii bir ifade ve kurgu ile ortaya ¢ikar.

Sekil 4.24 Gotik katedrallerde yapinin biitiniinden detayina kadar fraktal
kurgulara rastlamak mimkindur.
(http://classes.yale.edu/99~00/math190a/EuropeanArch.htmi)

Bu saptamadan sonra, belki de su sorulari sormak olanakli olacaktir: Neden 6zelikle
bu zaman diliminde yapilarin her éigedinde suren tekrarlara rastlanmaktadir ?
Acaba mimarlar dogadaki fraktal yapiyi tekrarlamayr mi amaglamiglardi ? Bu
hiyerargik kurgunun temelinde yatan sey, teolojik siradizenselligi mi temsil
etmektedir ? (Eglash, 1999).

Gunumiizde ise Koch, Peano, Sierpinski'den ¢ok daha énce yasamis olan Gustav
Eiffel'in, Paris’te tasarladidi ve insa ettigi Eyfel Kulesi'nin ayrintilarinda fraktal egriyi
kuilandigi kolaylikla izlenmektedir (Eglash, 1999).

Séylentiye goére Eiffel, A formunu, Amour kelimesinin ilk harfi oldugu igin segmigtir.
Ik bakista Eiffel Kulesi'nin dort adet A seklindeki stritktlirden olustugu goértlir. Dort
adet A formundaki yapi zinciri, Gstteki ylku paylasirken, iki komsu ayak agagiya
aktarilan yuku alir ve boylece kulenin ayakta durmasi statik yénden de sadlanmig
olur (Sekil 4.25).
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Bununla birlikte, A'lar ve tium kule masif elemanlardan olugmayip, bir sepet
érgtisiine benzer sekilde bogluklu bir 8riintiiden meydana gelir. Orgil sistemi rijit ve
birbirine baglanan alt gruplardan olugur. Bu gruplardaki temel ilke, en son yapi égesi
deforme olana kadar, bozulmayan bir kurguya sahip olmasidir. Ayn1 zamanda, bu
orga, cesitli profillerden olugan tek pargali stritktiirlere gére gok daha hafif bir yapiya
sahiptir. Eiffel, bu ilkeye uygun bir sekilde kuleyi inga etmistir.

Momentin ve yilkin mevcut 6rginin baglantt noktalarinda ¢dzllmesi fikri,
Buckminster Fuller tarafindan geligtirilmigtir. Aslinda, bu fikrin gotik katedralleri
tasarlayan mimarlarca da bilindigi goralmektedir. Bu ilke geligtirildifinde ise,
Sierpinski’'nin disncesine gok yakin bir diglinceyle karsilagilir (Sekil 4.25).

25
d

L TSN ek O

Sekil 4.25 Eyfel Kulesi ve kuleden detay
(http://classes.yale.edu/99~00/math190a/EuropeanArch.html)

Kazimir Malevich, 20. ylzyilin Rus - Sovyet sanati ve mimarliginda oldukga 6nemli
bir sanatgidir. Malevich, sanatsal kariyerinin baglannda “sadece dogayi analiz
ederek ya da gorsel etkilerle degil, insan ve insanin kozmos ile ilgisi® {izerinde
durmaktan bahsetmistir. Malevich'in galigmalan, Suprematist'®lerin ¢aligmalariyla
kosutluk gostermektedir. 1920’lerin baslarinda Malevich, mimari galigmalarini 3
boyutlu heykeller gibi yapmaya baglamigtir. Bu galigmalardan bazilan fraktallerin
mimaride kullaniimasina ©6mek olabilecek niteliktedir (Sekil 4.26). Malevich,
tasanmlarinda insanlar ve binalar arasindaki dlgek farkini yok saymigtir. Tasarladi§
binalarda oldukga bitylik boyutiu elemanlar kullanmigtir. Bu elemanlar bir gok farkli
boyutta ve Slgekte tekrar ederek genel kurguyu ve yapiyi olustururlar (Sekil 4.26).

1% Suprematizm : 1913'de Rusya’da C. Malevich tarafindan baslatilan soyut sanat hareketi. Sézen ve
Tanyeli (19986).
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Sekil 4.26 Malevich'in Gi¢ boyutlu mimari kitle galismasi.
(http://classes.yale.edu/99~00/math190a/EuropeanArch.html)

Yale Universitesi tarihgilerinden George Hersey, Bramante'nin St. Peter'inin (1506)
planindaki fraktal 6zellije dikkat geker: (Hersey, 1993) (Sekil 4.27)

“Mevcut kitaplar, genellikle bu yapinin Grek haglarindan olusan, kubbeli ve simetrik
bir tavirla yerlestirilmis kigik kubbelerinden bahseder. Bence, simetrik diizenlenmis
kutulardan olugan plandaki i¢ kdseler, minyatiir Grek haglarindan olugmakta ve tim
bunlar bir butinlik saglayarak kip sekiindeki kiliseyi olusturmaktadir” (Hersey,
1993). Bagka bir deyigle, Bramante’nin plani fraktal bir kurgudadir. Bu plandaki
égeler (Grek haglari), degisik lgceklerde tekrarlanarak kilisenin pianini olugturmustur
(Sekil 4.27).

Sekil 4.27 Bramante'nin St.Peter’i, gesitli btytklikteki grek haglarinin
kompozisyonundan olusur.
(http://classes.yale.edu/99~00/math190a/EuropeanArch.html)

Giorgio benzer bir dizenlemeyi St. Peter igin tasarlamigtir. Burada, dért ayn kotta
diizenlenmis ve tekrar eden kubbeler dikkati geker. Sekil 4.28'de Fra Giocondo’nun
Giorgio'nun tasarimi igin geligtirdigi eskizler gérilmektedir. Sekil 4.29'da
Leonardo’nun tasarladidi dért kubbeli katedralde de ayni benzer bir yaklasim

gorulir.
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Sekil 4.28 Fra Giocondo’nun, Giorgio’nun tasarimi igin gelisgtirdigi eskizler
(http://classes.yale.edu/98~00/math 190a/EuropeanArch.html)
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Sekil 4.29 Leonardo’nun tasarladidi doért kubbeli katedral.
(http://classes.yale.edu/99~00/math190a/EuropeanArch.html)

4.2.3. Asya’da Fraktal Kurgular

Hindistan ve Giineydoju Asya'daki tapinaklarda da fraktal kurguya dayal
strikturlere rastlamir. Ornedin bir kule, kendisinden daha kiiglik birgok benzer
kuleden olusur ve bu kiigik kuleler de kendilerinden daha kicitk kulelerden
meydana gelir. Bu dilzen, sekiz ya da daha gok sayidaki katta siireklilik géstererek
devam eder.

Tapinaklardaki ideal form, yukariya dogru yikselen kademeler ve bu kademelerin
yikseldikce ice dogru cekilmesiyle bigim alir. Sonugta, ortaya ¢ikan kule, tek parca
halinde kendini meydana getiren elemaniarin bir kopyasidir. Béylece tapinak formu,
benzer elemanlarin biraraya gelmesiyle olusan devasa Hindu Pantheon’u olarak
ortaya cikar (Sekil 4.30).
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Hint mimarisinde, bazi béigelere ve dénemlere gore degisen uslup farkhliklan olsa
da mimaride tslup kavrami ¢ok fazla 6nem tagimaz. Hint mimarisinde énemli olan,
konuttan kente kadar uzanan, ancak &ézellikle dinsel yapilarda yogunlasan genis bir
Olgek gergevesinde, mitsei-dinsel sisteme bagl, kurallar kati bir bigimde saptanmis,
Budist ya da Hindu mitoloji ve kozmolojisinin her defasinda yeniden inga edilmesidir.
S6z konusu mitoloji ve kozmoloji mimaride soyut ya da figlratif bir simgesel dil
araciligiyla somutlasir (Oguz, 2000).

Sekil 4.30 Hindu tapinakiari i(http://classes.yale.edu/99~00/math190a/indianArch.htm)

Bir Hindu tapinag belirli kutsal ilkeler Uzerine insa edilir. Bu ilkeler, evreni
simgeleyen mandala ya da yantra ad verilen kutsal diyagramiarda soyut, sematik ve
simgesel bir dille betimlenir (Sekil 4.31). Tapinak, mandalanin igerdigi kavramiarin
ve ilkelerin bir bakima maddelesmesi, varolug alanina ¢ikmasidir (Oduz, 2000). Bu
ilkelere gore ingsa edilen bir tapinak da evreni simgeler; tapinagin merkezindeki
rahim odasindan gecen eksenin diinyanin ekseni (aksis mundi) oldugu dusundiar.
Aksis mundi, ayni zamanda, mekanda ontolojik kopuslarin gergeklestigi, (¢ kozmik
bolgeyi, gégu, yeri ve yeraltini birlestiren eksendir (Eliade, 1994).
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Sekil 4.31 Vasdu Purusha Mandala  Sekil 4.32 Kozmik insan (Kostof, 1985)
(Khanna, 1997)

Hindu kozmolojisine gére, bitin evren, diinya, cennet, cehennem tarafindan
olusturulan dev bir organizmadir. Yaratici Brahma, onun sirekli degisimini yéneten
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degismeyen tézdur. Evren birbiri igine gegmis dairelerden olusur. Surekli degisim ve
dénusumlerin iginden gegmek yasantinin kaginilmaz yanidir. Ancak, Hindu dinsel
inanci, bu surekli degisim c¢arkindan kurtulup, degismeyen t6z Brahma ile sirekli
birlige ulasmak ilkesi Uizerine kurulmustur. Hindu i¢in en énemli ibadet, evrenin grafik
tekran olan mandala ya da yantra adi verilen diyagramiar (zerine disinmek,
meditasyon yapmaktir. Mimaride kullanilan mandalalar, kigisel tapim ve meditasyon
icin kullanilanlardan farkhdir. Mandalanin meditasyon yapan kigi Ozerindeki etkisi
nasilsa, mandala diyagrami {izerine inga edilen kentlerin ya da yapilarin burada
bulunan kisilerin zihinleri Gzerinde ayni kozmik ve majik etkiyi yaptigi dastnalir
(Pieper, 1975) (Sekil 4.32).

Hinduizm ve fraktaller arasindaki iligki Jackson’a gére, su sekilde agiklanmigtir:

“Bu evren biling aktivitesinden olugmus yenmeye hazir bir meyve gibidir. Bir agacin
bir dali vardir ki, bu dalda ¢ok sayida bu meyveden bulunur. Bir orman vardir ki,
icinde benzer gekilde ¢ok sayida agag barindirir. Bir bélge vardir ki, igcinde kendisi
gibi binlerce bélgeyi barindirir. Bir giines sistemi vardir ki, icinde c¢ok sayida
gezegeni barindirir. Bir evren vardir ki, igcinde binlerce glnes sistemini barindirir.
iste bunun gibi, o kadar gok evren vardir ki atomun igindeki atomlar gibi bir yapiya
sahiptir. Bu bir cit (biling) olarak bilinir ki, diinyadaki her seyi aydiniatan bir gines
gibidir. Diinyadaki her sey, yasamini bu aydinlanmaya borgludur ve devamli bir
etkinligin ortasindadir. Biling rahatsiz edilmeyen bir dinlenme icindedir. Belki de :
Hindu mimarisinin fraktal yénleri Hindu kozmolojisinin fraktal dogasini
yansitmaktadir (Jackson, 1991).

Eski Hint mimariginda mandala diyagramlan oldukga etkili olmustur. Fraktal
tekrarlarin izlendidi bu diyagramlar, sehir planlama ilkeleri olarak kulianilirken,
tapinak planlamasinda da kullanilmigtir (Sekil 4.33).

i

Sekil 4.33 Sthandila Mandala (Khanna, 1997)
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Sekil 4.34 Konarak'da Surya Tapinad! (Khanna, 1997)

Mandala diyagramlari ve tapinak planlamasi arasindaki kurgusal iligki Sekil (4.31,
4.33 ve 4.34)'de goriiimektedir. Diyagramda tekrar eden geometrik sekiller kendine
benzer yapi ile kosutluk gésterirler. Tekrarlardan olugan bu kurgu, Surya Pancabja
Mandalasi'nda da izlenir (Sekil 4.35).

Sekil 4.35 Surya Pancabja mandalasi (Khanna, 1997)

Gerek Hindu gerekse Budist anlayisa gore, nasil tapinak evreni simgeliyor ve onun
merkezinde yer aliyorsa, kent de bitinsel evrenin bir parcasidir; bir kenti inga etmek
tanrisal bir eylemi gergeklestimek, tipki tanrlarin yaptigi gibi kaosu
kozmoslastirmak, diger bir deyigle evrenin bir bolumini dizene sokmaktir. Sekil
4.36'da gorilen ve kent planlamasinda kullanilan mandala diyagramlan kutsal,
mistik sembollerden tiretilimisgtir. Mandalalar mikro &lgekten makro &lgcede kadar
tasarmi  etkileyen modelier olarak kullanimiglardir. Sekil 4.36'da  kent
planlamasinda kullaniian mandala tipleri goriilmektedir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36 Kent planlamasinda mandala diagramiari, Manasara'daki sekiz
Diyagram (Pieper, 1975)
Sekil 4.37°de Yogini Yantra ve ona dayanarak inga edilen Varahi Tapinagi géraldr.
Yogini Yantra’sinda evren tantrik anlayisa gére kavranir. Bu yantra tanrica Sakti,
Devi ya da Indus uygarliklanndaki isimleriyle Durga ve Kali'nin nitelikleriyle ilgili yedi
farkh blyuklikteki iggenlerden olugmaktadir.

Sekil 4.37 Yogini Yantra ve Varahi Tapinadi (Khanna, 1997)
4.3. Giiniimiiz Mimarlan Tarafindan Tasarlanan Orneklerde Fraktal Kurgular

Cagdimizda tasarlanan yapilara fraktal geometriye dayali o6zellikleri agisindan
bakilacak olursa, bilingli ya da istem digi olusan cesitli 6rneklere rastlamak mimkiin
olabilir. Orne§in, Moshe Safdie’nin Montreal'de tasarladi§i Habitat konut grubu
adeta fraktal elemanlardan olugsan bir salkim goérintistndedir (Sekil 4.38).
Yerlesmedeki her kiip bir yagsama alanini ifade etmektedir. Bu yasama alani, sanki
daha dnce olusturulmus bir algoritmadaki degisken bir eleman gérunttsiindedir.
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Sekil 4.38 Habitat, Moshe Safdie Sekil 4.39 Arap Bankasi,
(http://iwww.Greatbuildings.com/buildings/habit Jean Nouvel
at_67.html) (hitp://www.Greatbuildings.com/buildin
gsL_Institut_du_monde_arabe.html)

Gunumiz mimarlarindan Jean Nouvelin tasarladi§i Arap Bankasi ise, arabesk
stsleme sanatindan yola cikilarak ve teknolojiyi sonuna kadar kullanarak
gergeklestiriimistir. Nouvel, arap kaynaki, arabesk stslemelerdeki tekrarlar fotograf
makinesinin diyaframina dénustirerek, i1k kontrolinil saglamigtir. Béylece cepheye
bakildidinda birbirini tekrar eden benzer ériintiler ortaya cikmistir. Hem cagdas
teknolojiyi kullanmasi, hem de ybresel slsleme sanatlarindan yararlanmasi
Nouvel'in sentez konusundaki ustaligini ortaya koymaktadir (Sekil 4.39).

Peter Eisenman, Frankfurt Universitesi igin tasarladigi biyolojik arastirmalar merkezi
projesinde, DNA ve RNA’larin kurgusundan yola ¢ikarak tasarimini gergeklestirmigtir
(Sekil 4.40). Eisenman, bu tasanmda Euclid kaynakli geometriyi terkederek,
biyolojik gelisme surecine benzerligi nedeniyle, fraktal geometriyi temel aimistir.
Gelecekteki gereksinimleri ve gelismesi tam olarak bilinmeyen binanin formu,
biyolojik bélinme ve gelisme slirecine benzer olarak fraktal kurgudaki gibi tretken
bir yaklagimla tasarlanmigtir. Bu biyolojik siirecin mimari anlamda yorumlanmasi ise,
fraktal geometrinin kullaniimasi ile mimkn olmustur (Cagdas, 1994).

Fraktal kurgu, mimaride cephe dlizenlerinde de etkili bir sekilde kullaniimaktadir.
Hollanda'da tasarlanan konut blogundaki cephe diizeni, fraktal kurgu ile
tekduzelikten siyrilmigtir (Sekil 4.41). Charles Corea’nin tasarladi§i Kanchanjuga
apartmaninin cephesinde de ayni kurgu hissedilmektedir (Sekil 4.42).

66



itmt £330 A dugeimn of 4 povin £ s badeggeot revrand tevin o thy
Viperaty of Lrmddizm b Taans Lo Sepss b
s Rekoncn Anbaan. 45 Wea Pris b NY

Sekil 4.40 Biyolojik Sekil 4.41 Sekil 4.42

aragtirmalar merkezi, Hollanda'da konut blogu Kanchanjuga Apartmani
Eisenman, Frankfurt hitp://www.nai.nl/e/archlib.ht Charles Corea
(Bovill, 19986) ml (Corea, 1999)

Fraktal olugum, Peter Zumthor'un birbirine benzer geometrik diizenlerle kurguladi§i
tasariminda da benzer geometrik elemanlar kullaniimigtir (Sekil 4.43). Hintli mimar
Charles Corea, matematik¢i Sierpinski'nin iggenini bir projesinde peyzaj elemani
olarak kullanmigtir. Corea’'min bdylelikle, Hint kozmolojisinden yola g¢iktigini
sdylemek yanlis olmaz (Sekil 4.44).
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Sekil 4.43 Peter Zumthor'un kendine Sekil 4.44 Charles Corea,
benzer elemanlarla geligtirdidi bir calismasi  Sierpinski iggenini tasariminda
(http://www2.arnes.si/~ljdessa1/zumthor/) bir peyzaj elemani olarak

kullanmistir (Corea, 1999).
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Sekil 4.45 Gutman House, Bruce Goff. Sekil 4.46 Gunther Behnisch’in

(http://www.archinform.net/medien/00000153.htm? bir ¢calismasi
ID=c07b3fd33a0c15c3227635a07dbe05bd) http:/iwww.greatbuildings.com/Behnich.
htmi

Mimariye o6zgiin yaklagimi ile dikkati geken Amerikali mimar Bruce Goffun,
Sierpinski Uiggenine benzer bir dlizende geligtirdigi Gutman House, farkl
boyutlardaki (ggenierden olugmaktadir. Bu Uliggenler birbirine benzer bir yapi
gosterirken, sozdizimsel yapinin diginda, hem anlamli ve hem de fonksiyonel
birimler olarak mekansal kurulusa da katkida bulunurlar (Sekil 4.45). Alman mimar
Gunther Behnisch ise, benzer formlarn yer degistirmesiyle olusan c¢aligsmasinda,
yine fraktal kurguda bir yapi olusturmustur (Sekil 4.46).

Sekil 4.47 Yerlesme, ABD Sekil 4.48 Yerlesme, ABD
(Curtis, 1999) (Curtis, 1999)

Yerlesme Gigedinde, belirli lekelerin tekrarlanmasi ile de fraktal dizen olusturmak
mimkin olmaktadir. (Sekil 4.47 - 4.48) Tadao Ando’nun tasarladi§i Rokko
Konutlari, birbirine  benzer geometrik sekillerin, topografya  kaynakii
organizasyonundan meydana gelmektedir (Sekil 4.49).
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Sekil 4.49 Rokko Konutlan, Tadao Ando.
(http:/iwww.Greatbuildings.com/buildings/Rokko_Housing_one.html

Peter Eisenman’in House Il adli projesinde kullandii geometrik kurgu, birbirine
benzer dikdortgenlerin i¢ ice gecmesiyle olusmustur. Tasanmda kullanilan
dikdortgenler, mekanian birbirinden ayirirken ayni zamanda cephede de birbirine
benzer elemanlar olarak ¢arpici bir etki yaratmaktadir (Sekil 4.50).

Sekil 4.50 House 1|, P. Eisenman
(http://lava.ds.arch.tue.nl/modelshop/eisenman/housell.html)

Ge¢ Modern Mimari'nin éncilerinden J. Utzon'un tasarladii Sydney Opera Binasi,
dalga formlarindan esinlenerek tasarlanmigtir. Bu formlar, birbirine benzer olmakla
beraber birbirinin ayni degildir. Utzon’un yapisinda kullandig: dalga formlari, farkh
blgeklerde biraraya gelerek fraktal bir kompozisyon olugtururlar (Sekil 4.51).

Sekil 4.51 Sydney Opera Binasi, J. Utzon
(http://www.Greatbuildings.com/buildings/Sydney_Opera.html)
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Sekil 4.52 Kiiltir Merkezi, Yeni Kaledonya, Renzo Piano (http://www.rpwf.org)

Yeni Kaledonya'da Renzo Piano tarafindan tasarlanan Kiitir Merkezi, yoredeki
yerel mimaride bulunan g¢ati értilerinden yola ¢ikilarak tasarlanmigtir. Piano, bu
ortuleri animsatmak amaciyla simgesel olarak kullanmis, béylece Piano’nun bu
yapisi badlamsal mimarinin glnimuzdeki 6nemli &rneklerinden biri olarak
degerlendiriimeyi hak etmistir. Kullandi§i elemanlar birbirine benzer olup, farkii
Olgeklerde biraraya gelmis ve kompozisyonu olusturmustur (Sekil 4.52 - 4.53).

Sekil 4.53 Yeni Kaledonya, yéredeki yerel 6rt yapisi (http://www.rpwf.org)
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R. Piano, bagka bir projesinde de (Mercedes Benz Fabrikasi) yine g¢ati értilerini

birbirinin benzeri elemanlar olarak tasarlamistir (Sekil 4.54).

Sekil 4.54 Mercedes Benz Fabrikasi, Renzo Piano
(http:/iwww.rpwf.org/frame_workshtm)

Fraktal kurgu CoopHimmelb(l)au'nun oiusturdugu kitlesel ¢ézimlerde kullanildigi
gibi, ylzeysel cephe tasarimlarinda da kullaniimaktadir (Sekil 4.55 - 4.56).
Topografyanin rasyonel olmayan diizeni Eisenman’in Emony Center adlh tasarimini
da benzer bir sekilde etkilemistir (Sekil 4.57). Benzer yiizey elemanlarnin
birlesmesiyle olusturulan Open House, fraktal olugsumlari hatirlatir (Sekil 4.58).

Sekil 4.55 Hollanda'da fraktal konut Sekil 4.56 Fraktal kitle ¢calimasi

cephesi. http://www.nai.nl/e/archlib.htrml CoopHimmelb(l)au (www.coop-
himmelblau.at/)

Sekil 4.57 Emony Center, Atlanta. Sekil 4.58 Open House, Malibu.
Peter Eisenman (http://www.designboom. Coop Himmelb(l)au
com/engfinterview/eisenman.html) (http://www.kmtspace.com/ coophimTwo.htm)
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Sekil 4.59 Kendine benzer elemanlar Sekil 4.60 Capsule Tower,

ile tasarim, 1982. Zaha Hadid Japonya, 1972. Kisho Kurokawa
Peak Kliip Binasi (Bovill, 1996) (http://www.kisho.co.jp/WorksAnd
Projects/Works/nakagin)

Peak kiip binasi, Hadid'in mimarlik dinyasinda adini duyurmasinda etkin olan
tasarimlarindan biridir. Bir tepenin Uzerinde konumlanan bu yarigma projesinde,
mimarin birbirine benzer elemanlardan olugsan farkli katmanlarla bir ¢ézime
yoneldigi gorulir. Tasarim yeni bir jeoloji yaratircasina, dogaya karsi hedonist bir
tavir alir. Buradaki mimari ¢bzim, yapiy! ve araziyi birbirine yeni bir fikir iginde
baglar. Projede yatay bloklar ve olusturulan boslukiar, yeni mimari kosullarin farkl
bir anlayis iginde yorumlanmasiyla meydana gelirler (Sekil 4.59).

Kurokawa, Capsule Tower'da birbirine benzer elemanlari biraraya getirerek fraktal
bir kompozisyon geligtirmistir (Sekil 4.60).

Bilbao'da bulunan Guggenheim Mizesi, mimari Gehry tarafindan ancak bilgisayar
destekli yazilimiardan faydalanarak gelistiriimis benzer ylizeylerden olusur (Sekil
4.61). Oscar Niemeyer, St. Francis Kilisesi’nde benzer egrisel formlardan
yararlanmigtir (Sekil 4.62).

Sekil 4.61 Guggenheim Mizesi, Sekil 4.62 St. Francis Kilisesi,
Bilbao,Ispanya. Frank O.Gehry Brasil, 1943 Brezilya.
(http://www .greatbuildings.com/cgi- Oscar Niemeyer
bin/gbi.cgi/Guggenheim_Bilbao.html/cid_b  (http://www.greatbuildings.com/architec
ilbao_003.gbi) ts/Oscar_Niemeyer.htmf)

72



4.4. Uretken Algoritmalarla Olusturulan Ornekler

Fraktal kurgular ile geligtirilen Uretken algoritmalar mimari tasarima destek olmak
amaciyla tasarimcilar ve kuramcilar tarafindan kullaniimaktadir. Bu algoritmalar, iki
boyutiu ve ylizeysel olarak gelistirilebildigi gibi, (¢ boyutlu ve kitlesel olarak da
gelistirilebilmektedir. Iki boyutlu olarak uretilen algoritmalara iligkin olarak, birbirine
benzer g eometrik formlar ile fraktal algoritma olusturarak, dénustirme iglemleriyle
soyut, kat plan semalarinin gelistirilebildigi gérilmektedir (Sekil 4.63).

Parc de La Villette’deki yerlesim plani, gokyluzindeki yildiz semalarina uyularak
tasarlanmisgtir. Yildizlarin dagiim ilkesi, fraktal geometri ile tanimlanabilmekte ve
yeni Uretimlere kaynak olmaktadir (Sekil 4.64).
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Sekil 4.63 Kat plan semalan Sekil 4.64 Parc de La Viliette
(Schmitt, 1988) (Bovill, 1996)

iki boyutlu olarak kurgulanan algoritmalar, mimari tasarim alaninda cephe dizeni
geligtirmek amaciyla da kullaniimistir. Sekil 4.65 ve 4.66'daki Gretken algoritmalar,
bu anlamda olusturulan topografya ve sokak diizenine kosut olarak, soyut mimari
cepheler diizenleme olanagi sunmaktadir.

Sekil 4.65 Fraktal doga, fraktal agaclar ve fraktal cephe galigmasi. (Schmitt, 1988)
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Sekil 4.66 Lucien Kroll tarafindan Sekil 4.67 Peter Eisenmann’in fraktal
bilgisayar destekli tasarim stiidyosunda geometriden faydalanarak tasarladidi
gerceklestiriimis bir cephe galigmasi “Fin d’Out Hou 8" adli konuta ait fraktal
(Bovill, 1996) kurgu. (Schmitt, 1988)

Dekonstriiktivizm'in dnciilerinden Amerikali mimar Peter Eisenmann, “Fin d’Out Hou
S” adli projesinde, fraktal kurguya dayall ¢ boyutlu bir tasarim modeli kullanmigtir.
Fraktal algoritma ile Gretilen bu kurgu, perspektif, gérunis ve plan gibi mimari ifade
tekniklerine olanak vererek izlenebilmektedir (Sekil 4.67 - 4.68).

Sekil 4.68 Fin d’'Out Hou S, t¢ boyutlu bilgisayar modeli
(http:/lwww.soa.syr.edu/facultylbcoleman/ARC603/images/FinalprojectsISmith/ﬁndouthouse.
htmi

Uretken algoritmalar ile dogadaki gevrimleri 8rnek alarak mimari kurgular olusturmak
mumkiindir. Agag dallarninin kurgusu her gevrimde, iki ayri dala ayrilarak geligir. Bu
kurgunun 6rnek alinmasiyla, Sekil 4.69'daki li¢ boyutlu kitlesel kompozisyonlardan

olusan mimari kurgu geligtirilebilmigtir.
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Sekil 4.69 Soyut mimari elemanlar ile agag thretimi algoritmasinin mimari tasarima
aktarimi (Schmitt, 1988).
Sekil 4.70’de gérilen duvarin yapilma amaci, otobandaki sesi izole etmektir. Bu
duvar ilk olarak diuz olarak tasarlanmig, daha sonra ise arka planda varolan
agaclann fraktal degerierinin hesaplanmasi ile bir algoritma geligtiriimis ve yeniden
ele alinarak Sekil 4.71’de géruldagi gibi tasarlanmigtir (Bovill, 1996).

4 '\LU\L

Sekil 4.70 ABD'de Maryland otobaninda ses izolasyonu amagli yapilmis bir duvar.

Sekil 4.70 ve 4.71'de izlenen galisma ele alindiginda, duvarin eskisi gibi statik ve
tekdiize bir etkiden siyrilarak, arka planda gérilen aga¢ dokusuyla bir iligki kurmaya
cahstigi gorilir. Bu calismayla, dojadan vyararlanilarak, fraktal deder hesabi
yéntemi ile gesitli tasanmlar gergeklestirilebilmektedir.

Sekil 4.71 Adaclardaki fraktal degerlere uyularak yapilan tasarim (Bovill, 1996).

Tarihsel sire¢ icerisinde mimari Grinlere bakildiginda, bazi mimari 6rneklerde
fraktal kurgunun bilingli olarak, bazilarinda ise, fraktal kurguya referans verilmeden
benzer geometrik égelerin kullanildigi gérilmektedir.
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5. FRAKTAL GEOMETRININ MIMARI TASARIMDA BiR ARAC OLARAK
KULLANILMASI

Binalar tim ayrinti dizeylerinde kendine benzer 6zellik saglamadigindan fraktal
degildir; ancak, binaya daha yakindan bakildiginda, ayrintilardaki gelismede bazi
binalarin bir 6lgiinin Gzerinde fraktal hatlara ve kurguya sahip oldugu gériidr.
Ornegin, bir binaya yaklasirken, énce dis hatlara yogunlasilir; sonra kapi ve
pencerelere daha da yaklasildifinda ayrintilara ve hatta kapi kolunun ayrintilanina
kadar inilebilir. Higbir bina ayni yogunlukta ayrinti diizeyine sahip degildir. Mies Van
der Rohe’nin Fransworth EV'i ayrintilardaki gelismeyi ¢ok fazla gostermez. Buna
ragmen, Frank Lloyd Wright'in tasarladigi Robie Evi'nde zengin bir ayrinti derinligi
vardir (Bovill, 1996).

Bir binanin fraktal boyutlarinin hesaplanmasiyla, ayrintitarin farkli 6lgeklerdeki
gelisimi hakkinda fikir edinilebilir. Fraktal boyutu ne kadar biiylk olursa, ayrintilarin
farkli élgeklerdeki gelisimi de o kadar biyik olur. (Eger bulunan fraktal deder 1 ise
bu binanin Euclid geometrisine dayanan bir yapisinin oldugu gérilar. Bu da, binanin
fraktal oimadigi sonucunu getirir). Dogada ise, aynintilarin fraktal olma 6zelligi, hangi

Olgekte olursa oisun sireklilik gosterir.

Bu yuzden amag¢ dogada bulunan oranda detay yaratmak ise, benzer fraktal boyutta
bir bina tasarlamaya c¢alismak gerekebilir. Fakat ortaya g¢ikan sonu¢ aga¢ gibi
gérinen bir bina olmayacaktir. Ancak bu bina doJadaki objelerde oldugu gibi
detaylardaki streklilik boyunca ayni seviyede gelisme gésteren bir yapida olacaktir.
Tasarim sirecinde bu anlamda fraktal boyutu bir ara¢ olarak kullanmak yararl
olabilir. Gunkl bu yaklagim, bir objenin karmasikliini (complexity) betimleme ve
dogadaki ayni karmasa ve ayni cesitlilikte bina formlarini Gretmekte faydaci bir
yaklasim olusturma olanagi verebilir. Frank Lloyd Wright'in belirttigi gibi; “Temelde
su an bildigimiz mimari formlarin diginda, doga mimaride kullanilmak Uzere elindeki
materyalleri hazir bulundurmustur. YUzyillardir kazanilan mimari deneyim, dogaya
sirtint dénme anlayigt igerisindedir. Her ne kadar kitaplardan ilham alip formiiller
gelistirilse de doganin saglikh énerileri, yadsinamaz zenginligi, herhangi bir insanin
hayallerinden ¢ok daha genistir* (Wright, 1955).
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Genellikle mimari formlar Euclid geometrisini temel alirlar. Ancak dogadaki formlar
fraktal geometri ile tanimlanabilir. Mandelbrot asagidaki karstlagtirmayi yapar : "Yeni
geometrik fraktal sanati Beaux Arts mimarisi ya da buyik ustalarin resimieri ile
benzerlik gdsterir. Bunun sebebi; klasik gérsel sanatlarin fraktaller gibi kendi iginde
benzer geometrilerden olusmus olmalandir. Modern matematik, mizik, resim ve
mimari birbirleri ile iligki igerisinde gézikmektedirler. Ancak bu, mimaride ¢ok daha
etkili bir sekilde fark edilmektedir. Bir Mies Van der Rohe yapisi Euclid geometrisine
benzer, ancak Beaux Art yapisi icerisinde fraktal 6geler barindinr” (Mandelbrot,
1982).

Mandelbrot, Beaux Arts yapilarinda detaylarda ilging gelismeye dikkat gekerken
bunun modern yapilarda bulunmadigini séyler. Mimarlik tarihi ve kurami buttinden
detaya boyutlardaki gelismeyi gésterir. Frank Lloyd Wright'in yapilari bu anlamda en
iyi 6rneklerdendir.

Fraktal boyut, bilgi kuramindaki siradiizeni ve surprizin kangiminin, Sigimiyle
iligkilendirilebilir. Fraktal boyut ne kadar buylk olursa diizende o kadar sirpriz
saklidir. Duyular, dogal hayatta agaclarin, bulutiarin yildizlarin, nehirlerin ve dogal
cevrimlerin (mevsimler, sicaklik degigimleri) icinde sakli olan fraktal geometriler ile
gelismigtir. Sekil 5.1 1992 yiinda Baltimore, Maryland’'deki sicakiik degisimlerini
gosterir. Burada diizen igerisindeki strprizierin karigimi gézlenir (Bovill, 1996).
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Sekil 5.1 Baltimore, Maryland'deki sicaklik degigimleri (Bovill, 1996)

Yapllér matematiksel strikthrlerin fraktal olmasindan daha farkli sekilde fraktal
olurlar. (Koch egrilerine benzerler) Koch egrisi kendine benzer, yapisal detaylarin
gelisimiyle olusur. Egriyi incelerken, ne kadar yaklasarak bakilmasi 6nemli degildir.
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Frank Lloyd Wright'in Robie Evi bu anlamda incelendidinde, evin g¢ati gizgisinin
kendine benzer yapilardan olustugu ve fraktal bir ézellik gésterdigi izlenir. Ancak
fraktal o6zellik, bu bélgede sinirh bir yapidadir. Bu sebeple, fraktal yapi, kisa bir
gevrim siirecinde, dogrusal cizgilere déntstr. Ancak e¢atinin kiiglk bir kesitine
dikkati yogunlastirarak fraktal anlamda bir mimari deneyim kazanilamaz. Bdyle bir
deneyimi kazanmak igin, yapiya, belirli bir uzakliktan ve binanin genel gérinimunt
kapsayan bir sekilde bakarak, yogunlagilmalidir. Yakindan izlendiginde, pencereler
ve yan duvarlar ilgiyi ceker, yaplya daha da yaklasildiinda kapilarin ve pencerelerin
detaylari ile karsilastlir ve hatta kapi kolunun bigimlenisi fark edilebilir. Bu islem
binanin igine kadar tekrar edilebilir. Bir mimari kompozisyonun fraktal
karakteristikleri bu yapiya yaklasildikga, igine girildikge ve kullanildikga anlasilir
(Bovill, 1996).

5.1. Gorsel Algilama ve Fraktal Deger

Koch egrileri gibi matematiksel yapilar gergek fraktallerdir. Ciinkii bu yapilar, sonsuz
boyutlarda kendi iglerinde benzer detaylardan olusurlar. Dogaya ait objeler (agaglar
gibi), sadece fraktal gibidirler ve sinirli bir élgekte, birbirine benzer yapilan iclerinde
barindirirlar. Ornegin, bir agacin dal yapisi dalin kendisinden ucuna kadar 4'den 8‘e
kadar kigilk dallara béluntr (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2 Agag dalinin gelisim semasi (Schmitt, 1988)

Bir mimari yapidaki fraktal boyutlarin dlgiiminde kullanilan éigek degeri cok bulylk
6nem tasir. Uygun olgek degerinin bulunabiimesi igin gorsel algilamanin dogasi
incelenmelidir. Asagidaki sekil insan géziindeki rod ve koni hicrelerinin yerlerini
gosterir. Incelenen detaylar merkez bolgede (fovea ve macula béigesi) algilanir
(Bovill, 1996) (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3 Rod ve koni hiicreleri (Bovill, 1996)

En iyi detay merkezden 2 derecelik bir araiikta algilanabilir. Ancak belirgin bir detay
10 - 15 - 20 dereceden algilanir. Eger izleyicinin yapidan ne kadar uzaklikta oldugu
biliniyorsa, bu agilar grid buyuklaginin kutu sayimi metoduna baghdir. Konumu
belirtilen bir izleyici i¢in anlaml bir bayukiok 6l¢h birimi, asagidaki formal (5.1) ile

bulunur:

(Yapidan uzaklik) x {tan(alfa)]) = él¢iim birimi buyUklug (6.1)

Tablo 5.1 Bakig agisina ve izleyicinin binadan uzakligina bagli olarak &igiim birimi
buyukloguna verir. Bu tablo incelendiginde, binadan 40 ya da 80 feet uzakta olan
izleyici igin bulunan degerierle, binaya ¢ok yakin bulunan izleyeyici icin bulunan
degerlerin birbirinden oldukga farkli oldugu géralir.

Tablo 5.1 Géze bagl bakis agisina ve izleyicinin binadan uzakligina bagli olarak
Olgtim birimi (Bovill, 1996)

Gdze bagh ac! | Izleyicinin binaya uzakhg:
(derece) 5’ 10° 20 40’ 80’
2 2" 4’ 8" 1.4 2.8
5 5” 10” 1.8 3.5 7.00
10 10” 1.8 3.5 7.00 14.1
15 1.3’ 2.7 5.4 10.7 21.4
20 1.8’ 3.6’ 7.3 14.6' 290.1

5.2. Fraktal Degerin Hesaplanmasi : Kutu Sayim: Yéntemi

Frank Lloyd Wright'in yapilari genis boyuttaki detaydan kiigik boyuttaki detaylara

kadar olan geligmeye iyi bir érnek olustururiar.
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Asadidaki ornekte gosterildigi gibi bir binamin fraktal boyutunu hesaplamak
mumkundir. Bu baglamda, fraktal boyutu hesaplamak amagli, Frank Lioyd Wright'in
Robie EV'i ve Mies van der Rohe'nin Fransworth EV'i incelenmistir (Bovill, 1996)
(Sekil 5.4 - 5.5).

D (32 to 64) =[ log (380) - log (140)] = 1.441 Fraktal deder : 1,441
[log (64) - log (32)]
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Sekil 5.4, Robie Evi, Frank Lioyd Wright (Bovill, 1996)

Tablo 5.1‘e gore; Robie Evi'ne 80 feet uzakliktan bakan birisi igin, uygun aralk 29.1
feetten 2.8 feete kadar degisir; yapidan 20 feet uzakliktan gegen bir izleyici igin
izleme arali§i ise; 7.3 feetten 8 inche kadardir. Binanin iginde ve pencereden 5 feet
uzakhkta bulunan bir kisi igin tarama araligi 1.8 feet ile 2 inch arasinda degisir. Sekil
5.4 Robie Evi'nin i1zgaralar (grid) cizilmig halde cephelerini gdésterir. lzgara
blytklikleri 24 feetten, 12 feet, 6 feet ve 3 feet'e kadar belirlenmistir. Bu araliklar
binadan 80 feet uzaklikta bulunan bir kisi icin belirlenen aralk buytklukleridir (Tablo
5.1).

D (32 to 64) = [log (272) - log (102)] = 1.410 Fraktal deder : 1.410
[log (64) - log (32)]

Sekil 5.5. Farnsworth Evi, Mies van der Rohe (Bovill, 1996)

Kutu sayim yéntemi ile hesaplanan fraktal deger, i¢inde veri bulunan cizgileri igeren
kutularin sayilmasi ve bos kutularla oranlanmasi ile belirlenir. Izgara buyUklGgu
kigtldukee iginde gizgiler bulunan kutu sayisi artar. Tablo 5.2 iginde cizgiler (veriler)
bulunan kutu sayisini, 1zgaranin x veya y dogrultusunda bulunan kutu sayist ile
iliskilendirir (Bovill, 1996).
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Tablo 5.2 Kutu sayim y6éntemi (Bovill, 1996)

Sayilan dolu kutu | x ya da y dogrultusunda 1zgarayi olusturan izgara
kutu sayisi boyu

16 8 24 feet

50 16 12 feet

140 32 6 feet

380 64 3 feet

Sonugta dolu kutular ile, x ya da y dogrultusunda bulunan kutu sayisi, agagidaki
formilde (5.2) yerlerine konur ve hesaplama sonucu ortaya g¢ikan deger fraktal
degerdir.

D" = Jog (sonraki dolu kutu sayisi) — log (nceki cevrimdeki dolu kutu sayist) = (5.2)

log(sonraki alt satirdaki kutu sayisi) - log (6nceki alt satirdaki kutu sayis!)

Asagida bu yénteme ait bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmada Bursa / Mudanya'da
geleneksel Mudanya evlerinin bulundugu bir sokak ele alinmigtir. Oncelikle mevcut
konutlarin cephe roléveleri alinarak cizilmis ve cephe silieti elde edilmigtir. Daha
sonra yukarida bahsedilen ilkeler dogrultusunda ele alinan sokak cephesi, uygun

Olclilerde izgaralara bélunmuisgtir.

Olusturulan i1zgara sonucunda, iginde ¢izgi bulunan kutular, i¢i dolu bir sekilde ifade
edilerek boyanmis ve asagidaki sekilde géruldigir gibi kutu sayiminin yapilacagi
tablolar olusturulmustur. Yapilan bu ilk islemden sonra izgara, ki kat daha
kGgtltilerek ayni islem tekrar edilmistir. Bu islem besinci gevrime kadar
strdirtimastir (Tablo 5.3).

"p (dimension) : Fraktal deger.
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Tablo 5.3 Mudanya’'da kutu sayim yéntemi ile incelenen konutlar.
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3. Cevrim

Kufu sayim yontemi 48/20

Kutu sayim yéntemi 96/40

Kutu sayim yéntemi 192/80

4. Cevrim

5. Cevrim

Tablo 5.4 Sayilan bos ve dolu kutular.

Kutu sayim yéntemi ile eide edilen dolu ve bos kutular, Tablo 5.4’te gésterilmigtir.

MUDANYA’DA SOKAK CALISMASI

TOPLAM KUTU BOS$ KUTU DOLU KUTU
1. Cevrim 60 35 25
2. Cevrim 240 149 91
3. Cevrim 960 655 305
4. Cevrim 3840 2836 1004
5. Cevrim 15360 11616 3744
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Tablo 5.4'de elde edilen sonuglar formilde (5.2) yerine konursa :

D (12-24) = [log (91)-log (25)] =
[log(24) - log (12)]

1,959 - 1,397 =1,867
1,380 - 1,079

D(24-48) = [log (305)-log (91)] =
[log(48) - log (24)]

2,484 - 1,959 =1,744
1,681 - 1,380

D(48-96) = [log (1004)-log (305)] =
[log(96) - log (48)]

3,001 -2,484 =1,717
1,982 — 1,681

D(192-96) = [log (3298)-log (1004)] =
[log(192) — log (96)]

3,518 — 3,001 = 1,717 degerleri bulunur.
2,283 — 1,982

Bu islemierin sonucunda her defasinda olugturulan izgara ile ortaya ¢ikan dolu ve
bos kutularin sayiimasiyla elde edilen degerler, fraktal degerin hesaplanmasinda
kullanilan formule yerlestirilmigtir. Bbéylece her gevirimin sonucunda ortaya gikan
hesaplamalar ile fraktal degerier bulunmustur.

Kutu sayimi yéntemi kullanilarak yapilan bu ¢alismada elde edilen veriler fraktal
deder olarak kargimiza c¢ikarlar. Bu deder, detay zenginliginin ¢ok yuksek oldugu
Mudanya konutlarinda 1.7 de@erine yakin bir noktada sabitienmistir. Bu yizden
bagka bir cevrime gerek duyulmayip ¢evrimler sonlandiriimistir.

Bu galismada elde edilen fraktal degerler, detay zenginligi (derinligi) ile fraktal
sureklilik arasindaki bagin oldukga gligl oldugunu gésterir. Detay zenginligi oldukca
fazla olan Mudanya konutlarinda, fraktal deder bu sebeple oldukga yliksek gikmgtir.
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Sekil 5.6. A Diagram Of Painting 1 Piet Mondrian, 1926 (Bovill, 1996)

Fraktal deger detaylardaki derinlik ile dogru orantih olarak artar. Eger detay derinligi
az ise bu deder 1'e yaklagir. Sekil 5.6 ‘da gérilmekte olan Neoplastisist'? ressam
Piet Mondrian’in 1926’da yaptigt A Diagram Of Painting 1, adh eseri incelendiginde
detay derinliginin olmadig izlenir. Kutu sayim ydntemi kullanilarak fraktal degeri
hesaplandiinda fraktal degerinin 1 oldugu gértlur (Sekil 5.6).

Minimalist resim ve mimarhk galismalannin fraktal degeri incelendiginde, bu
caligmalarda detay derinligi s6z konusu olmadigindan fraktal degerin 1‘e yakin ya
da 1 oldugu gérilar. Sekil 5.7°de gérulen Le Corbusier’in yaptigi * Nature Morte a la
Pile D’assiettes” adli resim, minimalist resmin temel 6zelliklerini tagimaktadir. Bu
calismada fraktal degerin kutu sayim ydntemi ile hesaplanmasiyla bu degerin 1’e
cok yakin bir deger olan 1,119 oldugu géralr.
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Sekil 5.7 Nature Morte a la Pile D’assiettes Le Corbusier (Bovill, 1996)

12 Neoplastisizm: Mondrian'in kurdugu ilksel renkler ve basit geometrik bicimler arasindaki giizel
iligkileri aragtiran sanat akimi. Neoplastisizm kiibizmden ¢ikmig olup Mondrian’in 1912°'den - 1917’ye
kadar stren aragtirmalannin sonucudur. Dik ag ile ¢ ilksel renk (mavi, sar, kirmizi) ve renk
sayllmayan siyah, beyaz, gri neoplastisizmin dgeleridir (Hasol, 1995).

84



Modern mimarlik akimin Oncilerinden olan Le Corbusier, gerek resimierinde
gerekse de mimarlik alaninda yaptidi calismalarda Piirist bir egilim gbsterir. Piirizm
sadeligin yalinhigin gostergesi olarak ortaya ¢ikar. En Unli galigmalarindan Villa
Savoye’'da bu yaklagim agik¢a goruldr. Villa Savoye'un kutu sayim yéntemi ile elde
edilen fraktal degeri 1’ dir (Sekil 5.8). Goéruldugu gibi incelenen caligmalarda detay
derinii§i azaldikga fraktal deger tipki Euclid formlarinda oldugu gibi 1’e yakin bir
deger gostermektedir. Modernist, minimalist ve purist yaklagimlarda bu deger,
sadelidi ve yalinhi§i kanitlarcasina 1 gikmaktadir. Fraktal degder, kutu sayim yéntemi
ile hesaplandiginda sanatsal egilimierin de bu anlamda saptanmasi mimkin
olmaktadir.

| e

Sekil 5.8 Villa Savoye, Le Corbusier (Bovill, 1996)

Jadwiga C. Zarnowiecka Polonya'da yaptig! bir gaismada XIX. - XX. Ylzyillardaki
konut mimarisindeki degisimi, kutu sayim yéntemini kullanarak elde ettigi degerlerle,
bir paralellik kurarak aragtirmigtir (Zarnowiecka, 1998) ($ekil 5.9).

XIX/XX. 50°5-60's, 7080 s 807590’

e |
e

Sekil 5.9 Zarnowiecka’'nin Polonya konutlarini ele alarak yaptigi ¢calisma
(Zarnowiecka, 1998)
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Zamowiecka, inceledigi konutlarin fraktal degerini, hazirlamis oildugu bir bilgisayar
programi ile kutu sayim yoéntemini kullanarak 1.47 olarak bulmustur. Bu deger
konutlann detay zenginligini (derinligini) gosterir niteliktedir (Zarnowiecka, 1998)
(Sekil 5.10).
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Sekil 5.10 Zarnowiecka tarafindan geligtirilen bir program kutu sayim yéntemini
otomatiklestirmistir (Zarnowiecka, 1998)

5.3. Fraktal Leke Olusturma : Curdling Yontemi

Curdling yéntemi Mandelbrot’un bir tir fraktal leke olusturma stirecine verdigi addir.
Fraktal leke, ortak &zellikler gésteren noktalar ya da sekiller grubunu birbirinden
ayirmaya yarar. Gokylzindeki yildiz duzenlerindeki, rastlantisal gruplanmis Qibi
duran yiidiz kiimelerinin olugmasi, Curdling Yéntemi ile agiklanabilir (Bovill, 1996).

Curdling Yéntemi'ni agiklamak igin bos bir kadida 1zgara diizeni gizerek baslanabilir.
Daha sonra olusturulan izgaranin igindeki bazi kareleri rastlantisal olarak secen,
digerlerini géz ardi eden rasgele say! Gretme (random number generator) iglemi
yapilir. Bagka bir ydntem ise; her bir kare igin, ayn ayn geligtirilen, yaz - tura olarak
adlandirilan iglemin yapilmasidir. Béylece % olasilikla kareler segilmis ya da géz
ardi edilmig olur. Ornegin 9'lu 1zgara kullaniliyorsa, bu karelerden bazilari géz ards
edilecektir.

Birinci gevrimde iglem bu sekilde tamamlandiktan sonra, ikinci gevrimde segilen her
kare de kendi iginde 9'a bélunir ve bu iglem strdurilir. ideal yéntem bu iglemi en
son leke kalincaya kadar siirdirmektir. Ancak bu iglem bilgisayar ortamindaki ekran
¢6zUnarlagu ile sinirly kalacaktir.

Tam gevrimlerde daha sonraki cevrimde lekenin nerede yer alacagina dair bir béige
ayrilarak segilir.
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Olusturulan lekelerin fraktal degeri kutu sayim ydntemi ile élgtlebilir. Olasilik degeri
bozuk parada % iken, bu deder degistirilerek sonugtaki degisiklikler izlenebilir. llk
cevrimden sonraki gevrimlerde olusturulan lekelerin fraktal dederi cok daha uygun
cikar.

5.4. Fraktal Bigim Olugturma

Vektér tabanh fraktal iki ayn pargadan olugur: baglangig bigimi ve retici. Ornegin,
Koch Snowflake eskenar bir {iggen ile baslar (initator). Uretici (generator) ise bir
cizginin g esit pargaya bélunmesiyle olusur (Sekil 5.11).

/\

Sekil 5.11 Uretici ve baglangi¢ bigimi
(Ibrahim ve Krawczyk, 2000)

Her cizgideki dretici ve basglangi¢ bicimini degistirerek, Snowflake’deki birinci
gevrime ulasilir. Bu gevrim, tekrarlanarak yapildiginda, Snowflake’e ¢ok yakin bir
forma ulasiiir. Bu g¢evrim sonsuza kadar devam edebilir ve sonugta gercek
Snowflake elde edilebilir. Ancak buradaki asil amag¢ formun nasil degistigini gérmek
oldugundan, sadece sonlu gevrimleri incelemek dogru olacaktir. Sekil 5.12'de
Koch'un geligtirdigi, Snowflake'i 3 ¢evrim boyunca izlemek mimkindir. Bu
calismada (retici degistirilerek, tersine gevirilirse, tamamiyla farkh bir form elde
edilebilir. Elde edilen bu forma ise, Anti - Snowflake denir (Sekil 5.12).

AR
8 i

Generator and Initiator First iteration Second iteration Thind iteration

>q [0

) Sekil 5.12 Koch Snowflake ve Anti-snowflake.
Uretici, baslangi¢ bigimleri ve birinci, ikinci, Gglinct gevrimier.
(Ibrahim ve Krawczyk, 2000)
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5.4.1. Uretici ve Basglangi¢ Bigimleri

Mandelbrot “The Fractal Geometry of Nature” adli kitabinda bir grup fraktalin yer
degistirme (replacement) ilkesine dayanarak formal sekilde tanimlanabilecegini
belirtmektedir. (Mandelbrot, 1982) Bu grupta yer alan IFS (lterated Function System)
fraktaller: Cantor Set, Barnsley'nin Fern'i, Koch Anti-snowflake, Koch Snowflake,
Kutu Fraktali, Cantor Kare Fraktali, Cesaro Fraktali, Dragon Curve, Gosper Island
Fraktal'i, H - Fraktali, Sierpinski Curve, Minkowski Sausage olarak bulunmaktadirlar
(Sekil 5.13).

T...T7

T

Sekil 5.13 Agag fraktali, Cesaro fraktali, Barnsley'nin Fern'i, Dragon Curve, H-fraktal,
Sierpinski curve, kare ve Uggen
(Ibrahim ve Krawczyk, 2000).

Tum bu fraktallerin temelinde basit geometrik formlar yatmaktadir. Shakiban ve
Bergstedt, yeni bir Gretken sireg¢ lizerinde dugtnmuslerdir (Shakiban ve Bergstedt,
2000). Buna gore vektor hesaplama (vector calculus) temelli ve modiler matematik
ile Koch Snowflake'i tekrar olusturmuslardir. Bu siirece gére Snowflake klasik (iggen
formu ile degil de, n sayida c¢okgen tabanh (besgen gibi) geometrilerden
olusturuimustur.

Bu fraktallerde, uretici ve baslangi¢ bigiminin gok 6zel bir anlami yoktur. Genellikie
basit geometrik formlardan olusurlar: (¢izgiler, kareler, ya da Uggenler) Bu formlar
degisik kompozisyonlar olusturmak amagh kullanilirlar. Ornegin Mandelbrot, Fractal
Geometry of Nature adli kitabinda yeni formlar olustururken karelerden
faydalanmigtir. Ayrica fraktal boyutun hesaplanmasiyla ilgilenmis ve ilging fraktal
dokular ureterek, olusturdugu fraktallerin, fraktal boyutlarini kargilastirmistir
(Mandelbrot, 1982). Gorsel zenginlik ve yodunlugun gelisimiyle ilgili olan fraktal
boyut, Carl Bovill tarafindan da incelenmis ve Mandelbrot’'un yaptigi karsilagtirma,
onun tarafindan da strdiriimustor (Bovill, 1996). |

Yessios'un (1987) fraktal Uretken sistemi interaktif bir yapiya sahiptir. Bu yapida,
fraktal, bir ya da birka¢ gevrimde, belli bir zaman diliminde, farkii boyutlarda da
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olusturulabilir (Yessios, 1987). Ayni zamanda, herhangi bir ¢evrimde, (Uretici
degisebilir, farkll yerlerde olabilir, silinebilir ya da eklenebilir. Olugsma streci
tasarimcinin istegine bagh olarak ileri ya da geri de gidebilir. Fraktaller i¢ boyutlu
modellerde de sonug¢ verebilirler, ancak ¢ok agik bir anlam tasimayabilirler. Bu
yontemin geleneksel fraktal olusturma ydntemierinden temel farki, tasarimcinin
istedigi anda tasarladigi forma, tasarim surecinin herhangi bir asamasinda
midahele edebilmesidir. Bu tir fraktal olusturma yoéntemilerinin, siirece miidahele
edilmeyen sistemlerden en blylk farki da budur. Deneysel bir tasarim yontemi
olarak énerilere agik olmasi, onlarn desteklemesi gok 6nemlidir.

Fraktal izgaralarla geometrik sekilleri degistiren bir diger ilging yontem ise
dogrultuyu ya da yer degistirmeyi rastlantisal segim ile olusturan yéntemdir.
Mandelbrot bu yéntemi, rasgele Koch kiyi gizgisi, Brown fraktalleri ve raslantisal
olarak orta noktanin yer degistirmesi ile olusan egriler (random midpoint
displacement curves) ile drneklemektedir (Mandelbrot, 1982).

Rastlantisal olarak orta noktanin yer degistirmesi yontemi, Archimedes’e kadar
dayanir (1.O. 287 - 212). Archimedes, s 6z konusu y éntemi, varolan bir paraboliin
altinda, birbirine benzer {iggen alanlar olusturmak amaciyla gelistirmistir (Sekil 5.14).
Bu yontem bir parabol ve parabolin iki ucunu birbirine baglayan diiz bir gizgi ile
aciklanabilir. S6z konusu parabol ve ¢izgi kurgusu, diiz gizginin orta noktasindan
paraboliin tepe noktasina dik bir gizgi gizilerek gelistirilir. Bu ¢izginin parabolii kestigi
nokta, cizilen ilk ¢izginin iki ucuyla birlestirilir. Ortaya g¢ikan {icgen bigimier, s6z
konusu kurgunun tekrar edilmesiyle kendilerinden daha kiiglik ancak benzer
tcgenler olusturarak strdaralur.

ey

Sekil 5.14 Archimedes’in "orta noktanin yer degistirmesi" yontemi
(Peitken ve dig., 1992)

5.4.2. Dogrultu ve Oran

Uretici ve baslangic bigimi arasindaki, dogrultu ve oran iligkisi sonucun
olugmasindaki etkisi agisindan oldukga 6nemlidir. Yapilan galismalarda baslangi¢
bigiminin oranini ve dogrultusunu degistirerek, olusturulan fraktale nasil etki ettigini
yeni bir algoritma ile deneyerek aragtirmak mimkiindir. Normal kosullarda Greticinin
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uzuniudu, baslangic bigiminin bir pargasinin uzuniuguna esittir. Ureticideki ve
baslangi¢ bigimindeki gizgisel pargalarin dogrultusu, Koch’'un Snowflake’inde oldugu
sekildedir. Bu kurgudaki akla gelen ilk olasi segenek, tim ureticinin ya da baslangi¢
biciminin veya her ikisinin de, herhangi bir pargasinin yéniinii ya da dogrultusunu
degdistirmektir.

Sekil 5.15'de Koch Snowflake’in tek dogruituda ve normal olan hali ile baslangi¢
bicimi igin ters dogrultuda olan hali go&steriimektedir. Baglangi¢ bigimi ters
cevrildijinde Anti - Snowflake olugmaktadir.

DUNVANER VN 0 &
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Sekil 5.15 Olusturulan fraktaldeki dogrultu efektinin Koch Snowflake’e uygulanmasi
(Ibrahim ve Krawczyk, 2000)

Sekil 5.16’da ise dogrultunun, Ureticideki yerinin ters cevrildigi goériliir. Geligtirilen

fraktaller ikinci gcevrimden itibaren, daha 6énce goértimemis bir Koch Snowflake

formunu alirlar. Eklenen olasiliklar, dogrultunun ve ¢izgilerin degistiriimesi ile elde

edilirler.

Sekil 5.16 Olusturulan fraktalde Ureticideki dogrultu efektinin Koch Snowflake’e

uygulanmasi (Ibrahim ve Krawczyk, 2000)

Dogrultu algoritmasinin eklenmesiyle, Greticideki cizgilerin oraniari, baslangic
bigiminde degistiriimigtir. Bu fikri anlatabilmek igin, kare bir baglangi¢ bicimi ve
normal bir Koch Snowflake uretici kullaniimistir. Sekil 5.17, tretici tabanli fraktallerin
baslangi¢ bigimine gére %25 - %75 oraninda degistikge nasil olustuklarini gésterir.
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Sekil 5.17 Olusturulan fraktaldeki oransal efektin kare bir forma etkisi
(Ibrahim ve Krawczyk, 2000)

Daha once klasik fraktallerin sekilleri agisindan &zel bir anlam tasimadigi
belirtiimigti. Ashnda bu sekiller sadece ilging formlar olarak ortaya c¢ikarlar. Bu
ylizden segilen dretici mimari organizasyon gemasi, yerlegme planlamasi ya da bir
binanin genel aks sistemi, veya Francis D. K. Ching'in “Organising Spaces”inde
kullandigi herhangi bir doku da olabilirler (Ching, 1979).

Bagka bir dretici olusturma fikri ise, Jean L. Durand'in “Précis des lecons
d’architecture” adli kitabinda yer alan, Neo-Klasik tasarim kurallandir (Durand,
1992). Bu ¢aligsmada, gapraz akslar, 1zgaralar, kareler ve daireler temel itkkel formlar
olarak kabul edilirler. Sekil 5.18'de bu formlarin nasil gruplandigini gérmek
mimkandar. Durand'in semasi, Neo - Klasik mimariyi tam olarak 6zgiin detaylari ile
anlatmasa bile onlarin olugsum gramerini yansitmasi agisindan énemlidir.

Durand’in gelistirdigi birka¢c semayi secerek, Koch Snowflake’deki gibi, liretici olarak
kullanilmasi denenmis ve rasyonel bir organizasyon dokusu olusturuimaya
calisiimigtir (Ibrahim ve Krawczyk, 2000) (Sekil 5.18).

L |
|
ﬁb |l on (o []
T 1] )
H g L]
10 T oo — =
L[} i +hF HA E no ZZ '@'

Sekil 5.18 Durand’'in Neo-Klasik tasarim kurallart (Ibrahim ve Krawczyk, 2000)
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Bu galismada, oran ve dogrultu algoritmalar da kurguya eklenmigtir. Yaratilan
fraktaller iki ana faktor Uzerine kurgulanmigtir:

e Ureticinin ve baglangi¢ bigiminin oran,
o (reticideki vektorlerin dorultusu.

Sekil 5.19'da, bu parametrelere gére Durand'in tasarim semalarindaki degisimler
gérilmektedir. Birkag cevrimden sonra, bazi sekillerin degisik organizasyonlardan
olustugu izlenmistir.

Uretici yer degistirme yéni
Baglangi¢ -_
bigimi MNoA
+ % -+ -

B3

E B # & 1 [0 H H

Sekil 5.19 Farkh Greticiler kullanarak olusturulan Durand’in tasarim kurallar
(Ibrahim ve Krawczyk, 2000)
Cevrim yontemi ile olusturulabilecek bir gok fraktal yapi bulunmaktadir. Dogrultu ve
oransal degisim algoritmasi incelendiginde, ¢ok farkl fraktaller bulmak olasidir. Bu
fraktaller mimari formlann ya da organizasyonlarn temei alarak yorumlandiginda,
mimari olugumlara yonelik bir galismanin yapiimasi fikri mimkan olacaktir.
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5.5. Fraktal Geometriye Dayali Mekan Organizasyonu

Fraktal geometriye dayali mekansal organizasyonlar olusturma dasincesi,
fraktallerin mimari tasarimda kullanimini aragtirmak amaciyia ortaya konulmustur.
Fraktal kokenli sekillerden mekansal organizasyonlar dretme konusunda iki ayn
bakis agisi tartigilabilir: (Ibrahim ve Krawczyk, 2000)

o Birinci Bakig Agisi: Olusturulan fraktaldeki, ¢izgi pargalarinin dogrultularinin
tasarima etkisi. Bu etki 6zellikle Gretici ve baslangic bigimleri arasindaki
oranin degigmesiyle izlenebilir.

e |kinci Bakis Agisi: Dogru pargalarina anlamlarin eklenmesi. S6z konusu
anlamlar, olusturulan fraktalde bilinen mimari organizasyonlardan
kaynaklanan kurgular geligtirmeye yetkin olmalidir.

Vektér tabanh fraktalleri ele alarak, yer degistirme kavrami kullanildiginda, IFS
(Iterated Function System)‘den faydalanarak fraktaller olusturulabiimektedir. Bu
fraktallerde dogrultusal ve geometrik &zellikler bulunmaktadir. Bdylece mimari
tasarimda kullanilabilir hale gelmeleri mimkiin olmaktadir. Vektér tabanl fraktaller,
vektdrier ve onlan birbirlerine baglayan cizgilerden olusurlar. Bu sebeple vektér-
tabanl fraktallerin mimari elemanlar tretme potansiyeli bulunmaktadir.

Fraktalleri ve fraktal geometriyi mimaride kullanilir bir ara¢ olarak géren ve bu
konuda arastirmalar yapan Kisilerden bazilari Chris Yessios ve Peter Eisenman’dir
(Yessios, 1987). Yessios bilgisayarlarin mimari form olusturmada ve kesfetmede bir
yol olarak kullanilabilecegini ifade eder. Yessios, fraktal geometri, arabesk
suslemeler ve DNA / RNA biyolojik sirecini fraktal Gretici olarak kullanir. Béylece
Yessios bir ¢ok Oretici ile ayni temele bagh kalan ve bir ¢cok adimda gevrime
gidebilen (ileri ya da geriye dogru) bir fraktal programi gelistirmistir. Bu proje, daha
sonra bir stiidyo ¢alismasinda bir binanin tasarimi amagl yarigmada, 6zel bir mimari
program olarak kullaniimistir.

Glnimiize daha yakin bir tarihte ise, S. Durmisevic ve O. Ciffciogiu fraktal
geometrinin mimari tasarimda nasil kullanilabilecegini aragtirmislardir (Durmisevic
ve Ciftcioglu, 1998). Bu aragtirmanin temel ¢ikis noktast ise, aga¢ algoritmasini
temel alan bir fraktal formunu ele alarak, bir yol ve ulasim striktird ile onun
gevresinde olusan mimari formlarin tasarlanmasi olmustur.

Kutu sayim yéntemi mevcut bir Grline ait fraktal degerin bulunmasina ve Urindn
yorumlanmasina olanak tanirken, Curdling Yéntemi ile cesitli fraktal lekeler
olusturulabilmektedir. Archimedes’in orta noktanin yer degistirmesi (Mid point
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displacement) yéntemi ise, fraktal kurgu olusturmada kullanilan diger bir yontemdir.
Ancak, fraktal kurguya dayali mekan organizasyonunu yénlendirecek olasili topoiojik
diuzenleyimlerin  olusturulmasinda, bu yéntemlerin birlikte kullaniimadigi
saptanmistir.
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6. FRAKTAL DEGERIN SAPTANACAGI BOLGENIN TANITIMI VE MiMARI
KURGUSUNUN ANALizi

Tez kapsaminda o6nerilen yaklasima paralel olarak, gelistirilen algoritmalarin
uygulamasina veri olugturmak amaciyla, Fethiye / Kayakdy yerlegsmesi, karakteristik
mimari dokusu nedeniyle secilmistir. Yerlesme, yasanan biliylk gé¢ sonrasinda
terkedilmisliginin etkisiyle ginimize kadar kismen korunmus olarak gelebilmistir.
Boylelikle Kayakdy yerlesmesi, korunmus 6zgiin mimarisi ve topografyas! ile
onerilen yaklagim i¢in uygun bir alan olarak benimsenmistir. Gintimiizde, ne yazik
ki 6zgin dokusunun halen korundugu yerlesme sayisi giderek azalmaktadir.
Kayakdy, bu baglamda da ayrica 6nem kazanmaktadir.

6.1. Kayakdy'iin Tarihi Siireg igerisinde Geligimi

Kayakdy tarih iginde U¢ degisik isimle anilmaktadir. Bunlar Herodotos tarihinde
gecen Karmylassos, Osmanh doneminde Levissi ve gunumizdeki adiyla
Kayakoy'dur. Herodotos tarihinde adi gegen Karmylassos ve Strabon’'un Antikragos
daglannin yamacinda olarak yerini belirttigi gibi, bu yerlesme antik ¢aglardan gelen
bir streklilige sahiptir (Galata Grubu, 1994).

Kayakoy'iin tarihi Likya uygarligi dénemine kadar uzanmaktadir. Karmylassos'un
bulundugu Likya bélgesi Pamphilia ile Kariya arasinda yer almaktadir. Bu dénemde,
Likya uygarhigi gelismis bir killtorel alt yapiya sahiptir. Tarinteki en eski
demokrasilerden biri olan Likya Ligi'ni (konfederasyonu) olusturan bu uygarlik, her
Likya sehrinde bulunan bir tiyatro ile, geligmis kaitlrGnt gosterir niteliktedir.

Herodotos'a gére ilk halkinin adi Milyas’lar ve Solymos’lar olan Likya'llar;
Anadolu'nun glneyindeki, Karia ile Pamphilia (Antalya) arasinda yasamisglardir.
Likya bu iki 6nemli bdige arasinda, her iki kiltirden etkilenmis, fakat kendi 6zgiin
kiltaron ortaya koyabilmis ve tarihteki yerini almistir. Likya’nin baslica sehirleri
Olympos, Patara, Letoon, Myra, Arykanda, Tylos, Xantos ve Telmessos’'dur.

Likya uygarhidiyla ilgili belgelerin biyiik bir kismini, Xanthos’da oldugu gibi iki akraba
lehgeyle yazilmig olan, uygarhga ait mezar taglan (zerindeki yazitlar
olusturmaktadir.
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6.1.1. Mimari Olusum

Amitas kaya mezarlari, Fethiye’'nin Ustiinde yukselen yamagta kente hakim bir
konumda yer alirlar. Bu kaya mezarlari; cephelerinde Giggen alinlikiar, altta tagiyici
gibi duran kolonlar ve onlarin arasinda yer alan toprak damlarn tasiyan ahsap
kirigleri animsatan gérinumleri ile Ege mimarisini ve Akdeniz toprak damlarnnin,
teras ¢atilarinin kayalara oyulmus bir sentezi gibidir (Kuyumcu, 1994).

Boige yapisal malzeme bakimindan, Fethiye ve Ege'nin kerpi¢, tag, ahsap
mimarisinden, tas mimariye geg¢isin arasinda bulunmaktadir. Ev avlulari Fethiye ve
Mugla arasindaki yolun hemen hemen yarisinda bulunan, Ortaca’dan itibaren
kalkmakta, yerine ev - sokak iligkisinin daha dolaysiz kuruldugu bir yerlesim
modeline gegilmektedir. Fethiye'yi Mugla’dan ayiran daglar Ege mimarisinin etkisini
de azaltmaktadir.

Bahge duvarlarinin azhigi1 ve kismen algak olmalari, evlerin ana mimari unsur olarak
ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Yapilar bu konumlariyla disa déntk bir yasantiyi
yansitirlar. Mezarlarin bile kayalarla olusturdugu iligki, bu bélgede daglarin ayn bir
anlami oldugunu géstermektedir. Mezarlarin, yerlegsmelerin yani sira tapinaklarin da
dag imajiyla birlestiriimesine caba gésterildigi gorilmektedir. Nitekim Kayakdy'de
her tepenin zirvesinde yer alan ki¢iik sapeller bu yaklagimi destekler niteliktedir.

Tapinaklarin dag ile bitunlesecek sekilde yapilmasi, Akdeniz’de Eski Misirdan
baglayan temel bir olgudur. Bazi aragtirmacilara gére tapinakia dad imajinin
birlesmesi, dag goérinimundeki tapinaklarin yapiminin nedeni olmustur. Akdeniz
mimarisinin genel 6zelligi olarak gosterebilecedimiz topografya ile birlegen yapilan
estetik ve anlamsal kurgularin yani sira kugkusuz iklimsel ve kullanimlarla ilgili bir
¢ok soruna ¢ézim getirmektedir.

Bu degeriendirmelerle birlikte boigedeki mezar yapilari incelendiginde Likya
Uygarligrna ait veriler agagidaki baglhklar altinda toplanabilir:

s Yasamlarini sirdirdikleri yapilan, minyatir 6rnekleri olan mezarlarini
izleyerek tahmin etmek miimkindiir.

¢ Yapilarinda semer dam ( besik ¢ati) 6zelligi vardir .

e Tapinak cephelerinin kayaya oyulmasi ile etkili bir gérinim kazanan kaya
mezarlar ile birlikte paye mezarlar ve lahitler gériiimektedir.

¢ Anadoludaki Klasik Cag Mimarisi'nin 6zgin O6rnekleri Likya mezar
yapilarinda gérilmektedir.

96



Tarkiye’'nin glney kiyilari Bizans eserleri bakimindan oldukga zengindir. Ozellikie
antik Likya ve Kilikia daglari, Ortagada ait kalintilarla dikkati ¢eker. Bunlar arasinda
kiigik Bizans yerlesim yerlerinin konutlari, sokaklari ve ayrica kesme tagtan
yapiimig kiliseleri gortlur. Fakat bu teknigin butin bélge igin genellegtirimemesi
gerekir. Daglik kesimlerde ¢ok diizenli bir kesme tag isciliginin bulunmasina karsin,
bazi kiyi kesimlerinde yapilarin, kiliselerin bile kirlk moloz taslardan yapiimisg
olduklan géruldr.

Kayakéy'deki kiliseler 3. Dénem Bizans Kilisesi ¢zelligi tagimaktadir. Bunu kubbeli
Bazilika sisteminden izlemek mumkindar. Kiliselerde ayni zamanda (slup
karmasasi vardir. Kaburga sistemli kemerler ve gati Gotik izlenimi vermekle birlikte
Gotik degildir.

6.1.2. Sosyo - Kiiltiirel Yapi

Gerek yobredeki Turk vyasliarin anlattiklarindan, gerekse hemen her yil
Yunanistan’dan Fethiye'ye gelen yasgh Levissililerden (Kayakoy) ve onlann
gocuklarindan edinilen bilgilere gére, Anadolu Rumlan, 1922 Miibadelesi’nde burayi
bosaltincaya dek, Kayakdy'in hem gorkemli bir kent, hem de Tirk — Rum
dostlugunun kuitlrel bir merkezi olduju anlagiimaktadir. 1920’lerde Kayakdy'de,
ydredeki Turk kdylerinden ¢ocuklarin da gelip okuduklari iki bylk okul, yine Turkce
kitaplarin da bulundugu bir kitliphane, tom Kayagukuru koylerine hizmet gottiren
doktorlar, eczaneler, iki buylk kilise, gok sayida sapel, cegsmeler ve canli bir garsi
bulunmaktadir. Guney Ege’nin en etkili gazetelerinden biri de, Karya adiyla
Kayakdy'de yayinlanmakta ve bolgeye dagitiimaktadir.

Kayakdy halki, incir, zim ve ceviz tariminin yani sira, sarapcilik, kalaycilik,
dericilik, duvarcilik, marangoziuk gibi hiiner isteyen is kollarinda tnludtrier.

6.2. Kayagukuru

Anadolu’nun Giiney - Bati ve Ege kiyilarinda konumlanan Mugla ilinin, Fethiye
ilgesindeki Kayakdy’'l igine alan Kaya gukuru; Giliney Ege’nin en eski ve en bliytk
yerlesim merkezierinden biridir (Sekil 6.1).

Fethiye bélgesi bir gok medeniyete ev sahipli§i yapmistir. Bu sebeple bdlge engin
bir tarihi zenginlige sahiptir. Kayagukuru’nun Bogazlar boigesindeki en eski yapilar;
Likya’nin Evleri olarak tanimlanan mezarlari ve lahitleridir.
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Sekil 6.1 Kayagukuru (Sarag, 2001)

Kayakdy'in bulundugu béligenin buginkii genel adi da, yore halki arasinda
Kayagukuru olarak aniimaktadir. Gukur ile anlatiimak istenen, biytik ve verimli bir i¢
~ ovadir. Kayagukuru, 1922’lere dek Tirk ve Anadolu Rum koyldlerinin, daha sonra
ise salt Tdrklerin tanmsal Gretim alani olarak gevre yerlegsmelerini besiemistir.

6.3. Kayakdy Yerlesmesi

Mugla’nin Fethiye ilgesindeki Kayakdy, 1912 yilinda nifusu 6500 olarak bilinen ve o
yillardaki adi Levissi olan, Giney Ege'nin en eski ve en bilyik Anadolu Rum
yerlegmelerinden biridir.

Levissi, ilk kez 14. ylzyilda yéreyi ziyaret eden bir ltalyan gezgin olan Sanudo’nun
gezi notlarinda belirtilmektedir. Bu notlara gore, Hristiyan toplumunun, en azindan
13. yy’dan beri Kayakdy'de yasadi§! anlagiimaktadir.

Sanudo’dan sonra, Evliya Celebi ise (17. yy) Fethiye’den, Esen Yaylasi'na dogru
giderken merak edip inceledigi bu yerlesmeden “Kaya” olarak séz etmistir. Ayrica
John Speed’e ait 1626 tarihli bir Anadolu haritasinda, Kayak®dy, “Levissi” adli biylik
bir yerlesme merkezi geklinde iglenmigtir (Sekil 6.2).
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Sekil 6.2 Kayakdy (Sarag, 2001)
6.3.1. Kayakdy Konutlarinda Mekan Kurgusu

Kayakdy'deki konutlann mimari yapisi incelediginde, megaron® basitligindeki
yapilardan, iglevlerin degismesi ve artmasi, gelir diizeyinin ylikselmesiyle mekansal
agidan karmagiklasan bir gelisim izlenmektedir. Bu baglamda basitten karmagiga Gg¢
degisik plan tipi bulunmaktadir.

Bunlar :
o Tek mekanh Konutlar, (Tablo 6.1)
e Cift mekanl Konutlar, (Tablo 6.2)
o Ug¢ mekanli ve daha fazla mekandan olugan konutlar, (Tablo 6.3)
Bu konutlar kendi aralarinda,;
e Tek mekanh konutlar
Tek mekan + giris mekanl konutlar,
Tek mekan + Hayat'li konutlar,
e Cift mekan
Cift mekan + giris mekanh konutlar,
Cift mekan + Hayat'h konutlar,

e Uglii mekan
'3 Megaron : Miken ve Girit saray ya da evleninde blyiik dikdértgen hol. (Hasol, 1995)
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Uglii mekan + girig, olarak alt gruplara ayrilirlar.

Konutlardaki mekanlar ise;

Giris mekaniari,

Ana mekan (iginde ocak bulunan),

Ikinci mekan (ocakli mekan) (Sekil 6.4),

Tuvaletler (evlerin késelerinde yer alan, tas tonozlu),
Hayat,

Sarniglar,

Bahgeler ve firinlar'dan olusmaktadir.

Konutlarin prizmatik yapilarinin rasyonel yoénl, arazi kullanimiyla gelismektedir.

Yapilar, mimkdn oldugu kadar dodal zemin korunarak yerlestirilmistir (Sekil 6.3).

Sokaklar araziye uygun olarak edime paralel bir sekilde olusmustur. Bir cok yerde

dogal tas olan topografya, binalarla biitiinlesmis; kayalar bulunduklar yerlerde yol,

merdiven pargasi, temel, bahg¢e ve ev duvarlarini olusturmuslardir. Kayakdy'de

mimarinin btin prizmatik gértniimine karsin, dodayla batlniesmek igin ayrt bir

¢abanin harcandidi izlenmektedir (Kuyumcu, 1994).

Sekil 8.3 Kayakdy konutlari prizmatik bir kurguya sahiptir.
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Sekil 6.4 Mekanin kdsesinde bulunan ocak

Kayakdy konutlarinda yasantinin streklilik gésterdigi, ocagin bulundugu ana mekan
onem tasimaktadir. Genellikle mekanlarin késelerinde bulunan ve hemen hemen
tam konutlarda egrisel bir formda olan ocaklar, konutlardaki ortak mimari dilin
gostergesidirler (Sekil 6.4).

Kayakdy konutlannin mekansal gramerini olusturan dider mimari elemanlar ise,
prizmatik yapinin disina eklenen egrisel tuvaletler, giris mekan ile birlikte dustntlen
sarniglar, sarniglara suyun ulagmasini saglamak amaclh olusturulan yagmur oluklari
ve bahgelerde bulunan ocaklar olarak sayilabilir.

Kayakéy'deki mimari kurgu, ashnda bir cimieyi olusturan elemanlar gibi
distnuldugiinde, yukarida sayilan 6gelerden olusur. Bu 6geler, soyut anlamda ele
alindiginda, geometrik birer elemandan ibarettir. Ancak, bu soyut elemanlara
yuklenen mekansal ve islevsel anlam, onlarin Kayakéy'deki mimari armonik
striktlri olusturmalarini saglar.

Kayakoy'de bulunan konut tiplerinden en basit kurguya sahip olam “tek mekanh®
konutlardir. Bu konutlar, yalmzca tek bir mekandan olusurlar. Bu mekan, bazi
orneklerde hayat ile, bazilarinda ise giris mekani ile iliskilendirilmistir (Tablo 6.1).
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Tablo 6.1 Tek mekanl konutlar (Sarag, 2001)

Tek mekan

Tek mekan + Girigs | Tek mekan + Hayat

Kayakoy'deki diger bir konut tipi ise, tek mekanii konutlara gére daha karmagik bir

kurguya sahip olan ve iki ayri ana mekandan olugan, “gift mekanli” konutlardir. Bu

tip konutlarda s6z konusu ana mekanlar, girig ya da hayat ile iligkilendirilmiglerdir

(Tablo 6.2).

Tablo 6.2 Cift mekanlt konutlar (Sarag, 2001)

ift meka __

Cift mekan ., Cift mekan + Ha

Kayakoy'de bulunan diger bir konut grubunu ise, U¢ ya da daha fazla mekandan

olusan “Ug¢ mekanli” konutlar olugturmaktadir. Bu tip konutlar, ataerkil aile yapisina

paralel olarak gelismis ve ayr konut birimlerinden meydana gelen tek bir yapida da

olabilmektedir (Tablo 6.3).
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Tablo 6.3 Ug mekanh konutlar (Sarag, 2001)

- Uglti mekan Uclii mekan + girig

Kayakdy konutlari, disa dénik yasantiya uygun olarak tasarlanmiglardir. Hayat
kurgusu bu anlamda 6nem tasimaktadir. Hayat, tim mekanlarin agildi§i, ortak
olarak kullanilan, yagsantinin bliylik bir kisminin gegtigi, sosyal yagsantinin gelistigi bir
mekandir. Bu anlamda konutlar ele alinirsa, birbirleri ile gorsel iletisimin kesilmedigi
dasunulduginde, kulturel aligverisin bu mekanlar tarafindan saglandigi gértlur. Bu
mekanlar konutlarin disa agilan pencereleri gibidirler (Sekil 6.5).

Konutlardaki hayat kurgusu yerlesime, servis edilen alana ve merdivenin konumuna
gbre incelendiginde agagidaki tablo ortaya ¢ikar (Tabio 6.4).

Tablo 6.4 Konutlardaki hayat tipolojisi (Sarag, 2001)

Servis eden alana gére

Tek parca

Merdiven iceride

Bolgesel

“L” tipi
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Sekil 6.5 Hayat — konut iligkisi
Kayalarin topografik dizensizliklerinin Gzerinden, konutlar geometrik safliklariyla
yikselirler. Kayakdy'de evrenin baslangicindaki goérinimi simgeleyen Kaostan
Platon’ a esin kaynagi olduguna kesinlikie inanifan bir karariilikia, digincenin Griini

geometrik kitleler izZlenmektedir (Kuyumcu, 1994).

Mimari doku, diizensiz topografyanin etkisiyle, dagltiimis izlenimi veren konut ve
konut gruplarindan olugmaktadir. Bu doku, genel yerlesme ve sokak dokusunda da
ayni etkide sureklilik gostermektedir. Konutlarin bu yerlesim dizenini olugturmalar,

’ topografyanin yani sira manzara, yén gibi kaygilardan da kaynaklanmaktadir (Sekil
6.6).

Sekil 6.6 Kayakéy'de sokak kurgusu (Sarag, 2001)

Topografyanin etkisiyle kayalarin tzerinde konumlanan konutlar, gevre duvarlarinin
destegiyle egime uygun olarak sokaklar olugtururlar. Sokakiar da konutlarda ve
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duvarlarda oildugu gibi, c¢evredeki mevcut tas malzemenin kullanimi ile

olusturulmustur (Sekil 6.7).

Sekil 6.7 Dogal taglardan olugan sokak dokusu

Konutlarda detaya inildiginde, sarniglarin iglerinin sivali olarak yapildigi géralar
(Sekil 6.8). Sivalar, neredeyse sirli denebilecek kadar dizgiin bir yizeyden olugur.
Teras catilarda biriken yagmur sular, oluklar araciligiyla sarniglara aktarilarak
degerlendiriimektedir. Giris mekanlan bu sarniglarin bitisiginde yer alir. Ancak, girig
mekanlarinin kullanimlari hakkinda pek fazla bilgi yoktur. Evierin dig gérinimunden
sahiplerinin yaptiklan igleri anlamak mUmkin degildir. Ancak bazi evlerin
duvarlarinda gemi motifleri gérillmektedir (Kuyumcu, 1994).

Sekil 6.8 Giris mekanlarinin yaninda yeralan sarni¢

Evlerin ana bolumleri, icinde ocadi, duvarlarda nis izleri olan dikdbrtigen bir
mekandan olusur. Mekanlarda hi¢c cam kullaniimamig, pencereler ahsap kepenklerle
ortulmusgtur. Bu pencerelerin diginda, yine glnimizdeki referanslarla agiklama
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getirilemeyen, havalandirma ve az da olsa 1sik alma amaciyla kuilanilan delikler
bulunmaktadir. Tuvaletler digarida, evlerin koselerinde, mahremiyeti saglayacak
sekilde konumlandinimigtir (Kuyumcu, 1994) (Sekil 6.9).

Sekil 6.9 Késede yeralan tuvalet
Bazi konutlarda bulunan ikinci ocakli mekanlar, ana mekanin kigiik birer kopyasi
gibidirler. Bazi 8rneklerde bu mekanlarin girigleri ayri ydnden saglanmistir.

Konutlar, birbirinden farkl alt alanlara bélinmis bir bahge iginde yer alirlar. Bu
alanlarda agil olarak kullanilan yerler, bahge iglevlerine aynimis alanlar, firnlar
bulunmaktadir. Bu dénemden kalan firinlar ginimiizde de kullanilabilmektedir.
Konutlarin mimari yapisinin Islami yasam bigimiyle pek uyusmadidi, mubadele
sonrasi Yunanistan’dan gelen Turkler'in burada kalmak istemediklieri aniatiimaktadir.
Bunun ¢ok dogru oldujunu dustinmek hatali olur. Cinkl yakin gevrede bulunan
miisliman yerlesmeleri de ayni dokuya benzer bir gekilde goriimektedir. Bazi
mimari 6zellikleri, Alacahdyik gibi eski Anadolu olusumlarinda bulmak mamkandir.

Halen kullanilan birka¢ konutda goérilmekie olan mobilyalar, 6zgin yapilarin
korumaktadir. Konutlarda tavanlarda, kapilarda, kepenklerde yer alan sislemeler,
dolap oymalari ve mobilyalar ile ortak bir dil birligi igindedir. Ozgin motifleri
insanhigin evrensel mitolojik temalarini animsatmakta, denizler, dalgalar, doga ve
geometri yerel uygarligin dzelliklerini yansitmaktadir.

6.3.2 Kayakoy Konutlarinda Boyutsal Ozellikler

Galata grubu’nun ylruttugil calismalar sonucunda, Meryem Ana Kilisesi'nden
Soguksu’ya (Azra Erhad’in Donyunak’ina, Vai Limani) dogru gikan yol izerinde yer
alan, “tek mekanli® ve “gift mekanli” 37 yapidan 25'inde yapilan 6lgimlerde, ana
mekanin 5 metreye 6.75 metre oldugu (% 10'u gegmeyen sapmalar ile) saptanmistir
(Galata Grubu, 1994).
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Rudolf Neumann'in “Eski Anadolu Uygarhg’® bashkh kitabi baz alindiginda,
Catalhdylk, Kiltepe, Hacilar ve Beycesultan'daki konut tipolojileri ile Kayakdy
konutlart arasinda blyiuk benzerliklerin oldugu gérilmektedir (Neumann, 1985).
Bogazkéy'de erken Tung Cagi konutlarinda da benzer mekan buyiikliklerine
rastlamak mimkin olmaktadir. Bundan su sonucu gikarmak mimkiin olmaktadir:

“Kayakéy, mimari bakimdan Anadolu'nun oladaniisti birikiminin pargasidir ve bir
Anadolu kéyudur. Taglarinin arasinda Hititler'den, Mezopotamya'ya uzanan izler
bulunmaktadir’ (Kuyumcu, 1994).

Benzerlikler sadece olglilerde degil, diger tUm mekanlarda, mimari elemanlarda,
sarniglarda, ocaklarda, hatta yaya yolunun altinda yer yer goérilen ve ilkel bir
kanalizasyonu animsatan (Kayakoy'de foseptik cukurlar kullaniimis) bosluklarda
bile, bllyuk bir olasilikla ayni geleneklerle baglantih olarak gértliir (Kuyumcu, 1994).

Anadolu mimarisini organik yapili, avlular etrafinda diizenlenmis, birlesik ve igice
gecmis kitleleriyle Alacahdylk’ten, Kayakdy'e zit kutuplar arasina yerlegtirmek
mumkin olabilir. Bu agidan bakildiginda Kayakéy mimarisi, hemen yakin ¢evrede
yer alan organik avlular etrafinda prizmatik iki katl evleriyle, Mugla’nin geleneksel
mimarisinden aynr.

Kayakéy mimarisi, kendisine ¢ok yakin olmasina ragmen Mugla ya da Antalya
gevresindeki mimari olugumilardan farkli olarak, eski kaynaklarda Telmessos veya
daha yakin kaynaklarda Mekri, Megri ya da Makri olarak adi gegen Fethiye yoresi
mimarisi ¢ercevesinde, son derece yapay bir sekilde Anadolu mimarisinden
kopmustur. Bu baglamda, Kayakdy mimarisi, Ege adalari mimarileriyle benzerlikler
gostermektedir. Fethiye Korfezinden baglayarak, giineyde Kayakdy'iin deniz
tarafinda biten yarimadanin mimarisi, Akdeniz ile Ege’nin bulustugu bir konumun
Ozelliklerini tagimaktadir.

Yukanida sayisal kurgusunun verildigi yapilar, genel hatlanyla Kayakéy'de tipolojik
cbzimlemelerle siniflandirma yapilabilecek (g tiirden birisidir.

Evlerin ana b&lumini olugturan ocakl mekanlarda sikga goérilen yaklasik 5 / 6.75
orantisi, buna ekienen mekanlarla 5 / 6.75 / 5 ‘e dénlismektedir. Sadece sarni¢
olmasi halinde 5/6.75/ 2 - 3.5 orantisi ortaya gikmaktadir. (Kuyumcu, 1994)

Bu élgller altin orana yaklagan de§erler vermektedir.

e Ana mekanda altin oran : Yapinin 5 / 6.75 m ( %10 sapmayla) orantisi iKi
adet altin oranli dégemeden tavana kadar olan mesafe 3,375 degerine gok
yakindir.
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e Sarnigla birlikte altin oran : Sarnigla birlikte evlerin toplam uzunlugu, yaklasik
olarak 8.5 metre civarindadir. Bu da (8.5 / 5 = 1.7) yine altin orantiya yakin
bir deger vermektedir.

e llave mekanlarla birlikte altin oran : Girigin yaninda yer alan mekanlar, girig
mekaniyla birlestii zaman, ortaya c¢ikan kitle, yine altin orantiya
yaklasmaktadir (Kuyumcu, 1994).

Pythagoras, sayilar arasindaki iligkinin tannsal mikemmellikte oldugunu
diastnmistir. Bes kollu yildiziyla gosterdigi altin oran, onun igin tanrisalhdin
kanitlarinin basinda gelmektedir. Pythagoras bir Ege ve Akdeniz insanidir. Anadolu
antik eserlerinde de, Pythagoras’in aradidi altin orani bulmak mimkiundir
(Kuyumcu, 1994).

Yapilar, bigimleriyle ve bir araya geligleriyle olusturduklari kompozisyoniarla
Pythagoras’t dogrulamaktadir. Euclid kaynakli formlardan olusan bigimsel safliklari,
bulunduklan yerlerin topografyasinin tim karmasikiigina ragmen kendisini
gostermektedir. Yapilarin mimari elemanlarinda da altin oran bulunabilir. Altin orana
bolgenin blylk mimari yapilarinin yani sira sivii mimaride de rastlanmasi,
Kayakéy'lin evrensel kiltir mirasi agisindan énemini bir kez daha vurgulamaktadir.
Kéylun asad mahallesindeki Panayia Pirgiotissa Kilisesi (Asag! Kilise) tarafinda,
yerlesmenin batisinda bigcimsel agidan daha sade evler bulunmaktadir.

Panayia Pirgiotissa Kilisesi'nden yukari dogru ¢ikan yol, hafif e§imli rampalar ve ara
basamaklardan meydana gelmigtir. Yolun biylk bir olasilikla, tepeden itibaren
devam ederek, Soguksu Koyu’na kadar indigini distndiren izier bulunmaktadir.
Ancak yagmur sularinin asindirmasi! sonucu, bugin bu izlerin énemlfi bir kismi
kaybolmustur. Yolun altinda yer yer bosluklar gérilmektedir. Kiliseden yolun bitim
noktasina kadar olan 64.50 metre kot farkini, yapidaki ustalik sayesinde bugiin bile
fazla zorlanmadan ¢ikmak mimkin oimaktadir. Konut dokusu tepeye dogru
cikildikga seyrelmekte ve sadelesmektedir.

Yerlesmede, Panayia Pirgiotissa Kilisesi'nden Soguksu’ya ¢ikan yol {izerinde tek
mekanli ve ¢ift mekanli konutlara, kéy meydani etrafinda ¢ift mekanli ve {ic mekanli
konutlara daha sik rastlanmaktadir. Kéy merkezinin bulundugu eski pazar yerinin
gevresinde ise ¢ mekanli konut grubu yapilar cogunluktadir. Ancak bu gevredeki
evlerin planlan incelendiginde, tek mekanh ve ¢ift mekanli konut gruplarnin izlerini
goérmek mimkindir. Yerlesmenin donatilari dodudaki yamagta, ticaret ise bu
bélgenin yani sira, asadidaki meydanin etrafinda yer almaktadir. Kéylin genel
morfolojisi iglevsel agidan bu gercevede belirlenmektedir. Yapilar mimkin oldugu
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kadar dodal zemin korunarak vyerlestiriimistir. Sokaklar egime paralel olarak
olusmustur. Bir ¢cok yerde dogal tas dokusu yapilarla butunlesmistir, kayalar
bulunduklar yerlerde ¢esitli mimari elemanlari olusturmustur.

Kentin agsadi mahallesindeki Panayia Pirgiotissa Kilisesi ile yukar kesimindeki
Taxiarhis kiliseleri, tag is¢iligi, algl, kabartma ve fresk siUslemeleri bakimindan,
oldukga ileri bir uygarhigin ustahkla yaratiimig, ézenli mimari érnekieri olarak halen
ayaktadirlar. Yerlesmenin Ust bdlgesinde yer alan, Taxiarhis isimli ikinci kilisenin
daha sonra yapildid1 tahmin ediimektedir. Daha biiyllkk olan bu kilise, daha fazla

tahrip olmustur.

Buna karsilik, yaklagik 1500 - 2000 adet oldugu gérilebilen dikdértgen planh tas
konutlar ise, 1922’lerden bu yana yasadiklari terkediimiglik ortami iginde, &zellikle
ahsap kisimlarini timiyle yitirmiglerdir. Ancak, hemen evierin timinde tas olan dis
duvarlar, zengin detay niteligi tagiyan biylk kdégse ocaklari, spiral planli tuvalet ve
avlu mekanlari, sarniglari, damlardan sarniglara inen gérten ve tas oluklari, renkli
cakil taslan ile stslenmis doésemeleri ve kayrak tasgli yollari, sokaklari ile ayakta

durmaktadir.

Bu bélumde, tez kapsaminda onerilen yaklagimin uygulanmasi icin, kendine 6zgi
dokusu nedeniyle Kayakéy'e ait yerlesme, sokak ve konut dlgegindeki kurgular

saptanmistir.
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7. MEVCUT DOKUDA MIMARI TASARIM AMAGLI FRAKTAL KURGUYA DAYALI
URETKEN BIR YAKLASIM

Mimari tasarnim slrecinde, tasarimin yapilacagi gevrenin ¢ok yonli bir sekilde
tanimlanmasi blylk énem tagimaktadir. Mimari tasanmin gerceklestirilecegi gevre;
sosyo - kilturel, dogal ve yapay olmak tizere ic ana kurgudan olugmaktadir. Mimari
tasanmin basarisi, s6z konusu kurgularin tanimlanmasini kapsayan analiz
cahsmalan ile dogrudan iligkilidir. Basanh olarak nitelendirilebilecek bir analiz
slreci, dogru sorularin sorulmasi ile baslamaktadir. Leonardo Da Vinci’nin yedi
temel prensibinden birincisi Curiosita® bu anlamda mimari tasanm strecinin analiz

asamasini desteklemektedir.

Tasarima ybn verecek girdiyi olusturacak gevre verilerinden birisi stiphesiz dogal
cevredir. Fraktaller, ginumizde Euclid formlan kaynakh olrhayan yapilar
tanimlamamizi saglamaktadir. Dogdayi tanimlamak igin ise, Euclid geometrisi
yetersiz kalmaktadir. Fraktaller, bu anlamda dogay tanimlamakta bize yeterli verileri

sunma olanag verirler.

Diger taraftan Chomsky’nin dil kurami c¢alismalan, bilgisayar destekli mimari
tasarimda bigim grameri ¢aligmalarina yén vermigtir. Dogal, yapay ve sosyo -
kiiltiirel gevreyi olusturan gostergeler aslinda Chomsky’nin de belirttigi gibi belirli bir

gramerin égeleridirler.

Fraktal geometri ile bu gostergeleri betimlemek mimkindir. Dogadaki gibi detay
zenginliginin mevcut dokularda olup olmadigini ya da doga ile yerlesme arasinda
kurgusal bir bagin varhgmni arastirmak bu yéntemle mimkin gézikkmektedir. Bu
baglamda mevcut dokuda yeni tasarimiarin Gretilmesi siirecinde fraktal kurgudan
yararlanmak s6z konusu olabilir. Clinki bu yaklagim karmasik bir nesnenin ya da
yapinin temsilinde kullanilabilir. Ayrica, dogadaki ayni karmasa ve ayn gegiﬂilikteki
formlarnin Gretilmesinde yol gésterici olabilir.

Calisma kapsaminda mevcut bir mimari dile ait yapilarin ve ériintilerin geometrik
kurgutari incelenerek yeni tasarimlarin Uretilmesinde yol gdsterici olabilecek fraktal
geometriye dayall bir yaklagim onerilmektedir. Bu kapsamda, mimari bir diizenleyimi

* Curiosita : Merak, stirekli 6grenmek icin sonsuz bir aghk (Gelb, 2000).
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olusturan temel gramer kurallarinin, benzer tasarim érneklerinin analiz edilmesiyle
tanimianabilmesi ve ¢tkarilan bu kurallara dayanilarak yeni tasarimlarin tretilmesine
yén verecek diizenleyimleri Uretmek amaglanmistir. Onerilen yaklasimin mevcut
gevrenin dzgiin dokusal dilini fraktal geometri ile tanimlayarak yeni 6zgin dokularin
uretiimesinde form arayiglari  baglaminda yaraticiigi  destekleyebilecegi
distniulmektedir.

Bu yaklasimin geligtiriimesinde asagidaki agamalar gergeklestirilmistir:

e Curdling yontemini kullanarak segilen bir birimden olusan ve fraktal 6zellik
gbsteren farkh yerlesme dokulari olusturmak amaciyla bir algoritma
gelistirilmisgtir.

e Geometrik olarak tanimlanan bir baslangi¢ bigimine farkl fraktal degerlerin
uygulanmasiyla farkli formlar olugturan Gretken bir algoritma geligtirilmigtir.

o Geligtirilen algoritmalarin uygulamasina veri olugturmak amaciyla mevcut bir
mimari doku secilmigtir. Karakteristik mimari dokusu nedeniyle segilen
Fethiye / Kayakdy yerlesmesi’'nin, yerlesme, sokak ve konut éigeginde fraktal
ozellikleri saptanmugtir. Fraktal degerlerin saptanmasinda kutu saymm
yontemi kullaniimisgtir.

o Kayakdy yerlegsmesinin ve segilen bir sokak dokusunun fraktal degerleriyle,
konutlarin tipolojik ve fraktal o&zelliklerinin geligtirilen algoritmalara
uygulanmasiyla yeni tasarim  ©&nerilerinde  dokunun  sirekiili§ini
saglayabilecek secenek ¢oéziimler Uretilmigtir.

Bu agamalar ayrintilariyla agagida agiklanmistir.

7.1. Mevcut Dokuya Ait Fraktal Degerlerin Hesaplanmasi

Onerilen yaklagimin uygulanmasi igin &ncelikle yerlesmenin daha sonra,
yerlesmedeki mevcut bir sokagin ve bu sokaktaki farkli plan kurgusuna sahip
konutlarin fraktal degerleri hesaplanmigtir. Kutu sayim yéntemi ile elde edilen
degerler, yerlesme, sokak ve konutlar dizeyinde yorumlanmistir. Bu degerlendirme
sonucunda dokunun surekliliinin varlidr arastinimig, konut - topografya iligkisi
irdelenmisgtir.

Fraktal de§erin hesaplanmasi ile elde edilen degerler, olusturulacak yeni doku igin
veri olarak kullanilmigtir. Yeni dokunun {retiminde veri olarak Kayak&y'den elde
edilen fraktal degerin kullamidig! Gretken bir algoritma gelistirilmigtir. Sonugcta, elde
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edilen doku eger mevcut doku ile bir yakinlik gdsteriyorsa, bu sistemin kurgusunun
dogrulugunu kanitiayacaktir.

Secilen alan Kayagukuru bélgesinde yer alan diger kdyleri kapsamamaktadir. Bu
alan miibadele sonucunda terk edilmis 6zgliin yapilari korunmusg, Kayakéy konutlari
ile sinirli tutuimustur. Béylece ortak bir dil yapisina — gramerine sahip konut gruplari
galismanin uygulama alani olaraksegilmigtir.

7.1.1. Kayakoy Yerlesmesinin Fraktal Degerinin Hesaplanmasi

Yerlegsmenin fraktal dederinin hesaplanmasi igin 6ncelikle konutlarin vaziyet plani
Olgeginde plan semalari islenmig, mevcut sokak ve duvar dokular, es - ylkselti
egrileri paftada gosteriimigtir. Bdylece yerlesmeyi olusturan “lekeler” ortaya
cikartilmigtir.

Fraktal degeri belilemek igin yerlesme alam, “kutu sayim yontemi” kullanilarak
izgara sistemi ile boélunmustir. Buna gére olugturulan ilk 1zgara 6 / 10 olarak
belirlenmistir. Bu iglem ikinci gevrimde 12 / 20, t¢tncl ¢evrimde 24 / 40, dordiinci
cevrimde ise 48 / 80 olarak surduriimustar. (Sekil 7.1 — Sekil 7.4)
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1. Cevrim: x dogrultusunda = 10, y dogrultusunda = 6’lik izgara diizeninden olusur

Sekil 7.1 Kutu sayim yéntemi i¢in genel yerlesmede 1. ¢evrim sonucunda olugan
doku
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Sekil 7.2 Kutu sayim yontemi igin genel yerlesmede 2. gevrim sonucunda olugan

doku
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3. Cevrim: x dogrultusunda = 40, y dogrultusunda = 24’luk 1zgara diizeninden
olugur.

[ -

Sekil 7.3 Kutu sayim ydntemi icin genel yerlesmede 3. gevrim sonucunda olugan
doku
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4. Cevrim: x dogrultusunda = 80, y dogrultusunda = 48'lik 1zgara diizeninden olusur.
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Sekil 7.4 Kutu sayim yéntemi ic}in genel yerlesmede 4. gevrim sonucunda olugan
doku
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ik ¢evrimde olusturulan 6 / 10’luk 1zgara sistemde, toplam 60 adet kutu
bulunmaktadir. Kutularin iginde kalan duvar, ya da konut lekesine ait herhangi bir
veri (gizgi — iz) kutularin dolu ifadesi ile belirlenmistir. Tum kutular incelendiginde
toplam 24 bos, 36 kutu ise dolu olarak saptanmigtir (Tablo 7.1).

Tablo 7.1 Kayakdy genel yerlesme odigeginde sayilan kutular.

Kayakdy Genel Yerlegsme
Cevrimler Toplam kutu Bos kutu Dolu kutu
1. Cevrim 60 24 36
2. Cevrim 240 120 120
3. Gevrim 960 585 375
4. Cevrim 3840 2681 1159

Ikinci gevrimde ise, daha énce 6 / 10 olan 1zgara diizeni iki kat artinlarak, 12 / 20
olarak segilmistir. Béylece segilen bélgeye iki kat daha yaklasiimis ve bu alanda
kalan dolu kutular sayllmistir. Bu asamadaki toplam kutu sayisi 240 adettir. 120 kutu
bos, 120 kutu ise i¢inde herhangi bir mimari veri bulunan kutulardir (Tablo 7.1).

Yaklagma degeri iki kat olarak belirlendiginden, Gglincti gevrimde 960 kutu
olugsmustur. Bu kutulardan 585'i bog, 375'i doludur. Dérdiinci gevrimde ise 3840
toplam kutudan, 2681’l bos, 1159'u doludur (Tablo 7.1).

Sonugta elde edilen dolu kutularin sayisi, asagidaki logaritmik formtide yerlerine
konarak, her gevrim giftleri igin, fraktal deger hesaplanmigtir. Bu formil :

log (2.¢evrimdeki dolu kutu sayisi) — log(1.¢evrimdeki dolu kutu sayisi)

log(2.cevrimde x ydnundeki kutu sayisi) - log (1.cevrimde x yonundeki kutu sayist)

olarak kullaniimigtir. (Bovill, 1996) Bu formiil Kayakdy genel yerlesmesi igin
uygulandiginda;

D (10-20) = [log (120) - log (36)] =
[log(20) - log (10)]

2,079 - 1,656 =1,737
1,301 -1
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D(20-40) = [log (375) - log (120)] =
{log(40) - log (20)]

2574 -2079 =1,644
1,602 - 1,301

D(40-80) = [log (1159) - log (375)]
[log(80) - log (40)]

3,064 -2574 =1,627
1,903 -1,602

sonugiarina ulasilir.

Tablo 7.2 Kayakdy Yerlesmesi'nde fraktal degerler

Cevrimler 1- 2. Cevrim 2 - 3. Gevrim 3-4. Cevrim

Fraktal Deger 1,737 1,644 1,627

Yerlesmenin kutu sayim yontemi ile elde edilen fraktal degeri 1.627 gibi oldukga
yiksek bir degerde bulunmustur (Tablo 7.2). Bu agamadan sonraki gevrimlerde, bu
degere yakin bir dederde fraktal 6zellik sabitlenecektir. Bu nedenle daha fazla
cevrim yapiimasina gerek duyuimamis, kutu sayimi uygulamasi bu noktada
kesilmistir.

Yerlesmeden elde edilen fraktal deder, yapilarin topografya ile olan iligkilerini
gosterir niteliktedir. Bu deger, topografyanin olusturdugu' hareketlere bagli olarak
yayilan konutlardan kaynaklanmaktadir.

Egime ve manzaraya paralel sokaklar olustararak yerlegsen konutlar, egimin
hareketine kosutluk gostererek bir dizen olugtururlar. Olusturulan diizende mevcut
konut tipleri Curdling yéntemindeki gibi lekeler halinde diizenlenmisg izlenimi verirler.
Bu izlenim daha sonra Bélim 7.3'de uygulanan, yapay yerlesmeler meydana
getirmek fikrinin alt yapisini olugturmaktadir.

Ayni zamanda elde edilen 1.627 degerinin yerlesmedeki konutlarda bulunan altin
orana yakinh@i dikkat gekicidir (Altin oran =1,61).
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7.1.2. Sokagin Fraktal Degerinin Hesaplanmasi

Mevcut Kayakoy yerlesmesinin fraktal degerinin hesaplandigi alandan segilen bir
sokagin da fraktal degeri hesaplanmigtir. Boylece yerlesme ve sokak olgeginde
fraktal kurgudaki sureklilik incelenmis olacaktir.

Secilen sokak dokusunda, Kayakdy yerlesmesini olusturan konut tiplerinin buyuk
gogunlugu bulunmaktadir. Konut planlarinin belirtildigi paftada, es yukselti egrileri,
konut bahge duvarlari ve mimari yaptyl olusturan tim veriler iglenmistir. Fraktal
deger kutu sayim ydntemi ile hesaplanmistir. Sokak dokusundaki mimari olugumlar
dikkate alinarak birinci ¢cevrim igin 4 / §’lik bir 1zgara sistemi kurulmus ve bu sistem
iki kat arttirilarak 8 / 10, 16 / 20, 32 / 40 ve 64 / 80 seklinde sturdlrtimustir (Sekil 7.5
— Sekil 7.9).
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1. Cevrim: x dogrultusunda = 5, y dogrultusunda = 4'liik 1izgara diizeninden olugur.

Sekil 7.5 Kutu sayim yontemi igin sokak dlgeginde 1. gevrim sonucunda olugan
doku.
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2. Cevrim: x dogrultusunda = 10, y

Sekil 7.6 Kutu sayim yéntemi icin sokak dlgeginde 2. gevrim sonucunda olugan

doku.
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Sekil 7.7 Kutu sayim yéntemi igin sokak 6lgedinde 3. ¢evrim sonucunda olugan
doku.
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4. Cevrim: x dogrultusunda = 32, y dogrultusunda = 40’lik 1zgara diizeninden olusur.
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Sekil 7.8 Kutu sayim yontemi igin sokak 6lgeginde 4. cevrim sonucunda olusan
doku.
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Tablo 7.3 Kayakdy sokak dlgegdinde sayilan kutular.

KAYAKOY SOKAK CALISMASI
TOPLAM KUTU BOS KUTU DOLU KUTU
1. Cevrim 20 1 19
2. Cevrim 80 20 60
3. Cevrim 320 119 201
4. Cevrim 1280 740 540
5. Cevrim 5120 3655 1465

Cevrimler sonucunda elde edilen dolu kutularin farkinin 1zgara degigim katsayisina
orani, fraktal degerleri vermistir (Tablo 7.3). Saglikh bir dedere ulagabilmek igin,
besinci cevrimin yapilmasina gerek duyulmus ve elde edilen de§er dérdinci
cevrimdeki degere yakin oldugu igin, bu gevrimde fraktal deger hesabi kesilmistir.

Yukaridaki tabloda elde edilen dederler formilde yerine konursa ;

D(4-8)= [log (60)-log (19)] =
[log(8) - log (4)]

1.778 - 1,278 = 1,661
0,903 - 0,602

D(8-16) = [log (201)-log (60)] =
[log(16) - log (8)]

2,303 -1.778 =1,744
1,204 - 0,903

D(16-32) = [log (540)-log (201)] =
[log(32) - log (16)]

2,732 -2,303 =1,425
1,505 — 1,204

D(32-64) = [log (1465)-log (540)] =
[log(64) - log (32)]

3,165 —-2,732 = 1,438
1,806 — 1,505

degerleri bulunur.
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Tablo 7.4 Sokak élgeginde fraktal degerler

Cevrimler

1-2. Cevrim

2 - 3. Cevrim

3 -4. Cevrim

4 — 5.Cevrim

Fraktal Deger

1,661

1,744

1,425

1,438

Sokak odlgedinde elde edilen fraktal deger, genel yerlegsmenin fraktal degeri ile

oldukga yakin bir degerde ve “1.438" olarak bulunmustur. Elde edilen bu deger

gostermektedir ki yerlesme olgedinde var olan fraktal kurgu sokak o6lgeginde ele
alinan s6z konusu dokuda da sireklilik gostermektedir. Bu g¢aligmanin sonucunda,
genel yerlesme ile sokaklar arasinda bir bag oldugunu séylemek mimkindar. So6z
konusu bag, yerlesmenin analizinde dokunun bu iki 6igekte de siireklilik gdsterdigini
kanitlar niteliktedir.

7.1.3. Konutlann Fraktal Degerinin Hesaplanmasi

Fraktal dederi hesaplanan sokakta, birbirinden plan gsemasi ve kurgu olarak farkli
dért aynt konut tipi ile; birden fazla konut biriminin birlegsmesiyle olusan bir konut
grubu segilmistir. Bu konutlar sirasiyla :

e Tek mekanli
¢ Cift mekanl
Cift mekan + girig
Cift mekan + hayat
Cift mekan + hayat + bahge duvarl olanlar (Sekil 7.10).

o Ug ayn konutun birlesmesiyle olugan konut grubudur (Sekil 7.11).

Konut 1 Konut 2 Konut 3 Konut 4

Sekil 7.10 Kayakdy'deki mevcut sokaktan segilen konutlar
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Sekil 7.11 Kayakdy'deki mevcut sokaktan segilen konut grubu (Konut 5)

Calismanin bu asamasinda, farkli kurgudaki bu konutlarin tek tek fraktal degerieri
hesaplanmigtir. Boylelikle, fraktal dederin farkli konut tiplerinde nasil bir degisim
gosterdigini izlemek amaglanmigtir. Ayrica genel yerlesme ve sokak dokusu ile,
fraktal deder agisindan bir streklilik ya da yakinlik olup olmadidi incelenmigtir. S6z
konusu konutlara ait bulunan fraktal degerler 1.16 ile 1.42 arasinda degisiklik
gostermistir. Bes ayn konutta yapilan fraktal deger aragtirmasi, detay zenginligi olan
konutlarda, daha yiksek degerlerde gikmisgtir.

Secilen ilk konut Kayakdy yerlesmesinde goérilen tek mekanli konut tipi grubuna
giren ozellikleri kapsamaktadir (Sekil 7.12). Konut 1 daha énce ele alinan sokak
dokusunda, e@imin olduk¢ca azaldig) bdlgede yer almaktadir. Sekil 7.12'den ‘de
izlenebilecegi gibi Konut 1 egime paralel bir konumda bulunmaktadir.

Bu asamada Konut 1’in, daha énceki agamalarda oldugu gibi kutu sayim yéntemi
kullanilarak fraktal degeri hesaplanmistir. Konut 1’e bir leke olarak bakildijinda
Euclid geometrisiyle tanimlanabilen bir plan semasinin oldugu gériimektedir. Bu
sema Bolum 5'de 6rnek olarak verilen 1926 yilinda Piet Mondrian tarafindan yapiian
A Diagram of Painting 1‘i hatirlatir niteliktedir (Sekil 7.12).

e uu\ . o s _ — UE;E!,,,,,,

$ekll 7.12 Konut 1'in mevcut sokak dokusundaki yeri
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Ilk cevrimde olusturulan 2 / 3 izgara sistem ile fraktal deder hesabina baglanmis,
daha sonra i1zgara kurgusu her defasinda 2 kat artirilarak, dérdiincii gevrimde 16 /

24 olarak olusturulmustur (Sekil 7.13).
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Sekil 7.13 Kutu sayim ydnteminin konut 1’e uygulanmasi

Dordtnct gevrim ile slrdlrilmesi diusintlen fraktal deger 1 rakami etrafinda
olugsmaya basladigindan kutu sayim yéntemi bu gevrimde sonlandiriimigtir.

Tablo 7.5 Kayakdy sokak kapsaminda segilen Konut 1°'de sayilan kutular

Kayakoy’'de Konut Calismasi (Konut 1)
, Toplam kutu Bos kutu Dolu kutu
1. Cevrim 6 0 6
2. Cevrim 24 12 12
3. Cevrim 96 71 25
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Yukaridaki tabloda elde edilen degerler formillde yerine konursa ;

D= [log(12)-log (6)] =
[log(6) - log (3)]

1.07-0.77=1
0.77- 0,47

D= [log (25)-log (12)] =
[log(12) - log (6)]

1.39-1.07 =1
1.07-0.77

1 degeri bulunur.

Tablo 7.6 Konut 1’in fraktal degerleri

Gevrimler 1-2. Cevrim |2 - 3. Cevrim

Fraktal Deger 1 1

Yapilan gevrimlerin sonucunda elde edilen 1 degeri tek basina de@erlendirildiginde
Konut 1'in fraktal 6zelliginin olmadigini géstermektedir. Bilindigi gibi fraktal degerin
1'e yaklasmasi ya da 1 olmasi, Euclid formlar1 kaynakli yapinin varliginin géstergesi
anlamina gelmektedir. Bu galisma sonucunda Konut 1'in detay zenginligi agisindan
ylksek bir potansiyele sahip olmadigi séylenebilir.

Tablo 7.5’den de anlagilacagd! gibi 1zgara sayisinin artmasina ragmen dolu kutu
sayisinin ayni oranda artmamasi, fraktal degerin 1 olmasina sebep olmustur. Bu
deger dikkate alindiginda, Konut 1’in detaya inildikge tekrarlanan birbirine benzer
ogelerden olugmadigi gorilir. Aslinda tek bir mekandan ve basit geometrik bir
formdan olusan Konut 1, fraktal bir kurguya sahip degildir. Genel yerlesmede ve
sokak dokusundaki streklilik bu agamada kesilmigtir.

Segcilen ikinci konut, ¢ift mekanli ve bir giris mekanindan olugan konut tipi grubuna
girmektedir. Ayrica Konut 2’'de dikkati ¢eken bagka bir 6zellik ise giris mekaninin
hemen yaninda bulunan, hayat da diyebilecedimiz farkli bir mekanin varligidir.
Konut 2 ele alinan mevcut sokagin en Ust kotunda yer almaktadir (Sekil 7.14).
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Sekil 7.14 Konut 2'nin mevcut sokak dokusundaki yeri

llk cevrimde olusturulan 2/4 i1zgara sistem ile fraktal deger hesabina baglanmis,
daha sonra 1zgara kurgusu her defasinda 2 kat artirilarak, dérdiinct gevrimde 16/32
olarak olusturulmustur (Sekil 7.15).
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Sekil 7.15 Kutu sayim yénteminin Konut 2

tir (Tablo 7.7).

Dérdunct gevrim sonunda elde edilen dolu ve bos kutularin orani agagidaki tabloda

gosterilm



Tablo 7.7 Kayakoy sokak kapsaminda segilen Konut 2'de sayilan kutular

Kayakéy'de Konut Calismasi (Konut 2)
Toplam kutu Bos kutu Dolu kutu
1. Cevrim 8 1 7
2. Cevrim 32 17 15
3. Cevrim 128 83 45
4. Cevrim 512 382 130

Tablo 7.4'de go6sterilen degerler formilde yerine konursa;

D = [log (15)log (7)] =
[log(8) - log (4)]

1.17-0.84=1.09
0.90 — 0,60

[log (45)-log (15)] =
[log(16) - log (8)]

1.65—-1.17 =1.59
1.20 -0.90

llog (130)-log (45)] =
{log(32) - log (16)]

2.11 -1.65=1.52
1,50 - 1,20

degerleri elde edilir.

Tablo 7.8 Konut 2'nin fraktal degerleri

Cevrimler 1-2. Gevrim |2 - 3. Gevrim |3 - 4. Cevrim

Fraktal Deger 1,09 1,59 1,62

Cevrimler fraktal degerin belli bir sayisal degerde odaklanmasi ile sonlandiriimistir.
Bu deger Konut 2'de Gglincli ve doérdinci ¢evrim sonucunda 1.5 olarak ortaya
clkmustir.

Yapilan gevrimlerin sonucunda elde edilen 1,5 degeri tek bagina degerlendirildiginde
Konut 2’nin fraktal degerinin oldukga yuksek oldugunu géstermektedir. 1.52 degeri
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altin orana olan yakinligi ile dikkat cekicidir. Bu galisma sonucunda Konut 2'nin
detay zenginligi agisindan yiksek bir potansiyele sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 7.7 incelendiginde, i1zgara sayisinin artmasiyla dolu kutu sayisi arasinda
dogru bir oranti oldugu géralir. Boylelikle fraktal degerin 1.52 olmasi, Konut 2'nin
detaya inildikge tekrarlanan birbirine benzer 6gelerden olustugunu gésterir. Konut 2
plan semasi olarak birbirine benzer mekan gruplarindan olugmaktadir. Geometrik
olarak birbirine benzer mekan gruplarinin tekrari, konut 2'nin fraktal bir kurguya
sahip olmasini saglamistir. Genel yerlesmede ve sokak dokusundaki streklilik konut
2 igin gegerlidir.

Secilen Gigiinct konut, Konut 2 ‘de oldugu gibi, ¢ift mekan, giris mekani ve hayat
kurgusundan olugmaktadir. Konut 3 ele alinan mevcut sokadin en Ust kotunda
bulunmakta ve Konut 2 ile ayn: es ylkselti egrilerine oturmaktadir (Sekil 7.16).

- e o g - - R
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Sekil 7.16 Konut 3'in mevcut sokak dokusundaki yeri

Konut 3 ele alinarak yapilan ilk ¢gevrimde olusturulan 2/4 1zgara sistemi ile fraktal
defer hesabina baglanmig, daha sonra izgara kurgusu her defasinda 2 kat
artinlarak, 4/8, 8/16 ve doérdtnci gevrimde 16/32 olarak olusturulmustur (Sekil 7.17).
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Tablo 7.9 Kayakdy sokak kapsaminda secilen Konut 3'de sayilan kutular

Kayakéy'de Konut Calismasi (Konut 3)
Toplam kutu Bos kutu Dolu kutu
1. Cevrim 8 0 8
2. Cevrim 224 6 26
3. Cevrim 896 52 76
4. Cevrim 3584 341 171

Tablo 7.9'da gésterilen degerler formilde yerine konursa ;

D = llog (26)-log (8)] =
[log(8) - log (4)]

1.414-0.903 = 1.69
0.903 - 0.602

D= [log (76)-log (26)] =
[log(16) - log (8)]

1.88-1.41 = 1.54
1.20 - 0.903

D= [log (171)-log (76)] =
[log(32) - log (16)]

2.23 -1.88= 1.16
1.50-1.20

degerleri elde edilir.

Tablo 7.10 Konut3'iin fraktal degerieri

Cevrimler 1-2. Cevrim |2 - 3. Cevrim |3 - 4. Cevrim

Fraktal Deger 1,69 1,54 1,16

Cevrimler fraktal degerin belli bir sayisal degerde odaklanmast ile sonlandiriimigtir.
Bu deger, Konut 3'de dérdiincli gevrim sonucunda “1.16" olarak ortaya ¢ikmigtir.

Bu konut tipinde ilk gevrim ve ikinci gevrim surecinde fraktal degerin 1.6 ve 1.5
degerlerinde olmasi ve daha sonra tiglnci gevrim ile 1.16 degerine ulagiimasi, ilk iki
gevrimde tekrarlanan detay derinliginin varhi§in, GOglinci gevrimde ise artik
tekrarlanan bir detayin olmadigini gésterir.
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Secilen doérdinct konut, Konut 2 ve Konut 3'de oldugu gibi, yerlesimin tst kotunda
yer almakta; ¢ift mekan, giris mekani ve hayat kurgusundan olusmaktadir. Konut 4’
secilen diger konutlardan ayiran en buytk 6zeliik ise, ¢evresinde olusturulmus ve
arazi ile uyumu saglayan bahge duvarlandir (Sekil7.18).
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Sekil 7.18 Konut 4

Konut 4 ele alinarak yapilan ilk gevrimde olusturulan 3/5 i1zgara sistemi ile fraktal
deder hesabina baglanmig, daha sonra izgara kurgusu her defasinda 2 kat
artinlarak, 6/10, 12/20 ve dérdunct gevrimde 24/40 olarak olusturulmustur (Sekil
7.19).
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5,y=3

1.Cevrim, x

10 ,y=6

—
-

2.Cevrim, x

20 ,y=12

—
}—1

3.Cevrim, x

=24

40 ,y

4.Cevrim, x

Sekil 7.19 Kutu sayim ydnteminin Konut 4’e uygulanmasi

Dérdiinci gevrim sonucunda elde edilen dolu ve bos kutularin orani asagidaki
tabloda g6sterilmigtir (Tablo7.11).
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Tablo 7.11 Kayakdy sokak kapsaminda segilen Konut 4'de, sayilan kutular

Kayakdy'de Konut Calismasi (Konut 4)
Toplam kutu Bos kutu Dolu kutu
1. Cevrim 15 1 14
2. Cevrim 60 18 42
3. Cevrim 240 128 112
4. Cevrim 960 686 274

Tablo 7.11'de gosterilen degerler formilde yerine konursa ;

D(5-10)=  [log (42)-log (14)] =
[log(10) - log (5)]

1.62 - 1.14=1.59
1-0,698

D(10-20) =  [log (112)-log (42)] =
flog(20) - log (10)]

2.04-1.62 =1.39
1,301 -1

D(20-40)= [log (274)-log (112)] =
[log(40) - log (20)]

243 -2.04=1.29
1,602 — 2,164

degerleri bulunur.

Tablo 7.12 Konut 4'lin fraktal degerleri

Cevrimler 1-2. Gevrim |2 - 3. Gevrim |3 - 4. Cevrim

Fraktal Deger 1,59 1,39 1,29

Konut 4’ diger konutlardan ayiran 6zelligi, yapiyi ¢evreleyen bahge duvarlaridir. Bu
sebeple yapilan gevrimlerde, elde edilen fraktal deger, Konut 1 ve Konut 3'den daha
farkii bir degerde c¢ikmigtir. Duvarin varlig), Konut 4’'Gn doda ile bag kurmasini
saglayan bir elemandir. Bu duvar, mevcut egrileri izler bir bicimde yapiimistir. Doga
ile kurulan bu bag, aslinda Euclid formlarn kaynakh bir yapida olan Konut 4’(in,
fraktal degerini arttirmistir.
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Segilen besinci konut, U¢ ayri konutu igceren, bir konut grubundan olugmaktadir.
Konut grubu; iki adet tek mekanl, bir adet ise ¢ift mekanli konuttan meydana
gelmektedir. Sokak yerlesiminin, sokaga paralel béliminde yer alan bu grup;
Kayakoéy'de bulunan mevcut konut tiplerinin birlesmesiyle ortaya gikmigtir. Bu
anlamda ele alindiginda Konut 5, geometrik kurgularin Gremesi ile olugan bir leke
goriinimindedir (Sekil 7.20).

Sekil 7.20 Konut 5

Konut 5 ele alinarak yapilan ilk ¢gevrimde olusgturulan 4/3 izgara sistemi ile fraktal
deger hesabina baslanmis, daha sonra izgara kurgusu her defasinda 2 kat
artirilarak, 8/6, 16/12 ve dérdincu gevrimde 32/24 olarak olusturulmustur (Sekil
7.21).
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Sekil 7.21 Kutu sayim yénteminin Konut 5'e uygulanmasi

Dérdincii gcevrim sonucunda elde edilen dolu ve bos kutularin orani asagdidaki
tabloda gésterilmistir (Tablo7.13).
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Tablo 7.13 Kayakéy sokak kapsaminda segilen Konut 5'de, sayilan kutular

Kayakéy'de Konut Caligmasi (Konut 5)
Toplam kutu Bos kutu Dolu kutu
1. Cevrim 12 2 10
2. Cevrim 48 17 31
3. Cevrim 192 104 88
4. Cevrim 768 529 239

Tablo 7.13'de gosterilen degerler formuilde yerine konursa ;

D(4-80) = [log (31)-log (10)] =
[log(8) - log (4)]

1.49-1.14= 1.62
0,903 - 0,602

D(8-16) = [log (88)-log (31)] =
[log(16) - log (8)]

1.94-1.49 = 1.49
1,204 - 0,903

D(16-32) =  [log (239)-log (88)] =
[log(32) - log (16)]

237 -194= 142
1,505 —1,204

degerleri bulunur.

Tablo 7.14 Konut 5'in fraktal degerleri

Cevrimler 1-2. Gevrim |2 - 3. Cevrim |3 - 4. Cevrim

Fraktal Deger 1,62 1,49 1,42

Konut 5'i diger konutlardan ayiran ézelligi, (¢ ayrn konutun olusturdugu bir leke
olmasidir. Bu sebeple yapilan gevrimlerde, elde edilen fraktal deder, Konut 1 ve
Konut 3'den daha farkl bir degerde gtkmistir. Konut grubunun olusturdugu birbirine
benzer ve sireklilik gésteren geometri; Konut 5’in fraktal degerinin 1.42 gibi yuksek
bir dejerde g¢ikmasina sebep olmustur. Bulunan fraktal degerin, (1.42) sokagin
fraktal degeri (1.43) ile yakinhk gostermesi, konut gruplarindan olusan sokak

kurgusu ile paralellik gosterir.
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Yerlesme, sokak dokusu ve bes ayrni konutta yapilan fraktal degder arastirmasi,
yerlesme Olcedinde ve detay zenginligi olan konutlarda, tutarh bir streklilik
gostermigtir. Elde edilen fraktal degerler, 1.43 ile 1.62 arasinda degismigtir. Bu
degerlerin yakinligi, kurgusal surekliligin géstergesidir (Tablo 7.15- 7.16).

Tablo 7.15 Incelenen dokular ve fraktal degerleri

Doku Olgegi Fraktal deger
1.62
[}
B
@
o
>
[
c
O
0 .
1.43
K4
S
O
@
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Tablo 7.16 Incelenen konutlar ve fraktal degerleri

Konutlar Fraktal Deger
Konut 1 | 1
Konut 2 .
Konut 3 4 ”
Konut 4 | .
Konut 5 | , 4

Konutlarda elde edilen farkli degerler ise, detay zenginligi ve doga ile kurulmaya
caligilan bag ile agiklanabilir. Tek bagina Euclid kaynakh formlardan olugan konutlar,
(6zellikle Konut 1) eger mekansal kurgularinda tekrara dayanan detaylar yoksa ya
da dis mekanla bahge duvarlari ile bir bag kurmaya galismiyorlarsa, fraktal degerleri
1'e yakin ve 1 ¢ikmigtir (Konut 1 ve Konut 3) (Tablo 7.16). Konut 2, konut 4 ve
Konut 5'de ise yapilara yaklasildikga tekrarlanan detaylarin bulunmasi ve konut 4'de
bulunan bahge duvarinin topografya ile bir bag kurmasi sonucunda diger konutlara
gore daha ylksek fraktal degerler bulunmustur (Tablo 7.16).

7.2. Mevcut Dokuda Mimari Tasarim Amagch Algoritmalarin Olugturulmasinda
Temel Alinan ilkeler

Bilgisayar ortaminda mimari tasarimda, yaratici diglnceyi destekleyecek form
arayiglari tretken algoritmalarla gerceklestirilebilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
kitlesel form arayislari igin gelistirilen algoritma, farkli fraktal boyutlara bagl olarak
farkli segenekler sunmaktadir. Bu algoritmaya, mevcut bir mimari dokuya ait fraktal
degerlerin uygulanmasiyla dokunun surekliligini yansitabilecek fraktal kurgularda
kitle segenekleri olugturulmaktadir. Burada gelistirilen algoritmalardan biri olan
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yerlesme dizeni olugturmaya yoénelik algoritma, yanlizca (retilecek kitlelerin
topografya ile iligkilendirilerek yerlesme konusunda leke olusturmaya yoénelik éneriler
olarak ele alinmistir.

Bu baglamda uretken mimari tasarim amagh algoritmalarin olusturuimasina,
éncelikle elde edilen konut plan semalarinin mimari bir bigim grameri kitaphdinda
toplanmasi ile baglanmistir. Her evdeki oda ve dider birimlerin ayn - ayri tipolojik
6zelliklerinin bulunmasi, bigim sézlUginin olusturulmasinda yardimei olmustur. Bu
galigmada konutlardaki;

. Mekansal 6zellikler,
Oda sayilari
Hayat dizeni
I Mekan Kurgusu :
Mekanlarin yanyana gelig kurallari.
) Geometrik 6zellikler,
(oda boyutlar, formlari, pencere bosluklari, kapi boslukiar...gibi.)
. Topografya, manzara ile kurulan iligki incelenmistir.
Bulunan bu 6zellikier paralelinde olusturulan algoritma ile ¢alisma strdartimuastor.

Konut profillerinin topografya ile iligkisinin kurulmasi ile sokaklarin olugsum kurali
bulunmustur.

Olusturulan algoritmalar ile tim bu degiskenler dogrultusunda, fraktal kurguya dayali
yeni bir dokunun ve kitle onerilerinin tasarlanmasi igin Uretken bir modelin elde
edilmesine galigiimisgtir.

7.3. Fraktal Kurguya Dayali Yerlesme Dokusu Olugturma

Uretken mimari tasarim amagl algoritmalarin olusturuimasina, éncelikle eide edilen
konut plan gemalarinin mimari bir bigim grameri kitapliginda toplanmasi ile
baglanmigtir. Her konuttaki oda ve diger birimlerin ayr1 ayr tipolojik 6zelliklerinin
bulunmasi bigim s6zIGglnin olusturulmasinda yardimei olmustur (Sarag, 2001). Bu
caligma kapsaminda, konutlardaki mekansal 6zellikler (Oda sayilari, hayat diizeni, i¢
mekan kurgusu, mekanlarin yanyana gelis kurallari), geometrik 6zellikler (oda boyut
ve konumlar, formlari, pencere bosluklari, kap! bosluklari...gibi.), topografya ve
manzara ile kurulan iligkiler incelenmistir.
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Uretken fraktal yerlesmelerin olusturulmasi igin geligtirilen algoritmalar, “C++"
bilgisayar programlama dili ile yazilmistir. Gelistirilen algoritmalar, sézdizimsel ve
bicimsel o6zellikler asisindan, uygulama igin segilen alandan bagimsiz ve alanin
fraktal kurgusuna dayali olmak UGzere iki farkli yaklagimla Gretilmigtir.

“Alandan badimsiz” olarak tasarlanan algoritmanin temel o6zelligi; Kayakdy
baglaminin disinda gelistirilen, yeni olugsumlarin tasarlanmasidir. Bu baglamda
dusinilen dogal cevre tamamen e@imsiz bir topografya ozelligi gosterir. Bu
calismada Kayakoy'deki sokakta bulunan, konut tiplerinden biri segilmistir. Bdylece
fraktal degeri degistirilerek 6neri yerlesmeler olugturma yoluna gidilmigtir. Alandan
badimsiz olarak olusturulan algoritmada, toplam bes temel Uretken algoritma
geligtiriimistir. Bu algoritmalarin her biri ayn 6zellikte bir yerlesme kurgusu
olustururlar. Konutlarin sanal araziye vyerlestirimesinde Curdling yéntemi
kullaniimigtir. Bu bes algoritmanin birbirinden farki ise, olasilik oranlarinin
birbirinden farkli olmalaridir. K8y (xxx) programlarinin hepsi 3 farkli asamada

“Curdling” yaparak yerlesmeleri olustururlar:

1.Asama: Bu asamada yerlesim alani 4/4’luk bir 1zgara sistemine goére, toplam 16

. kareden olusan bir yapiya béltnir. Daha sonra bu karelerden bazilari raslantisal

(random) olarak elenir (Tablo 7.17).

2.Asama: Birinci agsamada elenmeden kalan kareler bu asamada kullanilir. Bu
kareler tekrar 2/2 yani dorderlik 1zgaralar olusturacak sekilde daha kuguk karelere
bélantr ve bunlardan bazilar ilk agamadaki yéntemle elenir (Tablo 7.17).

3.Asama: Son asamada elenmemis kareler, tekrar dérderlik 1zgaralar olugturarak
bélinir ve bunlardan bazilari elenir. Sonugta elenmemis karelere (parsellere)
secilen Konut birimi yerlestirilir. Olugan yerlesimin dagilimi ise “fraktal” degeri gi¢li
bir yapida olur (Tablo 7.17).

Geligtirilen programlarin adinin sonundaki “xxx” sayilari o programin eleme
oranlarini gésterir. Ornegin Koy 223; ilk asamada yaklastk her iki kutudan birini eler.
Ikinci agamada yine iki kutudan birini eler ve son agamada ise yaklagik U¢ kutudan
biri kalr. Bu oranlarn degistirerek yerlesmelerdeki yoduniuk dagilimini
duzenleyebilmek olanaklidir. Bu baglamda olusturulan Gretken algoritmalarin
birbirinden farki, her (¢ asamadaki degisik eleme oranlandir. Yerlegmelerin
yogunlugunun degistiriimesi su érnek ile agiklanabilir:

Koy 333 programinda {i¢ asamada, 1/3 oraninda elenmeme (survival) olur. Sonugcta
olusan yerlesme oldukga seyrek konut gruplarina sahiptir. Ancak “Kdéy 2227
programi ile olusturulan doku ¢ok daha yogun olarak ortaya gikar. Bu yoguniugun
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sebebi ise, olusturulan programin her agsamada daha az eleme yapmasidir (Tablo
7.17).

Bu programlarin her c¢alistirimasinda ayni fraktal ézellikte (6rnedin 223 gibi) fakat
farkll bir yerlesme dizeni ile kargilagilir. Algoritmaya, tasarimi destekleyici birgok
farkli degisken de eklenebilir (Manzara, yon, vb..). Ornedin, sonsuz sayida alternatif
Ureterek ve ayni zamanda; yén, topografya, konutlardaki mekan iligkileri, gibi
kavramlarin da programin degiskenleri arasinda yer almasiyla, bir dokuya yeni
dokular eklemek ya da herhangi bir topografyada fraktal kurguya dayali yeni
tasarimlar olusturmak olanakli olacaktir.

Calisma sonunda istenilen bir yerlesme kurgusuna ulasidiginda, fraktal dokular
olusturan programin galistiriimas) sonlandinhir. Kéy 223 yukaridaki calisma
sonucunda elde edilen sonsuz sayidaki yerlesmeden sadece bir tanesini gosterir
(Sekil 7.22).
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Sekil 7.22 Alandan badimsiz, yapay “diz” bir topografyada yerlesme lekesi Gretimi
Kdy(Curdle) 223
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Tablo 7.17 Yapay, duz bir topografyada yerlesme Gretimi

Fraktal Rastlantisal yapay kdy onerileri
deger
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“Alana bagimi” olarak olusturulan algoritmalar ise, Kayakdy'de bulunan mevcut
sokagin fraktal degeri ve Kayakéy topografyasi dikkate alinarak olusturulmustur.
Kayakdy yerlegsmesinin dokusu bir ¢ok farkli kriterin varhig ile ortaya ¢ikmugtir. Bu
kritelerden bir tanesi topografya ya da dider bir deyisle dogal fiziksel gevredir.

Kayakdy yerlesmesi, bilindigi gibi birbirinden farkh ylkseklikteki tepelerin denize
sirtini dénmesiyle olusmustur. Tepeler, topografyadaki egimi olusturmus ve bu
kritere bagh olarak da sokaklar ortaya cikmigtir. Sokaklar egime paralel bir sekilde,
tepelere ulasimi en dusitk egimde saglayacak sekilde gelismistir.

Geligtirilen Uretken algoritmada, Kayakdy'deki sokak dizilerinin olugsmasini saglayan
Uic adet tepe, yapay olarak kurgulanmistir. Sonraki agamada Kayakéy'de bulunan ¢
ayr konut tipi bu ¢alisma igin segilmigtir. Secilen konutlar, olusturulan tepeleri baz
alarak, Kayakdy'deki mevcut sokagin fraktal degerinde ve daha farkli degerlerde
yeni sokaklar ve yeni yerlesim lekelerini olusturmustur (Tablo 7.18).

Yerlesmeler diger calismada oldugu gibi sonsuz sayida uretilebilmektedir. Ayrica bu
calismada da curdling yontemi fraktal dagihimi saglayan yontem olarak segilmigtir.
Bu yénteme dayanarak olusturulan algoritma Curdling xxx diizeniyle yerlegsmeleri
olugturur. Istendiginde xxx degerieri degistirilerek yerlesmenin yogunlugu
diizenlenebilir. Asagidaki o6rnekte (curdle 232) olarak segilmistir. Program her
caligtinidiginda dagihim (curdle 232)’'ye gére ancak farkli bir sekilde olusur (Tablo
7.18).

Ongériilen yerlegsme, sanal tepelerden ve bu tepelere referans vererek yerlestirilen
konutlardan olugur (Sekil 7.23).
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Sekil 7.23 Alana bagimii, Curdle 232’ye gére yapay “e@imli” bir topografyada
yerlesme lekesi tiretim 6rnegi
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Tablo 7.18 Curdle 232’ye gére yapay, egdimli bir topografyada yerlegsme Gretimi
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7.4. Fraktal Kurguya Dayah Uretken Kitle Tasarimi

Fraktal o6zellikler gésteren mimari kitleler olusturma amaciyla C++ bilgisayar
programlama dilini kullanarak gesitli algoritmalar gelistirilmigtir. Fraktal kurgu 5.
Bolum'de ayrintilariyla ele alinan, Archimedes'in “orta noktanin yer degistirmesi”
(Mid point displacement) yéntemi ile olusturulmustur. Geligtirilen program, her fraktal
deger icin “Direct X" yazihmini kulanarak bir animasyon olugturur. Animasyon,
kitlelerin kendi etraflarinda dénmesiyle olusur. Kitlelerin etkisini arttirmak amaciyla
ik - goblge ve kontrast olugturmak igin c¢esitli renkler belirlenmigtir. Boylece
animasyon ile meydana gelen fraktal kurguyu daha net izlemek mimkin olmustur.
Geligtirilen algoritmalar, yerlesmelerin Gretilmesi algoritmalarinda oldugu gibi;

e Alandan bagimsiz ve
e Alana bagmmli olarak iki farkii kurguya sahiptir.

Alandan badimsiz olarak tasarlanan algoritma fraktal degerin degisimi ile farkl form
secenekleri Uretir. Baglangi¢ formu olarak mekan olugsturmada en basit (¢ boyutiu
geometrik form olan “kip” kullaniimistir. Bu kiplerden 125 adet salkim olugturacak

. sekilde, fraktal degeri 1.0'dan 1.9'a kadar kitlesel formlar olusturulmustur. Tablo
7.19'da fraktal deder yikseldik¢e, kiplerin daha karmasik bir form olusturdudu,
fraktal deder azaldik¢a ise kiip 6beginin, daha az pargalanarak, Euclid geometrisiyle
tanimlanabilecek formlarin olustugu gérilmektedir.

Tablo 7.19 Alandan bagimsiz olarak geligtirilen kitlesel tasarimiar

Fraktal degerin degigimi ile kitlesel etki arasindaki iligki

15 1.6 1.7 1.8 1.9
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Algoritmanin olusturuimasinda; fraktal degere dikkat edilmis ve kipler belirli bir
anlam ve iglevin henliz ylklenmedigi mimari dégeleri olusturan kitiiphane pargalar
olarak dugUnUlmigtir (Tablo 7.19). Her kip, farkh bir mekan ile
anlamlandinidiginda, bu algoritmay! gelistirerek farkli sonuglara gitmek mimkin
olacaktir.

Bu algoritmaya bigimin disinda, mekan ve mekan gruplar ile ilgili iglevsel veriler de
girildiginde somut mimari érneklere ulagilabilecektir. Bu veriler degdisebilir, esnek bir
yapida organize edilerek Uretken algoritmaya eklenebilir.

Algoritmadaki yapiy! olustururken éncelikle ylzeylerdeki kitlesel hareketlerin fraktal
olarak olugmasi saglanmigtir. Daha sonraki asamada olusturulan bosluklar ve
béllntller rastlantisal bir sekilde dagitiimistir.

Sézdizimsel kurgunun dretiimesi amaciyla geligtirilen bu modelde, fraktal degerin
artmasi, kitlelerde daha fazla bigimsel hareketin olugmasina sebep olmustur (Sekil
7.24).

Sekil 7. 24 Fraktal deger 1.9

Mevcut mimari dokuya iligkin fraktal kurgunun uygulanmasi amaciyla fraktal degeri
daha once incelenen Konut 2 ele alinmig ve fraktal dederin degisimiyle farki
secenekler dretilmistir (Sekil 7.25). Konut 2'nin 6zgiin mekansal kurgusu, fraktal
degerin 1.0 ile 1.9 arasindaki degigimiyle, ortaya gikacak formlar baglaminda
incelenmigtir. Fraktal deger 1.0 oldugunda, Konut 2 6zgin kitlesel etkisini
korumustur. Fraktal deger arttinidikga konuttaki kitlesel hareket artmigtir (Tablo
7.20).
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Sekil 7.25 Konut 2

Gelistirilen algoritma, mevcut konut tipolojilerini ve mevcut dokudaki fraktal kurgunun
strekliligini saglayarak, farkli fraktal degerlerde yeni konut ve konut gruplarinin
Uretiminde form arayigina yoneliktir.

Tablo 7.20 Alana bagimii (Kayakéy baglaminda) olarak gelistirilen kitlesel tasarimlar

Fraktal degerin degisimi ile konut 2’deki kitlesel donigiimler

1.0 1.1 1.2 1.3 14

15 1.6 17 18 19

Formu olusturan algoritmaya mekan, mekan gruplan ve iglevsel bilgileri igeren
verilerin girilebilecedi bir aigoritma eklendiginde somut mimari érnekler tretilebilir.
Boylece, gunimiz yasam kosullarinin mekansal, iglevsel ve boyutsal
gereksinmelerini saglayacak &zelliklerin de kitle tasarimlarina yansitiimasi mimkiin

olabilecektir.

Alandan bagimsiz ve alana bagimii olarak gelistirilen iki ayri algoritma sonucunda,
fraktal degere bagh olarak olugan kitlesel degisim, mekansal kurgunun topolojik
olarak nasil etkilendigini géstermigtir. S6zdizimsel agidan izlenebilen bu degisim,
mekansal organizasyon olarak tanimlandiginda, mimari olusumlarin kitlesel kurgusu
da incelenebilecektir (Tablo 7.19 - 7.20).

Animasyonla retilen kitle tasarim algoritmalarindan alinan, anlik (snap - shot teknigi
ile elde edilen) imajlar, Konut 2'nin fraktal degerinin 1.4 oldugunda ortaya g¢ikan
kitlenin farkli bakis agilarindan gérintgini vermektedir (Tablo 7.21).
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Tablo 7.21 Fraktal degerin 1.4 oldugu durumda Konut 2'deki kitlesel degisim

7.5. Algoritmalarin Kisitlamalarn

Tez kapsaminda geligtirilen ve énceki béliimlerde ayrintilariyla tanitilan algoritmanin
calistinlabilmesi i¢in, Window 98 igletim sistemi ortaminda kurulmus olan, Direct X
6.0, Direct X SDK ve C++ Compiler yazilimlari gerekmektedir.

Tasarlanan algoritma, mevcut konut tipolojilerini ve farkli kurgulari temel alarak,
daha énce bahsedilen kriterler dogrultusunda, mevcut dokudaki fraktal degere sadik
kalarak ve farkh fraktal de§erlerde yeni konut ve konut gruplari tasarlamak amagli
olusturulmustur.

Olusturulan konut gruplan mevcut konut 6rneklerinin plan semalarindan
yararlanarak belilenmistir. Sonugta elde edilen plan semalari ve sokak kurgusu iki
boyutlu olarak gésteriimigtir. Tez galismasina basglarken tasarlanan U¢ boyutlu
tasarim yapma amaci, yalnizca Konut 2 baglaminda ele alinmig, ayrica alandan
bagimsiz olarak da kitle tasarimi baglaminda G¢ boyutlu olarak sGrdirtimustir.
Geligtirilen algoritmalarda fraktal degerin degistirilerek yeni 6nerilerin olusturulmasi
icin kullanici ile etkilegimi saglayacak bir arayliziin eklenmesi gerekmektedir.

Caligma kapsaminda mevcut bir mimari dilin fraktal boyutuna ve &zellikierine
dayanarak dilin siirekliligini saglayabilecek yeni formlarin tretiimesiyle tasarima yol
gosterici Uretken bir yaklasim geligtiriimistir. Bu yaklagim, fraktal leke olusturmada
kullanilan “Curdling” Yéntemi, mevcut mimari Grlnlerin fraktal degerinin
hesaplanmasinda kullanilan “kutu sayim” yéntemi ve benzer formlarin Gretilmesinde
kullanilan “orta noktanin yer degistirmesi® yéntemlerinin birlikte kullanildidi yeni bir
yaklasimdir. Mimari dilin topolojik ve geometrik 6zelliklerini yansitan bu yaklagim,
baglamla bitunlestirilerek iglevsel gereksinmelerle yoénlendirilen algoritmalarla

desteklenmelidir.
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8. SONUGLAR

Kaos teorisi ile ortaya ¢ikan fraktal geometri ve fraktal kurgular, ginimaz mimarlk
anlayisini farkh agilardan etkilemektedir. Bu kavramlar tez kapsaminda da belirtildigi
gibi birgok sekilde bilingli veya bilingdist olarak mimarlik alaninda kullanilagelmigtir.

Bu ¢alismada, varolan bir mimari dokunun fraktal kurgusuna dayanarak 6n tasarim
asamasinda vyeni formlarin Gretiimesinde yaraticiidr destekleyici ydnde
kullanilabilecek tretken bir tasarim yaklagimi énerilmistir. Bu yaklasim, s6z konusu
mimari dile ait bigim sézluglnde bulunan elemanlarin fraktal boyut o&zellikleri
kullanilarak, dokunun surekliligini saglayabilecek mimari bigimlerin tretilmesinde yol

gosterici olabilecektir.

Tez kapsaminda oncelikle, mimari tasarimda benzesim kuram ve yaklagimiari
baglaminda mimarlik ile dilbilim, mizik ve geometri arasindaki etkilesimler
irdelenmis ve mimari 6rneklere dayanarak yorumlanmistir.

Kendine benzerlik ve fraktal kavramlari incelenerek bilgisayar ortaminda mimari
tasarimda, mimari dillerin sézdizimsel ve bigimsel 6zelliklerinin betimlenmesiyle yeni
tasarim drtnlerinin olusturulmasinda kullanilan bigim grameri yaklagimi ve fraktal
geometri ile iligkisi ortaya konulmustur. Uretken algoritmalarla olugturulan yapilar ve
mimari tasarima yansimalari incelenmistir.

Bilgisayar ortaminda c¢evrimii algoritmalarla temsil edilebilen fraktallerin, mimari
Grine déndastlrilebilecek formlarin  Uretiminde  kullanilabilirligi  irdelenmisgtir.
Fraktallerin gegmisten giinimiize tasarimdaki rolll irdelenmis; yerlesme 6lgeginden
bina 6lgedine ve slslemelere varan biling disi kullanimlar saptanmis ve bilingli
olarak kullanilan 6rnekler yorumlanmigtir. Ancak bu érneklerin higbiri, mevcut mimari
bir dokunun siirekliligini saglamaya yénelik tasarimlar degildir.

Mimari tasarima yardimci bir arag olarak kullaniimak tzere fraktal deger hesabi ve
fraktal leke olusturma yontemleri ile fraktal bigim olugturma yaklasim: agiklanmistir.

Var olan bir mimari dile ait elemanlarin fraktal kurgusunun saptanmasi ve tezde
gelistirilen yaklagimin uygulanmasi amaciyla Kayakdy segilerek, yerlegsme, sokak ve
konut Glcedinde analizler yapimisgtir. Kutu sayim yéntemi ile elde edilen fraktal
degerler, gelistirilen Giretken algoritmiarin uygulanmasinda veri olarak kullaniimigtir.
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Tezde onerilen yaklagimin, tasarim slrecine katkilari ve uygulanmasiyla elde
edilen bulgular iki bélimde tartisiimistir:

¢ Modelin sadlayacagdi yararlar,

¢ Modelin uygulanmasi ile elde edilen bulgular,

8.1. Modelin Saglayacag: Yararlar

Mimari 6n tasarim asamasinda form arayislarinda yol gdsterici olmak Uzere
tretken bir model olarak olugturulan bu yaklagim, bigim gramerlerinin mimari
arine ait sdzdizimsel ve bigimsel bilgiyi betimleme o&zelligini tagimaktadir.
Béylelikle, Gretken bir algoritma ile olusturulan bu yaklasim, sézdizimsel ve
bigimsel kurgular olustururken, mimari tasarima katki saglayabilen ©&neriler
Uretebilir bir yap: olusturmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim yaklagimlari,
gunimiz mimarliginda yeni yaratici olanaklar sunmaktadir. Geligtirilen Gretken
yaklagimin, mimari tasarimdaki rol iki grupta ele alinabilir.

s Yeni tasarim dnerileri gelistirme kapsaminda,
s Analiz kapsaminda.
Yeni tasanm 6nerileri gelistirme kapsaminda;

e Bicim gramerinin bir alt kimesi olan fraktaller mimari tasarima yardimc bir
arag olarak s6zdizimsel bilginin temsili amaciyla kuilanilabilirler.

s Var olan bir ¢cevrede yeni mimari tasarimlarin Gretilmesinde dokunun
surekliligini saglamak amaciyla fraktal ozellikler tasarima bir baslangi¢
noktasi olugturabilir.

e Yapay ya da dogal bir gevrenin analizi ile elde edilen fraktal degerden, o
gevre ile iligki kurmak amaciyla yararianilabilir. Bu gevre, dogal bir cevre
olabildigi gibi, 6zgin bir yapisi olan yapay bir ¢evre de olabilir. Mevcut
agac dokusu, topografik yapi ya da varolan mimari yeni bir olugsumun
tretiimesinde fraktal 6zellikler kullanilabilir.

» Gelistirilen Uretken algoritma, belirli bir mimari doku ile iligkilendirilerek
alana bagli ya da alandan ba§imsiz olarak, yeni doku ve mimari form
tretme olanagi vermektedir.

Kutu sayim yéntemi ile saptanan fraktal ézelliklerin analiziyle, asagidaki sonuglara

ulagiimistir;
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e Dokudaki farkh olgekler arasindaki kurgusal surekliligi, fraktal degerin
degisimiyle izlemek miumkandur.

¢ Dokudaki veya dokular arasindaki uyumu ya da uyumsuzlugu incelemekte
fraktal degerden yararlanilabilir.

e Dogal ve yapay c¢evre arasindaki bagin varhd), fraktal deger ile
anlasilabilir.

¢ Varolan bir yapay cevre ile, farkli yapay gevreler arasindaki bagin varlidi,
fraktal deger ile incelenebilir.

o Farkli alanlardaki dokular aragtirilarak, ortak bir yénin varligi yine fraktal
deger ile saptanabilir.

8.2. Modelin Uygulanmasiyla Elde Edilen Bulgular

Geligtirilen model Kayakdy baglaminda uygulanmig ve asagidaki bulgular elde
edilmigtir:

Alan calismasi baglaminda segilen Kayakdy yerlegsmesi, fraktal deger agisindan
incelenmis ve yerlesme 6lgeginden konut 6lgegine kadar, fraktal strekliligin olup
olmadigi arastiriimigtir. Bu amaca paralel olarak, kutu sayim yéntemi ile yapilan
hesaplamalar sonucunda, Kayakdy yerlesmesinin fraktal de§eri 1,627 olarak
bulunmustur. Elde edilen bu sonug, yerlesmenin fraktal kurguya uygunlugunu

gosterir niteliktedir.

Yerlesme &lgeginde bakildiginda, fraktal deger 1,627 iken, sokak o&lceginde
segilen bir bélgede ise, bu deger 1,438 olarak hesaplanmigtir. Bu deder de genel
yerlesme ve sokak dokusu arasindaki strekiiligi desteklemektedir.

Caligmanin sonraki agsamasinda, 7. bélimde ele alinan Kayakéy konutlarinin,
fraktal degerinin hesaplandigi sokaktan, 5 farkli konut 6rnegi segilerek, herbirinin
ayn ayn fraktal degerleri hesaplanmigtir. Bu asamada, konutlar tekil olarak degil,
onlari gevreleyen duvarlari ile ele ainmistir. Konutlarin fraktal degerleri 1 ile 1,52
arasinda degigsmektedir. (Tablo 8.1)
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Tablo 8.1 Fraktal degeri incelenen alanlar ve fraktal degerleri

Alanlar Fraktal Deger
Genel Yerlegsme 1,62

Sokak 1.43

Konut 1 1

Konut 2 1,62

Konut 3 1,16

Konut 4 1,29

Konut 5 1,42

Konutlar, kendi aralarinda farkli fraktal degerlerde olabilirler; ancak, dokunun,
genel yerlesmenin ve sokagin fraktal degerinin yakinhigi yerlesmedeki armoniyi
(uyumu) destekler niteliktedir. Genel yerlesme ve konutlarin fraktal degerleri
arasindaki fark, konutlara yaklasildikca ayrinti zenginliginin olmadigini gésterir.
Ancak bir konut, cevre duvarlari ile ele alindiginda, fraktal degerinin arttig
izlenmektedir.

Gergekte, her asamada yapilan fraktal deger hesabindan elde edilen sonuglar,
yalnizca, sokak ve konut dokusuna iligkin sonuglar degildir; ayni zamanda bu
dokuyu bigimlendiren sosyo — Kkdltirel yapiya ve dogal cevreye, &zellikle,
topografyaya ait verileri icermektedir. Daha o6nceki boélimlerde incelenen
Chomsky’nin dil kuramina gére, dogal, yapay ve Kkiiltlirel cevreyi olusturan
verilerin, tipki bir dil gibi géstergeler dizgesi olusturdugu yaklasimi ile de baginti
kuruldugunda, fraktal degerin strekliligi daha anlamii bir hale gelir. Béylece, konut
lekelerinin ve yerlesmenin kurgusunun, sosyo-kiltirel, ekonomik ve topografik
yapi ile dogrudan iligkili oldugu izlenir.

Elde edilen fraktal degerlerin, Kayakdy Yerlesmesi'nde yerlesme 6lgedinden konut
dlcegine inilerek irdelendiginde bir streklilik gésterdigi belirtiimisti. S6z konusu
streklilik, topografya ile yerlesme arasindaki iligki agisindan incelendiginde,
fraktal degerlerin daha once elde edilen degerlerle yakinlik gostermesiyle de
desteklenmektedir.

Ozgiin bir kiiltir ve sosyolojik yapiya sahip olan Kayakdy yerlesmesinde, fraktal
degerin sirekliligi, ¢ciplak gézle de izlenebilen, yapilar arasindaki uyumlu dokuyu
kanitlar niteliktedir. Boylelikle s6z konusu sireklilik, sadece dogal ¢evre agisindan
degil, kuitiirel ve sosyolojik yapinin bigimiendirdidi, kendine 6zgli mimari dil ile
ortaya gikar.
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Tez kapsaminda, oncelikle diiz bir topografyada alandan bagdimsiz yerlesmeler
olusturuimug, daha sonra ise, yapay tepelerin (yUkseltilerin) bulundugu ve
Kayakéy topografyasinin benzeri olan, (alana bagimii) dokular olusturulmustur.
Geligtirilen Uretken algoritmaya, fraktal degerlerin uygulanmasiyla, Kayakoéy'deki
mimari dile ve topografyasina benzer yapida yerlesmeler olusturulmustur.
Calismada gorilen konut gemalar, Kayakdy'de mevcut olan konut tiplerinden,
Konut 1, Konut 2 ve Konut 4’0 temsil etmektedir.

Bu uygulamalar sonucunda, Kayakdy yerlegsmesinin topografyaya bagl fraktal
olusumunun, egimli sanal yuzeyde de tekrar ettigi gérilmustir. Bu ¢alisma ile,
olusturulan dretken algoritma sayesinde, sonsuz sayida doku gelistirebilme ve
geligtirilen sonsuz sayidaki dokulardan segilen herhangi bir doku ile mevcut doku
arasinda benzerlik kurulabilecegdi ortaya ¢ikmigtir.

Daha sonraki asamada, yerlesme baglaminda yapilan bu c¢alisma, konut
6lcedinde de tekrarlanmigtir. Bu asamada, fraktal degerin degisimi ile Konut
2'deki kitlesel donlisim izlenmistir. Béylelikle fraktal degerin konut Glgedinde,
mekansal kurguya katkisi arastiriimistir. Daha sonra Konut 2'nin mevcut
mekansal kurgusu ele alinmig ve bu kurgu fraktal kitlelerin olusturulmasiyla her
defasinda degistiriimistir. Béylelikle ortaya ¢ikan yeni konut formu alternatiflerinin,
orijinal Konut 2 ile gesitli benzerlikler gésterdigi izlienmistir.

Konutlarin topolojik 6zelliklerinin ele alinmasiyla olusturulan algoritmalarin,
konutlarda bulunmasi istenen i¢ mekan kurgusuyla buttnlestiriimesini saglayacak
bir algoritma ile geligtiriimesi olanaklidir.

Fraktal geometri, mimarligin konusunu olugturan yapilarin, mekanlar ve gevreler
blttintnan, farkh bireyler ve toplumiar igin tagidigi anlamsal degerlerin, bir Ust dil
olabilme kosullarinin tartigilmasinda bir arag olabilir. Olugturulan bu Ust dil yoluyia,
fraktal geometriye dayali yeni bir yaklagim geligtirilebilir. Bu arag, mimarlik
elestirisi igin bir referans noktasi; diger bir deyigle mimarlik elestirisine farkli ve
yeni bir boyut getiren bir dizi tasarim kararlarint y&nlendirecek ilkelere
ulasiimasina yardimci olabillir. Mimari tasarim siireci birbirinden farkli birgok
boyuttan olugmaktadir. Mevcut mimari dokulardan faydalanarak yeni olugsumlar
tasarlamak bu boyutlardan sadece biridir. Bu baglamda, varolan bir dokunun
fraktal kurgusunun analiz edilmesi, mimari formlarin geligtiriimesine yardimci
olabilir. Ancak Uretilen formlarin baglamla butlnlestirilerek iglevsel 6zelliklerinin
atanmasi ve performans gerekliliklerine gére degerlendirilerek mimari tasarim
artuni olarak gelistiriimesi gerekir.
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